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INTRODUCCION

La taxonomfa botdnica se basa tradicionalmente en los estu-
dios comparativos de la anatomia y morfologfa de los vegetales,
sin embargo, el avance en otros campos de la ciencia y su apli-
cacifn a esta rama apoya continuamente tanto la identificacifn
como la ubicacién taxonbmica de las especies. Particularmente la
quimica aporta un creciente y sélido conocimientc que es una va-
liosisima herramienta para profundizar a un nivel molecular en
las relaciones evolutivas de las especies. De la integracifn de
la hioclogia con la guimica nace un nuevo campo en la taxoncmia:
la Quimiotaxonomia.

La quimiotaxonomfa emplea entre otros criterios, el andlisis
de los metabolitos secundarios presentes en los organismos vivos.
Respecto a la botdnica, dichas sustancias apoyan a la taxonomfa
clasica por sus caracteristicas especificas en diversas jeraraul
as taxonfSmicas (familia, g&nero, especie, sukespecie, variedad y
forma) .

En la taxonomia de la familia Convolvulaceae existe mucha
confusién. Genest y Sahasrabudhe (1966) hacen notar, por ejemplo,
la gran cantidad de sinénimos que tiemen las especies y cita al-
gunos del género Ipomoea. I violacea con 12 sinénimos, I nil con

17 y Turbina c¢orymbosa, que algunos botfénicos la colocan tambié&n

en el género Ipomoea, con J10.

Los mismos autores (1966) intentaron apoyar la taxonomia de
Ipomoea con los estudios que realizaron scbre alcaleides y acei=-
tes de este género, sin embargo, no hgbo investigadores posterio
res inmediatos que continuaran estos trakbajos. No fue sino hasta
1980 que en el Laboratorio de Quimica se principio un estudio sis
temidtico en semillas de Convolvul&ceas para comprobar la constan-
cia en la familia de ciertos patrones de metabolitos secundarios,
los propuestos por Genest (alcaloides y 4cidos grasos)y ademds,
los glucésidos kauranoicos que también tienen las semillas. La £i
nalidad de este estudio es ver su posible aplicacidn en taxonomfa.



CBJETIVOS

Esta tesis es un aporte al estudio de especies analizadas de
la familia Convolvulaceae. Tuvo como finalidad comprobar la pre-
sencia de tres grupos de metabolitos secundarios en once especies,
para lo cual se plantearon los siguientes objetivos particulres:

-~ Obtencién de extractos de las semillas.
Pruebas coloridas y de precipitacidén para caracterizar -gru
pos de compuestos quimicos, realizadas con los extractos.

Determinaci6n de perfiles cromatogrdficos de metabolitos
secundarios {alcaloides, glucésidos kauranoicos y trioles).

- Determinacifn de perfiles cromatogrifico de &dcidos grasos
provenientes de los aceites de las semilllas.

ANTECEDENTES

a) Aun cuando la guimiotaxomomia es un campo relativamente nue
vo, las evidencias gquimicas con fines de clasificacidn vegetal da-
tan de mucho tiempo atrds. La importanéia que tuvo el estudio de. la
boténic¢a para el hombre primitivo fue principalmente la de adquirir
conocimiento acerca de las propiedades medicinales y alimenticias
de las vlantas, Estas dos propiedades dependen de su composicién
guimica y fueron la base para una clasificacién sencilla en plan-
tas medicinales y plantas no medicinales. La guimiotaxonomia primi-
tiva fue pués una ciencia aplicada y el agrupamiento de las plantas
que hicieron los antiguos bot&nicos di6 como resultadeo esta primera
clasificacidn, que tuve una finalidad netamente préctica.

Hacia fines del siglo XVII Grew (1673}, que es conocido por sus
trabajos de anatomia, al comentar el valor de los caracteres taxong
micos, elige algunos de naturaleza quimica, por ejemplo, el carfcter
carminativeo de las umbeliferas.

A fines del siglo XI¥ Abbot (1886) investigd la correlacién



que existe entre ciertas caracteristicas o constituyentes guimi=-
cos_de las plantas y su morfologia y evolucifn. Se puede decir
que este fue el principio de la quimiotaxcnomfa moderna. La au-—
tora sefiala las saponinas como un caricter taxonfmico para algu-~
nos grupos:

Posteriormente, Petiver (1899) hace notar que plantas que
presentan caracteristicas morfol6gicas similares deben tener las
mismas propiedades y usos, considerando que estas plantas, perte
necientes a una misma "familia" o '"clase", deben tener la misma
estructura anatOmica y la savia que circula por sus vasos no pue
de tener una composiciétn muy heterogénea. En esta forma senala
la relacitn existente entre morfologfa, anatomia y compuestos

quimicos en las plantas.

Durante el sigloc XIX se traté de caracterizar con precisién
los compuestos cuimicos de las plantas e investigar su bresencia
en diferentes especies, en un esfuerzo para aportay una evidencia
auimica a la taxonomia. Pero no fue sino después de la aparicién
de las tecorias de Darwin sobre el origen y selecci6n natural ¢e
las especies, cque los taxbnomes apreciaron el significado real de
la presencia de sustancias similares en plantas similares.

Fara fines dcl sigle pasado vy nrincipios del presente, se ha
bia acumulade ya una cierta informacibn sobre los constituyentes
aquimicos de las wnlantas, especialmente alcaloides, por su importan
cia farmacolbgica. En esta &poca Greshoff (1909) introdujo el tér
minc "fitoquimica comparativa', que definié como "el conocimiento
de la conecifn entre la relacidn natural de las plantas y su com—

posicidn guimica".

Los componentes quimicos que se encuentran ampliamente dis-
tribuidos en el reino vegetal no pueden emnlearse como evidencia
taxonBmica. Una excepcifn la constituyen las proteinas, de tal mo
do que la serclogia vegetal tuvo un r&pide desarrollo a principios
del siglo XX en Alemania con Chester (1929).



McNair (1929), hizo ver la utilidad taxonfmica de los alcaloi-
des y de las variaciones en composicién de grasas y aceites vege-
tales, siendo un defensor convencido de que la fitogufimica es una
ayuda para la taxonomia. Para este autor una clasificaci6n quimica
debe emplearse como complemento y apoyo de una clasificaci6bn morfo-
logica.

En la actualidad se han zilado y caracterizado miles de meta-
bolitos secundarios gue se han integrado a diversos grupos guimicos
como son: alcaloides, compuestos fenolicos, cianogen&ticos, aceites
esenciales, etc. De eslos grupos, los metabolitos que se elijan con
fines taxonSmicos deben tener una variacifn Gtil a este nivel, con-
siderando fluctuaciones por época del afio y las ambientales.

b) Quimiotaxcnomia en Convolvuldceas.- En esta familla Hegnauer
(1964) anota los siguientes grupos como caracterlsticos.

- Glucorresinas

- Alcaloides

- Polifencles

- Aceites esenciales

- Compuestos cianogenétiticos

— Sustancias de reserva (aceites)

Mo se han encontrado irideoides, rara vez saponinas y general-
mente no tienen taninos (Croncuist, 1981).

Alcaloides.— Estos compuestos parecen estar bastante distribui-
dos en la familia y pertenecen a dos grupos, €l del tropano y el del
indol (Hegnauer, 1964).

Los alcaloides del tropanoc se han encontrado en el género Con-
volvus. En C. hammade se enpontré higrina y cuscohigrina y en C.
pseudocantabricus, convolvina y convolvamina, como principales cong
tituyentes de los alcaloides totales en semillas (Orechoff, 1964}.
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Los alcaloides del indol se han encontrado en varios géneros:
Turbina, TYpomoea, Argyreia, Cuscuta, y Stictocardia (Chao y Der Mar
derosian, 1973), y recientemente en Merremia {(Varela Hernandez, 1985).

Hoffman y Tscherter (1960) fueron los primeros investigacdores
que qgue encontrarcn este tipo de alcaloides, especificamente del
grupo de las ergolinas, en semillas de Tuyrbina corymbosa e Ipomoea
violacea vy su hallazgo ha sido uno de los m&s sorrrendentes en la
investigacidén fitoquimica, puesto que hasta entonces solo se cono-
cfan las ergolinas en los hongos.

Las semillas de T. corymbosa tienen una tradicifn muy marca-
da respecto a su uso en el estado de Oaxaca. Los zapotecas las con
cideraban como sagradas por emplearlas en ritos religiosos y los
sacerdotes las ingerfan en una bebida, prepararada especialmente, pa

ra hacer sus predicciones y curaciones.

Estos antecedentes fueron precisamente los gque motivaron el
estudio de las semillas y sus propiedades alucinbgenas quedaron es—
clarecidas al aislar Heffman (1960) de ellas la amida del &dcido 1li-
sérgico (exrgina), la del isolisérgico (iscergina), la chanoclavina,
el lisergol y la elimoclavina (fig. 1l).



Posteriormente, Taber y Vining {1963) analizaron 16 varieda-
des de "glorias" y las compararon con Turbina corymbosa. También
hicieron un estudio con semillas de otras familias, pero solo en-

contraron ergolinas en Convolvulaceae, por lo que seialan que la
biosintesis de estos alcaloides es una caracteristica especifica
de determinados miembros de la- familia.

La chanoclavina es uno de los alcaloides principales y se en
cuentra ampliamente distribuida en la familia. La ergina y la iso-
ergina son tambifn de amplia distribucifn, sin embargo, en un es-—
tudio realizado por Chao y Der Marderosian (1973), encontraron gue
no hay dos especies gue tengan exactamente el mismo patrén de al-
caloides. Consecuentemente, los alcaloides del tipo de las ergoli-
nas pueden ser titiles en estudios quimiotaxonfmicos, especialmente
para distinguir entre especies.

Glucésidos kauranoicos.- En €l mismo ano en que Hoffman encon
tr6 las ergolinas en Turbina corymbosa, Perez Amador y Herrdn (1860)

aislaron de las mismas semillas un glucsido, la turbicorina, cuya
estructura determinaron posteriormente, al igual qgue la de su iso-
mero, la corimbosina (Garcfia Jim&nez et al. 1979), (figq. 2).

Las agluconas de estos dos gluctsidos pertenecen al ndcleo del
kaurano, son trioles diterpé&nicos y han mostrado actividad gibere
linica en ensayos biolégicos hechos con l1a misma semilla de Turbina
corymbosa (Osuna Ferndndez, 1983).

Este tipo de compuestos no se han investigado posteriormente
en la familia, a excepcitdn del trabajo realizade wpor Canonica et
al. (1977), guienes reportan el aislamiento de otro isémero de los
glucésidos anteriores, enceontrado en Opexrculina aurea.

Los gluc6sidos kaurancicos podrfan ser caracteristicos de la
familia, por lo que Perez pAmador et al. (1980), iniciaron una in-
vestigacisdn sistemftica de ellos mediante perfiles cromatogréficos.
Hasta ahora se han encontrado cue su incidencia es similar a la de
los alcaloides.



Aceites.- Las semillas de Convolvuliceas tienen aproximadamen-
te un 10% de aceites como material de reserva. Su composicidn en
dcidos grasos se ha empleado mucho con fines taxonfmicos, Hay fa-
milias que se han reconocido, basandose en la relacifn en que se
encuentran sus &cidos grasos principales.

Smith (1976) da una tabla, en la que agrupa las familias en
5 divisiones:

I.- Familias con aceites ricos en Scido linolénico.
IX.- Familias con aceites ricos en Scido-linoleico 'y oleico.

IXT.- Familias con aceites ricos en &dcido linoleico, oleico v
ademds, linoléico.

IV.- Familias con aceites ricos en dcido palmitico;rbleico Y
linocleico. .

V.- Familias con aceites que tienen Scidos caracterfisticos
diferentes a los anteriores o ademis de los anteriorres.

Esta divisién permite gue una misma familia pueda caer en dos
© més grupos, lo cual es diffcilmente aceptable para una clasifi-
cacién. Sin embargo, pueden considerarse variaciones en la propor
cifn de los &dcidos, algunas de las cuales son interesantes, al -
igual que la presencia de dcidos poco comunes. Ademds, no hay que
olvidar gue la composicién en dcidos grasos de los aceites hay una
influencia genética, aun cuande algunas variaciones se deban a fac
tores ambientales (Gupta y Chakrabarty, 1964).

[#3

Todos los &cidos grasos tienen como ruta biosintftica 1z del
dcido acético, por lo que su analogia en diferentes grupos de plan
tas es explicable. Sin embargo, su presencia es suficiente eviden-
cia de una herencia metab&Slica determinada, por lo gque los &cidos
grasos sf se pueden usar con fines taxon6micos. Para estos fines
no interesa la estrutura particular de los &cidos grasos, sino la

composicitn en dichos &cidos de los lipidos.

La familia Convolvulaceae, de acuerdo c¢on la tabla de Smith
(i976), quedarfa incluida en el grupo IV, es decir, que el aceite



de sus semillas tiene como dcidos principales el palmitico, el
oleico y el linolé&ico.

Genest y Sahasrabudhe (1966) analizan la composicifn en &ci
dos grasos del aceite de semillas de varias especies de Ipomoea
corymbosa Y encuentran que los principales &cidos que tienen los
aceites son el palmitico, el estearico,el oleico y el linoleico.
Hacen una comparacién de sus proporciones en las diversas muestras

y concluyen que el grupo de dcidos con 18 carbonos es el aue pue
de dar resultados m&s prometedores en taxonomia guimica.



- MATERIAL Y METODOS

1.1 OBTENCION DEL MATERIAL BIOLOGICO.

1.2 CARACTERIZACION DE GRUPOS DE COMPUESTOS QUIMICOS.

a) ' Obtencion del extracto metan&lico para caracterizacidn
de grupos de compuestos quimicos.

* b) Prueba de Dragendorff para alcaloides. _
c) Prueba para alcaloides con dcido 5111cotﬁngstico.
d) Prueba de Molisch para glucésidos.
e) Prueba de Shinoda para flavonoides.
£} Prueba para fenoles con cloruro férrico. AR
g) Prueba de Lieberman-Buchard para terpenos ¥ esteroides.
h) Prueba de formacidén de espuma para saponinas.

1.3 PERFILES CROMATOGRAFICOS DE METABOLITOS SECUNDBRIOS.
a) be alcaloides.
b) pe gluc6sidos kaurancicos.
c) De trioles kauranoicos.

1.4 PERFILES CROMATOGRAFICOS DE ACIDOS GRASOS -EN ACEITES.
a) Obtencifn de aceites.
b) Reaccién de transesterificacidén. S
c) Cromatograffa de gases de los ésteres matilicos."



1.1 OBTENCION DEL MATERIAL BICOLOGICO.

La colecta del material se llavé a cabo en los estados de More-
los y Guerrero, en febrero de 1985. En Morelbs{ven @1ayacapah vy en el
km 91 de la carretera Cuernavaca—léuala; En Guerrero:fen la playa de
Ixtapa, en el camino a la playa Las Cuatas (en un ‘mirador) Y en la is-
la de Ixtapa (ver tabla 1).

Las semillas se colectaron en estadio maduro,’

se limpiaron ¥ se
desecharon las “picadas”

. Una parte de este material ‘(de Z0:a"70 g -

de semilla de cada especie) se molié en un molinoc hasta’ que se obtu-~

v6 una harina fina, gue es la gue se utilizd para: la'obten ién de 1os
extractos. ;

1.2 CARACTERIZACION DE GRUPOS DE COMPUESTOS QUIMiCQS

a) Obtencién del extracto metandlico para la caracterizacibn

de_grupos de compuestos guimicos.

Para la obtencibn de los extractos metanSlicos usados en las
pruebas coloridas y de precipitacién se reflujaron 15 g de semillas
desengrasadas voii 120 m) de2 metanol durante 4 horas. La solucifn se
filtrs v se evapord el disolvente a sequedad. El rendimiento de los

extractos asi obtenidos se encuentran en la tabla 2.

Para las pruebas de grupos de compuestos guimicos se. tomaxron
2 g de cada extracto, se disolvieron en 10 ml de metpnol 'y se emplea-—
ron alfcuctas de 1 ml para cada una de las pruebas. :




DIAGRAMA DE. LAS REACCIONES COLORIDAS Y DE PRECIPITACION

“ semilla

‘extraccién’ ..
con. MeOH
vagktiactdj} : Ll g
Alcaloides Saponinas Terpénos Flavonoides Glugésidcs‘
X - ) o . =

Reactivo de Prueba de Prueba de Pruebs de Prueba de
Dragendorff espuma Lieberman- Shinoda.. Holisch
y silicotfings Buchard :

tico.

b) Prueba de Dragendorff para alcaloides

A 1 ml de extracto se adiciond 1 ml de &cido clorhidrico al
10% més 2 gotas de reactivo de Dragendorff. La formacifn de un vnre
cipitado naranja indica presencia de alcaloides. Los resultados se
encuentran en la tabla 3.

c) Prueba para alcaloides con_ &cido silicotdngstico

A 1 ml de extracto se adicioné 1 ml de &cido clorhidrico al
10% m&s 2 gotas de reactivo de &cido silicotlngstico. Un precipi-
tado ligeramente amarillento indica la presencia de alcaloides. Los
resultados =e encuentran en la takla 3.

d) Prueba de Molisch para gluc6sidos.

A 1 ml de extracto se le adicionaron 2 gotas de una solucién
de alfa-naftol al 5% en etancl y 1 ml de dcido sulfdrico concen-
trade, dejidndolo resbalar nor las paredes poco a poco, de tal ma-
nera, que el dcido sulfirico y la solucifén metandlica se estrati-
ficaran. La formacién de un anillo violeta en la interfase de los
2 1ligquidos indica la presencia de gluc€sidos. Los resultados se en

cuentran en la tabla 3.



e) Prueba de Shinoda para flavonoides

A 1 ml de extracto se adiciond una llmadura de magneslo Y2 go
tas de &cido clorhidrico concentrado. E1 desarrollo de una colora—
cifn naranja indica presencia de flavonoides. Los: resultadc
cuentran en la tabla 3.

Se en

£f) Prueba para fenoles con cloruroc férricor

A 1 ml del extracto se agregaron 3 gotas de clorufb‘férriéo
en etanol. Una coloracién azul-verdosa indica la presencia‘de'fe—
noles. Los resultados se encuentran en la tabla 3. '

g) Prueba de Lieberman-Buchard para terpenos y esteroides.’

A 1 ml de anhidrido acético v 1 ml de cloroformo, enfriados
a OOC, se les anadi6 1 gota de &cido sulffirico concentrado. 1 ml
de este reactivo se puso en contacto ¢on 1 ml de la solucidn meta
nélica problema. En una reaccifn positiva hay desarrollo de color
azul o azul-verdosa si son esteroides, y rojo, rosa o violeta si
son texpenos. Los resultados se encuentran en la tabla 3.

n) Prueba de formacidn de espuma_para saponinas

A 1 ml del extracto metanblico se le agregaron 2 ml de-agua
y se agit6 el tubo de ensayo durante 30 segundos. Si hay formacién
de espuma que permanesca por lo menos 2 minutos, la reaccién es po
sitiva. Los resultados se encusntran en La tabla 3. B
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1.3 PERFILES CROMATOGRBEICOS‘DE METABOLITOS SECUNDARIOS

La Heterﬁinacién de perfiles cromatogridficos de metabolitos
secuﬁdéiios‘ée efectud empleando la técnica propuesta por Pérez—
Amador et-al. (1980)-.. ’

DIAGRAMA ‘DE’ OBTENCION:DE LOS PERFILES CROMATOGRAFICOS..

Sémiliar“ .

(Hidroxido de }
amonio alcalina

I
Hexano ;.7

aceites

‘glucésidos ‘alé¢aloides

aurancicos.. . l
transeste S les. .ot o rfiles v perfiles
i ‘cromatograficos ¢lumatograficos cromatograficos

cromatogra-~
ffa de gases

perfiles de .-
los &cidos
gqrasos o

a) Determinacidén de perfiles cromatograficos de alcaloides

Las semillas (lg) de cada una de las muestras, rerfectamente molidas
y desenarasasdas con &ter (10 ml, 3 veces), se cclocaron en una solucién
acuosa amoniacal al 10% (10 ml) durante 1 hora, agitando ocasionalmente.
La masa mucilacinosa que se form6é se extrajo con &ter (lo ml, 3 veces),
filtrando en cada ocasi6n el extracto. Los 3 filtrados se reunieron, se
secaron con sulfato desodio y se evaporaron a secuedad, disolviendose el

residuo en 0.5 ml de cloroformo. Se cmplearon 10 ul de esta solucién de



cada una de las muestras para aplicar en placa delgada. Se emplea-

ron placas de 20x20 cm de gel de sflice Merck (Silicagel 60 F254),

aplicando las muestras problemas m&s un patrén de Turbina corymbosa
y las placas se eluyeron con cloroformo-metanol %:1, con un frente

de 15 cm. Una vez secas, se observaron a la luz ultraviolesta de

longitud de onda larga (365 nm). Las manchas que se apreciaron se
marcaron a lipiz con linea punteada. Enseguida las placas se reve-
laron con sulfato cérico y las manchas gue aparecieron se maracaron
a lipiz con linea continua. Les resultados se encuentran en la ta-
bla 4 y la figura 3.

b) Determinacibn de perfiles cromatogridficos de glucGsidos kauranoi=
cos

Las semillas (100 mg) de cada una de las muestras, perfecta-
mente molidas y desengrasadas, se macerarcon en 3 ml de agua duran-
te 1 hora. El macerado se filtr6 y del filtrado se tomaron 10 pl
para hacer las aplicaciones en placa delgada. Las muestras se co-
rrieron en placas de gel de sflice Merck (Silicagel 60 Fzsq) de
20x20 cm, empleando extracto acuoso de Turbina corymbosa come pa-

trén. Se eluyeron con butancl-agua-fcido acé&tico 5:4:1 y se corrie-
ron con un frente de 10 cm. Una vez secas se observaron a la luz
ultravioleta de longitud de onda larga (365 nm). Las manchas que

se apreciaron se marcaron con linea punteada. En seguida las placas
se revelaron con sulfato cérico y las manchas que aparecieron’se
marcaron a l8piz con lfnea continua. Los resultados aparecen en la
takla 4 y la figura 4.

c) Determinacién de perfiles cromatogréficos de trioles kauranoicos

Las semillas (100 ma) de cada una de las muestras, perfectamen
te molidas y desengrasadas, se maceraron en metanol (3 ml) durante
1 hora. El macerado se filtrd y del filtrado se tomaron 10 ul para
hacer las aplicaciones en placa delgada. las muestras se corrieron
en placas de gel de silice Merck (Silicagel 60 F254) de 20x20 cm,
empleando 6,16,17-kaurantriol (corimbol) y 16,17,19-kaurantriol co-
mo patrfnes. Las placas se eluyeron con acetato de etilo-metanol

4:1, con un frente de 10 cm. Una vez secas se observaron a la luz



ultravioleta de -longitud de onda larga (365 nm). Las manchas gque
se apreciaron- se marcaron a 15plz con linea punteada. Después- se
revelaron con sulfato cérico y ‘las manchas que aparec1eron se mar-
caron a l4piz con linea contin ‘

bla 4 y la figura 5.

resultados aparecen en: la ta

1.4 PERFILES CROMATOGRAFICOS DE ACIDOS GRASOS EN ACEITES

a) Obtencibtn de los aceites

Para la obtencidn de los aceites.sé hizq—ﬂnaVQXtiéqciGn,hexé-
nica de las semillas, finamente molidas, ﬁédiaﬂte elihétodb de Soxh
let (250 ml, 3 veces, durante 8 horas). El disolvente se eliminé
en rotavapor y se peso el aceite. los rendimientos obtenidos para
cada una de las especies se encuentran en la tabla 5.

b) Reacci6n de transesterificacifdn

Para transformar los &steres glicéricos de los aceites en és-
teres metflicos se hizo una reaccién de transesterificaci6n usan=-
do 3 g del aceite de cada especie (excepto 1,VI,VIII y IX, por dig
poner sSlo d¢ monor cantijdad). Por cada gramo de aceite utilizado
se agregaron 5 ml de potasa alcoh6lica 0.2N y la mezcla se sometid
a reflujo durante 4 horas. Una vez que se enfrié se le anadis un
volumen igual de agua, formandose una suspensibén opalescente. Los
ésteres metfilicos se extrajeron de la suspencifn acuosa con &ter en
un embudo de separacibén. A continuacioén, el extracts stfirec se lavs
3 veces con agua destilada hasta pH 7, se sec8 con sulfato de sodio
anhfdro, y los &steres se obtuvieron evaporando el &ter hasta seque-—
dad. Los rendimientos se encuentran en la tabla 6.

c) Cromatograffa de gases de los ésteres metilicos

Las mezclas de ésteres metilicos obtenidos de cada especie se
analizaron por cromatografia de gases (figura 6) para obtener la
composicién en dcidos grasos. Los resultados aparecen en la tabla 7.



RESULTADOS Y DISCUSION

los rendimientos del extracto metanﬁllco de 1as once especies
estudiadas varfan del ‘12° a1 19 5% (tabla 2).

En el caso de los aceites se encontrd una var1ac16n en el
dimiento mucho m&is marcada. Ipomoea tricolor e I. violacea fueron
las especies que mayor cantidad de aceite tuvieron (22 06% Y lB 57%,
respectivamente) . En cambioc Merremia umbellata séSlo tuvo un. 4. 54%

siendo la de menor contenido en aceite {tabla 5).

De las pruebas coloridas y de precipitacién para caracteriza-
cidn de grupos de compuestos quimicos, ocho especies dieron prueba.
positiva para alcaloides (73%) con el reactivo de Acido silicotfings
tico, que es el mé&s sencible, y 3 la diercn negativa (27%). La prue
ba de MOlisch para gluc6sidos resultS positiva en todas las especies,
al iqual que la de grupos fen6licos (100%), Para flavonoides se tu-
vieron 9 pruebas positivas (82%) y 2 negativas (18%). Para terpenos’
solamente una de las muestras did prueba negativa (9%) y, finalmente,
la prueba de formacién de espuma para saponinas la dieron s6lo 2 de
las 1l especies ensayadas (18%) (tabla 3).

Para el analisis de los perfiles cromatogr&ficos de alcaloides
se tomS como patrén el de Turbina corymbosa, en donde se aprecian
3 componesntes principales: (1) &cido lisérgico, (2) chanoclavina y
(3) dcido isolizérgico (figura 3} . Los perfiles mostraron la presen

cia de estos 3 compuestos o de algunos de ellos en 8 muestras.

Ipomoea pedatisecta (VI) y Merremia gquinguefolia (VIII) no pre-

sentaron los alcaloides patr6n, perc tienen uno con un Rfde 1.6 y
de 1.8, respectivamnete, o sea, un compuesto ligeramente menos polar

que el 8cido lisérgico, y finalmente, Ipomoea pescaprae (XI) no pre-

senta ninguna mancha de alcaloides.

De las 8 muestras gque tuvieron algunc o algunos de los alcaloi-
des patrén, las especies I,V y X (tabla 4) mostraron en las placas

las manchas de los 3 alcaloides patrdSn. La II y la IX presentaron



manchas correspondientes al &dcido lis€rgico y la chanoclavina, la

IIT v la IV tuvieron 5616 la. mancha correspondiente al &cido lisér
gico y la VII tuvo la de la chanoclavina. Se pudieron observar ade
méds otras 2 manchas que no corresponden a los patrfnes, una con un
Rf de 1.6, en la muestra vI y la otra con un Rf de 1.8 en las mues
tras VII, VIII y IX (figura 3). EBEn total, 10 de las especies anali
zadas tuvieron alcaloides (91%), lo cual indica una muy buena cons

tancia de este grupo de compuestos en las muestras estudiadas.

Si se comparan estos resultados con los cobtenidos en las prue

bas de precipitacidn, se ve que el andlisis por cromatografia en

placa y observacidn a la luz ultravioleta es m&s sensible que la

pruebas con reactivo de dcido silicotinstico. ya gue las muestras

Iy Vi, en las gue esta prueba fue negativa, en la placa,

a la luz
ultravioleta,

se pudieron apreciar manchas de alcaloides.

Los perfiles cromatogrdficos para gluc6sidos kauranoicos se
determinaron tomando como referencia el de Turbina corymbosa que
tiene como sustancias patrén la turbicorina (1)

v la corimbosina
(2) (figura 4). Estos perfiles indicaron la presencia de una man-—
cha en todas las muestras,

gque se corresponde con la de la turbi-
corina.

En esta zona de los gluc6sidos no se pudo apreciar mancha
correspondiente a la corimbosina.

Hay

na mancha mds polar (Rf=4.2)
que la de la turbicorina en las muestras VII, IX y XI_ (figura 4) y
que pudiera corresponder a algun otro glucésido.

@

La constancia de
este grupo de compuestos en las especies analizadas fue del 100%.

Los resultados de esta determinacién concuerdan
nidas en las pruebas de Molisch,

con los obte-
en la que todas las especics en-
sayadas se pudo apreciar la formacif6n de una anillo vicleta que
indica existencia de glucétsidos.

En los perfiles cromatogrdficos que se hicieron para localizar
los triocles, agluconas de la turbicorina y la corimbosina (figura 5),
no se tuvo ninguna mancha que corresponda a éstas. En estos perfi-
les, gue fueron muy similares para todas las muestras, Se encuentran
otras manchas, pertenecientes a compuestcs de mediana polaridad no
identificados.



El analisis de la tabla 7 muestra que los &cidos grasos prin-
cipales gue tienen los aceites son: el palmitico, el estedrico (&-
cidos saturados), el oleico y el linoleico (dcidos insaturados).
Tienen, ademds, pequefias cantidades ~de aragquidico.y linoclénico.

Los perfiles de estos dcidos indican gue las muestras analiza-
das hay poca variacién en los &cidos saturados y mucha mayo:'en los
insaturados, habiendo siempre menor cantidad de oleico que linolei-
co. (figura 7). S ' e

Considerandoe la zona de &Scidos insaturados, los podemos divi-
dir en 4 grupos.

l.- Incluye los perfiles de las especies I, IIL, V, VI y X, con
una diferencia entre &cido linoleico y oleico de: .- 27.889,
25.85, 25.44, 34.38, 33.20 y 29.82, respectivamente.

2.~ Incluye los perfiles de las especies IV, IX y XI, con dife-
rencias entre Acide linoleico vy oleico de: - 12.11, 4.54 y
8.36, respectivamente, en las que hay mayor cantidad de o-
leico y menor de linoleico, qgue el grupc l, siendo, por con
siguiente, las.. bastante menores que las de dicho grupo.

3.~Incluye el perfil de una sola especie la VIII, con una .. de
18.32, dada por una menor cantidad de oleico y una cantidad
mayor {(IX y XI) o prdcticamente igual (IV) de linocleico gue
las del grupo 2.

4.~ Incluye igualmente el perfil de una sola especie, la
con una . de 11.53 y menor cantidad tante do ol o]

de lincleico gque en la muestra del grupo 3.




Tabla 1

ESPECIES ANALIZADAS Y SITIOS® DE COLECTA

CLAVE " .. SEMILLADE "~ 'SITIODE COLECTA -

T... .. Tpomoea heredifolia ‘. Tiayacapan, Mor.

Ir 7 ‘;"'£; purpurea - ; qufaéapan, Mor, -

I T IS pdrasitica (U 'Tlayacapan, Mor.
v ) I. violaéeae . = Km,., ‘91 carxretera
- IR .. Cuernavaca-~Iguala

X I. trigolor ' U Km. 91 carretera
B SLonsdus L Cuernavaca~Iguala

Iv . Merremia umbellata Playa de Ixtapa,
b o E B Gro. ... .

vI I. Eedatiéeété e i playa de Ixtapa, -
e A e et - Gro. SRR

microsepala "

VI Playa de Ixtapa.
L CEXO ’

VIII .M. guinguefolia ' . . “camino ‘a la playa
i - T T hie " Las Cuatas, Gro.

camino a la la paya

IX . "I..triloba
: - Las Cuatas, Gro.

XI I. pescaprae Isla de Ixtapa,
T Gro.

. PESO

(g

Liei2
8427

600,72

241.0.

49.3

L1213

L.0205.07

84,5
202.0
23.90

2.403



Tabla 2

)5S DE-LAS SEMILLAS .

Tpomoea heredifolia 12.9968

I ,f - I. purpurea . ‘. 151953026 -

IIT © .. .I. parasitica '2.5422 - 16.9480

v . Merremia umbellata 2.2944"

v .- L. violaceae L a.35823 V

‘vI VIl pedatisecta S i2ni9z92:n
vIT . I. microsepala..

VIII

I. guing‘uefolia

X 0 Z. triloba . . - 1.8174 . '-12.1160

X I. tricolor o 2017327 '14.4880

X .. ' 'I. pescaprae "~ 2.0845 13.8966



Tabla 3

REACCIONES COLORIDAS Y DE PRECIPITACION

Clave Especie Prueba de Prueba con Prueba de Prueba de Prueba con. Prueba de Prueba
Dragendorff Hy (Si(w3010) Molisch Shinoda FeC13 Lieberman para

(alcaloides) - {(glucésidos) ‘(flavonoides).. (terpenos ) -saponi
- {alcaloides pent P
¢ ) (fenoles) y esteroi nas
T T : X des
. omoea } .
heredifolia - - 4t L +ebt+ ++
II ‘I. purpurea _ ++ ot ++ ++4 e+
IIIL .1. parasitica +t bt B B s )
Iv Merremia o : T ) p
umbellata _ +4 ++44 L o ++4+ o To*
v Ipomoea . ; o SR sty . . ;
violaceae +4+ et : b Rt X o ok R + o
vI Ipomoea Co : ) £ T S e .
pedatisecta _ . - . ++++ +. S At . + -
vII Igomoea . T A SE Sl
microsepala _ ++ R A U FEE SRR -
VIII Merremia R LS e T S i TR
quingue Tolia _ + B SRRREEEE 2 £ S + bt + =
IX Ipomcea L Sl A ey : i e
triloba _ ++ B g ST ++ : +htd =
X I. tricolor “++ o T e ‘ + R -
XI Ipomoea s et i ) , ; . .
pescaprae _ . ; B ++ ot ++ ++
+ = reaccifn positiva débal ' ..+++ = reacecién positiva intensa
++ = reaccibn positiva +++4+ reaccién positiva muy intensa

- = reaccién negativa.



Tabla 4
PERFILES CROMATOFRAFICOS DE METABOLITOS SECUNDARIOS

Clave Especie ALCALOIDES GLUCOSIDOS KAURANOICOS TRIOLES. KAURANOICO.
&cido otros 6,16,17 16,17,19
lisérgico chanoclavina  isolisérgico  RE turbicorina - corimbosina triol. - .triol

I Ipomoea - D s . -
heredifolia X X Ly X [EL 51 : SR ETRT SRR

Ir I. purpurea X I 4 . Chan TR X
ITI Ipomoea : L R e
parasitica X = . : _ . i X

v Merremia g : , -
umpelilata X ; g g X

v Ipomoea S SRR S
violaceae X X X
VI Ipomoea . . :
pedatisecta _ - el 1.6 X
VTT Ipomoea ! e :
microsepala X 1.8 X
VIII Merremia ) : o o
guinguefolia _ o 1.8 X
IX I. triloba
X Ipomoea
tricolor X o X X 1.8 . X
XI I. '

pescaprae SR — o X : - — -

»
%
-
@0
®

X = presencia de compuestos
ausencia de compuestos



CLAVE

iT
III

v

vI’
VII
VIII

X

RENDIMIENTO

elte(g).’ (%)

. parasitica

Merremia umbellata

I. violaceae

I. pedatisecta

I. microsevala

o e

215.8731

M. guinquefolia 59,8022
I. triloba <7 6.0026
I. tricolor 22,0879

I. pescaprae L '_IO‘.»_‘ 5‘.'700'87> 7.1852



TABLA .6

I

IT
IIX X. parasitica

v Merremia umbeilata

= EZEemaons=

\Y I. violaceae

vI I. padatisecta  ‘1;§5{5:: ?if?iib,:
vIiI I. microsepala ;3.ﬁ0-" : L;;éé33
VIII I. quinguefolia 2.6é27 i ; '2.'@8’27
IX I. triloba o 13506 10230
X 1. tricoler ' 3.‘_0(') LT T 3587
XTI I. pescaprae 3:60 : o  _~7 ri;é%i7f



Tabla 7

COMPOSICION EN ACIDOS GPASOS DE LOS ACEITES
CLAVE SEMILLA DE [ Cc C C (o] o3

16 is8 20 18:1 18:2 18:3
palmitico . estedrico araquidico oleico 1linocleico 1linolénico

b _Ipomoea.heredifolia 22,67 .- 7 9.08: 3.25 16,43 44.32

1T . purpurea » 2116900 THA7L27 v 3l 2e- 197a3t a5Tae
11T ‘I. parasitica 20.98° . - 11.30 - 14.33 18,62 - 30:21.
‘ 40,24

v Merremia umbellata 21,95 15,57 2.00

V. ....X.'violaceae ) 22,230 10.22 ij.77T " 
vr I. pedatisecta 24010070 111,07 .41
VII I. microsepala 23,61 7543 2,290
VITI ~ M. guinquefolia 21.60 0 07.127 0 1.7%

IX .  I. triloba C o273 10:47 . “1.83

X I. tricolor 21.65.  10.65 0 2.54° » :

X1 1. pescaprae 23.28 8.99 lazs : . fof 1.97
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CONCLUSIONES

- Se estudiaron 9 especies de Ipomoea y 2 de Merxremia ¥ no.
se encontraron caracteres distintivos de género entre lésumeti‘
bolitos analizados.

- Los perfiles cromatogr&ficos de alcalcides seﬁaldﬁtptééeal
cia de este grupo en un %1% de las muestras estudiadas yrlﬁérde
glucbsidos kauranoicos en un 100%, lo que indica gque la constan-—
cia de los marcadores fue muy buena y apoya la idea de conside-
rarlos como caracteristicos de la familia. :

-~ Las agluconas de los glucdsidos kauranoicos, o sea, los
trioles, no se encuentran libres en las semillas o por lo menos,

no en concentraciones detectables por el m€todo empleado.

- Los resultados obtenidos del andlisis de la composicidn
en 4dcidos grasos de los aceites de las semillas concuerdan con
lo establecido por Smith (1976) en la tabla que aorupa las fa-
milias en 5 divisiones. Convolvulaceae queda incluida dentro del
grupe IV, en el que los &cidos palmitico, oleico y linoleico se
encuentran en mayor cantidad que el estedrico.
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