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R E S U M E N

/
En 21 presente estudio se analiza la distribucion y 1la
d ’ -
abundancia de los eufausidos de la region noroeste del Pacifico

< / . R .
mexicano, frante a Bahia Magdalena, Baja California Sur.

Para el efecto se trabajaron 95 muestras de plancton
provenientes de S coruceros oceanogréficos realizados del verano
de 1982 (7 al 146 de julio) al wverano de 1983 (& al 13 de
septiambre). Estas fueron obtenidas con arragires oblicuos de

red Bongo hasta una profundidad de 237 m.

. ’ . .
Se registraron 5 g2neros y 12 especiss, cinco de las cuales
- . <
habitan regularmente la zona de estudior las mas abundantes

fuaron Nyctiphanes simplex y Euphausia eximia, alcanzando sus

mayores densidades en 21 verano de 1982 (16712 ind/1000 m3 ¥y en
la primavera de 1983 (7558 ind/1000 m3) respectivamente,
distribuyendose 1la primera al norte y al sur de Bahia Maadalena
‘hacia la zona costera y la segunda se considera especie residente
ya que se encontro bien representada en todos los muestr=sos en

‘ .
. casi toda el area de estudio.

. - - . . - -
Para el analisis de la composicion cualitativa de la
-
comunidad, se presenta, en diagramas de barra, la variacion de la
abundancia relativa porcentual de cada especie, para cada punto

de muestreo durante un ciclo estacional.

: 7 . pd . PO
Seaun comparacion de 1los indices de similitud en la
V .
taxocenosis, las estaciones norteRas se consideradn similares

respaecto a las especies presentes, no asi las estaciones al sur.



El indice de similitud 2sta relacionado con la hora de muestreo.

las mayores biomasas zooplanctdnicas se mbservaron en los
dos wveranos, mientras que la maxima biomasa de eufdusidos se

ragistird en la primavera, con un valor promedio de 18.5 mg/m3.

En todas las spocas del aio, la proporcidn de hembras fue
mayor dque la de los machos, variando esta entre S2 y 100 %Z. En &
especiaes se vid evidencia de estar en fase veproductiva tanto los

machos como l1as hembras.

Las larvas "furcilia" fueron la fase de desarrollo mas

. numeronsa, sin embargo los adultos la superan en biomasa.

. ’ .
En las.  colectas, casi todas las especies de eufausidos

fueron mds abundantes durante los muestreos de noche que en  los

de dia.

Los intervalos de temperatura y salinidad superficiales nos
- . = - I,——‘L
indican anomalias de estos parainziircos pava ssta zona en la

temporada de muestreo.
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1.0 INTRODUCCTION

Dentro del ecosistema marino, 21 plancton reprasenta un
componente de suma importancia, en virtud de que forma la basa de
la pivamide alimenticiajs como parte de el se encuentra =1
zooplancton, con representantes de toda la =scala  =zoologicajuno
de los integrantsas méﬁ importantes del =zooplancton es el grupo de
los crustéﬁeos y dentro de estos los euféhsidos, los cuales
ooupan 21 segundo lugar en abundancia, despuas de los copébodos.
e incluso los sobrepasan, principalmente en biomasa (Boden,

Johnson, M.W. y Brinton, E., 19553 Raymond, 1983).

Estos malacostracos son importantes en la ecologia marina va
aue se ubican en un nivel intermedio entre los niveles basicos de
produccion planctonica y 1los niveles troficos superiores
(Antezana, 1%70), presentan alimentacidn omnivora, consumiendo
detritus, diatomeas, dinoflagelados, tintinidos y microcrustaceos
{Boden op.cit.: Mauchline y Fisher, 196%9); al parecer algunas de
sus especies depredan sobre los estadios tempranos de las larvas

de anchoveta (Alvarifo, 1980). En particular Euphausia pacifica

puede tener un =efecto considerable como depredador sobre 1la

poblacion nortefa de Engraulis mordax (Theilacker vy Lasker,

1974) . Por otro lado, los eufiusidos sirven de alimento a
especies de importancia comercial como son el arengue, el
barrilete, la sierra, la sardina y las ballenas entre otros
{(Boden op. cit.y Antezana, op. cit.; Roger, 19743 Aguayo, 19773
Raymond, op.cit.). Asi mismo, s ha pussto interes en estos
crustdceos por su importancia como fuante de alimento para la

poblacidﬁ humana y para detectar cardumenes de peces (Brinton,

e



1962 ad.

Otro aspecto interesante es el de la relacion que existe
L4
entre la distribucion de ciertas especies (p. ej. Euphausia

superba del antartico y E. diomedeae de la zona tropical) con

masas de agua especificas y movimientos de corrientes, por lo

qua se les considera indicadores de las mismas.

Por todo lo anteriormente expuesto y dado que en el area de
estudio existen pocos trabajos vafarantes exclusivamente a los

/ = 'Y = P . a
eufausidos, se plantean en =sta tesis los siguientes objetivos:

a) Conocer la abundancia y la distribucidn de los eufdusidos
durante un ciclo estacional en =1 Pacifico de Baija

California Sur.

b)Y Contribuir al conociemiento de algunos aspectos de la

biologia general del grupo.

Este trabajo forma parte del proyecto “Investigaciones
Ictioplanctdnicas en la costa occidental de Baja California vy
Bahia Magdalena para evaluar la biomasa reproductora de sardina y
anchoveta"”, que se lleva a cabo en 21 Cenro Interdisciplinario de
Ciencias Marinas del Instituto PoliteCnico Nacional, en convenio

con la Secretaria de Pesca.
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2.0 ANTECEDENTES

Los eufahsidos pertenacen al orden Euphausiacea (familias
Bentheuphausiidae y Euphausiidae) que incluye apvoximadamente 895
2species, ampliamente distribuidas en todos los oceanos. En
1837, Milne y Edwards hacen la primera descripcidﬁ taxondﬁica de

un aufausido (Thysanopoda tricuspidatal); a partir de entonces se

han venido realizando investigaciones acerca del grupo; dentro de

e
las mas antiauas s2 pueden contar las que resultaron de
expaediciones tales <omo las del “"Challenger", "Valdivia" ¥
/
"Siboga" en las «que se colectaron muestras planctonicas que

fueron trabajadas por G.0. Sars (1855-1886) quien describe 23
espacies, usando para su identificacidn raracteristicas tales
como <l primer par de antenas y 2l primer par de pleoﬁodos en
los machoss otros estudios anatomicos son realizados por Chun,
Zimmer, Daniel y Haustron {(Alonso, 1768), por H.Jd. Hansen, A.
Urtmann y G. Illig (Antezana, 197&) y poy Colosi, Russ vy

Einarson (1945) (Castillezjos y Gutierrexz, 1983).

En la actualidad 1 estudio de los eufausidos abarca
aspectos de tarxonomia, distribucion geografica y sus variacionas
cuantitativas y cualitativas, aspacio - temporals destacan
POr su importancia, los trabajos de Moore (1952); Boden =2t.al.
(1955); Brinton (1962 a, b, 1967 a, 1975, 1979, 1981 aj; Brin:;;
¥y Wyllie (1978); éAntezana (1976); O6riffiths (1979 a, b); Brinton
y Towns=and (1980); en aspectos ecoldéicos, las investigaciones

que sobresalen son las de La croix (i961); Brinton (1967 b);

Smiles y Pearcy (1971); Roger (1974); Sameoto (1976 a, b)s

11



Rottman C1978) Yy Makarov y Maslennikov (1981); tambieh se ha
puesto atencion a cuestiones embriologicas y postembriologicas
{Boden, 1950, 19513 Lewis, 193533 Mauchline, 1971; Knight, 1973,
1975, 1980) aunadas a las de alimentacion ¢ importancia economica
del grupo (Antezana, 19705 Roger  y  Rene, 1976) asi como a
otros puntos de su biologia (Mauchline y Fisher, 19693 Small,

19735 Roger, 1975, 19765 Brinton, 1977, 1981 b).

-

En Mexico, dentra de los trabajos dedicados a esta
taxocenonsis, 2n 1la parte del ocfano Pacifico, se pueden citar los
de Boden =t. al. (1955) 3 de Brinton (1942 a, b, 1973, 1971,
1981)5 d;_gri;:;n y Townsand (1980); de Castillejos y Gutidrrez
(1982); y de Montemayor (1924); en la corrientes de California y
21 mar de Cortég: de Alonso (1968) en Topolobampo, Islas Marias vy
desembocadura del rio Balsas; de Lopez (1981) en el Golfo d=
Tehuantepec, vy finalmente de Sanchez 0. y M.E. Hendrickx (1932)
en la parte sur del Golfo de California y la plataforma
continental del estado de Sinaloas an 1la mayorfa de =1llos se ha
trabajado basicamente la taxonomia y la distribucion, asi{ como
algunos factores que afectan 1la distribucion y abundancia tanto

torizontal como vertical.

3.0 ZONA D E ESTUDBIOO

El drea de estudio, esta localizada en la parte oriental del
océano Pacifico, frente al complejo lagunar de Bahia Magdalena—
pahfa Almejas, comprende de los 239258’ a los 25935’ latitud norte

y de los 110°50’ a los 113931 longitud oeste, en los muestreos

12



4

llevados a cabo en 1982, con un area aproximada de 707.839 Km2 vy

de 1los 23018’ a los 25751 ° latitud norte y de los 111008‘ a los

113o 24’ longitud oeste, en los realizados en 1983, con 608.962

Km2 de superficie aproximadame=nte (Fig. 1).

El é}ea de estudio esta considerada como wuna =zona de
'transicién entre dos vegiones zoogeogré?icas: la templado calida
¥y la tropical del Pacificeo oriental, baste decir que la I{nea
divisoria enitre 2llas s2 ha situado entre los 23 y 24 grados de

latitud norte (Briggs, 1974) . Sin embargo esta ubicaciéﬁ no s

g -
permanante en esta linea, pudiendo cambiar haecia =21 norte

principalmente durante las epocas calidas, por ejemplo con un

fencmeno de "E1l Nido" como 21 ocurrido en 1983-1924 (Brinton,

Id - s
Com. FPers.}. Asl mismo la confluencia en esta =zona de las

Corrientes de California, vy Davidson y posihlementz de masas de

agua del Pacifico Central Norte, se considera como agente causal
de los patrones de distribucidn de los organismos. Esta parte de

.
la costa mexicana tambien se caracteviza poYy

prasentar .
importantes fendmenos de surgencias costeras qua aparecen
principalmente 2n la primevera y en 21 verano, debido a 1la
dominancia de 1los vientos nor-noroeste en las costas de

California v Baja California (Griffiths, 19565).

4.0 TECNTITCA D E MUESTREDO Y ANALISIS
DEL ZOOPLANTCTORN

’ . ’
l.a obtencion de las muestras de plancton se realizo en 5

campafias oceanograficas: CICIMAR 8202, del 7 al 16 de julio,

13



CICIMAR 8204, dael 20 de noviembre al 10 de diciembre de 1982,
CICIMAR 8301, del 24 de febrero al 2 de marzo, CICIMAR 8302, del
24 al 27 de mayo y CICIMAR 8303, del & al 12 de septiembre de
1983, cubriendoss las cuatro sstaciones del aFo. Cuatro de estos
cruceros se llevaron a cabo abordo del Buque Oceanografico “El
Puma" de 1la U.N.A.M. vy uno (8302) 2n el Bugue Oceanogréfico

. re -
"Mariano Matamoros' de la Secretaria de Marina.

Dentro de la ubicacion geongrafica mencionada se trabajaron
estaciones separadas cada 10 millas nauticas (mn), en transectos
pzyrpendiculares a la costa que distan 20 mn entre uno y otro vy

hasta 60 mn mar adentro (Anonimo, 1984).

En el verano de 1982, se trabajaron 32 estaciones, en el
otofo 10, en el invierno 18, en la primavera de 1983, 8

estaciones y en 21 veranoc 28. El nimero de estaciones wvario

.
debido a las condiciones meteorologicas adversas que impidieron

o tnl
&

e

an allasy

I

a2l mussivres an var one g

=in embarge, 2lgunas sstac

se repitieron en todos los crucsaros (Fig., 2).

La posicidn geogréfiea, fecha, hora de muesivreo, profundidad
real del arrastre y profundidad de cada una de las e=staciones,
asi como las temperaturas y salinidades superficiales para cada

‘temporada se exponen e¢n el ansxo 1.

Para las colsactas del zooplancton se utilizo, segun 1o
descrito por Smith vy Richardson (1977), una red gemela tipo
Bongo, con 0.6 m de didmetro, 2 m de longitud vy con luz de malla

de 333 micras una y S03 la otra. Dado el tamafo de los

i4



- ’
eufausidos vy la selectividad de la red en su captura,unicamente

se trabajo,con la fraccio% chtenida oon 1la malla de 505 micras.

Los arrastres fusron oblicuos, a partir de profundidades que

variaron entre 35 m ¥y 237 m y la superficie;y en las estaciones

costeras el arrastre fue superficial y horizontal (3.42 m). Las

profundidades de las estaciones de muestreo fluctuaron entre 15 vy

4000 m.

Fara cada lance se determind'el volum=2n de agua filtrada

mediants un flujometro digital General QOceanics, adaptado a 1la

boca de la rad. En los arrastres se filtraron entre 13.3 v 417.6

4 ’ .
metros cubicos y para fines comparativos se refirio el numero de

individucs de cada especie de eufausido a 1000 metros cdbicos,

segun las recomendaciones de Alvarifo (com. par.) y Brinton

(1979).
El1 material asi obtenido fue fijado con forml al A%, se le
agrego' una solucion amortiguadovra de Borato de Sodio saturada vy

7/ z
se conservo 2n frascos de 1 1 de capacidad con su respectiva

etiquetas posteriormente, para su manejo Yy pPreservacion, se

4 - . -
transfirio a formol al 1%, siguiendo las recomendaciones de

Ahlstrom (197&6).

Con 1la finalidad de conocer el1 cuadro ambiental de los
- = 4 = Py s
organismos, en cada estacion de muestreo s2 realizaron mediciones

a diferantes niveles de profundidad de la temperatura, con

. . s s

tevrmometros reversibles y batitermografo, de la salinidad; con
- Y = . . -

salinometro de induccion y de la concentracidn de oxigeno

disuelto; con la tdenica de Winkler.
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4.1 ANALISIS DE LAS MUESTRAS

En 1las 97 muestras obtenidas en 1los c¢inco oruceros, se

efectuaron los siguient2s analisis:
a) Volumen de plancton

Sa hicieron estimacion=ss de la biomasa del mesozooplancton
(200-2000 micras) {(Dussant, 1965 enz: Raymond, 1983) con la
técnica de volumen desplazado, qua consistic en colar la muestra
cOn una mallé de 3233 micras para luego verter a los oréanismos en
una probeta graduada, con un volumen de agua conocico; el aumento
en 21 nivel del agua es tomado como una medida de2  su volumen
(Beers, 1976) s este mismo procedimiento se aplico a los

eufausidos por separado.

En todos los casos se examino la muestra completa excepto en
la eastacion 14 del cruceroc 8202 y la S del 8302, las cuales se
fraccionaron al 12.5 y . 50% respectivamente, debido a que
contenian pocos o ningﬁn adulto y gran cantidad de larwvas
furcilias y caliptopis que no se consideraron an el andlisis
cualitativo. La equivalencia de 1 ml a 1 g9 esta basada en Beers

(op. cit.) y Ahlstrom y Thrailkill {(19&2).

b) Identificacion de los eufsusidos adultos

El andlisis cualitativo se realizo considerando unicamente a
.
los organismos adultos, ya «que la identificacion a nivel de
: s . 7
especie, en las fases larvarias, implica la =slabovracion de un

trabajo aparte. Se¢ usaron las claves de Boden et.al (1955),
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Brinton (19462 a) y Mauchline {(1971). l.as observacionas se
eféctuaron con un microscdﬁio de diseccidﬁ Yy cuando s2
dificultaba 1la identificacio% se hicieron preparaciones, no
permanentes, del petasma, mismas aue fueron obssrvadas =on  un
microscopio de contrasts de fases. Se considero, conveniente
verificar las identificaciones, para 1lo cual se elaboro/ la
coleccion de eufausidos que fue enviada al Dr. E. Brinton,

especialista en 21 grupo, =2n Scripps, La Jdolla Califarnia.

cJ) Porcientos de afinidad

-

Con la finalidad de =2stimar las diferencias de composicion
especifica de la taxocenosis emn cuestioﬁ, s obtuvieron, en las
estaciones que se colectaron adultos, los valores del porciento
de afinidad pPropuesto -por ﬁenkonen (1938) en:t Signoret M vy
Santoyo H (1980); Brower y Zar (19773, el cual . considera la
proporcioﬁ de las especies 2n  cada estacion. Igualmente se
obtuvieron valoraes de afinidad por separado para las estaciones

nocturnas €(18:01 a 06:00) y diurnas (06:01 a 18:00).

Y
d) Proporcion de sexos

En las muestras de todos los cruceros se estimo la
proporeiéh de sexos con base en las caracieristicas saxuales
secundariass s pPUuso atenciéﬁ en indicios de estar en  fase
reproductiva, esto es, los machos con 1 o’ 2 espevmato?oros
visibles y las hembras <on €1 espermatéforo en el thelycum o bien

con su saco protector conteniendo huevos o hasta larvas nauplio.
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e) Ciclos de wvida

Se consideraron las fases de desarrollo, agrupandose en
adultos, Juveniles y larvas furcilias y caliptopis, que se

distinguen por cracteristicas morfologicas convencionales

{(Brinton, 1974).

4.2 TRATAMIENTO DE LOS DATOS

Los mapas de distribucion vy densidad horizontal (la densidad
es wuna expresion de la abundancia, ndmero de organismos Pbr
unidad de volumen, #2n este caso 1000 m3) se rvrealizaron para cada
especie y por estacion, =mpleando la teenica de clase logaritmica
de abundancia (Frontier, 1981); considarando el logaritmo base
10, se establecieron de menor a mayor, las siguientes categorias:
(1-10/1000 m3) densidad muy baja, {11 — 100/1000 m3)> densidad
baja, 101 - 1000/1000 m3) densidad media, (1001 -
10000/1000 m3) densidad alita y {> 10000/1000 m3) densidad muy
alta; esta subdivision parece ser apropiada con respaectoc a las

. P 7 - P
abundancias minima y maxima registradas 2n la region.

5.0 RESULTADOS Y DISCUSIOHN

Los resultados obtenidas en este eostudio, asi como 1la
. ) / . . < '
discusion de €stos se disponen de la siguiente manera:z
L
S.1 Ubicacidn taxonomica del grupo

5.2 Distribuecidn y abundancia de las especiegs
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5.3 Similituid en la taxocenosis

5.4 Biomasa

5.5 Proporcioa de sexos

5.6 Ciclos de vida

5.7 Frecuencia de eufausidos segdn la hora de la colecta

5.8 Caracteristicas hidroldéicas superficiales del area de

estudio

. s
S.1 Ubicacion taxonomica del grupo.

N 2 . ~
Se encontraron doce especies pertenecientes a cinco generos,

de la familia Euphausiidas=s la posicion taxonomica es la
siguiente:
Fhylum Arthropoda (Siebold y Stannius, 18495)
Clase Crustacea (Brisson, 1756)
Subclase Malacostraca (Latroille, 1806)
Sevic Eumalacostraca (Grobben, 1892)
Division Eucarida {(Colman, 1904)
Drden Euphausiacea (Boas, 1833)
Familia Euphausiidae
Genero Euéhausia
especie E?—;;;;;;eae (Ortmann)

E. distinguenda (Hansen)

E. =ximia (Hansen)

E. lamelligera (Hansen)

E. tenera {(Hamnsen)
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.
Genaro Nematobrachion

especie N. flexipes (Ortamnnn} Calman

.
Genaro Nematoscelis

especie difficilis (Hansen)

Genero Nyctiphanes
espacie ;Thsi;;;;;*(Hansen)

Género g;;;;;;;;;on
espacie :?—affine—:;ansen)

S. carinatum (5.0. Sars)
S. longicorne (G.0. Sars)

’ .
S.2 Distribucion y abundancia de las especies.

En el verano de 1982 aparecieron once de las doce espacies
que se presantaron en la zonas en 21 otoNo mno se registraron

N." simplex, E. lamelligera, N. difficilis, E. diomadeasz ni

S.longicorne; en 21 invierno se cola2ctaron las doce especies; en

la primavera no estuvieron prasentes cinco (E. tenera, N.

difficilis, E. diomedesas=, N. gvacilis ¥ S. longicorne); y en el

varano de 1983, sdlo se2 ausentaron tres (E. lamalligera, N.

difficilis y N. gracilis).

'
Las estaciones del afNo en que aparecio cada wuna de las
egpecies, por orden de abundancia, se@ presentan en la tabla 13
los valores reales de abundancia y los normalizados a 1000 m3

‘. -
para cada estacion se incluyen en el anexo 2.
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Tabla 1. Presencia de cada una de las espacies por temporada del
aro, entre el verano de 1982 vy el de 1983,

ESFECIE VERANGQ OTONQ IMVIERNG PRIMAVERA VERANOC
N. simplex X - % ® ®
E. eximia % . x x x
E?—;;;:;;guenda 4 » ¥ X ®
E. tenera x x X - b3
ET—I;;;;;igera b4 - 1 ' ‘ x -
N. dificilis x - X . - C—
N. flexipes x x % x x
E. diomedese - - x - ”
S. carinatum x x x . x
S. affine x x x x x
QT—;:;;;Iis ® ® X - -
S. longicorne x - x - x

Nyctiphanes simplex. Estuvo bien vepresentada en los dos

varanos, alcanzando densidades muy altas (16712 ind./1000 m3); no
aparecid’ en las muestras de otofo y en la primavera fue méé
abundante que en el invierno (3006 y S33 ind./1000 m3
respectivamente), en esto Jdltimos periodos, s= localize  al
norte vy al sur de Bahia Magdalena. Fue la dnica especie Que
mostro’ afinidad hacia la zona neritica y rcostera (Fig. 3). En =1
Pacifico norte habita 1la regiéh subhtropical y es comdn =n la

corriente de California (Brinton, 19462 a; Boden et. al, 1935)s
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Erinton (1981) la considera como una especie hajacaliforniana, su

rY I’y - 4 -
distrvibucion en la zona concuerda con lo anterior.

Aunque no se trabajaron cualitativamente los juveniles, en
el otoFo, gran parte de =2llos eran de N simplex, por lo que
puede pensarse que para a=sta epoca de mu;;:;;;_;zg_no 52 daba el
paso de Jjuvenil a adulto en la poblacio%. lo que permitiria

explicar la ausencia de estos Jltimos en esta temporada.

X .. . . . )
Euphausia eximia. Su pPraesencia en el area Permite

considerar a esta especie como permanente vya que estuvo bien
representada en todo el ciclo anual; alcanzo alta densidad en la
pPrimavera (4075 ind./1000 m3), media an al otofico (356
ind. /1000 m3), =21 invierno (312 ind./1000 m3) y el verano de 1983
€199 ind./71000 m3) ¥y baja densidad 2n el verano anterior (33
ind./1600 m3) 5 se ubico tanto al sur como al norte de Bahia
Magdalena en el verano y en =21 invierno, en la parte central en
el otofio y abarcd casi toda el area de muestreo en la primaveras
en estaciones tanto oceanicas como neriticas, al igual que la
especie anterior sa prasento en arrastres con profundidades entre
237 y 34 m (Fig. 43 . E£s propia de 1la zona tropical vy
subtropical del este del ocdano Pacifico y abundante en 1la
parte sur de la Corriente de California (Boden et.al, 1955;

Brinton, 1962 a, b; Brinton y Townssand, 1980).

Euphausia distinguenda. En la =zona se registro en las

cuatro estaciones del aiNo, siendo mas abundante en =1 otofo ¥ en
al invierno (206 ¥y 514 ind./1000 m3) que =n los wveranos y la

4
primavera (10, 129 v 43 ind./71000 m3); en el verano se encontro
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al sur y el resto del tiempo al sur y frente a Bahfé Magdalena,
principalmente lejos de la eosta, en arrastres con profundidades
aentre 237 vy 44 m y la superficie. Se distribuye ampliamente en
el Pacifico tropical oriental (Brinton, 1942 a). Su presencia se

4
explicaria por 21 avance de un frente calido en 1la zona (Fig. 5.

Euphausia tanera. Se encontro hacia 21 norte, en los dos

veranos y en &l otolio, cuando la corriente de California es
desviada hacia el oeste, permitiendo el avance de aguas
tropicales y subtropicales, y hacia 21 sur en e1 invierno, cuando
la Corriente de California es fuerte. Se ausento’en la primavera
y en 21 vesto de las épocas sea capturo'con densidades muy bajas
y medias, lejos y ecerca de 1a ocosta, en arrasires con
profundidades de 219 v 44 m a la superficie (Fig. &). Es una
especie tropical en la parte este del FPacifico y subtropical
cosmopolita y se encuentra en la parte sur de la Corriente de

California (23°N) (Brinton, 1962 al.

Euphausia iamelligera. En =1 area de estudio se presento

con baja densidad en el primer verano y en la primavera (48 y 14
ind. /71000 m3) v media en el invierno (314 ind./1000 m3); se
'presenté al sur de Bahia Magdaliena en 21 verano y en 21 invierno
y frente a &sta en 21 invierno y la primavera, en estaciones
herfticas Y oceanicas; en arrastres que fluctuaron entre 209 y 44
‘m a la superficie (Fig. 7). Tiene una distribucion en ol

Pacifico tropical este, similar a la de E. distinguenda, y al

- -
igual que esta especie, se presento 2n  invierno y primavera
cuando el flujo de las aguas tropicales se ve disminuido, vy

aunque se registra como mas costera que ésta (Brinton, 1942 as
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Brinton Yy Townsend, 1980), se capturs’ en estaciones

: . /.
Principalment2 oceanicas.

' . s E s . e
Nematoscelis difficilis. Unicamente se colecto en el verano

de 1982 con densidades bajas (92 ind./1000 m3) y en 2} invierno
con densidad muy baja (4 ind./1000 m3), al sur y frente a Bahia
Magdalena en 21 wverano vy sdlo al sur en el invierno, en
estaciones apariadas de la oosta, en arrastres con profundidades
que wvariaron entrae 221 vy 172 m a la superficie (Fig. 2). En <1
vcdano Pacifico norte ocupa la zona de transicion  subtvropical-

templada, asi como la franja de la Corriente de California.

Nematobrachion flexipes. Aparecin’ en todas las estaciones

con baja densidad, sGlo en la primavera fue superior a S50
ind. /1000 m3 y en el segundo verano se capturo en densidad muy
bajas se distribuyo en la parte central de Bahia Magdalena en
todo% los periodos; ademds se presento también al sur en los dos
veranos, en estaciones alejadas y prokimas a la costa en las
cuales los arrasires oscilaron entre 221 vy 139 m a la superficie
(Fig. 9). Es caracteristica del Pacifico tropical y subtropical
y de la parte sur de la corriente de California; Brinton (1962 a)
note’ la"existeneia de un centvro de abundancia mayor de 350
ind. /1000 m$ en Baja California entrz2 los 20 y 25 gradeos norte.

. .~ . ’
Su distribucion en el ar=a concuerda con esio.

.
Euphausia diomedeae. En la zona de estudioc se registro en

el invierno con densidad muy baja (9 ind./1000 m3) hacia el sur
de Bahia Magdalenas en 21 verano de 1983 alcanzé densidadas

medias (104 ind./1000 m3) frente a la citada Bahia,
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’

pPresentandose tambien al sur con densidad muy baja (S ind, 71000
.

m3), 2n estaciones tanto oceanicas como costeras, en arvastras

qua fueron de 44 m y 197 m (Fig. 10). En =21 oceano Pacifico

tropical este su distribucion comprende de los 22°M a los 18"8,
‘aunque hay registros de ella a los 30935 N (Hansen, 1912 en:
Brinton, 1942 al. Es una aspecie muy relacionada en cuanto a su

- . . ! - - . Y
distribucion con  E. eximia misma que se¢ encuentra bien

. ~ - )
representada, no asi E. diomedeae, lo que se pusde =xplicar por

4 .
su distribucion relativamente mas tropical.

Stylocheiron carinatum. Se encontro representada a 1o largo

d21 afo, con densidades muy bajas =n otofo, el invierno y el

verano de 1983 (S5, 4 y 8 ind. /1000 m3 respectivamente) y con

densidades bajas en el verano de 1982 y la primavera (16 y 70

ind. /1000 m3); en los dos veranos y 21 invierno se ubico hacia el

sur de Bahia Magdalena, an el otoRNo, bacia =21 norte v en la
primavera abarco casi toda la zona de muestyreo, en =estaciones
oceanicas, con profundidades de arrastre entre 151 vy 220 m
(Fig.11).

Stylocheiron affine. Tambien se presentd enm las cuatro

estaciones del aro, aunque con densidad muy bajas; en 21 primer
verano se situc al sur y al norie, en el otofo al norte, en =l
invierno vy la primavera al sur y en 21 segundo verano al sur vy
frente a Bahia maadalena; se encontro’alejada de la costa en

todas las epocas, en arrastres con profundidades entre 237 y 161

m (Fig. 12).

LLas dos especies anieriores son subtropicales y  tropicales.
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Su existencia en la zona puede atribuirse a la corriente de
California o a la de Davidson, relacionandose €sta con el frente

s - - -
calido mencionado anteriormentsa.

Nematoscelis gracilis. No se capturo =n la primavera; en el

verano vy en el otofo se encontrg en densidades muy bajas (S5 vy 4
ind. /71000 m3) y 2n 21 invierno con densidades bajas (24 ind./1000
m3) al norte y frente a Bahia Magdalena mientras que en el otofo
sdlo en frente y en el verano, al sur de esta bahia; se regisfr&
tinicamsnte en lugares ratirados de la costa, en arrastres ~con
profundidades entre 219 y 139 m a la sup=rficie (Fig.lé)- Es una
especie francamente tropical (Brinton, 1962 al. Su distribuciocn
en 1a zopna parece corrvesponder a la de las corrientes

superficiales.

- Ld
Stylocheiron longicorne. Se presento =2n los dos wveranos y

en el invierno con densidad muy baja (3, 2 y 3 ind./1000 m3); al
norte de Bahia Magdalena en el primer verano; al sur en las tres
epocas del afio y frente a la citada bahia en el segundo verano,
en 2staciones distantes de la costa, <uyos arrastres fluctuaron
entra 214 y 161 m a la superficie (Fig. 14). Es caracteristica
de las aguas subtropicales y en la Corriente de California, por

1o que podria aparecer en todas las épocas.

. ) iy .-
La proporcion de las especies por estacion vario en los

- - bd N - .
distintes ¢ruceros, asi tenemos a E. eximia, N. simplex, 5.

affine, S. carinatum y S. longicorne que aparecen como Unicas =n

varias estaciones; especies que estan presentes 2n  proporciones

iguales como E. 2ximia y N. difficilis o S. affine y S. carinatum
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7’
o E. eximia y M. simpl=2x o E. diomedeae y E. eximia, tambien

especies que s2 rvegistraron con una abundancia relativa alta y al

contrario, especies que contribuyen con un valor menor del 5% del

total para una estacion (Figs. de la 15 a la 19).

= Py - 4 - Pl 4 =
Posteriormente s2 discutirva la composicion de e2species por

4 s
estacion con base en los datos de 1la biomasa de los eufausidos vy

los de ciclos de vida, debido a su estrecha relacio%.

,
Dantro da los eufausidos ciertas especies han sido

reconacidas como cracteristicas de las masas de agua involucradas

en el complejo sistema que se presenta frente a 1a costia de BRaja
California en =1 Pacifico, por lo que cabria egperar que la

- 7 . -
taxocenosis de eufdusidos en asta drea estuviera compuesta por

elementos procedentes de la corriente de California ({zona de

P
transicion), de las aqguas subtropicales (centrales) vy tropicales

del norte del ecuador (masa d2 agua ecuatorial) va que son dstas
las que

contfluyen en la zona de estudio, con un flujio general

este—peste, aesencialmente en las capas supsriiciales v hasta una
profundidad de 200 m o mds (Raymond, 1983).

Wyrtki (1965), estudiando la parte este dol Pacifico

4 2 - 7/
Tropical, encontro  tres pautas tipicas de la <circulacion

superficial de las aguass la primera, que parece ser la mas

estable y la que mids perdura, se desarrolla de agosto a
diciembre; la corriente de California abandona lIa costa de Baja
California por ahi de los 25°N y la supl2 el agua d2 la Corriente

Ecuatorial del Norte, al norte de los 20N, la segunda pauta

progvasa de2 febvero a abril; durante este periodo la Corriente de

California es fuerte, penatra mas al sur y suple la mayor parte
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del agua de la Corriente Ecuatorial del Norte y la dltima pauta
tipica se desenvualve de mayo a julio, cuando la Corriente de
California es todavia relativamente fuerte y llega lejos al sur,
Rrero no penstra mucho en el océano Pacifico Tropicals constituye
el afluente principal de la Corriente Ecuatorial del Norte.
Finalmente, de julio a agosto, 1la Corrisnte de California llega a
ser progresivamente mas débil y la Corriente de Davidson recibe

mds agua del Pacifico tropical (Fig. 20).

Localmente, los eufdusidos muestran dos casos ecologicos

interesantes:

’
al Se observa una posible relacion inversa entre E. eximia—N.,

simplex y E. distinguenda—-gE. lamelligera, yvya que en este invierno

la mdxima abundancia de las dos ultimas coincide con wuna baia
- V4 s : :
abundancia (no la minima) de las dos primeras y 2n la erimavera
s =
una alta abundancia de las dos primeras se presenta con la minima

abundancia de las dos Jltimas (Fig. 39).

b) Por otro lado E. diomedeae no se capturé en las dreas donde

s encontraron N. flexipes, S. carinatum, $S. affine, N. gracilis

y S. longicornes. Esto pu=de debsarss posiblemente a una

selectividad especifica en cuanto a =zonas Yy epocas de
- = P -

distribucion.

Tambien es importante el hecho de que ciertas especies

tropicales (E. distinguenda, E. tenera y E. diomedeas) y una

subtropical (S. longicorne), se distribuyan ligeramente mas al

norte y <on una densidad mayor 2n el verano de 1983; asi como la
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I -
ausencia en esta epoca de E. pacifica y del genero

Thysanoessa

s . = - 4 =
este comportamiento indica lla presencia de aguas calidas

provenientes del sur, lo que se confirma si obs2vvamos las altas

tamperaturas que s2 presentaron frente a Baja California Sur en
esta éﬁcca (7.1 vy 5.7°%C mayoy oon relacion al verano anterior y a
la primavera del mismo aNo); aunque "El NirNo" se ha considerado
cOmD un fenémeno del hemisferio sur, y que las caracteristicas
oceanogréficas del Pacifico norte permiten el establecimiento de
analogias significativas con =1 Pacifico sur (Bjerknas, 1961) .

En realidad "El Nido" es un evento natural que manifiesta

cambios
del sistema ocfano—atmdsfera sobre 1la totalidad del oceano
Pacifico ecuatorial. Wyrtki (1973) ha encontrade que asi como en
la atmosfera Bierknes (19466 muestra la existencia d=

conexiones de eventos gue se mueven a miles de km uno del
otro, tambign el transporte geostrofico pov medic de 1la
contracorriente ecuatorial esta asociado a la elevacion del nivel
medio del mar. La contracorriente acarvea agua caliente al
Pacifico orientail vy las fTluctuzciones en su intensidad dan lugar
a anomalias de la tewpsratura del agua 2n las costas de America
Central {(Galindo, 1980). For otra parte Chelton C1981)
estudiando la variabilidad interanual de alaunos factores fisicos

en la Corriente de California, entre ellos la temperatura,

plantea ques en muchos casos, las variaciones son muy parvecidas a

los acontecimientos de “El1 Nifio" en el Pacifico oriental

tropical, con un retraso de varios meses. Brinton y Reid (en
prensa) han reconocido del$45 a la fecha periodos prominentzs con
temperaturas mayorss a las promadiosuno de ellos va de 1981 a

1984 y posiblemente parte de 198S.
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En 1o general, la distribucio% de las especies vegistradas
coincide <¢on lo0 veportado en la 1literatura, pero  hay otras
2species que poyr su distribucidn mundial podrfan colectarse en la
zona y no se encontraron 2n las muestras, ésto puede deberse a
factores biologicos de cada especie, tales como alimentacién,
ébocas de reproduccion, migraciones verticales, atc. asi  por
ejemplo, las especies mesopelagicas y batipelagicas, adn cuando
su distribucidn horizontal abarque el ar=a de estudio, eran
dificiles de capturar va que la maxima profundidad de los

arrastraes fue de 237 m.

5.3 Similitud 2n la taxocenosis

Cuando se obtiene 1la composicion especifica de las
comunidades, s2 puede conocer, a traves del indice de Renkomnen,
qua tan similares o disimilares son entre si, tanto espacial como

temporalmente.

Los diagramas de Trellis que representan el porciento de
similaridad en la estructura de la comunidad de eufausidos, nos
parmiten decir que en los dos veranos se observe una gran
semejanza cualitativa y cuantitativa en la vegidn norte de Bahia
‘Nagdalena tafinidades hasta de 100%), no asi =2n las estaciones al
sur, en donde los valores de afinidad disminuyeron (1 a SOZ) e
inclusoe llegaron a ser nulos (Figs. 21 y 22). En el otoro  en
general 1la similitud fue baja, pero aungue el nimero de muestreos
fue raeducido, se tuvo un valor de afinidad alto {(85.4%) entre las

estaciones 4 y 5, frente a Bahia Maadalena (Fig. 23 ad. En el

invierno 1los indices de afinidad entre el conjunto de especies y
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estaciones fue bajo en toda el érea, indicando una diferencia
cuali vy cuantitativa en la taxocenosis de eufausidos, no
obstante, se registraron algunos porcientos de similitud =slevados
(77 — 91) al norte, entre las estaciones 16-17 y 15-i8; al sur,
entre las estaciones 14—-2 y en la parte ce=ntral de Bahia
Magdalena entre las =stacicnes 9-14 y 10~17 (Fig. 23 b). En la
primavera se obtuvieron valores de afinidad elevados, de 82 a 98%4
entre las =staciones oceanicas, contrarioc a lo gue se encontro’
entre las estacionas costeras, de 0 a &%, esto frente a Bahia

Magdalena (Fig. 23 c).

De 1los porcientos de similitud obtenidos por separado para
las estaciones nocturnas y diurnas de los dos wveranos y el
invierno (Figs. 24, 25 y 26) se observa gque para 21 primer vevano
lé situacion tanto en la noche como en el dfia, no difiere de
aquella en la que se consideran todas las estaciones juntas, va
qQue ia mayoria de ias estaciones =2n  las gue s presantaron
euféﬁsidos fueron nocturmnas, an el diagrama de Trellis gue
rapresenta las estaciones de dia se tuvieron valores de
similitud de 1007 entre las estacionss al norte de Bahia
Maagdalena y menores del SO0% e2n la estacion 2, al sur de Bahia
Magdalena. Sin embargo en 21 verano de 1?83, el 384 de 1las
‘parejas de astaciones nocturnas tuvieron porcientos de similitud
mayores de 50, estos valores se presentaron tanto al sur como ai
norte de Bahia Magdalena, mientras que en las estaciones diurnas
el 83.4% de las parejas presentaron valores de similaridad entre
O y 25%, s6lo =n tres estaciones noriefas se tuvieron valores del

100%. En el invierno fueron 28.3% de las parejas de estaciones
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las que tuvieron valores de similaridad mayores a S04 an la
nochea, mientras que en el dia, ninguna comparaeidﬁ entre
estaciones alcanzo =1 S0% de similitud, la mayorfé (8&.74)
tuvieron wvalores entr= 0O y 254, Esto nos demuestra que s{
consideramos a todas las estaciones en el analisis de similitud
de la taxocanosis, sin tomar en cuenta la hora de=l dia en que sa
muetreoﬁ se estd cubriendo la informacién. dadas las migraciones
verticales que realizan los =ufausidos, por =jeamplo, la 2s5tacidn
7 en el otoNo, gqua fue diurna. al compararse con las otras tres
estaciones dal crucero, qQue fueron nocturnas, presento’poreientos
de similitud iguales a cero, ésto puede atribuivse tal vez 3 la
hora de la colecta y no a que hayva diferencia en la composicidn
de especies entre estas estaciones; si 1a estacidﬁ 7 se hubiera
muesstreado eaen la noche, probablemente los valoraes de similitud

hubieran sido diferentes.

= . - 7 - :

La comparacion de la composicion de especies de la comunidad

- s - 4 - P N -

da enfausides an 1las diTeranies epocas del aNo no se realizo,

. .
debidoe a que ademas de haber sida pocas las estaciones que
- - g - -

coincidian en &1 espacio =n las cinco temporadas de muestreo,
unas fueron muestreadas con horarios diurnos y otras con horarios

nocturnos, Por 1o que la comparacicon no seria valida.

5.4 Biomasa

- . s -
La importancia de conocer la biomasa zooplanctonica radica
- . 7
en las consideracione2s que se pusden hacer sobre la produccion

- - = rd
secundaria, con vistas a estudiar la transferencia de energia de



un nivel trofico a otvro, de las fluctuaciones estacionales y las
comparaciones reagionales Y es de gran utilidad si se relaciona
con las pesquerias {(Raymond, 1983). Por la relevancia que
tienen los eufdusidos como alimento disponible para los peces vy
otros animales marinos, asi como para 1 hombre mismo y porgue
dentro de 1los enfausidos hay especies que pueden contribuirv
grandemente a la biomasa zooplanctdﬁica vy a la de e21llos mismos,
tanto por su tamaho como por su abundancia, es util conocer la
cantidad que representan estos organismos en un volumean
determinado de zooplancton (alvaritio, 1974) Los datos
correspondientes se presentan en las figuras 27, 28, 29,230 yv 31 y
en =21 ansxo 3 se brindan para cada crucero los datos de wvolumen
filtrado, biomasa =zooplanctonica y biomasa de los eufausidos en
ml/m3 vy la conversidn a mg/m3, asi como el porciento de la
biomasa de los eufdusidos con relacidn a la biomasa

zooplanctonica total.

Considerando las limitantes de 1la té&nica empleada para la
obtencion de los datos de biomasa y que 21 tiempo que paso  desde
la colecta de las muestras hasta 1a realizacion de las
estimaciones de biomasa zooplanctonica fue similar (menor de &.
maesas), los wvalores yesultantes son comparabless pero hay que
tener 2n cuenta algunons aspectos cuando se discuten datos de
biomasa, por ejemplo, la disminucion del volumen del plancton con
el tiempo de preservacion, esta disminucion 25 mensr en muestras
en las cuales los crustéceos son dominantes (Ahlstrom, 1962),
tambign se debhe pensar en que exista un avado de seleccidn debido

al tipo de ved usada pPor lo gque las muestras no pueden

33



considevarse un reflejo del zooplancton total, aungque pueden ser
una primeva aproximacion; asi como que las determinaciones hechas
son mediciones instantaneas de 1la posible abundancia del
Pplancton.

En el drea de estudio las mayores biomasas zooplanctonicas
se observan. en los dos veranoss dsto ya habia sido notado por
Cheltion {1931) para la =zona que cubre 1la corriente de
California, incluyendo Baja California Sur. Una biomasa alta s=

. = = M - Ean
encyuaentra indistintamente 2n estaciones costeras y oceanicas a

todo 1o largo de la zona y para todas las estaciones del ato. En
el segundo verano la biomasa zooplancidnica es mayor y sz observa

. L.
una tendencia a concentrarse en la region costeras esto pueds

estar relacionado con las surgencias costeras que se presentan

regularmente =2n =21 érea durante la primavera y 21 verano, aungqus
Chelton (1981) muestra que las variaciones =2n la biomasa del
‘zopoplancton a gran escala no se pueden explicar solamente a base
de 1las surgencias costeras y que la adveccidn de gran escala en

la Corriente de California parsz2ce jugar un papel importante en la

variabilidad del =zooplancton.

En relacidn é la biomasa de los eufausidos tenemos en el
veranc de 1982, que estos representan 2n promedio el 6.774 de la
biomasa total dentro de un intervalo de 0.18 a 30.62%; en el
otoko, que a estos organismos corresponde el 6.95% entre valores
que van de 0,19 a 33.19%; para el invierno, =21 valor medio es de
8.99%, variando entre 0.57 ¥y 37.0%3 =2n la primavera =21 promadio
es  de 18,57 dentro de un intervalo que va de 0.77 a 58.77 vy

finalmente para el verano de 1983, los eufausidos vepresantan el
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2.08% del volumen del zooplancton, dentro de un recorrido de 0.37
a 10%.

’
En los mares tropicales y subtropicales, la proporcion de la
4 7’
biomasa de los eufausidos respecto a la biomasa zooplanctonica
total (volumen desplazado) retenida por las redes, varia =2ntre 3

y S50%Z para diferentes localidades (Brinton y Townsend, 1980).

Como se ve, los valores sncontrados en el area en gensral se
hallan dentro del intervalo antes mencionado, P2Yo an ocasiones
son menores del 34, por ejemplo, 0.0%4 en la estacio% 1 del verano
Yy 1a 11 del otoNo? la ausencia de aufausidos en estos sitios se
debe quizé a que en los dos casos se trata de estaciones someras
{ver anexo 1) y los arrastres fueron hechos a 3.4 vy 1.0 m
raspectivamenta. Por otro lado hay casos =2n que la proporcioﬂ de
eufdusidos supera el S0%, por ajemplo, entre 58 y 594 en dos
estaciones de la primavera, lo que podria explicarse por la

variabilidad regional d= estos organismos.

l.as menores biomasas de eufdusidos en el oceano subiropica

[

y tropical se reportan en junio (Brinton y Townsend, 1980) s
en el drea de estudio, el valor minimo se presento a principios
de julioc en 1982, y =n septiembre g& 1983, los valores

registrados tambien fueron bajos (0.37 a 10Z).

./
5.5 Proporcion de sexos

Los resultados para proporcion de sexos se tomaron en cuenta
siempre Yy cuando 1la abundancia normalizada a 1000 m3 de adultos

de la especiz fuara mayoy de 20 organismos, debido a que un
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numero menor podria limitar fuertemente un analisis proporcional

de sexos ya que se estima que 1la probabilidad de obtener un macho

o una hembra en una muestra e¢s de 0.5

.
Tabla 2. Proporcion de sexos en las espacies registradas en el
veyrano de 1982.

Espacie Hembras Machos Abund. Abund.

(&9 (&3] Real (ind./1000m3)
N. simplex 5€.00 41.26 2882 16712
ET—;;;;;;— 6B.26 31.73 11& 366
ET—;;;:;;guenda 66.66 33.33 3 10
E. tenera 71.42 23.57 é 20
ETTI;;;;;igera 71.42 28.57 15 45
N. difficilis &7.14 32.85 81 286
;:—;I;;;;;;—_ 100.00 0.0 13 33
S. carinatum - - s 16
;?—;;;;;;~"_ &2.50 37.5¢ =1 15
N. aracilis S0.00  50.00 2
S. lonsicorne .0 100.00 1
Tabla 3. Proporcion de sexos en las especies registradas en el

otoNo de 1982.

Especie Hembras Machos Abund. Abund.

(%) () Real (ind./1000m3)
E. eximia 75.40 23.6 182 728
E?—;;;:;;guenda 60.00 40. 00 51 206
E. tenera S52.60 47.40 1< 76



N. flexipes 100.00 0.0 é 24

S. carinatum 0.0 100.0 1
S. affine 100.00 0.0 1
N. gracilis 100.00 0.0 1
Tabla 4. Proporcidh de sexos en las especies registradas =n el

invierno de 1982,

Especie Hembras Machos Abund. Abund.
(%3 (&S] Real {ind./1000m3>

N. simplex 54.50 45.50 102 533
E?—;;;;;;— &4.350 35.50 233 1115
E?—;;;I;:gﬁenda 53.60 44.40 114 Si14

E. tenera 0.0 100.0 3 11
E?azgag;zigera 50,90 49.10 55 . 314

N. difficilis 100.00 0.0 1 4
;?—;;;;;;;;—— 100.00 0.0 S 24

E. diomedeae 0.0 100.0 2 12
;:—;;;;;;;;; 0.0 100.0 1 4

S. affine 100.0 0.0 3 14

N araciiis 25.00  7m.00 4 24
;?—I;;;;;;:ne 0.0 100.0 1 S

Tabla S. Proporciéﬁ de sexos =n las especies registradas n  la

primavera de 19g3.

Especie Hembras Machos aAbund. Abund.
(& D] (&3] Real (ind./71000m3)
N. simplex - &1,.70 38.30 67 3006

37



E. eximia &62.80 37.20 10%0 7558

E. distinguenda 25.00 795.00 7 43
E. lamelligera 100.00 0.0 2 14
N. flexipes 63.60 36.40 11 72
g?_;;;;;;:um 33.33 66.66 11 70
;?—;;;;;;~_~ 100.00 6.0 1 S
Tabla 6. Proporcidﬁ de sexos en las especies registvradas en el

verano de 1983.

Especie Hembras Machos Abund. Abund.
(&3] <L) Real (ind./71000m3)
N. simplex 77.90 22.10 &75 4852
ET—;;;;;;— 3.10 &.90 174 S81
ET—;;;:;;guenda 233.30 16.70 26 129
E. temnera 78.40 21.60 111 369
;:-;;;;;;es 100.00 G.0 3 8
E. diomedene 100.00 0.0 5 109
S. carinatum 50.00  50.00 2 8
S. affine 75.00 25.00 8 25
;?—I;;;;;orne 100.00 0.0 = 4

En  todas las éﬁocas del ato, la proporcidﬁ de hembras fue
mayor que la de los machos, variando dsta entre 52 y 100%4:; hubo
tres casos en los que dominaron los machos, oscilando el valor
entre 46.46 v 75%Z (Tablas 2, 3, 4, 5 y 6).

lLa mayor abundancia de hembras que de machos, va habia sido
notada por La croix (1961) en la Bahia de los Colores, Canada; vy

al no encontrar relacidn con las migraciones verticales diarias,
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. .
lo rvelaciona con las aporcas de reproduccion. En  un intento

: . 4 5 < 2

similar para la zona, ésto s, rvelacionar la proporcion de sexos
. A . A
con las epocas qus sugieren ser de reproduccion por la presencia

7 'Y
de machos con espermatdforeo (s) y hembras ovigeras o bien con

/ -
espermatoforos para las tres egpecies mas abundantes se observa
,
que corvesponde una prvoporcion de hembras y machos muy similar
con las posibles épotas de reproduction y 2 la inversa con las

dpocas de no reproduecidn (Fig. 3Z}).

Otros aspectos importantes son las temporadas y las zonas en
las cuales las sspecies pudisvon repvoducirse. Las dos especieas

Id - N - - o
mas abundantes, M. simplex vy Ea. eximia pudieron reproducirse

durante todo el afo, menos en 21 otoNe, sin embargo las zonas en

las que s2 encontraron hembras o machos con evidencia de estar en

’z -
fase reproductiva, fueron diferentes, la especie mas neritica

. 4 -
N.simplex =stuvo mas asociada a la costa v E.

. . 7’
eximia mas a
j P . . . "
estaciones ocaanicas, s0lo “en una estacion de la primavera
encontraron juntass el traslape con otras especies Tue variabley

-
lo que nos sugiere una posible seleccion 2n cuanto a zonas de

. d
raproddecion.

LLa mortalidad en los eufausidos puede algunas veces ser

detectada al analizar 1los cambios en la proporcion de sexos de la

'poblacién (Mauchline, 12693 . La razon de sexos (# de hembras/#

de machos) de 1la poblacid% de N. simplex an invierno

1.19, muy ceveana a 1.0, para la primavera y =21 verano de 1983,

fue de

5 observd’ quea los wvalores aumentaron a 1.61 V4 3.892

respectivamente. Mory (1942 en: Mauchline, op. cit.) encontyo’



/
que despues del apareamisnto, las agrupaciones de E. sup2rba

e
pusden comprendey unicaments hembvras, sugiriendo que los machos

.
muarean inmediatamente despues de que transfieren el

. r
espermatoforo. En e1 c¢caso de N. simplex, 1los machos no

disminuyeron considerablemente.

desaparecen totalmente, pero si

r -
En la poblacion de E. eximia, 21 cambio 2n la razon de sexos

fue mas marcado, en invierno y primavera se tuvieron valores de

1.81 y 1.61 y para el verano da 1983, la razék fue de 13.49, 1o

.
que nos indica que la presencia de machos fue menor en velacion

con los de N. simplax.

razones de sa2x0s cercanos a 1.0 desde otolo (1.3),

. .
La poblacion de E. distinguenda presentio

en el invierno

e d
fue de 1.15 y en la siguiente estacion (primavera) la razon

d
cambio completamente (Q.33), predominaron los machos. Al

parecer, el aparesamiento tuvo lugar desde el otoro y para Tfines

.

del invierno las hembras sufrieron una notable disminucions
d

presumiblemente, las hembras mueren despues de poner los huavos

(Mauchling, 19£9)

5.6 Ciclos de vida

k4 s .
El desarrolloe de los eufausidos involucra un ndmero de

estados larvales a 1los cuales s& les ha dado originalmente

distintos nombres (Soulier, 1965). El primar estado es un

nauplio, sequido, en algunas especies, pPor un segundo nauplior; el

estado subsecuenie e2s un metanauplios tres estadios caliptopis

’ . 4 .
suceden a aste ultimo, y estos son a su vez seguidos pory una
. .
serie wvariable especificamente de larvas furciliasy despues se

presanta el estado Jjuvenil para pasar finalmente al eastado

a0
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adulto. La mayoria de las especies ponen sus huevos en el mar,

Pero unos pPOCOS generos (Nematoscelis, Nyctiphanes Y

Stylocheiron) protegen sus huevos 2n una espacie de saco y los

crian hasta la etapa de larva nauplio.

. ’ - =
En este trabajo unicamente se consideraron a las larvas

caliptopis y furcilias, a los juveniles y a todas las especies de

adultos combinadas debido a gque los otros estadios son de una

talla pequena y no son capturados por la red.

En 21 tipo de diagramas que se utilizavon para facilitar

este andlisis (Figs. 33, 34, 35, 36 y 37) podemos agrupar: A)

Estaciones en las que los cuatro estadios de desarrollo

estuvieron presentes, B) Solo dos o tres fases de desarrollo

. . - < . .
se presantaron v ) Solo aparecio una fas=. Asi si se desceribe

por temporada tenemos:

Verano da 1982. Dentro del grupo & en esta temporada,

. Lo
dominaron las larvas furcilias, hubo una estacion en la que

dominaron 1los adulios {Ect. 32). dos en que dominaron 1los

Jjuveniles (Ests. 2 y 27) y dos en que dominaron las larvas

caliptopis (Ests. 26 y 28). Dentro del grupo B, en la mayoria de

las estaciones predominaron las furcilias, seguidas de los

Juveniles y las caliptopis; en este grupo nunca fueron dominantes

los  adultos. En &1 grupo C de este crucero solo se tuvoe a la

estacion 22 en 1la cual el 10074 fueron adultos (Fig. 33).
Otolio de 1982. Este erucero tuvo pocas =estaciones, pPeYo

- s . 7
tambign existen los tres grupos; al A pertenece sdlo la estacion

4, dominando 1los Jjuveniles. En la mayoria de los casos que
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estan en el grupo B dominaron las furcilias, en la estaeién 7
dominaron los adultos vy en la 5 las caliptopis, pero 2n estas dos
estaciones no se registraron furcilias. El grupo C de este
crucero comprende dos estaciones, la & vy la & en las gque

dominaron los adultos y los juveniles respectivamente (Fig. 34).

Invierno de 1982. De las cuatro estaciones que pertenzscen
al grupo A, sélo en la 18 dominaron los juveniles, en las otras
tres las furcilias. En =21 grupo B, tambiéﬁ las furcilias fueron
la fase c¢con mayor dominancia; en cuatro estaciones dominaron los
Juveniles (3, 4, 6 y 15), an treé de &éstas no se presentaron
furcilias. En ninguna dominaron los adultos. Cabe seNalar que en
la estacion 17 aungque dominaron los juveniles, las proporcioneas
fueron muy paracidas a las de adultos y furcilias. Finalmente al
arupo C solo corresponde la estacion 5, dominando en ssta 1los

Juvaeniles (fig. 35).

FPrimavera de 1983. De las ocho estaciones que comprenden
este crucero, cinco son del grupo A, =2n las que dominan, los
adultos en las estaciones 3 vy 6, los juveniles en la 7, las
furcilias en la 4 y las caliptopis en la 2. Dentro del orupoc B
hubo dominancia de adultos en la estacidn 8 y furcilias en la 1 vy

1a 5. Al grupo C no pertensce minguna estacion (Fig. 36).

Verano de 1983. Para las estaciones del grupo A se tiene
que en cuatro dominaron las furcilias (2, 12, 17 vy 25) y en dos
los adultos (13 y 16). En el grupo B se presento dominancia de
las furcilias =n casi todas las estaciones; en la 7 dominaron las

caliptopis y en las estaciones 3, 19 y 27 son mas abundantes los
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adultos. ' Tres wstaciones pertenecen al grupo C (14, 24 y 26),

siendo las larvas furcilias las que dominan en estas (Fig.37).

Si sumamos para las diferentes estaciones del aro, <ada una
de las fases de vida (Tabla 7), se observa qus en general domina
la etapa de larva furcilia y son menos abundantes, los juveniles
en 21 otoklo vy la primavera, y los adultos en los dos veranos y en

el invierno (Fig. 28).

Tabla 7. Suma de lcos estadios de desarroclilo =n cada una de las
temporadas de muestreo.

FASE DE VERANO OTORO INVIERND PRIMAVERA VERANO
DESARROLLO

CALIPTOPIS 557564 4311 8461 7804 10164

FURCILIAS 101997 4760 48162 17370 42950

SUVENILES 17524 558 6447 6180 &747

ADULTOS 17519 1048 2574 40768 6090

La informacion de las fases de desarrollo, abundancia

relativa y biomasa e2sta muy relacionada por lo que se presenta

una resena de los tres aspectos.
Verano de 1982. Juveniles en su mayoria y algunos adultos,
entre ellos E. eximia, constituyeron las muestras de dos

estaciones (4 y 20) que presentaron la mayor biomasa de
eufdusidos en esta temporada, con 20.62 ¥ 27. 19%
respectivament=, en otras estaciones con un porciento

relativamente alto (10.1 a 20.0) se manifestaron abundantes las
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larvas caliptopis, las furcilias y los juveniles y dentro de los

pocos adultos N. simplex vy E. eximia como mas dominantes (ver

Figs. 27 vy 33).

Otofo de 1982. En la estacion 5, con 33.1%9% de biomasa de

. .
eufausidos se presentaron en igual proporcion los juveniles y los

adultos, de estos ultimos, fue E. eximia la mas abundante. En la

estacion & con 13.26% unicamente hubo adultos, dominando en ellos

E. eximia y en la estacioa 4 con 12.457 fusron dominantes

los

Juveniles y nuavamente E. eximia dentro de los escasos adulios

(ver Figs. 28 y 24).

Invierno de 1982. Los juveniles fueron los mas abundantes

en la =stacicon 17 {(con 374 de biomasa de eufausidos) y 1las

furcilias en la 16 (con 24.9%Z de biomasa de eufdusidos), de los

pocos adultos encontrados en ambas, E. eximia fus la especie mds

repraesentadas otras estaciones que tuvieron wna biomasa de

cufausidos alta (16.6%) fuevron la 10 y la 14, en las dos domino

2 s - d ”
la fase fuvrcilia vy E. eximia ge presento como @l adulto mas

dominante y en la estacicn 15 (con 14.9%Z) se mnanifestaron mas

abundantes los Juveniles y de los adultos N simplex fue

preponderante (ver Figs. 29 y 35).

Primavera de 1983. En esta época del anNo se encontraron dos
estaciones que rebagan =21 50 % de biomasa de euféusidos, la 146
con 58.31 ¥y la 8 con S8.77, en ambas dominaron los adultos, en la

primera N. simplex fue la especie mas abundante y en la segunda

. - s 7 . s
lo fue E. eximia, la estacion que sigue en orden decregiente de

porciento de biomasa de eufdusidos es la estacion 7 con S.97, an
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.
ella 1los juveniles fueron los mas abundantes vy E. eximia la

espacie que domino entre los pocos adultos =ncontrados (ver Fias.

30 y 36.

Verano de 1983. Aqui 21 porciento de biomasa de eufausidos
con relacidn a la biomasa zooplanctdﬁica total fue muy bajo, las
estaciones que presentaron los mayores valores fueron la 27 vy  la
13 con 10 y 6.95% respectivament=, 2n ambas 1os adultos fueron el
principal constituyente y las especies mas abundantes dentro de

ellos fueron N. simplex en la primeva y E. eximia 2n la segunda.

La mayoria de las estaciones correspondientes a =sta época del

avo, presentan entre 1 y 3% de biomasa de eufdusidos, en las que

se aencontvraron principalments2 1las larvas furcilias como
dominantes, despues los adultos y las caliptopis (ver Figs. 31 vy
37) .

En relacion a la biomasa zooplanctdnica y considerando 1la
proporcicon de los componentes de la taxocenosis de eufdusidos, se
observa que las fases de dasarrollo que mas contribuyen a 1la
biomasa de estos organismos son los juveniles y los adultos de

E. eximia y N. simplex, a pesar de gue las larvas furcilias vy

caliptopis sean mdés abundantes numericamenta. El hecho de que
las larvas furcilias sean mas abundantes que las caliptopis, los
juveniles y los adultos, se puzde entender para los dos dltimos
por la curva de mortalidad tedrica de los organismos mientras que
la diferencia con las larvas caliptopis puede explicarse por el
tamario de la malla de 1a red (505 micras) por la cual pueden
e@scapar las larwvas o bien porque el tiempo de duracién en 1la

fase furcilia es mayor que e2n 21 =2stadio caliptopis (Brinton,
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1930 ).

“En adicién a la adacuada identificacién de las especies, un
conocimiento del ciclo de vida y de las épocas de Yeproduccién
son de gran importancia para determinar el drea en la cual 1los
animales encuentran condiciones éﬁtimas o tolerables para la

.
reproduccion” 1

De las 11 especies que sstuvieron presentes en 21 verano de

- . . -
1982, splo en 3 de ellas se vio evidencia de estar =n fase
reproductiva tanto las hembras como los machos (E. eximia,

N. difficilis vy N. simplex (Fig. 39 a), en E. lamelligera

t‘inicamente las hembras y en N. gracilis solamente los machos.

Para =21 otolo, de 7 espaecies que aparecieron, solo en

. : .
E. distinguenda se encontraron machos y hembras con espermatoforo

{(Fig. 39 b), aunque tambien se presentaron hembras de E. eximia y

machos de S. carinatum con esta prueba de =gstar en fase

raproductiva,
En =1 invierno, de 12 especies, en 8 fue evidente 1la
- ’ ..
presencia del espermatoforo, pero no mas que en 4 (E. eximia, E.

dist inguenda, Ew lamelligera y M. simplex) aparecic en machos y

hembras (Fig. 39 e2. Para E. diomedea=, E. tenera y N. gracilis

s0lo en machos y en 21 caso de N. flexipes en hembras.

En la primavera, de las 7 especies que se capturavon,

E. aximia, N. flexipes y N. simplex manifestaron estar en etapa

de reproduccion tanto las hembras como los machos (Fig. 39 d).
1. PBigelow, 1924 En: Johnson y Brinton (1963).
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En E. distinguenda, exclusivaments los machos y en E. lamelligera

tan 5610 las hembras.

/
En el verano de 1983, debido a que la taxonomia

{exclusivamente de este crucero) fue realizada por otra persona

cuyos objetivos no abarcaron este aspecto, no se vrealizaron

observaciones de evidencias de estar en fase veproductivas

‘. s P .
unicamente se determine la pryoporcion de sexos, sin embargo los

- . -
posibles periodos de repryoduccion para un verano astan

contemplados.
S.7 Frecuencia de esufausidos seadn la hora de la colecta.

La mayoria de las =species de eufdusidos fueron mas
abundantes en las estaciones nocturnas (18:01 a 05:59 hrs) que en

las estaciones diurnas (06:00 a 18:00 hrs), aunque dos especies

se presentaron igualmente en estaciones de dia y de noche y otras

.
dos que apar=cieron mas 2n estacionsEs diurnas aue en

nocturnas

como se ve 2n la siguiente tabla:s

Tahla 8. Mifmero de estaciones diurnas y nocturnas en las que
aparecen cada una de las especies registradas en el
Pacifico de Baja California Sur. Durante un ciclo
estacional.

Especie Numero de No. =st. No. est.
a2staciones diurnas nocturnas
6300 a 18:00 18:01 a S5:399

N. simplex 33 12 21
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E. eximia 34 [ 28
E. distinguenda 14 2 12
E. tenera 11 2

E?—;;;;Izigera 1

M. difficilis 0 8
N. flexipes 14 1 13
E. diomedeae 1 3
S. carinatum a 4
S. affine 12 7 s
N. aracilis 2 2
S- longicorne 3 1

.

N. simplex aparecio en un gran mfmer-:u de estaciones,
princ;;;I;;;:;-—nocturnas; esta especie se encuentra a  una
profundidad de 150 m tanto de d{a como de noche (Brinton, 1967
), por 1lo «que el hecho de haber aparecido ma”s. en arvrastres
nocturnos debe atribuirse a wuna causa diferente a la de ia
migracion wvertical, posiblement2 a que los organismos escapan mé;
faE;lmente a la vred durante =1 dia {Brinton, 1957 b). Otras .

03 , = I
espacies que se encontraron maximamente =n estaciones de noche

fusron E. eximia, E. distinguenda, E. tenera, E. lamelligera, M.

flexipes y E. diomedeae, todas =l1llas son especies migradoras,

encontrandose en el dia entre 200 y 700 m ¥y en la noche en las
capas superficiales (Boden et.al., 1955: Brinton, 1962 a, 1967
b)), si recordamos que la maxima profundidad de los arrastres fue
de 237 m, nos podemos explicar el porgue fueron capturados en tan

3 - s 7,
pocas estaciones realizadas durante =1 dia. N. difficilis solo
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se presento’de noche, en arrastres hechos entre 173-0 y 221-0 m;
Brinton (19462 a) seNala qu= =2sta especi=2 no  indiea wuna clara
migracidn vertical diurna, aunque maé tarde (Brinton, 1967 b) la
agrupa con duda en las especias que migran verticalmente de 1a
termoclina a los 300-600C m3 si fuera asi, dada la profundidad de
los arvrastres, al igual qus en el ¢caso anterior, se podria
explicar la ausencia de esta espscie en los arrastres diurnos,
aunado a su capacidad de escapar a la red durante el dia.

S. carinatum y N. gracilis se capturaron en igual ndmero de

estaciones diurnas vy nocturnas, la primera s una especie que
migra @ cortas distancias, mientras que la s2gunda se encuentra
entre 300 y 400 m en =1 dia y de noche en la superficie (Brinton
y Townsend, 1980), por 1o que se puede pansar que =2n la noche,
los organismos de esta especie, =2vadieron la red. Finalmente dos

espaciaes no migradoras, S. affine y S. longicorne, se presantaron

principalmente en arrastres diurnos, a pesar de que la primera se
reporta como hdbil para escapar a la red durante el dia (Brinon,

1967 aj.

Aunado a este analisis de prasancia o ausencia en las
colectas, se presenta, para las cines especies mas abundantes, el
ndmero de organismos presentes en las capturas hechas de d{al b4
durante las realizadas de noche (tabla 9, y Fig 39. Las
densidades de los arrastres nocturnos fueron mayorss que 2n los
diurnos, esto es muy marcado en el otofo para E. eximia vy E.

distinguendas pasando de O organismos en el dia a 728 y 208

ind./1000 m3 en la noche respectivamente; un caso inverso se
presenta 2n 21 verano de 1983 para N. simplex, de esta especie se
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presentan 4006 ind./1000 m3 =n el dia ¥y durante la noche 846
ind. /1000 m3. Considerando el comportamiento migratorio d= las
dos primeras, se explica la mayor abundancia nocturna, pero para

Ve I
N. simplex se puede pensar que fue mas abundante en el dia en

el verano de 1983, debido a algun factor f{sico o bien biologico.

Tabla 9. Ndmero de organismos capturados de dia y de noche/1000
m3 de las cinco esspecies mas abundantes en el
Pacifico oriental de B.C.S. durante wun ciclo
estacional.

DIA
Espacie verano otofio invierno primavera wverano
E. distinguenda (o] o 115 14 (o]
E. eximia &4 0 128 122 19
E. lamelligera 23 o (o] (o] [o]
E. tenera [¢] [0} (s o] 13
‘N. simplex =29 o 109 &2 4006
NOCHE

E. distinguenda 10 206 399 29 129
E. eximia 302 728 87 7436 562
E. lamelligera 25 [o] 314 25 [+ 3
E. tenera 20 76 11 [o] 354
N. simplex 14626 (o] 424 2944 846
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5.8 Caracteristicas hidrologicas superficiales del area de
estudio.

Verano de 1982 (7-14 de julio).

La temperatura superficial minima fue de 18.8°C al norte de
Bahia Magdalena y 1la maxima de 24°C en la zona sur del area de
muestrao. t.a salinidad en 1la superficie del mar oscile’ entre
34-00 Yy 3I4.8 Z.. LLa rconcentracian superficial de oxigeno
disuelto pressnto 21 valor minimo de 4.7 ml/1 en una de las
estaciones mds alejadas de la costa y =1 maximo de 6.4 ml/l1 en

una estacion cevcana a la costa, ambas em la zona sur.

Otorio de 1982 (30 nov — 10 die).

La temperatura superficial maxima tuvo un valor de 24°c  en
la parte sur y la minima de 2100 an la zona norte. l.a salinidad
superficial oscilg entre 35.9 Yy 34.9 %Z.. La concentracion de
oxiaeno disuelto superficial oresentd valores sntre 5.1 ¢y S.4

ml/1.

Invierna (24 feb — 2 mar 1983).

La temperatura superficial minima (21.6°C) s= manifesto en
la parie norte del sitio de muestres y la maxima (23.5°C) en la
parte sur. La salinidad a los O m fluctud entre 35.27 y 35.66
Ve - La minima concentracion superficial de oxigeno disuelto
{0.83 ml/l) se Presentﬁ en la zona sur y lejos de la costa vy 1la

maxima (6.49 ml/1) frentre a Bahia Magdalena.
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Frimavera de 1983 (24 - 27 mayo).

Se reagistro una temperatura superficial m{nima de 20.57C al
. .
suy ¥y junto a la costa y maxima de 22.138 en la parte media de la

zona de muestreo. La salinidad en superficie vario entre 34,23 Y

. .
34.68 . . La minima concentracion de ox{geno disu=zlto en

superficie fue de S5.15 ml/1 vy la ma/xima de 6.01 ml/1 ambas frente

a Bahia Magdalena.

Verano de 1983 (6 — 13 sep.).

7’
La temperatura superficial minima que se presento fue de

26.9538 en la zona norte del area de muestreo y 1la madxima de

29.1° © en la parte sur. t.a salinidad a los O m fue de 34.42 a

©85.35 Y. - Mo se cuenta con los datos de la concentracion de

oxigeno disuelto.

En la siguiente tabla se nuesiran las temperaturas vy

salinidades medias superficiales para las cinco temporadas de

muestreoc.

Tabla 10. Promedios de la temperatura vy la salinidad
superficial en las cinco €pocas de muestreo.

Paréﬁetvo VERANO oToRO INVIERNG PRIMAVERA VERANO
1982 1932 1983 1983 1983

TEMPERATURA 20. 68 23.15 22.58 21.07 27.78

c
SALINIDAD 34.38 35. 64 35.52 34.45 35.10

(7%.)
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Chelton (1981), menciona, de maneya

genearal, las
' I s
caracteristicas de las aguas gque confluyen en esta zona segdn  su
.’ - 2 .
procadencias aguas frias, generalmente de salinidad baja,

raflejan un origen de altas latitudes y aguas calidas que

gen2ralmente tiendemn a ser de salinidad el=vada, reflejan un

origen de bajas latitudes. Griffiths (1985), da algunos valores
de salinidad para las aguas gque se presentan =n la zona de
estudio: a) El agua de la Corriente de California que fluye del

norte, usualmente por 21 sur de la costa oeste de Baja

California, es fria y de baja salinidad (S < 34.60 %.). b) E1

agua del Pacifice 2cuatorial, que fluye d=1 sur este por el

noroeste, 2s calida y de salinidad intermedia ( 34.65-34.859%.)

y finalmente plantea que es posible qu= fluyan, a wniwvel

superficial, aguas cdlidas de relativamente alta salinidad del

Pacifico Central norte.

Los valores presentados en la tabla 10, concuerdan de manera
4 3 . = : .
alobal con el patron de circulacidn superficial en =21 oceano

Pacifico tropical propuesto por Wyrtki (1965) (ver Fig. 20) y con
las caracteristicas de temperatura y salinidad que citan Chelton

(1981) v Griffiths (1965) para estas aguas. asi se puede decir
Que  aungque la Corriente de California es debil en Julio {(verano
de 1982) aun esta prasente en la zona, para noviembre—diciembre

(oto#o) se2 presenta un incremento en los valores de termperatura
y salinidad promedio sugiriendonos la presencia de aguas cuyo
origen es de bajas latitudess de febrero a mayo {invisrno vy

2 s s e -
Primavera) se observa una disminucion progresiva en los valores

medios d2 temperatura y salinidad 1o que nos indica la presencia
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de la corriente de California y finalmente, en septiembre (vevano

de 19283, se presenta un caso particular “Se observo que las

/
tempavraturas fuaron de 2.5°C mas elevadas que =1 promedic entre

1950 vy 1959 del mes de septiembre y de 1 a 6°C mas altas que las

de septiembre de 1958 ( afio considerado como el mas calido entras

1950 v 195225 las salinidades fueron de 0.7 a 0.9 %. y de 0.9 a

1.1 superiores a este promedio v a las de septizsmbre de 1958

P

raespectivamente” 2 . As{ mismo la temperatura promedioc fue 7.1°C

mayoy Que =21 verano de 1982 y 6.7°C mas elevada que 2n ia

primaveras la salinidad promedio fue O0.72 %. mas alta que en =21

verango de 1982 y O.85 %. mayor gue en la primavera. Esto permite

P
decir qus, en relacion con los aNos antariores, las condiciones

I -
hidrologicas en la zona durante el verano de 1983 presentaron

-
anomalias positivas,con reaspecto al valor, promedio mismas que

nos indican la presencia de aguas provenientes del sSuyr

. / - -
estrechament2 relacionada con 21 fenodmeno denominado “"El NiNo".

6.0 CONCLUS IONES

Vs
1. Se registraron 12 espacies de 2ufausidos en la zona de

estudio, de las cuales & son representantes de la zona ecuatorial

tropical, 5 de la zona central sub—tropical y 1 de la =zona de

. .’
transicion.

d
2. N. simplex y E. aximia fueron las especiaes mas

abundantes en el Pacifico de Baja California Sur durante el

vaerano de 1982 y el de 1933.
2. Gasca, 1984.
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3. De acusrdo a los porcientos de afinidad en 1la
taxocenosis, las estacionas nortenidas se oconsideran similares
respecto a las especies presentes, no asi las estaciones al sur.

El indice de similitud =s5ta relacionado con la hora de muestreo.

4. La mayor biomasa de eufdusidos con relacion a la biomasa

s - < s
zooplanctonica total se presento en la primavera.

s = 7 ¢
5. Las larvas furcilias fusron mas abundant=2s 2n numero que

los adultos, pero no 2n biomasa.

Sa El porciento de hembvas fue mayor que el de los machos.

7. Las densidades en los arrastres nocturnos fueron mayores

que a2n los diurnos.

7-0 RECOMENDACTIONME S.

a) Aunqua se considera que el procedimiento de muestreo de
euféusidos ha sido efectivo ya que sstos organismos son similares
a las lérvas de peces en tamaNo v en forma, asi como
probablemente 2n conducta (Brinton, com. pers. en: Montemayor
1984 ), cabe sefalar que 1la profundidad mdxima de los arrastres
no - cubye gran parte de la distribucion vertical de los
eufdusidos y por ello se recomienda el analisis de muastras

tomadas a mayor profundidad.

. ! P
b) Con vrelacion a las fases de desarvollo s necesario

hacer notar la dificultad y la importacia de trabajar con estas,
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- R
para esclarecer relaciones adaptativas interesantes, asi como

rd 4
epocas de reproduccion.

cl Dado el significado que tienen 1los eufalUsidos como
depredadores de huevos Y larvas de pacas Yy como alimento
disponible para especies de importancia comercial y conociendo la
2scasez de trabajos en la zona 2n relacioﬁ a la taxocenosis, 52
sugiare la exteneion del estudio de los sufdusidos en el tiempo vy

en el espacio.

d> Pava buscar correlacioness con los parametyos
- 4 - =
hidyrograficos, seria conveniente tomar las musstras de plancton
- L, N - .’
2on  raedes de apertura y cierre automaticos que nos permitirian
saber a que profundidad fueron capturades los organismos, sin

e P
2s5ta informacion, =s dificil abordar este asgpecto.
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EST

VRN BN

F ML A L e vl v vl
§33=98!3$!5§cng(ﬂmr‘o-um~4m¢nacom~ao

FECHA

0807
0807
0807
0g07
o907
0907
0907
0207
0907
Q907
0907
FRelerg
1007
1007
1007
1007
1007
1007
1007
1107
1107
1107
1107
1107
1107
1107
1207
1207
1207
1207
1307
1307
1307

CRUCERO

HORA

07: 40
12:05
21:01
23:30
04:50
08: 24
11: 48
15:23
18222
20:35
23: 42
02:235%
04:20
06:20
09:24
10:40
13: 56
16205
21:43
01:20
03: 446
10240
12:51
15:45
18:31
20:239
01:02
15:13
18:20
22:23
00:49
04:50
07:30

LOCALIZACION
Latitud Longitudg
Norte Oeste
235400 1105100
234800 1111080
233691 11123551
232700 1114799
231126 1121702
230693 1122505
232584 1123706
233625 1121909
234731 1115960
235004 1114800
225782 1113992
243025 1113190
240800 1122200
241200 11114630
242074 1114587
241500 1115100
241085 1120190
240620 1120900
241790 1123280
242308 1122288
242802 11218480
244481 1122352
243976 1123420
243870 1124420
243850 1124300
250890 1123239
250870 1122431
251432 1121580
251700 1121170
253555 11216446
253070 1122530
252610 1123520
251298 1125230

CICIMAR 8202

&8

(VERANQ)
FROF. PROF.
st raeal
{m3 {m)
0o01% 003.42
0600 209.21
0410 195. 62
0960 198. 16
3500 204.790
1500 212.46
4000 194.36
3220 178.70
0250 190.93
0280 184.87
0280 203.88
Q350 208.44
Q090 00342
Qo155 00Z.42
0030 00Z.42
Q100 080.00
0200 154.25
0320 200.79
0960 207.31
0560 221.45
0320 212.92
0105 Q79.60
0350 220.43
0880 220.33
0300 220.01
0200 172.59
0105 083.35
0050 003. 42
0025 003.42
0055 003Z. 42
o080 003.42
0120 050.351
0120 072.03

T
(&3]

20.9
21.0
21.0
20.7
24.3
24.3
22.4
22.2
192.5
20.3
20.2
20.8

i¥.7

18.7
18.6
19.9
20.3
21.7
21.7
21.2
18.9
21.2
21.6
20.9
21.0
19.3
20.5
21.0
20.9
21.0
18.6
18.7
18.5

S
(Z.)



EST

POYONGU RN

oy

EST

VPN U D @R

EST

DN ND BN

FECHA

o112
0212
o312
o312
0312
o412
0412
0412
0412
o412
0412

FECHA

2402
2502
2502
2502
2502
2502
2502
2602
2602
2602
2602
2602
2602
24602
2602
2602
2702
2702

FECHA

2705
2705
2705
2705
2705
2605
2605
2605

CRUCERO

CICIMAR 28204 (0OTORO)
LOCALIZACION
HORA Latitud Longitud PROF. PROF.
Norte Oeste estlm) realdim)
14z 00 235440 1105034
14233 235620 11232000 0Z00 187.54
15:45 244724 1121955 G080 003.24
18:18 243900 1123400 Q320 210.03
21:38 243942 1125105 1820 131.87
02:58 241833 1131260 3200 219.95
09303 245427 1133137 3600 202.04
13:31 250459 1133101 1720 184.59
17:03 251525 1125403 0170 054.921
19:45 252600 1123500 0120 062.59
22:21 253606 1121632 0040 003.42
CRUCERD CICIMAR 8301 (INVIERNO)
LOCALIZACION
HORA tatitud Longitud PROF. FROF.
Norte Oeste estim) vealim)
19:51 23489% 1110892 0350 198.51
02:56 232403 1114793 1100 197.11
06:15 231810 1120597 ———— superf
11:51 233587 1121721 3800 220.04
14:36 234597 1115803 0280 135.95
17230 235709 11132904 0210 161.37
20:10 240822 1111858 ——— 054.01
00:02 241422 1114978 0110 058.74
02:446 2404846 1120996 0100 044.07
0624 235409 1122345 3500 139.23
10:16 241197 11240—— 2000 186.192
13:35 242262 1121988 0480 214.37
15:59 233i¢ 1120444 o092 057.07
18:56 2444546 1122148 0100 050.20
20:42 243945 1123133 o280 151,36
23:50 242999 1125100 2100 167.03
03:58 244889 1130297 1600 204.88
07.40 245881 1124222 0220 178.50
CRUCERD CICIMAR S§302 (PRIMAVERA)
LOCALIZACION
HORA Latitud Longitud PROF. PROF.
Norte Oeste estim) realim)
14:43 242510 1115050 0020 035.14
17:46 240300 1121000 0306 237.92
21:00 235300 1122430 3297 192.83
09:44 242320 1122020 0380 207.17
12:086 243005 1120500 0099 072.43
21:03 244500 1122180 0100 073.93
23=11 244100 1123220 o232 151.29
03:11 243100 1125100 2012 191.92
569

T
[k w3

24.6
23.1
22.2
22.3
24.2
22.8
23.0
23.1
28.7
22.5

C°Cy
23.5
23.5
23.4
23.3
23.2
22.7
23.1
23.0
22.1
22.0
22.0
22.6
22.4
z2.3
22.7
22.4
21.7
21.6

wc)
20.5
21.2
22.1
20.5
21.1
21.1
21.0

(L)

35.74
35.75
35.38
35.65
35.86
35.81
34.21
35.74
35.71
35.468

=1
(7.
35.5&6
3S5.44
25.63
35.66
35.93
35.53
35.58
35.56
35.51
35.50
35.41
35.48
35.55
35.52
395.32
35.53
35.59
35.57



EST

VRN RN

FECHA

0609
Q507
0709
0702
0709
0709
0709
Q709
080%
0809
0209
0809
0809
0809
0909
0909
0909
0909
0909
0909
0909
1002
1009
1009
1002
1009
1107

CRUCERG

HORA

17:17
22: 48
03245
07:586
11:56
16206
19: 50
23:01
03:54
08:09
12:04
14210
20: 25
23:25
03:03
0S5:27
09:05
13:27
17:05
20:11
22: 59
03: 16
06: 55
10:41
14: 29
10:41
00: 10

LOCALIZACION
Latitud Longitud
Norte Oeste
2349 i1110
235336 i1128
2329 11147
25318 11205
2335 11217
2346 11156
2357 11138
2407 111418
2414 11149
2404 11209
2354 11228
2412 11239
24232 11219
2431 11204
2444 11221
2439 11232
2430 11250
2449 11303
2459 11242
2509 11223
2535 11214
2524 11234
2515 11254
2504 11314
2521 11324
2541 11244
2551 11225

CICIMAR 8303

70

(VERANO )
PROF. PROF.
aest rzal
{m) (m)

[s 1. F-%c] 162.2
042G i69.%
1900 201.6
0026 170.6
3117 201.1
0223 210.6
0315 221.8
0117 092.5
0091 055.1
o380 210.2
3000 196.5
1900 209.9
0429 214.3
006 o49.2
0100 064.8
Q080 044 .46
Q3550 212.3
1800 209.2
0220 138.83
Q090 Q62.2
0051 034.7
0115 082.6
o112 067 .6
1500 212.6
13500 218.6
o128 105.1
0053 044 .1

[ )

28.5
29.1
28.0
27.8
27.9
27.9
28.4
28.5
28.0
25.0
28.0
27.5
28.0
27.5
27.7
27.9
27.5
26.9
27.0
27.6
27.4
27.4
26.9
27.4
27.86
28.4
28.1

(Z.)

35.15
35.11
35.20
35.70
35.03
34.42
35.25
35.19
34.81
35.01
35S.14
35.20
35.10
34.97
35.08
34.17
35.10
35.00
34.80
24.80
35.17
35.26
35.26
35.16
35.33
35.34
35.35
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B R o
1ron Nematascelis
hauste |Hemitoscelis) . Nematobrachion| Stylocheiran Styloche
Fatacton] tyceiomones| tuphausta ATt inoemneyste | Euphausts GTMETT1s | Fiemipes Carinatun | 267100 L snettis
i RN R RN IR H| R wl g n N RN R R
2 4 13 | 20 64 7 = % e )
3 21 a1 7 27 2 s 2.
H 4% 3 w0 5
6
7
3 1 &2
10 1 a3 9 30
11 1 3
2 5
B {ae aa
1
15
16
17 -
18
4 12
19
13 17 53
31 16 53 2.
22 8 s
23
22 3 1 .
25 2 7 .
26 1B 219
27 7
23 18
2 »
0 e
31 8 &
32 2573 14789
EE) -
16712 {118 366 10 le :
Totales |moz 9693 |81 250 | 2 7 la 52 3 s 3 e .
1210 7019 | 37 116 2 X ' 2
SiTe i
- ST

¢ R u ¢

——— e —

8 2 o

2 (verano)

Stylocheiran| subtotal

Larvas Larvas Total
tangicorne furcilias <aliptopisf
R N R N R N R N R N
A1 100 69 222 28 90 427 1376
52 200 731283 1085 29 11y 383 146¢
39 101 El 1ag 41
45 149 395 13201388 1296 59 197 837 | 295;
7 31 6! 307
223051 3967 9 M 1066 4023
= 40 119[ 92 253 1 3 13, 366
14 52 27| 61 184 5 15 8 268
3% 16 348 1163|887 2963 859 2870 { 2129 7112
15 50 92)451  154; 87 297 58I 1981
2 6 S41 15829231 6500 | 183 s33 2957  g621
167 1354 056 16674 65 527 | 2288 18555
600 46798 315219409 |10752 66207
59 760 33 425 9, lia!
19]377 3550 978 9209 1432 13578
19/ 48 183 | 13 s27 191 729
5 15 10 a0
3 7 21 15 47 3 9 3 103
19 59 2 6 1 3 1es 585
20 67 20 67
8 - 54 18 46 4 32 116
583 2181 28 5 971 23633
3 n 668 2425 | 223 gjp 966 3507
4 14 80 678 | 2200 8292 2885 10872
81 307 17t 1 6 a4z 109 S03
1 7 143 1202|128 1076 694 5837 966 8122
1+ 8 33 1755 | 616 3218 953 498y
8| 25 190 20 152 46 350
119[148 578 3! 251 1150
14 g4 845 4859)189 6y37 465 2674 513 14434
2573 14789 5 2580 14852
1 3 3131 17519 413917250 8964101994} 996655767 36200 192530
- - 1841 10240
1 3 1285 7264
e e
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Emtocien E, eximin E. distincuendsa E. teners N.flexipes ceripeun 5, affine N.grecilis Subtetnl '
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1
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» 1" bl 12? Lo 11 1 172
s 66 zz &8 35 T 1 s s & e 3 |5 s 20 7% 27 103
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7 s B T
a 10 9 1™ 7% 10 ;] 19
s
1
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N.flexipen
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5 5. 20
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s 6 24
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H
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5. offine
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H L L3

H

27
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7
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R
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ut,

19

261

40
Li6
582

0

k3

10Ls

Juvenilea
L N
23 76
463 L4

1 5
b W
2 22z
19 558

Furcilies

R N

W a2z
1" 35
125 2564

47 519

318 4760
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R N
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L R CERODO a8 3 0;2 (pricsvera)

. E-t-nl‘ri M. simplex E. exinle E. dimtinguends E.lomeliyers N. flaxipgs S. cerinotua S. nffine S
H (a1 R N H M R N H " R L] H n A N H L} R N H [} R N H L] R N H
i .
1
L 1
: |
2 bl 11 12 55 & & 18 3 3 1h : 1 1 5 E
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CRUCERQ CICIMAR 8202 (VERANO)

EST Voluman BZ BZ BE BE BE
filtrado ml ma/m3° ml mg/m3 7

1 0071.646 10 0.1396 0.0 0.0000 00.00
2 0310. 65 32 0.14674 2.0 0.0064 O3.82
3 0260.74 34 0.1304 3.4 0.0130 0%.96
L 3 03382. 44 16 0.0418 4.9 0.0128 30.62
S 0299.33 &2 0.2071 3.0 0.0100 04.82
& 0224.52 20 0. 0890 1.0 0.0044 04.94
7 0264 .99 56 0.2113 0.5 0.0018 00.85
8 03635.87 26 0.0714 1.3 0.0039 04.90
4 0330.55 = 28 0.0847 2.0 0.00460 07.083
10 0306.89 50 0. 1629 1.0 0.0032 01.96
11 0292.37 30 0.1026 2.1 0.0071 06.92
12 0343.21 54 0.1572 5.0 0.0174 11.06
13 0123.30 oe 0.0649 1.5 0.0121 18.64
14 O1462.48 13 0. 05800 o.1 0.00046 00.7S
15 Q077.68 o1 0.0128 0.1 0.0012 0%.27
16 0106.21 os 0.,0753 0.4 0.0037 04.91
17 02674846 44 0. 1632 Oo.1 0.0003 00.18
13 0343.29 10 O. 0229 0.5 0.0014 0&6.11
17 0337.79 40 C.1184 8.0 0.0236 1%.93
20 Q321.03 11 0.0342 3.0 0.0093 27.19
21 0229.54 16 0.0534 1.3 0.0043 08.00
22 0146.98 10 0. 0680 o.1 0.0006 00.88
23 1388.56 (o7 0.0043 0.3 0.0002 04.65
24 0267.30 40 0. 1496 0.1 0.0003 00.20
25 0275.39 80 0. 2205 i.2 . 00432 01.43
26 0265.29 82 O.3021 2.1 0.0343 11.09
27 0141.465 34 0.2400 0.1 0. 0007 00. 29
28 0113.98 o8 0.0672 o.4 0.0033 c4.21
29 0191.43 34 0.1779 0.6 0.0031 01.74
30 0121.432 os 0.060% o.1 Q. 0007 01.14
31 0218.32 20 0.0918 0.7 0.90032 03.49
32 017%.98 =9 0.5115 o.2 0.0Q017 00.33
33 0110.56 o} 0.0724 0.1 0. Q009 0o1.24



EST

FOVBNORPONF

-

EST

QUNG N WA

EST

oNeoU SN~

CRUCERO

Volumen BZ
filtrado ml
o042.85 50
0o313.72 13
Q048.76 (a2
0301.77 16
0o247.40 12
0247.06 30
0217.93 03
oz292.42 (o1
0110.82 11
0090.60 03
0056.286 o4
CRUCEROQO
Volumen BZ
filtrado ml
0175.80 23
0287.58 14
0013.31 o2
O2a7.24 o8
0201.71 04
0199.865 12
0120.18 14
0083.37 [oF. 3
0110.92 10
0181.67 12
0200.69 14
0204.84 G4
0063.72 o9
0045.84 03
0201.01% 20
0197.04& 146
0249.73 27
0153. 68 22
CRUCERQ
Volumen . Bz
filtrado ml
0143.95 06
0350.02 20
0357. 65 24
o294.41 26
0166.17 [¢15]
0153.64 30
0294.54 20
0817.68 48

CICIMAR 8402 (OTONO)

BZ

mg/m3

1.0030
0.0414
O.1541
0.0530
0.0483
0.1214
0.0128
0.0205
0.0993
00,0331
0.0711

CIZIMAR 3301

BZ
mg /m3
0.13592
0.0069
0. 1502
0.0323
0.0198
0.05601
0.11464
0.047%
0. 0901
0. Q6460
0. 0697
G. 8195
0.1412
0. 0655
0. 0994
0. 08211
0. 1081
0.1431

CICIMAR 8302

BZ
mg/m3
0.0041
0.0257
0.0067
0. 0088
O0.004%
O.035%
0.0067
Q.0114

79

BE

|0000rpN000,
[N N e Neo e X ol Ul ol
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N=OQOQCO0ON

WOOOUNh=rrOObirker= D

-
FOpPWOODO

S3m v
2

F-]
BRI GOGr

-
NOQoWoeO

i
0

BE BE
mg/m3 7%
Q.0020 00.18
0.0003 00.72
0.0020 Q1.21
0.0058 12.45
0.0161 33.12
0.0161 13.26
0.0004 02.89
0.0003 0l. 44
0.000% 00.90
0.0011 03.32
CINVIERNO)

BE BE

mg/m3 %
0.0102 06.40
0.0086&
0.0075 04.99
0.0004 01.23
0.0004 02.02
0.0003 00.83
0.0041 03.52
0.0047 09.81
0.0090 00.99
0.0110 16.66
0.0004 00.57
O, 0004 02.05
0.0062 04.39
0.0109 16.64
0.014% 14.98
0.0202 24.90
G.0400 37.00
Q.0084 0S.87
(PRIMAVERA)

BE BE
mg/m3 7
0.00006 01.46
0.0002 Q0.77
0.0120
0.0003 03.40
0.0004 00.83
0.0326 S58.31
0.0004 05.97
0.0087 S8.77



EST

VONOU HOW -

Volumen
filtrado

0224.04
o232.72
0396. 60
0203.51
0275.75
0225.28
0221.51
0132. 44
0103.23
032%.77
0342.30
0315.837
0354.10
0080.36
0o128.97
QO081.298
0310.09
0301.85
0163.84
Q07%.68
0062.27
0114.13
0091.01
0357.51
0303.38
0075.62
0158. 47
0Q60.28

CRUCERD

BZ
ml

15
1&
10
o5
o4
o4
12
i2
22
21
14
12
04
26
16
15
1
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