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RESUMEN

Se identificaron dos géneros de semillas carbonizadas de
cactaceas (Myrtillocactus vy Opuntiad, por medio de estuwdios de
morfologia comparada con ayuda de semillas actuales gque forman
parte de las colecciones del laboratorio de Cactologia del Jardin
Botdnico de la U.N.A.M.

Las semillas carbonizadas provienen de Tetitla, un conjunto
habitacional prehispdanica, ubicado al ceste de 1a 1lamada
"Calz=ada de los Muertos" dentro del antiguo centro wbano de
Teotihuacan, Estado de Ménxico-

Actualmente estos dos géneros de cactaceas se encuentran
distribuidas en el Valle de México. La presencia de estas
semillas nos indica la importancia gue tenia en la dieta de 1los
antiguos pobladores de Teotihuacan, asl como nos permite conocer
el probable clima en el gue se desarrollaron éstas desde hace
aproximadamente 1656 aftos.




I.1. Obijietivo.

LLa presente tesis tiene como obijietivo la idemtificacion
de las semillas de cactiaceas encontradas carbonizadas, en el
sitio argqueoldbgico Tetitla, Teotihuacan, Estado de México.
Esto Nnos indica gue especies de cactéceas existlan silvestres
[= cultivadas hace aproximadamente 1636 afhos tomando en

cuenta la fecha mas antigua v 1236 afios l1a fecha de la
ultima ccupacion de este sitioc por los habitantes de la
region. Este material nos permite compararlio con las -

especies de semillas que actualmente ahi habitan v elaborar
algunas hipotesis sobre la correlacion que exista entre
ellas. La presencia de determinadas semillas que actualmente
vya no se encuentran en esta Area geografica, nos da una

informacion acerca de las probables wvariaciones climaticas

pcurridas en la Cuenca de México. FPor otra parte, estos
restos encontrados en la zopa habitacional pueden también
proporcionar datos acerca de su utilizacion en la
alimentacidn de los pobladores de esta regiodn, ademas de

otros aspectos de su economia.

El estuwdio realizado por Scheinvar & Gonzalez V. (1985)
se restringio a una localidad de toda el area cultural que
ocupa Teotihuacan: Tlajinga. En este trabajo se indica la

necesidad de proseguir estudiando con detalle todos los
restos vegetales relativos a cactaceas, procedentes de la
zona urbana de Teotihuacan.

Il Definicicones ¥ Datos Histdricos.

I11.1. Breve definicion de arquecbotanica vy palepetnobotanica.
7

Los arquedlogos, en su trabajo de identificacidn del
material recabado en extcavaciones, que incluyen restos de
plantas, cuentan con la colaboracion de botanicos gue muchas
veces pueden dilucidar problemas sobre la identificacion de
restos de plantas encontradas, su utilizacion y/o aportacidn
de probables ecologias de las localidades habitadas por los
antiguos pobladores del sitio en estudio.

El término arqueobotanica define una ciencia gue se
ocupa del estudio de vegetales derivadosgs de contextos
arqueoldgicos, permitiendo la recuperacidn e identificacion
de restos de plantas que se encontraban en las localidades en
estudio, hace miles de afios (Ford,1972). En cuanto a la
paleoetnobotanica, es el analisis e interpretacion de las
relaciones directas entre las plantas y el hombre, con base
en datos obtenidos a partir de los reglstros ar queoloaaicos
(Ford, op. cit.).



I11.2. Caracteristicas del material arguecobotanico.

Dentro de cualguier excavacion es posible recuperar gran
cantidad de materiales vegetales: semillas
£ragmentos. restos de madera, fibras., polen u otros. Fara el
botanico que se dedica a la tasionomia v a la sistematica
vegetal, 1la identificacion de los fraamentos veaetales
rescatados en investigaciones arguenlocal cas constituve wun
retoy ya aque se enfrenta al problema de encontrar pequenas
porciones de los mismos. A le anterior se puede aareaar quie
el grado de preservacion del material varia en  fTorma
circunstancial, de acuerdo con peculiaridades fisico—quimicas
vy biolégicas, prepias de los fenomencos que occurrieren duw-ante
2l proceso de sedimentacion. dificultando & veces las labores
que pueden conducir a su identificacion (Sanchez. 19787 .

enteras o

En muchas ocasiones los

restos macroscopicos de plantas.
obtenidos a partir de

excavaciones arquanloeogicas, estan
carbonizados, pero cCoNnservan sSUS caracteristicas
estructurales, 1o gue puede permitir su identificacion. Esta

carbonizacidn es mas efectiva cuando la combustion se hace en

ausencia de oxigeno. V& gue en su presencia este material
carbonizado es friable.

tiste uwna serie de combinaciones climaticas v fisico-
quimicas que puede conservar el material argueobotanico, como
es el caso de bajia bhumedad ambiental., combinada con una

minima cantidad de nigeno Y el mantenimiento de la
temperatura por debajo del punto de congelacidon, por ejemplo,
en manantiales, lagos, rios vy turberas, en donde el suelo

esta completamente inundado v sin aire. La madera v otros
materiales organicos se conservan durante un laryo gorieodo de
tiempo, siempre y cuando los materiales gque &l aoua contiene
en digolucidn no produzcan reacciones en el tedido veagetal v

1la estabilidad del medio no varie bruscamente iMartine=z Vv
Sanchez, 15985).

Donde el suelo esta completamente seco. como seria el
caso de uwna cueva.s o en sitios arquenlogicos en =1 desierto.

por ejemplo, los restos de plantas pueden permanecer intactos
duramte milenios.

El material analicado en este trabajo en
encontrd carbonizade v son abundantes las semillas de
cactaceas encontradas en la dcavacion arqueoloairca realizada

en el sitio llamado Tetitla (Fig. 1) 4 en el antigue centro
urbaneo de Teotihuacan.

su totalidad se

11.32. Breve descripcion de los estudios paleoetnobhotanicos
en America vy en Mexico.
Yarnell (19269, en Su

trabajo denominado:
‘aleocethnobotany in America,

sintetiza los principales
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loaros alcanzados en fAmerica con relacion a ios estudios
palecetnobotanicos vy que & Seguir resumimos: Uno de los
primeros trabaios antecedentes a los estudios
palecetnobotanicos fue realirado en Ferd en el siglo XIX, por
un francés, Saffray (1876), quien estudid una momia peruana y
2l material vegetal encontrade asociadeo al entierro. A partir’
de este trabvaio, el francés Alphonse Tremeau de Rochebrune
{1879) continud con los eszstudios en Pard.

A principios del siglo XX, los siguientes ar gueodlocgos
publican investigaciones realizadas en Faru: Constantine v
Bois (12103, Safford (1917) , Harms (1922) , Yecovietf Y
Herrera (19Z4-30) v Margaret Towle (19461) en su  libro "The
ethneobotany of preceoluwbian Feru".

De las investigaciones paleoetnobotanicas se han derivado
estudios que permitieron conocer cudles serian los distintos
cultiwvos de la antiguedad, cobre todo del madizs aportando
sobre estos importantes conocimientos podemos referir los
trabaios de: E. Anderson (1242), en Arizona; F. Mangelsdors
{1939) vy por otro lado, C.E- Smith Jr. (1250) en Rat Cave,
‘UsA., ©Galiant (1965) y otros. Nickerzson (1953) ha estudiado
el maiz ancestral en el su de Dakota, v Cutler % Bl ake
(1971) ham trabajado restos de maiz procedentes de Arkansas.
Las cucurbitas, otra familia de Plantas cultivadas
importante, han sido bien estuwdiadas por Themas A. Whitaker vy
Cutler (19265), zefialando lag distintas cucurbitas silvestres
y cultivadas recolectadas, de varions sitios de América. tos
frrijoles ancestrales han sido estudiados por Lawrence kKaplan
(1960, con  material obtenido de Tamawlipas, Méxice vy de
otros sitios arqueoldgicos. El algoddn ha recibide uwuna
especial atencidn por IKate Fat kKent (1957), guien estudid los
cultivoe VY las formas de tedier el algoddn en la prehistoria
en el sureste de los Estados Unidos vy por Cl.E. Smith Jr.

(12&67), gquien +trabaji® el material encontradoe &n

Tohuachn,
Fuebla.

tos coprolitos, materia fecal que por condiciones
especificas se ha podido preservar, proporcionan bastante
informacion acerca del tipe de alimentacidn, vya oue de ellos
se pusden rocuperar semillas, pelos, fibras vegetales y otros
restos de +tejidos que pazaron por el tracto digecstive:s se
hbacen andlisis de seste material en los trabajos de Volney He.
Jones (19365, quien reportd el contenido vegetal recuperado
en heces de New Kash Hollow, E.U. AL R.L. Fonner (1957)
analizd muestras de coprolitos procedentes de Danger Cave v
Julte Hosx Cave, Utanh. Eric 0. Callen (1%9&3) trabajd copreolitos
de Hupca Frieta, Peru. También trabaid muestras de Tamaulipas

vy Tehuacdn, Mexico, encontrando Agave., Ppuntia, Cucurbita v
Iea, entre otros.

Las excavaciones arquenldgicas en el Valle de Tehuacan,
Puebla, muestran gue tallos, frutos v semillas de cactéaceas
formaban parte considerable de la dieta del hombre gue habitd
esta localidad alrededor del afio 6500 a.C. (Bonzdlez BOuintero,



1972) . Fal acios & Arregin (197%)

encontraron polen
semifosilizado

de cactaceas de hace Z000 afos en el Valle
de San Juan del Rio, Estado de luerétaro.

Scheinvar % Gonzalez VY. (198%5)
la identificacidn de semillas carbonizades de cactdceas
procedentes del sitio argueoltgico Tlajinga, Teotilhuacan de
hace aproximadamente 1800 aMos, comparandolas con semillas

publican un trabaio sabre

actuales, uwtilizando para este trabaio el microscopio
electrdnico de barrido.
Otros estudios regionales de andlisis de material

ar quenobotanico sOon los realizados por Georage F. Carter
(1945) . Otro estudio regional es 21 que coordind R.S. Mac
Neish y fue publicado por Richard A. Yarnell (19464).

De gran uwtilidad para conocer las plantas precolombinas
cultivadas en México han side los testimonios recopilados por
Dressler (1993) . En resuwnan, coteos han sido 2lgunos de les

distintos trabajos aque se han realizado en America Y en
Meéxico.

En la década de los &0,
del Instituto Nacional
encargo del

el Departamento de Frehistoria
de Antropoclogia & Histaria se
estudio de materiales vegetales (come polen,
esporas, semill as, fibras Y maderas)

recuper ados de
excavaciones arqueoldgicas, procedentes de distintas regicones
de Ménico. Fosteriormente, dentro del Instituto de

Investigaciones Antropol dgicas de la UNAM, se organizé el
laboratorio de Faleoetnobotanica, creado en 1977, a cargo de
1a Dra. Emily McClung de Tapia. Este laboratorio tiene 1la
tarea de identificar el material botanico recuperado en
investigaciones arquecldgicas donde se encuentiran
palinomorfos (polen y esporas), semillas, madera, fibras( ya
sea aisladacs © aue forman parte de textiles) y otros restos
de vegetales macroscodpicos. En este laboratoric, se han
analizado muestras argueobotanicas de distintos sitios
arqueocldgicoss entre ellos destacan los del "Teotihuacan
Mapping Project", dirigido por el Dr. René Millon. Parte del
material ha sido trabajado por la Dra. Emily McClung de Tapia
(197%a) en su tesis doctoral. Del material analirado, las
mejores plantas representadas en restos carbonizados Fueron:
maiz, frijol, chile. calabaza, amaranto, buahtzontli, tomate.
verdolaga vy diferentes cactaceas.

11.4. Ubicacidn del &rea en estudio.

LLos restos botanicos carbonizados que agud
fueron obtenidos de una excavacion arquecldgica
el antigue centro wbano de Teotibhuacan (Fig.2X),
11 amado "Tetitlia® (excavacion Te 245, por miembros del
“Teotihuacan Mapping Froject", bajo la direccidn del Dr. René
Millon de la Universidad de Rochester, Nueva Yorl, E.U. A,

Tetitla, seguin los ar auedlogos , representa un
habitacional

s analizan
reali=zada en
en el sitio

conjunto
(y estd ubicado a aprodimadamente 600 m al oeste

5
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de la llamada "Calmada de los Muertos" (sitio 1: cuadro N2W2)
en el mapa de Teotihuacan, elaborado por Millon (1970) Y
colaboradores Yy por Millon, Cowgill v Drewitt {1973)) . Ha
side exncavada en forma parcial en varias ocasiones: por FPedro
Armillas en los SO Laurette Sejourné (19&6) Y por

miembros del Instituto Nacional de Antropolegia e Historia,

ademis del “Teotihuacan Mapping Froject". En general, el
sitio est&d caracterizado por uma serie de pinturas murales
bien preservadas v sw calidad argui tectédnica, mas los
artefacto=, como  cerdmica, indican que sus habitantes
mantuvieron una posicidn soci cecondmnica el evada en la

sociedad Teotihuwacana (McClung de Tapia, 197%a).

E1 material arqueobotanico fue abundante en las capas

estratiqgraficas de la excavacidn de Tetitla v numer osns
pisos de tierra fueron descubiertos, muchos de los cuales
contenian fogomnes con bastante material botamnico carbonizado.
iLas fases de occupacidn representadas  por las capas
estratigraficas de la excavaciodn cubren un periodo aproximado
de I50 & 550 atos d.C. y de 650 a 750 d.C. (faces
arguenl dgicas: Tlamimilolpa tardio, Xolalpan temprano vy

Metepec).

I1T METODROLOGIA

I111.1. Técnica de recuperacion de las semillas
carbonizadas.

El analisis del material arqueobotanico depende de una
serie de procedimientos practicados durante la recoleccidn de
las muestras en el campo al momento de la excavacion, ademas
de otros pasos llevados a cabo en el labhoratorio que incluyen
la +lotacidn (aungue este paso puede realizarse en el CaADPO
baijec ciertas condi ciones) , separacion microscopica,
identificacidn y finalmente, interpretacidon de los datos.

Hay ocasiones en las cuales el material botanico se
logra encontrar in situw, sin necesidad de recurrir al empleo
dee otras técnicas, pero en la mayoria de los Casos, hay
necesidad de recuwrir a técnicas mecanicas de separacion.

La tecnica empleada  de separacidon del material
arqueobptanice varia segin la excavacion v la naturaleza del
terreno. Smith (1985) aftirma qgque el uso experimental de

varios métodos indicarada el mas adecuado para los preopositos
de cada investigacidn.

La Flotacidn es una de las técnicas mecanicas mas
adecuadas de separacitn de los restos de plantas preservados
en contextos arquepnlégicos. Es la que ocasiona menos dafios al
material.



En el caseo de las semillas de cactaceas. ocstas
pequerras (G.2-3 mm) vy generalmente fragmentadas. Se trata de
material casli microscopico v la técnica de flotacron es la
que permite recuperarlo. Struever (12&8) . utilizd unas tinas
de lavado galvanizadas cuyo forndo habia sido reemplazado por
una malla de 1/146 de pulgada. La tina era parcialmente

[=1nin} muy

sumergi da en el agua de un arvrovo, mientras una persona la
sostenia v obtra vertia la muestra dentro de ella, moviendola
constantemente., vertiendo

l1a tierra hasta gue =zolo gquedaran
fragmentos de cerdamica, piedras. huesons v restos vegetales
hasta de 1/16%. En este momernto, wuna persona provists de una
col adera recuperaba el material flotante, mientras gue otras

sostenian la +tina sumeraqilida en el aocua. El material gue
flotaba consistia de hueso v plantacs, va gue }las piedras 3
algunos huesos que [=Ym1a) lo suricientemente pozsados. se

depositaban en el fondo. Otra técnica fue reportada por R. K.
Stewart (1976) 4 en la cual usd un tambo de S5 galones como
tina de flotacion. Ei Ltambo estaba cauipado con una valwvula
en la base gue drenaba el contenido.

111.2. Separacion del material.

La técnica gue se utiliza en el laboratorio de Lawrence
WKaplan, en la Universidad de Massachusetts. Boston, incorpora
las il1deas del laboratorio de etnobotanica de la Universidad
de Cambridge. Faplan construyd unas tinas cilindricas con
doble fondo. El fondo interior era perftorado para permitir
que el aire saliera de la tina al mismo tiempo aque s
aumentaban los chorreos de agua. Una cubeta instalada abaio de
la orilla superior, detenia el material flotante que se
levantaba con las burbuias de aire hasta la orilla. €1 agua
=& drenaba hacia wuna serie de tamices permitiendo asi la
separacidn do los materiales flotantes. En ftorma rutinaria,
un numereo conocido de semillas era introuducido comn la muestra
que se iba & flotar. El nmnumero rrecuperado de éstas servia

cano control para ia recuperaci on total de todo=z los
flotantes.

La +tecnica de +lotacion wtilizada actual mente en el
laboratorioc cle2 Faleoetnoboténica del Instituto de
Investigaciones Antropoldaicas de la UNAM, consiste en vacirar
el contenido de la muestra de tierraa. aproximadamente un
litro, en una palangana gue contiene © litros de agua en 1a
que s disuelwven 50 ml de silicato de sodio. Este es  un
producto comeracial gue se puede cornseawir facilmente v  tienc

la funcion de incrementar la densidad de la solucion,
facilitando asi la flotacion de semillas, madaera vy ciertos
huesos. El material flotado es recuperado por medio de

col adeiras que tieren una malla de 0.9 mm quedando
material mas grande que los 0.9 mm de la malla.
ague no flota se eramina para asegurar la total
del material argueobotanico. .

atr apado
El sedimento
recuperacion

La obtencidn de muestras de tierra para flotacion es  wun
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proceso muy sencillo. La técnica generalmente consiste en:
&) FTomar una medida standard de tierra con una
albamil de contetos procedentes de 1a EMcavacion,
por esijemplo: pizos de ocupacion, fogones., contenidos de

vasi ias, entierros. etc... Se vacia la muestra en una
bolsa limpia de plastico.

cucharilla de

b} Se mete la bolsa con la muestra dentro de
limpia v se marca con el
Flotacion.

otra bolea
letrero: "HMuestira para

c) Se etiqueta la bolsa,

asignandole un numero
secuencial, acompafyado por la

siguwiente intormacions:

1. riombre del provecto arguescldgico.

= sitio argqueocldgico,

= contexto argueologico de la muestyra tentierro,
piso de cuarto de habitacidn, adoratorio,
contenido de vasija, foagon., etc..-).

4. capa, cuadro v unidad de excavacion (dependiendo
del sistema empleado por el arguedlogo)r .

S. profundidad a la que se obtuvo la muestra de
tiervra,

tipo de vegetacion circundante

7. nombre del colector,

2. fecha v

2. aobservaciones que

(si es relevante),

puedan ayudar en la
interpretacion de la muestra ({estado de
preservacion, tipo de suelo., etc...?).
d) €e guardan las muestras en caias vy s envian al
laboratorio o al lugar donde se va & llevar a cabo 1la
flotacion.

En general, las muestvras de tierrva
un litro de volumen, 1o cual
aunque en nmuchas ocasiones la muesira queda

durante wn tiempo. Se calcula gque un litro de
proporcionar material

para flotacion son de
facilita =su ridpido estuwdio,
almacenada

tierra debe
representativo de la

capa
estratigrafica de la excavacion vy por lo general, cada capa
estratigrafica estéd representada por varias muestras . entre
las del hallazaqgo, las de

contyol provenientes de (=8
cantidad de muestras gue se toman en
cada capa estratigrafica v de cada cavaci én varia mucho,
segln &l tipo de excavacidn realizada v sus propositos, decsde
el punto de vista arqueoldgico. En el caso especitico de
Tetitla cabe seMalar gue la excavacitn considerada constaba
de un poro estratigrifico de 2 X 2 m, con una profundidad de
varios metros. En vista de gue la encavaciéon fue llevada
cabo al principio de los affos 77U,

alrededor , etc. .. La

=3
cuando apenas se comenzaba

g



a utiliizar la flotacion v Quiza por falte de expEricencla.
arquecl oaos tomaron muestras
alguno para el

los
de mucho volumen. 511 control
analisis e interpretacion pozterior de
-dato= obternidos a partir de la fliotacion. La decision de
tomar muestras de un litro es solamente una CONVENL&NCLa,
para hacer mas eficiente el proceso de analisis. En alogunos
casns, una muestra no puede alcancar este limite por falta de
material. En otras ocasiones. lo sobrepasa . A final de
cuentas. el tamaho necesauio de la muestra esta directamente
relacionado con el grado de prescervacion del sitio.

los

& de semillas de cactaceas en estos
a mu\t relascionada con actividades
ag plantas. desde gue ol hombre se

ligodas a =us costumbres.

Sin dude la presenc
restos arguecloaicos fe3=
humanac ., puesto Qque cot
encontro en PMéxico., estan

I11.2.1. ECeparacion del material a zer estudiadoo

Fara facilitar la =eparacion del
litro de tierra en tamices
0. &4 mm oy 1.3

material se vacio el
de distintos diametros (0.25 mm,
mm) . La separacion de las semillas o de sus
fr-agmentos se hizo por medio del microscopio estereoscopico
(Wild =] X&E—X50) del laboratorio de Faleocetnobotanica con
ayuda de una serie de instrumentos de diseccion v una
dotac: on de capsulas de gel vy cajitas de carten en las

cuales se guardaban las muestras. El material identificable
[=¥=) conservaba en capsulas de gel acompahado de una etigueta
gue scehalaba su probable identificacion

(Fig. 2.

111.3. Jldentificacion de las semillas encontradas-

b muvy EHIHSS ix liveratira orientada hacia 1a
identificacion de restos de plantas arqueclogicas v
especialmente de semillas de cactaceas. tos manuales v
monografias botdnicas aque hay disponibles. casi o se
refieren a la estructura de las =emillas a nivel especifico v
pocos datos aportan a nivel aenerico. Bl material
arqueobotanico de semillas requicere de estos datos para
lograr su identificacion, es decir, para hacer ] estudio de
1a morfelogia comparada con las semillas actuales. Una
herramienta importante para este estudio es contar con buenas
fotografias tomadas baio 2l microscdpio estereoscoplico Y
otra, cbtenidas con el microscopio electronico de barrido gue
permite aobservar finos detalles de la estructuwra de la
‘zuper+ticie de la testa. En el caso del Valle de iHexico, ia
tesis doctoral de Scheinvar ((1982), fue de gramn utilidad para
el pstudio de la morfologila comparada de las semillas de
cactaceas procedentes de Teotibhuacan, puesto gque se ubica en
esta region geogratica de 1la Cuenca de Meuico.

I11.4. MMetodos de descripeionm vtilizados.

En esta imvestigacion el material arguecbotanico fue:



de carton v capsulas de gel
s, acompafiadas de un letrero.

11

conteniendo



A) Fotografiado bajo el microscopio estereocscopico (Wild) ,

obteni éndose fotogra+fias de IS5 mm o3 B) Comparado con el
material actual que forma parte de las colecciones de
semillas del 1aboratoric de Cactologia del Jardin Botanico de
la Universidad Nacional Autdnoma de Meéxico v C) Medidoe en

largo y arncho (maximos, minimos v promedio, eéste Ultimo
entrre paréntesis).

Fara desiagnar las formas encontradas., se tomd el
modelo del trabajo de Murley (1951) vy para encontrar la
terminologia mas apropiada para la mor{ologia de las
semillas se siguio el criterio de Scheinvar (1283).



IV  Descripgi

Teotihuacan eotia i tuado en un pequeho valle que
pertenece a la Cuenca de Méexico, con un largo total de 35 o
(Sanders,196%) v su elevacién es superior a 1os 2250 m.s.n.m.
(Fig.a4), sobre el Ejeo Volcanico Transversal que cruza HMésico
de E a W, al sw del paralelo 20°2 N, Los limites hacia el sur
Y suwreste Fforman la Sierra FPatlachique can una elevacion
maxima de 200 m.s.n.m.e Los limites al norte incluven varios
vplcanes separados por brechas en los piamontes. incluvendo
los cerros Chiconautla (2550 mos.hn.m.), cerre HMalinalce (2580
MeS.MN.m.) v cerro Gordo (Z050 mos.m-mo). En el noreste s
limita por San Martin de las FPiramnides, rapusco Yy al
suweste sz abre la llanwa de Texcoco.

IV.1. Clima.

El clima de la region es= del tipo BSa ke’ wiwd (i)
(semi seco, con cociente /T mayor de RE2.9, siendo
P=precipitacidn total anual en mm v T=temperatura media anual
en® ). Templado con verano fresco, temperatura media anual
entre 12°% 18° C; temperatuwa media del mes mas fria entre -3

°C v +i8° C vy temperatuwra media del mes mas caliente abajo de
ig° cC. Regimen de lluvias de verano: por 1o menos 10 veces
mayor cantidad de lluvia en €l mes mas humcdo de l1la  mitad
caliente del affo que el mes mads seco. Con poca oscilacion
anual en temperaturas medias mensuales (entre S°0C v 7 °
(Garcia,1981).

El hecho de que @l area se localice en las =zonas de
transicién entre climas secos vy subhlimedes le hace suceptible
de ser atfectada muy profundamente por cambios claimaticos
(Garcia,1974).

Garcia {op.cit.), menciona en [=1N} trabajo sobre la
situacidn climatica durante el auge de la cultura
Teotihuacana (700 a 780 d.C.) gue el clima pudo ser tan

huiamedo caomo en las affos mas lluviosos del presente, asi como
presentar intensas sequias, lo qgue indicaria gue i1a
vegetaci on podria haber sido muy similar a la presente o mas
Seca.

IJv.2., Hidrologia.

YVar-rias  barrancas llevan agua al rio San  Juan con un
volumen medic de 4,609,000 m® de agua supearficial (calculada
en Tepexpan) . El flujo de este rio no es permanente llegando
hasta (=30 punto S del pueblo moderno <1< San Juan
Teotibhuacar, donde hay una serie de mamantiales. Estos
auxilian 2]l abastecimiento de los poblados v el riego de los
cultivos, como s el caso de los ocho mamnantiales que s
encuentran en la parte baja de Teotihuacan v que desde
tiempos prehispanicos hasta nuestros dias han cumplido con

13
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esta funcion, aprovechiandose en la actualidad
medio arnual de 12 047%x10° m?®
(Castilla % Tejero, 1283).

un volumen
de agua en un aArea de QIO b

Gerneralmente las lluvias son aguaceros muy localizados.
£1 80% de la precipitacidn en el Valle yv  en el pilamonte

tienen 1ugar entre el primero de junio Y el primero de

octubre, pero eriste una fuerte tendencia actual a que 1las
lluvias se inicien mas tarde, lo cual da como resultado
sequl as Y humedad insuficiente para ia siembra
temporal (McClunao, 1979b).
IV.E. Geonlooia.
=1 Valle de Merico se encuentra ubicado en la parte
oriental deel Eje Volcanico Transversal. Burgido durante el

terciarico y cuaternario debido al hundimiento de la placa de
Cocos bajo la fosa de Acapulco, tal y como lo demuestran las
lavas andesiticas que sur gen de la

corteza terrestre
(Mooser ,1975). GCeologicamente el Valle de Teotihuacan se
encuentra dentro del Eje Volcanico que sa caracteriza
geclogicamente por el predominio de rocas volcanicas
cenozoicas que datan del cuaternario, con una litoloagia
representada por rocas sedimentarias: areniscas,

conglomerados, areniscaz—congl omerados y aroniscas—-toba. lLos
suelos de la zona argueplogica de Teotihuacan pueden ser muy
parecidos a los gue se representanmn en la carta edatologica
TEXCOCO E-14-E-21, del pozo (1&6) (1:50,000) de la Secretaria
de Frogramacion v Fresupuesto (1982) .Este se  encuentra
aproximadamente a 2 km al noreste de la poblacidn de San
Martin de las Piramides, Estado de VMéwico. Se trata de un
tipo de suelo +eozem héaplico que se carcateriza
principalmente por su capa superficial oscura, suave v rica
en materia orgénica y en nuirienles.

IV.4. Vegetaciodn.

ia wvegetacion de la parte septentrional del Valle de
Ménico ha sido estudiada por Rredowski (19464), donde describe
diez tipos de vegetacidn para esta area, situada al norte del
paraleleo 19°Z7° N.

En Teotihuacan predomina actualmente el matorvral
verofilo. Segun Rzedowski (19729, son 4 las principales
comunidades arbustivas que se desarrollan preferentemente en

las porciones mas secas de todo el Valile de Meico, entre
2250 y 2700 m de altitud, en suelos someros o profundos, de
laderas de cerros, con precipitacién media anual generalmente
comprendida entre 400 v 700 mm vy de temperatura promedia
apual de 1Z a 16°C .

En el trabajeo de Scheinvar {192 , e menciona  la
abundancia de las cactaceas dentro de las comuinidades
vegetales en el Valle de Méerico. siendo 2l matorral serdfilo



{donde abundan la Op
HMimosa biuncife

may or namer o de

En donde refieren 47 especies entre el total de 59
presentes en toda la Cuenca. Las especies encontradas en el
matorvral xerofilo son:

coptonegonu

Ferocatus ' Mammillari ctacantha , 0 -
ulvispina Epur rutila , M.
uncinata . Myrrtillpcactus geometrizans

v} - sarca

tomentosa
Stenpcereus

De estas 47 egspecies, Schelnvar (op.cit.) encontre en 1
area de Tectihuacan las siguientes 21 especies:

Corvphanta bussleri, C. ceonnivens v C. cornifera, en el
Municipio de OtumbazCyvlindropuntia imbricata vy C.

¥ pallida,
la primera en el municipio de Acolman y la segunda en el
Municipio de San Martin de las Firamides y ambas tambien, en

los Municipios de Tecamac v Otumbag Echinofossul ccactus

crispatus en los Municipios de Teotihuacan y San de
las Piramides, Hammill ari atrorubra. en los Municipics de
Otumba, Teotihuacan Y San Martin de las Firamides,ii.
magnimamma en los Municipios de Tecamac v ficol man . .
BUrpurea, en el tMunicipio de San Martin de las Firamides,M.
ruti Y . uncinata. ambas en &1 Municipio de
OtumbasMyrtillocactus gepmetrizans, en el Municipio de San
Martin de las Piramidess Nvctocereus castie en el
Municipio de Temascalapa;:;pun dheirmeri lucens., en
@l Municipio de Otumbaz;Q. mat silvestre en el Plunicipio
de Tecamacs a. robusta var. en el Municipio de
Ctumba, Q. ropusta var. guerrana, silvestre en el tunicipio

de San Martin de las Firdamides, 0. recedowskil, en <l
Municipio de San Martin de las Firamidess €. spinulilfera,

el Municipio de Bcol mans; 0. etreptacantha, &e enco

de las Firamides, Teotihuacan v Tecamac. Todos estos
manicipl ose se encuentran en los alrededores de Teotihuacan.



Las semillas de cactdceas carbonizadas son abundantes, pero
no es posible identificar todas va que muchas estan
incompletas vy otras tan sdlo son fragmentos, por lo gue se
selecciond el material que presentaba caracteristicas que
pudieran servir para su posible identificacidn.

Se analizaron 22 muestras obtenidas a partir del
material excavado en Tetitla (Te Z4).

Se pudieron identificar dos gégneros de cactdceas:

1 Mvictillocactus v 2 Opuntia. Las especies identificadas

- (Mart. et Ffreiff.)
: 9, 1877.

trlz
Cons., Boll. R. Orto Rot- Falermo

Nombre comin (M.C.): garambullo.

En la Figuwra SA, ER, SC vy SD se observan cuatro semillas
carbonizadas completas obtenidas de la excavacion “"Je 24".

En la misma figura se encuentran tres semillas de
Myrtillocactus geometrizans (L. Scheinvar RNo. 3II386 A

procedentes del Municipio de Cadereyta, Estado de Guerétaro,
198% (Figs. SE, SF y 86).

Caracteristicas comuwnes observadas:

Son de forma obovoide, con una taza del hilo basal oblicus,
hundida y angostamente obovada a eliptica. La testa es
vVEerrucosa [} con tubérculos, con paredes SINUDSAS , mas
fuertemente marcadas en las carbonizadas qQue en las actuales,
probablemente debido & 1la accidn de 1a deshidratacion vy
carhbonizacidn.

Medidas tomadas de 10 semillas carbonizadas vy de 10
actuales.

semillas carbonizadas: Largo_ 1.6 (1.5 1.5 am.
Ancho_ 1.5 (1.3 1.1 mm.

semillas arctuales: Largo_ 1.4 (1.3 1.2 mm.
Ancho__ 1.8 1.2 1.0 mm.
2. Opuntia amyclaga Tenore, Fl. Neap. Frodr. App. S

N,C. tuna de alfajayuwcan.
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En la figura [=14) se obhserva una semilla carbonizada
fragmentada. En las figuras 6B y 6C se observan dos semillas
carbonizadas completas, obtenidas de la excavacion "Te 24",

En la misma figura se encuentran tres semillas de Opuntia
amyclaea colectadas en un cultivo en Teotihuacan,

San Martin
de las PirAdmides, Estado de Ménico, 1974 por L. Scheinvar No.
1549,

Caracteristicas comunes observadas:

Forma: Obovoide-poligonal;
Arilo: Delgado en la base, donde se encuentra la taza del
hilo mientras gue hacia el Apice se engrosa, midiendo en
parte Mmas gruesa JU.Z mm, tanto en
las actuales.

Taza del hilo: Lateral sub-basal, peco hundida,
la base prominente.

SU
las carbonizadas como en

corta y con

Medidas tomadas de 10 semillas carbonizadas v de 10 actuales.

semillas carbonizadas: Largo_ 3.7 (3.3 2
Ancho_3.7 (3.0 3

I omm.
Z mm.

semillas actuales: Largo_4.6 (4.4) 4.0 mm.
Ancho_Z.5 (2.2 2.& mm.

Z. Opuntia cochinera Griff., Ann. Rep Mo. Bot. Gard. 19 :
26%, 1208.

N.C. nopal carddn, nopal cochinero vy tuna. cardona.

En l1la Figura 7fA se observa una semilla carbonizada con el
arilo incompleto vy en la figura 7B se observa wna semilla
carbonizada completa, obtenidas de la emxcavacion "Te 24",

En 1a misma Figuwra se observan dos semillas actuales de
Opuntia cochipera colectadas en el cerro Tecajete,

_________ Municipio
de Zempoala, Estado de Hidalgo, 1973 por L. Scheinvar No.

1241, ambas obtenidas de un mismo fruto (Figs. 70 v 7D).
Caracteristicas comunes observadas:

Forma: Reniforme:

Arilo: muy Qgrueso en la parte superior, angostado hacia 1a
taza del hilo, midiendo en su parte mads gruesa 0.23 mm. en
las carbonizadas, mientras que en las actuales 0.27 om.

Taza del hilo: basal mediana, con una extremidad prominente
vy ligeramente hundida.

ie



Medidas tomadas de 10 semillas carbonizadas y de 10 actuales.
semillas carbonizadas: Largeo_4.1 (F.1) 2.7 mm.

Ancho_Z.4 (3.0) 2.5 mm-

semillas actuales: Largo_4.0 (3.7) 2.5 mm.
Ancho_4.0 (3.6 3.1 om.

(Griff.) Scheinv.,

N.C. cuija.

En la Figura € se observan tres semillas carbonizadas,
procedentes de la excavacion “"Te 24", Fig. 84 bastante
completa v figuras 8RR v 80 con el arilo incompleto.

En la misma figura se encuentran dos semillas de

lindbeimeri wvar. lucens colectadas en el Cerro Gordo,

Pachuca, Estado de Hidalgo, 1274 por L. Scheinvar No. 1350
(Figs. 8D y 8E).

Caracteristicas comunes abservadas:

Forma: Disceoidal—-poligonals
Ariloe: ancho, 2l engrosamiento es casi uniforme v angulado,

midiendo en las carbonizadas en su parte mas ancha 9.4 mm. N
en las actuales 0.5 mm.

Taza del hilo: mediana basal, corta vy hundida.

Medidas tomadas de 8 semillas

carbonizadas vy 10 de 1las
actuales.

semillas carbonizadas: Largo_4.4 (Z.&) Z.1 mm.
Ancho_4.0 (Z.3) 2.6 mm.

5emillaé actuales: lLargo_4.0 (Z.1)
Anche 4.0 (Z.4)

mm .
mr .

e

=

5. Opuntia matudae Scheinv. , Phytologia 49 : 313-33E8,
1981.

M. C. noceonostle colorado.
£n la figura 9 observamos dos semillas

fragmentadas (Figs. 28 v FCY vy una
procedentes de la excavacion "Te 24",

carbonizadas
bastante completa (QC) ,

En la misma figura se obzervan tres semillas actuales de
mismo Ffruito de Opuntisa matudae, colectadas en el

un
Cerro
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Tepetlizpa, Municipio de Tezontepec, 1274 Estado de Hidalgo,
L. Scheinvar No. 1563 (Figs.9D, 9E y 9F) .

Caracteristicas comunes observadas:

Forma: 0Oblonga—-poliédricas

Arilo: Uniformemnente angosto y angul ado,
mas  gruesa Q.23 mm.
actuales.

midiendo en su parte
tanto en las carbonizadas come en 1as

Taza del hilo: poco hundido, dispuesta a 1la mitad del largo
de la semilla.

Medidas tomadas de 9 semillas carbonizadas vy de 10 actuales.

semillas carbonizadas: Largo_4.0 (Z046) mm.

Ancho_Z.4 (2.0 2.7 mm.

semillas actwales: Large_4.1 (3.7) 3.2 mm.

B g
Ancho_Z%.4 (3.0 2.6 mm.

5.ggggggé oligacantha SDh., Hort. Dyck. p. Z6&, 18Z4.

N.C. noconestle corriente.

En la figuwa 1004 se oberva una semilla carbonizada bastante
completa vy en la 10R, una semilla carbonizada con arilo
incompleto, procedentes de la excavacidopn "Te 2407,

En las figuras 10C v 10D se presentan dos semillas actuales
de Opuntia oligacantba, colectadas en Cerro Santa Isabel.,
fachuca, Estado de Hidalgo, 1974 por L.Scheinvar fNo. 1606,

Caracteristicas comunes cohservadas:

Forma: Discoides;

frilo: angosto, no angulado vy torcido, midiendo en su base

O.Z25 mm. en las carbonizadas, mientras en las actuales 0.21

mm.
Taza del hilo:lateral subbasal, corta vy poco profunda, con
una extremidad prominente.

Medidas tomadas de 7 semillas carbonizadas vy de 10 actuales.

semillas carbonizadas: Largo_ .5 (&
=
P

= 1) 2.5 mm.
Ancho_2. 2.5

(E.0) 2.5 mm.

semillas actuales: Largo_2.3 (2.3 2.7 om.
Ancho_3.2 (2.8) 2.F qum.

T Opuntia robusta var. querrana (Griff.) Sanch- Mej.,

er KEravo, Las Cactjﬁﬁ;——: 2a. edt—z—:_- . 1978.

por



N.C. nopal cimarrén, tuna tapomna cimarrona y nopal tapobn
blanco.

En la figura 11 se observan tres semillas carbonizadas algo

tragmentadas, procedentes de la excavacion "Te 24" (Figs.
11Aa, 11tB v 311C).

En 1a misma figuwra se observan dos semillas actuales de
Opuntia robusta var. guerrana colectadas en 1 Municipieo de
San Martin de las Firdmides, 1973 Estada de Méunico, por L.
Scheinvar Ne. 1218.

Caracteristicas comunes observadas:

Forma: Elipsoide y anguladas:
Arilo: angulado, uniforme y ancho, midiendo en su parte mas

gruesa O.32  mm. ern las carbonizadas, mientras en las
actuales O.b64 mm.

Taza del hilo: lateral, corta vy poce profunda  con una
extremidad prominente.

Medidas tomadas de 8 semillas carbonizadas vy de 10 actuales.

semillas carbonizadas: Largo_4.6 (3.4) 3.0 mm.
Ancho_Z.4 (X.0) 2.4 mm.

semillas actuales: Largo_$.9 (Z-.4) Z.0 mm.
Ancho_4.4 (4.0) 3.5 mm.

8. Cpuntia zarca Griff. ex Scheinv., FPhytologia 49
: F13~-E3TI8, 1981.

N.C.nopal chamacuerito.

En la Figuwra 12A se observa una semilla carbonizada
fragmentada vy en la Ffigura 12 una semilla carbonizada
completa, procedentes de la excavacion "Te 24",

En las figuras 12C v 12D se observan dos semillas actuales de
Opuntia SArca, colectadas en Cerro Gorde, Municipio

Chimalbhuacan, 1974 Estado de México, por L. Scheinvar MNo. 1474,

Caracteristicas comunes observadacs:

Forma: Obovoide-—poligonals
Arilos: angosto y angulado, midiendo en su parte mas gruesa
.1 mm. en las semillas carbonizadas, mientras en las
semillas actuales 0.3 mm.



Taza del hilo: lateral, corta vy ligeramente hundida.

Medidas tomadas de 4 semillas carbonizadas y de 10 actuales.

semillas carbonizadas: Largo_3Z.6 (2.3

Ancho_2.7 (2.4 2

I mm.
-4 mm.

semillas actuales: Largo_4.8 4.46) 4.4 mm.
Ancho_4.2 (3.6 3.3 mm.

7. GOpuntia spinulifera 8D., Cact. Hort. Dyck. p. &4,
1834, ) i

N.C. mopal ardilla v tuwna corriente.
En la figui-a 124 se
fragmentada, Y
completas,

observa una semilla
en las Figs. 1ZB vy 13C,
procedentes de la excavacion "Te 24",

carbonizada

En la misma figura se ahservan dos

samill as actuales de
Opuntia spinuwlifera colectadas en el Cerro Santa Isabel,
*qohuea, Estado de Hidalgo, 1974 por L.Scheinvar No. 14605
(Figs. 13D v 13E).

Caracteristicas comunes observadas:

Forma:z: Discoide-poligonals

Arilo: amplio, irregular vy angul ado, midiendo en
gruesa O.IX5  ‘mm.- tanto
actuales.

Taza del hilo: Lateral zub-~basal,
una de las extremidades prominente.

Medidas tomadas de 7 semillas carbonizadas v de 106

su parte mas
en las carbonizadas como en las

corte vy poco hundido,con

actuales.
semillas carbonizadas:

Largo_G.8
Ancho_3. 4

ITI2. 5 mm.
Oy 2.7 mm.

3™

camillas actuales: Largo_T.2 (Z.0) 2.7
-4 (2.8 2.5 mm.

Ancho

10. Opuntia streptacantha Lem., Cact.

_________ Gen. Mav. Spa.
p.b2, 18I9.

M.C. nopal cardédn, tuna cardona, tuwna mansa Yy tuna colorada.

En las figuras 148 vy 14E

se observan dos senillas
carbonizadas completas,

procedentes de la excavacidn "Te 24".

En la misma figura se observen dos csemillas actuales de wun
mismo fruto Opuntia streptacanthsa {(Figs. 14C vy 14D)
procedentes de Xilotzingo, Municipio de Hueypoxtla, 1974
Estado de Meéxico, colectados por L. Scheinvar No. 1959.
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Caracteristicas comunes abservadas:

Forma: Discoide a deltnide;

Arilos lateral amplio y uwniforme, midiendo en su

gruesa Q.45 mm. tante en las carbonizadas como
actuales.

Taza del hileo: basal,

parte mas
en las

corta vy poca profunda.

Medidas tomadas de 10 semillas carbonizadas v de 10 actuales.

semillas carbonizadas: Largo_T.8 (3.0) 2.4 mm.
Arncho_ 4.3 (3.3 2.0

S R
semillas actuales: Largo_4.5% (3.9 3.6 mm.
Ancho_3.35 (T.0) 2.6 mm,
i1. Opunkia tomgnipsa 8D. wvar. tomentoza. Ohs. Eot.
Haort. Dyciz. Nok. p. 8, 1822,
N.C.

nopal chamacuero y nopal San Gabriel.

En la Figura 1% se observan dos

semillas carbonizadas,
fragmentadas,

procedentes de la excavacidon

“Te 24" (Figs. 15A v
158) .
En la misma Figura sSo obhservan dos semillas actusles de  un
mismo fruto, Opuntia tomsentosa var, tognentosa colectadas en
el Fedregal de Tlalpan, 1974 por L.Scheinvar Ne.l1409 (Figs.
18C y 1SD). !

Caracteristicas comunes obsrvadas:

Forma: Obovoides;

Arilo: lateral con grosor irregular,
gruesa O0.635 mm. en las
actuales 0O.39 mm.

Taza de&l hilo: lateral, sub—basal,

midiondo en su parte mas
carbonizadas, mientras en las

corta vy poca profunda.

Medidas tomadas de 4 semillas carbonizadas y de 10 actuales.

semillas carbonizadas:largo_4.0 (Z2.8) Z.&6& mm.
Ancho_Z.6 (3.4 2.0 mm.

semillas actuales:largo_S5.0 {(4.4) 4.0 mm.
Arncho_S5.0 {(4.4) 4.0 mm.



F.

Fig.S mzchLngggggg geometrizans (Mart.exP&eif#) Cons.
a, B, Cv D semillas :arboni:adas completas

(X44.44 ) (Excavacion Te 2433 g, F v B semillas
No.II86 A,1983 ).

actuales (Xaa.4a44)> < L. Scheinvar



Opuntia amyclaea Tenore., 1BZ6. A. Semilla carbonizada

fragmentadas B Y C Semillas carbonizadas
completas (X13Z.33) (excavacion Te 24); D, E y F

semillas actuales completas (X1T.33) (cultivadas
en Teotihuacan, San Mertin de las Firamides,

Estado de Meéxico, 1974. L. Scheinvar MNo. 1549).

tJ
a



Fig.7

Opuntia

con ari
completa
semillas
Hidalgo,

(X21.8?
actuales
1975, L.

Griff.

leto: B

k]
zemilla carbonizada

(eucavacxén Te 24) 3 Cc v

(¥21.6
Scheinv

] (Cerro Tecajete,
ar Ho. 12410 -

D

1908. A semilla carbonizada

Zempoala,



Fig.B Opuntia- lindheimeri var. iuwcens (Griff.)

Scheinv., 1981.

A. semilla carbonizada completa, H vy C semillas
carbonizadas con el arilo incompleto (X12.640)
(excavacion Te 24); D v E semillas actuales

(%12.648) (Cerro Gordo, Pachuca, Hidalgo, 1974. L.
Scheinvar No.13250) . ’



Fig.?

Opuntia matudag Goheinv., 1981. A v B semillas

carboni zadas fragmentadass C semilla carbonizada
completa (X12.64) (esicavacidn Te 2403 D, E v F
semillas actuales (X12.4564> (Cerro Tepetliz=pa,

Tezontepet, Hidalgo, 1974. L. Scheinvar No. 1563).
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4.
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(Cerro
No. 160

SD. ,
B semilla carboni

{excavacion

pligacantha
completa v
(X14)
actuales (X14)
L.. Scheinvar

1974.

carbonizada

Opuntia
arilo incompleto

csemillas
Hidalgo,

Fig.10




Fig.11

Opuntia robusta var. QUEerrana (Griff.) Sanch—
Mej. ex Bravo, 1976

Ay B Vv Cc semillas carbonizadas fregmentadas
(X12.5) (@cavacion Te 24); D E semillas

v
(X12.5) (Mupicipio de San Martin de las

actuales
Scheinvar

Firdmides, 1973, Estado de Mexico, L.
MNo. 12187

0




Fig.12

Qpuntia sarca Griff. ex Scheinv. . 1981 .
A.semilla carbonizada fragmentadas B. semilla
carbonizada completa (X12.28) (excavacion Te 24):
cy D zemillas actuales (%12.28) (Cerro Guadalupe,
Chimalhuscan, 1974. Estado de México, L. scheinvar

No. 1474).

1



Fig.13

Qpuntia  sepinulifera SD. 5 18%4. A. semilla
fragmentada; B VY C semillas carbonizadas completas
(X11.42) (excavacion Te 249)3 D vy E semillas

actuales (%11.42) (Cerro Santa lsabel, Fachuca,
Hidalgo, 1974. L. Scheinvar hNo. 1603) .«




Fig.14

Opuntia streptacantha Lem., 1839 A y B
carbonizadas completas (X10.78)
243 € v D semillas actuales (X10.786)
Hueypoxtla, Estado de Meéexico, 1974, L.
No. 13559).

semillas
(exxcavacibn Te
(Xilotzingo,
Scheinvar



Fig-15

OQpuntia tomentosa Sh. var- +tomentosa.

1822. A semilla carbonizada fragmentada (X25.26) %
B Ibid (%12.63) (excavacion Te 243 C v D semillas
actuales (%12.65) (Fedregal de Tlalpan, 1974. L.
Scheinvar No. 140%).



VI.l. Discusidn.

[~ partir de la revisiéon de 22 muestras arguecbotanicas,
del conjunto de departamentos denominade Tetitla, se  bhan
podido identificar dos géneros de cactdceas que actualmente
=& distribuyen en la Cuenca de Méiico (Bcheinvar, 1982).

Las semillas de cactaceas de diferentes especies
presentan gran diversidad de formas, tamafio, estructura v
colaor de la testa, asi

como de caracteristicas del embridn y
de los teijidos almacenadores de sustancias nutritivas (Bravo,
1978 . Considerando gue las semillas de una especie qgque se
reproduce sexuvalmente =on muy wvariables debido a presiones
selectivas artificiales v naturales, la gran diversidad en
estas plantas s& hace mds evidente por el hecho de que no
existen barreras reproductoras y ademas de que casi todas
florean en la misma época del afio; tambieén se observa que
pueden intercambiar material, gendético s1 s encuentran
especies del mismo generoc en una misma localidad-.

Entretanto, cabe resaltar ‘gue derntro de

un mismo fruto
hay relativas variaciones entre sus semillas
k]

lo que se puede

observar al examina las fotes presentadas en esta
investigacidn.
Debido a lo arriba citado, fue necesaria la revisidon

minuciosa de la coleogocisdn de semillas actuales de cactaceas

wistente en el laboratorio de Cactologia de la U pai-ra
poder hacer el estudio de morfologia comparada.

En  cuanto a las especies de cactdceas identificadas
procedentes de esta excavacion, este estudio permite afirmar
que ahi ya existian desde hace 1636 afios.

L.Myrtillocactus geomnetrizansg (Mart. e

v PFfeiff.) Cons.,
(Figura S5, A, B, T v I

De acuerdo con Echeinvar (198242, P 410y,
una especie sumamente variable, tanto en
mor-foldgicas como anatdmicas, por lo que
tarondmicas han sido descritas'.

"Se trata de
sus caracteristicas
diversas variedades
La referida auvtora considera
que las variantes existentes no presentan aislamiento
aspgrafico, (a]=] ameritando actualmente reconocimiento
tavonomico formal de variedades y si de variaciones dentro de
una misma especie.

"En el Valle de ténico hebkia hace algunos afios
ciemplares aislados en 21 cerro del Pefion Visjio, Delegacidn
de Iztapalapa, Distrite Federal, en el Municipio de San




Martin de las Firamides, Estado de Mérico v en los

Municipios de Fachuca, Eparzoyuca, Zempoala v  Tezontepec,
Estado de Hidalgo, en matorrales merdfilos, con suelos
derivados de rocas velcdnicas principaloente andesiticas v

riclitas, entre los 2300 y los 2700 m de altitud".

2.0puntisa amvglae
&

a Tenore, 182&.
(Figuras 5

A, B y O

Esta Rprlanta ha sido colectada silw

e o Seheinvar,
en Camargo, Municipie Fena M3ller, i tarm o, sobr o oo
valcéanicas & 18106 @, dee altitud o actual mente os
abumndantoment cultivada on el lunicipio de San Martin de 1as

Firdinides, Exntado de MWinico.

Revisando 1a descripcidn original de esta planta o

coinciden as caracterlisticas referidas sobre el color del
fruto con 1a planta que actualmente se conoce con este
nombre, ni hay tipo preservado, por lo que se trataria de

una planta cuyo nombre deberia ser propuesto

(Bcheinvar,
Com. pers. )

Z.0puntia cgchinerma Griff., 1908

(Figuras 7, A vy B

Segun Scheinvar (op.cit.p-4%7), "Esta especie se
encuentra en 21 Valle e Mésiico en los Municipios de
Tlaxiaca, Pachuca, Epazoyucan, Zempoala y Tezontepec, en
el Estado de Hidalgo y en el Municipio de Axapusco, muy
cerca de Teotihuacan, Estado de Mésico, entre los 2300 vy
los 2750 m de altitud, en matorrales xecdfiloz".

4.0puntia lindbeimeri var. lucens (Griff.) Scheinv.,

Segun Scheinvar (op.cit.p.478) "En el Valle de Ménico se
ha colectado en los Municipios de FPachuca vy Zempoala, Estado
de Hidalgo Y en @l Municipio de Otumba, muy cerca de
Teotihuwacan, Estado de Méstico, entre los 2400 v los 2700
de altitud, en suelos derivados de rocas volcanicas, con
afloramientos de caliche, en matorralec rerdafilos, con
Opuntia rogbusta, variante baja, rastrera, ceon la cual a

m

S.0puntia matudae Scheinwv., 1981.

(Figuras 2, A, B v C)

Sequn Scheinvar {(op. cit.p.48%) "Se encuentra silvestre
en el VYalle de HMéxico, Municipio de Pachuca, Zempoala v
Tezontepec Estado de Hidalgo v en el Estado de México, en
l1os Municipios de Tecamac y Tultepec, entre los 2LI00 y los




2680 m de altitud, en suelos
con afloramientos de caliche,
verofilos".

derivados de rocasz volecdAnicas
en vegetacidn de matorrales

6.0puntia noligacamtha SD., 1BE4.

(Figuras 10, A v B)

Segun Scheinvar (op.cit.p.S502) "Se encuentra distribuida

en los Municipies de Pachuca, Zampoala v Tezontepec, en el
Estado de Hidalgo, y en el Municipio de Huhuetoca, Estado
de Ménico, ertre los 2300 v los 2700 m de altitud,

generalmente <cobre laderas de pendientes mas pronunciadas,

on suelos derivados de rocas generalmente andesiticas v en
matorrales werdfilos'.

7-Opuntia rebusta var.guerrana (Griff.) S&nch-Melj.

e BEravo, 1978. (Figwas 11, A, B vy O

Segun Scheinvar {(op.cit.p.S25) “"Se encuentra silvestre

er los Municipios de FPachuca, Mineral de ia Reftorma,
Tezontepec % Zempoala, en ¢l Estado de Hidalgo vy en los
Mumicipios de Nopaltepeco, San PMartin de las Firdmides v

Tultepec, en el Estado de Ménico, entre los 2480 yv los 2530
m de altitud en la base y vertienmtes de cerros con suelos
derivados de rocas volcanicas, con afloramientos de caliche,

protegida  por los campesinos que cultivan la tierra, €2
vegetaci én de matorrales nerdfilos, generalmente my
perturbados por actividad humana".

Es interesante resaltar que en las excavaciones de

Tetitla se encontraron semillas de ezta especie arborea v no

de 1la forma rastrera gue parece ser un poliploide de
arborea, {que segln Sosa y Acosta (186646) es
{(Scheinvar 19282, S13).

la
poliploide

B8.0puntia sarca Griff. ex Becheinv., 1981.

(Figuras 12 A y K)

Segun Scheinvar (op.cit.p.5S41) "En el Valle de México se
encuentra distribuida en los Municipios de Tezontepec,
Estado de Hidalgo, en los Municipios de Chimalbhuacan,
Tepotzotlan vy de Atizapan de Zaragoza, Estado de MMéxico y de
las Delegaciones de Iztapalapa, Tlalpan y Covoacan en el
Distrito Federal, entre los 2320 yv los 2700 m de altitud,
en suelos derivados de rocas volcdnicas, general amente
basalticas, en vegétacién de matorrales xerdfilos'.

F.0puntia spinulifera SP., 1874,

(Figuras 13, A, B v )

Seglin Scheinvar {(op.cit.p.541) "En el Valle de México es

Z7



abundante en el extremo norte, en los Municipios de FPachuca
Yy Tlalnalalpan, Estado de Hidalgo y en el Municipio de
Acolman, cerca de Teotibhuacan, Estado de Meéxico, entre
los 2220 y los 2760 m de altitud, formando parte del

matorral xerdfilo, ripliticas con afloramientos

sobre rocas
de caliche®.

Sequn Scheinvar (op.cit.p.S51) "En
encuentra sivestre en
Tezontepec

el Valle de Méxnico se
los HMunicipios de Zempoala vy de
s Estado de Hidalgo, en  los

Municipios de
Tepzotlan, Tultepec, Tecamac v Ecatepec de Morelos, Estado
de México vy en el Distrito Federal en la Delegacion Villa
Gustavo A. Madero, entre los 2Z00

Yy los 2450 m de altitud,

volcdnicas con afloramientos de
en vegetacidn de matorrales v

en suelos derivados de rocas
caliche,

11.0puntia tomentosa SD. var.

tomentosa, 1822,
(Figwras 1S5 A v B)

Segun Scheinvar {(op.cit.p.S73)
ha encontrado silvestre en los
Tepotzotlan,
an

"En 21 Valle de Mexico se
Municipios de Huehuetoca,
Atizapan de Zaragoza y de Ecatepec de Morelos,
el Estado de México v en las Delegaciones de Xochimilco,
Tialpan y Coyoacan en el Distrito Federal, en suel os

derivados de rocas volcanicas, principalmente basdlticas,
entre los 2I20 y los 2575 m d2 aliituad".

VI.2. Conglusienes

La evidencia de cacticeas semifosilizadas en Tetitla
permite inferir que tenian algun wso en la dieta del
prehispanico de Teotibuacan. También es importante cefial ar
gque la presencia de algunas cactaceas puede indicarnos el
tipo de clima gue permitid su desarrollo.

nos
thombre

Es interesante sefalar que algunas de las especies
encontradas en las eicavaciones yva no existen actualmente en
el Valle de Teotihuacan, Yy si, en —onas mas aridas al norte

del Valle de Ménico, tales comos Opuntia apyclaea, 0.
matudae, 0. spinulifera vy

Como se podra observar a continuacidon,

las cactéceas que se describieron son  de
alimenticia en la actualidad:

la mavoria de
importancia



1."Garambullo" (vrtilleocactus geometrizans) s usade tanto
la flor capeada con huevo v frita, comno el fruto, que se
come crudo, en compotas, merme:l adas, S&eCO Ccomo uva pasa o
sirve para elaborar vino. Como medicina se usa el tallo
rebanado para hacer té gue alivia la tos (Scheinvar, 1982).
Sanchez-Mejorada en su trabajio (1982), menciona que las
flores pequefas y fragarntes del Mvrtillocactus
por diversos grupos etnicos, va sea cocida y mezcladas en
guisos o hervidas con miel v cristalizadas. En el altiplano,
los Chichimecas, Toltecas, Memicas vy Aztecas uwusaron de
preferencia los Frutos del Tepepoanochtli ("pitayo notable
_________________ especie que abunda
en esta region. lLas semillas carbonizadas identificadas para
esta especie estuvieron presentes en  todas

las muestras
analiz-adas de esta eixcavacion.

Al "garambullo" s le encusntra esceasamente, an la
actualidad, en 2l \alle de México, por lo que es probable

que el clima fuera mds drido durante la ocupacién de este
=itio por los Tectihuwacanos.

La mavoria de 1los nopales identificados en esta
excavacion son de importancia alimenticia,

como lo sugiere
el uso actual de ellos.

i. £1 nopal alfajayucan o de tuna blanca {(Opuntia amyvclaes
en la actualidad es una planta  cultivada, pPero =niste
silvestre en Médico desde &pocas prehispanicas.

2, Se encontraron tres "soconestles! (frutos dcidos):

a) "Xoconostle colorado con espinas" (Opuntia matudae). Se ha

observado que el mucilago de esta planta pircduce abundante
pegamento (Scheinvar, 1982) . Las semillas carbonizadas de

esta planta ya bhan sido reportadas por Scheinvar % Gonzdlex
V. (1985).

b)) "Xoconostle corriente” (Opuntia oligacanthad.

c) "Nopal ardilla" o “mopal corriente” (Opuptia

Semillas carbonizadas reportadas anteriormente por
% Gonmdler V.(op. cit.).

Scheinvar

3. El "mopal tapdn blanco", Ytuna tapdna cimarrona o "nopal
camueso” (Opuntia robusta var. gquerrana) es uwtilizada para
preparar miel. Las semillas carbonizadas de ssta planta wva
ham sido reportadas por Scheinvar & Gonzalez V. (op.cit-).

4. “"Nopal cochinera', "tuna cardona' o "nopal cardon”
(Dpuntia coghinerad. Su fruto es comestible. Farece ser un
hibride entre Opuntiz streptacantha y Opuntia hyptiacanthba
(Scheinvar, com.pers.)

S. La Ytuna mansa', Ytuna cardona', Y"cardon! o tuna
colorada” (Dpuntia streptacanthad. Sus frutos son muy
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apreciados v consumidos por la poblacidn rural s se le
encuentra cultivada en los huertos familiares. Las semillas

carbonizadas de esta planta vya han =ido descritas por
Scheinvar & BGonzdlez V. (op.cit.)

&. El "nopal chamawcern” o "neopal San Gabriel" (Qpuniia
tomentosa wvar. tomentosal. Sus frutos son muy dulces. El
tomento

que cubre a e=ta planta probablemente le sirva tanto
para protegerse de las fuertes heladas como tambieén de ia
desecaci dn en wun clima Arideo como el que pudiera haber
existido en el Area de estudio, las semillas de ssta planta

ya han sido descritas por Scheinvar & Gonzdalez V. {(op. cit).

7. El "neopal chamacuerite"” (Opuniis sarcgad. En la actuwalidad
sus  peancas jovenes son uwtilizadas como
El muclilago de esta planta es pegaioso,
ser utilizado como pegamento.

verduras (nopalitos).
al grado de poder

El material ar gueobotanico eraminado por McClung

(197%a) de la excavacion de Tetitla reporta las siguientes
semillas carbonizadas:

Zea mays, FPhaseolus vulgaris, Gfhysalis sp., Solanaceae,

Leguminoseae, Chengpodium =pp., amaranthus sp., Gapsicum
SP ., Selaginella sp, Labiatae, Acacia sp.., Eertulaca sp. ¥
Cruciferae. Esto nos indica la gran variedad de plantas
uwkilizadas en la alimentacidn, ademis de las cactaceas

incluidas en esta descripcidn.

Sein las fuentes histdricas (céhdices
cronicas y cartas de los conquistadores,
proporcionan en sus narraciones (
estudio) ,

prehispanicos,
elc.) laz gus nos
vy se confirma con este
de cdmo Ffueron usada las cactaceas

como alimento,
babidas, material de construccidn, combustible,
herramienta, aomas . taninos Y en forma indirecta como
colorantes, etc. y codmo eran obieto de comercio en los
mercados, asi como de su utilicacidon en ceremoni as

religiosas v en todos los actos importantes de

Su vida
social.
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