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RESUMEN 

En •1 pr•••nt• trabajo s• describ• el •i•t•m• d• 

dl••mtnactón d• yema• de ~•rch•nti• poly•orp• L. por copa& 

d• salpicada, ••1 coma sus tmplicacton•• biolOglcas. 

Experlmentalm•nt• •• dejaron caer gotas de agua d••d• 2 m de 

altura en conceptAculo• llenos d• yema•t se observo que 

estas pu•d•n dis•minars• a diatanciaa hasta de 120 cm de la 

planta parental. La disperston por yema• proporciona a la 

planta lo• medios para mant•n•r•• en •1 ha.bttat ya 

colonizado. La adlsemlnacton por capas de salpicado •• 

campl~men~a con ta ~uncton blal09lca de law ••por••· Se 

debida, en parte. a au• •i•tema• eToctlvoa de dtsemlnacton y 

r•producctbn. 
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ABSTRACT 

Tht• paper dtscu•••• th• spla•h-cup di•p•r•al o+ 

tndtc•t• that gemmae may b• thrcwn te distanc•• of up te 120 

cm +rom the •par•nt plant. Splaah-cup di•peraal allowa th• 

tmmedtate occupation of nerby habttats and nuppl•m•nts •pare 

diBpor•al on a local scale. Th• world wid• dtstrtbutton af ~. 

polyaorph• is partly due to th• effectivenea• oT th•mo 

repraducttve •y•t•ms. 
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J:NTRCJDWCCJ:ON 

•u1 uu•o creu •• al,a IJl&rKI clara, 
Po1J11 11 ••t& 1 ID flJOIH••• 
,,.,..tah 1lnpre: • Para ... ?'.,. 
La Hr•d •• •DJ pu41 Hlllr ya utua ••. 
luca IH c111&1 •M y tlu1ln1 
Atrhtl• a alrat tru 111 palüru ••• • 

Voa Pul11 

mecanismo por •1 cual los cu•rpoa r&productivos alcanzan 

nu~vos sitios donde •• puede establ•c•r una nueva ~·n•racibn 

(Van der PlJ 1, 1972). Aunque ••ta d•+inici~n aparentemente 

•• lnequlvoca, •xlste cl•rto grade de con•u•iOn con otro• 

liberaclbn de ••tructuras reproductoraB, mientra• Que la 

migraclt>n ea propia d• animal••· La dl•p•r•lOn con•t• d• 

1 iberaclbn o 

tran•port• y ••t.ablecimi•nto de ••tructuraa reproductorAa o 

dta.aporas CDelgadlllo y P•rez-Bandln, 1992>. ,Esta. acepcit>n 

puede aplicarse a brio+it•• ya qu• tambt•n ~orm•n cu•rpaa 

repraductivog <••peras, etc .. > que tienen l&• 

cualidades necesarias para ••r transportada• par agua, vienta 

y, acasianalment•• par animales, para colonizar otra• 

ambient••· Cama r••Pu••ta a vario• pre•ian•• •mbiental••• la• 

briafitas han desarrollado sistemas 

disominaciOn entr• la• qu• •• cuentan la• d• la• capsulas 
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dond• •• forman las eeporaa o las copas con yemas de algunas 

hep•tlcas (e. g. Lunul•rfa crucl•t• <L.> Dam. y Marchantl• 

polyaarpha L.>. En muegoe las esporas se diseminan par 

acclOn del vl•nto sobre la urna y ••ta con la lntervenclOn 

reguladora del porlstoma <D•l9adillo y P•r•z-Bandln, 1982>. 

En las hep.!Ltlcae loa olat.erlos t.i•n•n una acclOn 

h1groscOp1ca quR ••t.& ligada~ l~= vs\VAG de la cAp•ula 

< insold, 196!5> • 

Entre los sl•t.•mas de liberacton descritos para 

plantas, existen mecanismo• que aprovechan a las got.a• de 

lluvia para dlapersar sus eet.ruct.ura& d~ reproducclon, ya 

sean ••Por••• gamat.os, yema• a &emlllaa. Algunos de ••t.os 

mecanl•moe incluyen le formaclOn de Organos especlallzados 

en Terma d• copa que en su interior producen los dlTerent•• 

cuerpo• reproductivo•: 

lan%&das de la planta come ccneecuencla del impacto de una 

gota dentro de la copa. Tal •l•t•ma h• •ida ldentlflcada en 

las h•P•ttca• M•rch•ntl• •PP• y Lunul•ri• MPP•• •n •1 hongo 

Cy•thu• •trl•tus, •n lo• IDUQ9Ce nntua cill•r•. D•w•oni• 

•up•rb• y T•tr•phi• sp., •n el liquen Cl•danf• pyxld•t•, ... , como •n 1•• angloaperma• 

Mlt•ll• sp., Partul•c• grandf~lor• 1 y P. al•r•c••• entre 

ct.r••· (Brodie, 19~7>. 

La mayarla de los trabajo• sobre dtsperslbn 

abordan el problema •n plant.as auperloroo y a pesar de •u 
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importancia, aon poca• la• autor•• qu• han contribuido a au 

ent•ndimi•nto •n la• criptOgam••· Ingald (1939,19~9 1 196~>, 

Bull•r (1942>, Or•gor)' C194~, 19~1>, Brodi• C19?:Sl, 19S2, 

19~7>, Or•gor)' ~ Stedman C19~3) 1 Gregory, Guthrie y Bunc& 

C19~9>1 Gregory, Langhurat y Sree~amulu C1961>, Savil• 

C1979>, R•ynold• C19SOJ y Delgadillo y P&rez-Bandtn <1~92>, 

entre otros, han tratado algunos a•p•ctoa de loa m•c~nismos 

d~ la dlsper510n on hopAticaa, hon90•, licopodio~ y rnu=9c:. 

Por su parte, Lazarenko C19~9>, Crum (1972>, Iwatsuki l1972J 1 

Delgadtllo <197~>, van Zanten y POcs <1981> han discutido la 

importancia d• la diapersiOn en la distribuclOn a gran 

di•tancla de las brioTltaa. 

Buller C1942J, +u• el primera en diacuttr la 

tnTormacton sobre la• •copas de •alpicado• Csplaah-cups>s su 

trabajo Tue ilustrado con el cano del hongo 

musga•. Posteriormente, Brodi• (19~1, 19~2~ 19:57> ampl lb 

e•t• tn+ormacton al 

mecani•mo de operacion de las •cop~• d• salpicado•, de•d• 

mu•gos y h•P•ttca• hasta an9tosp•rmas, •in olvidar • 109 

hongo• y llquenea, basAndo•• •n lo• apunt•s d• Buller. 

Brodl• 119:51> die• lo• 

perldio• d• C. •trl•tus, qu• conti•nen a la• baatdio•poraa, 

pu•d•n ••r lanzados h&•ta 4 mi •n C. 
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dejado c••r ~atas d• agua desd• una altura aproximada d• 

2.7 m. En el c~•o de ~•rch•ntt• polyaorph•, Brodi• <19~1> 

explica qu• •• ac•pta qu• law Y•mas o prop•9ulos pu•d•n ••r 

arrastrada• de la copa por la lluvia, p•ro hasta entone•• no 

se habla comprobado ~ue estas +uncionaran como •copaa d• 

salpicada•. No ob•tant•, durante sus experimentos Brodie 

<19~1> pudo d•mostrar qu• las yemas pueden ser lanzada• hasta 

60 cm d•l concept•culo por acci~n d& las gotas de agua' 

asimismo, tambiOn observo •1 fenomeno 

cruci•t• en el cual la• yemas fu•ron disparadas a osa miam& 

dtatancia. 

Laa observaciones en h•p&tic&a y •n varios grupo• 

taxonOmico• p•rmitieron a Brodi~ f19~7> caract~rizar a la• 

•copas de salpicado• d• la si~uiente manera: su forma •• 

cOntca con una ab•rtura de ~ a 8 mm de diAm•tro y base 

truncadaf aus lados +arman un •ngulo de 60 - 70° con 

respecto & la horizontal• el di•metro de la copa •• d• 

~-e mml madura •n posicion vertical y lo• 

Torma lenticul&r. La Torme 

comportamiento d• la• copas vnrlan poco d~ un grupo 

taxonOmtco a otro. Los •xperimentcs de Savil• (1953> con 

Chryso•PZ•nfua •••rtcanum y ~it~ll• •P• mowtraron que sus 

fruto• pueden lanzar s•mill•• hasta distancia• de 30, 40 y 

acn 7~ cm de la estructura parental. 
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Rec: ientemente-, colabot""ador•a 

(1977> d•mostraron c¡u,. loa anterozoid•• D•wsani• 

~up~rb• pu•den di5eminar•• por gota• de lluvia a di•tanc:ia• 

•ntr• 1.~ y 2 m de la planta madre; osta dl•tancia podla 

Ilegal"" hasta lo• 2.3 m con 9otae d~ 4.8 mm d• di•m•tro al 

dejarla• ca•r de 3.3 m de alto. La distanc:t& d• diaeminac:iOn 

•• tncr•m•ntaba con el aum•nto •n el tamaho y en la distancia 

d• calda d• la gota. D•bidc al tama~o de los ant•rozoid•s, 

la identi+icacton de las distancia• d• diseminac:ion se hizo 

poi"" mecani•mos indil""ectos, como •l utilizado par Reynolds 

C19BO>. Este autor d~terminO Jos pot""cent•J•• de 9ametOforos 

+emeninom +ertilizado• de ~nium cilt•re con l""••P•cto a la 

distancia a la que ••encuentran las plantas masculina~. En 

sus obmervaciones de campo, ~1 ~6% de lo• g•m•tOforo& 

+emeninoa con esporofitos we pr•••ntaba •ntre 0-1 cm d• 

distancia del gam•tO~oro masculino y d•crecla al 12% cuando 

l:s femenino~ estaban entre ~ y 6 cm d•l ~ascul!no. 

En &l ~xperim•nto d• Reynolds <1980) el ndm•ro d• 

gotae rectada• decrecta r•pidam•nte con el aumento d~ la 

dl•t~ncia de la copa, aunqu• una ~antidad ai9ntTicativa 

llegaba a mayores distancias. Este autor no pudo contar •1 

ndmel""o de gotas •alpicadaa a m•noa de 2 cm de la cepa ya qu• 

habla aobr•pcblacton1 la mayor di•tancta que ob•el""VO fu• a 

49.6 cm. Sin embar~o, Reyncld• acl•rO qu• 1• gota utlllzada 

Cd• aproximadam•nt• 3 mm de di•metro> wolamente alcanzo un 

40% de la velocidad terminal -la velocidad m•xima de calda-
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por haberse dejado caer d•sd• ~O cm de alt.ura1 como •n la 

naturaleza las 9ct.•• caen d• mayor~• alt.uras, •• d• ••P•rar•• 

qu• les gam•tc• pueden ser diseminados a distancias mayor~•ª 

Algunos parb.sit.oa come Phytophthor• 

P•r•sltica y H••ll•I• va5tatr/x utill2an •1 mecanismo de 

copas de salpicado para llegar a sus huG•p~dog <Bcck, 1962f 

Kuske y Benson, 1983)1 ain embargo, se desconoce la m•xima 

distancia a la qu~ ~ueden ll~sar la~ o:porc~, p~ro s• ha 

obB,rvado quR la mayor incid~ncia de los par•slt.o• •• 

durante la11 lluvias. Cuando d• 

disemlnaclOn •en Optimas. 

Es •vidente que la distancia do dlseminaclon de 

la• dl•sparae depand•, •nt.re ot.r.:1.3 co~at5, d•l t.amarro d• la 

gota que ca& sobre la copa y de ~u v~locicad terminalª Savtl• 

y Hayha• (1979) 1 ba••n~o•• en los eet.udlou d• Law• (1941> y 

de ounn y Kin:a:•r t194'7l, d~r!v~ron una •cuaciOn para 

calcular la velocidad de c•lda d~ una gota d• a9ua a partt~ 

de una di•t.•ncia dada. Segan s~vil~ y HayAfoe (1979> una gota 

de 4mm de di&metro alcanza e1 91% de la velocidad terminal 

dempu•a d• haber r•corrldo 8 rn de disat=nc1::.ª Pcr otra part•r 

•1 •• constd•ra •l momentum <masa X velocidad t•rMinal> de 

dl~•r•nt•• gotas d• agua, se puede comparar el t.amafto d• la 

gota con el potencial de di9persiOnJ una gota de 4 mm, 

d••pu•s d• haber caldo 0.3 m ha alcanzado casi el doble d•l 

momentum d• una gota d• 2.~ mm que ha llegada a la V•lccid&d 
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t~rmlnal, lo que implica que la primera •s una dispersora 

ma.s •+icient• que- la a•gunda. Savil• y l-layho• t1978> piensan 

qu• los genero• que pr•••ntan ••te tipo d• dlsp•reiOn 

••tan parclalm•nte limitados a zonas boscoea& o nrbu9tlva• 

porqu• pu•d•n haber •valucionado an nitlos donde d•P•nd•n de 

la e4ectlvldad de laa gotas de agua qu& ca•n, incluso del 

dO••l del boBqU•. 

el slst.•ma de diaemlnac:iOn de l'f•rt:h•ntl• 

po1y·111arpha por medio d• gotam do agua con el objeto de 

entender sua lmpllcaclones biolOgicaa. Por un lada •• 

r•conoc:• que las yemas tienen un valor adaptativo para la 

colonlzaclOn de • las organismo• 

parentalesl la .formaclOn y expulsiOn d• yemas hacia •ltioa 

donde las condiciones acn siml lare• lncr•ment.a la• 

probabllid•d•s de eatabl•clmlento ~+octlvo. No ob•tante, ••t.• 
misma situaciOn debe in.fluir sobre l•• c•~-=~er!~tic•• 

g•n&tlca• de la poblaclon y r•p•rcute, a lar90 pl•zo, •obre 

•1 comportamiento evolutivo d• la misma. 

Por otra parte, •• neceaario hacer notar qu~ =Gte 

mecanismo de disperelOn no•• contrapone con el que a• ll•va 

a cabo por medio de ••peras. La producclOn regular de Y•m•• 

y su disperslon a diataneiaa corta• par•~• compl•m•ntarDe 

con la de las esporas, que puede •~•ctuar•• a gran di•tancia. 

D• llevar a cabe una dlspersiOn e+ectiva, las poaibilidad•• 
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de ~~plataclbn del ambiento inm•diato y la• probabilidad•• 

de ampllaciOn del •rea d• dlstribuclOn •• v•n optimizcd•• 

•n ~. paly•ar~h•• Par laB ml•mam razon••• cuando meno• •n 

t•orta, •• podrla ••p•r•r que esta ••P•cl• tuviera una 

dl•trlbuciOn mundial muy Amplia y •u• poblacion•• local•• 

~ueran abundant•• •n n~m•ro d• individua•, •1 la• otro• 

~actor•• ambl•nt•l•• son +avorabl••· Este• a•p•ctca ••r•n 

discutido• en el pr•••nt• trabaja coma parte del an•ltsl• de 

la d1strlbuc10n d• ••ta h•pattca. 
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MATERZAL Y METODO 

Con •1 fin d• m•dir la dlatancla de dla•minaclOn 

d• la• yemas d~ narch•ntta polymorph•• •• r•colectaran 

planta• vivas •n lo• invernadero• del 3ard1n BotAnico 

d•l In•tituto Siologta, U.N.A.M. 

••l•ccianaron •J•mplar•• con concept•culos maduros cuyo •J• 
v•rtical +uera campletament• perpendicular al talo (~19. l>. 

Las mue•tra• •• trasladaron •1 laboratorio donde •• lea 

colee~ •n una charola d• pl&•tlco con tierra 

previamente humedecldat •• pu•ieron bajo luz indirect~ a 

temp•ratura ambiente, bajo condlclon•• de laboratorio hasta 

que•• utilizaron en •1 experimento. Loa •J•mplar•• +ueron 

regadas diariamente con agua corriente ha•ta humedecer 

a la calecclOn de briofltas del Herbario Nacional IMEXU, 

S•· ••cogieron los ccncept•cula• maduro• d• mayor 

tamaftc parqu• eran lo• qu• •• d•t•riaraban menos can el 

impacto d• la gata qu• la• m•• pequ•nas y parque •r•n m•• 

man•Jabl••I ad•m••• •• utilizaran aquellas copa• cuyas yema• 

llegaran al borde •Uperior d• las pared•• d•l conc•pt•culo. 

Si las y•m•• •abr•pasaban la altura de la• pared••• •• raa&ba 

con una navaja la columna de prapAgulc~ al nivel de ••tas 
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Ftg. 1. Do• poaiblee variant•• de la forma ~. 

creciml•nto de ~•rchantl• palyaorph•• a> 
El talo crece •obr• una •up•r+iéie 
v•rticalJ b) Talo sobre aubatra~o 

horizontal. 
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para qu5 lan yema• qu• •• liberaran +u•ran ~nicament• laa 

qu• •• •ncontraran d•ntro de lo• llmit•• d• la copa. 

En el laboratorio, e• coloco un gct•rc sa•t•nidD 

por una• pinza• •n un soporte univer•al (fig. 2>. Para +iJar 

la poelciOn d••d• donde habrta d• caer la gota, ae utiltz~ 

una plomada can un hila de 2.00 m de largo, que partla del 

gotera y que era retirado en el mam•n~a d~ dQjar c~Qr 1: 

9ota. 

A das m•trc• directamente par debajo de la boca d•l 

gotera •• coloco en cada prueba, una hoja d• pap•l <d• 

trazo, marca •pip•a•> d• 1.63 X 1.00 m, d• caler blanco y de 

bu•n•• propiedad•• de absorcion. Scbr• esta hoja, on una de 

las orilla• m•• largas C.fig.2> •• fiJO, co_n un al-fil•r un 

concept~ulo, con las especificaciane• ant•• aettaladas. 

Dentro de la copa•• pu•o un• se~; d; ~~ul ~~ m~tll•no y •e 

titto el agua del gotero can •••misma ccloranto1 ••utilizo 

un tinte can el fin de poder detectar la• gata• que fueran 

•alpicada• leja• del concepta.culo. Se dejaran caer 3 gata• 

•n cada capa y •• hicieron lectura• de lo• ~•aultado; do l~ 

diseminaci~n artificial. Scbr• •l pap•l •e marcaran loa 

•igui•nt•• datos: Can un clrculc •1 lugar en •1 que cayeron 

gct•• con y•ma<•> y, •1 •ra n•c••arto, •l nam•ro de y•m•• 

CNY>t con una lln•• •• ••ttalb •1 llmit• m•~imo de avanc• 

de cada gota •in yema. 
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114 cm 

,.--GOTERO C/AZUL DE METILENO 

~p=====.¡¡g;l 

----- ------------~ 

..-PLOMADA 

MUEBLE 

71 cm 

Ftg. 2. Dlwpo•tcten d• ••t•ri•l•• utilizada• •n 
•1 •xp•rlm•nto d• d1••mtnaci~n de Y•••• 
•n ll•rt:h•ntl• poly•arpll•· 
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La altura d• 2 m•tros de calda de la gota •• 

utlllz~ porque •ra pr•ctlca para trabajar dentro d•l 

labaratarla y porque la gota alcanzaba un 62.e% de su 

velocidad terminal. Na se dejaron CAor m•a d• tr•• gatas 

para que •1 papel la Ab•arblera •ln daftaroe y •ln que 

~lotaran la• prop•gulos muy l•Jo• d• la zona d• expul•tOnl 

aan ••1, ••~armaba un circulo azul d• aprcx1madam•nt• 

3 cm d• dl-.in•tro alr•d•dor del canc•pt•culo. 

Se repltl~ •1 experimento en ~O ccaslon•• con •l 

mismo nam•ro de copa•I en cada caso se delimito el circula 

qu• qu•d•ba marcado al ca•~ las gotas, de 3 cm de dt•metro1 

a partir de ••t• •• midieren la• distancias a la• que 

habtan •ldo de•p•dldas las yemas o las gotitas. canaidorando 

al papel cama la mitad d• un circulo. Los resultado• 

expartmental•• se anotaron por ••parado to~ando •n 

conslderaclon lo• aigutent•• datoe: Ndmero de prueba, 

dis•mtnaclen potenclcl IDR> y 

n6M•ro de yamaw CNV>. La DP •• de~lnlO como la distancia 

que alcanzan la• gotas que na llevan yemaa, pera que 

potencialmente pueden tran•partarlas, mientra• que la DR •• 

el tran•porte •4ecttva d• un prop•gulo. 

Para determinar el tama~o de la gota de agua •• 

prac•dlC a medir •1 peso de 40 gotas formada• con el a9ua y 

el got•ro •mpleadc• du~ante el experlm•ntc. En cad& une de 20 

cajitas de papel enc•rado, previamente p••ada, ••coloco una 
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gota de agua. El p•so d• la got& •• obtuvo po~ di4~r•ncia. 

Cada caja 4ue utilizada 2 v•c•s, ••c•ndola tctalm•nt• para 

eliminar la prtm•ra gota. 

A continuactOn &e calculo •1 promedio del peao de 

l•• 40 gotas y, para ••timar au radio, •• con•iderO qu• •• 

trataba d• una es~era, por lo qu• •• d••P•JO r de la 

+brmula para calcular •1 volumen de una ••Tera: 

V • 41J,.,.r>3 

Se supuse qu• el vclum•n d• la gota era igual a su 

peso, ••to ••, 1 g • 1 mi. y se substituyo •l valor promedia 

del peao por •1 vclumenJ •1 renultado ••multiplico por das 

para obt•n•r el di&metrc de la gota promedio, •• decir 

d•4.?4 mm .. 

La v•loctdad d~ calda do la gota sa calculo can 

ba•• en la ecuacton derivada por Savil• y Hayho• <1977): 

V-(a/~) 1 '•t•n h reo• h- 1 •XP~ S)J, 

donde <.t•g(u-p>lu , f3a:Jp~J4da 

V • velocidad de la gota, en centlmetroa por 

segundo tcml•eg>I d • diArnetro d• la gota en centlmetros 

(cm>1 P• d•n•idad del aire en grames par centlmetrc cAbtca 

la densidad agua •n 
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e • co~+lcientc d• arraatr•I g • la acel•raclOn d•bida a la 

gravedad en c•ntlmetros por segunde al cuadrada <cm/ne9•), 

y S • di•tancia viajada en cm. 

SegCn la ~cuaci~n de Savil• y Hayho• la v•locidad 

alcanzada por las gatas utilizad•• durante •l experimenta +ue 

de aproximadament• V•6~52 m/••91 ••ta r•pr•••nta un 62.~1% de 

lA v•locldAd terminal d• una gata de ••• tama~c, la cual 

adquiere un mcm•nt~m d• 4~3.99 mg/(m/seg>. 
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RESULTADOS 

El cuadro •lnt••i• d• le• 

reaultados par prueba. S• incluyen loa valor•• m•xtmo y 

mlnimc para la dls•mtnacton pct•nclal <DP> y para la 

dl••mlnacl~n real CDR> d• cada prueba. En la• de• columnas 

siguiente• •• pr•••ntan loa pramedloe r••p•cttvaa para DP y 

DR <DP/n y DR/n)I en las dltlmaa tr•• columna••• indica el 

n6m•ra de eventos C# ev> lndtvtdual•• •n cada prueba para 

la• da• tipa• de di••mtnacibn 1 aat coma la suma de ambo•f 

al +tnal de la• columnas reapecttvas •• muestra •1 valar 

pr0111edta para las distancias mAxtma• ~ mlnimas d• DP y DR, 

aal cama de DP/n, DR/n y •1 total d• loa dlferent•• ndmeraa 

d• eventos. 

Par otra partw preaentamaa un cuadra •int•tlca 

(cuadra 2>, •n •l que •• indican 1•• distancia• ma~t••• y 

mtnlm•• alcanzadas en la di••minacion pat•ncial y •n la 

r••ll ad•••• •• pr•••ntan lo• prom•dla• d• la• valor•• del 

cuadro 1. 

La• di•tanci•• DP y DR mAxi••• observad•• a la 

largo d• todo el •xperlmento +ueran de 121.4 cm, en la prueba 

29 y de 120.e cm en la prueba 1, r••pectivament• Ccuadra 1>. 

La maxtMa dlaemlnacton real r•9latrada en •1 pr•a•nte 

trabaje repr•••nta un peca m•no• d•l dable de la dlatancla 
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Cuadro l. Re•um•n de lo• da t. os obt.•nidc• en cada 
prueba, Diseminaclon Pot.•ncial IDPl y 
Re4'1 IDRl, con los valor•• maxlmo <max> y 
mlnlmo tmin> par:. cada caso. Los 
promedios de DP y DR ••ta.n indicado• por 
DP/n y DR/n re•pect.ivamente. Se indica •l 
ne.mero d• •v•ntcs <11 •vl de DP y DR d• 
cada prueba y su t.ot.al. 

PRUEBA DP <c:m> DR <cm> DP/n DR/n DP DR 11 ev 
max mln max mln ¡; gv !! !tV Total 

l5a. 7 1.9 120.a 6.a 1a.2 sa.6 69 40 109 
2 ?54.S 1.9 as.a 2 14. 7 29.3 4?5 23 6a 
3 46.S 1.9 70.0 2 14 42.2 92 14 106 
4 39.4 1.9 111.1 2 11.6 32.4 62 42 104 
l5 69,3 2 00.7 1.6 17. 6 37.2 79 13 91 
6 00.s 1.0 71.3 2. 7 16.4 37.7 se 4 62 
7 46 1.6 116.6 1.7 9.6 4S.S 41 23 64 
8 47.4 1.7 110 4.2 13.3 44.7 8?5 2S 110 
9 68.6 1.7 GS.7 4.7 20.0 41.3 94 20 114 

10 92.?5 1.9 74,3 3,7 13.S 41.1 6?5 14 79 
11 62.9 2 77.9 e.e 14.1 33.2 7?5 11 86 
12 04.4 1.0 69.B 2. 7 lS.7 2e.2 90 12 110 
13 BS.6 2.1 64.S 1.9 11. 8 2s.s ?53 e 61 
14 91.6 1.9 :1~.2 1.6 23.2 19.9 96 26 122 
IS 64.3 2.1 00.s 1.6 12.3 3s.e ?59 20 79 
16 100.?5 2.1 107.9 1.9 22.s 3S 106 2S 131 
17 eo.2 1. 6 79.1 3.1 22 37.S 04 14 99 
18 86.0 1.0 69.S 1.e 11 :?t;t.2 90 21 111 
19 86.4 1.0 98.9 1.6 24.S 36.3 103 32 21S 
20 71.6 1.6 113.4 4.2 21.4 4::1. 1 9S 21 116 
21 99.1 1.6 62.9 4.2 17.4 34.6 67 14 81 
22 7S.l5 1. 7 91.3 1.6 21.a 39,7 11S 29 143 
23 99.6 1.9 04.4 ?5. 1 10.0 35.2 100 17 117 
24 78.6 1.6 9?5. ?5 5.4 14.3 S0.7 76 4 90 
2:1 79.4 1. 6 ?53.9 1.6 21.9 11. 7 66 19 8:1 

--continua cuadro 1--
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--continuacton cuadro 1--

PRUEBA DP <cm> DR <cm> DP/n DR/n DP DR 11 ov 
max mln ma>< mln 11 •V 11 •v Total 

26 B0.6 1.7 109.2 16.3 19.9 l:l3.4 112 12 124 
27 69.1 1.9 93.4 1.6 18.4 ll:I. 1 123 44 167 
28 93.6 1.6 ee.7 1.6 16 24.3 82 17 99 
29 121.4 1.6 109.B 1.9 22.l:I 38.4 99 37 136 
30 98.l:I 1. 6 69 4.4 26 33.9 232 16 2SO 
31 76.9 1.6 72.B 3.9 19.2 2S.3 114 11 12S 
32 31.9 1.7 67.3 1.7 7.9 22.2 69 6l:I 134 
33 Bl.9 2.1 101.4 l. 6 16.9 24.9 178 67 24l:I 
34 76.B 1.9 106.4 2.2 12.7 29.B 61 ll:I 76 
3l:I a2.2 1.B 99.4 1.6 23.9 30.3 162 30 192 
36 66.7 2.1 96.9 3.7 14.9 S9.2 12S 28 1S3 
37 l:l7.2 1.7 76 2.3 1S.7 33 4l:I 19 64 
36 61.7 1.6 113 1. 6 20.2 20.a 171 20 191 
39 49.9 1.B 73.9 4.7 6.S 24.7 43 13 S6 
40 6l:l.1 1. e l:ll:l.B 2.s 14.1 21.7 7S 9 64 
41 a::.7 !.6 103.B 1.6 16.1 33.B 79 3:l: 112 
42 ~:!-=4 1. e 111. 6 11. l:I 16.9 46.l 90 40 138 
43 67.B 1.6 aa.9 1.e 13.3 43.9 l:ll5 17 72 
44 107.1 2 96 1.6 24.6 29 144 16 162 
4l:I 101.3 2.2 ea.e 1.6 l.l:l.l:I 24.3 119 60 179 
46 33.6 1.6 90.9 1.9 7.3 44.3 71 27 98 
47 32.3 1.7 120.2 2.4 7.9 58.7 109 13 122 
48 67.6 1.7 Bl:l.6 2 19.9 24.B 149 46 19S 
49 a2.0 1.7 78.6 1.6 16.2 24.3 10l:I 74 179 
l:IO 93.9 1.7 90.7 1.a 16.a 21.9 78 42 120 

Promed 73.SO 1.79 69.12 3.1l:l6 16.6l:I 34.43 
Total: 47SO i26l:I 601S 
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cuadra 2. R••umen d•l cuadra 1. S• pre••ntan tos 
valore• maximcs (max> y mtnimas (min> de 
dis•minacibn, los prom•dio• para cada 
une <pram> y la aumataria d• las •v•ntas 
para cada case. 

DP <cm> DR <cmi DP/n D~/n DP DR 
max min max min 11 •11 11 •v 

121.4 1.6 120.e 1.6 
l"rcmt 7:S. !I 1.79 ••• 12 :s.1156 16.615 :S4.4:S 

Tct.all 4?40 12615 
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aba•rvada par Brodi• (19~1>1 dicho autor regiatro un m&ximc 

de 66 cm d• diaeminaciOn d• yema•J sin embargo, •n dicho 

trabajo Brodie no indica la altura a la qu• dejo caer su 

gota de agua ni 91 tama~o d• la miema. 

D•b•mc• seftalar, por otra part•, qua lo• reaultadoa 

que •• pr•••ntan en lo• cuadros 1 y 2 •Ole r•pr•••ntan la 

mitad t•~rica d•l total de los •vento• de diseminacton. ~a 

cu•nta d• eventos d• diseminacion ~nicam•nt• incluyo la 

mitad d• la clrcun+•r•ncia. 

La +ig. 3 mu•atra l• +r•cuoncia d• gotas CFOD> 

segdn los int•rvaloa para cada tipo do dlseminacion, 

mientra• qu• 1• +19. 4 preaenta la auma d• 

proporcionando ast la din•minaciOn total por distanciaa. 

Dado que el prtm•r intervalo •• dtapara nucho can reapecto a 

lo• demaa, •• apto por presentarla d••gloaado •n intervalo• 

de un c•ntl••tro, cama •• muestra •n la• ~i9. 6 ~ a. 

Haciendo ••ta comprobamos que ambas tipa• de dl••minac10n 

•i••pr• d•cr•c•n paulatlnam•nt• can+arme aumenta la distancia 

a partir del cancept•culo, ain embarga, deapu•a de lo• 

100 cm el na~ero de gota• •ln yema• decae mucho mas 

rapidament• qu• el de gotam mi••a 

coNpartamienta •• ab•erv~ en loa trabaja• de Reynolda (1990> 

en musgos y de Levin y k•r•ter C1974), •n ~anerOgam••· 
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El campartamienta d• la• di••minacian•• pot•ncial y 

r•al, pr•••ntada en la• ~ig. 3 a 7, indican qu• la mayorla 

d• la• gota• de agua san rociada• direct&m•nt• alrededor d• 

la copa. •• decir, •n loa primeras cinca c•ntlmetraa Cprim•r 

tnt•rvalo &n laa fig. 3 y 41 primer punto •n la Ttg. 7>1 sin 

embargo, la• gotas qu• transportan prapagula• alcanzan. on 

promedio. distancia• mayor•• que las de disemtnacton 

pat•ncial CTtg.e>. En nu••trc• rewultadoa supanemaa que pudo 

haber p•rdida de inTcrmaciOn de DP ya que a P•••r d•l 

cclar•nt& las gota• muy P•qu•has san d1+1cil•• de detectar 

cuando est&n alejadas del conc•ptaculo. 

relaciona el promedia de yemas CNY> can r••p•cto a intervalo& 

de di•tancia determinada• Cd•n•idad media>• dicha Tigura 

muestra que la densidad m•dia de yemas presenta el misma 

comportamiento d• las Tig. 3 a 6. Sin •mbarga, en ••ta 

gr•Ttca la curva •• vu•lve asintOttca a o prap•gula• mas 

pr•••nt• en tedas nu••trcs tipos do diaeminaciOn, ea similar 

al conocido coma decaimi•nta exponencial. 

Can al ~in de d•••~roll•r un• +Ormula que nea 

permtti•ra predecir •1 

dt•tanct•• d•t•rmtnada9 <+i9. 9>, st •• r••lizan •xp•rim•ntos 

can candicton•• •imitar•• a la• d•l pr•••nt•, •• realizo un 

aju•t• por mtntmos cuadrado• basando•• en el comportamiento 
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de la dlseminaciOn media de 1•• ~·m•• <+i9. 7>. Pri••ro •• 

calcul~ el n~mwro total d• yemas y ••t• ee dividi~ entre 

las vece• que •e repitlO el experimente o namera de prueba• 

tcolumna A d•l cuadro 3>. por otra parte•• calcularon le• 

valor•• eoperados tcolumna B d•l cuadro 3> y la• valore• de 

realduo <columna e del cuadro 3>. ••ta em la reata •ntre la• 

columnas A - B. El ajuste resultb •ati•~actorio 

P<<0.001 y F 4.2?). La ecuacicn abtQnlda d• onta ~•n•ra 

··= 

donde y •• •1 porcent•J• d• yemas ••P•rada• en una 

di•tancia d•t•rMlnada y x •• la distancia. 
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Cuadro 3. Mu••tra lo• valor•• promedio del ndm•ro 
de yem•• ob•ervada• <A>. a intervalo• d• 
distancia de ~ cm, emporAdaa <B> y do 
residuo <C>, utilizados para •1 ajuat• 
por mlnimos cuadrados. 

Dist. A B e 
ccm> 

4 12.32 9.026 4.294 
9 l5. is 6.728 -1. 23 

14 l5.7 S.699 .001 
19 4.28 4.727 -.447 
24 2.l56 3.962 -1.40 
29 2.22 3.321 -1.10 
34 2.l56 2.784 -.224 
39 1.82 2.334 -.l514 
44 1.10 1.9l56 -.776 
49 2.74 1.64 1. 1 
l54 1.34 1.374 -.034 
39 1.22 1.ll52 .068 
64 1.96 .966 .99 
69 .92 .809 .111 
74 .84 .679 .162 
79 .98 .l569 .411 
84 .44 • 477 -.037 
so; 1. !,, ·" .74 
94 .34 .33l5 .OOl5 
99 .20 .201 -.001 

104 .12 • 23l5 -.11l5 
109 .16 .197 -.037 
114 .12 • 16l5 -.04l5 
119 • 1 .139 -.039 
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DXSCLISXON 

Longton y Schu•ter <1983> dicen qu• l• capacidad d• 

la• poblac!on•• V•getal•s para mant•n•r•• ~••xualm•nte par•c• 

haber aido crucial para la sobr•vivencia bajo condicion•• 

clim&ticas adv•raae cuando aun individuos no pod1an +armar 

gametos. Por •u part• Khanna (1964> m•nciona qu• la ubicuidad 

d~ la reproducctOn v•9etattva en h•p•ttcas y mua9oa, 

•••gura •U adaptacton inmediata. 

La hep&tica ~•rcñ•ntia poly•o~ph• prea•nta tre• 

tipo• d• reproduccton: por esporas, por fragmentacton y por 

yom••· La reproduce ion ••XUA} comparattvamonte 

tn+r•cuent•, y~ qu• para qu• una poblactOn •• reproduzca 

aeMualment• •e necesario qu• ••por•• d• ambos ••MO& •• 

establezcan una cerca d& la otra. d• tal manera que con la 

~armaciOn do colonias clcnales lom dos s~xam, eventualm•nt•, 

entran en contacto <c4. Schustor, 1983). Como con••cuencia de 

est• tipo d• reproduccibn •• forman eaporoTitoa y m•io•pora• 

fra9m•ntaciOn, 

•eg~n Parih•r C1967) •• ca~acteriza porque, a m•dida que •• 

forman nuevas c•lula• en •1 apice d• la• ramas, la• d• la 

r•giOn paat•rior van muriendol cuando ••t• prcceeo alcanza 

una dicatomta 1•• ramas •• separan formando planta• 

ind•P•ndi•ntee • Las planta• d••arrolladaa por est• medio •e 

-33-



••tabl•c•n alrededor de la colonia madr• y ti•nden a 

••parar•• tan pronto como la• planta• maw vi•J•• van 

muriendo. Can ••t• si•t•m• la colonia manti•n• ocupada la 

zona ya colonizada y la oxtiende poco a poco. 

Bold, Alexopoulo• y D•lovoryas <1980) •xplican que 

la reproduccton por 9emaclOn implica la produccion de 

concept•culo• •n la supor+icl• dor•al d•l talo de la planta• 

cada copa produc• continuamente ••tructuras l•nticular•• 

diminutas Cmonor•• a lo• o.~ mm, Watmon, 1979>: las yomas o 

adherida al +onde del 

conc•ptaculo por un podic•lo corto, el cual •• rompo al 

hincharse 1•• mubstancia• g•latlnoaa• que son a•cretadA• por 

las c•lula• d• l• bas9 d• la copa cuando eata •• inundada 

con agua. 

Lo• resultados del permiten 

comprobar que lae y•mae d• ~•rchanel• palyoarph•, ad•m•• de 

ser liberadas por la acciOn d•l agua, tambiOn pued•n ••r 
lanzada• d• mnnora efectiva +uera d• la copa. Aunque hay 

diferencias de ccmportami•nto entre la di•ominaclOn 

potencial <DP> y la dl••minaclen real <DR>, la• distancia• 

hasta 121.4 cm y 120.e cm, 

reapecttvam•nt• <cuadre 2>. En lae Tigs. 3 a 7 •• mu••tra que 

las yema• •~ distribuy•n d• man•r• invers•m•nt• proporcional 

al logaritmo d• la di•tanciaf •a decir, •lr•d•dor del punto 

y laa gota• salpicad&• CDP>, 
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aumenta la dietancta, lo 

mat•mAticam•nte S• conoc• como un d~caimiento d• tipo 

•xpon•ncial. Lo• prop~gulos di•eminados por •st• mecanismo 

siguen un comportamt•nto mimilar al qu• B• ha ob••rvado •n 

••poraa, polen y a•millae d~ plant~u d~ otro• grupo• 

taxonOmicoa <Reynolds, 19801 L•vin, i981J L~vin y K•rster, 

19~q' Wilwon y 3anzon, 1972>. E~to ~ugi~r; quv wl pr•••nt• 

tipo de di•&minac!On proporciona a la planta los m•dio• 

necewarion para manton•rla on ~l habitat ya colaniz•do <la DP 

alcanza un prom•dio de l~ cm y la DR 3~ cm d• diatancia d• l& 

copaf +19. e>, lo cual coincide con lo qu• se aab• d• plantas 

supertor~s en dcnda lo~ v•g•tativon 

r~producciOn juogan un ~•P•l importante •n &l mantenimi•nto 

d• un• poblacton •n su h6bitat CAbrahamson, 1980>. Al mismo 

ti•mpo, la dia•mtnaciOn a partir d• copa• l• P•rmit• a Ja 

planta extenderse a ar9aa nuevasr una 

agua iib•r• a un propa9ula d~ la copa, est~ puodo ••r 

levantado por una rA+aga d• viento o arraatrado por una 

corri•nt• de agua. Si scbreviv•n al ef•cto de•ecant• d•l 

viento e a la acct6n abraetva de pcrt1cula& en •1 •u•lo, 

de~pu•a de hab•r sido transportadas por corri•ntea de agua, 

las yema• pueden germinar y establecer••• 

Young y Kl&y <1971>, sugieren qu• la dtap•r•16n 

d• y•mas de N. polymorpha por medio d•l vi•nto •• +actibl•I 

ello• •ncontraron un eJ•mpl•r d• ••ta •specie •n un crAt•r 



~armado en 1969 en la isla D•cepciOn (en la provincia 

la distancia m&• cercana •n la que 

habita ••ta ••P9ci• •• de 1000 km al norte d• la tala. Sin 

•bargc ne d••cartan la posibilidad de qu~ loa propAgulo• de 

una planta ya exlwtent• ahl hayan ••tado con~•lado• y, en •l 

momento de la TormaclOn d•l crAt•r, •e hayan d••cans•lada y 

9ermlnado. Como na &Xlwten datog precl•a• qu• non indlquen la 

lcn9evldad d• las yom•• d•spubs d• dejar la copa, •• augl•r• 

la realizaciOn de experimento• posterlore• en tao que •e 

••car1Tlcaclon 1 

do••caciOn, calor o +rto, por tiempos d•t•rmlnado• 1 para 

de•pu•s ponwrloa en medica do cultivo Adecuado• y comprobar 

eu potencial do 9orminaclOn. 

Con •1 preaonte oxperlmonta +ua poalbl• obsorvar la 

T&Ctibllldad d• tran•portaclOn da las 

palymarph• par gota• de agua. Los dato• d&mu••tran que ••ta 

eapecte •~activamente pe••• un sistema de dtaemlnaclon por 

copas do nalplcedo tal como lo habta augertdo Brcdi• (~9~1>. 

Sin embargo, en ••t• tr•bajo no ae puedan prcporcionar date• 

d• las variaciones d• distancia de diaeminaciOn para la• 

yemas cuando ~1 conc•ptaculo reclb• gota• qum han alcanzado 

como en 

condiciones natural••· Con el propO•ito d• oba•rvar ••t•• 
variaciones •~ •+•ctuen 

complementarios en lo• qu• •• aum•nte la altura utilizada •n 

este trabaja. La• vari•clonos on la distancia d• calda y en 
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•1 tamahc d• la• gota• d• agua permititrlan comprcbar •1 hay 

aum•nta •n la dl•tanc1a d• di••mlnaciOn d• la• y•m•• como 

•uc•d• •n otros grupo• taxon~mlco• (Clayton-Gr••n•, Gr••n y 

Stapl••• 19771 Reynold• 1990> y realiz•r c•lculo• de 1•• 

di•tancias m~ximaa que puedan alcanzar la~ yema• cuando la 

v•lccidad de calda d• la gota de agua •• la terminal. 

La +arma di•coldal do la• y•mas CTig. 10> parece 

h•b•r evolucionado para permitir el dosplazamtenta horizontal 

de la yema •n cualqui9r dlrecclOns aus bordes a+iladc• 

dinminuyen la turbulencia hacia la p•ri+erla y •u cuerpo 

aplanado +avor•c• la +lotaclOn <+tg. 11> en -.1 agua o •n el 

vlonta. Por otra parte, como ta dlseminaciOn no •~ eTectda 

directamente en el aire, no se descarta la pcaibilidad de que 

una yema incorporada en una gota de agua alcance dlatancia• 

ccnalderable• utilizandola cama vehtculoS Savile C1979l 

m•s baja tan pronto como d•J• la copa CTig. 12) lo cual la 

llevar• a acercarse a un 6ngula de 4~0 que•• el Optimo 

para que un proyectil alcance la m•xima distancia. 

Supanema• que por l•• caract•rlsticas d• tamafto 

del canceptaculo, par la di&posiciOn vertical de la• yema• 

d•ntra de ••t• <+i9. 13> y por ta caract•rlatica de tener 

tala ra•trero, •• pace probable que la• prop&gulo• logren 

ser l•vantada• de la copa por el vientas ademas, •1 
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célula oleosa célula rizoidol 

Ftg. 10. Seccibn transversal d• y~ma d& 
Narch•nti• palynarpha que muestra su 
convexidad. Modificadc de Parihar (1967). 
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l l !l 1 1 l l 

Fi9. 11. La forma discoidal de le ; ~ma favorec• 5U 

ilotaciOny mientra& que 1~~ bord~s 

aflladog c~recen menoa resister\cia al 
viente e al agua prcvc~ando menos 
turbulel'\Cia. 
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yema 

Fi9. 12. Una )'eoma incorporada eon uno. 9ot-. do ague 
puede •er transportada m~s léjos que 
euando se mueve sola en ~l airo. 
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Ftg. 13. La9 yemas estA~ sostenida• verticalm•nte 
~ la base del cancept•culo par 
pequ~~o pedicelo. 
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conc•pt&cuto s•9r•9• un ~uctlago Que •o•tt•ne • l&a y--•• 
nasta que hay agua que t~ dl•u•lv• CPerlhar, 196~). D•wd• 

lu•go, Jao ~·•m•• aon mAa pesedaa qu• l•• ••por•• d• la ml••• 

planta y no pu•d•n ••r expulaadaa ~&cilm•nt• por corri•~t•• 

d~ atr•· La pro••ncta d• una capa Je air• quieto sobre la 

brtofitaa fGr•9ory, 19~21 In9old 1 19~9> pu&do lnpedtr que el 

~l~nto pat•tJc!p• •+•ctiv•m•nt• •n proc•ao2 ae dla••inaclOn 

Alguna• 

Y•m•• ~orraar1 una con9r•9ac10n qu• a~la d•l conc•pt&culo 

con~oPm• a~ producen m•a Y•m•• en •u intgrtorJ •n ••t• C&•o 

los propagulo• p•r~an~c'n e9re9ado• ~ •• deapr•nden d• la 

copa haata qu• Ja grav•dad actaa sob~• ello• hact•ndo qu• 

~al9an con +r•cuencta •obr• •1 talo P•r•nt•l. 

La forma de copa ~actltta la dl•p•rDlOn porqu• •• 

••tructura abl•rta que, gracia• •l ~ngulo de •u• pared•• 

(60 - 70->, ayuda a qu• loa propaguloa •••n lanzado•• •in 

•ncontrar como ob•t&culo al propio conc•ptaculo que loa 

produce. La copa d• n. poly•orph• ad•m••• ~•clltta la 

dl••~lnacton d• y•m•• •lr•d•dor d• la planta madre. •n 

ctrculca conc•ntrlco•, mt•ntrow qu• LunuL•rl• crucl•t• can 

•u medl• copa abl•rta haciA a~u•r• d•l talo, lanza au• Y•••• 

en una ~lama dlr•cclOnCBull•r citado por Brodie, ~9~1>. Para 

coMprobar· Di la eatructura 
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caract•rt•tlca• Optima• para la dl••~lnacaon d• laa yema• 

••rta convenl•nt• comparar •u co~porta•l•nto con •l de 

mod•los d• conc•Pt•culoa del miamo t•••ho pero de dl+•r•nt•• 

formas Ccillndrlcas, aplanada•, etc.>. 

La dl•emtnaclOn por copas d• aalplcado Ju•g• un 

pap•l muy t~port•nte en ~• ciclo de vida de la planta~· qu• 

le P•rmlte aobr•v1v1r ain qu• ••• n•C•••ria una +ualOn d• 

gameto• para ts +ormac:lon d• cu•rpos r•pro~uctivc•. Al ml•~o 

tiempo, la expanaton clona! tnc:rem•nta la• probablllda.d•• de 

•ntr~cruzaml•nto entre poblacion•• local•• a lrav•• d•J 

contecto con lndlvJduaa do olro aexo1 can ello ve +avorec• l• 

varlacl6n g•n•tacm de 16 püb,actOr. y •• tncr•~•nta 

copacld•d evolutivc. 

El sistema do dta•M1nact~n d~ Y•~•u por capa• de 

salpicado•• ccmPi•m•nta con lQ iunciOn biologtr.a d• la• 

•wpor~sl ••t&s Cltimna, dad& ~u +orma ••fbrtC4 y ac tamana 

tt•n•n la capacidad de 4lot~r 

qu• 1• forma l•nttcular dM 

que l•• yem••· 

e.l ~tr-o- d:..•1 ant.e mb.• tl•Mpo 

d. ynn1•:.., Por •C• ~ re~On la• 

•alpicado +avorw~~ ln •~p1otac1on 

dada ta v•lacidad con que 

ta plan~• CDur1n9. 1979J 



••para• +avar•c• la inv••iOn d• no 

las yemas contienen la mt•m• 

tnformaciOn que el crganisma parental, pero las ••paras sen 

•1 re•ultado d• r•ccmbinactOn g•n•tica y pu•d• a+•ctar la 

adaptaclOn d• la• pablaciDn•• a 

pre••ncia de loa do• mecanismos camplementarioa tmpllc• que 

~- poly•arph• puede ••r lacalm•nt• abundante y d• amplia 

dlstrtbucton gecgr&fica. 

Bi•chl•r (1984> cansidera que ~. paly•arp~• •• una 

••p•cl• ccamapalita aunque na ••canecida on las Antilla• 

Menar•• y en la part• arlental del tr~pica Sudamericana1 •• 

le ha encontrado dead• el nivel del mar hasta la• 

4000 metra• 1 tnclu•a existe un ~•p6cimen recolectado a la• 

4700 manm en el aubtroptca Sudamericana. En funciOn d• 

••to• dato•, pode~a• •u9•rir que la dlatribucton tan amplia 

de ~. poly•orph• •• debida, cuando mene; on parte, a aua 

•l•t•••• d• repraduccton y di••minacton •x1toaaa. La 

repraduccton asexual •• prementa en calonta• muy JOv•n•• 

Cdentra del primer afta de vida y principia• del ae9unda1 

Durtng 1 1979>t•u •f•ctlvldad •• incrementa par ci•rtaa 

caract•rl•~tca• tntrlnsec•• d• la y•ma cama san la 

presencia de clarapla•taa 1 almidOn y cuerpea d• grasa, ••l 

cama un rtzotd• que 1• dan la capacidad d• germinar •n 

tte•pa• m•nar•• a una ••m•n& CTar•n, 19~e>. Durin9 C1979> 

canatdera qu• la repraduccton sexual •• factible deapu•• 

del segundo afta d• vida. 
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S• ha ob••rvado qu• ~. poly•orph• •• una enpeci~ 

que tt•nde a aparecer temprano •n la• auc••ian•• secundaria• 

<Durtng 1979) y qu• os d• las primeras &upecte• qu• ocupan 

zonas qu~ han sido inc•ndtadas <Oraff, 1936>. Por otra part•, 

•• ha •ncontrado a "· poly•arph• ••ociada con sitios 

alt•rados por el hombr• y muy +recu•nt•m•nt• •• comporta come 

una •mala hi•rba• ~n invornad•ro• y •n otros sitio• donde 

crece profusament•I las plantas son capacea d• dtsporaar•• 

por ••paras y por yema• y &•guram•nt• han ampliada su 

atetribuctOn por tntervencton del hombr•J una •ttuacton 

similar•• puede atribuir a Lunul•rl• crucl•t• <Langtan y 

Schuater, 1983). Par la anterior, Durtn9 (19~9> •ugl•r• que 

~. paly•orph• ca•rta en una ••trat•gta d• vida d• tipo 

colonizadora ya qu• •U longevidad •• corta, ti•n• un ••fuerzo 

reproductivo alto, la primera reproducciOn sexual •• caal 

inmediata (despu•• del segundo atto d• vida>, presenta 

20 11m), p•ro la• )'•m•• o 

propaguloa veg•t&ttvo• son ba•tant• mas grand••• y el 

crecimiento d• la planta •• de tipo taloid•. 

Dada• las caractorlaticaa biclbgtca• 

poly•orp~• pu•d• ser una ••p•ci• importante en la formacibn 

de •U•lo• y en ta pr•v•ncion d• ero•ibn d• ar••• que han 

•ido da~ad•• por la acct~n de ~•nOmenoa natural•• tal•• 

como lo• incendio• o por la accton directa del hombr•. Su 

rapido crecimiento a partir d• yema• la hacen una planta 

411.cil de cultivar para su utiltzacion en los 

mencionado• anteriormente. 
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