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RESUMEN

En el presente trabajo se reportan cuatro especies de Equi-
nodermos, colectados en la Bahia de Mazatl&n, Sin. Se incluyen -
las descripciones taxonSmicas y distribuciones geogr&ficas de: -

Asteroideo: Luidia brevispina, Ophiuroideo: Ophiocoma aethiops.,-

Echinoideo: Echinometra vanbrunti y Holothuroideo: Holothuria -

(Paraholothuria) riojai. Adem&s se mencionan algunos aspectos -

biolbgicos de las especies estudiadas, como son: tipo y mecanis-
mos de alimentacién, hé&bitat, adaptaciones morfoldgicas y rela--
ciones intra e interespecificas. Las descripciones estin acompa-
fladas de 40 l&aminas cuyos dibujos fueron realizados por la auto-

ra y un mapa que indica los lugares de colecta.




I NTRODUCCTION

El phylum Echinodermata figura entre los invertebrados mari
nos mas conocidos, incluye a los Asteroideos (estrellas de mar),
Ofiuroideos (estrellas serpientes), Equinoideos (erizos de Mar),
Holoturoideos (pepinos de mar) y a los Crinoideos (lirios de - -
mar); siendo los asteroideos los que principalmente se han con--
vertido en simbolos de la vida marina.

El presente trabajo es una modesta contribucién al estudio-

de &stos interesantes organismos, Luidia brevispina, Ophiocoma -

aethiops, BEchinometra vanbrunti y Holothuria (Paraholothuria) -

riojai y puede ser de gran utilidad come guila para la determina-—
ci6n de los organismos antes mencionados, sin necesidad de ser -
un especialista, ya que se procurd utilizar un lenguaje claro -
ademids de contar con el apoyoc de las la&minas gque lo ilustran.

Los Equinodermos comprenden una gran parte de la fauna mari
na, biolSgicamente son interesantes y tienen una gran importan--
cia ecolBgica, pero, como en general carecen de interés comer- -
cial su estudio ha estado limitado no s6lo en México, sino en al
gunos otros paises del mundo. No obstante, los equinodermos es—-—
t&nincrementandc su popularidad entre leos biflcgos marincs.

Con excepcién de los equinoideos, los asteroideos son el --
grupo gque recibe mayor atencidn, a diferencia de los crinoideos,

holoturoideos y ofiuroideos que son menos estudiados.

En la actualidad se realizan investigaciones sobre embriolo
gia de equinoideos, en la biogquimica de los holoturoideos y aste
roideos porque algunos presentan toxinas y saponinas, en fisiolo
gfa, taxonomfa y ecologfa yva gue los equinodermos pueden encon--
trarse distribufdos en todas las latitudes y profundidades mari-
nas, arrecifes coralinos, estuarios y lagunas costeras y por sus
interesantes relaciones intra e interespecificas con otros orga-
nismos, aunque al parecer, la mayor informacién existente estd -
enfocada hacia los estudios sobre hibitos y mecanismos de alimen
tacidén de los asteroideos.

Es conveniente destacar la importancia de los equinodermos-



desde el punto de vista evolutivo como lo menciona Jefferies, -
(1982). Los ancestros de todos los cordados vivientes se relacio
nan con un grupo de f&siles extrafios encontrados en el Ca@mbrico-
Yy en el Devénico Medioc. Estos fésiles son muy afines a los equi-
nodermos, pero se definen mejor como cordados primitivos o "cal-
cicordados" debido a gue presentan un esqueleto de calcita del -~
tipo de los equinodermos.

Otro aspecto poco conocido de los equinodermos, es el que -
se refiere a que tradicionalmente se les considera exclusivamen-
te marinos, sin embarqo, en recientes estudios se han encontrado
equinodermos en estuarios y lagunas costeras.

Especificamente hablando de: los géneros que aqui se estu-—-—
dian se tienen datos de gque por ejemplo, Luidia clathrata se lo-

caliza en la Laguna de Té&rminos, Campeche, México en una salini-
dad de 35% (Caso, 1979); tambié&n fue encontrada en los sistemas-—
estuarinos de Tampa Bay y Charlotte Harbor en las costas del Gol
fo de Florida, U.S.A. donde es abundante, ademias de ser el ﬁnico'
asteroideo presente en €stos lugares; en el primero &sta especie
se encuentra en una salinidad de 25.5% y en Tampa Bay de 24% a =~
26.5% (Dbehn, 1979).

En la Laguna de Té&rminos, Camp. tambi&n se encuentra el - -
equinoideo Echinometra lucunter en una salinidad de 32% (Caso, -
(1979).

Ademds de haber otras lagqunas costeras con eguinodermos, en
México se han encontrado en la parte Norte de la Lagquna de Tamia
hua, Veracruz, holoturcideos del orden Dendrochirotida y ofiuroi
deos de la familia Amphiodidae, en una salinidad de 27¢% a 28% -~

(observaci6tn personal, 1985).

Respectc a la importancia econSmica de los Equinodermos, se
sabe que desde hace mucho tiempo, en los paises mediterréneos, -
en el Caribe, Pmérica del Sur, Malasia y Jap6n las gdSnadas de e-
rizo se consideraban un manjar muy apreciado, especies Holothu--—

ria y Stichopus y algunos otros géneros son colectados y secados

para preparar el famoso "trepang' que es consumido en grandes -
cantidades por la gente oriental en el Mar del Sur de China y en

el Archipi&lago Malayo.



De los estudios realizados sobre asteroideos hasta ahora se
sabe gue juegan un papel muy importante en la organizacidén de -~
las comunidades marinas bentdnicas, ya que soOn muy voraces y son
casi los depredadores mas importantes en éstos sistemas; los di=
ferentes linajes evolutivos de los asteroideos caracterizan dife
rentes regiones geogrédficas. Los asteroideos son animales que- -
tr&6ficamente han tenido mucho éxito. Presentan varios tipos de -
hédbitos alimenticios debido a que sus estructuras digestivas tie
nen adaptaciones sobresalientes.

Los ofiuroideos numéricamente son muy importantes en el am=-
biente marino bent6nico. En todos los océanos del mundo hay am--
plias &reas tanto de aguas someras como profundas tapizadas con-
ofiuroideos y la relevancia de &stos organismos como eslabones -
en las cadenas alimenticias locales es grande ya que act@ian como
recicladores de energfa y nutrientes de los estratos superficia-
les de los océanos, sin embargo, sobre ellos falta bastante poxr-
estudiar.

Respecto a los eguinoideos, los efectos de alimentacidSn so-
bre el medio ambiente pueden ser grandes debido a que frecuente-
mente se les encuentra en densas poblaciones, son de larga vidg:
y mantienen rangos de alimentacidn méximos (rdpidos) o minimos.-
La alimaentacidn tiene efectos fisicos directos a travé€s de la in
gestibfn o manipulacién del substrato y efectos biolSgicos sobre-
los organismos consumidos.

Es importante el estudio de los equinoideos regulares ya -
gue presentan un aparato masticador constituido por la linterna-
de Arist&teles, a diferencia de los equinoideos irrequlares gque-
no la presentan, por lo que se ha visto que los primeros ejercen
ciertos efectos sobre las comunidades biolSgicas, debido a su ac
tividad alimenticia. Hay aie destacar lo interesante de estudiar
los efectos de la alimentacién de los eguinoideos regulares so-—-
bre las plantas y animales epibé&nticos componentes de una comuni
dad; las limitaciones sobre la distribucién y abundancia de - -
ellos, su desplazamiento gue influye diferencialmente sobre sus-—
presas, su alimentacién, asi como la estabilidad de las poblacio

nes de las mismas.



Las madrigueras intermareales formadas ;or los eaquinoideos-—
afectan. la biota local funcio—--

como Echinometra retieren acua. v.

Cifén para numeroscs organismos’
guitones, crust&ceos, etc. : : _

El hecho de gue los equinoideos requlares puedan alimentar-—
se de una gran variedad de plantas v animales, de gque se muevan-
en grandes 4reas mientras se alimentan y el que persistan con ba
jos nivles de alimentaci6n, los hace un importante y vers&til -
componente bidticc del ambiente marino.

En cuanto a los holoturocideos, es bien conocida la separa--
cién de las especies dentro de sus diferentes micrchdbitats. Po-
siblemente el alto gradeo de radiacifn adaptativa en los mecanis-
mos alimenticios y la posible especializacifén alimenticia sea la
responsable de €sta separacién. Sin embargo, hay otros factores-—
gque pueden influir en la distribucibén de &stos, tales como, movi
lidad, potencial para su variabilidad genética, capacidad repro-
ductiva, dispersibn y colonizacibn de lafvas, etc.

Los mecanismos alimenticios de las holoturias son s&lo suge
ridos o supuestos, pero la mayorfa no han sido demostrados toda-
via. Ademds de que los mecanismos propuestos hasta ahora no son-
satisfactorios para todos los ordencs de holoturoideos. El1 ali--
mento de varias holoturias no osti bien conocido, ni claramente-
definido. Se dice gue varias holoturias son alimentadoras de de-
p6sito, sin saber realmente cufles son sus requerimientos alimen
ticios, por lo gue falta conocer bastante al respecto.

Por Gltimo, es importante destacar que las holoturias remue
ven una gran cantidad de substrato anualmente por lo gue son or-
ganismos muy importantes en las ~omunidades benténicas; son los-
responsables de cambios éignificétivos en la corposicifdn del se-
dimento marino. Ademfis de que son frecuentes hospederos de dife-

rentes especies de crustaceos, peces, etc.



METODOLOGTIA

METODOLOGIA DE CAMPO. - e 5
Los especimenes se colect§:¢pea ﬁano, por medio de buceo 1li
bre. Posteriormente se colocat6ﬂ éh vééijas amplias, en las gque-
previamente se habfa puesto égué de mar. Se dejaron a los ejem——
plares unos 30-60 minutos aproximadamente, en un lugar fresco pa
ra que se relajaran y expulsaran la arena (principalmente las ho
loturias).
Género Luidia: se cambiaron los especfmenes a una vasija con -
agua dulce para que murieran y quedaran bien distendidos, poste-
riormente se fijaron en alcohol al 70%.
Género Ophiocoma: se pusieron en agua dulce inmediatamente des-—--—
pués de haberlos colectado, y una vez que se hubieron relajado -
completamente se fijaron con alcohol al 70%.
Género Echinometra: directamente del agua de mar se fijaron algu

nos con alcohol al 70% y otros con formol al 40%, éstos Gltimos-
después de 5 dias se cambiaron a alcohol al 70%.
Género Holothuria: una vez gque los ejemplares se relajaron y ex

iera

pulsaron la arena, para conservarlos con los tenticulos fu , —
se les amarraron con un cordel delgado, €sto se hizce sujetando -
al animal con los dedos, tom&ndolos por la base de los tentdcu--—
los.
Para evitar que evisceraran se puso en un recipiente dcido acéti
co concentrado, se sujetaron (con guantes) a las holoturias por-
debajo de los tentdculos, se sumergieron parte de la porcibn a--
nal hasta la mitad m&s o menos del especimen en el &cido y a con
tinuacidn se inyectaron por todo el cuerpo pero, principalmente-
por la boca alcohol al 90%; se recomienda qgue las jeringas sean-
de 10 ml. Por Gltimo se pasaron a los animales a alcohol al 70%.
En el campo se puede preparar el alcohol al 70% con agua de

mar.



METODOLOGIA DE LABORATORIO.- )
Se enjuagaron los especimenes con agua dulce. Se*cambié el—

alcohol con que se fijaron los ejemplares en e

hol al 70% (diluido con agua dulce).: ./ PR
Para conservar ejemplares‘secog'ém or r s dfas en él'

cohol al 70% y despué&s se pusieron‘é?ée h'ana'éstufa.

Los ofiuroideos se colocaron 4 dias en. u:a éoluc15n de 3 partes>’

de alcohol al 50% y 1 de glicerina y poét<

€sto se hace con el objeto de gue no.quedehfmuy duros los ejem—— .

‘ormente se secaron,;-

plares y se rompan f&cilmente.
No es recomendable secar los especimenes al sol, debido a -

gque se decoloran més, que si se les seca en una estufa.

Debido a que la autora no colectd el material estudiado en-
&ste trabajo, no se hicieron disecciones ni dé ofiuroideos ni de

asteroideos, ya que éstas deben realizarse "in situ".

Diseccifn G&nero Holothuria.-
Se colocd el especimen en una charola de diseccibn con cera de--—
Campeche. Se puso al animal sobre el trivium. Se cortd por la mi
tad a lo largo del bivium y se separaron &stas dos secciones de-
la pared del cuerpo, de tal manera gue gquedaran pegadas a la ce-
ra, lo cual se consiguibé clavando alfileres de cabeza (grandes)-
a todo lo largo de los lados previamente separados.
Se separ6 con cuidado el mesenterio de la pared del cuerpo.
Una vez identificados los Srganos mds visibles (tentidculos, ani-—
llo calcireo, la masa de tGbulos gonadales, los &drboles respira-
torios, la cloaca), se desprendid la masa de t@bulos gonadales, -
se examind el intestino, el sistema hemal, se identificaron las-
variadas partes del sistema vascular acuifero, las bandas de mts
culos longitudinales, las &ampulas tentaculares y los mdsculos -~
suspensores de la cloaca.
Por iltimo se hicieron preparaciones de espficulas, las cuales

son fundamentales para la determinacidén de las especies.

Para la obtencidén de espiculas:

‘campo por alco-—




a) Se hicieron cortes pequefios (de aprox. 3 mm) .de tent&culos, -
parte anterior, media y posterior de la 2zona aboral y ae la ven-
tral del especimen,

b) Se coloct6 lo de cada zona del cuerpo en tubos de ensaye debi-
damente etiquetados para evitar confusiones y se distribuyeron -
en una gradilla.

c) Se agregl agua y pequefiisimos trocitos de hidréxido de pota--
sio.

d) Con un mechero de alcohol se calentd8 cada uno de los tubos de
ensaye (con cuidado, de tal manera gue el contenido al hexrvir no
salga brucamente, o de que si llega a salir est& dirigido hacia-
el lado opuesto de la persona, para evitar guemaduras).

Cuando la piel es delgada o no muy gruesa, se pueden sepa—-
rar las espiculas siguiendc los pasos anteriores, una vez calen-
tados los tubos ponerlos de 1 a 3 minutos en una centrifuga a -
500 o 700 r.p.m., aungue &sto varia considerablemente con el ti-
po de piel, ya gue en ocasiones no es necesario anadir el hidr6-
xido de potasio si la piel es muy delgada.

El tiempo de obtencidn de espiculas dependen del tipo de te
jido ya gue puede ser muy ripido o puede tardar varias horas. -
Tambi&n se recomienda revisar perifdicamente al microscopio la -
piel, porgue en ocasiones las espiculas se rompen facilmente, ya
sea por un exceso de hidr6xide de potasio © por un mayor tiempo-
de calentamiento.

Una vez que se cbservd en el fondo del tubo de ensaye un -
precipitado blanco de espiculas, se tird el sobrenadante de hi--
dr6xido de potasio, se enjuagaron &stas unas 3 a 5 veces y se co
locaron en frascos peguenos con su etiqueta correspondiente. Las
espiculas se fijaron con formol al /2%.

Para observarlas, se tom& con una pipeta Pasteur una alicuo
ta y ensegquida se observS al microscopio 6ptico en los diversos-—
aumentos.

Para observar las espiculas que se presentan en los tentdcu
los y piel del cuerpo, y las piezas calcireas de los podios ambu
lacrales, se transparentaron los tejidos con liguido de Hoyer.



Diseccidn Género Echinometra.-

Se examinaron las estructuras externas de un especimen completo-
conservado en alcohol, una vez identificadas las estructuras co-
rrespondientes, se desprendieron con una pinza muy pequera algu-—
nos pedicelarios tanto de la superficie oral como de la aboral,-
Y algunos podios bucales para transparentarlos con ligquido de Ho
yer y observarlos posteriormente en un microscopio compuesto.

Se coloctb el especimen en una charola de diseccidn con el lado -
aboral del animal hacfa arriba, se cortd a través del caparazdn-
alrededor del ecuador. Dejando la madreporita y el periprocto en
su sitio, evitando danar los &Srganos internos gue estén encerra-
dos dentro del esqueleto, se rompid con una cegueta pieza por -
pieza del caparazén. Se extrajeron las gbnadas con lo cual queds
mejor visible el intestino y el aparato mandibular. Se identifi-
caron todas las estructuras posibles.

Para complementar el estudio se utiliz8 un ejemplar preser-—
vado en seco, al cual se le gquitaron todas las espinas y la epi-
dermis gque cubre al caparazdn, &sto se hizo con un cepillo de -
cerdas duras, pero teniendo precaucibdn de no romper la teca.

Se observaron las &reas ambulacrales e interambulacrales, las nu
merosas placas dérmicas, tubérculos de las espinas, el sistema -
apical, etc. Las espinas se observaron en un microscopio este-~ -

reoscOpico.

Liquido de Hoyer.-

hidrato de cloral 200 gr.

agua destilada 50 cc.

goma aribiga 30 gr.

glicerina 20 gr.

Preparacibn: a la goma arfbiga se le agregl8 un poco de alcohol,

luego el agua destilada, ensegulida la glicerina y por Gltimo el-
hidrato de cloral. Se movid con un agitador hasta que desapare--~

cieron los grumos.
Las preparaciones hechas con liquido de Hoyer no son perma-

nentes, duran s6lo algunos meses.



- 10 -

Para la determinacién de los especimenes estudiados en el -
presente trabajo se hizo lo siguiente:

a) Observar e identificar las estructuras de la morfologia exter
na y de la anatomia interna.

b) Una vez hecho lo anterior, se realizaron descripciones de to-

do cuanto se observaba al mismo tiempo gue se elaboraron esgune-—-

mas correspondientes a las diferentes estructuras importantes pa

ra la posterior determinaciétn de los organismos.

Las mediciones de las estructuras se realizaron con un ver-—
nier "Weisz" y la mayorfia de los esquemas se aumentaron a que -
guedaran dibujos de aproximadamente 60 cm X 60 cm.

Las observaciones se realizaron con ayuda de un microscopio com-—
puesto y un estereoscSpico.

lL.os esquemas primeramente se hicieron con 18piz en papel -
cuadriculado, se pasaron nuevamente con l8piz a papel albanene,-
enseguida, se procedid a entintarlos. Por Gltimo, una vez identi
ficadas las estructuras se les senald con "logotip" una simbolo-
gfa especifica.

Se examinaron 6 especimenes en +total, sin embargce, las des-
cripciones de &€stos organismos se hicieron en base a las caract
risticas de uno solo.

Es importante mencionar que debido a la escasa informacidén-
de éstas especies, en varias ocasiones se tuvo que recurrir a la
bibliografia referente al gé€nero, familia u orden respectivos.

El material estudiado pertenece al Laboratorio de Equinoder
mos del Instituto de Ciencias del Mar y Limnologfa de la Univer-
sidad Nacional Autbnoma de Mé&xico y fue facilitado a la autora -
por el responsable de dicho laboratorio la Dra. Marfa Elena Caso
Muhoz.

El material fue colectadc en la Bahia de Mazatléan, Sin. por
el técnico del mencionado laboratorio el Sr. Juan Torres V. y =
por personal del I.C.M. y L. de dicho lugar.,
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Luidia brevispina

S ISTEMATTICA

i PhYlﬁmﬁEchinodermaté‘

Subphylﬁm Asterozoa
Clase Stelleroidea

Subclase Asterocidea
Orden Platyasterida

Suborden Paxillosa

Familia ILuidiidae Verril
Género Luidia Forbhes
Especie brevispina Liltken.

La clasificacidn mencionada de las clases de eguinodermos, -
es la que se utiliza en el Treatise on Invertebrate Paleontology-
(Moore, 1966 a 19782 y ha sido adoptado por la mayorfa de los e--~
guinSlogos. Barnes (1984).



Luidia brevispina Liitken, 1871.

DESCRIPCION. -~ _ .

Presenta cuerpo aplanadc, mids o menos flexible; superficie-
oral y aboral bien diférenciadas. El disco pequeiio, se continfia-
hacia cinco brazos espéciados simétricamente gue van disminuyen-
do su grosor gradualmente a extremidades un poco puntiagqudas, -
son largos, angostos y aplanados, El didmetro del disco es de -
21 mm, la longitud promedio de los brazos es de 63 mm, el prome-
dic de ancho de la base de los brazos es de 12.5 mm y el de su -
extremc distal de 2 mm.

La superficie oral presenta color crema y la superficie abo
ral color gris—olivo. La superficie aboral externa es un poco as
pera y tiene apariencia de mosaico, &sto se debe a que &sta su--
perficie estd completamente cubierta por paxilas, lco cual hace -
gque la madreporita no sea visible. Lam. 1

Las paxilas de congtitucidn calcirea, son de forma cuadrada
o rectangular, presentan en general de cuatro a trece granulos o
protuberancias (&stos son de diferente tamafioc en una misma paxi-
la) ., rodeadas de peguefas espinas o espineletes (espinas margina
les relativamente movibles).Ldm. 3

YLas paxilas en la superficie aboral de los brazos se presen
tan a todo lo largo de ellos en hileras horizontales en el si- -
guiente orden: cuatro paxilas en la parte distal, diez y siete -
paxilas en la parte media y en la parte mds ancha del brazo, -
siendo las paxilas de los bordes de &ste, mds grandes gque las pa
xilas intermedias.

En la superficie aboral en el borde del brazo, las paxilas-
son mé&s grandes, de forma rectangular con diez y seis gr&nulos -
aproximadamente. A partir de la parte inferior de &stas paxilas-
nace una serie transversal de dos espinas o pllas marginales muy-—
cortas, fuertes, anchas en su base pero puntiagudas; €sto permi-
te diferenciar claramente la superficie oral de la aboral, ade-—-
mis de que las espinas pequefias son la principal caracteristica-
que diferencfia a la especie L. brevispina de otras.lam. 2

En el disco las paxilas son de forma triangular, cuadrada,-
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pentagonal o no bien definida, con un nfimero de gri&nulos gue va-
rfa de seis a doce; las paxilas no muestran una disposicién espe
cialcomo en los brazos, pero cubren el disco completamente.

Las placas marginales infra y supramarginales rectangulares
que se localizan a los lados de los brazos y el disco confieren-—
al cuerpo del animal gran fuerza, asi como cierta rigidez.

Las pépulas respiratorias en forma de arbusto son de tejido
muy delgado y transparente, se encuentran sélo en la superficie-
aboral dispuestas tanto horizontal com o longitudinalmente, asi -
como en los brazos y en el disco.

En un ejemplar preservado en geco no se aprecian claramente las-
papulas, ya gue sdlo se pueden observar los huecos redondos u o-
valados de donde surgen €stas.

En la parte distal de los brazos hay una placa terminal com
puesta por un cilindro bordeado por pequenos grénulos delgados o
redondeados y aplanados; el cilindro se orienta hacfa la superfi
cie oral, en su parte superior, del lado interno hay pequenos -~
grdnulos delgados y en la parte exterior se presentan granulos -
mis grandes y alargados.

En el centro de la placa terminal se observa s&lc oralmente
el tentdaculo terminal impar, gue es delgado,; largo v de color -
anaraniado.

En el especimen estudiado no se encontraron pedicelarios.

Respecto a la regidn oral, en cada uno de los brazos hay -
surcos ambulacrales en los gue se presentan en la parte central,
dos hileras de podicos ambulacrales largos, con un abultamiento -
pequeno en el 4pice, sin ventosa, el dpice tiene forma de punta-
de flecha, su superficie estriada y tienen una coloracién amari-
llenta.

A los lados de los surcos ambulacrales se observan las pla-
cas adambulacrales gue estin compuestas por una serie de placas
transversales, delgadas, cubiertas por numerosas escamas pegue-—-—
nhas e imbricadas; de la parte interna del surco junto a cada una
de las placas transversales se observan tres espinas, de las gque
la mis prSxima es corta y ancha, la espina que le sigqgue es gran-—

de, con su base ancha y su ipice un poco delgado, se encuentra -
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un poco inclinada hacfa las placas transgversales y la Gltima es-
pina es la mAs conspicua, larga y delqgada cque la anterior y esté
orientada en la misma direccidn de &sta.Ldm. &

En los interradios, junto a las placas adambulacrales se lo
calizan nueve placas peguenas, ovaladas, cubiertas por numerosas
espinas, E&stas placas en conjunto y a simple vista dan la apa- -
riencia de formar un triangulo; por encima de &stas placas se -
aprecian una placa grande cubierta por numerosas espinas aplana-
das y de &sta misma placa sobresalen seis espinas largas un poco
anchas gue terminan en una punta no muy aguda; siendo m&s gran-—--~
des las espinas de la parte central que las de los extremos y se

encuentran orientadas hacia la boca del animal.lLdm. 5§

DISTRIBUCION. -

En México en Mazatlén, Sinaloa.

En Hawaili en las Islas Sandwich.

En el Archipiélago de Oceania en Samoa.

Es una especie litoral de la costa Americana del Ocg€ano Pa-
cifico y su dispersifn estd limitada desde Mazatldn, Sin., Méxi-

+

co hasta Bcuador.



Lam. 1 MORFOLOGIA EXTERNA DEIL DISCO. Vista Abora].‘(Aumeﬁto ia
veces).

- paxilas

- granulos

espineletes

- base o parte proximal del brazo.

UL = S I = o ]
]

- espinas marginales
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Lam. 2 MORFOLOGIA EXTERNA DEL BRAZO. Vista Aboral. (Aumento 8

veces).

p ~ paxilas

g - granulos de la paxila

e - gspineletes

pt - placa terminal

gp - grédnulos placa terminal.

es - espinas marginales.
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Lam. 3 PAXILA. Vista de Perfil. (Aumento 140
g - granuios
e - espineletes

fm - fibras musculares
bp - base de la paxila.

veces).






L.&m. 4 PARTE DEL DISCO. Vista Oral. (Aumento 15

pa - placas adambulacrales
s = surcoc ambulacral
- podios ambulacrales
pb ~ placas bucales
e - espinas de las placas adambulacrales

em - espinas marginales.

veces) .






Lam. 5 DIVERSAS ESTRUCTURAS. Vista Oral. {Aumento %5 veces).

em - espinas marginales.
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ASPECTOS BIOLOGICOS. -

De las diferentes especies del género Luidia la especie -—-—
que méis se asemeja a Luidia brevispina es Luidia foliolata, por-—

lo gue se menciona a continuacién sus principales caracteristi-—-—
cas distintivas de cada una de ellas.

L. foliolata presenta espinas marginales largas, robustas, an—
chas y numerosas. Espinas inferomarginales grandes v afiladas. -
Placas bucales con muchas espinas pequefias sobre su cara inter—-—
na, mientras que L. brevispina tiene las espinas marginales muy-
cortas, delgadas y escasas, dispuestas sobre el margen de los ra
diocs, una o dos en cada placa. Espinas inferomarginales numero--—
sas granuliformes o escamosas e imbricadas y las placas bucales-
ovaladas, desprovistas en su cara interna de las pequefias espi--
nas caracteristicas de L. foliolata.

Los h&bitos alimenticios de los asteroideos ha sido estudia
da por varios investigadores como Faussone (1954), Hayman (1955)
Nichols (1964), Feder y Christensen (1966), Reese (1966), Binvon
(1972) y Slocan (1980).

Los datos biblicgraficos scobre la alimentacién de éstos or-
ganismos proviene de observaciones directas en acuarios o de and
lisis del contenido estomacal.

En contraste con las otras clases de equinodermos, los aste
roideos tienen una estructura del sistema digestivo con 6rganos-—
conspicuos, aungue es importante mencionar que dichos sistemas -
presentan variaciones significativas en las diferentes familias-
de la Clase.

El orden Platyasterida que incluye a la familia ILmidiidae {(cons-
titufda por un s6lo género Luidia) se distingue por presentar po
dios ambulacrales sin ventosas y un sistema digestivo de los més
simples gue no corresponde a la descripcidn general de los aste-
roideos, debido a que é&sta familia no presenta Srganos digesti--
vos aborales {con ausencia de intestino, ciego rectal y ano), pe
ro presentan un ciego intestinal y su organizacidén digestiva es-
uniforme, se les considera los asteroideos recientes méas primiti

vos; y se dice gue hay similitud con el intestino de los ofiuroi



deos correspondiendo con los apé&ndices pildricos. Este tipo de -
sistema también los presentan algunos miembros del orden Paxillo
sida.

De acuerdo a Cuénot (1887) el ciego pilérico se desarrolla-
tardfamente durante el crecimiento postmetambrfico de Luidia, y-
el sistema digestivo de los juveniles es similar al de los ofiu-
roideos (Ophiura y Ophiothrix). El estdmago de los especimenes -

adultos es muy grande, no esti dividido y ocupa la amplia cavi--
dad del disco. El estdmago de Luidia maculata es un gran saco -
discoidal plegadc (Hayashi, 1973).

Las especies de Luidia no pueden evertir el estémago, sin -
embargo, &ste es tan expansible gue puede contener varias presas
grandes (gJgangoux y Van Impe, 1971).

Es importante citar que los asteroideos que pueden evertir-—
el estbémago son s6lo los gue presentan un sistema digestivo com-
pleto {(con ciego rectal y ano).

Los complejos métodos de alimentacién de los asteroideos 1i
torales de aguas templadas han sido analizados desde hace largo-

tiempo, por ejemplo en Asterias y Pisaster, en cambio, la alimen

(t

acifin de algunos astercideos de aguas tropicales todavia no ha-
sido estudiada.

Los asteroideocs se alimentan eficientemente en la capa su--
perficial del substrato (microorganismos y material detrfitico) -
usando sus estémagos evertidos como Srganos de alimentacifn muco
so-ciliar. La alimentacifén intraocral esti restringida al substra
to blando. En contraste, los alimentadores extraorales se encuen
tran en todos los tipos de fondos marinos. La colonizacitn de -
substratos duros por los asteroideos estd sin duda, ligada a la-—
evolucién de la eversifin del estdmago, un proceso gue permitié -
capturar presas en el substrato duro.

La alimentacitn intraoral es exclusiva de los ordenes primi
tivos Platyasterida (familia Luidiidae) y Paxillosida (familias-
Astropectinidae, Goniopectinidae y Porcellanasteridae). Los hibi
tos alimenticios de &stos asteroideos han sido observados s6lo -
en pocas especies litorales, pero dada la similitud que hay en—-
tre ellas, se puede suponer gque todos &stos asteroideos primiti-
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vos bésicamente se alimentan de la misma forma.

Sin duda, los primeros asteroideos Somastercideos, fueron -
organismos micr6fagos, que se alimentaban principalmente de mi--
croorganismos y detrimento gue cubrian los fondos arenosos debi-
do a las corrientes ciliares producidas por sus surcos transver-
sales y ventrales radiales (Spencer, 1951). "
Estos surcos transversales persisten en un estado mias © menos -
vastigial en algunos asteroideos recientes primitivos, como los-
Luidiidae y algunos Astropectinidae y pueden ser utilizados para
captar y transportar pequefias particulas alimenticias.

Los miembros de la familia Luidiidae son astercideos estric
tamente carnivoros. Su principal alimento consiste de grandes ox
ganismos epifaunales (Eichelbaum, 1910; Hunt, 1925) con una mar-
cada preferencia por los equinodermos (Fenchel, 1965; Brun, - -
1572).

Es frecuente el hébito excavador en los Luidiidae y Mauzey-—
et. al. (1968) sugiere que Luidia foliolata cuando excava puede-

capturar sus presas de la infauna.
De acuerdo a Hulings y Hemlay (1963) Luidia clathrata traga sedi

mentog y alimento asociado .a la materia orgfnica y microfauna. -
El hdbito carrofiero no ha sido reportado en la familia Luidiidae
pero Luidia sarsi es atraida por piezas de carne de varios tipos
de vertebrados (Fenchel, 1965).

En las especies de Luidia la presa es ingerida entera y di-

gerida en el estémago, aungue la pared estomacal deba estar en -
contacto con los tejidos gue se digieren. Las conchas y otros ma
teriales no digeribles son expulsados por 1la boca.

La alimentacitn ciliar la utilizan como un método accesoric de -
alimentacibn.

Algunas esgpecies de Luidia viven mis © menos escondidas en-
la arena (Galsoff y Loosanoff, 1969). Estas formas se alimentan-
de bivalvos a los cuales capturan excavando hacia abajo dentroc -
de la arena formando hoyos de poca profundidad. Para enterrarse-
sSe mueven lateralmente a ambos lados de cada brazo por medioc de-
la accién de los podios el animal se hunde verticalmente hacia -
abajo dentro de la cavidad formada (Barnet y Hardy, 1968; Smith,



1961y .

En si, el método de alimentacidn de los Luidiidae estd po-—-
bremente descrito. L. sarsi captura ofiurocideos epifaunales sal-
tando sobre ellos, primeramente &sta se. entierra dentro de la -
arena llevidndose a su presa a la que forzan hécia'el;intérior de
la boca con ayuda de los podios (Fenchel, 1965f. - s
L. ciliaris y L. foliolata capturan a sus presas excavando den--
tro del substrato y aparentemente retienen la presartamizéndo el
material del fondo blandec a través de las espiﬁas v las-plaCas -
angulares de la-boca (Lawrence, 1974).

Una leve eversidn del estBSmago fue reportada en dos espe— -

cies L. sarsi y Astropecten irregularis (Fenchel, 1965; Christen

sen, 1970). Sin embargo, &sto no significa gque sea alimentacidn-
extraoral. De acuerdc a Fenchel, la eversidn del estfmago es pa-
ra envolver a la presa antes de deglutirla, por lo gue la ever—-
si6n puede considerarse como un proceso que facilita la inges-—~ -~
tidn de la presa.

A. L. clathrata se le ha reportado como de alimentacidn in-

traoral (Hulings y Hemlay, 1963; Lawrence et. al., 1974; McClin-
tock y Lawrence, 1981).
El potencial de L. clathrata para explotar una alimentacidn de--
tritica ademés de la alimentacién macr&faga es muy significati--
va. Diversos estudios enfatizan la importancia del detrimento co
mo una fuente potencial de alimento en los sistemas de fondocs -
blandos {Sibert y Naiman, 1980). La alimentacisn detritica puede
incrementar la admisidn de calor durante periodos de baja dispo-
nibilidad macrofaunal. La capacidad de explotar tanto presas de-
macrofauna y detrimento ha sido observada en otras especies de -
asteroideos {(Bran, 1980; Sheibling, 1980).

Existen reportes particulares sobre la alimentacidn de dife
rentes especies de Luidia, no hay ningln dato sobre la alimenta-
cién especifica de L. brevispina, por lo gue, debido a las carac
teristicas similares entre &stas especies se puede suponer gque -
L. brevispina tambi&n puede consumir uno o varies de los alimen-—

tos de sus congéneres gue aqui se mencionan como:
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alternata

ciliaris

clathrata.

foliolata

magellanica

guinaria

sarsi

senegalensis

ALIMENTAC 0O

Asteroideos L. —lathrata y Astropecten ariticulatus.

Bivalvos Pecten

Gasteropodos Natica

Equinoideos Spatangus purpureus, Echinocardium, Echinocyanus,’

Paracentrotus y Psammechinus.
Holoturoideos Thyone y Cucumaria

ofiuroideos Ophiothrik, Ophiura y Ophiocomina. G
Bivalvos Donax variabilis, Tellina y Placopecten magellanicus.
Gasteropodos :
anfipodos

Ostracodos

Equinoideos Mellita guinquiesperforata. ,
Bivalvos Protothaca, Clinocardium, Nemocardium y
Escaf&podos Dentalium

Esponjas T

Poliquetos

Crustéceos LT
Holoturoideos Cucumaria, Molpadia y Leptosynapt

Ofiuroideos o e

Esencialmente Equinodermos

Asteroideos Patiria

Equinoideos Tetrapygus

Ofiuroideos Ophiactis. ‘
Asteroideos Astropecten latespinosus

Principalmente Ofiuroideos Ophiothrix, Ophiocglypha, Ophiura albida,
Amphiura filiformis.

Bivalvos Tellina, Mactra, Abra aequalis y Trachycardium.
Gastercopodos Olivella

Briozoarios

Poliquetos

Ofiuroideos.
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{Cuénot, 1887; Ludwig, 1897; Eichelbaum, 1910; Hunt, 1925; Mor--
tensen, 1927; Clarck, 1934; Tortonese, 1951l; Faussone, 1954; - -~
Fell, 1962, Mauzey et. al,, 1968; Lima-Verde y Matthews, 1969; -
Brun, 1972; Carey, 1972; Rodriguez, 1972; Lwrence et. al., 1974;
Schwartz y Porter, 1877; Downey y Wellington, 1978; Viviani, - -
1978; Nojima, 1979; McClintock y Lawrence, 1980). R
Respecto a L. sarsi Fenchel (13950} cita que se alimenta es¥
trictamente de ofiuros, sin embargo, Eichelbaum (1910),'Mo:ten——
sen (1927), Paussone (1954), Tortonese (1965) y Fenchel {(1965) -
mencionan gue también se alimentan principalmente de ofiuroé pe-

ro también de erizos como Echinocardium cordatum, entre otros no

determinados, asterias Asterias rubens, crusticeos y bivalvos -
Tellina, -

La alimentacidn "extraoral" particularmente puede ser venta
josa para las poblaciones de L. clathrata gue habita en Tampa -
Bay, donde los niveles de detrimento son alteos (McClintock et. -
al., 1983). Especies de Luidia donde tambi&n se encontr$ gran -
cantidad de sedimento al analizar el contenido estomacal fueron:
L. foliolata (Carey, 1972) y L. clathrata (Hulings y Hemlay,
1263; Tawrence et. al. 1974).

En cuanto a los tiempos de ingestidn dc presas en varias es
pecies de Luidia se tienen los siguientes datos:

L. sarsi de Radio de 40-70 mm ingieren un Echinccardium de-
10-15 mm de longitud en 15-30 minutos (Fenchel, 1965).

L. ciliaris de Radio de 180-240 mm ingieren QOphiothrix de -
12 mm en 4~13 minutos (Brun, 1572).

L. clathrata de 11 cm de difmetro, en 72 segundos ingieren-—
bivalvos Donax variabilis de 1 cm de longitud (McClintock y Law-
rence (1980).

Tambi&n se sabe de los asteroideos gue pueden scobrevivir va
rios meses sin alimento (Lawrence, 1%974) v gue tienen la habili-
dad de comer varias presas simultineamente.

Entre los asteroideos han ocurrido varios cambios y/o adap-
taciones en el sistema digestivo. El desarrollo del ano, gue pri
merc aparecif en los Paxillosidos, indudablemente modificé la -~
funcidn del tracto digestivo. El1 uso de un estdmago evertido co-
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mo un Srgano eficiente en la alimentacifn mucoso-flagelar seria-
imposible sin un ano, por ejemple, el exceso de agua y heces fe-
cales son expelidas regularmente a través de la apertura anal y-
tambié&n le permite a los asteroideos alimentarse continuamente.

La transicifén de una alimentacién intraoral a una extraoral
es ciertamente uno de los desarrollos evolutivos mis importantes
de los asteroideos, ya gue les permitid un acceso a varios recur
s0s alimenticics adicionales.

Las especies de Luidia que viven generalmente en fondos - -
blandos, presentan algunas adaptaciones como el gque sus podios -
Carezcan de ventosas y en su lugar presenten forma de punta de -
flecha para facilitar la introduccidén del mismo en la arena. Tam
bi&n destaca la presencia de dmpulas dobles (bilobuladas), con -
objeto de brindar mayor fuerza para dirigir los podios en el in-—
terior del substrato. Ademis de capacitar a estas especies para-
desplazarse sobre un fondo blando, también &éste tipo de podios -
son utilizados para excavar y se extienden hacia arriba a los la
dos del brazo, incluso para recubrir las paredes de la excava- -
cifn con meco.

Respecto a la depredacidén de los asteroidecs se tienen evi-
dencias indirectas con las que se puede sugerir que varios de -
los asteroideos de las costas del Pacifico Norteamericano son de
predadores importantes de numerosas especies de organismos nmdvi-
les. Varias especies de lapas, erizos, holocturias, bivalves y -
gasterfpodos exhiben '"respuestas defensivas o de carrera" qgue im
plica la aceleracién en sus movimientos como respuesta al contac
to, o al menos la deteccibn de ciertos asteroideos como Pisaster

ochraceus, Leptasterias hexactis y Pvcnopodia helianthoides.

En Chile (en el hemisferic Sur) Vviviani (1978) al estudiar-
dietas, tendencias gregarias, agresiones y respuestas de escape-
encontrd que L. magellanica es un depredador muy especializado e

importante va que se alimenta de ocho especies de eguinodermos, -
ademis de que es tambi&n una especie canibal y presenta agresién
intra e interespecifica. Es conveniente destacar que L. magella-
nica habita regiones rocosas submareales.

Varias caracteristicas de los asteroideos al parecer influ
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vyen en el papel que desempefian en las comunidades marinas bent&-
nicas tales como: crecimiento indeterminado, el que posean un pa
tré6n morfolégico del tubo digestivo generalizado en cada oxden -
gue le permite explotar diferentes fuentes alimenticias. El he-—--
cho de gue tienen digestién extra o intraoral de sus presas y -
sus habilidades sensoriales aungque limitadas, son suficientemen-
te sofisticadas para responder r&pidamente a la contraccién de -
las presas y para aprender acerca del medio de é&sta; los mecanis
mos locomotores y para sujetarsé de los asteroideos (flexién del
brazo y podies) permiten tanto un movimiento répido como una fir
me adhesién (al menos en aquellas formas que presentan ventosas)
por filtimo, la posesidn de varios brazos:probablemente incremen-—
ta en el poder de la flexibilidad, en la adhesién tanto a la pre
sa como al substrato.

Hay especies con dietas muy especializadas .y otras con die-
tas muy diversificadas e incluyen casi a todos los phyla de ani-
males y vegetales de la comunidad bentfnica marina. Por todo lo-
antes expuestc se puede concluir gue la versatilidad en las adap-
taciones de los asteroideos los hace elementos prominentes en -
sus comunidades.

~Generailmente los asteroidecs tienen A&bil o no tienen habi-
lidad para detectar presas a distancia, sin embargo, responden -
répidamente al contacto con ellas.

Hayman (1955) menciona gque algunas especies de Luidia del -
Indo-Pacifico son parasitadas por algunas especies del gasterdpo

do Thyca entre las gue se encuentra a Thyca cristallina, T. aste

ricola, T. ectoconcha y T. pellucida, &stos pardsitos se alojan-

en los surcos ambulacrales de dicho astercideo.

En resumen, la importancia de leos asteroidecos se centra en-
gque son agentes organizadores de un amplio espéctro de hibitats-
al parecer atribuibles parcialmente a sus diversas caracteristi-
cas, algunas de ellas finicas. Estas incluye sus patrones de cre-
cimiento indeterminado, forma del cuerpo, modos generalizados de
atague y digestidn de presas, disposicién de locomocién y adhe--—
#i6n. Escasos consumidores parecer ser tan adaptables a rangos -
tan amplios de habitat como los asteroideos. »
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Phyluﬁ‘EEhinoaermata

Subphylum Asterozoa

Clasgse Stellercidea

Subclase Ophiuroidea

Orden Ophiurida

Familia Ophiocomidae Liungman
Género Ophiocoma Agassiz

. Especie aethiops Liitken.



Ophiccoma aethiops Liitken, 1859,

DESCRIPCION.

Presenta forma estrellada con c1nco brazos simples,

separa-—
dos del disco y sin surcos ambulacrales.\w '

Tiene un disco de contorno ondulado con a superf1c1e abo--

ral, incluyendo la base de los brazos: y’ “los lnterradlos 'de la su

perficie oral cubiertos con pequefias espxnas modiflcadas en gréa-
nulos peqguefics y redondeados. S “,“”

La granulacidén es mé&s compacta y fina sobre la superflcie -

aboral, v en los interradios de la regifn oral; pero en los bor-
des del disco en la superficie aboral se aprecia gue los gré&nu--
los son més grandes y estin menos densos.

Los cinco brazos estin separados,
son grandes, robustos y aplanados.

El diametro del disco es de 43 mm,

dispuestos simé&tricamente

l1os brazos miden aproxi-
madamente 230 mm de largo {(cinco veces mAs largos gue el didme-—--—

tro del disco), 17 mm de ancho en su parte proximal, 21 mm en la

parte media ¥y 1 mm en la parte distal del brazo (tomando en cuen
ta las espinas).

Las espipas en general,
rales de los brazos,

son més largas que los escudos abo-
las espinas decreacen en tamano de la parte-
proximal a la distal, son lisas, despuntadas, de forma cilindri-
ca pero, anchas en su base v més delgadas en la punta. En cada -
unc de los escudos laterales de los brazos se presentan cinco es
pinas en la parte proximal, cuatro en la parte media y dos en la
parte distal.Lam. 6.

En la superficie oral, a cada lado de cada una de las bases
de los brazos se encuentra la hendidura bursal, que es la entra-—
da a una bolsa, la bursa (con funciones genitorrespiratorias). -
La hendidura bursal es alargada y se extiende a todo lo largo —--—
junto a la base de los brazos y estd bordeada a cada lado por -—-
una placa genital delgada, lisa y de color beige.

Los interradios de la superficie oral no estén completamen
te cubiertos por pequefios granulos ya que cubriendo ésta idrea -

se encuentran peguefiag escamas imbricadas de tamano irregular.



Lam. 7-
Los brazos estfn constituidos por los escudos aborales,
orales y los laterales.

los-—

El primer escudo aboral gue est8 unide al disco es peqguefio,—-
de forma casi rectangular y estd parcialmente cubierto por la gra
nulacién del disco. En la parte proximal de los brazos los escu--
dos aborales son unos ovalados a lo largo, de forma acorazonada,-
con los mArgenes mis alargados y delgados; los otros escudos son-
ovalados de forma de corazdn pero, con sus mirgenes redondeados,-
éstos dos tipos de escudos se van alternando uno con otro y estén
ligeramente unidos por sus extremos proximales, dando la aparien-—
cié de estar uno debajo del otro. En cada uno de los brazos hay -
aproxXimadamente 140 escudos aborales. I#m. 8.

Los escudos aborales de la parte proximal y media del brazo-
son muy similares, sin embargo, los de la parte distal son de for
ma un tanto triangular pero, con los vértices redondeados y el ex
tremo superior abultado.

Los escudos laterales se encuentran desplazados hacia la zo-
na aboral, estéin muy reducidos en comparacidn con los escudos abg
rales, tienen forma cagi de un trifngulo acuténgulo, con aproxima
damente 280 escudos latcrales en cada brazo. Liam. 9.

Los escudos orales de los brazos en general, se puede decir-
gque son de forma cuadrada, aungue detallando un poco se cbserva -
gue los dos primercs escudos de la parte proximal tienen en medio
de su base una pegquena ondulacidn y sus extremos en la parte ba--—
sal superior son redondeados v la ondulacién del margen superior-
es méAs pronunciada. A partir del tercer escudo oral proximal has-
ta los Gltimos escudos orales distales €stos presentan una forma-
cuadrada pero, con los bordes despuntados (redondeados). LAam. 10.

Hay un par de podios (tent&@culos) que nacen cada uno entre -
el escudo oral y las espinas. &€stos tenticulos son anchos en su -
base y se van angostando hasta terminar en una punta ligeramente-—
redondeada; son 1érg05, de coloracifn amarillenta y cada uno de -
ellos est& protegido por un par de espinas meodificadas llamadas -
escamas tentaculares, la mayoria de forma ovalada y algunas con -

sus extremos superiores ligeramente puntiagudos. Bn la parte dis-



tal del brazo las escamas se reducen a una por cada tenticulo. -
Lam. 11.

En el centro de la superficie oral del disco se ve una aper
tura de cinco &ngulos grandes, llamada boca, aunque una especie -
de cavidad preoral es la boca verdadera; ésta seiencuentra rodea-—
da por cinco mandibulas interradiales que forman una boca armada.
Lim. 7. ' _

La mandibula, la cual se compone de los escudos orales que -
son conspicuos, oblongos, angostos en la base y m&s anchos en su-—
parte media, hacia la parte superior se angostan un pocc y sus -—
mArgenes estéin redondeados. Uno de &stos escudos esti modificado-
en la madreporita, a diferencia de los otros cuatro escudos &ste-
es abultado y sus mérgenes estin redondeados. Lém. 12,

Los escudos adorales localizados uno a cada lado de los escu
dos orales, miden aproximadamente la mitad en longitud de éstos;-—
son largos, anchos en su parte media y se van angostando hacfa -
sus extremos.

El especimen estudiado presenta alrededor de la parte media-
superior del escudeo coral y de los escudos adorales ocho papilas -
bucales anchas, abultadas y de forma variable; la papila situada-
junto al escudeo adoral es un poco alargada.

Las papilas dentales situadas frente al maxilar se encuen- -
tran en nGmerc de doce a guince y aungque se presentan dispuestas-
irregularmente, se puede decir gue estin distribuidas en cuatro o
cince hileras; son peguenas, redondeadas y robustas, se localizan
exactamente debajo de las‘papilas bucales y son més grandes gque -
&stas.

Por Gltimo, debajo de las papilas bucales se observan (si es
t3a abierta la mandibula), cuatro dientes fuertes, grandes, anchos
aplanados, de forma rectangular y con los extremos truncados. Apa
rentemente aumentan de tamano desde el diente gue se encuentra -
por debajo de lias papilas dentales hasta el diente que est& en el
interior de la cavidad preoral. Lim. 12 y 13.

En general, el especimen presenta una coloracidén café&, sien-
do m&s obscura en el disco y los escudos del brazo y méas clara en
las espinas.



DISTRIBUCION. -

En México se encuentra en Isla Clarifn en las Islas Revilla-
gigedo, Puerto Balandra y Cabo San Lucas en Baja California; Aca-
pulco, Guerrero y Mazatli&n, Sinaloa. :

En Panamid en Bahfa Honda, Isla Perico, Taboga y Taboguilla.

En Costa Rica en Istmo Arriba y Puerto Parker.

En las Islas Galdpagos en Isla James, Isla Albermanle y - -
Wlebb Cove, también en Isla de Cocos y en la costa oeste de Nicara

gua.
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Lam., 6 MORFOLOGIA EXTERNA. Vista Aboral. (Aumento 4 véces).

d - disco
b - parte proximal del brazo

ea - escudo aboral del brazo
el - escudo lateral del brazo
e - esninas
g - arédnulos

be - base de la espina.
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Lam. 7 MORFOLOGIA EXTERNA. Vista Oral.. (Aumento 5 veces).

e - escamas
g - granulos
ep - espinas
t - tentaculos
hb - hendidura bursal
eob - escudo coral del brazo
et - escamas tentaculares
be - base de l1a espina
eo - escudo oral

d - diente
pb - papila bucal
ea - escudo adoral
pd - papila dental
b - bursa.
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Lam. 8 PARTE PROXIMAL DEL BRAZO, Vista Aboral.
ces).

ea -
el -

escudo aboral
escudo lateral
espinas

base de la esnina.

(Aumento 20 ve






L&m. 9 PARTE PROXIMAL, MEDIA Y DISTAL DEL BRAZO.

(Aumentol5 veces).

np
pm
pd
e
b
ea

el

narte nroximal
parte media

parte distal
espina

base de la espina
escudo aboral
escudo lateral.

stta Aboral,






Lam. 10 PARTE PROXIMAL DEL BRAZO. Vista Oral. (Aumento
ces). ' ‘ o

~ 48 -

escama tentacular
tentaculo

espinas

escudo oral del brazo
base de Ta esnina.

20 ve-






L&m. 11 PARTE PROXIMAL, MEDIA Y DISTAL-DEL BRAZO:. Vista Oral. '
{Aumento 20 veces). S bl S

pp - parte proximal
pm - parte media
pd - distal

e - espina

t -~ tentaculo

et - escamas tentaculares
be - base de Ta espina

e0 - escudo oral del brazo.






Lam. 12 ESCUDO ORAL Y MADREPORITA. (Aumento 11 veces).

pb - papilas bucales
m - madreporita
ea - escudo adoral
®x - maxilar
eo - escudo oral.







L&m. 13 PARTE DE LA MANDIBULA. (Aumento’ 35

d
pb

ea -

eo
pd
.m

Vdientes

papilas buca]és
escudo adqra1
escudo oral
papiTas dentales .

- maxilar.’

'{yeces){






ASPECTOS BIOLOGICOS.-

Se concluyd gue el especimen estudiado peftenecia a la espe
cie Ophiocoma aethiops debido. a que presenté caracteristicas tf-
picas de ella como sons discofcubierto por pequefios grénulos, -
aboralmente hasta las bases de—ios'bfazdé ¥ oralmente hasta el -
borde de las hendiduras bursales. Coloracién en general del ani-
mal café& obscuroc. Brazos de gran tamafio, robustos y aplanados. -
Espinas robustas y grandes. En general, las placas aborales de =

los brazos cvaladas de forma acorazonada y las placas orales de-
los brazos de forma cuadrada. De una a dos escamas tentaculares-—
ovaladas. Con ocho papilas bucales, de doce a quince papilas den
tales y cuatro dientes.

Lyman describe las variaciones mostradas por 0. aethiops ob
servando el nGmero de escamas tentaculares y el desarrollo de la
granulacidn en la superficie ventral del disco. Generalmente se-
presentan una sola escama tentacular y sflo son dobles sobre los
dos primeros segmentos del brazo, pero frecuentemente hay dos es
camas tentaculares scbre un gran nfimero de segmentos sucesivos; -
ademis, menciona gue en su coleccién de especimenes de Panamad -
hayv ejemplares que tiensrn dos cscamas tentaculares en la mayoria
de los segmentos del brazo hasta el vigésimo. En &stos especfime-
nes los gfanulos sS8lo se extienden sobre una porcidn muy restrin
gida de la superficie ventral del disco. Los escudos bucales, de
forma hexagonal, son mucho mis largos que anchos y pueden aun -
ser casi del doble de largos, con los lados casi rectos y los &n
gulos redondeados ligeramente.

Al parecer, O. aethiops se asemeja a simple vista a 0. eri--

naceus la cual a su vez es muy semejante a 0. scolopendrina aun-
gque presentan diferencias. La més obvia es la granulacidn del -
disco, la cual termina de una manera estremadamente abrupta en -
la periferia sin pasar sobre la superficie ventral en ¢. erina--
ceus, mientras que Q. scolopendrina presenta mids O menos una por

cisn extensa de la superficie ventral gue siempre se encuentra -
cubierta por gfanulos. 0. erinaceus tiene en las placas del bra-

zo, por debajo, el borde distal mellado, las espinas son robus--
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tas y fuertes, las espinas dorsales son alargadas y frecuentemen

te macizas.y éstas son siempre mis robustas y mas desarrolladas-
gue en 0. scolopendrina.

Las escamas tentaculares estéln en nGme-
ro de dos a través de una gran parte de la longitud de los bra--
Z0s; los brazos siempre mantilenen cierta rigidez. La coloracién-
es negra, ambas superficies del disco y las espinas no pueden mo
verse en circulo como es frecuente en O. scolopendrina.

Por lo anterior,

Litken al no observar caracteristicas muy-

diferentes en &stas tres especies, optb por separarlas por sus -

lugares de origen en lugar de basarse en sus caracteristicas mor
foldgicas.
. El sistema digestivo de los ofiurcideos es sin duda el més-—

simple de entre los eguinodermos (Ludwig y Hamann, 1901;

Hayman,
1955; y Anderson, 1966).

Con la boca siempre situada ventralmen-
te y mlds o meneos oculta por un aparato mandibular localizado Jjus
to debajo. Los ofiurcideos presentan ciegos intestinales (no tie
nen ano ni intestino).

Los h&bitos alimenticios y tipo de alimento de los ofiuroi-
deos hasta ahora no estin bien estudiadeos, sin embargo,
ble hacer algunas generalizaciones.

es posi-

Por ejemplo, se agrupan dos tipos principales de m2todos de
alimentacidn. El grupc de los carnivoros comprende a las fami- -
lias Ophiomyxidae, Ophiodermatidae v Ophiclepidae, &éstos son de-—
predadores y comedores de carrofia, usualmente tienen bastantes -
espinas pequenas y podios en los brazos y agarran sua alimento -
dando vueltas al brazo. Un método acceserio comln es la alimenta
cifn por depdsito, en la gue peguehas particulas son tomadas del
substrato por medio de los podios.

El segundo tipe de alimentacidn comprende a los ofiuros mi-—
crbfagos e incluye a las familias Ophiccomidae, Amphiuridae, - -
Ophiactidae y Ophiothrichidae. La alimentacidén de &ste grupo es-—
principalmente de pequeiias particulas provenientes del substrato
© gue estdn suspendidas en el agua. Sus espinas y podios de los-
brazos son relativamente mis largos vy son los principales Srga--—
nos para la captura del alimento. Atrapan su alimento errrollan-

do los brazos lo gue permite obtener particulas grandes y algu-—-



- 58 -~

nas veces presas, aungue es un método alimenticio accesorio.

La distincién dada aqui entre carnfivoros y micréfagos es -
desacostumbrada, pero se debe a que hay muy pocos cfiuroideos -~
herbivoros. Aquellas especies qgue toman particulas grandes macrd
fagas son descritas como carnivoros, mientras que las especies -
micr6fagas toman una mezcla de material animal y vegetal.

Los carrofiercs se distinguen de los alimentadores de depési
to con base al tamafio de las particulas: las partficulas en los a
limentadores de depésito son suficientemente pequenas para pasar
Unicamente por los podios, mientras que los alimentadores de ca-
rrofia requieren de amplios movimientos de los brazos © cuerpo.

La distincidn entre varias categorias de micréfagos se ex—-
plica asf: los mordisqueadores son una.categoria interesante que
Presentan .un aparato mandibular gue entre los ofiurcideos taxong
micamente es importante, las papilas dentales y las pailas buca-
les son muy ftiles para mordisguear.

Cowles (1910), encontrd gue los podios de los brazos de -
Ophioccoma riisei pueden pasar particulas de alimento desde atrés
a la parte proximal, seleccionan &stas y son soltadas rapidamen-

te otro tipo de particulas como por ejemplo arenas, gravas, etc.

El pasc de alimento de un podio al siguiente es comGn en -
loscfiurcideos micrSfagos. Pentreath (1970) encontrd que Q0. bre-
virama puede recoger pequeilas piezas de mejillSn con los podios,
pero tal vez, debido a las grandes escamas tentaculares y a los-
podios cortos no pueden pasar pilezas por'arriba del brazo.

En su h&bitat natural Mac., Ginities (1949) v Maagnus ({(1964)-
observaron gque en O. scolopendrina se presentan movimientos de -

los brazos y aungque &stos fueron ascciados con la alimentacifn -
de depSsito, funcionan igualmente bien para la depredacifn.

Una caracteristica finica de los micréfagos es el moco envol
vente. Varios tipos de gléndulas mucosas se encuentran en las es
pinas y podios {(Pentreath, 1970; Warner y Woodley, 1975} y cada-
uno probablemente secreta un moco con diferentes propiedades y -
funciones.

Las particulas son capturadas por adhesién a los tentdculos
y espinas de los brazos: el moco es el responsable de hacer &s--



tas superficies pegajosas.

La alimentacibén por moco neto.involuc:a la secresifn de las
glindulas de las espinas de los braiqs‘de un copiosc moco que sa
ca hebras gque son lanzadas entre las espinas. La formacién del —
moco neto y el adoptar una posicién'dé alimentacidtn (con la su~-
perficie aboral sobre el fondo) es egﬁimulada por los movimien—-
tos del agua. Ophiccoma sp. utiliza la alimentacién por moco ne-
€0 ¥ por el moco de las espinas mejor que la filtraci&6n con los-
podios (Chartock, 1972).

El moco neto cubre al fitoplancton, diminuto zooplancton y-—
detrimento, &stas particulas son colectadas por movimientos de -
los podios que exploran y tocan las espinas adyacentes (Fontaine
1965; Pentreath, 1970).

En resumen se puede decir gque las especies de Qphiccoma son
micr&6fagas, alimentadoras de depbsito de superficie, alimentado-
ras de suspensibn por medioc del mucus de las espinas, por moco -
neto y por filtro de los podios (Magnus, 1964; Chartock, 1972)

Gislen (1924) y Austin (1966) sugieren gue las corrientes -
ciliares de los brazos y disco se iInvolucran més bien con la lim
Pileza y respiracidn gue con el transporte de alimento. En todas
las especies gue ha sido reportada la transferencia de piezas pe
quefias de alimento hacia la boca es efectuada por los podios y =
las corrientes ciliares no intervienen en &sto.

Por Gltimo, es importante mencionar gue la familia de ofiu-
‘roideos m&s prominente de la aguas poco profundas tropicales es-
la Ophiocomidae y de los géneros, es el Ophiocoma, que predomina
en el arrecife coralino Clark (1976). Todos los ophiocémidos son
cripticos y viven en grietas, en o debajo de rocas y cabezas de-
coral (como por ejemplo Pocillopora ligulata), y en las bases de
los pastos marinos y algas.




SISTEMAMTTICA

Echinometra vanbrunti Agassi?}ﬂiséaf‘ﬂ,J‘

Phylum Echihodérﬁata
Subph?lﬁm Echinozoa
Clase Echinoidea
Subclase Buechinoidea
Superorden Echinacea
Orden Echinoida
Familia Echinometridae

Génerc Echinometra Gray

Especie vanbrunti Agassiz,



Echinometra vanbrunti Agassiz, 1863.

DESCRIPCION. —

Presenta forma globosa, achatados los polos con la superfi-

cie aral orientada hacia abajo. En general es de color pfirpura.-

En el centro de la superficie oral se encuentra la boca, de la -
gue resaltan cinco dientes duros gue forman el aparato mastica--—
dor o linterna de Aristdteles, los dientes estfn bordeados poxr -
un labio y alrededor de é&ste se presenta el peristoma, provisto-
con diminutas espinas y pedicelarios pequefiog, robustos de tipo-
globifero. Alrededor de &ste se encuentran algunas espinas lige-
ramente aplanadas en su parte distal. El peristoma porta cinco -
pares de podios bucales, peguencos, robustos y con piezas calclu-—
reas formando una especie de disco. L&m. 18. También en el borde
del peristoma en las &reas interambulacrales nacen cinco pares -
de pequefias estructuras arborescentes, las branquias. L&m. 14.
En la superficie aboral se localiza el periprocto en el gue
se encuentra el sistema apical gue mide tanto de largo como de -

ancho 8.5 mm; el sistema consiste de cinco placas genitales lige

ramente hundidas (insertas), alineadas con el interambulacro y -

estin horadadas por un gonopero: una de &€stas placas genitales -

es de mayor tamafo, est&8 horadada por wvarios poros minGsculos y-
se denomina madreporita, ia cual tiene 4.9 mm de largo v 3.3 mm-
de ancho, en ella y a su alrededor tambi&n se observan algunos -
pequenos tub&rculos de espinas. En el sistema apical tambi&n se-
aprecian cinco placas terminales muy pequeflas, que sobresalen un
poco (excertas), gue no tocan el periprocto, estdn alineadas con
el ambulacro y estidn horadadas para el paso del podio terminal.-
El ano se localiza en posicidén central en el periprocto.
Todo &sto puede observarse claramente en un especimen preservado
en seco y sin el tegqgumente gue cubre al caparazfn. Lam. 15.

La teca o caparazdn mide de largo 56.5 mm, de anchoe 55.2 mm
y 26 mm de alto. Presenta las &reas ambulacrales m&s angostas -
gue las interambulacrales. Las placas del caparazén son ms gran
des en el ecuador (ambito) que en los polos y estdn alargadas ho

rizontalmente. Son placas poliporas. Las lreas ambulacrales pre-—
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sentan arcos en donde se localizan los pares de poros; en la par
te aboral se presentan de tres a sels pares de poros por area y-—
de siete a ocho pares en el resto del &mbito vy en la parte oral-
el nfimero de pares de poros va en decremento de siete a tres res
pectivamente. 1,4m. 1l6.

Los podios son de tipo locomotor, largos, angostos, extensi
bles y con un disco formado por pilezas calcélreas (en forma como-
de red y en su centro se observan peguehas espiculas calcdreas -
en forma de "C". El disco calcireo se encuentra tanto en los po
dios de la zona oral como de la aboral. Lim. 17. '

En la superficie externa se observan espinas de color plrpu
ra gue sin ser puntiagudas son delgadas en su parte distal y un-
poco anchas en su parte basal, son méds largas que el di&metro de
la teca y adem&s, visto al microscopic estereosclpico se cbserva
en la superficie de las espinas surcos longitudinales alternados
con salientes. Lam. 19.

Las espinas se diferencfian en primarias y secundarias, sien
do més peguenas las que se encuentran alrededor de la boca y au-—
mentan de tamafic en el ecuador, aungque en &ste también se entre-
mezclan espinas secundarias. Las espinas primarias miden de lar-
go 38 mm, de ancho en la base 3.5 mm y 7 mm en la punta y las es
prinas secundarias miden de largo 18.5 mm, de ancho en la base -
2 mm vy en la punta .55 mm. Lam. 14.

Los tub&rculos primarios ambulacrales se hayan mis juntos -
gue los del interambulacro, también se observan en la regifn am-—
bulacral peguefios tub&rculos que separan é&sta regifn de la intexr
ambulacral. Tanto los tub&rculos primarios como los secundarios-—
esta&n rodeados principalmente en su parte basal por varios peque
fios tubérculos llamados escrobiculares. Lam. 16.

Respecto a los pedicelarios, &ste especimen presentd cuatro
tipos diferentes; )

a)YTrifoliados: se localizan en la parte aboral del erizo,-—
son los mAs pequefios y delgados de todos los pedicelarios; val--—
vas unidas distalmente, las cuales terminan en un pequefio diente
cillo. Presentan en el pedGnculo y en la cabeza gr&nulos de co-—
lor café (probablemente cromat&fores) y exclusivamente en el pe-
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dinculo se observan espiculas en foima de "C". Lam. 29.

b)Oficcéfalos: se localizan principalmente en el peristoma-

son pequefics y robustos; valvas de color pfirpura p&lido; cada -

valva termina distalmente en un dientecillo puntiagudo encorvado
hacfa adentro y presenta de cuatro a seis aserraciones. En la

-

parte basal de las valvas se aprecian arcos O asas que se traban
cuando se cierran &stas. Presentan espiculas en forma de "C" en-
el peddnculo 21 cual es corto al igual que la parte calcérea.

LAm. 21.

c} Globifercs: se situan en la superficie oral. Sus valvas-

son grandes, separadas distalmente, no aserradas sino gque estén-
ligeramente onduladas pero en la parte superior, tienen dos dien
tes terminales largos, dirigidos hacfa adentro y debajo de ellos
se encuentran dos dientes laterales, también encorvados hacia - -
adentro pero son menos largos gque los dos anteriores. En la par-
te basal de las valvas presentan espiculas en forma de "C" y no-
se observaron espiculas en el pedfinculo que es corto y ancho. -—
Segfin Meglitsh, (1967) y Chia, (1969) los pedicelariocs globife-—-
ros presentan saccs de veneno pero no fueron observados en los -
pedicelarios de &ste especimen. Lam. 21.

d) Tridentados: de diferentes tamafios, son los pedicelarios
mis grandes y abundantes en el especimen estudiado, presentan -
las valvas separadas basalmente y los bordes aserrados (de cua--
tro a seis). Pedfinculos més largo o igual que la parte esqueléti
ca. En alguncs de los pedicelarios observados se encontraron es-—
piculas en forma de "C" en gran cantidad, en otros habia pocas y
en algunos mé&s no se presentaron. Estos pedicelarios se locali-—~
zan tanto en la parte aboral como en el ecuador-del animal, L&m.
20 y 21.

Respecto a la morfologia interna, una vez separado el capa-
razétn en dos (parte oral y:parte aboral), habié&ndo cortado por -
la mitad se puede apreciar lo siguiente:

Un celoma perivisceral muy espacioso, donde los &Srganos mds
conspicuos son los del sistema reproductor, el cual estd consti-
tuido por cinco génadas muy desarrclladas (en €ste caso son ova-

rios, per la coloracién amarillenta que presentan al estar madu—



ros), esté&n localizadas en las regiones interambulacrales y ss—--—
t&n sostenidas por unos mesenterios situados en la mitad de las-
gbnadas, son delgados y terminan en una pequefia punta delgada. -
De la parte aboral se ven diez pequefios orificios, los gonoduc-—-—
tos, los cuales emergen por la parte aboral a través de la placa
genital. L&m. 22,

Del lado oral se aprecia la linterna de AristSteles o apara

to masticador, en la parte central de éste sistema sobresale el-~
es6fago, bastante largo y ancho, gque desemboca en el estbémago -~
que se ensancha a manera de bolsa, gue se continta con el intes-
tino, onduladeo hacia arriba en cada regib6n ambulacral y hacfa -~
abajo en cada regidn interambulacral; el intestinc lleva una di-
reccién opuesta al sentido de las manecillas del relolj; en gene-
ral el intestino es conspicuo ya que es una estructura bastante-
abultada. La segunda parte del intestino forma el recto, que de-—
semboca en el ano en la regin aboral.
Paralelo al intestino, aproximadamente a la mitad de su longitud
se observa un tubo estrecho llamado sifén. También a lo largo de
la pared del intestino estin las vesiculas hemales exteriores -
(con apariencia de un filamento de color rojo); T.im. 23., las ve
siculas hemales interiores tedricamente se.localizan a lo largo-
del interior del sif6n pero no se observaron al hacer la disec-—
citn del especimen.

La linterna de Aristfteles es un complejo conjunto de miscu
los y piezas calcfreas gue sirven para atrapar y mascar el ali--
mento. Se compone de las siguientes piezas calcireas: cinco pird
mides, diez epifises, cinco rStulas y cinco elementos dobles que
forman los compases. Lam. 24.

L.as pirdmides son interradiales, presentan sus basés orien—
tadas aboralmente y sus partes superiores hacfa la boca (adoral-
mente). Se ven un poco abultadas sobre todo en su parte media, -
ademis presenta a lo largoc una sutura longitudinal y en sug ex-—-—
tremos laterales se ven fusionadas dos piezas (una a cada lado)-
un tanto inclinadas hacia la parte exterior. L&m. 24.

Las epifisis son delgadas estin situadas sobre los misculos
protactores en la regidén aboral de las piradmides. y en medio de-—
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y
cada una de las epifisis existe una curvatura orientada hacfa el
es6fago de la gue sobresalen los sacos dentales. pgm. 25.

Al observar las pirfmides desde arriba o desde adentro, -se-
ve claramente que las epfifisis estln unidas entre si y forman el
"foramen magnum”, gque es una cavidad ancha y profunda. L&m. 26.

Entre las bases de las pirf&mides (entre una y otra) hay cin
co plezas radiales, oblongas, anchas, grandes y robustas gue son
las r&tulas. Cada una de ellas tiene no exactamente encima (ya-~-
gue no estfn unidas) unos barrotes delgados un poce curveos, los-—
compases, habkiéndo uno en cada »Stula. Estos se componen de dos-
plezas una un poco gruesa en su parte distal gue se wva angostan-
do, hasta gquedar como un delgado filamento unido a las paredes -
del esSfago. Lam. 25 y 27.

Cada una de las pir&mides sostiene un diente calc8reoc largo
Yy curvo, con el lado cbdncave orientado hacia el centro de la lin
terna. La parte proximal del diente o pl@mula es suave y egti —-
curvada. Las pltmulas se havan scobre los mfisculos elevadores gdel
comp&s situados encima de la cara aboral de la linterna. Cada -
una de las plGmulas estd encerrada en un saco dental, que es una
pequefia extensidn de la cavidad perifaringea. La plGmula es la -
regidn de crecimiento del diente. rgm. 23 v 25.

La parte basal de la linterna de Aristdteles en conjunto, -
se llama faja perign&tica, de la cual, de cada una de las zonas-
ambulacrales sobresalen cinco piezas calcfreas de regular grosor
altas y con leves ondulaciones en sus bordes, llamadas auriculas
de las qgue, salen los mfisculos retractores de las pir&mides, los
cuales son pequefios y anchos en sus partes externas y se angos—-
tan hacfa adentro de la linterna. Lam. 28.

Los msculos més prominentes son los mdsculos protactores -
de la pir&mide, localizados en posicibn interradial, presentan -
fibras gruesas en comparacifn con las de los mfisculos del com- -
pés.

Los misculos o ligamentos depresores del compés, localiza--—
dos aparentemente encima de los midsculos protactores de la piri-
mide se ven inclinados porgque se unen a los bordes externos y -~
distales del compis, su tejido se obhserva liso y sus fibras muy-
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delgadas. Los msculos elevadores del compis, situados casi alre

dedor del esé6fago, forman un pentdgonc bien definido, delgado -
con fibras muy finas.

DISTRIBUCION., —

En México se localiza en la Bahia Braithwaite de la Isla so
corro en las Revillagigedo, La Paz y Cabo San Lucas en Baja Cali
fornia; Bahia de Zihuatanejo, Guerrero y Mazatlén} Sinaloa.

En Costa Rica en Bahfia Uvita.

En Nicaragua en Corinto e Isla Cardén.

En Ecuador en la Bahia de San Francisco.

Isla de Cocos e Islas GalApagos.



L&m. 14 MORFOLOGIA EXTERNA. (Aumento 4 veces).

d - diente

1T - labio

p - peristoma
b - branquias

pb - podios bucales

pa - podios ambulacrales
ep - espinas primarias

es - espinas secundarias,



L&m. 14



L&m. 15 CAPARAZON. Vista Aboral. (Aumento 6 veces).
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bt
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drea interambulacral

drea ambulacral

ano

periprocto

madreporita

placa terminal

placa genital

tubé&rcuios escrobjculares

pares de poros para el paso de 165'podfoé.l'

mamelén

areola

base del tubérculo —-—
tubérculos espinas primarias
tub&rculos espinas secundarias..






Lam, 16 CAPARAZON. Visto de Perfil. Aumento 7 veces). .

a

i

m
pd
te
ar
b

P

d
PP
tep
tes

ambulacro
interambulacro

mamel6n

podios bucales

tubérculos escrobiculares’
areola '
base del tubérculo

peristoma

diente

pares de poros para el paso de los podios
tub&rculos espinas primarias
tubérculos espinas secundarias.



Lam. 16
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Ldm. 17 PODIO AMBULACRAL. (Aumento 100 veces).

a - armazdn
pc - placa calcdrea _
e - espiculas calcéreas en forma de "C",



pcC

17

am.
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Lam. 18 PODIOS BUCALEQ: (Aumento 50 veces).

pe - piezas esqueléticas.



Ldm.

18
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Lam. 19 ESPINAS DE LA ZONA AMBULACRAL. {(Aumento 7.veces).

- flechsa

- anillo o collar medio

base 0o ciiindro de fibras musculares
- éspinas primarias

ST R - R
1

- espinas secundarias.



“Lam. 19



L&m. 20 TIPOS DE PEDICELARIOS. (Aumento 100 veces).

T - Tridentado
Tf - Trifoliado

v - valva

p - pedinculo

t - ligamento de tejido conjuntivo
dp - diente veriférico ‘

e - espiculas calcidreas en forma de "C".






Ldm. 21 TIPOS DE PEDICELARIOS.;(Aumentow]OOIVECes).

T - Tridentado

G - Globifero

0 - Ofiocéfalo

v - valva

p - pedinculo .

e - espiculas calcdreas en forma de "C"

t - ligamento de tejido conjuntivo
dt - diente terminal
d1 - diente lateral
ai - &rea de insercidn de los mdsculobd abductor y fle-
xor.






Lam. 22 ANATOMIA INTERNA. Vista Aboral. (Aumento 5 veces).

g
msg
cra

id
ig
sh

gs
ne
bn

gbnada

mesenterio que sostiene a la gdnada

canal radial acuifero
intestino delgado
intestino grueso

seno hemal

recto

ambulacro
interambulacro

teca

gonoductos

parte del esdfago
branquias nodiales del canal
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Lam. 23 ANATOMIA INTERNA. Vi
lTes. (Aumento 8 veces).

mpp
mdc
sd
mec
mrp
s

c

b

i

misculo protactor de
misculo deporesor del
saco dental

miisculo elevador del
misculo retractor de
sifén

comnas

branquias

intestino

seno hematl

epifisis

espinas nrimarias
espinas secundarias
faja perigndtica
estdmago

es6fago

mesenterio

teca.

’gf{”lé'Liﬂtefna de Aristdte

la nirdmide
compas

compéds
la pirdmide
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Ldm, 24 PIEZAS CALCAREAS DELLA LINTERNA,DE ARISTOTELES.
(Aumento 15 veces). ’

- epifisis

- diente

rotula

- pirdmide

- extremo distal del diente.

I s o
1






Lim. 25 LINTERNA DE ARISTOTELES "IN SITU". (Aumento 15 veces)-

a - auricula
¢ - caompas
mr - midsculo retractor de la piradmide
mp - misculo protactor de la pirdmide
mdc - miisculo depresor del compds
mec - misculo elevador del compds
' saco dental
faja perigndtica
- epifisis
-~ rdtula

5

3 o - .
1
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Lam. 26 PIRAMIDE. Vista desde adentro. (Aumento 15 veces).

fm
qd
Tu
edd

foramen magnum

gquilla del diente

1inea de unidn de los misculos comminatores
extremo distal del diente

diente

epifisis.






Lam. 27 PIEZAS DE LA LINTERNA DE'ARISTDTELES.-(AumentO 30 ve-
- ces).

R - rotula
€ - compés
P - piramide

e - epifisis
- piramide
d - diente

fm - foramen magnum
edd extremo distal del diente.
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L&m. 28 LINTERNA DE ARISTOTELES. (Aumento 5. veces). ...

es

za
zi
rp

pad'

mpp
mrp
mde
mec

ap
car

esdfago

rétula

compds

epifisis

auricula

zona ambulacral

zona interambulacral
ramificaciones podiales
dial

parte aboral del diente
misculos protactores de
misculos retractores de

midsculos depresores del

misculos elevadores del
ampulas de los podios
canal acuifero radfal
faja perignitica.

del canal acuifero rae

0 saco dental
Ta pirdmide
la pirémide
compéas

comnds
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‘Lam. 28




ASPECTOS BIOLOGICOS.-

Debido a gue Echinometra vanbrunti es a simple vista simi-~-—
lar a Echinometra lucunter, es conveniente destacar algunas de -
sus caracteristicas distintivas primordiales, por ejemplo, - -
E. vanbrunti presenta el ecuador (&mbito) del caparazdn ligera--—
mente ovalado o pentagonal y es ademfs, caracterfistico el aplas-

tamiento del mismo; las espinas primarias uniformes y generalmen
te del mismo tamano o mis largas gque el di&metro de la teca, las
zonas porfferas son muy angostas, con siete u ocho pares de po--
ros en cada arco, color violeta obscuro, las auriculas delgadas-
v sin apéndices prominentes y pedicelarics de tipo tridentado, -
trifoliado, globiferc y ofiocéfalo, mientras gue E. lucunter pre
senta coloracidn muy variable, aunque predomina el café rojizo,-—
las espinas primarias son mucho m&s cortas gue el didmetro del -
caparazén, el cual es delgado y alargado y presenta las zonas po
riferas con seis o siete pares de poros en cada arco por encima-
del &mbito, las aurfculas robustas, con ap&ndices suplementarios
dispuestos verticalmente sobre sus extremos unidos y en general-
presenta pedicelarics gemiformes, tridentados y trifoliados.
Respecto a la funcidn de los pedicelarios Meglitsch (1567)-
cita que los de tipo tridentado y oficcéfalo scon utilizados para
raspar el substrato, sujetarse a &l y también pueden ser usados-
para la captura de alimento. Los pedicelarios foliados sirven pa
ra la limpieza del caparazfn; por otra parte Chia (1969%9) mencio~
na que los pedicelarios globiferos al presentar un saco venenoso
que se abre a través del diente, haciendo gue la toxina sea in--
troducida directamente en la herida provocada, propone gque &stos
pedicelarios son utilizados por el erizo como Srgano de defensa-

y le sirven para repeler a depredadores tales como los asteroi--

deos.

La anatomfa digestiva de los equinoideos bésicamente es la-
migma a través de las clases de equinodermos. Existe una especia
lizacién regional en el tracto digestivo, con una regién implica
da en la produccidn de moco (faringe y estfago) siguiendoc por re
gliones aparentemente espocializadas para la produccién de enzi--
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mas (estSmago) y luego para la absorcién {(estdmago e intestino).

No obstante &sta homogeneidad de la anatomia e histologia -
b4sica, difiere en varios de los grupos de los equinoideos. La -
diferencia mis obvia es el sifén que se presenta en todos los -
equinoideos irrequlares y en la mayoria de los equinoidecs regu-—
lares, excepto en las formas primitivas, donde s61lo hay un suxco
sifonal; se piensa que el sifén sirve para eliminar el exceso de
aqua de los alimentos, los productos de la digestidn pasan a tra
vEés de la pared iIntestinal hacia el celoma, decnde se distribu—-—
yen (Barnes, 1984). Otra diferencia importante es el ciego dige-—
tivo gque se presenta en los spatangoideos y no en los eguinoi---
deos regulares, €ste ciego también funciona en la produccién de-—
enzimas.

Los equinoideos regulares forman bolitas de alimento cubiler
tas por mucus, el cual permanece intactoc durante el paso de la -
faringe al ano (Tiedemann, 1816; Valentine, 18l14; Dawson, 18B68;-
Roaf, 1909; Lasker y Giese, 1954; Stctt, 1955; Lewis, 1964; y -
Buchanan, 1969). Frecuentemente las bacterias estin asociadas a-
las bolitas de alimento, &stas algunas veces son tan numerosas -
que forman una cubierta mucilagincosa alrededor de las heces feci
les (Lasker y Giese, 1954).

Casi todos los erizos de mar son raspadores que van tallan-—

do con sus dientes la superficie del substrato en el gue viven.-—-
Aungue su alimento m&s importante son las algas, la mayorfa de -
los erizos son euriffagos gue consumen una amplia variedad de ma-
terias vegetales y animales (Lawrence, 1975). Ademé&s, la dieta -~
de cada especie varia de una regibn a otra lo gue depende de la-
disponibilidad del alimento.
Los erizos de mar cavadores se alimentan de algas incrustantes -
y endoliticas gue crecen sobre las paredes de las madrigueras de
ellos, asf como de fragmentos de algas y otros restos organicos-—
gque van a parar a las mismas.

Echinometra Vanbrunti_se sabe se alimenta de organismos in-

crustantes, particularmente esponjas'y pequenas bolas de masa -~

calcirea (Mortensen, 1943).
Especificamente, la alimentacifn de los equinoideos regula-
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res puede afectar la cemposicidn y abundancia de sus presas y or
ganismos asociados. Estos efectos de alguna manera se relacionan
con la vreferencia en su alimento, amplitud en su Aieta y su ca-
pacidad de perturbacién. o ‘

Debido a que no hay informacién}deflé éépécie E. vanbrunti-
respecto a su habitat se mencionan "datos de. algunas especies del
género en cuestifn, por ejemplo,'g{ oblonga ¥ E. mathei se en- -
cuentran en arrecifes de Hawaii, son.sedentarios y permanecen en
sus madrigueras. ‘

i E. oblonga domina en las agquas turbulentas y E. mathei en -
las aguas tranquilas. Su ditribucidn y abundancia estd significa
tivamente correlacionada con el flujo del agua sobre el arrecife
v con el detrimento algal, siendo depositado en sus madrigueras.

E. viridis y Diadema antillarum esté&n comunmente asociados-

con la parte submareal de Jamaica y probablemente compiten por -
el alimento y parece gque tienen diferentes grados de impacto sc-
bre la abundancia de algas.

E. viridis y E. lucunter permanecen encerrxados en sus refu-
gios alimenténdose s8lo en las zonas inmediatas a su microhfbi--
tat. Tambié&n es conveniente mencionar que la accién de las olas-
puede reducir significativamente o eliminar completamente a los-~
erizos de las zonas submareales © intermareales.

Las madrigueras contribuyen a acelerar la erosidn local. -
Ademis, de que al estar vacfas en los arrecifes coralinos, se re
ilenan de arena y causan abrasidn bajo la influencia del movimis-
ento del agua. Las guaridas intermareales tambi&n retienen agua-
y funcionan como charcos de marea en miniatura los cuales prove-
en refugio contra la desecacidn a numerosas especies intermarea-
les.

Varios investigadores han conclufde que los equinoideos jue
gan un papel muy importante en el control de la estructura de 1la
comunidad epib&ntica de moluscos herviboros, principalmente como
resultado de la efectividad de la linterna de Aristdteles. E1l ta
mano de &stos organismos y la habilidad de sus podios para obte-
ner y sujetar algas macroscépicas tambi&n son ventajas para - -

ellos.
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El hecho de que algunos equinoidecs se alimenten de algas -
implica que hay relacidn entre el "pastoreo" y la diversidad de-
algas, de lo gue se infiere que haya implicaciones de tipo ecold
gico.

Venche (1980) opina gue la presidn del pastoreo de los erizos -
origina un cambio en la composicifn de la comunidad, de las al--
gas coralinas, ectoproctos, algas carnosas, esponjas y tunica- -
dos. ’
El pastoreo tiende a decrecer la diversidad de las algas loca- -
les, pero Vence (1980) sugiere gue podria incrementar la diversi
dad de microh&bitats.

Los Echinometridae son especialmente caracteristicos del -
8rea Indo-Pacifica donde es comGn la especie E. mathei, ésta fa-
milia incluye erizos muy comunes en todos los oc&anos del mundo,
habiendo un gran nGmerc en los arrecifes coralinos.



SISTEMATICA

Caso, (1963).

Holothuria (Paraholothuria)yriﬁian

.Phyluﬁfﬁdﬁiﬁ;derma#a'”

' &bphjlﬁm :Echino zoa

Clase Holothruoidea

Subclase Aspidochirotacea
Orden Aspidochirotida

Familia Holothuriidae Ludwig
Género Holothuria Linné&

Subgénero Paraholothuria Caso

Especie riojai Caso.



Holothuria (Paraholothuria) riojail Caso, 1963.

DESCRIPCION.— _

El cuerpo presenta forma cilindrica, en uno de los extiremos
se sitGa la boca, la cual.ho se encuentra en el centro del extre
mo anterior sino gue esta desplazéda'hacia el lado ventral, ro-—-
deada por veinte tentiaculos de_tipo'peltado y ramificado, de un-
coloxr entre verde olivo y café amarillento y en sus bases con re
quenas manchas obscuras, sobre un fondo blanco, ademis, los ten-=
t&culos no son todos del mismo tamaho ya gue es notorio el ver -
que los de la periferia son més grandes (2.5 mm) gue los inter—-—
nos (5.5 mm aproximadamente). Lam.30

Fn el extremo opuesto del cuerpo estd el ano, también en po
sicidn ventral y a su alrededor hay pequefias papilas delgadas y-
largas de color café& obscuro.

A simple vista, se puede distinguir en el animal las regio-—
nes correspondientes al bivium y al trivium, puesto gue la suela
{trivium) presenta una gran cantidad de podios ambulacrales, - -~
mientras que en la parte dorsal (bivium) los podios estan més esp
parcidos y son en menor niimero, ademis de poseer en la ventosa -
un disco calcilreo pequeno, mientras gque 1ns podios de la zona -
ventral presentan en sus ventosas discos calc8reos en casi toda-
su superficie. Lam. 32.

Es iImportante mencionar gue no se distinguen en el trivium-

ni en el bivium las zonas radiales de las interradiales.
Ademds, sobre la superficie dorsal de la piel se observan tubér-—
culeos bien definidos de color anaranjado-rojizo, esparcidos regu
larmente gue miden 5.5 mm de largo v 7.5 mm de ancho, en cuanto-
al tamario de los podios, éstos miden de largo 1.8 mm y .6 mm de-
ancho aproximadamente.

La coloracidén del animal es café en la parte dorsal vy la -
parte ventral se ve todavia un poco m&s obscura por la gran can-
tidad de podios ambulacrales gue presenta, é&stos son de un color
café pilido.

La piel (epidermis al tacto se siente dura y es de muy poco
espesor (1 mm), pero la dermis, de color blanco es gruesa (3.5 -
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mm) y en su parte interna se observan claramente las Ampulas de-—
los pndios ambulacrales, transparentes y lisas.

Respecto a la musculatura se observan cinco hileras de ms-
culos longitudinales radiales, que a su vez se dividen en dos .-
porciones o hileras; tambié&n a todo lo: largo de la parte interna
de la dermis se aprecian los mﬁsculos.transversales que son muy-
delgados y finos en comparaciédn con los msculos longitudinales-—
gue =son conspicuos y tienen un ancho.de'7 mm aproximadamente.

El anilio calcireo estd formado peor cinco piezas radiales -
¥ cinco piezas interradiales; se localiza en la parte anterior -
debajo de los tenticulos, es de consistencia calcfrea pero, no -
es precisamente duro y es de color blanco. L&m. 33 v 34.

Las piezas radiales presentan en la parte superior una mues
ca para el pasa del canal o vaso acuifero radial, de forma cua--
drada, con los berdes redondeades y la base estf un poco cdneca--—
va. Las piezas interradiales tienen forma pentagonal, los vérti-
ces de la parte superior son delgados y se van ampliando desde -
la parte media hasta gquedar ensanchados en la parte basal.i.sm. -
34 y 35.

Del canal acuiferc penden hacia el celoma dos tipos de apén
dices de superficies lisas: los primeros, dos vesiculas de Poli-
gque sobresalen a simple vista y una de ellas es mids larga que la
ctra {27 mm y 11.5 mm respectivamente). Estas vesiculas son - -
transparentes por lo gque se puede apreciiar en su interior pegue-
fios grédnulos de color café ladrillo {(celomocitos probablemente),
éste tipo de granulos también los presentan las ampulas tentacu-
lares las gque provienen de la parte anterior del anillo calcareo
son bastante largas, angostas v en total son diez. L&m. 36.

En segundo lugar estd la masa de canales pétreos (constitui
da por 9 canales) de color blanco amarillento y observando al mi
croscoplo estereoscfpico se ve gque en su extremo final existe -
Una terminal madrepérica en cada uno de los canales y son ficil-
mente distinguibles por su pigmentacidn café obscuro, en rela- -
cidn con las vesiculas de Poli, y las &dmpulas tentaculares la ma

sa de canales pétreos es pequefa y su superficie ondulada. Lam.-
36.
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El especimen estudiado no presenta Srganos de Cuvier.

El sistema digestivo, clfisico del orden Aspidochirotida, —
comienza en los tentdculos, se continfia con la boca, prosigue -
con el estfago, la regidn estomacal, ensequida hay un angosta- -
miento y se continfia con el intestinc; de todo el sistema el 6r-
gano mias conspicuo es el intestino el cual se encuentra enrolla-
do dentro del celoma. El1 enrollamiento muestra una disposicidn -
bien definida, puesto gque primero desciende a la parte posteriocr
(el intestino delgado), recorriendo la regi6n media dorsal, lue-
go se curva y asciende anteriormente por el lado izguierdoc; pos-
teriormente desciende (el intestino gruesco) a lo largo de la re-
giétn media ventral vy la parte final del intestino se contintia en
un recto de tamano considerable gque desemboca en una cloaca am=-—-
plia y por Gltimo, esti el orificio anal.

El tracto digestivo esté sostenido por un mesenterio conti-
nuo, delgado, peroc resistente.

En la parte descendente del intestino delgqado se observa la
red hemal intestinal, que al hacer la diseccidn se ve gue esta -
encima del &rbol respiratoric izguierdo; en la parte media de és
te intestino estd el seno hemal dorsal v en la parte que empieza
a descender se localiza el seno hemal ventral. Lam. 33.

Tanto el intestino como el recto al momento de hacer la di-
seccidén estaban completamente llencos de arena de grano fino.

La cloaca tiene forma de semicilindro, con rugosidades y es
tdi sostenida por mfisculos tensores. En &sta se encontré un Crus-—
t&ceo, Decapodo. Brachyuro del género Plnnixa sp.

Los f4rholes respiratorics son dos, de color amarillo y es-—-—
t&n unidos en la parte distal, junto a la cloaca, en un tallo co
mGn un tanto abultado, son de diferente tamano, encontrindose el
Arbol m&s grande del lado-izquierdo, gue ademfs se encuentra uni
do a la pared del cuerpo mientras gue el mis pequefic esti libre.
LSm. 38.

FEl especimen estudiado tiene s6lo una gdénada del lado iz- -

guierdo, ésta al parecer estd madura, debido a gue se observa en

ella un gran desarrollo, es decir, estd constituida por un gran-

nGmero de tfibulos que ocupan gran parte de la cavidad celfmica y
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mide de largo aproximadamente 80 mm. La gfSnada estd formada por-
tGbulos muy delgados que se unen en un racimo, proveniente del -
gonoducto que a su vez sale al parecer, al nivel del anillo acui
fero; los tGbules son simples, no_ramificados v algunos de ellos
terminan en un pequefic abultamiento o;ehsanchamiento,{suVcolora—
cién es amarilla. LSm. 33. o - EEEE o
El esgueleto del animal esté constltuido por espiculas cal-
cdreas de diferentes tipos, en general son barrotes,' v
tablas. =

esplras y ~

Detallando un pocc,'se ruede apreciar'eﬁ?laQLém

barrotes son delgados o gruesos, con bordes lisos, con’ muescas -

40 que los

en sus extremos Fig. a, b.

Otras son barrotes delgados con bordes lisos u ondulados vy en -
sus extremos presentan hoyos Fig. c, d.

Hay espiculas de forma de barrotes gruesos con su superficie 1li-
geramente ondulada y en sus extremcs se presentan huecos u hoyos
rodeados de muescas Fig. j.

Un tipo diferente lo constituyen los barrotes gruesos con bordes
ligeramente ondulados y en sus extremos se observan varios hoyos
pequefios Fig.e.

También se aprecian algunas cspiculas de forma de barrote delga-

do con sus extremos anchos con un hovo grande central, rodeado -

jle]

de varios hoyos m&s pequefios Fig. k.

Por GAltimo cabe mencionar gue hay barrotes muy delgados, con su-
superficie lisa, cortos o largos y con sus extremos cortadds -
bruscamente o terminando en punta, Fig. 1, m.

Las espiculas de forma de espiras semejan un rectfingulo con
dos hoyos, uno de forma cuadrada y el otro de forma triangular,
éstas espiculas al parecer no estén constituidas de una sola pie
za ya gue se observa comeo si estuviera hecha de varias espiculas
por ejemplo, de espiculas de forma de barrotes unidas entre si.
Fig. n.

Se encuentran espiculas més sencillas en las gque se ve cla-
ramente que son dos cuadrados delgados, con bordes lisos, de vér
tices romos o alargados. Fig. ¢g.

Se presentan también espiculas de forma de tablas, las cua-
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les varian en cuanto a su tamaflo y forma, las hay redondas, ova-
ladas, alargadas, etc., de bordes lisos y de bordes irregulares,

vy todas se oobservan perforadas umerosos- hoyos peguefios de-

forma irregular. Fig.'fg

DISTRIBUCION. - L
Hasta ahora sélo . N se-le encuentra en-
zZihuatanejo, Guerrero y.Maza ; en México. -



- 107 -

Lém. 29 MORFOLNGIA EXTERNA (Aumento 3 veces).

pa - parte anterior
- podios ambulacrales
t - tubérculos
pm - parte media

pp parte posterior. .
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Lam. 30 TENTACULO. Visto de Perfil. (Aumento 25 veces).

" pa - parte ‘anterior
pm - parte media
tt - tallo del tentdculo.
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(Aumento 20 veces).

Lam. 31 TENTACULOS. Vistos de Arriba.
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L&m. 32 PODIOS AMBULACRALES. Vistos de arriba. (Aumento 50 ve-

ces).
nad - podio ambulacyral dorsal
nc - placa calcdrea

- pav - podio ambulacral ventral.






Lam,

33 ANATOMIA*INTERNA.

[« W & B = S+ 4
a0 T o N

,muscu]os transversa1es'de
.,mﬁsculo 10ng1tud1na1 de’

intestino grueso

< % £ € £ M 50T O M IJ [ o= m oA T @ H DA

@n111o nervioso (1oca11zac10n)
‘vesicula de Poli

cana1 radial auu1ferok_rx

epidermis

dermis

mesenterio

drbol respiratoric derecho
admpulas de los ambulacros
cloaca

tentacuios

anillo calcdreo

buibo acuofaringec
vesiculas tentaculares
masa de canales pétreos
anillo acuifero

anillo hemal {localizacién} =

es6fago

gonoducto

regidn estomacal

gonada

intestino delgado

red hemal intestinal

drbol respiratorio 1zqu1erdo
seno hemal dorsal

seno hemal ventral

recto

(Aumento 3 veqes);

talio comiin de los &rboles respiratorios

misculos suspensores de la cloaca.
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ﬁ.

&
Lam. 34 ANILLO CALCAREO COMPLETO. (Aumento 20 veces).

m - muesca para el naso del canal radial acuifero
nr - nieza radial
pi - pieza interradial.
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Lam. 35 PIEZAS DEL ANILLO CALCAREO. (Aumento 20 veces},

m- muesca para el nado 'del canal radial acufifero
pi- pieza interradial
pr - nieza radial.






Lam. 36 SISTEMA VASCULAR-ACUIFERO. (Aumento 7 veces). -

ac - anilio calcdreo
vt - vesiculas tentacuiares
¢ra - canales radiales acuiferos
aa - anillo acuffero
ah - anillo hemal {(localizacidn)
vh - vesiculas de Poli
¢ - celomocitos
ba - bulbo acuofaringeo
tm - terminal madrendrica .

mep - masa de canales nétreos
e - esdffaao. '
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L&m. 37 SISTEMA DIGESTIVO. (Aumento 3 veces).

e
re
idd
ida
ig
v

C
mscC

eséfago

region estomacal

intestino delgado descendente
intestino delgado ascendente
intestino grueso ‘

recto

clioaca 7 -
midsculos suspensores de_1a'¢1oéca;'
ano. ' o



Lam. 37
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Lam. 38 ARBOLES RESPIRATORIOS. (Aumento 4 veces).

ra
pm
ari
ard
tcar
pp

parte
parte
drbol
drbol
AT

Cat G

parte

anterior

media

respiratorio iznuierdo
respiratorio derecho A
comdn de los drboles resniratorios.
posterior. i g
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Lam. 39 TENTACULO CON LAS ESPICULAS. "IN SITu". (Aumento 100 -
veces). S
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Lam 40 DIFERENTES TIPOS DE ESPICULAS. (huménto 100 veces).

barrotes - a, b, c,rd;‘é;{h, 1;7j, ks T, m,

tablas - F
espiras - g, n.

Espiculas de la Regidn
Espiculas de la Regién

Espiculas de la Regidn

Espiculas de los Tentécu]os: a, b, ¢, d, e, f, i, 1, m.

Anterior:

‘Media: c,

Posterior:

m,

d, e, f, g, h, i, k,
1, m; n.
e, f, n, h, i, k, 1,
n.
a, b, ¢, d, e, g, 1
k, n.
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ASPECTOS BIOLOGICOS.-

Se pudo ubicar a los especimenes estudiados como de la espe
cie Holothuria (Paraholothuria) riojai ya gque presenta las si- -

guientes caracteristicas exclusivas: cuerpo aplanado. en sentido-
dorsoventral con los podics ambulacrales escasos en el bivium y-
muy abundantes en el trivium. La boca dirigida hacia la superfi-
cie ventral. Veinte tentfculos peltados y ramificados. Espiculas
principalmente de forma de barrotes delgados, gruesos y algunas-—
con hoyos en sus extremos, con la superficie lisa o con muescas-
y tambié&n hay espiculas de forma de espiras y tablas.

El subgé&nero Paraholothuria (Caso, 1963) se Adiferencia del-

género Holothuria en que &ste presenta el cuerpo mis o menos de-
forma cilindrica, tentficulos peltados, la boca terminal, los po-
dios ambulacrales dispuestos en lineas paralelas al eje del cuer
po y espliculas principalmente de forma de botones, tablas, rose-
tas y barrotes.

En la alimentacidn de las holoturias siempre intervienen -
los tentdculos y pueden utilizar tres recursos alimenticios: - -
plancteon, detrimentos y el contenido orginicc gue contiene el -
fango y el limo.

La clase Holothuroidea muestra un alto grade de radiacién -
adaptativa en los mecanismos de alimentacifn. El orden Aspidochi
rotida presenta las mayores diversificeciones en las formas de -

los tenticulos, como por ejemplo Holothuria (Paraholothuria) rio

jai que presenta tent&culos tanto peltados como ramificados y -
cuando tienen veinte tentiZculos en total, de los que c¢inco son -
mias pequehos y estin dispuestos periféricamente alrededor de la-
boca, formande un circule interno, se observa que los tentdculos
grandes que estén externos colectan alimento y los tentfculos pe
quefios siguen a los grandes hacia la cavidad faringea y se pien-
sa que remueven el material alimenticio desde los tentédculos - -
grandes (Konnecker y Keegan, 1973).

Lo antes expuesto probablemente sze pueda dar en el especimen es-
tudiado en éste trabajo ya gque presenta exactamente veinte tenté

culos y los internos son més pequefos gue los del exterior.
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Los tenticulos pueden moverse ininterrumpidamente, pero es-—
to no implica gue haya una alimentacidn continua. Su movimiento-
puede cesar cuando la densidad del alimentoc en suspensién es de-
una mayor magnitud de lo normal. Generalmente los periodos_inac—
tivos (con lOS'tent&cuIOSIfetraidos) son causados sélo'pof la -
proximidad de animales_mﬁviles‘(cangrejos, peces, estrellas de -
mar, etc.). ' o -_ ‘ IR i ‘

Los movimientos tentaculares Son muy similafesreh“lbs;dife—
rentes ordenes de holoturoideécs: los primeros tenticulos se ex--
tienden ampliamente, la parte apical'se contrfe, los tenticulos-
se doblan y se insertan dentro de la boca. CuandoISerretiran, el
tenticulo es limpiado por el esfinter bucaluy“élgunas veces por-
otros tentdculos. '

La captura de finas particulas de alimento.tanto por las es
pecies alimentadoras de depSsito v suspensidn pueden ser por el-
resultado de dos procesos: '

a) Las particulas alimenticias se adhieren a las zonas especiali.
zadas de los tenticulos, los botones. ’

b) El alimento es capturado por una trampa mec&nica en algunas -
arietas de los botones y griestas en los apéndices tentaculares -
cuando los tentidculos se encogen.

'Las particulas grandes pueden o no estar involucradas en €s
te fenSmeno y se supone gque son ingeridas con la ayuda de varios
tenticulos.

La alta concentracidn de materia org&nica en el bulbo acuo-
farfngeo implica gue las holoturias son capaces de una seleccidn
quimica. Por lo gue probablemente pueden ser consideradas como,-
alimentadoras selectivas gquimicamente, m&s no mecédnicamente, con
trariamente a la opinién de Bakus (1973) y de Walker y Bambach -
(1974), esta selectividad implica la presencia de zonas guimio--—
sensitivas en los tentidculos.

Los Aspidochirotidos obtienen su alimento arrastrédndose so-
bre ¢l fondo, con la boca hacia abajo (Trefz, 1958). Cada tenta-
culo, sin un orden definido, empuja arena hacia la boca en la --
cual el esfinter se abre y cierra regularmente. De acuexrdo a -
Delage y H&rocuard (1903) y Cherbonnier (1954) los granos de are-
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na y particulas alimenticias se adhieren a los tentficulos como -
resultado de la secresidn de mucus.
Por otra parte Trefz (1958) en Holothuria atra y Masin -~ -

(1978) en H. tubulosa, observaron gue los granos nc son reteni--
dos junto con el mucus y se pegan sdélo débilmente a los tentdcu-
los. Roberts (1979) menciona qgue las holoturias capturan las par
ticulas por el entrampamiento mec&nico. Hay espacios internodula
res sobre zonas sensoras o nddulos en los extremos tentaculares-—
los cuales atrapan las particulas cunado se retraen los tentdcu-
los.

Algunos Aspidochirotidos son transportadores de alimento =~
por zonas. Por ejemplo, H. arenicola vive preferentemente en -
&reas de fango, donde ocurren fuertes corrientes y donde crecen-
los pastos marinos Thalassia testudinum; ingieren sedimento deba

jo de la superficie pero a no mas de 15-20 cm de profundidad - -
(Moshexr, 1980).

Respecto al ritmo alimenticio se sabe gque varlia en las dife
rentes especies, puesto gue hay las gue se alimentan mas © menos
continuamente dfa y noche.y otras solamente durante la mafiana o-
tarde, por lo que se deduce que la luz es un factor que controla
la alimentacidn.

Hasta ahora no hay datos gue permitan correlacionar las es-
tructuras digestivas con la dieta de los holoturoideos. Anderson
(1966) observd que los intestinos de formas cavadoras son mas --
cortos que los de las formas de alimentacidén de superficie, la -
diferencia implica la longitud de la porcidn intestinal. El estd
mago no esti siempre presente, por lo gue su presencia o ausen--
cia no es una caracteristica de un grupc sistemético y parente--
mente no hay conexifn con los mecanismos alimenticios.

La clase Holothurcoidea incluye organismos gue tienden a con
gregarse en &reas donde hay una gran cantidad de materia orgéni-
ca en los sedimentos del fondo marinc, como los Aspidochirotidos
gue viven principalmente sohre la superficie de sedimentos. Es--
tos animales con sus tentfdculos pueden dejar marcada una clara -
vereda en el sedimento al irse desplazando. En cuanto a la loco-

mocidn se ha observado que especies como Holothuria sp. que pre-
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sentan una cantidad apreciable de podios en el trivium se pueden
desplazar por medio de ellos, recorriendo Adistancias considera-—-
bles, en contraste con las especies que carecen de podios las -
cuales tienen una lcocomocidn reducida al minimo.

La distribucién de los holoturoideos parece ser gue no esté
determinada por el factor de la presién, va gue no es un elemen-
to que afecte la ecologia o la distribucifn vertical de &stos oxr
ganismos, puestec que se les encuentra en todas las profundidades
¥ su rango batimétrico (0 a 106,710 m) es mas alto que el de los-
eguinoideos (0 a 7290 m) y gue el de los asteroideos (0 a 7,100~
m). Por lo gque es probable gue la temperatura juegue el papel -
mis importante en la distribucidén de &stos organismos.

Parece ser que las holoturias tienen pocos enemigos natura-
les, se mencionan s6lo algunos casos de depredadores como crusté
ceos, astercoideos y algunos peces, sin embargo, son comunes las—
asociaciones entre holoturoideos y otros organismos comensales -
como peces Yy crusticeos los cuales generalmente se alojan en la-
cloaca y entran o salen del animal cuando se abre el esfinter -
del ano.

Especificamente en Holothuria (Paraholothuria) riojai al -

realizar las disecciones de los especimenes estudiadcs sc encon-
trd en cada uno de ellos un cangrejo Brachygnatho del género -
Pinnixa sp. alojados en la cloaca y que seglin Caso (1963) se tra
ta de Pinnixa barnharti.

También Mac. Ginities (1949) cita que P. barnharti habita en la-
cloaca de la holoturia Caudina arenicecla del orden Molpadonia y-

Tao (1930) encontrd gue Pinnixa timida se aloja en la cloaca de-

Paracaudina chilensis.

Respecto a la evisceraci&n de los heoloturoideos Mosher - -~
{1956) menciona cue en el orden Aspidochirotida es muy similar -
entre sus miembros de tal manera gue se puede generalizar el pro
ceso: la evisceracidén es efectuada por una ruptura a través de-
la cloaca, casi de todo el canal alimenticio completoc con sus -
glandulas asociadas, algunas con los tdbulos de la gdnada v en -
algunas especies uno o Ambos &rboles respiratorios. Los 6rganos-—
de Cuvier estfn asociados con los &rboles respiratorios de algu-
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nas especies y aparentemente relacionades con el fenSmeno de la-
evisceracibén. La presencia de éstos 6rganos sin embarge, es ex—-—

tremadamente variable, afin dentro de un s&lo género (Deichman, -
1930). ' o



CONCLUSTIONES

Para la determinacifén de las especies de equinodermos de és
te trabajo se tomaron en cuenta exclusivamente carécteristicas -
mor€foldgicas, sin embargo}les,recomendable que para estudios pos
teriores se utilicen eiementos_de genétida,'émbfiolcgia, biogui-~
mica y ecologia que permitan tener una visién inteqral de los or
ganismos v gue &ste enfoque, redunde en una clasificacién mas -
apegada a la naturaleza del grupo. ’

De la revisi&n bibliogr&fica efectuada se desprende gue la-
mayocr parte de las investigaciones se avocan a los eguinodermos-
de los litorales del Pacifico, lo que evidencia la necesidad de-
lievar a cabo estudios sobre los equinodermos del Golfo y Caribe
mexicano.

En general los equinodermos no tienen importancia comercial
no obstante, son fundamentales en los ecosistemas de los que for
man parte. Debido a la escasa informacifén de cada especie en par
ticular, se pueden hacer inferencias sobre su importancia ecoléd-—
gica hasfndose en las respuestas adaptativas gue ellas presentan
como son:

- En cuanto a la captura y procesamiento del alimento y su re
laci®n con la estructura del aparato digestivo en astercoideos, -
quienes son depredadores voraces de algunos bivalvos. .

- Por su comportamiento Echinometra causa bicerosidn y puede-

facilitar la formacién de microhfbitats.

- ¥ al ser esenciales procesadores del sedimento los holotu-—--—.
roideos, ofiuroideos y equincideos irregulares Jjuegan papel so0—-
bresaliente en el ciclo de los nutrientes en los fondos marinos.

Se amplia la distribucidén de Holothuria (Paraholothuria) -

riojai hasta Mazatlén, Sinaloa.
En M&xico desde 1979 no se habian realizado tesis de Licen-
ciatura sobre equincdermos, se espera que €sta sea un incentivo-

4
para fomentar el estudioc de tan interesantes organismos.
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