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RESUMEN

Bisicamente se describe el método de cultivo de camarédn Pe-
naeus spp. a escala comercial en granjas camaroneras en las

costas del Ecuador.

Antes de establecer una granja camaronera se selecciona el
drea como sigue: que haya suficiente larva de las especies

requeridas (P. vannamei y/o P. stylirostris)}; gue el suelo

presente una constitucidn limo-arcillosa y/o0 arcillo—areno-—
sa, pues la impermeabilidad es indispensable en los estan -
ques; que el agua presente Cu+, Sn+ b Ph+ en niveles meno —
res de 5 ppb., asi como la presencia de hidrocarburos y pes
ticidas sea menor de 3 ppb.; la salinidad &ptima puede ser

de 10-25 °/,,, el oxigeno disuelto en el agua con rangos de

3-9. ppm. y la temperatura puede variar de 20-34°C.

El sistema de cultivo se basa en el aprovechamiento del ci
clo bioldgico natural del camardn ya gue &stos inmigran a
los esteros y lagunas en ‘fase postlarvaria para crecer y dg
éarrollarse, por lo gue se construyen estanques semirfisti -
cos donde se hacen llegar postlarvas y/o juveniles para su
crecimiento, engorde y cosecha, con densidades de siembra
que osﬁilaﬁ de 5-7 camarones/mz. a los que se les alimenta
con dietas balanceadas, ademds de gue el estanque haya sido
previamenté fertilizado para producir cadenas alimenticias
propicias para el crusticeo. Tambi&n se evita la accidn de

depredadores.



En la construccidn de estanques es indispensable gue &stos
se puedan llenar y vaciar de agua con facilidad, por lo que
se debe tratar de construirlos con 2~3% de pendiente hacia

la salida. Asimismo, es 1mportante la. construccidn de cana
les reservorios para asegurar el’ almacenamlento y el aporte

continuo de agua a las piscinas.

Los estanques pueden ser precrladeros y de: crecimiento o en
gorde, tienen una compuerta de entrada y una de sallda con
las cuales se regula el flujo de agua,,la,entrada de depre-

dadores y la salida del camardn.

Las postlarvas y juveniles se capturan en los esteros, prin
cipalmente de Diciembre a Marzo, utilizando el arte de pes-
ca "chayo", los organismos se mantienen en recipientes con
agua y aereacidn, se identifica la cantidad por especie y se
transporta en vehiculos acondicionados con niveles de oxige
no disuelto entre 7 vy 8 ppm. y tcmperatura de 15-20°C enden
sidades de aproximadamente 1 milldn de postlarvas/mB, se
aclimata a la "semilla" en la camaronera con agua del reser
vorio de les precriaderos, hasta igualar lentamente las con
diciones hidroldgicas de la "semilla" a las del estanque,
para ser sembrada en el precriadero de dimensiones conoci-
das donde se puede controlar los parametros hidrol8gicos y

las condiciones nutricionales del camardn.

Cuando el camardn llega a su primer gramo de peso alrededor
de los 35-45 dias de transferido mediante vaciado del estan

que, coleccidn y transportaciétn adecuada hasta la piscinade



engorde en donde se siembra a densidades controladas.

El control de incremento del peso, mortalidad, biomasa y de

méds par&metros bioldgico-ambientales que determinan
miento obtenido en nuestro cultivo son establecidos
de muestreos sistemdticos y periddicos que permiten

ciendo el comportamiento de nuestras poblaciones en

el rendi
a través
ir cono-

cultivo.

Por fGltimo, se describe la pesca del camardn de talla comer-—

cial, los mé&todos de cosecha implementados en el Ecuador y se

hacen recomendaciones sobre esta faena que es la parte culmi

nante del cultivo.



1.0.

INTRODUCCTION

La acuacultura marina es una actividad dirigida a producir y
cultivar organismos en el agua. Las técnicas necesarias pa-
ra llevarla a cabo estdn llegando a una etapa que colocard a
la maricultura a la par de la agricultura y la ganaderia, co
mo actividad tendiente a racionalizar la explotacidn de los

recursos acudticos y proporcionar alimento y trabajo.

La contribuci6n de la acuacultura-en la alimentacién humana
seguird siendo limitada mientras la actividad pesgquera dis-
ponga de reservas naturales gue puedan ser explotadas a gran
escala. Ahora bien, en la acuacultura existe un gran poten-
cial, a medida que se conozca mejor la biologia de las espe-
cies, se resuelvan los problemas gue plantea su alimentacién
y se logre controlar el ambiente acu&atico; cabe esperar una
participacién creciente de la maricultura como fuente de ali

mentc para €l houmbre.

En los paises sﬁbdesarrollados o en vias de desarrollo, 1la
importancia social y econfmica de la acuacultura radica en
la posibilidad de producir alimento barato, de dar trabajo e
ingresos econfSmicos a un gran ntmero de personas Yy, pPropor-
cionar divisas por conducto de exportacién de productos del

mar .

Probablemente los sistemas de acuacultura marina qgue han pre
sentado un crecimiento mis rdpido en el mundo son los dedica

dos al cultivo de camarén o camaricultura, principalmente



las especies del género Penaeus,

debido a que son productos

que se venden muy caros en los mercados internacionales.

La limitacidn actual de los recursos,

el incremento de los

costos de produccitn y el aumento en nimero de las flotas

pesqueras son los principales
captura del camarén en el mar

der su lugar en importancia a

La camaricultura al igual gque
da por las mismas tres ctapas

to y cosecha,

rio los procesos biolSgicos naturales del camarén.

factores qgue han hecho que la
esté dando ya senales de ce-

la producci6n en estangques.

la agricultura estd constitui

gue é&ésta: siembra, crecimien

los cuales se logran reproduciendo en cautive

Depen-

diendo del grado de tecnologfa utilizada en construccién y
manejo, la camaricultura se puede dividir en tres subsiste-
mas: extensivo, semi-intensiveo e intensivo. Haciendo re-
presentativo de cada tipo de cultivo a un pafs camaricultor,
tenemos gue a Ecuador le corresponderia el sistema extensi-
vo, a Taiwan el semi—-intensivo y a Jap6n el intensivo; y,

vemos que cada uno, dependiendo de sus muy particulares con
diciones geogrdficas y socio—econdmicas han logrado desarro
llar la industria a tal punto gue han hecho que los tres

sistemas de cultivo sean altamente rentables.

Indudablemente, en el Hemisferio Occidental y posiblemente
en el mundo, el Ecuador es el pais lider en la produccibnde
camarédn cultivado. Este pafs sudamericano desde el inicio
de la d&cada de los setenta inicié la produccidén de camaroén

en cautiverio bajo criterios tecnificados.

El Ecuador es un pafis privilegiado ecolfgicamente para la
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maricultura, pues las tres cuartas partes de su costa estén
formadas con extensos y pequefos estuarios cubiertos de man

glares.

Los enormes afluentes de agua dulce de la Cordillera Cen -
tral (Rios Daule y Babahoyo), m&s la corriente de Humboldt
se conjuntan para formar en el Golfo de Guayaguil los ingre
dientes naturales para obtener una mezcla muy rica en nu -
trientes, y las temperaturas constantes durante todo el afio
permiten una buena reproduccifn, crecimiento y producci6n
de todas las formas de vida del lugar. Estos factores am-
bientales muy particulares, unidos a factores socio-econSmi
cos y polfiticos favorables, han hecho posible el gran desa-
rrollo de esta industria a un grado tal que el ecosistema
adquiere caracteristicas dnicas en base a una tecnologia
propia, desarrollada a lo largo de quince afios de ensayo y
error, donde &stos han servido no para criticar, desalentar
o destrufr al industrial y al té&cnico, sino para ser retoma
dos y revertidos en el campo, logrando asi un incremento
constante en los niveles de produccidn y, la consolidacion
de un tipo de tecnologfia muy adecuada y al alcance de todos

los paises en via de desarrollo.

Realmente la verdadera expansifSn de esta actividad se ini-
ci6 a partir de 1975, cuando existian aproximadamente
>7,000 ha. en produccién. En esta fecha, s6lo el’trece por
ciento de la produccién de camarén provenia del cultivo, pe

ro s6lo en cinco afios, es decir para 1981, esta cifra aumen



t6 hasta un 75%. Esta industria ha mantenido por lo menos
cincuenta mil empleos y desde 1975, el drea utilizada en el

cultivo se ha expandido 3.5 veces.

La produccidn por hectdrea varfa marcadamente dependiendo

del grado de tecnbldgia e intensidad de la explotacién, os-
cilando de 0.2 a 0.4 toneladas métricas por hectdrea en cul
tivo extensivo y entré 1y 2 ton./ha. en cultivo semi-inten-

sivo.

Aunque son pocas las granjas que han logrado esta produccion,
su aportacitn al total producido es muy importante ya gque de
un total de aproximadamente 95 granjas existentes en el pais
(1984), tan s6lo 10 de ellas aportan el cuarenta por ciento

del total de camaxrfn producido.

Actﬁalmente, el estado ecuatoriano ha adjudicado tierras en
aproximadamente 72,928 ha., que entre las Provincias de E1
Guayas y EBEl1 Oro, ocupan el 93.2% de las que se estdn utili-
zando; La Provincia de Manabi registr6 3,337 ha., represen
tando el 4.5.%, la Provincia de Esmeraldas 1,451 ha., es de
cir el 1.9% y, Los Rios s6lo alcanza 35 ha., debido a que
su participacién se inicia finicamente desde 1984. En este
mismo éunto cabe sefialar que un 46.6% de la produccibn to-
tal se realiza en granijas gque tienen desde 1 hasta 500 ha.,
por lo gque se puede afirmar gue esta actividad no se ha con
centrado en pocas manos, sino por el contrario, se ha alen-

tado a un gran nt@mero de personas a incursionar en este cam

‘po.



TABLA N o. 1

CRECIMIENTO DEL_No. DE_HECTAREAS DE_PRODUCCION_EN_LAS

PRINCIPALES PROVINCIAS_ DEL_ECUADOR *

AROS EL ORO MANABTI ESMERALDAS LOS RIOS TOTAL
1980 102.00 5,724.80
1981 460.90 -17,487.22
1982 686. 04 " 12,760.11
1983 10,437.93 ©7.858/99 12,544.24
1984 20,195 00 171,230.00 -24,412.00
TOTAL: | 58,419.14 3,337.93 172,928.37

* ANOS 1980 — 1984

BANCO CENTRAL DEIL ECUADOR, 1985



-Esto se ha logrado gracias a la ayuda gue el gobierno ecuato
riano ha proporcionado a los industriales camaroneros a tra-

vEs de la banca otorgandorcréditos a largo plazo con bajos

intereses, para que el inversionista pueda recuperar su in -

versidn en poco tiempo

Adem&s, el gobierno.ha .Unéisefie de aspectos

legales con reépéﬁtp“a‘la con esignqde,ocupécidn de las zo -

nas de playa y Béhié‘ para lé'iﬁstéiécidhrde viveros de cul
tivo de camarén y de otras éspécies bicacudticas. Sobre es-
to, existe un decreto émitido en 1975 por el Ministerio de
Recursos Naturales y Energéticos (Decreto No. 482). Estas
medidas, entre muchas otras, son algunos de los factores eco
némico-politicos gque han impulsado a la industria hasta el
lugar tan importante gue ocupa actualmente a nivel interna —

cional.

La camaricultura gue se practica hasta el momento en Ecuador,
estd completamente sustentada en la cria de camarones mari -
nos del género Penaeus, del cual dos especies, P. vannamei

y P. stylirostris, son las gue mejor se han adaptado a las

condiciones de cultivo y por lo tanto dan mayores rendimien;
tos por ha.. Estas especies.  son capturadas en estado post=-
larval y/o juvenil, durante las migraciones gue hacen estos
organismos hasta el interior de las costas, siguiendo el cur
so de los esteros, bahfas, estuarios, etc.; y son sometidos
a encierro en los estanques, en condiciones hidrolégicas 6p-

timas hasta gue alcanzan tallas comerciales (Cun M. 1%82).



Cabe sefialar que al sistema de cultivo de Ecuador, se le con
sidera extensivo en comparacién con Taiwin y Jap6n, pero den
tro de la infraestructura creada en este pais, encontramos
granjas camaroneras a todos los niveles de tecnologia; exis-
ten camaroneras altamente extensivas con piscinas de 50 6
mis hectdreas, con muros hechos a mano y compuertas rfisticas,
con bombeo individual y sin aplicacifn de ningtn tipo de ali
mento artificial. Granjas un poco mis modernas (semi-exten-
sivas), con muros bien construfdos y compuertas de cemento
armado, donde se ha reducido el tamafio de las piscinas a 15
y 20 ha. para su mejor manejo,con precriaderos, en los cua -
les se aplican alimentos balanceados como complementos die-
téticos del camarén, y tienen una estacién de bombeo para
distribuir el agua por medio de un canal reservorio central.
Existen también sistemas considerados por varios autores co-
mo semi-intensivos, en los gue se estfn utilizando los siste
mas de cultivo de tres etapas, en los cuales se logran, en
algunos casos hasta 3 cosechas de camarén de 20 g. al afoj;
se caracterizanipor tener un mejor aprovechamiento del terre
no y una mayor produccidn por ha. y por cosecha. Aungque pue
dan existir estas diferencias a nivel tecnol6gico, el patrén
general de cultivo, como se menciona anteriormente, es el
mismo para todas las granjas, y los "hilos negros", por los
que existe tanto recelo a nivel local, son meramente imaging
rios, ya que en todos los casos, el buen rendimiento se de-
be a un buen manejo y al cuidado y dedicacidn gue se ponga

al negocioc y no a pequefios inventos a nivel individual. Lo



gque si parece ser gue estd muy relacionado es el costo de la
inversit6n y el rendimiento en producci6n. Cuanto mayor es
la inversidn en infraestructura y manejo, mayores ser&n los

Iindices de produccibn.

Es importante tomar en cuenta qﬁe en muy pocos lugares del

mundo Se cuentan con tan Sptimas condiciones climitico—am -

bientales como las gque tiene Ecuador, por lo gque hay que te-
ner cuidado para evitar caer en la falacia gue tantos fraca-
sos ha ocasionado en la préctica de la camaricultura, creyen
do que es fdcil y que basta con construir un agujero en el
suelo y llenarlo de agua y camarones para estar haciendo cul

tivo.

La camaricultura como toda tecnologia cientifica relativamen—
te nueva, requiere de un apoyo académico con estudios profe-
sionales de campo ¥y ae laboratorio; la creacién de un sin
fin de industrias conexas; la capacitacién de t&cnicos espe-
cializados; la apertura politico-social para gque todos los
sectores productivos del pafs: particulares, cooperativas y
gobierno, se incorporen a la industria independiente de 1los
demds tipos de industrias pesqguecras Yy sobre todo, un apoyo
financierc para lograr gue los interesados puedan concretar

sus proyectos.

Testigo de lo contrario son los fracasos y demagogia gue acom
pafia a esta pré&ctica en muchos paises del mundo, perc espe-

cialmente el nuestro.



i.1. Objetivos

a) Realizar una descripcién del patrén general de cul

tivo de camardén del género Penaeus spp. en estan -

‘'gues en Ecuador.:

b) Describir los proéesog:ufiiizéaos en la construc -
ciéh de granjas camarohégaé, el disefio y la selec
cibn del tipo de tecnologfa a utilizar para el cul
tivo y la metodologia implementada en el manejo

del sistema de produccidn.

SELECCION DEL AREA

Para lograr cultivar camarén con &€xito, existen una serie de
requerimientos elementales gue deben ser elaborados y anali-
zados cuidadosamente. ELl primer paso a efectuar es hacex
una evaluacitén del drea en la gue se piensa construir una
granja camaronefa, va que de su localizacién depende que é&s-
ta funcione 6 no, dadas las condiciones muy particulares
(ecolSgico—~ambientales) que necesita el crustdceo para su

crecimiento y sobrevivencia.

La evaluacién del lugar es efectuada no s6lo para determinar
si un drea es adecuada, es ademds valiosa para la determina-
ci6n de cuales son las caracteristicas del disefio a emplear
concerniendo al tendido de las piscinas, la ingenierfa de

construccidén, y el manejo de la granja. Hemos de tomar en



cuenta que ningln terreno tendrd todas las caracteristicas
deseadas. Las condiciones del drea deben ser consideradas
para determinar cual especie de camardn puede O no ser cul-
tivada y determinar su perifiodo de cultivo. ademds de las
cuestiones bdsicas, deben ser analizadas también las carac-
teristicas socio—-econSmicas y urbanisticas de la zona, asi
como en general las condiciones ecolSgico~climdticas a todo

lo largo del ario.

Por lo general, las granjas camaroneras en el litoral ecua-
toriano se desarrollan en zonas salitrosas (marismas), en
islas o en tierra firme, rodeadas por manglar y con acceso
a algunos esteros salobres, zonas que facilitan reunir con-

diciones ambientales mds adecuadas para el cultivo.

2.1. Suelos

En &dreas dondc s¢ pilensa construlir por primera vez pis
cinas camarone;és, és muy importante realizar un muestreo de
los suelos, yva que &ste serd el sustrato a fondo en el cual
vivirén los camarones desde su estado de postlarva hasta su
estado adulto y, por lo tanto, el suelc debe tener caracte -
risticas fisico-gquimicas gue permitan la vida del camarén y
factores mecdnicos que permitan la compactacifn de los muros,
construccién de compuertas y alta permeabilidad al agua. Es
tas muestras del suelo deben de ser tomadas por lo menos a

una profundidad de 0.5 m. por debajo de la superficie del

fondo de la piscina, ya que puede existir un subsuelo &cido



o tener una potencialidad hacia la acidez la cual es activa-
da una vez expuesto al aire. Estas muestras deben ser lleva

das a un laboratorio para. hacer un  andlisis.

Los suelos gue son Sptimos para la consﬁruccidn de piscinas

Y precriaderos son los de uh cohtéhiaovsﬁficiente de arcilla
que asegure dque el estangue podri almacenar una cantidad ade
cuada de agua. Un exdmen de campo sencillo para determinar

la compactaci6n del suelo consiste en tomar un puiado de lo
do de la superficie y doldearlo en una bola. 8Si &sta no se
desbarata despué&s de un rato de manejo, quiere decir gque exis
te suficiente arcilla para proporcionar un buen sello y una

buena compactacidn.

Los suelos del manglar estdn considerados como muy Jj&Svenes,
esto se debe a su estricta posicifn o ubicacifn como zona de
transicidn gue estd@ entre el mar y el suelo agricola, propia

mente dicho suelo firme.

De acuerdo a la concentracién de sales y'a la conductividad
eléctrica, los suelos gue bordean la costa se clasifican en:
suelo fangoso o limo orgd&nico, suelo salitroso, suelo sali -

no, suelo de transicién y suelo agricola.

Los tres primeros tipos de suelo son los fnicos que son con-—
tinuamente baliados por la marea, el cuarto ocasionalmente, y

el guinto jamés. (Horna R. 1984).

SUELO FANGOSO O LIMC ORGANICO DE MANGLAR

Es un suelo de grano f£ino m&s o menos pléstico, con mezcla
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de particulas de materia orgdnica finamente divididos. Este
suelo varia de gris claro a muy oscuro y puede tener produc-
tos gaseosos de la descomposicifn de materia org8&nica que es

su olor caracteristico.

Son suelos con un alto grado de descomposicién, lo cual con-
tribuye para la creacién de cadenas tr&6ficas de un alto con-
tenido energético gue proporciona el establecimiento de wuna
gran variedad de organismos acudticos. En este tipo de sue-
lo se pueden acumular frecuentemente taninos ( a menos de
30 cm. ) formados por la sedimentacitn de materia orgdnica
descompuesta, esta acumulaci6n nosciva para el cultivo se pue
de percibir observando la diferencia de coloracitSn y pH entre

dos capas superficiales del suelo.

Técnica y cientificamente no se aconseja construir estanques
camaroneros en suelo fangoso porgue €ste presenta un pH dci-
do lo cual tiene incidencia en la calidad del agua y el cre-
cimiento del camarén, ademis gue las obras de infraestructu-

ra son extremadamente caras.

SUELO SALITROSO {MARISMAS)

Estos son los suelos mds aptos para la camaricultura. Este
tipo de suelo tiene menos salinidad intersticial que el sue-
lo salino, 1los salitrales presentan constitucién limo-arci -
llosa y arcillo arenosa, mds arenosa conforme se acercan al
mar. Son suelos con una permeabilidad ideal para el estable

cimiento de estangues camaroneros.



SUELO SALINO

Un suelo salino es aguel gue contiene sales solubles en tal
cantidad gue altéran desfavorablemente la productividad bio-
l16gica. Por lo tanto, a menos gue puedan ser lavados, estos
sueios no son muy recomendables para la construccibén de es-
tanques camaroneros ya que se podrfan presentar salinidades
mayores que la del mar (35%)lo cual no es favorable para el

crecimiento y supervivencia del camarén.

SUELC DE TRANSICION

En este suelo crece una vegetacitn compuesta de zacate y ar-
busto que se han adaptado a la salinidad ambiental. Estos

suelos son félcilmente recuperables, su permeabilidad es bue-
na y se les considera aptos para el establecimiento de cama-

roneras.

SUELO AGRICOLA

Son suelos muy aptos para contener encierres de agua y para

conformar muros.por su alto contenido de arcilla (coloracidén
amarilla y negra). Este es un tipo de suelo que serfa favo-
rable para la construccién de piscinas, pero no se aconseja

esta préctica ya que &stos son suelos por lo general agrico-
las y no conviene desde el punto de vista econfSmico destruir
los salinizdndolos. Es mds conveniente utilizar aquellos sue
los gue no tienen un potencial para la produccifn de alimen-

tos como son los salitrales y los suelos de transici6n.



2.2. Vegetacibn

El tipo de vegetacidn que crece en el area puede ser
indicador de l1l& elevacidn y del tipo de suelo. A continua
cidén se presenta una lista de laé principales especies de
mangle que se encuentran en los.éééefos de Ecuador rodean-—

do las granjas camaroneras.

- Rhizophora harrisonii

~ Rnizopnora mangle

— Rhizophora racemosa

- Avicennia germinans

- Conocarpus erectus

Los manglares con crecimiento de Avicennia svp., son indi-
cadores de un suelo estable en cuanto a su pH, y los estan
gues construidos en ellos por lo general tienen una buena

produccidn, en cambio el g&nero Rhizonhora spp. que se carac

teriza por tener grandes pneumatfforos y otros g&neros con

esta caracteristica, usualmente son indicadores de suelos

&cidos con menor productividad.

2.3. cCalidad del Agua

Es obvio la importancia que tiene la calidad del agua,
asf como saber que se cuenta con una generosa fuente de su-
ministro ya gue todo el sistema de cultivo depende de este.

factor. EX contar con un facil acceso de agua salobre y/o sala-
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da y dulce, la da al maricultor la ventaja de poder contro-

lar el promedio de salinidad del agua entre 15 y 25 °/,,.

Se recomienda siempre realizar un an8lisis quimico del agua
con especial atencidn a losviénes Cu+, Sn+, prt (Cobre, Es-
tafio y Plomo); cuyos niveles de tolerancia para el camardn
son inferiores a 5 ppb, el agua de mejor calidad es la que

se ve libre de estos metales pesados.

Otro aspecto muy importante en la camaricultura es poder con
trolar la cantidad de oxigeno disuelto en el agua y conocex
sus variaciones a lo largo del ciclo anual, ya gue concentra
ciones menores de 3 ppm. por un tiempo prolongado son leta=-

les para casi todo organismo acuatico.

El crecimiento de las diferentes especies es caracteristico
de cada una de ellas. Sin embargo, la temperatura del agua
puede inhibir, acelerar o incluso ocasionar la muerte del ca
marSn cuandc se scbrepasan los limites méximos y minimos de

temperatura (10 a 40°C).

Se hace indispensable conocer las fluctuaciones de la tempe-
ratura a lo largo del ciclo anual antes de tomar la decisidn
de que &sta es un area adecuada para el cultivo del crusté-
ceo. El sistema de piscinas que se proyecte se va a regir
por la interaccidn de estos factores hidroldgicos con facto-
res de tipo biol&gico que influyen en la toma de decisiones

de la selecci®&n del Aarea.
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2.4. Aspectos BiolSgicos Generales

Dentro de este punto c¢abe mencionar la importancia de
determinar la disponibilidad de larvas y/o juveniles de cama
rén, ya sea obtenidos del estado silvestre directamente, com
pPrados a proveedores que se encargan de capturarlos. Si se
obtiene directamente es importante conocer la abundancia en
cada estacibn y lugar de colecta. Otra opecifn es el tener ac
ceso a adquirir la "semilla"* producida en laboratorios de
cria de larvas gue son inminentes para la explotacifn racio-
nal y equilibrada y que cada dfa se demuestre gque son mis im
portantes para lograr el buen funcionamiento y rentabilidad

de la industria.

También es preciso mencionar que los puntos de recoleccién o
compra de la "semilla" deben estar lo m&s cercano posible a
la granja, ya gue de esta forma se disminuyen costos y mor —
talidad debido al "stress"** por el ‘transporte a grandes dis

tancias.

* FEl t&rmino "semilla" se aplica en la actividad de cultivo de camarsn
al conjunto de larvas, postlarvas y/o juveniles que sirven para for-
mar una poblacién en una superficie controlada, cuyas condiciones
bioeéoldgicas Y técnicas, permitan proporcionar un habitat Sptimo pa
ra el desarrollo normal de estos organismos. (Horna R. 1984).

** "Sﬁress“: Condicién fisiol6gica adversa, causada al camarSn por la
interrelacifn de éste con un estfmilo ambiental noscivo (Por ejem—~
plo, deficiencia de oxigeno disuelto en el agua, falta de alimento,
manipuleo excesivo, cambio de ambiente temporal, etc.); esta condi-
ci6n se puede detectar pues el camarén tiende a perder su color y po

nerse blanco, si no se controla esta situacitn el camardn puedenmorir
en pocos minutos.
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S§61lo porque una hectdrea produce una o dos toneladas al aho
no significa que 100 ha. van a producir consecuentemente 100
6 200 tons. en el mismo periodo, los problemas se multipli -
can proporcionalmente al aumento del &rea de produccién. Por
ejemplo, no es lo mismo tener .suficiente "semilla" para sem-
brar 100 ha.:; esto'aiiigual que muchos otros factores se com

plican con el aumento. del tamafio de la granja camaronera.

En este punto se basa el dimensionamiento del sistema de pro
duccidn. El sistema debe diseﬁarse siempre en funcién de la
biomasé de camarbn, entendiéndose como biomasa la cantidad
de camarSn en unidad de peso/superficie. Otros organismos

vivos existentes en una piscina como el fito y zooplancton
son importantes y deseados, pero existen organismos depreda-
dores y/o competidores, que deben evitarse por medio de sis
temas de filtracién y utilizando mallas finas en las compuer
tas para gue impidan su ingreso, ademds de utilizar substan-

cias guimicas exterminadoras camo el cloro antes de la siembra.

La biomasa de camardn a obtenerse depende del sistemade cria

utilizado:

a) Sin alimentacifén suplementaria se tendrd una baja densi-
aad de siembra y el rangb de produccién seri de 180 a
500 Kg./ha. de camarén entero por cosecha con un prome -

dio de 340 Kg./ha..

b) Con alimentacibn suplementaria se obtienen de 900 a

1,130 Kg./ha. por cosecha y un promedio de 1,000 Kg./ha..



¢c) Con sistema de oxigenacién mecdnica y/o recirculacién de
agua excesiva, ademds de la alimentacifn suplementaria ,
se puede llegar a producir hasta tres veces mis del va-

lor anterior 3 a 4.000 Kg./ha..

d) En sistemas sofisticados como los tangques Shiguenoy Race
ways (con medios mas controlados, alimentacién artifi -
cial intensiva y mejor oxigenacién, se pueden obtener

hasta 3 Kg./mz..

El sistema cada vez mis generalizado en el Ecuador es usar
fertilizantes y alimentaci6n suplementaria {(b), lo que faci-
lita utilizar densidades de siembra que oscilan entre los 5
vy los 10 individuos por m?. . Si el manejo es adecuado, se

obtienen grandes rendimientos de produccilbn.

Como podemos observar, los aspectos biol6gicos dependen y va
rfian con respecto al tipo de cultivo que se vaya a implemen-
tar (extenéivo, semi~intensivo o intensivo}, y dependen tam-
bi&n del tamafio de la granja asf como de la accesibilidad de
una fuente viable de suministro de postlarvas a bajos costos,y
de alimentos balanceados adecuadamente para el crecimiento y
engorde del camarén. ES por esto que, ho existe en ningtn lu
gar dei munde un "sitio ideal". La decisidn de construir una
granja camaronera en un lugar especifico debe estar basada
en gque si los requerimientos biolSgicos del camarén pueden
ser satisfechos a un costo razonable; debe también recordarse
gque una granja camaronera debe localizarse de tal forma gue

sea a largo plazo competitiva con granjas camaroneras en otras



dreas o paises.

Por lo tanto, la estabilidad politica y la seguridad del in-
verisionista deben ser evaluadas para poder incursionar en la
industria y permitir que &sta adgquiera la importancia que pue
de llegar a tener como lo confirma el caso del Ecuador, en
donde el camarfn estd situado como el producto de exportacién
del pais después del petrSleo, habiendo desplazado ya a pro-
ductos tan importantes de la regifn comc 1o son el banano, el

cacao y la cafia de azicar.

SISTEMAS DE CULTIVO DE CAMARON

Para determinar el tipo de cultivo md&s adecuado a las condi-
ciones particulares de un lugar o pafis, es necesario antes
que nada seleccionar el &drea que mejor cumpla con los crite-
rios antes expuestos, hacer un predisefio del sistema mds ade
cuado a utilizarse y determinar si los costos de construccién

vy produccidn de este sistema lo hacen rentable o no.

El sistema de cultivo de camarédn en cautiverio del tipo semi
extensivo, aunque parte de un patrén general puede tener di-
ferentes variantes dadas por el grado de tecnologfa utiliza-
da y por el nGmero de etapas del sistema a las gue se somete
el camardén en sus diferentes estadios de crecimiento durante

el proceso de cultivo.

En base a esto, se identifican en Ecuador los siguientes sis



temas de cultivo:

a)

a) Sistema de Siembra Directa
b) Sistema Precriadero-Piscina

c) Sistema de Tres Etapas

Sistema de Siembra Directa: Consiste en sembrar las

postlarvas de camarén directamente en la piscina de crecimien

to sin tenerlas antes en el precriadero. Se utilizan normal

mente piscinas de 60 a 100 has. o piscinas m&s pequenas con-

trolando densidad de poblaciftn (2 a 4 cam/mz).

Este sistema de cultivo ya ha sido casi totalmente descarta-—

do en Ecuador y s6lo se utiliza en situaciones especiales cuan

do no existen precriaderos disponibles para almacenar la se-

milla porgque tiene las siguientes desventajas:

(1) Al sembrar las postlarvas de camardn es difi -
cil separar las larvas de especies no aptas para el
cultivo (aungque &stas mueran al poco tiempo). En el
caso de gue la "semilla" (postlarvas de camarfn) sean
adquiridas del medioc natural, se van a introducir Jjun-—
to con ellos larvas y alevines de depredadores y com-—
petidores que, inicialmente pueden pasar desapercibi-
des, perc al cabo del tercer mes de cultivo afectanen
gran escala el éxitoc de la cosecha. Este tipo de cul
tivo requiere de aproximadamente 160 a 180 dfias para
llevar una poslarva a una talla de 0.16 Kg., tiempo com

parativamente mds largo que el de otros sistemas de



b)

cultivo.

(2) Es diffcil en 1las condiciones actuales del Ecua
dor o de muchos paises, conseguir cantidad suficiente de
postlarva natural para poder sembrar la piscina de cre-
cimiento directamente, en un tiempo minimo de siembra y
evitar asf la diversificacién del stock o poblacifén en
tallas, lo cual afecta tanto en el manejo, como en la
clasificaci6n final de la cosecha e inclusive podria lle
garse al canibalismo de las tallas menores por los indi
viduos de tallas mis grandes, reduciendo asf el rendi

miento de Kg./ha. del cultivo.

(3) Los costos financieros de produccidn son més al
tos, ya que se aumenta un mes o mds la utilizacién de to
da el drea de crecimiento, se requiere por lo tanto, de
muchas m&s horas de bombec, mids alimento vy fertilizan

te que la gue necesita la pequefia d&rea del precriadero.

(4) En piscinas de grandes dimensiones, es dificil
controlar y monitorear los par&metros fisico-guimicos

del agua en todas las zonas, asi como poder determinar
las condiciones biclégicas y ecol6gicas de la poblacidn

de camarétn sembrado a lo largo del cicleo de cosecha.

Sistema Precriadero-Piscina: Este es el sistema mis ge

neralizado y que ha dado mejores resultados en Ecuador. Con-

siste en sembrar las postlarvas de camardn en precriaderos vy

en cantidades tales que abastezcan los requerimientos de juve
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niles por hect8rea de una o mis piscinas de crecimiento. Es
usual 1 6 2 piscinas de crecimiento por un precriadero de

aproximadamente una hectdrea.

El m&todo consiste en traspasar los camarones del precriade-
ro a la piscina una vez transcurridos de 30 a 50 dfas cuando
pesan de 1.0 a 3.0 gramos. En la piscina de crecimiento per
manecen un promedio de 150 dfas (5 meses) para ser cosecha —
dos cuando alcanzan entre 15.0 y 30.0 g., de acuerdo al mane

jo, especie de camardn utilizada y densidad de cultivo.

Un peso generalizado de cosecha estd entre los 20 y 25 g., con
este sistema bien manejado, se pueden lograr de 2.0 hasta
2.5 cosechas por aiflo, con rendimientos comprobados de hasta
1,130 Kg./ha., utilizando alimentos artificiales y con s6lo
una merma de la superficie de la piscina de crecimiento del

10 al 15% que corresponde a precriaderos.

El sistema de precriadero-piscina, permite gque durante el ci
clo del precriadero, la postlarva de origen natural pase a
través de un filtro, aguellas especies de camar6n no aptas

para el cultivo no sobreviven en estas condiciones y a la

etapa de piscinas s8lo pasan las especies adecuadas.

c) Sistema de Tres Etapas: (Precriadero-Intermedio-Pis-—

cina de Crecimiento). Este sistema de reciente aplicacién
en Ecuador, consiste en aumentar una etapa previa a la pis-—

cina de crecimiento- para disminuir el tiempo de residencia



en cada estangque durante el desarrollo del camardn.

Las postlarvas de camardn se mantienen en el precriaderoc de
30 a 35 dias, y cuando alcanzan de 1l a 2 g. de peso, se pa
san a la piscina intermedia., En esta piscina intermedia se
mantienen otros 30 a 35 dias, de ahf al alcanzar los 7 a 8g.,
se pasan a la tercera etapa o piscina de crecimiento. En

otros 50 a 60 dfas se cosechan cuando alcanzan de 20 a 25g.,

lo que hace un total de 110 a 140 dfas por cosecha.

Con este sistema el ntmero de cosechas por aho fluctfa entre
3y 4, y tienen un rendimiento de 3.600 a 4.800 Kg./ha./ano,

con una merma en la superficie de crecimiento del 40%.
El sistema de tres etapas tiene las siguientes limitantes:

(1) Inflexibilidad en los tiempos de cosecha y tras—
paso (de una etapa a otra), a costos de romper la cade

na y perder un ciclo.

{2) Se necesita sembrar las piséinas y precriade-
ros cuando el sistema lo requiere independientemente

de la abundancia o cercania de postlarvas en el medio
natural. Inmediatamente después gue los organismos pa
san de la primera etapa a la intermedia{ se debe sem—
brar de nuevo el precriadero, por lo tanto la fuente

de abastecimiento de "semilla" debe ser un "Laboratorio'.

(3) Se incrementan los problemas de mortalidad du

rante el traspaso de la etapa 2 a las 3, por el tama-



fio mis grande del camar6n gue es mAs susceptible al

"stress".

3.1. Construéqiﬁprn"

Para la construééiénldéfla~granja, hay gque considerar
un gran nimero de factbfé; iﬁdispensables para lograr el &xi
to. Entre los més importahtes son: planificar el nGmero,
tamafio y orientacién de los estanques y canales, la existen
cia de esteros con caudal suficiente de agua, tipo y consis
tencia del suelo; desniveles del terreno, vientos dominan-—
tes, temperatura promedio mensual del agua, cercania de cen
tros poblacionales, etc.. La obra civil de una camaronera
puede ser dividida en cuatro partes principales: Estacibn
de Bembeo, Muros Perimetrales, Canal Reservorio, Estangues

v Compuertas Comunicantes.

3.1.1. Estaciones de Bombeo

En la infraestructura de las camaroneras, la
estacién y el sistema de bombeo son de vital importancia pa
ra el desarrollo y supervivencia del camarén. Sin adecuado
y eficiente sistema de bombeé, no se pueden esperar rendimien
tos satisfactorios en la crfa del camarén. La unidad y es-
tacién de bombeo son para una camaronera, lo que el corazén
es para el cuerpoc humano. El bombeo en forma constante per

mite el intercambio de agua con el gue se aporta suficiente
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cantidad de oxigeno y alimento natural y se regula la salini
dad y temperatura, contribuyendo asf a la formacién de condi
ciones 6ptimas del agua que permitan el desplazamiento y cre
cimiento y buena sobrevivencia del camarén en el interior de

la piscina.

Al inicio de la Industria Camaronera, en Ecuador se generali
z6 la instalacién de una bomba por piscina, lo gue viene a im
plicar mayor utilizacién de mano de obra, la t&cnica actual
aconseja la instalacidn de estaciones de bombeo (concentra —
cifn de mayor ntmero de bombas en una zona especifica del &rea
de cultivo) colocadas en los brazos de esteros con suficien-
te volumen de agua, que serd distribuifida a los estangues por

medio de canales reservorios o de riego.

Este sistema facilita el control y mantenimiento, el manejo
de las bombas, empleando menos cantidad de mano de obra y ma

yor funcionalidad.

La capacidad de bombeo debe estar relacionada con la superfi
cie de cultivo. De manera general, se recomienda utilizar el
10 v el 20% de renovacitn diaria de agua. Es adecuado el uso
del 15% diario>por la flexibilidad de 5% aplicable a la pro
gramacitn de cultivar y/o diluir .. & . las poblaciones de fi-
toplancton en los estangues; en lugares donde se bombee agua
con salinidades ocednicas es imprescindible elevar la tasa de
renovacifén por efecto de la evaporacifn que concentra los s§

lidos disueltos. (Barniol R. 1984).



3.1.2. Muros Perimetrales

Se reguiere de un conocimiento de lacalidad del
suelo y su textura (Ver 2.1.), pues con €l se van a levantar
los muros perimetrales para de esta manera dar las proporcio
nes necesarias a los muros, a tratar de obtener un alto mar-
gen de seguridad y evitar problemas como son el rompimiento,

asentamientos y derrames de E€stos.

En el levantamiento de los muros puede emplearsc equipo pesa
do como tractores, retroexcavadoras o mano de obra directa
utilizando palas. Pero cualguiera que sea el medio a emplear
se, los muros deben tener una estrecha relacidn con el &Srea a
encerrarse; es decir, hay gue tomar en cuenta el nfimero dehec
tireas de terreno a utilizarse en piscinas o precriaderos, ya
que de la cantidad de agua contenida depende la presién gue

los muros van a soportar.

Toda la circulacifn de camicnes y camicnetas en la granja es
sobre loé muros, por esto deben estar bien construidos Yy se
recomienda compactar con piedra por lo menos los muros peri-—
f&ricos, ya que en tiempo de lluvia es imposible circular por
un muro sin compactar, lo que dificulta muchisimo el manejo

y funcionamiento de la granja.

Para la construccifn de muros se debe tomar en cuenta la di-
reccidn y velocidad del viento, ya que el movimiento de agua
‘en la piscina forma pegquelios oleajes gque provocan erosion.

Cuando ello ocurra, deberd reforzarse la construccién del mu
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ro con un muro de contencidn de madera de mangle, con un talud
nuevo més amplio o por medio de vegetacidn (gramineas) gque por
sus rafces evitan la erosién del muro. (Engineering Field Ma

nual 1982).

3.1.3. Canal Reservorio

‘Dentro de un sistema de explotacifn camaronera,
donde se aplica el sistema de crianza de camardn en caubtive ~
rio, es indispensable la utilizaci6n de un canal reservorio
porque ello implica una mejor renovacidn de agua de los estan
dques, con lo gque se mantiene una calidad 6ptima del agua, 1lo
gue beneficia el crecimiento r&pido del camarén. En este ca-
nal reservorio se almacena la suficiente cantidad de agua pa-
ra tales efectos, asegurando su aporte continuo inclusive cuan

do no se pudiera bombear agua por baja marea.

El1 avance de la teccneclcegfa del cultivo de camardén ha permiti-
do visualizar la necesidad de poder adecuar la infraestructu-
ra utilizada con la finalidad de obtener un midximo rendimien-
to. Esteo ha permitido generalizar la construccién del resexr-—
vorio por su utilizacibn prdctica y efectividad para el trans
porte f almacenamiento de agua; descartando el uso de un ca-~
nal simple de riego, ya que es indispensable el contar con su
ficiente agua en reserva para poder abastecer a las piscinas,

inclusive en un momento critico de baja de oxigeno disuelto

(<. 3 ppm), sin contar con la estacién de bombeo.



El canal reservorio tiene las caracteristicas generales si-

guientes:

a) El suelo debe ser tipo ' arcilloso impermeable para

evitar la filtraciﬁnkdelvagua.
b) La altura de los muros debe fluctuar entre 3 y 4 m.

c) . La anchura del canal debe estar determinada por la
cantidad de agua que debe transportar el resexvorio,

por lo general tienen entre 30 y 40 m. de ancho.

d) Los dos muros que forman el reservorio son partes
integrantes de uno de los lados de los estangques,
es por eso que las piscinas y los precriaderos van
comunicados por un lado al canal reservorio y el

agua se alimenta por gravedad.

Mientras el aguaAesté almacenada cn aste 'canal, yran parte de
los materiales en suspensifén como lodo o coloides se van a se
dimentar en el reservorio y no en las piscinas, evitando que
Estas pierdan ripidamente su nivelacién y que el agua con tan
tas particulas en suspensién, entre directamente a los estan-—-
ques, con lo que se evitan problemas como: asfixia del cama-
rén por el lodo gue se deposita en sus branguias porque el oxi
geno atmosférico no puede difundirse con facilidad en el agua,
asi como tambi&n se evita el sabor a lodo gue pueda adquirir

el camardn por encontrarse en un medio saturado de este mate-

rial.



CANAL RESERVORIO

FIGURA_No. 1

DISTRIGUCION DE PRECRIADEROS Y PISCINAS CON RESPECTD AL RESERWD RID
AGUA. (PATRDON GENERAL).
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El reservorio contribuye a la disminucién de depredadores y
competidores en los estangques, ya que el agua gque introdu -
cen las bombas trae consigo una gran cantidad de depredado-
res en estado larvario o juveniles, y &sta es colocada en
forma directa en el reservorio y no en iOS estangues, esto

implica una menor incidencia de &stos sobre el camarén.

Al pasgr el agua primero por el reservorio, evita la sobre-
poblacitn de camaréfn en los estangques de crfa, igualmente al
‘no realizarse el bombeo directo a los estanques, y como el
agua introducida lleva camarfn en estado postlarval, no se
aumentard el ntGmero de camarones sembrados inicialmente; pe
ro puede ser al mismo tiempo un lugar ideal para la captura

de "semilla".

Como podemos ver, las funciones desempefiadas por el canal re
servorio en el sistema de cultivo de camardén en cautiverio
son fundamentales para su buen funcionamiento, por lo gque se
debe realizar una construccién de esta estructura a concien
cia para asegurér en muchos aspectos la rentabilidad y con-

sistencia de la granja.

3.1.4. Canales _de Desaqiie o Drenaje

Los canales de drenaja son canales pequenos con
muros de 1.0 m. de altura y con 1.0 m. de ancho, con salida
al estero pero en el lado opuesto a la estaci6n de bombeo
para evitar la contaminacifén del agua gue est& entrando al

reservorio por las bombas.
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Estos canales son muy importantes durante la operaci®n de la
pesca por vaciado, ya que son los encargados de drenar la
gran cantidad de agua que sale de la piscina al abrir las

compuertas de salida para efectuar la pesca.

3.1.5. Compuertas

. Las estructuras mediante las cuales ingresa y
egresa el volumen requerido de agua en los estangues son las
compuertas, clasificdndose é&stas en: de entrada y de sali-

da.

Las compuertas deben contar con una caja de concreto con ra
nuras para insertar tablas reguladoras de flujos y marcos
con mallas filtrantes, asi como alerones que impidan la ero
siép del muro en la parte de la captacién del agua, y en la
parte de la descarga, una caja de concreto que protejaal tu

bo y permita la colocacidn de bolsos para pesca por drenaje.

En general las compuertas son de 2.0 m. de altura y contie-
nen un tubo de seccifén de 60 a 70 cm. de di&metro para pis-—
cinas de 10 ha. (una de ingreso y una de egreso), colocadas
entre los puntos m&s distantes de los estanques y en rela -

cifn a la geometrfa del disefio.

Al inicio de esta nueva actividad, los camaricultores no da
ban a las compuertas su real importancia dentrc del desarro
1llo mismo del camardn, v las utilizaban finicamente para el

vaciado de los estanques (bajarles el nivel), cuando se aproxi



_30-—
maban las é&épocas de cosecha.

Actualmente, estas compuertas desempefian un valioso papel den
tro de la actividad misma de la camaricultura. Luegc de nume
rosas experiencias, muy costosas en algunos casos, se las es-—
t& empleando en el recambio o circulacién de agua de los es-
tanques, gque es reemplazada mediante bombeo desde el canal re
servorio; lo cual garantiza un total, o por lo menos enuna al
ta proporcidén, el recambio de las aguas de los estangques, muy
necesario para evitar el aumento progresivo de salinidad, tem
peratura, pH, sedimentacidn, etc., dentro de los cuerpos de
agua de los estanques. La luz (abertura) de estas compuertas
estard de acuerdo a las necesidades de recambio de agua de los

estanques.

En Ecuador se utiliza el Sistema M6naco pero con algunas modi
ficaciones, con la finalidad de que se logre drenar el agua
desde el fondo de los estangues, al mismo tiempo que se pre-—
tende dar una mayor seguridad que evite_ el escape del camarfn

y lograr el recambio contfinuo de agua necesario.

El recomendable colocar en la parte anterior a la compuertade
salida, dentro del estangque, un cerco de malla plastico para
detener a los camarones y evitar gque estos mueran aplastados
contra el filtro por accidén de la fuerza del agua gue estd sa
liendo, asi como detener cualguier otro elemento (desechos, pa
los, etc.); asegurande un efectivo drenado y circulacidn del

agua.



3.1.6. Estanques

Para tratar de entender mds fdcilmente las dife
rencias que existen entre los diferentes tipos de estanques,
trataremos de analizar su construccién y su funcién dentro del
sistema de cultivo de camardn por separado; &stos se dividen

principalmente en piscinas de crecimiento y precriaderos.

El tamafio de los estangues a construirse est& en relacifn con
el sistema de cultivo, tipo de construccidn, ubicacién, confi

guracién del &drea (forma y tamafio), costo de construccibn, etc..

En otros paises cultivadores de camardén se estdn empleando sis
temas intensivos y estangues mds pequeiios para la cria de ca-
marén, cuyos tamafllos normalmente no exceden de las dos hectd-
reas con rendimientos altos, debido principalmente a la utili
zaciﬁn de alimentacidn suplementaria y oxigenaciSn mecdnica.

En el Ecuador se aplica en general el sistema semi-extensivo

para la cria de camarén en cautiverio, con tamafios de estan

gques que van de 6 hasta 60 ha. 6 mis.

La tendencia actual es la de construir pozas gue fluctdan en-
tre 10 y 15 ha., por facilidad de su manejo, controly los ren

dimientos obtenidos.

Ssin embargo, se destaca gue estanques mis pequefios implican un
mayor costo. Con este tipo de cultivo, el tamafio minimo gque
se recomienda es de 6 ha., ya que sale m&s caro construir un

estanque de menos de este tamafio que uno de diez ha., puesto



gue para un drea de menos de 6 ha. de produccifn se tienen
que construfir muros, compuertas, etc., con un costo casi
igual gue para un drea de 10 6 mis ha., gue tienen mucho ma
yor rendimiento/&rea. Como el tamaho de los estanques pue-
de definirse de acuerdo a la configuracién fisica del terre
no, es conveniente en lo posible, guardar una cierta sime —

trfa en su forma y dimensiones, para lograr una homogeneidad
en la distribucién de los pardmetros fisico-guimicos del

agua, asi como para facilitar su maﬂejo en todos los aspec-—

tos, alimentacién, cosecha, etc..

Todos los estangues se construyen con un declive aproximado
de 1.0 a 2.0% hacia las compuertas de salida para facilitar
la cosecha por vaciado y el flujo unidireccional del agua

por todo el estanque.

Cabe mencionar la tendencia actual es construir el precria-
dero dentro del mismo estangue de engorde para disminufir la
wortalidad del camardn durante la operacifn de traspasc por
las grandes distancias que se tiene gue recorrer desde los

precriaderos hasta las piscinas.

Con el sistema de tres etapas, antes mencionado (3.0), é&ste
cuenta con canal reservorio,-precriaderos, una piscina in -
termedia y la piscina de crecimiento; el movimiento de tie-
rra gue reguiere este tipo de granjas es mayor por 1o que
aumenta el costo de construccién. La distribucidn del &rea

en el tipo de piscinas con precriaderos es aproximadamente



la siguiente:

— Area de Precriadero 12%
~ MArea de Piscinas 76%
= Area de Muros 5%

— Area del Canal Reservo
rio y canales de drenaje

En el caso de las granjas en forma de abanico o redondas se
ahorra el &rea del canal reservorio. En el caso de los es —
tanques de tres etapas, se aumenta un muro con lo que se in-
crementa el &rea de muro y precriaderos, ya gue en el primer
tipo (precriadero-piscina) por lo general se usa un precria-

dero para dos piscinas.

3.1.7. Precriaderos

Los precriaderos son estangues pequefios de 1 a
2 ha. de superficie, ubicados dentrc o cerca de las piscinas
de crecimiento para facilitar las operaciones de captura y
traspaso de los camarones de un tipo de estangue al otro. En
los precriaderos se coloca la "semilla" capturada previamen-
te en su ambiente natural, por un lapso de tiempo de uno a
dos meses, dependiendo de la talla y peso que se guiera obte
ner, con la finalidad de lograr la adaptacién de las postlég
vas al sistema de cultive, asi como para seleccionar a la es

pecie m&s apropiada (las demis especies de Penaeus mueren du
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rante este tiempo, ya que no soportan las condiciones de cul-

tivo, sdlo sobreviven y crecen P. vannamei v P. stylirostris)

y determinar la cantidad de especimenes a trasladarse.

Muchos son los factores y condiciones fgue un precriadexro
funcional regquiere para gue pueda cumplir con lo estipulado
anteriormente, razén por lo aue se bresentan a continuacidén

los' mis importantes:

i) La parte estructural del suelo del precriadero es funda
mental considerarla, para envitar en lo posible la filtracidn
del agua, es por esto gue requiere ser poco permeable, pero
su consistencia debe de ser blanda en la parte superficial pa
ra que la postlarva pueda introducirse en &1 durante las &po-
éas de muda vy adem&s, como un método de proteccibn contra la

accidn de altas temperaturas y depredadores.

i
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2) El ¢ e cada unc dc leoz precriade&rcs para gue sea
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ideal es 2 ha., pero no debe exceder de las dos hectd-

reas, ya que esto dificultaria el control y manejo de la "se-

milla".

3) pa ubicacién estratégica de los precriaderos es sin lu-
gar a dudas una condicidn muy importante en la actividad del
cultivo de camardn en cautiverio, recomendidndose construirlos
lo m&s cerca posible a los estanques de crecimiento para evi-

tar los traslados a gran distancia.

4) Para gue el precriadero sea rentable debe de almacenar

suficiente semilla como para sembrar al menos dos piscinas de
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crecimiento; se acostumbra sembrar en el precriadero de 90 a

100 postlarvas de camarén/mz..

5) La orientacifn diagonal con respecto a los vientos pre-—
dominantes es muy importante para determinar el disefio de los
precriaderos. La recomendacién usual es la de orientar el eje
mayor del precriadero a lo largo de los vientos nredominantes,
Para facilitar la limpieza de los clGmulos de lama flotante y

evitar que se formen &reas de agua estancada con condiciones

de anoxia muy desfavorables para esta actividad.

3.1.8. Semilleros

Los semilleros consisten en pequefos pozos rec
tangulares que se construyen con la finalidad de que las lar-
vas, postlarvas y juveniles de los camarones que son arrastra
dos por las corrientes de las aguaé de las mareas o aguajes,
se quedeon retenidos en estos lugares en donde crecerdn y se -

r&n aprovechados para la siembra en estanques.

Las medidas de los semilleros no deben ser muy grandes, con
el fin de facilitar el mejor manejo y control de 1la “semilla”.
El semillero tiene 1 m. de ancho por 2 m. de longitud (aunaue
puede variar, sobretodo la medida de longitud del mismoi,

40 cm. de profundidad y con una separacidn entre semillero y
semilleroc de 1.50 m.; la practica mis comn es hacer baterias
de 20 a 30 semilleros distribuidas en diferentes zonas de la

aranja, para con esto aumentar el nGmero de "semilla" captura
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da directamente y bajar los costos lo m&s oposible de compra

de ‘"semilla®™.

3.1.9. Obras Complementarias

Como obras. complementarias se entiende la cons
truccidn de la base en infraestructura para el personal en la
granja camarconera, gque debe de contar con: una oficina para
el administrador donde se tiene el sistema de radio, las ho -
jas de control de estangues, etc.; un pequeifio laboratorio pa-
ra el biblogo o té&cnico; bodega para guardar artes de pesca,
motores, refacciones, alimento balanceado, etc.; dormitorios
para el personal tanto administrativo como para los trabajado
res, cocina y comedor; muelle si la granja tiene acceso por
agua; casetas de vigilancia en la entrada y distribufdas por

toda el &rea de la camaronera.

Como se puede observar son varios los criterios cue se deben
tener en cuenta para construir una granja adecuada para pro-

ducir camarbn a nivel comercial.

La rentabilidad del sistema de cultivo depende en gran parte
de lograr construir una infraestructura de primera con costos
de construcci®dn bajos. Es importante considerar al empezar
la construccidn por la estacidn de bombeo y el canal reser-
vorio y conforme se construyan los primeros estanques, empe-—
zar con ellos la produccidn e ir creciendo conforme las ganan

cias lo vayan permitiendo y no querer empezar con grandes ex-
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tensiones de tierra de un solo golpe.

"SEMILLA"

En la medida gue la p:oduccién camaronera se intensifica y
desarrolla en Ecuador, con nuevas &reas destinadas a la ex—
plotacidn, existe una evidente critica necesidad de postlar-—
vas para siembra en piscinas. Recientemente (Abril-Noviem-
bre 1985), se produjo una fuerte escasez de postlarvas, debi
do posiblemente a las bajas temperaturas registradas en el
Oc&ano Pacifico, frente a las costas de ese pais y a otros
factores como fue la poca incidencia de lluvias; en conse -
cuencia, muchas granjas camaroneras tienen escasez de post-
lar&as o "semillas" 'y est&n trabajando a la mitad de su capa

cidad, adem&s de que el porcentaje de piscinas vacias es ca-—

C

da vez mayor por [falta de larva.

Las especies de camarones Penaeus gue componen la "semilla”
en la mayor parte de los lugares de captura de la zona ecua—
toriana, son las siguicntes: P. vannamei, P. stxlirostris,

P. occidentalis, P. californiensis; los nombres de estas es-—

pecies estdn descriteos en orden de importancia, de acuerdo a
la cualidad gue poseen de adaptarse al cultivo mediante el

sistema de cautiverio.

Como ya sabemos, el camardn natural en sus primexros momentos

de vida, busca zonas tranguilas sin perturbaciones, que las
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encuentra en los estuarios, esteros, etc., de poca profundi-
dad y baja salinidad, en donde puede alimentarse y proteger-

se de innumerables depredadores.

Con este argumento se ratifica la idea de no utilizar las zo
nas cubiertas de manglar para construir estanques, porque se
atenta contra el recursec mismo gue va a sustentar esta acti-

vidad.

Para conocer la calidad de la "semilla" de la que se va a

disponer, es necesario realizar la recoleccidn de estos orga
nismos en los esteros, semilleros, etc., cercanos a la cama-—
ronera, y proceder a su identificacidn taxonémica, asi como

tambi&n a establecer su porcentaje para determinar su abun-—
dancia relativa de cada especie y, de esta manera, tener un
conocimiento mis o menos general de la calidad y cantidad de

"semilla" disponible en esa &rea en determinado tiempo.

Sin embargo, =sto no

[}

<

th

dcil de realizar si se considera
que este mismo recurso, el camardn, no sé encuentra durante
todo el afio,. ni en la misma proporcién, pudiendo confundirse
con otros crusticeos que también se les encuentra compar -
tiendo los mismos ambientes y que no son aptos para el culti
vo; a esto se le anade la félta de conocimiento propiode-las
circunstancias, de las personas (larveros) que colectan estos

organishos ("semillas").

Se estima que en el Ecuador existen aproximadamente 10,000

‘pescadores manuales en canoca, dedicados a la captura de post



larvas. La demanda, captura y compra de larva de camardn es—
t& en relacidn con el incremento del hectareaje, nfimeroc de co

sechas al afio y densidad de siembra.

El crecimiento de la industria camaricultora ha sido asint&ti
co, por lo tanto, la demanda de larvas gue est8 en funcidn dai
recta en este crecimiento ha tenido también un comportamien
to asintdtico, ya qgue conforme se adquiere experiencia en ca—
da cosecha de camardn, el empresario demanda una mayor canti
dad de larvas y asi aprovecha al m&ximo el espacio de las pis

cinas.

Al inicio de esta actividad no se tomaba en cuenta la densi -
dad de larvas por metro cuadrado o hectérea, solamente llena-
ban las piscinas de agua y junto a ello "sembraban" las lar-
vas, capturadas en los esteros y canales del manglar, en aquel
entonces no conociaﬁ cual era la buena o mala "semilla",
quiz8s por la carencia y desconocimiento de la existencia de
bidlogos; por tal motivo hubo pequerios y grandes fracasos que
en todo momento sirvieron de experiencia. Estas dieron un
punto de partida a los nuevos empresarios que incursionaronen
esta actividad de tal forma que despué&s de 1970 se empieza a
sembrar la larva a razdn de 30,000 unidades por hectérea, la
reduccidn del tiempo y cosecha mejora, de igual forma las ar-
tes de pesca se perfeccionan, el personal local cada vez va
ganando experiencia, prestigio y respeto internacional, hasta

ocupar el puesto gque hoy merece.

Para 1972, ya estan aptas 2,500 ha. y se siembran 35,000 lar-~
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vas/ha. /cosecha, necesitindose 87 millones de larvas para sem
brar la superficie menciocnada, por lo gque al afioc se necesitan
aproximadamente 174 millones de postlarvas para completar el

ciclo.

En la Tabla Ne. 2 se ilustra la..demanda .de "semilla" y siem-
bra por ano y podemos observar:gqmb haﬁcrecido la demanda de
"semilla" paralelamente con el”ihdféméhﬁbwéh'el nGmero de

hectireas de produccibn.

De igual forma, conforme fue creciendo la demanda de larvas,
también fue creciende el precio por millar de &stas. Segfn
las estadisticas en el afio 1968, se pagaban de 20 a 30 su-
cres el millar ( $5.00 MN. x sucre O $1.00 DlL. = 120 su-
cres) por lo cual muchos larveros preferian el jornal a ra-
z6n de 120 sucres diarios. Pero para los afios del 70 al 78

ya se hablaba de 40 a 100 sucres el millar.

Tan remunerativo es el negocio de la captura, compraventa de
la larva de camardn, que muy rapidamente cambiaron de activi
dad e inclusive el modo de vivir de ciertos pescadores, arte
sanales y otros jornaleros, para dedicarse a este nuevo tra-—
bajo, los cuales reciben un valor extra por la captura de P.
vannamei, gque tiene un valor superior que el de P. occidenta-

lis y P. stylirostris por sus caracteristicas de alta resis-

tencia y buen crecimiento en condiciones controladas de culti

VO.

A partir del afio 1982, como ya existen aproximadamente 27,500



T A BLA N o. 2

MILLONES MILLONES
aRos . LARVAS/COSECHA " LARVAS/COSECHA/ANO
1966 * o = S e

1968 30,000,000 20,000,000 **
1970 45,000,000 0, 00

1972 .<:'87,000,000

1974 '157, 000,000

1976 50 '260,000,000

1978 15,000 750,000, 000 .
1980 27,500 1,650,000,000

1982 38,000 . i 2,470,000,000

1984 42,000 3,780,000,000:

* NOTA: No existen registros estadisticos.

** S65lo se obtenfa una cosecha por afio.
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ha. en produccidn, es lbgico suponer el incremento en la de-
manda y depredacidn de la larva, lo que actualmente tiene muy
preocupados a empresarios y té&cnicos, ya que ésta empezd a es
casear, dando inicio al juego del precio, es asi que algu-

nos empresarios comenzaron a pagar desde 800 a 1,200 sucres/
millar, llegando en momentos criticos de escasez a pagar has-
ta 1,500 sucres/millar con 55% de calificaci®dn de P. vannamei
¥y, actualmente existe una inceitidumbre en los precios a cau-
sa de la especulacidn y no se sabe a ciencia cierta qué es lo

que va a suceder en el futuro.

Ya que la industria depende exclusivamente de la "semilla"
capturada silvestremente, la expansidn y el mantenimiento de
ésta puede ser muy lenta o detenerse completamente por una es
casez de "semilla". La necesidad de '"semilla" para 1986 sera
de mds de 10 billones de postlarvas aproximadamente; 2.5 bi -
llones fueron recolectados de los estuarios en forma natural
en 1982, lo cual nos da una idea de que sexrd casi imposible
satisfacer esta demanda con sdlo el aporte de “"semilla" sil-
vestre. Es por esto gue grandes esfuerzos se han hecho para
lograr dominar la metodologia que ﬁermita la cria de camarones
peneidos en laboratorios bajo condiciones altamente controla-
das. En el Ecuador existen actualmente dos laboratorios pro-
ductores de "semilla" de los cuales solamente una empresa ha
logrado, gracias a la alta capacidad de organizacidn de sus
cientificos, llevar la produccidn de postlarvas a niveles co-

merciales.

Este gran equipo de trabajo ha logrado dominar la té&cnica
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de maduracidn y larvicultura hasta el estado de postlarva y
estan produciendo aproximadamente un milldn de postlarvas

diariamente.

Esta es actualmente la tendencia en Ecuador de tedas las em-
presas que poseen mids de 1,000 ha.; para poder cerrar su ci-
clo de produccidn necesitan cénstruir subpropio laboratorio,
y es por esto que actualmente existen por lo menos 35 proyec
tos en diferentes niveles de construccidén llevandose a cabo

en ese pafis.

4.1. ILugares de Recoleccidn de "Semilla"

La existencia de postlarvas y juveniles, especialmente
en las aguas estuarinas como consecuencia de los efectos bio
16gicos del ciclo de vida de los camarones peneidos, permiten

gque existan diferentes lugares en donde se pueden realizar

)

las faenas de captura y recoleccidn de la "scmilla", con lc

o

que facilita 1la cria del camardn en piscinas.

Los lugares naturales mis adecuados para la recoleccién de la

"semilla" del) camardn son los siguientes:

a) Semilleros naturales o construidos: con el propdsito de
que la "semilla" del camardn al ser conducida hacia estos lu-
gares por las mfés altas mareas, en donde permanecer& por un

determinado tiempo antes de ser utilizada para la siembra de
los precriaderos o piscinas. Se los puede describir como ex-
cavaciones en forma de canales © pequenas depresiones natura<

les construidas en &reas libres de vegetacidn a los cuales
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llega la marea y estén cerca de los estangues de cultivo.

b) Esterillos de poca profundidad son lugares ideales .
para recolectar la "semilla", especialmente en la parte

terminal de ellos, en donde por efecto de la baja marea,
se quedan con un minimo de agua. Se describe a los este
rillos como ramales pequefios de poca anchura y profundi-

dad, provenientes de los esteros mas grandes y profundos.

c) En las playas, cerca de las desembocaduras de los
rios, es un lugar muy propicio, ya que &sta es la ruta
que rigen las larvas y postlarvas de camardn que entran a
los esteros. Siempre es m&s factible encontrarlos a poca

profundidad y en aguas tranquilas.

4.2. Artes de Pesca Utilizadas en la Captura de la Larva

Entre las artes de pesca gque se han ideado y mejorado
en el Ecuador, para la captura de postlarvas y/o juveniles

de camardn, tenemos las siguientes:

MALLA O BAJIO: Se le da el nombre de malla o bajio al arte
de pesca que estd integrado por dos varas de madera o meté-
licas gue le sirven de marco y una tela con abertura de ma-
1la muy fina adheridas a ellas. La tela de mallé}en su boxr
de anterior se le coloca una linea de plomos para que pro —
duzca peso, Y en su parte posterior son cosidos sus bordes

hasta la mitad desde la parte inferior, para que se forme
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un pequefio bolso y pueda retener la "semilla" recolectada.
Este es el arte de pesca mds utilizado en el manejo y re-

coleccidn de "semilla" en el Ecuador. (Figura #2 ).

"CHAYO": Es un arte de pescg de. forma circular o triangu-
lar en su parte anterior. 'Péra el efecto se corta una ra-
ma gue haga las veces de horqueta, &sta sale de las raices
secundarias (y delgadas) del arbol de mangle. Este no mi=-
de mads de un metro de largo por 0.70m. de ancho. La malla
gue recubre a la horgueta en el extremo inferior tiene un

pequerio copo donde se recoge la larva.

Este arte se utiliza para trabajar sd8lo en las orillas de

los esteros y playas. (Figura #3 ).

PIERNON: Este arte es el mas utilizado para capturar gran
des volGmenes de "semilla", va gque uno o dos lances (seglin
la cantidad de larvas en el lugar) se pueden capturar de

3,000 a 7,000 organismos. Cada lance no dura més de 10

minutos. Existen dos tipos de &ste dgque son los siguientes:

a) Pierndn Fijo: Es un bajio de 3 a 5 m. contruidos con
vara de mangle y malla fina, el cual se fija con ayuda de
una embarcacidn a lo ancho de un estero y durante la noche
cuando baja la marea es cuando se captura la larva. (Fi-

gura #4 ).

b) Piernbn M&vil: De igual forma, este arte de pesca tie-

ne dos varas de 2 a 4 m. de largo con un bolso grande de ma
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lla (4 a 5 m.), en los extremos de las palancas se colocan
2 boyas las cuales sirven de flotacidn y en la cuerda infe
rior del copo se le coloca plomada para abrirlo. Con este
arte se pesca-.postlarva de camardn en las playas y en los

esteros poco profundos donde los larveros avanzan caminan-—

do.
4.3. Métodos de Recoleccibn

La metodologia practicada diariamehte por los larve-
ros (personas gue se dedican a la recoleccidn de "semilla"),
es introduciendo el chayo y/o el bajio a media agua y lle-
vandolo hacia adelante hasta que se observa gue se ha captu
rado una cierta cantidad de especimenes los cuales se depo-
sitan en los recipientes con agua {baldes de 10 litros), mo
viendo suavemente el chayo para gue la basura se disuelva

en el agua permitiendo a la "semilla” nadar libremente.

En este volumen de agua se depositan de.l,OOO a 2,000 post
larvas (las cuales son dificiles de contar por toda la basu
ra, larvas de peces, jaibas, moscas, etc.); tener demasia
das postlarvas en estas condiciones implica tener una eleva
da mortalidad, si se suma aleste problema la falta de oxi-
genacidn y la elevacidn de la temperatura del agua, es de-

cir, una falta de precaucidén en el manejo correcto de la se
milla luego de ser capturada en los sitios natufales, impli
ca automaticamente una menor disposicifdn de "semilla"” en los

precriaderos, en donde fue depositada la "semilla", para la



siembra definitiva de las piscinas de crecimiento.

4.4. Transporte de la "Semilla"

Es muy necesario adecuar sistemas S6ptimos para el trans
porte de las postlarvas y/o juveniles de camarfn ya éue en es
ta etapa de su manejo es cuando se afectan mas los iIndices de
mortalidad. En el Ecuador se han obtenido y estandarizado
ciertos sistemas de transporte bien adecuados a la caracterig
tica de este pais, de los cuales algunos serin descritos en
este trabajo, por consider&rseles como el patrfn general del

cual parten todos los mé&todos.

Al realizarse la captura de la "semilla" en los lugares natu-
;ales, anteriormente descritos, se procede a colocarla en re-—
cipientes de plastico en forma cilfndrica (balde) de aproxima
damente 10 litros de capacidad, del cual s8lo se ha llenado
su cuarta . parte con agua fresca del esterc y si es posible
con oxigenacidn directa (dependiendo de la distancia a la
cual se vaya a trasladar la "semilla"). Se evitar& colocar
los recipientes en los rayos directos del sol pues esto puede
ocasionar una elevacidn drastica de la temperatura del agua.
Esta "semilla" es posteriormente trasladada a pie hasta un ve
hfculo, que puede ser en este casco un bote o un camidn depen-
diendo de cual sea el acceso més r&pido que se pueda tener a

la camaronera que se esti surtiendo.

En ellos se colocan tinas de asbesto de 500 y 1,000 litros o

recipientes cilindricos de plistico con tapadera y con capa-
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cidad de 1,000 litros. Ambos recipientes est&n conectados
por medic de mangueras con aereadores a una botella de oxi
geno y la renovacidn del agua aumenta con la distancia que
se va a recorrer. En algunos casos forran con tela de ma-
lla las paredes de las tinas de asbesto para evitar que la
"semilla" se golpee bruscamente durante el movimiento del

vehiculo y tratar de controlar su mortalidad.

Es muy importante mantener la renovacidn del agua continua
para voder controlar la temperatura, salinidad y oxIgeno
disuelto, y de esa forma mantener al camardn en Sptimas

condiciones para soportar su traslado.

Las densidades en las que se coloca a las postlarvas en es
tos recipientes deben de ser altamente controladas, para
asfi evitar su "stress" o muerte por sobrepoblacidén, y a la
vez lograr que la cantidad de "semilla" que se transporte
en cada contenedor sea rentable pvara el larvero. Se pueden
colocar de 300 a 700 postlarvas/litro, dependiendo del tama

fio de éstas.

Siempre se debe conocer la salinidad que mantiene el lugar
donde se captura la "semilla®, asi también como la del
destino final para que en caso (que es lo m&s comfin) de que
exista alguna diferencia, tomar las precauciones debidas pa

ra poder aclimatar a la larva en su nuevo ambiente.

. Tambi&n, es importante, tratar lo mds posible de limpiar de

predadores y competidores, asi como los recipientes para que
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el camardn llegue a la granja lo mis limpio posible.

4.5, Aclimatacidn de las Larvas

La aclimatacidén de las larvas viene siendo una activi-
dad gue demanda mucha paciencia y experiencia, puesto que de

esto depende la seguridad del porcentaje de sobrevivencia.

La aclimatacidn se realiza para asegurar que las larvas de
camardn pasen de la salinidad v temperatura gue tiene el
agua en el lugar de su captura a la gue van a tener durante

su cultivo en la granja camaronera.

Algunas personas si realizan la aclimatacidn en el propioc lu
gar de captura, por lo gque nada m&s tienen que bajar la sali
nidad con agua potable o de pozo, en estas circunstancias sé
lo basta conocer la  salinidad en donde se va a sembrar la
larva, lo cual es en general el caso gue se presenta, ya gue
la "semilla". como va mencionamos se captura casi siempre en
los lugares del estero mds cercanos al mar o en las playas
mismas, y se va a sembrar en agua que tienen salinidades més
bajas por encontrarse alejadas del mar y encontrarse més

cercanas a las desembocaduras de los rios.

Otros camaroneros prefieren realizar la aclimatacidn con el
agua del mismo sitio, donde se va a depositar la larva (pre

criadero o piscina), o durante el transporte.

Para este caso, a las tinas que est&n cargadas de agua y lar

vas del lugar de captura ya en la camaronera, se agrega len
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tamente el agua del sitio de aclimatacidn donde se van a sem
brar, cada hora y media, tratando de gue la salinidad baje a

razdén de 1.0 a 1.5 °/,, / hora, con una temperatura de 25°C.

Para bajar la temperatura se agrega agua helada poco a poco
a razdn de 1 litro cada media hora y se agita la tina, mi -
diendo el de descenso constante con el term&metro para no pa
sarse de los 16°C, para asi hacer que el agua se mantenga
templada y no ocasionar un descenso brusce que pudiera cau-

sar altas mortalidades del camardn.

Hay que tener siempre en cuenta que las bajas temperaturas
ayudan a desacelerar los procesos de osmo-regulacidn que por
efecto del cambio de salinidad puede sufrir la larva de cama
rdén, tambié&n ayudan a disminuir los procesos metabflicos, con
lo cual se calma a los individuos evitando que se encuentren
altamente estresados por efecto de la captura, el maninuleo

y transporte.

En ningGn momento se debe descuidar el oxigeno disuelto du-—
rante la aclimatacibén para evitar que sea &sta la causa por
la cual halla una gran mortalidad en esta operacidén. Se re-
comienda la utilizacidn de sopladores para mantener el nivel

de oxigeno <+ 6.5 - 7.5 p.p.m..

La aclimatacidn o adaptacidn de las postlarvas de camardn de
altas a bajas salinidades, es un trabajo que jam&s hay que
realizarlo con rapidez, ya gue estd comprobado que se acli-

mata en poco tiempo la mortalidad aque se observa transcurri-
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das de 6 a B horas, es de casi 95%, lo cual es altamente

perjudicial para la economia del camaricultor.

4.6. Analisis de la "Semilla™

Es muy importante conocer la metodologia adecuada para
determinar la cantidad y el porcentaje de especies de la "se
milla" que vamos a adquirir de los larveros, para poder lle-—

gar a una cotizacidn que sea real.

Los métodos gue se han desarrollado y generalizado, para es-
to en el Ecuador han surgido como respuesta a la necesidad
de obtener un mé@todo pr&ctico, r&pido y seguro de determinar
cuantos y de cuales camarones estdn surtiendo los larveros
para que dependiendo de esto poder pagarles lo que en reali-

dad entregan.

Por ser el camardn un organismo acuitico, estas précticas se
dificultan grandemente y m&s si aunamos el hecho del tamaiio
gque tienen las postlarvas de camardn, su alta movilidad y

transparencia en el agua, esto hace gque los mé&todos sean po-
co exactos y gue se requiera de un nfimero considerable de re

peticiones para hacer gue cada muestra sea confiable.

CUBICACION DE CANTIDAD (CALCULC VOLUMETRICO)

Con este método se determina la cantidad de postlarvas de ca-

mardn gque existen en un volumen determinado de agua.

Se coloca el total de "semilla" en una tina rectangular de

i
i
i
1
|
i
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asbesto de 500 a 1,000 litros, a la cual se le toman las me

didas de larxgo, ancho y alto (cantidad de agua gue hay en la
tina). Se agita suavemente el agua de la tina con un compre
sor de aire para tratar de distribuir toda la muestra aleato
riamente con un recipiente pequeno, se van tomando muestras

en diferentes lugares de la tina, del fondo v de la superfi-

cie, hasta llenar un segundo recipiente de un litro de capa-

cidad.

Una vez que se tiene el litro de agua con la "semilla" den-—
tro, se va vaciando lentamente el agua a través de un cola-
dor fino y se va contando (con la ayuda de un contador ma-
nual) el ntGmero de postlarvas que van gquedando en el colador,
esta operacidn es vaciando un chorrito de agua al colador,
se cuenta, se regresan las larvas a la tina y otra vez se re
pite poco a poco hasta acabar con el litro de agua. Esta
operacidn se repite 3 & 4 veces hasta asegurarse de gue la
muestra es representativa, una vez hecho esto se saca un pro
medioc de los diferentes conteos. Con este promedioc se proce
de a multiplicar por el volumen de agua que tenemos en la ti
na, el cual se determina multiplicando Large x Ancho x Alto

(altura del agua) x Promedio de No. de larvas x 1,000,

FORMULA PARA EL CALCULO VOLUMETRICO:

LARGO x ANCHO x ALTO x No. DE SEMILILA x 1,000

Una vez estimada la cantidad de "semilla" en el recipiente se



toma una muestra, se fija con formol y se lleva al microsco-—
pio esteroscdpico para hacer un andlisis de porcentaje de es

pecies que se encuentran en esa tina.

Se colocan de 20 a 25 postlarvas de camardSn en porta-objetos
v con la ayuda de agujas de diseccibn se disponen en la mis-—
ma posicidn para facilitar su identificacifn taxontmica en se

rie.

En un papel se anotan los nombres de las especies de camaro
nes peneidos que tienen mayor incidencia del lugar y se van

numerando la cantidad de ejemplares de cada especie.

Se saca el nGmero de cada especie analizando una muestra to
tal minima de 120-150 ejemplares, y dependiendo de este to-
tal de muestras por medio de una regla de tres simple se sa-

can los porcentajes 'de cada especie.

Si se acepta por el comprador y el vendedor la cantidad de
los porcentajes de la "semilla", se procede a la aclimata-

cidn.

Como mencionamos anteriormente, las postlarvas de camarén en
Ecuador se liguidan respecto al porcentaje de P. vannamei

gue entregue el larvero, por ejemplo: Si se entregan 100,000
Pl. al 80% de P. vannamei, solamente se le pagar&n 80,000 Pl.

al precio que tenga el millar en ese lugar y en ese momento.



MANEJO DEL SISTEMA

Para realizar una camaricultura rentable, hay gque tomar en
cuenta una serie de factores que van a incidir en nuestra
produccidn. Lo mas importante del sistema es lograr coor-
dinar una serie de actividades gue permitan gque el manejo
de éste sea lo mé&s adecuado a sus condiciones particulares,
es cdecir, adecuar un sistema de manejo dptimo que permita
realizar las diferentes actividades reduciendo al maximo
la mortalidad de individuos y los costos de operacién, y
que permita obtener los rendimientos dptimos esperados con
cada tipo de disefio. Se debe tener en cuenta que esto no
es fadcil de lograr ya que la interrelacidn de los factores
bidticos y abidticos de nuestro sistema son sumamente deli
cados y muchas veces incomprensibles, pero la experiencia
ha logradoc establecer una serie de par@metros que permi-
ten al bidlogo manejar el sistema con fallas minimas de
produccidn. En este capitulo se tratara de establecer el
m&todo de manejo en base a la interrelacidn que existe en-
tre el medio ambiente y el camardn, cuales son las condi -
ciones mé&s favorables para lograr un r&pido desarrollo y

asi poder establecer el manejo mds rentable.

5.1. Precriaderos

Los precriaderos son de vital importancia dentro del

sistema de cultivo, vya que en ellos se podra almacenar la
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"semilla", gue va a constituir el "stock" de produccibn del
siguiente ciclo de cada una de las piscinas de crecimiento.
En este proceso de almacenamiento temporal de la "semilla”,
se podrd@ reducir una serie de costos de produccidn, si se

efectia correctamente el manejo de los precriaderos.

Una vez capturada la "semilla” o comprada a los distribuido
res, ya aclimatada, empieza el manejo de:ésta dentro del sis

tema de cultivo propiamente diCho,v

5.1.1. Siembra

Traté&ndose de un aspecto tecnoldgico de vital
importancia para el &xito en el rendimiento de produccibn de
la actividad del cultivo de camardn, no se puede subestimar
esta préctica, sino m&s bien es necesario exponer la forma

mis adecuada de realizar la siembra de los precriaderos.

a) El precriadero debe ser llenado con agua por lo menos 15
dfas antes de la siembra para que el sistema se estabili

ce y exista un "bloom de algas" (*) adecuado.

b) Al ser depositada la "semilla" en el agua del precriade-
ro, debe hacerse en forma suave y lenta, para que no se

estropeen y no someterlos a "stress" con el manipuleo.

c) Los precriaderos miden entre una y dos hectéreas en la

mayoria de las granjas ecuatorianas y en ellos se siem-

(*) "Blocm de algas": Aumento en concentracidn de algas unicelulares en el

agua, que da inicio a la cadena trofica del camar®n.
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bra aproximadamente a una densidad de un mill6n de post-
larvas/ha., dependiendo del tiempo gue permaneceri en es
te lugar, el grado de renovacidn del agua y de la utili-

zacidn o no de alimentacidn suplementaria.

5.1.2. Fertilizacidn

Es muy recomendado en Ecuador el uso de ferti
lizantes inorgénicos en esta etapa del cultivo, puesto que
es muy beneficioso crear las condiciones adecuadas para la
produccidn de comunidades de fitoplancton y zooplancton, las
cuales a su vez estimulan el crecimiento de las comunidades
Bentbnicas que constituyen los primeros eslabones de la cade
na alimenticia de las postlarvas de camardn, gue en este mo-
mento entran al ecosistema del estanque como consumidores
bentbnicos primarios, ademds de gue se logra controlar a las
comunidades planctdnicas y bentdnicas, se puede proveer al ca
marén con una fuente de alimento de mucho m&s provecho die—

tético y a un costo de produccidn muy poco significativo.

Experimentacidn efectuada en la Universidad de Texas A & M,
han demostrado que los fertilizantes estimulan la reproduc-
cidén de clorofila, zooplancton y organismos bentdnicos, mos
trando mucha relacidn los picos de densidad {(de estos orga-
nismos con el crecimiento de camardn) a lo largo del ciclo

del precriadero.

La aplicacidn de fertilizantes es necesaria puesto que el su
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ministro de alimento que existe naturalmente en un estangue
pequefic es inadecuado para abastecer a las altas densidades

de camardn sembrado en los estanques de acuacultura.

Se ha demostrado que la aplicacidn de ferxrtilizantes eleva
los niveles de clorofila en los estanques de agua dulce.
(Boyd 1973). Asumiendo que la produccidn de fitoplancton
puede incrementarse en los precriaderos por medio de fertili
zacidn, se puede esperar un aumento en el zooplancton, tal
como se observa en los sistemas marinos naturales. (Nielsen

1958, cushing 1959}.

Como las postlarvas de camardn entran a formar parte de la
comunidad bentdnica del precriadero como un consumidor pri-
mario de los organismos, merece mucha atencién la comunidad
de bentos. Los organismos del bentos pueden ser importantes
ya sea como consumidor competitivo o como fuente adicional

de alimento para el camardn.

Es por esto que considerar las relaciones ecoldgicas y las
rutas alimenticias puede ayudar a explicar el crecimiento
del camardn en los estangues de cultivo. Estudios sobre el
contenido estomacal del camardn, demuestran gue &stos son:
Omnivoros bentdnicos, una vez gue se desarrollan més alli

de la etapa larvaria planctdnica. Como alimentadores bentS-
nicos ellos ingieren pequefios organismos y detritus orgéni-
co, el cual tiene un valor nutritivo en t&rminos de energfa,
segln a;gunos autores, probablemente mayor que el fitoplanc-—

ton y el zooplancton. (Kumari et. al. 19787,
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En otros estudios se ha observado que es improbable que el ca
marén tuviera crecimiento por alimentarse directamente de 1las
comunidades planctdnicas, ya que si el camardn se alimentara
directamente de las comunidades de plancton, se hubieran ob-
servado crecimientos inmediatos relacionados con los picos de
densidad del plancton. Es por esto gue el crecimienteo del
camardn puede ser motivado m&s cuando el fertilizante es agre
gado a través de la produccidn de plancton gue eventualmente
enriquece la cadena alimenticia benténica y la formacidn de

detritus organico. (Lawrence et. al. 1984}).

Es necesario crear esta fuente natural de alimento para bajar
los costos de produccidn y ademds evitar que el camardn por
su hacinamiento de altas densidades en poca area sufra desnu-
tricién y/o enanismo, enfermedad muy comfin causada por estas

condiciones adversas de alimentacidn.

Es necesario tener en cuenta que para que la fase de precria-
dero sea rentable, el almacenamiento de altas densidades de
postlarvas y/o-juveniles durante tiempos prolongados es indig
pensable y para ello se debe contar con una fuente de alimen-~
to natural suficiente, motivada por la fertilizacidn y ademés

alimentacidn de tipo artificial.

5.1.3. Transferencia: Precriadero-Piscina

El traspaso es una de las actividades mas im -

portantes a realizarse dentro del manejo de la "semilla" en
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los estangues de cultivo, pues de esta operacidén depende el
buen resultado que se obtenga en la producci®n, el nfimero de
cosechas en un afo y el poder reducir al méximo los indi-

ces de mortalidad y los costos de operacidn.

Existen diferentes métodos para el trasvaso de la "semilla",
los cuales se diferencian entre si por la forma de sacarla
del precriadero y su transporte, pero en general existe un
patrén b&sico del cual se desprenden las modificaciones to-
das tendientes a mejorar el método reduciendo al mé&ximo el
manipuleo para asegurar el trasliado de la "semilla" en bue=-
nas condiciones y obtener altas sobrevivencias. Esta es la
operacidn por medio de la cual se sacan los juveniles del
precriadero y se transportan vivos a la piscina donde se van
a sembrar controladamente y se van a engordar hasta la talla

comercial mé&s conveniente para el productor.

La captura de la "semilla" de los precriaderos una vez gue
se ha obtenido un peso promedio de 1 a 3 gr., se puede efec-
tuar a través de la compuerta de vaciado o utilizando atarra

va, chinchorrxo, "chayos", ¢ combinando estas artes de pesca,

Para realizar un traslado &vtimo del camardn, se requiere
tomar en consideracidn los siguientes factores: Distancia a
la gue se encuentran los precriaderos de las piscinas de cre
cimiento, facilidad y disponibilidad de transporte para el
camardn, formas adecuadas de manejo de la "semilla” en las
faenas de captura en el precriadero y en el transporte, nﬁmg

ro de especimenes transportados en cada uno de los viajes,



tiempo en que se efectfia el traslado, disponibilidad de oxi-
genacidén, etc.. Todos estos aspectos son indispensables pa-

ra considerarse.

El movimiento de un estanque a otro se realiza mediante la
utilizacidn de vehiculos en los que se colocan recipientes
grandes con agua y oxigeno suministrado por bombas portiti-

les, compresores y/o botellas de oxigeno.l

Entre los factores importantes qgue deben ser considerados pa
ra el manejo y transporte de la "semilla" del camardn duran-

te el traspaso se describen los siguientes:

a) EL TAMANO Y PESO: La "semilla" del camardn requiere del
miximo cuidado en el transporte, especialmente mientras més

grande se encuentre en el momento que se estd realizando es-
ta faena; razdn vor ‘la gue se recomienda efectuar el trasma-

so de la "semilla" del precriadero hacia las piscinas, con

un peso de 1 a 3 g. médximo. Obsérvese gue del ejemplo ci-
tado a continuacién (PAg.60 ), ambos precriaderos No.6 y
No. 7 , estéan pasados de este peso, seguramente sus indices

de mortalidad seradn mayores que los del precriadero No. 10,
va que el camardn conforme es mé&s grande aumenta su suscepti
bilidad al "stress", por lo que puede morir mis facilmente

durante la transferencia.

b) NUMERO DE CAMARONES: La cantidad de especiImenes gue se
colocaran en los recipientes de transporte debe ser calcula-

da exactamente para una mejor eficacia en el traspaso. Se
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evitard en lo posible un exceso de concentracifn para dismi-
nuir la posibilidad de mortalidad. Para camardn de 1 g. de

peso se recomienda 50 - 70 camarones/litro.

A continuacidn se presentan ejemplos reales de traspaso de

"semilla” en una camaronera ecuatoriana. (*)

1) Traspaso del precriadero No. 10 a la piscina de creci-

miento No. 3:

a) Total de libras de "semilla" = 823 1b.

b) Promedio de camarédn en 1 lb. = 384 cam/lb. (conteo)
454 g. <+ 384 camarones/lb. = 1.18 g./cam.
118 g. = peso unitario del camardén al momento de

siembra.

c) 823 — 20% = 658.4 x 384 = 252,825 camarones traspa-
sados con un peso unitario de 1.18 g.

2) Del precriadero No. 6 a la piscina No. 3:

a) Total de libras = 537
b) Promedio de 137 camarones/lb.
454 £ 137 = 3.31 g. peso unitario promedio.

537 — 20% = 429.6 lb. x 137 = 58,855 camarones.

3) Del precriadero No. 7 a la piscina No. 3:
a) Total de libras = 482
b) Promedio de 57 camarones/libra.
454 £ 57 = 7.96 g. c/camarsdn.
482 ~ 20% = 385.6 1lb. x 57 = 21,979.2 camarones.

(*) Transferencias realizadas en CACHUGRAN CIA. LTDA., 1984,
Ecuadeor.
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c) Total de camarones traspasados = 333,659.8 camarones.
d) La piscina No. 3 tiene 35 ha. y sembraremos 50.000
camarones/ha., se necesitan 1°'750,000 organismos por
lo gque en este momento faltan de traspasar 1'416,340.2
camarones.
5.2. Piscinas de Crecimiento

5.2.1. Siembra de las Piscinas de Crecimiento

La tecnologia utilizada para el transporte de
la "semilla" desdé el precriadero hacia las piscinas de creci
miento es similar a la descrita para la siembra del precriade
ro, con la diferencia gue previo a la siembra de las piscinas
se requiere conocer la poblacidn que se tr&spasa, el tamafio
de la piscina y cual es la densidad de siembra &ptima para
nuestro tipo de sistema de cultivo. Se debe tener cuidado
en la seleccidn de las especies Gtiles para el cultivo (ver
an&lisis de "semilla"), tratando de eliminar a otros organis-—
mos Jque tambi&n se les encuentra junto a los camarones de
cria (peces, jéibas, camardn de rio, etec.), evitando con es-
to el ingreso de un gran nGmero ‘de organismos gue, al crecer
dentro de las piscinas, ademas de convertirse en competidores
en espacic y alimento de los camarones, son, en la mayoria de
los casos, depredadores de ellos, incidiendo ldgicamente enel
resultado de la produccibn. Es muy importante recordar que pa
ra el cultivo de cualquier organismo, sea este terrestre o
acuitico, se debe conocer sus costumbres alimenticias y espa=-

cio minimo vital para de esta manera, proporcionarles el ali-
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mento y el espacio adecuado y asi obtener un desarrollo nor-

mal de los individuos.

Todo esto es importante para poder planear la siembra de?en—
diendo de cual sea el disefio de manejo que se guiera o se
pueda implementar, dependiendo de las condiciones ecoldgi-
cas y financieras a las gue cada productor esté sometido.

Ya que no tiene sentido querer sembrar a altas densidades si
no se cuenta con el capital para proveer al camaxrb64n con ali-
mentos artificiales, puesto gue se va a hacer una gran inver
sidn en "semilla", la cual no se va a poder mantener viva por
una parte, y por otra, no va a crecer normalmente en el tiem
PO que se reguiere gue lo haga y a causa de ello todo nuestro

sistema puede fallar.

Considerando cuanto queda expuesto y, adem&s tomando y resu-
miendo las experienéias de un gran ntmero de camaricultores
en el Ecuador, se recomienda sembrar entre 10,000 y 30,000
camarones/ha., cuando noc van a ser aliméntados,completament&
es decir, gue sblo se va a aprovechar la capacidad de soste-—
nimiento (cultivo extensivo). En cambio, si se programa adi
cionar alimentacidn complementaria, se pucden sembrar de
30,000. a 70,000 camarones/ha.; en este caso se trata de
aprovechar la capacidad de carga de los estanques; y por ql-
timo, en cultivos considerados como intensivos de los cuales
s6lo existe un 6% del total de granjas en Ecuador, siembran
de 80,000 a 100,000 camarones/ha. con alimentacidn y fertili

zacidén constante desde el precriadero y con un recambio alto



de agua. Es importante 'haéé;:ﬁdﬁa;iqﬁe el promedio de den-

sidad de siembra en Ecuado:{ééf&lalpedeaor de 50.000 camaro-

nes por hectérea.

Es muy recomendable que la faena de siembra no se exceda a
mé&s de 10 dias, con el fin de que el desarrollo y crecimiento
de los camarones sea uniforme y de esa forma se tenga una po-—
blacidén homogé&nea en peso y talla, lo cual facilita mucho el
ganejo (dosificacidn alimenticia), y asi se pueda obtener una
cosecha uniforme. (En esto puede repercutir el tener pisci-

nas demasiado grandes puesto que se tarda en sembrarlas).
5.2.2. Alimentacidn

La alimentacidn es otro par@metro de gran im-
portancia. Se debe recordar gue todo organismo, cuando toma,
un alimento distinto del que puede encontrar en su medio na-
tural, reguiere de una serie de ajustes metabdlicos muy impor
taﬁtes, y por lo tanto necesita de un tiempc considerable has

ta adaptarse a su nueva dieta. (Arosemena 1976).

La supervivencia y crecimiento ré&pido constante de los camarc
nes peneidos criados en cautiverio en densidades mayores de
30,000 cam/ha., depende entre otros factores del tipo y de la
cantidad adecuada de alimento balanceado que se le proporcio-
ne. Los habitos de alimentacidn del camardén lo ubican como
un organismo omnivoro, es decir, gue pbuede aceptar e ingerir

cualauier tipo de alimento sea &ste de procedencia vegetal o



animal.

En el Ecuador, la pr&ctica del uso de alimentos balanceados
se ha generalizado grandemente existiendo en la actualidad
varios marcos de dietas y f£6rmulas diferentes, las cuales
dan rendimientos variados segln el contenido de proteina y

la calidad del alimento en sfi.

Se da el nombre de alimento balanceado al conjunto de con -
centrados, gue mezclados y equilibrados en forma correcta
permiten cubrir la totalidad de las necesidades alimenti-
cias de los animales. Es por esto que se mezclan de dife-—
rentes concentrados que tengan su caracteristica nutritiva
(energé&tico, proteinico, suplementario) para equilibrar o

balancear sus propiedades y formar una racibn alimenticia.

La composicién y forma del alimento balanceado para camardn
varia de acuerdo a la especie, tamano, edad, clase, etc.,
es por esto que el alimento gue se utiliza para el cultivo
es de tipo peletizado yva que el pelet tiene la propiedad de
que se hunde r&pidamente, evitando que las aves se lo coman
vy a la vez, dura algfin tiempo (en el fondo de la piscina)
antes de desbaratarse y puede sexr manipulado f&cilmente por

el camarén.

Deberi aplicarse diferente porcentaje de proteina de acuer-
do al estado de desarrocllo del camardn, esto es, en Ecuador
donde se fabrican alimentos con porcentaje proteico del 30%

de protefna, se consideran como alimentos iniciadores, se
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aplican para crecimiento de los 5 a los 10 g., el alimento
con 25% de proteina es el alimento intermedio para creci-
miento y engorde, y se usa de los 10 a los 15 g., y el de
22% de proteina se usa como finalizador del cultivo para

engorde de los 15 g. en adelante.

La composiciftn tipo de un alimento balanceado de acuerdo a

los fabricantes ecuatorianos es el siguiente:

PROTEINA MIN. 30%
GRASA MIN. 5.0%
FIBRA MIN. 5.5%

Como se puede observar, la base alimenticia principal es la
proteina que a través de sus aminodcidos contribuyen direc-—
témente con el crecimiento. Los hidratos de carbono son
los que ayudan a facilitar la digestidn, asegurar una mejor
utilizacidn de las proteinas y a producir energia para el
engorde. Las grasas también forman energia para el engoxr
de pero deben estar presentes en pequenia cantidad. La fi-
bra o celulosa debe constar en poca cantidad para queel ali
mento sea de f8cil digestibilidad pero suficiente para man-—

tener compacto al pelet y evitar gue &ste se desintegre.

El consumo o suministro total de alimento se determina en
base al tipo y marca de alimento balanceado gue se utiliza
" (ingredientes y porcentaje de &stos), depende también del
peso promedico individual del camardn en cada piscina y de

la biomasa de camardn que existe en ese momento. Asi como
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tambi&n de las cantidades porcentuales de alimento gue se
aplican a un peso dado de camardn segfin cada vendedor que
para ello tiene una tabla pmara el consumo de alimento por
dia, esto es, el peso individual determina el porcentaje

de biomasa a alimentar:

Veamos el siguiente ejemplo:

No. de ha. en produccidn = 15
No. de camarones por ha. = 45,000
Poblacibédn actual = 675,000

Peso promedio actual del

camardn: 92 g.
Biomasa total: 675,000 % 9 = 6'075,000 g. = 6,075 Kg.
Total de alimento: Biomasa (Kg.) x 4.0% (wvalor dado

en tabla del producto).

6,075 Kg. x 0.04 = 243 Kg. 6 sea 6 sacos de 40 Kg. c/u.

Una vez sacada la @osis alimenticia se tiene gue tener un
panorama realista de la situacidén en la piscina, ya gue
en muchas ocasiones no se le puede.suministrar el 100% de
la cantidad de alimento gque se obtiene matem&ticamente,
todo depende del registro de los par@metros hidroldgicos
de la piscina como son: oxigeno disuelto, pH, turbidez y
adem&s observar cuidadosamente el crecimiento y ciclo de
muda del crust&ceo en ese momento para determinar la dosis

de alimento a suministrar.
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En lo posible la dieta diaria de alimento para los camaro-—
nes, debe ser repartida en dos raciones durante el dia, por
la mafana una racidn (5:00 & 6:00 a.m.), y por la tarde
(5:00 & 6:00 p.m.), para gue pueda ser totalmente aprove -
chada por el camardén y se eviten pérdidas por efecto de la

disolucidn del pelet.

El suministro escaso o en exceso, es perjudicial para el
productor. En el primer caso los animales no estin reci-
biendo la cantidad adecuada de nutrientes gque requieren pa
ra su normal crecimiento y engorde, lo cual conduce a in-
crementos lentos de peso, se extenderd el periodo hasta al
canzar el peéso de mercado establecido y empeora la conver-—
sidn. En el segundo caso se estd deperdiciando alimento,
el mismo que ademas de afectar a la economfa, disminuye la
concentracién de oxigeno disuelto en el agua y deteriora

la calidad del agua.

El alimento suministrado a las piscinas debe ser regula-
do de tal manef% que se pueda estar seguro que es completa
mente consumido dentro de un periodo determinado. Algunos
factores tales como la temperatura y los niveles de oxige-

no pueden afectar la tasa de alimentaci®n.

La conversidn alimenticia o eficiencia del alimento, es la
razbn mediante la cual se determina cuanto alimento unita
rio se requiere para producir una unidad de peso en el or-

ganismo. Este cociente varia considerablemente en la medi
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da que el animal crece y obtiene mayor peso. Como en la ma
yoria de especies, terrestres y aculticas, cuando los indi-
viduos son més jbvenes, tienen una conversién més eficiente,

lo contrario ocurre con animales de mayor peso o adultos.

El factor de conversidn de alimento, se expresa en propor-
cién, por ejemplo: En algunas camaroneras se est& logrando
una conversidn de 1:1 y 1:1.5, es decir, que por cada libra
de camardn producida, se emplea de 1 a 1.5 lb. de alimento
balanceado y peletizado. Es necesario conocer cudl es el
incremento en peso de la poblacidén en un tiempo dado (DP)
ver muestreo plgina 71: .'5.2.4.) vy la cantidad de alimen-

to que se ha suministrado en el mismo tiempo. . (CAS).

DP = incremento de peso

EB = eficiencia bruta

CcAS = cantidad de alimento suministrado
FCA = factor de conversidn de alimento
1) DP = P final — P inicial

2) EB = DP x 1loo0
CAS

Y, el factor de conversidn de alimento se calcula:

3) FCA= _CAS

DP
En Ecuador la eficiencia del alimento es calculada general
mente al final de un ciclo despué&s de la cosecha, tenien-
do la cantidad total de alimento consumido (libras) dividi

da entre la cantidad de camarbn cosechado (libras); a con



(*)

tinuacidn se presentan unos datos de produccidn en una cama-

ronera ecuatoriana y las tasas de conversidn obtenidas en ca

da piscina. (*)
LIBRAS LIBRAS CON-
No.PISCINA  HA. FECHA: COSECHADAS = SUMO ALIMENTO: F CA
6 23.97 Ene.l12 58,732 114,319 1.94:1 _
5 30.93 BAbr.24 55,379 77,854 1.40:1
1 24.0 Jun.l17 51,345 128,142 2.49:1
2 20.05 Jun.21 52,189 134,030 2.56:1
3 20.15 Jun.25 49,285 125,856 2.55:1
7 18.76 Jun.28 42,493 113,671 2.67:1

El promedio de conversidn Sptima es la de la proporcidn 1:1,
poxr lo tanto cuanto més se aleja de ese valor menos eficien
te se considera al alimento. El promedio de conversién to-
tal del ejemplo hasta el 23 de Junio de 1984: Total produ-—
cido = 309,423; Total alimento consumido = 693,872;

FCA = 2.24:1.

El FCA promedio observado en el ejemplo anterior es muy bue
no, ya gue se estd obteniendo una buena conversién del ali-
mento por lo que se puede observar que el alimento utiliza-
do en esta granja es eficiente y estid siendo bien asimilado

por el camardn.

5.2.3. Abonos

Existen dos tipos importantes de abonos:

pDatos de producecidn de la granja LANGUA S. A. , Ecuador
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inorgdnicos y org&nicos. Entre los primeros encontramos fos-

fatados y nitrogenados y los orgé&nicos como gallinaza, es —

ti&rcol de ganado, etc.. Los abonos fosfatados son conside-
rados como los abonos minerales gue tienen mayor eficiencia
en la acuacultura; se ha notado que en-casi todas las aguas,
es el fo6sforo el elemento gue se encuentra en menos propor-
cidn, es poxr esto que un abono fosfatado (super fosfato, tri
fosfato, fosfato dic@lcico, etc.) casi siempre es necesario

dentro de la fertilizacidén de piscinas.

En Ecuador para la camaricultura y en paises europeos para
la piscicultura se utilizan dosis de 30 Kg. de fosfato pér
ha., sin embargo, algunos autores consideran mayores dosis
de hasta 60 Xg. de fosfato por ha.. Este promueve también
la produccidn de bacterias fijadoras de f&6sforo, las cuales

contribuyen a la productividad primaria.

Abonos Mitrogenados: 1o gue tiene mucha importancia es la
relacién entre el fosforo y el nitrbgeno, segln Wolny (1967},
siendo favorable la relacidn de 1:4, es decir 1 parte de
f6sforo y 4 partes de nitrdgeno. La deficiencia de fé6sfo-
ro impide el total aprovechamiento del nitr6genoc presente
en el agua; en aguas bien mineralizadas y de fondo alcalino

la relacidbn serd: Fosforo 1:8 nitrdgeno.

Los distintos abonos nitrogenados: nitratos sbdicos y deri
vados amoniacales han ofrecido resultados sensiblemente id&n
ticos. Las cantidades normales empleadas en Ecuador son 50

Kg. de nitrdgeno por ha.. Este fertilizante incide directa
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mente en la produccidn de fitoplancton a través de la fija-
cidn del nitr8geno para la fotosintesis por medio de bacte-

rias fijadoras de nitrégeno.

5.2.4. El muestreo y su Importancia en el Control

de Parametros Productivos.

Para obtener los mejores resultados en la
produccifn de camarones, &s un imperativo en forma periédi
ca realizar un control de algunos par@metros productivos y
a partir de ellos el cdlculo de otros, siendo todos de vi-
tal utilidad e importancia. El muestreo se debe realizar
en forma periddica a ciertos intervalos de tiempo, aproxi-—
madamente cada 7 a 10 dias, el muestreo de incremento en
peso y una o dos veces al mes el muestreo de poblacién
salvo otro criterio del t&cnico acuacultor. El primer
muestreo se hace entre 10 y 15 dias después de efectuada
la siembra, ya sea en forma directa o mediante transferen-

c¢ia desde los precriaderos.

La toma de muestras parciales se realiza empleando una ata
rraya. Para asegurar una consistencia en el procedimiento,
debe seleccionarse un atarrayero experimentado que harad to
do el muestreo. ELl cambio de atarrayero puede influir mar

cadamente en la precisidn de los datos.

En forma practica, las horas més convenientes nara hacerlo

nosiblemente son las de la manana (6:30 a 7:00 a.m.), cuan
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do las muestras se toman més tarde con sol hay posibilidad
de gue las sombras proyectadas del bote y el obrerc ahuyen
ten a los camarones, O que é&stos se entierren para evitar

alta temperatura, lo cual afectard la confiabilidad de las

muestras.

Con el fin de obtener datos confiables, deben tomarse va-—
rias muestras de diferentes sitios de la piscina, incluyen
do aguellos lugares en el centro y a lo largo del muro don
de permanecen con mias frecuencia los camarones. Mediante
una observacifn sistemitica de la distribucibn de los ca-—

marones en la piscina, se hari evidente la poblacién.

Se expone el siguiente ejemplo pr&ctico para mostrar los

pasos matemdticos a efectuarse durante el muestreo de una

piscina:
A) POBLACION ACTUAL:
Di&metro de la atarraya = 4.0
No. de lances = 15
Total camardn capturado = 564
X de cam. x lance = 564/15
Promedio de camardén por lance = 37.6 camarones/lance
No. de P. vannamei = 408 (72.34%)
P. stylirostris = 102 (18.08%)
No. de otras especies = ' 54 camarones (9.58%)
B) NUMERQ DE CAMARONES POR METRO CUADRADO:

Se calcula primero el &rea de la atarraya con la f&6x-

mula A = 1/4 IT.D2. Esto nos da un valor tedrico de
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2 .
los m~ cubiertos por la atarraya ‘al cual se le debe restar
un porcentaje de 30 a 40% por el error causado al reducir-

se el area cubierta cuando se sumerja la atarraya.

A = (1/4 II D2) x 0.40 D= 4.0 m.

A = (1/4 x 3.1416 x 42) x 0.40

A = (.25 x 3.1416 x 16) x 0.40

A = (.25 x 3.1416 x 16) x 0,40 = 12,566 x 0.40 =’5.3 mz.

A = 5.03 m°. '

Nmero de camarones por m2 = 37.6 cam/lance = 7,475 cam/mz.
5.03 m2

Nimero de camarones vor ha.= 7,475 cam/m2 x 10,000 m2= 74,750
Poblacidn total de la piscina = 7.47 cam/m2 x 10.2 ha.= 7,47 camh@=

102,000 m% = 761,940 camarones.

La investigacidn ha demostrado que este mé&todo tiene un error
de 20% aproximadamente, pero atn asi, la préctica comprueba
gque es probablemente el mejor y mas econdmico para calcular

la poblacidn presente en una piscina.

Cc) MORTALIDAD Y SOBREVIVENCIA:

La mortalidad es la diferencia entre la poblacibn esti

mada en el muestreo inmediato anterior y la actual, o sea:

Poblacién anterior

766,540 camarones
Poblacién actual

761,940 camarones

Diferencia = 4,600 camarones
Mortalidad = (4,600 cam/766,540 cam) x 100 = 0.6%
Sobrevivencia = 100 - 0.60 = 99.40%
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MUESTREO DEL INCREMENTO EN PESO

La muestra se toma con un chinchorxo de ojo de malla de 1/4
de pulgada, 50 m. de largo, 4 m. de alto y con un bolso de
3 m. de largo con 4 m. de &rea. O con atarraya con ojo de
malla adecuado al tamario del camardn. Dependiendo del tama
flo se toman entre 100 y 150 individuos (cuando son faciles
de manejar por su tamafo), si son pequefios, se toman entre
80 v 100. Se ponen en una bolsa de pl&stico, se saca el

agua y se pesan.

El muestreo de DP debe realizarse semanalmente en cada pis-—
cina, si el camardn est& sano, y se puede seguir de cerca
el ciclo de la muda, si existe una distribucién homogé&nea

de pesos y tamainos (siempre se separan las dos especies de

peneidos) .

Continuando con el ejemplo préctico de muestreo tenemos:

Peso vivo y ganancia en peso:

Peso total de la muestra = 1,840 g.
NGmero de camarones = 160
1,840/160 = 11.5 g.

Peso promedio del camardn

El incremento en peso es la diferencia entre el pesaje ac-
tual y el inmediato anterior (la semana vasada).

Peso promedio actual = 11.5 g.. Peso promedio anterior = 10.0g.
Diferencia = 11.5 - 10.0 = 1.5 g.

Ganancia en peso total = Poblacidn x incremento de peso sema
nal =.1,142.9 Kg.
454 + 11.5 = 39.4 este camarbn esti en la clasificacidn

36/40 colas por libra (clasificacidn de empaque).
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Biomasa total: es el producto de la multiplicacidn de 1la
poblacidn total por peso promedio por camardn.

Bt = 761,940 x 11.5 = 8,762.3 Xg.

PronbSsticos de Produccidn

Se debe prefijar el peso promedio del camarén al momento
de la cosecha (18 g.), v la mortalidad gque ocurriri en el
intervalo de tiempo desde gque el camardn pasa de 11.5 a
18.0 g. (8.5%), entonces: MORTALIDAD REAL = Poblacitn
actual x 8.5% = 761,940 cam. x ‘8.5% = 64,765 camarones.
Produccidn total = 761,940 - 64,765 x 18.0 g. = 12,549 Kg.

Produccidn/ha. = 12,549/10.2 ha. = 1,230 Kg./ha..

5.2.5. Par&metros Hidroldgicos

Dentro del proceso de crianza del camardn
en piscinas se deben considerar diferentes actividades
diarias a realizarse, que son complementarias para el cre

cimiento adecuado del crusticeo.

Entre estas actividades se menciona el control diario de

temperatura, salinidad, oxigeno disuelto, pH, turbidez.

Muchos investigadores han demostrado gue estos parametros
junto con otros ejercen en mayor o menor grado su influen-
cia sobre el comportamiento, crecimiento, etc. de la mayo

ria de los organismos.

‘'La temperatura es un par@metro importante en la fisiologia

del camarén, ya que incide directamente en la respiracidn,
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crecimiento, alimentacidn y reproduccidédn. Como los camaro-—
nesa son euritermos esto es gque soportan amplias variacio-
nes de este parfmetro, pueden adaptarse a muchas condicio-
nes del medico ambiente sin llegar a temperaturas extremas
porqgque esto ocasionaria mortalidad. La temperatura tambié&n
influye en la cantidad de oxigeno disuelto en el agua, ya
gque a mayor temperatura menor es el oxigeno disuelto. E1
rango de temperatura al que se obtiene un crecimiento Spti-

mo es de 27°C.

La salinidad parece ser uno de los factores que influyen
en los movimientos y migraciones del camardn durante todo
su ciclo vital, puesto que sus variaciones alteran el equi
librio osmdtico de las células y actfa por lo tanto sobre
su compeortamiento. El camardn es un organismo eurihialino,
es aecir que soporta un rango amplio de concentraciones de
sal, por lo que se puede cultivar desde salinidades de

0 °/o. hasta 40 °/,.,. El rango 6ptimo de salinidad para
el crecimiento del camardn estd entre 20 y 30 °/o,.. La sa
linidad del agua se obtiene mediante el uso del refractbme
tro y se hace una vez al dia, este dato nos da el grado de

renovacidn y evaporacidn del agua a nivel de la piscina.

La cantidad de oxigeno disuelto se la determina mediante

la utilizaci6tn del oxigendmetro portatil, durante las pri-
meras horas de la mafiana (5:00 a 6:00 a.m.), tando del fon
do como de la superficie. Es necesario el control de este
par&metro con mayor intensidad: cuando se aumenta la den-
sidad de siembra; cuando la renovacién de agua es limitada

por escasez, o cuando se aplica alimentacibfn suplementaria.
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Durante la noche y las primeras horas del dia, la cantidad
de oxigeno en el agua tiende a disminuir (4 - 5 p.p.m.)
porque a estas horas es consumido por las algas existentes
dentro de la piscina para efectuar el procesc de fotosinte
sis, razbn por la que se considera due son horas criticas
(<< de 3 p.p.m.), para evitar este problema debe mantener-
se una constante renovacidn de agua o utilizar equipos me-

cadnicos de oxigenacién.

Se concluye que el contenido de oxigeno disuelto en el
agua depende de la temperatura a la cual mantiene constan-—
temente ligado, asi como tambi&n el contenido de materia

orgdnica en descomposicidn y de la cantidad de flora y fau

na a nivel de las piscinas. El rango para un crecimiento
Sptimo del camardn es de 4 a 9 p.p.m. (partes por milldn)
6 Ml/1t..

Turbidez: Este parametro puede ser limitante para el cre-
cimiento del camardn, porgue a limites mAximos (.20-.25 m)
5 minimos (l.ol- 0.5 m), indican exceso o ~escasez de
fito y zooplancton, asi como substancias anormales
suspendidas en el agua de la piscina; un exceso de tux
bidez no permite la penetracidn de los rayos solares hacia
el fondo de la piscina con lo gue se limita la fotosinte-
sis, y si este excesoc est& causado por el bloom de algas,
éstas van a bajar demasiado el nivel de oxigeno en la ma-
drugada, hasta niveles de peligro. En caso contrarioo sea

una escasez de turbidez, nos indica que el agua es muy po
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bre en plancton y debe aportarse nutrientes para la forma-

cidn de estas poblaciones.

El rangoe con el cual se tiene un buen crecimiento es de 30

a 45 cm. de profundidad, medido con el disco de Sechii.

El control de depredadores debe ser ejercido estrictamente
durante el tiempo de desarrollo y crecimiento de los cama-
rones. Considerando que es muy dificil evitar el ingreso
a los estanques de organismos no deseables, entre los cua-
les algunos son depredadores (jaiba, rébalo, corvina, etc.)
y algunos otros competidores (Macrobrachjum s.p.p.), se de
be emplear cualquier m&todo racional para combatirlos, yé

gque estos organismos pueden llegar a convertirse en plagas

y terminar con todo un ciclo de produccibn.

El control funciona .siempre que exista un verdadero manejo
de las mallas a nivel de las compuertas de abastecimiento
de agua. Bstas se deben revisax y limpiar diariamente; va
gue especialmente las jaibas pueden romper la malla y me -.

terse en grandes cantidades a las piscinas.

El ave que se ha convertido en una amenaza es el pato cuer

vo, {Phalacrocorax olivaceus), en nombre de este animal se

han gastado en Ecuador miles de sucres en cartuchos, cohe-
tes, aparatos sofisticados, etc.. ' Este ha logrado un gra-

do de resistencia asombroso, ya que ahora nada lo asusta.



FIGURA No._ 7
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5.2.6. La Cosecha o Pesca

Una vez gue el camardn ha alcanzado tallas co
merciales se da inicio a la faena de pesca para la cual el
productor debe prepararse teniendo el personal adecuado de-—
pendiendo del tipo de pesca a realizar, tener suficientes ga
vetas donde colocar el producto, tener siempre a la mano un
lugar adecuado para lavar muy bien el camardn y sin excep -
cidn siempre tener mucho hielo (suficiente) para inmediata
mente colocar al camardn en bajas temperaturas, para evitarx
la descomposicidn del organismo. Es necesario un muestreo
previo a la cosecha para determinar si el camardn no estd mu
dando o© reci&n mudado, ya que si esto sucede debe suspender-

se la pesca y esperar el restablecimiento del camardn.

Ademés de la funcidn de renovacidn del agua de una piscina,
la compuerta de salida es de utilidad para la pesca del cama
rén porque a través de ella es que se realiza el vaciado de
la piscina, en este momento los camarcnes pasain por las com=
puertas de saliaa y caen en un bolso (copo) de ojo de malla
de 1/4 de pulgada, con 3 m. de largo por 1 m. de &Area, que
se encuentra pbien cosido a un marco de madera, el cual entra

deslizandolo por las ranuras de la compuerta.

En muchas granjas se construyen plataformas de madera adya-
centes a la compuerta desde donde el personal realiza el ma-
nejo (vaciado, tendido) del bolso y el llenado de las gave-—

tas con camarbn. El bolso se deja llen&@ndose entre 15 y 30



- 80 -

minutos, dependiendo de la cantidad de personal y de cama-
rén. En algunas granjas ecuatorianas se ha construido
una adaptacidén en la compuerta de salida llamada cisterna
de recoleccidn de pesca que es un estructura gue permite

la retencidn del camardn en el momento del vaciado.

EL agua debe irse vaciando hasta los niveles mas bajos de
tal forma que se permita el desplazamiento del camardn
hacia la salida. E1 vaciado debe irse controlando si es
gue se pesca de noche y si en una noche no se termina de
pescar la piscina y el nivel estd muy bajo, debe de dejaxr
se entrar agua fresca de nuevo para evitar que el camardn

gue queda en la piscina muera de asfixia.

Para la cosecha con artes de pesca, se utiliza atarraya

y/o.chinchorro, si se utiliza la atarraya se necesita mé&s
mano de obra gque al utilizar el chintchorro; en ambos ca—
sos se requiere vaciar la piscina lentamente, a medida que
se va efectuando la pesca. Normalmente se usa el chincho-

rro en las piscinas en donde no hay préstamos interiores.

DESPUES DPE LAS COSECHAS:

La actividad a realizar en las piscinas no termina cuando
se sacd la Gltima libra de camardn, comienza otra diferen-

te pero igual talvez en importancia.

Es necesario- después de la pesca, secar completamente la

niscina o estangque y dejarla por un lapso de 10 a 15 dias
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lo mé&s seco posible (para esto se pueden ir haciendo canali
tos de desagile desde los charcos a la salida por medio de
palos), con la finalidad de gque durante este tiempo reciba
la influencia de los rayos solares para que, de esta mane-
ra, se destruyan los micro-~organismos que posiblemente pu=-
dieron afectar a la futura siembra, al mismo tiempo se ae-
rea el suelo v se favorece el afloramiento de ciertas algas
beneficiosas para el camardn: finalmente durante este tiem-
po, se aprovecha para la adicidn de aboneos y fertilizantes,
y asi prepararse para un nuevo ciclo. Es necesario verifi
car las tablas y las mallas de todas las compuertas y cam—

biarlas cuando ya no sirvan.

5.2.7. Graficas y Anflisis

ANALISIS DEL CICLO DE CULTIVO Y RENDIMIENTO DE DOS ES-—

TANQUES DE CRECIMIENTO (Tomado de GRANMAR S. A., Ecuador 1985)

Estanque No. 3, Orden L

superficie: 20 ha.

Siembra: Agosto 15/1985 - Cosecha Diciembre 5/1985
Densidaq inicial de siembra: 42,017 cam/ha.
Cantidad de camartn sembrada: 840,340 cam.
Densidad final de cosecha: 30,042 cam/ha.

Cantidad de camardn cosechada: 600,840 cam.

Dias de cultivo: 115 = 16.4 semanas.

Porcentaje de SOBREVIVENCIA: 71.5%

Porcentaje de MORTALIDAD: 28.5%
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Peso promedio de siembra: 0.70 g.

Peso promedio de cosecha: 14.90 g.

Incremento promedio total de peso: 14.20 g.

Incremento de peso, promedio semanal: 0.91 g.

Total de alimento balanceado suministrado en Kg.: 11,946.8 Xg.
Total en peso de camardn cosechado: 8,952.5 Kg.

Factor de conversidn de alimento promedio: 1.3:1 Kg.

Clasificacidn de empaque 31-35 colas/1lb.

X sSalinidad: 40.2 °/,,

X Temperatura a.m. - p.m.: 24.4°C
X 0, a.m.: 5.8 ppm
p.m.: 9.2 ppm

Turbidez: 43.1 cm.

Fertilizacibn: UREA = 320 Kg.

SUPER TRIPLE FOSFATO = 212 Kg.



Estanque No. 2, Orden M

Superficie: 16 ha.

Siembra: Agosto 3/1985 - Cosecha: Noviembre 28/1985
Densidad inicial de siembra: 31,788 cam/ha.

Cantidad de camardn sembrada: 508,608 cam.

Densidad final de cosecha: 22,569 cam/ha.

Cantidad de camarédn cosechada: 361,104 cam.

Dias de cultivo: 117 = 16.7 semanas

Porcentaje de SOBREVIVENCIA: 71.0%

Porcentaje de MORTALIDAD: 29.0%

Peso promedioc de siembra: 0.44 g.

Peso promedico de cosecha: 14.32 g.

Incremento total del peso: 13.88 g.

Incremento de peso, promedio semanal: 0.85 g.

Total de alimento balanceado suministrado en Kg.: 7,924 Kg.
Total en peso de camardn cosechado: 5,171 Xg.

Factor de conversidn de alimento promedio: 1.5:1 Kg.
Clasificacidn de empague 31-35 colas/lb. .

¥ de Salinidad: 39.5 °/.,

kS

de Temperatura a.m. - p.m.: 24.6°C

ke

de 02 a.m.: 6.08 ppm

p.m.: 9.9 ppm

Turbidez: 58.0 cm.
Fertilizacidn: UREA = 200 XKg.

SUPER TRIPLE FOSFATO = 130 Kg.
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DISCUSION

El presente trabajo se realizd durante los meses de Mayo -
Agosto de 1984, y consiste basicamente en observaciones de
campo realizadas en algunas camaroneras del Ecuador, donde
desinteresadamente permitieron la investigacidn y aporta-
ron muchos de sus valiosos conocimientos para la realiza-
cidn de este proyecto de tesis, ademés, se realizd una re-—
copilacidn bibliogrédfica que pretende enmarcar el conoci-

miento tedrico de esta actividad en el ‘Ecuador.

Este trabajo fue realizado con la intencién de investigax

‘'una metodologia viable a escala comercial para cultivar ca

mardn, gue ya esté aplicada y comprobada en un pais con
condiciones socicecondmicas y ecolbgicas similares a las
de México, con el fin de sentar las bases de la infraes-
tructura y la técnica necesarias para promover esta indus—

tria gue tanto puede favorecer a nuestro pais.

Tomando como ejemplo a Ecuador, pais latincamericano que

ocupa el primer lugar de produccidn y exportacidn de cama-
ré6n cultivado en el mundo, es posible en Mé&xico desarro—
llar la industria sin necesidad de empezar a implementaf
una ndeva tecnologfia puesto gue en el Ecuador han logrado
descifrar con &xito muchos de los enigmas que encierra es-

ta actividad.

Es preciso tener en cuenta que la metodologia descrita en
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este trabajo no es una receta de cocina, que se puede apli-

car y tener resultados positivos al 100%, tenemos que hacer

las modificaciones necesarias para adaptarla a nuestro hé-
bitat y condiciones socio-politicas particulares, pexo como
anteriormente se menciona, tenemos ya un punto de partida

ventajosc puesto que la tecnologia est& ya creada y compro-

bada en el Ecuador. Creo que es bisico dque para que en nues

tro pais esta industria se pueda desarrollar con seriedad y
pueda llegar a ocupar un lugar importante en la generacidn
de divisas y fuentes de trabajo se debe abrir a todos los

sectores sociales del pais la posibilidad de incursionar en

esta actividad, puesto gue de la forma en gue actualmente

se esti manejando, se estd marginando al sector gue mias au-

ge y empuje puede darle a la industria, sin tomar en cuenta
que las personas que conforman al sector privado son ciu-

dadanos con los mismos derechos, ¥ por lo tanto deben tener

posibilidades para explotar el recurso.

Esto estd demostrado en el pais ecuatoriano, donde la. indus
4
tria ocupa y ha llegado a alcanzar el segundo lugar como

producto de exportacidén siendo superado fGnicamente por el

petrdleo.

México cuenta con un gran potencial como pais camaricultor
puesto que sus condiciones geograficas tanto politica como

ecoldgicamente son privilegiadas.

Actualmente y desde hace muchos afios, México es el exporta-—

dor nimero uno de camardn obtenido nor medio de pesca de



arrastre a Estados Unidos de América, el mercado principal
de este producto. Lo cual demuestra que el "stock natu-

.ral“ es altamente rentable, pero la pesca es un mé&todo de
explotacidn primitivo, el‘cual no tiene ninguna regulacidn
positiva sobre el recurso a explotar. En cambio, la acua
cultura al igual que la agricultura, tiene posibilidad de
regular y controlar el h&bitat del recurso y de esta forma

asegurar la existencia de &ste.

En el Ecuador la camaricultura se ha desarrollado técnica
mente a escala comercial, lo cual implica que hasta fines
de 1985 se han creado 72.000 ha. de infraestructura camaro
nera. Esto representa una inversi®n cuantiosa que no pue-
de perderse por negligencia politica o burocratismo; el Go
bierno ecuatoriano ha fomentado y respaldado, a través de
facilidades de importacidn, créditos con bajos intereses,
formacidn de técnicos especializados y medios preventivos
contra la evplotacidn del recurso, la cimentacidn de la in-
dustria dentro de la economia del pais. La situacidn ac-
tual de la industria en Ecuador se ha visto afectada princi
palmente por la escasez de postlarvas naturales de las cuales
dependen casi la totalidad de las granjas. Es por esto que
basfndose en la experiencia de las compafiias gue han demos-—
trado que la cria y la cbtencidn de larvas de camarbn en la
boratorios es rentable a escala comercial. La industria ha
tenido un nuevo giro en el gue la inversidn actual estd ca-—

si en un 100% canalizada en la construccién y ensamblasje del

eslabdn que se encargari de suministrar la materia prima pa
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ra que las granjas camaroneras, las fabricas de alimento ba-

lanceado, las congeladoras y las empacadoras, puedan produ

ciy y exportar camardn a todo lo largo del ciclo anual.
4

Existen por lo menos 35 proyectos a diferente escala de cons
truceidn que se basan en variadas técnicas para la obtenaidn
y cria de larvas. Actualmente la investigacibdn en los labo-
ratorios estd enfocada en areas como el mejoramiento gen&ti-

co, seleccidn de reproductores; fisiologia de la reproduc -

cidn, nutricidn de larvas y patologia, dandole un carécter

cientifico a la industria.

Asi nos damos cuenta gue el cultivo de camarones Peneidos

es altamente rentable y puede llegar a ser pilar de la eco-

nomia de un pais como México, que ademds de tener las cuali-

dades antes mencionadas, cuenta ya con un equipo de institu
ciones cientificas y grupos de investigadores altamente capa
citados gue contando con el apoyo econdmico adecuado podrian

darle a la industria una solidez indiscutiblc.

CONCLUSIONES

Ningin lugar tendrsi todas las caracteristicas ecolbgicas que
lo distingan como el sitio "ideal" para el cultivo de cama-—-
rdn, aunque si é&ste cumple con los requisitos basicos aqui

mencionados, puede ser evaluado a nivel té&cnico y ser califi

cado como un &rea adecuada o no para la camaricultura.

La seleccibn y proyeccidn del sistema de cultivo a emplearse
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debe estar basada en criterios como accesibilidad a los stocks
de "semilla" salvaje de especies cultivables o larvas de la-
boratorio, materia prima de la industria; disponibilidad de’
alimento artificial adecuado y técnicos debidamente especia
lizados, gue se encarguen tanto de las Areas de disefioy cons
truccidn como del manejo y productividad del sistema, utili-

zando recursos y criterios totalmente apegados a la realidad

del pais.

Siendo la "semilla" la parte fundamental para determinar la
viabilidad del proyecto, es indispensable iniciar, junto con
la construccién de las granijas, utilizando la reinversidn de
porcentajes de la produccidn obtenida, la creacibdn de labora
torios de larvas aungue inicialmente sean a nivel experimen-—
tal o piloto para de esta forma asegurar que el stock natu-
rai de "semilla" sea respetado y pueda existir competencia
justa en la explotacidn del recurso, tanto para camariculto-

res como para pescadores.

Es determinante gque la actividad debe en su fase inicial, ba
sarse en la captura de larva silvestre, por lo tanto deben
constituirse condiciones socio-politicas gue permitan la ca-
pacitacidn de individuos gue se dediquen a la captura: dis-
tribucidn y venta de la "semilla" natural, para de esta foxr-
ma hacer gue la materia prima sea accesible a los camaricul-
tores gue no tengan disponibilidad directa del recurso, tal
como sucedid en el Ecuador donde se necesitaron alrededor de
doce anos de una alta explotacién para que el stock silves—

tre diera senales de Aisminucidn.



Es muy aconsejable la utilizacidn de unidades pequeiias de-pro

duccibn, con piscinas no mayores de 15 hectiareas, donde el

manejo y monitoreo de la poblacidn en cultivo se facilite,
pero &stas no deben ser menores de 10 ha. pues su construc

cidn no seria rentable.

El sistema que ha dado mejores resultados en el Ecuador es
el de precriadero-piscina por su facilidad de manejo y al-

tos rendimientos en términos de produccidn.

El adecuamiento de las facilidades en la granja o el labora-
torio para el manejo de un organismo acuidtico como es el ca-
mar6é6n demanda la construccidn de implementos e infraestructu
ra, como contenedores para el transporte y aclimatacidn de

animales vivos; metodologias viables para la transferencia y

pesca; seleccibn, contaje y clasificacidn de "semilla™; con-

trol y monitoreo de: crecimiento, mortalidad, rendimiento,

fluijos de agua, compuertas, mallas y alimentacidn; activida-—

des que si no se supervisan adecuadamente pueden causar gran

des pérdidas.

El manejo de piscinas y precriaderos tiene que hacerse in si
tu, es decir, el conocimiento detallado de la situacifny com
portamiento de cada uno de los estangues pof separado permi-
te de alguna forma entender los procesos bicldgico-ambienta-

les gue ahi se efectfian. Recordando siempre que cada pisci-

na es un mundo diferente.
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