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RESUMEN

En e presente trabajo se muestra el andlisis cariotipico que

se realizd en las siguientes especies del género Datura: D. stramonium,

D. discolor, D. inoxia, D, wrightii, D. lanosa, ésta G1tima una especie

~nueva todavia no publicada y endémica de México, E1 nombre comin de al-
’gunas especies que integran al género es "toloache", la presencia de al
caloides como la tropina y la escopolamina ha hecho de Datura un matee
rial valioso tanto farmacolégica como etnobotanicamente. El,centro de o
rigen y diversificacion de las especies de este género es e} centro y -
Noroeste de la Repiiblica Mexicana. Se discuten los siguientes parémetrds:
Jongitud total de cromatina, presencia de cromosomas con constriccion =
secundaria, indices de asimetria TFZ y F%, asi como se proponen e} nmmi

ro basico y el nimero fundamental para las cinco especies.



INTRODUCCION

E1 ADN es el material portador de la informacidn hereditari&’; se‘en
cuentra constituido por cuatro tipos de nucledtidos, Cada uno de ellos fér
mado por tres componentes: una molécula de azucar desoxirribosa, un -
grupo.de fosfato y una base nitrogenada que puede ser una purina ( adeni-
“na o guanina ) o una pirimidina (citosina o timina). Los desoxirribonu---
cledtidos de adenina, timina, citosina y guanina se presentan en pares,
adenina con timina y citosina con guanina, como consecuencia, la molécula
de ADN consta de dos cadenas de nucledtidos , apareadas. La secuencia par
ticular de estos nucledtidos es lo que transfiere la informacion genética
( Smith-Keary, 1979; Watson y Crick, 1953 ).

. La duplicacion de la molécula de ADN es semiconservativa, las dos ca
denas se separan y cada una de ellas sirve de molde para la formacidon de
una nueva cadena complementaria. £]1 apareamiento es muy exacto y a causa
de €110 cada molécula hija tiene la misma secuencia de nucleftidos que la
molécula progenitora,de este modo 1a informacidn genética se conserva -
inalgerada ( Watson y Crick, 1953 ).

Se denomina gen a la unidad basica con una secuencia particular de -
nucledtidos a 1o largo de la molécula de ADN y representa una unidad fun
cional hereditaria que actia determinando la biosintesis de un polipépti-
do especifico a menudo una enzima o una sustancia reguladora de la biosin

tesis ( Rieger et al., 1976),

La informacion genética se encuentra almacenada en los cromosomas, -
localizados generalmente dentro del pucleo celular y que caracterizan a -

Yas células eucariSticas. Un cromosoma estd constituido por una secuencia



Yineal y esbeci*ica de genes ( Rieger et 31;. 1976[: ' '

Las funciones de Vos cromosomas son: el a1macenamienio: dublfcacién
y transmicidn de la informacion hereditarid - contenida en los genes; Esto
se 1leva a cabo gracias a Tos procesos de 1a meiosis y a mitosis ( Stew
bbinsy 1971),

La mitosis consiste de una divisidn nuclear qe da como resultado dos
ceélulas hijas cada Qna de ellas con el“h%émO nGmero de cromosomas que 1a
célula progenitora . Los cromosomas se'dubTicéh en un periodo anterior a
la mitosis 1lamado periodo S o de sintesis ; La fase S es brecedida por -
un periodo Gl y sequida por uno G2. En la mitosis se pueden distinguir =

cuatro estados: profase, metafise, anafase y telofase ( Ayala et al,, -

-1980 ).

La morfologia del cromosoma generalmente se estudia en la metafase
mitotica que es cuando los cromosomas se han contraido al miximo. Po-
cos cromosomas son uniformes a lo largo de su longitud, 1a mayorfa mues
tran regiones localizadas de diferente amplitud o intensidad de tincidon-
esta diferenciacion de la cromatina refleja diferencias en la configura-
cién macromolecular de las nucleoproteinas y puede estar asociada con‘qf
ferencias en la composicién y grado de fepeticidn de 1a secuencia de b;:
ses del ADN ( Dyer, 1979).

Las principales estructuras de reconocimiento que pueden observarse
en un cromosoma metafasico como resultado de esta diferenciacién son el-
centroméro y las constricciones secundarias ( Dyer, 1979; Lewin, 1980),

E1 cariotipo es el fenotipo del complemento cromosomico, la suma de
todas las caracteristicas detectables de los cromosomas., E1 cariotipo es

un caracter fenotipico y el analisisde ést2 permite entender las relacio



nes qﬁe existen entre los organismos ( Dyer, 1979; John, 1976).

En el andlisis del cariotipo se pueden detectar alteraciones del ma
terial genético (mutaciones). Las mutaciones ocurren a tres niveles: cam-
bios en el nimero de los cromosomas, cambios en la estructura de los mis-
mos y mutaciones puntuales ( John, 1976),

Se analizan seis caracteristicas en el cariotipo: 1os ndmeros cromo
soémico, bdsico y fundamental, tamafio absoluto de los cromosomas, la posi=
cion del centromero y el nimero de los satélites,

Uno de los primeros datos que se requieren en e} analisis cariotfpji
co es el nimero de los cromosomas que es constante para cada eSpecte: Este
nimero de cromosomas de cualquier célula somdtica se dice diploide (ané
mientras que en los gametos se reduce a 1a mitad (n) y se dice habloide -
los gametos proceden de células especiales que en la meiosis y mediante~
dos divisiones ( una reductora y otra ecuacional) originan células gemis.
nativas, cada una con la mitad de cromosomas que posefa el nicleo madre .
E1 nucleo diploide se restablece en el proceso de la fecundacidn a) for=s

marse el cigoto ( Ayala et al., 1980). E nimero de cromosomas varfa en-e

tre 1imites muy amplios, desde 2n= 4 en ngiopappds*grgéti%s hasta 12?0 -
en el poliploide Ophioglossum ( Soto, 1982 ).

Se 11ama nimero bisico u operacional al menor haploide encontrado -
en un género, familia, etc. Asi, en e] caso de Tos sauces ( Salicaceae) ~
el nimero basico (x) es igual a 19. Este nimero puede ser o no constante-
dentro de una categoria sistemdtica. Por ejemplo, en la familia de la ree
molacha ( Chenopodiaceae) x=9, mientras que en otra muy emparentada con «
ella, a 1a que pertenecen los claveles ( Caryophilaceae) x es notablemen=

te variable: 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 17 ( Soto, 1982),
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H En Yos sauces no todas sus especies tienen el mismo 2n, aunque s{ -
Tdéntfco x (19). Asf, hay sauces con 2n= 38, 76, 114, 152, todos milti-<
b1os de 19, Este hecho se 1lama poliploidia y las especies en que ocurre-
pueden constituir una serie mas o menos numerosa. La poliploidia se origi
na por cruzamiento { aloploidia ) O por autoduplicacion de los cromosomas
( autopoliploidia). La poliploidia es consecuencia de la duplicacion de
cromosomas cigoticos o de la no reduccion de cromosomas gaméticos. La po-
liploidia es bastante frecuente en el reino vegetal y representa uno de -
los mecanismos de formacién de nuevas especies ( Rieger et al., 1976; Le-
wis, 1980).

A veces la alteracion del nimero cromosomico no representa un multi
plo del nimero basico sino una ganancia o pérdida de uno o mis cromosomas
a este fenomeno se le 1lama aneuploidia. La variacién se puede expliéar -
por la duplicacion de un cromosoma aislado, l1a fragmentacidn de alguno o
su pérdida ocasionada por irregularidades en 1a distribucidn de los cromo
somas durante 1a meiosis ( Gurdev, 1973; Rieger et al., 1976).

Las ploidias constituyen cambiés en el nimero de Yos cromosomas;‘ -

. o s A
Las alteraciones estructurales son: las delecciones o pérdidas de fragmen

. <
tos de cromosoma; las inversiones, que ocurren cuando un segmento de} cro

mosoma cambia de posicidn respecto al resto del cromosoma; Yas transjoce=

ciones , debidas al cambio de un segmento de cromosoma que se une a 0trow
cromosoma ( John, 1976 ).

Tanto las ploidias como las delecciones, inversiones, translocacio-
nes generalmente pueden detttarse si modifican e} cariotipo, no ast en el
caso de las mutaciones puntuales ya que estas implican 1a sustitucién O
pérdida de una o mds bases y no es posihle detectar estas alteraciones en

el cariotipo.
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La reduccidn en e} tamafo cromosémtco como tndtcativo de avance evo
1ut1vo en plantas vasculares fue postulado por vez prlmera por De!aunay -
( 1927), Srivastava (1963) en Vicia faba observ§ este fenfmeno y Stew~
bins ( 1971) menciona que los géneros que pertenecen a familias altamente
nen cromosomas de tamafio menor que los pertenecientes a plantas vascula.-

res primitivas como Psilotum, Tmesispteris y Lycopodium . Se ha encontra-

do que esta reduccion puede deberse a la eliminacién de regiones hetero-~
cromiticas.En el género Lathyrus se han realizado andlisis de la cromati-
na, resultando que en la evolucidn de las especies de este género las re-
giones heterocromaticas presentan una variacién cuantitativa y cualitatie
va considerable, en tanto la eucrohatina se conservé en todas las espe-«e
cies de este género ( Fox, 1972).

Existen otros autores que consideran que en el transcurso de la evé
Tucion de las especies, los cambios en la longitud de Yos cromosomas no
se deben solamente a la eliminacién de segmentos heterocromdticos sino .
también a la duplicacion de segmentos cromosémicos que puede resultar -
en la acumulacion de regiones heterocromiticas y en el desarrollo de sis
temas de poligenes . Los cambios en el grosor de los cromosomas se debene.
a diferencias en la espiralizacion de 1a cromatina { Chuksanova, 1969; féi
solov, 1969; Tshinkin, 1968 ),

En la mayoria de los cromosomas, el centromero se localiza en una -
regién particular del cromosoma, aunque existen organismos como el dino-

flagelado Blastodinium cuyos cromosomas tienen varios puntos de union --

al huso acromatico y no se distingue un centrémero ( Soyer, 1971 ).

De acuerdo a la posicion del centromero expresada como el indice -
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. centromerico, los cromosomas se designan acrocéntricos, telocéntricos, me
y €

tacéntricos y submetacéntricos. Lo§ telocéntricos se originan a partir de
birrameos por medio de rupturas en la regiGn centromérica ., Igualmente -
los metacéntricos se pueden originar debido a la fusién de dos telocén--
tricos. Estas fusiones y fisiones cromosémicas son conocidas como cambios
robértsonianqs. Los cromosomas submetacéntricos son producidos por invers.
siones pericéntricas y pérdida de parte de brazos a partir de metacéntri
gds ( Stebbins, 1971 ),

Levitsky,(1931 ) sefiala que las especies primitivas tienen en 1a mi
yor parte de su complemento cromosomico cromosoma§ metacéntricos o submee
tacéntricos ( cariotipo simétrico ) en tanto las especies avanzadas po---
seen cromosomas acrocéntricos o telocéntricos ( cariotipo asimétrico J. ~

I3 3 s s - ) ] Ly - s ~
La evolucion  de un cariotipo asimétrico a partir de uno simétrico ha -

P
om

sido estudiado ampliamente por varios autores ( Babckok, 1937; White,
1945 ). Como ejemplo puede mencionarse que el cariotipo asimétrico de --
Delphinium ( Ranunculaceae ) estd asociado con las flores zigomorficas y
sumamente especializadas y géneros de la misma familia con cariotipos me-
nos asimétricos tienen flores menos especializadas ( Stebbins, 1971 ).

E1 nimero fundamenta) (n.f.= nombre fondamental ) es el nimero de -
brazos de cromosomas en un complemento cromosomico { Mathey, 1945 ). Este
nimero puede 0 no variar en un género o familia. En 1a evolucién cromosf-
mica la pérdida y delecciones de cromosomas originan disminucion del nime
,ro fundamental, mientras que en las poliploidias se incrementa.

E1 satélite usualmente aparece como un cuerpo pequeiio unido al res-
to del cromosoma por una hebra delgada, se asocia con el organelo conocie

do como nucleolo y al cadena que conecta al satélite es un segmento de -



ADN cromosémico que codifica para ARN ribosomal { ARN r). Este ADN riboso
mal es altamente repetitivo y esta relacionado con la heterocromatina. -
E1 nimero de genes de ARN ribosomal es proporcional al ndmero de regiones
organizadoras de nucleolos. En ocasiones, pueden observarse cromosomas =
con constricciones secundarias las cuales no se asocian al nucleolo y su
funcién es desconocida, También pueden producirse constricciones secunda-
rias por efecto de agentes tales como los rayos X ( Dyer, 1979; Henning,-
1970; Jaylet, 1971; Lewin, 1970 ).

Sarbhoy (1980) considera que en la evolucion cromosomica de las-
angiospermas un caracter avanzado es e] menor nimero de cromosomas con sg\
télite ya que en Phaseolus, los cromosomas metacéntricos por deleccion -
de parte de los brazos cromosomicos que 1levan satélites han dado origen-
a cromosomas submetacéntricos . Schweizer ( 1976) encuentra que en la fa-.
milia de las Compositae, las especies anuales tienen tres pares de cromo-
somas con constriccidn secundaria, y las especies pefennes poseen so]ameﬁi
te dos pares, por 1o que concluye que las especies mas avanzadas ( anua~
les) tienen un mayor nimero de satélites que las primitivas ( perennes).

En los poliploides se ha hallado una disminucién en el nimero de-

cromosomas con constricidn secundaria, como en Ranunculus ficaria donde -

los individuos diploides ( 2n=16) tienen un par de cromosomas con satéli-
te, pero los tetraploides tienden a presentar un solo par. Se sugiere que
los segmentos heterocromaticos de las regiones organizadoras de nucleolos

pueden ser eliminados o condensados en los poliploides ( Lewis, 1981)
La especie no es una entidad innutable ni tampoco puede ser tipiw

ficada por un ejemplar, sino por poblaciones , es decir, un conjunto de -

individuos de la misma especie que ocupan una extensign definida ( en -

tiempo y esmcio ) bajo determinadas condiciones ambientales y que por -



cruzamiento ( siempre que se trate de poblaciones con reproduccién sefui
al ) intercambian su material genético, son complejos dindmicos, no estd
ticos ni fortuitos.

En la actualidad la exploracidn sistemdtica cuidadosa de un ~
grupo de plantas o animales ya no se limita a claves, describciones y ma
terial consultado sino que, por 1o general tiene algo que camhia el bang.
rama, que lo enriquece, Las monografias actuales aportan mis elementos «
de juicio que permiten el desarrollo y establecimiento de relaciones de.
parenfezco sobre bases mds amplias y sdélidas ( Soto, 1982),

La aceptacién general de la evolucién ha 1levado a sopesar y «
Juzgar los caracteres que definen los peldafios de 1a taxonomfa a partir-
de otros patrones. Este proceso implica la adquisicion de nuevos atribue
tos en un grupo, que se denominan avanzados 0 especiales por oposicion «
a primitivos o generales ( Soto, 1982 ).

Entre estos patrones se tiene e] uso de los caracteres aportae
dos por los cromosomas para resolver problemas sistemiticos tales como-
la diferenciacion de entidades en grupos criticos y las relaciones de pa
rentezco, este analisis cromosomico aplicado a la taxonomfa forma parte-
de la citogenética.

Estudios citogenéticos y citotaxonomicos se aplican cada vez -

mis frecuentemente para resolver problemas filogenéticos. Por ejemplo, -

Nicotiana ( Solanaceae) que es un género con cerca de 60 especies ha si

do estudiado ampliamente, y al correlacionar los patrones de distribu <
cion y las diferencias morfolégicas con aspectos cromosdmicos, se demos-
tré que este género estd compuesto de tres subgenéros y once secciones -

( Soto, 1982).



La familia Solanaceae estd constituida por plantas herbaceas 0
lefiosas con hojas alternas o simples y sin estfpulas, las flores son ac(i
nomorfas o ligeramente zigomorfas, hermafroditas y solitarias en las axi;
las de las hojas; e] caliz es pentadentado, la corola gamopétala, pentalé
bada, tubular o estrellada con cinco estambres alternos con Jos 16bulos de
'a corola, el fruto es capsular o abayado, Esta familia es de interés eco
nomico, muchos de sus representantes son plantas de cultivo: §§i§ﬁ§m v

tuberosum (fpapa). Lycopers icum g;cuientum (tomate), égpéicum frutescens

(chi!e);‘Nfcotfani tabacum (itabaéol. etc. La familia cuenta con cerca de

90 géneros y mis de 2000 especies distribuidas en las zonas templadas ye.

. tropicales de todo e) mundo ( Sdnchez, 1368 ) .

Esta familia probablemente tiene un origen polifilético y estd-
relacionada con la familia Scrophulariaceae y ambas derivaron de la fami-.
1ia Linaceae . Solanaceae incluye cinco tribus: Nicandreae, Solaneae, Da-
tureae, Cestreae y Salpiglossideae ( Lawrence, 1963 ).

La tribu Datureae estd constituida por los géneros ngggﬁ.y -

Brugmansia. Datura es una herbacea de vida corta con flores erectas que -
-

cierran de dia y abren de noche, el caliz abre en cinco 16bulos, siendo la
cipsula dehiscente con pericarpio usualmente espinoso; en tanto éﬁygmggéji‘
es arbustiva o lefiosa con flores pendulosas que permanecen abiertas todoe
el dia y e] caliz abre por un lado, siendo el fruto una baya indehiscente
con pericarpio 1iso ( Barclay, 1959; Bye, 1982 ).

. Estas caracterfsticas son adaptaciones para poder sobrevivir -
en medios semidridos.

En Ta Republica Mexicana se distribuyen las siguientes especies

de Datura : D. stramonium L., D. discolor Bernh., D. ceranpéu!a ort., -



- D, fnoxia MilV., D. wrightii Regel, D. reburra Barclay, D. kimatocarpa -

Barclay, D. quercifolia HBK., y D. Yanosa Barclay ex Bye ined.( Avery, -
1959, Bye, 1982). "

Los centros de origen y distribucidn de Datura son el suroeste
de Estados Unidos y el noroeste y centro de la Repiiblica Mexicana ( Ave
ry, 1959),

Los diversos organos de las especies de Datura contienen alca-
loides entre los que predominan los derivados del nicleo tropano: hioscia
mina, escopolamina y atropina. Las tasas de estos compuestos pueden va--
riar fuertemente seglin los estadfos ontogénicos y bajo diversas condi«-~ .
ciones del medio ambiente ( Brachet, 1981).

La concentracion de los alcaloides es diferente de una especie
a otra y depende ademds del Grgano analizado ( Adzet et al,, 1979),

La atropina es e} alcaloide mas usado en la medicina ya que se
utiliza para dilatar la pupila, para contrarrestar el efecto depresivo «

provocado por la morfina, como antfdoto contra los insecticidas altamente

" téxicos como el tetraetilpirofosfato ( Spurnd et al., 1981),

" Los efectos hipnoticos que siguen a la ingestién de casi cual-
quier parte de la planta 'sonf'COn0C1d6§‘ desde hace mucho tiempo y se=
han aprovechado en Anérica en las ceremonias religiosas, en la adivinaee
cion oracular y en la prediccion de eventos futuros, Los aztecas utiliza
ban a D. stramonium y a 2 Mcontm casi todas las enfermedades y -
consideraban sus semillas como objeto sagrado. Los indfgenas norteaméri
canos hacian uso de Datura en ceremonias de iniciacién de los adolescen

tes. Se han hallado en Estados Unidos evidencias arqueoldogicas del cono-

cimiento. de este género tales como artefactos de ceramica en forma de -

10



Yos frutos de Datura (Avery, 1959: Litzinger, 1981).

Los cGdices Badiano, Florentino y de Francisco Hernindez hacen-

referencia a D. stramonium, D. inoxia y D. ceratocaula, las que fueron

empleadas por sus propiedades medicinales y psicotrdpicas (Bye, 1982).

En México a las especies del género se les conoce con diversos
nombres étnicos: toloache, toloatzin, chamico, hierba del diablo, tepate,
tlapa, etc, La administracion por via oral produce estados de estupor,
desorientacion, confusion, percepcién distorsionada, alteraciones motoras
y demencia (Bristol, 1969; Dfaz, 1976).

Existen trabajos taxonémicos, ecolfgicos y etnobotdnicos sobre
Datura, por ejemplo, la especie mds recientemente descrita fue Datura
velutinosa en Cuba (Fuentes, 198Q; Lemordan, 1981),

Otros aspectos que se han estudiado son e] embriolfgico y el

molecular, como en Datura inoxia, donde se han caracterizado fracciones

altamente repetitivas de ADN satélite rico en G-C, se han obtenido indie
viduos haploides a partir del cultivo de granos de polen (Saavedra et «
al,, 1980; Sangwan-Norrel, 1981, 1982).

No se han realizado estudios citogenéticos formales en Datura
y los reportes indican solo nﬁmeroS cromosfémicos. Se han pubilicado

Yos de D, discolor, D. inoxia, D. ceratocaula, D. stramonium, D. wrightit

D. leichardtii, D. pruinosa y D. meteloides, todas con 2n= 24 (Federov,

1974; Goldblatt, 1981; Moore, 1982; Spurnd, et al., 1981).
Bara (1981) es el Gnico autor que propone el niimero bédsico

x = 12.En D. stramonium y D. wrightii se menciona la existencia de aneue

ploides (Gurdev, 1973; Spurna, et al. , 1981).

La dnica revision taxondmica amplia de Datura fue hecha por

11



Barclay (1959) donde se reconocen nueve especies de Qgiﬁxé, bero pueden
encontrarse hasta 14 especies bioldgicas y hallarse mds de 50 nombres -
publicados para este género ( Bye, 1982 ),

Datura lanosa, una especie endémica de México aiin no publica

] * . . : » » . K3 Y [} s
dabtodavua no tiene una situacidn taxondmica definida en un principio=

fue considerada como una subespecie de D, inoxia.

La carencia de ififormacién adecuada,dada la importancia etno-
botanica y fannacolégica'de Datura, el establecimiento de las relaciones
interespecificas del género y la contribucidn a definir la situacion ta-
xondmica de D. lanosa hacen necesario un estudio cariotfpféo de las ese-
pecies que se distribuyen en la Repﬁb?ica Mexicana,

Este trabajo tiene como objetivo conocer los nimeros basico, «
cromosdmico y fundamental de las siguientes especies: D. stramonium, -

D. discolor, D. inoxia, D. wrightii y D. lanosa; elaborar sus cariotipos

y analizar sus semejanzas y diferencias; as{ como sus fndices de asime.-
tria F% y TF% y su longitud total de cromatina . Se espera que con toda-
esta informacion y las céracteristicas fitogeograficas se puedan enten-«
der las relaciones interespecificas y las tendencias evolutivas en estas
especies . De esta manera se dara un apoyo al conocimiento biosistemiti-
co ademas de contribuir al conocimiento de los mecanismos que involucran

cambios citogenéticos y que han operado en la evolucidn del género- Datura.

12
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MATERIAL Y METODQ

+

En la sigdiente lista se muestra el materia) biolSgico con el que se

realiz§ la investigacidn,

Especie

D. stramonium

D. discolor

D. inoxia

D. wrightii

D. lanosa

Colector y afio

R. Bye 1981

R. Viveros, 1983
R. Bye, 1983

E. Lott, 1982

F. Chiang, 1982
G. Palomino, 1983
R. Bye, 1982

R. Bye, 1982

R. BYe, 1982

Localidad

lztapa!api. D.F.
Morelia, Mich.
Aéqyucan; Ver,
ChameYa, Jal.

Arroyo Seco, Que.
Yucatén,

Guachdchic, Chif,
Barranca de Batobj:
las, cerca de la BQL
fa, Chih,

Suroeste de 1a BarrujL
ca de Batopilas, Chih,f"

Las caracteristicas morfolégicas de las cinco especies se {ndican en la

tabla 1 y su distribucion aparece en el mapa anexo,

GERMINACION

Las semillas pertenecientes al laboratorio de Citogenética del Jardfn

Botanico de la UNAM fueron escarificadas y 'puestas a remojar en 100 m). -

de agua destilada a 20 °C y burbujeadas con bomba de aire por 24 horasg, -

13
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con el 1, Jeto de acelerar la germfnacién; Se se1eccionaronAsemi11as,bara
obtener diez bléntu!as de cada colecta,

Para evitar que las semillas se contaminaran con hongos y con bacte-
rias, terminado el burbujeo se transfirieron a una solucién de hipoclori-
to de sodio al 5% y las semillas se sembraron dentro de cajas Petri pre--
viamente estrilizadas en un autoclave. Estas cajas contenfan una caﬁa de-
papel filtro y una de algod6n humedecidas con agua destilada, Las cajas -
con las semillas se envolvieron con papel aluminio y se mantuvieron en u-
na estufa a 30°C hasta su germinacidn. De las plantulas con rafces secun-
darias se tomarzn los meristemos radiculares.

ENRATZAMIENTO

Cuando las plintulas tenfan sus dos primeras hojas se trasladaron a-
macetas con vermiculita (medio inerte) siendo alimentadas con solucién de
sales Hoagland cuya composicion se muestra en 1a tabla 2. Al momento en -
que los individuos alcanzaron aproximadamente diez cent{metros de aYtura-
se plantaron en un medio_coﬁpuesto por dos partes de tierra de hoja y una
de tierra negra y se colocaron en los invernaderos de} Jardin Botdnico,
OBTENCION DE MERISTEMOS RADICULARES

Los meristemos radiculares elegidos para la observacion de céjulas -
en metafase provenfan de una rafz secundaria y estaban en divisién celu--
lar activa 1o que se asociaba al color blanco de Ya raiz,Se cortaron en--
tre 1.0y 1.5 cm de rafces, se lavaron con agua destilada y se introduje-
ron en tubos con una solucidon de 8-hidroxiquingleina 0,002M anotande la -

'fecha, especie, individuo y tiempo de pretratamientq, Los tubos se-conSei‘
varonen 1a obscuridad durante cinco horas a i8°C, Transcurrido este tiem-

po, los meristemos se lavaron con agua destilada y se fijaron con und Sor

18-



Nutcidn fresca de Farner (aYcohel abso?ut0<§cfdo acétftoi 3:1); la hor,‘QE
tima para cortar los meristemos fue a las 7:00 AM. La 8-hidroxiquinolefna
actia sobre el huso acromitico disociandolo e inhibiendo gu formacion, a-
centuando 1a contraccion de Yos cromosomas los cuales se conservan con--e
traidos durante la metafase (Parmentier, 1952; Sentein, 1970).
OBTENCION DE CELULAS EN METAFASE

Las puntas de raiz de sometieron a hidrélisis en HC1 IN a 60°C duran

te diez minutos. Esta hidrolisis suave libera Yos grupos aldehfdo de las-

~ bases ﬁﬁricas y de los carbohidratos del ADN. E} siguiente paso fue colo-

car las rafces hidrolizadas en solucién de Feulgen a temperatura ambiente
una hora, aquf se involucra una reaccién entre los grupos aldehfdo libera
dos por 1a hidrélisis del ADN y el compuesto dcido sulfuroso de fucsina -
(Garcfa, 1977). Se agregd celulosapéctinasa al 5% (pH 4) para que el teji
do se ablandara.

Los meristemos se colocaron en un portaobjetos, se les afiadié una go
ta de acetorcefna al 1%, se golpeo el cubreobjetos suavemente para Yograr
una mejor separacién de) tejido. Cuando las c§lulas se encontraban dispue
puestas en una sola capa y si se observaban cromosomas se presioné sobre-
cubreobjetos con una goma de lapiz bara separarlos, L&s observaciones se?
hicieron con el microscopio en campo claro.

Se coloc6 la preparacidn en un trozo de hielo seco, se dejo congelar
cerca de 15 minutos y con un bisturf se separaron el portaobjetos y el cu
breobjetos, ambos se sumergieron en alcohol.absoluto dos veces y se deja-
ron secar, Se afiadio una gota de bdlsamo de Canada sobre el tejido y se .
coloco de nuevo e} cubrepbjetos sobre el portaobjetos. Las preparacionese

se mantuvieron en una estufa durante una semana, Se analizaron veinte cé-

15



1utas por especte provenientes de cinco plantas por co!ectu:
DETERMINACION ¥ ANALISIS DEL CARIOTIPO

De cada especie'se seleccionaron cinco células en metafase y se foto
grafiaron en un fotomicroscopio Carl Zeiss y se amplificaron én una amp i
ficadora Besseler Dichro 67. Los cromosomas se dibujaron con el auxilio -
de una cémara licida Carl Zeiss, enseguida se recortaron y se ordenaron -
por parejas &e hom61ogos de acuerdo a su tamafio y posicion del centrﬁmero
(Lévan, et al., 1964),

A los cromosomas se Jes tomaron las sigyientes medidas: longitud to-
tal y longitud de loa brazos corto y largo. A partir de estos datos §e\4£
terminG el fndice centromérico y los indices de asimetrfa Fz y TF%,

Indice centromérico (Levan, et al., 1964):

1.C. = "'EE*?“OO’- p

q

Indices de asimetrfa (Sinha y Roy, 1979):

_ longitud de) brazo corto ,
F% = Tong. total del cromosoma (100

TFy = Suma_total de la longitud de los brazos cortos_(loo)
Suma total de Ta Tongitud de Tos cromosomas

Se obtuvo Ta media, la desviacién t{pica y el error standard a par—- 

longitud del brazo corto

longitud de] brazo largo

tir de las mediciones de cinco complementos cromosimicos para cada una de

las especies.

Para obtener e] anero fundamental se asigné a los cromosomas metaee
céntricos y submetacéntricos el valor numérico de dos para cada par de h;
mologos.

Para saber si el valor promedio de la Jongitud total de cromatina es

o no significativamente diferente en las cinco especies de Datura, se a--

plicé la prueba de F (andlisis de varianza).

16



ESPECIE

COROLA

0. stramonium Pentalobada,blan

0.
0.
0.

discolor

inox{a

wrightid

lanosa

ca,b-10 ¢m, de -
longitud y 3 a 4
cm de ancho.

b1inca.v101acea-
10-dentada,10-16
on. de largo.
blanca,10 dentada
15-18 cm Yargo,
10 cm ancho.
Blanca, 10 dentada
17-19 Cm Yargo y

.15 em ancho.
" blanca,10-dentada

15-18 ¢m largo y
10 ancho.

CALIZ

Mitad de largo que
1a corola.

4-6 cm de largo

mitad de largo de la

corola,

mitad de largo que la

corola.

mitad de largo de
a corola.

SEMILLAS

negras t 3mm
de Yongitud.

negras, 3-4
ml
cafes, 5 mm,

cafés,6 mm,

cafés, 5 mm.

ANTERAS

purpuras,blan
cas.

blancas

blancas.

blancas

blancas.

FRUTO

Capsula erecta,ovoide, de
5a7cm de ancho y de 3-
5 cm de ancho'. ‘

Ovoide,6-7. . cm de largo, »
4a 6 cm de ancho,cdpsula col-
gante,

Ovoide,6-6.5 cm de didmetro.

Capsula globosa,Scm de dimetro=
espinas cortas.

pelos lanosos en &1 fruto,espie
nas largas.

TABLA‘!o.CARACTER!ST!CAS MORFOLOGICAS DE LAS ESPECIES DE DATURA EN LAS QUE SE LLEVO A CABO EL ANALISIS DEL CARIQ-

o\

T1P0.




g
]
i
i
i
I
1
i
i
!
]
i
I
l
|
|
I
|

ESPECIE

o

Dt
~—

D.

. Stramonium

discolor

. inoxia

wrightii

Janosa

TALLO

0.5-2 m de alto
verde

1.5 m de alto
verde

2 m de alto,
verde.

1 m de alto
verde

1-2 m de alto.
verde.

HOJAS

5-l§ cm de largo,ovadas,levemente dentadas
glabrosas.

Ovadas, dentadas, casi enteras poco pubescen
tes. '

ovadas, enteras, con pelos.
desigualmente dentadas,asimétricas en la base,
casi enteras, pubescentes. ’

enteras con'peIos.

Tabla 1. (continuacidn). Caracteristicas morfolbgicas de las especies de Datura
en las que se 1levd a cabo el andlisis del carfiotipo.



SOLUCION BASE (9/1). - cc de solucidn base para usarse por
o litro de agua(cc/litro).

115.1 NH4H2PO4
101.1 KNO3
164.1 Ca(N03)2
120.4 MgSO4
2.86 H3BO3

1.81 MnC12:4H20
0.22 ZnSO4:7H20
0.08 CuS04:5H20
0.02 HMo04:H20

Gt Pub b b b N B OV e

Tabla?:Composicion de sales de la solucidn de Hoagland,

19
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RESULTADOS
Las cinco especiés mostraron un numero diploide igual a 241 El-
nimero de brazos de cromosomas n.f, = 24 es e] mismo para todas las espe-
cies.

Datura stramonium tiene cromosomas metacéntricos cuyo intervalo

de Tongitud es 1.55 - 3.19 Mm. Existen cuatro pares de cromosomas con sa-
télites, 1a longitud total de cromatina en esta especie es de 57.74¢ 0,84
Ymy el indice F% es igual a 41.53 - 49,93 siendo el TF% = 44,34 (Tablas-
3y 8), Figs. 1Ay 2A). %

Datura discolor tiene un par de cromosomas submetacéntricos, y
el resto son ;-‘metacént;icos. el intervalo de longitdd de ellos es 1.52-
2,95 Um, existen cuatro pares de cromosomas con constriccion secundaria.
La longitud total de cromatina es 53,75 0.83 im. Los fndices de asime---
thfa de esta especie son TF% = 44.02 y F% = 31.50 - 49.56 (Tablas 4 y 8,
Figs. 1By 2B). h

Datura wrightii al igual que la primeratiene en su complemen

to cromosomico somatico cromosomas metacéntricos, 13 longitud de ellos --
estd entre 1.55 - 2.68 Jm; la longitud total de cromatina es de 50.19*-
0.89 pm, el indice TF% es 46.06 y el intervalo del indice F% es 41.62-
49,04 (Tablas 5y 8, Figs. 1C y 2C).

_Datura inoxia presenta inicamente cromosomas metacéntricos, el-
intervalo de longitud de los mismos es 1,24 - 2.30 Um. La longitud total-
de cromatina es 44.36' 0.95" Tos fndices de asimetrfa sonTF% = 45.58 y el
intervalo de F% = 42.73:- 48.38. (Tablas 6 y 8, Rigs. 1D Y 2D).

Datura lanosa, con solamente crorwsomas metacéntricos cyyo ines

tervalo de Jongitud es 1,67 - 2,53 Jm tiene una Tongitud total de cromati

21



na de 50.\32t 0.7Q0 ym. £ tndice de qsimetr@‘a es {gual a TF¥ = 45,33 ¥-el..
F3= 41.14-49.01 ( Tablas 7 y 8, Figs. 1E y 2E ). o

D. lanosa, D. inoxia y D. wrightii tienen tres pares de cromo-

somas con satélites, las dos Gltimas con un par cromosdmico con constric-
cion secundaria en ambos brazos,

La prueba de F da como resultado un valor de F real (28.44) ma
yor que e] valor F tedrico ( 2.60), a un nivel de confianza del 1% por lo
que se muestra que las longitudes medias totales de cromatina s{ son sig-

nificativamente diferentes en las cinco eéspecies de Datura analizadas .

22
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- —rege
' N p q Lt 1.c. v
' 1 0.75'40.03 | 0.80 ¥ 0.04 | 1.55° 0.06 | 48.39 n

2 0:83 £ 0.03] 1.06%0.03]1.89 Z0.05 | 43.92 "
l 3 0.93 ¢ 0.01} 1,00 ¢ 0.02]1.93 + 0.02 48.18 m
' 4 0.93 + 0.04 ] 1,21 +0.03}2.14 +0.07 43.46 m
l_ 5 1.11 + 0.01 | 1,14 +0.01} 2,25 +0.01 49.33 "
l 6 1.01 + 0.03{ 1,29 +0.02)2,30 + 0.04 43.91 it

! |

'; 7 1.11 + 0.05] .24 +0.03} 235 + 0.04 47.23 m
l 8 1.03 + 0.03] 1,45 + 0.02] 2,48 + 0.04 | 41,53 n
' 9 1.08 t 0.02 1.42 t 0.01 2.50 t 0.02 43.20 m
' 10 1.24 + g.03| 1.38 * 0.03/2.58 ¥ 0,04 48.06 n
I 11 1.29 +0.02| 1,32 + 0.01) 2,61 + 0.02 | 49.43 m
l 12 1.39 + 0.01| 1 go + 0.04}3 19 ¢+ 0.05 | 43,51 "

‘TABLA 3elongitudes de los cromosomas de D. stramonium en Jm.
' N°= nimero de cromosoma, p=longitud del brazo corto

q= longitud del} brazo largo Lt=longitud total
' 1.C.= indice centromérico. L= Clasificacion del cromosoma
segiin Levaniat al, (2754,
I m=metacéntrico.
Las Yongitudes corresponden al promedio de cinco med¥ciones con des

‘ viacidn tipica,
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NO

10

1

12

p
0.65¢ 0.01
0.574 0.06
0.85+ 0.03
0.80+ 0.04
0.74+ 0.04
1.11+ 0.02
0.98+ 0.03
1,14+ 0.01
1.03+ 0.07

10211 0'03

1,29+ 0.02

1.27 + 0003

q

0.96% 0.02
1.24+ 0.04

0,96+ 0.04

1,27+ 0.04

1.3¢+:0.05

1,14+ 0.0

1,34+ 0.03

1,36+ 0,01

10 50:_ 0'06
1.47+ 0.01
1,45+ 0.02

1.68% 0.05

Lt

1.5t 0.02 .

1.81+ 0.09
1.81+ 0.02
2.07+70.05
2.08+ 0.08
2,25+ 0.02

2.32+ 0.03

2,50+ 0.01

2,53+ 0.08

2.68% 0.05

2.64+ 0.02

2,95+ 0.04

I.C.

. 43,04

31,50

46.96

38,65

35,57
49.33
42.24
45,60
40.71
45.15
48.86

43,05

sm

— T’

TABLA 4 Longitudes de los cromosomas de
N°= nimero de cromosoma.
Lt= longitud total
L= clasificacion del cromosoma segin Levan'gt al, ( 1964 ).

m=metacéntrico
Las longitudes corresponden al promedio de cinco mediciones con des=-

viacibn tipica.

sm=submetaceéntrico.

24

D. discolor en m.
g=brazo corto p=brazo largo.
1.C.=indice centromérico.



- e g __________T.,

N® p q Lt 1.c. Lo
i 0.75¢+ 0.01 | 0.80+ 0,01 1,55+ 0.03 48,39 m

2 0.77+ 0.01 1,03+ 0.01 ,1.8Qi 0.01 42.27 | m

3 0.80+ 0.03 | 1.03+0.02| 1.83+0.04 | 43.72 m

4 0,77+ 0.01 | 1.08+ 0,02 | 1.85+0.02 41,62 m

5 085_1_005 ‘89’+'-5:0‘pr8 : v, 521 m
T R | T

6 964007 | 47485 |-
sl my.03_+_j9,_ 2 2000 000 | 4813 m
8 2,32+ 0,03 47,84 | m

9 | 2,374 0,05 45.56 m
10 1,08+ 0.05 | 1.39% 0. 1 a2 m
11 1293_ 0 03 | 2.6 | £49.04 m

| 12 1 e 0.06 2681 ooa 45.14 "

TABLA 5. Longitudes de Tos cromosomas de D, wrightii ( en jm ).
R°% nimero de cromosoma. p=longitud del brazo corto.

q= longitud del brazo largo. Lt= longitud total.

1.0.= indice centromerico L = clasificacién segin Levan et al. (1964).
m= metacéntrico. Las longitudes son promedios de cinco mediciones

con desviacidn tipica.
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NC

&

10

11

12

P

0.57% 0.06
0.77 #0.01

0.834+ 0,03
0.80+ 0.04
0.90+ 0,04
0.90 £ 0.01
Q-Bé £ 0,01
0.93 ¢ 0,03
0.85 ¢ 0.05
0.88 & 0,03

0.93 & 0,01

1.03 ¢ 0.02

0.67% 0,07
0.83+ 0,01
0.96+ 0,03
1.00 + 0,05
0.96+ 0.04
1.03¢ 6.;1
0.96:_ 0.01
1.03¢ 0,03
1.14¢ 0,04
1.19¢ 0,02
1.24s 002

1.27¢ 0.01

Lt

1.241‘0.09
1.60 + 0,02
1,79 + 0,06
1,80 + 0,08
1.-86_50.'04
! 93y o;b;
1.84¢4 0,02
1.96¢ 0,05
1.99¢ 0,08
2.07% 0,04

2.17¢ 0,03

2.30¢ 0,03

1.C.

45.97

48.13

46.37

44.44

46.63

47.83

47.45

42.71

42.51

42.86

44.78

TABLA 64Longi tudes de los cromosomas de D. inoxia {en jm)

N°=nimero del cromosoma, p=longitud del brazo corto

q=longitud del brazo largo, Lt=1longitud total

1.C.= Tndice centromérico.

m=metacéntrico.

Las longitudes son el promedio de cinco mediciones con

degviecién tipica,
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10
11

12

p
0.57% 0.06
0.77 *0.01
0.83+ 0,03
0.80+ 0.04
0.90+ 0,04
0.90 & 0,01
m@;mm
7.

0.93 » 0,03
0.85¢ 0,05

0.88 & 0,03

0.93 & 0,01

1.03 & 0,02

Cat
. AY

0.67% 0.07
0.83+ 0.01
0.96+ 0,03
1.00 + 0,05
0.96 + 0,04
1.03¢ 6.;1
0.9 0,01
1.03¢ 0,03
1.14¢ 0,04
1.19¢ 0,02
1.2 0,02

1.27¢ 0,01

Lt

1.24_+_~o.o9
1.60 + 0,02
1.79+ 0,06
1.80 + 0,08
1.863:‘0.'04
»1~.93§‘o;"o':
1.84¢ 0,02
1.964 0,05
1.99¢ 0.08
2.07¢ 0,04

2.17¢ 0,03

2.30¢ 0,03

1.C.

45.97

48.13

46.37

44.44

- 48,38

46.63

47.83

47.45

42.71

42.51

42.86

44.78

! TABLA 6oLongitudes de los cromosomas de D. inoxia (en pm)

N°=nimero del cromosoma, p=longitud del brazo corto

q=longitud del brazo largo, Lt=longitud total

1.C.= indice centromérico.

m=metacéntrico.

Las longitudes son el promedio de cinco mediciones con

“."’déﬂ (34 pica,

26
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10
11

12

p q Lt I.C.
0.7];*. 0.02} 0.90 + 9,01]1.67 + 0,03 | 46.11
0.728 0,01 1.03 & 0.081.75 o 0;63 e

© 0.832 0.06] 0.93 % 0,06{1.76 ¢ 0,09 | 47.16
0.854 0,03 | 111 0,02|1.9 ¢ 0,08 | 43.37
0.932 0,01 1.11¢ 0,04[2-04 ¢ 0.05 .59
1.03¢ o.oé' 1.14¢ 0,02{2.17 ¢ 0.01 47.47
0.93s 0,01 1.27¢ 0,02/2.20¢ 0,03 | 42.21
1.03¢ 0,02 | 1.19¢ 0,02|2.22¢ 0,02 | 46.39
0.96% 0,03|1.12 ¢ 0,02/2.25 ¢ 0,04 42.67
0.96% 0,02 1.29 8 0,012.25 ¢ 0,02 2.67
1.142 0,01 1.24 4 0,01/2.382 0,01 | 47.90
1.24¢ 'o;oz 1.294 0,02|2.53s 0,02 | 49-01

TABLA 7 Longitud de 1os cromosomas de Q. lanosa(en jm)

N°=n(mero de) cromosoma, p=longitud del brazo corto

g=longitud del brazo largo Lt= longitud total
I.C.=Indice centromérico. L=clasificacion segun Levan el ale (19‘0.

m=metacéntrico.

Las longitudes corresponden a la media de cinco nedlctono/s
con desviacién tipica, ' |

27




a. .
w 8t
4~"

. 28

Figura 1. CéJulas somaticas de:
A. D, stramonium. B. D. discolor.
C. D, wrightii, D. D. inoxia.

E. D, Yanosa. Los numeros mues--
tran 1os cromosomas con satélite.
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~ Figura 2. Cartotipos de: A Datura stramnium.B D dxscolor,
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C. By rightil. Dy Ds inoxw, ‘
E, D, Janosa, Los nimeros sefalan a S 100 m
Yos cromesomas con satélite, ‘




ESPECIE

2n  FORMULA LONG.TOTAL DE n.f. TF% Fg X INTERVALO DE  cONSTRICCION
CARIOTIPICA CROMATINA(lm) LONGITUD DE  SECUNDARIA
(X Isx) CROMOSOMAS (Um).
D, stramonium 24 12n 57074+ 0,84 24 44.34  41,53-49.43 12 1.55-3.19 4m
D. discolor 24 1lm+ Ism 53,75+ 0,83 24  44.02 31.50-49.56 12 1.51-2.95 In+lsm
D. inoxia 24 12m 43.36 +.0.95 24 45.58 42.71-48,38 12 1'24.2,30. ' am
D. wrightii 24 12n 5019+ 0,89 24  46.00 41.62-49.08 12 1 552,68 3
D. lanosa 24 12n  50.32+0.,70 24  45.33  41,14-49.01 12 1,67-2,53 n g

TABLA g ANALISIS CARIOTIPICO DE CINCO ESPECIES MEXICANAS DEL GENERO_DATURA .

n.f.= nimero fundamental

S$X = error standar,

x= numero basico

m=metacéntrico

sm=submetacéntrico



DISCUSION ,
E1 complemento cromosomico 2n = 24 fue uniforme para las cinco espe-
cies anaiizadas lo que es congruente con reportes previos de los niimeros
cromosémicos para Datura discolor, D, inoxia, D. stramonium y D. wrigh--

tii (Federov, 1974; Goldblatt, 1981; Moore, 1982; Spurnd, et al., 1981;-

Vasudevan, 1975). En ninguna se detectd 1a'presencia de cromosomas super
numerarios y el dnico reporte que menciona cromosomas adicionales al com

plemento de D. stramonium y D. wrightii es el de Spurni, et al (1981), -

que encontrd en células metafasicas 25 cromosomas en ambas especies, Los
cromosomas adicionales son denominados por Spurnd como microcromosomas.,

La existencia de aneuploidias en D, stramonium ha sido reportada por Gur
dev (1973). Avery (1959) en esta misma especie discute la formacién de -

tetraploides después de haberse indu.cido experimehté]mente. Spurnd ----

(1981) encontré aneuploides en D, stramdﬁiyﬁ 21 22;yv23 cromosomas.

Lo anterior indica que la p]oidia'no‘hé?s” antsmo evolutivo-
para Datura (al menos en las especies ana1izdda§), qq:as7 para otros gé-
neros de 1a misma familia en la que s se han’hailéddlpoblaciones natura

les de poliploides como en Solanum y Nicotiana (Vasudevan, 1975). La au-

sencia de mecanismos de ploidia indica que la diploidfa (2n = 24) es la-
condicion fisiologicamente Gptima para las especies de Datura. Para géne

ros de Solanaceae como Solanum y Capsicum se ha propuesto el nimero bdsi

co x = 12 (Vasudevan, 1975), la mayorfa de las especies de esta familia-
poseen nimeros cromosomicos miltiplos de 12, Las familias Scrophularia--
ceae y Linaceae ambas estrechamente relacionadas con Solanaceae tienen-
maltiplos de 12. En base a la definicion de ndmero basico y considerdndo

que e] material analizado correspondié a plantas diploides se propone el
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nimero b&sico para Yas cinco especies cariotipadas de Datura como x ='12,
nimero que corresponde al reportado por Bara (1980) para D. inoxia, EV ni
mero fundamental n.f. = 24 es el mismo para las cinco especies y no hay -
reportes previos para este nimero en el aénfo Datura., Esta uniformidad en
el nimero fundamenta) es evidente debido a la existencia exclusiva de cro
mosomas birramios (y la ausencia por tanto de acrocéntricos) en estas cin
co especies de Datura. Con todo lo anterior se muestra que Datura durante
su evolucidn cariotipica no ha tenido cambios numéricos en su complemento
cromosémico, Pero si han ocurrido rearreglos estructurales de los cromoso
mas como mecanismo de variacion en Datura, siendo un argumento en favor -
de esto 1a formacion de multivalentes durante la meiosis en algunas pobla
ciones de D, stramonium (Avery, 1959). En este trabajo fue posible detec-
tar modificaciones estructurales cromosémicas que a continuacién se discy
ten. Con la excepcidn de D. discolor que posee un par de crbmosomas'%g%a-
céntricos las especies analizadas mostraron (nicamente cromosomas metacéﬁ
tricos. Este par de cromosomas submetacéntricos hacen de D. discolor 1a -
especie que posee el cariotipo mas asimétrico (TF% = 44.06). La especie -
con el cariotipo mis simétrico es D, wrightii (TF% = 46.00). E) TF% es un
indice que permite detectar la similitud ehtre los cariotipos. Los cromo-
somas submetacéntricos pueden explicarse por medio de inversiones pericén
tricas y translocaciones desigué]es 0 por delecciones y reduccibn en el -
tamafio de un brazo de metacéntricos que posiblemente el ancestro posefa,
E1 nimero de cromosomas con constricciones secundarias no es el mismo, -v
D. discolor y D. stramonium se caracterizan por tener cuatro pares en taﬁ
to las otras tres especies tienen tres pares de cromosomas con esta carac

teristica. Es importante hacer notar que en D. inoxia y D. wrightii exis-
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te un par de cromosomas con satélites en ambes brazés: La ﬁresencin qé uﬁ
mayor nimero de satélites involucra un mayor requerimiento de genes de --

ARN ribosomal, Se ha comprobado que la regidn entre el satélite y el cuer
po principal del cromosoma también se relacionan con la heterocromatina y
contiene secuencias altamente repetitivas de ADN que codifica para ARN ri
bosomal 28S y 15S, Las regiones heterochromdticas en varios grupos de ---

plantas éomo Compositae y Cruciferae son componentes variables que pueden

estar sujetos a cambios cuantitativos y cualitativos considerables durane-

te la evolucidn cromosGmica (Schweizer, et al., 1976; Stahl, et al., 1981)
Para saber si en Datura ha habido pérdida o adquisicién de material hete-

rocromitico incluido no solo el relacionado con la regidn organizadora ny
cleolar sino también el correspondiente a las regiones teloméricas, in---

tersticial o centromérica, se requiere de andlisis mds profundos utilizédn
do técnicas tales como el bandeo cromosdmico, La especie con mayor longi-

tud de cromatina es O stramonium (57.74+ 0.84 Um) y la que tiene menor -

longitud es D. inoxia (44.36+ 0.95 Jm) Stebbins (1971) considera las es-

pecies con mayor longitud de cromatina como las mis primitivas, pero o--=

tros autores cuestionan la tendencia filogenética de los cambios cariotf- ‘
picos debidos a 1a reduccion de brazos y del tamafio cromosémico y consi-«
deran que puede haber alteraciones que involucren 1a duplicacion y acumu-
lacion de regiones heterocromaticas con aumento en la Jongitud total de «
la cromatina (Chuksanova, 1969; Mosolov, 1969;Tshinkin, 1968). Si en Datu

ra ha ocurrido uno u otro cambio no es posible saber cudl ha sido la di--

reccion evolutiva si a incrementar o decrementar el tamano cromosdmico.
Algunos autores como Sarbhoy (1980) consideran que la gran diversidad de-

caracteres y habitats en los miembros de un mismo génerp, se relacionan -
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con una varfacién cromesémica considerable en e nimero cromdéémiéé. Ene
caso de Datura todas las especies estudiadas corresponden a p!ahtas con -
“caracterfsticas semejantes: ambientes xéricos, herbdceas,anuales, etc. La
constancia en el numero cromosdmico diploide: 2n =24 concuerda con lo a -
firmado por Sarbhoy (1980). La similitud general en la morfologia cromo-
sdmica consistiendo principalmente de cromosomas metacéntricos, que se re
fleja eh fndices de asimetrfa semejantes, la existencia de tres pares cro
mosdmicos con satélites asi como la longitud de cromatina parecida, indi-

ca que D, inoxia, D, lanosa y D. wrightii son especies relacionadas, sin-

embargo la ausencia de un par de cromosomas con satélites en ambos brazos
puede servir como un caricter que separe a D. lanosa de las otras dos es-
pecies. E1 andlisis de los mismos pardmetros permite indicar que D. ggggf
monium y D. discolor son dos especies relacionadas. Un caricter significa
tivo en 1a evolucion del género Datura es el alto desarrollo de los meca-
nismos de aislamiento reproductivo ya que cuando se hibridiza D, §$£§mg¢-
nium con D. discolor se producen hibridos con compatibilidad reproductiva
parcial y las cruzas de D. stramonium con las restantes especies maniffqg
tan incompatibilidad total; en tanto las cruzas entre D. inoxia, g.~jgﬁé¢
sa y D. wrightii originan hibridos con compatibilidad reproductiva en al-
to grado. La determinacidn de la capacidad de las diferentes especies a «
hibridizar pone de manifiesto la presencia o ausencia de barreras de en<e
trecruzamiento. Los experimentos de cruzas presentan resultados que son

compatibles con los obtenidos en el presente trabajo (Avery, 1959; Bye, -

1982; Schieder, 1980).
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con una variacién cromesémica considerable en el ndmero cromosémico. En-

caso de Datura todas las especies estudiadas corresponden a plantas con -

caracteristicas semejantes: ambientes xéricos, herbiceas,anuales, etc. La
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firmado por Sarbhoy (1980). La similitud general en la morfologia cromo-
sémica consistiendo principalmente de cromosomas metacéntricos, que se re
fleja en fndices de asimetrfa semejantes, la existencia de tres pares cro
mosémicos con satélites asi como la longitud de cromatina parecida, indi-

ca que D, inoxia, D. lanosa y D. wrightii son especies relacionadas, sin-

embargo la ausencia de un par de cromosomas con satélites en ambos brazos
puede servir como un cardcter que separe a D. lanosa de las otras dos es-

pecies, E1 andlisis de los mismos parametros permite indicar que Q,~§j£gf
monium y D. discolor son dos especies relacionadas. Un caracter significa
tivo en la evolucion del género Datura es el alto desarrollo de los meca-
nismos de aislamiento reproductivo ya que cuando se hibridiza_g.*gigémgfo
nium con D. discolor se producen hibridos con compatibilidad reproductiva

parcial y las cruzas de D. stramonium con las restantes especies manifies

tan incompatibilidad total; en tanto las cruzas entre D. inoxia, D. jaﬁém
sa y D. wrightii originan hfbridos con compatibilidad reproductiva en al-
to grado, La determinacion de la capacidad de las diferentes especies a =
hibridizar pone de manifiesto la presencia o ausencia de barreras de ens=
trecruzamiento. Los experimentos de cruzas presentan resu)tados que son «
compatibles con los obtenidos en el presente trabajo (Avery, 1959; Bye, -

1982; Schieder, 1980).
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No ebstante 1a semejanza que se muestra en la longitud total promedio

_de cromatina entre las especies de Datura, todas son significativamente

diferentes entre si como lo demuestra la prueba de F, ya que el valor F
real (28.44) es mayor que el valor F tebrico (2.60) a un nivel de confian

za del 1%,
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CONCLUSIONES '
1.- Datura es un género diploide en el que no se encuentra variacidn en -
el nimero cromosomico 2n = 24 en las cinco especies analizadas,

2,- Se informa el nimero cromosdmico por vez primera de Datura lanosa sp-

nov, y el de las otras cuatro especies concuerda con el nimero repor=
tado por otros autores.,
3.- Se informa el nimero fundamental n.f. = 24 por vez primera para D, -~

stramonium. D, discolor, D. inoxia, D. wrightii y D. lanosa,

4,- E1 génro es monobdsico con x = 12 y no.se~haﬁ‘desaffollﬁdd-p011p101~-
. : ,‘j   __ | ,

5,- La uniformidad de 24 en el complemento crbmo§5hicd}y en él nimero fun
damental indica que la especiacion cromosémica én Datura se ha debido
a alteraciones estructurales sin variacién intraespecifica en el nime
ro de cromosomas.

6.- D. stramonium y D, discolor son espebieS*re]acionadas debido a los va

lores cercanos que ambas muestran en la 1ongitud total de cromatina,-

en los indices de asimetrfa y en el nu er fde cromosomas con satélite

7.- D. wrightii, D. inoxia y D. lanosa azn1Ve

ariot{pico estan estrecha

mente relacionadas por la gran semejanza que muestran a los parame---
tros analizados. '

8.- En base al tamafio grande los cromosomas y los Tndices de asimetria,-

Datura, puede ser considerado un género primitivo.
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