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RECONOC!MIENTOS 

la ,f>T'ilfleI'a 

dé, estudio 'en 

en Clii~?as:" 

POir todo lo anterior!' 

confiali1~a 1:!BtUChal"iin::ienc-ia Que sieil¡,prlil, tuvo 

en l.ie,lJda.* 

salid$;! decamF'o ~. em iJna ánterior saUdade 

de 1 a cual' tengo. 

C9ns.ta.n}e, 

lIde50peéial recéooc:tll',iéntb 

vÍsión,en¡;j.>l'.st{a ti buena. i¡oll . .lrlt¡¡¡ddur<lnt,~ 

durante 

I)cmA9a.la '~ [Ion DeoclJndo. Acopa., en ese entone,es 

Tr,ópical PUl:!acaten~o en ,Tabaséc)!I ~,' el 

Chi¡¡¡P6SS resí?-ectivamerff;e' colal1¡eT'i!H'Onen laf'tilfle:(-a;'¿. , 

en la 
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los !i'Ii!Jor~5 hab'sJosJII~i.ll~¡:;at;lus ent,o)! ,(:tfJCl¡S~r¡tp~ 

lur ~~;¡ent~s,;,ac~rca de: la forlíla en l~. áué ela.oient,~d~terlftll\~;l¡ ~vQlucitln 
!del~~·:~j,rac:teJ'bÚcasdec:ic.'lO de vidat.ll (~or. A:Jelil~lo . Cóle~.1?;í4l ".l:,;sck, 

fl~~~J:' W~Úhlli~fí~6oaf p~~" ;~-192s 196bb:) , deb~rl1s·r.$uJ;t~fl~ e~tN~fia 
!,Obs:1'V'4It· (.i1J~t 00 tiieodo l<ts i,je;,s '~e,"ociAI~tt~l'(962) li' deiH~t'Ar~hlJit.,~iil$QfI 

¡F''I';e~íS:¿;:litentehs. ruejO"!!$; i1 r~¡:Pecto,hi~atl [si;dQt<l'les: "la~ lilJe 

:se constitu:oeran en el F<ar¡disma: .. da.F<t.aci'Qni:ij..t.IíI~$~tlP¡tL1.arenVé 

'" " ,; , . ,',',. '. "'.:' 

n(,¡¡¡¡~ ... ro finito, decateaorias, de í:>re:fereru:iililedianteuoa ~ola 
,~ .::: 

eOlilo u:nó de los p;',~ncip~le¡~ átractivQs 
"', ,: 

~'K, fero eS,.taliiQ:i~ll.mÚ\:iF'rollable, Qué. 'él' 

. ?i:>?elil!i?ortinte 

í:!~em:~ lo. las i1.ot¡¡¡61ij~ c,\lfltl'ibúcioflt:S GUé.htci.er:sl1B.cAr,t.~l' ~·l.o$ 

:?rQIHE;Iti~S '~tG163icQsa 10~Il\Jese de~icó, ?dncipc>lm~:té<en ; li¡ 
,>~, (' 

ql' Las. catacteHsticas . ".u. cic1,D, de vida (/life"'~Í$torjí!.trii ~$') 'sorl 
;!h:·incll""sh¡eritea.:auellosasl"'ec:tos nlJlliéri<co!O. ~cÍJantí tati YOS ,'ch?lcicl'c) devidal.~ljé 
• :p,u~den ~reset.tar variación ni:! soli:!~rltei'especifica,'Si¡(¡o tifllttiét., ínter e 
,i:Títr.u'·obh~íO¡·ra~1.,~ Gl.ieincl{J~en :.rirú.:i¡:¡sl:liIeni:;e lu'satribu'tusH¡;¡ld'ividJ.¡ales <Qué 
·,'ti eríen; Su;sxl1l'esi'¿ltl S iniétic a er. los psré,r.le,t ros deliiosr,.¿fi:tos < c:lásicos,tal es 

'!cóiríoel' ~f.4I'i!1!<'''o, de eventosfer'rbQuc;'t:i vO$l , Étnel cicle (tfi,vidF-f l~ edádcle La 
.. ;p:r::i.li¡erg. repl'oducciom. la cantidad . de HoSeni:e producida' encoda~veríto 

rerJ'OdUdiyo, la 'lI'.J'r~ciótl del ciclo de vida" etc.,< .' " 



Hacl~H'thur . 1 \Jils¡:m ( P? > 

(,oflsider~l'ido· to1 corá'ct.el', ;ar"a.l'enteJiente 



- -

Iflíi:!of.QÚe h K ?ar-s el alelo 2, elBleloé1Pt~-ev:aleéert" sobre el 

contrario ocurrir-~ 

1. Si bcapaci~ad de car.a del a_bient.e pan los hetnocUót:1cos 

C1ue f'.ira los dos hOll1ócisóticos (uno d~ los casos de inte rsec<l ión de 

. h1íclinas¡'a"bosalelo~, ,CCíextstirán indefif)~d¡d.frf*m,te. . Finalmente; .sí la 
J; , ,;"',' \' ,~'" --" . , 

p~~aci.d~d .. de ca.rsit del. ,_~ittnte para los hetero~isóUc,os esin:férior. GUe,. 

otro caso de jntersec.ción~ isocllflU} (:uii.!1auier-s 

alelo;s" uno es if\i~ial;.ent~,.-S~b;e~und-sf't.~ , eo re1 ~cióriq~rj L' 

htt~.,Qúedars fiJ,sdo~ erl. pObla~ión(H~"-rtl1ur¡W#soni 1'6', PP. 1:4b-7"149)~ 
~U~t~se.,-Que.entualGuiera ide1oS. casosJser:. Si~_l'e~n_ •• ~~~ c~~~.d.iea'.if "'­
del-a~fÚent,e, Hah uUctedstica Csicl.auede'cidirs/eL:e-,<'ito.·de . un. ~r~t..lf¡iQ;f. 

i" " ~ J": - r .-

l$;tIPet:'~ridieflt~lI~e,r,te .' d~ es hoIitOc-is:óti-(;o-.~";O,~:rge~.~(~~ 
da .. 1~ .. f'",~ lseión • 

.. P~r'loanterior expuesto, liacMÍhuTi' '\J.n~pl"¡ 
áénét1(s depobladoheséél~iptiÍ:llacitthErS en. eXF\srl~:l6rn .~~ 

• c?titlJO srs b t.sl ~. como se lied.íria en un . $Ii~l(i,rif:e no· sobrel"abl¡¡¡'dd>, 

. .senftica de f:obla-clooes éln~losa, d~p:obl-s¡:·i.Drles· ¡;áturaoasf 

As! PQf eJemplo, .. si consider~s 

IJfh'i dé .las--c:ual:es 
" -, < 

,_, _ _r ~ - -. 

ni'y'ifl fN~C;,;riYJmi~n~r¡¡·$GJJe en lo ~.iél),~ ' .. ~S'.~~ .~fe~W" .. en 
. . I . 

Ol,1 satlJi'sdp {s"lecdónrh los .:!e,no\i?jQ¡\,~etcólltsr~ lp !ña!;pr.J;o·r~ 

pr.osénle y .~ei~r! los ji¡!; sf:'i:;q$.·La .e",'Ql;uóibr, f.svorece 
,;"" _. - 1_ i - . - ','". ' 

Erl el otro extl'eli¡Q, en un .tre:slsp~r.p.Q~.lsda L~ttl: .. cc;j.(;n ;~~-.. 

¡;¡enOUFOS \lue al liIf:.'nos puetian f:emphzarse, silnaue tonpot:a Pl'OSeni.EH serárs 

La evolución favorec& seu! la etide1~iade la cOAl¡ler~ión¡j¡j¡-,l 

&Wi !'sOllf 1'16", P. f49} • 

L'ii.; ant·e·1l1o:ri es la. t'OfflISD.ési¡¡:a de h, Teo""1aclese-leeelÓft .. r )t~;K~ 

H~cAr t.hur (1962)!:I por HscArthul' & titil¡;,ol't.«196.{.h 

lei~re.r:Orl .l~i fÓI'slsj)ue se, 

A$i~ PO re,.ielilP,lo;. q 166') hi:lbH hefho":~lrt1:~Ú;l.iit!r 
'.. -.s~ ..... dM.d,téearSo.$: 

dé .re~lJr.so5 

desUna,urliS- determinspa fracciÓó a .. c.ada 1Jr1a:dé' dUeré'r,¡tés 



~ ".' . 

eyepCod1:lf 196~;, Mar?Ii!,r 

C.U.','U"" en~ales l'ef~re1!el:)tiiO 

selé~clóf'¡ 1'; 

la ¡:.-enrm,hlidad deberén riur' fIIeJor. 

(~orE!:Jelr¡¡:.-10 mt:".U,iH"',. 

Gijffr;:a:~tivez lo 
. 'F-l'~Ueitá 

"~hé;~<EtiieMé 
. lac .rJátoi''¡Ü9:Z~ 

8" 45'5 )'. 'Ronald' 
plantea:" t: "tio 

'lO ic¡:o$' 



tABL.A 1. !3¡;,t,s.derBUúSc torrel ¡eleccionr'\::< ~orí 
, . 

1¡ selfilcC10n K~ ti';: ;c.uerdo.c6ttF'i;:¡nk~ (1~70i.. 
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SolHeviven!:'ia 

"Tailfa.no. de U 

4>f·"-·· 

Competencia intr.a:, e 
. jnt,~respedfica •••• ~ 

¡~tÍlJnd;mda relativo .• t.t .. 

$elecci6n;h~/oreée •• 

VsHii.\j:ll~ !:.l/o ili,HedeciblEi~ 
. . i'rll: te "to '. '. 

lI'Ienuí;!o 'catastrófica, 00 
didsid¡¡¡, ind~?endi~nté 

, dehderísidad 
del TiF'O HI 

. __ __ .)\it~1·H7J . 
'Jari:,¡j.l;.t;le¿en el tie!lifoO, r~o 

éñe~ulnbrfo,coifluniriIi!Í7Ite 
bJen~' Plll' ,abaJo deh' é'.P •. '. 
~j;~cte C.J'.s. del iflflbien. 
. ~J.;~OfIiJ;írl.~dade$ Ilos~t'l.Ir~ 
d,!?,s1) p,3rtes d.6 é:$t~$; .,\la 

.&leol óSicos; rellolord 
'C¡¡¡d~B!'10 . 

.\la.~itjble,.iS lJienlJ':,io 1¡¡¡;;:l1! 
A menudo no se aJI.Jstá ~1 .mo 
'delo .de lab.arrá ',T'.otade 

tfacA~trnir (l\inS1964J .... 
lo !hí $'is:.r ro 11 or·á:F' i do .... . 
~f'Unj ritilx al ta . . .. . 
3 .• j:(~¡;c,rodvc(:'i6n preco~ 
h ihlftal'io corFloralpE!!lvE!~i) 
~h;Silrije1.p¡¡¡rld'idt Ul"li :$crh 

re~rodIJcción' . 

Hu!:! con$t:sr,¡,t~ 'dIo p;r'ed.eC i:' 
. blel lI'I~sciél:.to . 

di rii¡1ida,. dependient.e. 
la densidad 

TifoO 1 l:t II :1941>" ., .. ' 
~U~ cons b.nteen el tielfl?o 1 

lineG'l!.J':l:lib'rioJaQ. c~¡.i 
l~CIF>ácj;dldJ:le cs" •• del 
sllbient,; 'eolllool dsd~sSi" 
't;ursda:s; rioes ntaces.eria. 
li" r:ecolotii.iaci~¡'l . . .,' ,~y., " J ','; 

CO~lurlli,erlt. .fu~ rt,e . 
FrecUiH'l.ttlillerltesf:t aJus,ta al 

'lIIci.delode·· Mac.Arthur . 
{lHns1964) • 

1. tíes.srrtlllQlllis lentp,m.,;¡ . 
':IJQr hicbi¡idadccQm,petiH' 
va 

2. IJIll~ratll!$. dE!reC:Q.rsosm~$ 
baJos . . 

3. Rji!?fo'duc:clótí tardta 
~ ~ TSfI,aMoCQfPo'ral'srt¡¡hde 
$. ner(¡~¡¡i~idad:f'e?r¡¡¡t1íic+ 

," ., . ¿. . ~~ónl~pe!t.idí=.~ •.•. . ... 
~~e vida ••••• ,COr:ti'f;COmtlrlment:e meilOr· á'íe .Mas lSJ':¡t~f.caÍlllJrlme./'ite 

.' . '. . '~"" a.flo .' . .' ~~i;sg lii1tio:' '. 
t.~lndu,'e fiI. , l ...... ~.j .~.pród!¡J¡¡,;ti,*'i~sd. ..' ...... ~fj;t:ü~rlc.i:l!;.·.... ' , 
~~~-:'-,~---~~-~----;---------..,.-.. --~ ...... -.-~~--~--~..,.--------'!,...~--.~.-.. ~-~.~-~~."!""!'--~-,...~-:-.""!"'-}I~ ...... _--
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INTRODUCCIDN 

.... lA.':tEQR~t\:J)!:LASEStRAlEG¡AS DE.CIClO. 'DEJ.lIDA ··.EM.6EN~AL 

f'uesti:en una.pe~s.pecÚY~ flés 81i1PÚa, 'laTeO:rbdeselee:ci6n\ r 1:1 K 

siendo soId uoo d~ losV&rios<&Odélos'p;üPije;t~s P$l'& ~io~licar la 

évqlucJón dtt lIs caracterhticas de ciclo deyidli.E~t~.ére~~l·{biolq~l~ ha 
.:sldo.USil~Q Teot1a c:le bst,~tieas decido di vida ('Theol'w ofhfe.-historl:.! 

p:orStearnstf976)·t61·; 
i," ", ' ", - ,-\ -'é i" _ . _~_. " ;> 

:~~hS.ld~l's.relcQs~péne~~ético a~.oéi~do al. .iHO.E~tos $tJníQs(r.~.i.ntos 
~~t.¡.lIri·re"~bdUet.ivo aue~otOllan en cue~ta el~stb eh ... _':tl!~·nEner~Y~ 

.··.·i"~e~·.t~;~t.lritfn~sofl'epr.QdU(:ti.ve,.it.téfní) (&i.eHi¡ 1~,6j.E'ile.pl'¿s ds"¡é~ie . 
l:e~f~.u~··~tin "trabaJos p'iáneros 'd~;cDle"(1954) Íi'Le"'Dnt{~{1;96¿)\r> 
(!':riine~o<d~;'fill)osJ~ analiza ·'lJn~\de lti.. aspe¿t~s' aié$bi$ice •. del;,;~GÓn 
;¡iép.todQttho: ¿Por eue.,lsunas espeCies son s •• '1·~81'~ (5él'~~r4ldUcens.~~~;nt~ 

eriel ciclo de vida), IfIlentl'a:s Que atrás. son iterópa,u (t.ienen v~J'ié$ 

·ev~l.a~i~8.F'En·¡ifl.s.i:\~roparid;ad; Sé i?5t.U:Mif lefol'Ira Ili'ief~ci:efjt.e.de lfIaximi~8'~.1' 

.b¡'JO:·!e.~te;~;enfQGlJe:..~ei'la· $irtÓf'l;il!~oCQll IíCl:Xiilizar l:a.BPtitud>.·mecliante·h· 
, , " .,- _ " :,": '"'C', 

: la.;;~al'ltid,adde:p __ n.ie 

>,' - ,-, 

.. . [.6lDe acuerdo can .St.earns (1976) una tict.ica es un· conJunto de 
'carac,t.erJsticas . to¿da¡:-t&da:ll>,disetiadas por selecciónnaWi'sh psrs'l'esolvér 
:prpl;:tlemiJsecolósicos .' p.art.iclJla'res~. En otras .. palabras, set.l"ata. de. una 
¡:adapt.dbncollipleJa. " En .. est.e .sent.ido,. técticatiene ell'í,islllo siSrlificadátWttel 
i'~ér:mino est.~atesia" m~$comurili\entee';pleado,nl'o·cOf'f. e}i 'BUe' ¡".!JIper .&.Osden 
'(1¡?70) .. involucr¡¡h . ad8I'iI~~el prmtrailla· .senotipico bé.'iéO de. un Q'rsanismo.· Para 
(estjls~1 . ·uoo:·\tk:'tiit:8 .. e ... ·.5:010 . uno.' de 'los ,virio.s .. ·•· •. posiblesr'1-at~s:"de 
,. nitipsEI.nel Hosr.liI_ SitrlOU"ico.o lfistelcuUi;lependede 

'omblientales .. a . la:ScGue,'él'o'r .. ' ,~s:\t~expuest.o.: ".lile' 
Oí). 'ú,f .tba lif·ec1:lcl,lH . thj! . or~tó;liert~of . o.twpefist.h~ qut.colileof 
't~~ic;'St, T"ate~~,.~rJ:tbef'a:rij;cula;l't.ctlc . wed,inc:PeSPOrtá~; '" t:o, ~ 

.. ' entiinwhichtheorsni'sllidevelop,s.' *The rateá~itsell"det.erminestAe 
·f';{)'$sisb.erartse.o! ttactiés .... ~.·CHarper:.··I·O.!:idern,.,l .. l.Arí... ..urJet ,·<le" 
'¡;iI~t~s:~ autoi'U UesOirlcluso a hacer una disíiriciónentreHl.. . ...t.IJc~lc • 
.. COfIFi l,t;¡IÍQtl t~·'t'lJel'~ dlíté$:~e\lrrtiJ~to '31c~na1def:ary .... !.al Íif.c :,sf!SUtld"¡·'coll'lh 
.' 131. 5='isoificado d~ 10.$ ·j,.90sdedi fsilJne1i>p' . ." ca. . .... ~ .••• illé sunitic:ánce 
ef';sFe.G.if:i,~ qb~el"'¡:a liDg·j·K~ ~ (;HS:l'pel',11147'," P. . . 25~J.:, . ".' 



~ .. ~_. __ . __ ..... __ . __ ....... -

. . 

.·LA ESTRAttt)IA .DE.taíAttON JEA'HEXICAMuH 

.f'í;Íei~~ ,f.irill]L.e!rit~! l$$t:iH'ii:teht'i.:tb:&sde ",',<,,'1.'¡"lV 

f1"ltir..ente in.terrelaciooiiUiae., lo.slltldeloi 

1IiíPUc.i\13 (!n 

{¡:..e5ií? aCilJe el trsb6Jo del prlmerro deeUo$ no 

GiesslH ~7.,)erft.re enfocwe del "1'4a$<.Ii1'Ulg.!itfoen¡¡:l~S~(ti.lt:'¡¡r) 

.SeSoo U9761 19711 bTeorla de.~lec:d_ r w~ wel¡r¡odelo 

b llílsfifll coitbinación de. ~a.rBcteristica-5 -cli!~Dt:ac:Ia~1 



,O;;'P';¡''''T,,''''''isticacs ilterncttivas. Con una'lBrisldlidád alta ef't l¡¡{ sobreyivencis de 
el ,modelo I*rédice desarrollo rtpido !:!rliáduréz tem?rartél~ 

e'ifúer;,¡:oNl!p,roduHivo al tl."l;"Íílr.scl1aprO!\flnle en lJn evento 

víos'cortó,:' Lo 'coritrado en IJnalilbiente m~; estable 

No se PIJede "s,s:eSllr.rr~ COlilO mantiene Stesrn,s (1976), Que 1 ",s 
1, " _ _' 

:¡i,redi~t:ijjnes", delmod,elobSt.-hedsimí vá!:tán en conba dels TeorlsdeSeleccián r 
,:: ,-- . '.: 

r~ it(':aicorísidersf' las fltll:t.IJ<!i:dorn!5 en 'lsmol'talidad Juvenil álJe ,l'eiflmerIU!, 

:;::¡da'ltIotleloe¡;táelsbOrsdo de B\sne:,rsa:ue nOP'uede ser com?sN~d(jcon, e10tro; 

)Bét-HedSiiO$f trahdep:redeCirla:s consec'uend",s defluttusciofllU en !éf 

,s, lafeeurtdlda,dr l:I K el grado dE del"'ll'rIdenei'B ~'la denSid~d en la 

')'lit Kes'deteJ"lIÍ'ihis'ti:Co ¿JaHt",tivo, 'no cuaMit.stlva, \:l. conslderk 

exlstenfluc''tu¡¡¡iciories I?ry la' tasa'·de fecundidad ···~liHl¡lta:r¡:¡:i.id. ,. De. ""arler·a 

" !' ,-' " 

l~od$Iarl haJo la forma de Uf¡ efecto estocástico sobre 

de:¡'Jna·pobljSc~órl' .(Stesl'OSf1976f l-977). 

re.l/isian sobr~ hs eS~f'¡¡¡it,$i~ de,ciclc) de. vida" 

de St.e~frls U97b, 1977' 1980t+ En .. el ?rimero. de .. 

laS. idess.formulactas en 
" 

Sin embal'So, puesto Gue su revisión ;inclu~e una: hlstoria de 

bhicos ~ logr", dar tiria: buenlS e~t~ljctUl'¡¡¡iciórl al teríl1:i 

rlosistelfr~ti;.:ada$ anhSfsotr~baJo I'epr'esenta IJna 

de estudith. 'Erl !liste sii!rltido 'nofl'uede' dejar de 

mÍ$J!!O itieil!?ch aOr¡aUe irtdefiellr.tienteli'lentiH h:i.ciefi:.< 

(195'Sh 'tambiér, ton ca"'ár.:terpi'of¡ér-'o .• ' Esteáutor' p>orle J/I~satEmci6n a los' 

reproductivos .como tales, \lue en S!J inclusi{lrl dentro d~¡ ciclo de vitÍa'9' 

de los or~ards¡¡¡os. Pitiero (979)p-resentó también una revisión' tanto· 

teóricos .COfi,O em?irícos. co";cerrlientes.~l te¡¡¡,¡¡ hasta 1979. 





INTRODUCCION 

Calow,(1 ,nl'lJtilizÓ', 'OUOQue . con eSCaSa'l>eF-if~Cusiófl' h' Teo1'1a 

de síste:a.s.,pua tratCi\': el·prirtCI1F'io .de asisl'iacióriYderecursos'~IJ¡'¡~.s 

¡recientemente ,.taos & RolJshs.arde:ti H 983) !:ISchaft'er(l9SJ)sl" 1i cart.\O lo'eo.". 
't '<:,:- :t:-- _",.' _:_~_. - ;,-:. -- ." " ~ - '- - -' - . 

: ¡&tI: .crontJ!'Dl:'.tsPUlío :en.lestudl0s sQtn"e· a'ifi soacl'OrIG.· enfH'siapf·li'lcip.alÍÍleotff.e.n , -.;' t·,-- -- 'p . - ,- '," - ,-~, 

Li;¡ ifplicsci6n de la Teo1'1. de Juesosal estudio de li¡ evolución, de 

sF'esada a t'or..o fuéot'isinalr..ente deUrrol1adaps,a ·e.xplic,al" la condlJcta 

lecOt,olrtit:s ~arja;Jes l'eláUvamente l-ecientif. Enest.e l1unto.de vUta .,se 

¡. copcep'tualetza:a:.lqs líieliíbrosde ,una· poolaei 6n en 'unJueSfoeont r. 'cada 'urWcJelos 

,of"rb:s:.';iEmd.:rros·yysear,ali:z;sla dintlilical'. ·eauil.ibfio'Gue como"· c.onsecuencia de 
'>~l~b . 'sol'~een',}B·pobl a;d.6tl (Haw¡S'l'dSÍilith, 1982~p. '·2> t' Poc~sl'\'on'sido',las, 

. i~llft.\t::tt,\J.Jc;i:ar~ .,·¡f¡¡··l¡¡;,teor!~ dela.seltra~~i as de' ciclo, Gltvj'dá·. 4.er.t.l'o " d~~ .. , .e?,~é; 

!tm1~tb ··lTf~S'bi~fl,e~tl\.eCho.de ¡¡;~licacion de bTeoI'I.:dé Jueí4osS'i estud!o.de la., 
~ "."", ' , " .', . 
,-, -

: ~\lh;l~i ~ft'.idestac{¡r(ljosi!· el:tr¡¡;\jaJQ;de·ti:i.l'fili1"aiü IPs·ter (,'1918) yel estudi'O: dél . 

;pr~ioMa!il"lardSliiith(1982, PP •. 140-146) + 

AuneU$ de una liIanera líIenos escritta, mtsSfenel'al, LewOntin(1961) 

prilLerp efi a:plicár explicitamnt.e la Teol'isdeJuesos al estudio $ la 
, ,"'"Y> 

.e'tal\.1t:ici:tH~~f'l:irdSmith, 19s2,r'~ SlObadk:1n '(}964) coliPa;Ó~el pl"ocesbevolutivo 
(:', "..:; 

:; Un Jue:so en elGue el ÓIlico Hl:'rllio pcsrael Sélnadol'el'B s6uir, Jusa:ndo.En tal 

vi,slJaUza a¿.l\l·espet'ieen un, Ji.:.Ieso contra ls.riát",ralezáf:l se estudi~m 

bi'GUe si!,.liiirlilili:zs.su'Miól.;tSbiUd¡¡.dde e~<tinclón¡. 

neSlUrar1i>e, sin ~Iilbarso, Que el~nterior 

~ep~nsalifiento 'au~ba prevalecídoen lB. base de la IfIB!.Iorla Gi! 

modelosdes~rrol1adosiobre lBeVohtc:i6nde las cal'8cteristicas.de 

se hiJO tratstlo his reÚlcionesil'1ctl'élos l¡de~b1'Os 
liIarn~ra mus se~lE!ral o¿.' seh~ ~~sto m~s ~t~r,~i6~ a 

De 1 rilÍ'smo lili' .. tlO , 
, ,.' .. ,', '- .' . " ' :' , 

individ\.lalde las cS'I'acterist,kas decic1o¡de vida, 
',l" 

analizado, !:I hecho cOIiIRarac:i ones entre 

't~w, Bl'i~ljs~w ',1 
variantes fenoUpicas oer.tro d~ una cohorte (Sal'úkhird 

1 ~84J, ocol'\'ortes(~itleN3fSarukh!r,·& Albet<di! 1?8:;n,e 
{~bra.halrlsOI'\f 1975af 'HiékEri, '1915; leworiÜI~"i91.5j 



" . 
ext.i.rleiÓn de IJrfi F-oblaci:ón 1) especie 

. . 
"ré-fleJa" Guid la c.r¡eoeddád .. de -anS:·liz-at 

Se .neee:!iite'O. J'ép ]; ieas. de 

:¡:¡-robDili4ads 



, ' '-

Gestflpciorle'~ delpshor¡ de asishación .de enersb 8 dul estu.'I'%Ol'e~'I'OckÍctN~:f 

OHeí'en,t.és:e's1ied.es ftF'ol:.'IlaCiotiesde plantas. Pit'iero (l979)1rierlcfor'éfailil, 

1919!1, se haor!$. rel""ortado el· esfuerzo rttP't'oductivo erl 56 eSf'eci\i.s!:l;po'r 

'~l IiIhmotielll'::o, .Abl'ahamson (1979) reportaba el patrón d. Bsisnadón. de ttMrsta 

· f'::i con .ello el'ea:fuer.zo r,ePro~uct1vol en 50 eSi""ecies liIás. A'bi, 1::Ia arlte~ de 1980 
':' :' 

'.l.is .dj¡!scrir>cio~~srebas!ilb.m el centenar de especil:!s. 

LiJ l'íIal:loria de las descrb'ciories heChas ~ refieren iíI las, 

poblaciones naturales ''=1 a las condiciones en las aue e~tas se encuentran, pero 

eoólsunos. CiSO.S se han investiáado de ¡¡,¡"mera ex?erjll'ientd lus efecws de la " ,',. , . 

F'ara el c.recil.iento Ct1or?er & -Dsder" 1(70); la varhci.ón 

1117·4lKa~f.oi ¡. NiSib' 1975; 
&:Hal:ltshú 1177; . love'ttDpust, 1980) e~Mlu$o el 

trahmientos Guüór.:iÜCOS idefoHciOrIf remoción de la rd ta.d . 

iSlilbos) CLovetl1olJst, 198(0) •. Prácticamlimte en todas 

s también el de fósfOro erl el 
. . 

visto afedado por los ttatiSlidentos eXP'e.rimentd:es. ES't,o 

val'l¡sciónF'Ustico del )\l'at.rOn QtI' :asilinación de 
. . . 

• , .' v 

interp:-rehciones en relación a su .silnifi~ado 

se 

la cÓ¡¡íf'Ha.dón del ntrón de ,3sisnación de enetsia eni-repoblaciones de 

I'iIUlíI "e<laciofiSdsi: fAbÍ'ahalilson & Ga:dsih '1973';' Gafnes et:iJ1.J· 1"75; 

i;- .,' .,' , 

· J.'77';: lovett D;o\J¡Ct" 198(1) • "burlOs otioshacenlacolilPsraéión 'de P13blifCione~' 

· . . , 

¡?iveci.ss indivi.oal.esf hacer. la COIi¡f<Srac:ióneritl'e cOlílunídades (Gadsil & SolbriSf 

estudios anteriores .se analiziS la relaci6n entre elesfw,zo . . -: ' , . . .. , " '" ~;" . 
lescaracter!sUc¡.s del aliloienh, pero en alSunos casos se ha 

ada?tat!vo de 1<.;. asísnaCión dere.cur.SGs a la$ 'estructura.s no 
:. j' , 





FeQrlo:.t.arlt.of tSIiI.?ocoes 1j1"ia.!'!,óllliculs erila cual p'uedan alll'iaci!.nar: lierlel'~la 

!i:>ijiI\'lUad¡¡:./~or ilsw<razóru l~ .. asa l'ef"resent~a p'orel osu.en los t.eJidoS: se 

las estimaciones<de la eners1aneta básadss <er(lab1óIIDi\I. 

::'t~to:~:e.",ué.de losrar.l'or deshid~atacion de l:o'SteJidos' en 'un homo?ar1tdtitsrtlir 

secaoe. loS:lill. smos~ , 

,lb~:,ItJIr ... old.8cl6nPGl'Cil NSosCicolibrede ceniZil!i+ -Aparté' del saua, los 

~lt.eJidOs¡·de¡¡ ,les,' orSsnisliiO$ inclu~en: otras sustancias sin v~lorbioenersético • 
. ¡ Es.bs"slJs.blnéiosf deno;.insdas· cenizas por'.?ermaoedercompre!i)iduosdeSPlJes de la 

0";,; " _,-, '''-' ';'H' _ . 

; iCOifbIJ5tUJri cQ#ipleta' de los teJidos~ sonpri(¡c'irhdliiente'ssles alcallnssy 

ittérreasli!i!liee .~ óxidosmeUlico5 e7J.l.a5 cenizas, puetienalcanZil' valores tarl 

CI)mO arHba de uJ'¡ 50 % ót:il Jliaseseco en .b5 diatomeas (I.src:ner,· 1980, P. 

ilS~t:~ uú$l%~n los c:anSlrs'JIlS de Sal='éló Island, tU. 

·~W:ilicadosf clt.atloeo Güllei:l, 19óf>. Ads$á"S, . .. 
l$s dif~l'ente$ part~sde¡..Irr ol'sarlisltlO, eincll..tsoestsCionálliÍente. Por . . 

tl'oneossor¡ ,er¡~enera:l ?obres (CCih . 0.'3%-1:'8.' 0.4 X). en re!hc1.6na 

puéde d;:!CÍl'se GlJeel contenido.·~ cerlÍzás es .~nproliiriio de, un 
. ":-. -.'" • • - ". '" • <;.' ,:. ! '-', 

ttl~~oo~blemer,tedcanzahdú v¡lo.restsr,' llaJosCO!TsO. 2.3Xot~ a.litos. CQIííO 

p~l'tir .:lela t.ilbla 4.4 delarcner, V1SO, P. 

deb'eners18 pet.s Iñás pi'ecis¡ 
. . 

1, basada: sola4iitmte eriel F!.eso seco reG~iere la. sustracción &tl peso 

s las ci!ni.;¡¡,¡~ ?l'oducioa':> un~ vlé!zeue una' muestra de teJido 

. l 

na .ÍI"H:ioeJ'ado era un'¡¡¡;'liIuflanasta la lJap(n~·iz¡¡¡ci6ri de. 

orsánictls.. ?or$upuesto, el "s.' seco ·l*ore! .. de 

baJoseuéel peso· seco S1l'tNstar.el " •• 0 1$ 





lNTRODUctlON 

~s'¡¡¡.,diferente. ~~rtesc v~etCft:i.\I¡;f:> <¿los mesesael affi), respeetiv:;unte, nn un .• 

, ~~ .. fJniaaI:Fik~l'sdeJtRdtbPoSon vi rSfinitus·50bT'e la base celpeao.SKOS:in ·relit..1' 
.• 1?:'Jír;ésa'·_18&ft(d,Zclfh . Con, elpfioseco ··li~l'e.d.eeniz..,.tCJd3S1.$. 

f" -,' - - , 

)ciii,efc~r..ei_¡¡se'redÍJJeron'.lAí:ytfl¡ d~l 95:1':1$01.0: en lo' 'ouerespé\:t.8iJ< les' 

~$t..¿~~."del 8ftO .•. 

pastci €m puede t.olilal'se con diferentes 
, '_._' ;",-' ,_','_\ - 0-_':;' , - - _ 

;~~t01<iflac,~qnftP.H·iS . estiGr .la ~1'.i8 _t.al. 
StndlJdUleGue laa"roxilil,aclof,cal'orililét.rica e~la mé'spreClsa detodOSt Sin 

;:_> ,--- ,--,:,,,,,,),:..,; .?':', -, 0_-:','- _' •. :'" _ :,~':~ '''', ___ ',~ >-<--",',: -o>'*, ,j",," \-,_:-'< "<1 

lo sufiéhntef¡ente 'eQuivalentes a. las.deterlilinaciones caloril'!l.tri~.sc,.D 
. .. 

~¡titic'¡>I' \11 uso tsr,aa"l:i:o Gue las "rimeras.hontenidOenlideseriPc:iOrl 
·del'pittróndea$iSnaciÓn de ene"benplantss. 

En~l; con'te>:tode.lós: estudIos> sobre el tluJode enetSlá.~tr.yés 

>,cosist<e~,»' Goll'e~.···(1901)int.er~t6 ~l'ovee,nos .d& "los'VBlofoes, cal.óricespar •• 

Sli'tl"'Üa"SDSde l'Itate.rfal·bielóSiicoibBJo .difel'entesdretJn5t~ia'S., a tin de 
,,' ': . ,e :' - , '- - "', .; . 

;;~eOuclre lé(:ofIstJmodetieQptt':J, la' repetid M de'trabSJOGUe pudiel'.sno~iSinal'$É! o 

clase dedescl'i¡:'c:iónes •. 

SoUe!::! (1961) c:onclu!$Ó (tus la utilidad de losvalol'es calóricos Por 

. p·re$eniados de.?er,dh de las necesidades de precisiÓn dé las de$crip'cíones. 
',,' , ", -,' .: 

E·$t$::l:!oncl:usibn sedebié aGue l:fichoaotorencont.ródiferenciastis.tadistic:as al 

:r\ivel:dt 1'7' 7.'''0 sea ent re las part'~$ vesetai~s( nQJ~,hlloi:> ~ 's8i Has, 
, - '" -' 

etc'.)lf.'r,'OOa cómunidaddeterIlIÍMda·, 'Oi lrti~n·.er~tre· diferenteseOlilurddad.ei (selvll.h'· 

~!I@r :iiias,deSPart.iriiirprsd€r:a$ai~ln¡s,' etc.) l:/;l!pOc8s:del·aftopaJ'á. un.liisa. 

':emb.r'Sof tsabiénde susresultádOs1>ued.er¡ 'destBCin's.e los 

vari~clóri psra 1¡js.(¡Olííur.idade5.>vesé~ale$ ceParada,. Estos 

eJemplo·lhQÓ !:l',' O+OS2,nrat~.elaaterlal 

rr8ices~ÍloJu:¡í:! talltf¡¡.)de IJna s.elva''; .. de ÍJn.l'iranS:lar,re:ipe¿tiv$.er~te. 

}:ta.wién puede tomarse como al'SIJ!ílento de la co.nstancia delosvslo.resealóricos 

):'as • .p;.rt.e.s,de urla determineda éc;,unidadt ÉÜ caso. ;cltadoUMas á\rés, 

diferertcís~ est~lsth:asen'rer;l~ r~icé6, el 

de ulla¡(:OfíI'JnÜIBdfunjJye~(f!Je~;¡o5eGu.i\Íalentes 
5Gb,.e Ja;~$é delPesOj~o.l!bred.~¡~*~S •................... 





;"ti¡íl:\a~ fJel'DI'J,l'i~iro.g ;'5;1.n "~Ílb~i'S'O, "Cm'! lG'fint31i"doddli;~ont'l'ibui f a h 

flti.m de Me1'id¡¡¡s tl'ovésdifl ecósisteu. RO'r "",,;1'&%'00 SUs, 

'éent'J·.m~N!t~O'enlaefl.Ciend.a,Ue la~/ ,transfo:rltl:~d,.o\'les de 

,l:Í en 111&1:10'1' o lf¡enorHdid~";tí,.aW:n corv,la espel::j¡túoinC'ltl.s.o~Qon:el, 

r~o es posible PBrti.r detl"abaJos COIIIO .1os~terioJ"e!!i 
- , 

,piiJtrMdeasisn.dón deene~Sla 'di! unaesFecie!:la 

deterl4n~do la, fraccibn de 

j':¡lJnto tie' vi.sta ROPos'li',éCeG!!íe fueJ"&,debid.OIIIénte 

Guienes & pe'i:>a:r,de ~bi:!r Pfol'i'uésto C,o!l'lQ.u~· 

e."'íiH,¡~'étii:a:$PGr resPirac!iór¡" Í)O, con'si-dera:n:~lplJnto, isusllí!ente: 
, , 

GueF'odrlahabe)' URé:' liberaci~r. ,diferencial \ie calor 'en' los, 

de pl'oducd€m 1:1 mantenimiento de los ,diferentes estructuras o' 

un or~anislf¡o. Esta posible vsi'iacíónen la flflciei"ICia para :1;9 

'.:1 mantener una determinada estrucW¡'s. i! partir de una cantidad inici~l 





lHTRO&UCClON 

&$T$10 [tEt:"i\TRON tlE AS!Gl~AelOll'COl48ASEEHLOSNUlRIENlES;KlNERALES. ,.En 

". > > .'" :-

Y~rí ¡\ble<e~o[6~icairlentei m';ort~snte a(lel·. estudió" dei~at.lf~ndé aslsnaci6n.i 

.el'PtitlciJr'iG dt1 .s:iSnleiónf'toexc'lu!!l'e'in\f,.e$tt~.r b f1)l~lIa,.n "~ue 

~. la ener:iia;séa't. eS'trlt:eáic.all\entere,.¡¡u"tidos. entJle 

·,tfás'aón, se ha sus;rido etltH P'Úli!sto9ueun sr~l.cUel''''o 'de evidencies 

:l~s~lánta$ norma.lllrtmt.e 'funclOrtan" .,; oo. ,'tlv,el·.'deactivid'ád. 

Z t¡jtrd~irltéÜca por debaJodelslRue;oo ~,¡plH:es, 18 enel'sbl"iuecte .. !lO . ser e.l. 

{~iktof.:"tr'lUco 
)',: < 

recursos ,1.f.Jrtitados" 
l <',' , :- '. ' 
! I'\wtrientes minerales, f'ueden ser los líeJores candidatos f'ar8 ltl!!> es.t.iJdio$ sob.re 

~S~!!U"liil'ción fHarper, 1971, p~ 656). A partí r de una observación como· hit fui . , 

l"atl'ón de a5isna~~(ln <:Se nutrier.t;es 

(1982). 

Síbierl le diS.t ribucióndealaOi'idnuti'il!ntesmineralesf lo "fisll'lo 

e Use de':i n1órfilsclór"'F-'uedé 1se.f<átilene lest\.!dio 'dé la 

vida ,de una especief euizáno debie"a.planteat'se COlllo 

estudios de. asisrtsciór,deemh'!lia (senSu létoJ sde 

iolo?oraue éito.$ 61 tiJi¡Oi PUEdah asullrir- más freeuentelfierite. la 

de"1iIf.ihnte!f". E:l calificativo df: "limit.mt..e" paró una determinado 

''faHor écólós~co tIene sol.oserltido en re hción a h respuesheue U.ita1 .~ . 10 
, :~'. ' . 

~ue;,<;ün f¡.ct!ót :"Ümitante ti limita.,'IitS,>ercte¿.fRiientoola;p'&éh.lcci6h~,: Si la 
~. '. 

ld:i::1s:)ÓoníbjJ.iQ~líI'dé, .fós1'orol por 'eJeliífrlO,tienefíla~or, i~rtanci¡ tu!:' lé enersb 

: :\eher!:lís" lH"uhj rléces.:a.rianrerrt.e) pSl'á'· limi ~arEfl esfuerzo: re,."oductivo)$erá 

;necéS¡S;ríamefíteetl"la fl'aecióft: dé los.l'ecu:rsosas:i.tI!nadoS8 la rep1'o~~ci6n 
, ;·\ef¡eHflat.e.ta,'eoÍlb:. p'ropáSulos) en 1 jlt. Que·' estaresPOfi!sta' se rá apreciada., 

lo 1!mterior, aenos Fertinente ~s aún la cOndi~iÓf'l' Que 

ili,!='bnen a labioli!ssa ~ara Justifica'/' su uti liz:atian en 
, '. ,:,}!J"~\: \:' 

consiste en' la situacióru Ij¡ás bÍ.en.F1;Ico 

fundamento teórico, de aue h biomasa (o el carbot,o) se 
similares a las de los Ilü¡r;erales. 

de los ?untos anterioresJ AbrsnSlIIson .. &Ca~,well. 

~,¡jec.ás alSuno'~ arSlullrent06 a favor de l';i uÚli~a¿iÓ~:oé'ía 



S,~ft .~... l'ilNli 

1", .!lue 

la~fidend,a,;Q;~osJ:\i.ética. 



, 

'~$F,a~,!t~j~~.é"Jl'IIl?<~lM\tCl,~Q'tlP(¡nlii~,si~~tll lne!.!.!!.!e hoJs~,colilo e~ h~ ;fspi~a$ 
i$e.Disit.iis'(ThollPson.¡ Ste~s rt n 981 
~ __ :_ ,- ," u',', • ' _,_'-, - "-,.J _ _:~ '. --:;' j - - :', e,", 

thESn"I4Ol.,J~El. ,.ESfUEIlO , •. ' REPRODUCnVO,CQN lf14StENLA COtfCENTR~~t:)NPE, 
•• • - , "' -'0" _. ,'" _ " - _ _' ,. _ _ , _ _ _ - - _ - ;,' ._ '-''+-: 

:~ltlERALES.~Un pUnto; de ,yista:tal'llbi~nsostenid~ por TbollPsOn & Ste,W;'l't H9'l'1> ".:.':, ;,':'->"..;,: ¡,-:. ,(- >,-,",' -; - . ,'., - ,-" - c:'- ,-;-~-¡'.</_ - ,;', ., __ ," ,-.- ,'>', ,- !:,- '.;.'->-,,: , •. ,,"- ",' :,>.' -.:-'-~.,' 

j ~s;elde' utilizar 10s~ineralesenllJSiiu'deb;entfs1aetr liestilils~iórldel 
¡ellfUel'zG.~ep .. odu~t.1VOt ·.·rr¡~~aOPiniÓri es'~i;e;~n~e,~~Qué no' cOl\trsrh~, a~~de 
l1arper <i'77, ,..656) en este misDlosentido (y·er punto J lineas .tris). 

, ' 

~Thol'tlPson ~' Stewnt<198Uconsidersn .oue la liIedida de a:si!i!nsción dI:! enersia en ',' 

'.1185 "1 ant~.sese~r.~nea'E!n,.,~~ncill'iQ,!.!~ QUe, ~¡r~lltiee lfd~iJll"l ••••. ,.aslmación 
.' 6U~)debe h~~r'~ac~~~o 'l~mita~de re~ur~oss ~s~eac~r~O~'(debe crecer 

" o-
I " ,', 

¡e~;cadaa~~o ·di\.asi~naCÍ;ÓflJE~té, eSelCi$l?P:at~.l~$B~f?S(Y _los <a9illl~les.en 

l~s:aí:Je CodlB U 9.66> refi ri.6. Pfi,~i~~ ;f;as~!fn.ci6n. <:V~ huev~ 
, ",_', \,' ,'," '<', ,: __ ,-\,;; , ': >,:: , ',,"',0 

no sWAer,~a el iceryode ~nE!rS.iCf}:I~s~jJpil?leear~ el a?~.. J'a~~ 

;t;as ,'. flilreS,f'isan ,lJna:b~n.;¡ pro?orción d~¡';l .cos"ºE!nt!l'¡¡ttico asocbdo a 
"; '{ , " , ~,' ,- , - ::::, d '~ 

f<~od~j:ción (Ba.z:<:~t tC~rlsÉ)O:' 19791. 

rlJ~d~ aÍ'~lJmérltar'Se;'lo~istJient~en rebelón ~l purlt,ode'yi~ia 
Er,f'; rimer'lúSa.rl: tiue tso· es un! q.ersal p~i¡'Jlits:pl.sr.t¡¡s'~,=,'·allld·· ni 
~l biSop.srala rrl,iso;!a)' QOfekilsta s~tividadf~t05ir(t'étJ,cs'de: las 
b:rfbdudi,,¡i~:. ; Eris6;sún® ltí!{al" laí:, ; diferentespáttes.de lino. 

. ., 

re?1'eséntan sa1idas:'~i\el'nat.'ivas (t íiitlk$~) 'P;¡;ra ío~ redJrslls,i pero'· tsr.tb 

ef'ier~da 1::0",0 los liIinel'ales deberl tenel'un .. ent.nocH !:I silla de considerarse 

O,dli 10s.J!ineralese~.t~e laSpifereilWsp¡¡¡;rt.es ,Oeuna 

nt.ari¡¡mcont!,H.1~endq, ra.sf'ec:tivallentea 

ne~éSari!)~ . ,f'ali.;. '~~propio 
\ ~ . ,'(" 

r-lt1s1irierrte,'1.~ 'eNlu'!lIihf Mta (sobre tOdO coGío bil)Í'IIasaJ o el c::~rbono, 

'. cÓiri:taci;Ojf¡¡¡da i:antid¡¡¡;ddeestruC\.uraSOI"Ssr.íSSilÍCas 
"-' , ,'. 

involutr~g~$en lal'f!pro(!uccl'ol'f!:l' eso e!:> lo mue ihter~S'o eXPlicar. 

la p~oposici6nde medirla bioaasad.el llate,rialilrl'pUcaG'lJenla 
" i 



~,¡)m.paf'at'ile 

un o:r~i SlIiO lit 

. tlililifioJ nl!lliiéto litorflide los F<rop.!sttlos' (H:.arp'ert levelll Moore, 1970H ~oder 
. . . 

lflW div,"sbslI en. J.('ls s.Jultéild~~t.¡tJV(r 



; ", ltiRR.~i8Ni~ 

: ", . ,. ;'Sfiarfis '{ 198Gl"hiicorl~i'ijer~o'" aliij¡f.~l$é'lj:S'f<t¡iI'IJlIit~.jtlo : ·<~tQliIf~nte'.· . 

:t~Ucl~nt:.~j· ',ti '1 iJ:s'aue'u...·I1It'd' 1 j)deOití lilíziJ~i6nibasado .rl:'1 as'c ar'ic.t.e.fcis.'ticas 

" .i~bti~ica5'í):'Údi ef:S'sal V81'se i tle 1ós pÍ'oblelliá.;iienerados'· 'de 'tsnOl"ífU' 5ij~b~~ 
¡¡~nti'Íé¡;~¡,~.iselt.f8íftn\e" 't.'l·posiDU i4ad.IiI~~¿íHierftsñte 'cde \f~t;lfssé.'tiue·1.Jr¡~ . 

,.¡-:,' '-, ' - -," . ,- - -" ,-

'j1:áJ'sat.erl$ticade ciclo de vida esté al talilfntec,tlálizi!KSaf' es;' declr)"sue 

,ci¡maeíJinaria,J:I'islttJéticaha';;la evolucionedo.de tal tarllsaueel rássofenotitico 

Sl'~ r~~~~i.".trítR i(¡dep~íente de las 

ot~nis.ot ,Una Yez'CaO~~izacJaU(¡a '. 

s~ne"i.~!}~Cador~·0:G~.·:;l~,~~r, 
va~or 'fiediod~il~cár!tFt,~r1~\~~a 

~~~~.~'fJ~r!rs:,'.·,· • ~~~::' '.~ 
I!IQdiiicádor' liI> noa la de 19ssenés 

,;.-:-\;':' -,':;-,:-- -"'.:;'~",.:{r."'.':-\'-" -"~:':-::'\' .-'~'. "-,-<,> ~;... ","", '~q'.',."" 

. , ,'. . .' . ; , . , .. . 

actitUdm~i;::sfrer.salres.p.e:t:~ "~ 'b$saf:SÚ' . '. . 

dichos modelos,. més liUe evidenciu e~il'ic.s.>paitl.cul¡r1?¡'. ·én>JuJ\e 

ldsalciifnces s lJ.lilites 4e las diwrs,iifs.·c1ases.de f104elos 

~~raÍ2l1e¡¡tIJQ~ot;Je la eVoluciM,. se~n e?toli ~N!Senétlcs 

fj:l~l.i!lc:tOf:!e$ "0 e:vol.uci,® .' anivel.fenotiflCOf v yez;l()i.sesunije$soPr'~ '_' .. ,: ~ :_.:'- '" ~;' , .. , o "" -' o,. _ , . ' " :. , .' -. _' " , '" ',' , "',,~ 

oe~~r~teSia;t~pti,f1¡js+.,U"i!"f~,a~.!ii ,~n, el. S~Slqp¡¡~ado l~ 
f'r~l'lelilas., de ,ºnto~t)ii~s:!¡I.losde Ji' ·.SdiifP~ci~n' 

_. ,. , .. 
esta' (fJ, tilla' has te: 'sue·· Ausust. WeiSltlánrl' propuso ','la' 

<j • :.,.f'.,: "'" " ~ •. -: '.' 

!\'!'r~ep.';;Iel sOl'íJa1enl~sct.IJ~li,da~1aIl'lUvdesF"le 

poco.. co.nocidos p rt31)1ellascle laoritos~ni~, <s.rlltti.ca . 
•. ": :.~',;;--' , - '. ""'.' o,' ':," ' .. ·c -~~'i~:/:" ::\' ;.;: ... , ...... ,." .. " ,.' '. " 

cOj')f'ljsión conresfeCt.o a la ~tJl~daq,.~los, 

la a9aptiif(!iQrso,. 

'r'na finalizar el puntosol:.\1'e la senétiCli de las. cclin'¡Jct.erlsticas de 

}li9¡¡H .F'ué5ie JiJeneiQDarbe rec.ientellenle sepublics;ron lii.s.lilelllorhts 

V.#iah.o~ i;.Life Kisto .. i": . Genetic5 'lIJtldEYOlu~¡:~nal'Y' · ... P'reces5"' 
~ >1" " ": .',.-., " -"' <. <: ." . ~f ,'; ;':' ,,: .... ; ': '::'" 

JOW~t Iol4s, JJ;!S.A. del 1~, \il1. deoctubllé'de 

él . eue>.se,abor,d~expl~l::'ita ~ aliiPU_ente.ea 





:h biOfraera POI" al'1'íbi del suéló cá' firial del' periodo de creCíllliente:;; el 

porcanta.Je de nitJ'6sieno ta.mbién al final de h época. de ci'eciltientoih ta.u de 

:I¡".rt.ll~d· :inxterttsl .de .rizoltta.$. Yél~oefiC)ier,:Wdev~riai:)i6n .. de 1. ~efí$,idad de 

f'arat~l'liIirlar con este punto, puede mencionarse la ic:laiHiC'ác16rí' de 
la v¡¡¡.risbi114~d en 10$ c¡¡¡'$oient.es ofrec1,d •. ,.01' Ste&~~$. Ú9:76) , para el an&Ús.lsde 

¡ 

~t.r~te!Ua~ de ciclo de vida. f'rilleraR!e"t~có~sidel'ad\Js; patron&s ¡.nerales 

'devsriac16n del ambiente, 'descuerdo s si setiit.de cf¿:los.fiJos <tipos' 1~ 

2) o de f"luc,tuaciones ¡¡¡.luf,oriss <Ti,.o 3) • Si se trah de ciclos fijos, ; esto.s 

.duraciórl lTil!cho :lTia!:lOl' .. al .tieÍli"Q liIe,<tio, de. s~oerac:ióo de la 

Q.uoaJ.iU.J':aci,ó'O;li!e{IOJ;Q Isual aé~té (U,.cí 2 h. Si la du,r ac ión 
, ' 

esméAoro.isiua1 ~l~ti_o~io ·d~_neracim;.J. 'losciblosse puedet, 

hll$,U!iuir enfuncián de Gueéstós,sean predeciblHen to4a ;su ... e¡¡~~ru¡.¡i:Ón . q'ipO; 

iilP:rededbles al comienzo <Tipo' 2bh pri!Óecibles en s.u ini.c,i()p pero de 

'j;:,ondi'dones inci.ert.as en su "Iasor extensión <TiPo. 2c)0 M!!!o predeci1;tles en su 

I~on condidorllis ~o10¡:>~¡:l'ciall1ente conOCiddS~UriK\t~ .su ms'.:lor parte 

StearflS H97ó} también p~o¡;ordOn6~j~d:¡s.dee.stos ,.¡¡¡ttones parti 
1 

a:s i como la téor1s,aue 

C:Qn~rasta conla~nt~riór la poo"eclasificaci60de lo$'_~ent~s 

U970.) [1aOl;13,e(l> la oualadell~~,sim¡:'J.:ementE no .$:~exFloraJ)li.$ , 

;difer.e.nciss '1lUe'COlilopresi.$r1 de:'$elección, ¡:'·uedehab,erentl'eel car~tel'li¡~S o 

tt.up.tlJari'te"Hr~st.i!Jbi1idadvs e~tib'il idad):l'Je losalilbientes .y la p.l'esencia 

'o' ¡use':¡cfa de un patrón en sus fl~ctuaciones(pr:edecibilidBd YS i1r¡¡::'redibi 1 ídad) • 

, bien la claSifi¡aciónde los atilbientes propu¡¡n.tI porSt.earns <1970.) es2? 

: ite6r.iéa, s no eiJha;ustiva (pol'Gue ~sán el autor tsmJlloco 10 es· la vaHación 

::enctintrada en. la naturaleza), al menos parece m~s rea:lista !::f 6tU Que aauella 

'¡Que sim.¡::.lelTiente dice l'luehas ailbientes r s ambientes K. 



¡SlRAtEGlé ··~t\Sl~Cl,~ .. llE i'tEXICAHwt 

~TE~J)EmES '.~~~~lE r"fiJO, . 



INTROMCION 

OBJETIVOS 

1 .•. 'Describir elpst.r6n desaiSnsd6n de. ene,.ls l:I el eSfuerzo J'ePlIQi!uctiVQ 

Fitro . diferentes pob,¡sdones de ·,.1.1'oes,. .~xicanu.ubic:adás eri 

:dife'l'li!oteapuntós dE! la 4istl'ibudfm~~o$tr~~~os (te ls eSfl:edjeen 

ftéxic(). 

2 •. t.r.eterizar los ubienusde las pol).h.ci.Qnes, t!sp.ecifie~lI¡enteen 

. cuanto abestruetursl:I diver.sidad .'c;leb"eolillJn,dsd iHbórea ~el 

. rjlSimenlilac"'oelilil~tico dentro de losGue las. "Hme'Bs e:ncuentnn. 

Di~utH los. pst.rones de asiSnsci6nde er.e",f.s de lsSF'oblsc:iones de 

uRiesnua . estudiadas.,· .~' en· psrtlcularel esfuerzo 
" '-, - , " -. 

ennlación a besrscterlzai::ic'srt de 5US : .Jilbientl!:s l:/'de 

.';¡~uerd(.f ahs idess de l. TeQJ':f.a des,lecci6nr"".l( 5gbre h evoluciÓfl. 

de liscsrseteHsticas de citlode vids. 



, " 

LAESPEetE 

,Astroeéryua Ibexi~anulb Lieomesotí~}'ia:lrli~cocosoid~ cu~a;i",¡:,¡ i tud, 

Seo!ráf:ica c.onocida '(,,(o f1J~ a1slJna'lez), e'nsu extr'SIrI,Ó 

de'soe a,pr.adlr¡adslI'ler,te los Hfo .40 1 de latitud Norte~, .10591'0. M'¡j~ .. 
Oeste, es dec:i r, desde' lapal1t.e oriental!:.: hOl'ted,Et1i ,Sierra de 

d2l~hasta la costa atlántica de .. Hohdt.t;js'(S;tsÓ(n~~ t~t~~;l""nlar~., ,', 

doódt:Y slcanzasO lllrd te 'sureste. .H~c:ia :lacos'taj'jeiGdlto.d~'~~~ico, la 

'eFFc'ecie paret~}ite~ar ;,s,su·PlJf"lt~noi~e. erj.~~;Sí~~.r~del..~s;·Tt.l>:Ha~~ét .elestádo 

.ve raC!rtiZ'!:l,..fielra~derttNHsUlilJ¡.iteSUl'erii1~>:i~~Plj;dees tal' c. la ¡;¡lt¿r s' 

la .. depresi¿n·ce(¡t~d.geG~,f~~a:stFiS."il., . En···'J.a porción cerft..to~r¡lei'ical"'li de 

Ar~t.~~J:;tUC~~f't'.;~;~ ~e~ic·.~"',,;~f<st'eée ,ser remp!azadQ .S~ jll'IÚ~ alslJJ'por otr8s 

co~¡oti. confertíJm H., Wandl. en Costa Rlc~, ~A. 

B:i1e~ en Pan~~{(~uJ'ret,·1934). . ',' " 

restrin:.S!ido. en sudj,str;ibl.lciÓna laslZó.nas cálido hámedas de la vertiente 

Hé~dco ~elAUérltico,!:J aÓn dent·ro dE! ~stas.a una franja ,ma:sbien 

de Bósau,E! TroF'lcal Per¡;rmifo!io ,(sensu Rzedowskif 19nh f>? 1.51-173), 

la dÍ\rersidadde.escem~rios eco16Sicosen los Gue la especie se 

Tales, escenarios sursery de 1acoJifbin~ci~rldedifeJ'ente$ ~ir-ps. de 
'" '.,1" c:"., '"" --:-, ' ~': _ " 





,d.i fe.rente edad 

hsllapre1ilel"lte .... '!a~5~OS'. . encomb ir,aeión 

,~t,¡e,se. pued, encc\r!~ra.r* 

rr:msos'de '¡::rec:l?i tsción totala.Mual.!:I de· teJl';¡::er'atut'$ llú?dlá' 

encuentrslaéspe.cie varídedtf?ó(:O ma:s de los 
'!:l' de lostaO"a.lcis· 26° C, res¡:>ectill~menté~ los. clJ~les 
tipos climéticos /iuii~iriclljsOCÓliÍóet 

<ieSanta 'Mutila JSpt¡H 1976) ". '.:! vi!,rlantes 

. Af(~}, Am(fil, en árt?a.s lii¡§.$~aJi'S:. L.os 

de ce¡niza:s '101cánícH (andosolu), por eJem~lo enh Sié 
. . 

~wxt~;as;.:~ lªs ,rer~dzin¡;¡s, derivadi~ .• Qe-·rqcss s~(fim.entariasJ· .?oreJeI'~F'lo en 

. . . . 

alti?qde yegehción U31~ la 'espede se ·I"vesenti· 

¿on ve~ehci{m oeSél va "Alt'S . . ' 

delestrat.o l.ríferiol',debidóertsran pal"t~, 
, . 

deriiidades'Guealé:a:A~a' Em 'alsunas" reSiOr¡ErS~e sudi;stribud6h 

lB selva <Ver Flore.5, 197H Pi~e.ro, SarlJit..hfH·'1 

M$rUnez"':'Ramos; 1980); Tall'lb:i.étíse éncuentr¿ enSe'lv2· Med\Íima 

~ erl alsunos otros' UF'OS de vt;¡seta¡;:i6f¡~ 

t 'ra~,sici.onal ,entre .Se} Y¡¡f!Alt.~.o. Medi a:riaPerénr¡i fol.i~, •. \:( 

Morilaí'fa (SqOltuRzedowst!h191S,' ~P' ~. '156,' 315~316j, 
'. . 

?{lO IlíSrjll en el Va,le!n de, S.antaffartf;la. .U .e~?,ecie 

se 'tjHliz~ 
a menos :Qljl? 





+k-



áwl t(l$' son 

Cn ... ·kll 

?I't'\dúcido 

dlt~blEH1'flI,r"eUe 

u.ncl,Or¡a.\r 

·arriba 



, 5D.e.; -

ruo~riem:ia seneral de los individuos de ,A$t.racarvu..>ti~n~ ~ 

. fAl IfIt'~ntil cOn Uha,l'loJ¡¡ibi.fids·v'el fruto 

inR.adliromastr~n,jOlá· tf~iclónen 

divididó al ti,Pb~~;l/ét;~Jijet't~ep'innatifido~' 



ESrUl.\IO 



.HArERIALES y HETODOS 

~'eS?ecto¿¡lpr'ilrtiH punto, la fiSura 4 muestr~ la !LlcalizBción S~OSl'áflC¡¡¡ de lo::, 
:~; " 

~ltiosQe .?studio en relacL'j.n 1", distril':lIjC1Ón 'coliocidade Astrocarwua 
¡-, -

/íleXic:ítrtoa, con respect.o al se:SUrlCh:H las variaciones, nos010 en el ';:i:O:;:-ecto 

sino en atro.scom.ponentes del ollibieotecolllO clima. ~ tipo de :'delu.·· 

desúi?ción de las caraderisticas.áenerales ,ji: 

~ue.o c9ntJm,lBción se P1"t!sentan. 

SITIO SANTA MARTMA (SM). 

Santa HarthiSf en 

Í'/¡ás?i',eetSJllhente, al este del Laso de C.at.elTlélCOferl ascetlso 

Volcán'Simia iiarth~"aHD}{iiiiad~lIIe~te los~a.D 'de lat.ftlJd.NOl'te'~· 
de. lonsitud Il:esie,aunos 900 ¡¡,snm. La localidad más ·cercarla PoS 

, <.; 

el asifi c.sci6r,'dEl > 
,,- : " -, - ., " - . , '-~ 

(G¡;t¿í~,.1973l Ci3~O Af(If&Hi')S CGarc!¡ú 1973, h 

Vertambiér, d.ra-:-SaadtH~ge3L Este es Uf¡ cHilla cUido hÓÍDedo, ¡;.¡;,m. '. . .... ' 3:9 
:tit~~t'¡,el,a-e¡o, "preci?! tac,:i,ór. del'iJÍes, fi¡ássecom¡~orpt! 60 /II1tI ~.?orc.l~ntp' • 

!:¡\. '10.2, con ur,a oscilac14f1 térsiÍcaerttre sO'\:I 70 e \:i. 
, 

de t,empli!r~tlJra tilpo 5IaoSeSf es decir, con elr.tes 1hS$ caU~nte antes 

Sir¡ emba·T':510f debido' al 

. ' 

.mual esté erlÍ-re los lS~ ~ 22° e, !:J 1~l"'reci?itaci6n. to'\:,al anual 'entre, los. 
. J 

!oÍ 5000 11m <ve)' SPP,19B~~ F<P. 112-113, 1~O-13U Lil'a-Saad€!'f19Sl ~ ..atila 
a de estetrabaJoj.P!Jr.lo ¡¡¡~terior, Quizá seria JlJsUficaclo tip-ific.3rlocUllo, 

~~~lc~l.iá~··hbmedo.,· 1976,. T'srílbié'n es riot~ble J~1'¡)tmB(:j.·ón •. 
N!":'1S¡~i!t(j,a, 19831., 





l~zDi recQi¡6n,G~Áe,ral.',~';GeQ¡¡U':iafiadel· 

166-1(1),' ,JdS,.stlelii}s".Q~~ate'-i(¡nso(l 

pobres. ert nutrientes ~. con acumulación de al'cHb en 8.1 subsuelo, . de 

I"Gjos oalilariUos claros~;)('í¡me.liP1'ijjJel'O trelos caso~J obier., suelos Que 
.' , . , 

cenizas volc¿rlic~s, consistiendo de una caPa «IU!:I 

'. " '. .; . 

princi$:iall1lente ·de .depó5itospil'ocl~sticos iv~.rl'ames:delévaf 
" " 

O!!:P,::!i'~?cj;)ch ·vehti:m~s~¡~.de sediment~ lIlar,il)óstiel>Je~ciario 

a la,"malilor?arte." de los suelos del é're~. ",l)aOQ Que "~1 

se. encuen't:J'aen unsde la·s;laderas defVolo§nSants 

lader.i. oeste) i "lo anter.lQ,r gsaoo lo probable· pua nuestro caso. , 

resióh es de Selva Alta o iiedianaPer~nnifolia, 

con all,;lórfos elementos de Bosaue Me$6filodeMonta~a. (seASU Rzedbwski, 

Ph" 156, 315-316), tales CGIIlO Lisuidalrlba')' .8Cr~hyl1a Oersted 

~""""."~----"- ", 

;.Sloan!!i!I.j:.etenenslsCp,a4'oa¡¡¡rp,acese) . ~.dlver.-sas e~p'ecies de .. 

En relaciónaoQtC>l'ile .. fl:j;)rá P''':i!Y1Qó1;p!ll.ic-a .locsh4]..· 

de Lira-Saade (1983). 

cor.traste . ent.reelbassmentorocoso '~... ot.ros 
ClP.roxi¡r¡aci.ónll'lul:f.. 





?ol'cient.o (fe lluvia in~e.rnile.ntre lB. '::I.IQ.2,?¡'1.~n dff: un 

?Orcierlto de lluvia invernal entre ':;¡ 1:1 10;2 ':1 

,.P redF:itsc::Um del ¡¡¡eslrsé~ seco i¡¡eÍ'ít:Trde'60 ¡fi~ ~ cO.6' I~¡& ¡:;?~ilaciún:\éNl!'&¡¡¡ dé 

Brtrcl'~nt.re el mes¡¡¡ás frio. ~ elmés .ésueFlte~~eha; dtfte~e:nstul'as+ ~;l~~; 
• '~j' ,¿':;f,:~; !. 

El ti?o de sue.lo ?arala . resión es' re.!losol dhtric>o ':l. acrisol 

h(¡lfico él:u:,' psrti·culas sruesa.s (irrer,s) 1:!li¡edias (limo) en su parte ·;¡,üF<\1Hficiá.'l 

{SP¡:;i~;i9$i, 168';"1:671. 'ra!'.itiléncs~be fj¡¡~ódom¡r tóset'nar.Sii? la~ r¡¡¡~ce~' 
","- ' , 

.; "ltró.~8rw. . ·.e)(iCinulI:,se\encdntraronco:n'C~e~i orlesér nÓ):hilosdé.aNi Hs ,at, . 
> ',',' ;--." ".--- -' ; - ' , " • 

l:a ··Gui?e·~~ff:pr·~í.i(ltltil1iult.e~ . e:'f'c abl:tií"'!it ·l;sll'!OritirlO~ill.onita.. 

't- .. ' j >,--" ,',_ ,.,,' 

Selvi Alta perer.hífoJi.a (Chsvelss~ 

1982), ?érO oc. es. pos.Íble etleste caso espeCificar los ~leli¡Emtos 

el área de est.udio. Quizá pur.liers !1acerse refel'enc.i.¡¡ a 
. . 

;:latía. S Zamora (1982) 1:1 M¿r'alJeUGÓmez"-F'bJrIFi'6 ';&'Jézt'íue'i 

alSunasde las especies 

lista 

Jlleno!' ¡§i'ea basal. 

de :2,000 

. asricola';"forestal El f='rosreso,er¡ el Municipio de MatiC1s Ro¡¡¡en~,Oa';a( i:: 

(Chavetas, Soria & Z .. Il¡ora, 198.2) 
, ".e'o, 

En el estra.toinfel'ior(2 s 12fJlh 

Rup,rlJ!chths? < Pol!&son¡¡oceBli!)¡o 
Fa;r:.:méaocéiderl't,aUs (lo )¡:!).Rich. (Rubiaceaei ~ 
Rtrl(JreaSujitemalensis f,Wat.s.) Battlett • (Violaceae) ':l 
ASt.recal'liIulfÍ lrIe>iica~ tiea •• {PalR¡se);. 

'.ni.Jj,íJ·iJf~·!i(W9~~~ YAÚbl.) Sar¡Q¡.ifth l(l~gUmiríOs~ae); 
,fs'R.iJp'eiJ,,occülen:bal.' .. '.) A •. Rich •. JRubiBCéa~) , ... 
. pesoauefia 'l~\itóUa dserRdeme r &Schulté s (Rúbiaí:feaErl ':l . 
A<:Ielis'bérbine'l'visSch1.. & ChsjJ~.e ~Eu¡:.il?rbiape¡¡¡~) 



· P.q!J~eri,,:s.¡:.cta fJ9cll. lB •. ) E.Mt1t1l'e~SteBrlT¡ 
Cefba.M!rttalidr~ .. {U) .. Gier:trt¡j(Itoliíbae:,Bceae);. 

··71~rmifJ¡l)ll·a •..... Of\.ts(S¡J¡eHrl)E>~arl.{COf¡bretaceae) )~ 
B'rD$i.IIUf¡al ~li5tl'ua~wattz{Mof'at:eae)J . 



MATER1ALESY~ÉTOQOS 

. . , 

'SITIO.PUYACATEHGO (PUY) 

re&de o eScurrimiento 

de ~sJja de lly,yia.. Cor:relicu;l,OnadoicQ!) 

l;;.i tio se caract~'I'i2a ?Q'r utiil to?osraffa 

fria del 

. como' Af':h,h4'" '(¡ls 

o Ci i1i¡.!t oC alidb hi<Hr.cl.t1i,"\ 

étm Uf;a ITlsrcha de 1;..ell'lPeratura tipo 

térlllÍca menor' de 5.0 'e entre el mes m~fJ'ip'::l. el mes, 



Que. c·ol"¡duce de 



MATERIAlESY'HE:rODOS 

·apro>ümadas.:!el .~it¡Q sorl17.9··~O" latitw:lNol"ten91o 40' lOi"¡gltl.ld OE!:.t.E' ." uriO::­

ílQO-20() I'I¡Sfll'ih Geolósic¡¡¡li¡eriteh resiór; esUlf.ol'\i¡aoa. por' un~r alternanóa dE ii . - . 

~"' _. . , 

<,.resi~r¡ sé puede Un ricar COiliO Af(m)w"(i' lS (OreHana--L.mzái;. 197 8. ;M~l'-á 1';0, 
" ,) 

, '~) 

"il .<1 

":preci;Pl t.ac:ión ,de,l· "les I¡¿S sec,) flla~orde60Iiili; ~. POT¡:-iento cl.ela 11lj\lla' in,¡en61 
:. :_.,' " 0'- • - 'J' • 

" 'una oscilación térmica entre 5° ~7QC entre el mes más frIo \;; el IMl;; ITdh 

aurlcúJi? 'e~- posIble Gue seaal.5i~ IT¡¿S lSotérmicCH es dec H; de 1 ti, w 

una oscilaciónae la telTl~er'atIJr8 menor de S?Centre el 1T!t!S 

friq ~ el más caliente (CRTP, 19791.H p, 29). La precipitaci6n total .mual 

entre los 2500 ~ 3000 milH '& la téiji?eratúra."lltedia' ar¡lj.il entre 

24° ~ 26° e (SF'F', 199b ?P. U2-U:h 130-130. Los sue1i?s son rend:zirlas. 

decir suelos derivados de calizas~ 

l;...avesetación de la resUm es de Selva Alta Perer¡nifolliH ';i cc.\n 

¡¡¡ los elelYlEmtoE- flord.s.íieos earacter:i,sticos, puede ¿it'srse; en sler,eral 

zona norte del estado de ChiaF'as, el trabil.jc~ ljeLóPl?z,:·,tler,doz¡¡¡ 

w en pjrticular Plr~ 

el 

(solo en 10's estl'st$S ~í~dip 

dGu¡¡rea s·p (Melieceae) f 
:jSebastistta lcm!íicüspis St.Bndlew (EiJI"'horbiaceae) ~ 
qSpondissmombirl L. (Ánecardiaceae) !:F· '" "'. . ~: 
. ~PbuteJ'iauni1ocularis OJO'nn. ~ Slld tn>,Baelmi '(Sal"qtacese). 

iTfi!1'minalia allazonia (Gillelin) E}:ell (Colllbretsceaé) 
¡Dial iUIII suiáneose (Aub 1.) Sandw i ih (LesU!fli nosae) s 
¡Bl"ósilllullls!icashuliI Sw¡:n'tz (Mor'aceae), 
iiM.~nUkiin·asapota (L.) van RO!:ien(Sapotaceaeh 
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• 
~nd'¡ ..... horb:i.¡;j:c~iife)~ .. . 

DC:dW~l'b. (~1'1 sticacce¡ei ~ 
{Horace.ae n . 

Un Ispact.o. ,_ .... .,,,~ .. 

d~A"l'~iH'OO'lIIIexif:aPYlrI ~en 

cuatl"oeiJaQ"os 
. <el II'ljs 



MATERIALES Y METODOS 

Esto lrIuestr¡¡¡, como en el caso de 'los: 

de 

OXP,hast.a .Que 

ab.undanciaentre las 

erl un punto l"a:rt:i.culsrde Con resF"E!cto 
.;: 

en senel'Srt Po'r~U:fÍllo, .pued~íiliiOc ignsrse er!E!:ste' apartado la· 

. Crw$oPhUa al':!liente:a Barthrh (F'allilae)coiilo uno de los elementó ·1í!·¿s 

sotooo$Gue en el sitio. misllio de estlJdio. 

défl~idad ~rOllledio~deAst;ocarWII llIéxicsnu. en eláf'e~ de estudio 

'h<'4i'J Ó.pas ~/~i;05J ¡;ldiV~dt,fQ$ ?Orlií2,entre ~nfa~t.iles~ Juvérd,le.s '!if . 

. re$;;,ecti v~1tI~nte • iB5 i rl(Uv 1 duos ' sobre·¡r¡2. + 

En tres di? los si tíos de estudio (Sth UXP ~. LAC) se d~li.it6 un 

": ';, 

\;:'oa.:Or§!-oo '~e 25 •• de hdo:.<p2S¡¡í2,. Las·. éreas . de 

de agosto al S.de 

del 19 al 21 dé Junio al 5de 

. de 19jiO. 

rNFtiR.MACION·D~MOGRAf'ICASO¡RE . ASTRoCARYUM MEXICANUH 
._.:;. 

Durar;te· l¡;¡: ?riiln-¡;riiI visita, en cadau.rla.de las áreas de!i\ilit;a,das, se 

'todos los indivicluC!s de ~ .. ,lIexieanull! ?l'e.serltes., .r:esistr~n~Ose:. al lB 

la GIJ~.pertenec1ar" siendo éstas las da infifrt.iles, 

~'adultos; b) 



n\8tt\:; ~. de 

tQCAlIZACIQN 
< Est:i*dQ""!I!, 

'cap r~fla~~s), 

.AtrIT~ 
rtPP:DE~(JC~ 

RANOQ"LlÉ .• 'JrlfPE;;. 
RAT,URA.,N;;tlltl. 
R~j,.:·.,PRItCI" 
PITtíCIOH.d1ilU " 
flPOilJE(:lItIA . 

T¡PO.J~O 

l!loea$ex~rlJsival* 
. 'béa~~¡a del 
Cuat,e~n~rio 

1a~120C 

UYIMkdAD4(UXP ) 

OS15iilC:S 
ln06' 
94~55' 
lOO-2oo N. 500 

" ~¡' 

Calix8sdél 
. ÓliSípceno 



MATERIALES Y KETOnOS 

ti.a.r-d en lo¡¡; adlJltos ma!:lores de 1.5 ril de altlJt'a del tronco., El 

,f'¡PBIE!ro. de lnfrutescancias !::l frutos HoduCidos en 197a se determinó con bastante 

¡preciSiór" pue!;;, como p continuación se describe~ todas éstas est:ructuns fueron 

, ~ cosechada.s. 

, -

COSE~HAIIE JiARTESE INDIVIDUOS DE' ASTROCARYUM.HEXIC~UH 

. , ' , " 

Tsllll5iél'l qunnte la primera vi,sita., dentro de las i!n'easdelllllihdas, 

cosecharan, i!lsuf'los. iooi vfduos~ o sus partes, a fin da pOderest:imar, el ?E!SO 
¿, , 

diversas partes de la:?1anta. 

(:~secharlos, individuos cOII'I?letos, en los caSO$en los aueestofuese 

coftóen eJjdel(jSint'¡¡¡ntiles !:len él dt>,alSuf¡os jlJvenilés.As~ri,islflo, . se 

bscQsecl1as cubrieran lo fileJjl¡-:PGsible el intervalo tcrt,al de edad,?':-

"--,1 

Con0:resr-ecto ola fOi'lI'Ia,én laGl;.fe se cosecharon las ?artes de los 

,t':osecha de. la-; t'iicé1; sistellías rlidiul~s) !>e hizo desenter l'lir¡do'-¡li ma~or 

,de ma.f¡e:rfal ?osib¡e, mientras tilJ,€' la cosech~detl'or"¡(::o$se hizo., 

de lomH Vid' de las ?orciones. 

Para ,h esti",aci.6n d¡¡¡l ?eso seco acumuladO COmO " 

tliidió' el 

féHolos. Del liia.terial repi'ododivo", 

CCíSl? C.hli ron lliS irlfrutescencias, Pero éstas repl"eserltaroTl el total' 

erv cadaál'iea de trabaJo. 
51' 



de 

1.0<), 1.0tB2~OO,· ..... 

un, troncos <Trh 

itldividuos.t ··:l.nfantiles 

d 9; 11 hoJaS. l:f 

0 .• 01 a7.QO 111 de alturB 

SI T ;(0 S· 

fU'r . LAC 
...,.;: .... ,;...-'~"~-~-...;.,--

1 ! 

2 

1 

1 a 2 

(Adl con.O. 01 a 

I 
I 
I Total 
I -.-""'!'''!'''''''''''---,-----..... --
I 8To 1 
I --~--~--..... <"¡II!I--..... ....:----
I 7 Bl 
I 11447 
, " 16 .4 
I 
I 
I 
,. 2 
I 4 
I . 
11 
I 
l· 1 

"1 

'" :2 
2.·11 
28 

5 
S 
1 

1 1 
"!"''""~'~_ .... _~-~~,--~-''-'-~ 
36 157 36 as 



--i 

'<-." , - .,' 

Jili1TERIAtESYHElOnoS 

'MARCAJE ···DtkASHOJASDELOSINDltJlDUOS I1EAStRÓCARYUH'MEXleANUH 

. . .. 

l~t,$e~t1I"!ºa ~L~eI'Ce:1'a $oal~das,' $oe registraron 
,--' ' 

.' .. ' ....... , .... ..iÍL.¡;·ar\j. r.t1e 

. .t'e,s~é~i,i vameóte .• 
0' .<' ,; ~_':,< <~ . ,.;. - v' ".~ 

.ho,J81f¡~rs¡¡¡dsa los d,iez meses í:!' a los dos atips, 
.. - -,.~ __. • " v'v," •• J ; ?~ 

nn<mtero deindiv!duos marcados en cada pobhciól"i':de atuerdo la 

de edad, ,fuéelsl:Sui.er,te! 

sIn 

DB"~NCION DE DATOS SOlmE LACOKUNIMD AABOREA DE LOS SITIOS 

Si bien no SE\' hizo un verdadero estt,ldio florist'it'o !:I estructural de 

durante 

PíZtrÍmetro 1I'I¡¡¡~OI~ {3 il::iua:la lIJCII!, preser.t.esen el áreadeest.udifl 

're$;istróelnómei~o de éstos árboles pertenecientes adiferenttts eSPKi.f!Sf . 

de si 





MATERIAlES Y lit'rOooS .. 

i'fErODOS DE· ANAtisISY SÍNtEiIS··~· lOS DATOS 

. . 

. DETERHI~.ItlN . D~ .. LAPR'ODUcpION.DE . HOJf%S 

anual ·tJe·~JifS;·Gljé d~fiflh·elf¡osa~u.le:·iclusi\iamefrte . 

?roducid'a's:én I.m st'loen'promedio'f'or'ún fn6:i,,'ídljCnF-:g,ra: 

se uo'tuvoIl'l.!disnta .• 

lI, 36'5 
Producci6n anusl de hoJas::: - i': 

irl(Ji v í duo'!> it!a re adas 

triSn?curridos ~mtre el 

ht?~i!ll~ ilI 

DETERHINAC10N DE·LA DENSIDAD DE CICATRICES FOllARES 

. las hoJas Pl'cOducida·s ':1 desechada..s: j!>or lJI"¡ individuos lo 1$1'30 dé su 6:5 

de mani fies.toen las cicat'rices anuhres Heserltes alolar!lo del 

ciestr folia;res para 
'o , ~ 

isual· al nOlJ¡fH'O de cicittrices presentes en el .seSlI'lentOf' entre 

IlliSIlI.O.. Ladensidsd ''Pl'o~diode c:ici~;,Crices folia:re$. para un 

es lal'l¡edi¡ari bética: de la densidad! de dcatrices psra las p.Gf'ciones 

fll!?'\lh .':1, superior ,del tronc-ll colectada;s •.. Sehi.zo la.f'eladpn 

Proltiedio de c~cat.rice$ foliares (dcatl'ices/cmLvslaalt.IJra del tronco 





DHAi - 2()1j cm}PA2 + HAZi .PAZ' 

= tiempo lfiedio trulsc:urrido entre la floración 
' .. ij~ losfl'utosyentÍ'e li;'maduracltm· l:j .. ' 

. ree;pecti val~ente (arios) •. 

la .lffad~r~~iÓI'\ 
set'l1dnaei M, 

:;:: hojas en. p'ie en el i[ldividuC! infantil ,Juvsrlihadultode 
0.01 a 2.00 ID de altlJra '.1:$ adulto de 2.01 m de altura. en 
ade~antt:h resfo\'~ct.:i ValiIElnte,. c4':Íi3 edad seva:S~stilllar( ¡"os) • 

deprodti~cf6n fGli~1" para los in1antileSJ'11is~ 
lo.sádulto$·· de 0.01 a2.()QIJI d~ anur~ .'. ~·.~QS 
2.01lil'de altura:. 'erí aoelBf¡te,r;espec~ivamehteL 

::: Mli!erolJl:3>'{ilI'¡odehoJa,s elijiié~cont:rado erl un irifarttn'o un 
Juvl¡:niH rfi.'s?ectivalilerfte (hoJas).' 

:::: densidad .. PrO!'!IEHiio .;ie cicetr.icE!s foliares en el tronto?a.ra el 
iridividuo 'adu'lto al Guese . \/s a ; estimar h edad. 
<,p'ict;ltrices!clilf .eaui v~lentea ,ho.Ja$.lclJIl. . 

, ' ,',.' ' ;' , - "- '-. ,-!,'<': -' - _o> _o: \ 

(?lIJe las ob.servacil:mes de este estudio se l1ic1etoffsolamerd:.edIJr¡¡mte;h.éPDcadi;f 

.,;t,J'~III<1:;l:> de aue el crc.lnometraje preciso del intervalo, tal l:ICOli1O 

de I.ma 

una tllJeriS apro~::i.lflsció!"l del Uel'llf;o en el GllE! los 

~. ?srtir 

Estación de Í(iolo.sfia TroPical de Los TíJxH!s.~ 

l"Sl'ece seguro asisnar un af'¡o en proll,edio a la dura\:!ión 

conJunh de ,estos eventos (Pitiero, Sarur,Mn&Gof'lzélez, 1977; Pedrozs-Vivat!co., 

F'iríero,. Martinez-Ramos& S~rukhán~ 1984;' Arlflella & Dirzo, cO!ílunicscit'm 

Ver . hmbiénls5 des.cripcionessobT'E? lo especie en este mismo 

í 



el periodo 

es tep.er lod;o de 

estableciótt 

ed~9: 



·. . . 

DJrrENCION' DEL 'PATRDNDEe ASIGNRCIDNJ)E. EMERaI'" 

P"itt~6n ~. úisnaci6rt .~ ~r~ia .,·se reQuiere 

,poara lasdifierentes ed~des alo larsD delp"erlodo de vida, la·bfOllssa 

~~'*~~rJdi/. ep/.tas.~ifel'i!(,t~s.,fartesde laplant~¡¡, asi. éomo la t~~aa hau!!! ésh. 

hril tal efeeto, se obtwieJ'ofí 1.n siSjuientes r:e~resionel. 

;.. 'se hizo}arelaciÓO de ,t> ' . :el POSiO 

¡'i·) el nso seco .!!!sti.ado'déltrOflCl:h~tt·· 

total de los: .tl'Oncos9. e:~timá flnil tip"l i.cian~, 

de ün.t,rorICOt PG!"SU 'u-tuna ¡I!!nQ1 .'\t la:-
._ - '. ,-' -Cc_ 

un trorlco se obtuvo a SU:V!!!l promeolstsdo'ladeFIsi(htd d.'¡\;ts . 

. se ~abe'en auemedidi3: ~\:Iede haber péJ'didade materlaL, " 

r alce's, . '~es spsren'f¡earer¡iieóbvio dueesta.es<desp'reciable 

lapérdida·deblolTlasade las raic!!!s!:l'idel. J,ron,eo 

. ré~fé$iCinesi+ép"résentan 'él.p'eso "seco ·¡¡¡culuJladG,. ilú 

dife rené:i a ,de lo· Que· oeorre conhs ra1cé!jl, ~. 

labio.asa "acYlilylada' en hojas:!:> materi¡¡¡.l reP"l'oaucti'ilO nCLeS lii: 
, . .' " 

la biolla:sa detáles Gue está presente en la plantad mOlltentu· 

!:fa Que la mi sma continuamente desecha hojas POCO. después de ~ue, 
-,'t. ":_:-':--~ ". \ \'; 

del IIIiSIlíO liI.odo oye la parte del 

Si. el peso seco de las hojas cosechadas (la tercera hoja viva més 

en los adultos) cae dentro de los lililites de confianza en los Que PDde"IGS 

el peso pro1T1edio .de las hojas de la ",tanta en ese momento, ésta 

adecuadamente el p"esoPT1omedi1J de una hoJa ubicada en:b 





tA<áMb~ ";'La 'biolJtasa . del' 

. repfodiJctivopreseote en un '. indi \liduo. d~~eodede oosfaét,of'l.'!s. . Por .JO; 

del' '~e~tJse~o . del matét i~Í l'eP ródúCti vQ",rodi;,¡ci do si -es .$ue 'el­

un deterll'íin~t(lDlanQ. Sé Iti.to lá relación derriélfleJ>.G!;dei . 

N:lproductivos . entre e! t.ot~l de' loS: F'él'tenedér¡te á lalYlisll'{~ 

con N~spet'tD .. a l¡ltIarciS de 

?J'omé)iiG~ltotal defrulos. ·pro¿¡ljcii:h:.f~ p01"'losl·ndiVlduos· dé 'c~d~ 

n97Sf~ F'IJE!$tb' ®e'ei materiálrépl'oductivor.ocOf"siSte 

. de frutos, sino también de 'lBs estrtJcturis' ~$ociad¡;¡s 

las' espatas, los eJes,la,s ra-alJHas de' las flores 

las flore,s femeninas no fecundadas· ,e inc-luso' ll:ís frutos no 

o varios, el peso seco en frutos llenos t18I, corresP.onde a iJms 

.... ,"' .. "'!'"---------,-

reprdduCti'loiot~l~_Se coo'sider5 Gueel ,peso. 

defrutbs par¿ cada población' cO,rrespandei élfip.:Íricamente a 

reproductivo total. Esto se 'basa··en un ITluestreo 

;; <' : ~;, • ~ ". 

la 

Trópica!. .de Los Tuxthst Ver-acl'tI;!PIU f'i{\ero (datos no "', ,> .~ 

tre . este la .obten~i~Í'l' deXpeso ~,el:'o 

.. anual de 

re? roduc'ti vo con reSPecto ~. la .edad·~ la inte-!irál' ·de es·ta 

máler:1.alrepl'odúttlvo· <lculÍlUJado !histá.la:eda:/j Fiara< la 
. . . 

.esté defil"lÍda. • 

"(1811.05 fl'utosl1enos fueron Ilueal abrirse mostraroh tene1"ufi 
r-l?noos-¡:>e.Tlilo'blerr, Qesanóllado. En. oP·os.,iciÓl'l, un l"orcenhJI?!ffIJ'l:f variaole de. los 
éfri~tos¡jeIJn¡¡¡infrIjtescencia puede. flO lIlos'~ra r endos?e rlilo. [}li sta . uría.lr¡lj~.puenB 

·····i:;0rl"elae-iól'"l ... etrt.l'e . . '. el.n<.ímero dé. frut-os ',' yados oeuna. infrl,}t.~scencia ~elf'¡q~!e{;o 
. d~·fT'lJtos.con ¡ .. 1ft pesó sacomanO!' a 2 sr, ¡:oo'tl0 Gue la ca:t.t;¡soriade '. Josfrl;ltos 

ll'¡tú;sdos Henos, inch.l'::íea todos los frutos con tJr¡pesoseco ma'::íor.a. 2gr •. 





ANA1.1SISDf: LOSDATDS' CLlttATICOS. - Pus cadaÍJno de los sitios se 'analizaron 

. varibles c;limét:icas disponibles. Los datos cOlf¡prendie ron . 

'. . . 20 BríoS de observaciones U961-19S1). Las i?shcfoJles se 
. . - - . 

eliltij:?ronije manera eue . combinann el. 'lIla~ór n6merQPosiblede condiciones 

nec;esal'iás para una adeóuada caracterizacilmde losBliÍbientes (¡l"enos desdE! el 

PtU'lt13 de:: vist~del lrIacrOcllma>. Fue ilrlportante lsproximidad alas sitios, pero 

a.oE\'más se tolfloencuenta eue las estaciones tuvieran lami$lfls ti,tI'i'ficaéión 

l'cUlflirticade larés.ión·seneral deacu.erdo al siste"a de clasificacióndeK6pper •. 

>í módif:l;ci!Kiopctr;Gércla( Ga·rCf a.,19iJ), 'l:I eueestuyi~ran a ¡.lrla . altí tua eauivstente 
, . . - , 

, , ., 

la' .de los sitios. la.s catad..eri:sticasseflerales .qe las estBciones 

·lI'tS.:t:eoro16s,lcásf 10 ml:smoeuesu IocaUtación seoSt:áflcaénfélación a los sitios 
. - -. _~ - .- e <.-. _ -. -: ,__.-. . 

d~es::tudio'$e pre.serl'tsn ~, la t.abla" ~ en la fijure·5, .tr;esptct.ivomente. 

TABtA.4.Datos sobre 1$s estaciones meteofolósicas 
ut.ilizadasen lacaracte.'I'ización m¡s.cTocli¡;¡ética de los sitios 
. '. 
de estudiQSsntaKartha· (StO, U}IFanapa (uXP) t PIJ~acatem.!o 

(PUl) 

LONGITUD' 
OESTE' 

AlTITUD 
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ttATE;RIAl~S YIETODOS, 

«Nofu~ pO$ible',l"'9t'$Úr:-uest;o,~Uc<tr es;t.os reauisit.os<eAto~.slo1i., 

Que, ,por eJenlPlo, 1;3 estaci(¡.nC9~S!fief h III~$ proxillq alsitiQ.Sth 

i:'Í fJna: pltitu.d ,n\~n.or al;!? l¡,delsitio¡.t.o misll'!(3oc~:r.re con el, $i:t.io 

en .elaue la estación lilas próxima, TeaPih se encuentra ~ menor áltitud. 

los sitios: PUY~' LAC, fué posible corltar con IJI~S 

ltd.entras mue' Piua ros otro:S do'S solo ft¡é .,posible dis¡.:.orieT' de 

El estado de tres variables: la precipitación tot.al a.nt.'Jah la' 

total de día.s "despeJa.dos 9 la fracción .totilde dla'S nubladOs, se 

'~¡{ailz~r'On en la b6st;uedade diferencias cUlJláti~a$ entre'l~ss1Üos. Para la 

:pr~~:i~i:¡~b6n "totillanual', se ütili:zó el AóáÚsisde Varianza de'uri'·FaetorfZilnrf 

1l3-'-139) ,mientns aue para la fnccióh de di~'¡ de~peJsQos.~"1:I la. 
se echómano.de un~ Pruebé>deG (Zarf 1974, PP. 

'". c- • 

, , 

El Sradode '.¡:'-,l'ede:cihiH¡jadde l$.s.variabl,ea c l'imitJ,css ,fué,est.,imado, 

los,.esta:disticos propuesta.s pd:rColwltU (1974).. De~C\Jerdo 'i:Qn 
. ' 

elsrado d~prtWecibiUdad de únfel"ló~nll ~.erlód:Ít:o'Pt.;léd., .. $e1' 

J':iartird@ I.mi!! matriz defreeuencia.s"es dec:i1'·"dei una ta~la ,de, 

en la Guelps renglones representar. 105"E!$.te,dQ,$ocl~s.es entl'e'~ 

!indtes puede al"'ar'ecet"un determinado valor de la variable, ~,.las, colutJtnB's 

Ftartes1!fI lasGue p~de deseoBlPonerse el, ciclQ CU!iilO ?a:trondeÍlariaciónse 

Maniar: la: menwal alo lapso de un el'h:u por eJelill"lo. El 

compuest.o . P~r c~a .un~ ~ las(f~ecIJ~nc*·as 

"cot'T'e5R@Fidientes ala. a?al'id6rl .deundertp valc¡rde laverhb:le,de'ntro de 10:5 

,lilnites\.de ur¡.:.<cl§cseenU{"a .de l~s.part.es deléicl;Qf.::!,;a;foflla· er,la. ~lJe ,lns: 

.',·~loresde esta ,matriz s.e utilizan anla e$Mmaci~rLdel.:.</¡:.-red~ibili4adill4eda 

cbra¡rlepté e>iPresadaef'lel Apéndice 4, el cuál corltiene además eJémPlos de los 

'Colwell (1974) define doseo.ponentes independientes de la 

l;:..redecibilidad: la constancia ~ lacontimtenciat Una ,Yarlabil~pJ.!ed~serm.lJl:I 

, . ': 
, . 

;\falof: esto es la coostancía. Pero IJrtS 'isríabl,e PlJilide: hmbl.éO ser·lII~ 

;jI>l',edecfblesl a F'esar dessumdr valares IIIIJV diferenteS"" a través dél ciclo 





MATERIALES YMETODOS 

El ooeficientede disimilaridad usado fué el· cuadrado de la 

eUt;~idiamh ~.el l!I.todo. de aglomeración el P1'oF<uest.o F<or W~rd H963, 

(clbadQenWis.ña~t, 1 '7SJ..Adici onalnl.ent.e , ,se utilizó un ,F< roceqimiento i terati ~o 

;'de,'reébitiacióná tinde obtener un óptimo local F<aracida agl't.lF<smierito. C~be 
:¡' :' "_0_,' ';'_ 

<1'> ' 

Jméf"jCi:P#ia~ au~ en todos los casos en losauese aplico el mencionado 

:p~cedtltdcEnt,ofel aN'el.do fué est~le desde el prtmer: ciclo de reubicación. 

,Por otro hdl;)fSe utilizó .W'¡ Anilisis deComPDnerrte Princlpa:h· el 

ené$tEciiÍsb, representa un m.étoda de ~rdenscióri .de los diferentes casos 

';ibitio$»deaclJerdoa las variables utilizadas en$u caracter:iza:citln. h\nUisis 
'-,;':",\,;', ", 

Las va.riablesde estructura !:I diversidad 'ioc1uidasen el análisis 

¡'t(Jeron: el á~ea basal. por hectárea; . el número total :de érboles·enlos 600 m2 

i'es~(.fdiadQs; el área bssslporloo:l.viduo¡ la desviación estlnda]' del ál'~abasa1 

·:·porihdi vlduo; la Diversidad Ub indicede 81'o11OOin), la hiYersidsd4JIá~dlria 

En tohl 7variables5<ineCblásic¡:¡:s+ 

las variables meteorolósicas analizadas fuerán: 

2) le constancia ~ 3) la contingencia de al lsprecipitación 

la temperaturslliníJlla· mE!nSusl, c) la.' tel'lpel'at.ura1iI~Kima· 

la fracción de.diasdespeJados en el mes, el la fracdOndecUas 

·;;illbladosen . el mes ~ 4) la F<l'edF<itaci6n arlual total promedio, 5) 

d:tasdespeJ~dos !:I 6> la fracCión total de dl.as nublsdo~* En total ,18 
(, .. aHables.fi,scroclititBti cae. 

los dato5se Hocesaron con el paauete 'Clustiito' de ané]Jsi$ 

creado por la Universit!:l· of St. AndreWSf Scotland (Wishartr 

los métodos de análisiS lfIultivariados F'uede ser por 

te,Jelípl~ Chatfield& Col1irls <19S0) + 



•. · .. $iisuien.tes . 'estespr !as".,lps.Gue .pºnsi.s:~fI .de .plJsef~a~i'Qnes .. márS.· ·Olfl~l)ll$i. 

~(!ireJ:tasr d~csrat:<6,~~,,º .' . ·ije~~~d\lcfió~¡¡(eho.¡ssd~~;tl'~aI!V~m,~iRBflU~· 
'ál'fu~b~sal . total de la comunidad arbórea, ~a.uelít)~lder19jdosde 

'!éQmbiniJd6n de vsrios de los anteriores." Entt'ee~t~S¿l'U~os'tenera~~, 
. . . ' 

el patr-ttn de asi!lnación dI! eM1"5Ils de la especie ".~. el aoélisis de 'las 

"lv~fía~lesmetebj:6S!iCa$ .r .. ;.. .>ambienteSt ..El·;inte.res· ... fi~sl.se· .... ~~nt ra J '. ~o r 
. ¡¡;J~ut:s~ole¡71 ¡eX:s~~unaci·t1pb dere$hl tsCfos ,perdes' ir1íiport'antee~ppneJ' t$(.bién 

. ·~fÍ.e¡t~f.oitetíid9 ..• ·~aÍJtl·de·t!~iQSdef;enQeia 'cootiratJÜ'id~d~e' ···saulliÜos. 
fprQPorE'ibhai~a,':adelÍíá's, un¿ i.~~Í"lIII·tts¡·c6i"}.et$::¡ de 'lis . 

:1~9til~icih~'s 1:1 .si$~mbi:ehti=s~úe la. obtendrlnossi .stJl¡j;rt~··basarHbs·.¡in' ¡QS 

.lriiwlt.ldbs ·¡fé~iv:adOs"d~lQs.clfiétj;)'iws 'essi-:.td:fic~eflt~ di~~nado$.Pi~atJrfiri + 

~l,pr.q~e,di~iento ~! seguir.s~fá el de .e~PBne;r, P.o\' .un l~dq, 

SiQó"e las poblacioneS de~t lIexicIiJJ\1JIÍ1:I,pore! o:t·ro, lasdl!! . . . 
de menor a lf!B~Or arado de. ..lftanipulacj..ón 

de~t<ripi rá dem~nérare~lit:iy~rtlente .aislada ,eo . 

SU pjfO~ioisl!!fÚ fi Ca.do l:f ¿oofiabili dal;h l:l seesPéiaeoé' ¡lfinaÍese 

dé~cP'i~ci6n :~e·tfinsa '. una'ilfjs~~n'!ttobát~oll~re:fá . cual se 'pueda hice.. u~a 
¿arl1kttir ·.~s¡ !iener.1'1 + . 



LA tO'T'DA"I'I::t.!:l'.Á DE. ASISNtlICUIN !tEA. HEXltANUH 

PRQDUCíilON DEtiO.JAS 

aJ!!:f\Joos. 

(1'178.;..1980) •. 



RESULTADOS 

lABLA 5. Produccióo individual P'i'oll'$edio de hojas para 

ll:~s periodos 197B-1979. [Al ~ 1975"19S0 tBJ para las cuatro 

poblaciones deAstrDc~rWuIfII'llEUdcanUlfl1l'studiadas + 

PROOOCCION DE HOJAS [HOJASI (INDIVIDUO x AÑo')] 
-";""_:-_---~---------------_ .... _---jIIIOO----,-~-~--_ ... _-----~ 

lIXP 
a :: 295 

PUY 
a:: 296 

,;,_-~-~----"""!--~-,----";""----------------------~--.... --!"'!'<-------IIJI!I---~~----"""!-------~ 
,Ifft"TlLES 

. ADULtoS .' 
;. '~.Ol-2~O(). .. 

0.59*.* 
5 
7 

.21 t/- 0.00 
IIs= 6 
n ;::; 6 

1.68 0.61 
1.8 
13. 

1.76 +/~ 0 •. 83 
1'11 :::: 16 
n 11 

1.45+1- 0.89 
m :: 12 
re:::: 14 

2.36 Ú:;'O.91 
m ::¡. 19 
1') = 'lO 

3.41 tl- 0.85 
m = 44 
o :: ló' 

2.84 t/ .... 0.85 
fII :: 39 
n :: 1i 

1.23 +1- 0.00 1.45 f/- 0.54 
Il'l :::: 4 \JI 6 
n :::: 4 o :: 5 

1.38. t/- 0.43 ·1.0ó.t/- 0.43' 
fII :::: 9 fII :::: 7 
n·:: B o :::: 8 

2¡3'4''t/- O.l9 2.97 +; ..... 0.63 
ID :: 19 111=27 
1"\-' _ 

1I -- 10 0= 11 

1.85 t/-0.67 
111 = 9 -------
n = {, 

, '--...,;--.... -----:;---,~-.. ...-:---~. __ :...-~ ..... _~---~---------.---:~~ .... _---~--------------,.".-

PROBUCCIONDE HOJAS CHOJASI{ INDIVIDUO xAÑO)J 
CAltEGORIA 
DE EDAD . ~..".._ .... _---~--_ .. _---_--.._ .... _------------------...----------- . 

SH uxP PUf lAC __ ~ ______ w _________ ':....:-__________________________________________ , .. ;, _______ _ 

ADULTOS .. 
O.~l-(2.()O· .. 
AOOLros 
2"Ol;;"S.OO. 

1.25 +/-

" = 
1.88+1-

n = 

2.00 +/-
n::: 

; 2.10 tI..,. 
n :::: 

0.29 
4 

1.03 
4 

0.75 
9 

0.82 
5 

2.00 +/- 0.50 
n :: :5 

1.50 t/- 0.00 
n ::: 1 

3.67 t/- 0.75 
n ::: (, 

4.00 +t- 1 • .41 
n ::: 2 

1.17 t/- 0.58 1.2~f +/- 0.29 
n ::: 3 n ~. 4 

i .79 +1- 0.76 1 •. 00 +1- 0.50 
n = 7 ·0= 7 

1.93 +/- 0.35· 2.50 t/- 0.65 
n ::: 7 n = 7 

2.20 t·, . ,- 0.45 
n <= 5 

':~-----....;~..,...----------------------~-------------------------.. ------------;.;..-------" ~ < 

en'treel . lfIiu'caJede la?-rill'$érs hbJa ~ tHcot.t:eo. Éste 
iSIJi!ll, a no días (2 aMos> P'iu<a.lo$ dstos. en.la..< 

'D1S$ 
,VliltH"',' .fIJé 

t.¿Ms'tJl •. 
" ,@Ho.Ja5Í.fil'oduc.i/das. la' f,abla,tBl este '1al,or eGuivale al ·doble dels:c:aft~ldad 

, .1'i:!?CH~ta.d¡¡h. .. .' . . 
'''''Ndml:r(jde indiivídu05. 

**,Desvli!l.ci,ór*es.:Ul1dar de a muestf'éh 





erttre ,los ~Éll'tQd~s. 1978-1979 

l"e,riodos 

Por 10 anterior, las di re rendas en las. dos series de estilll¡¡¡;cümes 

.tribuirse con cierta cdrlfianzs a slsuna v~'f'iación seneralizada. del 

ltl~doSper!Odo~'~eÓbserv¡¡;~i6¡';~nl v¡¡¡riación i!H 

de los sitios IH IJlasespecffiéalllentef' reflejarla alteraClónes 

de~' El lloi;,}{ulsooe' hechofué,p:atente 'l\:ti!; ~i ti osstl .. ~ 
r:ecorQatá~ s.ufri.el'of,l una fuerte F'eM:.\.irbacllm. Uf'!' IJf~!:!or .BPOl'te 

Otras P¡.mtos 

, ., . 

a la ?ertuJ.'ba'ción, pudof,}aber elevado 

aau:b' ra't<:tsBde?rodlJct:Um de. hojas. " 

interior de la· sell/a 

Ast:J'ocar~ulJÍ 

la 

retad 6h al 

, " 

si. e>dstendiferenéias entre catesorias de edad para ÍJnamism¿ ?obl~ci6n 

enc;ontrarondtfel'encias eritre poblacJones. COIiIO ?úE1<1eiÍpre¿l .. rl'sede 

, , 

con lsedad. Por medio de hPrveba de Kruskal,-walUsde 

ysri¡¡m't:e delaPl'uebadeCoII'IP~,rad6nH6l.tiP1e de 

F;a~~~:~<ricos (Zar' 1914, ?!"', 1;39.~1441.;l,5~:-157), 

. pur pero solo d.ife,~ncias 

.uXP. Los Juvfj!f¡ile:~ "flÍetof1dj,!ferE!nt~':!' il los 

en .. ,UXP ,PUY '.)::1 LAG 
" " " . ,. , 

!Jfla.tendfj!\':1ci:a la dismin~Ciónde,la 

2.00.llu solo en POY hubo difer·erlcias 

de 0.01 .'~ .2 .00,!::r los adultos de, ll'Iás de .2 ~oo m de altura del tronco 

Cabe IMmcipnar, no obst.mttH alJe ester.risfilo ?stl'ón . se 

ji!. un nivel de 
" 

seáón el método deColflPsración Móltiple de Duno. 

E,19~'JP,a:ia,E¡st¡¡¡ cOIfII'1¡¡¡ració.fi. selJtHt~.ir(mlo,s valores de?:l'oducción de hOJ8~. 
paral:osde'diéz mestlsdIHprimer?E!rlodo de oservacióhaflrl decontarc~m lo$'­
~tus;.~1lá.:s-;dir~ctospos~b:t~s(rtGe~1;tra:?~lados< a unat'íoF ~ el ... ilía!:lor .• talita!iO(Je ' 
iIlueS:tre coríel,aue en. Se?IJda ·contar alS:únÍllOlJllil':(lto (!:IaGIJE' .para eLsej¡¡lJr!do 
f>¡;¡rlooo d~Qbservación,. en SM y UXP,!f¡Urleron lltuf:nos de losindivldl.!os marcado.,;;; 

. '1,¡caida, de a.1Sunos árbolessriimdes>. .. . ' 





f'romedtp 

lO!isitiD~PUY ~ 

cicatrices' folhres para los cuatro sitios de estudie. 

los dat.os se aJustaren:', a una funciOn de ti?O 

(p (: 0.002 ~ p < O.OS, réspectivament.e), mientras QUe para SMfué 

aJuste a una función lineal (p < 0.0021. los datos del sitio UXPno 

nlnsuMf~npi~ncor'l'iente (~.) {t. 05: ?·ara una 1'eSresiófI'lihei;ll h 

ericont:rB-das entre l. densidad ?roudio de cicatrices 
" Jr< 

tronco· no . tendthin <ffíás "<ll'llPOl'tancia' eue . la 
ecuación emp! rica : pina deterll'linar~ohcletta precisión 

"'"' ->:.' 

un indi \fiduo hanoduc.ido d~sde GiJe se . ini:ciaraen su eta~'á 

s1.t!lfer:en '. Guei~I 
alJlttiente del interlol'Qe la setlil~ 

.'. Una.' Alp6wsls.pertinenteee:st:ttseré ·fol'1TIúhda'lJIás, ·ad~lanté, ,·en 

sobre pl'oduccfón de hoJas !:I sobre .. el, 

. de los entrenudos a 10 lnso del tronco, prll'tcipalmerrte fué' 

s uno de lQs;tn.l;;Uviduos de Astt'OCs'r:YUIllJle>;icanum 

de las áreas de estudio. En la fisuraS s~ presenta la, 

edades ?i:li'a cada una de lasf'oolaciones!< '::1 das cosas son 

En F-rilller lU!!i:H" es notable aue la lon!!!ituo del ?eriodo de vida 

alll?Hamante entre las ?oblaciones. Asb Mientras Que en SMsol'lcolItl.lnes. 

,edad T'e?fesenta el lfmi te para 

ilu··.1'oxilJladamenfe h, lid sITIa 
" 

Esfa se e}~?Hca ' 

vaiidé"z 





-1 , ~ 

150 190. 

t50 190 230 

Estl'uc:turade edades de las poblaciones ,de Astroc~rYua aexicanua 

U){F'anSP8 (UXP h PUYBcaten!o (PUV): y lác~r¡dOna 

en los est.ados de Veracruz,: GaxBea, Tabascó·y Chiapas'· 



!:J en la siSnif:i:c.mcia est¡¡n:fhtica de las diferenciasent.re s1tips. Aur,C!; 

C"Qnf.'~usiónsobreeste l'I'Uflto se llesl¡¡n'á más adel.ani;.e en la dfscusión de la 

ItEl'todoloda elÍlp leaCla. 

El btrorasSonotab'le en 1" fisura 8 es el hecho,mwevidente para 

Guiza ~a«li:tj;en pa:ra f'l.rn; de una sobreaburldanc;iade individuos ele 

las cates:er!as deetiades interm~di.ss+ Este .seria un aspecto ·IIíU!:;I importante a 

COffsideraren la CiilncterizaciórLdel ¡¡ltbien~edelo.ssitiossi. to~¡(¡osen cuenta. 

QUé una de lasposibl~sres?lJestas de bs poP¡¡i:lcipn~s. ala presena:iade psrélJes 

iJllbie:ntiIesfovo~ables t"mtQer,tieIrIPOCOfllO en espacio, puéde ser .el 

sOl:H'ereduUlflientó de individUo.s de una cohorte. El sÍ;snif'±cédq. de· 
, . \, ,. 

heteroSleneidad .$mMenti31sirra discutido II'I~S adelante. 

. . 

En la fi!i~ra9 mÍJestra la relación erltre laedad~ el peso seeq, ., , - " ,~ . - )'. ',' -",' '-, ,: ,- " 

las:raices p·sn bs cuatro· poblaciones estudiadas+ [letal:> r~ÚaCiór*e~ 
" ~1 

derivable la oináml:cade: aculfllJl~ción de biomasa de estases¡truct;urasl' la cual 

está· 'representada f'OI' la ?erkliente de la curva .Collló<pt.:léde verse E!>:i,sten 

diferencias· erítre la t~sa de aculIlu!scHinde biolllBsa de la raiz entre sitios, de 

tal II10do G,lJe Slf~ UX? ccmstitu:!.en lJl"! srupo con IJoa tasa: de producciól7I; deraices 

al tay !:f PUY .~ LAC otrcrsrupo conlJos. tasa baJa~ En conseclJencia,el desarrollo 

dél s;isteJI¡t1 ra,dicJJlar a ur¡¡¡¡:t$eterEt:i,naqaedM es ma.~oren loss:i.t;io~ SM':I ·UZf', 

aü~enPUY y t.AC .. 

¿Sons~srl:i ficat.i \las las difererlc:ias anter,iores? Sobre este Pt..¡nt..o, 

.::leoe eE:t.;sblecef'se desde ahOl'¡¡¡ alJe no se hicie.ron cOlllpsrsdoneseshdisticas:: 

entre ::'ohlat:ionesde. ¡'Ylr¡sunj;¡ de lasreSl·i'esiones Gue describen la din~mica: de 

aCi..ÍlTIlJhdón de biolllasa de las diferentes partes de la planh. Esto se debió .i 

¡¡¡¡.Jedesde un prin¡.:-ipi" e·e hizo apa:rer.te Que existbn diversencias entre las 

li;sspallllas al cunsiderar las cuatro PQblacidm~5. 

cOIJIPBl'adoriE!:S te:ndriQ;f',· pu~ l{)· tar,toarsljnosproblell;as:p~'résu 
, "" ' .. ' 

di recta. ¡flor áué 0:0 habercolJlf'a:.radtiflntGnCe~ lói. 
entre ?lantas del o.is«IO estado veseta~fyo (por eJem~lo., 



50 

8foH" 'y. ::;.:179.92+;2.63)( , 
n =: 9, ". '" := <>:.9.7 . . r =:!2:1~:.'01!,,. j~(,)<Jo~()¡l 

UXP:Y=";ÚO;04+ 2~.43k 
~=: 1", . ' .. ,Jó. :-Q.98. 
F =. 24Ehi18:,' "'«'<10.011 

purty·= . .,.i9 • .46·+2~.05~ . 
. 0 =9". .r.:= ,('.97 
. F=,2512.}:1i !I'" «<¡OvOl 

-LAt! (g=' ·• •. ···3.93\f4.41 X 
0=9, ' .. ' .' r 2 =O;81 
J:= < 35~09, P«<¡~M)l 

'100 . 150 

As~rocarYliirl'H.xi'CañuIl, /Pfesénte.s .,' en 'lóssi ttas Santa Martha " 

UXP'},'PÍJyacat,en9ó' r-,. :PU'O y·.t.'aeandona:(,i<ii.,'LACY, 

Ve rae ru:z, (Jax¿6a~' T<ibasc:óy Chia?as J ·1:espeC~; i Vafrtef~te .• 



infantiles, 

?.ro.cH.Jcei Ón 

de ~la 

aél'"lEH'ales 

plantas 

.tronCI31~ 

c~s!JalY 

(qip."~salvDlljl(íEml. 

cantiljsdes 

sitio. LACauizáimuestl'E!f'lI.'IUef 

los 

Esto 
..... ,.""";,,,.<;;, . asisnaQosa 

E'nSrosamiento t.ro.nco. 

hojas de adultos e$·.fIlU'!::I alh. 



5tH y = - 1,021.41. t JB.5B~ 

= "2.f'411.:R+82.66 K 
811.96 t 36 .• 60 )( 

· 19~f25 *22.66 )( 
m • .•••• •• I 

.. 

15~. 

¡:"~ra los individuo:::-



¡POSICltlN . 



':"RESUL:TADOS 

, . 

. ~L:: ""§ •. ~~ .. f~:.~ Z 

• • 
• • 

• 

Pl)SIClOR' FOl'IAR. 

seco,' de 1 as hoJas (sr) vs 

<:W un indivi,bJo,corf asen_rodÉ! ¡:>ositioMSf· para lá f'obl$.ción de 

siti~' UXP anáp a (IJXf') ,. eO,Oaxaca. 



- '.' .$ j.J)div:fdoo~~Qrl.e~!illlíilÍJ'DdeF!csi.C'iQI'U1i'.Í"'ill:l\á 
..• As~I'~.rWu •.• ·_;Úanull • dei.~tt.i.~.PU~~st~l'IsO; .~t'ut)·, .... ert.lab,asco'oo· 



400 
'··=146.3"· 

. i,·.~.f¡GURA·lld~P.e.slJseco de Jas·hoJa.s (srl.,s.su ?osiéi6neo.el tronclJ' o la' 
, . "'" . ~ :: ' ",' -- " 

JJ~~~á;'J~ti';J ,de.~-in~iVid!jQ <con e!se'. hÚlliero .. JJé!·-f'ósicicine.s, parea lai;;;obl:eci-ónde. 

J i~~;t.rH~r~~;.e)fi~~"", •. :qels:l_t.io;lacandOr:r~.( LAC)f en Cili B)I>as. 





SfH '!:I= -0.56 + 0.21 lnx 
n =: 11, .. 1'2:: 0.39 
f = .5.9<'h p :=.0 tÓ51~ 

. . 

·Pl'obabHidadder~protlucción vs Iii.al'ca .de clas!i1de laca.teáoria de &:7 

(.al"ios)p¡¡n's los individuos' de,kt1'ocar!:lUlrl'.lIIIexicanulii presentes en laséreas 
, , ' " - -,' , - . - ~ 

de tr;,¡¡,báJo d~1imit.adas en las sitios S~nh Martha(Si"i¡, Uxp,,,ma?a HJ}(P,h 

(,PUn "~. La.eandona. (LACJ,. ubicados 'eh los estados de. Veracl'ut,¡ 

'.:1 Chiapas, l'espettiyslllente. EleMtl'emO de. lá linea continua 

1975.!;íI e1eKt.relllodebUne~ discontin~'el dato para; 1979. 

1979, (~) es el rrOIlle'diodedo$~I'\I)S¡:>~r:Q,.""a~a 

dato ?Sl'a un soloatio!;íl ( •• :> es.undeto pataurI . 
" ,; :'~.' -', - ,,"~o': - - '~: " ',,/' -: "o', 

u~lsolQ ii'l9i .... :idUo,+· Las reáresiones., sehic.íeronu~;~ lizar1d1:) un~J:alne~l~~ . 





.)nclividuas. ,ES1:.o· es alln Irllisnotable si conside rSlllos Que el peso seco to.talde 

;105 frutos e$témés correbcionado con el flÓlllefoO defruto.$ aue con '~lpeso 

i~roir.ed:í~·' deést.(¡;s. Stn elfibarscHesto puede ser un pl'o,blélllB de escali;hpuestó . 

;~~,$aJÍÚkb,éf:Í' .tJartios~-Ral.l'!os &. Pil"iero <198.4) han IrIOs't,r,ado auela, fect!r~i¡j¿ta 
',j,:: -,'/~.:,:,-",-; / - t - ¡:;:- ' -..' " ,", "-"',:/' ¡ , " .- " • 

·~u"~f~;51j~".l~\cla,slJtdij· O~t-;l,!OIll ~.(.:t;¡:"':4 .5mde 'aclt~ r¡.,ttr~:~,::.~ ronco tDesPl,leesl os, 

<~aUl~~+rd~~a(ie~+ J~j;:ibi~.,.~~te ,.~tr~~jQ~a l.;a~robabiltdad:de reproducción . ;,1 f!(J~t:q::,di:;f"Ú~O~ Pf~dijd~dos PQr:h¡tdlvlo.;fo ·reli>r(li(lljJOctl 

:'t." .. '" ,-/,;. J.", " _,',- ,;' ",' . 'o, " • 

. :ed~ij~ Est&S datos combinan 7 sfios de ofjser!lac~ones •. ~~ei~:ár.eacs pei'jlánen~esde; 

~,bservaci'Ón 'cada uF:'a·dt!~ JfJi~o taaatio Gue las: de cada unq. de, los sitioSca9ui 

¡~st~diidoi;t:~tO:"pfodut'k~r.h definidóit; ,~d*,un\ J'i~t·t'~I"'·GUe~o se observa en 

'!~ú~una'di+i~s:;i!l'~t~ca~'de ,la~itiSura 13 •. ' ·.f'ero,talllti~~hi;~dlltO ,~f1 .elcasQ del~éso 
la varí~ci6níni.:íivitlU'~iieriel peso seca ~qerOS 

se5lüidoen este trabajo, si bien no 'pÍJ~de 

allilerlOs 'Queda puesta en evidertCÍa. 

deene.rsia 

'~o(resp,oní;.if~~~;a;.;t:odt); eioto 'df:!vidá • ,,:ar¡ las .. ct,jatl'O .poblaciones: dEl' 

Jts~l'Oc¡Mn..e.xiCan'u., estudíad~s+' Tambíérr~e{IJl.le?sú,i\l,i.p.srafi'flescoITIParátívoS, 
,-,". , '. \ . 

~otilici,6f1 . de, los Juxtlas reaÜz¿da po·r 

sus, eOlíé~tIr~ifHfl~';dejíaÚ.~~ en ladisclJsipn. 

de pasara revisaralsunas i'assos deé.st.os?atI'OfJes'es 

1a.$ !fr¿ficas no deben inte.l'pretarse en cada uña<déSus 89 

E5.1:.0 se debe a GlJe las porcentajes 'carre$Pofldientes al ?esa;~ecri 

pal'acadafiarte d~del ?esa"seca 

éstas partet:;. 

¡a su~atori.a de entre cada~n~ de 
- ' . " . 

~, los vali;Jres óbservados •. PerDe'sto,noabstánf,e, 'no. ,,¡iSoi fic¡¡¡ Gúe h 

set:olfl~o.rtlFdemanera biolóSica;~t~>~eahs~a 'en:t.odas5us partes', . De 

'furicián asume 'en; el 

En' aláunos casos, aedacle$ 





RESULTtd)QS 

·por'eJelJlplo<lo$·tI'Clr.cos·enUXP. Esto se ¡jébé a la péndiente tilri pronunciada de: 
'-"", ";,', . . 

1sresresiónentreel?i?soseroodelÚonco vla>ed~ [F'i!l.1~1.~PorQtl!o lado' 

los valoie.estilfsdo5paraeI .pesoseco de lishóJil:S, 'las raices laS! 

.t'Njctu.r~srePl'oduct.iYás estuvieron se~uralflente· IJIBs aPesados a' la realidad. 

elpórcentáJe' de labiOllasa total carrespond:i:enteal troncos edao'es 

. ;!~~~F;'i"a~as ,;~~it6sumsJfente bsJo." ·J.Esesto reali"Stacoos:l.derando Gue dichas 

f,ld~$i$Gn'd~!20 sfttlS oj¡nclusoft¡~s1. Lo cont:rsrióSiJti!deconlapOblaci6n~el 
:'Sl.ti~t~i.;¿~alaente.e~tti sisnifica Que EtxÚten qifEtrendas'entre ÚXP''cIIACen 

;eUiJr'lto 'a'1a p·roporciáh' de lOs' re~ursO$ asiSnadosalos ironcÓsY~' ¿Se Ju¿t.{fictl 

~tlrm,rOlado interPretarKto en térlrtinos dEt su posible vai~radBPtativ01~Á 
punto 'rdl'esarEtaos en 

7 ' • , ' ," '~ 

·(j •• í;riPcioneif pstalaiovesttaadónr$e ,laestr~f:!!li,a iSe.' en 

las Sráftcas di!~e~1 ¡interpretarse aSr$nd~s, 
[~ierido' lós.vslorss eOÍ'I'Etspondientes ,iB 

, ~qotiable"$',puestolllJeprOlrledi.n hsval'i'a:cioñesaléaiÓre~s~u; en • urio ti otro 

~ncuent,.snén los ri!sultados e PS1'S lBs 'edades m'ás' teIlPra~las. 
esto" pl .. JI~de observarse de lss sráficas de: la 1'1fftJ1-814,' áJeiJ'n " 

.lrifaniUde .Astroel~ aedeanua inviert.té todos sus ,1'eCU1'SOSeh la 

de hojas ~ de ra:iees, las cuales e)(plic-an, respectivall'lente, del {l6%, 
. , 

al ,79% (SM \:l, UXP) \:lde121 ,% (SH \:l UXF') aJ 34 %(LAClrre'SPectivaaef:¡té, 

,,( ,. Co~ifo~.e lá planta c~e¿erios recur~osa~i~n~ps a la ra!.z 

hasta Hesararepresentar sOlounaf'l'acdónlflUVpeqÚefta [1 ¡;; (LAC) a 

l.:!fJilQs¡ iocÚ.,V1d!J.oslllts.YieJos." En contraste, ·~l porc~~taJe de los 

d~Q.tC'8qps ,·a las hoJas (i.isfllinu\:le 'm~g. l*sfH~;¡nJíerlte., 

, ' . 

. HBYUn .t.olJtento en el Gue la .asisnación de; los rec-ursos' aÚ~$ "hojas 

, .;sufr.e una .~undis~if'I\.Jciór.;conre¿?ectó al \valo1' inici~lt lo ctBlsé~xplioa¡l"cr 
lallllPol'tanba' suéadávifil'éO' priaeramérite 'el 

.e.st~~t:ul'a;s N~?l'oducÜVas en el ?atrOnde Bsisriación.'Eltron~ó re?~sél1ta_ una 

16% (UXP),' ¡¡¡pJ.bKi.adifa~Bt~Y 'dúl'af,t~< la 

, 
, . Jsnómala a este ress:recto, \:la Que en la lI'li$lr!a' ¡.l ?l'inci?io, el trónco not.iene un ' 

.tecvo ~ei§atiyCl sobre el f.>.orc:ent~Ue dedlcado ¡! l~iS ho~as '~ slJi,II'I?orhncia parece 

Esto, es consecuencia de la reliacián entre>labidiflesa del 





.i 
l"elatiYbs.al 

-" : 

th lJIa$r 
. I 

10:$ siti(lS dE! e$tud~c. 

l UXp· 

. YSüdb~ribución 

p'res,entes 

.. tAO 
I , _ -" .~ '---'----.... ----------'--------.... _------------------* 
! 29;44 

17,6óS •. 5 
14.5' 
3;92.57,· 

1239.7B 

3"'~16 
217Z4.5 

74 
293.57 

941.9~ 

75~47 
452ai.,o no,· 
4H·65· 

le~2.Q3 

Pot'loaue tOcss lii dfy~rs.ildsd del.QsslUos 'nablaS] el . patrón . 

élsodiferente.A~!el siUo Sl'1cuenta coñ le. íDsyordiyer'5idad(~=.h375Ü, 

niqc:utl Gt.éijaoo y.ánto,;orlarieue%i1~denF'ecit5(HítJaK =í.4759"co.o ·por b 
~él!ul.tatfvf(fs(( {J=O.nlih lIiénr:rsSBlJe la·bsJilI divs:rsidad del sitio 

:~FtC (H= f~01431 "uede ,explics.rse· no' tsnt~. por,lspobl'eza t;é ej¡;.?eéies 

; !<~a:X=lt3S2ih sino por lB baJ.a EelJitatividad<JO.733,' y la Sran 

!;,domioanéi .. de;s;HiiUf'lá5e~~ies. Finalmente,aunwe . el. sitio UXP tilA. una 

baJif<,!t ':::: ,iFo4f.rS) , debido, sUna,relativa pobrez.a de especies 

':(HII'I$)f=h~99~h; ~ls,ra:¡jo en;?! Que los indiY'ldUj3s.~~t.n rf?pal't.l~oS: entre. las 

. ¡_AS. Divers~dad CH), diw.rsidad méximaOi.ax)yeouitatividad (J)ae . 

uñode·lossitios dE! est.udio. 

LAC UXP 
---------------~------~--~~------....;-





RESUlTADOS 

~.J52 

7.324 

. '. " 

H uxp pur ·-UlC 
'-11 I -
I +;"H t 
1'1 -. -f 
f-";"~ I - . t I 

t----.. + 
, _-: ... ~'---------------:"--------;..----~ 

. , - . . -

1JI~5 i¡(¡J"iOl'tMIt.es del Anslisis de COIIP1mente·PrÍ'nc;i.pah aenirrCKIosa 

7 variables "'e estructurá s diversidad de lacomanidad ···arbórea 
, - -, . " -

El pri$er .factor, enlasabdsss, explica el 52.82% de- la varianza 

se:Sundo, en las Ocrde:nadas, e14h61 Z - (total 94.43 Z). eBJ[lel"ldTOarSllil 

d,e.l.cuerdo cooe1AnaUs15 deCoNU.o.rados (~Ch.ster Aoalisi's 1). 

dellldslfIOilPsrecen los cic10s de aslOIle:ndón ~el coeficiente -de 
. .' - - .: ' ,- ,: . -. - -

(cuadl'ado de la dista .... oía eQlZUdia'fla}cOt¡ elauEl se;hanforllíadé 



-~--~~ ~~~-~- ~~ ~~-~-~~~~~~~ ...... . 



RESULTADO$ 

,.despeJados !:iCB3 :¡jhs nobhdos para. laS9$taeiooesmeoroló:!lticssanaelizadast 

E[:;taci~:mesUr¡i~aS PQrla linea vertical 00 sonestadisticsltleote di.fereilt,es· 
l' " 

· EBrACION" 
",,'.' '-:-'" "o _!_ , • ,_ "_",, - - ' , , "!""---~-~~-~~-~--~-.---~-----

Co~~e.:í:21i· 1.727'4 = O.; 1 i 
· Teip.$ .' 1773 I 7213 =0.25 
· Sabanas. i!544 1;7244 :::: 0 .. 35 
P~chft~;¡'lcó 2495/,66.98 = 0.37 

· B: .. ~l C*2892i /7275 ::: (l~40 
.S~rab¡C1 .• ~102'l 71..21 = O.SS 
-~~--~---~---~;..----~-~: ... --_ .. _ .. _~-~~ , 

F8~CtIQN ....... , 
.'. JE'DlAS' 'NIJ8ttiDOS 

"..:..;.......;.--..,.~.---"'f-..,.-.. ~~--"""'",...;,.;;.¡,-.. -~-~ 
f'tchu~a1co·· 1267.'(6758'='0.19 
S~.rá~i~ 1620/7121 =.0.23 

. I CO!llálil~ '3420'/7:214 '0.47 
I S. delCo .. 1506 17275 =<f:.4S 

.' SsClana$387·v·.1 7183>::;6.54 
Te~f.>a . .·· .. 537'3/7215::;.0 .• 74 
~,.:.;.i~..;..~:....-.._.:..~~_~~. __ ~_:~'~~~.:iI.;~_~-~,;.;.;.... 

l2Sánt.eHol"es variables .t?teofo16:s1tcéJ 'Se \ltil~~¡J'OO . para 

,'C8.J'~teJ':Ízar glo~lJ¡ent.e }'!OS sitib~enc¿afito~llfla'Cr!oclíita, ,pe'OadelJiás éstas 
- o/, I . ,',:' - - .,' 

~sel'~h utHizadBspef: Sé enl~ di.scusi6n'desu . pqslbl¡eefet:t.o s~re 1a.s 

~~bJ¡acióneg . de ·A$.t.l'~~rYua\ .')ticaou., 'i~'á' Que sepl'esenta enlas4StlÍen'te 

. ': ," 

la car-scter(zad6n . del ' cUltla . .es. el .. grado de 
- , ¡",', -,:: 

·l~redecibilid .. d.de .l~.s. v,sriables lJIlitéOl'Qló:slic~.s •. ['0 la :t.ablaH.sepuesen'tan los 

·;."a:l~N!Sde lap~ed~~ibiÍidad (p) f la cMsbncia. <CJ !:f .~a continSenqi¡¡l' 00 de las 

:¡'dtíl:'oyuiables ~~al;i:zadas paraCIil'Qa Una de las ;estaci6nes·ct),n~i(ierada.'S •.. 

''TIi~;ic~nte estalos:m¿s íapti,rtant~;enr+d~ción '8 la 97 
¡iteor!adeestJ';ate1lUa,~'de ciclo de vida!' pero COlJlO pl\eGe VErseen lifubla 111 .' 

j'reSl,JIQ di..t':!.cH vis~~Uiar un patrón debida á 

si . bien casi; tOOQS los Yaloresson 

:~stss 

la discusión 

serán analizada:;. ',' slobalmel"lte a 

volVerá a~ibs P,~ia trat.~r acerca 



4JA~IABlE 

,PRECIPITACIÓN " 
. HiH) , . 

e~ilídrtiéaSirraHl~da~ 

c~scnel?orceotaJe d, la 

cpnsbn(!ia ~1a ci:mtins~1)dlit 

CO,)'AHE, ,!:lAftAJIA PlcHUCALCtlTEAPA' Jh Df:l'C.SA'Al'IAS 
...... _--:-.~~..;..;';""!'!""-:-~~-'-~'-~ . ....;""":~''''''''!---~ .... _--,-----:'--,.;;.,..:~'~_ .. _~*'"'':"""!,---,~~ ... '*t-"';'~--""'''"'''!~~-:V~,~.''-''''--''''"~-~-''''''-~--!'P'-''-----''''-!",,,~tÍMot~''''--"",,",--



RESUL.TADOS 

forms de visualizar de msnel'S sintética hs relaciones entre. los 

en cuanto 

su ubicación en el espacio slmeradóporlos factores más 

>¡mp:ol'ta,nt~s del Analtsís de COIllf'onente Principal ~.' del .dendrosrama producido por 

Ana,listSde Con.lómél'adOs '''Cl4ster Anal!:lsls') eFis.lól. 

Cttn. respecto al Af'I~lisis óIComponentePrincil"'al(fj§. lóCAJ)1' 

t.r~~prillíerosfactot'!~? explicar. el 91. 19. % de la '¡"~T'i.~nzatotcirJ r'or lo «ÍJe 

}~s·adecu8dO discutir las relaciones de los sitios en fU"ncfóh del éstos. El 

:~r:ilf¡erfiil'ctQr '{:36t64 % de la Vs.riOZil¡) SEPara a las estacií:mesenlos tres 
! 

;~isuieOte.s ~rup.os~ iJ Tes.pa s PichuCiiilco; ii): Boca d¡¡l Ce:rl'o,'Sába.nas s Cos_e 

Sau'libi.s.... El sesUndo factor. (30.42 %) Pl'é:éticamentere.rdte laanteriór 

de los sÜ'Uf>O~<~ero<ademh .SÍ!tPiH'o a la eshci6n CG~ de Sabanas 

Cer.ro.' Fi¡"Iii~blente, él tel'Ger fa~tóÍ'(.2!4a¡%)$.'E¡?ara a Teaps de 

ms.s: p'ronurlciaclas las diferencia en.tre el sr\J?p de Boca del 

S~bana$ ~'e 1 deCossllle ... 

16(83) resultadD . . 

a !ltl;;\e' CÓllItI PlJéd~ verse·, primeramente las estaciooe'S S~bamas s Boca; del 
-, ,':. 

eolito Teaf>as f'ichucalcci~.se unen a viSloresb¡jos del coefic.ierite de 

<U.iiSilltnar~dad f2.120s '3.36\), respectivamente). 'De$pli~Sf Sab.mas s Boca cd 
} 1 i , " 

l~erÍ'ofol'~nun !(J'u1'ácon CQl:IcBme (1'2.328) 's* PDst~J'i~r&~r,¡,t..?f todos estas 

lohá~e;i .. cónSnabia (11.161>. Fin~dlJlente¡t !!lsrupo de Tea.p~'d 
. . . i . 

f'orlilanoo conSlolaerado el rest.o de los ahteriores solDa un 

Uríponto notable de 105 .mte'riores análisis esaue las estaciones 

. para caracteJ'i~al' IJnmls&o, sitio, Teaf>a.'df'tchucdco i-sra el sitio· PU'!" .... 

!:l BocBdelCertO,p,ara résultaron sie&pre lasm!s s·imillres en 
. . 
alfJbos tiPos de ans.Usis íIIultivaJ'iaoo!h 

Presentada la ,de!lj.cripción de los ambier:~5de los sitios a los 

" .., - . proi:'edea~oJ7a' la discusión de 

. . ;sisnifieacdObiolósie:o, así como. de su iMoriarlcia en rea1.a:ciórI ales.tudio de la 

de la$'!- C'aracteifsti:c~ideciClo 'de vida. .TMt~lÍIe será abol'dadoen la' 

lsi¡súiéhte seccíbr. del tJ'~baJo. 



re~t~¡h 
I f.f 
t +-f-f I i" 
f i . f-f"'f 
f---f---f i 
·í.;.-;;..,.,;f ... .,...;..;...J 

...1.. , 
f--'--~,..---.;.f 



RESULTADOS 

. [A] OrdenaciÓn de las esiaciones meteor.olóSicas de aCI.lerdoalos 

ITiástm¡::'orhntesdel Analisisde' Co.",onente Principal ,senersdo· l!$ 

meteorolósicas¡imalizadas. El primer f.sctor~en 

eXf:Uca el 36.64 i. .(fe lB yarii:mza,el sesJ,mdo,en!asoróenadasf el . ,- . . - , . 

tercero, con la U~lea r~marca4avterrdnada en Of'or entiBia del • 

• 13 % Ctot·al· 

~~;91 .. 1~ ~l~ ' .. [ro Itendr.o~N'll'la P Toduci do de acuerdo con el .ÁnsUsisde Conslillllerado$, 

!('él",-e;ter Ana1ísis r r; A la í:Z\1uierda del Bli'S'inoBParecenlos ciclos de 

1;sglo~~raCi6n ~el ,coefieier.ie· deDlsimilaridad (cuadrado de 1;¡¡ dishnch 

l:ei.J\-::lfdi~na)' d:n:)E!l Que se h~n forlllado los Srupos. 
,í}; -, .-

.101 





---_ ..... _-_.- ---_._---_ ... 



de 

fué posibíed~tectar 
, , 

,en 105 Re$Ul.tadGs) ~ , Má;:. 

t.e¡¡¡Pbraleseomo 

pob.1sc'io.nes. ' 

en alsi.lrias 

pó'bhciones de Los 

vari~ci6nse9!llf'¿:ficCl de dicha 





dé lbs anteriores 

. Alarrlo Cammn 

[l¡)w1iru¡ ¡;ji!! 11. 





DISCUSION 

'ElljD· 

'1.09 

, , 

15.~'esb sei-::o t . .;¡tal ¡¡¡:cl.llf¡IJIaóo hasta' diferent.e::¡ edades(~r/i.\;ítÍ:ividl..i(jj 











. f¡:¡tosint.éticos '.l{ 

F~$r,á ri:lcS 

SH·· 
':':(t~ot . 

r.~n~U is lS '1j~.t!tWali i¡SftbfZ¡;¡l'!1 ',1914, ·:Pf::~. 
2:l~~~f55l ... g ." F' rtjebf!.l;,h'! Cdl!í?~ r~~'~ór¿Jí¡OI ti~~ l~ ". 
de:Nl?wm~n\Kel..ilsrt~4;l'\;\<··;T ..... ,:.:.\ 

PUl' 
'i,)~33 

t2l1 
•. " '(241;" La:;atón ~o'r .'1 a;~ue, las ?~bl~Ciorí~sflosi~uén elp~tT'~I¡j~l~$: v,Úo r~~' ,'. 

·tij¡llas.'org~f¡a.Q~s.·aL .or¡#Í~m~ .~iflla· direcciórr ~stent,jenteJ,.I:¡G>fllY }. ,~;tll¡¡'l, .... 
!'ín~ontradQc •. ~ rtdef'erldi~rite; 'ppra .. cada· .ca'So~'?'é, debe. p • ¡:t • .!!? '.' en ...p*rá , .. ; 1¡;¡,c.iJi!1'i:! ra:e :i,6f¡ 
~.Mti.?l e'si'J, cslcül:aLtJnerrGrest~rlt.!ar· '.'j,j ~na?endiertte.?Oricrgl"~ños';PiiH"cBJ!iadg.·~r,¡'i' 

. ·dl:!.p'op1.ac:io!"lessuc~$c.ivi!J,eritecol1l~·aradas ~ ... " Iteestejl'fodo, ¡as 'poblaciones I.iué(j;an· 
en \ IJI'"I,S t:r:¡~ndi~~i'n~.~ ~~~ni éiallflenteobi'>e¡'V?dot .... . . . .. 
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APENDlcES 

Rtlltct.'2 •. ES1IMCtONDEl PESO·· SECO DE' UNA' HOJA EkTERA • PRmEl)IO APARTII . , , ' ~, _,,;', - . - ". -, - - - - - - - -

seeo de lB lámina '':1 del rasuis de la .hoJa COI') 

f\iili!rém dos pre·!§unttls Bue 

En la fiSlUNIA2.1. se f'resent¡¡¡ la relaciÓn entre eXpelO seco -.. . 

l~s hoJas'~!:mt,re .el peso seco, de laterce1'á hoJall!áS ~ieJa 
unafuerta ~o!,'relaci6n line.al'. positiva 

(1'::: O,,9g~ ? < O~Ij()l).· A pesar aoe 

IJn~rehtli611 de dependendsent,re la.s dos 

confiánza 

da !Jncriterio sobre 

CRle la curv¡:¡ aue descr:ibü~ah 143' 
(línea punt.ead.::H'fcabe l"erfeét¡:;,merlte 

~) de la reSresi6n. 

de dif'¿relites 

·sn"so 





'. APENDICES 

o 100 

~PESD'SECU TOTALDE L.A ¡HQJA (GR) 

A~2'.2¡. Relación ent.reel pl'Omedio del cociente PeSO secó del fs&:uis 

sopre·peso·5QcQ. de la 1~lIIiria :,¡. el prúlIfedio del?eso secotot.al 
"", , " ." 

individuos de AstroCSf!&UII't mexiéanu,,¡; presentes en 

Trof-'ical de Los Tl!}{tlas, IJeNCl'lJz. Las barras. en los 

las. lJIIJestt>ctM la 1.J:néa continua es el 

t.plf¡adas en conJunto'!:¡ las l!ne~s punteadas '!;!.on 

proml:H1l0, 



(F='2¡/'S3; . p '(0 

·podr!a 



AP~NJ)Ias 

4pEtmleE3~ESTIl1ACIOH.DEL PESO. SECO . ~.EPROJ)UCTry~fOTAf.: 
A illRTIR DEL PESO SEeoDE lOSfRIJTOS"AYORES l\E "~GR 

it~~,ri~.r~"'; ··~xiiaj)~'~:~~~~tail;~;tÍna 
IIIssclJlinas. ~ 19s flores'f~ .. eÓ~nas. Pocó despü~s . 

·W. 'ptírael tielfff-O dé :h . 

. ·AlJrlCilJéeOlJÍel,c·t· 

,- "., , ' ,:, " 

S~]¡~.· s. ··{,i$lt.9;f'on¿l:a~ ;p;b/;'\lae.~~r1ej 
. . '. ~ 

Por lÓ t,anto:r s.olo~~di.~~,ti~ ·",¡,,<:!a .. ·l'I 

llanos' ':llá áborhdos, ja.si';·flti~Jl~ 

g]<l$·eSf'.~ta~~~.¡u~ ~e~~iorar!s1h' 
!"'técba,erité . el deeltt'i;lrJar él . f'eSQ QUé 

fqllo;::en.d~¡t¡;abilJ.JQ ;rto se hitiiÉ!'I'«lrI cosli!chas de ;il'if.lor~$f:enc:i:ss,talJll"óco . 

Hs~p:Uí:fie~Qn.üilfiisfrelaclprtes .slaiTI~tf'·icas f:?sPéeificás para' :€Ma.¡i-dMiéiónel1 . 
,_"",'),_;_~:~~"_:'_"C " ," '>_ -__ .. ,,~': ,: 

Í,g tnftH'U!~ei.ól"lí"leaes~I·:i.B"". 

si bien no la rués setisf¡¡;cto.ris$' . consistió 
, ,-; 

establ~c~d~s para hs,pobladoné~ delaes'roecieertla 

Ver.· la irífO~maéi6n utiHzad~ 



seco 

de la. i'~sresién 

flo~es fem~ninas 

lJIl,Ji? debieron 

en 

ei ¡:>eso 

()lije jljJltif:·Hc~r 

un.a'. estifl¡a.ción ?;;!SO 



APEHDICES 

Sinembal'SCH !"'lJan¡¡to (H,!0 

. sen . el eelJl.valen"te losfr.!Jtcs·completu$' de f'i: tier o '2',e 

dad !:t aS,do .~l estado. tan de'herio:rado de' muchas 

el 

manera co:mo 

es1.a est.·illlsc iÓn depende 

,seria: . deS"crite .. 

g~~(Ío' en . el} 
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APENDICE 4. CALCULO LAPREDECIBILIDAD, LA CONSTAHCIAY LA COHT JJ4GENC lA 

.. ... . DE.LASfJARIABLES METEOROLOGIÓ~SDE ACUEfmn CONcoLtttEU.U974) 
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