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l,• R ES U M E N 



RESUMEN 

En 6ste trabajo, se describe la estructura y ultraestruc• 

turil de 1 a pared del cuerp
0

0 de Temnocephal a llleJdcana Vayuiere, 1898 

(f'l.1t)'hclmínthes: Temnocephaloidea)¡ 11e co11para breve11ente la ultr!!, 

t>"<truct11r;1 de la pared del cuerpo del· me"'icana con la de otros 

µlntel111intos pertellecientlls a las clases Turbellaria, Monogenea, 

Tr,,mátoúa, Aspidogast.rea, Cestodaria y Cestoda, y se re9istran1 un 

n11evo hospedero: Tehuana veracruiana (Pseudothelphusidae); una nue­

Vil localidad: arroyo Tapalapan, Santiago Tu:11tla, Veracr\'i:i:, Mlh:ico 

situad,> a 18° 31' latitud N, 90° 22' longitud O y 300 msnm rara 

ésta especie, y 1 ,19 1oca1 í d:vles de Laguna de Cam,cuaro en Mi choac6n 

(.\rana y Mote os Ro11u, 1966), 1 a laguna de Chapel a en Jal i seo 

(Villalobos, 1977) y al9uno11 arroyo• cercanos a la población de· 

~:; i '"'' .. ; •wc 1 en Chiapas (lamothe, 1981), prev i a11ente cono e idas pero 

q•ic• rn.• SP lrnb f an re9 i strado, 



1 .2. - ' N T R o o u e e 1 o N • 



E11 1966, Lec 111e11c i un6 que pilril podor comprender l <1 os­

t.rucluru y el oriocn del tegumento de los helmintos sería conve­

niente realizar estudios sobre la ultraest!"uctura .Je los monogé­

nuos, lo¡-, Lemnoc6falos, los est.ados larvarios de los Platelmintos 

y los ncm~todos lihl'os, En 1972, en su trabajo acerca de lil estruE_ 

i:ura de la cutfcul,1 de los helmintos, señaló que aunque ya se han 

real izuclo <1lguhos de los estudios sugeridos, consider6 que alln se 

ne ces i t .-in real i ~ur trabajo's acerca de 1 te9u111ento de 1 os te11t1od fu­

l os, e incrementar los de ncm6todos 1 ibres, 11ono9'neos, turbela­

f'Íos y la embriología y deHrrollo del tegu•nto de todos los Pla­

telmintos, 

Con el presente trabajo, •e pretende aportar infor•aci6n 

accl'Cil úo 1 a estructura y ul traestructura de Temnoceph•I a 111e.ic i cana 

Vayssierc, 1898 con el objeto de conocer algunos aspecto• de •u 

hiotoufa e increr.ientar la inform.:ici6n acere• de los temnoc4!falos y 

la hclmintofaunu mexicana para que el conoci111iento uel te9u11ento 

,\, los Platelmintos sea cada vez m6s co•pleto, 

~. 1 - Gencl'al id.irles ~ Temnoc4!ftlot: 

lot; ternno\:6íalo!'l !!on pl.Jtelmintos que viven como ectoco-

1!1c·n~.1los en la '•1pc1•fici" del cuerpo)' en la cavidad branquinl efe 

cr11st6ccos dulcu.:Jcufcolas, ( f'.'ecapoda, lsopoda y A11phipoda ), en 

l'I cuerpo ,J· 1 .. ~s h•r•tugas dulceacufcolus ( Chclydae ) (Lamothe,1983), 

cn l.:J cavi1foJ ri.11 cíll de moluscos 9aster6podos dul ccacufcoli1s (Ponce 

ele LL'<'•n, t9i9) )' en la sup•rfici.: ventral y petas de insectos (He• 

mi¡Jt:ef'il) (l·lurutto, 197S), 



ln ,, 1 prosente tr.:ibajo1 so ont i onde pur com0ns.il il 1 ,l 

1·el ;1ción si111bi6t ic,1 entre dos lH'U<inismos do diferente t!Spt'cio don­

.~ el comensal que viro sobre o dentro del hospedero u organismo 

sw;t,.,110 1•e,;ul1¡1 beneficiado·)' el hospedero no resulta daiiudo, En 

{,,;t:<1 relación, las tasas c:e mortal iJad y reproducci6n de los orga­

nismos sust1•<.1tu no se ven afectadas (\i/hitficld, 1979), 

¡;,~, tnmnucéf.:iln~; son animulos pequoi\os cuyo tilmiliio varía 

dl'r;de ~l',~,44•n corno Purc1curidinlcola sp, h¡¡sta le! mm como Tcmnocenh.11,1 

1'.1'.,ci.1t.1, .~in 0111b.iruo, l.1 mayot•1,1 rnlde clo uno¡¡ tres milfmetros do 

1.11·u•1, 111 1.•I cxf:r•emo anterior, lleva tentticulos móviles CU}'O nl'.lmcro 

'.ir·~ .1 de d.1•; u docn (Eaqucim<l l), En el extremo posterior y ventral -

m·~n1·.,., f"'"'scnta un 6rgílno fijador que puede ser ml!sc;vl ar, en formn 

de dii;co adhesivo)' a vacos ost~ peduticulodo, Lo rtH:1i6n dors,11 dol 

CUUf'po CR convexa r lo ventral c6ncava, En"6sta attlma, so encuen• 

lran .1nte1·iormontc la bocQ y ecu.:itorlt1lmente el atrio gonitol,'En 

n1,111to .1 >•U locomuci6n, los ·temnoc6falos no son organismos fijos, 

si no qui! si· • !es~JI w::.:in con!: i nuamo11to en 1 a cav i ciad bf'anqu i a 1 o sobre 

1,, Sll"">C'l'ficie Je sus hospederos,. Este desplazatnlento lo efectóan 

in1¡"l•111\;1n,'n ,1ltcrnad<1mento tos tentAculos y el disco adhcsi1·0, a 

manera·~ pcqucnas sanguijuelas (Esquema 2). Presentan un aparato 

ul andul .1r b i L'll clcs.:irrL1l I mio que •scoura su fijaci6n al hospedel'o y 

facilita la captur.:i de al intento, li1 milyorf<'! carece de pigmentos, 

snlwo los que se encuentran en los ojos, 

En algunos temnocéfalos, la boca es ventral, poco profun 

.!,1 y cfo par.~t.!es con repliegues¡ la faringe es de tipo bulbosa, mus­

culoso y con un csffnter en c.11.fo oxtremo; &sta, desemboca en el in­

t:est ino sncc i forr.l<l, que general mente os mlis ancho que 1 argo con pa­

rcdf'!l l.1fp1•al'es loliulad,1s (Esqucm.1 1), 



r.~.q11t>m.1 1 - ,~,.11.l(lrnfn Vüt1er.1l .:el Lt-m11lH:6rolr• 
1\:111f\nl:t•pl1<'l 11 111.<.~i c.-111<1 (Tu111fl<'n .:e 
L <)lllntlie, l ~:(,C'), 



(¡,) - hora 

(e) - c.~"c.':l'il 

(dit) ,_fjrcc:·o .11!hr•'-1ÍVl1 

(.,11) - ··mhPión 

(¡) 

( >JC) alfindulc1S 

(gr) vi t.!1du 1 n~ 

(uv) gl .~ndu 1 «s 

( i ) - i ntei'lt ino 

(o) - ojol'I 

(p) - pedúnculo 

(f-) - ! ·.11 1 
• .'1culc·S 

Up,·;) - rc"trculo 

do \.•·!ílll•nt o 

f~O los P¡¡bcl i tirn 

vi to 1 6~·e nRs 

{VI') - ves f CU f c1 de roab'sot'C Í 6ti 

{H) - \esfcul.01 excretol'a 

- vesf<:ulu <.c>minill ""l'ern.1 

2 - ~ulbn ~el cirru 

3 - e i rro 

7 .. 11iotralermo 
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Esqutoma 2 . o de Tcmnucerhaln 
• Despl azam 1 ebnt su hospedero. 

mexicano so re ) 
'6n or•iuinül • ( Observac 1 , 



[ J u;,ul'<ltO ex ero t 01' en 1, nlUX j C"<lnu f!St 6 COllSt j l uf do ror 

'!us si stem,1s d1· e.in a 1c•s 1 cudc1 uno de 1 os cu,1 I es Jcsembocil en una 

''">Ícul<l <'.•:crchlf'il situad¡¡ la~cr.:ilmonte u l<1 ultur11 de lu fal'in!)e 

(\'.i;ssit•ru, 1Si:'t), Las vesfculas,se abren al exterior ror modio do 

un f'lll'o que ,-,resl•ntu un esffnter• musculoso (Lumotho, 196S), L.1s o!! 

scn<1cior1"'' recientes demuestr,111 que lil contracci6n de lí.ls vusfcu-

1.is oxcr•·t1w<ts >' la cxpuísi6n ele su contenido tiene lu9tJr cuando 

•.·I c11c'""º d"I te1.111oc6ralo se cont.r•ao y no gr¡¡cias a musclrlatUl'a Pl'2, 

.¡., ·'· 1.i 11•c;fcul<1 (:~<ler, 1961), 

U :., .• :ni.1 norviüso ostf\ formado poi' l.lnQ m"'ªª central en 

1 ., r'•'u 1 .in '¡¡,, .. ,¡J si t11<1•fo poi' Jo 1 ílnte do 1 a boca, De ásta niasa cen­

i:r.:i I, p,11'len l r>11s .~·H·t·t> d:· c.w,!ont?S ne1•1·iosos dirigido~ h<lri.1 la 

1·uui6n r.onte1·ior •'el ct1orpo1 dos son dor:::<il·~·g, dos latcl'ules >'dos 

\enf1·,i1,.,;, ll.ici,1 !.1 1•eui~n ontoriol'; también salen \'ill'ios cordonos 
j \ 

nu·1·i"s,1s ,;u·· so nn.:Jstumusar1 cnt1•e sf y se dirigon hacia los tentfl-

Lo moyurla do lus cspoclos poseen ojos dobles, aunque 

'lu1111.>'; l11s i ienun simplus }' otrm:; como¡,~ Haswell 1 asf como 

1 o r; ~ c-r.111nc6r;1 es c¡ue v 1 ven sobr•e cl'u st liceos cavo l'f) f col as 1 cal'econ 

.Je ellos, El .,;[Jmcn~l' de los ojos [)eneralnionte es pardo, 1109ro o 

Los temnocéfalos son hermafroditas. El aparato repl'oduc­

t.or mas cu 1 i no· e l'ótti fol'mmlo poi' uno 1 dos o trés pal'es de test f culos 

situi1do~; a ll•S 1 ados del intestino, Do cada uno, sale un conducto 

cfel'entc; ésto·:., se juntan sobre 1 a l fnea medi ,1 y forman una vos f­

cul a sernin.:JI extcr•níf, Est.1 se contlnl'.ia con el bulbo del cirro que 

closemb,1ca en el cirro, Este 6ltimo, desoniboco en el atr-io genital 

(Esquema 1). 



[I ~porato reproJuctor femenino, cst5 formado por un ovs 

r"o situado en lu mil:ad dcreclH1 del cuerpo, Por medio de un corto 

°' i dueto, de scmliocél a 1 oot i po qut' re e i be 1 a desembocadura de 1 a V!;_ 

sfcul<:1 de re.:ibsorci6n, l'el ootipo, sale el metr.:1ter1110 que presenta 

un esrfnter muscular c<iracthrfstico )' desetllboca en el atrio genital 

( Esquem.:i l). 

Los temnoc6folos tienen poco poder ele re.gener6ci6n. Sin 

cmbar90, si ~iorden uno o dos tentáculos, son capaces de regenerar. 

los, Su ck>sarrollo es directo y ponen huevos de ciscara a11arillen• 

t1l, ovales, que se fijan al cm•f.lpacho de aus hospedadeore• util i• 

::anclo un rcdOnculo (Esquema 3), 

Respecto .1 •u alimentaci6n, se 'cepta que no se eli11entan 

de los tejidos de sus hospedel'Os i1 e"'cepci6n de Scuterjelle 

clidé!ctxla que se alimenta <le la he110linfa· de su hoepedero (Matjasic, 

1~~9), ~or lo que so considera colllO ectoparAsito. le ••yorfe de I•• 
es¡)ec ies parecen ut i 1 izar al hospedero co•o sustrato pare fijarae y 

se alimentan de materiales preaentes en el ague circuntlante. [n el 

c,1!;0 de 'ª"'especies que viven en las branquies o cavided branquial 

de !'.us hospederos, ~stas se al i•ntan de partfcules qYe atrepen el 

¡las.:ir 1 .:1 corriente rcsr i rator i a, Se sabe que el gunoa te•ocffeloa 

colllO !• bresshui, l· brenesi )' !• npvaa•:eelandin tienen le •i• .. 

dieta que los rhabdocelos libres, ~ato es, •e alimenten de proto101, 

rios, rotfferos, ne•Atodos, pequeftos oligoquetoe y cruetlceo• 

(Jcnn i n9•, t 96~). 

En cuanto a .su diatribuci6n geogrlfice, loa te11nocffelos 

rara vez reba•an los 40• J. latitud norte, por lo que •e encuentren 

1 i•itGdos a zono• trcpicele•, aubtropicales y ciertas zona• te•ple• 

das, Sin clllborgo, han sido encontrados en aguas frfas y i16n freAti• 

cil• collO en 'I o• Sal canes (l!oer, J 96 l), 



Esquema 3 • Huevo de Temnocepha 111 me •d cot1é1 

(Tom<1c!o de lon1ot.he, 1~6ü), 



l'or• ot·,.,1 parte, los cr·u<>táceos dulceacufcolils rclaciona­

dt"' con lo~ tcmnoclifalo!> pertenecen a las familius Astacid<Jc, 

f\w,p.L1ci,l.w y l'ul.1monid.:ic cuyil distriuuci6n geográfica disconti­

n11<1 e-> de !)r<ln importancia biol6gica y zoogeourlifica, 1Se han reui!!, 

tr·udo (·n l0l6xico, Rrasil, Argcntint1, flustrillia, Nueva Zelt1nda, lnd2. 

ncsiil, lndi.1, etc, 

., " - l'osicióri Taxon6mica iliU. Grugo ~Descubrimiento.!:!.!:!. Temnocephal.1 
mexic.111.i Vayssicre, ·1808, 

La posici6n ta~onómica do los tomnoc6falos no ha sido 

nst,1hl<' a lo largo de su his.toria, ya que algunos autores los han 

considerado dentro de arupos como los Hirudfneos (Moquln-Tandon, 

18-16), Monoo6n4'os (Sernper, 1872 segan Will inms, 1981) y Turbelarios 

(Rhabdocoela) (Hnswcl 1, 1893). No hace mucho, (1981) Will iams men• 

ciona que la clase Temnocephaloldea presenta una oran afinidad ~on 

l ··s oruan i smos de 1 a el ase Turbe ti al' i a; 1 a cual dehol"fa rofl ajarse 
,· . . 

"n .•;u posici6n to:>:nn6mlca, tal Vez lnclu~endi;i a los temnoc6falos y 

1.ur·l·cl,wios Jl'ntro de UM•SUpM'Olase e!ltro los plahlmlnt.os, 

Sin embargo, aón cuando presentan cal"acte~~s lntermedlos 

·"n los 1.w•bcdorios (Rhabdocoel.:1) )1 mono9~neos, t,amhl~n presentan 

c;11·,11~h•re s ;iro;' i or:; como son 1 1 a fice 16n comensal 1 sta so 1 o et 1 v.1 y os~ 

~eciol i=oda que presentan con crustAceos dulceacufcolas, moluscos, 

q11olonios y hornfpteros; su desarrollo directo sin formas larvnl"ius 

y su C'xistcncia mtís o menos sedentnria, Por lo anterior, han sido 

f'f'.lr',1rndos y cons i del"ados como un¡i el ase independiente dentro de 1 

rl1ylum rtat>·hclminthes, intermedia entre las ctase~ Turbellaria y 

1-!onogenca (La111othe, 1968), 



En ni ;>rcsente tr¿¡!).ijo, SL'· f:om.:i l!n c:uonht i,:f Cl'i tcrio 

(•<t.1lif,··cidn por r.1or (1953), ele considoraP ,, los Tcmnocuplrnloidca 
' 

lllíllO 1111·1 cf,1se indc;.it•fldien~r> dentro dol rh)'fUm r1atyhelmirtthes 

,\f!llP.i ~: i en, o 1 !Jéncro Tomnoco12hol _.~ B 1 anchard, t849, 96nero 

t ¡,"de lo.'; T1·111nnccphílloidea, tieno >'•luna lar•pa historlu, Su pri-

111.,r·.1 csril'•·ie cnnocid~1, (.foscrit.1 orioinalmente comn un hlrudfnco, 

( Rr.1nch i ohilP 1 1 ,1 ch i 1 ens is Moqu in .. Tandon) data ele 1846, Sin emboroo, 

'rn liibl ionr·.1ffa .,s relatlvélmonto osc.ua, 

[11 1898, Va)'ssiere describe por primora vez a Te•nocephola 

rn ... ,ic<inil ol osf:udi<ir• l11s "par~sitos" que se encontraban en f,1 supe!:, 

f'icic dul canur•cjo J"lrocamb;u•us diµueti (= Combarus diqucti) Drove­

niento 1fo i16xico y fC1ci1 itttdo ¡:)()r el proPcstir L. Bouvier Jet ~fusco 

•'e l\1rr~ on 1897, [n ~ste trabajo, Va)'ss lere dcscr ibe tanto sus 

L·.-.ractt:r•no; t.:r.xon(•micnu 1 ( .tamaiio, color, boca, pertc, huevos y h.~b,L 

t,11.) CL•mo i;u morroloof11 general (tegumentos, apar.:1tos digestivo, 

1.·.c:l'•'t.o· > 1· .. ~~roductor, slsL:n..i nervioso, Dl~ndulas, huevos y ali-

'" 11L.ici•'·11), tk uhstanto 1 ést..is ,)escripciones son incomplet<1s, 

[11 JrJl 1 8aer mcncioni'l que!• mexlcoM es somcjante il !• 
!.J.l.i l·,n:iis :winci~olnicnte por la slm!I ltud del a;.iarato reproductor 

m.:iscul inu, pero sciibla que difiero do 6sta esnecie por la presencia 

dn ct1<11-ru l'c•:c::d"..'iculos seminales y p<W la ausencio de pig111ent.1ci6n, 

F11 :ill trabaj,1, fl.:ier no úa m6s dotol I os acerc.1 de 6st<Js semejanzas 

;· dirc:r·cnci,1s dcbi• 1o a que se bas6 cll las preperacioncs originales 

11:011ladas en ol iccrina que le proporcion6 el Dr. Vayssiere, 

[n 19.'.il y 1953 (seg~n Lamothe, 1968), C<Jbal lero y Caba-

llcro oeiíali.1 que la especie l• mexicana no hobfa sido colectada ni 

C'S\.udiaJ.:i nucvmnente desde 189i )'ya que los estuJios anteriores 



1 

i . ; 

! 

Cl/AN!l' No, ! 

CLASIFIC1\CJON GENERAL seg6n AArn, 1~53, 

l'l•yl11111: rJatyh•d1ninthes Goannbau1•, 185~ 

(l,., : ¡, .• ,, .,,·,.pli,Ji i./ca Sucr, 1~.53 

" "' ·: 'i:td«1P i·.il í id,,ta Baer, 1953 

. •1 l 1.1: '~c11f.11ricl 1 idae t\rinunJ.110, 191'.l 

3ubfornil iu: Scut.iriol I inne 3aor, 1031 

Génerns: 3cutariol I a l·lrazeck, 1907 (;, ~~ 

Anné1ndol o, 1912); ~~ PI ílte, 1914 

Su!iímnil ia1 raracariilinicola Baor, 1953 

(= Caridinicol inae 1 Bñor, 1931) 

C6neros1 raracacidinicola Boer, 1953 (=Caridinicnla 

PI ote, 1914) 

Suhor-d•!ll 1 Temnocerhill at.1 Raer, 1953 

f«1mi 1 ia1 ,\ctinodact)'lel 1 idae llenham, 1901 

G6noro1 Act.lnodactilolln Haswell 1 1893 

fom i 1 101 Totnnocer.ihol i dac /.J(lnt ice 11 i 1 1El99 

Mneros: Temnoc.,rhnlA Rlancharrl, 1849; Cras12,edell<1 

llas1~<?l1, 1E93; Cr.1nioce•il10la Montlcelll,1905; 

[)act.x 1ocenha1 n :.lont ice 11 i , 1 S~:~·; Not.od.ict y 1 us 

'foor, 1953 ;Diceratocerh<lla ílaer, 1~53, 



,q•,rn incomrletus, recomendó que so hiciel'o un,1 redescripci6n Je lu 

L"-:"'e "'· IH1sadi.1 en matar i al nuevo, 

[n J96R, Lamothe redescribi6 1 a especie basAndose en 60 

<'.i<'mnl.1res loc<1lizados sobre el carélptlcho de Proca111b,1rus diqueti y 

!2.'.!.~l.s_~t.f"~lrilnisa ~i_::~ capturt1dos en el lago Camécuaro, Micho!!, 

... ~n •'ll 1~(,(i, En su trabajo, se describen de manera detallada su 

hllbit.1t, ·limensiones, color, forma, aparatos digestivo, excretor y 

reproductor .femenino y masculino, sistemas glandulares y huevos, . ' 

,\dem~s, incluyó la distribución geográfica de las especies del 9'"!!. 

ro le.!!!r:'.°ceph,1 I il para México, Centro )' Sudam~r i ca, 

:!.:1 - Descl'icci6n ~.!.!!Estructura de In Pared Jel Cuerpo a 12.! 
Te~éf;I~-;.- -

Los trabajos acerca de la descripci6n de la pared del 

cuerpo de los temno9éfalos con microscopfa fot6nica no han sido 

numerosos ni detallados. Sin embargo, algunos autores como Haswel 1 

(1893), Monticell i (1899), Baer (1931 y 1961) y lamothe (1983) los 

han descrito Je mahera g'eneral, Tomando la infor111aci6n aportada 

pnr' 

, 
'·' 

1 os autores arriba mencionados, la dcscripci6n de los tegumcn­

·~ lo~ l~rrnoc,falos puede resumirse de la aiguiente manera: 

~Yi..1:'.r.".f..!..si.!;. L
1
!' L ~s..r:n.<?.. 1 

Aunque en Q<"tleral 110 es cil iod.i, algunas especies co•o 

l· ~ presentan ci 1 ios en 1 a base de los tentAculos y otras como 

l• dendyi los pr•esentan en el espacio entre le base de los tent&cu­

los y la mitad de la región dorsal, 



Si11r:1cio Epifol iol: 

!'1•esent.1 r11'ícl eos quo •~st:ín r•cpart idos i rrogul armente y 

1·.il1di111s qt1<• .1Unq11e son más abundt1ntes en In región anterior del 

ni.,rpu, \d111b1{,n se encuentrnn distribufdos en las regiones latera­

¡.,., y p1>steriore5 per•o de manera menos abundante (Esquema 4), 

~;,,¡,,.,, 6sta reposa el sincicio epitelial¡ tiene una estr11.s, 

tur.1 finament't• estri<lda y es paralela a la superficie del c11erpo. 

~·lu.~l!.!:.!l Tegumentaria: 

c . .,1st<1 de tres capas de fibras m1iscul ares! (l) E;xterna, <le 

;:;;¡,, .• ,.¡,,., ci1·1·1d,·.r ·s fija a la membrana basal; (2) ~ledla, de fibras 

.,:.: ;, ,,..,,;y (') lnterM, de fibrqs longitudlnales mh desarrolladas 

•'11 el l ;11!0 vt>ritrul que en el dorsal, 

Me'1Anquin~1: 

En el existen dos tipos principales de 9l6nd1.das1 (a) las. 

de los r,1liditos y (b) las de sect'ecl6n mucoldo, Las glándulas de los 

r·.1!iditos des<.'mliocan princiralme11te en los tontáculps y las de secrg, 

ci6n mucoide, se local lzan en el mes~nqulma de la regl6n posterior . 

. !"I cLwr·no; su contenido'glandular es fuertemente eosln6filo y su 

0creci~n es vertida principalmente en las ln~ediaclones del disco 

.... ih<•.si~o rosterior, permitiendo la fljacl6n t~~p~~al del temnocéfalo, 

BacP (1961) menciona que los.temnoc,falos presentan un 

t"rcer gru:'º de gl&ndulas sitl1ad<1s en la cara ventral, cerca del po 

ro genital, ~ue tambidn ti~nen secreol6n mucolde, Estas, parecen 

íl~0~urar la fijaci6n de los huevos a la superficie de los tegumentos 

dv 1 hosi:>eJcr•o, Se sospecha que 1 a secreo i6n de éstas 91 Andul as es 

di.«tinta, f"'''que los huevos son adheridos por una clase de cemento 

que se endur0c•', Sin embargo, existe la posibll idad de que el ene.Ju·· 



Esquema 4 - Est.r1H·h11°cl de 1 a paf'c!rl d~I CUtH'po Je 
Temnocerhal \1 hrPvicornis (Tom~do de 
6aer 1 H'61). 
(b) basal;(nl) glándul\l;{m) mer.foquima; 
(nic) mdsculos circulares;(w,I) ,¡¡ú::;culos 
Jia~onales;{ml) músculos longitudinales; 
(n) ndclco¡(r) rabdito;(se) sincicio epl 
te 1 ja 1 1 (sm) socrec i 6n mucosc1, 



rPcimiento de la srcreci6n sea el resultado de la acci6n qufmica 

untru ~sta y la envoltura del huevo, 

'.~ .. \ - )'P.scripci6n ili;_ l.!! Ultraestructurc1 ~ lJ!. ~~Cuerpo 2!;,. 
los Temnocéfalos, --

los trabajos acerca de la ultraestructura de l~s temnocá­

rdl1>s Re iriiciiln con Nichols en 1975, quien describe fas glándulas 

luntacularus, la epide~mis del tronco y la epidermis del disco adh~ 

si"' ,Jo lemnoce.rhalil novae•zealandiae utiliiando tanto microscopfa 

eln·tr6nicc1 de trnnsmisi6n, como microscopf¡¡ cloctr6nica de barrido, 

Acerca de las gJ6ndulas tentaculares, menciona que están 

conc1· "t-r.:idas en dos masc¡s compactas que se di str 1 buyen a 1 os 1 ados 

<f,.I intestino, l<1 socreci6n mucosa se almacena en forma de filamen-

1,-,;; , '"'º' 'iH.loH C'n 1 os extremos del tentáculo en 1 a región ventral, y 

,;,. 1 il>cr,1n •'"'"º tñles, En ésta zonil 1 también observ6 que se 1 iberan 

1 os rtlbdi tos. 

En cuanto a 1 a epi derm l s / mene lona que está el aramente es­

é'l!c í al i:znda y es una cutfcula inerte, Su grosor promedio es de 5.52 

)lm ~on nacleos y rabdltos dispersos, los receptores ciliados y sus 

~t'o)ecciones epidtSrmicas son evidentes en la superficie, En la parte 

antcr·ior• dorsal, se encontraron uniones septadas que indican que 

nor lo menos en ésta ~rea, la epidermis es celular y no sincicial 

corno se pensaba Anteriormente, los rabditos, de 3Jfnt de longitud 

oromN~io, se obsorvan frecuentemente en gltlndulas subepirl~rmicas 

Anteriores y las mitocondrias, ae encuentran principalniente en el 

tercio anterior Je la epidermis, cerca de la me•brana basal, 



El disco adhesivo, seoeín Nichols, rresenta ulándulas rol!!_ 

tivamente difusas, sin límites claramente definidos, presenta líneus 

paralelas de retículo enJoplásmico 1 iso y una capa de mósculos con 

numerosas mitocondrias, La lámin.1 hasal granular, presenta cannl<•s 

que la atraviesan hacia 'la capa filamentosa, La porc:i6n dis/,11, p1•c­

sunta ac6mulos do secreciones oscuras, Se ~ospecha que ha~ dos tipos 

de masas granularos, pero es posible que éstas, sean dos fases del 

mismo tipo .~ secrcci6n, La superficie del disco está cubierta por 

mi crove 11 os i Jades, 

En 1 os años de 1975, 1977 a 1980 )' 1982, \~I 11 farns publ i c6 

una serie do artfculos a los que denominó "Estudios de le epidermis 

de TP.mnoce.r,hili", En éstos art fcul os, descr i~e 1 a ul traestructurn de 

la epidermis de Tomnoce.ehnla novae•zealandiae y I· dend;ri con el ob­

jeto de domostrar la naturaleza de una capa clarc1 sobre la eplclermfs 

que hasta entonces se creía que era una cutícula protectora, Inerte, 

relacionada con su forma cfo vi da comensal, 

Respecto al• novae•zealanJiae menciona que la epidermis 

es sincicial, presenta proyeccione~ semejantes a microvellosidndes 

y n~ presenta una cutfcula inerte, La epidermis tiene un alto grado 

de diferenciación)' no presenta la capa periférica rle cuerposde sc­

creci6n en la superficie ventral del disco adhesivo, la epidermis 

dorsal presenta depresiones y parece que es especialmente activa en 

la síntesis de secrcci6n, 
• 

Señala que presenta receptores uniciliados r0ue 11e distri-

buyen en el tronco, los tentAculos y el disco ftlfüesivo, formando 

frecuente111ente grupos. L a11 ter11 i nal ea 1 i brea ele 1 as proyecciones 

nerviosas asociadas a 1 os receptores un i e i 1 i ados, se proyectan por 

arriba .~ la superficie de la epider11is )'el cilio receptor tiene 



11n p;tlrón lírico de 9+~ > una rnfz estriadu. Describe la for-mo en 

qu•.· sP d'-'scur-!Jil l<J secr-cci6n on la superficie epidérmic:a. Menciona 

qui• í'"'''wnL1 un.1 c;1¡;;1 de glucocál ix en lu superficie Je In epider-­

m1'; q11c• "'<' nl1sc,rv.'1 con formü de del icaJos filamentos que se extie!!. 

.... r. 1•ntrv l;1s micr·ov1•! l11.sidades. El 1glucocál ix es form,1do en el 

·i;•<ir·o1tq dt· Golui y t.r-<insportado hacia la m<?mbp;:ina plasrnfitica apical 

y ''"'".il I''''' ""';í1·1Jlas cluras o quizá por microcanales, En el epite-

1 in v1.•11l1·.1I •,1,¡I .liscu, los micrdc';inales están muy desarrollados y 

1 .. ·v c1•·.·r·1 ,,.., densos asocf,1dos ü éstos, 

r0n~luye quo la epidol'mis de los temnqcéfalos est6 c~rac­

t.·riz,1d,1 l'ºr un<1 1 ínna de microvel losidadcs asociados con extenslo­

nc1s fi 1 ilntentosas de ol uc-oc-61 ix, Además, presenta un sistema de micr2. 
¡ 

'"1n•ilPs1 o vesículas ~saciados a cuerpos densos, Señala que tocios 

{,·;to<> l'<l:!:Jos, pr-ohablemente tienen una relación funcional con 111 es­

tílhil iJ.:iJ e~ las, capas externas (derivadas de las secreciones de las 

~1l6ndul<is del parén<;uima) y su adhesi6n con la super-fíele de la epj_ 

dermis, 

Util i:ando microscopfa olectr6nica de barr-icfo, Williams 

menciona quo lu superficie de¡, novae-zealandiae estA dividida por 

11n sist~ma de sur-cosque señalan los lfmites interepiteliale1 de 

f¡i epidcrmio;, En el cuerpo y los tent.§culos, hey ci 1 ios alargados 

asoci<tdos con grupos de receptores unicil iados. En 1· novae-zealan­

~ no se presentan las masas conspicuos de largos cilios caracte­

rfsticos de la suporficie ventral der. dendri )' r. !!!l!!.2!:; los lf­

mites lateraler, est~n señalados por un par de bordes y el disco adh!;;_ 

sivo s~ evidencfo por un borde perif6r-ico. Señala que se observó la 

presenci.1 de estr-ucturas fibrilar-es finas que descansan sobre fa 

superficie qiid~rmic.J )'que éste hecho podrfa ser P•'lrololo c1 las 



etapas iniciules del Jesarrollo de Ja cutícula y finalmente discu­

te la función de las microvellosidades en un epitelio con cutícula, 

[n cunnt.o a 1· dondyi, realiza un estudio con microscopía 

electr6nic¡¡ d(! h.ll'l'ido y menciona que Ja superficie de la epidel'mis 

¡wC' se ni a ~Jl'·ln c'.int i dad de receptores un i c i 1 i íldos, que pueden cncon­

t r• .if'Sl! aisl udos o frwmando urupos, Los receptores son mtis abundtintes 

en 1<•5 1ent.~rnlos y ni rededor du ,.; boca y son raros o csttin ausen­

lt~S en 1 a cara ventral del drsco, En 1 a superficie ventral, t.~11b i6n 

su pueden encontrar e i 1 i os al aroados que son muy 1 ar9os y con fornw 

de fla9eJo, Este tipo de cilios, generalmento se encuentra en los 

grupos de receptores unicil lados y probablemente son recoptoros no­

cunJarios dol ¿istema sensorial, Es probable que su actividad pro-
• c~zca corrientes hacia los grupos de receptoras unicil iadoa (los 

cuales p~obablcmente tienen funci6~ quimiorreceptoro) o incremento 

do ásta manera su efectividad, 

Finalmente, afirma que los temnoc~falos no tienen la el• 

liaci6n epid~rmica con Funci6n locomotora caracterfstlca d~ los 

turbe 1 arios. 

Utilizando microscopia elcctr6nica de transmisl6n, Will iams 

describe en otro de sus trabajos, que el sincicio epltel lal de los 

temnoc6falos estA formado por paquetes sinciciales con caracterfs­

ticas estructuralf's y funcionales distintas, Estos pac¡uetes están 

1 imitados por membr,1nas pi asm.'it: i C•1'> 1 ateral es y unidos por est,.úct!;!. 

ras como 1 o; Jesmosom.1s, Mene i ona qt.1e se observaron proyecciones 

dirigidas hacia el sincicio epitelial que atraviesan la capa Fibro­

sa y 1 o l .~mi na basal cuya probable func i 6n es J.a de transporte de 

metabol itos, [n el sincicio se observa Ja prescnci,1 de vesfcul.H 

Jnr i vtHfris de 1 aparato do Gol \Ji a 1 as quo se denominan 1 i sosom<1s 



¡wim.wios. T.1111hién ,·leHcrihe lo form.:ici6n de auto! isosomas a partir 

.r,~ .iutof<.1uo~H1ni.1s, sci'ítil imdo que 1 os autol i sosomus forman series 

lirw<il,.,; y l"'"den encontrarse en estrecha rclaci6n con las cister-

1i;1s ,:el .:i¡:iLJr.1to "" Gol ui. Los m1tol isosomas avanzados e> cuerpos r~ 

sidu,11.,~•, ,_;(In rt•r.1ovidos por,c61ulas fugocfticas del mes6nquimu, SJ;!, 

::¡ierc y11'1 vía:'.'.\"', l.:i formaci6n ele fjguras de mielina en la aut61,L 
u 

sis, Finnlmcnt•) menciona que es evidente que la lnanici6n induce un 

incremento 't!n In uutofagocitosis, provo.cando que el volOmen Je la 

Ppidcr1:iis dLd tcmnocéfálo disminu)'a, 

2.5 - Trnbajos l·iorl'ol6oicos Roal lzaJos .sr.!!. Temnacephala mexicana, 

ACPl'Ctl d~l los trabajos morfol6gicos real izados con r. 
1:1,,,j,·,1r.::i, uti 1 i:'onclomicroscopfa fot6nlca, se encue~tra en primer 

lugilr, ~inuicnJu un orden cronol6oico, el ele Vayssioro,(1898), en, 

donq~ Jcf.cribe la especie poi" primera vez, En· el, Incluye tanto 

sun caracteres t~xon6micos como son tamano, color, boca, pene, hue­

vos>· hftbit<lt, como su morfologfa general describiendo brevemente 

sus t.cuumcntos, oparatds digestivo, excretor y reproductor, si stemil 

nervioso, nlAnclulas, huevos y al jmentaci6n, 

En 1931, Baer realiza un trabajo en el que menciona algu­

níls scmcjan:::.:is y diferencias de importancia ta,.on6•ica entre !• 
mexicana y!• chilensis, Sin embargo, su trabajo no es muy detall:t 

do dcbiJo il que las preparaciones en lmi que se basa, son las ori­

ginales y su prcservaci6n no fu' llU)' buena. 

En 1968, Lamothe redescribe la especie de manera mAs com­

pleta bas.,ndose en 60 e~cmpl.1res colectndos en 1966. En su trabajo, 

se describen de manera detallada su h6bit11t, dimensiones, color, 



forma, aparaios disoostivo, excretor, rcproduct~r femenino y mascu-

l 1110, sistem135 olunJular•cs y huevos. 

Ahorn bien, hasta la focha, (1985),no existo ninu6n ro• 

nisi.ro que se refiera a la descripci6n de la pareJ del n.1erpo do 

J.:.. m<?xican.1 o de al¡¡<'.in otro aspecto histol6gico Je su morfoloof.:i 

interna ni con microscopia fot6nica, ni con microscopia oloctr6nica, 

ya ¡;e., 1fo tr.1nsmisi6n o de barrido', 

Debido a lo anterior, en el presente trabajo se pretendo 

iniciar éste estudio describiendo la estructura y,ultraestructura 

Je la pared del cuerpo del• mexicana como una aportncf6n al l'.'ono• 

cimiento de su biologfn, 



3,- M A T E R 1 A L E S Y N E T O D O S 



3, J - Obf:onci6n ~ Fi,jaci6n .2.!;. ~ Tomnoc6f.1los: 

Los tcmnocéfalos se obtuvieron ele cangrejos (Tehuana 

vcr.w1•11:::•11w) col ccturlos en el arroyo Tapal apnn ubicado en Santiago 

T11,:f l .1 1 Vur.1l·1·1í:., /.16xico a 18" 31' l.1titud N, 90° 22' longitud O y 

rara local izarlos, se hizo un an~I is is de los ap6nJlces 

Jol canurcjo con el micr~scoplo ostereoac6plco y se separaron cul• 

./,11!11s.:i111onto con f ,, ayuda de un p 1 ncel, Una ve;i: separados do su ho~ 

"')"··'''º• t><' coloc<1ron en una caja de Potrl, con a9ua cJel arroyo, Al­

~1unos fucr•on fijados por aplanamiento l lgero con lfquldo do Bouin 

. 'ur.1n ¡ ,. ~-! horas con o 1 objeto de obtener poster 1 ormente su 1 den~ 
ciricit<.:ión ta.,on6mlc¡¡ )'los temnoc6fulos l'estantns fl4el'on fijados 

' 
en Lllutaraldclifdo ,,f 3~ amprtlguacfo ~n fosfatos O.tM y pH 7.4 du-
l'.111te dl)S horas ;1 4ºC, iniciando asf el procesamiento de IQ mues-

'· . 
tra ~Ara su posterior ohservaci6n con el microscopio electr6nlco 

do t ransm in i 6n, 

- r,,oce11amicnto ~ W Muestras e,ar;,4 ,!!;!. Estudio Tgxon6•1co ~ 
;!_l!_ Estudio~ Microscopfll flcctr6nica ~ Tr-ansmisi6~, 

J,2.A - Estudio T~xon6mico (Diagr-ama 1): 

C'csput'is de lil fijaci6n, se tiiicron siguiendo les tEcnicas 

coMcidas coml) Tricr6mi~a de Gomori y f'<ll'acarmfn de Mayer her for• 

multirio), Posteriormente se hicieron los dibujos, el i1n31 isls mor­

foml\t.rico y lñ discusi6n correspondientes, obteniendo .:mT 1.:i idcn­

tificaci0n taxon6mica de la especie (las medidas se expresan en 
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Col och1 

1 
F i jac i 6n 

l 
Dibujos 

l 
Doscripci6n y 1.:orfometrfa 

t. 
Dlscusl6n 

ldentlficacl6n Taxon6mica 
de la Especie 

Diagrama 1 • M~todo empleado para la 
identiflcaci6n taxon6mlca de 
1 o es•,eclo, 



IHÍI f1111.!t1•os y l~lS fH'omedios entrl' p.1r6ntesis), 

3. :!,f1 - Preparflci6n ili;, l.!! Muestr;-i para !ll!. Estudio ,S2!l 
t.licroscopfa Electr6nica .ili:_ Transmisi6n (Diagrama 2)1 

La fjj,1ci6n so hizo con ulutaraldehfdo al 3% en amortigu! 

dor de fosf.itos O.ni)' rH 7,4 durante 2 horas a 4°C, Despu4s de ~s­

to, S<• l,w6 fil munst:r11 en una solución de sacarosa 0.25M en amorti­

uuildor ""' fosr;¡tos O, lM y pH 7 ,4 durante 18 horas. 

l.:1 postfijaci6n se real i:6 en una solución de Tetra6xido 

dv (l,.rn¡L, (l'ul)•:"c)onces) fll 2% en el amortiguador )'a 111encionado du-
\ . 

r·.inl e ~ hor'rlS 11 4~C. Lns muestras se 1 avar•on en 1 a sol uci6n de aa-

·.·o11~os.i ,Juranb:!' cuatro horas con cuatro cambios, uno cada horft, , ,. 

' 
li·deshi~rataci6n se efectuó en alcohol en diluciones 

U"•1dualPs de SCJfr.,70% 1 85%, 90% y 100% de la siguiente 111anera: 

ñ) .\ 1 cohol ni 50%1 7Cf!,, 85% y 90% a 4 ºC dos camb i oa; uno cada 

15 minutos, 

li) .u cohol ül 1001: Jurc1nte 30 minutos a 4ºC y un segundo cambio 

con 6x ido de pro'p i 1 eno a temperatura ambiente durante 30 

minutos, 

Despu~s de la deshidrat:aci6n, las muestras se incluyeron 

en resina de E1J6n 812 dilufda l:l con 6xido Je propileno )' ae coto• 

caron en ést:a sol u e i 6n por un per r odo de 36 horas en un de••c•dor 

con sf I ica gel G con indicador de hu11edad, 

rAr2 In poi i11eri1aci6n, los te•noc~falo• •e tran•'irieron 

a moldee planos, coloc3ndolos con la orientación adecuada)' ae lle­

naron con resina sin diluir, LA 1iot im~rizaci6n se real iz~ a 6o•c 
dut•ante 36 ho,.as, 



Ol:itenc i 6n de 
1 a 111ueetre 

l 
fijaci6n 

Glutareldehfdo 

! 
L•v•do 

P f .. ! '6 (O O ) o•t• •J•Ct n • 4 

Le)ado 

l 
De ah i dret •e i 6n 

(Alcohol ftfl ico) 

L 
Preincluai6n 

Enon 812-0•ido de Propileno 
¡ 

lncluei6n en fpon 812 

• Poi i•riuci6n 

' Obtenci6n de corte• 
••• i f i no• ( l~ •) 

. ¡ 
S.leco16n de Ir••• 
P•r• corte• fino• 

Obtoftci•~ de certee 
fino• (60-90.) 

Contre•t• con A~teto de Urenilo y 
Citreto de Ploeo 

• ..,.. .. ,..,.e itn 

Di•v•• 2 - Mftodo •••••do •" le ""ºp.,.eci6n 
de loo tellftOolfelo• ~•r• eu ehoerweci6n en 
el Microec..,io [leetPlnico do Tren .. lei•n. 



Un11 vez obtenido el bloque,· se tulló la pir~mide y se 

"/,tuvieron cortes semi finos (de!, un rnicr6metro) util izílndo una 

rhw.:ij ,1 de vidrio en e 1 U 1 tram i cl'otomo Reycher•t Um03, Estos, se 

transfirieron il portaobjetos y se tiíleron con Azul de Toluidina ol 

2~· "n ,;mort i 9ulldor de borato al 2% a 60°C durante uno a tres mi nu-

tos. 

Los cortes finos (60~90 nm) se obtuvieron con navaja de 

<linmonte (E, 1, Du Pont de Nemours 1 Wif.lmington Delaw~re 1 USA) y se . 
m,.,nt .w··n c·n l'C'j i 11 as de cobt'e de 300 mal 1 as, 

'1 contrüst<, irn hizo con Acetato de Uranlto al 2%, pH 

.~.6 ,1,ll'ontn .30 minutos a tompet'atura aniblenh )'Citrato de Plomo 
-· .t· .-_ .. ·.-.. ~·' ,':-:::'(~ 

11 I :?:' >' pll 9, 1 durante c'i neo m 1 nutos t<1mb 1 án. íl e temperntura amb 1 eu 

t.~ (.,.,ui'in ll1•ynol ds, H:63). La observaol6n )i ~b~~n~cf,6n de reol stl"os 

fotogrtífi,·o" se ofoct116 en el microscopio JE:OVlOOB a 60KV, 



3.3 - Formuf,wio 

J . .1. ,\ - fj.J<1doros: 

~E. ~t':!. I1 .2!!i.n: 
Solución acuosa saturada de ácido pfcrico i • 

111 •• ' •," • '. ' ' ' 

75 mi 

.. Fu rmo 1 comer e i a 1 , , , , •• , , , , , , , , • , , , , , , , , • • , , • , , • , , , , , , 25 m 1 

- Acido <ic6tico ulaclal .,.,,,,,,., 0 ,, 11 ,,,, 11 , .,,,,.,,. 5 mi 

l..i solucl6n dura tiempo lndeflhldo, El tiempo qe fiJacl6n 

e~ .:e, 2·1 horas, después de las cuales, los Ot'Qtrnlsmos ae transfie• 

r<'n a alcohol <"11 7~. 

e 1 ut nr,11 rleh r do il l . .az. : 
--r ' i 

S<' toman 6 mi Je glutaraldahfdo (Pofysclonces que viene al 
' ' 501) y se llcvon a 100 mi de amortiguador de fosfatos, 

fotrn6,to;ido si!!, .Q~ .2.!.. ~ 1 

Se tomon 0,5 g de tetra6xido de osmio (Polysclences) y se lle­

~nn A 25 mi con amortiguador de fosfatos, 

3,3,B -~ ~ lnclusi6n1 

~para Poi inter i:aci6n: 

- [pon S12 (Millcr S, Ca,) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 45 ... 
- ODS.I\ (Anhfdr•ido i;lel Acido dodccenil 

succineto, ~lil ler S. Co,) ,,,,.,,. ,,,.,.,.,,,, • .,, ... 30 111 

- NMA (Anhfdrido del Acido 11etil nal idhlco, 
M ; 1 1 e r S, Co, ) •• , • , , , , •• , , , , , , , , • , , , , , ••• • ••••• , • • • , 25 111 

• Catalizador: Bencil Jj19etil amina (Electron 
M. Sciénces) .••. , • , . , , •••. , • , , ••• , , , • ••, •• , .•• •••.,. 1 •I 



Tricr6mic11 .:.!!:. Gomof'il 

- Cromotropo 2R ,,,,,,,,,,.,,, ,,,,,,,, 0,6 g 

- Gf'een FCF ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,~ •••• 0,3.o 

- Acido Fosfot6ngstico ,,,,,,,,,,,,,,, 0,7 g 

- Acido Ac6tico .,,.,., .. 1 ,;,,',,,,,, 11 l,O mi 

- Agua dest i 1 ada ,. ,. , .. ., ... ,. ,. 1,,, too, O mi 

Nota: utilizar una oota de colorante por cada c,c de agua, 

T~cnica de tincl6n1 

- Lavar en alcohol al 7Cf'/. (10 mln,) 
- Teñir en solución alcoh61 lea dllufda rJo trfcr6mica en 

alcohol al 96% durante 25 mln, a 2 horas, seo611 ol tamafio 
del organismo (la solucf6n se prepat•a usando 3 gotas de lü 
soluci6n madre del colorante con 60 mi de' alcohol al 96~). 

- Lavar en alcohol al 96% (10 mln.), 
- Diferencia,. en alcohol acidulado al 96% con ~cldo clorhfclr.L 

co al 2%. 
- Lavar' en alcohol al 96% (5 Min), 
- Lavar en alcohol .:ibsoluto (20·25 mln,), 
- Aclarar en soluciones progresivas (25, 50, 75 ~ 100) de sa-

licilato ele metí lo (10 min, en cada uno), 
- Montar en Btilsamo del C,l.f1i:.iJA:-o-en Rosina slnUtlca, 

Paracar•fn ~ Marer: 

- Acido Carmfnico .................. 
- Clor~ro de Aluminio Hldratat;fo ,. .. 

- Cloruro de Calcio Anhidro•••••••• 

1 9 

o.s 9 

4.0 o 
- Alcohol Etft ico al 70'f, ,,,. .. , 1 , 100,0 mi 



Tticnicu de tinci6n: 

- L<1v.1r on .11 cohol .:il 70% 
- rasar il 1dcohol ul 96% (10 min. ), 
- Teiíir en í'aracar~fn de Mayer (30 se9 él 2 min,) 
- Lov.1r en til cohol de 96% ' 
- O i fercnc i <1r en alcohol ac i du I ado al 2% con HCI , 

Lavar en alcohol al 96%. 
- Dcsh i dr.it.1r on alcohol absoluto. 
- Aclarar (con aceite de clavoa, xilol o •al icildto), 
- Montar en blllsamo del CanadA o resina sintltlca, 

s~r.1~-!W ~,~~~·.tl: 

- Ar:.ido l~,1rmfnico ••••••••••••••••••• JO 

- Alumbre ·Je potasio al 5% ···~···· 200 mi 
' ' • •1 

So ci:ll ienta por 111edia hora,, se enfrfa )' se filtra. Se 

.1ur0u.1 un crist.11 de timol o algunas gotas de cloroformo e la ao­

luci6n como prcservat i vo. 

T~cni ca ele t inci6n1 

- Fijar en alcohol al 70% durante 24 horas, 
L.iv.1r .il ompezar en alcohol al 10% por 10 •in. 

- Hidratar con alctiholcs al 50:~, 3S% )' 25% hasta ague deati• 
lada (10 min. en cada uno), 

- Teilir en Carmalum de Mayer de 2 a 6 •in. aegGn el 9,.osor del 
ejelllf'I ar, 

- lavar en agua dest.il.1da diferenciando hasta que )'O no suelte 
color, 

• Fije,. el col orant.e con agua corriente, 
- lavar en auua destilada, 
- Destilar en alcohole• al 25%, 50%, 7fY!>, 96% )' ab•oluto he• 

ciendo ul callbio cede 10 •in, 
• Acl arar con sel i'c i lato de •ti 1 o, 
- l·lontar en bAI ••o del Can•dl, 
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.l, l - ld1·ntif"ic:,1ci611 de l.!! [specin: 

rhylum: Pl¡¡tylwlminthos Geul'nbaur, 1859 
Cluse: Tornnocepllillciirlca Rcnham, 1901 

Orden: Tcmnoccplrnl idea Gaer, 1953 
Suborden:· Tomnoceph.~I ata Baer, 1953 

Familia; Tomnocephal idae Monticel 1 i, 1899 
Góm•ro: fomnocephalél Alunchard, 1849 

TPmnoccplwln moxiC".an<1 Vayssiere, 1898 

4. l,A - Ocscripci6n ~ Morfomotrfa: 

La descripci6n de éstn especie so bas6 en 20 Individuos 

com0leto; aplünados y tenidos siguiendo las técnicas mencionadas 

<Cn l.i 111ctodoloofn, 

1°lorfol oq~.E. Extornn: 

Son tlo color• blanco, sucuerpo es alal'gádo 1 fi.¡siformo y 

cst~n aplanados dorsoveptralmente, Presentan la regi6n dol'sal con­

vexa y la v~ntral l igoramcnte c6ncava. Miden de longitud total de 

l ,368 n 4.105 (2, 333) desde el borde anterior del tenUculo medio 

htist.1 el borde posterior del cuerpo y do 0,547 a 2.221 (1.303) de 

.1nchur.1 m.~xir.m .i nivel del saco lntcstinal (Esquema 5). En el ex­

ti···ri" u111c1·in1•, lleva cinco tentáculos digitiformes y en el cxtre" 

mo postnrior [>l'uscnta un <fisco adhesivo de 0,273 11 o.644 (0.435) 

de diflmd.rn antornposto·rior por 0.273 él o.692 (0.460) de dit1111etro 

transvcrs.1 I , 

"In vivo", es posible obserV<lr un pc'lr cfo pequoiíos ojos 

de color• n.1ranja situados dorsalmente en ol extremo un'.N•ieor por 



O.Smm 

Eequ••• S • Morfologfe generel de Te1f1ostgh•lt !!•Ícene. 



ill'ribil de l.i rugi6n do la farinr¡ll, Sin embítl'!)O, después de l.:i rija-

,_.¡r,n, e1en.,l'<ilmente e~ imposible observarlos en prepuracioncs perma-

nen1P~. 

1\parato Di cwst i vo: 

l.<1 ho1:ri, situada ventr¡¡lihente sobre la lfnea mediil del 

cuerpo "n .,1 ~~tremo nnturior de la faringe, presenta un reborde 

•;in1w•,,., f_st-.1, 'w contin6a con un,1 fol'ingo musculosa de tipo doli­

f'urmP qu" rnidP do 0,187 a 0,627 (0,353) de largo por 0,303 él 0,885 

(G, :-; !:~) dl' .1nd1n, r:I ns6Fngo, que es muy corto, desemboca en un in• 

Lw;tino ci"Pº."'1cciror•mc que ocupa la reoi6n central mcdl11 del tem• 

11oc6 Lil o, y cuya re u i 6n med 1 a 1 n fer i or presenta una escotadura donde 

'"' ,11 nj.1 1.1 niRfcul a do renbsorci6n, 

Pre~onta dos pares Je testfculos situados en IAs reglones 
• 

laterales del cuerpo entre el Aaco Intestinal y el disco adhesivo 

posterior dispup.stos obl i~omonte uno debajo del otro, Su forma va­

rf.1 do ovoicfo íl esf~rica con bordes fiaos, Cada testfculo se comu-

n i r.;,1 con Sii p.1r('jc1 poi" un fino conducto, El par anterior 9eneral meu 

l1: ,.~. m.is poquefío que el posterior midiendo el anterior i::quierdo 

de 0,060 <1 0,331< (0,193) do lt1r90 poi" 0,037 a 0,273 (0,154) de an­

cho; l" 1 postcr i ol' i zqu i.erdo de O, 07 S a O, 354 (O, 228) do 1 argo por 

0,045 a 0,305 (0,199) do ancho; el nntorlor derecho Je O, 12~ a 0,354 

(0,218) de l.1r90 por 0,048 a 0,338 (0,189) de ancho; el posterior 

derecho de 0,060 o 0,345 (0,187) de largo por 0,045 a 0,243 (0,148) 



f'e coda testículo posterior sale un conducto eferente 

{cspermnducto) que dcsemboc,1n nn l,1 ¡i1Wh' rosterior de l.i vesfculo 

seminnl externa de forma ovc¡I u ~lilviformc (Esc¡ucm,1 (1); l.:i l'esft'Uln 

mide de 0,045 <t 0,161 (0,112) de largo por 0,018 él 0,093 (O,C'-14) de 

ancho y desemboca en la parto posterior cfel bulbo del cirro o V•~!lf­

cul a seminal interna que es de forma ovoide; ésta vesfcula mide do 

0,037 a 0,112 (0,086) Je largo por 0,067 a 0,202 (0,1~3) do ancho, 

CI cirro, quitinoide y clavlforme, presenta numeros<'!s esrinr1s pe­

queíi<is enel extremo anterior; mido de 0,082 <t 0,168 {0,134)do lnrgo, 

su bíise mide 0,018 a o.067 (0,046) de .;¡ncho y desemboca en el ;itrio 

genitnl, 

Ap~r<tto Reproductor Femenino; 

Presenta un ovario pequeílo de 0,030 a 0,112 (0,078) por 

0,037 a 0,075 (0,052) de ancho de forma ovoiJe situado en el lado 

derecho del cuerpo por debajo de .1.a· vasfcula de rcabsorci6n (Esque• 

ma 6), Se comunica con el ootlp'O por medio de un pequeño oviducto, 

El ootipo es de paredes oruesás, musculosas y t•ocibe lo dosei11h•.1C1l­

duril de l.:i v.:1sfcula de rea_bsorcl6n sltu,1dn en I;¡ cscotndul'a rft'll s<1• 

co intestinal; ~sta vesfcula, de forma c<tsl esf&rica, mido O,C75 a 

0,206 (0,131) de ancho por 0,045 a 0,187 (0,107) do lnroo, l:'ol •>•>ti, 

po s<ile un conducto, el metrotermo, de parcJcs grues,1s, musculos-,s, 
• que poco despu~s de iniciarse presenta un esffnl.cr musculoso de fot 

ma casi esférica qUl~ cfesetnboco en el atrio oenital, El atrio oeni· 

tal, de naturale:a muscular, recibe t<1nto ol cond11ctn femeninll como 

ol m;:iscul ino ~se locnl izo por debajo del saco int.estim1f, El ,,.trio, 

desemboca en el pot•o genital cuy<1 distanci.:i ,11 e.-<trcmo posterio1• 



Eaque .. 6 • Ca11plejo Reproductor de 
Teerestphe!e !!eicaoa 



1.wL1 do Q,,¡3f, a 1.271 (Q,874), 

(~ J •~ll• !u 1 ,JS ! 

La• ul5ni~las viiel6oonas so oncuentron ventralmente ocu­

:·.11H:n c.i:oi l:od¡1 ,.¡ liro.i'del. sáco Intestinal y presentan lobulaciones 

L.,., clóndula,s rabdlt6genas se looaliz11~ en l¡¡s reoiones 

1,,1,.,.,,,"" .. \d cuerpo, Estas, se distribuyen des
0

de la reol6n 'anterior 

.J,.1 f>"'." inlc"tinal, 'lrnsta ltl·parte.anterlor ele los testfculos nt!'!,. 

r i urc-;, 

L<is ul 6ndu 1 <1s e i ment;;idorcis se erycuentrtin en 1 a zonA s 1 tuc¡da 

por ,ieb.ijo del, complejo reproductor y por arriba del disco adhesivo, 
) 

Tr,.insv"'''"1lrn<'nto, se dlstri~uyeh desde el testfculo posterior izquie.t: 

d,,, h•l'l1.1 el tenUculo po11terl.or derecho, Estas gl6ndulas, preseri-

t an u1•.111• ll~s r.r.t 11 I üs c¡ue desembocan en' e 1 el 1 seo edhes i vo y cuyo pro­

ducto ¡1,, secreción es tlistinto al do los ol~ndulas rabdit6eonas, 

Anarato Excretor: 

Es ele tipo protonefrldial, EsU constitufdo por dos sis• 

tcmaR ele canal es, cada uno <le 1 os cual es, Jeselllboca en una vesfcul a 

excretor¡¡ 11ituad<1 dorsolatP.ralmente a la altura de la faringe, la 

dxcresi6n se ofect6a a través de un poro excretor, 



llusped,1dor: Te hu<11h1 ve r.-1cruz iln .::i ( rscudothe 1 plius ; d11e) 

H~bitat: c11rap11cho 

Local ilfod; Arroyo T.1p.1l apan, S.:int iano Tuxtl a, Vcracr(iz, 
~16x i co, 

EJcmplnres Jeposita~os en la Colocci6n Helmintol6eica 
Jol Instituto do Bioluofü de In LINAM con el nómero 
11-156, 

4,1,B - ~lscusi6n¡ 

[n lf.198, Voyssiere ~n su cfescl'ipci6n ori9in11I 

cic, compar6 aluunas caroctcrfsticas morfol6gicas de I· 
de l ,1 cspe­

' mox i can.1 

con 1 a~ de otras ospec ies m
1

cnclonando que ~I intestino de ¡.mexicana 

no prc:sent.1 1obu1 ¡¡e i unes como e 1 ele !· !!lÍ.!l2!.• 1· fose i ata y !• 
fl1)\.,)C-:!<?t11 l1t11lj tic i ljUO se dlferencf<i ele !• nov¡¡o•Zeilf andi ae porque 

1 
no pre sen tu ra:: !JO <d uuno clP. I' i o:rns c6rneas y que e 1 6roano copu 1 a­

do1• dí' 1· ~~ y el do I• mexicana se pílreccn un poco, sola­

m__,ntl' c¡11e el tuho quitinoso en el i'.iltimo es rnfls c6nico. 

l'or otro lado, Baer en 1931, menciona que!· me~icana es 
' 

,;e1~pj.inte a 1· cliilcnsis principalmente ror la similitud do! ª''ª"ª­
to rcpl'oductor masculino, pero difiere de ésta especie, por prese!J. 

l:.Jr cucltl'o recoptllculos :;eminales )'por la ausencia de pi!)111entaci6n. 

En 1967, riioni menciona que¡. mexicana es una especie 

.!u.losa, f'.'robablcmcnt .. asimilable il !· aaenos y en 1972, Dioni deno­

r.1inl1 "orupn mc.i,;i~an;¡" a las especies r. ªJ!en011, 1· brevicornis )1 

¡. meidcooa a las que considera sin6nirnos y llkmciona que deja para 

una pr6xima nota el tratamiento de tal sinonimia. Sin embar¡¡o, 

ha~ta ahora no lo ha demostrado. 

Después do compar<ir 1 a morfo! 09fa y 1 a inorfometrh cle 1 os 



t·.L'llllH>cf.f.ilos estuJiadt1s con 1.-:i de los temnocéfolos rodoscritcis por 

L.i111nt.he, en 1960, so concluye qlle la morfoloufa os l.;i mism.:i po1'0 f,1 

morromotrfu es dist intn, 1:dendo 1 os ejemrl at'es Je Tapal a¡rnn, Voril­

crd::, proporcion.1lmonte mf¡s poquoiíos. Sin embaru•i, aunque 1.-:is inodi­

d,1s no coi ne i • 1on, ésto no se debe a di fo rene i uB o n o 1 ostndo de 111<1-

durac i 6n de 1 os organ i snios comparados (porque so snbe que su dosa­

l'rLil 1 o es di recto) pero probab 1 e mente so debe o di f oroncl us dó odud, 

ror otro lado, se registran como nuevo hospodot'o pélra 

ésta especie u Tohuana voracru:rnna (rseuclothelphusidae') y como nll<-'­

va local idud al <u•royo T<1palapan·situC1do en S.-:intiago T11xtfa, Vé>Pu­

cr•(iz, /léxico a 18° 31' lntitud N, 90° 2::?' longitud O y 300 msnm, 
' 

Adem6s, se seflala quo on ~léxico ya existen otr.;R focal lc/ndos donde 
• 

se h11n encontrndo tomnocéfol oG como son 1 a Laouna de Caméoll<'ll'(l ·on 

Michoad.:i (Ar.1nt1 )' Mateos Rosas, lD66), 1 a ~ci;¡un11 de Chap<ll a en 

Jal is~o (Vil lalobos, 1977) y alguno!'\ arroyos rc·1•cn11~1i:. <l lc1 p<1hlnci~n 

de Simojovel en Chiapas (Lamotho, 1981) (Mapa No. 3) , poro 6sh:iR 

úl t imas 1 aón no habfnn sido reglstrildas hasta 1985, 
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4.2 - flescripci6n ~ .!.!!. Estructurn 51!! l.!!.~ 221.. Cucr•po, 

lltil izando microscopfo fot6nicil,se observ6 quo presenta­

ba un sincicio cpitel ial on todos los niveles del cuerpo (figs.1-5). 

[n 6st.n ':lincicio, se observ~ron n6cleos de forma ovoide a esf6rica 

q~~ ocupaban el sincicio epitelial desde su extremo anterior hasta 

su cxlr<•m" _pu'.Jtcrior que colindaba con 111 membrana basal (figs, la,2 1 

J •. 1,4a,4b,4c,5¡1 y5b}. Todos eran interfásicos )'su frecuencia en el 

sincicio criLul ial no presentó ning6n patr6n do distribución parti­

cu 1 ar. A ni 1 ~ 1 de 1 tronco )' de 1 di seo adhesivo en su parte dorsal , 

se observó quo el sincicio epitelial presentaba una apariencia va­

cuolada (figs.3,4 y 5), No se observaron estructuras u organelos c,L 

tnplt1srnicos conspicuoP> a nig6n nivel, ni la presencia de cilios o 

1~ i ero ve 11 os i dades. 

La membrana basal estaba ~armada por un estrato el oro de 

\onsistcncia homog6nca situado entre el •incicio epitelial y la ca­

;rn musculAr (figs,1-5). Ha~iendo una comparaci6n del 9rosor de la 

meJ!Jhr<1nil basal situada. en el lado dorsal y en el ventral a distintos 

niveles, se observó que la membrana basal del lado dorsal era m3s 

gruesa que la del ventral o nivel del tronco (figs.3 )' 4). 

Debajo de la membrana basal se encontraron paquetes muscu• 

lares qun recorrfan el cuerpo con diferentes direcciones (fig.s,la,2e, 

3,3a,4,4a,Sy5b), En la parte ventral a nivel de le uni6n con el dis• 

co, los masculos eran mucho m3s conspicuos y abundantes (figs,4,4a, 

5y5b), evidencia obvia si se considera que '•te 6rgano tiene un pa­

pel pri11e>rdial tanto en la locoeoci6n como en la fijaci6n del temno 

c•falo • eu hospedero, 



d.,I tent hcu-
ll1 d~ lemrhice )hala mexiciJna 

(1.10,1 >. , la - Detal 1 e de 1 a 
riared del c1rnrp

0

0 (3500•), 

f1H.2 - Corte t.ran1'versnl a rll\'f'I 

de la farinue (1400 ... ), 
2a - f\elal le de l 11 pared 
de 1 <'Uc rpo 11 ni ve 1 de l B 

pdrte final de 111 faringe 
l.1500~). 



ABREVIATURAS 

(e) cisterna 

(crl cromatina com~acta 

( c.d) cuerpos dnn::ios 

(cf) capa fibrilar 

(ci) c1!10 

(el) c1·umatirli1 \,>:. 

(d) d••1··•"- .. i(in 

(d,1) disco adhesi\IP 

(ds) dlH>mosoma septado 

(e) espacio 

(t,m) estrato mus cu 1 ar 

(en) rn11oltura nuclear 

(eu) estructura de uni6n 

(f111) f i uura de miel ino 

( r.) ap·•rüto de Gol gf 
(u) ~il 6ndu 1 a 

(~ic) grhnulos intercromatlneanos 

(gl u) gfucocAI iK 

(gpc) gr6nulos pericromatineanos 

(iv) invaginaciones 

(lb) ltimina basal 

(Id) lámina densa 

(m) mitocondrias 

(me) masas amorfas 

( llb) 111a11br ana b 11sa 1 

(•e) llldsculoa circulares 

(me) membrana 

(mi) masculos longitudinales 

(mo) m6sculos oblicuos 

(mpl) membrana plasmática lat~ral 

(mt) microtabulos 

(mv) microvelfosidades 

(n) n6cleo 

(nu) nucleolo 

(p) poros 

(pn) proyecc16n nerviosa 

(pr) proyecciones 

(ps) paquete sincicial 

(psc) paquete de secrccl6n 

(psd) paquete de secreci6n 

(psm) paquote de secreci6n 
densidad media 

(R) rabdito 

(r) ribosomas 

(ra) rafz 

(rer) retfculo endopl6smico 
rugoso 

(ru) receptores unicil iados 

(se) slncicio epitelial 

(t) tronco 

( v) ve 11 os i dadH 

(ve) ve1fculas claras 

(va) vasfculaa de secraci6n 

clara 

densa 

con 



. · .. ·;. ;.! ~- ' ·.· 
·." Dorsal 

em 

entral 

fig,J - Corte tranaverael a nivel del 
eperato reproductor (1150,.), 
3• - Detalle úe la pared del 
cuerpo en le región loterel 
( 1400.11), 



Fig,4 - Vista total del corta tren•ver 
aal a nivel de I• unión con ei 
disco edhe•ivo (5JO,.), 4a- Pa• 
red dul cuer1>0 de lee rJegiones 
doreel )' ventral <'81 tronco y 
la re¡¡ión dorsal del disco 
(1400,.), 4b· Oetal l.? del einc,L 
cio epitelial de la región ve!!, 
tral del tronco (3500,.). 4c• 
Oetal 1 e de 1 a p11red del cuerpo 
del tronco en la región doreal 
(3500 .. ). 



f•I •fisco aJhesi•o Co
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D•til e ue . (87
r ) ',11- ·'- ' ¡· adhes1 "" ,. • 1 lo 1 ( 1 9 co dor~al )' vent~'\ ;,., de lb pared del (

4500,.), SL· e " 1 B regi6n VBn• . J 1 tronco en . C

uer•po 'e f. ·o edhe" t vo 
' 1 "" 1 l "''-

trfll e nrve 
( 2000,. ), 
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•• 
. ; .. 1 - f'c<;cr i ·1c 1 611 de 1 u U 1 i r;rnst Puctura d1~ l.!l !'~ ~ ~· 

f'c· rn.inera rwnrr,11, y descrihi f'ndo d,. 1 rJ nolrh• e>.tern.1 ¡¡ 

l.1 intpr•n••, 1.1 pi!rnd .l<'I c11cr...,o l'P t:udos los ni·;oleR "rosPnt6 un 

..,,1fr(•n dr distribución qun incluf.1 tí'o.o; c<;lr•iltos: 

(1) '.)incicio [,,itel .. 11, cuyao.; "ilt'o1cl·cl'Íst ic,1s \'<lrÍun dPneri­
.l1011dn dnl nivel en el que se t'ncuentPe-, 

(~) Mnmhran.1 Rus,11, forrnrid,1 ;>or l.1 lf1rnin,1 has.:il y la c<lf:'il 
fihril,w, 

(J) M1iscul atura, formada !'Or tres Cil"ils de m(iscu I 081 un,1 e ir­
cul or, uni-t oblicua y unñ lonuitudin,11, 

Cc1n ~I ohjehl de sirn...,lific.ir la descrir,ci6n cJ,~ lñ "i1rP.d 

okl cuer!'o del· mexicanñ, so dividió ol cuerno en los siguir~ns 

niveles:. 

4.3.A - Nivel de TenctAculos, 

4.3,B - Nivel de Tronco, 
4.3,B •• 1 - Nivel de F11ringe, 
4.3,B,b - Nil'el de Intestino y A..,ar11t:o 

.'fo;>roduclur, 
4, 3, 13, e - Ni ve 1 do 1 11 ll ni 6n con e 1 

t'>iseo Adhesivo, 

.:) . 3. e - Ni Ve 1 de L' i SCCI ~dhe si vo. 

,1,1,A - ~~ Tentliculos: 

SJ encontr6 que la suoerfici~ c~I extremo superior del 

s1ncicio e.,itel ial ~resentaba una capa de glucocál ix que se obser­

\·uba "º"'º u na red de finos f i 1 amentos que se e.>;tend f '1 entt•o "e que -

i1ñs ..,royecc iones .. !e 1 s 1 ne i e i o 1 i 111 i tadas por 1 a 111e111bra11a ., 1 t1smál i ca 

y con rorma de microvellosi'dades (fig, 6), Estas microvellosiclal:cs 

,~stabnn su~aroJas :-io·,. intervalos regulares de 0, l.47 flm. 



fig,7 • He¡¡i6n •diii y anterior del 
•incicio epitel i•I aoatren• 
do un receptor unicil iado y 

111 c.,.el de rabd i toa que •~ 
au región anterior 11st6 ro· 
deado por •icrot6buloa 4ue 
tienden • erra9l 1r11e en pe· 
r ... < 20 soo .. ). 

Fig,6 • [•tremo auperior del 
ainciclo epitelial a 
ni ve 1 de tent6cul o• 
(30 000 .. ). 

() .... 
,, ~ 

/ 

f19.8 • Sincicio apite! ial a 
nivel de tent6culoe 
(17 500x), 
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,\1 Cofll·iur•otr lvs f'jf,11111•ntos cJul ulucuc.fil j)( si\uc1dos onlr•e 

l.i« 1111cr·ov1dlosid •. i.los 1.fo la región extorna riel cuerno de I. me,..icana 

cn11 ,,,., ,¡,, r. nnv.1e-ze.:il<mdirre, <>e 1uncluy6 que eran muy semejantes, 

s; ¡,;('fl ¡,.,.,t.1 olior•n 1.~ funci6n duf ulucucáli.x en los temnodifalos 

·•1í11 nn .-·"t.~ doter·rnirrnda, os rroli.1ble qtHI interveng.:1 en la adhesión 

,i,. ·w('ror-innes mucoi1lus ,, l·a su.,erficie 'externa del cuerpo como se­

¡,,.¡r, "ill i.1111<; 1"' lr;'SO o ri11e teno•i tlnn gr.:in importancia en la absor­

ci6n y .,rotecci6n del helminto como mencionnron Smyth y Halton en 

IC'J cll "·scribir uf fjf·U~UCtiJ l>t de los 'tremáto,dos, 

f',ih,1Jo de las microvel losidades '•e encontraron al imeadas 

'"'lll<'1-,.1,, ""sfculüs de secreci6n de forma ovalada cuya matrfz era 

,,_,c .. d,,nsa n incluta fibr11!1 deii~ns (flg,6), !'or abajo de las veaf• 

,.,i1.1s _.,,, C'nc:unt·r6 ttnil car.i11 de cit.o..,fasma 11tAs o menos homog~nea con 

111 .. 1 !J'iln vari•Hl11d de organli\los cii0-.t.,smicos (fius,i'yf'), las 111ito­

i:,111dr i as, .1unque ostabon disnersas"'en todo el cito!'.'11 asma, fueron 

mi1·~ aht111rlantos en ttl torcio anterior def sinclcio, Su fort11a ª"ª 
.:'ll',11,1,•,,, en nlgunas ocasioMs muy elaroeda y en otras casi esffrico, 

L~ mntrlz mitocondrial tenfa una densidad medio y las crestas eran ,. 

Los riboRumas c~tabon dlsnersos en todo el cito~l~sma del 

·;inC"iccio y "''"f"n Ptll~<'htrarso <1soclados al ret.fculo encfo;'ll3smico o 

1 ¡:,ro ... , c1i~:d Ados o Formando oc(11,1ulos CU)'l' ni:imoro variaba de dos 11 

1:i.1" d.• ~O. ton .1·•arot·os de Gul gi c>resentr1linn numerosos saco-s y eran 

f.ll.1y. .!cnsns (fig.~). En i:ol:o el cit.ot:'ll<isma, se observaron vesfcula·1 

clat'il':' con fot•r.itt t-sf~ric¡a o alar9ada (figs,7y~). 

tos nC.cleo~ eran multiforinAs, mucl1oa ele ellos irre1:1ulares 

y .Jlounos teridfon i1 ser ovalados {fig.9), Todo!'! se encontroron en 

iniet'fe!'l·~. L,1 "nvolt"ur,1 nucleor >'la ltimina densa fueron evit.lentes, 



fig,9 - N6cleo a nivel de tentA­
cul 011 ( 16 250x), 

filJ, 10 - RebditoB aitueJos en el 
extre•o onter ior del • i!), 
cicio epitel iel e nivel 
de tenUculoe (31 OOOx). 

f i 9, 11 - Treneporte de r1bd i tos 
del .... nqui•a 11 e.><tr~ 
mo eftterior del •inci-
c io epitelial (6 750 .. ), 
(1) Proveniente del -­
••nqui•a;(2) Atr1veean­
do le .. .iirene b11111l;(J) 
atraveeendo el •incicio 
epiteliel;(4) Enel ei.­

tre•o anterior del sin­
e i e i o ep i te 1 i a 1 , 



"Cr• rrritl 1.fPI núcleo, Esta crom.11.ina no t.>r.i tan i1liun,·l,1nt" come• la 

crorn.ii i ri,1 1 •!>:el, Aso a i <tdon ,, 1 a crotntlt i nil com·,act,1, Re nncont rilron 

ur.ínulos "ericromatinconos curo n6mero Vflriaba y en el nucluo..,lc1!>­

m.1, se nhservilron acúrmdos de gránulos intercro111atinc.rn1>s, Sr 0IJ­

serv6 un nuclóolo en fll que lu1l.1fa grlinulos poc(1 C'l•lll'lilCtadns )'me­

nos ·~nsos que los grlnulos oericromatineanos. 

En el sinciclo epitelial fué com6n encontrar, sobrro• t0du 

en e 1 nivel tentrJcul ar, estructuras ovaladas m1.1y densas, Est.H1 m:­

t ructuras eran c4errJo• de ,:;ecrec i 6n denom'I nodos rrib«:l 1 tos y se or i -

ginaban en c6lu1 a• eituadas en el mesénqui~a (flos, 6,7y10), Los 
1 

rabditos estaban envueltos y 1 Imitados ocr una membrana; presenl.a-

ban un~ estructura interna lamlncir la cual 1 ~n corte tr<1nsversal, . 
--resentab<1 una se~ie de b1mdas concéntricas c!ens¡¡s alterncda» c0n 

l.>andas de ba.ia densit4ad, En corté longituJinol, se observ6 quu 1 m, 

16minas corrian paralelas, El nl'lmer•o ee bandas densas vn1•ió de seis 

a siete y las claras de cinco a' sola, siendo 6stas dltimas m6s .1n­

chas que 1 as rrimeras¡ en 1 <'I .,arte centr<il del re!idi~o, se l'l:i5erv6 

una zona el <1ra, 

Acerc<1 de 1 os rabditos, Hyman (1~$1) 1 mencion6 que t?S 

muy característico encontrar en la.e,idermis de los turbcl.arios, 

cuerpos denominados rabdoides, A éstos los dividi6 en tres ti.,n~: 

• los rabditos, los ramitos y los cef11drocisi:os. A los l'ilbritos los 

def in i 6 como '"barras rectas o 1 i geramente c;urvarlas cuyo t.Amai10 l!S 

menor que la altura de la epiderrnis, Se encuent.ran aisléldos o en 

gru.,os, orientados con su eje mayor fln ~n9ulos r•ectos hr1cici la su­

,,erf i e i e y rrccuente111ente son tan num1~rosos qua .-,ueJcn o~c1wecur 



1.i ""'dermis," 

llyrnan monciurrn Jos tinos de rabditos 1 los epidérmicos, 

1;11" son soc1•Pl"aJus 'lOr células glandulares situadas en la enider• 

mi'; y los a:!cn,1les que son secretados rior células situadas en el 

llh! SlÍllCJll Í llhl, 

Smith 111 y col, (1982) mencionaron que segón Martín 

(1971'), otros ,111tores h<ln utilizado éste Urmino "ª"ªincluir todos . 
los cunrnos con forma de b11rra que se nr·esentan en los turbelarios 

• 
o en ni ros grunos de i nverteb,.ados sin considerar si son ho•61 ogoe 

1l no; es nor ésto, que Smith 111 y col, nroousieron una definici6n 

mAs asnocffica de los·rabdltos nretendiendo que 6eta describiera 

nnicamcntc est~ucturas hom~logas (del mismo origen) y no an6logas 

(de di,stinto origen), La dcfinii::i6n 11ro"luesta es la siguiente: 

"los rabditos son 111ecreciones con for•a de ba,.,.a de dis• 
1 

f' i rr\. º" t C11n.1iios y de aoro)( i m,adamente un 111 i cr6111et,.o de di llmetro, 1 as · 

cual ns son <'.lcidoffl i,ca.s, rcfNtcf:ables y est~n ·1 imita:las nor una 

:nr•mlwan.1; "rosentan de una a varias lllminas concéntricas estriadas 

q110 con si it:uyen su corteza y tienen una m6dul a concóntr ca111ente 1 !. 
t 

m'n.1d.i, gr.inul ada u homogénea, Su for111aci6n !le 1 leva a cabo en una 

c'5!11f,1 glandular cuya organizaci6n cortical eMe,.ge ,,ri11ero y nre• 

,;e111.1 1ina envolturn de microtúbulos que son e){terno!I a la unided 

de mcm!•rann, la 1 iheraci6n se lleva a calio .,or uno o varios cuello• 

de In gl~ndula que se ,royecta hacia la su~erficie .,asando entre 

1 as c61ulas e,idérmicas o a t,.av6s de '•taa,H 

Oe acuerdo co~ ~sta definici6n, S•ith 111 y col, 111encio­

nan que ••a!lta ahora se han identificado tres subtipo• de ,.abditos: 

(1) el t.i·rn l.1minaJo, consiste de un n611ero variable de IAmina!I 

concéntricas; (2) el tipo tricl~dido, con una !!ola ca.,a cortical 



1 
r1br• lar y (3) el t.i"o ~acrostomum, con tres cal)íls corticales fi-

hr 1 1 .ires dens<1s, 

Al .:1nal ízar la ultraestructura de los rabditos de J.. 
mox1c.1n,1 se llegó a lñ conclusi6n de que es cle tipo laminar, 

Esto~. f'abd i tos eran trans~ortados uno r:ior 1,1no de 1 mesén­

qu i ma al sincicio el")itel ial a tf'av~s de pequefíos conductos que se 

originaban en las gl~ndulas ...,reductoras de los rabditos, Estos co~ 

duetos, atravesabnn et estrato muscular, la lámina basal y ,el sin­

cicio e':lítel ial (fíg, ll), Cada conducto, estaba rodeado "º" Mroxi­

madamente 40 mícrot6bulos situados inmediatamente debajo _de la,,.,. 

red y éstos corrfan oaralelos tendiendo a arreglarse en nares (figs, 

7yl2). 

Cuando atravesaban el sincicio eryítef ial, los condu~tos 

pre1entaban "'ªredes con doble membr•na y cerca de la su-,erficic del 

sincicio, estaban rodeados comoletamente ~or desmosomas se~tados 

( f i 9s. 7, 1Oy12). La membrana interna de 1 conducto se cerraba sobre 

los rabditos cuando ~stos llegaban al extremo anterfor del sinci­

cio e~itel ial formando un sello que im.,edfa la d!soluci6n de los 

rab~itos que aón no se habfan descargado (fig,10), Cuando los rab· 

ditos eran descargados al medio externo, se disolvfan y formaban 

una •asa granular (fig,13). 

Acerca de la funci6n de los rabditos, Hyman (1951) men­

e i on6 que se acepta de 111anera general, que 1 os rabd i tos que se Jes . -
cargan al e.-terior se de•integran .,·ara formar una envoltura mucosa 

o adhesiva en e 1 cuer...,o de I animal , la cual es ca;Jh 'de ·oroteger I o 

de sus enemigos o e~ condiciones advers••, .... artici...,a en la forma­

ci6n de quistes y ~robable11ente tiene un efecto t6-ico sobre su 

-.resa. Sin embargo, hasta ahora no se ha de11estraclo defin1t.iva111en• 



fig,12 - Corte transversal de un rabdi­
to (51 OOOx), 

Fig, 13 - Descarga y di•oluci6n de los 
rabdito• (8 250•). 

Fig, 14 - Receptore!I unicil iedo• situa­
do• en el nivel de ten~Acul~s 
(32 000 .. ). 

l'ig, 15 - Trenaporte de pequetu ele •e­
crec i 6n el era (23 333 •), 
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'" "''1!11111.1 ,'e l!s1,1s funciones, 

Ct1.indo S() observó el tercio anterior del sincicio, se 

,,11conl r 'run ír1 cucntemunte cuer'":los muy densos de formo al <1r9ada 

(f ~1.7). Estos, est.:iban situados inmediatamente debajo de las ve­

,,~cul.1s de secreción. Ademlis'de éstos cuer:ios, se encontraron los 

rr:c'"'tores unic1l iados situados, en el extremo anterior del sincicio 

(f,H.7), do m.1ner.i uisl<lda o formando gruoos, 

et rr~cc"tor upiciliado, como mencionó Will iamá (1977), 

''" 1.1 ,,,11'11.· tcrminul de una célula recer¡tora, Su extremo anterior 

c"i' .í f'n1·111.11lo -.nr un cilio, el cual se inicia en el extremo 1 ibre 
1 

dr' 1111<~ -r.,yecc1ón ner•viosa, Esta '1l'O)tocci6n, es una fibra denclrftj_ 
1 

", ,:,. 1111~ d·lul,1 r·orc.-,toril que iltraviesa el sincicio y la' mambrana 

Se ohser•v6 que los c:lios tenfon un cilindro c¡uo ostaba 

cn• 1H: 1 t<' "'"" unü 'membrllna cont i nuu con 1 t1 membrana ,,.,¡ asmM: i ca de l'a 

·,rr.yccción <:•.•ndrft i ca (foqucmo 6a). flelrnjo .'.el ci 1 io, estoba 1 a <:'I !!. 

c.:i hM;.1f c0n forma <'o "ll", la cual se extend(a atravesanclo el cilio 

wr nh.1ju de la "urte ~roximal de las fibras centrales, 

D0~ajo ¿a la ~laca basal, se encontr6 el inicio de fa 

p;i~- del roco"'t·or con una estructuro densn en forma de co.,a, El 

cunr-io i'.e li1 rn'"' l!ri1 estriado>' medfQ il">ro;.;imadomente 1,01)4m de 

lon!J:;\lf' (fin,l<t), Los estriaciones estab.:in formadas "ºr bandas 

el .1r11s ,•,, i'l'I'"" i m.ir!omente 27 nm y bandas densas de aorox i modamente 

4411r.;, L.w h.1ndas denst1s además de ser más anchos, presentaban en 

su csj_r11cl11ro:1 'ntf,rnn ban< 1.:is cf¡¡rns muy angosi:as, Por otro fado, 

1 a f urmi1 d.:: co"a que '1rcsentaba e 1 extremo ontcr i or de 1 a t'il f = 1 

'nrnc'o •ruyeclarse hacin lo regi6n ~osterior, tomando una forma 

c,1,\1 \'ez mtis ulargodn, atraves.1ndo las estriaciones, En la '>Orte 
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Eaque .. ~. • Receptor un1c1-

I iedo de Ia•npsfphJlt !!•is•· 
U• (e i) e i 1 io; 6:C cue"'90 en 
ro,. .. • cope; (de) ...... .,.. 
.. ptedDI(•) •itocondrie1(11t) 
•icrot..._,lo;(•w) •icrowello• 
eide41(1~) plece b .. el1(pn) 
pror•cci6n ft!rwioee;(r) refa1 
(ve) v••fcule de .,creci•n. 

-el 

'" 



terminal de la proyección dendrítica, se observó la presencia de 

una mitocondria do forma ovoide (fig,14), La proyección nerviosa 

en su ~arte rroximol, estaba unido a la memhrana plasm~tica del si~ 

c1cio co1tel ial prw una unión eopt.ada, En .il la, se distinguieron 

claramente la nresencia de sie~e bandas: cuatro oscuras y tres ele-

ras, 

Cuando se comparó 1 a ul trae1tructura de 1 oa recei>tores 

unicil iados Je l· mexicana con la ultraestructura de loa cilios de 

otros grL ·es de rdatelmintos coiao turbelarios, otro tcmnoc6falo, 

monogéneos, asnidoga11treos y c6stodos, se cbserv6 que eJ1iatían di­

ferencia~ evidente~ como la existencia de una uni6n entre la proye! 

ci6n nerviosa y el cilio, la nreaencia o auaencia de enraiza•iento 

y la estructura del mie~o, la cantidad de •itocondriaa y au posici6n 

en la nroyecci6n nerviosa y I• preeencia o auaencia de un collar 

denso, Tyler, (1979), considar6 qua ••t• razgo, eunado • otr•s c•­

recterístic•s celulares a nivsl ultrae1tructural, podrían aplicarse 

a la filogenia y aiste•Atica de loa .. t1zoarios, por lo que se con­

siderñ de gren i•portanci.• re•I izar en el futuro un eetudio fino y 

e.-haust.ivo de la ultraeetructura de 101 cilio• de lo• phtel•into11, 

Atr•vea•ndo I• per•d del cuerpo, ae encontr•ron conducto• 

provenientes de ctO uf as s itu•das en e 1 p1r6nqu i•• que tranaport•b•n 

1ecrecione• •rregledas en p•quetH de for•a irregul•r (figs,l5yl6), 

la 1ecreci6r1 ere clara y preeentaba fibr•• der11aa Muy fin1• que se 

an•atoftloaaban entre • i, la perte ter•i nll del conducto ••t•bd unid• 

11 aincicio •~itel ial por uniones aept•daa; da la •i••• for•• que 

en lo• rabditoa, cuando el condwcto llegab• al ••treao enterior, la 

.. libren• interna del conducto •• cerr•b• eebre lo• p•quet11 de ••­

e~eci•n controlando de 4eta ••nera •u eKcreai6n, 
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f i g, l 6 rare d de J cuerpo a ni ve J 
de tenUculoo (6 000,.), 

fig, 17 - rared del cuerpo e nivel 
de Ja faringe en le re­
gión dor•al (5 167,.), 

fig, 18 - Sincicio epitel iel • ni­
vel de le faringe en la 
región doreal donde ae ot 
aerva el lf•ite entre el 
eincicio epiteJ ial y el 
paquete •inciciel eitua­
do en el e•tre11o anterior 
del paquete •inciciel 
(12 500.), 

fie,19 - Sincicio epitelial ~ni­
vel de Ja faringe en le 
región doreal donde •e 
obaarva al J l•ita antre 
el •incicio epitelial y 
el paquete ainciciel 
(21 000.). 
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Debajo del sincic'io epitelial, se encontraba la •e•brena 

basal, constitufda ror la l6mina basal y la capa fibrilar que esta­

ban estrccha•ente asociadas (fig, 15), En I· IM!)(icana se observó 

que de la l~mina basal partlan proyecciones hacia la capa fibrilar 

que probable~ente participaban en el reforza•iento de la estrecha 

asociaci6n que e~iste per se entre la l6•in• besal y I• cepa fibri­

lar (fige.15y16). 

Se observ6 que ade•6s de eu esocieci6n con le cepe fibri­

ler, I• IA•in• be1el se encontreba unida con la membrana pla1•itica 

ba1al por estructur11 que pre1entaban un patr6n de di1tribucl6n •6• 

o .. no• regular (figs.15y16), O. ceda estructura de uni6• 11lf1n 

~equeffo• rayo• fibrilar•• hecie el citopl•••• que probebte .. nte •et 

vfan de anclaje • la •atrfz citoplA••ice, En la1 zona• donde no ha• 

bfa e1tructuras de unión, la IM!lllbrane pf•••atica basal y la llein• 

basel e1taban •ep1rades y entre 01111 habfa un espacio que se incr~ 

.. nt1ba por la pre•enci• de fina• inv1ginacione1 d1 le .. llbrena 

pl11•Atic1 b111I (fig1.8yl6). 

L• .. abren• b111I 11gGn Berrlngton, (1979), e•tA for••d• 

por fibr•• (prob1ble11ente de coligen•) qYe no pueden afarger•e, 

[1t11, foraen una estructura reticuler flexible que puede e.tandee, 

•e y r1tr11r1e por el cllllbio en 11 orienteci6n de fea fibr11 fi•i­

tando de ••t• for•a, el etarg .. ieftto o en11nch•iento del cuer•po. 

Et ai•ao autor eeftaf6 que loa t•lll\ocffelo• no poa .. n une cutfcul• 
• 

y que prob.ble .. nt• el control en I• defor .. ci6n de eu cuerpo la 

efectO.n de ••nera ee .. jeftte • la de loa ~e .. rtifto• en donde 111 

fi~r•• no •-teneiblea de le .. llbren• be1el •e encuentran diatri• 

bufda1 • aaner• de red envolviando el cuerpo de •anera ••pirelada 

en sentido izquierdo y derecho. Clerk y Cowey (19S8, eegOn 81rrin9-



ton, 1979) seílalaron que ~stas fibras debido e su arreglo espiral~ 

do formitn un si ster.a 9eod~• i co en el que cada 9eoda 11arca 1 a dis­

tancia m6s pequuíla ontre dos puntos de la superficie del cuerpo, 

Aún .. ~., 11enc i o na ron que cada una de el 1 as se encuentra unida en e 1 

punto donde ae cruzan, de ••riera que no pueden deal izarse pero pll!;_ 

den moverse aobre ellas con el consecuente incre .. nto o decre11ento 

del Angulo d~ la red. 

Berrington, (l979), aeñal6 qU• conaideracion•• ai•ilare• 

a ~stas, deben apl icarae en pl"incipio • loa turbelarioe donde t•­

poco hay cutk11IA, Sin elllbargo, debido• que loe tul'belario• eon 

aie•pre pleno•, no ••plotan et ... ¡ .. •ata cepacided de c811biar de 

for•• co•o lo hacen loa ne .. rtino• pel"o loa turbelarioe tienen ve• 

riea reaonea ~ere no hecerlo. Une de elles e• que el cuerpo pleno 

eolucion• •I proble•• de I• difuei6n .... º .. r pal" otro lado, 1. 

loco110ci6n cif iar requiere de une Are• de epitelio cil iedo t.n 

urende como ae• Doaible, la cuel edquiar• •anteniando el cuerpo ten 

delgado collO ae• poeible, logrando eaf un alto redio de •uJ'9rficie 

por volG•n, 

Se con1idere evidente, que lee totlftecl'•I•• POP .. ,. ple• 

no• t...,oco e•plotan lata cepacided al .aaimo, pero a di,erencie 

de loa turbelario• en donde ta loco•oci6n ae efaetde pri .. rdi1l .. n• 

te ~or fa ecci6n de lo• cilioe; en loa te11noc•feloa (loe cuela• ca­

recen de cilio• loco110tores) ae reel isa por fe acci6n de loe llOacu­

loi, eunque de ig11el for .. que an loa turbefario•, eatl t i•itedo 

P4"' le ....,,.en• basel • 

la .,eculetura conatebe de trae eatretoe1 uno de lltlscufo• 

circwleraa, otro de obl icuoa y otro de longitudinelee (fig,16). rn 

t .. tre• a•tretoa, las fibra• •uscular•• ae encontr..,an eeoci•d•a 



en ~aquetes que recorrlan el cuerpo con la dirección del estrato 

que 1 es correapondf a, En 1 os paquetea •uacu l are• hab f • nu-rosas 

mitocondries de gran ta•año, evidencia que ade•6s de sugerir la 

fuente de ~nergfa de las fibras •u1culares, •uestra que requerlan 

gran cantidad de '•t~, indicando que probablemente su actividad 

era el evada, 

4.3,B • ~~Tronco: 

4.3,8,e - Nivel ~ fttinge: 

0o ..... : 

En et l•do intel'no del eJrtre•o •nteriol' del aincicio ep.!.. 

tel iel, •• obaerv6 que le di•~oaici6n tento de le• •icrovelloaide• 

dea como de I•• vesfculaa ere le •ia .. , pero le for•• del extremn 

enteriol' del aincicio epitel i•I preaentaba pro~eccione• ~ depraai~ 

n•• • •ener• de vellosidades (fig,17). 

A ••t• nivel, no ae obaerv6 un verdadero epitelio, coeo 

.. ncion6 Nichel• en 1915, sino que el aincicio epiteliel eetebe 

dividido en •pequetea eincicielee• (fige.18yl9), Eeto1 Olti!De, aon 

porcionea de citopl•••• con ctracterfaticea eetructul'll•• ~ funei& 

n•I•• dlatint•• • lae del reeto del citople .... lo• paquetea sinci• 

cielee e1teban li•itadoa por llellbraft•• pf,..tticaa letertlea que 
• 

preaentaban de.-oso••• aeptedo• que· .. origineb•n tl9u110• neno8e• 

troe debajo del e•tre .. eftterior del eiacicio epitef iel daJ!ftdo 

entre loa ptqYetee •incicielea un ••p•cie . ..- .. pro~ecteba hecia 

el interioro del •incicio (fige. 18>'19). 



Se observó que al sincicio epitelial en general, presen­

t ,,1,11 <Jran cilntidad de mitocondriaa de formo alargada distribufdas 

en todo el sinc:icio cuya matríz: tenía densidad rnedia y fas crestils 

no eriln muy numerosas (fig.19). Los ribosomMi eran abundantes y se 

encontr<lhan dispersos en todo'el citoplasma de manera individual, 

forrnando Rdirnulos o asociados a retfculo endopl6s•ico (fig,19),Los 

ar>Rr.it 0>1 ./o Gol ni eran abundantes, se encontraban distribufdos en 

la oart.~ a1edia del sinci:io y el nl'.i•ero de sacos que los componían 

er;; vilri'ii.rc (fig,19). La frecuencia de las vesículas claras fu~ 

igerilmente mayor ~n ~ste nivel comparado con el anterior, 

Los núcleos, 11unque fueron multiformes, tendfan a ser es­

féricos y en su interior s~ observó una disminución en la cantidad 

de c1·om.1l i na compilctt1 y un aumento cona i derahl e de 1 a cant j dad de 

cru11: .. if i r .. 1 1 axa (fi g, '20), 

Se observ6 que a ~ste nivel, tanto los rabdltos como los· 

rcce,,tore'I uniciliados no fueron tan abundantes como en el nivel de 

i.enU.iculos, Una de fds características más evidentes de éste sincJ. 

c10 f11ri que las invaginaciones situndas en el lfmite entre el sin­

cicio epi1<d ial basal y la lámiri.1 basal eran muy frecuentes, largas 

y se dirigfan hacia el extremo anterior del sincicio (figs,17,19 y 

~O). Esr~s invaginaciones estaban ensanchadas y oresentaban un di! 

me+ro mayor que el ele las invaginaciones de la membrana plasm6tica 

'''"""' dol nivel dP tentltculos y su lr,ngit.ud ocupaba los dos tercios 

riosteriores del l.'incicio epitelial, 

Cuanúo se coaperaron las coracter•fsticas del paquete sinw 

ciciel, con lee del sincicio epitelial, se observ6 que el paquete 

einciciet era 11tsnoe denso; preaent.t»a una ur•n cantidad de veaícu­

tes· •l•r•• distribufdea en todo el aincicia epitel iel tanto de ma-
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nora individual como en ac6mulos; la cantidad de mitocondrias era 

mucho menor; el aparato do Golgi era frecuente; los ribosomas se 

encontraban tanto 1 ibres, formando ac6mulos, como ~saciados a re­

tículo endopltismico; las invaginaciones de la membrana pln~mM ic,1 

basal, además de que eran menos frecuentes, eran mis finas, 6sto 

es, tenían un diámetro menor y aunque los n6cleos tenían una for~u 

mfjs irregulnr, tambi6n presentaban gran cantidad de cromatina laxa 

y poca cromatina comracta (figs,18,19y2l), 

Respecto a la membrana basal, se encontr6 que la IA111ina 

basal presentaba proyecciones que atravesaban la capa fibrilar ªª2. 

ciada a la lámina con un patrón de distribuci6n de 412,8 n• aproxj_ 

•ada11ente (fige, J7yl9). La capa fibrilar era •6s gruesa y las fi· 

bras presentaban diferentes orientaciones po'r lo que daba la apa· 

riencia de estar constitufda por tres estratos (figs,J7yl9). 

1 nmed i atamcntc debnjo de 1 a membrana basal se encontro• 

ron los m6sculos circulares, después los oblicuos y final11ente los 

longitudinales, en donde se observ6 la presencia de 11ifocondrias 

de formil alargada distribufdas dentro y entre' los haces musculares. 

Además, se ob~erv6 la presencia de figuraq de mielina situadas en 
tre los paquetes musculares (fig.17). 

Ventral : 

Por arriba de la boca, el aincicio epitelial preeentaba 

principal11en~e retfculo endoplAs•ico ru9010, vesfcules cl•ras y 

aparatos de Gofgi, siendo 6etos 6ftil90a 11\1)' abundante• (fig,22), 

A nivef de I• par-te anterior de f• f.,.in .. , el aincicio era ango!. 

to y au auperficie irregular (fig.23). P,.eaent•b• retfcufo ando• 

r' 1 ••• i co rugo•o y 111111 ve• f cul •• el ar•• fueron abundante•, Los ra~ 



''··',)'los p,,ccptores unicil iados no so observílron en ésta regi6n, 

1 ,._, cond11·~~.c15 que t·ransrort.ib;:in paquetes Je secreciones el aras eran 

1n11y al1urdd1if,,,, f.1; inva[Jin;:iciones do f,1 ml"ll'brana plasmlltica b.:isal 

ftrnron frecuentes )" su forma r,ri1 tuhul itr', 

t. nivel de f,¡ narto rosterior· do l.i fe1rir.;-, e' ·.::·,c-icio 

,,~,¡j<;i ial vr·l m~" nnr:-ho y su superficie no ePC1 t:an i:•regular (fig, 

14). Las mit·rin1r. 1 
'''" fueron mu» abundnntes, su forma alarg.:ida, su 

'kw: j dad íll'.HI i il )' 3U.':l crestas no eran muy numerosas. El ,1parato de 

Col!Ji fuf. r .. .,.~eupnto, Las vesfculas claras estaban presentes pero 

'·" Pr·"' ,1bu1· '.· .. -,'.os, No se observaron rabditos ni receptores unici-

1 i ••·'"". Lo" c1,n.luc:tos con paquetes de se cree iones el aras no fueron 

m•ry .,:,ur.rfontes y las irivaginaciones de la membrana plasm~tica b<1-,nl 

eran 1 ar·gns y dol gadas. 

lln poco m<'\s abajo, a rrlvel de la faringe en su parte ter. 

r: .. rr.,f, rro~H-'111'6 gran cantidad de ribosomas 1 ibres, asociados en 

•c:ú:1>•rl09 y as.1ci<:tdm1 ¡¡retículo enrluplásmico (fig,25), /\ éste nivel, 

fus n~ci~uR presentaron igual que en los otro~ niveles, muchd ero• 

m;.;t r na 1 •1xo y poca croma't: i na compacta. 

En cuanto a 1 a membrana basa 1 , por arriba de 1 a boca es• 

taha constitufda por le lámina basal y la capa fibrilar. De la mi! 

n1<1 mnncrn que en 1 a N•9 i6n dor">ilf, se ouserv6 que do 1 a 1 ~mi na ba­

s~ I nnrtfan pequeRas proyecciones que penetraban lo capa fibrilar 

(fio.:::?). A nivrd r.le la porte Anterior de la faringe, la membrana 

basal era muy semojante a 1 a de la figura 22, 

En la parte poaterior ~ ta ferin19, le IA•ina basal prt. 

sent6 proyecciones en forma de reyoe que se internaban en fo capa 

fibrilar, (eta 41ti•e. eatllbe dividida entre• eetretoe: el pri~ero 

y el tercero, ·e•teban conetitufdo• por fibra• que tenfan te •i••e 



Fig,24 • Pared del cu•rpo e ni­
vel de I • p•rh poste­
rior de la faringe en 
la región ventral. 
(8 667x), 

Fiu.25 - Sincicio epitelial • 
nivel de la porte ter­
•inal de 1 a faringe en 
la reg i 6n ventral • 
( 12 OOOx), 

Fig.26 - Pared del cuerpo a ni· 
vel del intestino en 

\ . . ... .•· 
-··· 

1 a reg i 6n dore al, 
(4 667x), 
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densidad y orí entoci 6n y el segundo, est.oba constitufdo !lOr fibras 

que t.unfan una orientaci6n y una donsidad di~;linta ü la de los 

otros dos estratos (fig,24). 

Las proyecciones de la lámina basal se observaron en el 

rrimero y en el torcer estrato y además do que no eran continuas, 

6sto os, no atravesaban el segundo .estrato, en el tercero no eran 

tan evidentes, 

A nivel de la rarte terminal de la foringe, la capa fi• 

bri lar a6n presentaba fibras orientarlos en distintas direcciones, 

pero los estratos se hacfan cada vez menos evidentes (fl9,25). 

En cuanto al estrato muscular, a nivel de la parte ant~ 

rior• de la faringe s61o había m6sculos circulares que se distrib!!_ 

r an en estratos paral e 1 os ( f i 9, 23), Entre 1 os estratoa y dentro de 

ellos, habfa mitocondrias de forma alargada y entre los estratos 

musculares, adem6s de las mitocondrlas, fueron frecuentes los con• 

ductos que transportaban secreciones claras, 

A nivel do la parte posterior de la faringe, se observ6 

un estrato do mósculos circulares, y debajo de ~stos, se encontr4 

ron· los longitudinales y los oblicuos, Los longitudinales eran más 

abund¿¡ntes y 1 os oblicuos eran es cazos y se encontraban entre 1 os 

paquetes de m6sculos longitudinales (fi9.24). Entre los hoces de 

m6sculos longitudinales y oblicuos, se observaron figuras de mie­

lina y mit~ondrias, Estas ólti111as, tambi~n se encontraron dentro 

de 1 o• heces •u•cul eres, 



4 •. 1.B.h - filcl ~ lntest: ino ,t Aparato Reproductor: 

f)orsnl: 

[n 6stos dos niveles, los características del sinclcio 

,. :' i 1 el 1 i.d rw vilr i ;won de manr>r'il i a•portnntc a excepc i 6n do 1 os in-

1·<19 i n<1r. i ''"º" 'J.. ! .-, m·~n:br.1n.1 f1 ! ,1s:ulit i co ha~•il , cuya frccuenc i a ern 

,¡(1.11 y ,.,,y., d:'· . .-fror1 se cnr.•)ntrab<i muy ir.'-r-(m<rnL:1dn dáncbles la 

,,,,,1r·ip1i<ci.1 de ,., ... L'r"1ils (fi9~:'.6). Atfomfü;, aunque su frecuencia fué 

.: .. •·.I ·· ... · •it' qw· en el ni11el tcntDcul.ir, si se observt1ron rabditos, 

A· ~rc<1 de fa mnmbrana hAsaf, Sú encontr6 que la capo fl-

h1 il ",,..,t,.•-- divididfl en cuatro estratos, donde el primoro y el 

1' 

'" 

" J 3c~;·ir,,fo y ei' cuarto, presentaban l~1e flbrns oritrntn-

[n {;uunto di estr;ito mu~cular, se encontrcS que presenta­

b11 u11il d1s1ninucci6n 1'1!1 la abundancia tanto de los mOsculns circula­

l'cs, Cc>ln<' de JOS obl j CUOS )' 1 OS 1 ongitudinal CS, l\dC'.ml\u 1 SO obser-

' ·;· n,n .-,.Jc¡u•.:t r: 1 1.k '~L'crec iones el iU'flS que ntr•uve~•aban ~st.c estrato 

!d ~vmbrnna basal' asr como figures de miel ino y ~itoccndrias 

(!' r !l, 21.>), 

Ventral: 

f'or ot.r•o parte, del lado vcntrül el sincicio epitelial 

prc·~e11~,5 11n os:wcto mono~ vacuolado, ya que las invaginaciones de 

1" 11¡i~¡11b1·.in<~ ": ·1;;mót i 1•0 basa I fueron muy poco frecuentes, C<1s i nu-

fa~ (fig,2i). 

Re&f")ecto a 1 a 111embrana basa 1, aunque 1 a capa f i br i ! ar rio 

nreeent6 estratoa tan definidos como los del ludo dorsal, al'.in pu­

dieron di st ingui rse tres estr•at.os en donde el primero y el torcP.ro 



fiu.27 • PareJ del cuerpo e ni­
vel del intestino en 
1 e regi6n >entra!, 
(4 OOOx), 

fig.28 ·Pared del cuerpo a ni­
vel del eperato repro­
ductor en la regi6n la 
teral (7 000>.), 

fig.29 ·Pared del cuerpo• ni­
vel del disco adhesi~o 
pero ante• de 11 e gar • 
1 a un i 6n con e 1 , 
(4 333>.), 
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tenían las fibras orientadas en la misma direcci6n (fin. 27). 

En el estrato ~uscular, se encontró que a diferencie de 

la regi6n dorsal donde estaba reducido, en ~sta regi6n presentaba 

ma>·or cantidad de 111úsculos circulAres y oblicuos y un incremento 

considerable en la abundancia de los mósculos longitudinales (fig. 

~7), Entr·e 1 r·~·; haces mus cu 1 aros se observaron, i gua! que en 1 a re­

ai 6n dorsal, figur~~ Je miel ine y mitocondrias, 

41gunas cAr11cterfsticas imoortantes que se observaron en 

la rogi6n lateral a nivel del aparato reproductor, fueron la dens! 

dad del ar!lri!to de Gol gi y 1 o r>resencie de conductos que transpor­

t.<1b<H1 ¡iaq1••'hs de r-;ecrecionea dtinsas de origen mesenquimatoso (fig, 

ZS), Estos raquetas, llevaban secreciones de textura homo96nea en 

los que no se observaron gránulos 0 fihras, 

4.3.B.c -~ !!..! !!!, ~ ~ tl ~Adhesivo: 

En el tronco, a nivel del disco adhesivo, pero antes de 

ller;'lr 11 la unión con ~ste l'.íltimo, se observ6 que el grosor del 

sinclcio epitelial estaba disminuído y que Pl'o.':lentaba depresiones 

cuya frecuencia no estaba def inidd (fig,29). 

la •ernbrona basal no present6 diferencias imnortantes, 

pero la capa musculdr estaba incrementada considerablemente, sobr~ 

todo e nivel del estrat.o do mOsculo:s longitudinales (fig.29) • . 
En la uni6n con el disca adhesivo, situada en el extre-

wo posterior del lado ventral del tronco, el sincicio epitelial 

presentaba un aspecto distinto a los anteriores (fig,30). Partien• 

do de 1 a me•brdna p 1 Bs•M i ca basal de 1 tronco hacia 1 e 11e.t>ran11 

n!as•Atico ba1al del disco en eu parte dore•I. •• ob•erv6 que en 
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fig,30 - Sincicio epitelial a nivel do 
la uni6n cun el disco adhesi­
vo (4 .~OOx), (a) mt?11hrana ha­
sal de 1 trunco( 19 JOOx) (h )y 
(c)1incicio epitol ial (19200•) 
(d) 111e9brana baRal del disco 
(19 200x) (e) sincicio epite-
1 ial (21 JOOx), 



In•; Ps,,acios "ituados entre las estructuras de uni6n, se originaban 

i m au i n.:ic: i onP s muy finas que formaban pequeñas e i sternae 1 a11 cua-

1 f' '1 ~" HlLJStomosah<m entre sf. formando unil red que ocupaba tocio 1il 

sinciciu epitel iol hasta llegar a la memlwana pli''1l1\(1tica h . .-111 d~I 

disc•) (fio.30,a). 

Adcm~s do las cisternas, el sincicio e!'itelic;I pr•ofl(>flti1-

ha !·"'!" .. " ,, ·-.---~~ amorfás de densidad modi;; y de textura homogénea 

::.,,,.;1 - 1,.,\ Llls mitocondrias eran n1.111erosas, pequeñas, do den• 

_ ¡,¡, i •··· · .. 1 y :'r·cnontaban crestas tubulares (fig.30,e), El apar.1to 

de Gol u1 P.r<1 IHlC]U<!ño, denso, esca:zo y el. ntí11ero de sacos veri6 de 

cuatro a ocho (fi9,JO,bye), los riboso~a~ so encontraron asociados 

;i ves fe;¡! .is claras o formando acómulos (fig,30,b)'e), Todas las es• 

tructurn~ arriba mencionadas eran pequeñas y estabftn distribufdas 

de iuual manerit tanto del lado del tronco <:orno del disco (fig,30), 

Los ntícleos eran pequeños, la cromatina coiapecta era •uy 

dens.1 y 1neno!l abundante que 1 e cro•at i nil 1 axa y 1 os gránu 1 os peri• 

crom~~ rneanos nstnban presentes (fig,JO,b). 

Rospocto a la membrana bosal, se observ6 que la IA•ina 

b<1sal "'"' muy cfolgada, tanto en el tronco co110 en la parte doret1I 

del :!isco (f i!oJ.30,ayd}, Fn cuanto• la ~•pa fibrollar, que era poco 

dcnsn, se obRerv6 qu<' era m.\s delgada do 1 l 11do del tronco quo del 

lado del disco (fig,30,ayd), 

El grosor de las capas de m(isculos circulares no vari6 

de mr.111tr•,1 signifit.:aliva ni"º la pared del tronco ni en la d!!I di!. 

co, roro les capa~ de •Ú•culos obl icuoe y longitudinales si 11u .. n­

ta1•on de for<11t evidente, Oe 6st• ••nera, el 9roaor de 1 eatc•ato NU!, 

cular au .. nt6,aproxi•ad .... nt• cu•tro ~•e•• el gro•or ancontrado en 

otro9 ni~etee (fiye,Jly32), Entre lo• haca• •uecularea, adeats de 



Fig.JOe 

Fiu.31 - Eatrato t muacul al' del 
ronco 1 · u . 6 ' n' vi! 1 du 1 
no n con el . A 

adhesivo (S O~~:)~ 



fig,32 - Eetrato 11Uecul•r del dieco 
•dheeivo a nivel de la uni6n 
con el tronco (5066 .. ), 

fig,33 - Sincicio epitelial •nivel 
del dieco adhaeivo en lera-
9i6n dorHl(lt 250•), 

f i g, 34 • f'ared de 1 cuerpo • ni va I de 1 
dieco adheeivo en le r•gi6n 
dorHI (5 667•), 
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obae rvarae • i tocondr i as y figuras de 11ie1 i ne, se observa ron J"laque -

tes denaoe de secreci6n adhesiva 1ni9rando del ¡iarénquima hacia la 

sunerficie de la pared del cuerpo, 

[sta ~orfologfa ¡iodrfa sugerir que la adhesión del temn2 

céfalo n su hospedero la efectúa utilJzando la~ secreciones adhesl 

vas )' 1 a f11np:n1 dn 1 oo móscu 1 os y que e 1 i ncremcnto en 1 a mus cu 1 a­

tura longitudin.~I ,,,,~e; que d.11• fuerza do adhesi6n al disco, le pro­

porciona movi 1 idad funcionando de manera semejante a la de un pc­

dl'lnculo, 

4.3,C.- Nivel ~~Adhesivo! 

Doreel 1 

El aincicio apitel i•I 'u' euy ee11ejante el de la re9i6n 

doreel del tronco, El rezgo •As caracterfstico fu~ que au aspecto 

era vacuol ado (fig,33).Estas vacuola• o cisternas, se originaban 

de las invaginaciones situadas en le •ellbrana plasmltica basal y 

ocupaban todo el sincicio epitelial a excepción del extraeo aupe• 

rior, El ap11rato de Golgi era escazo y se sit:ueba en el e•tre110 

superior, Abundaben los 1•iboso1111s tanto 1 ibres como en acO-..loa y 

las 11itocondrias, cuyo tamaño era pequeño, eat•b•n diatribufdas en 

todo el aim:icio epitel iel (fig,33,), 

Ya que no se ob•erv6 que elgune de I•• ciaterne• ae en• 

contrara en contacto con el ••tre•o superior, perec• probeble que 

lea ci•tarnaa no tenv•n como funci6n tren•port•r aacrecione• hecia 

la euperficie y e•cret•rlaa o bien, llawer h•ci• el interior del 

cu•rpo auatanci•e qw• hubi•ren tOtNdo del .. dio ••t•rno por •l&dn 

9'todo de ab1orci6n, eino 9'• bien, perece que 'uncionen como e•• 



tructuras Je almncenamiento. 

J\cerc.:il de 1 a 11e•br11na basal, se oh11erv6 que l ll 1.§m i na 

l>n sal era muy do 1 gada, pero fui: rB de ~ st a caract.er fati cB, no se 

nt•"l~t'VAl'On diferencias illlflOl"tantes (fig,33). 

En cuanto al estr•to •uacular, ástc ya no estaba in~re­

iok:niodo de mnncrA t11n significativa como en el nivel anterior (fig, 

3•1 ), ()e h"'cho, ya no estaba i ncre111entado y pre•entab• un estrato 

,1,, •Ú•culo!'I circulares, ot.ro de obl icuoe y otro de longitudinal e•. 

r"tre loR nélqUeteS •USCUferee, ade•iS de les figur•e de ~iel ina y 

léls 111itor:on,lr;911, ae ob•el'varon p•quetea de •ecracione• claras que 

!>u dirigf11n hacia la suoerficic del eincicio epiteli•I p•r• Hr 

e ... cretad11a como en lo• niv11les anteriores, 

'Ventral : 

Se obaerv6 que el eincicio epitel iel preaentabe gren 

Cilnt.idad de pequeñe1 vesfculas cl•r•• (fig,35), Estas, ocupaban 

todo el eincicio epitet'iel deede eu perte basal haata el e.11tre110 

ant:or i or d6ndol e un ••pecto "poroeo•. Sin e•bargo, eunque l 1111 ve­

s í cu l ,111 t.ambi~n se encontreban di•tribufd11 en el e•tramo ente-

rior, no •e ob1erv6 que•• abrieren al e.llterior', 

Otro efe loa rargoe carecterfaticoe del eincicio epite• 

lial •~ate nivel, fu6 le ebundancia de paquetH de secreci6n de!!, 

sn, 101 cual(lll 111igr•ban deede el mednquiH (donde er111n producidos), 

o••ando nor I~ cepa •uacul•r, I• .. llbrena b111sal y el •incicio epi­

telial h•at• lleger el ••tremo •uperior' de '•te OltillO donde aren 

eacretado• (fi1.36). 

f'op otro ledo, lo• n4cleo• no pr•••nt ...... un• for .. to• 

tel .. nte def inide, •• ob••r~6 el nucleolo, poco1 grlnulo• pericr2. 



fiy.35 - Sinciclo epitelial a nivel 
del dl•co adhnivo en I• 
regi6n ventf'al (19 166x), 

Fig,36 - Pared del cuerpo 
a nivel del die­
co adhee i vo en 
1 a región ven­
tral (4 533x), 

·' " 
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11alineano9, •ucha crometina la~a y poca cromatina comnacta (fiv.35). 

El aparato de Golgi era abundante, presentaba una densidad electr6-

nica 111edia, y el nlimero de socos vari6 de seis a 16, Los ribosomas 

tombián erRn ahundantes, se encontraron tanto asociados a retfculo 

endopl~smico, como en for111a de ac(unuloa con nó11ero de riboso11as 

variable. Tanto el aparato 1fe Gnlni como los ribosoma~, se encon­

traron diatribufdos en lo• doa tercios posteriores del aincicio 

epitelial patiendo del 4u1trem10 superior, la• 111itocondrias, distri• 

bufda• en et segundo tercio del aincicio epitelial, ~resentaban 

un• ••trfz con' denaidad efectr6nica media y crestas tubular'es (fig. 

35 ). 
le t1ellbr'ana plasmAtica baaal, pr•••ntabe invegin•cione• 

fin•• y profunde• (fiu.35). c.~ •• invaginacione~, en contraete con 

el eincicio epitel iat dat l•do dor••I donde for•aban grende• cia• 

terna•, pr'esentehen un di a .. tro •uy pequeño. les ceracter-f et i e•• 

de fa .. lllbrana basal ventral fuer'on ae .. jentee a lea de fa 11ellbr! 

n• beeal doraal, 

En el estrato t1U•cuf1r •• obeerv6 le presencia de •Gscu­

loe cir-culerea, obl icuoa y fongi*udinalea (fig,36), Entra toe ha­

ce• 11U•culares se obaervaron •itocondria•, figura• de mielina, r~ 

quetee de aecreci6n el era y gran cent idad de paquetes de secreción 

den•• provenientes del .. •6nqui•• que •igraban h•cia el sincicio 

epitel iel. Ade•l• de iatua Gl~i90•, t811bi4n •• ob•ervaron paque­

tes de secreci6n con deneidad .. die diatríbufdo• •n todo el estra­

to mutcular pero de ••n•r• .. no• ebundante que I•• eecrecionea 

den•••· 



rudrfa decirse que 11 6ste nilfef, el aincicio t'ritelial 

tiene una funci6n rrincipal111ente adhesiva, ya que le e ... cresi6n 

de secreciones adhesivas se incre11ent6 de 111anera aignificntiva. 

Por otro Indo, ltt morfología oarece sugerir que aunque la muscu­

latura juega un parel Í110ot11nte en la fijación del temnoc6falo a 

su hospedero, ea la excresi6n de sustancia• aghesives I a que ti~ 

ne el papel primordiel, 



Al CORlpiH'<lr 1 a orl)anizaci6n de la ul tr.aestructura del 

.~ Í tlC 1 CIO epitelial de l· mexicana (Clase: Temnocepha 1 o idea) con la 

dt~ ntros rilatelmintos se obtuvo lo siguiente: 

En cuanto a los TURBELAR IOS, se hizo la comparación res-

•w.ct1l .1 los de vida 1 ibre y los de vida parásita, l'aril anill izar a 

f,,; de vid.i 1 llire, se tom6 como ejemplo a Nem,..rtoderma sp,, cu)'a 

.iltr·ae"fructura l,1 describieron Tylor y Rieocr on 1977, 

rn ;-,,.,(.1·.iste con ~ste turbelario de vida 1 ibrc, se cncon­

tr6 que 1· ~J-~::!~ no presenta una epidermis celular y ci 1 Ít1de, 

sino un sincicio epitelial, ·el cual aunque en una parte de la re­

gi6n dorsal del cuerpo for•• "pequetea sinciciales" separ•doa del 

rc~to del sincicio epitelial por un• .. llbran• pl•••itica, no cons­

tituye un epitelio for•ado por c•lulas individuales, ror otro lado, 

res.pecto a la ~embrana basal, su for•a y local iz•ci6n e1 diatinta, 

En cuanto a la cil iaci6n, aunque l· ~~ tatRbiln presenta ci• 

1 ios, su disposición no es la mis•a, siendo mucho 111~s abundante• 

"1-, turbclarios que en'!· mexic•na adem~s de que en los turbe­

,.,,.¡,,, ~t· Ctl(".llentr•11n distribufdos de llanera homog6nea )'en!• 

~~ f;O encucntr,1n formando riequeños gruros, 

Ya que al estudiar .:ir. !!!,!;.Xican<l con microscopfa elec-

t r1~111 c,1 de t r;:insnri si ~n se pudo observar que 1 os c i 1 i os no se enco,Q, 

trüban distribufdos de •anera hollOg,nea en toda la superficie del 

CU<'rr·o, se cons ider,1 que el estudio de ~stoe con 111i croscoJ'fíl el ec­

tr6ni ca de barrido aportaría valiosa información para conocer de 

manera m~s precisa tanto la dispoaici6a efe los grupo1 de cil íos en 

la su~~rficie del cuerpo coeo el nd111ero de cil íos que integran ca• 

da grui::-o y 1 a longitud de los •is1110s, 



ReRpecto ;:i los turbelarios de vida parásita, se tom6 como 

' ' d~_::..' 1 - )' _1~ •• 

'".' ~ ' ...... ; 

'·,., 1, 

~·)''. ~••,··· -·1t:.~: •'(' . cLt: -i~ 

co1•LI''-' ,,._, ;:"'~' -, d-'.l L:i µ;·~::·ancia de v.::dfeul ;¡¡:; ¡:·inocfticlls o f¿-_90-

,-- ·t,.:1•:, :¡. c1 .. 1:;i<lev"mdo que pPcsontan il;_:-fl.~ato digestivo, es proba• 

, ,., 
_J.:,:w.11.:_¡'>, (1968), ~·éir.:i I_. L™~J. Y I. D..?.v.q_,,e.,:::ci!.L9.!!iliJ1Cl 

temnv~~fnl0 captul'a su presa con los tent6culos, la ingie• 

r<> , .1 :! "'· ,, ~, l:1•it.ura '"º" la faringe )' 1 a digiere en un lntcs­

l:in0 saculnr c•1mhinanc;o pt•ocesos extra e intracelulares, en contra.! 

t~ con!_. ~ln.P.h.!.r...9.dicola que c•l'ece de aparato digestivo y su el i-

r.1.: 1, :.'<• 1 --' r.ht i ona por absnrc i 6n a través dt! la . ' . pe.;·, .. d i.. > 1 .: 1nrpo 

(dre~1:i•1tii y Kni·,1970)¡ ,,, .. rabditos en r. me)(icanc1 C''IJ¡•«'ian todo 

d sin.--icio y aunque er~n muy densos, pudiei·c-n distinouirse zonas 

po~o densas altel'nada3, adem6-~ de que su origen e!f 111esenquimatoso 

y c-! '1'i1n!'<por·h• de los miamos del 11es~nqui1W1a al exterior, se efec­

tú0 11 tr;11.-:'.. do canales producidos poi" la propia c~lula 9lendular, 

de l"l~•yra r¡u·" el rabdito nunca se encuentra en contacto con el ci­

topl >~mn cl~I sincicio epílel ial, En!· a11phi¡odic<?.!.!1 los rabditos 

son pequeftoa, •uy deneos, no se observaron zonas claras y se en• 

cuentran en el cítopl•• .. de la c•l~I• epitell•I po~ lo que su 

tren••orte el exterior eolo in~olucra I• •i9r1ci6n citopll••ica y 

no le for•aci6n de cen•I••· 



Esquema 7 - Epidermis de le hel!lbra de Kronborgia ••phipodicota 
(Turbellerie), (Tomado de Bresciani y Kole, 1970 ~ 
dibujado por Kai Oleen, 
(bl) IA~ina basal ;(cm) m6sculos circulares;(cr) cripta 
apical ;(ds) desmo!!oma;(e) extrusi6n de la superficie 
epitel ial;(Go) complejc• Je Golgi;(I•) IM1sculoa longi­
tudineles;(m) mitocondria;(111t) nlicroHibulos;(n) nócleo; 
(nu) nucleolo;(pY) vecfculaa pinocltic•a;(r} rafz del 
cil io;(rh) •etructura AeMej•nte a rebdito;(ap) produc­
to• de eecreci6n de la glAndul• aubepicMr•ica;(v) va• 
t:uol e, 



Por otro lado, en l• mexicana las •icrovel loaidades son 

cortas, la rwembrana pla1:1111ética b<1sal del sincicio epitelial presen­

ta invilqinaciones y no hay homogenaidad en las car<1cterfsticas del 

sincicio cpitel inl a lo largo del cuerpo, ya que segan el -nivel del 

cuerpo, las caracteríl'lt.icas del sincicio epitelial varfan. En con­

traste con L· !!!.'.~~, f. a111phipodicol_!! presenta iuicrovel losidades 

largas, no pre~;;•nta invaginaciones en la región basal do la membra­

na plasm~tica' y existu ho11109eneidad en las características del epi­

te 1 io en todo el cuerpo, 

Al comparar la ultraestructura del sincicio epitelial de 

I. mexicana con la del tegumento del MONOGENEO Dicl idoehora 

!!!!C!.!ruli. {descrita por Morris y Halton en 1971 se9ón Smyth y H1ilton, 

1983) (Esquema 8), se encontr6 que aunque en !· !.~~~el sinci­

cio cpitel ial también for111a una unidad citopl~smica, ésta no es cou 

tinu;:i c0n célul~:, ~ituadas en el me•~nqui•a. 

l\.i!' otro 1 oclo, res1:>ecto a f.o,lrstom~ _Lnte~l<.::;!:!:..!!'1'~!!! cuya 

ul1·1•zo·-'rl'c-t11:•,1 .-:!e:I tegumento 1,, rfoscr'hi6 Br¡;'lcinni en 1973, se 

ol1s•:r'i.:'> .. ,.,, exi<:1:!.'n clif-.i·cncic·'· t:'íl ci..->n 1 é• ,, In estr1J.:t1ir:1 básica 

d,,¡ h•<JUmrr,L<•, rkhido a que las zonas nudcadas del sinclcio est6n 

por Jcbajo de la membranil basal y la variedad de estructuras cito­

¡.désmicas es menor. (Esquema 9). 

lfospect.o a los TREMATODOS, al comparar la ultraestructura 

del h-1·-·rurnt:o de f~..ci2J..!!. ~.,S.2,1 descrito por Thread9ol d on 1963 

(se9<ín l.ec, 10'.:Ci) (Es4ucmfi 10), con el sincicio epitelial de 1· 
111e.xicana1 se 1.:ncontr6 que aunque l• IDeftÍcant tallbién presenta un 

•incicio epitel iol, ~ste no•• continuo con c•lula• situad•• en el 

.. s6nqui••· Ade•A•, el transporte de I•• ••crecionee producida• por 

la• ~lula• subyacentes a la .. llbrana ba•al (como loe rabditoe, lo• 



Esquema 8 - Tegumento de Dicl icfoehora .!!!!:.L~!~!J.L (Monogenea) •os­
trando una parte de Is cutfcul~ y la regi6n nucleada 
asociada, (Tomado de Morris y Halton, 1971, segOn 
Smyth y Halton, 1983), 
(B) lamine basal;(BI) invaginaci6n basal ;(BR) cerdee 
superficiales;(C) proyecci6n citopl•s•ica que conecta 
la regi6n nucleada y la cutfcula;(CP) proyecci6n cuti 

.cular;(D) de.-oso••;(DI) inclusi6n den1a;(ER) retfcu: 
lo endopl b•ico rugoso;'(f) capa fibroea; (G) co•plej~ 
de Golgi;(JC) co11plejo de uni6n;(M) •itocondrie;(MT) 
•icrotObulo;(M) nOcleo;(PC) c•lul• parenqui•Atice;(VI) 
inclu•i6ft veeiculer. 
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Eaque•e 9 • Tegu•ento de Polretoee jnteperrimu• (Monogenee). 
(Toeedo de Breecieni, 1973 y dibujado por kai Oleen), 
(bl) lllline beael;(c) proyecci6n citoplA••ice que co­
necte le regi6n nucle•de y le euperficie del tegumen­
to; (ci) cil io;(ce) lldaculoe circularee;(db) cuerPe» 
denao;(f) cepa fibroa•;(ib) inv•uinecione• b .. elea; 
(I•) •asculoa longitudinelee;(•) •itocondrie;(et) ei• 
crot~bulo•;(n) ndcleo1(rb) cuerpo con for .. de berre; 
(sd) dea•oao .... ptedo1(w) wecuole1(wi) veafcul•. 



Esqu••• 10 • [etructure de le ••ider•i• de 'f''Íli' haeetlct 
(Tre•etode).(Tolledo de Threed .. d 1 3b .. gGn lee, 
1966). (b•) .. .a.Pene b11el;(bv) wecuolee beeele1;(c•) 
.01suto circuler1(sw) wesuotae citoplt .. ic .. ;(df) ••· 
~· difu••1(er) Htfcvlo, e11 .. la.•ieo1(e) werpoe de 
Gol 1'1 ( lt) •t•Pltl i11tereticie'1 ( i w) i11we1inec ioM• 
de le •ePM• ple ... tice1(la) .Oeculo lonuitudiHI; 
(•) •itoce11drie;(11) fltclee1(pe) s•tul• pere11qui.atice; 
(pt) conducto• pf'etopl ... icoe;(pw) weefculee pinocfti• 
ce1;(1p) eepine;(w) welte. 



'·"'qlrntes de socrec i oncs e 1 <Jl•as, 1 os de secreciones densas, etc,) 

1 .. ,r:1.i l..i c;uporf1ci'3 oxternu del sincicio epitoliill no se realiza 

do 1 <'.I mi tH"" 111.ir,el'il, ya que en 1 os treroátndos, ~sto s61 o i nvo 1 ucr<"t 

Id migración citopl6smicu do las secreciones del nivel ~osenquim&­

tico di sincicial y en 1· mexicand inv:>lucra aderiá:; de la migración, 

la l'orwaci6n de conductos que presentan microtóbulos los cuales 

pasan entre los paquetes muncul ares, atraviesan 1 a membrana basal 

y el sincicic1 eritel ial hasta llegar al extre~o anterior del 111it'l110 

ck111de S<> -,ncuentran rodeados por uniones neKUS o desmoso11as septa­

dos, pre~enten microtóbulos que tienden a arreglarse en pares y la 

111embr.:ina pfasm.!\tica del conducto cubre 11.1 supel'ficie del 11is1110. 

Acarea de los ASPIOOGASTREOS, Halton y lyness, en 1971 

rHil iTnron el estudio de la ultr<1e>str11ct111•a del teaurnento de 

~'"!J'; '·2::..~_m ~'?!1.S':~i~·.~ I_<! (Esquema 11) y al coiaparar ósta •orfol o• 

t:ifo c:o11 1 a dt' :[. ~~LS!!.'.1.!!1 se observó que el petr6n estructural b.A­

s i co de 'stos dos platelaintos era diatinto porque los aspidogas• 

tr1ms, de igual forma que 1 os tre•Atodos )' monogén0os, presentaban 

un t.e ~¡unl<!nto formado por una capa de e i topl asm11, 1 a cual for11aba 

¡i·)rt.· de cél uf a~. i;,uby~centes a la mellbrane basal y se encontraba 

en cll,~tacto t.;Onstante con el 1 as, en tanto que 

sent« un sincicío cpítel Íílf, 

1· me~ícana, pre• 

P1<11que los hllbitos y el hábitat de los or-9ani••• aon 

fa~toreD .kterminnntes en la presencia o ausencia y la dietri~uci6n 

de los organ<?los citoplásmicos, se ha observado que le variedad de 

~•tos es mayor en el aincicio epitelial del· !tnicana. (ato proba­

ble .. nte se debe • que en trellttodoe, llOnoa'neoa ~ ••pidoeastreoe, 

11Uchaa d. la• funcione• celular•• ae re•I iaen •ft I•• 1one• ftUclce• 

das subyacentes • la .. libren• beeel y en 1- !!•lftf!t, •• reel izan 



Esque111a 11 - Or9anizaci6n ultraestructural del tegumento y estruc 
turas asociadH de Asridoljlashr conchicgl• (Aspido-­
gaatrea). (To•ado de Balton y lyneu, 1971 se90n 
S•yth y Halton, 1983), (GER) retfculo endoplA••ico 
ru90•0. 



v11 ,,¡ 3incicio epiteliul. Una semejanza entre el sincicio epilel i.tl 

J·· ~¡, •::::~<..'.rL'3.DS.!. y e 1 tegum,-;nto do !:_. ~~l!..1.<::~:i..~.li!, us que 1 a excres i 6n 

.!>.' ·'"'·.r,,r;¡,,,,,~s de lm; QUindulaG unic.1lulJres dfl /}_, s.:_~ic~~.!::'!!.1.i.: 

i1····•··'·' t'n ..:1 rn<'s611q.1imu, se l'<>ülizn cfo i!)'.ial form;¡ que ¡•.n l· 

1\cerr..:i do los CESTODAl~IA, la JiLirl'nciu m[m evi1fonto entre 

:):.'.'":•< r.!: .. '-'.~;,; (de&cr•i to pm• Lyons, 1969 se9ún Lee, 1972) y J:.. 
!!:::::.'_i.·,1,,-. fu::·q"~ la (i!fi<11•:. prosonta un sincicio epitelial y no una 

r ~' i (! . .r :" : " e i tr,µ Uism i ca conectadd con zonas nuc 1 e ad as situadas en e 1 

mn!H,,;nq11.1111. Poi• otro lado, las 111icrovellosidad1>s en I· ~-x_i.~ son 

cort,1s y tienen un<i p•mta redond.:iad<J ¡¡ diferencin de q, ~!~"-~donde 

son m6s 1 argas y su extremg ant.er ior c.s ,-,·,.•Jo, 

Las diferencias •As evidentes entre lu ultraestructura de 

l· mexicana y la del CESTODO Hx11enolepis diminuta (descrita por 

Lumsdcn y Specian, 1980 segGn lu•sden y Hildreth, 1983) (Esquema q) 
son c:n pri111er lugar, que!. lle)(Ícan• no presenta •icrotricos y en 

scgundn lugar, !!.• .11..'.!Ü!l!!i~ presenta un tegumento que difiere del 

sineicio epitelial de I· mexicana en que el de éste i1lti1110,' presen­

ta núcleos si tut1dos por 'arriba de 1 a 11elllbrana basal y en el primero, 

el s1ncicio presenta proyecciones citoplásmicas que lo co111Unican 

con •cflulas~ nucleadas situadas en el mes~nqui•a, 



Esque11e 12 ·• Te91!mento de !Jx..~.olf!p.J..!. di11inuh (CHtoda). (To11ado 
de lumsden y Specian, 1980 •eg6n lu11sden y Hildreth, 
1983). (1) e•tremo anterior de loa 11icrotricoa;(2) 
grlnuloA densos del citopl•••• diatal1(3) mitocondria 
del citoples•a dista1;(4•) invagin•cione• de I• 9eM• 
br•n• plaa116tica del citopl•••• dieta1;(4b) hemidee•~ 
•o .. e;(Sa) IA•ina bual;(Sb) ce1i• fibrilar de la IA•i 
ne beaal;(6a) ele .. ntos contr6ctiles de le 11Uecul•tu: 
ra superfici•l;(6b) retfculo endoplb•ico liao for••!l 
do un co•plejo div•le11\e con el ••rcole•e;(7) proyec 
ci6n del •iocito •duler;(7•) pertfculet deG(•gluc6~ 
no;(7b) got• de lfpido;(8) •iocito cortic•l;(8•) ci•: 
terna del retfculo sndopll1•ico rugoso di!•t•da;(8b) 
n6cleo del •iocito;(8c) aplr•to de Golgi del •iocito 
(Sd) partfcul •• de,f •gl uc6geno; (9) di ul • teguMnh• 
rra;(9•) n0cleo;(9b) •p•r.•to de Golgi de I• c•lula t~ 
gu .. ntari•;(9c) proyecci6n tegu .. nt•ri• que conecte • 
la cllule t•., .. nteri• con el citopl•• .. diatel ;(10) 
prorecci6n nervio•• ••n•ore;(lOe) cilio;(lOb) deellO•~ 
•• 1eptado¡(IOc) coller electrodeneo;(IOd) veafculaa 
clerae. 



s. - e o N e l u s 1 o N E s 



Se concluye que las características Je lo estructura de 

l.i p.,r·cd del cuc·»po do :1~~!1.~!22!~Q.b~.i1. ~El~ son las siouientcs: 

(l) L;~ r~pi1. 1 :~pmj~~ iJG sini..~icial en l:l1•.lrJ~: ic . .., nivell~S del c11erpo. 

pi d(.1 qlh.~ ) .:.t: p0í1 

tü eí ~1\l.stc.r' ;o,, 

de di11tl'ibuc i611 

el ~-;j:, .. ~j..._-:ir:1 dos1.:l17! f.U r.:!.~tre!uo 11ntcrior· h~1.s 

y su f'r,"cuenci rl 110 pPesenl:d 11 i n9ón p.i·\:1•6;;­
p•ll' t i cu i d r , 

(3) t~n rr~~-.enL1 cilios, 

(.+) L,i rr..}111hPün11 b.1sal se. obser\'•1 co110 un estrélto daro de cou 
·~;istcncia homogónea !::ituado entrl' el sincicio y la capa 

(5) 

HU e, t:lJ J '3t' • 

Dd~<1ju de 1 a membrana basal, se encuentran paquetes muscu 
lares dispuestos en tres estratos~ uno circular, uno dia: 
9or1ul y uno 1 ongitudinal. 

(6) A 'nivel Jol Jisco adhesivo, los m6sculos son mucho m~s 
consp i CLJos y abundantes, 

Y lns características de la ultraestructura de la pared del cuerpo 

son las siguientes: 

Describiendo de la pal'te externa a la Interna, la pared 

cfol c11prpo en todos los niveles presenta un r11tr6n do dlstrlbucl6n 

que inclu>·e tres estra<tos1 (1) Slnclclo epltel ial, (2) Lámina basal 

y (3) •~sculntura, Aunquo las caracterfstlcas de cada uno de éstos 

estrtitos var f an depend i ende de 1 n 1ve1 en e 1 que se encuentre, de 

m~ncrn genernl presenta las siguientes caracterfsticas: 

(1) Sincicio Epitel lal: 

(n) Presenta una capa de glucocAI i~ que se extiende entre 
pequenas proyecciones del sincicio epitelial 1 imitadas 
por la membrana plasmAtica y con forma do microvello­
siddJes las cuales cst~n separadas por intervalos re­
gulares de 0, 147 ~ m, 



(b) Debujo de lüs microvellosidudes se encuentrcln <tlinea­
dus pequeiias vesfcul<Hi de forma ovalada cuya nwtrfz 
es claril y en su interio1• sti encuentran fibra::> dons,1s; 
i nmcd i atamentu debiljo de «st as, se encuentr.:in cuerpos 
muy densos de forma <ll argnda, 

(c) El ci~oplasma es hqmog6neo y presenta organelos cito­
plásmicos como mitocondrias, ribosomas (individuales, 
formando acúmulos o asociados a retfculo endoplásmico) 
)' com11lejos de Golgi, 

(d) Lus nócleos, de forma irregul~r,· se encontraron en in 
tcrf¡¡se. 

(e) Los rabditos, cuya estructura interna es laminada, e~ 
tán envueltos y 1 imitados por una membrana, 

(f) rresenta receptores unicil iados aislados o formando 
grupos, 

(g) Pr~senta conductos provenientes de células situadas 
en el parénquima, 

( 2) Momlw.1 rrn lbs il 1 : 

[si..'i f'l'nstit.ufdl'l rol" la lámln<i bai;¡al )'la capa flbri 
f 1,.jf' .. 

(3) M11scul utura: 

(a) Consta de tre• estratos: uno de m~sculos circulares, 
otro de ob 1 i cu os y otro de 1 ong i tud i na 1 es. 

(b) En los tres estrato•, las fibras ~usculeres se encuen 
tran asociadas en paquetes que recorren el cuerpo co; 
la direcci6n del estPato que les corresponde, 

Ademá~ de las caracterfsticas antes 11encionadaa, cabes~ 

oalar· que el sincicio epitelial en la regi6n dorsal a nivel do la 

faringe se encuentra arreglado en "paquetes sincicinles" y no pre­

senta un epitelio celular como lo 11encion6 Nichols en 1975; que en 

la regi6n ventral a nivel de la uni6n con el disco adhesivo los º& 
tratos musculares est6n incre•entados )' que a nivel del disco adh~ 



sil'o, L1s vesfculas ovaladas Je matrfz clara)' fibras densas que 

l'n los demás nivel¡¡s se encuentran alineadas en el extremo .:rnterior 

del sincicio epitelial, tuvieron una frecuencia mucho menor, 

Respecto a las diferencias con otros wfatelmintos, se en 

contr6 lo siguiente: 

rn:mELAR 1 os: 
(l) Difiere de Nemertoderma sp,, (Turbofarlo de vida libre), 

en que l· mexicana no presenta l.lna epidermis celular y con 

cilios locomotores sino un sinclclo epitelial, el cual 

aunque en una parte de la regl6n dorsal del cuerpo forma 

"paquetes sinciciales" separados del resto del sinciclo 

epit~I ial por una membrana plasm6tica, no constituye un 

epitelio formado por c~lulas individuales, 

En segundo fugar, fa forma y localizaci6n de In 

membrana basal es distinta y en tercer lugar, la disposi­

ci6n de los cil íos no es la mis11a, siendo 11Ucho mi§¡; abun­

dantes en los turbelarios que en!· •e.11icen1, tde••• de 

que en los primeros se encuentran diatribufdoa de 11111nora 

homogénea y en ~I segundo ae encuentren for•ando pequeiios 

grupos y son receptores, 

(2) En cuanto a Kronbor•nia amphipodicol1, (turbelario par~sito), 

se encontr6 que !• 11e-ic11n11 pre1enta uno epidermis sinci­

cial y no celular; los cilios se distribuyen en el cuerpo 

for111ando grupos )' no homo9fnea11ente; el el i•nto 1 o obt ie• 

nen a través del aparato digestivo y !· i!!phipodicola cer~ 

ce de áste, 



Los rabditos en l· me•icanA s?n.m~s urandos, ya 

quu ocupan todo ol sincicio cpitel inl, son densos, preseu 

tan zonas claras alternadas, su oriuen es mesenquimatoso 

y su transporte se efectón a trnv6s de canales producidos 

por la propia c61ula ~landular, de manera que el rabdito 

nunca se encuentra en contacto con el citoplasma del sin­

cicio ·~·pitel ial, En K· '2J!l_phipodicola , los rabditos son 

pequénos, muy densos, no presentQn zonas claras y se en­

cuentran en el cltoplasma de la célula epitelial, por lo 

que su transporte al exterior s6lo involucra la migraci6n 

citoplásmlca y no la formaci6n de canales, 

!· 111eaicélfla presenta microvello•idades cortas, 

fa membrana plasmática basal del sincicio epitelial pre­

senta Invaginaciones y no hay homogeneidad en l~s carac­

terfsticas del sincicio epitelial a lo largo del cuerpo, 

En contraste, !· ,2!!!Bh i eod i co 1 a pre !'lenta m 1 ero ve 11 os '¡\Ja­

des largas, no presenta invaginaciones en la re9l6n basal 

de la membrana plasm6ticA y existe homogeneidad en las 

caracterfsticas Hel epitcl io en todo el cuerpo. 

Respecto a Dicl idophora 111erlana,i , ae encontr~ 

qua aunque en!· me.11icana el sincicio epitelial tombiln 

forma una unidad citoplAsmica, ~sta no es continua con 

célulus situadas en el me16nqui~a y en cuanto a Poltstoma 

intcoarrimum, adeM&s de la diferencia en la estructura 

bAsica del tegumento, la variedarl de organelos citopl~s-

micos en el sincicio os menor, 



rnCMATODOS: 

ComparaJo con Fasciola hepatica , aunque!· 

me;.¡ican.i también presenta un sincicio epitelial, 6ste no 

es continuo con células situadas en el mesénquima, Por 

otro lado, en r. hepatica el sistema de transporte de se­

creciones só!o involucra la migración cltopl6smica y en 

r. mexicana , ademlis do 1.1 migración, involucra la forma­

ción de conductos que presentan mlcrot6bulos los cu~les 

pasan entre 1 os paquetes mus cu 1 ares, atraviesan 1 µ memhr:i.. 

na basal y el sinclcio epltel ial, 

ASPIOOGASTREOS: ' 
Difiere de Aseidoaaster conchicola en que el 

patr6n estructural bAsico' •• distinto porque los aspldo-
' gastreos, de loual formti q110 1 os trem.~todos y monog6neos, 

presentan un tegumento formíldo por una capa de e i topl osma, 

1 a cua 1 forma p<.ll'te de e~ 1 ul as subyacentes a 1 a membrana 

basal y se encuentra en contacto constante con ellas. Ad~ 

mAs, la variedad de organefos citoplásmicos presentes en 

el •lnciclo epitelial der. 111exicftni.I es ma)'or, 

CESTODARIA: 
En cuanto a Gxrocotrle ~ , se encontr6 que 

!• M~"Cic,ina presenta un siracicio epitelial )' no una epi­

dermis citoplAsmica conectada con zonas nucleadas situ.1-

das en el 111eslnqui•a. Ade~As, las microvellosidades en l• 
mexicana son cortas y tienen la punta redondeada y en li· 
~ , son mAs 111r9as )' su e J11tremo anterior es agudo, 



CCSTCDOS: 

[fosp~·cto .:i Hymenolcpis diminuta , se observó 

qu~ r. mexicana no presentd microtricos y el sincicio 

cpitol ial as distinto al dt• los céd.oJos porque lístus 

presentan prureccio~es citopl6smicas que comunican al 

sincicio con "c61ulas" nucleadas situadas en el mesén~ 

quinia, 

La posici6n taxonómica de los temnocéfalos no ha sido 

cst:iible c1 lu laPuo de su historia (139 años) y a<in no se define 

lot.1lmentc ~>i deben considerarse como un grupo dentro de los Tur~ 

iiPl<1l'ius ¡¡il¡,,¡,,c,q idos o c<>mo una clase (ndependlente situada entre 

1 oc; Tu rbc 1 ur i os y 1 os Mono96neos, 

l~··nham, (1901, segl'.in Wi 11 iams, 1?81), B<ler, (1931) )' 

L.1111othc (1968), los han considerado como clase inde'pencflente1 

- por la ausencia de cilios 

por ser comensales o ectoparásitos de organismos J11lceacur­
col as (crustáceos, moluscos, quelonios y hemfpb::1·c..,:). 

- por tenet• un desa'l't•ollo cllrecto sin for11as larvarias 

- por su existencia más o menos sedentaria, 

Ahora bien, al real Izar el estudio de la ultraestructura 

,:" 1,, pcircd •'e>I cuerpo de!• mexicana y compararlo con el de dos 

ít11•l,.,fnrios, N.~.'2.r'J:.2.!:J~...!!l!1. sp, y fl:ronborgia all('hipoJicol,!l, se en­

contr6 que 1 t'~ e i 1 i os, aunque ~ r cst:~n rresentes en I• mcx i can.:i , 

su distribución y funcionamiento es Jistinto, )l<J que en los turbe­

larios se distribuyen hoiao~nea-nte en todo el cuerpo y su fun-.,1 

ci6n es loco•otora, en tanto que en!• me~icana se encuentran di~ 

tribufdos individualmente o formando grupos y su funci6n no es 1.2, 



comutur,1 sinu l'L,ccptor,1. Debido a que con 6sto estudio no se pudie­

run describir ni fu disposición de los urupus Je cilios en la su­

p1erficiu Jel cuerpo ni,,¡ ;~>:ímero de cilios que intcoran cadi'l urupn, 

ilsÍ como f,1 lun!:.)itud do los mismos, se considor•d qlle serfo convo-

n icnto hon,r' <>n qn futuro, é 1 estudio de 1 a ultrao1:1trt1cturt1 de I. 
~cxican! con microscopfil elcctr6nica de barrido, 

Adcm~s Je 6stos Jos difere~cias, se en~ontr6 que la es­

tructura del L:il io de T, mexicana es distinta tanto con otro temn2. 

c6falo cr. novae-zealandiue) como con otros platelmintos de las 

clases Turbol laria, Monogcnea, Trematoda y Aspidogastrea, 

Otra diferencia notable entre I· mexicano y los turbcl6-

rios Ncrncrt~<i sp, y Kronborf1i11 amphipodicola fué el patrón bá~ 

sico estructura! del tegumento, que on los dos ~urbe! arios arriba 

mencionados es celular, y en T, mexicana es sincíclnl, Sin embar•go, 
- 1 

se sabe que cxiAten turbelarios con un tegumento slnciclal (Hyman, 

1951) , p0rn D 6stos no se les ha estudiado su ultraestructura, Por 

otro lado, ésta úifurcncia en el patr6n estructural básico del to­

sumcntu 11L' solo se presenta entre los Turbelarlos y Tcmnocért11os 1 

sino que se presenta también con los Monog6neos, Trem6todos, As­

pidogastreos, Ccstodarios y Céstodos yn que éstas cinco clases de 

plotclmíntos, aunque presentan un tegumento sincicia·I, 6stu difiere 

del del· mexicano por estar compuesto por una capa superficial de 

citoplasma conectada con regiones nucleadas situadas por debajo de 

la 11embrana básal, 

Como puede observarse, con el estudio a nivel ultraestrus 

tural se encontraron dos caracterfsticas (receptores unicil iados y 

patr6n estructural b6sico del tegumento) que posiblemente con el 

Pstudio asiJuo de la ultraestructura de otros platelmintos, nos 



condu:::can en un fu tu ro no muy 1 oj ano li.1c i a ot r•.:is caructer f s ti cas 

que nos ayuJun a solucionar 6ste problema, a conocer a los platel­

mintos y a comprender su biof ogfa, 

Final11wnte, en éste trabajo se reuistra como nuevo hos­

pedero parci ésta especie a T<'huaníl ve1•.:ic1•u:::nna (Pseurlothclphusidílc); 

como nueva loc.:il idad al arroyo Topal aron situaJo en Santinuo Tu~tl.:i, 

Veracrúz, México a 18° 31' latitud N 1 90º 22' longitud O y 300r.1sr1111 

y a lu Luguna do Camécuaro en Michoac~n (Ar<ina y Matoos Rosas, i>G6), 

la La[Juna .-!e CllcJpilla en J<ilisco (Villalolrns, 1977) y t1lgunos .wr•o­

yos ccl'Ci.lnos .1 lu po~l.1ci611 Je Simojovo.1 en Chiap.is (lumothe, is:1) 

previ,1rnL'nte conni·i·'·''-' roro no r•egistr'1dns, 
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