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RESUMEN

En éste trabajo, se describe la estructura y ultraestruc-
tura de la pared del cuerpo de Temnocephala mexicana Vayssiere, 1898
(Platyhelminthes: Temnocephaloidea); se compara brevemente la ul tra
estructura de ta pared del cuerpo de T. mexicana con ta de otros
platelmintos pertenscientas a las clases Turbellaria, Monogenea,
Traem8toda, Aspidogastrea, Cestodaria y Cestoda, y se registran: un
nucvo hospedero: Tehuana veracruzana (Pseudothelphusidae); una nue-
va local idad: arroyo Tapatapan, Santiago Tuxtta, Veracriiz, México
situado a 182 317 latitud N, 90° 227 jongitud O y 300 msnm pars
ésta especie, y las focalidades de Laguna Je Camécuaro en Michoacén
(Arana y Mateos Rosas, 1966), la Laguna de Chapala en Jalisco -
(Vfl!alobos, 1977) y algunos arroyos cercanos a la poblacién de -
Simeinvel en Chiapas (Lamothe, 1981), previamente conocidas pero

gue oo se habfan registrado,



2.~ I NTRODUCCION



En 1666, Lee mencioné que para poder comprender la os-
tructura y el origen del tegumento de los helmintos serfa conve-
nicnte realizar estudios sobre |a ultraestruyctura dJde | os monogé~
neos, los temnocéfalos, los estados larvarios de los Platelmintos
y los nemé&todos [ibres, En 1972, en su trabajo acerca de la estruc
tura de la cutfcula de los helmintos, seiial6 que aunque ya se han
real izado alguhos de los estudios sugeridos, considerd que aln se
nccesitan real izar trabajo% acerca del tegumento de los temnocéfa~-
los, e incrementar |os de nem&todos |ibres, monogéneos, turbela-
rios y la embriologfa y Jdesarrollo del tegumento de todos los Pla-
teimintos,

Con el presente trabajo, se pretends aportar informacibn
acerca de la estructura y ultraestructura de JTemnocephala mexicana
Vayssiere, 1898 con el objeto de conoccr al gunos aspectos de su
biotogfa e incrementar la informacidn acerca de loaQtemnocGFalos y
la helmintofauna mexicana para que el conocimiento del tegumento

<+ los Platelmintos sea cada vez m&s completo,

2.1 = General idades de Temnocéfgloy:

Lds temnocélTalos son platelmintos que viven como ectoco=
mensales on la cuperficie del cuerpo y en la cavidad branquial de
crustéceos Julceacufcolas, ( Pecapoda, Isopoda y Amphipoda ), en
e} cuerpo - 1as tortugas dulceacufcolas ( Chelydae ) (Lamothe, 1083),
en la cavidad palecal de moluscos gasterépodos dul ceacufcolas (Ponce
de Lc&n, 197C) y cn ta superflicie ventral y patas de insectos (He=
miptera) (Moretto, 1078),



Ln el presente trabajo, se entiende por comensal a la
relacién simbibdtica entre dos organismos Jde diferente especie Jon-
de ¢l comensal que vive sobre o dentro del hospedero u organismo
sustrato resulta beneficiado'y el hospedero no resulta danado, En
ésta relaci6n, las tasas de mortalidad y reproduccién de los orga=-
nismos sustrato no se ven afectadas (Whitficld, 1979).

Los temnocéfalos son animales pequefios cuyo tamafio varfa

desde SCOMm como Paracaridinicola sp, hasta I4 mm como Temnocephala

fasciata, 3in embargo, la mayorfa mide do uno a tres milimetros de
argo, Fnoel extremo anterior, lleva tentfculos méviles cuyo namero
varia de Jos a doee (Esquémq 1). En el extremo posterior y vontral-
mente, presenta un érgane fijador que. puede ser muscular, en forma
de disco adhesivo y a vacdsybsté pbduhculqdo, La regién dorsal dai
cuerpo es canvexa ¥y ta ventral cénéava,‘ﬁn"ésta Gltima, se encuen-
tran antcriormento fa boca¥y écuatoﬁld’ménte el atr?o gonital,  En
cuanto a su focomoeibn, los ‘temnocéfalos no son organismos fijos,
sino que se Jesplazan continuamente en {a cavidad branquial o sobre
la sunerficie de sus thpcderos..Este desplazamiento lo efectdan
imptantande al ternadamente tos tentlculos y el disco adhesivo, a
manera e pequeiias sanguijuelas (Esquema 2), Presentan un aparato
gt andular bien desarrallado que esegura su Fijacién al hospedero y
facilita ta captura de alimento, La mayorfa carece de pigmentos,
salvo los que se encuentran en los ojos,

En algunos temnocéFalos, la boca es ventral, poco profup
da y de parcdes con repliegues; la faringe es de tipo bulbosa, mus-
culosa y con un esfinter en cuda extremo; ésta, desemboca en el in-
testino sacciforma, que generalmente cs més ancho que largo con pa-

redes taterales lobufadas (Esquema 1),



faquema 1 = Anclomta general el temnocélalo
Temnocephela maxicang (Tumado Je

Lamanthe, 10207),
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Esquema 2 ~ Desplazamiento de Temnocephal

mexicana sobre su hospedera.

' (Chservacién original ),



{1 anarato excretor en J, mexicana estd constitufdo por
Jdos sistemas de canales, cadu uno Jde los cuales desemboca en una
vesieula exeretora situada tateralmente a fa altura de ta faringe
{Vasssiere, 1808), Las vesfculas,se abren al cxterjor por medio de
un poro que nresenta un esfinter musculoso {Lamothe, 1968), Las ob
servdciones recicntes demuestran que ta contraccién de las vesfcu~
las excrejoras y la expulsiédn de su contenido tiene lugar cuando
«1 cuerpo Jel temnocélalo se contrae y no gracias a muscul atura pro
i tavesTeuta (Baer, 1961),

F1 -l uma nervioso est& Formado por una masa central en
Fa regyidn Jorcol situada por delante de ta boca, Do §sta mosa cen-
tral, porten $res sares de cordones nerviosos dirigidos hacia ta
regidn rosterior del cuarpot dos son dorsales, dos latcrales vy dos
venfrales, Hacia la reyi&n anterior, tombién salen varios cordones
BLIVIOSUS Gue Se anastomosan entre sf y se dirigen hacia lés kent&-
o os,

La mayurfa de las especies poseen ojos dobles, awnque
Algunas los fienen simples y otras como T, cacca Haswell, asf como
las tennocklclos que viven sobre crustéceos cavernfcolas, carecen
de ellos, £l nigmento de los ojos generalmonte es pardo, negro o
a veces rojizo, . '

Los temnocéfalos son hermafroditas, £l aparato reproduce
tor masculino estd formado por uno, dos o tres pares de testfculos
situados a lus lados del intestino, De cada uno, sale un conducto
eferente; 6stoz, se juntan sobre la |fnea media y forman una vesi-
cula seminal externa, Esta se continGa con el bulbo del cirro que
desemboca en ¢ cirro, [ste Gltimo, desemboca en ¢! atrio genitql

(Esquema 1),



Ll aparato reproductor femenino, est& formado por un ova
rio situado en fa mitad derecha de! cuerpo, Por medic de un corte
oviducto, desemboca al ocotipo que recibe la desembocadura de la ve
sTcula de reabsorcién, Del odtipo, sale el metratermo que presenta
un eslifnter musculapr caractérfstico y cesemboca en el atrio genitat
(Esquema 1),

tos temnocéfalos tienen poco poder de regeneracién, Sin
embargo, s piorden uno o dos tent8culos, son capaces de regenerap
los, Su desarrallo es directo y ponan huevos de c8scara amarillen~
ta, ovales, que se Fijan al carspacho de sus hospedadeores utili=-
zando un pedaneulo (Esquema 3),

. Rospecto a su al imentacibn, se acepta que no se al imentan
de los tejidos de sus hospederos a excepcién de Scuteriellyg
didactyla que se al imenta de la hemo!l infa de su hospedero (Matjasic,
1059), nor lo que sc considera como ectopardsito, La mayorfa de las '
especies parccen utilizar al hospedero como sustrato para fijarse y
sc al imentan de materiales presentes en el agua circundante, En el
coso de las especies que viven en las branquias o cavidad branquial
de sus hospederos, ést;s se al imentan de partficulas que atrepan al
pasar la corriente respiratoria, Se sabe que algunos teanocéfalos
como I, bressiaui, T, brenesi v ¥, novac-zealandiac tienen le misma
dieta que los rhabdocetos libres, &sto es, ee alimentan de protozog
rios, rotfferés, nemftodos, pequefios ol igoquetos y crusticeos
(Jennings, 1969),

En cuantoc a su distribucién geogréfica, los temnocéfaloa
rara vez rchaman los 40° Je latitud norte, por lo que se encuentran
)imitados a zonas tropicales, subtropicales y ciertas zonas tempia-~
das, Sin emborgo, han sido encontrados en aguas frfas y aln frefti=-

cas como en los Balcanes (Baer, 1061),



0.5mm

Esquema 3 - Huevo de Temnocephala mexicana
{(Tomado Je Lamothe, 1068),



Por otra parte, los crustéceos dulceacufcolas relaciona=
dos con tos temnocéfalos pertenecen a las familias Astacidas,
Parastacidae y Potamonidae cuya distribucién geogréfica disconti=
nua e« de gran importancia biolégica y zoogeogréfica, ;Se han regis
trado en México, Brasil, Argentina, Australia, Nueva Zelanda, Indo
nesia, tndia, etc.

2.0 -« Posicidn Taxondmica del Grupo Y. Descubrimiento de Temnocephala

mexicana Vayssicre, ' {SOR,

La posicidn taxonémica de los tomnocéfalos no ha sido
estable a lo largo de su historia, ya que algunos autores loa han
considerado dentro de grupos como los Hirudineos (Moquin-Tandoﬁ,

1846), Monogéneos (Semper, 1872 segln WilliaMS, 1981) y Turbelarios
(Rhabdocoela) (Haswell, 1893). No hace mucho, (1981) Witl iams men~
ciona que la clase Temnocephal oldea presenta una gran af:nidad ‘eon
lus organismos e la clase Turbellaria, la cua! dehnrfa roflejarse
en su posicidn taxonémica, tal vez (ncluyendo a. los temnocGFa!os K
turt-clarios dentro de una'aupnnolase entre |os plat@lmlntoa.

Sin embarga, atin cuando pﬁesenfan caﬂacteras intermedios
con los turbelarios (Rhabdocoela) y monogénecs, tpmblén,presentan
caractercs nropios como sont la accién comensal ista selectiva y os-
pecial izada que presentan con crustfceos dulceacufcalas, moluscos,
quelonios y hemipteros; su desarrollo directeo sin formas |arvarias
y su cxistencia mds o menos sedentaria, Por lo anterior, han sido
separados y considerados como una clase independiente dentro det
Phylum PMlatyhelminthes, intermedia entre las clases Turbellaria y
Monogenca (Lamothe, 1968},



En ¢! presente trabajo, se toma en cuenta el criterio
e<tablecido por faer (1953), Je considerar a los Temnocephaloidea
coma una clase indemendiente Jdentro del Dhylum P}atyhelminthes
(Tu e Ne, 1),

Ahora Lien, el género Temnocophala Blanchard, 1849, généro
ti~se de los Temnocephaloidea, tienc ya una larga histaria, Su pri-
mera especie conocida, descrita originalmente como un hirudfneo,

(Branchiobdella chilensis Moquin=Tandan) data de 1846, Sin embargo,

su Libliogralffa »s relat ivamenteo ascaza,

Cn 1898, Vayssiere describe por primera vez a Temnocephata
mesicana al estudiar tos "par&sitos” que se encontraban cn la super
Ficie del cangrejo Procambarus digueti (= Cambarus digueti) nrove-
niente Jde México y Tacil itado por el profesor L, Bouvier del Museo
de Parfs en 1897, Ln éste trabajo, Vayssiere describe tanto sus
caractéros taxénﬁmicnu, ( tamaiio, color, boca, pene, huevos y.h6bl
tal) como su morfologfa general (tegumentos, aparatos digestivo,
cnerntor y penpoductor, sistina nervioso, glé&ndulas, hue vos y ali-
sentacitn), Ne obstanto, éstas descripciones son incompletas,

Ln 1031, Baer menciona que J. mexicana es semejante a T,
chilunsis srincipalmente por fa similitud de! aparato reproductor
mascul ino, pero seiiala que difiere de ésta especie por la presencia
Jo cuatro recentlculos seminales v por la ausencia de pigmentacién,
£y su trabajo, Boer no da més detalles acerca de &stas semejanzas

Jdiferencias ebido a que se basé en las preperaciones originales
wontadas en glicerina que le proporciond el Dr, Vayssiere,

En 1951 v 1953 (segln Lamothe, 1968), Caballerc y Caba-
Here seiiala que la especie 1. mexicana no habfa sido colectada ni

estudiada nuevamente desde 1867 vy ya que los estudios anteriores



CUADRD No, 1

CLASIFICACION GENERAL seglin BAER, 1653,

1 ' C
PMeylums Platyhelininthes Cegenbaur, 185€
Clase: Temnoceshaloidea Senham, 1601
O s e smecephal idea Baer, 1053
oo Ceutariel lidata Raer, 1653
Cooavbiar Sewtoricll idae Annandale, 1012
Subfamilias Scutariellinne 3aer, 1231
Géneras: Scutariella Mrazeck, 1907 (= Caridinicola
Annandale, 1912); lonodiscus Plate, 1914

Sublamilias Paracaridinicola Baer, 1053

(= Caridinicol inae, Baer, 1931)

Céneros: Paracaridinicola Baer, 1953 (=Caridinicnla
Plate, 1914)
Subordent Temnocephalata Baers, 1053
Ffomilia: Actinedattylellidae Benham, 1001
Génaro: Actinodactylella Haswell, 1893

Familiat Temnocephal idae Monticelli, 1800

f6neros: Temnocephala Rlanchard, 1849; Craspedella

Haswell, 1£¢3; Craniocenhala Monticelli, 1005;

e —— —————

Dactylocephala Monticell i, 18¢¢; Notodactylus

Racr, 1653 ;Diceratccephala Baer, 1053,




eran incompletos, recomendd que se hiciera una redescripecibn de la
cenacie basada en material nuevo,
tn 1968, Lamothe redescribid la especie baséndose en 60

ejemnt ares local izados sobre el carapacho de Procambarus digueti y

Dseudorhelphuysa jouyi=-jouyi dapturados en el [ago Camécuasro, Michoa
chdn en 10066, En su trabajo, se describen de manera detallada su
hébitat, Jimensiones, color, forma, aparatos digestivo, excretor y

reproductor femenino y mascul ino, sistenas glandulares y huevos,
Ademds, incluyé la distribucién geogré&fica de las especies del géne
ro Temnucephala para México, Centro y Sudamérica,

'

2,1 = Descripeitn de | Estructura de la Pared del Cuerpo de los

LK) vura +83
Temnocéfal os,

Los trabajos acerca de la descripcién de la pared del
cuerpo de los temnocéfalos con microscopfa foténica no han sido
numercosos ni detallados, Sin embargo, algunos autores como Haswell
(1893), Monticelli (1899), Baer (193! y 1961) y Lamothe (1983) ioms
han descrito Je manera general, Tomando la informacién aportada
por tas autores arriba mencionados, !la descripciébn de los tegumen-
“ ‘o tos Llernocéfalos puede resumirse de la siguiente manera:

Suprrficic i1 Cuerpos

Aunque en genaral no es ciliada, alpunas especies como

I. minor presentan cilios en la base de los tentéculos y otras como
I, dendyi los presentan en el espacio entre la base de los tentdcu-

los y 1a mitad de la regidn dorsal,



Sincicio Epitelial:

Mrosenta nicleos que estén repartidos irregul armente y
robuditas gue aungue son m8s abundantes en la regién anterior del
cuurpo, también sce encuentran distribufdos en las regiones |atera-
fes v pusteriores pero Jde manara menos abundante (Esquema 4),

Nembrana Rasals

Sobre 6sta reposa el sincicio epitelial; tiene una estrug
tura inamente estriada y es paralela a la superficie del cuyerpo,

“uscul atura Tegumentaria:

Consta de tres capas de fibras muscularesi(1) Externa, de
wdscotos circolar s Tija a la membrana basal; (2) Media, de fibras
ot iy (1) Interna, de Tibpas longitu&lnales-més desanrélladas
en el lade ventral que en el dorsal, k

Mesénquimas 7 7

En el existen dos tipos principales de aféndulqsi (a) tas,

de los rabditos v (b) las de secrecién mucolde, Las gléndulaé de fos
rabditos desemboean principalmente ep {os tontéculos Y las de sacre
cién mucoide, se locallzan en el mesénquima de la regién posterior
tol cuerpo; su contenido' glandular es FUertemente eosinéfilo y su

secrecifn es vertida prnnclpalmente en |as 4nmedoaciones del disco

sdhesivo posterior, permitiendo ia Fljacién tempoﬁal del temnocéfalo,

Baer (1661) menelona Ve los temnocéfalos presentan un
tercer grupo de gléndulas sttuadas en la cara vantral. cerca del po
ro genital, que también tienen secrecidn mueoide. Estas, parecen
ascqurar la rlJOCI6n de 1os huevos a la sUperFicie de los tegumentos
del hospedero, Se sospecha que 1a secrecién de &stas gléndulas es
distinta, porque los huevos son adheridos por una clase de cemento

que se endurece, Sin embargo, existe la posibilidad de que el endu-



Esquema 4 - Estructura de la pared del cuerpo de
Temnhocephal a brevicornis (Tomado de
Baer, 1¢61),
(b) basal;(ol) gléndula;(m) mesénquima;
(me) mésculos circulares; () wiscul os
diagonales; (ml) misculos longitudinales;
(n) ndcleo;(r) rabdito;(se) sincicio epli
tel ialj(sm) secrecién mucosa,




recimiento de fa sccrecién sea el resultado de la accién qufmica

entre ésta y la envoltura del huevo,

2.4 ~ Deseripcibn de la Ultraestructura de la Pared del Cuerpo de
los Temnocéfal as,

Los trabajos acerca de la ul traestructura de los temnocé~
falos se inician con Nichols en 1675, quien describe |as gléndulas
tentaculares, la aepidefmis del tronco y la epidermis del disco adhe

sive Jo Jemnocephala novae-zealandiae utilizando tanto microscopfa

efectréonica de transmisién, como microscopfa electrénica de barrido,

Acerca de las gléndulas tentaculares, menciona que estén
concentradas en dos masas combactas que se distribuyen & los |ados
del intestino, La secrecibn mucosa se almacena en forma de filamen=
tos «nrollados en los extremos del tentéculo en la regién ventral y
o tiberan como tales, En ésta zona, también observé que se {iberan
los rahditos.

En cuanto a }a epidermis, menciona que est& claramente es-
necial izada y as una cutfcula inerte, Su grosor promedio es de 5,52
Am con nicleos y rabditos dispersos, Los receptores ciliados y sus
nroyecciones epidérmicas son evidentes en ta superficie, En ta parte
anterior dorsal, se encontraron uniones septadas que indican que
nor lo menos en ésta 8rea, la epidermis es celular y no sincicial
como se pensaba anterlormente, Los rabditos, de %ﬂnﬂde fongitud
ofomodio, se observan frecuentemente en gl &ndulas subepidérmicas
anteriores y las mitocéndrias, se encuentran principalmente en el

tercio anterior de la epidermis, cerca de |a membrana basal.



El disco adhesivo, segdn Nichols, presenta gléndulas relg
tivamente difusas, sin Ifmites claramente definidos, presenta | fneuas
paralelas de retfculo endopl &smico liso y una capa de midsculos con
numerosas mitocondrias, La |&mina basal granular, presenta canalos
que la atraviesan hacia la capa filamentosa, La porcién distal, pre-
senta aclimulos de secreciones oscurag. Se sospecha que hay dos tipos
de masas granulares, pero es posible que éstas, sean dos fases del
mismo tipo (e secrecién, La superficie del disco esté cubierta por
microvellosidades,

En los affos de 1975, 1977 a 1980 y 1982, Will iams publicé
una serie de artfculos a los que denominé "Esfudios de la epidermis
de Temnocenhﬂlé". En éstos artfculos, describe la ultraestructura de

la epidermis de Temnocephala novae-zealandiae y T, dendyi con el ob=

jeto de Uemostrar la naturaleza de una capa clara sobre |la epicermis
que hasta entonces se crefa que era una cuticula protectora, inerte,
relacionada con su forma de vida comensal,

Respecto a T, novae-zeal andiae menciona que la opidermis
es sincicial, presenta proyecciones semejantes a microvellosidades
y no presenta una cutfcula inerte, La epidermis tiene un alto grado
de diferenciacién y no presenta la capa periférica de cuerpos e se-
crecién en la superficie ventral del disco adhesivo, Lla epideriis
dorsal prescnta depresiones y parcce que es especialmente activa en
la slntesis.de secrecidn,

Sefial a que presenta receptores unicil iados cue se distri-
buyen en el tronco, los tentSculos y el disco adhesivo, formando
frecuentemente grupos, lLas terninaies libres de las proyecciones
nerviosas asociadas a los receptores unicil iados, se proyectan por

arriba de la superficie de la epidermis y el cilio receptor tiene



un patrén Lfpico de 947y upa rafz estriada, Describe la forma en
quie se Jescarga la secrecidn on la superficie epidérmica, Menciona
quie presenta una capa de glucoc8lix en la superficie de la epider~
wis que se observa con forma de delicados filamentos que se extien
Jonoentre las micrave! losidades, El glucocdl ix es formado en el
aparato Jde Golgi y transportado hacia |a membrana plasm8tica apical
y basal per vesTeulas claras o quizd por microcanales, En el epite~
lio ventral *del Jisco, los micrdcanales estén muy desarrollados y
lLev eterpos Jensos asociados a éstos, :

Concluye que la epidermis de {os temnocéfalos estd carace-
terizada por una | fnea de microvel losidades asociados con extepsio-
nes il amentosas de glucoctlix, Ademés, presenta un sistema de micrg
canales' o vasiculas asociados a cderpos densos, SeRala que todos
tstos razgos, prohablemente tienen una relacién funcional con la es-
tabilidad de las, capas egternas (denivaqas de las secreciones de |as
al&ndul as del parénduima) y su adhesidn con la superficie de la epj
dermis,

Utilizando microscopfa clectrénica de barrido, Williams

menciona que la superfidie de T, povae~zealandiae est8 dividida por

un sistema de surcos que sefalan los Ifmites interepiteliales de

la epidermis, En el cuerpo y los tentéculos, hay cilios al argados
aspciados con grupos de receptores uniciliados, En T, novae-zealan-
diae no se presentan las masas conspicuas de largos cilios caracte-
rfsticos Je la superficie ventral de T, dendyi v I, minor; los [f=
mites laterales est&n spﬁalados por un par de bordes y el disco adhe
siva se evidencla por un borde periférico, Sefiala que se observéd la
presencia de estpucturas fibrilares finas que descansan sobre fa

superficie epidlrmica y que &ste hecho podrfa ser paralelo 2 las



etapas iniciales del Jdesarrollo de la cutfeula y finalmente discu-
te la funcién de las microvel losidades en un epitelio con cutfcula,

Cn cuanto a T, dendyi, realiza un estudio con microscopfa
electrénica de barrido y menciona que la superficie de la epidermis
presenta gran cantidad de receptores unicil iados, gue pueden encon-
trarsce aislados o formando grupos, Los receptores son mds abundantes
en los tentdculos y alrededor de la boca y Son raros o est&n ausen-
tes en la cara ventral del disco, En la superficie ventral, también
se pucden encontrar cilios alargados que son muy fargos y con forma
de flagelo., Este tipo de cilios, generalmente se encuentra en los
grupos de receptores unicil iados y probablemente son recoptores se-
cundarios del sistema sensorial, Es probable que su actividad pro=-
duzca corrientes hacia los grupos de receptogas uniciliados (los
cuales probablemente tienen funcién quimiorreceptora) e incremente
de ésta manera su efectividad,

Finalmente, afirma que los temnocéfalos no tienen la ci=
liacién epidérmica con Funcién locomotora caracterfstica de los
turbel arios,

Utilizando microscopfa electrénica de transmisién, Yilliams
describe en otro de sus trabajos, que el sincicio epitelial de los
temnocéfal os est8§ formado por paquetes sinciciales con caracterfs-
ticas estructurales y funcionales Jdistintas, Estos paquetes est&n
limitados por membranas plasmiticas laterales y unidos por estr&ctg
ras como los desmosomas, Menciona que se observaron proyecciones
dirigidas hacia el sincicio epitelial que atraviesan la capa fibro-
sa y la lamina basal cuya probable Funcién es la de transporte de
metabol itos, Ln el sincicio se observa la presencia de vesfculas

Jerivadas del aparato de Golgi a las que se denominan ! isosomas



nrimarios, También desceibe la formacién de autol isosomas a partir
de autofagosomas, seflalando que los autol isosomas forman series
lincales v pucden encontrarse en estrecha relacién con las cister~-
nas Jel aparato de Golgi. Los autol isosomas avanzados o cuerpos re
siduales, son removidos por células fagocfticas del mesénquima, Sy
giere una vfa para la formacién de figuras de mielina en la autél i
sis, analmontn menciona que es evidente que la inanicién induce un
incremento ©n fa autofagocitosis, provqcahdo que el voldmen de la

epidermis Jul temnocéfalo disminuya,

2,5 - Trabaibs HonFoldgicos Roal izados con Temnocephala mexicana,

! ' S

Accrca do los trabajos morfolbgicos real izados con T,
mivicara, utilizando 'microscopfa foténica, se encuentra en primer
lugar, siguiendo un orden cronol8gico, el de Vayssiore,(1398), en.
donde dcscribebla_especic por primera vez, En el, incluye tanto
sus caracteres taxonbmicos como son tamalio, color, boca, pene, hue-
vos y h&bitat, como sy morfologfa general describiendo brevemente
sus tegumentos, oparatds digestivo, excretor y reproductor, sistema
nervioso, gléndulas, huevos y al imentacién,

En 1931, Baer realiza un trabajo en el que menciona algu-

nas semejanzas y diferencias de importancia taxomémica entre T,

mexicana y Y, chilensis, Sin embargo, su trabajo no es muy detalla
dq debido a que las preparaciones cn las que se basa, son las ori-
ginales y su preservacibn no fué suy buena,

En 1665, Lamothe redescribe la especie de manera m8s com=
pleta bas8ndose en 60 e jcmplares colectados en 1966, En su trabajo,
se describen de manera detallada su hébitat, dimensiones, color,



forma, aparatos disgestivo, excretor, reproductor femenino y mascu-
I ino, sistemas glandulares y huevos,

Ahora bien, hasta la fecha, (1985),n0 existe ningln re-
gistro que sc refiera a la descripciébn de la pared del cuerpo de
T. mexicana o de algGn otro aspecto histolégico de su morfologfa
interna ni con microscopfa foténica, nl con micrascopfa electrénica,
ya sea de transmisién o dJde barrido,

Debido a lo anterior, en el presente trabajo se pretende
iniciar &ste ostudio describiendo |a estructura y ultraestructura
de la pared del cuerpo de T, mexicana como una aportacién-al gono-

cimiento de su bielogfa,

¢



J-MATERIALES Y METODOS



-

3,1 - Cbtencién y Fijacién

o8

e los Temnocéfalos:
493

'

Los temnocéFalos se obtuvieron de cangrejos (Tehuana
veracruzana) colectados en el arroyo Tapal apan ubicado en Santiago
Tuxtla, Veracrdz, Héxico a 18° 317 latitud N, 90° 22' longitud Oy
200 msnm (mapas 1y 2),

Mara localizarlos, se hizo un anélisis de los apéndices
del cangrcjo-con el micrgscopio astereoscbpico y se separaron cui~-
Jadesamente con la ayuda de un pincel, Una vez separados de su hog
owlero, se colocaron en una caja de Petpi. con agua de| arroyo, Al-
qunos fucron fijades por aplanamiento llgero con {fqulde de Bouin
Jurante 2 horas con el objeto de obtener posteriormente su iden~
Lificaciébn taxonbmica'y fos temnocéFulos reatantas fyeron f1Jjados
en vlutaraldehfdo al 3% amortlguado en fosfatos 0, M y pH 7.4 du-
rante dos horas a 4°C, iniciando asf ¢l procesamiento de la mues=
tra para su posterior obserdécién con el microscoplo electrénico
de transmisidn,

.

3.2 = Drocesamicnto de las Muyestras para su Estudio Taxonémico y

A ee—m  S—

su Estudio con Hi
3

iicroscopfa Flectrénica de Tranamisién,

3.2.A = [studio Jaxon8mico (Diagrama 1):

Pespuls de la Fijacién, se tificron siguiendo las técnicas
conocidas como Tricrémi;a de Gomori y Paracarmfn de Mayer (ver fore
mulapio). Posteriormente se hicieron los dibujos, el an&lisis mor-
fomS8trico ¥ la discusidn correspondientes, obtcniendo as! la iden~
tificacién taxonbmica Je la especie (las medidas se expresan en

.
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mil fmetros y los promedios entre paréntesis),

-

3,2,8 = Preparacién de la Muestra para su Estudio con
Microscopfa Electrﬁnlga de Tran§m|5|6n (Dlagrama 2%

La Fijacién se hizo con glutaral dehfdo al 3% en amortigua
dor de fosFatos O.IM y pH 7,4 durante 2 horas a 4°C, Despuds de é&s-
to, se lavé ta muestra en una solucién de sacarosa 0.25M en amorti=-
guador de Foslatos 0, 1M y pH 7,4 durante 18 horas,

Lo postfijacién se real iz6 en una solucién de Tetrabxido
Jde 0smio (Pulyscjoncas) al 2% en el amortiguador ya mencionado du-
raonfe 2 horas a 4;0. Las muestras se lavaron en la solucién de sa-
AT -] Juvantc cuatro horas con cuatro cambios, uno cada hora,

s La‘deshnﬁratacnbn se efectué en alcoho! en diluciones
graduales Je 50%,70%, 85%, 90% y 100% de la siguiente manecra:
a) Alcoho! ot 50%, 70, 857 y 90% a 4°C dos cambios; uno cada
15 minutos,
h) Alcohol al 100% durante 30 minutos a 4°C y un segundo cambio
coh &xido de propileno a temperatura ambiente durante 30
minutos,

Después de la deshidratacién, las muestras se incluyeron
en resina de Epdn 812 dilufda 1:1 con 6xido de propileno y se colo~
caron en $sta soluciédn por un perfodo de 36 horas en un desecador
con aflica gel G con indicador de humedad,

Para |0 polimerigacién, los temnocéfalos se transfirieron
a maldes planos, coloc&‘dolos con la orientacién adecuada y se lle~
naron con resina sin diluir, La pol imerizacién se realiz8 a 60°C |

durante 36 horas,



Obtencibn de
a muestra

Fijacién
Glutaraldehido

Lavado
Post-fi jacibn (0004)

Lavado

Deshidratacién
(Al coho!l Etflico)

¢

Preinclusién
Enon 812=0Oxido de Propilenoc

{nclusién en Epon B12
Pol imerizacién

Obtencién de cortes
semifinos (1M m)

Seleccién de Srees
para cortes finos

Obtencién de certes
finos (60-90na)

Contreste con Acetato de Uranilo y
Citroto do Plomo

Obeervacién

Diagrasa 2 - Mitodo empleado en |e preperecidn
de loe temnocéfalos nare su cbeervacidn en
el Microscopio Electrénico de Transmisiln,



Una vez obtenido el bloque, se tallé la pirdmide y se
ahituvieron cortes semifinos (de + un micrémetro) utilizando una
navaja de vidrio en el Ul tramjicrotomo Reychert UmQ3, Estos, se
transfirieron a portaobjetos y se tifleran con Azul de Toluidina al
27" un amortiguador de horato al 2% a 60°C durante uno a tres minu-
tos, !
los cortes finos (60-C0 nm) se obtuvieron con navaja de
diamante (£,!, Du Pont de Nemours, Willﬁington Del aware, USA) y se
mentaron on pejillas de cobre de 300 mal | as,

"I contraste se hizo con Acetato de Uranilo al 2% , pH
&€, 6 durante 30 minutos a tomperatuna amblente y'Cltrato de Piomo
al 2"y pH 9,1 durante cinco minutos también a. temperatura ambiep
te (segln Reynolds, 1663), La observacid “jﬂe Pegistros
fotograficoa se ofcectud en el microscopio JEOL ,OOB QA6OKV




3.3 -~ Formularijo

3.3.A - Fijodores:

Liquiido de Rouin:

- Solucién acuosa saturada de écldo plcnqco IEETIRRTIERY 75 ml
- Formol comercial T R R TR R X R R ARSI RIIEEY 25 nml
- Acido acético glacial ...........¢.;{.;.........;...{- 5 mi
l.a solucién dura t iempo indefinido. El: tiempo de Fijacién

08 HO‘ 24 horas, despuds de |as cuales, loa orgﬂnismos se transfie~

ren a al cohol al 707,

Clutaral dehfdo ai Q:
Se taman 6 ml Jde gluteraldahfdo (Polysciences que viene al

507) y se llevan a 100 ml de amorttguador de Fosfatoa.

Totraéxido de Osmio al 2% i
Sc toman 0,5 g de tetrabdxido de osmio (Polysciences) y se |le-

van a 25 ml con nmortigdador de fosfatos,
3.3.8 - Medio de Inclusién:

Nesina para Polimerizacibn:
- Epon 812 (Mi"er S- CO,) LR RN NN R W NN N N AR W I W) 45 ﬂ’

« OBSA (Anhtdrido dJel &cido dodecenil
auccinato, Miller S- CO.) “Siesccsenssesasseibs@ete ras 30 ol

= NMA (Anhfdrido del &cido metil nal idfxico,

Mi"e" Sn col) BedatrstoBeaveddedonttbdndandosicsnmaienin 23 '.'

- Catal izador: Bencil dJdimetil amina (Elaectron
". sciénces) [ BN RN NN NN N LN NN N NN NN NI NN] 1.'



3,2.C - Colurantes:

ITricrémica :Jo Gomori:

= Cromotropo 2R (oysvevvarnsrnrarrnnes 016 g

Green FCF -vyc|p|0|wtnuvlonici;;o'fc O;Bvﬂ

ACidO Foafotﬁngstico q'.;.{.'qou““gfiqqqg‘ 0.7 g

Acido Acético .......--}§§..;l};;}.Qf1;0>ml

Agua destilada ......;..g.{g}sQ;Q,;ioQ;Q'ml

Nota: utilizar una gota de coldréﬁté‘pbn eada c,c de agua,

Técnica de tincién:

- Lavar eh alcohol al 70% (10 min,)

~ Teflir en solucién alcohélica dilufda de tricnémaca an
al cohol al 96% durante 25 min, a 2 horas, segdn el tamafio
del organismo (la solucién se prepara usando 3 gotas de la
solucién madre del colorante con 60 ml de'al cohol al 96%),

- Lavar en alcohol al 967 (10 min.),

- Diferenciar en alcohol acidulada al 967 con &cldo clorhfdrj
co al 27, .

- Lavar en alcohol al 96% (5 min), -

- Lavar en alcohol absoluto (20-25 min,).

- Aclarar en soluciones progresivas (25, 50, 75 y 100) de sa=
licilato de metilo (10 min, en cada uno),

- Montar en B&lsamo del quadt“o en Resina slntétlca.

Paracarmin de Mayer:

= Acido Carmfnico ...........;...... lg

- Clorliro de Aluminio Hidratado ,.., 0.5 g
= Cloruro de Calcio Anhidro ......;. 4,0 g
= Alcohol Etflico al 70% yiveseess 100,0 ml



Técnica de tinciéng

Lavar en al cohol al 70%

Pasar a alcohol al 96% (10 min,),

Teiiir en Paracarmfn de Mayer (30 seg a 2 min,)
Lavar en al cohol de 96% ‘

Di ferenciar en alcohol acidulado al 2% con HCI,
Lavar en al cohol al 067, :

Deshidratar cn alcohol absoluto, -
Aclarar (con aceite de clavos, xilol o sal icilato),
Montar en b8l samo del Canad8 o resina sintética,

Carpali Glay - !:
Wt < P P aeett E Pl P

agrega

lucién

Acido carminico vieeeenssssessasese 1 0O
Atumbre ‘de potasio al 5% ., .qyees. 200 ml

Se calienta bor hediévhoraﬂ se enfrfa y se filtra, Se
un cristal de timol o algunas gotas de cloroformo a la so-~

coimo preservativo,

Técnica de tincifn:

Fijar en alcohol al 707 durante 24 horas,

tLavar al empezar en alcohol al 707 por 10 min,

Hidratar con alcoholes al 500, 357 y 25% hasta agua destie-
lacda (10 min, en cada uno),

Teivir en Carmalum de Mayer de 2 a 6 min, segln el grosor del
ejemplar,

Lavar cn agua destilada diferenciando hasta que ya no suelte
col or,

Fijar el colorante con agua corriente,

Lavar en agua destil ada,

Destilar en alcoholes al 25%, 507, 70%, 6% y absoluto he-
ciendo ¢l cambio cada 10 min,

Aclarar con sal icilato de metilo,

lontar en bSlsamo del Canads,



4.-RESULTADOS Y DiISCUSION



101 =~ ddentificacibn de la Lspecio:

Phylum: Platyhelminthes Gegenbaur, 1859
Clase: Temnocephaloidea Benham, 1901
Orden: Temnocephal idea Baer, 1953
Suborden: Temnocephalata Baer, 1953
Familia; Temnocephal idac Monticelli, 189¢
Género: Temnocephala Blanchard, 18490
Temnocephal a mexicana Yayssiere, 1898

.

A

4,14 = Descripcién y Morfometria:

La descripcibn de ésta especie se basé en 20 individuos
completos aplanades y tefiidos siguiendo !as técnicas menclonadas

en o metadalogfia,

Horfologfa Externa:

Son de color blanco, sucuerpo es d)argadc, fusiforme y
estan aplanados dorsoveptralmente. Presentan |la regién dorsal con-
vexa y la ventral |igeramente c6ncayé;{Mfden%aé~longltud total de
1,368 a 4,105 (2.333) desde el borde énférlSElael tent8culo medio
hasta el borde posterior del cuerpo y do 0.547 a 2.221 (1.303) de
anchura méxima a nivel del saco intestinal (Esquema 5). En ef ex-
tiemo anterior, Jleva cinco tentéculos digitiformes vy en el extre-
mo posterior nresanta un disco adhesivo de 0,273 a 0,644 (0.435)
de difmetro antcroposterior por 0,273 a 0,692 (0,460) de dismetro
transversal,

"ln vivo", es posible observar un par de pequeiios ojos

de color naranja situados dorsalments en cl extremo anierijor por



mexicans,

hal

Esqueme 5 = Morfologfa general de T



arriba Jde la regién de la faringe, Sin embargo, después de la fija~
cian, generalmente es imposible observarios en preparaciones perma-

nentes,

Aparato Digestivo:

LLa boca, situada ventralﬁénte sohre la [fnea media del
cuerpo en el extremo anfurinr de ta faringe, presenta un reborde
sinuose, [sta, sc continGa con una faringe musculosa de tipo doli-
forme que mide do 0,187 a 0,627 (0.353) de argo por 0,303 a 0,885
(0, 512) de anche, C! es6Fago, que es muy corto, desemboca en un in-
testino ciega sacciforme que ocupa la regién central media del tem=
nouéfniu,‘y cuya regién media inferior presenta una escotadura donde

so alonja la vesfeula de reabsorcién,

Aparato Reproductor Mascul lnot-

Presonta dos pares de testfeulos situados en |as reglones
taterales del cuerpo eﬁtre el saco intestinal y el disco adhesivo
posterjor dispuestos oblicuamenteruno debajo de! otre, Su forma va-
rta de ovoide a esférica con bordes | {sos, Cada testfculo se comu~
nica con su pareja por un fino conducto., El par anterior generalmen
la as mas pequelio que el posterior midiendo el anterjor izquierdo
de 0,060 a 0,33% (0.163) de largo por 0,037 a 0,273 (0,154) de an-
cho; el posterior izquierdo de 0,075 o 0,354 (0.228) de 1 argo por
0,045 a 0.305 (0,19¢) de ancho; el anterior derecho de 0,128 a 0,354
(0.213) de ltarge por 0,048 a 0,338 (0,189) de ancho; el posterior
derecho de 0,060 a 0,345 (0,187) de largo por 0.045 a 0,243 (0.148)

.

(fﬂ ancho.



De cada testfculo posterior sale un conducto eferente
(espermaducto) que desembocan an la parte posterior de la vesfcula
seminal externa de forma oval o clavifarme (Esquema (); la vesfeula
mide de 0,045 a 0,161 (0,112) de largo por 0,018 a 0,003 (0,044) de
ancho y desenboca en la parte posterior del bulbo del cirro o vesf-
cula seminal interna que es de forma oveide; ésta vesfcula mide de
0.037 a 0,112 (0,086) de largo por 0,067 a 0,202 (0,123) de ancho,

[l cirro, quitinoide y claviforme, presenta numerosas espinas pe-
quefias en el extremo anterior; mide de 0,082 a 0,168 (0,134)de largo,
su base mide 0,018 a 0,067 (0,046) de ancho y desemboca en el atrio

genital ,

Aparato Reproductor Femenino:

Presenta un ovario pequefio de 0,030 a 0,112 (0,078) por
0,037 a 0.075 (0.052) de ancho de forma ovoide situado en el lado
derecho del cuerpo por debajo de‘lé‘v1sfcu|a de reabsorcién (Esque~

ma 6), Se comunica con el ootlpo poﬂ ‘medio de un pequefio oviducto,

El ootapo es de parades grue usculoqab y pecibe la dosemboca=

> ¢
durn de la vasfcula de reabsorclén situada en la escotaclura de! sa-
co intestinal; &sta vesfcula, de forma casi esférica, mide 0,075 a

0.206 (0.131) de ancho por 0,045 a 0,187 (0,107) de largo, Del voti
po sale un conducto, el metratermo, ce paredes gruesas, musculosns,
que poco de;pués de iniciarse presenta un esffnicr musculoso de for
ma casi esférica que desemboca en el atrio genital, E! atrio geni-

tal, de maturaleza muscular, recibe tanto al conducto femenino como
al mascul ino v se localiza por debajo del saco inteatinal, Tl atrio,

desemboca en el poro genital cuya distancia al extremo posterionr



R

Esqueme 6 ~ Complejo Reproductor de

Temngcephole mericana



varfa de 0,435 a 1.271 {0,874),

Gl Andud ass

Las gléndulas vitelégonas sa encuentran ventral mente ocu-
cande casi toda ol Gred’del saco intestinal y presentan |obulaciones
e se anastomoesan entre sf, -

Las ¢léndulas rabditégenas se lodal izqn en las regiones
taterales Jel cuerpo, Estas, se distribuyen desde la regién‘ﬁﬁteviov
dol saco intestinal, hasta fa-parta‘anterlbr cla fos testfculos nte
riorcs, S ) , .

Las gléndul as cimentacoras se encuerptr_a‘n en la zona situada
por debajo de! complejo repruductor ‘y por a'r'ni'b.‘a dfxl disco adhesivo,
Transversalmente, se dlatripuyeh,dbsde'el testféulo posterior izquier
du, hasta el testfculo posterior derecho. Estﬂsrglandulas, presen-
tan grandes células que desembocan en' el disco adhesivo y cuyo pro=-

ducto Je secrecibn es distinto al de las gl &ndulas rabditégenas,

Anaratao Excretor:

Es de tipo protonefridial, Estd constitufdo por dos sis~
temas de canales, cada uno de los cuales, Jesemboca en una vesfcula
excretora situada Jdorsolateralmente a la altura de la faringe, La

eéxcresidn se cfectla a través de un poro excretor,



Hospedador: Telwana veracruzana (Pscudothel phusidae)

Habitat: carapacho .

Local idads Arroyo Tapal apan, Santiago Tuxtla, Veracri=z,

México,
Ejemplares depositados en la Coleccién Helmintol yica
del Instituto de Biologfa de la UNAM con el ndmero
"']56-

4,1,8 ~ Dlscusibng
£n 1898, Vayssiere en su-descripcién original de la cspe=-
f
cie, compard al gunas caracterfsticas morfolbgicas de . mexicana

. N L) LN . . .
con fas de otras especies mencionando que el intestino de YT.mexicana

no presenta lobulaciones como el de Y. minor, 1. fasciatay I,

movac-zealandiae; guo se diferencfa de T, novac-zeal andi ae porque
' B - et
no nrescnta rargo alguno de piezas cbérneas y que el &rgano copul a-
Jdor Je T, Tasciata y el de T, mexicana se parecen un poco, sola-
——-— -+ SRRy - -

mente que el tubo gquitinoso en el Gltimo es m8s cénico,

Por otro ltado, Baer en 1531, menciona que 1, mexicana es

1

semejante a T, chilensis principalmente por la similitud del apara-
to reproductor mascul ino, pero difiere de &sta especie, por presep
tar cuatro recept8culos seminales y por la ausencia de pigmentacién,

En 1067, Dioni menciona que J. mexicana es una especie
Judosa, probablemente asimilable a T, axenos y en 1972, Dioni deno-
mina “grupo mexicana” a las espccies I, axenos, 1. brevicornis y
I. mexicoana o las quc comsidera sin6nimos y menciona que deja para
una prdxima nota el tratomiento de tal sinoninia, Sin embargo,
hasta ahora no o ha demostrado,

Despuds de comparar {a morfologfa y la morfometrfa de los

‘



temnoctfalos estudiados con la de los temnocéfalos redescritos por
Lamothe, en 1868, se concluye que la morfolagfa es la misma pero la
morfonetrfa es distinta, siendo los ejemplares de Tapalapan, Vera-
crfiz, proporcional mente mis pequefios, Sin embargo, aunque las medi-
das no coincidon, ésto no se debe a diferencias en el estado de ma-
duracién de los‘organiSMOs comparados (porque se sabe que su dJesa-
rrollo es directo) pero probablemente so debe a Jiferencias dé edad,
Por otro lado, se registran como nuevo liospedero para

ésta especie a Tehuana veracruzana (Pseudothelphusidae) y como nuc-

va local idad al arrdyd Tapalapan 'situado en Santiago Tuxtla, Vera=
criz, México a 18° 317 tatitud N, 00° 22’ longitud 0 y 300 msnm,
Ademés, se sefiala que cn México ya existen otras local idades donde
se han encontrado temnocéfalos como son |a La;una de Caﬁécuaro<en
Michoacin (Arana y Mateos Rosas, 1066), la Laguna de Chapala en
Jaiis;o (Villalobos, 1977) y algunos arroyos ccreanos a ba poblacién
de Simojovel en Chiapas (Lamoths, 1981) (Mapa MNo. 3) , poro &stas

Gltimas, adn no habfan sido peglistradas hasta 1085,



! Como‘cuoro. Michoacin

2 Chuau, Jalisco
Simojovel Chispas

4 Tepatapan « Veracria

Maps. e, 3
[ LLITYPI Geogriticy ¢o
Damoxenngiy

Bgaicona (1955)



4.2 - Descripcién de la Estructura de la Pared del Cuerpo,

tilizando microscopfa foténica,se observé que presenta-
ha un sincicio epitelial en todos los niveles del cuerpo (Figs.1-5).
fn &ste gincicio, se observaran nGcleos de forma ovoide a esférica
que ocupaban al sincicio epitel ial desde su extremo anterior hasta
su extremc posterior que col indaba con la membrana basal (figs,la,2, .
Ja,da,4b,d4¢,5a0 y5b), Tedos eran interf&sicos y su frecuencia en el
sincicio cpitel ial no presentéd ningln patrdn de distribucién parti=~
cular, A niv:l del tronco y del disco adhesivo en su parte dorsai,
su observéd que el sincic(o epitelial presentaba una apariencia va-
cuolada {Fige,3,4 ¥ 5), No se observaron estructuras u organelos cj
topldsmicos cunspicuos a nigdn nivel, ni |la presencia de cilios o
microvellosidades,

La membrana basal estaba formada por un estratoe claro de
consistencia homogénea situado entre ol sincicio epitelial y la ca-
sa muscular (Figs,1-5), Haciendo una comparacién del grosor de la
membrana basal situada en el lado dorsal y en el ventral a distintos
niveles, sc observé que la membrana basal del |ado dorsal era més
gruesa que la del ventral a nivel del tronco {figs.3 y 4).

Debajo de |a membrana basal se encontraron paquetes muscu=
lares que recorrfan el cuerpo con diferentes direcciones (figs.la,2a,
3,3a,4,4a,5y5b). En la parte ventral anivel de la unién con el dis-
co, los mhsculos eran mucho mds conspicuos y abundantes (figs.4,4a,
S5y5b), evidencia obvia si se considera que &ste Srgano tiene un pa-
pvel primordial tanto en la locomocién como en !a fijacién del temno

céfalo & su hospedero,



Fig, 1 =~ Corte transversal del tentdcu-
lo de Jemnovcephala mexicana
(1400 2 ), ta = Detalle de la
pared det cuerpo (3500x),

Fig,2 -~ Corte transversal a nivel
de {a faringe (1400x),
2a -~ Detalle de la pared
del cuerpo a nivel de la
parte final de la faringe
(3500x),



ABREVIATURAS

{(c) cisterna

(¢c) cromatina compacta
(cd) cuerpos densos

(cf) capa Tibrilar

(ci) citio

{(cl) cromatina ia s

(dY deproién

{da) disco adhesivo

(ds) desmosoma septado
(e) espacio

{em) estrato muscul ar
(en) envoltura nuclear
(eu) estructura de unién
(fm) figura de miel ina
(6) aparato de Golgi

(g) 9léndula

(aic) gréanulos intercromatineanos
(olu) glucocsl ix

(gpc) grénulos pericromatineanos
(iv) invaginaciones

(IL) 1&mina basal

{(1d) tamina densa

(m) mitocondrias

(ma) masas amorfas

(mb) membranas basal

{mc) mbsculos circul ares

(me) membrana

(ml ) mGacul os longitudinales
{mo) mGsculos obl icuos

(mpl) membrana plasmtica |lateral
(mt) microtdbul os

(mv) microvellosidades

(n) ntGcleo

(nu) nucleolo

(p) poros

(pn) proyeccién nerviosa

{pr) proyecciones

(ps) paquete sincicial

(psc) paquete de secrecién clara
(pad) paquete de sscrecién densa

(psm) paquete de secracién con
densided media

(R) rabdito
(r) ribosomas

(ra) rafz

~{rer) reticulo endoplésmico

rugoso

(ru) receptores uniciliados
{se) sincicio epitelial

(t) tronco

(v) vellosidades

(vec) vestculas claras

(ve) vesfculas de secrecién



Fig.3 ~ Corte transversal a nivel de!
aparato reproductor (1150x),
3a -~ Detalle de la pared del
cuerpo on la regién lateral

(1400x),



fFig,4 - Vista total del corte transver
sal a nivel de {a unién con el
disco adhesivo (530x), 4a- Pa-
red del cuerpo de las regiones
dorsal y ventral del tronco y
la regibn dorsal del diaco
(1400x)}, 4b~- Detalle del sinci
cio epitelial de la regién ven
tral del tronco (3500x), 4c-
Detalle de |a pared del cuerpo
de! tronco en la regién dorsal
(3500x),




Fig, s
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= Corte transversal dol disco adhesivo
(875x). Sa~ Detalle de )as regiones
dorsa! y ventral Jsl disco adhesivyo
(4500x), 5bL- Petalle de 1a pared dJel
cuerpo del tronco en la regién ven~

tral a nivel del disco adhes ivo
{2000x ),
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1.3 = Peserinci6n de la Uliraestructura de ta Nared del Cuerno,

Ce manera general, y deseribiendo de Ta narte externa a
la interna, la pared Jdel cuerno en todos los niveles nrasentd un
~atrén Jde distribucidn que inclufa tres estratos:

(1) Sincicio Enitel .al, cuyas —aracteristicas varfan Jdenen-
Jiendo del nivel en el que se encuentre,

{(?) Membrana Basal, formada por la f&mina basal y la cana
fibrilar,

(3) Musculatura, formada nor tres canas de mOsculos: una cip-
cular, una oblicua y una longitwlinal,

Con el ohjeto de simvlificar ta descripciédn de la nared

del cuerpno de T, mexicana, se dividié el cuerno en los siguientes

niveles;,
4.3.A = Nivel de Tenctéculos, '
4.3,B = Nivel de Tronco,
4.3,8,a - Nivel de Faringe,
4,3,B,b ~ Nivel de Intestino y Anarato
Renroductor,
4,3,8,c - Nivel de la Unién con el

Disco Adhesivo,

4,3.C - Nivel de Disco Adhesivo,

4,3, A - Nivel de Tentéculos:

58 encontré que la suverficie del extremo superior del
sincicio enitelial nresentaba una capa de glucocdl ix que se obser-
vaba como una red de Finos filamentos que se extendfa entre neque=
has ~royecciones Jel sincicio |imitadas nor la meubrana nlusmdlica
v con Torma de microve!losidades (fig, 6), Estas microvellosidades

sstaban se~aradas nor intervalos regulares de 0.147 Mm,



Fig,6 ~ Extremo superjor del
sincicio epital jal a
nivel da tentéculos
(30 000x),

Fig,? = Regién medis y anterior de!
sincicio epitel ial moatran~
do un receptor uniciliado y
el cansl de rabditos que en
su regién anterior esté ro-
deado por microtébulos (ue
tienden a erregiarse en pa-
res (20 500x).

Fig.8 - Sincicio epitelial a
nivel de tentéculos
(17 500x),




Al commarar bos fifamentos del gtucocd! ix situados entre
.
Fas wmicroveltosidades Jde la regidn externa del cuerpo Je T, mexicana

con fos Jo T, novae-realandiae, se concluyb que eran muy semejantes,

S hien hasta ahora ta funcién Jel glucoc8lix en lns temnocéfalos
Aln ne estd determinada, es probable que intervenga en la adhesién
Ao secraciones mucoides o ta sunerficie externa del cuerpo como se~
faté ittt iams ¢n 1080 o que tenpa una gran importancia en la absor-
cién y ~roteccién del helminto como mencionaron Smyth y Halton en
1683 al Cescribie el ghu;ucé1ix de los fremétqdos.

Pebajo de las microvel losidades se encontraron al imeadas
srquefias vesfeulas de secrecién de forma ovalada cuya matefz era d
sweo densa o oinctufa Tibrad densas (fig,6), Por asbajo de las vesf-
cul as se encontré una cana e citonlasma m&s o menos homogénea con
ara goan variadad de organelos cito~tdsmicos (Figs,”7y"), Las mito-
condrias, aungue estaban disnersasen todo el citonlasma, fueron .
mas abundanies en el tsrcio anterior det sinci¢io, Su forma era
ovata’a, en algunas ocasjones muy alargada y en otras casi esférica,
La matrfz mitocondrial tenfa una densidad media y las crestas eran
ivdhulares, '

Los ribosumad estaban disnersos en todo el citonlasma del
sincicio y nodlan encontrarse asoclados al retleuto endonl 8smico o
Fibres, aislados o Formando acliulos cuyo nlmero variaba de dos a
mas J> 30, Leos awaratos de Gulgi oresentaban numercsos sacos y eran
ruy, lenses {Fig.¢), En todo el citon!asma, se observaron vesiculan
claras con forma esférica o alargada (figs,7yf),

Los nlcleos eran muttiformes, muchos de eltos irregulares
y algunos tendfan a ser ovatados (fig.C), Todos se encentraron en

interfasc, La envoltura nuclear y ta lé&mina Jensa fueron evidentes,



Fiﬂ\9 -

fFig. 10 =

Fig.11 -

Nicleo a nivel de tenté-
culoa (16 250x),

Rabditos situados en el
extremo anterior del sin
cicio epitel ial & nivel
de tentéculos (31 000x),

Tranesporte de rabditos
del msebnquima &l extre
mo ahterior del sinci-
cio epitelial (6 750x),
(1) Proveniente de! me-
sénquima; (2) Atravesan-
do la membreana basal;(3)
atraveseando el sincicio
epitelial ;(4) En el ex-
tremo anterior del sin-
cicio epitelial,



y aunque los ~oros po epan lan consnicucs, ~ude inferirse su ~re-

sencia sor ta interruncién de o cromating compacta situada en la

~eriferia del naeleo, Esta cromatina no era tan abundante como la

cromalina laxa, Asociados a la cromatina comracta, se enconlraren

ygranulos nericromat ineanos cuyo nimero variaba y en el nucleo~las-
ma, se obscrvaron aclimulos de grénulos intercromatincancs, Se ob-

servé un nucléolo en el que hablfa grénulos poco comnactados y me-

nos censos que los grénulos onericromatincanos,

En el sincicio epitelial fué comln encontrar, sobre tedo
en el nivel tentacular, estructuras ovaladas muy depsas, Estas es-
tructuras eran cyerpos de secrecién depominados rabditos y se opi-
ginaban en céfulas situadas en el mesénquih? (figs, 6,7y10), Lous
rabditos estaban envueltos y limitados nor una membrana; presenta-
ban una estructura interna lamlnér la cual, en corte transversal,
~resentaba una serie de bandas concéntricas densas alternadas con
bandas de baja densidad, En corte longitudinal, se observé que |as
léminas corrian naralelas, El nGmero de bandas densas varié de seis
a siete y las claras de cinco a seis, slendoyéstas dltimas més an-
chas que las primeras; en la ~arte central del rebdito, se chservé
uné zona clara, _ ' '

Acerca de los rabditos, Hyman (1051), menciond que es
muy caracteristico encontrar en la epidermis de los turbelarics,
cuernos denominados rabdoides, A éstos |os dividié en tres tinos:
|l os rabdités, los ramitos y los condrocistos, A los rabcditos los
definié como "barras rectas o | igeramente curvadas cuyo tamaiio os
menor que la altura Je la epidermis, Se encuentran aislados v en
grunos, orientados con su ¢ je mayor en dngulous rectos hacia la su~

~erficie y Frecuentemente son tan numerosus que ~uedeh osScureccer

.



ta evidermis,”

Hyman menciona dos tioos de rabditos, los epidérmicos,
cur son secretados nor células glandul ares situadas en la enider~
mis y los aenales que son secretados por células situadas en el
Ale séngu ima, !

Smith 11} y col, (1982) mencionaron que segGn Martin
{1978), otros autores han utilizado &ste término para incluir todos
los cucrnos con forma d% barra que se nresentan en los turbelarios
o en ofros grunos de invertebrados sin considerar si son homélogos
0 no; es nor ésto, que Smith 111 y col, oroousieron una definicién
mas asnccilica de los‘nabdttos nretendiendo que ésta describiera
Onicamente estructupras homélogas {del mismo origen) y no andlogas
(de distinto origen), La definicibén pronuesta es la siguientd:

’ "Los rabditos son secreciones con forma de barra de dis~-
tinios tamafios y de aoroximpdamo%te un micrémetro de difmetro, las’
cuales son acidofflicas, refractables y estén limitadas nor una
memhranas aresaentan de una a varias 1&minas concéntricas estriadas
que constituyen su corteza y tienen una médula concéntr camente g
minada, granulada u homégénea. Su formacién se Ileva a cabo en una
cétula glandular cuya organizacién cortical emerge primero y nre-
sonta una envoltura de microtdbul os que son externos a 1a unided
Je membrana, La liberacién se tleva a cabo nor uno o varios cuellos
de ta gl &nduta que se rroyecta hacia la sunerficie nasando entre
las célutas eridérmicas o a través de éstas,”

De acuerdo com ésta definicidn, Smith (1| y col, mencio-
nan que hasta ahora se han identificado tres subtipos Jde rabditos:
(1) el ti~o taminado, consiste de un nimero variable de |4minas

concéntricas; (?2) el tipo tricl&dido, con una sola cana cortical

‘



fibrotar y (3) el tino ﬂgpnostqmqm, con tres capnas corticales fi=~
hrilares densas,

Al anal izar la ultraestructura de los rabditos de I,
mexicana se Jlegd a la concluysién de que es de tipo laminar,

Estos rabdites eran transmortades uno nor uno del mesén-
quima al sincicie eniteltal a través de pequelios conductos que se
ariginaban en }as glandulas ~roductoras de los rabditeos., Estos con
ductos, atravesaban el estrato muscular, la l&mina basal y el sin-
cicio enitel ial (Fig,ll); Cada conduecte, estaba rodeado nor anroxi-
madamente 40 micprotGbulos situados inmediatamente debajo de la na-
red y éstos coqrtan paratelos tendiendo a arreglarse en nares (figs,
7y12). .

Cuando atravesaban el sincicio enitelial, los conductos
presentaban naredes con doble membrana y cerca de la sunerficie del
sincicio, estaban rodeados comnletamente nor desmosomas sestadas
(fFigs. 7,10v12). La membrana interna de! conducto se cérraba sobre
fos rabditos cuando éstos llegaban al extremo anterior del sinci=
cio enitel ial formando un sello que imredfa la disolucién de los
rabdites que adn no se hablan descargado (fig,10), Cuando los rab-
ditos eran descargados al medio externc, se disalvfan y formaban
una masa granular (fig,13),

Acerca de la funcién de los rabditos, Hyman (1051) men-
ciond que se acepta de manera general, que los rabditos que se des
cargan al exterior se desintegran nara formar una envol tura mucosa
o adhesiva en el cuerno del animal, la cual es capndz de protegerio
de sus enemigos o de condiciones adversas, ~articina en la forma-
cién de quistes y probablemente tiene un efecto téxico sobre su

~resa, Sin embargo, hasta ahora no se ha demostracdo definitivamen-

.



Fig,12 - Corte transversal de un rabdi-
to (51 000x),

Fig,13 - Descarga y disolucién de los
rabditos (8 250x).

Fig.14 - Receptores unicil iados situa-
dos en el nivel de tentéculos
(32 000x).

fig,15 - Transporte de paquetea de se-
cracién ctara (23 333x).



oo oninguna e éstas funciones,

Cuando se ohservd ¢l tercio anterior del sincicio, se
aneonte ron frecuentemente cueraos muy densos de forma alargada
{f ¢.7). Estos, estaban situados inmediatamente debajo de las ve-
s7culas Jde secrecién. Ademés’ de Gstos cuernos, se8 encontraron los
recestores unictd iados situados. en e} extremo anterior del sincicio
(fg.7), de manera aislada o formando gruces,

[1 reeentor upiciliado, como menciond Williams (1077),
ns ta ~arte terminal de una cétula recentora, Su extremo anterior
¢5°a formade ~or un cilio, el cual se inicia en el extremo libre
dr v croyecce i dn nerviosa, Esta nroyeccidn, os una Fibra dendrfti

. 1

¢1 e una célula recentora que atraviesa el sincicio y la membrana
hasal, '.

Se ohservd cue los c'lios tenfan un cilindro que estaba
envuclto ~ap una membrana continua con la membrana »lasmbtica de l'a
sroyeccién dendrftica (Esquema 6a). Debajo del'cilio, estaba ta ola
ca basal con Torma e ”U", ta cual se extendfa atravesando el cilio
ser abajo de la narte ~roximal de las fibras centrales,

Pebajo de la ~laca basal, se encontrd el inicio de la
ra’~ del recestor coh una estructura densa en forma de cona, E}
cucrae de ta ra’= era estriado y medfa amroximadamente 1.01/|m de
tong:iud {fig,14), Las estriaciohes estaban Fformadas nor bandas
claras «n a~peximacdamente 27 nm y bandas densas de aoroximadamente
44um, Las bandas Jensas ademés de ser mé&s anchas, oresentaban en
su esiruciura ‘nterna bandas claras muy angostas, Por otro fado,
ta lorma d2 cona que nresentaba el extremo anterior de la rafz,
~arcc’a sroyectarse hacia lo regién ~osterior, tomando una forma

cada vez mds alargads, atravesando las estriociones, £n la norte

.
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Esquema O - Receptor unici-
liado de Tem hel Spaice-
,‘. (ci) cilio; (cc cusPpo en
orse de copa; (de) dessoscpe
septado;(n) ®itocondrie; (mt)
microtébulo; (av) Sicrove)lge
sided; (pb) place baeel ;{pn)
proyeccibn nervioss; (r) rels;
ve) veslcula de secrecién,
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terminal de la proyeccifn dendrftica, se observé la presencia de
una mitocondria do forma ovoide (fig.14), La proyeccién nerviosa

en su parte proximal, estaba unida a la membrana plasmdtica del sin
ciciv epitelial por una unidén septadae, En ella, se distinguieron
claramente la presencia de siete bandas: cuatro oscuras y trea cla-
ras,

Cuapdo se compard |la ultraestructura de los recentores
uniciliados de I, mexicana con la ul traestructura de los cilios de
otros gru cs de platelmintos como turbelarios, otro temnocéfalo,
monogénaos, asapidogastreos y céstodos, se chservé que existfan di-
ferencias evidentes como la existencia de una unibm entre la proyec
cibén nerviosa y el cilio, l; presencia o ausencia de enraizamiento
y la estructura del mismo, la cantidad de mitocondrias y su posicién
en la nroyececibn nerviosa y |a presencia o ausencia de un coller
denso, Tyler, (1979), considers que ésts razgo, eunado a otras ce-
racterfsticas celulares a nivel ultroeltructuraf, podrfan aplicarse
a la filogenia y sistem8tica de los metazoarios, por lo que ss con-
sidera de gran importancia realizar en el futuro un estudio fino y
exhaustivo de fa ultraestructure de los cilios de los platelmintos,

Atravesando |a pared del cuerpo, se encontraron conductos
provenientes de células situadas en el perénquime que transportaban
secreciones arregladas en paquetes de forma irregular (figs,15y16),
la secrecién era clara y presenteba fibras densas muy fines que se
anastomosaben entre si, La perte terminsl de! conducto esteba unida
al esincicio enitelial por uniones septades; de ia misma forma que
en loe rabditos, cuendo el conducto |{egeba al extreso anterior, la
sembrane interna del conducto se cerraba sebre [oe pagquetes de se-

crecibn control ando de §eta manera su excresidn,



Fig.16 -

Fig, 17 -

Fig, 18 -

Mared del cuerpo a nivel
de tentéculos (6 000x),

Pared del cuerpo a nivel
de la faringe en la re-
gién dorsal (5 167x),

Sincicio epitel ial a ni-
vel de la faringe en |a
regién dorsal donde se ob
serva el limite entre el
sincicio epitel ial y al
paquete sincicial situa-
do on el extremo anterior
de! paquete sincicial

(12 500x),

Sincicio epiteiial 'a ni-
vel de la faringe en fa
regibn dorssl donde se
observa el (faite entre
ol sincicio epital jal y
el paquete sincicial

(21 000x),



Debajo del sincicio epitelial, se encontraba |a sembrana
basal, constitufda por la |&mina basal y la capa fibrilar que esta-
ban estrechamente asociadas {fig.15), En T, mexicana se observé
que de la l&mina basal partfan proyecciones hacia la capa fibrilar
que probablemente participaban en el reforzamianto de |a estrecha
asociacién que existe per se entre ta lhmine basal y ta caps fibri-
tar (Fige,15y16),

Se observé que ademds de su asociacibn con la capa fFibri=
far, la |&mina basnel se encontraba unida con | e mesbrana plasmébtica
basal por estructuras que presentaben un patr8n de distribucibn mis
o menos regular (figs,15y10), De cada estructura de uniba salfan
pequeiios rayos fibrilares hacia el citopl esma que probablemente ser
vian de anclaje a la matrfz citopl bemica, En iau tonas donde no ha-
bfa estructuras de unién, |a membrana plesmética basal y la (mine
basal estaban sepsradas y entre cllas habfa un espacio que se incre
mentaba por !a presencia de finas invegineciones de |a sembrana
plasmbtice basal (Ffigs,By16),

La membrana basal segin Barrington, (1979), esté formada
por fibras (probablemente de col fgene) que no pueden elargerse,
Estas, forman una estructura reticular flexible que pueds extendes
se y retrasrse por el cambio en la orientecidn de las fibras |imi=
tando de ésata forma, el ealargamiento o ensanchamiento del cuerpo.
£! mismo autor sefialé que los temnocéfelos no posesn una cuticulas
Yy que probcb.lounto el contrel eon |a deformacién de sv cuerpo la
efectian de manera semejente & 1o de los Nemsrtinoa en donde las
fiireas no extensibles de |a membrena beasel ss encusntran distri-
bufdas a manera de red envolviendo e! cuerpo de manera espiraelads

en sentido izquierdo y derecho, Clark y Cowey (1958, eegdn Barring=



ton, 1979) senalaron que éstas fibras debido a su arreglo espirala
do Forman un sistema geodésico en el que cada geoda marca la dis~-
tancia més pequeiia entre dos puntos de la superficie del cuerpo,
AlGn més, mancionaron que cada una de ellasa se encuentra unida en el
punto donde se cruzan, de manera que no pusden desl izarse pero pue
den moverse sobre elflas con el consecuente incremsento o decresento
del &ngulo de la rad.

Barrington, (1979), sefial8 que consideraciones similares
a 8atas, deben apl icarse en principio a los turbelerios donde tam-
poco hay cutfcula, Sin embargo, debido @ que los turbelarios son
siespre nlanos, no explotan al! mlximo @sta capacided de cembier de
forma como lo hacen loe no;.rtinol pero los turbelarios tienen va-
rias razones para no hacerlio, Una de elles es que el cuerpo planc
soluciona el problema de la difusién geseosa y per otro lado, le
locomocibn cil iar requiere de una free de epitelio cil iado tan
grande como sea nosible, !a cual adquiere llntiniondo el cuerpo tan
del gado como sea posible, logrando asf un slto radio de superficie
por vol Geen, ,

Se considers evidente, que les teanccéfales por ser pla-
nos tampoco explotean ésta capacided sl ebximo, pero a diferencis
de los turbelarios en donde la locomocién se efectflie primerdislmen-
te por la eaccibn de loe cilios; en los temnocéfelos (los cuales ca-
recen de cilios locomotores) se realize por la accibn de los mscu-
loé, eunque de igual forma que en los turbelerios, esth | imitedo
por | sesbrana besat,

La muscul atura constaba de tres estretos: uno de mlsculos
circulares, otro de oblicuos y otro de longitudinales (Fig,168), En

e tres estratos, las fibres muscul ares se encontraban esociades



en paquetes que recorrfan el cuerpo con la direccibn del estrato
que les correspondfa, £n los paquetes musculares habfa numerosas
mitocondrias de gran tamafio, evidencia que ademés de sugerir la
fuente de energfa de las fibras muscul ares, muestra que requerfan
gran cantidad de ésta, indicando que probablemente su actividad

era elevada,

4.3,8 = Nivel de Tronco:

4.1,B,a ~ Nivel de Fa:igﬂoz

Dorsal: ,

En el tado interno de! extremo anterior del sincicio epj
teliat, io observé que la disposicidn tanto de les microvelloside-
des como de las vesfculas era la misma, pero e foree del extremn
enterior del sincicio epitel ial presantabs proyeccioms y depresig
nes a manera de vellosidades (fig.17).

A $ote nivel, no se observé un verdadero epitel io, comeo
menciond Nichels en 1075, sino que el sincicio epitelial estaba
dividido en "paquetes sincicieles” (fige.18y19), Eatos Gitimos, aon
porciones de citoplasma con caracterfetices estructureles y funcig
nales distintas a les de! resto del citoplesma, Los paquetes sinci-
ciales estaben |imitados por sesbranas plasaltices ! aterales que
presentaban .dulooons septados que se originaben e! gunos nanoses-
tros debsjo del extreme enterior del sincicio epitel ial dejendo
entre los paquetes sinciciales un especie que se proyecteba hecie
el interior del sincicio (figs, 18y19),



Se observé que el aincicio epitelial en general, presen-
tala gran cantidad de mitocondrias de forma alargada distribuldas
en todo el sincicio cuya matrfz tenfa densidad media y las crestas
no eran muy numerosas (fig.19), Los ribosomas eran abundantes y se
encontraban dispersos en todo'el citoplasma de manera individual,
formando actmulos o asociados a ratfculo endoplbsmico (fig,19).Los
araratos Jde CGolgi eran abundantes, se encontraban distribufdos en
la oarte med;a del sincicio y el nGmero de sacos que |os componfan
era varixi:le (Fig.19), La frecuencia de |as vesfculas claras fué
l igeramente mayor en éste nivel cowparado con el anterior,

Los niGcleos, aunque fueron multiformes, tendfan a ser es-
féricos y en su interior se observé una disminuci6n en la cantidad
de cromatina compacta y un aumento considerable de la cantidad de
cromatina laxa (Fig,20),

Se observé que a &éate nivel, tanto |os rabditos como los -
recestorss uniciliados no fueron tan abundantes como en el nivel de
tent&culos, Una de las caracterfsticas mds evidentes de éste sincj
cio fué que las 3nvogina9ionos situadas en el Ifmite entre el sin-
cicio epitelial basal y la 18mina basal eran muy frecuentes, largas
y sc diriglan hacia el extremo anterior del sincicio (figs.17,19 y
20). Fstas invaginaciones estaban ensanchadas y presentaban un dig
met ro mayor que el de las invaginaciones de |a membrana plasmética
besal del nivel de tent&culos y su lengitud ocupaba los dos tercios
nosteriores del sincicio epitelial,

Cuando se compararon las caracterfsticas del paquete aine
cicial, con fas del sincicio epitelial, se observé que el paquate
sincicial era menos denso; presentaba una gran cantided de vesfcu=-

les éleree distribufdes en todo el sincicio epitelial tanto de ma~

0



Fig, 20

Fig, 2!

Fig,22

Nicleo eituado en el
sincicio epitelial a
nivel de la faringe
en o regibn doreal

(15 500!)0

Nicleo eituado en al
paquete sinciciel a
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farings por arribe de
! @ boca on @ regibn
ventrel (7 000x).

Sincicio epitelial @
nivel do la perte en~
terior de la ferings
en |a regibn ventral

(3 313x).



nera individual como en acGmulos; la cantidad de mitocondrias era
mucho menor; el aparato de Golgi era frecuente; los ribosomas se
encontraban tanto libres, formando acGmulos, como nsociados a re-
tfculo endoplésmico; las invaginaciones de |a membrana plasmitica
basal, adem&s de que eran menos frecuentes, eran m&s finas, ésto
es, tenfan un didmetro menor y aunque los nlcleos tenfan una forma
més. irregular, también presentaban gran cantidad de cromatina laxa
y poca cromatina compacta (figs,18,19y21),

Respecto a ta membrana basal, se encontréd que la I8mina
basal presentaba oroyecciones que atravesaban la capa fibrilar aso
ciada a la 1 8mina con un patrén de distribucién de 412,.8 nm aproxi
wadamente (Fige,17y19), La capa fibrilar era més gruesa y las fi-
bras presentaban diferentes orientaciones por lo que daba la apa=
riencia de estar constitufda por tres estratos (figs.17y19),

Inmediatamente debajo de ta membrana Sasal se encontra~
ron los mlGsculoa circulares, después los oblicuos y finalmente los
Yongitudinales, en donde se observé la presencia de mitocondrias
de forma alargada distribufdas dentro y entre los haces muscul ares,
Ademds, se observs la presencia de figuras de mielina situadas en

tre los paquetes musculares (fig,17).

Ventral :
Por arriba de !a boca, el sincicio epitelial presentaba

principal-dhto retfculo endopl 8smico rugoso, vesfculas cleras y
aparatos de Golgi, siendo éstos Gltimos muy sbundantes (Fig.22).
A nivel de la parte anterior de le farings, el sincicio era angos
to y su superficie irregular (fig.23). Presentabs retfculo endo=

ol &smico rugoso y las vesfcul as claras fueron abundentes, Los reb



"2on y bos receptores uniciliados no se observaron en ésta regién,
lo, conductos que transportaban paquetes de secreciones claras eran
iy abupdant e, [as invaginaciones de la membrana plasmitica basal

fueron frecuentes y su forma era tubular

A nivel dJde la parte posterior de la farir-, o' incicio
eniluiial era m&s ancho v su superficie no era tan irregular (fig,
24), Las mitocorn’ 1as Tueron muy abundantes, su forwa alargada, su
densidad media y aus crestas no eran muy numerosas, El aparato de
Colgi fué Trocuente, Las vesfculas claras estaban presentes pero
i eran abur sates, No se observaron rabditos ni raceptores unici-
liwlos, Los coiductos con pagquetes de secreciones claras no fueron
wiy ooundantes y las invaginaciones de la membrana plasmi&tica basal
eran largas y delgadas,

Un poco més abajo, a nivel de la faringe en su parte ter
Gl , rresentd gran cantidad de ribosomas libres, asociados en
ehmtos y asociados a retfeulo endopl&smico (fig.25), A éste nivel,
fos nécicos presentaron igual que en los otres niveles, mucha cro-
matina faxa y poca cromatina compacta,

En cuanto a la membrana basal, por arriba de la boca es-~
taba constitufda por 1a lémina besal y la capa fibrilar, De fa mig
ma manera que en la raegién dorsal, se observé que do la l|&mina ba~
sal partfan pequeflas proyecciones que penetraban la capa fibrilar
(fig,22). A nivel da la parte antericor de la faringe, 1u membrana
basal e¢ra muy semcjante a la de la Figura 22,

En la parte posterior de 1a farings, 1a |Awina basal prg
senté proyecciones en forma de reyos que se internaban en lo capa
fibrilar, Eata Gltima, estaba dividida en tres estratos: el primero

y ol tercero, -estaban constitufdos por Fibras que tenfan la misma



fip,24 ~ Pared del cuarpo a ni-
vel de |a parte poste-
rior de la faringe en
la regién ventral .,

(8 667x),

Fig.25 = Sincicio epitelial a
nivel de |a parte ter-
minal de la faringe en
la regién ventral ,

(12 000x),

Fig.26 - Pared del cuerpo a ni-
vel del intestino en
la regién dorsal,

(4 667x),



densidad y orientacién y el segundo, estaba constitufdo por fibras
que tenfan una orientacibén y una densidad dislinta a la de los
ot ros dos estratos (Fig,24),

Las proyecciones de la |&mina basal se observaron en el
primero y en el tercer estroto y ademfs de que no eran continuas,
6ato es, no atravesaban el segundo estrato, en el tercero no eran
tan evidentes,

A nivel de la parte terminal de la faringe, la capa fi~-
brilar aln presentcha fibras orientadas on distintas direcciones,
pero |os estratos se hacfan cada vez menos evidentes (fig,25).

En cvanto al estrato muscular, a nivel de la parte antg
rior de la faringe 38lo habfa mGsculos circulares que se distribu
fan en estratos paralelos (fig.23). Entre los estpatos y dentro de
ellos, habfa mitocondrias de forma alargada y entre los estratos
musculares, ademds de |as mitocondrias, fucron frecuentes los con-
ductos que transportaban secreciones claras,

A nivel de la parte posterior de la faringe, se observé
un estrato de mGsculos circulares, y debajo de ¢stos, se encontra
ron- los longitudinales y los oblicuos, Los longitudinales eran m&s
abundantes y los oblicuos eran escazos y se encontraban entre los
paquetes de mGscul os longitudinales (fig.24). Entre los haces de
mGaculos Jongitudinales y oblicuos, se observaron figuras de mie-
lina y mitocondrias, Estas Gltimas, tembién se encontraron dentro

de !oe haces musculares,



4,3.B.b - Nivel de Intestino y Aparato Reproductor:

Norsal s
fn éstos dos niveles, las caracterfsticas del sincicio
enitelial no variaron de mahera iwmportante a excepcién de las in-
vaginacienan de ta mambrana plasmltice basal, cuya frecuencia era
alta y civa d7aetro se encontraba muy incrementado dédndeles la
anmaricncia de ciocernas (fig,26), Ademfis, aunque su frecuencia fué
il cop que en el nivel tentacular, si se observaron rabditos,
Aomreca de la membrana baceal, se¢ encontrd que la capa fi=
hy i1 estab dividida en cuatro estratos, donde el primero y el
' < v .V aezndo y el cuarto, presentaban las fibras orienta-
cwoab miama s« Fid (Fig,20),
fn cuunto al estrato muscular, se encontrd que presenta-
ba una disminucién en la abundancia tanto de los mGsculos circula-
res, come de los oblicuos y los longitudinales, Ademfs, se obser-
“rron naquete s de soereciones claras que atravesaban éste estrato

fa membrarna basal, as? como figuras de mielina y mitoceondrias

K

(Feo.20),

Ventral:

Por otra parte, del lado ventral el sincicio epiteljal
presentd un assecto menos vacuolado, ya que las invaginaciones de
Fa menibirane ol 1smético basal fueron muy poco frecuentes, casi nu-
las (fig,27).

Respecto a !a membrana basal, aunque la capa fibritar no
presentd estratos tan definidos como los de! |ado dorsal, a6n pu-

dieron distinguirse tres estratos en donde el primero y el tarcaro



Fig.27

Fig,28

Fig.29

Pared del cuerpo a ni=
vel del intestino en
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(4 333x).



tenfan las fibras orientadas en la misma direccién (fia 27).

fn e} estrato muscul ar, se encontré que a diferencia de
la regibén dorsal donde estabe reducido, en ésta regibn presentaba
mayor cantidad de mlsculos circulares y oblicuos y un incremento
considerable en la abundancia de ios mGsculos longitudinales (fig,

‘27). Entre los haces musculares se observaron, igual que en fa re~
gién dorsal, figuras Je mielina y mitocondrias,

Algunas caracterfsticas importantes que se ohservaron en
la regi6n lateral a nivel del aparato reproductor, fueron la densj
dad del ararato de Golgi y |la presencia de conductos que transpor~
taban paqurtes de secreciones densas de origen mesenquimatoso (fig,
28), Estos 9aduetes, }levaban secreciones d? textura homogénea en

los que no se observaron grinulos o fihras,

4.3.B.c -~ Nival de la Unién con el Diaco Adhesivo:

———— WA M S, ——— S———

fn el tronco, a nivel del disco adhesivo, pero antes ds
llecar a la unién con éste Gltimo, se observd que el grosor del
sincicio epitelial estabs disminufdo y que nrosentaba depresiones
cu;a frecuencia no estaba definida {fig,29),

la membrana basal no presentd diferencias importentes,
pero }a capa muscular estaba incrementada considerablemente, sobre
todo a nivel del astrnto Je mGsculos longitudinales (fig.29L

én launién con el disco adhesivo, situada en el extre=
wo posterior del |ado ventrsl del tronco, el sincicio epitelial
presentaba un aspecto distinto a los anteriores (fig.30), Partien-

do de !|a membrana plosmética basal del tronco hacia | a membrans

niasabtico besal del disco en su parte dorsal, se observé que en



Fig,30 - Sincicio epitelial a nivael de
la unién con el disco adhesi-
vo (4 800x), (&) membrana ba-
sal del tronco(19 300x) (b)y
(c)sincicio epitelial (19200x)
(d) membrana basal de! discoe
(19 200x) (e) sincicio epite-
Pial (21 300x),



los espacios situados entre las estructuras de unibn, se originaban
tivaginaciones muy finas que formaban pequeiias cisternas |as cua-
les se anastomosaban entre sf{ formande una red que ocupaba todo el
sincicio epiteliol hasta ilegar a la membrana plasnitica ba-al dJel
disco {Fig.30,a),

Adembs de tas cisternas, el sincicio epitelial presenta-~
ha poquso9 o~ amorfas Je Jensidad medic y de textura hompgénea
(fia, 30 - hes Y Laa mitocondrias eran numerosas, pequafias, de den-
S we oa y nrcsantaban crestas tubulares (fig.30,e)., El aparato
de Golgi ara pequefio, denso, escazo y el nlwero de sacos varié de
cuatro a ocho (fig.30,bye), Los ribosomas se encontraron asociados
a vesfcu'!as claras o formando actmulos (fig,30,bye), Todas tas es~
tructuras arriba mencionadas eran pequeflas y estaban distribufdas '
de igual manera tanto del tado del tronco como do! disco {fig,30).

Los nGcleos eran pequeficos, ta cromatina compacta era muy
densa y menos abundante que la cromatina laxa y foa grénulos peri~
cromat ineanos eataban presentes (fig,30,b).

Raspecto a {a membrana basal, se observéd que la |8mina
basal era muy delgada, tanto en el tronco como en la parte dorsal
det disco (fiyg,30,ayd), fa cuanto & la cepa fibrilar, que era poco
densa, se observ8 que sra mds dJdelgada del lado del tronco que del
lado del disco (fig,30,ayd),

€1 grosor Jde las capas de mlsculos circulares no varié
do manera significativa ni en la pared del tronco ni en la dal dig
ce, pero |as capas de misculos oblicuos ¥y longitudinales si aumen~
taron de forma evidente, De &sta manera, ol grosor del estrato nug
cul ar aumentd, sproximadamente cuatro veces el groser encontrado en

otroa nivales (Figs.31y32), Entre los haces muscularen, ademéis de



Fig.30e = Sincicio epitelial a
nivel de la unién con
el disco adhesivo,

(21 300x),

Fig.31 = Estrato muscul ar del
tronco a nivel de la
unién con el disco

adhesive (5 066x),




Fig.32 - Estrato muscular del disco
adhesivo & nivel de la unibn
con el tronco (5066x),

Fig.33 - Sincicio epitelial a nivel
de! disco adhesivo en e re-
gi6n dorsal (11 250x),

Fig.34 - Pared del cuerpo @ nivel del
disco adhesivo sn le regibn

doreal (5 667x),



observarse mitocondrias y figuras de miel ina, se observaron paque-
tes densos de secrecién adhesiva migrando de! parénquima hacie la
superficie de la pared del cuerpo.

[sta worfologfa podrfa sugerir que la adhesién del temno
céfalo a su hospedero la efectGa utilizando |as secreciones adhesi
vas y la frarza de los mlsculos y que el incremento en la muscula-
tura longitudinal w3 que Jar fuerza do adhesién al disco, le pro~
porciona movil idad funcionando de manera semejante a la de un pe~

ddnculo,

+

4.3.C.- Nivel de Disco Adhesivo:

Dorsal:

€l sincicio epitel ial fué muy semajante al de la regibn
dorsa! del tronco, El razgo més caracterfstfco fué que su aspecto
era vacuol ado (fig.33).Estas vacuolas o cisternas, se originaban
de las invaginaciones situadas en la wmembrana plasmética basal y
ocupaban todo el sincicio epitelial a excepcibn del extremo supe-
rior, El @parato de Golgi era escazo y se situaba en el extremo
superior, Abundaban los ribosomas tanto | ibres como en acGmulos y
las mitocondrias, cuyo tamafio era pequeiio, estaban distribuldas en
toda el sirrcicio epitelial (fig,33).

Ya que no se observé que alguna de las cisternas se en-
contrarg en contacto con el extremo superior, parece probable que
las cisternas no tengan como funcidén transportar secreciones hacia
ia superficie y excratarlias o bien, Ilever hacie ¢l interior de!
cuerpo sustancias que hubieran tosado del medio ’utorm por algln

abtodo de abasorciébn, sino més bien, parece que funcionan como ee-



tructuras de almacenamiento.

Acerca de la membrana basal, se observé que la lémina
basal era muy Jelgada, pero fuera de ésta caracterfatica, no se
obaervaron diferencias importantes (fig,33).

En cuanto al estrato muscular, éste ya no estaba incre~
wentado de manera tan significativa como en el nivel anterior (fig,
24)., De hechs, ya no estaba incrementado y presentaba un estrato
Jo mfeculos circul ares, otro de oblicuos y otro de longitudinailes.
Frtra lam naquetes muscul ares, ademfs de las figuras de mielina y
|as mitocondrias, se obsefvaron paquetea de secreciones claras que
se dirigfan hacia la superficie del sincicio epitel ial pare ser

eacretadas como en los niveles anteriores,

Ventral:

Se observé que el sincicio epitel ial presentaba gran
cantidad de pequeiias ves{culas clares (fig.35). Estas, ocupaban
todo el sincicio epitelial desde su parte hasal haata el extreso
anterior déndole un aspecto "poroso®, Sin embargo, aunque |as ve-
sfculas también se encontraban distribufdas en el extremo ante-
rior, no se observé que se abrieran al exterior,

Otro de jos rezgos caracterf{sticos del sincicio epite~
lial a éste nivel, fué la abundancia de paquetes de secrecibn den
sa, los cuales migraban desde el mesénquima (donde eran producidos),
nasando por la capa suscular, |a wesbrana basal y e! sincicio epi~
tel ial hasta |leger al extresc superior de éste Gltimo donde eran
excretados (fig,36),

Por otro 1ado, los nGcleos no presenteban une forms to-

telmente definida, se observé el nucleolo, pocos grénuice pericro



Fig.35 - Sincicio epitelial a nivel
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mat ineancs, wucha cromatina laxa y poce cromatina comnacta (Fiyg.39).
£l aparato de Golgi era abundante, presentaba una densidad electré-
nica media, y a! nlmero de sacos varid de seis a 16, Los ribosomas
tambi1én eran abundantes, se encontraron tanto asociados a retficuio
endop! &smico, como en forma de acGmulos con nimero de ribosomas
variable, Tanto el aparato de Golqi como los ribosomas, se encon-
traron diatribufdos en los dos tercios posteriores del sincicio
epitel ial patiendo del extremo superior, Las mitocondrias, distri=-
bufdas en el segundo tercioc del sincicio epitelial, oresentaban

une smatrfz con densidsd efectrbnica media y crestas tubulares (fig.
35). ‘

La membrana plasmética basal, presentaba invaginaciones
finas y profundas (fig,35). Estas invaginacione‘, en contraste con
ol mincicio epitelial del )edo dorssl donde formaban grandes cie-
ternas, presentabhan un difmetro muy pequefio, Las caracterfstices
de | a membrana basal ventral fueron semejentes a las de | a mesmbra
ns basal dorsal,

En el estrato muscular se observé la presencia de mGscu-
los circulares, oblicuos y longitudinales (fig,36). Entre 1os ha-
ces musculares se obaervaron mitocondrias, figuras de miel ina, ra
qustes dea secrecién clers y gran cantidad de paguetes de secrecién
densa provenientes de! mesénquims gue migraban hecia el sincicio
epitel ial, Adesls de éstus Glitimos, tembién se obssrvaron paque-
tes de secrecibn con densided medias distribufdos en todo el estra-
to suscular pero de manera msnos sbundante que |as secreciones

densas,



Podrfa decirse que a éste nivel, el sincicio epitelial
tiene una funcién principalmente adhesiva, ya que la excresién
da secreciones adhesivas se incrementé de wanera significativa.
Por otro lado, fa morfologfa parece sugerir que aunque la muscu-
tatura juega un papel impotante en la fjjacién del temnocéfFalo a
sy hospedero, es |la excresién de sustancias aghesives | a que tie

ne el paps! primordial,



Al comparar la organizacién de la ultraestructura del
sincicio epitelial de T, mexicana (Clase; Temnocephaloidea) con la
de otros platelmintos se obtuvo lo siguiente:

En cuanto a los TURBELAR!IOS, se hizo |l a comparacién res=-
necto a Jos de vida libre y los de vida parésita., Para analizar a
los de vida 1ibre, se tomé como ejemplo a Nemertoderma sp,, cuya
#ltraestructura la deseribieron Tyler y Rieger en 1977,

Fn contraste con éste turbelario de vida tibre, se encon-
tré gque 1. mexicand no presenta una epidermis celular y ciliada,
sino un sincicio epitelial, ‘el cual aunque en una parte de |a re-
gién dorsal del cuerpo forma "paquetes sinciciales” separados del
resto del sincicio epitel ial por una membrana plasmitica, no cons-
tituye un epitelio formado por células individuales, Por otro lado,
respecto a |la membrana basal, su forma y local izacién es distinta,
En cuanto a la ciliacibén, aunque T, mexicana también presenta ci-
lios, su disposiciébn no es la misma, siendo mucho mis abundantes

n I-< turbelarios que en I, mexicana ademis de que en los turbe-
tario s se encuentran distribufdos de manera homogénea y en T,
snxicana s encuentran formando pequeiios grupos,

Ya que al estudiar a ], mcricana con microscopfa elec~
trénica de tronsmisién se pudo observar que los cilios no se encon
traban distribufdos de manera homogénea en toda la superficie del
cuerpo, se considera que el estudio de &stos con microscopfa elec-
trbnica de barrido aportarfa val iosa informacién para conocer de
mancra mis precisa tanto la disposiciém de los grupos de cil ios en
la superficie del cuerpo como el nimero de cil ios que integran cae-

da grupo y la longitud de los mismos,



Respectuo a los turbelarios da vida parésita, se tomé como

ol a Yeanboraia emebipodicola cuyva ul traestructura da la epi-

Gk dasenitd por Reasaiani 2 Nedo s T920 Tssuen 7).
Ao ba aleeessDodete oy dn T i adienle oy T
oo oy ey pre el bas cioutant s i e s
T s i, et o moianieir 2t L ono coalutan;
foa o oot sen on o of meepe Torcande e ox oy ne hatis e

Gorcwerabn s ce o ote o e obteneidn de aliroato, va i no se e

conbri o Sonzis do la presencia de vealeul ts pinociticas o foga-~
wtunins y onasideirando que prosentan aparato digestivo, ea proba-

Lle que 1, mos » elitenga su ol imento da la missa manera en que

deeoihe Jennings, (1908), fara 1. brenesi v T, novae-zeal¢ndiae

I

v oo b temnocdFalo captura su presa con los tentlculos, la ingie~
reo, o0 boosoa, Py kpituras con la faringe vy 1a digiers en un intes-
tino sacultar cambinongs évocesos extra e intracelulares, en contras
te con K., amphipodicola que carece de aparato digestive y su ali-
mznbo 1o cbhtione por shsercidn a través de la perca Vo0 conrpo
(dresciani y Xaiz, 1970); fos rabditas en T, mexicana ccupiban todo
vl sincicio y aungue eran muy densos, pudieron distinquirse zonas
pown densas alternadaz, ademfs de que su origen es mesanquimatoso

y e! *ransporte de los miemos del mesénguima al exterior, se afec~
tda a trav’s do canales producidos por la propia céluta glendular,
de mursra qua el rabdito nunca se encuantra en contacto con el ci-
topizsma del sincicio epitelial, En K, amphipodicols, los rabditos
son pequefios, muy densos, no se observaron zonas claras y se en-
cusntran en ol citoplesma de 'a célula epitelial por o que su
transports al exterior solo involucra la migracibn citoplismica y

no e formacién de canales,

‘



Esquema 7 -
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Epidermis de |a hembra de Xronborgia amphipodicola
(Turbellaria), (Tomado de Bresciani y Koie, 1970 y

dibujado por Kai Olsen,
(b1) l&mina basal ;{cm) mGsculos circulares;(cr) cripta
apical ;(ds) desmosoma;(e) extrusién de la superficie
epitel ial ;{Go) complejo de Golgi;(Im) mbaculos longi~
tudinales;(m) mitocondria;{mt) microtGbulos;{n) n6cleo;
(nu) nucleolo;{pv) vecfculas pinociticas; (r) rafz de!
cilio;(rh) estructura semejante a rabdito;(sp) produc~
tos de secrecidn de la gl&ndula subepidérmica; (v) va-
tuola,



Por otro lado, en T. mexicana las microvellosidades son
cortas, la membrana plasmdtica basal del sincicio epitel ial presen-
ta invayginaciones y ho hay homogenaidad en |as caracterfsticas del
sincicio epitelial a o largo del cuerpo, ya que segfin el -nivel del
cuerpo, las caracterfsticas del sincicio epitelial varfan. En con~-

traste con I, mexicana, K, amphipodicola presenta wicrovellosidades

largas, no prescata invaginaciones en la regién basal de la membra-
na plasmétic& y existe homogeneidad en las caracterfsticas del epi-
telio en todo el cuerpo.'

Al comparar la ultraeatructura del sincicio epitelial de
TI. mexicana con la del tegumento del MONOGENED Biclidophora
merlangi (descrita por Morris y Halton en 1971 seglin Smyth y Halton,
1983) (Esquema 8), se encontré que aunque en T. mexicana el sinci=-
cio epitelial también forma una unidad citoplésmica, ésta no es cop
tinua con células situadas en el mesénquima, 4

Por otre lado, respacto a Polystoma integerrimum cuya

ultrs .- trvetura del tegumento 1o describhi6 Brosciany en 187), se
obisaered e existen difrencios en cuante o la estructura bésica
dol tequarrte, debidoe a &ue | as zonas nucleadas del sincicio estén
por debajo de la membrana basal y la variedad de estructuras cito=-
plésmicas es menor. (Esquema 9),

Respecto a los TREMATODOS, al comparar la ultraestructura

del teaumento de Fasciola hepatica, descrite por Threadgold en 1963

(segin Lee, 16L0) (Esquema 10), con el sincicio epitelial de T.
mexicana, se cncontrd que aunque I, mexicaps tombién presenta un
sincicio epitel ial, éste no es continuo con células situadas en el
mesénquisa, Ademfis, el transporte de las secreciones producidas por

Ias células subyacentes a |a mesbrane basal (como los rebditos, los

.



Esquema 8 - Tegumento de Diclidophora merlangi (Monogenea) mos-
trando una perte de Ia cutfcuia y 1a regién nucleada
asociada, (Tomado de Morris y Halton, 1971, segln
Smyth y Halton, 1983),

(B) lamina basal;(B!) invaginacién basal ;(BR) cerdas
superficiales; (C) proyeccién citopl ésmica que conecta
la regién nucleada y la cutfcula;(CP) proyeccidn cuti
«cular; (D) desmosoms;(DI) inclusién densa;(ER) rctfcu-
lo endopl smico rugoso;(F) capa fibrosa; (G) complejo
de Golgi;(JC) complejo de unién;{(M) mitocondria; (MT)
microtbulo; (N) nécleo; (PC) célula parenquimbtica; (VI)
inclusién vesicular,




(€ 2% p

oL A

I TR0 j gy
) Yy oW =

+ )] ' \.\vlb-[] ...ﬂ

Y -
( @\‘“a{l -
i L R
y X " A il
\ Y o 0%

Emquema 9 - Tegumento de Polystoma integerrimum (Monogenea),
(Tomado de Bresciani, 1973 y dibujado por Kai Olsen),
(bi) 1smina basal ; (c) proyeccién citoplbsmice que co-
necta la regibn nucleada y la superficie del tegumen-
to;(ci) cilio;(cm) misculos circulares;(db) cuerpo
denso; (f) capa fibrosa; (ib) inveginaciones basales;
(I1m) mGaculos longitudineles;(m) mitocondria;(mt) mi-
crotébulos;(n) ndclec; (rb) cuerpo con forme de barra;
(sd) desmosoma septado; (v) vacuolaj(vi) vesfcula,



Esquema 10 - Eetructure de la epiderais de j bapatice
(Trematoda),(Tomado de Threadgeld 1963b segln Lee,
1966). (bm) mesbrana basal ; (bv) vecuol as basales; (cm)
sdeculo circulari(cv) vecuol ee citopl bamices; (df) ma-
we difusa;ler) reticulo endeplbamico;(g) cuerpos de
Colgiz(it) material intersticial;(iv) invegineciones
de |a sembrens plesaltice; (ia) mdecvlo longitudinel ;
(@) mitocondria;(n) ndeles;(ps) cbiul @ parenquimbtice;
(pt) conductos pretop!Semicos;(pv) vesfcuias pinociti-
cas; (op) espina;(v) valte,



peoquetes de secreciones claras, los de secreciones densas, etc,)
Leeia la supoerticie externa del sincicio epitelial no se real iza
do la miswa marcra, ya que on los tremftodos, ésto sélo involucra
la migracibn citopl8smica de las secreciones dal nivel mesenquim$-
tico al sincicial y an T, mexicana involucra ademfs de la migraci&n,
la Formacibn de conductos que presentan microtGbulos los cuales
pasan entre los paquetes muscul ares, atraviesan |a membrana basal
y ¢l sincicCio epitelial hasta llegar al extremo anterior del mismo
donde se ~ncuentran rodeados por uniones nexus o desmosomas septa=-
dos, presentan microtdbulos que tienden a arreglarso en pares y la
membrana plasmitica del conducto cubre la superficie del miswo,

Acerca de los ASPIDOGASTREOS, Halton y Lyness, en 1971
real izaron el estudio de la ultraestructura del tegumento de
papitnaster conchirala (Esquema 11) y al comparar 6sta morfolo-
yia con la de T, mexicana, se observé que el patrén estructural b&-
sico de éstos dos platelmintos ers distinto porque los aspidogas«~
treos, de igual Forma que los trem8todos y monogéncos, presentaban
un tequmento formado por una capa de citoplasma, (a cual formaba
parte do células subyacentes a la membrana basal y se encontraba
en contacto constante con ellas, en tanto que I. mexicana, pre=
senta un sincicio epitelial,

Mingue los h8bitos y el hébitat de los organismos son
factores Jeterminantes en la presencia o ausencia y la distribucién
de los organclos citoplasmicos, se ha observado que |a variedad de
éatos es maycr en el sincicio epitelial de J, mgxicana. Eato proba-
biemente se debe a que en tresétodos, monogénecs y aspidogastreos,
suchas de las funciones celul ares se real izan en {as 20nae nuclca~-
das subyacentes a la membrana basel y en I, mpuicqgna, se resl izan
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Esquema 11 =~ Organizacién ultraestructural del tegumento y estruc
turas asociadas de Aspidogaster conchicole (Aspido~-
gastrea), (Tomado de Halton y Lyness, 1971 segfin
Smyth y Halton, 1983), (GER) retfculo endop!Semico
rugoso,



enoel 3incicio epitelial, Una semejanza entre el sincicio epitelial
de doougxicana v el tegumento de Al conciicola es que la excresién
de ton cecreciones de las gl &ndulas unicelulares de A, conchicol o
Jdttadat en el meséncuinag, sc realiza de igual forma que en T,

max 1 Gin \
Acerra de los CESTODARIA, la Jiferencia mis evidente citre
Syroceiglwpe {descrito por Lyons, 1969 segGn Lee,1972) y T,

peana fudsoen ba Gliiay prasenta un sincicio epitelial ¥y no una

enicdermie citopl&smica conectada con zonas nucleadas situadas en el
menénguoaa, Por otro tado, las microvellosidades en J, mexicana son
cortas ¥y tienen una punta redondeada a diferencia de G, urna donde
son mis largas y su extremo anterior es #-,udo,

Las diferencias m&s evidentes entre la ultraestructura de
T. mexicana y la del CESTODO Hymenolepis diminuta (descrita por
Lumsden y Specian, 1980 seglin Lumsden y Hildreth, 1983) (Esquema 12)
son en primer lugar, que T, mexicana no presanta microtricos y en
segundo lugar, H. diminuta presenta un tegumento que difiere del
sincicio epitelial de T, mexicana en que el de &ste ditimo, presen=
ta nicleos situados porarriba de |a membrana basal y en el primero,
el sincicio presenta proyecciones citopléismicas que lo comunican

con "cétulas” nucleadas situadas en el mesénquima,
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Esquema 12 = Tegumento de Hymenolepis diminuta (Cestoda). (Tomado
de Lumsden y Specian, 1980 segin Lumsden y Hildreth,
1983). (1) extremo anterior de los microtricos;(2)
grénulos densos del citoplasma distal;(3) mitocondria
del citoplasma distal;(4a) invaginaciones ds |a mem-
brana plasmética del citoplasma dietal ;(4b) hemidesmo
somas; (5a) 16mina basal; (5b) capa fibrilar de la |8aj
na basal ; (6a) elementos contréctiles de |a muscul atu-
ra superficial ; (6b) retfculo endopl dsmico liso formap
do un complejo divalente con el sarcolema;(7) proyec
cibn del miocito medular;(7a) particul as deot-glucépe
no; (7b) gota de 1 fpido; (8) miocito cortical ;(8a) cis-
terna del retfculo endopllsmico rugoso di!atade;(8b)
ndcleo del @iocito;(8c) eperato de Golgi del miocito
(8d) partfculas def -glucégeno; () célula tegumente-
rPe;(%9a) nicleo; (9b) apareto de Golgi de la célula te
gusentaria; (9c) proyeccién tegumentaria que conecta a
la célula tegumentaria con el citoplasms distel ;(10)
proysccibn nerviose sensore; (108) cilio; (10b) desmosg
ma septado; (10c) col lar electrodenso;(10d) vesfcul as
cleras.
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Se concluye que las caracterfsticas de la estructura de

la pored del cuerpo de Tenmnocephala mexicana son las siguientes:

{1)

()

(3)
(4)

(5)

La cpidarais us sinecicial en btodos fos niveles del auerpo,

En el siacicin, hay ndcieos interfdsicos de formn indefi-
rida que scupan el siucicin desde su extreno anterior hos
ta el posterior y su frecuencia no presenta ningn patirén
de distpribucidn particuiar,

Ho pracenta ciliaos,

La memhrana basal se observa cowo un estrato claro de con
sistencia homogénea situado entre el sincicio y la capa
misculap, '

Debajo de la membrana basal, se encuentran paquetes muscy

lares disnuestos en tres estratos: uno circular, uno dia=
gonal y uno fongitudinal,

A nivel dJol disco adhesivo, los misculos son mucho més

conspicuos y abundantes,

Y las caracterfsticas de la ultraestructura de la pared del cuerpo

son las siguientes:

Describiendo de la parte externa a la Interna, la pared

del coe=rpo en todos los niveles presenta un patrén de distribucién
que incluye tres estratos: (1) Sincicio epitelial, (2) L&mina basal

y (3) Musculatura. Aunque las caracterfsticas de cada uno de éstos

estratos varfan dependiendo del nivel en el que se encuentre, de

manara general presenta las siguientes caracterfsticas:

(1) Sincicio Epitelial:

(a) Presenta una capa de glucoc8l ix que se extiende entre
npeguefias proyecciones del sincicio epitelial |imitadas
por la membrana plasm&tica y con forma de microvello~
sidades | as cuales est8n separadas por intervalos re-
gul ares de 0.147/4m.



(b) Debajo de las microvellosidades se encuentran alinca-
das pequefias vesfculas de forma ovalada cuya matrfz
a5 clara y en su interior se encuentran fibras densas;
inmediatamente debajo de éstas, se encuentran cuerpos
muy dernsos dJde forma alargada,

(¢) EI citoplasma es homogéneo y presenta organelos cito-
pl&smicos como mitocondrias, ribosomas (individuales,
formando aclimulos o asociados a retfculo endoplésmico)
y complejos de Golagi,

(d) Lus ntcleos, de forma irregular, se encontraron en in
terfase,

(¢) Los rabditos, cuya estructura interna es laminada, eg
tdn envueltos y | imitados por una membrana,

(f) Presenta receptores uniciliados aislados o formando
grupas, .

(g) Presenta conductos provenientes de células sltuadas
en el parénquima,

B

{2) Membrara Basal: .
£s19 constitufda por la l&mina basal y la capa fibri
|ul‘.4

(3) Muscul aturaz

(a) Consta de tred estratos: uno de msculos circul ares,
otro de oblicuos y otro de longitudinales,

(b) En los tres estratos, las fibras muscul ares se encuep
tran asociadas en paquetes que recorren el cuerpo con
la direcciébn del estrato que les corresponde,

Ademés de |as caracterfsticas antes mencionadas, cabe sg
fialar que ¢!l sincicio epitelial en la regibn dorsal a nivel de la
faringe se encuentra arreglado en "paquetes sinciciales” y no pre-
senta un epitelio celular como lo mencion8 Nichols en 1975; que en
la regién ventral a nivel de la unién con el disco adhesivo los eg

tratos musculares estén incrementados y que a nivel del disco adhe

.



sivo, las vesfculas ovaladas de matrfz clara y fibras densas que

en los demds niveles se encuentran al incadas en el extremo anterior

del sincicio epitelial, tuvieron una frecuencia mucho menor,

Respecto a |las diferencias con otros platelmintos, se en

contrd lo siguiente:

TURRELARIOS:

(1)

(2)

Difiere de Nemertoderma sp., (Turbglario de vida libre),
en que T, mexicana no presenta una epidermia celular y con
cilios locnmotorés sino un sincicio epitelial, el cual
aunque en una parte de la reglén dorsal del cuerpo forma
“paquetes sinciciales” separados dal resto del sinciclo
epitel ial por una membrana plasmética, no constituye un
epitel io formado por c€lulas individuales,

En segundo lugar, la forma y localizacién de la
membrana basal es distinta y en tercer lugar, la dispdsi-
cién de los cilios no es la misma, siendo mucho més abun-
dantes en los turbelarios que en T, mexicang, edemds dec
que en los primeros sc encuentran distribufdos de mancra
homogénea y en el segundo se encuentran formando pequefios

grupos y son receptores,

En cuanto a Kronborgia amphipodicol g, (turbelario parssito),
se encontrb que ], mexicana presenta una epidermis sinci-

cial y no celular; los cilios se distribuyen en el cuerpo
formando grupos y no homogéneamente; el al imento lo obtie~

nen a través del aparato digestivo y K, amphipodicola cere

ce de éste,



Los rabditos en 1, mexicané son m&s grandes, ya
que ocupan todo el sincicio epitelial, son densos, presep
tan zonas claras alternadas, su origen es nmesenguimatoso
y su transporte se efectla a través de canales producidos
por la propia célula glandular, de manera que el rabdito
nunca se encuentra en contacto con el citoplasma de! sin-
cicio epitelial, En K, amphipodicola , los rabditos son
pequefios, muy densos, no presentan'zonas claras vy se en-
cuentran en el citoplasma de la cé&lula epitelial, por lo
que su transporte al exterior s6lo involucra la migracibn
citoplésmica y no la formaciébn de canales,

I. mexicama presenta microvellosidades cortas,
la membrana plasmitica basal del sincicio epitelial pre-
senta invaginaciones y no hay homogene idad en las carac~
terfsticas Jel sincicio epitelial a lo largo del cuerpo,
En contraste, K., amphipodicola presenta microve! fosida=
des largas, no presenta invaginaclones en la reglén basal
de la membrana plasmética y existe homogeneidad en las

caracterfsticas Hel epitclio en todo el cuerpo,

IONOGENEQS

Respecto a Diclidophora merlangi , se encontré
que aunque en T, mexicana el sincicio epitelial tombién

forma una unidad citop} &smica, ésta no es continua con
células situadas en el mesénquima y en cuanto a Polystoma
integerrimum , ademds de la diferencia en la estructura
b&sice Jdel tegumento, la variedad de organelos citopl&s-

micos en el sincicio es menor,



TREMATODOS:

Comparade con fasciola hepatica , aunque T,

mexicana también presenta un sincicio epitelial, &ste no
es continuo con células situadas en el mesénquima, Por
otro tado, en [, hepatica el sistema de transporte de se-
creciones s6lo involucra la migracién citoplésmica y en
T. mexicana , ademés de la migracién, involucra la forma-
cién de conductos que presentan microtdbulos los cuales
pasan entre los paquetes mdscu!ares, atraviesan la membrp

na basal y el sincicio epitelial,

ASPIDOGASTRECS: *
’ D{flere de Aspidogaster conchicola en que el
patrén estrucéural ba&sico’ ea distinto porque tos aspido-
gastreos, e Ibual forma que los trem&todgs y monogé#neos,
presentan un tegutento formado por una capa de citoplasma,
{a cual forma parte de c&lulas subyacentes a |a membrana
basal y se encuentra en contacto constante con ellas, Ade
m8s, la variedad de organelos citopl &smicos presentes en

el sincicio epitelial de T, mexicana es mayor,

CESTODARIA:
En cuanto a Gyrocotyle urna , se encontré que
T, méxicana presenta un sincicio epitelial y no una epi-
dermis citopl &smica conectada con zonas nucleadas situa-
das en el mes&nquima, Ademis, las microvellosidades en 1.
mexicana son cortas y tienen la punta redondeada y en G,

urna , sonh m3s largas y su extremo anterior es agudo,
S ————



CLSTCDOS::

Respecto a Hymenolepis diminuta , se observé

que T, mexicana no presenta microtricos y el sincicio
epitel ial es distinto al de los céstodos porque éstos
presentan prouyccciones citopldsmicas que comunican al
sincicio con “células” nucleadas situadas en el mesén-

quima,

La posicién taxonbdmica de los temnocéfalos no ha side
estabie a lo largo Jde su historia (139 afios) y afin no se define
totalmente si deben considerarse como un grupo dentro de los Tup-
belarics Rabdocé! jdos o como una clase independiente situada entre
ing Turbelarios y los hMonogéneos, -

Benham, (1901, segln Williams, 1?81), Baer, (1931) y
Lamethe {1965), los han considerado como clase independiente; ‘

~ por la ausencia de cilios

- por sep comensales o ectopardsitos de organismos Jitlceacuf~
colas (crustécpos, moluscos, quelonios y hemipterc.:),

- por tener un desarrollo dlrecto sin formas larvarias

- por su existencla m4s o menos sedentaria,

Ahora bien, al realizar el estudio de la ultraestructura
Je ta pared del cuerpo de T, mexicana y compararlo con el de dos

turbielarios , Nemeptoderma sp, y Kronborgia amphipodicola , se en=

contré que los cilios, aungue sf estén presentes en T, mexicana ,
su distribucién y funcionamiento es distinto, ya que en los turbe-
larios se distribuyen homogéneamente en todo el cuerpo y su fun=-
cién es locomotora, en tanto que en T, mexicana se encuentran dig

tribufdos individualmente o formando grupos y su funcién no es lo

.



comotora sina veceptora, Debido a que con éste estudio no se pudie-
ron describir ni la disposicibn de los grupos de cilios en la su-
perficic del cuerpo ni el nimero de cilios.que integran cada grupo,
asf como la longitud de los mismos, se considera que serfo conve-
niente hacer en un futuro, el estudio de la ultraestructura de T,
mexicana con aicroscopfa electrénica de barrido,

Ademds de éstas dos diferencias, se encontré que la es=~
tructura del cilio de T, mexicana es distinta tanto con otro temng

céfalo (T. novae~zeal andiae) como con otros plateimintos de las

clases Turbellaria, Monogenea, Trematoda y Aspidogastrea,
(tra diferencia notable entre T, mexicana y los turbela-

rios Nemertoderma sp, y Kronborgia amphipodicola fué el patrén bé~

sico estructural del tegumento, que en los dos ‘turbel arios arriba
mencionados es celular, y en T, mexicana es sincictal, Sin embargo,
se sabe que existen turbelarios con un tegumente sincicial (Hyman,
1051} , pero a éstos no se les ha estudiado su ul traestructura, Por
otro lado, ésta diferencia en el patrén estructural bdsico del te-
gumento no solo se presenta entre los Turbelarios y Temnocélalos,
sino que se presenta también con los Monogéneos, Trem&todos , As-
pidogastreos, Cestodarios y Céstodos ya que éstas clnco clases de
platelmintos, aunque presentan un tegumento sincicial, &ste difiere
del de T, mexicana por estar compuesto por una capa superficial de
citoplasma conectada con regiones nucleadas situadas por debajo de
|a membrana basal, .

Como puede observarse, con el estudio a nivel ultraestrugc
‘tural se encontraron dos caracterfsticas (receptores unicil iados y
patrén estructural b&sico del tegumento) que posiblementc con el

estudio asiduo de la ultraestructura de otros platelnintos, nes



conduzean en un futuro no muy lejano hacia otras caracterf{sticas
que nos ayuden a solucionar éste problema, a conocer a los platel-
mintos y a comprender su biologfa,

Finalmente, en éste trabajo se pegistra como nuevo hos-

pedero para ésta especie a Tehuana veracruzana {Pseudothe!phusidac);

como nueva l[ocalidad al arroyo Tapalqpan situado en Santiago Tuxtla,
Veracrz, México a 18° 317/ latitud N , 90° 227 longitud 0 y 30Qmsnm
y a la Laguna Je Camécuaro en Michoacdn (Arana y Matons Rosas, 1606),
la Laguna de Chapala en Jalisco (Viltalobos, 1977) y algunos arro=
yos cercanos a la poblacidn de Simojovel en Chiapas (Lamothe, 1951)

previamente conoci'as pero no registrados,

.



0,~ REFERENC{AS:

3AER, G.J,, 1831, Stude moncgraphique du grupe des Temnocephsales,

Bull,Biol. de la france et de la Belgique 65:1-57.

1933, Zoological results of the Dutch New Guinea Expe
dition 1239, No.d, Zooloyische Mededelingen 32 (13):
Pid~141,

s s ettt s v

. 1081, Classes des Temnoccphalés. Int Traité de Zoologie
(Ed, PP, Grassé) Tome I (Plathelminthes):213-241 Paris,

PARRINGTON, W,J.E,, 1979, lovertebrate Structure and Function,
Nelson, Great Britain, 765 pp,

RRESCIANI, J,-and M, KOIE , 1970, On the Ultrastprusture of the
Epidermis of the Adult Female of Kronborgia
amphipodicola Christensen and Kanneworff, 1964
(Turbellaria, Neorhabdocoela) OPHELIA 8:209-230,

WECEANT, ., 1673, The Ultrastructure of the Integument of the
Honc:oncan Polystona integerrioum (Fr&lich, 1791),
E‘Q_L, Yol ar i l\‘u‘(‘mmli Lﬂndb“".'\.hj “"’\_ ':_'__‘::'!_T:: ]4'37.

Py

DIONI, W., 1967, Temnocephalas Uruguayas, |1,- Descripcién de
"Temnacephala talicei n.ap, y notas sobre T, axenos

Monticel I i (Platyhelmintha), Fhysis 26 (73):477-4%4,

, 1072, Didymorchis , Temnocephata (Platyhelmintha) y
Stratiodrilus (Annel ida) vermes epizoicos sobre Aegla
y Parastacus (Crustacea:Decapoda) de |agos Andino-Pa=-

tag8nicos, Notas taxonbémicas y biogeogr&ficas, Acta

Zoolbgica Lilloana 20:167-179,

'

HALTON, th. and R,A,W, LYNESS, 1971, Ultrastructure of the tegu~

ment and associatced structures of Aspidogaster
conchicola (Trematoda: Aspidogastreag. JeParasit, 57
11165-1210,



HATUTLL, WA, 1392, A Monograph of the Temnocephaleae., [Proceedings
of the

of Linncan Society of New South VWales, bacleay
memor ial volume:Cl=152,

HYMAN, H,L., 1951, The Invertebrates: Mlatyhelminthes and

Rhynchocoel a. The Acoelomate Bilateria vol,2, ¥cGraw-Hill
Mew York §550pp.

JENNIKGS, B.J., 1068, Feeding, digestion and food storage in two
species of Temnocephal id flatworms {(Turbellaria

Rhabducocl ) vdeZool, Lond.ls_é_: 1-8

LAMOTHE, A.R., 19008, Redescripcién de Temnocephala mexicana
Vayssiere, 1808, cctocomensal de crust8ceos mexicanos,
ﬁg.lnst.Biol.”niv.Nal.Auton,México }2, Ser, Zool.(1)s
1-12, '

. 1983, lntroduccién a la Biofogfa do tos Plateimintos,
AGT, Mxico, 143 pp.

LEL, L,D., 1066, The Structure and Composition of the Helminth
Cuticle, Adv, in Parasit, 4:157-254, Academic Press
London and New York,

» 1972, The Structure of the Helminth Cuticle, Adv.in
Pacasit, 10:347-379, Academic Press London and New York,

LUNSEEN, R.D. and M,B, HILDRETH, 1683, The Fine Structure of Adult

Tapevorms, int Biology of the Lucestoda vol.1 (Arme and
P,Y, Panpas ed,) Academie Press London 206pp,

UATJASYEC, J., 195¢, Morfologija, Biologija in Zoogeografi ja
Evropskih Temnocefalov in Nijihov Sistematski Polozay,

Slovenska Akademija Znonosti in Umetinosti 5:143-181,

HCNTICELL|, F.S,, 1869, Sulla Jemngcephala bregvicorpis Monticelli,
188 e sulle TemnoceFale in gencrale, Bollgtino della
Sgcictd di MNetyrolisti in Napoli Ser, | vol, 12:72-127,



HOSUIN - TANPON, A,, 18406, Monographie de la Fami lle des Hirudindes,
Libraire de LfAcademie Royale Je bMedicine, Poris, 44ipp,

MCRTTTO, AJJ H,, 1678, Presencia de Temnocephala {(Temnecenhal ida,
Platyhelminthes) en llenfpteros acufticos, Ciencia o

Investigacién 34:05-00,
NICHOLS, K.C,, 1675, Observations on lesser-known [latwormsg

Temnocephala, lInternaticnal Journal For Parasitology
3.01 -252, B i

FCNCC DE LEON, R,, 107¢, Especics Americanas de Tempocephal idea
Senham (Platyhelmintha), 1,~ Descrlpcidn do Temnocephal a
pochensis n.sp, de la cémara paleal o Nomacea
R ———————— N A ...-.’—'.-'—-.

anallculata (Lamarck), Revista cdo Biclogfa dol iy
7 1 .Q/~qu,

REYROLDS, E,S., 1963, The use of lead citrate ot high pll as an
: electron-opaque stain' in electron microscopy, J.Cell,

\|o' _Z 208, o

SMYTH, J.D. and D.V/, HALTON, 1983, The Physiology of Irematodes,
Cambridge University Press, Canbridge,US)\, 446pn0,

SHITH 111, J., S. TYLER, H‘B THOMAS and. R,il, RIEGER, 1082, The
Morphology of Turbellarian Rhabdites: Chylogenetic
Impl ications, Trans. Am, Microsc, Soc, 101 (3):20¢-22C,

TYLER, S,, 1979, Distinctive features of cilia in Metazoans and
their significance for systematics, Tissue and Cell 11
(3):385-400, .

TYLER, S, and R, M, RIEGER, 1977, Ultrastructural aevidence for the
*systematic position of, the Nemertodermatida (Turbetlaria),

Acta Zoologfca Fennica 134:1€3-207,

VAYSSIERE,A,, 1858, Lescription du Temnocgphala mexicana nov,sp,
Ann.Fac,Sci.Marseille £:227-235,



VINTRITLD, 3,7, 1879, 1he Biology of Parasitism: an introduction
to the study of associating organisms, Arnold, London,

Grent Ddritain, 277pp.

HILLTANS, 3,J., 1875, Studies on the Epidermis of Jemnocephal a,
l.= Ultrastructure of the epidermis of Temnocephala
novac~zealandiae., Aust, J. Zool. 23:321-331,

, 1977. Studies on the Epidermis of Temnocephala,
A= Epidermal sensory receptors of Temnocephala
novac=zealandiae, Aust, J. Zool. 25:187-191,

, 10678, Studies on the Epidermis of Tempocephal a,
IH1,~ Scanning electron microscope study of the epi-
dermal surface of Temnocephaln dendyi. Aust, J. Zool,

26:217~-024,
a4

107¢, Studies on the Epidermis of Jemnocephala,
IV, Ohservations on the ultrastructure of the epidar-
mis of Temnocenhala dendyi with notes on the role of
the Golgy apparatus in autolysis, Aust, J. Zool, 27:
483400,

1080, Studjes on the Epidermis of Temnocenhala,
V,~ Further observations on the ultrostructure of the
epiderinis qF Temnocophal @ novae=zcal andiae including
notes on the wlycocalya, Aust, J. Zouol, 28:.3-57,

ey 1081, ClossiTication of the Temnocephaloidea
‘ (qufyhulminLhcs). Jy Nat, Hist. 151277-299.

e ¢ 1882, Studies on the Epidermis of Temnocephal a,
Vl,~ Epidermal topography of I, novae-zcalandiae and
other Australasian temnocephalids with notes on the
microvillar and coated vesicle Function and the avo-
lution of a cuticle., Aust. J. Zool. 30:375-360,




	Portada
	Contenido
	1. Resumen
	2. Introducción
	3. Materiales y Métodos
	4. Resultados y Discusión
	5. Conclusiones
	6. Referencias



