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Se ostudian cinco estiaciones (469, 470, 471, -
472 y 473) del Transccto 63 del Deep Sea Drilling Project y -
scis localidades de ambiente marino cn Baja California (Expe-
rimental Mohole, Tortugas, Arroyo Tiburén, "Rancho La Venta--
na'", "Diatomita Santiago' e Isla Maria Madrve, de las cuales -
bioestratigrdficamente, "Diatomita Santiago'" os redefinida y-
"Rancho La Ventana' es definida por primoera vez cn este traba
jo. Aplicando la zonacibn tropical de Riedel y anfillppo --
(1978) y edades paleomagnéticas de Thoyer (1978) y Embley y -
Johnson (1979) a estas dos localidades; la primera se data ecn
tre 6.3 y 5.5, M.a,, dentro de la zona do Stichocorys peregri
na y la sogunda entre 20 y 19,7 M,a. dentro de la zona de ---
S. dolmontensis.;_i'

- Con baso en el modelo propuesto por Casey, ct-
al, (1982) y 1os datos cuantitativos de la fauna do radiola--
rios prosente en ‘todas las estacionoes Yy localidados, sec reali
za una interprotacién paleoceanogrifica a c1nco intervalos de
ticmpo (20} 10 - 6.3-5.5, y 5 M.a.) 105 cua]cs comprcndcn -
el MiOCOno temprano y tardlo. e

e ' fLos patroncs mis signiflcativoq quo sc encuen-
tran en este anﬁllsis, mucstran un incremonto do condlcioncs-
frias y de surgo : ' 'rvalo do 10 a 8 M a., acompafia--
dos dc una gr 0 aguds ecuatorlqlos. lLa inflexién -
de 1a pa]eo,errﬁc ,“fcallfornla hacla ¢l Ocste para los -
10 M.a., sc ob@erva eijla zona de la estaclén 472 mientras --
que para los 8 M.a. ésta sc ve desplazada mAs australmente --
con respecto a csta'misma estaciéni patrén similar que sc re-
gistra con 1la pdlcoisotormd de-20°C, lacia los_s_M.a.v}as con
diciones de intenso frfo sc ven disminuldas aunque éd{dncucn~
tran cortos intervalos de altas surgenclas, predominando sin-
embargo, condiciones més c4lidas que para los 8 M, u; tenden--
cia similar quc sc reflecja cn la palecotemperatura y la exten-

sién dc la palco-Corricnte de California,



INTRODUCCTON,

Los radiolarios policistinos son protozoarios -
plancténicos marinos, cuyo osqueleto estd formado de s{lice --
amorfo (opalina), y son uno de los grupos mds diversos de mi--
crofésiles (Casey, et al., 1983), Debido a su gran abundancia
(densidudes de hasta 82,000 indlviduos por mctro cubico, Cas oy,
1977) y su amplia distribucién (do polo a polo y dc la 9uperfi

cic al fondo ocoénlco' Casey, 1977), han sido utilizados com0~

una herramienta de gran potcncial en la 1nvestigacién bioosta-

tigrdfica, principalmento del Mosozoico y5Ce”ozoic6 (Uays, .-

1965; Foreman, 1968' Moore, 1971, Niglini,?lS?l, Possagno .-
1976, Hays y Opdyke. 1978 Riedel y Sanfi]ippo' 1978, WeaVer -

‘“éVskaya 1971' Goll y Bjorklund

1971,

1974; Nigr;ni

informacién ¢

do dclind&fﬁ

La distribucién qdé'cstosforganlﬁmos prcsontan. csté dotermina
da por parfmctros occanogrﬁficos, entre los que sc tienen ma--
sas de agua, patrones de circulacién ocednica y zonas de con--

vergencia y divergencia (Petrushevskaya, 1906, 1967, 1971; ---



Kling, 19663 Nigrini, 1967, 1968, 1970, 1971; Goll y Bjorklund,

1971; Casey, 1971), los cuales a su vez, estdn asociados con -
fenémenos de surgoncias, productividad, cutrofismos y oligotro
fismos (McMillen y Casey, 1978; Cascy, et al., 1979; Molina --
Cruz, 1984), | L
E1l conocimiento de los patroncs do distribucidn
y ecologfa de los radiolaries, ha permitido el reconocimlento~
de similares condicionos oceanogréficaq en 01 pasado, por‘lo .
que se ha podido esquematizar la paloobiogeografla, paleodis=s
tribucién v palcoecologia de ambientes marinos cn donde so --
han dcp051tado y prosorvado organismos siliceos, esPecialmcnto
donde 1os microfdsiles calcﬁrcos han sido disucltos o np,depg
sitados (I\ling, 1978) o e .

Socuonciasféed;monta?ias neég

'*riéaé'én'si

c1fico Noroste

‘lataforma cont1—

nental, El estud1o de sidoﬁtomando imp01--

1981). Bsta§V aleocoanogrdfl—-

cas en ol Pacfi Sgono, estd Intina--

ment e reiaci&ﬁhdaxgpnilaebﬂstqriatﬂqjla;cétiiéhléid§7Califor~—

pia,

3



OBRJETIVOS,

De acucrdo a lo anterior, los objetivos que se-
persiguen en oste trabajo son los siguientes:

~ Definir las zonas bioestratigrdficas de radio
larios deo las localldados de "Diatomita Santiago” y "Rancho La
Ventana' en Baja Californla Sur, México; contribuycndo al co-
nocimiento de las asoc1aciones de radiolaxios presentes en Ba-

ja Cali£01ni’

Con baso en las asociaciones de 1adio]ur:os-~

que so encugntran en las'localidades do ostudlo, las estacio-~

6 delnDecp Sea- Drilling Pxoject (ostacioncs

nes del’t'
469, 470

73) y 1as localidades de prorimonta1 -

Mohole,_TBrtuga Arroyo Tiburén e Isla Marlt dele,,SO_prcten

pérez Guzmén (19331; Wiglcy (1934); Romine (1981), MUllihctUt-
y WChtbcrg (manuscrlto), todos cllos con radiolarios; Burron y
Keller (1983) basado en foraminffcros plancténicos y diatomcas;
as{ como las palcotempcraturas definidas con is6topos cstables

de oxfgeno para latitudes bajas del Pacffico Norte (Douglas y -



Savin, 1973,

Savin, 1977,

Savin, ot al,

Koigwin, 1979),

1975

; Shackloton Y Ke

nnett, 1975,
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FIGURA 1.- Mapa de localizacién de los sitios de estudio

a.- localidad de Diatomita Santiago.
b.- localidad de Rancho lLa Ventana.



LOCALIZACION, CARACTERISTICAS Y
ANTECEDENTES DE LAS AREAS DE ESTUNIO,

Baja California Sur ha sido dividida en cuatro-
subprovincias geoldgicas: San Sebastifin Vizcaino, Sierra de 1a
Giganta, Purf{sima-Ivay y Sierra de la Victoria (Fig., 2) (Lépez
Ramos, 1982), Las froas do estudio del prcsonte;trabqjo; “Dig
tomita Santiago' y '"Rancho La Ventana', so ubicpn,dcnttb'de o

las subprovincias de Sierra de la Victoria y Sidrta @e”1a,Gi==

ganta respoctivamente (Fig. 1).;

Laﬂchzra de la Victoria, esté reprOSCnthda’ --
princ1palmonte porfrpcas cristalinas y metamérficas (Lépeg Ra-

orclén norozlental de osta subplovincia -

mos, 1982).

se locallza la cuenca Pliocénica de Santiago, en 1a cual aflo-

ceno tardfo de71a Formafién‘Comundu.r Superpuesta a ostas ro--

te se han rcpdrtadb 'cn> quc indicnn cdnd Oligobénica en la -

regién de Comundu (Cluvhugh y McDowcll 1971).
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BEEB Purisima - Iray
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FIGURA 2. Subprovincias gecol8gicas de Baja California Sur.
{(Tomado de L8pez Ramos, 1982).



"Diatomjta Santiago!

L.a localidad nombrada informalmonte "Diatomita -

Santiago" (bomunic pers,, Shelton P. Applegate, 1984) sc cncuen
tra cn el 4rca de Santiago, en la percién sureste de Baja Cali-
fornia Sur, entre los pucblos de Santiango y Las Cucvas (Fig.---
1 a), Enel Km, 84, 2 db la Cafrétera Transpeninsular # 1, a la
altura del 1etroro que indica la desv1acién hﬂCiﬂ Santingo, se-

toma un camlnoldo terraceria hacia el Este)'n 5 kilémetros de -

la carrotora, se cncuentra la segcidn dov"Diatomlta Sant:ago”

éESta localidad se ublca dcntro devla dcpresién -

del Cabo,‘elkcual representa un cinturén N S' que va desde San-

José del Cabo hasta BuenaV1sta (McCloy, 1984)}f;Sediment016gica
mente, esta deproslén contiene depésitos tauto marinos ¢omo no-

marinos,‘con unfalcance que va del Hiocono taxdfo al Plioceno -

'temprano.ﬁfﬂni a”secuoncia sedimentolégica de o%ta depr0516n se

1econocio1on tres Pormacionoq' Formacién Trlnidad Formacién Sa

lada y Cqut :cd (McCloy 1984)

revio al ostudioipublicado p01 McCloy (1984), -

se describier ndantes mcgafdsllcs cn la VGcindad

del Rancho?c

Hertlein (1927)

dentro de 1la | ci_n Saladak# Alorgy,Bravo (1966), dcllmita--
ron eetratigrdficnménic csta 5rca, publlcando sobre clla un ma-
pa de rcconocimiento gcolégico.

Las muestras de la scccién dé "Diatomita Santia-
go'", estudiadas en el presente trabajo, fhcfohkdonndns por Shel

ton P, Applegate, consisticendo cn lutita rica en mica y mate



rial calclreo, de color café parduzco on su porcién basal, Pos

teriormentc se obsecrva una alternancia de lodolita con mate--
rial calcdreo, de color beige y lodolita arcillosa de color
acanelado, con una abundancia cscasa de minerales pesados; en-
la parte suporior domina una lutita diatomitica do color ---
gris vordeso, -Con base en su litologia y su cdntcnido faunis-
tico, esta sccuencia se inC1uye dentro de la Formac16n Trini--
dad, definida originarlamonto por Alor y Bravo (1966) y rede--

finida postcr101mente por McCloy (1984)

Alor v Bravo (1966)5fnombraron la Foxmacidn Tri

nidad, a una serie de lod 11 a; 7ﬁf;  o y,diatomi--

La subunidad A, eskla:parte

a la Formacidn Coyote Redbed

tos dc playa y plntaforma CMcCloy, 1984) La subunldad B, ---

sobreyace concordantemente a la subunidad A y estd compuesta -

10
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de una sccuencia de aronisca: masiva a lamlnadar, limolita -
verde - masiva , altornando con capas de avenisca: y limolita

(Fig. 3). La 1limolita intercalada e¢s laminada , conte-+-
niendo abundantes foraminiferos plancténicos caracterfsticos-
del Mioceno tardfo. La subunidad B cambia a la subunidad C -
en una secuencia gradual a lodolitas, lutita distomacea~ vy-
diatomita (Fig. §)., La abundancia y especigs de foraminiﬁo—
Tos plqncténigbs; éscamas do peces y diatomeas, indican una -
edad do Plioceno tardfo. Bstas dos subunidades represontan -
depésitos de talud continental (McCloy, 1984), lLa altérnanw-
cia de lutitas y diatomitas representa  muy. posiblomente, de-
pésltos estacionales ocurrldos por 1a contlaccién y expansién

de la capa de ox1gono mfmino (McCIOy, 1984).  La_subunidad D,

masiVa

y 1imolita , de dond‘:no 5

calizas sobre ia |
sor, rica en mic‘ que so %Eyéééﬁifﬁnaufcngg
ca bien consol1dndn _jj ino,fgin fésiles., Para csta
seccibn, Pérez Guzm&nn(IOSSV_ ‘porta una edad de 7 a 6.1 M.a,

Recicntemente, Shelton P, Applcgatc, recolecté en mucho ma--

12



yor detalle la "Diatomita Santiago', scccibén que sec roconside

ra en esto estudio, La secuencia litolégica obtenida, demucs

tra corresponder a la parte superior de la subunidad By 1la -

subunidad C, designadas por McCloy (1984) y cuya eodad, con bha

sc en los radiolarios obtenidos, indica una depositacién on--

tre 6.3 y 5.5, M.a,

"Rancho La Ventana'

Ce

La localidad do; "Rancho La Vontana” (Flg 1b)

bre este cau e

donde so 1oc
v(uion“doné

nombradoéinformalmcnto pofvShclton P Applegatr

los sedimcnt

de_esta seccién para la realizacién”del pre---

sente ostudio.;ff ’7’

Esta socc16n se conforma de diatomita;”fcillo-

sade grano f1no, de color acanelado Y aronisca“ dc grano fino

de color’ beigo interostratificadus con conizas‘VOICanicas (to

bas).

En'igis Heim obscrv6 cstratos Ccrca:dcl Arro-
yo Purfsima quc corrolaciond tcntatlvumcntcfco : Formacidn—
Monterey de California, debido a su similitudqlit HgiCh con-

esta Formacidn del Mioceno temprano, Darton (1912), recono- -

K
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cié que las llamadas capas de Monterey, en la regién de La --
Purisima presentaban distinto alcance formacional, denomindn-
dolas como la Formacién San Gregorio,

En el 4rea de La Purisima, el espesor de sc---
cucncia expuesto es do al menos 72 metros (Hausback, 1984) y-
consiste de pizarra silicea, diatomita, arenisca, pollets fos
fdticos y .toba riolitica, intorCaladas dé fosfatos. En esta-
regidn, las asocincioncs de foraminlferos bcnténicos lndlcan-
que la Formacién San Gvegorio fuo depositwda a profundldadcs-
entre 200 y 1, 500 motros (NcLean,:Barron Y Hausback 1984) -
Sobxoyac1ondo a- la Formacidn San Gregorio, se encuontra la --

Formacidn Isidro de ambiente marino somcro, sugiriendo, ya -

sea un perlodo de abrupto levantamiento o un5hia us cn 01 re-

gistro geolégico (Hausback 1984)'

rabajaron on-

Los primeros inVeStigador___,Lm
” 55 ! Boal 1948) SUgibren un

alcance quaiv' toc”nofal Mioccno medio. Vandcrhoff(1942)

odad dc 25 5 M.a.»(Ollgoccno -~

"'cn biotitas
{'Data

" dan

alcances de 27, ‘ o congruontcs,con su poslcién es -
tatigrifica relativa. Adenmds de las evidencias radiométricas,
las diatomcas en La Purisima, indican una cdad del Oligocceno-

tardfo (McLecan, Barron y ftausback, 1984). Shelton P. Applega

14
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te (en prensa) sugicre que la fauna de tiburones en la exposi-
cién de Arroyo San Hilario de la Formacién San Gregorio tiene

una cdad dol Oligoceno tardfo,



16
BREVE MARCO GEOLOGICO Y TECTONICO DE
BAJA CALIFORNIA DURANTE EL NEOGENO,

La historiu ncogena de la Penfnsula de Bajo Cali
fornia, comprende una seriec de cventos tecténicos de gran impor
tancia que afectaron en lo general a la historia geoldégicn del-
Ocste do Norte América, Estos oventos son la orogenia Laramidi
ca, causada por un cambio en la relacidn y/o direccidén del des-
plazamiento del piso marin0,~cuando Croonlandfa'y Norte América
comonzaron 4 separarse hac1a el final del Crotﬁcico (Batcs y -=-
Jackson, 1980); y cl desplazamlonto de las placas Norto Amezica
na, Farallén y Pacffica, que caUsd una falla transformanto de--
deslizamicnto (Palla de San Andrés)fa 10 lalgo dc las costaq de
California y Baja~Californiu y la apertura del Golfo de Califor
nia (Atwater, 1970). ‘ '

‘ “McKenzie y Morgan (1969) y Arwator (1970), dell

nearon la evolucién general del Oeste de Norto America.' Ellos-

concluyeron que durante el Tcrciario tcmprano, la placa Farn---

tardfo, cl sistoma dc ﬂ!Spla_ miento dc cordill‘ 'ééﬁdrabn

las placas Fara116n y_Pac1f1ba hizo contacto;COn la. pldca Nor

te Amcricana y dos unioncs triples 'sc formaron (AM{Wntcr, 1970
Atawatcr y Molnar, 1973)(F1g 4). La unién txlplc Nortc o Falla

Mendocino que migraba hacia ¢l Norte y la Sur o Falla Rivera mi-
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grando hacia ¢l Sur, conforme las dos placas convergfan en di-
reccién Este (Moore y Curray, 1982), Conforme las dos uniones
triples sc separaban, sc fue creando una falla transformante -
lateral a lo largo de 1a costa, que so fue expandiendo tanto--
al Norte como al Sur, desarrolldndose asf el sistema de la Fa
11a de San Andrés que se convirtié en el limite entre las pla- -
cas Norte-Americana y Pacffica (Blacko, et al,, 1978), Este--
praceso - fue progiosivamente convirtiondo al'lfmite5dé placa --
subductoza que existfa, en una zona transformante do doslika-
miento cntre placas (Hausback, 1984) Los efoctos dc csta fa
lla transformaute y ol mOV1micnto de: 1as dos unlonos txlplcs,
causd una roorganizacién tccténica mayor en Californlq y Baja

Callfornia,,desarr011ando una serie de cucncas neéqonas (Moore

y Curray, 1982), las Cuale; e$fén relacionadas tcmp01a1 y es-

pacialmgntq con’elfsistema_de la Falla de San Andrés, asi co-

mo a un'¢amx ' ‘el azimut en cl desplazamlcnto relati
vo entrq;ia

1978).

1a plataforma dcl Sux-

de California y Baja California,;ha sido dc gran 1ntcrcs cco-
némico para la industria pctrolcrn, ya que durante este perio
do hubo una gran productividad ocefinica (Gnstil, et glﬂ 1978),

cuyos sedimecntos, ricos cn materia orgfnica sec encuentran acu-
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mulados y preservados en 1as cuencas formadas durante cste tiem

po.

Episodios de intenso vuylcanismo, del entonces ac

tivo arco volcénico de la Sicrra Madre Occidental, han sido aso

ciados con el dosplazamiento, subduccién y dilatacién de la cor

teza (CGastil, et al., 1975), Durante cl Cenozoico tardfo, se-

registra una significativa actividad volcdnica que estd relaclo

nada con-ol;dcsarrollo de 1g,Fa1ja de San Andrés y la formacién
del Colfo dé Califotn ia ('Ispoz7ﬁumos; 19803 Gastil, 1981)., Es-
duranto el Oligoceno taldio que se dopoqltnlon las plpalzas dia
tomitas y- fosforitas de 1a Formacién de san Crcgorio, 1ncorp0--
randose un gran volamen do ceniza volcﬁnicn 5111coa, p1ovcnicn'

te de la activ1dad volcanica dc 1a Sicrra Madro Occidontal e

(Hausback 1984) El foco de 1a actividad volcanica do la -,

Sicrra Madre migré hacia ol 0

-

P
[

del Este de Baja Californiﬂ
¢stc proceso volcﬁnlco,‘ y

un emarg1m1ento dcll _e dc MOXICO, 1nc1uyondo la pla-
taforma marlna que cra{Baja;California, qUedando cl rog1stro £é

sil de zonas antoriormento marinas (Hausback 1984).
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BREVE MARCO OCBANOGRAFICO DER SISTEMA DIF LA -
CORRIENTE CALIFORNIA Y SU HISTORLA DURANTE EL
TERCIARIO,

Para poder entender la historia de la Corrviente
de Cnalifornia es necesario conocer un poco de su dinfimica ac--

tual, Esteo sistema comprende la Corviente de California, la -

Bajacorrlqntc,do Callfornia, 1a Corriente Davidson y la Contra

corriente del Sur de California (Hickey, 1979). Las aguas su--
perficiaies que fluyen en direccién Sur, pasando a 1Q11argo .-
del Sur;defCéiifbrnia y Baja Califbrnia, s¢e dCSvianrpésteriof~
mente haéiafelfOcste, pasandd,a formar parte de 1a Corriente -
Norocuntoriéil(?ig.VS). (Weisberg y Parish, 1974), EStas S
aguas sUperfiéiales estén influenciadas por los vientos preva-
1ec1entcs,‘exporimcntando surgenc1as cosieraq que vavian es-
tacionalﬁcntelfJones,'1971) La corr1entc de California es po

co establc y  *°“! (alta cantidad de fosfnto y oxi

ct nl., 1958)

La Corricnthdc»Ca11forn1a ha cstado activa, -

por 1o menos, desde el Crctﬁcico (Slitcr, 1972), afectando --

20



21

180° 150° 1209
T T
R i E
T 1
1 R
N [ I R
o3 SRR
t -t
i
MR
!
|
GO -
SCAN 4PGO .
I
° sce8 -4
30 Prme \ =
OSscAN PG\/
S 1006 ©
f hY
<M .‘
‘)K i
2. . —+ O SCAN 14 PG
N
?ﬁ’a

—
1]

—

4 ' ‘?Oo
)
i /
1 ]
/
L/
L Nt
/ 9%
/3
&

FIGUPA 5. Porcentajes de especies de radiolarios de aguas frfas-
obtenidos on diversascestaciones Jdel Holoceno distribui-
dos a lo largo del racffico Moreste reportados por Wi
gley, 1984. Temperaturas superficiales de verano (Tome
do de Sverdrup, et al., 1946) . Sistema de circulacién de
i;a(lk’)rricnte de California. (Tomado de Soutar,et alk, -



las asoclaciones de microfésiles depositados cntrd los 40 y ' --
25° N, a lo largo dc las costas de California y Baja Califor--
nia (Barron y Keller, 1983), Esta corricnte ha servido como -
_un monitor ideal en cl estudio de las fluctuaciones en ol gra

diento térmico polo-ccuador;. durante ol Mioceno medio y tar-

dio (Ingle, 1973). Weaver, ot al, (1981), ﬁnrron y. Keller ---
(1983) y Romine (1984), provoyorbn de interprotacioncs paleo--
climfticas basadas on foramin{foros planctdnicos, diatomeas y-
radiolarios, de las porciones latitudinales medias y bajas del
Sistema de la Corrlonto de California. Los ostudios cuantita-
tivos do ostos grupos,'revelan cambios climﬁticos similares du

rante el Mioceno medio ) tardfo.,r Barron y Keller (1983), b

sindosc en diatomeas y foraminiferos plancténicos, reconocen-

}‘ s h" a' , estos—"-

~misma ma-

_~.,(1981). Asi mismo’ PH

ceno medio vy tardfo (chVcr, et aliy

W1gley, *1984; Mullineaux y Wcstbcrg, manuscrizo)¢‘vikoﬁinc .o
(1984) hace una rcconstruccién de las cohdlcionés del Pacifi-
co Norte a 8 M,a,, comparando los patrones bjogcogrificos de -

(e

22
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de las asociacioncs de radiolarios modernos con las asociacio-
nes que este autor encuentra cn diversus estaciones de su fdrea
de estudio,

La variacidn cn la configuracidén continental es
uno do los principales factores que afectan el patvén de circu-
lacién ocofinica a través del tiempo, Una zona que ha jugado -
un papel importantc en estas variaciones, ¢s el actual Istmo -
de Panamd, el cual, no emergié sino hasta el Plioceno tardfo,-
entre 3,5-3,1 M.a. (Saito, 1976; Kelgwin, 1978), Mientras és-
to permancciérsumefgidﬁg 91 f1ujo de las aguas entre ol Atiég
tico y el,Pac{fico'CCuhtorial,_prescntﬁyuna circulacién vigoro
sa (Kennett, 1982) vy pevmitié"el;traﬁsbortc de 5guas superfi--
ciales célidas hacia el Paci{fico Norte (Romine, 1984), Las --
aguas ecuatoriales'cﬁlidasjpfo?gnientcs del Atlantico, pare--
cen haber influidokeqrla;distfibucién de los radiolarios de -
aguas célidas, pormiti§ndolcé éXtendcrsc hasta regiones de la-
Peninsula dc-Baja,Califprnia,'como s¢ ha observado para el Mio

ceno tardfo (Wigley, 1984).



METODOLOGIA

Procesgmiento dec las muestras.

La técnica cmpleada cn ol presente trabajo os la
de Moore (1973), con modiflcacioncs hechus por MOIina Cruz -
(1979), on la que sc permite una répida elaboracidn de las pla-
cas y una distribucidn fortuita delsodimonto._F,u‘gfff“

So toman'apr ximadamento Scc. de sodimcnto fino,
Este se coloca en un Vaso do precipitado, donde soiagiegan s---
50 ml, dc agua y 25 ml de écido Clorhidrlco, con la finalidad~
de disolver el carbonato de calcio presente on ol scdimonto. --
La soluc16n sc calienta en una placa calefact01a a tcmpelatura~

promedio de 300 C hasta qua comienpa a ebullir.v Postcr101mcn-

te seagrega periédicamente pcquonas cantidacos de Peréxido de-

poco de sedimcnto y sc aforu a'S O_ml‘*‘se agitn cl agua y sec -

permite que el matorial so scdimontc sobrc el portaob;ct05, cui
dando quec cstc no quede sobroaaturado. i1 sigu1cntc paso con--

siste en el vaciado o sifoncado del agua, cl cual, s¢ debe ha--
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cer con mucho cuidado para evitar que el sedimento que quedd so
bre el portaobjetos sec mueva, Se toma ol porta y se observa ba
jo el microscopio para verificar la limpicza del scdimento; ---
cuando los organismos sc cncuentran adn con particulas de sedi-
mento y no es posibl@ su detorminacidn, cl sedimento se procesa
una vez més con un poco dc dCidO Clorhidvlco diluido durante --

unos 15 minutos, so cnjuaga y sc replto la sedimentacién de las

partlculas Y 51£onoado, ~Una vez limpio ol sedimonto, sc secd -

1la placa y so monta con Bﬁlsamo del Canadﬁ

Dotoxmlnacién y conteo do?lo orqanismos.’

Para la elaborac16n de ostc trabajo se examina--

ron § preparaciones‘por"ada muestra. La determinaclén do las-

asoc1aC1onos de,ra iolariosafubron lleVanS a cabo bajo un m1~-

cada especiec o U1MV estﬁn dadas,al 100

Método de determinacién bioestratigrifica,

lLa zonacidn bioestratigrdfica que sc utilizé en-
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estc cstudio es la de Riedel y Sanfllippo (1978); 105 datos ---

palecomagnéticos fucron los de Thcyor, et al, (1978) y Embley y

Johnson (1979) y éstos publicados por Nigrini y Lombari (1984)-
‘quien consideré los datos de Thoyer, ot al, (1978), pero fueron
modificadas conforme a la escala de tiempo do Ness, ot al, ----
(1980), BERe L |

L la taxonomfa incluida on esto trabajo sélo cem- -
prende una. sinonimia parcial, refiriendo unicamonte la publica-

cién en donde por primera voz fuo descrita la especio yhlos tra

bajos recientemente publicados.> Asi mismo, se encionahpara ca

da especie o UTM el ambionto al*que correqundc‘dofacuordo con-

el modelo de Casey, g£ al.

das como- Ventana,'corrospondén a la localidadw - !'Ra

tana'.

Métodos ds andlisis paleocoanogrdfico,

_ La metodologia en que qe basa el an51151s palco-
ceanogréifico dol prcScntO estudio, son las- técnicas palcOCcano~

grificas para taxa d 4(12&2). Para

1‘”adiolarios de CaSey, e

1lcvar a, cabo cstc andlisis, se obtuvicron abundaﬁdidé relati--

adiolariog, tanto de las 5rcas,dc estudio,-

vas de 1a faunavdc‘_

como dc los datos obtenidos de la fauna de radiolarios de Wigley
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(1984) . Sc asigna a las especies la categorfa paleoceanoprdfi
ca correspondiente de las propuestas por Cascy, et al, (1982} ,-
considerdndose también especies importantes ccoldgicamente co-
mo lo son los simbiontes, El andlisis palcoceanogrifico y pu-
leoclimdtico se realiza en cinco intervalos de ticmpo (éo, 10-
8, 6.3-5.5. y 5 M.a,) de los cuales, el de 20 M.a. se basa por
completo on la faﬁna oncontrada en la localidad,dQ“Rancho La -
Ventana'", El anélisis correspondientc a 10, 8 Y SfM.a., sg -~
realiza a partir do los datos cuantltatiVOs roportadoq por Wi-
gley (1984) los CUdleS, sélo habfan sido utillzados para el «-
anflisis dc estrcchamiento Yy ensanchamlento histdrico do la --
Corriente. de California a estos mismos intervalo% en 105 que -
no se realizé un andlisis paleoclimatico. En Nigle) (]984), .
se¢ 1nc1uyen datos cuantitatiVos de 1as cqtncioncs 169,'—*--—

470, 471 472 y 473 dcl transecto 63 (DSDI) y EXpoximental -

Mohole, Tortugas, Arroyo Tiburén o Isln Mavia Vadr "antorior—

terfsticas occunogréf;cds;dcatodos los océanos, tomando como--

base a los radlolarios blen o excelentemente prescrvados conte

nidos c¢n sedimentos del Holoceno de los océanos del mundo, ---
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Los patrones de distribucién fueron divididos en cuatro ambien
tes, los cuales, Corrcqundcn cercanamente a las masas de agun
(Casey, et al., 1982), Estos ambicntes ostén basados cn los -
patrones de distribucién de los principales grupos de radiola-
rios (familias) y fuoren divididos en dos reglones ocecunogri--
ficas mayores, la es{era de aguas cflidas v 1a esfera de aguas
frias (Fig. 6), Lé'primora estﬁ'dofinida por aquecllos radlola
rios cuyo patrén de distribucién correspondc a aquellas aguas-
oceénlcas cuya temperatura cs suporior a los 5° C., usualmento
se encuentran comprendidas entre 1as COnVOIgCnCiaS polalcs y -
el ecuador CFig. 6) La esfera do aguas frias, quoda definida

como las aguas ocodniCas'”uyaftempcratura estﬁ por debajo de- -

los 5° C., la cual comprende“esta regién hacia ol Norte de las-

rfdcba o‘de‘la esfcra de aguas clli-

convcrgoncias polarc

; Estc y 1as convergchJas y

:donominadas como aguas intcrmcdias -pro

nada como las aguas transiciondi¢ij éﬁff@iéﬂ (Fig, 6).
El modo por el cu51 Sc~dbtiCncn las palecotempe

raturas c¢s cl siguicnte: Wigley (1984) obtuvo porcentajes de-



radiolarjos recicentes correspondientes a aguas {rfas y cdlidas
en las cstaciones ANTP-35P, MUK B, 22G, SCAN 6I'G, SCBRB 104, --
SCAN 8PG y SCAN 100G, localizados a lo largo del margen conti-
nental del Pacifico de Norte-América (Fig., 5). Utilizando las
isotermas de verano actuales, sc obscrva la tomporatﬁva;qup --
corresponde a cada estacién de las muestras hdlocéniga§ﬁ"Los-
porccnfajos de rﬂdiolarios de aguas frias, so not6 qﬁ;5éhmbian
mis drdsticamento que los de aguas cdlidas, asi quo, para los-
propésitos aqui tratados, so utilizan unicamontc los porcenta-

jos de radlolnrios do aguas friaq. l.os poxcontnjeq do 1as es-

taciones y localidades estudiadas son comparados con 1as mues-

tras rocionte Porcontajos simllarcs son considerados como -
tempcraturas similﬂros de depositacién, Aunque estus paleotem
peraturas no son muy cxactas, Tnos dan una idea. apro Aimada de -

las paleotemporaturas que prevalocidron'en 1osiintcr alos de -

tiempo aqui cstudiados.
El anﬁllsis palcoclimﬁtlco aqu obténgdoé‘a su-
vez, se corrolaciona con la intorplotacién:pa mﬁEiCn'dc -

Barron y hcller C1984) y Romine (1984),4&51 comoilas palcotcm

peraturas dc] Paclflco Nortec cstablcciddé‘por Douglas v Savin,

al - (1975) 5 Shacklctonv =Kcnnctt (197%), Sa-

(1973); savin

iy

vin (1977) y Kelgwin (1979) por métodos 1qot6pxco<.‘
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RESULTADOS Y DISCUSION.

A.- BIOESTRATIGRAFTA

- "Rancho la Ventana',

Para la localidad de¢ "Rancho La Vontana'" se pro
cesé un total de cinco muestras y sélo las muestras 2y 9 -
COHtUVlGION radlolnrios con una pobre abundancia (mcnos de 60
organismos por placa) Y. una mala preservacién. Sélo en estas

dos mucstras hubo presencla de diatomeas @bundantos) y silico-

flagelados (escasos).; La lista dol_'“

o UTM de e%ta localidud Se presenta‘

a ‘o Stichoc-rys delmontonbis -e--

»dstﬁ dofinida por cl "to-

pe morfot{pico“ de Thoocyrtia annosa (Riedel) a la "base mor-

fotipica' de Stlchocorys WOlffi] Haeckol

A peqar de quc no 50 cncuntran las especies que

definen a esta, la cocx1stcncia de Didymocyrtiq violinag -----

Haeckel y D, tubar:a (Hacckcl), nos indican una cdad dc deposi

ddtada

'v violina ostd
: 1 1978) y ¢l "tope
morfotipico' de D tubar1a os de 19‘7 M a. (Nigrini y Lombari-
1984). Otras especles que nos indican esta zona, pero cuyo --

alcance estratigrifico es mds amplio, son Lychnocanoma clonga-
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ta (Vinassa) y Caloycletta robusta Moore,

Esta c¢s la primera localidad donde sec reportan
radiolarios del Mioceno temprano (con base en este estudijo), -
pucs los estudios reportados anteriormente con radiolarios cn-
Baja California, datan ontre 10 y 5 M,a, (Pérez Guzmdn, 1983).
La edad do la Formacidn San Gregorio ha sido tema de debate du
rante algin tiempo, como se¢ vié on los antecedentes de "Rancho
La Venténa” La edad determinada en esto estudio (cntlo 20 y-
1917 M. a ) os muy - aploximada a estas definidas por diVOlbOS --
autoros (Heim, 1915; Darton, 1921; Beal, 1948; Hausback' 1984
McLoan , ‘et al., 1984; Applegate, en prensa), ontre 27 y ’3 -5
M.a, la cdad del iimite ontre el Mioceno y Oligocono sc acepta

‘C“

apxoximadamente 8 22 MA, (Berggren, 1972; Odin, 1975-:}gvov=~

lier y Pomeral, 1976) Una colecta més exhaustiva y una mejor

ubicacién formacional ayudarlan a detelminar con-mgyor~cxac-

titud la bioestratig1afia de esta localidad.

‘La espGC1c EUCyrtidium asanoi (Ling), os dc in-

terés en este trabajoipuosksélo hubla sido repor ada pqra Alas

ka (Transecto519

cién 433) (Ling

ing (1973

436) (Sakai, 1980 1980) roporta'a :
pero no la iif '

mente, Por otro

nl de 1a zonn Dorcad0spy--

ciond de su anccstro onula,partc_bas

ris alata (Riedel y Sanfilippo, 1978) 1a cual cs tomada para--
marcar el 1fmite Mioccno temprano-medio. Con base en ésto, --

Sakai dicc que la ocurrencia inicial de esta especie puede ser



itil cn cl establecimiento de dicho 1fmite, para el drea del -
Japén y freas circunvocinas, En el presento estudio, se pien-
sa que lo anterior no puede ser aplicable en 1o bjoestratipgra-
ffa do radiolarios del Pacf{fico Noreste, debido a que su pre--
sencia se¢ encuentra en coexistencia con otras especies como --

Lychnocanoma elongata, Didymocyrtis violina y D, tubaria; las-

cuales presentan dataciones absolutas (Theyer, et al., 1978) -

que las asigna a zonaciones més antiguas (Zona de Calocycletta

costata y Zona de Stichocorys delmontonsis) definidas por ---
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Riedel y Sanﬁilippo (1978) para zonas tropicales.'fSih'embargq

para poder establecer un alcanCe ostratigrﬁfico‘bieh definido-
con respecto a E,dsanoi. os nocosario un estudio masoxhau
vo para poder utilizar a osta especie ‘como unn horramicnta de

defin1016n en la bioestratigrafla de esta regidn.;

- "Diatomita Santiago'',

En 1a ioéalidadde "UiatomitafSantiagOU‘SO proce

sé un total de 19 mUestras, de las cunlcs, 5610 lnsfmuéspfas -

o UTM de csta localldad sec presenta en la Tabla ndmero 2.
Las mucstras cxaminadas son aslgnadas al Mioce-

no tardfo, por cncontrarsc dentro de la zona de Stichocorys pe




regrina (Riedel y Sanfilippo, 1978), lua cual estd definida por

la "busc evolutiva' de Stichocorys peregring (Riedel) a la "ba

se evolutiva" de Spongaster pentas (Riedel y Sanfilippo).

En la muestra 6, co-ocurren las especics de  --
S. peregrina, (morfotipos de aguas célidas y frfas) vy S, del--
montensis (Campbell y Clark), Do acuerdo a los estddios reali
zados por Casey (1582), s¢ suglere que la evolucibén del género -
Stichocorys Haockel, comienza‘con S° delmohtonsis ovolucio--
nando hacia el morfotipo dc aguas fzins dc S. perogrina, (su

ocurrencia conun es a 7 M a.. Cascy,,1982), siondo dsta una --

forma de tran51cién ha,A_fcl morfotipo de aguas céilidas de S.-

peregrina (cuya primera ocurrencia se data a 6. 3 M.a,j Theyer,

et al,, 1978), La_ausencia dc S delmontensis y la presencia

de S, Eerogrina

se puedc~obtenerve

'cn'la9muostra 8 ind:ca que la edad mixima que

<e“6'3 M a.. Considerando el dccaimicnto~

enla abundandia;de Anthocyrtidium ohrcnborq11 ( Stohr), entre-

las muestrasiio Y la prosenC1a de Didymocyrtis avita --

(R1edol) i

"a,edad minima de dopositacién de 5,5. M.a,

(Riedel y Sanf1lipp° 1978)']
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TABLA 1,
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Lista de las 35 especics o UTM reconocidas en

la localijdad del*Rancho La Ventand con sus --

respectivas caterorias palcoceanogrificas,
Porcentuies rvelativosal 100%

Mucstiry - -
*Lispecies u O #2 #9 Ambiente
Actinoma spp 80 — -'9.’70’ | VATC
Actindmidos 2.9 Jed ATC
Antarctisides 2.0 3.3 AP
Artostrobidos -~ 1.6 13| AT
Calocycleta robusta ‘ ‘~ ’;“0.6, | P EAC
Circodiscus microporus - 4,0 EAC
Didymocyrtis mammifera . | 0.6 EAC-S
Didymocyrtis prismatica "1'.'0 4,6 EAC-S
Didynocyrtis sp D e 2.6 EAC-S
Didymocyrtis tubaria o p | 2.3 EAC-S
Didymocyrtis violina 0.3 - EAC-S
Didymocyrtis (qrupo) 0.6 0.3 EAC-S
Didymocyrtis te'trathalmusT | i'-;';’ 0.3 EAC-S
Eucyrtidium asanoi 27,6 5.0 ATC
Eucyrtidium cienkowskii 0.3 0.6 o ~AIC
Hexacontium spp 4,3 : 8.6 ~ ND+
Histiastrun martinianum " 5.3 | 86 EAC
Hymeniastrun spp - 0.3 EAC
Lipmanellidos 2.3 - ATC
Lithatractus timsii . 0.3 ND
Lithelius ;umtiloidcs 2,3 - AIP
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contjnuaci6én Tabla 4 1,

Mucstra ) ”
Especics 0 ULM e #9 Ambiente,
Lychnocanoma elongata o C.‘S 1.3 1 ANIP
Lophophacnidos . 3.3 AlP
Phacodiscido . 6.6 8,3 EAC
Pylospira octopyle | 1.3 = EAFP
Spongaster tetras e - 0.6 1.0  EAC-S
Spongopyle osculosa 0.3 “’ | . 1 AP
Spongotrochus glacialis : v k]Z.O', ‘ 8.0 : i‘ ALP
Spongurus sp B | e -  11.3 20  , “ATC
Stylodictides - 7 | ‘YZ;S" L S,Oﬁ‘fz ? ‘fAi?b ‘
Theocalyptra bicornis 1 - ' 0.6':;' ikl;AIP 
Theocoridos , v,f“' 7,0‘ o 3 4;3‘A4i:;if%AIP
~Theocorys redondoensis o 754,0:  " | :3;3;;;; 5 ;'AIP
Theoperidos : | f”3.3j k ‘ o ’2;§C~'3;f: &AIP‘
Tholospiridos -~ | r‘:_:’;"V ﬂﬂ  7'v2¥ORt;i'%ti¥gD' .
AIP - Aguas intormedias Profundas  BAFP - Esfora de Aguas Frias Prof.
ATC - Aguas Transiéionalcs Centrales P - Presencia | |
EAC - Esfera de Aguas Cdlidas ~~ § - Organisnos sinbiontes.

&

No Determiniclo



Lista de las 40 especies o UMM reconocidas en-
la localidad de'Djatomita Santiaco' con sus res
pectivas catevorias paleoccanogrificas, Porcen
tajes relativos al 1004 -

TABLA 2,

Muestras )

Lspecics o, UTN #i6  #8  #9 #10  £17 | Ambiente,
Actinomidos 1.0 16 1,30 1,90 4.1 AlC
Antarctisidos 1.6 26 0,6 3.6 0,0 ATP
Anthocyrtidium chrewergdl | 1.3 63 4.3 7.3 1,3 | EAC
Artostrobidos 2.0 1.0 P23 1.0 AIP
Cenosphacridos SN - . 0.6 ND;
Circodiscus microporus e 0.6’,,“'6.6 1.0 2,0 17.:0:' 1;,\(;
Cornutella profunda 0.3 e - - ! AIP
Dendrospyridos 03 0,3 - . - | ND
Didymocyrtis avita ; ~ | 0.6 - . 0. 6“ 5 : hAC-S
Didymocyrtis penultima | 1.’(_)“‘ - P P . R I:AC-S
Druppatractus acquilonius - . 0.6 " k D :
Eucechryphalidos - ,2.0,-,@;04,6 50 ‘;"‘AYDT:'
Luchitonia furcata 1.‘6- 1.6 Oi6_ _}':f‘_.ﬁ//\“C~S
Fucyrtidium calvertense : P P | P AIvI’
L‘uéyrtidiwn clenkowskii P . 0.6 1.0 : ~A1C
Lucyrtidium spp 0.6 - ' , 0.3  - 55 ND
ficxacontiun spp 6.6 2.0 3.6 3.3 6.0 ND
Hexastilus sp O:”.FS‘k P P p P ND- -,
Hymeniastrum sp 25,0 21.0 20,6 21.0 15,3 EAC
Larcopilidos 5.3 - 0.3 3.0 Zk.‘O FAEP
Larcospira quadrangula 1.0 0.3 2,0 1.0 0.6 EAC
Lithelius nautiloides 4.0 3.6 2,0 3.0 5.6 AlP




continucion Tabla # 2.

38

Zigocircus productus

Muestras

lspecies o UTH 0 e #9 #10  #17  JAnbjente.
Lithelius sp S06 - - - | oAw
Phomospiris stabilis scaphipes p P 1.0 0,3 P ND-,
‘l’toroc:miwn trilobum . 0,6 0.3 p P EAC
Pylonidos 5.6 8.6 4.0 53 5.0 | EC-S
Pylospira octopyle -~ 0,6 ,1.67. 4.0> 2.3 43 EAFP
Scthophormin @rupo) 0,6 2.0 29 P 1.3 | ND
Spongaster berminghami | - 0,3 | - - G FAC—S
Spongaster tetras 1.0 3,3 P P 2._,6: ' ' EAC-S
Spongocore puclla 0.3 P P P 0,3  BAC-S
Spongodiscus ambus 1.6 3.5 6.3 '2 . 3;‘> 7.0 EAC
Spongotrochus ¢lacialis 9.6 8‘.’»‘6. 'b,]i-."S -78'.3 ‘. 16.3 AIP
Spongotrochus venustum 10,6 66 163 206 : 14 0 AIP
Spongorus sp B . 1,0 2.6 2,6 ; 0.3 ATC
Stichocorys delmontensis 0.3 - ; - ";:;‘ AID
Stichdcorys peregrina :1.6_1: 29 - s P ATC-ENC
Tethrapyle octacantha 63 S.VO’ 6.0 4,3 . 4.3 EAC-S
Theocalyptra bicornis | 0.3 0.61 0 P ool AIP

AIP - Aguas Intermedias Profundas EAFPhsfcradc Aguas Frias Prof.
ATC - Aguas Transicionales Centrales P - Presencia
« Organismos simbiontes,

EAC - Esfera de Aguas Calidas

ND No Deteminado,

.
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La edad de depositacibn que se obtuvo para la -
localidad de "'Rancho La Ventana'" (entre 20 y 19,7 M.a.), ofrece
la oportunidad de Tealiﬂar un esquema goneraldc 1d'pa1éoceno--
grafia de ésta érea. | Esto es signiflcativo ya que os la primera -
localidad en Baja Calif_ornia dondc se. reportan radiolarios del-

Mlocono temprano

rencias en:

chlidas (17“),dc entre los que se cuentan muy pocosindiuﬁduos
simbiontcs(da): en contraste, hay una marcada elevacibn de es
pecies transicionales-centrales (429), observindosce séloun 1i-

gero aumentode las especies frfas (33.3%). El cambio tan mar



TABLA 3, . Porcentajes de las distintas-

EAC
ATC
EAF

PT

categorias paleoceanogrificas
examinadas en la localidad --
"Rancho La Ventana"para el in-
torvalo de 20 M.,a,

Muestras] FAC

INTERVALQO
DE 20 M.a.

Esfera de aguas cdlidas,

Aguas transicionales centrales,

Esfera de aguas frias (considerando interm, prof.).
Organismos simbiéticos.

Palcotemperatura promedio,

49



FIGURA 7.- Diagrama de porcentajes acumulativos de las diferentes
4 . ‘.
categorias paleoceanogriificas examinadas en la locali-

dad de "Rancho La Ventana'
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cado que se observa en la disminuciébn de las especies de aguas
cllidas y el gran aumento de las especies transicionales-cen--
trales, manteniéndose un clevado porcentaje de especies de aguas
intermedias-profundas-frias, indica una ctapa cn donde el fe-
némeno de surgencias se presentd adn mids intenso,
Lamcntablcmonte, la carencia de informacién de
las fluctuaciones térmicas a corto plazo durante esta época,

asi como la falta do més estacionos o‘locnlidades de osta ---

edad que sirvan como. puntos de comparaclén nopermitenuna in-

esta localidadbsﬂde 20 C con{base on el método doscrl

vo para

menos constantc

rofundas: (Savin, c,a1-~1973) Actualmontc

aguas supcrficialcs

se obscrvaqucxnr ormadc 19 Cos 1 dominantc,
por lo que se puedc sugcrlr,un chplazamlonto dc la isotcrma
de 20°C hasta el "Rancho La Vcntanu” con basc cn ln temperatu

ra determinada.
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-Intervalo de 10 M.a,

El intervalo de 10 M.a. represcenta cl limite cn

tre las zonas de Diartus pettersoni y Didymocirtis antepenulti

ma, se ha reportado en las estaciones 469 y 472 del transecto-
63 del Deep Sca Drilling Project, y las localidades de Experi-
mental Mohole, Tortugas, Arroyo Tiburén e Isla Marfa Madre. -
(Fig. 1), |

~ En los diagramas de porcontagcs.acumulat1VOs - -
(Figs.8a 13y Tabla 4) se obsorva un gradlente 1at1tudinal res-
pecto a las espec1es de aguas tanto cﬁlidas como frlas._Con --
respecto a 1as formas de aguas célidasse obsorva un incromonto

de estas hacia’bajas latitudes (estacién 472e Is;a_Maria Madrc)

al 21%. Las"esi

Tortugas (7.2%), micntra

tran cn la cstacibn 469 (22.5%);,2 Afde6 Tibur§H'(16%) (lig. -



bt

TABLA 4. Porcentajes de lus distintas ca
tegorias palecoccanogrificas exa
minadas on los diversos sitios-
y localidades del intervalo de-

10 M.a,
ambiente | o
Localidad™~~_ " ATC EAF 5 PT
o estacién, ™| o
o — o S ,
aw | 469 22,5% 32,5%[28,0* |19°C,
< S Sl e s
»= | Exp, Mohole | 18.,8% 14,5% 25,94[4,7* |20°C,
W ‘Tortugas 7.2
z Arroyo Tiburén | 15,2 = 16,0 29,
472 | 26.0% 14,3%
Isla Maria Madre | 24.0 3.35@[;
EAC - Esfera de Aguas Cdlidas.
ATC - Aguas Transicionales centrales,
EAF - Esfera de Aguas Frias (considcrando 1ntcrmcdxas prof.)

‘S - Organismos Simbiontes
PT

Palcotemperaturas promcdio.,-

* Nota: Estos porcentajes son valorcs promcdio de diferen-
tes mucstras que corresponden al mismo ‘intervalo -
de tiempo.



Ak '
e |o
S| & (=8 ESTACION 469 (DSDP Trans.63)
Plioceno |S pentas
o |3 A
c
-
g s
o o D. penult
2| - s
U Q .g
O P - E
(o) ne |8
-| g g g
2 - EQa
5% 10| €
Qo
0] F
Med D pett. 4 i 4 i 4 4 i 4 2 Y
0 20 0 4 % 6 70 8 9  100%
"] Estero ' Aguos Aguoy ROSTHC Aguas
de Aguas Tronsiciona Intermedios= :Q:.’.’:.‘ Frios Otre
 Cdlidos les- Centrales Profundas L2 aaY, de! Fondo
FIGURA., - Diagrama de porcentajes acumulativos de las diferentes
|

categorias paleoccanogrificas examinadas en la estacibn
469 (bShP, Transecto 63)

Gh



I

B a 13 y Tably 4.),

Para las localidades de Arroyo Tiburdén y Tortu-
gas, se huybicran esperade valores similares debjdo a su cerca-
nfa geogréfica, Sin embargo, valores mayoves de especies de-
aguas frias so encuentran on Arroyo Tiburén, sucedicndo lo con
trario con las formas deyaguas cﬁlidas. Las ospecics de aguas
transicionales- coutrales,vmuestran difcronC1as 'imiluros (ver-
Tabla 4). Esto probablcmento esté do acuerdo con. 1o 05tabloc1

do antorlormente por Pérez Guzmdn (1983). pues considera quo -

para este\intervalo de tlempo A ‘erafdoTambiente-

infcrid5 aqui;
hlcstaciéﬁ46§
ma era de cas
una cierta uﬁ
temperaturi
raturas con
estc tiempo
al Sur "de tua
frfa. La domlnnncia que ejcrcen, cn 1o gcncral 1as;espccics-

de aguas frfas sobre las cﬁlidas, sugiere tamblén'una surgen= -

46



P28l  EXPERIMENTAL MOHOLE
s 38

k3 Aguas Aguos Aguos
Tronsiciona Intermedias- Frios Otre
fes-Centrales d Profundas del Fondo
FIGURA 9.- Diagrama de porcentajes acumulativos de las diferentes

categorias palecoceanogrificas cxaminadas en Experimen-
tal Mohole.
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ciade moderadaaintensa conbaseen los porcentajes de especies --
de aguas transicionales-centrales y frfas, Pérez Cuzmin (1983) ,
reporta para este lfmite, condiciones frfas y de alta surgencia,
basado en radiolarios, Barron y Keller (1983), en su ostudio --
con foraminiferos planctdnicos y diatomeas, veportan un cvento -
frfo (Cg) entre los 10.2 y 9.3 M.a., Woaver, et al, (1981), re-
portan un dramitico evento frfo, encontrando.un notablo aumento
de especies intermedias~-profundas después de los 10 M.a,. Ellos
consideran que este aumento fué-uné.respuesta al enfriamionto -
global asociado con 1la formacién mayor de 1la capa extensiva de-

hiclo de 1la Antértica.x Las“evldcncias isotdpicas demuostran -

un decenso en la temPeratura:““‘**

§ol8. Este docensq;s'

cporté due‘b5ia lo§ 15*M a;, la-

paleo-Corricnte de_Californl;_dcbid estar cercana a la costa, -

siendo a su vez una corricntc estrecha, La influencia do esta-

corrientc, alcanzé una cxtensién hasta laestacién472 donde se -
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observa una cleowada abundancia de especies de aguas frias (319).
La localidad de 1a Isla Marfa Madre estuvo influcnciada por ---
aguas cfilidas provenientes del flujo ininterrumpido que existia
entre el Océano Atléntico y ¢l Ogéano Paci{fico (Wigley, 1984),
En la estacién 472, se observa una caracteristi-
ca interesante ya que la fuerte mezcla entre las especies cfli-
das y frias es notoria (ver Tabla 4). Esto nos indica que en--
esta zona oxistié una intensa lnteraccién ontrela.paleo Corrien
te de Callfornia y las aguas provenlentes del Atléntlco a tra--
vés del pasajo abierto dc Amérlca Central Se sabe que las ---
aguas do 1a corricnte de Californla so van calentando a medida-
que fluyen hacia el Sur,_lo que probablcmente pormltié la mez--

cla adVQctiva de amba"

presenta su punto de 1n£1exién hacia el Ocsto.»k

+

- Intcrvalo d '§‘H§ap“.j

“Qéfqudec ticmpo de 8 M.a., queda compren-

dido dentro déﬂln onﬁ;donidymOertis antepenultima, Este inter

valo sec cncuentr fcglstrndo en las estaciones 469, 472 y las -

localidades de Expcr1mcntal Mohole, Tortugas ¢ Isla Marfa Madre

(Fig. 1).



TABLA S Porcentajes de [las distintas cate-
gorias paleoccanogrificas examina-
das on las diversas estaciones y -
localidades para el

intervalo de -

52

8 M.,a.
Tbionte . T
Localidad EAC ATC S, °T
© o estacién e
= BT e, e e
< 469 1 - PP o O % ¥
. 46 15,6 ZQ’QaV; *119°C
o = Experimental ,;“ f;f,,; :
i3 oo ’MohOIG 15,0* 17,7* 10 3a7*[19°C**
o 2 ,_Tortugas 15,0 ,¥9.52'¥1 e 19°C**
~ 472 27,0%  11,6% . *l20°C*+
' Isla Marfa Ma- o
dre 39,0 12,9 7 l2o0°c**
EAC - GEsfera de Aguas C4lidas.
ATC - Aguas Trans1cjonalcs Centrales, ‘
EAF - BEsfera de Aguas Frias [cons1dcrando intormcdias -prof.)
S -~ - Organismos Simbiontes. : S
PT - Paleotemperaturas promedio,
Nota: *Estos porccntajcs son valores promcdio

**Estas temperaturas estén aJustadas al grado ontcro

inmediato inferior,
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Los diagrumas acumulativos (Figs, 8, 9, 10, 12
y 13 y Tabla 5) correspondientes a c¢stas estaciones y locali-

dades, muestran un gradiente latitudinal Norte-Sur, con res--

pecto a las cspecies de aguas cllidas y (rfas, DPara las espe
cies de cardcter frio, se observa que su valor mayor s¢ encucn

tra on 1la estacién 469 (41%), mientrasque el valor menor se en

cuentra on la Isla Maria Madre (25%), Referente a las espe---
cies de aguas célidas, se observa el valor miximo en la Isla-
Maria Madre (39%), mientras que en Experimental Mohole y Tor-
tugas ocurre su minima abundancia (15%). Las espocies de aguas
transicionalcs centrales muostran un patrén que no esté muy -

demarcado por 1a latltud (vorfrabla 5) Las espec1es simbion-

tes muestran un patrén 1atitudinal, en. ol cual se observa que

ha habido un lig

respocto a 10 M é{; excopto en la Isla Waria Madre, donde se-

puede apreciar un aumento considerable de simbiontos (26 6) v~ -

(Tablaf” 4erWig1ey (1984) y Pérez Cuzmén (1983), sugieren

condicionos someras y célidas que permiticron una dominancia-

de estéé.cspecfes cn dicha localidad, para"olglntcrvalo que--

nos ocupa._ffw7“

centajes de las diferentes localidades, indic ortaloci-

mis fria y dc m

10 M.a.. Se conbidcra [

lifornia influyé ,losksitios y localid

das, 1ntcracc1onando pronun¢1adnmcntc con nguasacﬁlidas. Esto

7decremento general en sus abundancias con.

ffﬁﬁflos por

cs estudia

o4
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se basa on los altos porcentajes de especies transicionales --
centrales y f{rias alcanzados cn estas cestaciones localizadas -
mis hacia ¢l Sur,como son Tortugas, Experimental Mohole e Isla-
Marfa Madre, en comparaciéncon los valores obtenidos a 10 M.a,
para las mismas localidades, Las ecspecies transicjonales-cen-
trales, mantienen porcentajes mayores del 10% y las espocies--

frias obtionen su valor mis bajo en la Isla Marifa Madrc (25%),

Este es el lugar localizado m4s hacia cl Sur y ¢l porcentaje

4

de especies de aguas frias obtcnido para 10 M,a. fue de sélo

11,9%. Paralelamento, seobservatuuaalta 1nf1ucnc1ade aguas ch

lidas, 05p0c1almente en la estacién 472 (27%) y 1a Isla Maria
Madre (39—) Los altos porcentajes de espec1eS(ioaguas célldas
y frias,kobservados en estas localidadesmas australes,demuos--
tran’una mayor intensidad de la Corriente de California, una ex-
tensa mozclacieaguas célidas)rfriaS)fpor tanto, condicionos de

mayor surgenc1a que enel intervalo pabado. Bsto asu VGZ Pucdo-

sugerir quola.inflexiénfdef]a Corriente do Califp aihacia el

Oesto, pudo’habepse‘pr entado més al Surdo 10~quc _5prqsentg

Lq '

ba a IO'M a(ff

la Corrientc dc Californiafrhff 59;fucttq Y sc cndontraba mis -
cerca de la costa de lo que sc oncontraba a 10 M.u, Péreoz ---

Guzméin, (1983) rcporta condicioncs de intcnqo frio y fucrtes -



condiciones de surgencia para este intervalo, encontrando un --
gran aumento de especies ae aguas intermedias-profundas, Weaver
ct al, (1981), obscrvaron una intensificacidn geneval y grundes
condiciones de surgencias entre los 10 y 6 M,a,, Barron y ke-
ller (1983), reportan un corto intervalo cal;do (h ) sceguido de
un evento frio (qll) de largn magnitud, entre los 8.5)‘7.5 M.a,,
lo cual podria corrclacionarse con lo nue sc observa en este es
tudio. Mullineaux y WCStbOP& (manus%rlto) rcportan paru cl Mio

ceno tardio, dos iﬂVﬂﬁlOnCS do formas de auuasfrlag, soparqdds -

por reversiones de fauna Cﬁlidd. ~ Romine (1984), ropoxta para

este 1ntorvalo, condlcinncs mﬁs cﬁlidas que las quo srjsugiclcn

en este estuulo colocando la 1soterma de 20 C‘fm&s alvhortc de
lo que actualmentc so encuontra. Estc autor considora pr1nc1--
palmente la amplia exten51on que alcanz an las cspecios de auuas
cﬁlidas, reportando quc 1as eSpocies de aguas subpolares parccen
haber cstado restringldasa thorvientedc Alaska, Sinembarqua

rias de. las OspeC1CS que Rominc considera dentro de su asocia-

cién-subpolar;'SO encuentran en localidades mds al Sur cn este-

estudio (Sponqotrochue glacialis, Sponqotrochus‘véHUStum, Spon-
gopyle osculosa). Por otro lado, Rominc encuentra qué ldq espe
cies de aguas transicionales-centrales parecen habcr _1do mds -
importantes quec la fauna de aguas frlas, busﬁndosc on. su amplxo
rango 1at1tudina1 y cn su abunuancia._ En cstc cstudlo sc obscr
v6 que la abunddnciaideﬂla faunn tran51c1onal ccntfd1>c< menor-
quc la abundanéia;do‘infcrmcdius profundas dcntro dc lu csfcra-

de aguas frias indlcando condlcionos de surponcja Romine ecsta-

blece que en csta zona. cxistlé una tonvergencia o frente ocedni
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co bie. delincado, lo cual se piensa aquf, implicarfa una cen-
traposicién a una ctapa cllida. Es obvio que la mayorfa de los
autores antes mencionados establezcan un periodo frio con even-
tos célidos, los resultados obtenidos aqui, indican una inten-
sificacién de aguas frias, pero a su vez una alta influencia -

de aguas cfilidas, pero no una dominancia dc estas Gltimas,

- Intervalo entro 6.3 y 5.5. M,a.

El alcance de depositaC16n dc "Dlatomita San --

tiago", se detorminé entre 6.3 y 5, S M.a.»dentro de 1a zona -

de Stichocorys peregrlna' este interValo permite hacor un - --

andlisis paleoceanografico prevlo'

mis frias se obs

das sufren un docrcmonto mnrcado (395), dcl cunl cl 13,84 son-



TABLA 6, Porcentajes de las distintas ca-
tegorias palcoccanogridficas exa-
minadas cn la localidadde "Diato
mita Suantiago'"para el intervalo=
de 6.3 - 5.5. M. A,

~Ambiente EAC ATC _‘EAF,kV  fSJffl,?PT‘
Muestra Rl R
o o Ry
= #17 39,0 4,0
< =
o #10 45,1 5.8
Fa LD |
a 9 45.7 4,9
o ‘8 61.0 6.0 2
# 6 44.3 1.6
EAC - Lsfera de aguas cdlidas. ,
ATC - Aguas trun51c1onalcs centralcs.
EAF *7'Esfera de: aguas frias (considcrando lntcrm. prof,)
S - ,Organismos Simb16t1cos.>%aﬁﬂ*>. ‘

PT - Palcotcmporaturas promcdio



12§l DIATOMITA SANTIAGO
O{0O| »
S|

6095

Cateve Aguas Aguos
de Aguas Transiciono: Intermediae Otro
Cdlidas les-Controles Profundoy

FIGURA 14.- Diagrama de porcentajes acumulativos de las diferentes
categorfas palcoccanogrificas examinadas en la locali-
dad de "Diatomita Santiago"
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simbiontes; ¢l valor de las especices transicionales-centrales
baja un poco tambitn (%), micntras que las especies frias ---

nunentan considerablemente (44%). Los porcentajes obtenidos cn esta

localidad, en general muestran condiciones frfas con gran in

fluencia de aguas cflidas-tropicales,

Para este tiempo, esta lcéalidad adn formaba --
parte de la plataforma conﬁinental,del PacifLCQ por lo que de-
bid presentar condicionos'someras, que junto con la fuerte in-
fluencia do 1as aguas cdlidas trOpicales, permltlé una amplia
dominancia do‘eqpocics simbiontes, Para que se pudxcra dar --
una gran biocenosib de. esPecies de aguas 1ntermedias profun-——
das- frias en. esta 1ocalidad la Corrlento deuallfornia deblo--
1mp11m1r cicrta 1nf1uencia en 1ntervalos cortos, causando con-
dlcioncs de surgenc1as 1oca1es dgbido a la interaccion de las-

dos masas do aguay

dancia de GSpccies de agu

61
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tura previo al miximo porcentaje de la muestra 8 con la termi

nacibn del cvento frio (C;,) ¥y cencontrfindose asi este pico md
2 i

ximo dentro de su evento cilido (Wll), mientras que las mues-
tras siguientes quedan dentro de la transicién hacia el si---
guiente episodio frio (Cy3)e Pérez Guzmin (1983), reporta pa
ra la localidad de El Cien, una temporatura mis fria que en -
la actualidad hacia los 6.1 M, a., considerando que este inter
valo representa la parte flna; de las condiciones intensas de
la Corriepte California quq}ép~ob$qrv6 durante ld Zoﬁq"dc Di-

dymocyrtis anpoppnulpimp}"Weavér; g3,gl. (1981) roportan un-

debilitamiento genefalde ld@giri@ntqdécalifornia,entre los 6
y 5.5, M.a.,‘potmitiendb:dda éxpansién mayor de las especies-

de aguas célidas,
- Intqualoiggfgri;a.

: ‘El intervalo de § M a, rcprcsenta el llmite en

tre ol Miocen

v el Plioceno, entrc las zonas dc Stichocorvs

peregrina egistro de es‘of

Spongaster pcntas"* ’ntcrvalo

fue reconocid ehilas estaciones 469

Los diagramas de ativos do -

%5

estas estac1ones (Figs; 8 uestran la

mayor abundancia;dc,egpcc1es de ag ,gﬁ&cién --

469 (39.8%) y'14 maﬁéf' estac 6h,473'(°s@)

Referente a lns cspecies de aguas. Calidnbvgﬁ__k k»ucstran vi-
riabilidad 1atitudina1. cncontrandoso asi un VJlor Minmo cn

la estacibn 471 (30%) y un minlmo en la cstacién 470 (4 ), -



TABLA 7., Porcentajes de las distintas cate-
gorfas palcocecanogrificas examina-
das en las diversas cstuciones pa-
ra ¢l intervvalo de 5 M, a,

"'Ambiente : »
N | Bac atc Ear | s | orr

V'E§ﬁaCiéﬁ;-

Q

w1 .

N S e e R e e

> g 469 | 18.0* 31,8* 39,8*| 2,0%| 19°C**
M 4700 | 4.0% 46,6% 28, 20°0**
= e e ) o : o
= 471 | 30.0* 13.0* c**

473 | 26.5* 14,8+ 25.0% |16, ogew

EACl-,Bsfora dc aguas cdlidas, L
ATC - Aguas Transicionales-centrales, . =
. EAF - Esfora do aguas- frias (considerando intormcdia@- pro
fundas),
S - Organismos Simbiontes.
PT - Palecotcmporaturas promedio.

Nota: *Estos porcentajes son vialores promedio,

**Estas temperaturas estdn ajustadas al grado entcro
inmediato inferior,
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FIGURA 15.- Diagrama de porcentajes acumulativos de las diferentes
categorfas palcoccanogrdficas examinadas en la estacién
470 (hsShP, Transecto 63).
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encontrindosc dentro de éstos un 14,85 y 1,29 de especies sim
biontes respectivamente, Las especies transicionales-centra-
les, como sc observb para 10 y 8 M,a,, no presentan un patrén
latitudinal y sc encontr6 su valor més alto en la estacibn --
470 (46.6%), el cual es el miximo que se ha obsorvado en este
estudio, roferente a éstas especies, corrospondiendo al valor
minimo a la estacidn 471‘(13%).

Bi patféh éencfal'que s¢ encuentra en estos va

lores, indica un pe'iodo en el que la Corricnte de Californla

era fuerte y fria con condic1ones moderadas a altas do sur--

gonclas y en genera s intensas que para 10 y 8 M ai. “Un

caso particular 1 estac16n470 en donde laidominancia mavox

la imprimon ias especies transicionalcs cedtraLesf(dé ) y con

un porcentaj'

an-lns condi

temperaturas calculadas para este intcrvnio a

cioncs frfas, cn¢ontr5ndosc 1cvcmcnte superxor a los 19°C pa-
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FIGURA 16.- Diagrama de porcentajes acumulativos de las diferentess
categorfas paleoccanogrdficas exuminadas en la estucibn
471 (DSDP Transecto 63).
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ra la estacibn 469 y de 20°C para las demds estaciones, lo ---
cual implica una temperatura de 1°C menor a la temperatura que
se ohscerva en la actualidad,

Wigley (1984), sugicre que para este intervalo-
la paleo-Corricente de California continuaba sicendo fuerte y de
mayor amplitud, Barron 'y Keller (1983), cncuentran un interva
lo célido (wlz)'para los 5 M.a,y aunﬁuc las evidencias en es-
te estudio mucstran una etapa'fria,’es prible una similitud -
entre ambos estudlos, ya que. exisce cicrta correlacion entro -
las escalas do tiempo. Si blen el evento frio detectado aqu1

no concuerda exagtamente con su evento cdlido, el plano de --

ntersectar, a“curva de estos -

tiempo consideradOfaqui puedeﬁ

de surgonc

tardio hub
desplazﬁ%ii ¢ la
nia, rcsult.“ ayor. éobortura hncia cl ocuador, dc

la fauna subfirtlca, . Kennctt (1967) y Bandy, et al. (1971), -

———
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sugicren que cl enfriamiento del Mioccno fnrdfo, marca la ini
ciacibn de un 'deterioro climitico mayor del Cenozoico tardf{o;
y Shackleton y Kennett (1975), afiadan, con su evidencia con--
is6topos de oxfgeno, que este enfriamiento global estd asocia
do con un incremento en la glaciacién de la Antdrtica, ------
Keigwin (1979), reporta una significativa_incursién de tempe-
raturas dcyagua§~profundaé hacla el ecuador durante el Mioce-
no tardio,vprGSéntﬁndosq més o menos estable durante el Plio-

ceno temprano,



CONCLUSITONES.

- La zonacibn tropical de radjolarios de Riedel

y Sanfilippo (1978), es aplicable y corrclacionable a las lo

calidades estudiadas en este trabajo, lLos sedimentos do ---

"Rancho La Ventana' se depositaron entre 20 y 19,7 M‘a.} den

tro de la zona de Stichocorys delmontensis; micentras que los

de "Diatomita Santiago" se depositaron entre 6.3 y 5,5. M.a.

dontro de la zona de S. peregrina.

. ”Rancho La Ventana' cs la primera sccuencia -

reportéda dL :base del Mioceno temprano (?) conteniendo ra

diolafiosuo

,Baja;Califprnia, por lo que existe la probab111

. dad de que se cuéntrenmayor nimero de localidades de esta-

edad y que ayud“n_a la ieconstruccién del sistema. paleo- ---

Corriente de California durante este periodo,

Ia sido consi-

La espccie.Ech*ﬁldlum asanoi,

abundanC1a de
- na", hace pens_
especie es més:amplio en c
es necesario_hqé )
ficacién, '::
*"Ei;iﬁtcrvﬁl
la localidad de "Runch : eyen!
do y uno frio, pero dnjgcncral suglcrc una ctapu Culida, ex

perimentando condxcxoncs de modcrada a altas de surgcn¢1a' -

70
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s¢ obscrv@ que la isoterma de los 20°C se encontrd levemente -
desplazada mis hacia ¢l Sur de su posicibn actual duruntcAcl -
verano (28°C. lat, Nte,).

- Para el intervalo de 10 M,a,, ol anflisis pa
leoceanogrifico muestra que la influencia de la paleo-Corrien-
te de California llegdé hasta la estacién’472, donde posiblemen
te se localizaba su puﬁtd de inflexién haéig‘ol Oéstg. As{ mis
mo, se observa una fuerte intoracciéﬁ de 1aé‘masaS1d§ aguas - -
frias vy célidas, provenientes de la paleo Corriente de Califor
nia y aquellas que fluian llbremente a traves del pasaje abier

to de América Central’experimantando altas condiciones de sur-

gencia, - Bl anélisis.de,paleotemperaturas muestra que la iso--

terma de 20°C se. encontraba°desplazada més hacia el Sur de su-

locallzacién actua

la isoterma de
Sur que durante g e
: =5 S Mﬂa.,ldentlfl
cado en “Diatomii
lidas que para °11 Y condicioncs doisurgon~-
cia en un menor grado. Las pulcotcmpcraturas obtcn1das fucron
entre 19 y 20°C., reflejando la influencia menor que sobre es-

ta zona cjerc¢ib la paleco-Corricnte de California.



- Dentro del intervalo de 5 M.a,, se incremen

tan las condiciones frfas aunque no tan marcadas como a 8 --
M,a,, Durantc esta &poca la extensién de la paleo-Corriente

de California llegd hasta la estacibn 473, localizando su --

punto de inflexién similar a 8 M,a., La disminucién de espe

cios de aguas chlidas, muestra que la interanccién entre las-
masas‘do.agua fria y célida erd mucho mis restringida que en
el intérvalo chS M.a.,.. La 1soterma de ZO C. tlendo de nue-
vo a desplazarse hacia el Norte, prosentando una situaclon--

s1milar que a 10 My a._;;,f,_

fmit Por ﬁltlmo,”se ’dé?ﬁiiﬁnﬁiisis.

paleoclimétlco aqui definido e onrlos trabajos-

1sot6picos para el Pacifico Nofte‘ aquéllosfrealizados con-

d1versos grupos micropaleontolégicos,'exceptuando el trabajo

de Romine (1984)
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Sistemdtica y Taxonomfa,

Phylum PROTOZOA
Clase ACTINOPODA
Subordon RADIOLARIA Muller 1858,

Orden POLICYSTINA  Ehrenberg, 1838, emend.
b Riedel, 1967, T

Suborden SPUMELLARIA  Ehrenberg 1857,

Familia = ACTINOMMIDAE Hacckel 1862 cmend, San
' - filippo y Riedel T1980.

OBSERVACIONES'

A Bajo el nombre de Actindmidos, se designa a aque
llas espec1cs que no pudieron ser determ1nadas satisfacto--

riamente : i ,
LOCALIDAD';5~3fSantiagqf.6'}.3?53 10~y 17, Ventana; é y 9.
AMBIENTE, ”f3 ‘Aguas tfdhsicidnales-centralcs

Género : ” ”"M

' emend Bjorklund 1977.:
y,. Nigrini y Lombari 1984{ 
LOCALIDAD: | |
AMBIENTE:

Géncro

OBSERVACIONES !

mos no fue posiblc deiorminarlos a n1Vel espcc1fico y son-
referidos como CcnOSphacridos en cste trabajo. Sy

LOCALIDAD: Santiago 17,
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Géncro Druppatractus lacckel, 1887,

Druppatractus aquilonius Hays, 1970,

Druppatractus acquilonius (Hays) Kling, 1973, p.634, pl. 1, ---
figs. 17-20 pl. 14, figs. 508; Ling, 1973, p, 777, pl, 1, -
figsc 6"7-

LOCAL IDAD: Santiago 9, 10 y 17,

Géncro Hexacontium Hacckel 1881,

Hexacontium spp, Nigrini y Lombari 1984,

Hexacontium spp. Nigrlni y Lombari, 1984, p. s 19, pl. 3, «---
figs, 2a-d, | B
LOCALIDAD:  Santiago 6, 8, 9, 10 y 17.
'Vehtana:_Zay,Q,' |

; Género _Hexéstilus_ Haeckel 1881
'  §*‘ , oxastxlus SPP Nigrini Y Lombari 1984,
Hexastylus spp ngrini y Lombari, 1984 p. s 17 pl. 3 figs.-
la-c,
LOCALIDAD:' Santiago 6 8§, 9, 10 vy 17

Género' Lithatractus Haeckol 1887

Campbel

Lithatractus timmsi

LOCALIDAD: Ventanaf,’ﬂ_w,

AMBIENTE: Aguas intcrnediua L )
Familia SPONCUR *1862, cmend isamea
Pctrushevskaya5“19f iy

Géncro Spongurus Ha»ckcl 1860 _
Spongurus Sp. B N1gr1ni y Lombar1, 1984,

Spongurus sp. B Nigrini y Lombar1, 1984 p.vs 35, pl. 5, «--
figs, 2a-c,
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LOCALIDAD: Santiago: 8, 9, 10 y 17,
Ventana: 2y 9,

AMBIENTE; Aguas transicionales—centrales,
Familia PHACODISCIDAE laeckel 1881,
OBSERVACIONES:

Los organismos de esta familia son referidos co
mo Phacodiscidos en esto trabajo,

LOCALIDAD: Ventana 6 y 9.,],fg,,‘
AMBIENTE; Esfera de agUa . élidas. |
Bami;la_qogggp f IDAE Haeckel 1862 emond, San
| ;f".vsf'fﬁ'%f_,PPO v Riedel 1980 S
 Subfamilia  ARTISCINAE Haeckel 1881, emend. Rie
e del 1967 , |

GéﬁerO' Didymocyrtis Haeckel 1860.‘

‘ Didymoqyrtis avita (Riedel), 1953‘
Panartus av1ta Riedel 1953, p.;’> pl-fsu gh
Riedel y San‘

Ommatartus avitus;(Riedel f
pl. 4, figs "6 Sakai,

Didymocyrtisi ledel)
LOCALIDAD: Santiago s y 17.;_
AMBIENTE: | Bsfera de aguas cﬁlidas.

Didymocyrtis mammifera (Haeckel), 1887.,

Cannartidium mammiferum Haeckel, 1887, p. 375, pl 39 fig.l6

Connartus mammiferus (Haeckel), Riedel,'lgsg;fp.129],’p1. 1, --
Connartus mammifer (ilaeckel), Sanfilippo, eta _1@:;1973,_p.216,
pl. 1, fig. 7. R

Didymocyrtis mammifera (Hacckel), Sanfilippo y Riedel, 1980, -
p. 1010.; Nigrini y Lombari, 1984, p., 351, pl. 6, fig. 6.
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LOCALIDAD Ventana 9,

AMBIENTE: Esfera de aguas cflidas,

Didymocyrtis penultima (Riedel), 1957,

Panarium penultimum Riedel, 1957, p, 76, pl, 1, fig 1,

Ommatartus penultimus (Riedel), Riedel y Sanfilippo, 1971, p.-
1588, pl. lc, figs, 8-10; Westberg y Riedel, 1978, p. 22,-
pl. 2, figs, 6-8; Riedel y Sanfilippo, 1978, p, 71, pl., 7,
fig. 8; Sakai, 1980, p. 708, pl.3, figs, 3a-b, 4a«b, 5a-b;
Casey y Reynolds, 1980, p. 290, pl. 1, fig. 6.

Didymocyrtis penultima (Riedel), Sanfilippo y Riedel, 1980, p.
1010, text-fig, 1f; Nigrini y Lombari, 1984 i 557, pl. 7,

figs 3a-c. :
LOCALIDAD: Santiago 6, 8 yeg;f;a‘-u
AMBIENTE: Esfera de aguas célidas.

DidymOertis pyismatica (Haeckel), 1887

Didymocy:tis prismﬁfié"‘

P. 1010; Nigrini y

LOCALIDAD n
AMBIENTE : ,:f ;

Panartus tetrathalmus

p. 1588, p. e, fxys.,s 7 ~;f;7os, ple 3, ---

figs. ta-b.; wolfart 1981 498, 4
DidymOCyTtiS,tctrﬁthﬂlmUS (Iucckél);néﬁbfiiiﬁpo y Riedel, 1980,-
p. 1010, text-fig, 1g.




77
LOCALIDAD; Ventana 9
AMBIENTE ; Esfera de aguas cflidas,

"Didymocyrtis tubaria (llueckel), 1887,

Pipettaria tubaria Haeckel, 1887, p, 339, pl, 39, fig, 15,

Connartus tubaria (Hacckel), Riedel, 1959, p, 289, pl. 1, fig 2.

Didymocyrtis tubaria (llueckol), Sanfilippo y Riedel, 1980, p.--
1010; Nigrini y Lombari, 1984, p, s 47, pl, 6,

LOCALIDAD: Ventana 9,
AMBIENTE! Esfera de aguas cdlidas,
Didymocyrtis V1olina Claeckel), 1887,

Cannartus violina Haeckel, 1887, p. 358, pl 39, flg‘ 10} Rie--
del, 1959, p. 290, pl, fig. 3 Ccon 51nonimia).,._

Didymocyrtis violina (Haeckel) Sanfilipp ¥ Riedel 1980 p. -
1010 Nigrini y Lombari, 1984 vp. s 49, pl._6 fig. 5,

LOCALIDAD: " Ventana 2.  ‘ .
AMBIENTE: . Esfera de ag”quQJ,.k‘;,

'D1 mocyrtis sp.. D (Foréman), 1975.‘
| ' p1. 8 figs. 17-18,
pli708 pl Sﬁ,,figs. =

Ommatartus sp. Foreman, 1975 .p;.

Ommatartus sp, D (Foreman),ZSakai ;:;
la-b, 4a-b, ' '

Didymocyrtis sp. (Foreman), cambio generico por Sanfilippo y --
Riedel, 1980.f« e , i

LOCALIDAD:  Ventana

AMBIENTE: ES?é‘ c "uas cﬁlldas.
Didy fﬁpo. .
OBSERVACIONES:
Dentro grupo sc incluyen a. aqucllos or-

ganismos que nuedc‘ pcrtcnocer a 1as cspccics nntcs mencio
nadas pero que no pudicron ser determinadas satisfactoria-

mente.
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LOCALIDAD: Ventana 2 y 9,
. AMBIENTE: Esfera de aguas cdlidas,

Familia SPONGODISCIDAL faeckel, 1862, cmend,
Riedel 1967,

Género Circodiscus Kozolva 1972,

Circodiscus microporus (Stohr) grupo, 1880,

Trematodiscus microporus Stohr, 18830, p, 108, pl, 4, fig, 17,

Porodiscus microporus (Stohr), Haeckel, '1887 P 493,

Circodiscus microporus (Stohr), Petrushovkaya y hozlova, 1972
p. 526, pl, 9, figs. 1 7' Nigrinl Y Lombari 1984, p.s 73,
pl. 10, fig, 3, s S g .

LOCALIDAD:  Santiage. 6 NQ 10y 17,  ¢yv3 Vontana 9.

Género- Euchltonla Ehrenberg 1860, emend ‘Nigri-
Euchxtonia furcatd'

Euchitonia furcata Ehrenberg, 1872, p, 08; 4
vi(iii), fig. 6; Ling y. houchia, 1967 p. 1484 .pl -189 190,
figs. 1-2;5 5-7. “_. s s ,."' :“V‘, |

Euchitonia mullcri Haeckcl Nigrini@,1967gﬂp;z37;,p1}:4,_figs.-

Euchitonia furcata Ehrcnberg, Nigrin1 y Moore,H1979{ p. s 85, -
pl. 11, figs. 2a- b Nigrini y Lombari 1984 p ] 59 pl. 8,

fig. '. ' e o
LOCALIDAD: Sanfiagoyé. 8, 9, 1@5?-17}1
AMBIENTE: Esfera de aguas cﬁiidaé.aug,: e

Géncro llymeniastrum’ Bhrcnbcrg 1847.,

Hymeniastrum spp. Nigrin1 y Lombari 1984,

Hymeniastrum spp. Nigrini y Lombari, 1984 p. s 61, pl. 8, figs.
2a-b.
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LOCALIDAD: Santiago: 6, 8, 9, 10 y 17,

Ventana 9,
~ AMBIENTL; Esfera de aguas cdlidas,

Género llistiastrum Ehrenberg 1847,

Histiastrum martinianum Carnevale grupo,-
1908,

Cf, Histitiastrum martinianum Carnevale, 1908, p. 26, pl, 4, --
flgl ]1c : : ) |

Cf, Tessarastrum fortii Carnevai@}f19b8 ‘p. 2t pl 4, fig. 12,

Cf, Histiagstrum martinianum - Cafne?aiék Sanfllippo, et.al, 1973
p. 217, pl. 2, figs. 7-8; Riedel y Sanfilippo, 1977, p. 902,
pl. 13, fig. 3. S e

NOTA;

; Bajo'eStefndgbr¢ e5peciéFgruPo se incluyen to--
dos los- spongodiscidos'fqp* ﬁéf}o”bfaioé'separados. Como en San
f1lippo et al,,»1973
convxccion alguna de que estas formas ‘estdn cercanamente rela--
cionadas al tipo OSpeélf genero Histiastrum (. quaterna
ria Ehrenberg,rlgss, P 'S;fpl 24, figs. 5-4), pero has-
ta que sus relaciones ‘seal éntepdidas, se utiliza 1a asig

nacién genérlca de Carneval

xnombrs genelico no se basa c¢cn

LOCALIDAD: 7“\;7<véntaﬁa S i
Gencro Spongastor Ehfenbbrp, 1860.

Sponﬁ_}tor bcrmlnghami (Campbcll y Clark),

1944. ” ’ : -

Spongastcriscus (Spongastorisculus) borminghaml Campbcll Yy -e=-
Clark), 1944, p.ESO pl., f1gs._1 2

Spongaster bcrminghami (Campbcll Clark), R1edol y Sdnfillppo,
1978, p. 73, pl. 2, figs. 14«16 Nigrlnl y Lombarl 1984 ,--

p. S63, pl-9, figs. 1a-b,
LOCALIDAD: Santiago 8.

AMBIENTE: Esfera de aguas cllidas.,
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Spongaster tetras Ehrenberg, 1860,

Spongaster tetras Ehrenberg, 1860, p, 833, Ehrenberg, 1872, -
p. 299, pl. vi, Fig. 8; Riedel y Sanfilippo, 1979, p. 74,-
pl. 2, figs. 2-3; Casecy ct al., 1979, fig. 5 (8),

LOCALIDAD Santiago 6, 8, 9, 10 y 17,
Ventana 2 y 9.
AMBIENTE: Bsfera de aguas cflidas,
Género Spongocore Haeckel 1887.
Spongocore puella Haeckol 1887
Spongocorepuella Haeckel 1887, p. 347 pl. 48 fig, 6 Nigri-
niy Moore, 1979 P 69, pl.i fig

LOCALIDAD ~Santingo 6 8 9

AMBIENTE , Esfera de aguas cﬁlidas. ]  :' 
| Género Spongodiscus Ehrenberg, 1854.

Spongodiscus ambus‘Sanfllippo y Rledel -

Spongodiscus ambus Sanfillppo y Riedel
figs. 12- 14 ngrini y Lombarx,'

LOCALIDAD : . Santiago‘ 6 , 8,9’10}/17 ' | o
AMBIENTE: ' ULt o

1889,
"f;g. 99; Ric--

del, 1958, p. 226 pl.,

Spongodlqcus (9) osculosus (Drcy skayn, 1967, p.42
Fig.' : : :

Spongopyle osculosa Dreyer, Nigr Moorc, 1979 p. 9115 pl.
15, fig. 1; Nigrini y Lombarl, 1984, p. 577, pl. , figs,-

18“50
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LOCALIDAD: Ventana 2,

AMBIENTE: Aguas intermedias-profundas,

Género Spongotrochus Haecckel 1800,

Spongotrochus glacialis Popofsky grupo,
1908,

Spongotrochus glacialis Popofsky, 1908, p, 228, pl, 26, fig. 8,
pl. 27, fig 1, 28, fig. 2; Nigrini y Moore, 1979, p., --
117, pl, 15, fies., 2a-d: Nierini v Lombari., 1984, n, s79, -
nl, 11, fie, 2, '

LOCALIDAD: ~  Santiazo 6. 8, 9, 10y 17, -Ventana 2 v 9,

AMBIENTE: ’1 Aauas intermedias=profundas.;' s
Spongotrochus venustum (Bailey),71856 ’

igs. 16 17

Perichlamydium venustum Ballcy, 1856 p.,5 plzaw

Spongotrochus venustum (Balley) Nigrini Yy Moo 179
s119, pl. 15, figs. 3a- -b} Nigrlni v Lombar:,‘;_;Lf'
pla 11 fign D. i : i

LOCALIDAD: ‘ Santiago 6
AMBIENTE:

NOTA:

LOCALIDAD:
AMBIENTE:

OBSERVAC [ONES: e S
: ' ﬂ:_dcl‘qrupo rbforido como Pylon1dos se --

incluycen a aqucllas cspccics que no pudicron ser dotcrmlna
das satisfactoriamente.
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LOCALIDAD;: Santiago 6, 8, 9, 10 y 17.
AMBIENTE: Esfera de aguas célidas
Género Tetrapyle Muller 1858,

-Tetrapyle octacantha Muller, 1858,

Tetrapyle ocatacantha Muller, 1858, p, 33, pl. 2, figs, 12-13,
P1. 3, figs. 1-12; Benson, 1966, p, 245, pl, 15, figs. 3-10,
pl. 16, fig 1, tex-fig, 18; Nigrini y Lombari, 1984, p. s87,
pl. 12, figs, 3a-b.

LOCALIDAD: Santiago 6, 8, 9, 10 y 17,
AMBIENTE! Esfora de aguas cdlidas;
Famxlia' LITHBLIIDAE Haockel 1862,
Género arcqpylw Drgyer 1889,

NOTA: :
' ‘Los miembros de este género son referidos como -
Laracopyllidos en este trabaJo. '

 10 Y 17

LOCALIDAD: ‘Santiago 6.9
AMBIENTE! Esfe;gkd‘ ruas‘frias‘»‘

Géﬁéfd‘ arcosgir Haeckel 1887.»

i Larcospira quadrangula Haeckcl grupo,
“1887, N

Larcospira quadrangula Haeckel 1887 p. 696 pl 49 fig 33 -
Nigrini y Moore, 1979,f‘"' '-ﬁfig. 2; Nigrini y -
Lombari, 1984,p. 593, pl £

LOCALIDAD: Sqntiago, }
AMBIENTE: Esfera de agua
Género Lii ‘ tac kcl 1862.

) Lithclius nautiloidcs Popofsky, 1908,

Lithelius nautiloides Popofsky, 1908, p. 230, p1. 27, fig., 4; -
Riedel, 1958, p. 228, pl. 2, fig. 3, tex-fig. 2i Petrushevs
kaya, 1967, p. 53, figs, 27-281; Nigrini y Moore, 1979, p.-




s137, pl. 17, fig. 5; Nigrini y Lombari, 1984, p. s97, pl.
14, figs. 2a-b.

LOCALIDAD: Santiago 6, 8, 9, 10 y 17, vy Ventana 2.
AMBIENTL: Aguas intermedias-profundas,

Lithelius sp. (Kling), 1973,
Spirema sp. Kling, 1973, p., 635, pl., 7, figs., 23-25,

Lithelius sp. (Kling), Nigrini y Lombari, 1984 p. 899, pl, 14,
figs., 3a-c. ‘

LOCALIDAD: Santiago 8. o
AMBIENTE: ~  Aguas 1ntermedias—profundus.. e
~ Género leosplr Uaeckel 1862,
il T uaeckel, 1887,

S : Pylospira’octopyle
’gylospira‘bétdﬁyic

Hagdkel

,LOCALIDAD*’-‘ {
AMBIENTE: -
Familia PLAGbei AR “cmend. Rie-
Subfamilia LOPHOPHAENINAE Iaeckel 1887.
- o

lLos micmbroéfdé,eéta subfamilia son referidos co
mo Lophophacnidos ¢n este trabajo, |

LOCALIDAD: - Ventana 9,

AMBIENTE: Altas latitudes a superficies de bajas latitudes.
Género Antarctissa Petrushcvskaya 1967,

NOTA:

Los micmbros de este género son referidos como --

Anatarctissidos cn este trabajo.

83
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LOCALIDAD; Santjiago 6, 8, 9, 10 y 17 vy Ventana 2 y 9.
AMBIENTE: Aguas intermedias—profundas,
Género Zygocircus Butchli 1882,

Zygocircus productus (llertwig)
capsulosus Popofsky, 1913,

Zygocircus capsulosus Popofsky, 1913, p, 287, pl. 28, fig., 4.

Zygocircus productus capsulosus Popofsky, Goll, 1980, p. 381,-
pl., 2, figs. 4-9, (con sisonimia),

LOCALIDAD: Santiago 6, 8, 9, 10 y 17.
AMBIENTE: Esfera de aguas calidas.',
Sethophormiq (grupo) Haockol 188i

4, figs.71§;
LOCALIDAD: St
'  §§ﬁ ( “ 51881, emend
e ,co11'1968.,_~,->'
(= ACANTHODESMIIDAE Haeckel 1862, en Riedel -
1971.) S »n,'
Cénero Dendrospyrls Haeckel 1881, cmend “---
Goll 19@8.]“
NOTA: |

Los miembros de es;eggénero son referidos como -
Dendrospyridos cn este trabajo.
LOCALIDAD:  Santiago 6 y 8. |
Género PhOrmOSpyris Haeckel 1881, cmend, ---
' Goll, 1977. ‘

Phormoépyris stabills (Goll) scaphipes
(Hacckel) cmend. Goll,. 1977,
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Tristylospiris scaphipes Haeckel, 1887, p. 1033, pl, 84, fig.13.

Tholospyris scaphipes (llacckel), Goll, 1969, p. 328, pl, 58, --
figs. 1-6 (en parte); Goll, 1972, p. 969, pl. 82, figs., 1-4
pl. 83. fig. 1.

Tristilospyris scaphipes Haeckel, Benson, 1966, p., 316, pl, 22,
figs. 7, 9'10

Ceratosphiris angulata (Popofsky), PetrushOVShaya 1971, pl. --
127, figs., 13-14, 160,

Acanthodesmiidac, gen, et. spp. indet, Kling, 1973 pl.'8, fig.
230 ' B

Phormospyris stabills (Goll) scanhlges (Haeckel), Goll, 1977, -
p. 394, pl,'8“9, (con sinonimia); Nigrini y Moore, 1979, p.
N19, pl.vzo' Figs, 2a-d; Nigrini y Lombari, 1984, p. nél, -
pl. 19, fig. 8, ' | - -

LOCALIDAD:;*’ Santiago 6, 8, 9, 10 y 17,
' Género" Tholospxrls Haeckel 1881, emend Goll,
' 1969
NOTA: : RRS e : oy
: Los miembros de este générd son reforidos como -
Tholospyridos - i '
LOCALIDAD: ~ '-Ventar C e
Familla THEOPERIDAE Haeckol 1881 fcmcndy Ricdel
1967.::\-' TRy
OBSERVACIONES : 2

Con cl nombrc d

En la lxteraturd n - b
que incluya la mv~ d de % k»;vudas cn -
estc organismo. La afinidad mds cercana que sc encucntra -
es con el género. urxellq, cl cudl pfcécnta 4 scgmentos de
finidos al igual que cl Thcopcrldo,‘la presencia de un céfg
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lis pequeiio subcircular inmerso en el térax, sin poros y --
con un pequeofio cuerno apical, La primera diferencia sc en--
cuentra cn ¢l térax,. L1 género Buryella se caracteriza --
por tener un céfalis grande, con escasos poros subcircula--
res grandes, con cierta tendencia de alincamicento,su forma-
es cénica y sin constriccién externa aparentc cntre térax,
céfalis y abdomen, En el Theoperido se presenta de forma -
hemisférica con poros pequefios subcirculares distribuidos -
indistintamonto, de dimensiones mucho mayores que el céfa--
lis y con fuertes constricciones entre céfalis y abdomen, -
El abdomen en Buryella es de forma cilfndrica-hemisférica,-
siendo csto ol segmento de mayor dimensién, con poros ---
grandes cuadrangulares alineados longitudinalmente (8 en me
dio hemisferio) presentando una superficie lisa entre los -
poros y sin constriccién externa aparente entre éste y ol--
segmento postabdominal, En el Theoperido, el abdomen es de
forma cénica truncada a hemisférica, siendo el de mayores -
dimensiones, con poros regulares subcirculaves alineados --
longitudinalmente (10 en medio hemisfefio), preséhtando cos
tillas entre cada hilera de poros y una leve constricc16n -
entre abdomen y el 91guiente segmento, La forma cénica trun
'fmento postabdominal es comGn en estos -
ros en urxell son de la misma for-
n su abdomen mientras que en el Theo

cada inversa: delj&

organismos, ”p4ro7
ma y disposicién quo
perido se obserVan poros mds pequefios subcirculares alinea-
dos longltudlnalmente.

LOCALIDAD: Ventana 2 y 9, ‘ ‘

Género Eﬁcecryphalus ltaeckel 1860, emend, - -
Petruscvskaya 1971,

NOTA: »
) Los organlsmos de. este grupo son rcferidos como-
Eucecryphalidos,

LOCALIDAD: Santiago 6, 8, 9, 10 ¥y 17,
AMBIENTE: Esfera de aguas frfas.
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Géncro Eucyrtidium Ehrenberg 1847, emend. Ni

grini 1967,

Eucyrtidium asanoi (Ling), 1973,

Eucyrtidium sp, Ling, 1973, p, 781, pl. 2, fig. 9.

Eucyrtidium asanoi (Ling) Sakai, 1980, p. 709, pl, 7, figs, -
12a-b, 13a-c, l4a-b.

LOCALIDAD; - -Ventana 2 y 9,
AMBIENTE! Aguas transicionalesﬁcontraleé.

Eucyrtidium calvertonao Martin grupo,
1904, .
Eucyrtidium calvertense Martln, 1904, p. 405 pl. 130, flg o4

Kling, 1973, p. 636, pl. 4, fig f 18 19, pl,,ll,.figs.-
1-5; Casey, et al. 1979 ‘fi“
pl. 2, figs. 12- 14 :

LOCALIDAD: San;igg 6, 8

AMBIENTE: Aguas int

Eucyrtidium cienkowskii:ﬁag
Sanfilippo et'al.’iQ;
1980, p. 710,pl. 7, figs. 8a ,
pl. 1, flgs. 6- 8‘1Nigrini;y ombar

fig. 6.
LOCALIDAD: Ventana 2 y 9,
AMBIENTE: Aguas transicionalcs-centtalc§.
Eucyrtidiﬁm Spp. ‘
NOTA:

 Dentro dc estec grupo sc 1ncluycn,a,dquollos orga
Antcs monc1ona-

nismos quc pueden pertcnccer.a las especics_
das, pcro que no pudieron ser difcrcnciadas satlsfactoria-~

.

mente.

LOCALIDAD: Santiago 9,
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AMBIENTE: Aguas transicionales centrales,

Género Lychnocanoma Hacckel 1887,

Lychnocanoma clongata (Vinassa de ---
Regny), 1900,

Tetrahedrina eclongata Vinassa de Regny, 1900, p. 243, pl. 2, -
fig. 31,

Lychnocanium bipes Riedel, 1959, p., 294, pl., 2, figs. 5-6,

Lychnocanoma elongata (Vinassa dc‘Reghy),=Sadfilippo et al,, --
1973, p. 221, pl, 5, figs, 19-20, (con sinonimia); Nigrini-
y Lombari, 1984, p. nll9, pl, 24, figs. 2a-b,

LOCALIDAD: Ventana 2 Yy 9 v ‘
AMBIENTE: Aguas transicionales-centraleSFin;ermedias.

oBsERvACIONBs:f;

LOCALIDAD: Ventana.z;- e s
AMBIENTE: Aguas transicionalesﬁcentrales 1ntermedias.

Género. Pterocanium Ehrenberg 1847 ﬂfh

Pterocanium trilob

Dyctiopodium trilobum Haeckel, 1860, p,,$  5 1@62, p.

340, pl1. 8, figs. 6-10,

887, p. 1333; Nigri--

Pterocanium trilobum (Haeckel),}ﬂaéékeig
‘3a«b; Nigrini y Lomba

ni y Moore, 19647, p. 71, pl. 7 igs
ri, 1984, p. n127, pl. 25, fig.,_.f**

LOCALIDAD:  Santiago 8, 9, 10 y 17,
MAMBIENTE: Esfera dc aguas cflidas,
Género Stichocorys Hacckel 1881.

Stichocoryé dclmontensis (Cambell y --
Clark), 1944,
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-~

Eucyrtidium delmontcensis Cambell y Clark, 1944, p. 56, pl, 7,
figs., 19-20,

Stichocorys delmontensis (Cambell y Clark), Sanfilippo y Rie-
del, 1970, p, 451, pl, 1, fig 9,; Riedel y Sanfilippo, --
1971, p., 1595, pl., 1F, figs, 5-7, pl. 2B, figs, 10-11; --
Kling, 1973, p, 638, pl. 11, figs, 8-10; Ricdel y Sanfi--
lippo, 1978, p. 74, p., 9, fig. 10i Wolvart, ot al,, 1981,
pl.3, figs, 1-2; Nigrini y Lombari, 1984, p. n129, pl, 25,

fig. 4,
LOCALIDAD; Santiago 6,
AMBIENTE! Aguas‘intefmedias*profundas

Stichocorys peregrina (Riedel), 1953

451, pl.
pl. 1F, figs’
1978, p.r74 3

NOTA:

segmento redondéﬁd,
cflidas lo préégn_
LOCALIDAD: Santiago 6
AMBIENTE: Morfotipo dé"dguari rfas se

transicionales. -
" Morfotipo de aguas cdlidas en esfcra”do aguas -

cdlidas. '
Géncro Theocalyptru Haeckel, 1887,

Theocalyptra bicornis (Popofsky), 1908 .

Pteracorys bicornis Popofsky, 1908, p. 228, pl. 34, figs, 7-8,
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Theocalyptra bicornis (Popofsky), Riedel, 1958, p, 240, pl. 4.
fig. 4; Petrushevkaya, 1967, p, 126, pl. 71, Figs, 209 ---
pl. 72, figs, 1-4; Nigrini y Mooro, 1979, p, N 53, pl, 24,
fig. 1; Nigrini y Lombari, 1984, p, n 137, pl. 26, figs.--

la-c,
LOCALIDAD. Santiago 6, 8, 9, 10 y 17 ¥ -Ventana 9.
AMBIENTE. Aguas intermedias-profundas,
‘Género  Theocorys Haeckel, 1881,

OBSERVACIONES:
' Los organismos designados como Theocorydos se-
diferencian de Theacorys redondoensis'por presentar un té
rax de forma cénica truncada y los paros del abdomen son
del mismo tamafic que los delitérax, ' .

LOCALIDAD:  Ventana 2y 9,
AMBIENTE; Aguas tntermediaSeProfundas.

Theocorys redondoen31s (Cambell y --
Clark), 1944,

Theocyrtis (Theocorusca) redondoen51s Cambell y Clark 1944,
‘Theocorys redondoen51s (Cambell y Clark), Kling, 1973 p..638

pl. 11, flgs,‘26 -284 Weaver et al., 1981, pl, 2 flgs. 1-2;
Nigrini y Lombarl, 1984, p. n143, pl 26, fig. 4.

LOCALIDAD: Ventana’ 2 y 9.
MAMBIENTE: Aguas intermedias-profundas,
Género Cornutella Ehrcnberg,1§§8¢f§ménd. “e-

Nigrini 1967,

" Cornutclla profunda Ehrenberg, 1854,

Cornutella clathrata B profunda Ehrenberg, 1854, pl, 358, --
fig. 21.
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Cornutclla profunda Ehrenberg, 1858, pl. 31.

Cornutclla (Cornulissa) palverdensis Cambell y Clark, 1944, --
p. 40, pl. §, figs, 17, 20, 13-25

Cornutclla profunda LEhrenberg; Riedel, 1958, p. 232, pl, 3, --
figs. 1-2; Nigrini, 1967, p., 60, pl, 6, figs, 5a-c; Kling,
1973, p. 635, pl. 3, figs, 1-4, pl, 9, figs. 8-17; Casey -
et al., 1979, figs, 5(23); Weavor ot al., 1981, p. 84, pl,
6, figs, 7-8; Nigrini y Lombari, 1984, p. n93, pl. 22, ---

fig, 1, v
LOCALIDAD: Santiago 6, »
AMBIENTE: Aguas intermcdias*profuhdas;

Familia PTEROCORYTHIDAE Haeckel 1881, emond. --
| Riedel 1967, emend, Moore 1972,

~Género hthdcyftidiﬁm Haeckel, 881,_ :

Anthocyrtldium ehrenborgil (Stohr)lsso
fffigs.

Anthocyrtidlum ehrenbergl Stohr, 1880, P.
21a b. ’ -

LOCALIDAD:
AMBIENTE:

1972, p. 148,?p1 1, fig, 6, Nigrinl

n157 ’ pl ¢ g 3 30
LOCALIDAD: - Vontana 2. . |
AMBIENTE: Esfera de aguas célidas,

Familia: ARTOSTROBIIDAE Ricdel 1967, cmend, -=--

Foreman 1973. | ‘



OBSERVACIONES:

Todos los organismos que pertenccen a esta fa-
milia, presentan: una mala preservacién por lo quec no se pu--
dieron determinar satisfactoriamente, siendo referidos como -

Artostrobidos en el presente estudia.

LOCALIDAD:  Santiago 6, 8, 9, 10 y 17
' ~ Ventdna 2'y 9,

92
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