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R1JSU.'IEN. 

So ostudian cinco ost:1cionos (469, 470, 47l, -

472 y 473) Jol Trnnsecto 63 del Doop Sea Drilllng Project y -

seis locnlidiHles de ambiento nwrino en Baja Cnl!fornia (Expe­

rimental Moholc, Tortugns, Arroyo Tiliur6n, "Honcho La \'cntn-­

na", "J>iatomita Snntingo" e Isla Mndn Mnclrc, do lns curtlcs -

biocstratigdficamonte, "Dintomitu Santingo" os redefinida y­

"Rancho Ln Ventana" es definida por pdrnorn vez en este trnbn 
' -

jo. Aplicando la zonaci6n tropical do Rjcdcl y Snnfjlippo --
(1978) y edades pnleomngn6ticns do Thoycr (1978) y Umblcy y -
Johnson (1979) a estas dos localidades¡ la prJmorn so data o~ 

tro 6.3 y S.S. M.a,, dentro de la zona do Stichocorys pcrcgri 
na y la sogundn entre 20 y 19,7 M.o. dentro de ln zona de --- 1 

s. dolmontensis, 

Con baso en el modelo propuesto por Cascy, ct­
al, (1982) y los datos cuantitativos de la fauna do .rudiola-­

rios presente. on todas las estaciones y lecali<l~<los, se real! 
za una interprotaci~n paleoccanogr5ficn a cinco intervalos de 
tiempo (20t lOt 8~ 6,3•5.5, y 5 M.a.) los cuales comprenden -
el Mi6cono temprano y tard1o. 

Los_ P?tronos m6s significntl~os que se encuen­

tran en este nh6Iisisj muestran un incremonto do condicioncs­
fr{as ydc surgonciadcliritervalo do 10 a 8 N,11,, acompaña-­

dos de una g1•an lT16~cla/~ór1agÚas ecuatoriales, Lu inflexi6n -

de la paleo·Corricnie .de aaliforni11 hacia el Oeste para los · 
10 M.·n., se observa c.n la zona de la estnclón 472 mientras -­
que para los 8 r-La. ésta so ve desplazn<lu más austn1lmcntc -­

e o n res pe et o a es t n misma es ta e i 6 n ; pu t r ó n s i m 1 1 o t• que se re -
gistra con la pnlcoisotormn e.le 20ºC, llncln los 5 ~La, _las co!!. 
dicioncs ~e intonso frío se ven dismlnul<lns aunque so encuen­
tran cortos intervalos do altas surgenclns, prcdomlnan<lo sin­
cmbargot condiciones m~s c~li<las que pnrn los 8 M,n; ton<lcn-­

cia similar que se reflejo en la pnlcotcmpcrnturn y la exten­
si6n de la palco-Corriente de California. 

l 
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l NTIWPtJCC ION, 

Los rndlolnrios policistinos son prot.ozo¡.1rios -

plnnctónicos mnrlnos, cuyo esqueleto ostíl formutlo tlo síllco -­

amorfo (opalina), y son uno do los grupos m6s diversos do mi·­

crofósilcs (Cu soy, ot al. 1 198:3), Debido a su gran ubund.:lnciíl 
. - -.-

(donsidudos do hasta 82,000 indiviJuos por motro cóbico; Cascy, 
' 

1977) y su amplia distribuci.ón (do polo « polo y do lu suporf.!. 

cic al fondo oceánico; Casey, 1977), han sido utilizados como­

una herramienta do gran potoncial en la invostlgnci6n bioosta· 

tigráficn, principalmonto del Mosozoico y Cenozoico (llnys, 

1965; Foreman, 1968; Moore, 1971; Nigdnl, 1971; Possngno, 

1976; Hays y Opdyke,· 1978; Riedel ysanfiHppo; 1978;,Wouver,­

ct al., 1981), 
'º - " -__ 

. . 

·ostúdios so han roalizmlo durunte las-

t'Jl timas dos d6cadas,. u{ii iz¡indo radio lur ios ptovoniont es do s ~ 

dimcntos del !lo lo'c\~ri-o .. {fit:'r'ú-sHev s ka ya, 1971: Go 11 y Bj o tklund , 

1971, 1974; Nigrini,.)9J6; W'igley, 1981) y de ln columna de -­

agua (Cnsey, 197l, 197J{,fcasoy, et ul., 1979; Rcnz,,1976: McMi 
'·-:, ___ ... _:: .... --:~-·:·:?'-·.~-":'._:_· __ -·_-__ <::: .;>: - - . _, ._·· _;_ 

llcn y Cnscy, 1978{:-,KlJng~ 1979; Musslct-Spaw, 19?9), Con la -
' .. ·.·:;;<'::.: __ ;.~_/·\,_~::·'·.-~_\>:{::~_-. -.··. . • .· ,-

in fo rm n c i6 n qtic;,,séihn obtenido de estos estudJos, "se han podi-

do delinear lªst"~i~~4k;~~~¿:~·:.do ?istribuci6n gcogrúíic~, tanto ver 
-.~:.·"i'.'~·-,_4:~~;:_~~:. -;:':~ ;,'·;~:_, ---·o:-t.,~: 

tical como horlz'oiitnf·<lc~:ros':'rn<liolur!°os (Cnsoy, n nl., 1979). 

La dlstrlbucidn que cstoi organismos prcscntnn, estd <lotcrminn 

Ja por par6mctros occa11ogróficos, cntl'c 1os que se tienen ma-­

sas de agua, patrones Je circulaci6n oce~nic~ y zonas <le con--

vcrgencia y divergencia (Pctrushevskaya, 1966, 19ú7, 1971; ---

2 
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Kling, 1966: Nigrln.i, 1967, 1968, 1970, 1971; Goll y Bjorklun<l, 

1 9 7 l ; en so y , l ~ 71 ) , 1 os e trn 1 os n su v o ;i; , es t l1 n ns o e i ~dos e o n -

fondmenos do surgoncius, productivi<laJ, outrofismos y oligotr9_ 

fismos (McMillon y Casey, 1978; Casoy, et al., 1979: Malina·· 
~~ 

Cruz, 1984), 

El conocimionto do los patronos do distribucidn 

y ecología do los radiolarios, ha pormitido o~ roconocimionto· 

de similores condicionos oceanogr4ticns en ol pasado, por lo ~ 

que se ha podid6 esquematizar la pulaobiogeografía, pnloodis·· 
. 1 

tribucidn y pafooecolog~n do ambientes marinos on donde so ·-

han depositado y prosorvado organismos si1!ceos, especialmente 

dando los microf~siles calc1ffoos h~n sido disuol tos o· no dep9_ 

sitados (Kling, 1P78). 

lico, se 

tanto en 

t 

· Soéuencins soditnontaria$ ne6geníls, on sí· 

prosontnn a lo l~rgo del fu~r~·~n· J¿f ;~cífico Noreste, 

a flo rami en tos coritinent~fesj,~2-~111~\_on. plataforma. con ti. 
";-,., -~··~~·_;-·.-< ~-_----'-_, :~<-.:~~ .-:,--:;:::-:-~ -:-,~,"-

las biofacle~, cl~mu~st:rap ~6ricir6iC>ri~s .. pn1coclim~ticas y paloo­

ccanogr~ficus el~ cal'~Ctor regional .. y g\o~al' (Case¡', ·.·2.!. · !!.!_., • -

1981). Estasíl_r1a~Úülad,/~~:;Sas cdtld~~{b'~~~ pnleocoanogr~fi· -
cas en ol Pnc~ficoé'Noroste,.,dyr'1nte el Nb~gono• est4 1ntima-­

mcntc relacionncla ¿on la historia de ln corriento de Califor- -

nia. 

3 



OBJETIVOS, 

Do acuerdo a lo anterior, los objetivos que sc­

pcrsigucn on osto trnbajo son los siguientes: 

• Dofinir las zonas bioostratigrdficas do radio 

lados do las locul:l.dudos ·do ''Diatoniita Snntingo" y "Rancho Ln . 
Ventana'' on Baja California Sur, México; contribuyendo nl ca~ 

nocimionto do las nsociacionos de radiolarios pro~cntcs on Bn~ 

que se encúoritran en .. 

asocincionos do rndiolnriós-­

localidados do estudio, las estacio--

nos dol trari~ocfc, 6~ dol Deop Son Drillü1g Projoct (estaciones 

469, 470, 471, 4'f2, 47~) y las localidnde$ do Exporimcntnl. --­

Moholc' TortWs'~s,lAr~oyo Tibur6n e lsln María Mn<lro. se prote~ 
de roalizat,g~:il:;Tntorpretf1ci6'npulooccciriogtáfica del Mioceno -

dentro de 1~i11~~&'rvalos' de {T~mpo ·de 20, 

5 M. n. ; e~~i.,~s~:;~uai~~,!.ieff~~~~i){n ~~ .. ~fi I11 r 
ras do ln$·á~Úas,·JÜp6rúéinfos f extensión 

'. ,_.·, . . ':' /·· ": ¡. "·. , . .-· '., •, .. - ,. ' -.• 

de la paleo-é6ri·L6rií_6: do Chliíornin, ns í cori10 

de las surge~cias ns~ciátlns n 'ostn corriente, 

.. , Se prrit'cndo .c~tt'ol <léJonn r ,Jos rosÚl fados o bt e 
; ¡ _, ~; -~~; ,. :·,_7.-;.'j_ ;_c;o:~-~;- ,,-_._._ o - -

gráficos realizados cOr(,niicro'.f6silcs: Wcovct ,· et ol •.. (1981), - -
,.·-···--·¡::·· ... : ... ·., ~-- . ' -- --·. 

Pércz Guzmán (1983), iJ1i1~y '(l9B4), Rominc (1984). Mu1llncnux-

Y wéstbc·rg (manuscrito), todos ellos con ra<liolnrios; Barton y 

Kcllcr (1983) bnsnJo en fornminífcros planct6nicos y <liatomcns; 

as! como las palcotcmpcraturns <lcfinidns con is6topos estables 

de oxígeno parn latitu<lcs bajas <lcl Pacífico Norte (ílouglas y -

4 
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Sovin, 1973; Su1•in, ~ i!_l_,, 1975; Slrnckloton y Kcnncq, 1975; -
Savin, 1977; /\oigwin, 1979). 
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LOCA.!J Zi\C ION, CAl~ACTEH f ST 1 C,\S y_ 

ANTEct:l>I:NT 1:s IH: l.1\S ,\f{L\S ni: ESTllll I o' 

Bnju California Sur ha sido uivididn en cuntro­

subprovlncins gcológicus: San Sobnstiíln Vizcuino 1 Slorru do ln 

Gigantn1 Pur.ísima-Irny y Siorrn <lo ln Vlctoria (Fig. 2) (L6poz 

Ramos, 1982). Las úrous uo estudio tlol prosonto trnbujo, "Pi~ 

tomitn Snntingo" y "Rnncho Lu Vontunn'', so 1..tbicun dontro <le-~ 
1 

las subprovincias do Sierra do la Victoria y Siorru do la Gi·· 

ganta respoctivamonto (Fig. 1), 
.• . 

La Sierra do la Victoria, ostá ropros6ntnda 

principalmento por rocas cristalinas y mctnmór:fi'cas {Lópcz Ra-
- _· .-. ._ :,_ . 

mos, 1982). ,ºEn fa porci~n nororiental do esta sttbprovincin, -

se localiza l.a cu en.ca Plioc6nicn de Santiago; en la cunl aflo­

ran rocas do tipo voic4nic~ y fragmentos piro~lásttcos del Mi~ 

ceno tardío de ia· }?ormnción .Comundú •. Sttperpuostn ll ostns ro~-
... ' - .... ;· .' 

cas so ti ene una ·s ocuonci a dé rocas scd±mont nr ins tnnrfnas de -
;:~--- __ ·_ ~--_ -~- - - - ~- =""' =-:.- ---

300 m; de' es,p~s.Ór-, ,d ~ yd¡¡d P11o" Pl ois tocona' ,(L() za no~ 197 5). 

una grnn mas íl. do 'r6~as $oTconfcas ·'rorc:iatins, q~o reciben el- -
,, -·:' ... ·;, .,~ -. -.-• ' - .~ ; 

nombro do For~nc'l6~ G~fuÜnqit'h1c1n\1 1922). Algunos nútoros ca-
;•, -•' • ., • ' • • ', • : , '/·· '•:' • ~' •.~ ' , • • ,. e, " ' -·' 1' • • ~ ,• - l. , 

mo Hcim ( 19 2. 2 }. B~.Zi~, ·ci9.4_~5/¿Wr1 son .• y ,.1toc~a;:{10ss) ';· ~1itin (195 7) 

y Al 1 ison ( 1~64) '.<l~·h.'.4·üí!~.:gd~d ·,pn rn ost tr Fotmnc161r:~ciq'u1vul ente~ 
.· ._ ... ,._, r:"·~ -.' ~:- '- -~· _- '-· "'- . -o, 

al Mioceno t ard~t)}'y·:-·;;~{~{tiÜoc'on~' temprano, Allifc¡u~. pÓstor io rmc!! 

te se han rcpol'ta<ld:;rC>cns que intlic'nn cc.lnd Oligocénlca en ln -

rcgi6n <le ComunÜl:i. (Clnvnugh y McDowcll. 1971), 

7 



-
1 
1 
1 
1 
1 
1 

Wj Sn. Sebostiái Vizcaíno 

: ::~·~:a:t'ª 
R Sierra de la Vie1oria 

FIGUPJ\ 2. Subprovincius gcol~gicas de Baja California Sur. 
(Tomado de L6pcz Ramos, 1982). 
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"Diatomi tn Santiugo'.' 

lia localidad nombrndn informnlmonto 11 Di<1tomit11 -

Santiugo" (comunic pcrs., Shclton p, Applognto, 1984) se cncue.!:_ 

traen ol 6roa do Santiago, en la porci6n sureste de BuJa Cali­

fornia Sur, entro los puoblos de Santiago y Las Cuevas (Flg.---

1 n) • En o l Km. S 4. 2 do 1 a Cnr:rot oríl Trnnspcninsul ar # 1, a 1 a 

altura del letrero que indica la dosvincidn hacia Santingo, se­

tonia un camino do torracerín hacia. ol Esto y a ·5 ki16metros de -

la carroton1, so oncuentrn la secci6n do "Diatomita Santiago". 

se ub1cn dontro do ln d~presi6n -

del Cabo, el. cual rcpresontn un cinturdn Ns, que va desdo San-. . •., ~ .- . 

José del Cabo. hasta Buonavista (McCloy, 1~84), Sodimento16gicE 

mente; esta deprosidn contiene depdsitos tanto marinos como no­

marinos, con un nlcance que va dol Mioceno tardío al Plioceno -

·temprano, En. la secúon.cüt sedimento16gica de esta deprosidn se 

reconocioton ·q,.cs Formaciones~ Formacidn Trinidad, Formnci6n Sa 

lada y Coyot e·faOdbcd (McCloy, 19 84) 
-.. _,. ·. ' 

,previo al ostudio;publ±caclo por McCloy·(l984), -

se con~~hun~nntes mcgaf6silc~ en la vocindud 
".' - ' ·, ·-

de 1 Rancho cf.fj~·t1fugio, (lo:~ali zac.10 ch el nFca· do estudio) por -

Hcrtlcin (1927.)';}< 'n6~f.(1948) ,. Úblc6 n cstns
1 

tocos f6silíícras-
-•. _;·· .• " • f.·· ,.· . 

dentro <le la '~g,rl!ldcl6ii Sa,Índa, . Alar y Rruvo (1966), delimita--
. . 

ron estratJ.gráflcmnc.ntc. esta tfrca. publicando sobre cllu un ma-

pa de reconocimiento gco16gico. 

Las mucstrns- Je la sccci6n d6 "IHntomlta Snnti<t-

go", cstudiallns en el presente trahajo, fueron dlonndns por Shcl 

ton P. Applegatc, consistiendo en lutitn ric:t en mica y rn~1tc 
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' 

r.ial cnl¡;:ftroo, de color café pnrtluzco on su porc'i6n basal. Pos 

teriormcntc se observa unu alternancia do lodolitn con mute--

rial culc4rco, do color beige y lodolitn arcillosa de color 

acancla<lo, con una abundancia escasa de minorolos posados; on-

ln pnrtc suporior domina una lutitn dintom.ít.icu do color 

gris vordoso, Con base en su litologín y su contenido faunís­

tico, estn socucncin se incluye dentro de ln Formaci6n Trini-­

dnd, definida originariamonto por Alor y Bravo (1~66) y rcdo-­

finida posteriormente por McCloy (1984). 

Alor y l3rav'o (1966), hombt'aron ln Formad6n Tri 

nidad, a uno sei•ie do lodollta.q luti~u:~. arcilla y diutomi--
., ' . 

ta' ; do un espesor ontre 700>y 1 000 m, 'La sección tipo de-

es ta Fo rmac'.i.·6n so encuent rn on .el ma rgon externo del Arroyo - -

del Coyote, coi•ca d~l Rancho ;Trlnid.ad, 'McCloy (1984), poste--
-

riormentc d{vidió a esta For~k~ldn .. '6n .4 subiniclades (Fig, 3). -.. 

de arenisca,' cuarzosa; do color hÍd~co; limoli ta. verde 

ti ta . , a 1 tornando con i uti ta li~blfta' ; ·7j(6st"f1s ;. u .su 
>.'':";.·;_' . " ,· . ~'.'.',; ,,, .. , -··· ' 

vez, 

intcrcnlfülas eón nrcniscn; •. ·se r6¡:>dif~;.:qúb~o~td 'Subunidnd con 
.. -.,,\ .. -._,;<,:: º r::: .. ··,·-:·c:· :.·. ·~_.~ .. ,L~· .:·· ·-,,'-<:«-:·> -;·:· .. :.·.: ,·_: .. · -

: : : :: : : : : ~ 
0

;: ~::::e~ a~;::: ~n,;~~¿~to"~tt.~.,.n:•l: .• ;.c:•.•_'.n~r.:.::!.,~1; .• ~~.·. ····~··Yg.c~~ofn ~ :~bn nt111n1d: :ni : : 
ncs masivas a dclga~las, col} ~~fS;,tida~':[ ~. . dl. .. .. .. 

tes molus éos, pr incipal~cn te. gOJtcr~~~~·9s.\(~ig, jy, - Ln cdn<l -
'·»~>- •' 

• • • '• •• :." :: ·.(.;.-_; ~-. <' • 

de esta s ubunic.I ad es .. del Mio cerio tnrcHo, rcprcscnt ando dcp6s i · 
tos <le plnya y platnformn (McCloy, 1984). Ltt subunidatl B, --­

sobrcyncc concor<lnntcmcntc n la subunida<l A y cstd compuesto -

10 
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de unn secuencia do uroniscu: Jl\ílsivn o l11rnlna<lw, limolitn 

verde· mnsivn , ultornnndo con cnpas de nroniscn: y limollta 

(Fig. 3). La limolitu intorcnladn os lominn<ln , contc-~­

nicndo abundantes fornminífcros planctónicos cnrnctorísticos­

dcl Mioceno tard!o. La subunidnd B cambia u lu subunidnd e -

en una socucnciu gradual o lodolitas,. lutita diutomacou- y­

diatomitu (Fig. ~). Ln abundancia y ospecios do foramin!fo­

ros planctdnicos; oscumus do pocos y diatomeas, indican una -

edad do Pliocono tardío. Estas dos subunidndos roprosontan -

dcp~sitos de talud continental (Mctloy, 1984), La ultornan·­

cia de lutitas y diatomitas representa muy posiblomentc, dc­

p~sitos estacionales ocurridos por la contraicidn y. expnnsi6n 

de la capa do ox)gono m!mino (McCloy, 1984), · La ~ubunldad D, 

que sobrcyaco concordnntomonto n la C, consisto do ar'onisca: 

masiva y limo lita , ele d.ondo n°: so óbtüviel'on m1crofósi1os, 

y cuya 

taíorma 

inte~protación Sedimenta'rra }~iféj ~ 'c(6pds)tos de pla-
,, • : - •• • • , :" •'' ':::::'_,' • L > -, ·=·.·:_:,\,-;·.< -·,-~<,-:·.~; ;-.!·:-~_,_,_., . . ( ' 

oxt orna (McCloy, · 1~Js1)... . .•• , ~~>ji'.~~{<~:;~· :<_ ~ ·-·~,. ·. 
. Pórcz· aúZ'mnn:-(19a3) ~:;cStucit6 :i:6s ?i-nd iofarios - -

1 ..• ·., - . . . .• .,¡ _, .:-- ; .--· .. ""> .· ,_.· " _. ·,' ;:~ ~~ 

de la ''Di a to mi ta. ·santiago'''· on,,i~in;:~l_íhi>~'J.lc(n~~t/ro>.i tifo ~mnl- -
,· <·'. <:."':}.:,::':'', -

mente a osta localidad como Cabp;·sAn'Lúéns'-La Pnzyquc ...... 

corresponde o 

Applcgnto (en 

calizas sobre 

la pri~cru c~l~:2'.f~·-.~~~:íiiéadit ·por s·hol}on/ P. - - -

prens.~)i• re~ofili~d() ~llº os~ n S occi6n consta de· 

1~s c~k~rº:~-¿:B~~~u~f'{·~~~)jrª t:a~·1 t ª d ci grnn es po-
. :.'_(.;:__~: ~=\~!~~.:_;.;>-J~~~-:"..;~~~-=/ok;~:;~4J:';;;-.'.?/i~<f«·;; ~- é_-"-·"o o..o·,__,., __ ,--,_ -= ~ - ~ 

''i\';>··, 

sccci6n, Pércz duzm~n (ll.JS~Y reporta una ctfac.1 <le 7 íl 6' 1 M. n. 

Rccicntcmcntc, Shclton P. Applcgntc, rccolcct6 en mucho ma .. -
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yor dctnllc la "Dinto111it•1 Santiago", socci6n que so roconsicl~ 

ru en esto ostudio, La socuoncin litol6glcn obtcni<ln, dcmucs 

trn corrospon<lor n lu parte superior do ln subunidnJ B y ln • 

~ubuni<lud C, dcsignndns por McCloy (1984) y cuya odnd, con ha 

so en los radiolarios obtenidos, indica unn dopositncidn on·­

trc 6.3 y 5.5, N.a, 

"Rnncho La Vontnnn" ......... .......-.---...-

La lacíllidttd dol '·'Runcho La Ventana" (flig. 'lb) 

so locali:rn on ol áro'n :de L~aPUrísTma, on la porción media .... 
l -.- • -· .. :·.·._ .1 - · ... - ·- ' 

Oeste do Bnjn Gnlffprnin Sur. Part{ondo del ·puoblo do La Pu" 

r~sima, ón dirocci~~ recorren corca do~tros kildmo­

tros hasta en,contrat el cnüco dol l'~o dol mismo n°'inb~~; so-­

bre este cauce se tocorrc 1 kilóm.otro y\m.oqJ9 hácJn ~l .Norte· 

donde so local iza ol n.floi•ami on¡o del ''Ra~chb.<¡~¿ Vo1ttana 11
; - ~ 

·:· ,· :.· ' . ' , 

nombrado·. i!1Je>r1111:1Jro9ntc por Shcl ton P, Applegn to ·y>quion don~~ 
- ... ··, - ""::· ·.:.-

los sedimento; do esta secci6n para la r~olización del prcM--

scnte ostuclio, 

.Esta sección so conforma de diatomita arcillo­

sa do grano fino, de color acnnolndo y arenisca . de grano fino 

de color· beige interostrutificadas con ccnUns volctÍtlicns (t~ 

bas), 

En 1915, lle im obs crv~ es t rn tO$ cerca; {lcl Ar ro M 

yo Purísima que corroladon~ tcntat'ivnmchto con ln:flormnci6n· 

~fontcrcy de California, debido n su slmilituÚ 1.Í.tol~gicií con· 

esta Formación Jcl Mioceno temprano. Dnrton (1912), rccono·· 

,· 
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ci6 c¡uo lus llamnJ.ns cnpas tlo Nontorcy, en la rogidn de Ln -­

Purísima prosontnbnn distinto ulcnncc formncional 1 donomin6n­

dolns como la rormacidn San Gregario, 

En el droa do Lu Purísimn, el espesor de se·-­

cucndu oxpuosto os 'lo al monos 72 mot ros (flnusbnck, l 984) y­

cons isto de piznrrn sil1co~, diatomita, aroniscn, pollots fo! 

f6ticos y .tobn riolítica, intorcaladns do fosfatos, En ostn­

rogidn, lns asociucionos de foramin!feros bontdnicos indicnn­

quc la Formacidn San Gregorio fuo dopositnda a profundidados-
1 

entro 200 y 1,500 motros (NcLonn, l3nrron )' Hausbuck, 1984), -

Sobrcyacion<lo a ln Formac:l6n San Grogodo, -so oncuonti;~rla • -

Formnción Isidro, de .nmbiontc marino ~omero, .sugiriendo, ya -

sea un per~odo do abrupto levantamiento· ol ro-

gistro geol
6

gi~:o~H;~:::;:~~ ::~:~~igodorOs · qu~ t~:b9J1iron on-
la rcgi6n (Hoim, 1915 ii. Darton, 1~21; Boal, 1948) .·sugieren un 

alcnncc que va del .. Éoceno_alMiocono medio, VandcrhoE.f (194 2) 
- - ·:'ceo-·; ~ . .;,C""'~---0-,,-.-0-~o; -~"'-'~' - ~-,., · ·- - ' 

-.· .-

descubrió f6silés'.{te ·.liL vaca marina Cornwallius, sJcndo ésto 
j ' .• - ", --- . -.... 

la primera 0Vltlc11~in concreta de unn ednc.l del Oligoceno, .... --
ffausback (198.rf)~Óthl"mitl~ UJ1.n edad de 2S;s ~r.n, (Ollgoceno -­

tardío) por m6{6J6'$.<'rodioiliét:i1co~ de K~Ar. en' b~otitns do lap-
• . .. , t'. "• ,, • '., ...... ,. "! -~- .. -,~ •. ', '. .'· ..... - - -· ,:··:.~-'·''" ·' - - . - •. - - . • '. - . . -. - .. 

re g i ~ n d O· ... A rro 9'0.Asn~tirfi'ft1ff6 .Lcri: i oo;:~: ~· ~~:ii~r p U'r~~imrif. Data 
).··/.,·· 

e iones nd i ciori~f8s ·ci'rt~··t::()bds , do,'i'á;;:f.~f~riá16.H ·son Óicgo't~ fo, dan 
/.•.,',','--L_•:,~~'"'"' '.:_. ,_•_·,:--,;~·:.-· ·.~-,··----:-.•,,,',_+ .• ·· Oo-~"O";·.-.-~.c--.o=--.,,- -1 

alcances de 27. 2 'a 2 3, 4 H, a. , c~ngr~ctlt~s con su pos1ci6n es -

tatigráfica rclntivci. Además c.le
0 

las evidencias rndiométricns, 

las diatomeas en Ln Purfsimn, indicnn una cJnd del Ollgoceno­

tardío (McLcnn, Barron y f!ausbnck, 1984). Shclton P. Applog~ 
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te (on pronsn) sugiere que ln founn do tiburonc::; en ln c;q1osi-

ci6n e.le Arroro Snn llil•1rio tlo ln Pormaci6n Snn Gregario tiene 

una edad dol Oligoceno tardío. 
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BIU:Vll MARCO GEOl.OGICO Y TEC:TONICO DE --- ----- -- ------ --

DAJ A CALIFORNIA DUIL\NTE EL NE9c1:No, 

La historiu ncogcna de la Pon!nsulíl de Jlnjn Cal_!_ 

fornin, comprende una serio de eventos tectónicos de grnn impo! 

tnncia quo nfcctnron on lo gonornl a la ,historia goológicn dcl­

Oosto do Norte ~n6ricn. Dstos ovontos son ln orogonia Laramídi 

en, causada por un cambio on la rolnci6n y/o <lirocción dol Jcs­

plaznmionto del. piso marJno, cuando Ciroonlandi'n y Norto América 

comonzaron a separarse hacin el final dol Crotdcico (Batos y •• 

Jackson, 1980); y ol desplazumionto de lns plncns NortoeAmericE_ 

na, Fara116n y Pnc~fica, que causó una falln transformnnto <lo-­

desliznmiento (Falla de San.And~6s) a lo largo do las costas de 

California y ~njn California y la apertura del Golfo do Califor 

nin (Atwator, 1970)1 

·· McKonzie y Margan (1969) y Atwator (1970), del! 

ncaron la ovolud6n general del Oeste de Norte Amédca1 Ellos­

concl ttycron que durante el Terc inrio temp1•ano, la placa Fara- - -
. -- - .. \<: ·.: 

116n ostnba .siendo subducidn por dobnjo dcJ Oosto. <ló Mé;dco. 

Para el Oligoceno, Baja California crci UtHl J)Íht~Ío;~1!l~1mnrinn 
' , ' - . ·. . . ' -; ,- ; .· .". , .~,,..-,-._: ", . 

cstructurnlmcnto estable, quo so cncont:rnbn 
-~; "1- , 

Ocsto de M6.xico (Fig. 4) (l1ausbock;;J9~4). llílcio.cl.Oligocono­

tard!o, el sistema de dospln~dml.án't6 .tlo cortlillé1·n~qtte scpttrnbn 
:" _ .. · ?.' . . . 

las plnc;:as Farnll~n y .Pác!fica, hizo contactl? cgri ln plnca Nor 

te Americana y dos uniones triples ·se formaron (At:iíwritcr, 1970; 

Atawatcr y Molnar, 1973) (F1g·4), La uni6n triple Norte o Fulla 

Mendocino que migraba hacia el Norte y la Sur o Palla Rivera mi-



1 
1 

' 
' 

gnrnJo hnciil el Sur, conformo lns <los plucns convorgfon en di­

rccci6n Ustc (Moo:rc )' Curr>1y, 1982), Conforme las dos uniones 
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triples se sepa-rílb:rn, se fuo croontlo llílíl fulln trunsformantc -

lateral a lo largo de la costa, que so fuo cxpandjondo tanto-­

al Norte como al Sur, dcsarrollánJoso us:i'. el sistema <le ln FE, 

lln do San Andrés que se convirti6 on ol limito entre las pln· · 

cns Norto·J\mcricana y Puc!ficu (Blncko, 21 !!·, 1978). Esto·· 

procoso fue progrosivamento convirtiendo al limito do placa -­

subductorn que existía, on una zona transformantc do desliza­

miento ontre placas (Uausback, 1984), Los efectos de esta· fn 

lla trnnsformante y ol movimiento de lns dos.uniones triples, 

causd una roorgnniznci~n tcctdnicn mayor en California y Bajo 

Californiti, desarrollando una serle de cuencas .ncógonns (~loorc 
' ' 

y Curray, 1~82) l las cualos est~n relacionndas temporal y es-

pacialmcnt~ son ~1 ~istcma do la Fallo de San Andr6s, así co­

mo a un cambio m.áyor on el azimut en el desplazamiento relnti 

vo ent.ro las:plái~:~;~ Pac{ficay Norte Amcricuna (Blako, et al., 

1978). Entro:ios ZO y 10 M. a,, ol movimlento en el límite .en­

tre las plnc~~ S(~· intcnstqc? y hacia los 5 M.n., Jn.ctostn -

de la Cordillorn Esto Pnc~ficd, snlt6 dentro <le la costn mex.!_ 

cana y cotnonz~. a soparur :~,~J~.CÍ!Ufornia <le· ticrta firme -M­

(Larson, · ~ nl., l.968) :crt,ig~··.;)~\~>N- ·. ·.· 
En il1s 6lt·f11r~·s~;~t.6cI1c.las, lo plataforma del sur-

-., º -·r: - - ":.' - : ,._ . , '" ·. ·, '~--·' - .. ·, ·. 

de California.y Bajo Cnllfor~ia, ha sido de grnn intcr6s eco· 

n6mico para la inJustrin pctrolcrn, yn que Jurante este pcrí~ 

<lo hubo una grun productivi<la<l oceánico. (Gastil, ~ !!..!.·, 1978), 

cuyos scdlmcntos, ricos en matcrin org~nicn se encuentran ncu-
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FIGUHA 4. Movimiento de las placas F.:ir.:ill6n P<1cffico y Nort0-
Nneric.:rna dentro de fJ intervalos, mostrando el tie'Tl 
po y dcs.:trroJ.lo inicial, 1.ocalizaci6n ~' formu. qene= 
ral de las cuencas formadas durante el Neo~eno. 
(Tomado de Blake, ~t. ~1. 1978). 



mulaJos y prcsorvatlos en los cuoncns formndns Jurante este ticrn 

po. 

Episo<lios de intonso vulcanismo, del entonces ac 

tivo arco volcdnico <lo la Sierra Nndro Occidontul, han si<lo aso 
' 

ciados con el dosplu:umicnto, subtlucci6n y Jilutuci6n de lu cor 

toza (Gustil, ~t nl., 1975), Purnnto ol Cono;rnico tnrdío, so­

rogistrn una significativa actividad volc6nicu que ostá rolaclo 

na<ln con ol desarrollo do lu Falla do San Andr6s y la formacidn 

del Golfo de California ( Ldpoz Rumos, 1980; Gastil, 1981). Es­

duranto el Oligoceno tardío quo so dopositnron las pizarr~s ·a1n 

tomitas y fosforitas do ln Formacidn de san Grogorio, incorpo-­

ráncloso un gran volúmon do coniza volcánica silícea, provenien­

te ele la actividad volcdnicn do la Sierra Nndrc Occidental 

(llausbnck, 1984). El foco do la actividad volcánica de la 

Sierra Madre migr6 hncia ol Oosie, ,llegando hasta ln vecindad -

de 1 Es te de Bnj u Cal i fornin (Hnusbáck, 1984), Pn rnlo lnmont e n 

este proceso ~olc~nico, so <lió. un c1~_lontumionto d~ la corteza >' 

un cnccrgimiento do la purto Óbst~ de México 1 incluyendo ln pl n~ 
_._' .. , '~. ,:,._' :, -·. 

taformn marina que crnJfoj a California, quedando. el rogist ro fó 

si 1 de zonas nntodo rment o mod nas (Haus buck, 19 84) • 
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BREVE Mi\l~CO OCJ:1\tlOGl{J\F I CO llEJ'. SI STDL\ DE L,\ ---- --
CORRIENTE CJ\LIFOH:\J,\ Y SU lllSTOIUA !Hfl{i\~!TE EL 

TI:RCIARIO. 

Parn poder entender la historin de líl Corriente 

de Cnli.fornin es nocosario conocer im poco de su <linnmicn nc-­

tuul. Esto sistema comprendo la Corriente de Cnllforniu, la -

Daj nconl.ontc do California, la Corriente Dnv ldson y 1•1 Cont l'!J: 

corrionto del Sur do Californin (Hickey, 1979). Las aguns su .. -

perficinlos que fluyon en direcci6n Sur, pasnnc..lo a lo largo - -

del Sur de Californio y Bnja Californin, so desvían posterior­

mente hncin el Oeste, pasando a formar parte de ·1u Corriente -

Norocuntorial (Fig, 5). (Woisborg y Parish, 1974), Estas -· ~­

aguas superfi~inles están influcncindas por los viontós preva· 

lccientes, experimentando surgoncias costeras que varían es~ 

t aciona11ncnte (Jones 1 197 i) , La co t;tiente de Ca 1 i fo rn ia es p~ 

co cstnblc y d,ca;"en nutrientes (nltn c:uriffclnJ <le fosfnto y oxí 
'".·-:.- · .. :··--· .. , ' -

-,; 

geno) debido lFJa vi.gorosa· circulac·i6n, con el surgimiento do 

aguns del f~njci~; ,:~clv~c·~i~n J¿¡,total de lns oguns de alta:; la ti 

tudos que van lt~cin ól Su~ (R6id', ~ al., 1958), La mezcla 

que se produée cuando <emcrgdu·:~·gÍd·s'ttperíicic las agu'ns clcl -~ 
fondo, crean co11C.ücioncs ·úre·a-'1c$-.pirct <lnr unn alta productivi­

dad en la super.fido, Los ~J1~~~f1e~ tfo. vientos, surgc11c ins y- -

procluct ivi dad, muestran su m~~'J.i\16''J1vcl oT1 las cos t ns lle Baj n­

Ca li fornin en pri111nvcrn y ;~cl'h:n'd ·(Rcld, El nl., 1958). 

J,a Corriente-de California hu cstmlo activa, -

por lo menos, desde el Crctncico (Slitcr, 1972), afectando --
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Porcentajos de especies de radiolarios de aguas fr!as­
obtcnit1os r..·11 divcrsa'.'cstal'.iones dt•l I!oloceno distribui­
dos a lo lc1rgo del f'c1c!fico noreste reportados nor \H 
gley, 1984. Temperatura~ superficiales de verano (To~¿ 
do de Sverdrup, et nl ., 1946). Sistema de circulaci6n d( 
la Corriente de California. (Tomado de Soutar ,et al, -
1981). 
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lns asoclndo11cs <le microf6sllcs dcpositndos entre los 40 y·--

25º N, o Jo lurgo de las costns Jo California y llnja Culifor-­

nia (Barran y l\cllor, 1983), Dstn corriente hn sorviuo como -

un monitor ideal en el estudio de las fluctunci.onos en ol gr3_ 

diento térmico polo-ccuatloi~ 1•• durnnto ol Mioceno medio )' tnr-

dío (Inglo, 1973). Wcnvor, ot nl, (1981), Bnrron Y. Kollor -·--_, ~ 
(1983) y Romina (1984), provoyoron do intorprotncionos paleo-­

clim&ticas bnsndns on fornmin!foros planctdnicos, diatomeas y-. . 
ra<liolarios, do las porciones latitudinales mo<lins y bajas del 

Sistema do la Corriente do California. Los ostudios cuantita­

tivos do ostos grupos, rovolan cambios climdticos similares du 

rnnte el Mioceno medio y tardío, Barron y Kel~er (1983), bn 

s5ndoso en dintomoas Y foramin~foros plnnct6nicos 1 roconocen-

14 eventos f r~os y 14 c~tldos entro los· is y S M, a, ¡ es tos 

eventos son mencionuclos on ol presente trup'.~Jo~ dé'.ln misma ma­

nera quo los nutol'cs los dosi~mun, 'es dodr, c'oW:)a .letrn "C"­

Ios eventos ·~r~os y con. la.1,ctra - 11(1yu;•·l~s~·e.V'o~·tbs,~C.~lidos, Es- -

tos eventos concuordun con los ·fntcrvalos más ninpJiós, tanto -

fríos cotno c~lidos, definidos coJ1 r~tllolnrios porJfoavcr, et -
- .« ;.·.',-.".-::: ,:'<'. . .•. .:·.:·:._-:-<):_<· ... -_·.. ,·,-· .. · ~ 

!!.!.·, (1981), As~ rn,ismo; so ha11 reconocido intorycúosdo proba-

ble intcnsificnció,n Y debi11tamfonto do ltt Cil',C!Jlt15~].6n dcntl'O" 

de Corr icn to de Ca11f'ornln\ ~s!;C!omo:'d~<)··~~ntTJ~f~~~~:~-J~ri 1 n 
1 . . :í.; {''.'"> ,.,_. - • ' "; -~ - ·¡ • 

:::: i: ~: ¡: : e::::;: ·.~,:e :~e:: S~• !1~~~'.~~1f ~~~~¡t~~~~i)~~n(i1 ~ ~:; 
Wiglcr,, ·19s4; Mulllncaux y Wostbcrg, m~·11:J~~·;·rf~)., Rominc --­

(1984) hace una rcconstruccidn <le las condlcloncs <lcl Pnc!fl­

co Norte a 8 N.a,, comparando los patrones biogcogrdflcos Je -

,, 
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d o 1 n s n s o ci n ci o n o s ll e r ¡1 d i o l a r i o s m o J e rn o s e o n 1 a s as o e i a e i o -

ncs que esto uutor encuentra en diversas cstncioncs do su ftren 

de estudio, 

La vurinci6n en la configt1rnci6n continentnl es 

uno do los principales factores que afectan el putr6n de circu­

lnci6n oco6nica n trnv6s del tiempo, Una :ona que hu jugado • 

un papel importante on ostns variaciones, es el actual Istmo • 

de Panamá, ol cual, no ornorgid sino hasta el Plioceno tnr<l!o,· 

en t ro 3 , S ~ 3 , l ~l. a , ( S n i t o , l 9 i 6 ; 1\ o i gw i n 1 l 9 7 8 ) , M 1 e n t r ns ó s -
' to permanoci~ sumergido, el flujo de las aguas entre ol Atl6n 

tlco y el Pac~fico ocuatorinl, presont~ una circulncidn vigor~ 

sn (Kcnnott, 1982) y perndti~ ol transpoi·tc <lo aguas supel'fi-­

cialos cálidas hacia el Pac~fico Norte (Romino, 1984), Las -­

aguas ocuatoriulos cálidas proveniontcs del Atlántico, parc-­

cen haber influido en la distribucidn do los radiolarios do -

aguas c~li<los, pormiti~ndolos oxtendorsc hasta regiones de la­

Península de Baja California, como so hn observado para el Mio 

ceno tardío (Wigloy, 1984), 

23 
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NETODOLOGIA 

Proccsami~nto de las muostrns. 

Ln t6cnicn empleada en ol presento trabajo os la 

de Mooro (1973), con modificaciones hcchus por ~lolinu .. cn1~ 

(1979), on la quo so permito una rdpida elaboracidn do las pla­

cas y una distribución fortuita del scdimonto, 

So to~an aproximndamonto Scc. de scdimonto fino, 

Este se colocp en un vaso do precipitado, don<l~ so agregan ·---

50 ml. de agita y 25 mL de 4cido Clorh~drico-, co.n la finalidod­

de disolver el carbonato do calcio presento on el sedimento, -­

La soluci6n so cPlientP en una placo· calefactora a tompcrntura­

promedio de 3bo0 c, hasta que comienza a ebullir. Postoriormcn-
.· 

te se agyega ! per:L6dicamcnte pequeñas cantidad os ele Peróxido ele· 

Hidr~geno al .~o% durante 20 u ~o minutos, para C1Is6J\,·~r la m~ 
teria org~nica ptosonto. El residuo <lo sedimento .s·e· vierte en­

tamiccs de . 420. y ;.074 mm;, lavándolo con cufdndo., nf sedimento 

que queda en el .tníniz de malla máspequofio,(;074 111~),, es ol que 

se toma para hac~f,las plncus;Lun:-pp;:tn~bjetos prcvianíontc eti 
~<·-~:~.~ :· ·~ -:_ ·_ - -., _, -~- -,__;._ ~ ., ·' ,. ,:_-_;,':_;,-"---~o"~=---º" 

quctado, es éo1ó-co<lo on -tin anilló de tcíi.6n y sé pone Jontro- -

de un vaso do pl'ociplttt·~~ d~ 'l,OOO. m'i/~ a óstc so le agrega un-

poco de scc.limcnto y se nforn a sao ml; se ngitu el agua y se -

permite que el material so sodimont9 sobre el portaobjetos, cu! 

dando que 6stc no quede sobrcsaturado, Dl siguiente paso con~­

siste en el vaciaJo o slfoneado Jel ngun, el cunl, se debe ha--
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ccr con mucho cul<laJo para evitar quo el sedimento que 4uc<ld so 

brc el portaobjetos so mueva. Se tomn el porta y so observa ba 

jo el microscopio pnrn verificar lR limpieza <lcl scJimcnto; --­

cuando los organismos so encuentran nún con pnrt!ct1lns do sedi­

mento y no es posible su dotorminncidn, el sedimento se procosn 

una voi más con un poco <;fo ácido Clorhídrico diluiqo durante • -

unos 15 minutos, so·onjuagn y so ropito la sodimontnci6n do lns 

partículas y sifonoado, Unn voz limpio ol setlimonto, se sccn -

la placo y so monta con Bfilsamo del Cannd6. 

Dctcrminaci6n r conteo do los ?r~anlsmos, 

Pnrn la olabbraci6n do osto trabajo se examina-­

ron S propnrncioncs por ca~a muestra, Ln dotcrminnción do las-
. . 

- ' "' : . 

asoci acianos· de rncUa línios fuoron l levadns n cubo bajo un mi- -

croscopio binocular dÓ 1üz transmitida, dotermino~llo hasta el -
' • > ' 

nivel cspcc!fico o Ja unicl¡icl taxO!l6m'iciN-11l~nor (UT~1) h~conoc1bl~ 
- ·.:·' . ' .,:: "· . . ;, .. •- ' 

Se contn ron ios primotos ~oo organismos(, cinc°:11tf~dos :por mues - - -

tra. Prcpa rodo~os .· odi do.nnlc s so 'rÜ~l'~~f¿¡¡, o~¡q' p;t•'1 prop6s i- -

tos biocstratigr~!icos, Las esp,cdi~·~ó,~Ímp:o,rtantc~ eco16gica o -
. '·' ,·.,,_ .·' > < "-·--,_, .. - :•-'' . ·~·-· ·.. '." •",' ' .. : 

biocs t rat igrúf 1 cnmcnt e güc 'se .e¿§.~2.t:t§Fó'n: en ~st as. pl ncns pero -

que no se contaron dcritro:<lc 'Iris prJ1tto~Ós 300 organismos, so in 
-. ____ ;~·~_:.::>>>~--- - ~-._ .. -_·':-_::_·-_r'.,--- -: ..- . -- ~- .- -- -

dican con una 1' (por prcscncla}'• Las'abun<lnncius rclntl vns de-

cado especie o UTM, cst6n dudas al 100%. 

M 6 todo <le de te rm in ne i 6 n b i o os t r a. t i gr(¡ .fi e a • 

l,o zonnci6n biocstratigrtifica que so utiliz6 en-
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este estudio es lu <lo Riodol y Sunfil!ppo (l978) ¡ los dntos 

pulcomngnéticos fueron los do Thoyor, ot nl. (1978) y Dmbloy y 

Johnson (1979) y 6stos publicados por Nigrini y Lombnri (1984)­

quicn considor6 los dntos do Thoyel', -~~EJ.• (1978), poro fuoron 

modificndas conformo a ln escala do tiempo do Noss, ot 

(1980)' 

La tnxonom!a incluida on osto trabajo s61o eem·­

pronde una sinonimia parcial, refiriendo anicamonte la publica-
' . . 

ci~n en donde por primorn voi 'fiio descrita la especio y los tru 

bajos rocienteinonte publicados, As+ mismo, se menciona pura CI! 
·:-:' .'··· ' 

da ospccio o UTM el nm.bionto nl que ·cor1'espond:o ,do ac1,tor<lo con-

cl m.odolo de Casey, ..2!, El· (1982)' yilus muestras dondo fuóron -

identificadas~ aquellas ospecies do las cuales no so menciona -
. . . . . ·. . '"' ., '¡ -

su ambiente os porquo éste es indotorminudo (ND). · En>la scc---

ci6n de Sistcmtítica y Ta.xonom~a; las muestras re{ericla's como -­

Santiago corrosponclon a "Ointomi ta Santingo" y ~qu~llns roíeri­

das como Ventana, corresponden a 1?· localidad de. "Rancho La Ven . . ... 
tana". 

Métodos de nn(ilisis pnleocoanogrdf'ico, 

La metodología en que se basa ol an~Ilsis pnlco­

ccanográHco del. presento estudio, son lns t?cnica.s pnlcoccuno· 

gr~ficas para taxn do radiolarios do Coscy, ·~ &• (1982). Pora 

llevar a. cabo este nn~Usis, se obtuvieron abúf1<lfincias rclnti-· 

vas de la fauna de rn<liolnrios, tanto de las drcns'dc cstu<lio,­

como de los datos obtenidos de la fauna de radiolarios de Wiglcy 
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(1 9 8 4 ) • S o n s i g n .-i íl l n s es p e e i e s 1 a e a t e g o r L1 r a 1 e o e e '1 no g r :í f.:!:_ 

C:íl correspondiente do lns propuestas por Cascy, ~ ~Ü· (1982) ,­

consiclcr4ndosc también especies importantes ccol6gJ1.:wncntc co­

mo lo son los simbiontes, El unnlisis pnlcocc;wogr:if.ico y pa­

leoclimdtico so ronlizn on cinco intorvíllos de tiempo (20, 10-

8, 6.3-S.5. y S M.a.) do los cunles, el e.lo 20 M.n. ~o ba~Hl por 

comploto on la fnunu oncont.:rmln on la locnli<lnc.l de- 11 Hnncho Ln -

Ventnnn", 131 análisis correspondiente u lO, 8 y S M, n., se .. ~ 

realiza a partir do los datos cuantitativos roportndo$ por Wi­

glcy (1984) los CUtllos, sólo hub!an sido utiliza.dosc pn1'a el 

análisis de estrochnmiento y ensanchamiento histórico <lo la 

Corriente de Californin a ostos mismos intorv~los en los que -

no se roaliz6 un andlisis paleoclimático, En Wiglcy (lP84), -

so incluyen datos cuantitntivos de lns ostncioncs 469, ··---

470, 471, 472 y 47~ del transccto 6~ (DSOP) y Exporim~ntnl --­

Moholo, Tortugas, Arroyo Tiburdn o Isln Nnría Nadro,-nntorior­

mcntc también estudiados por Pércz .Guzman (1983), ··Con los po.:: 
¡ ~ - ' , 1 • 1 

ccntajcs de dichas catcgo1·~ns so elaboraron osquomns· ncumulnti_ 

vos, tanto de lns locplidndcs <le estudio, corno d~ la$ lo¿nll<la 

des y cstncio11cs de Wigley (1984) (Figs, 1 n 17). 
- . ' ' 

Para 'po4or. Cf1.fondcr 1 as cot ogotf ns· oc~canog rúf i-

cas nqu~ utfqindus·,.s:e~;o~~t}9~rá brevemente el moc.ldo de en- -

sey, i! nl. (l~·82).~':.'11s'{¿iküi¡()f. c.lcsnrro116 un csqucnw distri·bu 
- ·_::-~:}'J_«;_:..,'{;..;r.,;:;~·::~!::.,:·-:_;:·~-:~r·, -/:,;- " -,, - . , -

cionnl para un océano hTpot6tTco, en el cunl se exhiben carne· 

tcr!stials occanogr(\f'ic~~/J;~·t~<los los océanos. tomando como-~ 
base a los radiolarios bien o cxcclcntcmcntc preservados cont~ 

nidos en scJimcntos del lloloccno <le los océanos del mundo, .. ~ ... 
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mostrando 1.:1 es fer a de ar;uas c.1lid.:is, a')uas fr!as y 
transicionalcs-ccntrales. (Tomado de Casey, et al, 
1982) • 
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Los pntronos do distribuci6n fueron divjdidos on cu:itro amblen 

tes, los cuales, corrcspon<lon ccrcanumcntc ~1 las m:isns de agun 

(Cnsey, ot al., 1982), Estos ambientes csttin basados en los -

patronos de <listribuci6n do los principales grupos Jo rndioln­

rios (familias) y fuoron divididos en dos regiones occunogr~-­

ficas mnyoros, la osforn do aguas c6lidas y ln esforn do uguns 

frías (Fig. 6), La primoru os tú Jofinidn por nqi1ellos radloli! 

rios cuyo patrón de distribuci6n corrospondo n nqucllus aguas~ 

oceánicas cuya ternporaturn es suporior a los SºC,, usunlmonto 

se oncuentrán comprendidas entro Jas convorgcncius polnros y -

el ecuador (Fig. 6), La esfera d6 aguas frías, quc<ln dofinidn 

como las aguas oconnicíls cuya tempotatura est(Í p
0

or debajo do .... 

los SºC,, la cual comprende estA roái6,n hacia ol Norte do lus­

convergoncias· qe})ajo de la esfera de agitas cáli-
._. __ , ·.;'. ''··;'.:,''' _,.. ·. , 

das .(Fig, 6), Ocn.tro de·"ía ·f~Úna <le nguas frias, so incluye a 

los radio la riós q~6, est~n ·orif~~lac i6n Cón lo S. giros Cic 16ni cos 

polares, las to§/i.'~nf~s lÍniite~·<"defEste y I.ns convergencias y 
divergencias ;~':coúnfcas, denominadas' como aguas int ormed i as -pr~ 
fundas (Fig! 6), ·Un alto porcentaje de .fotmus do. 11guns intor-

- medias~profundas, es un índiccJo'condlciones de surgenciu --­

(Cas cy, ~ al, , 19 82) , Por dcbaJ O ·~~j lq, ;sJcr~ dg aguas ctHi­

das aproximad~mente entre los 200 .yf~s<100J metros, existe 
~=-- ·o..o;.,--_;"-.-o=-'- - ""O... - -

convergencias subtropicalcs yé~~-i~t~f;<' ostn · rcg16n es denomi­

nada como las aguas transidona'i~~" .. '.J~~tt'Hlc~ (Fig, 6), 

El modo por el cual se obtienen las palcotcmp~ 

raturns es el siguiente: Wiglcy (1984) obtuvo porcentajes Je-
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radiolarlos recientes corrc~pon<lJentc:; a <1guas rdns y ctilidas 

en las cstncioncs ANTP-35P, MUK D, 22G, SCJ\N ül1G, SCDB 10·1, -­

SCJ\N SPG r SCAN lOOG, localizndos u lo largo del m:.ngon conti­

ncntnl del Pacifico do Norto-Américn (Pig, S), Utilizando las 

isotormns do verano nctualos, so obscrvn ln to111pornti1rn qua -­

corresponden cadn ostnci6n do las muostrns holoc6nicns. Los­

porccntnjos do radiolarios do aguas frías, so not6 quo cnmbinn 

más drásticamcnto quo lo's do aguns cálidas, ns! que, pnnl los~ 

propósitos nqu; trntndos, so utilizan Gnicnmcnto los porcontn­

jos do rndiolnrios do aguas fr~as, Los porcontnjcs do lns es­

taciones y loc~lidados estudiadas son comparados con lns mues­

tras rocionto.s. · Porcontajos similares son consic.lorndos como -

tompcr.aturns similnros do dcposi tnc16n. Aunque estas pnleotcm 
•· -

peraturas no sqn muy oxactas, nos dan una idon aproximada de ~ 

lns polootemporoturas quo proyal.ocioi•on en los intetvnlos de 

tiempo aqu~ estudiados, ·. '·. - ·. " 
. _. :e·.; ' 

. . . . 

JU allÓl~sis pnlcoclim~t1co ~qL!Í. obt~nido, n su-

voz, so correlaciona con ln intorprctacf6n' 'rnlo~q,llmtiticn <le -

Barran y Kcllor (1984) 

pera turas del Pncífl.co Norte cstablccidns por llouglns y Snvln, 
• • . f 

(1973); Savin,.El, ·nt, n975) • Shackloto.n' y Kcnnett (1975); Sn-. ' - .,, .. 

vin (1977) y Keigwin (1979), por m6to<los isot6picos. 
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RESULTADOS y nrsCUSION. 

A.,. lHOESTRATIGR1\Fl!\ 

- "Rancho La Ventana". 

ccs6 un 

P~u·a la localidad do "Rancho Ln Vontnna" so pr~ 

total de cinco muostras y sdlo las muestras 2 y 9 -

contuvieron radiolarios con una pobre abundancia (menos do 60 

o r g a n is m o s p o r p l a e a) y un a m a 1 a pres e rv a e i 6 n . S 61 o o n os t as 

dos muestras hubo presencia do diatomeas (abúndantos) y silico­

flagclados (oseases). La lista dol total do.las 35 e~pecies -

o UTM do esta locaü'dud se .pre~orttn en· la Tnblu 0 1~ 

Las muostras osttidiadns do la localido4 do --­

"Rancho La Ventana'''· son nslgnadns ·al Mioceno tomp·rano por - - -

encontrarse dentro de la zona do StichoCorys dolmontensis 

(Ricdel y Sonfilippo, 1978), lá cual os tú definida pot el "to­

pe morfotÍpico" -d¿ 1'h-o~Cyrtis'annos~ (Riedol) a la "base mor-
. ,·, . . 

fotípica" do Stichocorys wolífii. Hacckol. 

A pesar do que no so cncuntran las especies que 

definen a ~sta, la coexistencia do Di<lymocyrtis vlolina 

Haeckcl y Q• tubad.a (llaeckel), nos indican una edtttl de Jcposi 

taci6n entre 20 y 19.7 M,n, (Theycr, et E.L•• .. 1978 y Nigrini y~ 
_·.~-·.'·,·.,,.--:o~.·,- .-. ~ 

Lombari, 1983), tn 11 bnsc·~moríotípién11 dcn.· vlollnn ostti untada 
;o,., . -- -· .,, .. • .. '"'. ,, - -· -.· -- ·. • -- - .. 

palcomagnéticamentc n 20 M.o. (Theycr,\Ot al,·, 1078) y el "tope 
.·.·.·- - _...... : . 

morfot!pico" de Q. tubaria es <le 19.7 M.n. (Nigrini y Lombnrl-

1984). Otras especies que nos indican esta zonn, pero cuyo -­

alcance cstrntigr{¡fico es m6s amplio, son Lychnocnnoma clanga-
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ta (Vinassa) y Cnlorcletta robusta Mooro, 

Esta es la primera loculidaJ donde se reportan 

ra<liolarlos dol Mioceno temprano (con b.'.lsc en esto cstutlio), -

pues los ostudios reportados nntoriormcnto con radiolarios cn­

Bnjn California, dutnn ontre 10 y S M.n. (P6roz Guzmtín, 1983). 

La e<lad do la formncidn San Grogorio ha sido toma de Jobnto d~ 

rento algún tiempo, como so vió on los nnteccdontos do "Rnncho 

I,a Ventnna' 1• Ln edud detorminnda on esto estlldio (entro 20 y-

1917 M.a,) os muy aproximada n astas definidas por divorsos 

autores (Heim, 1915; Dinton, 1~21; Beul, 1948; Uuusbnck, 1984; 

McLonn ;·et ul,, 1984; Applogato, on prensa), ontro 27 y 23 -1 
~-

M.a, la odad dol límite entre ol Mioceno y Oligocono se acoptn 

aproximadamente a 22 ~l.A, (Berggron, 19721 Odin, 1975;,Cnvo~~­

lier y Pomeral, 1976), Una colecta más cxhaus-tiva y una mejor 

ubicaci~n fo~mncional ayudarían a determinar con mayor exac­

titud la bioostrntigrafíu de esta locnlidnd, 

La ospccio Eucyt•tldium nsnttoi (Llng); os de in­

terés en esto trnbujo pues s61o hnbía sido reportatln ¡rnru Ala~ 

ka (Transocto 19\ c~tf:ici~n 18~), Ha\vni (Trnnsocto 55; cstn- - -
:.···: ,... -

ci6n 433) (Ling,·197:ry.t9so) y Jup6n (Transcct6 56, ostnci6n-
• • . .. · .. _,.···-',t ... 

436) (Sakni, l98ó): L1ng (1973, 1980) t'oportu o esta especie 
- ' .·. . ,. - .. - . 

pero no ln ln~luyc-"como.untL:espccie_ .importnntc·.-_ostrotigrúficn-
. ,, ~-.- '.}.-·. \·' :' ·- ,.,,., ·.·.·-, ·:--~·:~:-,·,< ''. 

mente, Por otro lndo;istik~if.(1980)dicc que csttt cspoc.lc evol~ 

cion6 <le su ancestro ókl.k'·~d:tt:e\bnsnl <le la. zontt Dorcadospy-­

ris nlata (Ricdel y Sanfilippo, 1978) ln cual es tomada para-­

marcar el límite Mioceno tcmprnno-mc<llo. Con base en 6sto, --

Sakai. dice que la ocurrencia inicial de esta especie puede ser 
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útil en el cstnblocimicnto de dicho límite, purn el área Llcl -

Jap6n y droas circunvecinas, Un el prosonto o~tuuio, so pien­

sa que lo nntcrior no puo<lo ser nplicablo en la biocstr:1tigra­

fía do radiolarios del Pacífico Norosto, <lobido u que su pre--

sencia so encuentro en cooxistoncin con otras especies como --

Lychnocunom!l elongata, Didymoc)'rtis violinn l Q. tubarin; lns­

cunlcs prcsontnn dataciones absolutas (Thoyor, et al., 1978) -

que las asignn a zonacionos m~s antiguas (Zona do Cnlocyclotta 

costata y Zona·~ Stichocorys· dolmontonsis) dofiniclns por.~~ -

Riodol y Sanfilippo (1978) parn zonas tropicales, Sin omburg~ 

para podor ostublecor un alcance ostratigrnfico .bien dofinido­

con respoeto a _g,E1anoi, os necesario un estudio m1:1$ <;>xhausti 

vo para poder utilizar a esta ~spccie como una.herramienta do 

definici6n .en la bioestrntigrafía de esta regi6n. 

- "Diatomita Snntiago". 

En la localidad de "D'iotomi tn Santiago" so procE_ 

s6 un total de 19 muestras, de las cuales, s61~ ius mucstrns -

6, 8, 9, 10 y 17, prosontul'on unn nbuntlancicl modcrndn (60- -

100 orgnnismos~·~()r ,P,lpcn) a pobre ,1_p;~-i:Y~p).~'.rI9i:~c9n':uro .. mola­

prc s º rva e 16 n. <(/n,?~ }ª~ . niuo~.t ~.~s: 6, .~ ·t~;; .. :_~~=~~K~·~~~~3i!H~\ó;rnr 10 s , -

presenta ron pe/en~ ahundancin.<lc =c!J#.~:~ln.~ri~;, !·sf'i1c;~:~f;n'~o·itidos y -

csp!culns <lo csponj o. La Ustn d¿f.totl1Í ·J~i,fosj4Q:6spricics -

o UTM do os ta localidad so prcsonto,.cn 1ú ~·~t~Ík·~¿~cro 2. 
': ",--'" 

Las muestras examinndus son ns lgna<ltis a 1 ~!iocc­

no tardío, por encontrarse Jcntro <le la zonn de Stichocorys ~ 
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1 

rcgrina (!Ucdcl y Sanfilippo, 1978), la cu•ll está dufinlda por 

la "baso ovolutivn" Jo Stichocorn peregrina (!UcJcl) n la "ba 

se evolutiva" Je Spongnstcr pcntas (Ricdcl )' S•rnfilippo), 

En la n1t1estra 6, ca-ocurren las espades Jo 

(morfotipos de aguns cálldns y rr!,is) y s, del--.... 
montcnsis (Cnmpboll y Clnrk), Po acuoruo u los ostlldios rcnli 

indos por Cnscy .(1982), so sugiero que ln ovoluci6n del g6noro -

Stichocorys Haockol, comienza con S, delmontonsis - ·--
ovolucio--

nando hacia ol morfotipo do aguas frías de ~· pcrogrinn, (su 

ocurrencia común es n7M.n.; Casoy, 1982), siendo óstauna -­

forma do trm1sición hncin el morfotipo de aguas ctilidas do s. -

peregrina (cuya.primera ocurroncin so data a 6. ~ M. a,¡ Thcycr, 

et El·, 1978), La ausencia do. S. delmontensis y la presencia .... 
do~· peregrina en la muestra 8, .1ndica que la edad m~xima que 

se puede obtonér es.dé 61 3 ,M1 a,. Considerando el dccnimicnto-
- ,,· .... ' -· .· ,· ' 

-. ;> ••. ; '• 

en 1 a abundunda de Anthocyrt itli um chrcnbcrg i i. ( Sto hr) , cnt ro­

las muestras~io ~!J, ~la prosencia do Dl<lymocyrtis nvita -­

(Riodcl), in~icu una edad m!nima de dopositnci6n <le 5,5, M.a. 

(Riodel y Snnfilippo, 1978). 
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TABf,A 1. Listn <le lns 35 especies o unt rcconocid.1s en 
fa loca 1 i<lad <le 1 "!{ancho l.•1 Ven tnna" con sus 
respcct iyas ca tCP?rÍíls pakoccano¡~r5ficas, 
Porccnt a 1 es re 1 iltl vos í.1 l 100'~ 

- ---- . 

~~ •Es 112 #9 1\mbicntc 
. . . .. ... ' - ----'·-· -·-

Acti~1 spp 8.0 . 9,0 ATC 

,\ctinómidos 2.9 3.3 ' ATC 

Antarctislclcs 2.0 3.3 AIP 
Artostrobiuos 1. 6. 1.3 AIP 

Calocyclctn robusta 0.6 p EAC . 
Circodiscus microporus ., 4,0 EAC 

Didymocyrtis mmnmifern .. 0,6 EAC .. s 

Did)1nocyrtis prismaticu 1.0 4,6 f.AC .. s 

Dicl}'mocyrtis sp D 1.6 2,6 ·EAc .. s 

Didymocyrtis tuba ria p 2,3 FJ\.c .. s 

Didyrnocyrtis violina 0.3 .. EAC·S 

Didyrnocyrtis (~rupo) 0,6 0,3 FJ\.C·S . 
r .. 

Didymocyrtis tctrathalmus . 0,3 EAC·S 

Eucyrtidium asanoi 27.6 s.o ATC 

Eucyrtióium clcnkowskii 0,3 0.6 ATC 

Hcxacontim spp 4,3 8,6 ND: 

His ti as trtun ma rtiniamun 5.3 8.6 EAC 

llymcniastnnn spp . 0.3 F.AC 

Lipnumcllidos 2.3 . ATC 

Li tha trae tus t Ílll5 ii .. 0.3 w - . 
Litlicl iüs 11:111t i loidcs 2.3 .. AIP 

35 
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contint1<1ción Tabia 11 l. 

' - .-

N2 ff9 /\lnbkntc, 

Lych11oca110111~1 e 101w:1ta 0.3 1.3 ArP 

LophophacniJos 3.3 AIP 

Phacoclisciclo 6,6 8,3 F.AC 

Pylospira octopyle 1.3 .,, EAFP 

Spongastcr tetras 0.6 1.0 EAC.-S 

Spongopylc osculosa o.;; AIP 

Spongotrochus glncinlis 12.0 8,0 A!P 

Spongurus sp B 1 • ;; 2.0 ATC 

Stylodictidos 2,3 s.o AtP 

TilCocnlyptra bicomis 0,6 ,AIP 

111eocoridos 7.0 4.3 ArP 

Thcocorys redondocnsis 4,0 3.3 AIP 

Thcoperidos 3.3 2.6 AIP 

Tholospiridos 2.0 ·~'D. • 

AIP .. Aguas tntorrncdias Ptofundus HA.FP .. Esfera de Agwts Frías Prof. 

ATC - Aguas Transidonulcs Centrales P • Presencia 

EAC. • Esfera de J\guns Cálidas S - Organismos sin1biontcs. 

W - N:> Dctonninuc.lo 
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1 TA8LA 2. Lista e.le lus i.10 especies o Ui.'1 reconodJas en-
In localidad dc"llj;1tomit;1 S;111ti;1no"con :-;us res 

1 pcctiVilS C.:iltC~1.orfos r:1kocca11o¡:r{¡flcas. Pon.'.c1i-
tajes roL1tivos al 100". -

1 
Mucstrns 

#6 #S #O H 1 O 1117 Ambiente, 

1 
ActinomiJos 1. o 116 1,3 1.9 4. 1 ATC 

Antarctisidos l. 6 2,6 0,6 3.6 0,6 ATP 

' 
Anthocyrticliwn chr<nibcrgii 1. 3 6.3 4,3 7 .3 1. 3 EAC 

Artostrobi<los z.o 1,0 p 2.3 1. o AIP 

Ccnosphucridos o. (Í N01: 

Circodiscus microporus 0.6 6,6 1.0 2,0 1 'o EAC 

Cornutclla profunda 0.3 " AIP 

Dcndrospyridos 0,3 0,3 ND: 

Di<lymocyrtis avi tu 0,6 0,6 EAC.-S 

Didymocyrtis pcnultimn 1. o p p ~ nAC-S 

Druppatractus acquilonius 0.6 a·,3 N n: 

Euccchryphali<los 2.0 0,6 s.o 0,6 ND 

I.:uchitonin furcata 1.6 1.6 0.6 1.3 nAC-S 

J:ucyrticiium calvcrtcnsc p p p 0.3 p. AIP 

:t::ucyrticlium clcnkowskii p 0.6 1.0 1.3 p. ATC 

Lucyrtidium spp 0.6 0.3 r-:n 

J 1cxacon tiUJ1t spp 6,6 2.0 3.6 3 .3 6,0 ND . 

llcxnstilus sp 0,3 p p p p ND· ·. 

llymc11iastnm1 sp 23.0 21. o 20.6 21. o 15. :5 G\C 

Larcopil iuos 5,3 0.3 3.0 2.0 FAH' 

Larcospira q11:1Jran~~ula 1.0 0.3 2. o 1.0 0.6 G\C 

Litlidius llauti1oitics 4.0 3.6 2. o 3.0 5.6 AIP ------
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-----

1 
.'hws tr;1s 

Hb ff8 #9 # 10 # 17 1\rnbl ente. 

1 !:_Í_!~~IS Sp 0,6 J\IP 

Pho1111osp iris st:1hi 1 is scapl!ipcs p p LO 0.3 p ND· , 

1 PtL'roc:in i um tri lobtun 0,6 0,3 p p EJ\C 

Pylonidos S.6 8,6 4.0 5.3 s.o Ei\C-S 

1 I~ylospira octopylc 6,6 1. 6 4.0 2.3 4.3 EAFP 

Sethophormin ~~rupo) 0,6 2.0 2.9 p 1. 3 ND 

Spqngastcr bcnninghar.ii 0.3 FJ\C-S 

.§?_ongaster tetras 1.0 3.3 p p 2.6 EAC-S 

Spongocorc J?.LIC 1 lu 0,3 p p p 0,3 DAC·S 

Spongo<liscus rnnbus 1.6 3,3 6,3 2.3 7;0 EAC 

Sponr,otrochus ~~.lncialis 9.6 8,6 11 • 3 8,3 16,3 AIP 

Spongot roe hus venus ttun 10.6 6,6 16.3 20.6 14 ,o AIP 

Spongorus sp B .. 1. o 2,6 2,6 0,3 ATC 

Stichocorys dc1montensis 0,3 - ~ AIP 

Stichocorys peregrina 1.6 2.9 p ATC-Ei\C ... 
Tcthrapyl e oct:1cantlw 6,3 8,0 6.0 4.3 4,3 B/\C-S 

111cocn 1111tru bicorni s 0,3 0,6 1.0 p p AIP 

Zigoc i rcus produc tus l.3 p .. 0.6 0,6 · .. ·P 11\C 

AIP - Aguas Intennedias ProfUn<las FAFP· . Esf cro de Aguns Frías Prof. 

ATC • Aguns Transicionalcs Centrales p .. Presencia 

fAC - Esfera <le Aguas Cálidas s A organismos simbiontes, 

NO t-b Detcnninn<lo. 
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B.• PALDOCEANOGRAFIA, 

• Intorvnlo do 20 M.n. 
~--.-.. 

La edad do dopositnci6n quo so obtuvo parn la -

localidnd de "Rancho Lu Ventana" (entro 20 y 19. 7' M.a,), ofrece 

la oportunidad do realizar un esquema gonoral do la paleocono-­

graffo ele ósta úrea, Esto es significativo yu que os ln primora -

localidad on l3aja California donde se reportan rndioliu-ios dcl­

Nioceno temprano. 
- ,- - ~. ·::··' ' - -= ,_"' 

· lin<Ias. muestras ostudiílcln,~; so;:'obSorvaron clifo 
.; . . . <<º_.·,.:, "'':,:,'';.---;.'.-

rencias cm. ln fo~nlpci'slC.16n:ÍauiÜsti~n dÓ·'rhdf~tÜr·Tos. En el dia 

grama de.potc\:;11,fáj'e~~~~cÚmulativos(Flg,".1'.; Tabla 3) .. se obser-

va para 1 a.~Üéstra' 9 una gran abundanci~~. de especies de aguas 
··<~r )'/:-,-·-;>·::~·,:."._·\ -

cálidas (3sü;\dentro do las cuales· se encuentra una modo rada-. -¡··-··. ·: ,, .. , ·.· . ·.-. . 

abundahclacl~'csped.es simbiontes (12 % )~ Las aspee ies t:rans i- -

ciona1~ifc.~n·~~aleS ptcson tan un valór n1odcra-do . (2 o%), rnion tras 
. - _._ ... ·. '. -

•·. - i' 

que las o$p~clc~.de agua$ frias muestran un valor alto (30, 5%), 

Esta muostr'~:;·hgs'.está indicando unn etapa cálicl~ con sÚ~goncias 
al tarncn to moderadas, pormi t icndo la ,)llOZCla de ospo81~'~,deaguas 

. ,·· ,' ~- .· .· ./' . ,- --· . 

dlidas provenientes do las aguas ccntréllos:y/o.:c:cGhi'brialos, 

serva una disrninuci6n en la abUndancio dcics.pocf'g~;de aguas -

c~~i<.las (17%), <le entre los que se cuentan muy pocos indiwi<luos 
• 

simbiontes (4~): en contraste, hoy una mnrcaJa elcvaci6n <le es 

pee les transicionalcs-ccntralcs (42i), observtindosc s61o un li­

gero numen to de las especies frías (33.H). El cambio tan mar 
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TABLA 3, 

• o \"J 
~ . 
~~ 
~o 
f.LlN 
(-4 
z~ 
1-q:~ 

Porcontajos de las distintns· 
cutogor!us palooccunogr5ficus 
examinadas en lu localidad ·-

"Rancho La Vcntnnn"pnl'a el in­
torvalo do 20 M.u. 

ATC EAF 

42. o 33;3 

1?.0 .- o - 30,5 

EAC - Esfcro do agua~ c~lidas. 
ATC - Aguas tronsicionalcs centrales; 

" 

EAF · Esfera do oguns frias (considorundo intcrm, prof.), 
S Organismos simbi6ticos, 
PT Palcotcmpcraturo promedio. 
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Diagramg Je porcentajes acumulativos tlc lns diferentes 
catcgor1as ¡wlcoccanogrfÍficas examinadas en la locali­
dad Je "Rancho La Ventana". 
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cado que se observa en la disminuci6n Je las especies de aguas 

cftlidas y el grun aumento de las especies tra'nsicionalcs-cen--

tralcs, manteniéndose un elevado porcentaje de especies de aguas 

intcrmcdias-profundas-frfos, in<licn unn ctapn en Jondc el fc­

n6mcno <lo surgencias so proscnt6 aún m4s intenso, 

Lnmontnblomonte, la carencia <lo informaci6n <lo 

las fluctuaciones t6rmicns u corto plazo durante estu 6pocn, 

así como la falta do más ostacionos o localidades <lo ostu --­

edad que sirvan como puntos <le comparac16n, no permiten unn in­

terprotaci6n global, La pnlootompcn·uturn tentativa quo so obt}:l 

vo para esta localidad os do 2DQC, c9nbaso on ol m6tado doscri · 

to. La informaci6~ pro:v.i.~ á~ ¡~\omp~ratura duran to ol Miocono­

tempprno, demuestrciuna6po~ca c~li~la, irtdicílndó una to111pora t}:l 
~ -- . -- - . ,. ·- - . ' 

- . . . . 

ra do las aguas superficiales para eL Pacífico .Norte con un ran .. · ·. .. . . ·,· - '. -
go entre 2214y20<!Cpara los 20M.~ •. ;(Savfn y;Douglas, 1973; -

. - '·. .- .. i '-.-,-.·--,··- .. --·· '''• 

Savin, 19 7 5 ), las cual es concuerdan co#5fa)obtcnida on esto t rab~ 
jo. Shackleton y Konnct:t c197s)'.iró~,or;t~Wquo dUl'lWtc el ~!lace-

,-. ' .. -· - -·;. . ,·_. · .. ·._. ·.. . ;.' ··~"- '•- - - .. 

pcr f icia los onrc lacf6n. al~s ~JJ:skbhsorvnn ptltd o 1 01 igocono -
' ,' . .•, ·, '. ':,_,·o·'-;·----,·. L·.- .. -._,,. '., -· ,. ' .• 

tardío, cncontrundo una tcin1hbr~fü~Kdc a.ºc ccrcti yo la J\ntárticn. 

Las .aguas del fonclo, d.url1;ti'i~Tel~a<6poca¡ pcrmt1nocioron más o -
~ ,- .. 

menos constantcs,.cxlst)o~4ó·Únndú'crcncia ele 16ºC entro las • - -
- , -~\- -- '. ';'. '"',~ -:: ·~ - _ .. _____ ~ _, _-

aguas supcrficiafc$'y.$fc,f~WJ4~Is,ovin',ct a'i.;· l97:S). Actunlmontc 

se observa que pnrázci,ttii'b~ft·ri(I~,:.rsotorma do i9°C os la <lomln<tntc, 

por lo que se puc~c s~gcri'r un tlosplnzt.1mionto <lo lo isoterma 

de 20ºC hasta el "Runcho Ln Vcntáno" con buso en ln tcmpornt~ 

ra determinada. 
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-Intervalo <le 10 M,a, 

El intervalo <le 10 M.n. representa ol limite e~ 

trc las zonus de Diartus pottersoni L. Didymocirtis nnter~cnulti. 

ma, so ha reportado en lns estaciones 469 y 472 dol transccto-

63 dol Doep Soa Drilling Projcct, y las locali<ludos de Experi­

mental Moholo, Tortugas, Al'royo Tibur6n e Isla Maria Madre. -

(Fig. 1). 

En los diagramas de porcontajo~ acumulativos -­

(Figs. B a 13 y Ti:ibla 4) so o bsorva un grndion to ln t itud.inal res -

pecto n las especies.de nguas tanto ~dlidas como frías. Con --
- . 

respecto a las formas de agt¡as cálidus se obsoryn un incromonto 

de es'tas hacia bajas latitudes (estnci6n 4 72 e Isla Murfo Nndrc) 

con un rango NOrto ~sur que va desde un ls % 469, 

hasta un 26 y 24% pura la estac16n 472 e lslaMutía Madro rcs­

pectivamento. ~lpatr6nque muestran las ~Srecios docnrtictcr 
1 ' ~ ,' 1 ' 

frío es contrario, ya .que las abUndnnciás"~'mayoros se encuentran-

)e~~n5\on_es<,)'.¿x§~pto Ipln Maria. Madre, se 

presentan a bunda_nc'.itis~- d~ ,r4d(o~_l1}-i~_~{d:o<agtJn~ f t•1as. ·0~yo ros 

::::: :::º :: : ~ ::1'.I~~;.~[~i¡~~~1Ilif if f ~,!i~}¡:~~í~iii~~~: ::~:: 
Tortugas (7 .2~), micntr~s··-qpo-iosPya!:o:tosmós.alfos so oncucn-­

tran en la ostnci6n 469 (22 .• 5%) y Arroyo T1bur6n (16i) (flig. -
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TABLA 4. 

o . 
....:¡ rj 

<_: 
>....; 

o 
~~ 

~ 
u:¡ 

E-< ~ 

z 
H 

469 

Exp. 

Porccntujos de lus distintas ca 
togorías pnlcoccanogrJficus ex~ 
minadas en los diversos sitios~ 
y localidades del intcrvulo dc-
10 M.a,· 

- . - ,..- -·- . - ·-

ATC EAF 

15. º* 22,5* 32,5* 

Moho le 18. ª·* 14,S* 25,9* 

· Tortugtls' 20.4 7,2 

Arroyo Tiburón J s. 2 16,0 

412 26.0* 14. 3* 

Isla Maria Madre 24.0 3.3 ' 

s PT 

28,0* 19°C. 

4.7* 2DºC, 

EAC - Esfera <le Aguas Cálidas. 
ATC - Aguas Transicionnlcs centrales. 
EAF - Esfera <le Aguas Frias (consi<lcrando intermedias prof J 
·s - Organismos Simbiontes. 

PT Palcotcmpcraturas promedio. 

• Nota: Estos porccntnj~s son valores promedio de diferen­
tes muestras que corresponden al mismo intervalo -
de tiempo. 
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categorías palcoccnnogr6 Cicas examinadas en la cstaci6n 
469 (DS!JP, Trnnsccto 63) 



' 8 a.P y TnbJ•i 1.), 

Para las loculi<lndcs do Arroyo Tiburdn y Tortu-

gas, se lrnbioran espcr.-itlo valores simil•iros llobJ<lo n su cerca-

. nía geogr4ficu. Sin embargo, vnlorcs mayores do ospccios <lo­

aguns fr!ns so encuontrnn on Arroyo Tiburón, sucodiondo lo con 

trurio con lns formas de aguas cdlidus, Lns ospoctcs do nguus 

trnnsicionnlos·cont~alos 1 muestran diforoncius similares (vor­

T~bln 4). Esto probablomonto esté dD acuerdo con lo ostabloci 

do antoriormonto por P~rez Guzm4n (198~), pues considora quo • 

para este iintorvulo de tiempo~ Arroyo Tibur6n c~a do .ambionto· 

mucho m4s profundo·que Tortugas; también.se suglo1·0 q\to ln va--
' ' ' ' 

riabili~tn<l de l~~ asociaciones entre. estas.dos locnUdnáos sc-

dobn principnltnente u q\1e Tortiigns presentttbn una topografía -
·: . '~ . -. , . - ; 

más elevada (Wigloy, 1~84y, · 

bilidad de una ~onve.rgoncia que form6 una batrcrn putcial en- -

tro es tas do·s. iq~.a¡'fdad~s (Pérez Gu~mán, 198 ~) . ··•· 
. ';.; ·.1~;·~~j.~()·~cmpqraturu'·~dc las ágÜas suporficiul es-

inferida uqu~>~J~~~·'·~sto intorv1:1:lo dp 'tiemi)o, mttcstrn qua pnrn­

la cstaci6n 469,'"~~i{~ :i·~~a entre 1.9 y ~ó~c. mientras que. lu máxi-
. , __ :: ... <·:\~";~~::~·:r: · . .-·,," 

ma era <.lo cnsF;·;{{~·;'¿ pat'.n la>Isln'~tfr'tfa MaJrc. Est.o domucstra 

una cierta unl,fbi;ful<lutl parn los pu1~tbs· intermedios, con unn · -
;..;_.· -,."' .'- -.- <-.~-:·~:-~<s·-~::~2:;:·;~~·-_. 

temperatura pob6' superior n los <20º e,> Comparnndo estos tempo 
· · --< · ·- ,·; .·-~:~'..:r:<::t ·· · - '· -- ·.-- ·-- -

raturas con tas actuales para. oi,LyBFa'rio,, se obscr,vn iiuc rnrn -

este tipmpo la lsotcrmn do.20ºC·Jo iocioliznbn dcsp1nzn<ln más -

al "Su1· de su locn1Íz~~i6n;;dc~uni, i~pllcnndo una épocn más -

fría. La úomínnncln que ejercen, en lo general, las especies· 

de aguas frías sobre las c&li<lns, sugiere tambl6n unn surgen·-
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49 
da de moderada '1 intensa con bnsc en los porcentajes Je especies 

de aguas transicionolcs-ccntrnlos y frías. Péroz Guzmíln (1983), 

reporta para este límite, condiciones frías y de alta surgoncin, 

basaJo en radiolnrios, Bnrron y Kollor (1983), on su ostudio -­

con fornminlforos planctdnicos y diatomeas, reportan un ovento -

frío (C~) ontro los 10.2 y 9.~ M.a., Woavor, EJ.!!.!.· (1981), re­

portan· un dtnm4tico cvonto fr~o, encontrando.un notnblo aumento 

do espocios lntcrmo1.lins .. profundas después de los 10 M. a,. Ellos 

consideran que esto aumento fu6 una respuesta al enfriamionto -

global asociado con la formaci~n~ayor de la capa extensiva de­

hielo de la Antárti~a~. Las evidencias isot~picas deciuostran -

un deccnso en la temp~ratura global, ~umontando los valoros del 

lo18 . Este doconso se observa qÚeco~ienza a principios del --. .. -· -.: ': .. ···· . . .- . 
' . _· .. · : .;' 

Mioceno medio, mantenJ~nd_ose durnnt.o gran parte del Mioceno ta! 

dío (Shacklcton y l\ennet-t, J97.5; Sétyln; ·et ·a1 '·, 197 5), Durnnte-
,· ... · .'- :·--:· ._-,., ... _-.-:.··' ~,~ 

la ~1 tima parte deFMioce~o fk~d1oj,,;·so:.obsÓrvn i1n incremento en 
- . . : r .. =··: .. . '. ------~- ~ . . - • • 

la productividad c.l~ d ia tome ns', sobre if~ndes áreas dol Pncíf i- -
- _.__, .. ! :---'. - --'~j-_ _,,_•_ -~~_:~~_; ---~-: ,_-_:_·-~:-º'·-~_e·~--_:_;:-;~;:;""; •_o:·,. -=-,-7'.-- _!_-· -; ·. 

co, anunciando-Un dót~ri:~rcr;cliriiáticO, rclac1onndo con un incro 
'\-::·· . : . -. _._,:<:· -_...... - . . '• < •., • '·-:.~: -:--\ .. ::~' __ \:~\_;:{.,~_:::'.~\::~'.:'._'._~~-:?\ __ -~--~--/_:~· \ . :_:;: .. -;· .. :-~-''", ' -. 

mento en las surgoncias y vari~Ai6n ()coanlca (Kennett,. 1'982). 

As! mismo, se ··r'epotta q uo 
~.:;:; ;'':: «··>' '.' ·:- " ':·· ;:-, ' --' •,. - ' 

···asoc·f~~T·¿nes'·'·dé ••.car6ct ercd1 ido -
,,· . - '-·"· --· . 

del Mioceno medio, en ca1lt~rn1a)';ia¿i()'~; ;~·clnplazada~\.Joii aso- -
.'';:<~.:·:··:'.'·:::·· ".. ·.\:·:~\>' . . ·\': . ' 

:::::::e:·::!:· ~~:;~~I~tr!li¡;:;:::~:, :::1 

::'. :º 1:: r: ºp: ~:~ . d::: 
palco .. corriente dci'énllforriia dcb1~ ostttr coreana a la costa, -

siendo a su vez una corriente estrecha. La influencio do esta· 

corriente, alcanz6 una extensi6n hnsta la estaci6n472 clon<lc se • 



i 
"' u 
g 
~ 

1 • • ú ARROYO TIBURON 
"' ! 2 

o O. ? 
ant1p1n. / ;:f~;?;;,?.~;·0~i-?f~· ~titrr-

'e"-

& {! 10 A , ~zJ;)?!/.J::~::;:.'f//~ 
/".~ ~f'•"//.• .. ;~~·j', e ' 

o ·.~~¿/,·}/, :{~'~fi%: · .. ·---· -- ,_ --=--- - - --- .. 

1 O. J)ltt. . . • . . • . " 1 . 
10 20 :30 40 !>O 60 70 eo 90 100 '· 

. ' 

illIIIlJotrt 

FIGURA 11.- Diagrama de porcentajes ncumulutivos de las Jifcrcntcs 
catcgol'Íus palcoccanográficas cxnminadas en la locali· 
dad Arroyo Tlbur6n. 

V1 
e 



' 
¡ . 

51 
observa una clovn<la abun<lnncia uc especies <le agu•~s frías (31~). 

La localidad do la Isla Marfo Madre estuvo influenciada por --­

aguas c6lidas provenientes <lol flujo inintorrumpJJo que existía 

entre ol Oc6ano Atlántico y ol Oc6nno Pacífico (Wiglcy, 1984), 

En la pstaci6n 472, so observa una caractorísti-

ca intorosnnto ya que la fuerte mezcla entre las especies cdl!· 

das y frías es notoria (ver Tabla 4). Esto nos indica que en-­

esta zona oxisti6 una intonsa interecci6n ontrolnpaloo-Corrio~ 

te do California y las aguas proveniontos dol Atlántico a tra-­

v6s del pasajo abierto do América Central. So sabe quo las --­

aguas do la,ccirrionte de California so van calentando a modida­

que fluyen hacin el Sur, lo que probablomonte permitid la mcz-­

cla advoctiva de ambas aguas, 

. La influencia genornl que presenta la Corriente-
:· - -.. '.>' :·_, . ' . . ·. 

de Californiaduranto>éste tiempo, se observa que abarcó las es 

tac iones 4 69 y 4 7 2, Experimcn tal Mohole••·Y -Arroyo Ti btir6n, Tort~ 
gas y la Isla M~rtaiM~dre, estuvieron inflGen~·Íudns, ··~rincipalmen-

. ·,,, 

''" ·. · .. 

estaci6n 472 representa la zona d6'nde la Cotrie~tc do California 

presenta su punto de inflexi6n hacia el Oeste, 

.. Intervalo de ! M.a. 

El intcr.valo de tiempo de 8 ~.a., queda compren­

dido dcnt ro de lri Zon~ _do Di<lyJ!loCyr~ i.s. ~n_tcpcnu 1 tima, Es te in te!_ 

valo se cncucntrn:~~gistrado en las estaciones 469, 472 y las -

locali<lo<lcs de Experimental Moholc. Tortugas e Isla María MaJrc 

(Fig. 1). 



TABLA 5 

o 
....:¡ 

et: • 
>~ 
i::i::: 
~ 

i:.Q ·ec 

f-1 
U.l zi::i 

H 

Porccntnjos de lns c.listintas catc­
g o r1 ns p n 1 o o c.: e :m o g rCt fi en s 0 x :1111 i na -
das en las diversas cst:.icioncs y -
loculiJudcs pura el intervalo Jo -
8 M,a. 

- - " ~-

EAC ATC EAF 

4 6 9 15.6* 20,0* 

Experimental 
Moho le 15,0* 17,7* 

Tortugas 15,0 19,5 

472 27.0* 11.6*. 

Isla María Ma-
dre 39,0 12.9 

EAC Esfora de Aguas Cálida:. 
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---·--

s PT 

19ºC** 

19ºC** 

2. 7 19ºC** 

20°C** 

20°C** 

ATC Aguas Tronsicionales-C•ntralos. 
EAF Esfera <lo Aguas Frías considerando lnt6rmc<lias-prof .) 
S Organismos Simbiontes. 
PT Palootempcrnturns prom.dio, 

Nota: *Estos porcentajes son olores promedio. 
**Estos temperaturas est.n ajustadas al gra<lo entero 

inmc<linto inferior. 

: . 
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Los <lingrumas acumulativos (Figs, 8, 9, 10, 12 

y 13 y Tnbln S) corresponJientes a estas estaciones y locali­

du<los, muestran un graJicnte latitudin~ll Norte-Sur, con res--

pecto n las cspocics <le nguas c4li<lus y frias. Para las csp~ 

cics do carácter fria, so obso1·va que su valor mayor se cnc.uc!.!. 

tra on ln ostnci6n 46~ (41%), miontrus que ol valor menor so e!.!. 

cuontrn on la Islu Mar fo Madre (25%), Roforonto u lns espc- -­

cies do aguas c4lidas,.se observa el valor máximo en la Isla­

Mar!a Madre (39%), mientras que en Experimental Mohole y Tor­

tugas ocurre su m!nima abundancia (15%). Las ospocicsdc iguas 

transicionales·contrnlcs muestran un patr6n que no ost4 muy -

demarcado por ln latitud (vor~Tnbla ·S). Lus especias simbion­

tes muestran un pn tr~n latitudinal, en el cual so .obso1•va que 

ha habfdo Ull llgófo deCl'etnonto general en SU$ abunda
1

ncfas con 

respecto.u 10 M.tl., excepto en la Isla Mur!u Madre, d~nde se­

puede ~preciar un aumento considerable de simbiontes (26%).-­

(Tablas 3 f,;4). Wigley (1984) y P~rez Guzmtín (1983), sugieren 
.·•·: 

condiciones s~meras ~ cálidas que permitieron una dominancia-
. . 

de estas>cspecies en dicha local idnd, 

nos ocupn. 

ccntnjcs de 

, ... -. 
,,'.· .. 

Las•· é:ondigioij~s ··g:ti~/aTos,.s~e muestran los Pº!. 

1 as dfí erori'tes iocaitda<ló$,.·Trl<lfcnn ·un fortnlcc 1-
, '"'.,·,", •. :,:_ .. :, : ,"'.=_¡'·,: .. •·"· ·' .,,_." ·•. '::~ .. ,'~/~V.-y·,--) ,. •·'- ·-- .,, - -

miento de la Corft~nr~J.{cte''cnifr0,'.rrii4·F/slorfüC>·i~·{tai'upn ·etapa- -
• '' : ;o'..= e_"·,~~-,,_-<) -~~;-:_' ¡ < \,: '-'~ ,' :i~ ,; .-:~!'=''~0'.'~ • .,..-~---~~_,~,·:.::~~i ¡::.L:: •: '_:~<: .. ••: ,<,:,,,< _\,~~-=-~' ,·~·.¿_\.> '.·>''•',• ",'"~ 

m6 s fría y de maY~~· süif·;g~~J~·;;c¡u¡,··_.dúr~ntri. Cl 1ri'1:6r\rni'() de 
··~--,.'.__ :;!~>-"'""·.,·~-·- : .. ·"-"' .o-·-'=----..d,::-(,·_~--~·-: ·, ,_ ·_j.:~---:·L;_ ... _r_'·'.·;.,-:': 

10 M. a. . Se consit!'.J/ti;,iórf;ostbY<istuclfo que 1 a CC>t'Fi6nto do CU"-
'. ->->:_,;;·.:_;~:.· :_ 

lifornia lnfluy6 S~b~titc><los los sitios y locali<ln'dosostu<li~ 
. ' ·, . . , .. : . " -~ .. ~- ·. ·'.:· -

das, intcracc ionan<lo: pronuncl.n<lnmcn te con aguas e~ 1 i<lu s. l.ls to 
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se hasa en los altos porcc11tajcs de especies transicionales 

centrales y frías alcan::ados en estas estaciones localiz<tdas -

más hacia el Sur, corno son Tortugas, Experimcnt:d ~loholc e Islu-

María Madn~, en comparaci6n con los valores obtanlJos ~l 10 M.a. 

pura las mismas locali<la<los, Las especies trnnsicionalos-cen-

tralos, mantienen porcontajos mayores del 10~ y las cspocies-­

fr1as obtienen su valor más bajo en la Isla Marfo Ma<lro (25%). 

Esto es el lugar localizado más hacia ol Sur y ol porcontajo -

de espocies do nguas frias obtenido para 10 M.a. fuo do s61o • 

11. 9%. Pa¡·nlelumontc, so observa una al ta influcncln <lo nguus có­

lidas, ospocialmonte en la estaci6n 472 (27%) y ln Isla Mnría -

Madre (~9%). Los al t_os porcentajes do especies do aguas cálidas 

y frlas, observados en estas localidades más aus trulos, demues- · 

tran·una mayor intensidad de la Corriente do California; una ex­

tensa mozclu de aguas cálidas y frías y por tanto, condicionas de 

mayor surgencia que en el intoryalo pasado. Esto a sü voz puode­

sugorir que la inflexi6n de ln Corrionto do Crilife~rili hacia el 
. - , .... 

Oeste, pudo haborso prÓs~htado más al Sur do lo que 
ba a 10 M.a .. Lns cpUle-g~~'.o~p-etaturns ¿btcnld; 

469, Experimental ~f;h81o·y Tortugas, fJó lovo~~nte rnriyor u los 

19ºC; miontrns quc_r'l1rn,1~ es.tnc16n 47~'.:º~·~i~;h .. ~~hi~kMtúlrc, -­
fue ·superior u 2o~C. ll~ gonÓrnl, estás.·rui~~(cfupci't4(úf'ris son cn­

promocl i º 2 º mcn:ot'~S"do :.iris que so rrcsaAi~~H.~¿:x··tiii·;;:ll.~'.t::~.~i:i<lau. s ug 1-

riendo un mayor ¡U6s'p.ÍÜ.zÓ1nÍ~'nio de Ú1isofcir11iu\tt'c'2ofchacin ol Sur. 
· . ·;_·~:~_.J;,.~:·-~_;º_,_:':~~:·;.;;~~ _:;___<-) __ ·:·-,:·'.~'.-- ·- ~- :~-~ >~"'-~ -::'.·':·,>""ti;!.- >-''ir~-·:·j~~-\ '..~-' ::,·;:O:~cf':-z;•)::'.~:·,_~}~·~:: T~~··":Y-:':i_~"<~:·~,-,.·;:, ---,-_;- · . ·':: · .- · · 

Wig 1•cy)(19.~4) 1·j~JÜ:~rs·~·'.q§9/ph:ra; es fo .lntc rvu 1 o• -

la Corriente <le Californltt era m5$ fúc'/t~ y so cncontr1.1ba rnlis­

ccrca <le la costo de lo quo se cnconirnba a 10 M.u. P6rcz --­

Guzmán, (1983) reporta contlicloncs de intenso frío y fuertes -
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e o 11<l1 e i o n l' s de surge 11 e i a p a rn es te i 11 ter v :1 1 o , en e o n t r ¡!íl Jo un 

gran nur:icnto de cs¡wciL's tic agu¡¡s i11tl'rmcdias-pro[L11H.l;1s, \Vcnvcr 

~ ~. e HJG 1 ) 1 o b ser V a ro B u ll a i ll te JI s i [ i e;¡ e i ó ll g o ne rn 1 )' gr;¡ n Je s 

e o n J 1 c1 o ne s ü e su r gen ci as en t re 1 os 1 O )' 6 M • a , . I3arron y he-

llcr (1D83), roportun un corto intervalo cdliJo (W~) seguido de 

un evento frío cc.11) de lurgn mngni tu<l, entre los 8' 5 )' 7. 5 ~l. í.l. J 

lo cual podría corrolncionarso con lo que se obsorvn en osto º! 

tudio. Mullinenux y Hostborg (mnnus.~ri to) reportan parn el Mi~ 

cono tardío, dos ihv.cu:;ioncs do formas de aguas frías, sopurt~das -

por reversiones de fauna cdlida. Rominc (1984), ropol'tn pura 

esto intervalo, condiciones mfis cdlidas que las que so sugieren 

en este estudio, colocnndo la isoterma de 20°C mas al Norte de 

1 o que a e tu a 1 me n te s o· en e u o n t r a , D s te a u to r e o ns id o r n r t' i ne i - -

palmente la amplia extensi6n que alcanzan lns especies <le uguus 

cálidas, ropo~tando que las espócies de aguas .subpolures parecen 

haber estado restringidas a la_cortientc Jo /\lnska, Si.n cmbargo,vE_ 

rias de lns especies que Rominc Cílnsidcrn <lentro <lo su asocin­

ci6n subpolar~ so encuentran en localida<les más al Sur en cste­

cs tudio ( Spongo trochu.s g 1ada11 s, Snon r.o troc!ius ·venus tum, Spon -

gopyle osculosn). Por otro ludo, Romino oncucntru que lns csp~ 

eles do aguas trunsiclonalcs-ccntrnlcs parecen ha~cr siclo mns -

importantes que la fauna de aguus frías, busnn<loso en su amplio 

rango latitudinal y en su abundancia. En este estudio se obscr 

v6 que la abun4nncitt <lo lo fauna tronsicionul·ccntrnl es menor­

quc la abundancia <lo intcrmcJius profundas dentro <le lu esfern­

dc aguas frías in<llcun<lo condlcloncs Je surgcncJn. Romlnb esta­

blece que en esta zonn.c.:dst16 una é:onvcrgcncia o frente occlini 
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ca ble .. delineado, lo cual se piensa LlCJUÍ, implicaría unn con­

traposici6n n una ct.:ipa dlida. Es obvio que la mayoría Je los 

autores ~rntes monclonados establczcnn un período frío con cvcn-

tos cálidos, Los resultados obtenidos aquí, indican una intcn­

sificnci6n de aguas frías, pero a su vez unu ultu influencia -

de aguas cálidas, poro no una dominancia de estas óltimas. 

- Intervalo entro ?_~_3 l ~·~· ~.a. 

El alcance de deposltuci6n do "Diatomita San 

tiago", se d'etormin6 entre 6,3 y S.S. M,a, dentro de la zona -

de Sticl)ocorys_ peregrina; este intervalo permftc hacer un - -­

análisis paleoccanográfico previo a los 5 M;n. 

El diagrama d~. p~ rc6nt~Jos acumulativos corres., 

santo, ya que presenta t1tl!-{~J6Hf6\::~lif~.~¿6\Jao Y.Ydo$pu6s'·unatondell 

cia hac in con el ic forics 1riiis' }ii!~s. }Jo Jas···-·~buriünncias de os pe - -

cíes do aguas cc,~lfclas anali~~Ja~~~~::rts~~is~lf6Joncs y 
de los planos do:,tiompo cmtorfores, a~Jt··es><lontlo so encuentran 

los valore;c~·~ximos. En·. la :müest~'tl a<so>prosonto.. porcontaj e . '.;,.,•":.' . - __ . .,,_ ·-

mayor do o~i~~éJds)tlo cálid~s >(6l%),'.dontt;OÚ6'\tks cuales -
---·:·"·.-~,<-~.···'~ ·~·-;<_.r,_·.··,. 

;u:•: a: r;: :c:~~~~f,~~liF~~t~tf ~~~'Á;~f r~!~i~'~f ~l:i~~=ry:::: i :: o:: s 
m5s fr1as so observo ·on/t'.1. 'm~Ó<strn 17,dondc 1 as ospoc ics cú 1 i -

das sufren un docrcmo~to ~arcado (391), del cuol el 13.si son-



TABLA 6. 
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!Zlli 
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IJ-1 t-f') . 
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ZIJ-1 
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Por e en t ~je s do 1 ~1 s di s t i n tas e a -
togadas p<1Jcocc;1110gr·(tfj~us cxa­
m i na d a s en 1 :i 1 o e ;¡1 l d ;¡ d de " D i a to 
mita Santi;1go"-para el intcrvolo:­
de 6.3 - S.S. M. A. 

EAC ATC EAF 

# 1 7 39.0 4,0 44 ·.o 

#10 4 5. 1 s.s 43,4 

# 9 45.7 4.9 

# 8 61. o 6.0 

# 6 44.3 1. 6 

EAC Esfera de aguas cálidas. 
ATC Agtins trunsicionulcs centrales. 

s PT 

t 

·_:c_U 
.. '.Q 

º N 

>.. 
u 
Q 
Q') 
M 

á.> 
¡...., 
µ 
~ 
~ 

EAF Esi~~a do aguas frías (considerando intcrm. prof,) 
S Organismos Simbi6ticos. 
PT Paloot~mporaturns promedio. 
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simbiontes; el valor lle L.is especies transicionalcs-ccntralcs 

baja un poco también (H), mientras que lns especies frías --­

muucnt:m consldcrablcmonte (.44H. Los porcentajes obtcniLlos en esta 

locnli<lu<l, en general muestran condiciones fr!us con gran in 

fluencia de aguus cúl idus- tropicales, 

Pnru esto tiempo, ostn locnlidud aan formaba -· 

porte de la plataforma continental del Pacfftco por lo que do­

bi6 prosontnr condiciones someras, quo junto con la fuerto in· 

fluencia do lus aguas cdlidus tropicales, pormiti6 una Umpltn 

dominancia do espacies simbiontes. Paru que se pudiera dar -­

una gran biocenosis de especies de aguas intermedias profun··­

das .. frias en esta locálidad, ln Corriente de CU.:liforniu dobi6- -

imprimir ciottu.in:fluenciu en intervalos cortos, causnnclo con­

dicionos·.de surgencius locales dobido u la interacción de las­

dos masas· do agua, Como se. dfscu~id _para- s::M', ü., la influcn- -

de c~i{·~or~Jd~íuemuy ~xtotlsa pol'Jo que-­

para los 6. 3 .. s. s M.a. est~ f~·e1úonclh :~6ntf~u6 d~ndose sobre -

cia de ln Corrionto 

::-, ··.:,¡··. ,., 

esta región poro _con 1!lºH9t,_;, l~t6ry~iqud .. :i:·'.P:~:ptlft1r de ln_ abun--

danc la de especies de a~:IJ¿~~-!i.f ~·í;Js/~~-_ob{Úyo ;·tina'1:Úniporn tura • 

entre 19 y 20Q·C •• Es~os';.;2yai'·o·:r~s>indiCun ~n_n ~C)·¡~~ct•nturu menor 

que en la actuti11<lad(~r·r.6~i~~d:~~oritc~·n:·r4sdc'),<a ·pesar de -~ 
que dentro de esto. rnng6-~--K~;~\i\~~~·o;·.~:~ ... ()b~¿t:Vn· unu etapa más --

'-~,· .- , c.~.~-::.o"' ", ,-'· .. ,_,·" '-'~ 

cáli dn e on re SP,;~~t~;i~~~v f !f l11~If~1'1 .•• _._c._._._._._to;n1_r<l~:ºi:~c.····1t,ou __ ._n_1-_' e· _____ ds __ º __ ,f~_rt_it·_uº_sd ºe cº1 : )t ~ 
rango de ti cmpo ufi,'T11t~rv'1.i,i<5'<'2or1ª dé 1 '"' -

;:,_;c.• 

, scgui<lo de un intqr:vtif~{ctilf<lo' (W 11 ) 1 TÓr1tntivnmcntc esto po.: ~ 

dría corrclncionnrsc, prcscnt~ndoso' ln olcvnción <le ln tempera 

' 
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tura previo •ll mtíximo porcentaje de la muestra 8 con la tcrmi 

naci6n Jcl evento frío (c 12 ) )' cncontdndosc .'.lSÍ este pico m~ 

ximo Llcntro de su evento c.1lido (IV 11 ), mientras que lus mues­

tras siguientes quedan dentro de la transici6n hacia el si---

guionto episodio frío cc13 J, P6rez Guzmdn (1083), reporto P! 

ra la localidad de El Cien, una ternporntura rn6s fría quo en • 

la actunlidud hacia los 6,1 M.n,, considcra~do quo esto intor 

valo roprosonta la parte final de las condicionas intonsas de 

la Corriente California que se obsorv6 durante la Zona do Di· 

dyrnocyrtis un toponul t imn. Weavor, ,2l El. (1981) roportun un­

dcbil i tamionto general de la Corriente de California entre los 6 

y S.S. M.a., permitiendo una expunsi6n mayor de las especics­

de aguas cálidas. 

- Intervalo do 5 M.a. 
--~ 

·El intervalo de 5 M.a. roptcsentn ol límite en 

tre el Mioceno y el Plioceno 1 entre las zonas de Stichócorys 

peregrina y Spongaster pentas. Eli·cgist!o do esto intervalo 
. ..: . : ··.' . 

fuo rec~nód.cl~ en lris estaciones. 469·,>470, 4]L y 4 73. 

>: >:Los diagramas de p~~b.onthJes··&@t1mJlntivos ele -
' ,. . . ~- ,, ' '"' ,. . ' :· ,. t ' ' . ,. . ". ''' '. . ·' ' ,. 

estas estaciones (Figs. B, 1s;t6 ·Y<··T7 y•Tabl·n.7)imucstran la 
,,._, \. 

mayor abundancia do es pee les ·'J~'.·~~tfd$~.·-ttíd$ ort·.-Íri'ostucJ6n 
'";·;:' ·":·e·.>:.·,·,'·-< . , <·-: "• .:·' 

469 (39.8%) y la menor obuncluncf~ pOra la cs'tt1cl6n 473 czs~J) . 
. · ·, ' . 

Referente a las especies \te agups cálidos, ós~ns mucst run vn • 

riabilidad latitu<llnal, cncontrándoso así uri valor máxlmo en 

la cstnci6n 471 (30%) y un mínimo en la cstnc16n 470 (4%), · 
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TABLA 7. Porcentajes <le lns Jistintns cutc­
gor !as pn 1 coconno grú f i cns cxnminn­
das en lns Jiversns estaciones pa­
ra ol intervalo Je 5 M, a . 

o 
,...:¡ 

< 
::> 
~ 

¡,q 

E-< 

z 
H 

. •· 

Estaci6n 
EAC ATC EAF s PT 

• 
~ 
• 469 18.0* 31. 8 * 39.8* 19°C** ~ 

i.n 

470 4,0* 46,6* 
t,.q 
~ 

4 71 30,0* 

473 26.5* 14.8* 

EAC - Esforn de aguas cáli<las, 
ATC ~ A~uns Transicionnlos-ccntrules •. 
EAP - Esfera de aguns~frías (considcrnnJo intermc<lins· pr~ 

fundas), 
S - Organismos Simbiontes. 
PT - Pnlootcmporaturns promodlo . 

Notn: 

. ! 

*Estos porcentajes s9n vnlorcs promc<llo, 

**Estas temperaturas cst6n njusto<lus nl grado entero 
inmc<llnto inferior, 
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ESTACION 470 (OSOP Trans. 63) 
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FIGURA 15. - Diagrama de porcentajes acumulativos de 1as diferentes 
categorías palcoceunogrtificas cx:lmina<las en la estación 
470 (DSDP, Transecto 63). 
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cncontdndosc dentro <le éstos un 14.S~ y 1,2% de especies sim 

hiantes rospcctivnmente, Las ospecics trnnsicionales-ccntra­

les, como se observ6 pnrn 10 y 8 M,n., no prescnt~rn un patrón 

latitudinal y se encontr6 su valor más alto en la ostaci6n --

470 (46,6%), el cual es ol máximo que so ha obsorvnJo en osto 

estudio, roforonto u 6stus ospocios, corrospondienJo al valor 

mínimo a lo estación 471 (13%), 

El patr6n genornl que se encuentra en estos va 

lores, indica un período en ol que la Corriente de California 

era fuerte y fr1~~ con ~ondicionos moderadas a altas do sur-­

goncias y en general, menos in tensas que pura 1 O y 8 ·M, u•, Un 
- - -., . ~ . ,·.'• . ··."-· ~ . - - : -

caso particulares:la·estáción.470, en donde ln dorninnncia mayor 

la imprimen las esp6~1os':t~ansicionales~centrales(46%) y con 

un porcentnj o muy b~j 6 de especies de/aguas . cálidas 
0

(4 % ) , Es -

to hace supon~r :que,lal co.ndlcJo_no,s'.no fÜ~t·on favoi;nhles para 
," ,., ,- ---

la expan.s i6n d ~· ~f.~f JÍ~7:1.':: f j¡¡Íf." ~ áÜdíls on ~ ~JG, t\.9~Pº .. Wi -

glcy (1984) repotúi,·~c(U,~·!J~.tá}9s•S M.·~·, .l~ Pfºs~ry,~§i6n de -

mictof6silcs sil 0Í¿ci~~< ~e:V¿Fsfab~tiq1cia1mer)to ·redtú:,~d~· y, tlndo 

que los esquc1cl8;~;,d~ l~'s ~sJ~~Í~s de~:gJ.#.s)cái:{4us::;~,on mós -

fr6gilcs' cs·tti~.iµJ~tós}a ··4ria·;~;Y,9t~~·r's()fyci§n;.;'.,,··~_s1:?.'.)p<l1·ín- -
ser una causa dci l~ lráj ll a~u~d'itncia ci'e .. ~stn'.s. 'ospóc'fó's/on esta 

estaci6n. Las es tacionos ~71/;'47~: ;~uest:ihri ·~ht11dhi1tias ·de -
- ---,,:> . .:,_·,-· .. :f<: ,.~~- - "·}· ... ~:~< •f .. -f···-· 

especies ele aguas cálidas .JTIUyc.;s'.rn\fi~.T~s· a;°'1~;s, ~t!Jo'}.a·s· ericen- -

tra<los pa ru ius cspecids á~;.·dguns•}r!aS lo • - -

cua 1 es d lmpl ica~do una ln t:'ortt'cci6n .<le mtisiis fa~ ~gu~. Las -

temperaturas cnlculadas para esto intervalo apo}'nh lns candi 

cioncs frlns, cncontr6ndosc levemente supcrltir a los lDºC pa-
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J : i ESTACION 471 (DSOP Trans, 63) 
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FlC:URi\ 16. - Diagrama de porccntnjes acumulativos de las Ji.fcrcntes• 
categorías pa1coceanográf icas examinadas en la cstaci6n 
471 (DSJJP Transccto 63). 
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ra la cstaci.6n 469 y de 20°C para las <l<.'m(is cstaclo11cs 1 lo 

cual jmpllca una temperatura de lºC menor a l;i temperatura que 

se observa en la GctuallJ.:iJ. 

Wiglcy (1984), sugiere que parn este intervalo­

ln paleo-Corriente <le California continuaba siendo fuerte y de 

mayor amplitud, Burron y Kellcr (1983), encuentran un intcrva 

lo cálido cw12 J pnrn los 5 M.o. y aunque lns evidencias en es­

te estutllo muestran una otapu fria, os posible una similitud -
' entro ambos estudios, ya que existo cierta corrclnci6n entro -

las escalas do tiempo. Si bien el evento frie detectado aquí 

no concuerda exactamente con su evento cálido, e.1 ·plano de - -

tiempo considerado a.qui puede intersectar Ía ~urvu de estos ~ 
. . . 

autores en uno de los do~ ·in~ervalos fríos· cc13 y c14) adyn- ~ 

centes al :cor~o,~y~rj~o' cálido cw12), Weavor, et al. (1981), -

reportan con<dlci¿nes'.Jrfa's templadas a t rans 1c iona1cs durante 
--~· ·. ~- ," 

este tlem~6} ~EÚ~'v~fi'i~'ff1o reportado nqu!, es concol'duntc -

con Mulli11,~:.atix,!/.l~{3~·t'b,~:tg (manuscrito) 1 ya que . ellos. encon trE_ 
. i J 

ron que' 19.~ ,~:~:2Jo1A~t~s,:~'°.,~~}tt¿¡J~ xr ros º 1~ t or~ed fos ~ r ro - -

fundos iÍ1cr~mgntk~ ~Ü\'ah~n<lrintfa, tclat iva du l'al).tc ~t.:~úoceno-
. -·",·:,\·.~:; ,,_':,-,,:-,::';-;.; ;-;_; :·.<·'·]·.':'~~:~<~>~: .. ·-- ;·. ,>., .. ,\\'·\·':·:.,·.-.·,·, - -'·, ' 

tardío y dominitn la·,s:V~~ocihtiollé~':~ri::.o't;'?ilocon'o<,ib~rrano. Es 

to. según estos (ilu't8,f·~,~;;~·su.irerd.ün'}inér~~óntd:ok' ~L fiuj o de 
'/:<:::}.: '2;· .. ~·,:~:(:,:. ,_;;<-~:~\ .. ··. ··-

la Corriente dci Cafrfª!l\ia'~{o~pefimcntondó aftas con<llciones-
..,; ;{ • ~ ¿••,·' ;- . . '. 'o:_,·,·, • .~ '. 

de surgoncia o:ct;In~l~::"/·ct967Y.;'~~oncluy6 qÚc·durnntc ol Mlocono 
" ·' "' '•· "• ¿,_! _:•··~,-.'._ •- ,. t<'.:>',). >~~ .. ,-;::r'·; ~, '-. ·. '· - .. ,.,.. - e 

tardío hubo~·úh'.;tpJf!odo/4~:.::~n·f,rl?miénto potnr, causando un.· -
.. · ·.·:·'~";,:··~~ '< ,,''.¡'' - -; ,·_ ·. •',,,-, .--· ··. ·\,. - ·.' •.. ,. - -~ ·-. . . . -

dcsplazpmicit1~6;?H'l<Fii;,·~:~:T/s;U\:·.c1~ ia corriente fría ele. Califor-

nia; 'rcsu1 tn~~d""otl':\ina 'mdyor cobol'turu hncin ol ocua<lor, de 

la fauntt sub.1rtlca, Kónnctt (1967) y Band)',· et al. (1971), -
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FIGURA. -17 D.lngrnrna de porcentajes acumulativos uc lns <lifcrcntcs 
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sugieren que el enfriamiento del Mioceno tnrdfo, marca ln inl 

ciaci6n Je un·dctcrioro clim4tico mayor Jcl Cenozoico tardío; 

y Shnckleton y Kcnnctt (1975), aíladan, con su evidencia con-­

is6topos de oxígeno, que esto enfriamiento global está asocia 

do con un incremento en la glaciaci6n do la Antártica. -----­

Keigwin (1979), reporta una significativa incursi6n <le tempe­

raturas de aguas profundas hacia ol ecuador.durante el Mioce­

no tardío, presentándose más o menos estable durante el Plio­

ceno temprano. 



CONCf.lJS I O'.'JES • 

.. Ln zonoci6n tropical Je radiolarios <lo Hicdcl 

y Sr:mfilippo (1978), es aplicoblc y corrclacionablc •1 las lo 

calidades estudiadas en esto trabajo, Los so<limcntos <lo 

''Rancho La Ventana" se depositaron entro 20 )' 19. 7 M.a., den 

tro de la zona do Stichocorys delmontonsis; mientras que los 

de "Diatomita Santiago" se depositaron entro 6.3 y s.s. M.a. 

dentro de la zona de ~· peregrina. 

· ..... "Rancho La Ventana" es la primera secuencia .. 

reportada de.~abase del Mioceno temprano (?) contoniondo r! 

diolarios on~hjaCa11fornia, por lo que existo la probabili 
= - . . . 

dad de que se··encuentrenmuyor número de localidades de esta-

edad y que ayuden ala reconstrucci6n del sistema palco .. --­

Corriente de California durante este período, 

- La espocle Eucyrtidium asanoi, ha sido consi­

derada impqrtante.para definir el.límite entre.el Mioceno --
. . t • . . . . -

temprano y medio en·9tjpa.cf fico Oeste (Sakái·; igs"qy;.~ La gran 

a hunda ne i a de est ~ ~sPO'ci o\% Ja,/~ 9Sªl iditcl ''.R~ncf g _\n •.• VOn ta -

na", hace pensaf ·c¡ue~;:e·l~ (li~rin'.¿;e bioostrat igrúflc.~ d~··es ta. 

especie es má~ ámplfo··~'ri·ci: Pa~Ífico .Este. S1ri c~brirgo, 
es necesario hacel' Gn 'mtl}'or,·n¿'~·oro <le estudi6~' pdrá. su· ver i-

-·. ··-. _,, .-- . -, -; - • - · ~- ·-' º-=-··---·. :,: __ :;\L::: 

fiaaci6n. 

.. Ei in t.o~v~lo.,cloF2o M, a. , basado. t1n ic~ITl~n te en 

la loc;dlua<l de "Rancho;{a.Ve~tdna", muestra un' evento cáli· 

do y uno f do, pero en general, suglc re uno e to pu cti 1 l<la, º! 

pcrimcntun<lo con<licioncs de moderada a altas <le surgcncia~ • 
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se observa que la isoterma de los ZOºC se cncontr6 levemente -

desplazada mtis hacia el Sur de su posici6n actual Jurante el -

vcrnno (28ºC. lut, Nte,), 

·Para el intervalo de 10 M.a., ol an4llsis p~ 

lcoccunogr6fico muestra que la influoncia do la paloo-Corricn­

te de California lleg6 hasta ln estaci6n 472, donde posiblomc~ 

te se localizaba su punto de infloxi6n hacia ol Oeste. Así mis 

mo, se obsorvn una fuerte intoracci6n do las masas de aguas -­

frías y cálidas, provenientes de la paleo-Corriente do Califor 

nia y aquellas que fluían libremente a trnv6s del pasnje abier 

to de Am~rica Central experimentando altas ~ondicionos de sur­

gencia. El anális1~"de pal;otomperaturns muestra que ia !so-­

terma de 20°C se encontraba desplazada más hacia el sur de su­

localizaci6n actual. ·' 

representa el período. 
de más intenso ~f~ió· .. :c1~f~~{~~2 •. en .este . estudio, don do 1n ·· exten­
si6n de ia .pale67c'6i~1:ri"tYr<l~e 1nf1ui r so-

• ' ' ', - - • - < " "-._,,·~· ; ;. - , ' i . : . -·- ' - ~-' ·-~ ·,-~" ., ,, -:' 

bre todas. lás\;e·siit~gi~~~~~f~~-.. 1.a·cal,idades '~st:~diadns,- presentando 
_ - _,:_·,,--; •• --;~o~-o-; T-;f=':?,1-:;- ·.--··-·;,.1_~:-, ~<<--::::1 _; e- ,_e·_-;·.·.;·:,,,-_ 

su punto dce irif~l.~~'.~n 1114s h~c;i.a'ef•SÜr de lo que se encontrnbn 

a 10 M. a. y dbJ1c1e'. las éoíl.dicfotles 'ele surgehcia fueron extremas; 

la isoterma de. to ºC::.·;;:~~:Ío:galizab·a; a?nt~á's ·dcsplnzadn hacia el 
;;··:::.'.· 

sur que durante el .·.·•iriiorvÜTa'..;cteXio; M.~}< 

· .Ó~~t~;~JS1S~l~f ~f &~~~l:~f~f .{f ~,·~ .. s .• M. • , id en t l f i 
c:ado en 11 Diatomi ta ;.Snntln~toi!tsc\o'bicr.varéin/con<liclonos más cá-

lidas que para o§:{ht°df0-J:Í;g;"~i-~·11'.i'.~b.01•~:; ~ó-~dicioncs·.···~~· .. ·surgon- -
~.:. .. ·_:·. ·---.- _:_ -.- - . - -

cia en un menar grado. Las palcotompcraturas obtcni<las fueron 

entre 19 y iOºC,, reflejando la influencia menor que sobre es­

ta zona cjcrci6 la palco-Corriente de California. 



- Dentro del intervalo <le 5 M.•1., se incrc111cn 

tan lus con<lic iones f ríus aunque no tan marcadas como a 8 - -

M,o,, Puruntc esta 6pocu la oxtcnsi6n de la pnlco-Corrlcnto 

de California llcg6 hasta la estuci6n 473, loculizan<lo su -­

punto do infloxi6n similar u B M.a •. La disminuci6n do osp~ 

cics do aguas c61idas, muestro que ln intorncci6n entro las­

masas de ngua fría y cáli~a era mucho rn4s r~stringida que on 

el intervalo do B M.a.~ La isoterma de 20QC. tiendo do nue­

vo a desplazarse hacia el Norte, pr,osentando una situaci6n--

similar que a 10 M~n . 

.. Por ~ltimo, se p~;~d{ d§cir quo ol onólisis­

paleoclimútico aquí definido ~~/~¿~~;xtrb{o· con los trabajos-
"'' '. ' -, .. 

isot~picos para el Pacífico Nortey·aqu~ilos realizados con-

diversos grupos micropaleonto16gicos, exceptuando el trabajo 

de Romine (1984). 
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Sistcm~ticn l Tnxonomín. 

Phylum PROTOZOA 
Clase ACTINOPODA 
Subonlon RAD!OLARIA Muller 1858, 

Ordon POl;l CYSTlNA Ehronbcrg, 1838, omend. 
Ricdcl, 1967. 

Subordon SPUMEJ;LARIA Ehrenl:icrg 1857. 

Familia ACTINmIMIDAD Hacckcl 1862 cmcnd, San 
fil ippo y IUollol los o. 

OBSERVACIONES: 

Bajo el nombro de Actin6midos, se designan aque 
; - ' -

llas especies quo no pudieron ser determinadas satisfacto--

riamente· 

LOCALIDAD: 

AMBIENTE: 

Género 

LOCALIDAD: 

AMBIENTE: 

Género 

OBSERVJ\CIONilS: 

Santiago: 6, 8, 9, 10 y 17, Ventana: 2 y 9. 

Aguas transicionales-centralcs, 
',_: ' . .'. 

Haockel, 1860, emcnd. Nigrini, 1967 --
'emend. Bjorklun<l, 1977. 

Actinom~ spp. Nigrini y Lombari, 1984, 

Ventri~a>z.···y 9, 

Aguas '.t~ansicionules-ccntrnlcs. 
Ccnosp~~~rX>.·rihrenberg, 1854 •. 

Debido ü la.malo prcscrvnci6n de.estos orgnnis­
mos no fue posible detorminurlos n nivel cspcc!fico y son­
refcridos como Ccnosphncri<los en este trabajo . . 

LOCALIDAD: Santiago 17. 
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Género Druppatrnctus llacckcl, 1887, 

D r u¡ 1 p a t r;1 e tus n q u i 1 o n i 11 s 11 a y s , UJ7 O , 

Druppntrnctus ncquilonius (llays) l\ling, 1973, p.631\ 1 pl. l, --­
figs. 17-20 pl. 14, figs. 508; Ling, 1973, p. 777, pl. 1, -

figs. 6-7. 

LOCALIDAD: Santiago g, 1 O y 17. 

G~nc1·0 Hoxucontium Hncckcl 1881, 

Hcxucontium spp. Nigrini y Lombnri, 1984. 

Hcxac?ntium spp. Nigrini y Lornburi, 1984, p. s 19, pl. 3, 
figs. 2a·d. 

LOCALIDAD: Santiago 6, 8, 9, 10 y 17. 

Ventuna: 2 y 9. 

G~nero H!~astylu! Haeckel 1881, 

· Hcxastylus spp Nigrini y Lomba ti, 1984. 
' Hexastylus spp. Nigtini y Lombari, 1984, p. s 17, pl. 3, figs.-

la-c, 

LOCALIDAD: San tingo 6, 8, 9, 1 O. y 17. 

Género Lithatrnctus Haeckol 1887; 
1·, 

',1, 

. ~~l2~ true tus timms i c~~I'~cll y Cln rk' - -

Lithatractus timmsi Cnmpbcll y Clark, 1944,~,p .. ·~18-;rn,pl. 2, -­

figs, 18-19; Wcnver, .. ~ ~. 1981, p.,s,3;~pi.·4;flgs. 3-4, 

LOCALIDAD: 

AMBIENTE: 

Ventana 9; 

Aguas in tcrmcdiu~P~r'o'íun~~s, . 

Familia SPONGURIÓAE-,j_ii1tÍ·o-ckcl-·-1862 cmcnd. ---~­
Pcttushcvsknyu I!J{s(·'' . ' ·.·. , 
G~ncro Sponeurus Hicckcl-1860. 

Spongurus sp~ B Ni~rini y Lombnri, 1084, 

Spongurus sp. B Nigrini y Lombari. 1984, p, s 35, pl. S, ·-­

figs, Za·c, 



LOCALIDAD: 

AMBIENTE: 

OBSERVACIONES: 

Santiago: 8, 9, 10 y 17. 

Ventana: 2 y 9, 

Aguas trunsicionalcs-ccntrnlcs, 

Familia PHACODISCIDAE llneckcl 1881, 

Los organismos de esta familia son referidos co 
mo .Phncodiscidos en esto trabajo, 

LOCALIDAD: 

AMBIENTE: 

Ventana 6 y 9. 

Esfera de aguas cdlidas. 

Familia COCCOPISCIDAE Haeckel 
flÍfpp~ y Riedol, 

Subfamilia ARTISCINAE Haeckel 
del 1967, 

1862, emend. 
1980. 

1881, emcnd, 
... 

Género DidymocyrtAs Haeckel, 1860, 

Didymocxrtis avitn (Riedel), 1953, 

Panartus nvita Riedel, 1953, p. 808, pl. 84, figs, 7 .• 
- . - -

Snn 

Rie 

Ommatartus avltus (Riedel), Riedel y Sanfilippo,.i97t, p, 1588, 
pl. 4, figs, '6 ¡ Sakaf, 1980 ~ p 708, pL 3, figs,. 2a·b. 

Didymocyrtis avita(Ri'edel), csanfilippo y,rnRiedel, 1980, p. 1010. 
(.>,_ ' 

LOCALIDAD: Santiago 8y17. 

AMBIENTE: Esíera de aguas cálidas. 

Didymocyrtis mammifcrn (Haockcl); 1887, 

Cannartidium marnraifcrum Hacckcl', 1887, p. 375, pl. 39, fig, 16. 

Connartus mammifcrus (Hoeckel), Riedcl, 1959, p, 291, pl. 1, - -
f ig. 4' 

Connartus mnmmifer (llaeckel), Sa.nfilippo, tl 21•; 1973, p. 216, 

pl. 1, f ig. 7. 

Didymocyrt is mammifcrn (lfa.cckcl), Snnfilippo y Ricdcl, 1980, -

p. 1010.; Nigrini y Lombari, 1984, p. 351, pl. 6, fig, 6, 
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LOCAL l lt\D: Ventana !J. 

MIBIENTE: Esfera Je aguas calidas, 

JH <l y m o e y r t i s p en u lt i m n ( R i o tl o l ) , 1 9 S 7 , 

P a na r i u 1:1 J1 l' n u 1t i mu m R i e <l e l , 1 9 S 7 , p , 7 6 , p l. 1 1 f i g 1. 

Ommntartus pcnul timus (Riedcl), Ric<lol y Sunfillppo, 1971, p. -

1588, pl. le, figs, 8-10¡ Wostborg y Rio<lol, 1978, p. 22,­

pl. 2, figs. 6-8; Ricdol y Snnfilippo, 1978, p. 71, pl. 7, 

fig. 8; Snkai, 1980, p. 708, pl.3, figs. 3a. .. b, 4n,.b, 5n-b; 
Casey y Reynolcls, 1980, p. 290, pl. 1, fig. 6. 

Didymocyrtis ponultima (Riodel), Sanfilippo y Riodel, 1980, p. 

1010, text-fig, lf; Nigrini y Lombari, 1984, p. sS7, pl. 7, 
figs 3a-c. 

LOCALIDAD: 

AMBIENTE: 

Santiago 6, 8 y 9. 

Esfera de aguas ~41idas. 

Didyrnocyrth .. pris_t~_ática (Hf1eckel), 1887, 

Pipettella pd.smática Hueckel, 1887, p. 305, pl. 39, fig, 6; -

Riedel, 1959, p. 287, pl. 1,,fig.J. 

Cannartus prisma ticus · (Hae.ckei) , :l\J~d.9f y Sa~filipp9, -.19 70, pl, 
\~~,«:,_ '.':,.~'/ 

15, fig. 1. 

Didymocyrtis 

p. 1010; 

LOCALIDAD: 

AMBIENTE: 

pri smá t le. <HFc~~,~fi ;:s~~~fií;,rº x rü~ d,or, 19 s º. . 
Nigriniy-'.Lo~barÍ'f'jrf9's4Ji.p!·,.s tS, 'pl/6. figs, 3a-b · 

, ", .:·:,·_·!'.·. ·,: ::;_:: ~ ,,;"-:-.:. ,,. ,, ",,, 

· Ditlj'mocyrtls itct'r·athhlmus (Ilneckol) , 1ss7. 

Panartus tctrathnt~us 11a·ockor·,.'·i'á'.s?·~>p· .. · 37s,.pl. 40, fig. 3. 
::··'¡_·:~ -~:"-,,- -,\ "·, .·-~:.,y~-

Omma ta r tus totro thnlmus (llneckéÍ):~ Riedcf y s.unfiÚppo, ~971, -
p. 1588, p. 1c, figs. 5.7.;s~kui,/1980, r• 1os, pl. ~. ··­
figs. la·b.; \'lolfnrt, 1981,p~"··;n,ca,·_pl. 4, fig, 1. 

76 

Didymocyrt ts te trntho lmus (ltocckcl) , Stinfi lippo y Ricdo 1, 19 80, -

p. 1010, tcxt-fin. 1g. 
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LOCAL l llAlJ: 

AMBIENTE: Esfera <le nguus c6li<lns, 

· Di<lvmocvrtis tubaria (llacckel), 1887, 

Pipe t ta r i a t Lt bar i a l1 a e e k el , 18 8 7 , p , 3 3 9 , p 1 , 3 9 , f l g , 1 5 , 

Connartus tubari;1 (llacckcl) 1 Ricdcl, 1959, p. 289, pl. 1, fig 2. 

Didvmocvrt is tuba ria (llaeckol), Snnfilippo y Rie<lol, 1980, p, ~ -

1010; Nigrini y Lomburi, 1984 1 p. s 47, pl. 6, 

LOCALIDAD: Ventana 9, 

AMBIDNTE: EsferA de aguas cálidas, 

Didymocyrti s vi.o l _inu (llneckel), l. 887, 

Cannartus vio1ina Hocckel, 1887 1 p, 358, pl. 39 1 fig, .10¡ Rio .. ~ 

del, 1959, p. 290, pl. 1, fig, 3 {con sinoni111ia), 
. . . 

Didyrnocyrtis violinn (Hnockel), SanfillpBo y RiedQl, 1980, p. ~ 
1010¡ Nigrini y Lombari, 1Q84', p. s 49, pl. 6, fig. s. 

LOCALIDAD: Ventana 2. 
. . 

AMBIENTE: Esfera de aguas.cálidas, 

Didymocyrtis sp; ·~·(Fóremnn), 1975, 
. ' . ~ 

Ommatartus sp. Foreman, 1975, p. 618, pl. 8, figs, 17 .. 18. 

Ommatartus sp. D (Foreman), SllkélJ, 198Q, p. 708, pl. S, figs. -

la-b, 4a-b. 

Didymocyrtis sp. (Foreman), cambio gen6rico por Sanfilippo y -­
Riedel, 1980, 

LOCALIDAD: 

AMBIENTE: 

Ventana 2 y 9. 

Esfcfa;,de ,.aguas cálidas. 

Didymoc)/~~fs :~grupo. 
OBSERVACIONES: ~·. •!_f~.·-.. ::"•> ·0-:·-0-.:, : • 

Dentro j~?~s~c Jrupo se incluyen a aquellos or­
ganismos que puedcti pertenecer ti· las especies antes monci2_ 

nadas pero que no pu~icron ser determinadas satisfactoria-

mente. 



LOCALIDAD: 

AMlllENTE: 

Vcnt•rna 2 y 9, 

Esfera do aguas cálidas, 

Fa mil in SPONGOD I SCI DAD llacckc l, l 8 6 2, cmcnd, 

Rioclcl 1967, 

Género Circodiscus Kozolva 1972, 
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Circodiscus microporus (Stohr) grupo, 1880. 

Trcmatodiscus microporus Stohr, 1880, p. 108, pl. 4, fig, 17. 

Porodiscus microporus (Stohr), Haeckel, 1887, p. 493. 

Circodiscus microporus (Stohr), Petrushovkaya y Kozlovu, 1972, 
p. 526, pl. 9, figs. 1~7; Nigrini yLombnri, 1984, p.s 73, 
pl. 1 o' fig. 3. 

LOCALIDAD: 

AMBIENTE: 

Santiago 6, 8, 9, 10 y 17 •. .y 

Esfera de aguas cálidas. 

Ventana 9, 

Género Euchitonin Ehrenborg 1860, émend, Nigri-
ni 1967. 
Euchitonia furcu~o Bhrenbojg, 1872, 

Euchitonia furca tu Ehrenberg, 187 2, p, '308<, T87 2b, p, 289, pl. 

. vi(iii), fig, 6; Ling y Kouchiu, 1967, p. 1484, pl. 189-190, 

figs. 1·2; 5--7. 

Euchitoniu mullcri Jlaeckcl, Nigrini, .1967, p. 37, pl. 4, figs. -
1a-b, 

fuchitonio furcota Ehrcnborg~. Nigrini y Nooro, 1979 1 p. s 85, -
p l. 11 , f i g s • 2 a .. b ; Ni g ri n i y Lomba r i , 19 8 4 , p • s 5 9 , p l. 8 , 

f ig. 1. 

LOCALIDAD: 

AMBIENTE: 

Santiago 6, 8, 9, 10 y 17. 

Esfera de aguas cálidas. 

Género llymcnios trum' Ehrcnbcrg 184 7. 

Hymcninstrum spp. Nigrini y Lombnri, 1984, 

Hymcniastrum spp. Nicrini y Lombari, 1984, p. s 61, pl. 8, figs. 

2a·b. 
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LOC/\L I 1)1\{): 

AMlHENTE: 

Santiago: 6, 8, 9, to y 17. 

Ventana 9, 

Usfcra de aguas cjli<lns. 

Género lllstinstrum Ehrenbcrg 1847, 
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Histiastrum murtinianum Carncvalc grupo,· 

1908. 

Cf, flistitiastrum rnartininnum Carnovule, 1908, p. 26, pl. 4, ~ .. 

fig. 11 1 

Cf. Tossurustrum fortii Carnevulo, 1908, p. 27 pl. 4, fig, 12. 

Cf. Histiastrum martinianum · Cnrnevale, Sunfilippo, et, g]._, 1973, 

p. 217, pl. 2, figs. 7-.8¡ Riedel y Snnfilippo, 1977, p. 902, 

pl. 13, fig. 3. 

NOTA: 

Bajo este. noJ!lbre espocio .. grupo se incluyen to- .. 

dos los spongodiscidos-·COn cúatro ~ruzos separados, Como en Sa!! 

filippo et!!.!·, 1973, e1.:ffib-:<l.0Vnotnbre genérico no se basa en 

convicción alguna de que /estéls ·formns ostun ccrcanumontc rola- -

cionadas al tipo ospecífid~'"c:l~1 género His.tiastrum CU· quatcrng_ 

ria Ehrenberg, 1983, <p.)237/187.s, pl. 24, fi.gs, 3-4), pero has­

ta que sus relaciones soatl_füeJór entendidas' se utiliza lu asís_ 
nación genérica· de Carno~lÍfe:~ . . 

LOCALIDAD: 

I!hrenbcrg, 1860, ------Géne'ro 

Spongas tor bcrmi ngham i (Compbc 11 y Cln rk), 

1944. 

Spongastcriscus (spongnstorisculu~) bcrminghumi Cumpboll y ---­

C 1 ar k) , 1 9 4 4 , p , 3 O , pl. 5 , f i g s , 1 ;. 2 • 

Spon~nstor bcr1~inuhnmi (Ct.llitpbcii.y ,Cllir.k)·, ·Ric<lcl y Sanfilippo, 

1978, p. 73, pl. 2, figs. 14·16; Nlgrini y Lombarl, 1984,-­

P• 563, pl·9, figs. la-b. 

LOCALIDAD: Santiago 8. 

AMBIENTE: Esfera de aguas cálidas. 
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Sponga s ter tetras fihrcnbc rg, l SúO, 

Spongustcr tetras Ehrcnbcrg, 1860, p. 833 1 Ehrcnhcrg, 1872,­

P· 299, pl. vi, Fig, 8; Ricclol y Sunfilippo, 1970, p. 74,­

pl. 2, figs. 2-3; Cnsoy et al., 1979, f.ig, 5 (8), - -...,,. 

LOCALIDAD: Santiago 6, B, 9,· 10 y 17. 

Vontann 2 y 9. 

AMBIENTE: Esfera do nguns cálida~. 

GEnero §pongocore Hueckel 1887, 

~pongocoro pue1la Hueckol, 1887, 

Spongocore P,!!Gllu lfaeckel, 1887, p. 347 1 pL 48, fig. 6 1 Nigri­

ni y Moore 1 1979, p. 69, pl. 8,.f'igs~ Su.-c. 

LOCALIDAD: 

AMBIENTE: 

-- - . - ·, :_-,_ ' 

Santingo 6, 8, 9,· 10 y 17. 

Bsfefa de aguas c4lidas. 

Género Spongodiscus Ehrenberg; 1854, 

Spongodiscus ambus Sariflfippo y Riedel,-
. .1974 ... 

Spongodiscus ambus Sanfilippo y Riedel,, 1974,>p> lq24, pl. 1, -
figs. 12; 14; Nigrini y Lombari, 1984; p. S6i, pl; 9, figs. -

;.;/.. _; : ':" -.· . •' 

LOCALIDAD: 

AMBIENTE: 

Santiago 6, B, 9; 10 y.17'. 

Esfera do agu~s cá,;}das. 

G~ncro Sponf{opyie Drcycr. 1889 •. 
·:>~>;:' ~;· >. :.:. 

Spongovi1e~"oséU1dsa Droycr, 1ss9. 

Spongopylc osculosa Drcyer,.l'ss~",~·.~:,~·'.i2·;pl. ll, fig. 99; Ríe-­

del, 1958, p. 226, pl, f, Íig:·~"12, 

Sponso<liscus ( ?) osculosus (DrcygrJ'{··Pc1:rú~h~vskaya, 1967, p. 4 2., 
F i g • • 2 O • .<;'..:~~···; .. << -· · 

. -r.:.-: 

Spongopylc osculosa Drcycr, Nigrfnfy Jfoorc, 1979, p. stlS, pl. 

15, fig. 1; Nigrini y Lombai'f,'i984, p. s77, pl. 11, figs.· 
la-b, 

80 
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LOCALilli\D: Ventana 2, 

AMUIENTE: Ag11as intcrmcdias-profu1ula!;, 

Género _fu101ir.!otrochus llacckel 18ú0, 

Sponsotrochus '!lacialis Popof::>ky grupo, 

1908, 

Spongot_rochus glaciulis Popofskv, 1908, p. 228 1 pl. 26 1 fig. 8, 

pl. 27, fig 1, pl. 28, fig. 2; Nigrini y Moore1 197::J, p. --
117. ol. 15. fiP.s. Za-d; Ni<?rini v Lombnri. 1984, n. s79. -

nl. 11. fig, 2. 

LOCALIDAD: 

AMBIENTE: 

san t i a cr o 6 • B , 9 • 1 o· v 1 7 • 9 Ventnnn 2 v 9. 

Aquas intcrmcdius ... profuní.las. 

Spongotrochus ve~ustun1 (Bailoy), 1856, 

Perichlamvdium venllstum Bniloy, 1856, p. 5, pl; 1, 'figs. 16 .. 17. 

Sponsotrochus venus tum (Bai ley), Nigrini y Moore·; 'j97~, p, 
sl19, pl. 15, figs. 3a-b¡ Nigrini y Lombarl, l984·, p. s81, 

pl. 11, fig. 3. ' 

LOCALIDAD: 

AMBIENTE: 

NOTA: 

Santiago 6, 8, ~},,fo y 17 .. 

Aguas intermedia$ ... p.rofundas. 

Género Stylo<lictyo< Ehrenberg 184 7, emend, - - -
o - --- ~ ---- - --- -_ ~ -

Ko z o 1 va 19 7 2 • 

Los miembros .. de es te género son rcf cr idos como 

Stylodictidos en este t.~rt~~~Jo. 
LOCALIDAD: 

AMBIENTE: 

OBSERVACIONES: 

AgUas ii1.tórmricllns;.;proful1c1ris. 

FamiÍfó\:PYL()NtrlJAE. llttcckc r 188 l. 

Dcntr6-dp1 ~rupo referido como Pylonidos se -· 
incluyen a aquellas cspc~ics que no pudieron ser determina 

das satisfactoriantchtc. 
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LOCALtDAD: 

AMBIENTE: 

Santingo 6, 8, 9, 10 y 17. 

Esfcrn <le aguas cdliJas 

G6noro Tctrnpylo Mullcr 1858, 

· Tetrnpylc oct~1cnnthn ~tullcr, 1858, 

Tetrapylc ocatncanthn Mullcr, 1858, p. 33, pl. 2, figs, 12-13, 

Pl. 3, figs. 1-12; Bonson, 1966, p. 245, pl. lS, figs, 3-10, 

pl. 16, fig 1, tex-fig, 18; Nigrinl y Lombari, 1984, p. s8~ 

pl. 12, figs, 3a-b. 

LOCALIDAD: 

AMBIENTE: 

NOTA: 

Santiago 6, 8, 9, 10 y 17. 

Esfera de aguas cálidas, 

Familia: LITHELIIDAE Haockel 1862, 

Género 
' 

Larcopylo Preyer 1889. 

Los miembros de este género son referidos como -
Laracopyliidos en este trabajo, 

LOCALIDAD: 

AMBIENTE: 

Santiago 6, 9, 10 y 17. 

Esfera d~ agua~ fr~as, 
... 

Género ·tarcospi ra, Haeckel 1887. 
;, 

,, ' . . . ' . 
Larcospira quadrungula Haeckcl grupo, 

1887. 

Larcospira quadrangula Hneckcl, 1887, p, 696, pl. 49, fig 3; -

Ni gr in i y Mo oro , 1 9 7. 9 , p ~ s l 3 3 , . p 1'. 17 , ti g • 2 ; Ni g ri ni y -
Lombari, 1984,p. s93, pl. 13i.:rfgs. '3u;oc, 

~ ;·._~ -.,--.'~:.;> .. _-··:. - -\~ 

LOCALIDAD: S<intingo·, 6 •. •·····8.,j·g~>io;·Y. i.f. 
AMBIENTE: Esfera de ag~á;;:¿áf.l~cis; 

i..'-''t• -'"'\'' ...... /.;,:·;;_:, 

G~ncro Li th0Út1~ 1862. 
-'.......~.._- - -

Llth~Ú u~ nnut ilo lt!cs Popo ís ky. 1908. 

Lithclius nautiloidcs Popofsky, 1908, p. 230, pl. 27, fig. 4; -

Rictlcl, 1958, p. 228, pl. 2, fig. ~· tcxMfig. 2¡ l'ctrushcv~ 

kaya, 1967, p. 53, figs, 27-281; Nigdni y Moorc, 1979, p.-

82 
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sl37, pl. 17, fig. S; Nigrini y Lomhuri, 198·t, p. s97, pl. 
14, figs. 2a-b. 

Santingo 6, 8, 9, 10 y 17, y Vcntafül 2. 

AMBIENTE: Aguas intcrmc<lias-profundus, 

Litholius sp. (Kling), 1973. 

Spircma sp. Kling, 1973, p. 635, pl. 7, figs. 23 9 25. 

Lithclius sp. (Kling), Nigrini y Lombari, 1984, p. s99, pl. 14, 
figs, 3a~c. 

LOCALIDAD: Snnt iugo 8, 

AMBIENTE: Aguas intermedias-profundas. 

Género Haeckel 1862. 

J-lueckel, 1887. 

Pylospira octopylo Haeckel, 1887, p.p698, pl. 49, fig, 4; Ni--

gr.in! y Mooro, 1979, p.s "139 1 •• ir.i".·)7, figs .. ~aTc; Nigrini-
Y Lombarl, 1984, p. si ol, pi. lf, 'f'fg. 4. . 

LOCALIDAD: Sa11tiago:6:;<8, ·9~'f"fd;~: 1_7 -y -Ventana 2. 

AMBIENTE: 

NOTA: 

Es fer a de agu~~,:~f!~~~ ·•·.· 

Suborden 

Familia 

.,---,,-

NASS kt'~~~i}·' · Eh rcnb er. g 18 7 5. ., . 

PLAGo~'l11JAES-Ha0ckol;lá81, órricrid. Rie-
····. ··· dc1"l967. . 
',' ' .. \ ;_ : . _, -~-:· , . : , ' ' 

Subf ami 1 ia LOPliOPHAENINAE lfaocko 1 188 7. 

Los miembros de esta subfamilia son referidos co 
mo Lophophacniuos en este trabajo. 

LOCALIDAD= 

AMBIENTE: 

NOTA: 

Ventana 9. 

Altas latitudes ~superficies de bajas latitu<lc~ 

Género Antarctissa Petrushcvskaya 1967. 

Los miembros de este género son referidos como -­

Anatarctissidos en este trabajo. 

83 
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LOCAL l DAD: 

AMBIENTE: 

Santiago 6, 8, 9, 10 y 17 y 

Aguns intorincJlas-profunJ<is. 

Ventana 2 )' 9. 

G6noro Zygocircus Butchli 1882, 

Zygoci rcus productus (llcrtwig) 

capsulosus Popofsky, 1913. 

84 

Zygocircus capsulosus Popofsky, 1913, p. 287, pl. 28, fig. 4, 

Zygocircus productus capsulosus Popofsky, Goll, 1980, p. 381,· 
pl. 2, figs. 4-9. (con sisonímia), 

LOCALIDAD: 

AMBIENTE: 

Santiago 6, B, 9, 10 y 17. 

Esfera de aguas cúlidas. 
, 

·sf;'.thoghorini_n (grupo) Haocke~, 1881. 

Sethophormin gen. et ~P~ inü.~t .• • (Haeckel), Riedel y Sanfilippo, 
1977, P· 9o~r pt; 14·~._;.ni~--:i. -- · -- ·-

seth:~h;;:!~ i:;~"¡'~~~;:~~~i~~·~i~:.;i~t;J~#"¡ .. l~n' s;; 21, pl' 
LOCALIDAD: 

NOTA: 

-. . ; : ~~ :· .. : . ; '' -;, . ' . . .. . '~· .,'; ' ' . ' 
-· =-.-:.(. : _:: ' --- ·-'."·· <?.::,:j>: ·: ~>-<} '.~ -;(·:::. -.: ; _ _,'i 

'TIÚ:SSÓCYCtIDAE Haockel 1881,emend. 
. ';:,· • c. ·e;~

0

lll968 f .• 

(= ACANTHODESMI IDAE Haeckel 1862, en Ricdcl,. 
~ .. . ' 

_1971.)· 

Género Oendrospyris Haeckel 1881. cmcnd. ---­
Goll 1968, 

Los miembros do este gónero son rcf ori<los como -

Dcndrospyridos en esto trabajo. 

LOCALIDAD: Santiago 6 y B. 

G6ncro Phormospyris Hacckcl 1881, cmcnd, -- -
Gol 1, 197 7, 

Phormospyris stabills (Go11) !Caphipcs 

(U.icckcl) cmcntl. Goll ,. 1977. 
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Tristylospids sc:1phipcs Hacckcl, 1887, p. l033, pl. 84, fig.13. 

Tholospyris ~caphipcs (Ilacckcl), Goll, 1969 1 p. 328, pl, 58, -­

f i g s . · 1 - 6 (en parte) ; G o l l , l 9 7 2 , p . 9 6 9 , p l . 8 2 , f i g s , 1 - •l 

pl. 83. fig. l. 

Tristilospyrls scaphipcs Jlaeckol, Bonson, 1966, p. 316, pl. 

figs, 7, 9-10 

., ., 

.... 1 

Ceratosphiris nngulatn (Popofsky), Pctrushovskayu, 1971, pl. --

127, figs. 13-14, 16, 

Acanthodcsmiiduo, gen. et. spp. indot. Kling, 1973 1 pl. 8, fig. 

23. 

Phormospyris s_t_[l~ili~ .(Goll) ~caphipes (1-luec:kel), Goll, 1977, -
p. ~94, pl. 8-9; (con sinonimia); Nigrini y Moorc,. 1979, p. 

Nl9, pl. 20,,figs, 2a-d; N'igrini y Lombnri, 1984, p. n61, -

pl. 19, :fig-. 8 •. _ . 

LOCALIDAD: . ·Santiago 6, 8 , 9, 1 o y 1 7. 
. ' ' . 

Género Tholospyris Haeckel 1881, emend. Goll, 

1969. 

NOTA: 
Los miembros de este género . son referidos como -

Tholospyridos en este trabajo, 

LOCALIDAD: 

OBSERVACIONES: 

Familia ,THEOPERIDAE Hoeckol 1881, emcnd, Rie<lel 

1967. 

; ,_.: ' 

Con el nombre de Theporido (gen. et sp in<let) se 

designan a aquellos orgnriTsrno;~· {'po'rtc5n~de~tcs a esta fami 
'.-, - ,,-",::.: -:-<·;' .. ';'i'._:-· '!-'. ~ :-~:_-·,-'.;·,.,: __ '.: -;:.:.·-::,~-: ,-:~->';-~.:".- )_,,,, ~:-"' ";(·:.~~:~~;-- .. \~::.-~"-'.:.::--.-::--:c.:-.,.::.:·.:,_:,_"·:' . _' _. . -. . -

lia, que no puc.lieron''ser<detcrm1na<lo.s}mas:ql.Jé ncsto nivel. 
• · · . · ·. /:.>;:. :.;. ··.-:::~:'.·>::· :(~:'r;>~-><·=::}- /t· .. _-:-:~:~'.- _:·:<\·_'.· ·_ !~;~_\:.:¡·.-:·,_ ~'.\-<< :/:-_:-_:::: ·._:·-i·:_\:> ·-:--. · . ~ -. ·.. J · 

En la 11 tcraturu c,onsulta~u:no;sc·"enc~~ntr1L·~1ngun genero -

que incluya la- mitrl<l J.c.lÚs ~~t'n.cteFístictts;~bsÓt~a<lns en -

es te organismo. La afin~d;d ~ás cÓ~r~ttho que se cncucnt ra -

es con el género Buryelln, el. cual prcsont::i 4 segmentos JE 

finidos al igual que el Thcoporldo, lu presencia Je un c6fu 
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lis pequeño subcircular inmerso en el t6rax, sin poros y 

con un pequoí1o cuerno apical, La primera diferencia se en-­

cucntrn en ol t6rax,, El género Buryclla se cnractcriz.a -­
por tener un c6falis grnndo, con escasos poros subcircula-­

res gnrn<les, con cicrtn tendencia <le alincnmiento,su forma­
os cdnica y sin constricci6n externa aparente entre t6rux, 
c6fnlis y abdomon. En el Theoperido se presenta Je forma -
hemisférica con poros pequeftos subcircularcs distribuidos -
indistintnmonto, de dimensiones mucho mayores que el c6fa-­
lis y con fuertes constricciones entre c6falis y abdomen, -

El abdomen en Buryclla es do forma cilíndrica~hcmisf6rica,­

siendo osto ol segmento de mayor dimensión, con poros --· 
grandes cuadrangulares alineados longitudinalmente (8 en m~ 
dio hemisferio) presentando una superficie lisa entro los · 

poros y sin constriccidn externa aparente entre 6ste y ol·· 
segmento postnbdominal, En el Theoperido, el abdomen es de 
forma c~nica truncada a hemisf~rica, siendo el de. mayores • 
dimensionos, con poros regulares subcirculares alineados .; 
longitudin~lmento (10 en medio hemisferio) , presentando CD! 

tillas entre cada hilera de poros y una leve constricci6n • 
entre abdomen y el siguiente segmento, La forma c6nica tru.!! 
cada inversa·del iegmento postabdominal es camón en estos -
organismos, pér? los poros en B~ry~il~ son de ln misma for­
ma y disposici~riq~t~n su.abdomen, mientras que en el Theo 
perido se o~servnn poros m's pequefios subcirculares alinea­

dos longitudinalmente, 

LOCALIDAD: 

NOTA: 

Ventana 2 y 9. 

GéMro Eucccrrphalus Hncckol 1860, emenu. ~ -
Petruscvskaya 1971. 

Los organismos de. es te grupo son re fe ri<los como­

Eucccryphalitlos. 

LOCALIDAD: 

AMBIENTE: 

Santiago 6, 8, 9, 10 y 17. 

Es fcra üc aguns frfos. 



Género Eucyrtitlium Ehrcnbcrg 1847, cmcn<l. Ni 

grini 1967, 

Eucyrtillium nsanoi (Ling) 1 1973. 

Eucy rt id i um s p, L i ng, 19 7 3 , p. 7 81 , p l. 2 , f i g , 9 . 

Eucyrtidium as•moi (Ling) Sukai, 1980, p. 709, pl. 7, figs, -
12a-b, 13n,,c, 14a,,b. 

LOCALIDAD: 

AMBIENTE: 

·-vontunn 2 y 9. 

Aguas transicionalesecentrales. 

E~cyrtidiU;ffi s:~l vort_ons o Martin grupo, 
1904, 
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Eucyrtidium calvortonse Mnrtin, 1904, p. 405, pl. 130, fig. S; 

Kling, 197~, p. 6~6, pl. 4, figs. ;6, 18,,19; pl. ll, figs.~ 

1 - 5 ; Ca s e y , ~ !l • l 9 7 9 , f ~ g • 5 . ( 19 f; Wo 1 far t , 19 81 , p • 4 9 8, 
pl. 2, figs. ¡z .. 14, 

LOCALIDAD: 

AMBIENTE: 

Santiago 

Aguas int~r1J~di~s ... ~l'()fu,n~Rs. 
···~------:- --:- --r-:~--:.:,./':-;--. -.... · .• 

Haockol grupo, 
-~~------ 1887. 

Eucyrt id ium ci enkows kii · Hae.ékei ,;).§87¿·;fp.··\·l49~/ P<l'°. _8.0 1 .. fig. 9, 
Sanf il ippo et al. -· -197 3, ¡),'/22f,(!J1!: .. } ~ '.figs.;.•" f.-if';,)>akai - -
1980, p. 7l~pt: 7 •· ffgs:isri~b.; 9~lo;):woav'er '.et al., 1981,­

pl. 1, .figs. 6-8; Nigrfni'·f.i.~~ba;~··-'l9?4,•p¡ :nll, pl. 23, 

fig. 6. 

LOCALIDAD: Ventana 2 y 9. 

' AMBIENTE: Aguas transicionalcs-ccntralcs. 

Eucyrtidium spp, 

NOTA: 

Dentro de este grupo se incluyen a aquellos org~ 

nismos que pueden pertenecer.a las csp6cics antes menciona­
das, pero que no pudieron ser diferori¿la<las sati~fnctoria·~ 
mente. 

LOCALlDAD: Santiago 9, 



AMBIENTI;: Aguas transicionnles centrales, 

Género Lychnocnnomn Hncckcl 1887. 

Lychnocanomn clongnta (Vinnssa de --­
Regny) , 1900. 
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Tetrahedrina elongatn Vinassa de Regny, 1900, p. 243 1 pl. 2, -

fig, 31. 

Lychnocanium bipes Riedel, 1959, p. 294, pi. 2, figs. 5~6. 
,. 

Lychnocanomn clongata (Vinassa de Regny), Snn.filippo ot _nl,, 
197~, p. 221, pl. S, figs, 19 .. zo, (con sinonimia): Nigrini­

Y Lombari, 1984, p. n119, pl. 24, figs. zn .. b. 

LOCALIDAD: Ventana .2. y -9;· ·, 

AMBIENTE: Aguas trans lcional es~centrnles .. 1nt ermedias, 

· ·tiÉm~~eiia Ló~pli:éh:y Tnppan 1 1961. 

OBSERVACIONES: 
Lo~s-·mTel1\B-roáde este. géne~o son referidos como -

Lipmanelidos \en est~ trabajo, 
_. ,· . ,.·. ;;' 

LOCALIDAJJ: Ventana ·:z ·" -
AMBIENTE: Aguas transicionales~centrales-intermedias, 

Pterocani um Ehrenbcr.g 184 7. ·• 

·pterocanium t rilo bum c(tíácckel), 1860, 

Dyctiopodium trilobum Haeckcl, 1860, p. s~9:;·H~~2kht~1S62, p. 
~40, pl. 8, figs. 6·10, ,,;"/. 

. ' '~ '.' . ' 

Pterocanium trilobum (Hacckel), Haeckel• 1887, p. 1333¡ Nigri--
. ni y Moorc, 1967, p. 71, pl• 1f·''ffgs. 3'a .. b; Nig~l~i y Lomba 

ri, 1984, p. nlZ7, pl. 25, fig. ··~~ 

LOCALIDAD: 

AMBIENTE: 

Santiago 8, 9, 10 y 17, 

Esfera de aguas cñlidas. 

G6nero Stichocorys Hacckcl 1881. 

Stlchocorys <lclmontcnsis (Camboll y -~ 

Clark), 1944. 



EucyrtiJium Jclmontcnsis Cambcll y Clurk, 1944, p. 56, pl, 7, 
figs. 19-20, 

Stichocorvs Jclmontcnsis (Cambcll y Clark), Snnfillppo y Ric­

del, 1970, p. 451, pl. l, fig 9,; Riec.lol y Snnfi11ppo, .,..,. 

1971, p. 1595, pl. lF, figs, 5 .. 7, pl. ZE, figs, io .. 11; -­

*ling, 197~, p. 6~8, pl. 11, figs, 8.,,10; Rioú.el y s,mfi-­
lippo, 1978, p. 74, p. 9, fig, 10; Nolvurt, ot nl., 1981, 

~ ~ ---.., 

pl_.~, figs, l·Z¡ Nigrini y Lombnri, 1984, p. nl29, pl. zs, 
fig. 4. 

LOCALIDAP: Santiago'ó, 

AMBIENTE: Aguas .intermedias .. profundas 
• • t. • • • • • • 

· ·sticho~~l'lS pe1o_gtinn (Riede~), 1953. 
. . . . . . . .. . . ; . 

Eucyrtidium elongatum. peregrinum Ried.el, 1953, P• 812~'dpL SS, 
•• - •• - ·- - • ---- - - ~ • - - ~ - ' - • -· • • o - - ,,_.:.- -., •• , 

fig. z. 
Stichocorys ~er~grina (Riedel)., Sanfi11ppo y R!'eqel,>J97o, ·p. -

451, pl. ·1,-fig. JO; R!edel ySan:llippo,;19.71·,_p}·.lS~S, ~ 
pl. lF, figs, 2~4.~ pl. 8,flg1.S;'Ried~(ys.~~¡ÍiTppo,. +.--

:~~=~ b: ~ ~·: 4 ~:~~9:·~Jf i~{j~~Jt!ii~'.f }i1;!!~~f~Et1·i9k1 :~ ~n~ • 
. ; .:• : ' .. " 

NOTA: ·.-·_ . ..-;,".l.:.. ., LC:;~; c}c .... c~~u;:..;y• 
,,,,:·.\:.:~ '-, ¡ ·-

. , .'e " .···:: - <• (.:.:< ; .... ,:-,;:;',:-'• , , :¡" .. ,,; ·;' ·., - : . , 

El morf(Jtipo ~e;,,{lg_uas ,fti.n.spreseflta el tercer-

:::;:::º l :·:~:: :~{~ ~tj*t~~Wf &~~.~~~ ~ ":~~:~t;M:i<lh~;u;; ª ~; . 
• .· -- : .... : ·: '..' < < ·.: :::<~-·--;'i~,Yi)\.~:·;: .. -;. :. - :·:-:..-,: ''. 

LOCALIDAD: Santiago. 61"s·y_.·fi.{'' 
.; ... -._,_.;.:..:;_.. .-- .. 

AMBIENTE: Mor fo tipo de agtiás .frías se ¡frci's"~~t~' en aguas -
trans ic ionalcs. 
Morfo tipo de aguas cálidas en esfcrn do agun.s -

cálidas. 

Género Thcocnlyptra llaeckcl, 1887. 
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Thcocnlyptra bicornis (Popofsky), 1908. 

Ptcrocorys hicornis Popofsky, 1908, p. 228, pl. 34, figs, 7-8. 
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Thcocaly¡1tra bicornis (Popofsky), Hicdcl, 1958, p. 240, pl. 4. 

fig. 4; Petrushovkuyn, 1967, p. 126, pl. 71, Figs. 209 --­

pl. 7Z, figs, ¡ .. 4¡ Nigrini y Mooro, 1979, p. N 53, pl, 24, 

fig. 1; Nigrini. y Lombnri, 1984, p, n 137. pl. 26, figs.-­

la-c. 

LOCALIDAD: 
' ·'· 

AMBIENTE: 

OBSERVACIONES: 

SnntiAgO 6, s, 9, 10 r 17 y -Ventana 9. 

Aguas intermedias-profundas. 
Géne:ro Th~ocory,s Haeckel, 188l. 

Los o~g~nismos designados como Theoco:rydos se· 
diferencian de Theocorys redondoensis. 'por prosentor un t§. 
rax de forma c~nica truncada y los poros del abdomen son 
del mis~o tamano que los del;t6rax. 

LOCALIDAD: Ventt;tna 2· y 9. 

AMBIENTE: Aguas Intermedias-Profunda$, 
. . 

Theocorys, redondoensis (Cambell y H 

. Clark), 1944, 
. . . . . 
Theocyrtis (Theoco~usca) redondoensis Cambell y Clark, 1944, 

p. 49, pl 7,.fig 4, 
. . '. . . 

'Theocorys redondoensis (Cambell y Clark), lélJng, 1973, p. 638, 
-- .- . ·'· 

pl. 11, figs, 26~28; Weaver !!_ !!.!.•, 1981, pl, z. figs. 1"2; 

Nigrini y Lombiri, 1984, p. nl4~, pl. 26, f~g~ 4, 

LOCALIDAD: Ventana: 2 y 9. 

AMBIENTE: Aguas intcrmedias-profundás, 

Gfo.ero Cornutclla Ehrcnberg 1838. emcnd. • • • .. 
Nigrini 1967, 

Cornutclla profunda Ehrcnberg, 1854. 

Cornutella clathrata ! profunda Ehrcnbcrg, 1854, pl, 35B, 
fig. Zl. 



Cornutclla nrofu11da Ehrcnbcrg. 1858, pl. 31. 

Conwtclla (Corntili.ssa) l2_'.tlverdl'nsis Cambell y Clnrk, 19.t4, 

p . ..io, pl. s, figs. 17. 20, 13-25. 

Cornutclla profunda Ehrcnhcrg; Ricdcl, 1958, p. 232, pl. 3, 

figs. 1-2; Nigrini, 1967, p. 60, pl. 6 1 figs, Sn-c¡ Kling, 

1973, p. 635, pl. 3, figs, ¡ .. 4, pl, !) 1 figs. 8-17; Casoy -

et!.!_., 1979, figs, 5(2~); Wonvor ,21 al., 1981, p. 84, pl, 

6, figs, 7-8¡ Nigrini y Lombnr:i., 1984, p. n9~, pl. 22, 

fig, l. 

LOCALIDAD: s~_nt:i,ago 6. 

AMBIENTE: Aguas intermedias•profundns, 

Familia PTEROCORYTHIDAE Haeckel 1881, omond. 

Riedel 1967, ~mend. Moore 1972, 

Género Anthocyrtidium Hueckel, 188li 
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Arithocyrtidium ehrenborgii (Stohr) 188·0. 
. . . 

Anthocyrtidium ehrenbergi Stohr, 1880, p. 100~ pl. II~, figs. 

Zia-b. ' 

Anthocyrtidium · ehrenbergii (Stohr), Haeckel, 1887, 
Weaver et al, 'fgsi} p;~,, 83,. pi• 4~>;Jgs, 5 ~ 6:. 

LOCALIDAD: Sa?lfl~'g'~' 6/? ~h'~;;:l;'fo';'y''Trr····· 

p. 1277.; -

AMBIENTE: Esfera .de< aguas cálidas. 

G~nero Calcocyclettn ffpcckol 1887 sensu, ··­
Moore, 1972, 

Calocrcletta r~büsinWo.?~º' 1971. 

Calcocyclettn robusta Moore, 1971, p. 74,3r<~;f~;~o~, figs. s .. 6;--

1972, P· 14s, 1n. 1. fig. 6; Nigrini:·v:~t~~1}ar1, 19s4, P· -

n157, pl. 28,;'fig, ~· 

LOCALIDAD: 

AMBIENTE: 

Ventana 2; 

Esfera de aguns c~lldns. 

Familia: ARTOSTROBIIDAE Ricdcl 1967, cmcnd, ~-~ 

Foreman 1973. 



OBSERVACIONES: 

Todos los orgunismos que portoncccn íl esta f 3-

mil ia, presontnn; unu muln preservación por lo que no so pu~~ 

dieron tlotcrminnr satisfnctorinmonto, siendo referidos como ~ 

Artostrobidos ~n el presente estudia. 
··, 

LOCALIDAD: Santiago 6, s, 9, 10 y 17 

Ventana z ·y 9. 

92 



~) . ', 

B J H L l U 1; I< /1 F l 11 

Alliso11, E. C, 1 Jt)(,4, c;culoc¡y t.1f i1rc,1:; bordei:inq !.he r~ulf '-'f c.1 
li.fnr11i;1, In: v.111 Anclt~l, H, !!, <1nd Shor, G. ''• (Eds,), 
1' he mu r i ne q o o 1 o e¡ y o f l: 11 e r~ u 1 f o f e a l i fo r n i •1 • l\ 111 • il s s o e . 
pe t. ro] f' ll 111 e; o o l CH) _i s t H 1 /.1o111 . 3 1 !' . 3 - :• '1 • 

lllor, J, and Bravo J., 1966, Bosquejo de la Región do Santiaao 
s il n J o s é d e 1 e a b o , Tl a j n e a 1 i fo r n i. a • B o l , l\ s s o e . M e x • e; e o l 
Petroleros, Vol, 5B p, J-ltl. 

/\twater, T, 1 1970, Impll.cations of plate tect:on.i.cs for the Ceno·· 
zoic tectonic evolution of western North /\mericn. Geol. 
Soc, /\m, Bull, 81, p. 3513-3536, 

·A t water , •r • a n d M o 1 na r , P • , 1 9 7 J • Re la ti ve ·moti o n o f t he P a e i f ir: 
and North American plates daduced frotn sea-floor spreading 
in the lltlnntic, Indian, and Sout:h Pacific Occans, In: 
Kovack, R, r,, and Nvr, A,, Eds, 1 Proceedings cf the Confe­
rence on Tectonic Problems of the San Andreas Fault System. 
Standford !Jniv. Pub, Geol, Sci .. , 131 136-l4B. 

Bailey, J, W,, J.856, Not.ice of rnicroscopic forms found in the 
soundings of the sea of Karntschataka, Amer, Jour, Sci. 
1\rts, ser, 2 1 Vol. 22, No, 64, p. 1-6, 

Bandy, o. L. and Ingle, Jr., J. c., 1970, · Neoqene ¡:lanctonic 
events and radio111etric sciile, Californla, _!~1 Banny, o. L. 
(Eds.) Radiornetric dating and pi'llcontologic zonat.ion, Gool. 
Soc 1 l\m, Spec. Pñp., 124 1 p. 131-172, 

Barren, J 1 A, and Keller 1 G,, 1983, Paleotemperature oscillutions 
in the middle and late Mioceno of the northeastern Pacific. 
Micropalcontology, 2t 150-181, 

Be a 1 1 11. C. , l 9 1\ 8 • Re e o n 11ai.sa11 e o o f t he Ge o lo e¡ y a 11 Ll o i 1 pos s .i. b .i -
1 i t1 e s o f B a j a e n 1. .l f o r n L{ 1 M é x i e o • t~ e o l • S o e . !\ m r~ r • M e m • :l l 

Bepson, R. 
nia: 

N,, 1966, Rocont rodiolaria from the Gulf of Califor-
11h. f), ThesJo, tJni.versity of f.li.nncsoti.1, 577 p. 



1 
1 
1 
1 
1 
1 

~) .1 

11 e r q q r e 11 , W • /\ • , l ') ·¡ . '. • /\ : · e 11 o ;·. r ' j e t. .i m u - t; e " 1 u - - s n 111 o i 111 p 1 .i L' ; 1 t ;. :i 11 ! · 

fu r re e_¡ i o n il l q e r• l o q y .-u1 d l' ;J] e n l> i r 1 q l' rH¡ 1 · il p ll y , L C1 l.}¡ .i íl , V o l . ::.• 
p • 1 l) s -:1 1 l) • 

11 l il k u , M • e . , e •1 fil ! ' he l l , !\ • , !' i li b 1 0 e , T • M • , ,1 r . , N i 1 se n 1 T . !! . 
11():t:111.1k1 \1/ • [( • 1 \!e el ti(' ~· I ,1 • (' • 1 il li tl s L .1 \'e r r E • !\ . 1 l <) ·¡ B • ~;<::o -

r; o n e ]J ;1 s j n f o r 111 ;i L i o n .i. n r e l n t:i o 11 L o I' 1 c1 t e - t e e t o n i v e v o 1 u t i o n 
of the San l\nclrer; f";:1ult Sp;tern, Californiélt /\mer, /\sso", 
. P o t r o l , G e o l o e¡ i s t L.; , 1.' o l • b :! ( ) ) 1 p , 3 4 4 - 3 7 2 , 

Brunner, P,, 197.1. Sobre los ebri.tloos y silicoflagelados de las 
dintomitas de la lsla Marfíl Madre, Revista del Ine.tituto Me-
xicario del Pet.rólr:o, Vol. 3, p. 18-25. 

Cilmpbell nnd Clark, B. L., 1944, 
Souther11 California,· Gcol, 

Niocene radiolarian faunao from 
Soc, l\m, Spec. Papet•,, 5l, 76 pp. 

C;unevale, P, 1980, R.:idiolarie e silicoflageilati di Bergonzano 
( Re g g i o E mi 1 i a ) • R ; 1 s t , ven e to se i - rJ e t t , Ar t J , Me 1i1 • V o 1 . 
2B, No, 3, pp. 1-46, 

Casey, R., E,, 1.973, 
A,'r.s, (Ed,), 

Ecology of recent radiolario, Inr 
l\cademic Prcss, VuJ, 2, p, IJ09-81JG. 

Ramsuy, 

en se y , R , , s p a w, J • M . , K un z e, F • , Re y no l d s , R , , D u is, T ,. Me Mi -
llen 1 K., Pt:att, D. and J\nclerson, V,, 1979. Racliolar.inn -­
ecology and the developmont of t:ho radiolarinn componont in 
llolocene sodiments, Gul f of Mexj cp and .ildjacent se<1s w.i th 
potential paleontologica1 npplications: Gulf Coast l\ssoc. 
Geol, Socs. Trans., 1/01. 29, p. 228-237. 

en se y, R. E • 1 a n d Re y 11o1. d s , P . l\ .. , J 9 8 O • r, a te N e'o q o ne r., di o 1 u ria n 
biostro~igraphy relate1 to magnetostratlgraphy and paleocean 
o e/ r a p h y w i t h s u g g 0 s t e el e o s m o p o 1 i t ,, 11 r a d J o 1 íl r i a n d ¡:¡ t u m fl / I n-;-

Sute r , W • V • ( E el • ) , e 11 s h m ¡1 n f' o u 11 r1 , t~ o r mn • Re R • s pe e • P t11, • 
No, 19,' p. 287-300. 

Ct1sey, R, E., Spaw, ,J,, ancl r:unzc, F., 1982. Polycysti.ne rndio-
lnrian distribut:.i.ons tlnd 011hélnccmcnts relcited t.o ocoélncigril­
phic condil:ions in a. hypothetical occa11. r:ul f Coost l\~;r;or;. 

Geol. !;oc., 'l'ransc., 1/~;l, 3;¡, p. J19-1~l2. 



Ci1Vil] :i er 1 C, <1nd 1'01110 roJ 1 C, 1 ] 9'/(j, Propos.ition n'unc ochelle 
stratiqr.iphiquo sléllHL:in1 pour l e P il ·¡ e o CJ o 11 C! • tJ e w f»- 1 f' t· te• r 
s t r il t i. q r it p 11 y , V o 1 • '1 , N o . 3 • 

D ;1 r to 11 , N , 11 ., 1 9 :n , r: e o lo <.J j e ro e o n n a l s s .1 ne o i n íl él J a e .i 1 i f n r n i .i : 

J, Gonlogy, Vol.. ~!~), p. 720-71Jn,. 

Droyer, F., 1.fJílCJ, Morpholoq.ische rad.iolarienstudien, die pylom-
b .i l d ungen in ver g l u eh en d - él ne t om i se li e r 11 n el e 11 t w i e k l un e¡ s r: h i -
e h t l o e h e r B e z i e h u r e q b o .l r .i d .i. o l. a r i e n u n d u e i p r o t o t .i s t r~ n 
uberhaupt:, nelist neuor und des bis jetzt bekannten polyma·­
tischen spumellar.ien, Joni1, ?., Ni1tllt:' wi.S!J., 23 (now ser, 

16), pl. 138. 

Ehrenbe~g, e, G, 1 1.838, Uber die bildung der kreidefolsen und --
des kreidemergels duerch unaichtbare orgl1nismen, Kgl! Akad 
Wiss, B.erl:l.n, Abh., cTahre, p, 58-60, 

Ehrenberg, c. G,, 1844, Uber 2 neue l.ayer .von gebirgsrnassen nus 
infusorien als Meeres ~ Absatz in Nord~Amerika und eine -­
vergeleichung devoselben m.i.t den organ:ischen kreide Gebil-
d en in Europa un d /.\frie a. K g 1 , P r E:l tt s s , l\ ka d, I'/ i s s • Be r l J n . 
l3er.. Jabro, p, 57-59. 

Ehr.enberg, C, G. 1 1847, Uber eine halibiolethi.sche, ven Herrn R. 
Schombugk entdeckte, vorherrschend aus m.ikrokopischen po.ly­
cystinen begildete, Gebirgsmasse van Barbades. Kgl. Preuss. 
Akad. Wiss. Berlín, 'Ber. Jahre, p. 382-385. 

Ehrenberg, c .. G. 4 1.847, Uber die mikroskopischen kieselschaliqcn 
polycystinen als machtige Gebi.rgsmasse van Barbados und 
Uber das Verhallt.:nics der. au~ mehar als 300 Neuen l\rtcn bes­
tehenden ganz ei.qenthumli.chcn Formcngruppe jcner Fclsmi.lsse 
zu den jetzt lebonden Th.ieren' unc1 zur Kre:l.debildung. Einc 
neue Anregung zur·Erforschung des Esdele bens. Kgl. Preuss. 
l\kitd. Wi.ss. Berli.n, Ber. Jahre, p. '10. 60, 

Jo:hrenbe1:q 1 c. G., .1B5tl, 
Pu /\tlnf.l, 31 p., 
01'.'l'.'élti\. 

r 

M J. k ro g o o l. o g le • r, e i p z J. g ( Vos r.i) 2 ll , 3 7 1\ 
4 J p l , , Fo .r t.: set: 7. 11119 ( l B ') <i) íl fl p • 'l' l • p . 

f'!l1rr~nlrnrq, c. G., 1nrin. llbPr dn11 tJefqruncl de!'! nti.llon ovoi1t1n --·· 
z w e 1 ~'eh 'J 11 e¿¡ J J ro r 11 1 o 11 t111 rl don r; n nd w le h ~ r ns 11 :1 11 n 1rn h :1 o 1 $ (, r¡ r¡ 
l:l11Jc• nncli J,!1•111 1 llrw>kr>. l'.rjl. Pt:Pllrtn, !\kari'. ~li!1r1 l1cq·liri. 

Mri11.tl!dir.•r, ,f.ili1•·, 



~ l 11 

E 1t r: 0 11 he re¡ , 1·: • r.; . , 1 H 1 l • M i k 1~ ¡' (.1 l' o 1 L' r1 i. se h ro 11 !·; t u el i P n •1 1 n ;·. ll f;" 111111' • 11 1 -~ 

fJ s 11 11 y d e 1 ll u o b <1 eh t u n q e 11 Lle s k l (' .i 11 s t n 11 l o ha n s el o r m e o 1 r• ;; 1. i C' f -
grundo <1llor zonen uncl tles!_,011 ~¡ooloc¡ischen Einfly!;s, Y.ql. 
P r e u n s • l\ k <1 tl . \v i n n . Ll e r. ·¡ i n • M o 11 il t H h o r , ,J .-1 h re , p • ;' ti :J - J . ' : ' . 

e lt ro n b o r q , e . r. . , 1 íl 7 2 • M i e r o q o u 1 o q i. s e h e !·ot: u Ll i e 11 u b e r 1 L1 f; ~: 1 e i w•. 
l: o 1 e b 1~ 11 r1 o r m r: o r o !~ - t~ .i. e r q r u n d e i:1 1 1 cq· z o n e n u 11 r1 <1 o s fl e ll ']o o ·-
1 o q is ch en einflusr:J. Kq.1. /\ka.el, Wiss, l\or]in, l\J>lt,111dl. 
J,1hr.e, p. l31-3rJ9. 

Embley, fL W, and ,Johnson, o, l\., 1.9BO, /\coustic Strñti.graplly --
and bioontratigrnphy of N.oogene carbonate hor.izons in the -
north cquatorial Pac.i.fic:. Jour, Geophys, Hes,, Vol, 85, 11, 
10, p. 5423=-5tl37, . 

·Foreman, !l. P., 1968, Uppeir Maestrichtian Radial aria of Cul.i.for-
n i a • p a 1 e o n to !'. l\ s so e • I J., o n el o n 1 s pe e • p a p • 1 No t 3 1 r·. 1 - 8 2 

' (pls, 1.-0), te:xt-fi~¡. l, 

Porcman, 11. P., 1973. "Radiolaria of J,eg 10 with systematics anrl 
ranges for the family l\mphypindacidae, Artostrobiidac and 
Theoperydae, Initial Reports of the Dcep Sou Drilling Pro­
ject1 Vol. 101 Wa~hington (U. s. Govt. Printlnq Offlco) 1 -

p. 407-474, 

Po reman, H. P., ·1975. Radiolaria from the n0rth Pacific, Deep 
Sea Drilling Project, Leg 32, Initial Reportd of the Deep 
Sea Drilli.ng Project, Vol, 63: Wash.ington (U, s. Govt 
Printing Off ice) 1 p, 579-701, 

Gast.il, R. G., P.hillips, R. P. and /\llison, E. JJ. 1 1975. 
naissanc~ geology of the Statc of Baja California, 
Soc, l\mer, Mem. 140, 15'1 pp. 

necon-­
Geol. -

Gustil, R. G,, Margan, G. and Krummenacher, D., 1901. The tecto­
llic history of Peninsulnr California ahcl ndjaaent-Moxico, 
In1 lfrnnt, W. n. (8d,) the C:entocto11lc dove1opmc11t of Cilli 
T;;rtli.n. Prcntic(!-ll<1ll, N. ~r., p. 2n5-30(i. -

C1 o 1 1 , R. • M • , 1 <J G íl , e l fl s s J f :1 e «1 H. o n n n d p h y l o g e 11 y o f e e n o z o i e ·r r i s -
socyclydne (RadJ.olaria) :i 11 the Pc1cific: and c·arl.bbenn T3élsins. 
Par!: lJ, 1Jour. t'él]eonl:., Vol. 43, No.?., p. 322-33'J. 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

t;oJI~ R. M,, Jt¡7;~. Ri1diolari.-1, InitL1J RnportG oí tilo íJoep !-;e>;1 

D r .i J_ l J 11 CJ l' r (1 j o l' l: 1 V ü l • lJ : w a~; f¡ i 11 'J t: () n , 1"' • e . ( ll • H • G ('V L . 
P 1: i 11 l:f 11 r¡ O f f i e o ) , p • •l <J 7 - 1 O 5 íl . 

r;oll, R, M, nnd Bjnrk1uncl, K. R,, 1971, Radiolt1ria. in surfuce 
B e el J m e n t s o f t 11 o N o r t '1 ¡\ t li1 n l: ic· O t' e .1 11 , M l. e ro p .:i 1 P o 11 l: o 1 o q v , 
Vo J , l 2 - p, 11 3 '1- tJ 5 11 • 

c;oll, R.M. nnd Bjorklund, t~. R., 19'/4, J\nclioluria .ln surfc:ice 
sed .i m 1~ n t s o f t l 1 e So u l: h '!\ l: l un ti. e. O e e <1 n • M l. e ropa l 13 o n to 1 o g y , 
20, 1 1 p. 3B-75. 

ll11eckel, E., :1.ílGO. Abbi.ldu11ge11 unc:l diagnósen neuer gattungen und 
arten von lebeqdon rudiola¡:ien des mittelmeeres, K, Preuss. 
Akad, Wiss, BerlJn, Monutsber,, clur, p. f335-845. 

Hneckel. 1 E. 1 1862, Die Rac1io1arJon (·Rh.izopocla R¡1cliolar.i.11), Il e r -
lin (Rel.mer), VIV+ 572 pp, 

Ifaeckel. 1 I~. 1 l.881.. ·Entwuf eines racliolarl.en -systom. auf grund-
v o n s tu d Je n de r eh ñ 11e119 e r ~ R a a i o 1 a't i - o n Jo na , z , 1-1 e cJ , M a t: u -
w i s s , 1 5 ( 1r e w s e r , , V o l • 8 ) , ( 3 ) , p • ·11 8 - 4 7 2 • 

Haeckel, E. 1 l.887, Report 011 the. racliolar.i.a .collected by 11, M. 
S. ChnlJenger c1uri11g the ysars 1873-76, Rept, Voyage Cha-
11 e n ge r , Z o o l. 1 8 1 e 1 x x x v Ü ·i + l 8 O 3 p p • 

H1111na, o, 1 1927, 
Geologist, 

Geoloqy of west Mexica~ Islands. 
Vol. xr.vru, No. l,·p. 21-:24. 

Pan-Alllorican 

H a u s b a e k , B • P • 1 J 9 8 4 • e e 11 o t, o l. e v o 1 e a n i e ;1 n el t e e t o n i e e v o 1 u t i o n 
of Bajo California sur, Mé:dco, In: Fd.zzeJ.J., Virg.il ll. 
J r , ( 8 d s , ) , Ge o 1 o g y o.f t h e B a j a e ~Ti fo r n i a Pe n i. n su 1 n : P a -
e i f i e S e et i o 11 s . E • P • M • V o 1. • 3 9 , p • 2 1 9 - 2 3 G • 

IJ ;i y s , 1 T , D • 1 1 9 G 'J ·, !< a d J o 1. il t i ;¡ r111 tl 1 a t n 'l' o r l: J ;1 r }' ti n d Q u a t e r n .; r y 
h j s t o r y o f l\ 11 1: n r t l. e s o a s • B J o l o r; y o f l\ n t <1 r l i e r; rrn s J I 1 l\ 11 -

t fl r t l. (: Re s e r11" e h , S o r • 5 ( f\ m • G e o p l 1 y s , U 11 i n. n ) 1 p • l 2 11 - l 8 4 • 



1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 l8 

11 ·l \' !;: , '1 . D • , l <J ·¡ o . [; t r a t: i q r .1 r h y ,-¡ 11 el (' V o 1 11 t j o 11 d q' t r l' 11 d !3 CJ f r (1 d L (' -
] n 1: i i1 i 11 11 o r t '1 P él r~ i f .i e De u p - So,-¡ r; o cJ .i me 11 t s • I 11 : H ¡¡ y s ,J. lJ • 
( !:: d • ) I G o o .1 o <.1 i e íl l j 11 V(} s l i q il t i. '-' 11 s () f t lt e 11 () 1: t: h p ,1 e i r i e : r; l' (' l . 
Sr~c. l\m, Mem. ];~e,, p. l!l'i-:)111. 

JI(' i r:i , l\ • , l 'J 2 2 • 1' h o 'l' r. r i. ta r y o f so 11 t l lC! r n Lo w o r e it l i fo r 11 i <i: ("¡ C?O l . 
M n q . V o 1 • S 9 , p , 'j 2 ') - ':) '1 7 , 

llelenes, .J,, 1980, Stri'ltiqrflplty, depositional onvironments and f.?. 
raminifcra of the Mi.ocenc Tortugas Foi:iníltion, Díljil Cñlifor-
n i. íl , s u r , M é :d e o • B o 1 , s o e • G e o 1 • M e x J. c o , •ro m o X I I N o s • 1 
and 2, p, 47-G(), 

fl e r t 1 o i 11 1 Ir • G , 1 1 9 2 5 , 
ni.t11 Cal, l\cad. 

Peclens from the Teritary of Lower Califor 
Se i . Pro e o e d , •,ro 1 • 1 4 , no , l , p , l - 3 5 ,· 

l!i.ckey, B. M,, 1979, Tha Cé!lifornia current systein, Hypothesl.s 
and Fncts, Prog, Oceanog. 81 191-279, 

Ingle, J, c., 1973, Summary comments on Neogene biostratigrt1~hy, 
physical stratigtaphy and paleocea.nography in the marginal 
northeastern Pnci.fic Ocean. In.i.ti.al Heports of thc Deeps 
Sea Drilling Project, Vol, 181 Washinqton, D, c. (U.S, 
G o v t • l? r :l. n t i n g O f [ i e e ) , p • CJ 4 9 - '1 C1 O • 

Ingle, .J, e,, 1980, Cenozoic paleobat.hymetry und dcpodit.i.onal 
h .J. s to r y o f · se 1 o·c te d sequen e e s w i. t· Id 11 t he~ s cn1 t he r n e a l i fo r -
nin contin1rntal' bordoland. In: snter, w. v. (Ed.), cush-
mnn Pound. rora111. R011. ~~rcc. !'11b. Mo. l'J, p. 163-195. 

J11glc, J, c., 1901, Odgin of Ncoqenc cli.itomit0s arouncl the nortli 
P a e i f i e r i tn , I 11 : G <i. r r i s o n , R , E , , D o u g 1 a s ( E: d s , ) ~ T h e M o n 
tcrrey FormatiOñ llnd rolnted ¡:;Jliceous. rocks of Californill. 
'l'hc Pnci.fic Sect.ion. S P F. M. Lor\ i\11c¡clos, p. 1SCJ-:1íl0. 

,Jo 11 o 1:1 1 d , l l • , l IJ 7 l • ne 11 e r n 1 e l. r e ti l. 11 t l..o 11 11 11 d w n t e 1 · e ft 11 l"iH! t e r 1 fl l: 1 <~ ! 1 
1.n tlic southcrn Cnl:l.fornia Uight. Southotn Califor11i;i Co;H:I.-· 
al Wntcr Renourch f'ro:Joct, r,os /\n·qo1.cs 1 Cu., 37 pp. 

K e i. 9 w i. n , r, .• tJ • ,J r • , l r¡ 7 G • r .. el te e e 11 p •~o i e p l a n k ton J e fo r ami 11 j fo r n J 
b 1 o s t r u t i q r íl p h y ü n el pu "J e o e e a 11 o <J r a p h y o f t 1t e 11 a n a tn a n .:1 s l. 11 ; 
11 i e ropa 1 e o n to lo <J y . V o 1 • 2 :! , p . ,¡ .1 ~· - ti ti 2 • 



- ~¡ ~ l 

K cd g w i 11 , L • U , , cJ l". 1 l <J7 ¡¡ , l' J j t •e l~ 11 o c.; ] o ~;i 11 cJ , . f t h P I' <111 il m ;1 I ! ; t 11 m u r; 
busnd on biostr¡¡ti9r¡1phyc eviclenco fror:1 nenrby P.:icifJc Oce,111 
nncl Ci1ri.bhr.~í111 coros. r~nnloqy, G: l;·iíl-('3°1, 

Kelgwin, J,, D,, ,Jr,, ttJ7?). Late Cenoz.oic stctble isoLope strc1ti--
grciphy rind palcocoanography '11nl centrctl !l0rth Pnci fjc Ocoan. 
Eilrt:h Plunot. Sci. T,ot:t,, 115: J(il-.~!12, 

Kennett, J, P,, 1982, Marino Geology. Prentice~llall, Inc., New 
Jersey, 813 pp. 

Kling, S, A, 1 1~71, Ri'ldlolariat r,eg G of the Deep Sea Ddlling -
Project, Deep Soa Drilling Project, Leg 61 Initial Reports 
of the Peep .Seíl DriU.ing Project, Vol, 61 Washington (U.S. 
Govt. Printing Offico), t;. 1069~1117. 

Kl.lng, S. A, 1 1973, Radial.aria from the eastern no·rth Paciflc, 
Deep Sea Drilling Project, Log 18. rnitia1 Reporte of the 
Deep Sea Prill . .h1g Project, Vol', cl3: Washington (U. s. Govt. 
Printinq Office), p. 617 ... G?l. 

Kl.lng, s. l\,, 1978, Radiolaria, In1 !lag, B, w. and Boersma, A. 
(Eds.) r11trodt.1ctiom to marThe micr.opnleont:ology. Elsevter, 
p. 203-244. 

Larsot11 n, r ... ,, ·Mcnard, I!. W. ánc'I Sm:lth, s. M., 1960, Gttlf of °Cr11.i 
fornia1 n result of ocean f1oor srreading and trnnsform 
faulting Science 1 731 3361-3360, 

Ling; H. 'i., 1980. Radiolarians from the Emperor Seamoun ts of the 
Northwest Pa~ifi~: Leg 55 of the Dee Sea Drill.ing Project. 
In: Jackson 1 E. D. 1 Koisuml., r., et al., 'Initial Roports 
Of thc Deep Sea Dril.ling Project, Vol~-L'l 1 Washinqton (U,S. 
Govt. Pdnting Office), p. !65.-373. 

L.lnc¡, 11. ,J., 1973, Ra(1iol.nd.i11 J.,eg 19 of Lile Docp Son f)rl.JlitlfJ 
Ptoject. ·In: Crot1ger 1 J. S,, Scholl, D. W. ot: al. InH:.ial 
Re por t s o f t h e tJ e e p S o a D ri l lJ. n g J:i ro j e et 1 V Cl 1 -:--X I X , \fo s 1 d n g -
ton (.u.s. Govt, Prl.nting OffJ~o) p. 703-761. 

r, i. n g , 11. ,J. a n el A n i K o u eh i n n , 1 ~l G 7 , S o ni e s p u rn e J l a r i a n r n e] i o 1 a d a 
frotn thc .:lava, Phil.Jppi.tie nnd Mart11n,1 trenchcrJ, .r0ur, l'illcon 
l:ology, ·vol. 41, No. G, p. l48l-l4rJJ. 



1 () () 

f, " !·'. il 1l o , H , F , , l '11 '..> , EVd l tid1~·j Ó11 
B o ] . l\ r; ~• ,._, r: • 

I' o L t· < ' l .Í. 1 e r ; 1 '1 (' J < 1 !' l' ri Í 11 '..; 11 1 il d P 11 .'.1 

j,1 C.-il.lfc'rni.<1, 
., 
"1 :1 :' ( l Jl p • 

M <1 t· ti ll , G , C , 1 - 1 i'J O 4 , 
ílnltlmore (,Tohn 

l<t1cliol<1r i i1. ~1i1ry] ;1 ncl Gcol.. 
J [O P k i 11 B [' r <~ !e> !'l ) 1 p . ,,¡ '1 7 - <! 'i <1 , 

( fl i o e r.• no ) 

McKe11~io, D. P. and 
tions nat\1ro, 

Morgfln, w. J,, 
2;~41 125-133, 

l~volut.::lon of tdple junc-

M e M i l l e n , K , a n d e a s e y , E • E • , l 9 7 8 • D i s t. r i b tl t i o n o f l i v l 11 g p o l y -
cystino radi olarians in the Gul f of Me:d.co and Célribbcan Se.1, 
and comparison wit\J the sedimcntary records. Mndne Micro-
pulco11tol0gy, 3, p •. 121-145. 

-~1 i 11 a , V , F • , l 9 5 7 , Bosque j o ge o 16 g i e 0
1 

de 1 ter r i to r i o Sur el e l iJ 

Baja Californio, l\ssoa. Mex. Geol. Petrol. Bol,, Vol, 9, p. 
129-269, 

M o 1 i n a - C r 11 z , f\ • • 1 9 7 CJ ( e 11 p ro n s· a ) , R e g :l. s t r o m l e r o p a l e o n t o l. ó g 1 e o d o 
las mnsas de agua en la reg!6n central del Golfo de Cal:l.for­
nJ.a, En: MemorL:is del Simposium "El Golfo de Californi<1, -
origen~evoluaión, aguas, vida m21rina y recursos", Realizu­
d6 en MazatlSn, Sinal?ª• M&xico, Nov. de 1979, 

Molina-Cruz, A., 1982. 
Deep Sea Dd l l.i.11g 
Deep Sea Drilling 
Print.tn~r Office), 

Radl.olarian~ in the Gulf of California: -­
Praject f,eg 61! 1 Initial Reports of tlle --­
Project, Vol, 6'11 WnshJ.ngton (U. ·G. Govt. 
p.·. 983-1002, 

Moore, [), G,, 1973. Plate-odge deformation nnd crustnl growth, 
Gulf of Cnlifornin Str11cttnal prov1.c.1ellce', Gaeil. Soc. l\tn. 
BUll°,. 84t 18B3-l(J06, 

Moore; p, G. and Curray 1 ,J. R. 1 1982, Goologic ancl tectotd.c lli.!?;toi:y 
of the Gulf of Cul.i for1d<11 Dcop Sen Dri lllng Projcc•t, LPg. (,!) 

Ipit:Jnl Het10.rtr; of tlle Deep Sc;1 Dr.i.lli11g Pr.oject 1 Vo1. Gtl: -
Washinqtc1n (U, S •. Govt, Printi.11g Office) 1 p. l27'J-12rJ4, 

Moore 1 'I'. C, 1 lCJ?l •. H11diolarJa. Dcer Sea Drill.i.ng Pro)ect J,cq 8 1 

Initi.al Rcports of the Doep Sea Dr.illing Projoct Vol. n: 
Wash:lnqton (U. s. r:ovt, Pt:inHnq Off:Lcr:'), p. 727-77'i. 



111 I 

t·I un ro , 'l'. C' , , , J r . , 1 ') 7 J . H a c.1 i o 1 ;¡ 1.· i d f r (l 111 1 , l~ r¡ 1 1 o [ t h e JJ e t'f • r; t> il 

1) r i 1 l j 11 e¡ p r o .i !.' e t I r tl i. l: L1 J R ¡; ]l (JI' U; () r t 11 t) Ll ü L' p s (' d D t.i 1 J j 11 r¡ 

P r o j o e 1. , V o l • 1 · ¡ 1 \·i <1 G h i ll q 1: o 11 , l' . e . ( ll • ~' • e o v 1: • P r i. 11 t .i 11 q 
off i e e) , , fl. '! <J 7 ·· n (, ., • 

r.tullcr, J., J.B5B, Uber ciu th<1losrdcoJ.len, polycystinen und ---
acont:.homctren dos Mil:tolmct>rns, Kql. l\]«1<.l. Wisrrn, l.lcrlin 
J\ b llil 11 el l • , p • 1 - (, 2 . 

Mullineaux, f,, an<l \Vcstberg-Srnith, 
l.arians ns palcocca11ocJr,1phic 
formntion, 

M , J , , in man u s c. r i. p t: • Ha el i o -
incl.i.uutors in thc Monterrey 

Mussler-Spaw, J., 1979, '/ertical distributio11, ecolo9y and pre-
servation of rec·ent polyc.ystine réld.i.olnr.ia of the north-
At1antic Ocean .(Southern Sargasso Sea rec¡ion): Ph. D. 
thesis, Rice University, l!ouston, Te:<as, .185 pp • 

. 
Neas; G, / Levi, s., and Crouch, R., 1980. Mnd.ne Magnetic anornaly 

time-scales for the Ccnozoic and La~e Cretaceous: a precise 
c.r i ti q U e a n d s y n t he s J s , Re vi e w s o f Ge o p h y s i e s a n d S p ne e - - -
Physics, Vol, 18, p. '753-770, 

Nigrini, C, 1 1967, Radiolaria in pelagid sediments from the In-
dian and Atla11tic Oceans, Bull. Scripps In,st, Oce11nog. --
lltiiv, Calif,, Bull. II, 125 pp. 

Nigritd, e,, 1971. ~adiolarian zoncs 
Equatorial Pacific Ocean, In: 
w • R • ( F. d s • ) , M i e r o p a 1 e o 11 t o lo g y 
versity Press, p, '14.1-4(11. 

in the Quaternary of the 
Fun11ell, 8, M. Ahd Riedel, 
of.Occane,, Cambridge, Uni-

Ni.gri11i, C,', 1971. Racliolad.an zones in the Quaternnry of the --
Bqt.t~.toriaI Pacific Ocean, In: Fu1111cll, B, M. and Riedel, 
W • H • ( E d s , ) , M i e r o p a 1 e o 11 t o lo g y o f o e e n n s • , e a rn b r i el g e , e r1 m -. 
b.ri.dge UniverGity PrerJfl, p. 443-4G1. 

Nlgri.111., C., 1977. Tropicnl Cenozoic i\rtostr.oblidae (Rncliolnrin) 
Mi ero p a le o n to lo q y , 'I o l • 2 J , No • 3 1 p , 2 111 - 2 G 9 • 

NJc¡rini, c. nnd Moore, T. C, 1 1979. l\ gu.i.dc lo modcr.n t:udiolur.in. 
Cunhmnn F'ouncL For,1m. Res. Spoc. P11bl. No, 16. lOG pp. 



- 1n2 - · 

Nigrini, e, and Lombari, G,, 19B4, !\ 9uicle to Mioc~o110 rndioluri«1. 
Cushmnn I'ound,, Fora111. ReFl. Spoc, Publ. 110. 22, 

Odin, G, S, 1 1975. LeB c¡lauconiuB-constitution, .formntl.011 1 il90. 
These Doct. Etil, Paris, 2:10 pp. 

PéÍrez Guzm.:ín, fi, M., 1.9113, Bioentrut.iqrnphic <111<1 p.:iloocoanogrnphic 
reconatructJ.on of tilo late M.i.occno in fJ<1Jé1 Californin and 
Tres Marfas Islandn, M~xico, Ph. D. Dissortation, Rice Uni­
vorsity, 206 pp. 

Pessagno, E. A,, Jr,, 1976, Radiolarian zonati.on and stratigra---
phy of the Upper Cretoceous portian of the great Valley se· 
·cuenca, California Coast Ranges: Micropaleontoloqy ·spec, 
Pub, No, 2. 

Petrush~vskaya, M, G .• 1 1967. Radiolarians of orders spumollaria 
and nassellaria of Antarctic region (frorn rnaterials of so~ 
viet l\.ntarctia Expedi.tion), _!_!!: Biologiéal Reporta of the 
Soviet 1'\ntarctic Expedition (1955-1958) (Vol, 3) 1 Leningrad 
(Nouka), p. s ... 106. 

Petruschevskaya, ·M. G·,, 1971, Spt1mellaria· and nns'selarian radio-
laria in ~he plankton _and bottbm sedimenta of the central -
Pacific, · Int. -B. M. l!'unnell at1d w. R. Riedel (Eds.) Micro-
p a 1 e o n to 1 o g y o f o e e a n s • e a )11 b r.l d g e ' U n :l. v e r rd. t y P r e s s , r, o n d o n , 
.P• 309-317, 

P~truschevskaya, M. G. 1 1971, On the natural systom of polycysti­
ne radiolaria .(Class Sarcodl.na), In¡ Far~nacci; 1\.. (Ed.), 
Plankt. Conf,, 2nd, Roma 1970 1 Proct. Rome (tecnoscienza). p. 
981.-992. 

!?etruschevskaya, M. 1 1975, Cenozoic radio1arians of tho Antarct1c, 
Oeep Sea Orilling Project Leg 29 1 Initial Reports of the 
De e p So a b r i 1l in g Pro j e et 1 V o 1 , () 3 1 W ,1 rcl 11 1 ti g t: o 11 ( ll • S , G o v ~: , 
P ri n. ti n g o f H e e ) , p • 5 4 1 - 5 G 5 • ' 

Pctruschevskaya, M. G. and t<ozlova, G, E,, 1972, RndJolariat 
Leg 14, Deep Sea brilling Pro je et, tnitial Ropoits ·af the 
Deep Sea brilling 'Project, Vol.. 141 Wasliingtoh (U,S, Govt. 
Pr:l.11ti11g Offlce) 1 P• 495-6'10, 



1 
1 
1 

1 

1 (l :. 

l'.iscioUo, K, l\, ;:ind G.:-1rri son, H. r::., 1 'J!ll. J.i Lhof11ci"os itllcl rlepn-
si t.iotrnl e11v:Lronme11ts of t·he Monterrey F<Írrn;1Lio11, Cali for-
n i a , r n : G <1 r r i. s o 11 , R , E • , a n a D ci u g J ,'1 s , P • G • , E d s , , 'I' h e 
Monterrey Pormalion <11Hl Relatad Siliccous Rocks of C;1lifnr-
nin, Paci fic Soction, S,E.1',M, Los l\n~¡ol.en, C<1,, ·<)7-122 pp. 

Popofsky, !\., 1980, (Antarktj.s) 
Ausuhme der l'r.:l.pyleen), 
1903, 10 (el)! p. 1-305. 

Die radiolarien der Antarktis (mit 
Peutsche Subpolar. Expedition 1901-

Heid, J. H,, Jr,, Reden, G, I, ancl Wyllie, 1958, Studios of the 
California Currcnt System, California, Coop, Ocennic Fiah­
eries Investigation Prog, Rep; 7-1-56 .~o 1-1-68 1 Marine Re­
sources Committee,. California, Dpt, fish ancl Gamo, S.c:1cra­
mento, CalJfornia, p, 27~56, 

Rent. 1 G~ N,, 1974. Radiolaria. from Leg 27 of the Doep Se~ Drill-
Jng Project, r'nititil Repor.ts af the Oocp Sea Dd] l.i11g Pro-
ject, Vol. 27i Washington (U,s, Govt, PrJ.nUng Officc), p. 
769.-841, 

Reynolda, R. f\,, 198.1., . Radi.olari.ans f1:om the wostorn north Püd.­
f i e , r, e g 5 7 , De e p So a D r i. 11 in CJ .P ro j e e t • Do e p S (;J íl D r i l .1. i n rJ 
t>roject 1 Ijeg 57, lnitinl reporta of the·Doep Sea Dd11.tng 
P r o j e e t , V o 1 , 5 7 1 W n s Jii. 11 g t ó n (,~.J • S • G o v 1: , O ff i e o ) / p , 7 3 5 -

770' 

Renz, G, E., 1976. The distrfbution and eco~ogy of radiolaria in 
the central Pacifio plankton and surfaoe sediments 1 Bul¡, 
Scripps !nst, Ocoanog •. sor., Vol. 22, p, 1-2·67, 

Riedol, W, R, 1 1·953, Mesozoici and late Tertiary Radiola~ia of 
Rotti. J. Pal.eo11tol. Vol. 27 No. 6, p. 805-813, 

Riedo1, W. R. 1 1958, Radiblaria .l.n 1\ntartic aedfments,· Rep, B.­
l\,N,Z, 1 f\ntnrct: Ros, É!X.pcc1, 1 BG, 1.0, p. 217-255, 

Riedol. 1 W. R., 1959, Oligocene nnd lowc·r Mioeene ·radJo.lar.i a 1.11 
· trop.i.cal l1aclf.:l.c sodltnentn, M.:l.cropaloontolr.¡gy, Vol. 5, No. 

3, p. 285-302. 

R .i o el o 1 , W • H • , 1 9 6 7 • S o rn e n o w f a rn i 1 i o s o f ta d i o l. a r .i. 11 • P ro e • 
C::ool. Soc. Tionclon (1640), 148 pp, 



1 

1 
1 

' 

1n1 .. 

H i e d ~ 1 , W , H , , l <J (i ·¡ , fJ u be l a El !.l r <H1.i. o L1 r i <1 : I ¡¡ : l l.1r1 a n d , W • E , 
ot al, (Eds,), 'l'ho Porirdl Record, r.ot1'1on (C:eol. Soc. Lon 
donl, 291 Pfl· 

R i o d o l , W , H • a n d • S <1 n f i 1 i. p p '-' , /\ • , 1 9 7 O , R ad i. o 1 i1 r j <t , L e g 4 1 De e p 
Sea Dri.lling Project, Deop Sea Dri.llitHJ Project Leg.4, 
Initial Reports of the Dcep Soa Drilling Project, Vol. 41 
Washington (ll,S, Govt. Printing Offico), p, 5-3-575, 

rü e de 1 , W , . R , a n d S <Hl f i 1 i p p o , l\ , . , 1 9 7 1 . e en o z o i e r a cli o 1 a r i a f r om 
the western· tropical Pacific, Leg 7, De~p Sea Drilling Pro­
ject Leg 7 1 Ihitial Reports of the Deep Sea Drilling Pro-
j e o t V o 1. 7 1 \Va s h i 11 g to 11 ( lJ , S , G o v t , P r in t i ne¡ o f f i.c e l , p , 
1529-1.672, 

-B i e d e 1 , W , R , a n d S a 11 f i 1i p p o 1 A , , 1 9 j 8 , S t r a t i gr a p h y . a n d evo 1 u -
ti o n o f t ro pi e Q 1 e en o z o i e r ad :l. o 1 él r i a n s , M,i e ropa 1 e o 11 to l o g y , 
24, 1, p. 61..-96 •. 

Romine, K,, (1984), Hadiolarian, Biogeography and paleooe.at}ogra-
phy of the North Pacific at 8 M,a, Geol. Soc, Am, Metn,, 
CENOP Vol. (on prensa), 

S a eh s 1 11 , M , a n d F a i r b a n k s 1 1!, P , , 1 9 ,7 9 , C o m p a t i s C? n . o f s pe e i e s 
vs. oharacter description fer very high rasolution biostra­
tigraphy using cannartid radiolarians, Journal of Paleonto­
logy, V, 53, No, 5, p, 1112_-1120, 

' Saito, T,¡ 1976, Geologic Significance of Coiling Direction in 
the ~lanktonic Foraminifera, Pulleniatina, Geology 4: 305-
309, 

s a.ka i. , T H 1 9 B O , R ad i o 1 a d .• 111 s f ro m s .tt e s 4 3 4 , 4 3 5 a n d 4 3 6 , . no r t h -
west pacific, Leg 56, Deep See Drilling Project, Leg 56 1 

1 ti. i ti ~ 1 ' Re por t s o f 't he D e e p S e n D r i H i 11 g P ro j e e t , V o 1 ·, 5 G : 
Washington (u.s. Gdvt Print.Jng Offico), p. 695'":733. 

Sanfi.U.ppo, f\,, and Rieclel, W, 
theoperid radiolnriano, 
P• 446-462, 

R • 1 1 9 7 O , P o A t - E o e e ne '1 e l o so r.1 11 

Mnrino IHcropDleontoloqy, 16, 4, 

Sanfil1t>po 1 A.., and Riet1é1. 1 W, R., 1974, r<acHolvrin f.tom the west-
contral Indinn ocoan and Gulf of Aden,, Decp Sen Drilllnq 



l'roject, f,oq 
Prnject, Vol. 
p. 997-1035, 

. 1 [) ;, 

:~·!, Inil:.iiil Hoports of 
2tl: \Vi1Bhi11qto11 (U,S. 

thc D_onp Sea Ddlling 
C:ovt:. Printing Offico) 

S a n f i l i p p o , A • ,1 n d R 1 e d e l , w , R • , 1 9 B O , l\ r e v i s e d g e n o r i e a n d s u -. 
porgencric claas.ification of the Artiscins (rücliol<tria). 
Jo u r • P a 1 e o n t , Vol . 5 '1 , N , S , p, -1 O O fl -=1011 . 

Sanrillppo,· TI.., Burkle, L, 11., Martini, E,, and Riedol, w. R,, 
1973, Radiolarlans, dL1toms, silicofJ.¡1qelattos and calca­
reous nannofossils in the Mediterranean Neogenc. Micropa-
leontology, Vol. 19 1 No, 2, p. (.09~23'1. 

Savin, M. S,, 1977, .The history of the eurth.' s surface temperatu-
re du:dng the past l.00 million years. Annu\ Rev, Ea.tth 
P1anet, Sci,, 51 319-355. 

Savin, S.M, 1 Douglns, R, G, 1 ~nd Stehll, F. G.,.1975, 'l'ertiary -
marine paleot'emperatur•est Geol, Soa, Amer, Bull, Vol. 86, 
p, 1499-151 O, 

S ha o k 1 e to n , N , ,J , íl n ~ K e n ne t t , " J • .P , 1 1 9 7 5 • P a 1 e o te m pe r. a tu re h 1 s 
tory of the Cenozoic and the initiation of Antardtic gla­
diationt oxygen and carbon~isotope analyses in ·nsDP sites 
217, 279 and 281, Initial Reporta of the Deep Sea Dtilling 
Pro j e et 1 2 9 (U , 8 • G o v t • P d n t J 11 g O f f i o e ). , · p , 7 4 3 -15 5 , 

Sliter 1 w. v., 1972. upper Cretaceous planktonic foraminiferal 
zoogeograJ?hy and edology, Eastern t?.ac:iifio Margin1 'l?aleo­
geo, Pa1·eoo.1J, '1.'aleoecroL, V~l, 12, ~o. 1 .. 21. 15 pp., 

Stoh~, ~., .1880. Die radio1arienfauna.der Tripoli von Grotte~ 
Pro~ i n z. G ir.ge ri. ti in S i o i 1i é n • P al e o n to gr a 11 h i e a • 2 6 # ( s e r • 
3 1 Vol., 2)· 1 Ji1 · 71~:124, 

sverdrup; H .. ~., ,Johnson 1 M, W, and l1'lé111inq 1 IL, 1946, 111he 
Oqeans theJr phyeics, chcmistry ~nd genbrnl biology. Pren­
t:l.co .. Hall, r11c .. New York, Chrt, III .. 

•rheysr, F,, Mato 1 C, Y, and Hamtnond 1 s. R,, 1978, Pal.eomttgnotic 
and geodhro~ologJc calibration of latest Oligocene to Plt~ 
cene radiol.é1rian events 1 cquutorial Pacific, Mar .. , M1.­
cropa1.1 31 377-395, 



- 1 () (Í -

V a n l\ n d o 1 1 T , 11 • , PJ 6 4 , H e e e n t: 111 a r .i. 11 o s o el i 111 e n t s o f G u 1 f o f e n 1 i -
fornia, ..!_~:. Vu.n A11rlel, T,_ ll. ilncl Shor, G, (Eds,), Mur.ine 
geology of tho Gulf of CaliforniR, l\mer. l\ssoc!, Petral. 
Geol, 'J'ulsn, Oklnhomn, p, 216-310, 

Weaver, ~· M,, Casey, R. E., ancl Póroz-Gtizmtín, l\, M., 198], Stra­
tigraphic anu pal.eoceanographic siqnif icance of enrly ~lio­
cene to middle Miocene radiolarian ~ssemblaqes from north-
ern to BRjil Cal:lforn:ia, In1 R, r~. Garrioon and H. G, 
Douglas (Eds.). The Monterrey Formntion · nnd Related Sil.l-
aeous Rocks of California: Pacific Sea, Econ, Paleontolo-
gists and Mineralogists, p, 71-86. 

' Westberg, M. J, and Riedel, A. R., 1978, nccuracy of radiolarian 
correlationes in the paci fic Miocena •. · Micrópa.leontology, 
24, 1,. p. •1-.23. 

Wigley / C ,. R, / 1·982. ~adiolaria in the llolocerrn sediment of the 
Gulf of Mexico and the basins off southern Californiai 
l\ s a o m b 1 a ge Ch a n ge s · w i t h w a t e r d e p t h a n d e u t ro p h i s m • , · M • f\ • 
thesis Rice Utdversity, Uoustdn, Texas, 147 pp, · 

Wigley 1 e, R.', 1982, Comparison of radiolar.tan · t_h.anatoooenosis 
and biocenosis from th~ oligotrophic Gulf cif ·Me~ico and Ca­
ribbean 1 and the eutrophic sou'thern California Sea, Gulf 
Coast Assoo. Geol., Soc. transe,, Vol, 32, p,. 309-317, 

Wigley 1 C1 R,, 1984& A radiolarian analysis of th~ Monterrey For 
mation~6f ~he Neogene California .current Systom. Ph, o. -
oissertat.:Lon, Rice Unl.versity, p. 4,46. 

Wilson, J?,'!,,yRoché\ 1 S. V.,-1957, G,eo.log!a y Oep6sitos tnillerrt-
les del Distrito·Cupr!fero del.boleo, Baja California·, M~­
;<idoo,. Bol. 'del Inst.:LtUtG> Nacional para la Invest.lgación de 
los Recursos Minoralss; no. 41,· p. 1-4,19. 

Wolfart,. R., 1981, Neogéno radiolarians front the cnstern 1101'.·th 
Pacifia (,off nltn and naja CaliEori1'ia), Dcep Soa Dd.lling 
Pro]ect~ Vol. 63, !11.i.tial Reporta of the Deep Son. Drll.l-
ing Project, Vol. 63, Washinc;to11 (U,S, Govt, Printing Of­
fice), p. 1]73-506. 


	Portada
	Contenido
	Resumen
	Introducción
	Objetivos
	Localización, Características y Antecedentes de las Áreas de Estudio
	Breve Marco Geológico y Tectónico de Baja California durante el Neogeno
	Breve Marco Oceanográfico del Sistema de la Corriente California y su Historia Durante el Terciario
	Metodología
	Resultados y Discusión
	Conclusiones
	Sistemática y Taxonomía
	Bibliografía



