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RESUMEN

Las corvinas Cynoscion arenarius y C, nothus son dos especies dominantes en
las commidades de peces demersales de la Sonda de Campeche,

Cynosclon arevnarius cs una especic marina dependiente cestuarina que se
encuentra ampl iamente distribuida en la Sonda de Campeche preferentemente
hasta 70 m de profundidad pero es mds abundante en las zonas de influencia
estuarina. Las hembras maduran entre 152 y 170 mm de LT. La reproduccidn se
presenta .en los periodos de febrero a abril v de julio a septiembre y deso-
va en dreas de la zona costera influenciada por procesos estuarinos, a pro-
fundidades menores de 15m. Los juveniles penetran a la lLaguna de Términos y
sistemas estuarinos adyacentes para protegerse, alimentarse y crecer y pos-
teriormente migran a la Sonda de Campeche para madurar y reclutarse a la po
blacidn adulta. Este reclutamiento se presenta en los meses de junio y no-
viembre y se correlaciona con las maximas abundancias. Es un carnivoro con-
sumidor de 3er. orden que se alimenta principalmente de peces y secundaria-
mente de crustaceos encontrandose diferencias en el tamafio del alimento en-
tre juveniles y adultos. La condicidn de la poblacidn varia con los cambios
en la dinamica reproductora y el reclutamiento de juveniles. Almacena ener-
gia en forma de tejido adiposo que utiliza al madurar génadas o en migracio
nes., Los machos presentan mayor mortalidad por talla, alcanzando las hem-
bras mayor talla, Esta especie se captura eficientemente a 200 mm de LT,

Cynoscion nothus es una especic marina no dependiente estuarina pero
influenciada por esos procesos., Se distribuye en la Sonda de Campeche al
oeste de la laguna de Términos preferentemente a profundidades menores de
40 m. Las hembras maduran entre 125 y 144 mm de LT. La reproduccidn se pre-
senta en los periodos de mayo a junio y de octubre a diciembre y desova en
la zona costera influenciada por procesos estuarinos a profundidades meno-
res de 15 m., Los juveniles no presentan migraciones evidentes. El recluta-
miento se presenta en los meses de junio y noviembre y se correlacionan con
alta densidad v baja biomasa; la biomasa alta estd representada por numero-
sos individuos adultos. Es un carnivoro consumidor de 3er. orden que se ali
menta principalmente de peces y secundariamente de crustaceos en su etapa
adulta, mientras que los juveniles se alimentan principalmente de crusti-
ceos y secundariamente de peces. La condicidn de la poblacidon varia con los
cambios en la dinadmica reproductora y el reclutamiento de juveniles. No hay
diferencians significativas en la mortalidad por talla entre hembras y ma-
chos, alcanzando tallas semejantes. Esta especie se captura eficientemente
a 160 mm de longitud.




INTRODUCCTON

La Sonda de Campeche en el sur del Golfo México, se encuentra en una
zona de intensa actividad pesquera e industrial, lo cual la coloca en una
situacidn prioritaria en cuanto a necesidades de evaluacidn ecoldgica de
sus racursos, Por esta razdn se han llevado a cabo estudios prospectivos y
de evaluacidn cuantitativa sobre las poblaciones de peces asociadas al fon-
do marino de la plataforma continental del sur del Golfo de Mixico desde
1978 (Sanchez~Gil et al., 1981; Yanez-Arancibia et al., 1982 Yanez-Arancibia
et al., 1985b), obtenitndose importantes colecciones ictioldgicas. Estas
colectas han estado constituidas por mids de 85,000 ejemplares quedando co-
lecciones de referencia de mas de 200 especies de peces, depositadas en el
Laboratorio de Tetiologia y Ecologia Estuarina del Instituto de Ciencias
del Mar y Limnologia, UNAM. De las especies que componen estas colecciones
se ha analizado su distribucidn espacial y tcemporal, frecuencia de apari-
cidn, nimero de individuos y peso para caracterizar la estructura de las co
munidades de peces. De estas comunidades de alta diversidad, la literatura
especifica del area reporta mas de 30 especies dominantes por su gran abun-
dancia en nimerc y peso, alta frecuencia y por su amplia distribucidn, in-
cluidas en un total de 15 familia (Yanez-Arancibia et al., 1985d). Algunas
especies que conforman tales familias son de gran importancia econdmica y
pesquera, mientras que todas son importantes bioldgica y ecoldgicamente den

tro del sistema.

Las especies dominantes son claves para el entendimiento mas profundo
de la ecologia del sistema, ya que adoptan diversas estrategias bioldgicas

a las que deben su éxito en la utilizacion de los habitat.

Para tener un conocimiento mas amplio de la ecologia de comunidades de
peces, asi como una mejor evaluacidn del potencial pesquero y sus mecanis-
mos de produccidn, se requicre conocer los diferentes aspectos biolDgicos
de las cspecies dominantes que pueden ser de importancia ecoldgica y/o eco-

P
nomica.

Actualmente, la informacidn que existe sobre las especies dominantes
en la Sonda de Campeche es principalmente a nivel de ccologia de comunida-

des, conociendose poco sobre las variaciones estacionales de algunos para-



metros ceoldgicos de estas poblaciones como por cjemplo, su distribucidn es
pacio-temporal, su frecuencia o abundancia (viifiez-Arancibia et al,, 1983b;
Yaiez-Arancibia et al., 1985d), Sin embargo, en el sur del Golfo de México
no se conoce la biologia de las evspecies dominantes en términos de la es--
tructura de las poblaciones (composicidn por talla y peso), reproduccidn,
crecimiento, relaciones troficas y la relacidn de estos parametros con las
condiciones ambientales del ecosistema, En el presente trabajo seran abor-
dados estos puntos para dos de las especies dominantes de las comunidades de

mersales de la Sonda de Campeche,

OBJETIVOS

Las corvinas Cyposcion arenarius y C, nothus son dos de las especies

dominantes en la Sonda de Campeche por amplia distribucidn y frecuencia,
asl como por su gran abundancia numérica y de biomasa. Representan un re-
curso pesquero potencial, haciendose necesarioc profundizar en el conocimien
to de su biologia y ecologia por lo que se plantean los siguientes objeti~

vos}

1, Caracterizar la distribucildn y abundancia de Cynoscion arenarius

y €. nothus espacial y temporalmente en 1a‘Sqnda de Campeche,

2. Determinar la distribuci®n y abundancia de las especies y su re-

lacidn a los par@metros abidticos.

3. Determinar el espectro tréfico en base a su alimentacidn y habi-

tos alimenticios.

4, Caracterizar la reproduccidn en base a la madurez gonadica, ta-
1lla de primera madurez, €poca de reproduccidn, proporcidn de

sexo0s y dindmica del desove,

) ‘

5. Obtener la ecuacidn de la relacidn talla-peso y determinar los -

cambios en la condicidn de la poblacidn,

6, Calcular la mortalidad por talla de la poblacidn.



ANTECEDENTES

Sobre las comunidades de peces demersales de la Sonda de Camptche,
Sanchez-Gil et al., (1981), Yajez-Arancibia et al., (1983b) y Yadcz-Arancibia
et al., (1983b) analizan la diversidad, distribucidn y abundancia de las co-
munidades de peces, asT como las [amilias y especies que tienen un papel im-
portante dentro de 1a ecologla del area destacando aquellas que son dominan-
tes,  Dentro de este grupo de especies dominantes, estos autores reportan a

Cvnoscion arenarius y C. nothus proporcionando datos sobre su abundancia nu-

mérica y cn peso en las capturas, asi como sus rangos de tallas, Por otra
parte esta informacidn tambin es reportada para la Laguna de Términos por
Yafiez-Arancibia et al., (1980), Yancz-Arancibia et al,, (1981) y Alvarez

Guilldn et al,, (1985).

No obstante que C, arenarius y C, nothus han sido reportadas como domi-
nantes en los ecosistemas costeros del sur del Golfo de México, no existen
estudios sobre su biologla y la informacidn que existe en estos aspectos se
restringe a estudios realizados en Estados Unidos para el norte del Golfo de
México. Algunos de estos trabajos analizan la distribucidén y abundancia,
asi como sus variaciones estacionales destacando algunos aspectos bioldgicos
como son la reproduccidn, alimentacidn y movimientos migratorios, entre los
que se pueden mencionar a Gunter (1945), Hildebrand (1954) y Darnell (1983)
para las costas de Texas, Springer y Woodburn (1960), Ogren y Brusher (1977)
y Pristas y Trent (1978) en las costas de Florida y Franks et al., (1972) en
las costas de Mississipi, Otros abordan estrictamente aspectos de crecimien
to como son los trabajos de Barger y Williams (1980) y Barger y Johnson
(1981). Algunos estudios profundizan en la biologia de C. arenarius y C.
nothus en aspectos de crecimiento, reproduccidn y movimientosmigratorios co-

mo son los de Shlossman y Chittenden (1981) y TieVries y Chittenden (1982)

en las costas de Texas, Moffett et al.,, (1979), ademds de abordar aspectos
de reproduccidon y de migracion, profundiza en el espectro tréfico de C:

qfcnarius en las costas de Texas.

Del analisis de esta literatura se destaca la importancia que se les ha
asignado a estas ecspecies en el norte del Golfo de México y se refuerza la

- . . - - -~ . - -
importancia bioldgica y ccologica de Cynoscion arenarius y C. nothus en los

ceosistemas costeros, haciendo evidente 1a ausencia de estudios bioldgicos

CNOARuas ez canas.,



AREA DE ESTUD1O

La Sonda de Campeche forma parte de la plataforma continental al noro-
este de la Peninsula de Yucat@n en el sur del Golfo de México, Tiene un
area de aproximadamente 130,000 km2 y una profundidad mixima de 200 m, cli-
ma caluroso sub-himedo con precipitacidn media anual de 1,100 a 2,000 mm,
Los vientos muestran una direccibn E-SE con velocidad mixima promedio de 8
nudos, excepto para los meses del periodo de "nortes” donde los vientos pre
sentan direccidn N-NW con velocidades de 5 a 72 nudos, Se definen tres es—
taciones climaticas: de junio hasta septiembre la estacidn de lluvias; de -
octubre a marzo la estacidn de nortes y de febrero a mayo la estacidn de se

cas (Yafez—Arancibia y Day, 1982; Yafnez-Arancibia et al., 1983b) (Fig. 1).

En la zona frente a la Laguna de Términos se encuentra un area de tran
sicibn sedimentoldgica entre las provincias deltdica (al oeste) y carbonata
da (al este) del Golfo de México (Fig. 2). Las principales fuentes de sedi
mentos son el sistema fluvial Grijalva-Usumacinta y la plataforma carbonata
da de Yucatdn (Price, 1954; Linch, 1954 y Gutidrrez-Estrada, 1977), ademas
de la descarga de la Laguna de Términos (Y&fez-Arancibia y Sanchez-Gil,
1983), Los cambios estacionales en la circulacidn costera son menores y la
temperatura del agua se mantiene entre 25 y 29°C, Sin embargo, se presenta
un gradiente horizontal de salinidad, pH, oxigeno disuelto y materia organi
ca aportada por aguas estuarinas epicontinentales, Estos procesos y la dis
tribucidn de sedimentos determinan la existencia de dos habitats o subsiste
mas ecoldgicos diferentes representados como Zona A y Zona B (Sanchez-Gil
et al., 1981} Yafez-Arancibia y Sanchez-Gil, 1983), La Zona A estd influen
ciada por rios y estuarios con la siguientes caracteristicas: aguas turbias
(transparencia de 7 a 42%), ausencia de plantas bénticas, sedimentos limo-
arcillosos con 10 a 607 de CaCOy y alto contenido de materia organica (10%),
pH de 7.6 a 8.3, oxigeno disuelto 4 ml/l, salinidad superficial de 32.2 a
37.0 °/so, temperatura superficial de 22.8 a 27.7°C y temperatura de fondo
de 23.3 a 28.,0°C, La Zona B es un Area marina tipica con las siguientes ca
racteristicas: aguas claras (transparencia de 50 a 99%), pastos marinos y
macroalgas, sedimentos arcnosos con 70 a 907 de CnCO3 y bajo contenido de
materia orginica (10%), pll de 7.7 a 8.9, oxTgeno disuelto 4 ml/l, salinidad
superficial y de fondo de 35.7 a 37.2 °/,o, temperatura superficial de 26.1

a 28.8°C y temperatura de fondo de 24.2 a 28.1°C.



Figo

1,

Sonda de Campeche frenta a la Laguna de T&rminos,
Se muestran las principales caracteristicas fisio-
graficas y batimétricas del area, También se in-
dica la localizacidn de las estaciones de muestreo

de los 6 cruceros de investigacidn realizados,

Abreviaturas: RG = Rio Grijalva, RS = Rio San Pe-
dro, RO = Rio Champotdn, CP = Sistema laguna- Rio
Candelaria Panlau, CHB = Sistema laguna- Rio Chum-
pan Balchacah, PE = Sistema laguna- Rio Palizada
del Este, PA = Sistema laguna- Rio Pom Atasta, ES=
Estero Sabéncuy,-CIr= Boca del Carmen, PI = Boca

de .Puerto Real,
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Figl »2‘0

- -

Mapa que muestra la distribuciGn espacial y tem-

poral de las dos zonas o subsistemas ecoldgicos

k(A y B) propuestos para el ecosistema de la Son-

da de Campeche frente a la Laguna de Términos,
considerando las caracteristicas ambientales de
las estaciones de colecta, La Zona A muestra
una elevada correlacidn estadistica con la pro-
vincia terrigena y el aporte de aguas epiconti-
nentales. La Zona B se correlaciona con la pro-
vincia carbonatada y una zona escencialmente ma=-
rina., Una frontera natural abierta y de limites
variables se ubica en la zona de transicidn, (To

mado de Yanez-Arancibia y Sanchez-Gil, 1983).
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MATERTAL Y METODOS

ACTIVIDADES DE CAMPO

Las colectas se efectuaron en seis cruceros en la Sonda de Campeche

(Fig, 1), entre 1978 y 1982 durante las siguientes fechas;

Del 15 al 25 de Junio, 1978 (OPLAC/P-1)
Del 15 al 30 de Agosto, 1980 (OPLAC/P-2)
Del 18 al 30 de Noviembre, 1980 (OPLAC/P-3)

Del 15 al 30 de Julio, 1981 (OPLAC/P-4)
Del 15 al 31 de Octubre, 1981 (OPLAC/P-5)
Del 15 gl 31 de Marzo, 1982 (OPLAC/P-6)

Durante el crucero OPLAC/P-1, en junio de 1978, se muestrearon 21 esta-
ciones (Fig. 1). Las colectas diurnas y nocturnas se efectuaron en una am-
plia zona de la plataforma continental entre las lo'y 40 brazas de profundi-
dad, frente a la Laguna de T&rminos, a bordo de la embarcacidn "Nueva Ley de
Pesca' perteneciente a la naviera Rex, S,A, de Ciudad del Carmen, Campeche;
equipada con dos redes de arrastre comerciales de 9 m de abertura de trabajo
y malla de 1 1/3" cada una. Estos arrastres fueron realizados a una veloci-

dad promedio de 2 nudos, durante 30 minutos cada uno,

En el crucero OPLAC/P-2, en agosto de 1980, a bordo de la misma embarca
cidn y con el mismo equipo de pesca, se planed un sistema de estaciones de
muestreo similar con el fin de tratar de establecer una comparacidn que pu-

diera llevar a una estimacidn en los mismos términos (Fig. 1).

Con los resultados de estos cruceros se desarrolld el crucero OPLAC/P-3
en noviembre de 1980, a bordo del buque "Dragaminas 20" de la Secretaria de
Marina, utilizandose una sola red de arrastre de 9 m de abertura de trabajo.
La red de estaciones en este caso, se concentrd hacia la zona oceste - Zona A
de la Sonda de Campeche - thasta una profundidad de 75 m donde se detectaron
condiciones especiales determinadas por el flujo de aguas continentales pro-
cedentes de la desembocadura de los rios San Pedro y Grijalva-Usumacinta y
el sistema estuvarino de la Laguna de Términos. Esto permitid establecer me

jor la relacion laguna-plataforma (Fig. 1).



El crucero OPLAC/P-4 se realizd en julio de 1981 a bordo del buque
MARSEP-1 ‘de la Secrctaria de Educacion Piblica.  Se muestrearon 13 estacio-
nes (Fig. 1), con un patrdn de distribucidn scemejante a los efectuados para

el primer y segundo crucecro.

En octubre de 1981, se llevd a cabo el crucero OPLAC/P-5 a bordo del bu
que MARSEP-1 de la Secretaria de Educacidn PGblica, Se muestrearon un total
de 7 estaciones (Fig, 1), con un patrdén de distribucidn concentrado hacia la
zona este -~ Zona B - de la Sonda de Campeche hasta una profundiddad de 45 m,
donde se destacan condiciones especiales que en mayor o menor medida influ-
yen en la dinadmica de la Laguna de Términos, La realizacidn de este crucero
permitid complementar la informacidn obtenida por el crucero OPLAC/P-3 en la
zona oeste - Zona A - del drea de estudio, durante la misma época climdtica.
Esto permitié establecer mejor la interaccidn entre las zonas de la platafor

ma continental y la Laguna de Términos,

Para concluir las actividades de campo de este proyecto, se realizd el
crucero OPLAC/P-6 en marzo de 1982, nuevamente a bordo del buque MARSEP-1 de
la Secretaria de Educacifn Pliblica, En esta campafia se muestrearon un total
de 18 estaciones (Fig, 1), con un amplio patrdn de distribucidn que abarcd
las areas ya delimitadas en el sistema (Zonas A y B), de manera semejante a
los primeros cruceros, Con esto se completd cuando menos un muestreo caracte

ristico para cada una de las estaciones-climdticas predominantes en el area.

En todos los casos, las capturas fueron analizadas preliminarmente a
bordo en cuanto a su composicibn taxondémica, nimero, peso y tallas de los or
ganismos. Las especies mads abundantes se procesaron en un 100% conservando-
se solo una submuestra mientras que el resto de las especies se analizd y se
conservd en su totalidad. Las capturas ya procesadas fueron fijadas con for
maldehido al 10% neutralizado con borato de sodio y empacadas en bolsas de
polietileno con su clave respectiva para su traslado y posterior procesamien
to en el laboratorio. Ademads fueron medidos los pardmetros ambientales co-
rrespondientes como son temperatura, salinidad, transparencia, oxigenodisuei
to, tipo de sedimento, profundidad y pH en cada una de las estaciones de co-

lecta.




ACTIVIDADES DIP LABORATORIO

En el laboratorio, los peces, la flora y macroinvertebrados fueron sepa
rados, lavados, reetiquetados y colocados en frascos de vidrio usando como
preservador alcohol metilico al 70%. Se utilizaron diversos instrumentos y
técnicas para el analisis preliminar de la ictiofauna. Entre los principa-
les estdn: microscopios estcreoscapicoé, balanza granataria Ohaus Triple
Bean con capacidad de 2,610 g y lectura minima de 0.1 g, bascula con capaci-
dad de 10 kg y divisidn minima de 25 g, adem@s de un ictidmetro convencional

con precisidn de 1 mm,

La identificacidn taxondmica de los peces se hizo empleando la literatu
ra bésica, principalmente los trabajos de Jordan y Evermann (1896-1900),
Meek y Hildreband (1923-1928), Ginsburg (1929), Norman (1934), Cervigbn (1972),
S.I,C., (1976), Hoese y Moore (1977), Castro Aguirre (1978), Fischer (1978) vy
las propias claves de identificacidn y diagnosis respectivas que se han ela-
borado en el Laboratorio de Ictiologia y Ecologia Estuarina del Instituto de

Ciencias del Mar y Limnologia, UNAM,

SELECCION DEL MATERTAL DE ESTUDIO

Siguiendo el criterio de Yafiez-Arancibia et al., (1985c¢c) para definir a
las especies dominantes en sistemas costeros tropicales en base a: 1) abun-
dancia numé@rica, 2) abundancia en peso, 3) amplia distribucidn, y 4) frecuen

cia de aparicidn, fueron seleccionados Cynoscion arenarius y C. nothus dos

de las especies mas tipicas de las capturas demersales.

ANALISIS BIOLOGICO Y ECOLOGICO DE LAS POBLACIONES

Estructura de la Poblacidn

Los ejemplares de Cynoscion arenarius y C. nothus fueron separados de

las colectas para un aniilisis bioldgico mas detallado de cada uno de ellos.
Asl, a cada individuo se le determind su longitud total y estandar, peso to-
tal y peso vacio (sin visceras). (Cuando se habla en este estudio de peso

y longitud sin especificarse, se refiere a longitud total y peso total).
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. AsTmismo, fucron calculados los parimetros poblacionales de densidad
. -2 . -2 . . . I
(ind m ), biomasa (g m 7), longitud pramedio (mm) y peso promedio (g ind '),
- . - -
para el arca muestreada en cada mes de colecta y para cada estacion,  Segun

las expresiones:
D=N/A; (1)

donde: D = densidad en individuos por m2; N = nimero de individuos y A -

area muestreada,

B=P /A (2)

donde: B = biomasa en g m "j P = peso total y A = &rea muestreada,

IT =X /Ny (3)

1

donde: LT = longitud total promedio; Xy
. nfmero de individuos, =~ | |

‘sumatoria de las longitudes y N =

G=P /N (4)

-e

donde: G = péso promedio (g ind”;); P = peso total y N = nimero de indivi-

duos,

Como no existe un dimorfismo sexual evidente en las especies de

Cynoscion arenarius y C. nothus, fue necesario disectar la gdnada y observar

la al microscopio para determinar el sexo por su forma, consistencia del te-

. . ’ -, .
jido y por la presencia o ausencia de huevos., El estado de madurez gonadica

se determind segiin la escala de Laevastu(1971) modificada (Tabla 1). Ademis

se determind la madurez gonadica por talla para cada ejemplar.

Se tomd como talla de primera madurez a la talla en la que el 50% de

las hembras estan maduras. Ademds, se caleularon los porcentajes de hembras

y machos cn base a la poblacidn total, para cada mes de colecta.



TABLA 1, ESCALA DE MADUREZ CGONADICA MODIFICADA DE
LAEVASTU (1971),

Fase 1

Fase II

Fase 111

Fase 1V

Fase V

Fase VI

Indeterminados, GOnadas muy pequeiias y transparentes cuando se

localizan. No se observan huevos. Sexos indistinguibles.

Inmaduros o en descanso, GoOnadas pequefias pero visibles; trans-

licidas rojo-grisiceo, los huevos pueden verse con ayuda de un
microscopio; se observan muy pequefos y translicidos, Los indi-

viduos de tallas grandes han presentado al menos una reproduccidn

(en descanso),

En maduracidn, Testiculos y ovarios opacos-rojizos con capila-

res sanguineos, Los huevos se observan blanquecinos y de mayor

tamafio que en la etapa anterior presentdndose algunos opacos.

Maduros, Testiculos blanco-rojizos, Ovarios grandes anaranja-
do-rojizos. Los huevos se observan claramente; con ayuda del mi
croscopio se observan algunos pequefios y translicidos; la mayo-

ria grandes y opacos y muy pocos grandes y translicidos (maduros).

En reproduccidn., Los Organos sexuales llenan la cavidad ventral.

Testiculos y ovarios en su tamano maximo., Testiculos de color
blanco. Los huevos completamente grandes y redondos; la mayoria

translicidos y maduros,

Desovados. Los productos sexuales han sido expulsados. lLas go-
nadas tienen la apariencia de sacos desinflados. Los ovarios ge
neralmente contienen algunos huevecillos (no opacos) de forma

discoidal y transldcidos. Los testiculos tienen algo de esperma.




La relacidon talla-peso se expresa matemdticamente como una funcion po-

tencial del peso (g) contra la longitud (mm) segln la ccuacion:

P=a Lb ; (5)

H

Transformada logaritmicamente dd un modelo lineal del tipo:

Llog P = log a+ b Llog L (6)

dondet P = peso (g); L = longitud (mm); a = ordenada al origen; b = pendien-

te; y lLog = logaritmo base 10,

Este tipo de relacidn condensa upa gran informacidn bioldgica, como el
crecimiento alom@trico, cambios alimenticios y madurez gonddica, que afectan

en conjunto el estado fisioldgico del pez (Ricker, 1975),

Con el fin de encontrar correlaciones entre diversos aspectos bioldgi-
cos fueron calculadas las regresiones predictivas de la relacidn talla-peso

por meses de colecta, sexos, peso total y peso vacio.

Este tipo de funciones permitid analizar el crecimiento estacionalmente

a través del coeficiente de alometria (b) y la condicidn promedio de la po-

blacidn por medio del factor de condicién promedio (a), Tales parametros

fueron obtenidos a partir de la relacidn talla-peso.

Por otra parte, se determind también la frecuencia de tallas para la po

blacidn total y por sexos durante los meses de colecta estudiados.

Por el volumen tan grande de datos se requirid del uso de programas de
computacidn para su procesamiento y ordenamiento, por lo que se utilizaron
los subprogramas "MULTR, PLOT y UNIVAR" del paquete'BASIS (Burroughs Advanced
Statistical Inquiry System) (Burroughs, 1975) en una computadofh Burroughs

7800 de la Universidad Nacional Autdnoma de México.

La condicidn del pez es un reflejo de su estado fisioldgico, resultado
de las actividades biolbgicas de las especie tales como reproduccidn, alimen
tacidn, acumulacidn de encrgia y otros que en {ltima instancia son reflejo
de las condiciones ecoldgicas. Para estudiar la condicidn del pez, se calcu

laron varios factores de condicibn,




E1l factor de condicion promedio se tomd como la ordenada al origen de
A\ . '

T relacion talla-peso; y se compard con el crecimiento alométrico.

Se compard también el factor de condicidn de Le Cren (1951) cuya expre-

.- P
s10n matematilca es;

donde: KN = coeficiente de condicidng bl = factor de condicidn promedic para
PT; b2 = factor de condicidn promedio para PV) al = coeficiente de alometria

(PT); a2 = coeficiente de alometria (PV); PT = peso total; PV = peso vacio.

Otras medidades de la condicibn del pez son el indice visceral:

IV =1V / PT } (8)

donde: IV = indice visceralj V = peso de las visceras y PT = peso total., Y

el indice gonddico:

16 =G/ PT 3 (9)

donde; IG = indice gonaddicoi G = peso gonddico y PT = peso total, Ambos in-

dices fueron calculados para la poblacidn total por sexos y por mes.

La mortalidad o decremento del nimero de individuos por unidad de tiem-
po, puede deberse a varias causas, por ejemplo: explotacidn comercial, depre
dacidn, enfermedades, senilidad y otras, cada una de las cuales tiene su pro
pio Indice de estimacion. En la praictica se consideran solo dos tipos; la
causada por pesca y la mortalidad natural que incluye a la depredacidn, en-
fermedades y senilidad, cada una de las cuales pudde ser expresada por su
propia tasa instantanea de mortalidad total. De manera general estarla ex-

presada por:
Z=TF +M; (10)
donde! Z = coeficiente instantaneo de mortalidad total: F = coeficicnte ins-

tantdneo de mortalidad por pesca; M = coeficiente instantaneo de mortalidad

natural.
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§1 la mortalidad total (Z) es constante, entonces se puede dar el nfime-
ro de individuos que corresponde a una clase de cdad en un instante cualquie
ra t, después de haber estado sujeta a la mortalidad segin la formula:

4

-2t
J = @ .

de igual manera puede expresarse la mortalidad por talla;

"ZL
e

N, = N, ; (12)

L
donde; N = nlimero de individuos a la edad t, o a la talla L; Ny = nlmero de
individuos a la edad o a la talla cero} t = edad; L = longitud; Z ya ha sido

definida antes,

Se obtuvo (Z) por talla graficando LogeN/L seglin la curva de captura
(Gulland, 1971; Ricker, 1975). Se adaptd un modelo exponencial a 1avparte
en que declind Log N obteniéndose (Z) como la pendiente de la recta cuya for

mula expresada linealmente es;
Log,N; = Log N, - ZL 3 (13)
y su forma exponencial estd dada por:

N, = Ne  7"1 o aw

Durante este estudio, sbdlo se determind la mortalidad total por talla.

Alimentacidn y Hibitos Alimenticios,

Para el estudio de las relaciones trdoficas fueron seleccionados 98 esté

magos llenos de Cynoscion arenarius, de los cudles 36 pertenecian a indivi-

duos con tallas de 33 a 215 mm y 62 pertenecian a individuos con tallas de
215 a 330 mm. De C. nothus sc seleccionaron 79 estdmagos llenos, de los cua
les 41 pertenccian a individuos con tallas de 18 a 160 mm y 38 pertenecian a

individuos con tallas de 160 a 294 mm.



El vontenido estomacal de cada ejemplar fue analizado con un microsco-
pio estercvoscdpico,identificando cada grupo alimenticio hasta el nivel taxo

ndmico que fue posible.

Para ¢l analisis estomacal se eligicron los m€todos de frecuencia, gra-
vimétrico (en peso himedo) y ¢l Indice de importancia relativa de Yanez-

Arancibia et al., 1985a).

La categoria ictiotrdfica de las especies fue determinada sepin el cri-
terio de Yanez-Arancibia v Nugent (1977) de acuerdo a: 1) Consumidores pri-
marios: categoria en que se incluyen peces plantdfagos y/o zoo, peces detri-
tivoros v peces omnivoros; 2) Consumidores de 20, orden: categorla en la que
se incluven los peces prodominantemente carnivoros, alin cuando pueden incor-
porar en su dieta algunos vegetales y detritos, pero sin significancia cuan-
titativa; 3) Consumidores de 3er, orden: categoria en la que se incluyen pe-
ces exclusivamente carnivoros, donde los vegetales y detritos son un alimen-

to accidental,

Para obtener el peso hiimedo del contenido estomacal, despu@s de la iden
tificacidn y separacidn de los grupos alimenticios, c§da‘grupQ se pesd en
una balanza analitica Santer con una:preéiéiﬁﬁfdefi,b x‘10“. g |

El andlisis de frecuencia es la.primefafbéft§ de1 andlisis numérico.

Se obtuvo el porcentaje de estdmagos en §1'cﬁalfQ@b o mds grupos trdficos es
tuvo presente. | e
F =ne / Ne (100) 5  (15)
' . o
donde: F = frecuencia (%) de aparicidn de un tipo de alimento; ne = niimero
de estdmagos con un tipo de alimento; y Ne = niimero de estdmagos no vacios

examinados.

De €sta manera se estimd la proporcidn de la poblacidn que prefiere un

tipo de alimento dado y es referido como frecuencia de ocurrencia,

Los datos del andlisis gravimétrico son expresados para cada categoria
alimenticia o grupo taxondmico como el porcentaje del peso total del conteni

do estomacal de todos los estOmagos analizados, de esta manera se tiene:

G = pe [/ Pe (100) 3 (16)



~ 10 =

dondes G = porceentaje en peso de un grupo de alimento particular; pe = suma
del peso de este grupo en todos los estOmagos; v Pe = suma del peso del con-

tenido estomacal de todos los estOmagos.

Los andlisis anteriores permiten describir la alimentacidn y establecer
comparaciones de la alimentacidn de diferentes grupos de peces y comparar el
significado cnergético y/o nutricional de la alimentacidn o sus componentes,
Ahora bien, la comparacion de las dietas, se hace sobre la bése de las abun-

dancias relativas de los diferentes grupos trdficos,

El indice de importancia relativa de Yanez-Arancibia et al., (1976 y
1985a) permite la cuantificacidon de la importancia relativa de determinado
grupo trofico dentro de la alimentacidn de cada especie, Relaciona la fre-
cuencia y el volimen del alimento siendo los parﬁmeﬁros mas importantes en
la alimentacidn de los peces, En este caso tambin se utilizd el porcentaje

gravimétrico en lugar del volumétrico, de acuerdo a la ecuacidn:
IR = F (¢) (1007}) ; (17)

donde; IIR = iIndice de importancia relativa, y los otros parametros ya han

sido explicados anteriormente,

La combinacion del indice de importancia relativa con la frecuencia y
el peso en una grafica (Fig. 3), permite la representacidn del espectro trd-
fico combinado el cual queda delimitado por el porcentaje gravimétrico y el
de frecuencia y evaluados por el indice de importancia relativa en relacidn

a tres cuadrantes:

Cuadrante I. (ABCD)

Zona de grupos trdficos circunstanciales o accidentales. Esta definido
por el rango combinado de frecuencia y peso de 0 a 20% que representa grupos
de baja importanciaj; y para el Indice de importancia relativa se define el

rango de 0 a 107% que son grupos de importancia relativa baja.
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Fig. 3, Cuadro de relacidn de peso, frecueﬁéia e Indice de
importancia relativa, para representar y evaluar

espectros trbficos Cuantitativos.
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Cuadrante 11, (DEFG)

Zona que define a los grupos Lrdficos secundarios, presentando un rango
combinado de peso y frecuencia de 20 a 40% que representa grupos trofices de
importancia secundaria y un rango para el indice de importancia relativa de

10 a 407 siendo grupos de importancia relativa sccundaria,

Cuadrante 111, (HIJK)

Zona de grupos preferenciales giendo determinados por un rango combina-
do de peso y frecuencia de 40 a 100% que define grupos trdficos de importan-
cia alta y el rango del indice de importancia relativa de 40 a 100%, que re-

presenta a los grupos de importancia relativa alta,

Se pueden mencionar tres referencias selectas para métodos en ecologia

trofica de peces costeros tropicales: Yafiez-Arancibia et gl{; (1976 'y 1985a)

y Lara-Dominguez et al,, (1981), :
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RESULTADOS

En la Sonda de Campeche es posible observar la dominancia de familias
y especies en las comunidades de peces demersales a pesar de tratarse de

una regidén subtropical,

En las capturas efectuadas entre 1978 y 1982, la familia Sciaenidae des
taca como la tercera mds importante por su niimero de especies y por su abun-
dancia tanto numérica como de biomasa (Tabla 2, Fig., 4). Se encuentra repre

sentada por 1] especies, de las cuales Cynoscion arenarius y C. nothus fue-

ron las md@s importantes por su alta frecuencia, abundancia numérica y bioma-
sa, Por esto se les considera tipicas y dominantes en las comunidades mues-

treadas (Fig, 5). En las capturas totales de las comunidades demersales,

Cynoscion arenarius presentd una frecuencia de 59,0%, abundancia numérica de
1.5% y peso de 2.4%; C. nothus presentd una frecuencia de 41,0%, abundancia

numérica de 7.1% y peso de 6.4%.



TABIA 2 , FAMILIAS DOMINANTES EN LAS COMUNIDADES DE I'ECES DEMERSALES DE

LA SONDA DE CAMPECHE EN LA CAPTURA TOTAL (1978-1982),

Familias Especies Total Individuos Peso

No. () No. () B )

Bothidae 13 8.6 6 777 12,7 116 491,9 5,7
Triglidae 12 7.9 1 677 3.1 35 348.6 1,7
®Sciaenidae }l 742 5975 11,2 229 570,0 11,2
Serranidae | 11 742 2 041 3,8 67 484.,0 3.3
Carangldae 9 5.9 12408 23,2 408 030,0 20,0
Sparidae 6 3.9 1962 3.7 32 926.8- 1.6
Gerreidae 5033 469 8.8 93 551.0 4.6
Engraulidae s 3.3 2398 4.5 o 49330,5 2.4
Pomadasyidae | 4 2.67 L  ‘653 ; 1.2 43”186.7 2.1
Clupeidae | 32,0 3;337»" ,6;2 :;, 101 713.5~_k 5,0
trichtoridse 1 0.7 29% 5,5 45592 2.2
Ariidae 2 13 ~»1ydi1¢' "2.0 ;j.,258f31§;6f3‘112.6
Synodontidaé | 3 "2;0, S 1 5?4f e 2;9 ii>ﬁ1é5?8§§;é;'tv'6.2
Polydactilidae 1 ’0;7 1;%:.854"3;,’wl,ﬁi};i;ggz;5§g;&{ybb.2.7
Totales 86 'fsé,éyrjf 48f3)§_ﬁv:k90L471li“562'025.§i 81,3

Captura total 152 53 508 2043420, 9




Fig, 4, Abundancias de las familias dominantes en la captura
total en las comunidades demersales de la Sonda de

Campeche, entre 1978 y 1982,
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Fig, 5. Abundancias de las especies componentes de la fami-
lia Sciaenidae en la Sonda de Campeche, Se resaltan

~las. especies que se abordan en este estudio,
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Cynoscion arenarius Ginsburg, 1929

N. v, : "Trucha arena", "Corvina arena"

Esta especie se distribuye en el Atlantico oécidental
desde las costas de Florida, hasta las costas de la Sonda
de Campeche, y a pesar de su amplia distribucidn y abundan
cia la mayoria de los trabajos que la han reportado en
aguas mexicanas son solo registros de su presencia enaguas
costeras y continentales, Unicamente para el noroeste del
Golfo de México en Estados Unidos, existe informacidn so-

bre la biologia y ecologia de la especie.

Para este estudio fueron analizados un total de 821

individuos de Cynoscion arenarius que aportaron 48,622 g

de captura total con una distribucidn amplia en la Sonda

de Campeche,

£



COMPORTAMIENTO TEMPURAL DE LOS PARAMETROS PORLACTONALES

La corvina Cynoscion arenarius sc encontrd durante todo el afio en la

Sonda de Campeche, mostrando fluctuaciones en densidad, biomasa y tallas

(Tabla 3, Fipg. 0).

La densidad varid de 0.4 x IO—A ind m™2 en octubre a 8,0 x 1074 ind m™?
en junic, con un promedio de 3.0 x 10_4 ind m—z. Se observ0o un aumento de
marzo hasta junio con una posterior disminucidn gradual que termina en octu
bre, y una ligera tendencia a aumentar nuevamente hacia el mes de noviembre
(Tabla 3, Fig. 6).

La biomasa varid de 0,38 x 10_2 g m”2 en noviembre a 3,53 x 10-2 g m_2
en junio, con un promedio de 1,85 x 10—-2 g m—z' La biomasa mostrd un com-
portamiento similar al de la densidad, ya que después de un pulso de maxima
abundancia de biomasa en junio, hubo una disminucidn gradual hasta llegar a

un minimo en noviembre (Tabla 3, Fig. 6),

Los valores de longitud total promediO'oscilafon,entré lZA mm en no-
viembre y 231 mm en marzo con un promedio de 182 mm. Ademds de la talla
promedio minima observada en noviembre se observa otra en junio, presentan-
dose asl dos minimos en el afio, Lo mismo sucede para la talla promedio

maxima presentandose un maximo en marzo y otroc en octubre (Tabla 3, Fig.6).

- . * ""]. - - . .
El indice g ind ~ mostrd un patrdon de comportamiento muy similar al de

la longitud total promedio (Tabla 3, Fig. 6).

Frecuencia de Tallas

En marzo se encontraron representados solamente los individuos de ta-
llas grandes con un promedio de 231 mrd y una moda de 205 mm. En junio se
observd un grupo de individuos de tallas pequeiias con una moda de 86 mm y
un grupo de tallas grandes con una moda‘de.ZOS mm y un promedio de 151 mm.
En julio se siguieron observando los dos grupos de tallas, pero las tallas
pequenas presentaron un desplazamiento en su moda de 86 a 99 mm mientras
que las tallas grandes presentaron la misma moda, con un promedio de 201 mm.
En agosto se presentd solo un grupo de tallas grandes con un promedio de

202 mm y una moda de 205 mm.  Fn octubre se siguid presentando el mismo com
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Fig. 6., Comportamiento estacional de la densidad, biomasa,
longitud total promedio y peso total promedio de

Cynoscion arenarius en la Sonda de Campeche,
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portamiento con una moda de 205 mm oy una media de 219 mm.  En el mes de no-
viembre se observd nuevamente un grupo numeroso de individuos de tallas pe-
queias y uno reducido de tallas grandes, con un promedio de 124 mm y las mo
das respectivas de 112 y 244 mm. A travlés de un  andlisis total se detectd
un grupo de individuos de tallas pequenas con una moda de 86 mm y un grupo
de tallas grandes con una moda de 205 mm y con una longitud total promedio

de 183 mm (Fig., 7).

Distribucidn Espacio-Temporal

Cynoscion arenarius se distribuye en toda la Sonda de Campeche, encon-

trandose en mayor abundancia en la denominada Zona A (Fig, 2), donde se lo-
caliza un aumento gradual en abundancia hacia la Boca del Carmen de la Lagu

na de Términos y zona costera (Figs. 8 y 9).

La distribucién de la densidad presentd variaciones a lo largo de las
épocas analizadas., La mayor densidad se detectd en junio y julio hacila la
Boca del Carmen y la desembocadura del sistema fluvial Grijalva-Usumacinta,
alrededor de la isdbata de 10 m, observandose, un patrdn general de baja

densidad a mayor profundidad y hacia la Zona B (Fig. 8).

El andlisis de la biomasa presentd el mismo patrdén de distribucidn que
el parametro de densidad, coincidiendo los pulsos de mayor abundancia de

biomasa con los dos de mayor densidad (Figs. 6 y 9).

En el andlisis de distribucidén de tallas de Cynoscion arenarius se ob-

servd que los individuos de tallas grandes (150-330 mm) se encuentran am-
pliamente distribuidos en las épocas climaticas analizadas. Es importante
hacer notar que en agosto; estas tallas grandes se encontraron distribuildas
hacia la costa, en la zona de influencia de la Boca del Carmen sinencontraﬁ
se un 80lo individuo alrededor de la isdhata de 70 m, ni en la parte este
de la Zona B. Los individuos de tallas pequeiias se detectaron en los meses
de junio, julio y noviembre a profundidades muy bajas cercanas a la costa

(Figs., 6 y 10).
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Fig, 7. Distribucidn de frecuencia de tallas de Cynoscion
arenarius durante los meses analizados en la Son-

da de Campeche,
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Fig. 8, Distribucidn de la depsidad de Cynoscion arenarius

en la Sonda de Campeche en los diferentes meses ana
lizados,
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Fig., 9, Distribucidn de la biomasa de Cynoscion arenarius

en la Sonda de Campeche en los meses analizados,
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Relacidn de Cynoscion arcnarius con el Habitat

La especie se capturd en un rango de salinidad de 32.2 a 37,2 °/,,, tem
peratura de 22.8 a 28,1°C y profundidad de 10 a 72 m, Se encontrd en mayor
abundancia en el adrea de influencia estuarina y de baja transparencia (7-427%)
caracteristica de la Zona A (Figs., 8, 9 y 10). La presencia de individuos
de tallas pequeias coincidid con el inicio y terminacidn de la €poca de 1llu
vias, Ademas se¢ detectd una relacidon directamente proporcional entre la ta

1la y la profundidad, y probablemente con la salinidad (Figs, 10 y 11).

Proporcidn de Sexos

A través del analisis de proporcidn de sexos hembrasi machos, se pudo
observar que durante los meses de marzo, junio, julio y noviembre el porcen

taje de hembras de Cynoscion arenarius fue mayor que el de machos, 8in en-

bargo, durante los meses de agosto y octubre, se detectd lo contrario, Ade-
més, durante los meses de junio, julio y noviembre se colectaron individuos

indeterminados y sexualmente inmaduros (Fig. 12).

Al efectuarse el andlisis de frecuencia de tallas por sexos a través
del tiempo, se encontrd en marzo una predominancia de hembras en todas las
tallas, excepto a una longitud de 220 mm donde los machos fueron predominan
tes, Asimismo, pudo observarse que el rango de tallas de las hembras (201-
310 mm) fue mayor que el de los machos (195-251 mm) (Fig. 13). Durante ju-
nio se encontrd el mismo comportamiento, predominando los machos sblo en la
talla promedio de 200 mm; el rango de tallas de las hembras (162-325 mm)
fue nuevamente mayor que la de los machos-(157-226), detectandose en ambos
sexos tallas mas pequeiias que en marzo. FEn julio las hembras presentaron
un rango de tallas muy amplio (100-330 mm), mientras que los machos presen-
taron un rango de tallas muy estrecho (171-235 mm); la frecuencia de tallas
donde aparecen los machos fue mayor que la de las hembras (Fig. 13). En
agosto nuevamente el rango de tallas de las hembras (153-308 mm) fue mayor
que el de los machos (158-243 mm), siendo mayor la frecuencia de hembras en
las tallas grandes y mayor la de los machos en las tallas pequecnas. En oc-

tubre se observd una predominancia de machos sobre hembras, aunque cabe men
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Fig, 10, Mapas que muestran la distribucidn de tallas de

Cynoscion arenarius en la Sonda de Campeche duran-

te los meses analizados,
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Fig. 11, Relacidn de la longitud total y la batimetria para

Cynoscion arenarius en la Sonda de Campeche,
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Fig, 12, Proporcidn de sexos e individuos sexualmente inde-
terminados durante los meses analizados para

Cynoscion arenarius y Cynoscion nothus en la Sonda

de Campeche,
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Fig. 13, Distribucidn de frecuencia de tallas por sexos de

Cynoscion arenarius durante los meses analizados

en la Sonda de Campeche,
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cionar que el nitmero de peces colectados en este mes fue muy reducido (Fig.
13)., tn noviembre los rangos de tallas fueron pequenos tanto para hembras
como para machos (89-250 mm y 97-134 mm respectivamente), alcanzando tallas
mﬁg grandes las hembras; el porcentaje de lhiembras fue mayor a menor longi-
tud al igual que para los machos, Por otra parte, al hacer un analisis to-
tal de la frecuencia de tallas para hembras y machos se encontrd que las

hembras alcanzaron tallas mas grandes que los machos; asimismo, se observd
que las hembras presentaron mayor {recucncia de tallas a una longitud de

200 mm, mientras que los machos la tienen a 220 mm (Fig, 13).

Talla de Primera Madurez y Madurez Gonadica

La talla de primera madurez se detectd a 215 mm encontrandose una lon-
gitud de 152 mm para la hembra madura mas pequefia y una longitud de 330 mm

para la hembra més grande (Fig. 14).

El analisis mensual mostrd que para el mes de marzo predominaron los
individuos de tallas grandes en maduracidn y casi maduros, con algunos orga
nismos inmaduros en descanso (Fig. 15). En junio se encontraron individuos
de tallas grandes en maduracidn. y casi maduros, e individuos de tallas pe-
quenias sexualmente indeterminados (Fig. 15). Para julio se encontraron pe-
ces de tallas grandes en descanso, en maduracidn y maduros, e individuos de
tallas pequeias inmaduros e indeterminados sexualmente (Fig. 15). Para agos
to se encontrd una predominancia de organismos de tallas grandes en madura-
cidon con algunos individuos casi maduros y en descanso (Fig. 16). En octu-
bre se detectaron solamente individuos de tallas grandes que se encontraban
en descanso y en maduracidén (Fig. 16). Por {ltimo, durante el mes de noviem-
bre se encontraron individuos de tallas grandes en descanso y en maduracion,
e individuos de tallas pequefias inmaduros e indeterminados sexualmente (Fig.
16). Con cste analisis pudo observarse que la maduracidn de hembras y ma-

chos fué casi simultanea en las épocas analizadas (Fig. 17).



Fig. 14, Longitud de primera madurez de Cynoscion arenarius

y Cynoscion nothus de la proporcidn total de hem-

bras madurando en la Sonda de Campeche.
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Fig., 15, Relacidn de la longitud y las fases de madurez gona

dica de Cynoscion arenarius para los meses de marzo,

junio y julio en la Sonda de Campeche,
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Fig, 16, Relacidén de la longitud y las fases de madurez gond

dica de Cynoscion arenarius para los meses de agos-

to, octubre y noviembre en la Sonda de Campeche,
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Fig, 17, Fases de madurez gonddica y sus proporciones por

sexos de Cynoscion arenarius durante los meses ana

lizados en la Sonda de Campeche.
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Indice Viscegal e Indice Gonddico

1 Indice visceral en las hembras oscild de 0.125 en agosto a 0,185 en
noviembre con un promedio de 0.159; para los machos varid de 0.075 en agos-
to a 0,220 en noviembre con un promedio de 0,102, Asimismo, este indice
presents para la hembras dos miximos, uno en junio y otro en octubre-noviem
bre y dos minimos que se presentaron en marzo y agosto, respectivamente,
Los machos también presentaron dos maximos (julio y noviembre) y dos mini-

mos (junio y agosto) (Fig, 18).

El indice gon&ddico oscild de 0,008 en noviembre a 0,041 en julio con
un promedio de 0,032 para las hembras; y para los machos varid de 0,0001 en
noviembre a 0,0058 en julio con un promedio de 0,0055, Este indice para
las hembras presentd un ascenso rapido a partir de noviembre hasta llegar a
un madximo en julio, con un posterior descenso hasta noviembre, El indice
gonadico en los machos fue mucho menor que en las hembras presentandose un
aumento a partir de noviembre hasta junio, para un posterior descenso que

culmina en noviembre (Fig. 18),

Relacidn Talla-Peso v Factor de Condicidn

Para la poblacidn total la regresidn predictiva de la relacidén talla-
3.034

peso fue expresada por la ecuacidn: PT = 7,45 (IOhG)L con un coeficien

te de correlacidn r = 0.99419 para el peso total; para el peso vacio fue:

PV = 6,81 (10“6)~L3°024 con r = 0,99069. Las regresiones predictivas de pe-
so total y peso vacio para las hembras de Cynoscion arenarius fueron:

_ -6,,3.044 B .
PT = 7.14 (10 )L con r = 0,98670 y PV - 9.47 (10-6)L2‘959 y r=0.96929.

Las regresiones predictivas de peso total y peso vacio para los machos fue-

ront P = 7.34 (10721303 o 97114 P, = 4.35 (107913113 1o 0.97935.

T

Los resultados de las regresiones predictivas de la relacidn LT/PT y
LT/I’V (dada por la ecuacidn 5) para los meses de colecta, donde (a) es el
coeficiente de alometria y (b) es el factor de condicidn promedio se resumen
en la tabla 4.

El factor de condicidon promedio (b) para peso vacio vario de 3.82(10-6)

6

en octubre a 33.98(]0_6) en marzo con un promedio de 6.81(10 ). los valo-



Tabla 4. CONSTANTES DE LA RELACION TALLA-PESO (P=bL®) PARA
Cynoscion arcnarius DURANTE El PERIODO DE MUESTREOQ.

HEMBRAS MACHOS POBLACION TOTAL
Meses b(lO_)) a r N b(lO—S) a r N b(10~6) a r N

PESO TOTAL

Marzo 1982 2.7 2,81 0,978 28 2.0 2.87 0,971 22 26,0 2,62 0,995 50

Junio 1978 1.8 2,87 0.931 33 2.1 2.82 0,952 27 9,4 2,98 0,995 93

Julio 1981 0.6 3,08 0.992 42 0.2 3.26 0,901 27 5.5 3,09 0,990 71

Agosto 1980 4,1 2,71 0,985 23 6,1 2,62 0,979 37 32.7 2,74 0,982 60

Octubre 1981  172,9 2,03 0.763 3 0,03  3.64 0,977 5 0.9 3,43 8

Noviembre 1980 0.2 3,31 0,999 13- 0,4  3.18 0,953 4 44 3,05 22

TOTAL 0.7  3.04 0,987 142 0.7  3.03 0,971 122 7.4 3,03 304
PESO VACIO | |

Marzo 1982 2,8 2,78 0.983 28 3,0  2.77 0,974 22 34,0 2,74

Junio 1978 7,9 255 0.811 33 6,0 2,60 0,95 27 9.1 2,95

Julio 1981 0.9 2,97 0,991 42 0.4 3.13 0,91 27 47 3,00

Agosto 1980 3,7 2,71 0,93 23 4,8 2,65 0,981 37 32,3 2,73 i

Octubre 1981 4,7 2,66 0.849 3 0,1 ~ 3.31 0.988 5 3.8 3.4 0,962

Noviembre 1980 0.2  3.26 0.993 13 0,03  3.65 0,921 & 4.3 3.12 0,986

TOTAL 0,9  2.96 0.969 142 0,4  3.11 0,970 122 6,8 3,02 0,991 304




Fig, 18, Comportamiento del indice visceral‘é {ndice gonadi-

co por sexos de Cynoscion arenarius durante los me-

ses analizados,
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res tienden a disminuir a partir del miximo de warzo, para alcanzar un mini
mo c¢n julio dende aumenta ripidamente hasta aleanzar otro miximo en agosto
y una posterior disminucidn hasta alcanzar un valor minimo en octubre que

gradualmente comenzarda a aumentar (Fig. 19),

El coeficiente de alometria (a) para peso vaclo oscild de 2.753 en
agosto a 3,136 en octubre con un promedio de 3.034 mantenitndose en valores
muy cercanos a 3.0. Se observaron dos maximos (julio y octubre) y dos mini
mos {(marzo y agosto) del coeficiente (a), con sus respectivos aumentos y

disminuciones (Fig. 19),

El factor de condicidn Knl mostrd una variacidn de 1.0026 en agosto a
1,0104 en junio con un promedio de 1,0079, El factor de condicidn an osci
15 entre 1,0940 y 1,1994 con un promedio de 1,1619, El comportamiento de
estos factores fue similar, observindose dos minimos (marzo y agosto) y dos

maximos (junio y noviembre)(Tabla 3, Fig. 19),

El factor de condicidn promedio (b) presentd un comportamiento inverso

al coeficiente alométrico y factores de condicidn Knl y an (Fig, 19).

Mortalidad

Al analizar la curva de captura (Fig:'ZO)"Sekdbservé que Cynoscion
arenarius se capturd eficientemente hastavlos:ZOb‘mmfaé longitud. También
se calculd para la poblacidn total el coefiéieﬁfeiihsténténeo de mortalidad
por talla que fue 2z = -0,0276 que corresponde al 2.72% de mortalidad por
milimetro de crecimiento expresado por la ecuacidn: Loge N =11.0672 ~
0.0276LT , r = -0,09877; para un andlisis individual para las hembras resul
td 2z = -0.0199, correspondiente a una mortalidad del 1.97% por milimetro
de crecimiento, expresada en la ccuaciodn: Loge N= 8.8253 - 0.0199LT , T =
~0.9941; para machos 2z = -0.059 correspondiente a una mortalidad del 5.73%

por milimetro de crecimiento expresada por la ecuacidn: Log, N= 17.167 -

0.0590LT, r = ~0.9486 (Fig, 20).



Fig. 19, Compbrtamiento del factor de condicidn promedio, coe
ficiente de alometria y factores de condicion Kn; vy
an durante los meses analizados para'Cznoscion

arenarius.
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Fig, 20, Curva de captura y modelo exponencial de mortalidad

por talla de Cynoscion arenarius adaptados a la po-

blacidn total y por sexos.
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ALTMENTACION Y HABITOS ALIMENTICLOS

Se hicieron analisis de contenido estomacal en base a la talla de los
organismos y época climdtica. Las tallas se scpararon en base a la longi-
tud obtenida mediante el anilisis de longitud de primera madurez, que fue
de 215 mm (Fig. l4). A los organismos con tallas menores de 215 mm se les
denomind juveniles y a los de tallas mayores de 215 mm, adultos, Se anali-
zaron un total de 98 estdmagos, de los cuales 36 pertenecian a organismos

juveniles y 62 a organismos adultos,

Fpoca de Secés

Analisis dejFrecuenéia'del A1imento.

Los adultos:presentéron un  espectro trofico muy reducido, en el cual
la frecuencia mds alta de grupos trdficos la aportaron los peces no identi-
ficados (58,8%) y los crustaceos (60,0%), representados por peneidos (17.6%)
y restos de crustdceos (41.2%) (Tabla 5, Fig, 21). Los juveniles no fueron
colectados en la @época de secas, por lo que no se presentan datos de andlisis

estomacal,

Analisis Gravimétrico,

Este andlisis por peso himedo mostrd que los peces (83.87%) y los crus-
taceos (15.7%) fueton los principales componentes en la dieta de los peces

adultos (Fig. 21).

t
&

Indice de Importancia Relativa y Analisis Combinado,

De acuerdo a los datos de la tabla 5 y la figura 22, se observd que el
alimento preferencial lo constituyeron los peces no identificados} el ali-
mento secundario fue constituido por los restos de crustadceos; el alimento

circunstancial 1lo integraron los poliquetos y peneidos.



Tabla 5

RELACION DEIL CONTENIDO ESTOMACAL DE LOS INDIVIDUOS
ADULTOS DE Cynoscion arenarius POR EPOCAS CLIMAT ICAS,

Material no identificado

0.1 0.9 22

SECAS LLUVIAS NORTES
Grupos Troficos Peso Frecuencia IIR Peso Frecuencia ITR Peso Frecuencia IR
(%) (%) (@) B )
Annelida |
Poliquetos 0.1 6 0,006 0.1 3 0.003 o0.01 11 0,001
Crustacea ,
Restos no identificados 7,7 41 3.2 8.4 31 2.6 5.4 44 2,4
Anfipodos (gamdridos) ' 0.1 11 0,01
Stomatopodos ' 0.04 3 0. 001
Cangrejos 2,6 3 0. 07
Carideos 0.5 3 0.01 1.6 11 0,18
Camarones (peneidos) 8,0 17 1.4 18,1 25 4,5
Peces ) ? .7 ,
Restos no identificados 83,8 59 49,3 39,3 36 14,2 91,5 33 30,5
Congridae 3,6 3 0.1
Synodontidae 0.1 3 0.003
Clupeidae 23,2 3 0.6
Bothidae 2.9 6 0.2
Restos vegetales : 0.2 1 0.02
1.1 14 0.02
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Fig, 21, Espectro trofico de los individuos adultos de

Cynoscion areparius por los métodos de frecuencia

y gravimétrico en las diferentes @pocas climaticas,
Abreviaciones: Po= Poliquetos, Ca= Camarones, Cr=
Carideos, Ga= Gamaridos, Cn= Cangrejos, St= Stoma-
topodos, Re= Restos de Crustaceos, Pe= Peces no
identificados, Sy= Fam, Synodontidae, Cl= Fam. Clu
peidae, Co= Fam.Congridae, Bo= Fam. Bothidae, Mo=

Materia organica no definida, Ve= Restos vegetales,
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Fig. 22, Analisis del espectro trofico combinado de los indi

viduos adultos de Cynoscion arenarius por medio de

los métodos de frecuencia, gravimétrico y el indi-
ce de importancia relativa, para las &pocas de se-
cas, lluvias y nortes,

Abreviaciones: Po= Poliquetos, Ca= Camarones, Cr=
Carideos, Ga= Gamaridos, Cn= Cangrejos, St= Stoma-
tdpodos, Re= Restos de Crustaceos, Pe= Peces no
identificados, Sy= Fam. Synodontidae, Cl= Fam. Clu-
peidae, Co= Fam. Congridae , Bo= Fam. Bothidae, Mo=

Materia organica no definida, Ve= Restos vegetales,
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Fpoca de Lluvias

]
Analisis de Frecuencia del Alimento

En esta &poca el espectro trdfico de los adultos fue mayor y los gru-
pos troficos fueron mids claramente definidos, Los grupos m3s frecuentes
fueron los peces y los crustaceos; destac@ndose los peces no identificados
(36,1%) y algunos peces de las familias Synodontidae, Clupeidae y Bothidae,
"En el grupo de los crustaceos destacan los restos de crustaceos (30,6%),
los peneidos (25%) y un grupo diverso de gamaridos, carideos y estomatdpo-
dos (Tabla 5, Fig, 21), Por otra parte, los individuos juveniles presenta-
ron un espectro trdfico mls reducido, Los grupos mas frecuentes fueron los
crusticeos y los peces, entre los que se destacaron los restos de crustd-
ceos (57,1%), los peneidos (10,7%) y los peces no identificados (50%) (Ta-
bla 6, Fig, 23), o ‘

Analisis Gravimétrico.

En los individuos adultos de Cynoscion arenarius, los grupos trd&ficos

mas importantes por andlisis gravimétrico por peso hiimedo fueron los peces
(69.1%), entre los que sobresalen los peces no identificados y la familia
Clupeidae (23.2%), entre otras familias de peces (Synodontidae, Congridae y
Bothidae) (Tabla 5, Fig. 21). En los juveniles también predominaron los pe
ces (59,3%) como grupo trdfico, incluyendo a los peces no identificados
(40%) v a la familia Clupeidae (19.3%). En el grupo de los crusticeos tam-
bién fue abundante (34,0%) y estuvieron constituidos solamente por peneidos

y restos de crustdceos (Tabla 6, Fig. 23),

Indice de Importancia Relativa y Analisis Combinado. y

De acuerdo a la tabla 5 y figura 22, los adultos en esta €poca tuvie-
ron a los peces como alimento preferencial, pero de manera global, ya que
el andlisis individual de los grupos que los integran no mostrd lo mismoj;

el alimento secundario lo constituyeron les crusticeos que estuvieron re-



Tabla 6 . RELACION DEL

JUVENILES DE Cvynoscion

CONTENIDO ESTOMACAL DE
arenarius POR EPOCAS CLIMATICAS

LOS INDIVIDUOS

LLUVIAS NORTES
Grupos Troficos Peso Frecuencia LIR Peso Frecuencia IIR
7 (%) (%) (%) (%)
Annelida
Poliquetos 2.8 4 0.1 ,
Crustacea
Restos no didentificados 28,8 57 16,4 2.7 12 0.34
Camarones (peneidos) 5.2 11 0.6 22,4 37 8,29
Pecés '
Restos no identificados 40,0 50 20,0 3.4 12 0,42
Engraulidae 23.3 12 2,91
Clupeidae, 19,3 4 0.7 7.6 12 ~ 0495
Sciaenidae 25,0 12 31,25
2,9 0.3 15,6 12 1,95

Material no identificado

11




Fig, 23, Espectro trdofico de los individuos juveniles de

Cynoscion arenarius por los métodos de frecuencia

y gravimétrico para las &poca de lluvias y nortes.
Abreviaciones; Po= Poliquetos, Ca= Camarones, Re=
Restos de Crustaceos, Pe= Peces no identificados,
Cl= Fam. Clupeidae, En= Fam. Engraulidae, Sc= Fam,

Sclaenidae, Mo= Materia organica no definida,
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presentados por peneidos y restos de crustiiceos; el alimento circunstancial
Lo constituyeron los poliquetos, crustiiceos (carideos, cangrejos y cestomatd
podos) y los peces (Synodontidae, Congridae, Bothidae y Clupeidae)., los or
ganismos juveniles tuvieron como alimento preferencial y secundario a los
peces no identificados y restos de crustidceos; y como alimento circunstan-
cial a los poliquetos, peneidos y peces de la familia Clupeidae (Tabla 6,

Fig. 24),

Epoca de Nortes

Analisis de Frecuencia del Alimento,

En esta &poca, el espectro trdfico de los adultos nuevamente se reduce
presentando la frecuepncia mas alta el_grupoide los peces no identificados
(33.3%) v el de los crustfceos, represeﬁtadoé principalmente por restos de
crustaceos (44,4%) (Tabla 5, Fig. 21), Asimismo, para los individuos juve-
niles el alimento m3s frecuente estuvo constituido por peces y crusticeos,

El grupo de los peces estuvo integrado por los peces no identificados (12,5%),
Engraulidae (12.5%) y Sciaenidae (12.5%). Los crustaceos incluyeron a pe-
neidos (37.0%) y restos de crustfceos (12,52) (Tabla 6, TFig. 23),

Analisis Gravimétrico,

En los adultos el componente m&s importante por peso hiimedo fueron los
peces no identificados (91.5%) y en menor grado los crustaceos (6.0%) (Tabla
5, Fig. 21), Para los organismos juveniles tambi&n predominaron los peces
(59.37%), representados por los peces no identificados (3.4%) y las familias
Clupeidae (7.6%), Engraulidae (23.3%) y Sciaenidae (25.0%). Los crusticeos
aportaron el 25.1% en peso, siendo los peneidos los mas importantes (22,4%)
(Tabla 6, Fig. 23).

Indice de Importancia Relativa y Andlisis Combinado.

De acuerdo a 1a tabla 5 y fipura 22, los adultos presentaron como ali-
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Fig, 24. Andlisis del espectro trdfico combinado de indivi-

duos juveniles de Cynoscion arenarius por medio de

los m@todos de frecuencia, gravimétrico y el indi-
ce de importancia relativa para las €pocas de llu-
vias y nortes,

Abreviaciones: Po= Poliquetos, Ca= Camarones, Re=
Restos de crustaceos, Pe= Peces no identificados,
Cl= Fam, Clupeidae, En= Fam. Engraulidae, Sc= Fam.

Sciaenidae, Mo= Materia organica no definida.
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mento preferencial a los peces no ideptificadosy el alimento secundario fue
ron los crusticeous; y el alimento circunstancial estuvo compuesto de poli-
quetos, gamidridos y carideos. Tor otra parte, los juveniles no mostraron
un alimento preferencial el cual estaria constituido por peces que por el
andlisis individual por familias no pudo ser observado; el alimento secunda
rio estuvo constituido por peces de la familia Sciaenidae y Engraulidae,
asl como los crustaceos peneidos; el alimento circunstancial lo formaron
los restos de crusticeos, peces no identificados y peces de la familia Clu-

peidae (Tabla 6, Fig. 24),

Al realizar un anédlisis global del espectro trdofico de Cynoscion
arenarius por tallas, se encontrd que el espectro de los adultos fue méds am-
plio que el de los juveniles siendo el alimento predominante para ambos los
peces y los crustéceos, ademd@s de un grupo heterogeneo constituido por poli

quetos y restos vegetales (Tabla 7).



Tabla 7

RELACION COMPARATIVA DEL
DE JUVENILES Y ADULTOS DE Cynoscion arenarius,

CONTENIDO ESTOMACAL

JUVENILES ADULTOS
Grupos Trdficos Peso Frecuencia IIR Peso Frecuencia IRR
(%) (%) (%) (%)
Annelida
Poliquetos 1.7 3 0,05 0.1 6 0,01
Cruaﬁacea _
Restos no identificados 19,3 47 9.1 7.4 35 2,6
Anfipodos (gamdridos) | 0,01 2 2x10”
Stdmatopodos ‘ 0,02 - 2 3x107
Cdngfejoé' 1.5 2 0.02
Carideos 0.4 3 0.01
Camarones (peneldos) 11.9 14 1.6 13,7 21 2.9
Peces
Restos no identificados 25,7 42 10,7 58.3 42 24,4
.Congridae ' 2,1 2 0,03
Synodontidae 0,1 2 0,002
Engraulidae 20.9 1.2
Clupeidae 3.0 3 0.08 13.7 2 0.2
Sciaenidae 9,7 3 0,26
Bothidae 1.7 3 0.05
Restos vegetales , 0.02 3x10°
Material no identificado 7.9 11 0.9 0.9 14 0.1
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Cynoscion nothus (Holbrook, 1855)

N.w, t "Trucha plateada", "Corvina plateadsg"

Esta especie se distribuye en el Atlantico occiden-
tal desde la Bahia de Chesépeaké' a las costas de Campeche
en el Golfo de México, y a pesar de su amplia distribu-
cidn y abundancia la mayoria de los trabajos que la han
r6p6rtado en aguas mexicanas son solo registros de su pre
sencla ep aguas costeras y continentales., Unicamente pa-
ra el noroeste del Golfo de México en Estados Unidos,
existe Informacidn sobre la biologla y ecologia de la es-

pecie,

Cvnoscion nothus se encontrd ampliamente distribuida

en la Sonda de Campeche, donde se colectaron 3,800 indivi
duos con un peso de 130,784.2 g de captura total para es-

te estudio.

foN
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COMPORTAMLENTO TEMPORAL DE LOS PARAMETROS PORLACIONALES

La corvina plateada Cynoscion nothus se encontrd todo el afio en la Son

da de Campeche mostrando fluctuaciones de densidad, biomasa y tallas (Tabla
8, Fig, 25).

lLa densidad vario de 0,1 x 10—3 ind/m2 en agosto a 2,9 x 10—3 ind/m2

. -3 .
en marzo, con un promedio de 1,4 x 10 ~, Se observaron minimos (en junio y

agosto) y maximos (en marzo y julio),

La biomasa varid de 0,6 x 10~2 g/m en agosto a 10.8 x 10 g/m , con
un promedio de 5.0 x 10"'2 g/mz. la biomasa mostrd un comportamiento simi-
lar al de la densidad, excepto en noviembre donde la densidad fue muy alta

y la biomasa muy baja,

Los valores de longitud total promedio oscilaron entre 70 mm ‘en noviem
bre y 176 mm en octubre con un promedio de 119 mm.h A partir de la longitud
total promedio minima en noviembre, se presento un gradual aumento hasta al
canzar un maximo en octubre y luego disminulr rapldamente en noviembre (Ta-
bla 8, Fig., 25), it e

El indice g/ind mostro un comportamiento similar al de la longitud pro
medio (Tabla 8, Fig, 25)

Frecuencia de Tallas

En el mes de marzo se encontraron tanto tallas grandes como pequefias
representadas en dos grupos modales cuyas modas fueron de 94 y 167 mm, con
un promedio de 139 mm. En junio se observaron nuevamente los dos grupos mo
dales con una ligera variacidn en sus modas (78 mm y 174 mm) y un promedio
de 153 mm. En julio se detectd solamente un grupo modal de 167 mm y un pro
medio de 154 mm, En agosto sc observo un incremento en longitudes y una
disminucidn del rango de tallas del grupo modal, cambiando la moda a 152 mm
y un promedio de 163 mm. En octubre se presentaron solamente tallas gran-
des formando un grupo modal, con un promedio de 176 mm y una moda de 167 mm,
observandose una disminucidn cn el rango de tallas. Para noviembre se ob-

- - .
servd nuevamente un grupo de tallas pequeias con una moda de 51 mm, y lige-
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Fig, 25, Comportamiento estacional de la densidad, biomasa,
longitud total promedio y peso total promedio de

Cynoscion hothus en la Sonda de Campeche,

N
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ramente seopercibid un grupo de tallas grandes con una moda de 181 wm y un
promedio de 70 mm. A través de un anidlisis total, se detectd un grupo de
tallas pequenas con una moda de 51 mm y un grupo de tallas grandes con una

moda de 167 mm y una longitud total promedio de 199 mm (Fig. 26),

Distribucidn Espacio-Temporal

Cynoscion nothus presentd una amplia distribucidon en la Sonda de Campe

che con una mayor abundancia en la Zona A a profundidades menores de 40 m

(Figs, 27 y 28),

La densidad presentd poca variacidn en su distribucidn a lo largo de
las Epocas analizadas, observandose un patrdn general de alta densidad en
la Zona A, a profundidades menores de 20 m, La menor densidad se detectd
en la Zona B y a profundidades mayores de 20 m. Temporalmente, las mayores

densidades se presentaron en marzo y julio (Figs. 25 y 27),

La biomasa presentd un patrdn de distribucidn semejante al de la den-
sidad, con la mayor biomasa en la Zona A en profundidees menores de 20 m
hacia el area de influencia de la Laguna de Términos y de los rios San Pe-
dro y Grijalva-Usumacinta. Asimismo, esto valores de maxima biomasa detec-
tados en dicha zona se encontraron durante los meses de marzo, junio y ju-
lio. Los valores mas bajos se detectaron en agosto, octubre y noviembre

(Figs. 25 y 28).

En cuanto a la distribucidn de tallas de Cynoscion nothus se observd

que las tallas pequefias se distribuyeron sdlo en la Zona A, alrededor de la
isdbata de 20 m, detectdndose este patrdn en marzo y noviembre y esporadica
mente en junio y julio. Las tallas grandes presentaron una distribucidn
mas amplia, encontrandose mejor representadas en la Zona A, que en la Zona
B. Durante marzo, junio y agosto las tallas grandes se colectaron sdlo en
la Zona A y es de hacer notar que en agosto se colectaron sdlo en tres esta

ciones (Fig., 29).

Reliacidn de Cynoscion nothus con el Habitat

La especie se capturd en un rango de salinidad de 30.6 a 37.4°/0., tem
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Fig. 26, Distribucidn de frécuenciafdéftalla$ de'CZBdscion '
nothus durante los meses analizados en la Sonda de

Campeche,
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Fig, 27, Distribucidn de la densidad de Cynoscion nothus en

en la Sonda de Campeche en los diferentes meses

analizados,

e
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Fig. 28, Distribucidn de la biomasa de Cynoscion nothus en

la Sonda de Campeche en los diferentes meses anali

zados,
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Fig, 29, Distribucidn de tallas de Cynoscion nothus en la

Sonda de Campeche durante los meses analizados,
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¢

peratura de 25,5 a 28.8°C, transparencia de 4 a 747 y profundidades meno-
res de 40 m, Se encontrd en el drea de influencia estuarina y de baja trans
parencia (7 a 42%) correspondiente a la Zona A (Figs, 27, 28 y 29), Asimis
mo, sc detectd una ligera relacidn entre la talla de los individuos con la

profundidad y probablemente con la salinidad (Fig. 30),

Proporcion de Sexos

A través del andlisis de la proporcidn de sexos hembras; machos, se pu
do observar la mayor parte del afio, que el porcentaje de hembras y machos
fue muy semejante cumpliendo una proporcidn 1:1, excepto para los meses de
junio y julio en los cuales el porcentaje de machos fue ligeramente mayor
que el de hembras., En marzo, junio y noviembre se capturaron individuos in

determinados, presentdndose la mayor abundancia en noviembre (Fig. 12).

Al efectuarse el andlisis de la proporcidn de sexos por tallas a través
del tiempo, se encontrd en marzo un comportamiento semejante en la frecuen-
cia de tallas de hembras y machos, con una moda de 180 mm y con un rango de
tallas de 74 a 216 mm para las hembras y de 75 a 505 mm para los machos
(Fig, 31). En junio las hembras presentaron un rango de tallas de 110 a
290 mm y los machos de 151 a 288 mm. Las hembras mostraron dos modas eﬁ su
frecuencia de tallas (180 y 220 mm) y los machos solamente una (200 mm). En
julio las hembras presentaron un rango de tallas de 85 a 200 mm y una moda
de 180 mm, y un rango de tallas de 98 a, 255 mm con una moda de 160 mm para
los machos. Llas frecuencias de tallas de hembras y machos en agosto fueron
semejantes, alcanzando las hembras tallas mas grandes que los machos. En
octubre se registraron solo tallas grandes tanto de hembras como de machos.
Las hembras presentaron una moda de 180 mm, y los machos, no presentaron un
patron definido en su frecuencia de tallas., DPara noviembre se detectd un
grupo de tallas pequefias y un grupo de tallas érandes de hembras, con modas
de 100 y 180 mm respectivamente y un rango de tallas de 82 a 182 mm. Los
machos presentaron un patrdon semejante al de las hembras, con modas de 120
y 200 mm pero con un rango de tallas mas amplio (87 a 250 mm). Al hacer
un analisis total de la frecuencia de tallas de hembras y machos, se obscr-

. . .,
va una distribucidon normal con una moda de 160 mm para ambos sexos con un
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Fig, 30, Relacién de la longitud total y la batimetria pa-

ra Cynoscion nothus en la Sonda de Campeche.
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Fig. 31, Distribucidn de frecuencia de tallas por sexos pa-

ra Cynoscion nothus durante los meses analizados

en la Sonda de Campeche,

feN



FRECUENCIA (0.4)

eo—eo Machos

r—=% Hombras

Cynoscion nothus

Dy
2

1

S
i

* —
./—.

L]
/ Marzo 1082

]
A

'«;‘:7

*

\

t\

LI
<

13

S
I

%>

Junio 1978

20

60+

/'\

i

P

/'\Q\ Total
\'\

80 120

160

200 * 240 | 280
LONGITUD (LT mm)




- 70 -

rango de tallas semejantes (Fig. 31),

Talla de Primera Madurez y Madurez Gonadica

La talla de primera madurcz se detectd a 160 mm encontrandose una lon
gitud de 125 mm para la hembra madura mis pequefia y 290 mm para la hembra

mas grande (Fig. 14).

El analisis mensual mostrd que para el mes de marzo predominaron indi-
viduos de tallas grandes en maduracidn o casi maduros y en descanso. Ade-
ma@s se observd un grupo de individuos de tallas pequenas indeterminados e
inmaduros, In junio se detectaron casi todos los estados de madurez gonadi
ca con individuos de tallas pequernias indeterminados e inmaduros, e indivi-
duos de tallas grandes en maduracidn, maduros y en descanso, Para julio se
observd una predominancia de individuos de tallas grandes que se encontra-
ban en maduracidn o casi maduros y en descanso, ademds de la presencia de
algunos individuos pequefios indeterminados e inmaduros. En agosto disminu-
ye el nimero de individuos inmaduros y aumenta el nimero de individuos en
maduracidn o casi maduros, Para octubre se detectaron solo individuos de
tallas grandes en maduracidn o maduros, con un solo ejemplar en descanso.
En noviembre se presentd una predominancia de individuos de tallas pequefas
indeterminados e inmaduros, e individuos de tallas grandes en maduracion,
maduros y en descanso (Figs. 32 y 33). Con este analisis pudo observarse
que la maduracidn de hembras y machos fue simultanea en las &pocas analiza-

das (Fig. 34).

Indice Visceral e Indice Gonadico

El indice visceral en las hembras oscild de 0.108 en marzo a 0,138 en
octubre con un promedio de 0.117; para los machos varid de 0.085 en octubre
a 0.115 en noviembre con un promedio de 0.100. Asimismo, este indice pre-
sentd para las hembras dos maximos, uno en junio y otro en octubre, con va-
lores bajos en los restantes meses analizados. Para los machos se detecta-
ron valtores altos en la mayorTa de los meses analizados excepto en agosto y

octubre donde fueron bajos (Fig. 35).



Fig, 32. Relacidn de la longitud y las fases de maduracidn

gonadica de Cynoscion nothus para los meses de mar-

zo, junlo y julio en la Sonda de Campeche,
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Fig, 33. Relacidn de la longitud y las fases de madurez go-

nadica de Cynoscion nothus para los meses de agos-

to, octuybre y noviembre en la Sonda de Campeche,
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Fig, 34, Fases de madurez gonadica y sus proporciones por

sexos de Cynoscion nothus durante los meses anali-

zados en la Sonda de Campeche,
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Fig, 35, Comportamiento del indice visceral e indice gonadi

co por sexos de Cynoscion nothus durante los meses

analizados,
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El Tndice gonddico oscild de 0,009 en noviembre a 0,053 en octubre con
un promedio de 0,021 para las hembras; y para los machos varid de 0.003 en
noviembre a 0.011 en octubre con un promedio de 0. 006, Este Indice para
las hembras presentd dos miximos (junio y octubre) y dos minimos (julio y
noviembre). Los machos tambi&n presentaron dos maximos (marzo y octubre) y

dos minimos (junio-julio y noviembre) (Fig. 35).

Relacidn Talla-Peso y Factor de Condicidn

Para la poblacidn total la regresién predictiva de 13 relacidn talla-

2,843

peso fue expresada por la ecuacidn: =2,17(107 )L con un coeficien

te de correlacidn r= 0.99428 para el peso total; para el peso vacio fue
Py = 1,37(Q10 5)L2 912 con r= 0,99466, Las regresiones predictivas de peso
total y peso vacio para las hembras fuerohz P = 2,25(10 5)L2 837, r =.
0.98853 y P «26(10 5)L2 all,lf'~ 0.98931, las regresiones predictivas

de peso total y peso vacio para los machoa fueron‘ Pp = 5.66(10° )_1,2‘657

r= 0,97273,

Los resultados de las regresiones predlctivas de la relacidn LT/PT y
L,/P (dada por la ecuacidn 5), para los meses de colecta, donde (a) es el
coef1c1ente de alometria y (b) es el factor de cond1c1on promedlo, se resu-
men en la tabla 9. '

~3)

El factor de condiclon ptomedio (b) para peso vacio: oscilo de 1 03(10
en junio a 4.51(10° ) en octubre con un promedio de 1. 37(10 ) LOSAV8101
res tienden a aumentar a partir de junio hasta llegar a un maximo en octu-

bre para descender posteriormente hasta marzo (Fig. 36),

El coeficiente de alometria (a) para peso vacio, varid de 2.685 en oc-
tubre a 2,946 en junio y noviembre,’ con un promedio de 2,912 manteniéndose
en valores muy cercanos a-3.0, Con esto, presentd un comportamiento inver-

so al factor de condicidn promedio (b) (Fig. 36).

El factor de condicidn promedio Kn, mostrd una variacion de 1.0027 en
agosto a 1.0187 en noviembre con un promedio de 1.0108. El factor de condi
cidn Kn, oscild entre 1.1182 en agosto y 1.2081 en noviembre con un prome-

dio de 1,1580. El comportamiento de estos factores fue similar observando-



Tabla 9.

CONSTANTES DE LA RELACION TALLA-PESO (P=bLa) PARA
Cynoscion nothus DURANTE EL PERIODO DE MUESTREO,

Meses

HEMBRAS

b(10’5)

a

N

POBLACION

TOTAL

b(lo‘s)

MACHOS

a

N B(10T)  a

Marzo 1982
Junio 1978
Julio 1981
Agosto 1980
Octubre 1981
Noviembre 1980

TOTAL

2.1
0.4
3'7

2.6 -

0.3
1.9
2,2

2,85
3,17
2,73
3.81
3,22
2,87
2,66

0.993

0,986
0,971
0,983
0,955
0,989

0,988

77

W5
32

32
16

225

PESO TOTAL

2,0
4,2
7.7
19
5,9
9,6

5,6

2,87
2,70

2,65
: 2.56;

2,66

0,979
0,964
0,954
00971
0,932

0,989

0,968

82
3
6l
5

35

16

260

2.1

1,1

5.9
2,0

1.4

2,1

22

2,86
2,95
2,64
2,89

2,93
2'85

2,84

182

72

110
67

67

226

724

PESO VACIO.

Marzo 1982
Junio 1978
Julio 1981
Agosto 1980
Octubre 1981

Noviembre 1980

TOTAL

1.7
0.7
2.3
1,8
0.2
1,9

2.3

e

3,00
2,80
2,71

3,87
2,84

2.70

0.994

0.986

0,970

0,972
0.963
0.990

0.989

77

23
45

32
32
Lo

225

1.5

2,8
5.7
3.0
5.7
5.7

lh].

2,90
2,75
2?62&
2,75

2,65

2,64

2.70

9'1985‘}:'
0.7
0561
0,973

0.920
0.989

31
61

35

35
16

0.973. 260

82

1.0

1.9

3.6
4.5
1!2

1.4

2,93

2,95 0,964

2.95

2.91

'2’84,ﬂ
2,72 0,
2,68 0

182
 71;72
s

g
67

226

724




Fig, 36. Comportamiento del factor de condicidn promedio,
coeficiente de alometria y factores de condicidn
Knl y an durante los meses analizados para

Cynoscion nothus,
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se una tendencia a aumentar ligeramente a partir de marzo hasta junio-julio
Y
para disminuir en agosto y aumentar posteriormente hasta llegar a un miximo

en noviembre, para disminuir nuevamente hacia marzo (Fig. 36).

El factor de condicidn promedio (b) presentd un comportamiento inverso

al del coeficiente alemétrico (a) v factores Kn] y Kn,,

Mortalidad

De la curva de captura se observd que Cynoscion nothus se captuyrd efi-

cientemente hasta los 160 mm de longitud, También se calculd para la pobla
cidn total el coeficiente instanta@neo de mortalidad por talla obteniéndose
z= -0,0489 que corresponde al 4,8% de mortalidad por milimetro de crecimien
to, expresado por la ecuacidn: Log N = 15.1968 - 0,0489L,, r = -0,9582, Pa
ra un andlisils por sexos se obtuvo en las hembras un valor de z= -0.0421 co
rrespondiente a una mortalidad del 4,1% por milimetro de crecimiento expre-
sado por la ecuacidn: LogeN = 13,1910 - O.OAZILT, r= ~-0,9922} para los ma-
chos 2= -0,0445, correspondiente a una mortalidad del 4,3% por milimetro de
crecimiento expresada por la ecuacidn: LogeN = 13,3735 = O.OQASLT, =~(0, 9095
(Fig. 37).

ALIMENTACION Y HABITOS ALIMENTICIOS

Se hicieron analisis estomacales en base a la talla de los organismos
y Gpoca climdtica. Las tallas se separaron en base a la longitud obtenida
mediante el anidlisis de longitud de primera madurez, la cual fue de 160 mm
(Fig. 14). A las tallas menores de 160 mm se les denomind juveniles y a las
tallas mayores se les considerd adultos. Se analizaron un total de 79 esto-

magos, de los cuales 4] correspondieron a juveniles y 38 a adultos.
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Fig, 37. Curva de captura y modelo exponencial de mortali-

dad por talla de Cynoscion nothus, adaptados a la

poblacidn total y por sexos.
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Epoca de Secas

Analisis de Frecuencia de Alimento,

El espectro trofico en los adultos fue muy reducido y la frecuencia
mas alta la presentaron los crustaceos constituidos por peneidos (50%) vy
los restos de crusticcos (25%); la frecuencia mas baja estuvo representada
por el grupo de los peces no identificados (25%) y los poliquetos (25%) (Ta
bla 10, Fig. 38). El espectro trofico de los juveniles también fue reduci-
do y el componente trofico mds importante por su alta frecuencia fueron los
crustaceos representados por los peneidos (63,3%), tanaidaceos (18.2%) y

restos de crustdceos (36.4%) (Tabla 11, Fig., 39).

Andlisis Gravimétrico,

Por el anélisiskgravimétrico a través del peso hiimedo, los crusticeos
(53.5%) repfesentados por peneidos (36.6%) y restos de crustdceos (16,9%)
fueron los componentes principales en el contenido estomacal de los peces
adultos. Tambi€n fueron importantes los peces como grupo trofico (33.5%)
(Tabla 10, Fig. 38). En los organismos juvenileé el principal componente
del contenido estomacal fueron los crustadceos (94.9%) representados por pe-
neidos (68.8%), tanaiddceos (16,5%) y restos de crusticeos (9.6%) (Tabla 11
Fig. 39).

Indice de Importancia Relativa y Analisis Combinado,

De acuerdo a los’datos de la tabla 10 y la figura 40, sec observd que

el alimento preferencial de los organismos adultos de Cynoscion nothus fue-

ron los peneidos; el alimento secundario lo formaron los peces no identifi-
cados; y el alimento circunstancial lo constituyeron los restos de crusta-
ceos, peces de la familia Polynemidae, poliquetos y restos vegetales. Por
otro lado, los juveniles presentaron como alimento preferencial a los crus-
tiaceos representados por peneidos) el alimento secundario lo integraron los

restos de crusticeos, y el alimento circunstancial lo constituyeron los ta-



Tabla 10 .

RELACION DUL CONTENIDO ESTOMACAL DII 1OS

INDIVIDUOS

ADULTOS DE Cynoscion nothus POR EPOCAS CLIMATICAS,

SECAS LLUVIAS i NORTES
Grupos Trdficos leso  Frecuencia IIR Peso Frecuencia TIR Peso  TFrecuencia I1IR
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
Annelida
Poliquetos ) 0.2 25 0,05 2.1 8 0.2
Crustacea
Restos no identificados 16.9 25 4,2 1.3 12 0.2 13,7 30 4,1
Anfipodos (gamdridos) 0,01 8 0,001
Stomatopodos 3.1 4 0l
Cangrejos 0,01 4 0,0002
Camarones (pencidos) 36,6 50 18,3 43,7 54 23,7 1,6 10 0.2
Peces
Restos no identificados 29,7 25 74 7,0 21 1.5 73.0 40 29,2
Engraulidae 1,6 ' 0,07
Clupeidae 37.5 1.6
Synodontidae 1,0 0.04
Polydactilidae 3.8 12 0.5
Sciaenidae 0.8 4 0.03
Restos de vegetales 0.03 12 0,004 '
Material no identificado 12,6 12 1.5 1.9 12 0.02 12,1 10 1.2




Tabla 11

RELACION DEL CONTENLIDO ESTOMACAL DE LOS INDIVIDUOS
JUVENILES DE Cynoscion nothus POR LEPOCAS CLIMATICAS.

SECAS LLUVIAS NORTES
jrupos Trdficos Peso Frecuencia IIR Peso Frecuencia TIR Peso Frecuencia IIR
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
Crustacea
Restos no identificados 9.6 36 3.5 [ 11.6. 40 4,6 0,2 47 1.0
Anfipodos (gamdridos) 0.1 13 0,01 '
Tanaidaceos 16,5 18 3,0
Stomatopodos 0.1 7 0,01 1.6 7 0.1
Cangrejos 0.3 7 0.02
Eufausidos 0.2 7 0.01
Carideos , 0.7 7 0.05
Camarones (peneidos), 68,8 63 43,5 68,7 47 32,1 b,7 27 1,2
Peces ) -
Restos no identificados 19.0 33 6.4 32.3 47 15.1
Muraenidae , SR 5.1 9 0.5 ‘ ) N
Engraulidae 36.5 13 4.8
2.2 13 0.3

Material no identificado
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Fig. 38. Espectro trofico de los individuos adultos de

Cynoscion nothus por los métodos de frecuencia y

gravimétrico en las diferentes &pocas climaticas
analizadas,

Abreviaciones: Po= Poliquetos, Ca= Camarones, Cn=
Cangrejos, Ga= Gamdridos, St= Stomatdpodos, Re=
Restos de crustaceos, Pe= Peces no identificados,
Sy= Fam. Synodontidae, Cl= Fam. Clupeidae, En=
Fam, Engraulidae, Pl= Fam. Polydactilidae, Sc=
Fam., Sciaenidae, Mo= Materia orgadnica no definida,

Ve= Restos vegetales,

~
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Fig. 39, Espectro trdfico de los individuos juveniles de

Cynoscion nothus por los métodos de frecuencia y

gravimétrico en las diferentes &pocas climdticas,
Abreviaciones: Ca= Camarones, Cn= Cangrejos, Ga=
Gamaridos, Ta= Tanaidaceos, Eu= Eufausidos, Cr=

Carideos, St= Stomatdpodos, Re= Restos de crusta-
ceos, Pe= Peces no identificados, Mu= Fam. Murae-
nidae, En= Fam. Engraulidae, Mo= Materia organica

no definida,
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Fig, 40. Andlisis del espectro trdfico combinado de indivi-

duos adultos de Cynoscion nothus por medio de los

métodos de frecuencia, gravimétrico y el indice de
importancia relativa para las &pocas de secas, llu
vias y nortes,

Abreviaciones: Po= Poliquetos, Ca= Camarones, Cn=
Cangrejos, Ga= Gamaridos, St= Stomatdpodos, Re=
Restos de crusticeos, Pe= Peces no identificados,
Sy= Fam. Synodontidae, Cl= Fam. Clupeidae, En=
Fam, Engraulidae, Sc= Fam. Sciaenidae, Mo= Materia

organica no definida, Ve= Restos vegetales.
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naidaceos y peces juveniles de la familia Muracenidae (Tabla 11, Fig. 41),

Epoca de Lluvias h

Anfilisis de Frecuencia de Alimento,

En esta &época el espectro trdfico de los adultos fue el mids amplio y
los grupos mis frecuentes fueron los crustdceos y los peces, Los crusta-
ceos estuvieron representados por los peneidos (54.2%) y los restos de crus
taceos (12,5%); v de los peces la mayor frecuencia la presentaron los peces
no identificados (20.8%) (Tabla 10, Fig. 38), Por otro lado, el espectro
trofico de los juveniles fue més amplio y el grupo de mayor frecuencia nue-
vamente fueron los crust@ceos representados principalmente por peneidos y
restos de crustdceos (40.0%Z), Los peces no identificados también presenta-
ron alta frecuencia (33,3%) (Tabla 11, Fig. 39). '

Analisis Gravimétrico.

En los adultos, los grupos trdficos mds importantes por peso himedo
fueron los peces (47.9%) y los crustaceos (48.1%). Los peces estuvieron re
presentados principalmente por la familia Clupeidae (37.5%) y los crusta-
ceos por los peneidos (43.7%) (Tabla 10, TFig. 38). En los juveniles nueva-
mente el contenido estomacal estuvo constituido principalmente por crusta-
ceoé (81%), de los cuales los peneidos (68.7%) y los restos de crustaceos
(11.6%) son los grupos que mas sobresalen. También constituyeron un grupo
importante por peso los restos de peces no identificados (19.0%) (Tabla 11,

Fig. 39).

Indice de Importancia Relativa y Analisis Combinado

De acuerdo a la tabla 10 y figura 40, los adultos tuvieron como alimen
to preferencial a los pencidos; el alimento secundario lo constituyeron los

peces, representados por los peces no identificados y peces de la familia
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Clupeidae; el alimento circunstancial lo formaron los poliquetos, restos de
crusticeos, cstomatdpodos, cangrejos, gamdridos y peces de las familias Fn-
graulidae, Synodontidae y Sciaenidae. Los juveniles tuvieron como alimento
preferencial a los peneidos; el alimento secundario lo integraron los peces
no identificados y los restos de crusticeos; el alimento circunstancial lo
constituyeron los cangrejos, gamiridos, estomatOpodos y cufausidos (Tabla

11, Fig. 41).

Epoca de Nortes

Anilisis de Frecuencia,

En esta épbca-el espectro trofico de los adultos fue reducido, sobresa
liendo por su alta frecuencia el grupo de los peces no identificados (40%)
v los restos de crustéceos (30%) (Tabla 10, Fig, 38). Al mismo tiempo, en
los contepidos estomacales de los juveniles, los grupos mds frecuentes fue-
ron los restos de crustdceos (46,7%) y los peces no identificados (46.7%).
En general, se puede decir que el espectro trdfico se redujo en esta &poca

(Tabla 11, Fig. 39).

Analisis Gravimétrico,

En los adultos el componente mds importante por peso hiimedo fueron los
peces no identificados (73.0%) (Tabla 10, Fig, 38). En los estdmagos de
los organismos juveniles predominaron los peces (68.0%) y los crustéceos
(28.9%). Dentro del grupo de los peces, los mids importantes fueron los pe-
ces no identificados (32.3%) y los peces de la familia Engraulidae(36.5%).
Entre los crustdceos los mas importantes fueron los restos de crustdceos no

determinados (21.9%) (Tabla 11, Fig. 39).

Indice de Importancia Relativa y Andlisis Combinado.

De acuerdo a la tabla 10 y figura 40, los adultos presentaron como ali

mento preferencial a los peces no identificados; el alimento secundario lo



const ituyeron los  restos de crustiiceos; y el alimento circunstancial estu-
vo formado por pencidos y restos vegetales. En los juveniles el alimento
preferencial estuvo constituido por peces no identificados; el alimento se-
cundario por peces de la familia Engraunlidae y restos de crustaceos; y el
alimento circunstancial estuvo formado por los peneidos, carideos y estoma-

topodos (Tabla 11, Fig, 41).

Al hacer un analisis total del espectro tréfico de Cynoscion nothus por

tallas se encontrd que el espectro trdfico de los adultos fue ligeramente
mas amplio que el de los juveniles, encontrandose diferencias en el alimen-
to predominante, En los juveniles el alimento ma@s importante lo constituye
ron una amplia variedad de crust@ceos representados principalmente por pe-
neidos y restos de crusticeos, y secundariamente los peces representados
por escasos grupos., En los adultos el alimento ma@s importante lo constitu-
yeron los peces con una amplia variedad de grupos representados principal-
mente por los peces no identificados y peces de la familia Clupeidae, y se-
cundariamente por los crusticeos representados por escasos grupos entre los

que destacan los peneidos y los restos de crust&dceos (Tabla 12).
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Tabla 12 . RELACLON COMPARATIVA DEL CONTENIDO ESTOMACAL
DE JUVENILES Y ADULTOS DE Cynoscion nothus,

JUVENILES ADULTOS
Grupos Trbdficos Peso Frecuencia IIR Peso Frecuencia TIR
7 (%) (%) , (%) (%)
Annelida
Poliquetos 1.6 10 0.17
Crustacea
Restos no identificados 15,3 41 6.4 47 24 1.1
Anfipodos (gamdridos) 0,04 5 0,002 10,0001 5 5x10°
Tanaidaceos 0,92 5 4.5 -
Stomatopodos : 0,63 5 0,03 2.3 4 0.06
Cangrejos 0,14 2 0,003  5x107° 3 1078
Eufausidos 0,11 2 0.003f'
Carideos 0,28 2 0.007 |
Camarones (peneidos) 45,1 44 19,8  36.2 39 14,3
Peces
Restos no identificados 2245 29 6.6 19,6 37 ' 7.2
Muraenidae 0,4 2 0.01
Engraulidae 13,6 5 0.7 1.2 3 0.03
Clupeidae v 28,1 3 0.7
Synodontidae 0.7 3 0.02
Polydactilidae 0.3 3 0.0l
Sciaenidaa. 0.6 3 0.01
Restos vegetales 3X10-5 3 10—6
0.8 5 0.04 4.5 13 0.6

Material no identificado
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Fam. 41, Anf@lisis del espectro trdfico combinado de indivi-

duos juveniles de Cynoscion nothus por los métodos

de frecuencia, gravimétrico y el indice de impor~
tancia relativa para las diferentes &pocas clima-
ticas,

Abreviacionesi Ca= Camarones, Cn= Cangrejos, Ga=
Gamadridos, Ta= Tanaidaceos, Eu= Eufausidos, Cr=
Carideos, St= Stomatdpodos, Re= Restos de crust@-
ceos, Pe= Peces no identificados, Mu= Fam, Murae-
nidae, En= Fam, Engraulidae, Mo= Materia orgéniéé‘

nho definida.
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DISCUSTON

Cynoscion arenarius

Comportamicento Estacional de los Parimetros Poblacionales

Los valores maximos de densidad y biomasa detectados en junio y noviem
bre coincidieron con la presencia de individuos de tallas pequenas, mientras
que los valores minimos de marzo y octubre coincidieron con las tallas gran
des (Fig., 6)., Asimismo se pudo observar que los valores de médxima abundan-
cia encontrados en este estudio, estuvieron altamente correlacionados con
los reportados por Gunter (1945), Simons y Hoese (1959), Franks et al.,
(1972), Chittenden y McEachran (1976), Ogren y Brusher (1977), Yaiez-
Arancibia et al,, (1981), Shlossman y Chittenden (1982), Darnell et al,,
(1983), y Alvarez Guillén et al., (1985), Esto indica que los aumentos en
densidad y biomasa se deben al reclutamiento de juveniles en la poblacidn
adulta que estd caracterizada por individuos de tallas grandes que aportan
baja densidad, Este reclutamiento se presentd durante los meses de junio y
noviembre concordando con lo reportado por Gunter (1945) y Shlossman y
Chittenden (1982) (Fig., 7). Por lo tanto se establece que las méximas abun
dancias estan dadas por los periodos de reclutamiento de juveniles en junio

y noviembre,

Distribucidn Espacial y Temporal

Cynoscion arenarius se distribuye en toda la Sonda de Campeche, detec~

tandose la mayor densidad y biomasa hacia la zona de mayor influencia estua
rina o Zona A, en profundidades someras. Este patrdon observado se debe a

la concentracion de indivjduos adultos y juveniles en esta area, lo que pue
de estar relacionado a su alta dependencia estuarina, ya que Yanez-Arancibia
et al., (1981) y Alvarez Guillén et al., (1985) han reportado individuos de
tallas pequefias en la Laguna de Términos. Ademas los pulsos de abundancia

que reportan dichos autores en junio-julio y noviembre para la laguna, coin

ciden con los encontrados durante este estudio, en la Sonda de Campeche. Es
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tas pulsos de abundancia estin dados por lTa presencia de juveniles que se
estin reclutando a ta poblacidon adulta migrando de la Laguna de Términos a
la Sonda de Campeche a travies de la Boca del Carmen, cncontriindese indivi-
duos de tallas pequenas a bajas profundidades en el area de la plataforma
continental adyacente (Figs. 10 y 42), Por lo tanto se puede establecer
que los aumentos en densidad y biomasa de Co arenarius en la Sonda de Cam-
peche se deben al reclutamicnto de juveniles provenientes de la Lzguna de

Términos,

Este reclutamiento de juveniles provenientes de la Laguna de T&rminos
en junio y noviembre, se caracteriza por individuos sexualmente indetermi-
nados e inmaduros los que maduran en los meses subsiguientes coincidiendo
nuevanente con lo reportado por Shlossman y Chittenden (1982), Por otra
parte, la presencia de juveniles en junio y noviembre, individuos en descan
so en marzo, maduros y en descanso en julio y agosto, y en descanso en octu
bre y noviembre sugieren la presencia de dos desoves principales. Estos
dos desoves se localizarlan en dos periodos correspondientes a fetrero-abril
v julio—septiembre, coincidiendo con la presencia de individuos de tallas
muy pequefias en la Laguna de Términos durante estos meses (Yahez-Arancibia

et al,, 1981; Reséndez Medina, 1981; Alvarez Guillén et al,, 1985).

Por otra parte el acercamiento de la poblacion adulta a la zona de in-
fluencia estuarina en agosto, asi como la predominancia de hembras y la pre
sencia de hembras en reproduccidn en las estaciones cercanas a la Boca del
Carmen de la Laguna de Términos y a los sistemas fluviales Grijalva-Usuma~
cinta y San Pedro, senfalan a esta zona como 4rea de desove. Simmons y Heese
(1959), Moffett ct al., (1979) y Shlossman y Chittenden (1982) detectan un
patrdn de desove para C. arcnarius semejante al encontrado en este estudio.
Por lo tanto, esta especie desova en aguas someras de influencia estuarina

en dos periodos que comprenden de febrero a abril y de julio a septiembre.

Los peces juveniles al reclutarse a la poblacidn adulta presentan in-
crementos en talla a la vez que van colonizando arcas proximas a la zona de
influencia estuarina (a mayor profundidad y hacia la Zona B) explicando es-
to la presencia {inica de individuos de tallas grandes en baja densidad en
dichas arcas. [Fs por lo tanto conveniente indicar que esta especie presen-
ta un gradiente de talla de acuerdo al gradiente estuarino y batimétrico,

- C . . .
encont rimdose individuos de menor talla hacia el ambiente lapunar-estuarinoe
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Fig. 42, Rangos de tallas que presentan los individuos de

Cynoscion arenarius en la Sonda de Campeche y en

la Laguna de Términos durante un ciclo anual,

~
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de aguas someras e individuos grandes en aguas profundas de condic iones
ocelnicas.  Por consiguicente, es conveniente destacar el caracter curi de

esta especie durante su ciclo de vida,

Proporcidn de Sexos

Durante los meses de marzo, junio, julio y noviembre el nGmero de hem-
bras fue mayor que el de machos, y en octubre y agosto sucede lo contrario,
Fsto se explica por la mayor abundancia de hembras hacia la costa que coincide
con los meses mencionados en que algunas de las estaciones muestreadas esta
ban muy cercanas a la costa (entre 10 y 20 m de profundidad) dando como re-
sultado una mayor proporcidon de hembras, Por otro lado, los machos predomi
naron en las estaciones mas alejadas de la costa (entre 20 y 80 m de profun

didad).

La frecuencia de tallas de hembras y machos fue semejante, lo que reve
la un crecimiento similar, sin embargo las hembras alcanzan tallas mds gran

des.,

Talla de Primera Madurez y Madurez Gonadica

La maduracidon de Cynoscion arenarius se presenta a tallas muy pequefias

(152 mm) en la Sonda de Campeche, y es importante sefialar que en la Laguna
de Términos solo se encuentran tallas menores a la de maduracidn, lo que in
dica que en este sistema lagunar-cstuarino solo hay individuos sexualmente
indeterminados e inmaduros, los que al reclutarse a la poblacidn adulta en
la plataforma Contincnta} adyacente empiezan a madurar. Los dos periodos
reproduct ivos ya mancionédos se detectan por la maduracidn que presentan los

individuos en marzo y de julio a agosto, asi como por lo dos grupos de indi

viduos indcterminados e inmaduros en junio y noviembre (Figs. 32 y 33).

.

Indice Visceral e Indice Gonddico

La disminucidn que presenta el indice gonddico a partir de julio, indi



ca un decremento en el peso ponidico como resultado del desove que seoesti
1levando a cabo, afirmando asi la  wclapa reproductiva en esta poca.  Entre
marzo y junio se esperaria encontrar otra disminucidn en este Indice corres
pondiente al otro periodo reproductivo, sin embargo esto solo se pudo supo-
ner por los datos de madurez gonadica. la maduracidn y desove en las hem-

bras vy en los machos es simultinea, detectindose por un comportamiento simi

lar en el Indice gonadico.

Por otra parte, los miximos del indice visceral presentes en junio y
julio para hembras y machos respectiﬁumente concuerdan con el comportamien-
to del indice gonadico, lo que indica que estos maximos se deben principal-
mente al peso aportado por las gonadas ademids del alimento ingerido y la
grasa acumulada, Los maximos de octubre y noviembre coinciden con los valo
res minimos del indice gonadico 1o ﬁue infiere que las gbnadas no aportan
el maximo peso, ya que en estos meses los individuos estadn sexualmente en
descanso o desovados, por lo tanto, los valores altos del Indice visceral

se deben a que Cynoscion arenarius se estd alimentando activamente y esta

acumulando grasa, Los minimos del Indice visceral concuerdan en agosto

con la presencia de valores bajos del Indice gonadico correspondiente a in-
dividuos desovados y en descanso, lo que sefiala que su alimentacidn y acumu
lacidon de grasa es escasa. Chavance et al., (1984) reporta para la corvina

Bairdiella chrysoura en la Laguna de Términos frente a la Sonda de Campeche,

un maximo acumulamiento de grasa de octubre a noviembre lo que coincide con

el comportamiento del indice‘visceral para Cynoscion arenarius., Toda la

energia acumulada en los meses mencionados, puede ser utilizada en la madu-
:

U . (] [3 o‘
racion y movimientos milgratorios.

Por lo tanto los indices gonadico y visceral tambi&n indican los dos
periodos reproductivos ya mencionados, ademas del almacenamiento de energila

que utilizan para la maduracidn de gdnadas y/o actividades migratorias.

Relacion Talla-Peso y Factor de Condicidn

Para las relaciones longitud-peso Moffett et al.,, (1979) detecta dife-
rencias segin las tallas analizadas, observando que sus datos son semejan-
tes a los presentados en estudios que reportan amplios rangos de tallas en

¢l norte del Golfo de México. Las relaciones de longitud-peso presentadas
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en este estudio son similares a los reportes previos, eoncont randose ademis
diferencias causadas por el reclutamiento de juveniles y su posterior crecd

miento (Tabla 3).

El factor de condicidn promedio (b), el coeficiente de alometria (a),
y los factores de condicidn Kn1 y an muestran variaciones que se correla-
cionan con lous eventos de reproduccidn por lo que se pueden discutir conjun
tamente, Estos parfimelros mostraron un comportamiento similar al del Indice
visceral, presentando variaciones cstacionales marcadas que se encuentran
influenciadas por cambios en el desarrollo ontogenético y revelan estar aso
ciadas a los fendmenos bioldgicos y ecologicos del reclutamiento, crecimien
to, madurez y desove, los valores bajos coinciden con la &poca de desove y
presencia de individuos de tallas grandes, y los valores altos coinciden
con el reclutamiento de los individuos juveniles y subsecuente maduracidn
de la poblacion total. Chavance et al.,(1984) reporta una mayor condicidn

para los juveniles de Bairdiella chrysoura que para los adultos, disminuyen

do esa condicién al crecer y madurar lo cual coincide con lo detectado en
este estudio, Por lo tanto, la condicidn de esta especie varia dependiendo

del reclutamiento, migraciones y actividades reproductivas.

Mortalidad

Al hacer un analisis de mortalidad por talla se encontrd que la morta-
lidad es mayor para las hembras que para los machos, lo que concuerda con
el hecho de que las hembras alcanzan tallas més grandes que los machos, Al
extrapolar las regresiones de la curva de captura se estima una mortalidad
de 100% para los machos a 290 mm y para las hembras a 440 mm, Es necesario

sefialar que Cynoscion arenarius se captura eficientemente a una talla de

200 mm que corresponde a individuos en maduracidn, siendo poco capturados

los individuos en reproduccidn que se encuentran en aguas someras.

Alimentacidn y libitos Alimenticios

- - . . . . .
Los habitos alimenticios de los peces cambian con la cdad, habitat,

fpoca del ano y la disponibilidad de alimento (Yafiez-Arancibia y Nugent,



19775 Yatez=Arancibia ot al., 1985a). Algunos autores como Hildebrand (1954)

Darnell et al., (1983), springer v Woodburn (1960) y Mofrett et al., (1979)

encontraron como alimento principal de Cynoscion arenarius a los peces y co

Py

mo alimento secundario a los crustiaceos. Adem@as observaron cambios en su
dieta segin la talla, cambiando su prefercncia de alimento a medida que cre

ce,

Este estudio concuerda cn cuanto a la alimentacidn de C, arenarius con
los reportes previos, ya que su alimento lo constituyeren principalmente
los peces y los crustaceos, y en mucho menor importancia los poliquetos,
Por otra parte, se encontraron diferencias entre la alimentacidn de los ju-
veniles y de los adultos, ya que estos {1ltimos presentan un alimento varia-
do y de mayor tamaiio que los juveniles, Estaclonalmente los adultos mues-
tran un espectro trdfico mas amplio en la época de lluvias que en la de se-
cas y nortes, lo cual indica que se alimenta dependiendo de la disponibili-
dad de alimentoj los juveniles que solamente fueron detectados en las &po-
cas de 1lluvias y de nortes no presentaron alguna variacidn evidente., En
cuanto a su distribucidn, se encontraron mAs individuos con estdmago lleno

en la Zona A que en la Zona B de la Sonda de Campeche.

Por lo tanto, se establece que Cynoscion arenarius es un consumidor de

3er. orden, que se alimenta de peces y crustdceos principalmente., Se pre-
sentan cambios alimenticios en relacidn a 1la talla. En la etapa adulta la
estrategia aliment icia depende de la disponibilidad de alimento en su habi-

tat y de la @poca climatica,

(s
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(bmuscjun nothus

Comportamiento Temporal de los Parametros Poblacionales,

.

Los valores maximos de densidad y biomasa detectados en marzo se deben
a un grupo de juveniles numeroso que estd a punto de reclutarse complctamen
te a la poblacidn adulta; el grupo de juveniles de junio aun no se ha reclu
tado a la poblacidn adulta, caracterizandose por ser individuos poco numero
sos y pequeiios lo que se manifiesta en una densidad y biomasa bajas. lLos
altos valores de biomasa y densidad en julio representan individuos de ta-
llas grandes, donde los juveniles observados en junio se han reclutado com-
pletamente a la poblacidn adulta. Los bajos valores de biomasa y densidad
en agosto y los registros de tallas grandes en este mes, nos indica la pre-
sencia exclusiva de organismos adultos, En octubre, la biomasa tiende a
aumentar presentdndose asimismo un grupo de tallas grandes, En noviembre,
se puede detectar un reclutamiento muy numeroso de juveniles, por lo que se
esperaria un aumento tanto en densidad como en biomasa, pero esto no sucede
ya que la densidad aumenta y la biomasa baja; esto se explica por la predo-

minancia de juveniles y el escaso niimero de individuos de tallas gtandes,

En resumen, se pueden detectar dos grupos de juveniles que se reclutan
a la poblacidn adulta en junio y en noviembre, observandose que este {iltimo
probablemente se prolonga hasta marzo, E1 reclutamicnto de junio no produ-
ce cambios evidentes en la poblacidn; sin embargo, el de noviembre si se ma-

nifiesta,

Distribucion Espacial y Temporal

)
’

Cynoscion nothus tiene una amplia distribucidn en la Sonda de Campeche,

pero la mayor abundancia se presenta en la Zona A alrededor de la isdbata
de 20 m en la regidon de mayor influencia estuarina. En marzo, junio y no-
viembre esta especie tiende a distribuirse en profundidades menores a 16 m.
Asimismo, los juveniles que se presentan durante estos meses tampoco sobre
pasan la isdobata de 16 m, indicando esto su alta dependencia estuarina. Los

adultos se distribuyen principalmente en esta zona, pero también se pueden
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cucontrar hasta los 40 w de profundidad, lo que sehala su mayor capacidad
para colonizar apuas de caracteristicas mils oceanicas,  Yor otro lado, la
alta biomasa a profundidades wmenores de 16 m se deben a los valores de den-
sidad altos de individuos de tallas grandes, lo que no sucede en noviembre,

cuando se detecta la mayor abundancia de juveniles.

La presencia de juveniles en junio v noviembre coincide con algunos in
dividuos reportados en la Laguna de Términos por Yanez-Arancibia et al,,
(1981) v Alvarez Guillén et al., (1985). Esta especie no ha sido reportada

como dominante en este sistema lagunar estuarino,

Algunos autores como Gunter (1945), Hildebrand(19534) y Darnell et al.,
(1983), reportan a esta especie como estrictamente marina, pero en este es-
tudio se observd que presenta cierta dependencia estuarina, Por otra parte,

Cynoscion nothus presenta una relacidn poco evidente entre la talla y las

condiciones estuarinas y batim@tricas; sin embargo, se observd la tendencia
de que los individuos mds grandes ocupan condiciones mds ocednicas y de ma-
vor profundidad. Por lo tanto, esta especie se presenta en mayor abundan-

cia en el drea de influencia estuarina correspondiente a la Zona A a profun
didades menores de 20 m, encontrandose esporadicamente dentro de los siste-
mas estuarinos con una relacidn poco evidente entre la talla y el gradiente

batimétrico y estuarino,

Proporcidn de Sexos

En cuanto a los porcentajes de hembras y machos analizados, siempre se
conservd la proporcidn 1:1 sin encontrarse diferencias significativas en
los diferentes meses analizados., La presencia de individuos indeterminados
fué muy abundante en noviembre, resaltando en esta época un claro periodo

reproductivo.

.

Por otra parte, el anadlisis de frecuencia de tallas por . sexos mostrd
un comportamiento similar tanto para hembras como para machos, lo que deter
mina un crecimiento simultaneo de ambos sexos, sin encontrarse diferencias

significativas entre las tallas que alcanzan.
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Talla de Primera Madurez v Madurez Gonjdica

La maduracidn de Cynoscion nothus se presenta en tallas muy pequenas
(125 mm) con una talla de primera madurez a 160 mm, mostrandose un comporta

micnto semejante al reportado por De Vries y Chittenden (1982),

Fn cuanto a la maduracidn gonfAdica, se observan dos periodos reproduc-
tivos; uno en mayo-junio y otro en octubre- diciembre, EI1 periodo mayo-ju-
nio se caracteriza por la presencia de individuos juveniles indeterminados
y en descanso, lo que indica un desove previo a junio. También, es necesa-
rio sefalar, la presencia de individuos maduros en reproduccidn durante es-
te mes, El periodo octubre-diciembre, se fundamenta en la presencia de in-
dividuos en reproduccidn y maduros durante octubre; individuos maduros, en
maduracidn, reproduccidn y en descanso en noviembre, y la presencia de un
grupo de juveniles casi reclutados a la poblacidn adulta en marzo., Esto in
dica un desove previo en diciembre, que se infiere por los datos de creci-
miento reportados por De Vries y Chittenden (1982)., Por lo tanto, se puede
establecer que se presentan dos periodos reproductivos en el afio, siendo
mas evidente el de octubre-diciembre por la gran abundancia de juveniles co

lectados,

Indice Visceral e Indice Gonadico

Los maximos observados del indice gonddico se correlacionan ampliamen-
te con los periodos reproductivos propuestos, y los valores minimos coinci
den con las etapas posreproductivas, En cuanto al periodo propuesto de oc-
tubre a diciembre, no se observan valores altos en el indice gonadico de no

viembre, lo que se explica por la predominancia de individuos juveniles,

’

Por otra parte, los maximos del indice visceral coinciden con los co-
rrespondientes al 3Indice gonadico, lo que explica que el aumento visceral
se debe a la biomasa aportada por las gbnadas. Sin embargo, en noviembre

- » 3 P s I3 .
el indice visceral es alto con respecto al gonadico, lo que indica que en
este mes la especie se cstd alimentando y ademis estd acumulando tejido adi

poso,
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Fnoresumen, el comportamicnto de estos Indices fue semejante para hem
sras v machos o que indica und maduracion simultinea.  El sumento del in
t \ hos, To q nd i ! LONn wimult 1
dice visceral que se presenta en noviembre no corresponde a un aumento en

la biomasa gonddica, lo que concuerda con el incremento en la acumulacion

de grasa reportado por Chavance et al,, (1984), para la corvina Bairdiella

chrysoura durante la &poca de nortes en la Laguna de Términos.

Relacibn Talla-Peso y Factor de Condicidn

De Vries y Chittenden (1982) reportan relaciones longitud-peso para la

poblacidn total de Cynoscion nothus en las costas de Texas, siendo este el

inico antecedente que existe, FEn este estudio se encontraron diferencias
en los meses analizados en la relacidn longitud-peso, y estas diferencias
se deben a la prescncia de distintos grupos de tallas, Los valores de la
regresion longitud-peso para la poblacidn total fueron semejantes a los re-

portados en el estudio citado anteriormente,

El factor de condicidén promedio (b), el coeficiente de alometria (a),

y los factores de condicidn Kn, y Kn, muestran variaciones que se correla-

2
cionan con los eventos de reproduccidn por lo que se pueden discutir conjun
tamente, Estos indices presentan variaciones estacionales marcadas que se

encuentran influenciadas por el cambio en el desarrollo ontogengético y reve
lan estar asociadas a los fendmenos bioldgicos y ecoldgicos del reclutamien
to, crecimiento, madurez y desove. Los valores bajos coinciden con el re-

clutamiento de individuos juveniles y subsecuente maduracidn de la poblacidn

total. Chavance (1984) reporta una mayor condicidn para los juveniles de

Bairdiella chrysoura que para los adultos, disminuvendo esa condicion al

crecer y madurar lo cual coincide con lo detectado para Cynoscion nothus en

este estudio. Por lo tanto, la condicidon de esta especie varla dependiendo

del reclutamiento y las actividades reproductivas.

Mortalidad

Al hacerse un analisis de mortalidad por talla no se encontraron gran-

des diferencias entre hembras y machos, concordando con el hecho de presen-
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tar rangoes de tallas semejantes.  Por otro lado, al extrapolar las regresio
nes de la curva de captura se estima una mortalidad de 100% para los machos
a'una longitud de 300 mm y para las hembras de 313 mm, Es conveniente sena
lar que Cynoscion nothus se captura eficientemente hasta 160 mm de longitud,
. _ C e . . i s
que corresponde a individuos en maduracion, siendo mal capturados los indi

viduos en reproduccidn.

Alimentacion y Habitos Alimenticios

El alimento principal de Cynoscion nothus lo constituyeron los crusté-
v

ceos y los peces, y en menor grado los poliquetos, Asimismo, se pudieron
detectar diferencias entre la alimentacidn de los organismos en su etapa ju
venil y adulta, Los adultos presentan un espectro trdfico mas variado,

" con presas de mayor tamafio que inecluyen principalmente peces, mientras que
los juveniles muestran una dieta con presas de menor tamafio, compuesta

principalmente de crustéceos,

Estacionalmente se puede decir que los adultos presentan un espectro
trofico mds amplio durante la @poca de lluvias; durante la €poca de secas
el alimento principal lo constituyeron los crust@ceos; mientras que en la
épocas de nortes se presentd el espectro trdfico mas reducido. Sin embaréo,
tanto los individuos adultos como los juveniles presentaron un espectro trd
fico reducido en secas y amplio durante la €poca de lluvias y nortes, desta
cando para los adultos que durante la &poca de secas el alimento principal
lo constituyen los crustdceos, contrario a lo que se habia mencionado ante-

riormente.

En resumen, se puede establecer que Cynoscion nothus es consumidor de

Jer. orden que se alimenta principalmente de peces y crustaceos. Asimismo,
se presentaron cambios alimenticios en relacién a la talla y época climati-
ca, observandose que tanto en juveniles como en adultos existe una estrate-
gia alimenticia que depende de la disponibilidad de alimento y de la &poca

del ano.
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ASPECTOS BIOECOLOGLCOS COMPARATIVOS DE

Cynoscion arenarius y C, nothus

Las aguas tropicales tienen muchas mds especies que los ecosistemas cos
teros de latitudes frias temperadas y la biomasa y la produccidn de peces no
necesariamente estdn en relacion directa con la diversidad (Yanez-Arancibia
et al., 1985¢). Tanto Cynoscion arvnarius como Cynoscion nothus son wspecies
dominantes en las comunidades tropicales costeras demersales en el sur del
Golfo de México. Yancz-Arancibia et al., (1985¢), desarrollan conceptos y
enfoques para la comprensidn y estudio de especies dominantes en ecosiste-
mas tropicales, Algunos de los aspectos que estos autores analizan como im
portantes en las investigaciones pesqueras en las costas tropicales, son la
separacidn espacial del habitat para la diferentes etapas bioldgicas de las

especies, como también las fuertes interacciones bioldgicas entre las espe-

cies durante las etapas reproductivas y alimentarias,

El andlisis bioldgico de Cynoscion arenarius y C, nothus muestra que

los dos elementos arriba mencionados forman parte de la dinamica de las po-

blaciones., Estos resultados permiten establecer el siguiente cuadro compa-

rativo;

Cynoscion arenarius Cynoscion nothus

Utiliza los sistemas estuarinos Todo su ciclo de vida lo lleva a cabo
durante su ciclo de vida. en la plataforma continental,

Se distribuye desde los sistemas Se distribuye solo en aguas someras de
estuarinos hasta profundidades la plataforma continental hasta profun
de 80 m en la plataforma conti- didades de 40 m.

nental.

Se encuentra en los dos subsis~ Se encuentra solo en la Zona A de la
temas ecolbgicos de la Sonda de Sonda de Campeche, detectédndose oca-
Campeche pero en mayor abundan- sionalmente en la Zona B.

cia en la Zona A.

Los dos periodos reprodutivos Los dos periodos reproductivos compren
comprenden de  febrero a abril den de mayo a junio y de octubre a di-
y de julio a septicmbre. ciembre.



F1 reclutamiento de juveniles se
lleva a cabo desde Ta Laguna de
TCerminos v sistemas estuarinos
adyacentes a la Sonda de Campe-
che,

El1 desove se lleva a cabo en la
linea de costa v los juveniles se
introdocen a los sistemas estua-
rines para su alimentacidn y/o
crianza,

La maxima abundancia en peso es-—
tad dada por el reclutamiento de
juveniles.,

Alcanza tallas grandes (hasta
330 mm en este estudio).

El espectro trofico entre adultos
y juveniles es semejante, Puesto
que juveniles y adultos ocupan
habitat diferentes, se atenua la
competencia intraespecifica,

Los machos presentan mayor morta-
lidad por talla que las hembras,

alcanzando éstas,tallas mayores que

los machos.

104 -

El proceso de reclutamiento de juveni
les no presenta migraciones evidentes,

El desove se presenta en la linea de
costa pero los juveniles no entran a
los sistemas estuarinos,

La mdxima abundancia en peso estd da-
da por alta densidad de adultes,

Alcanza tallas menores (hasta 290 mm),

El espectro trdfico entre adultos y
juveniles es diferente. Puesto que
juveniles v adultos ocupan el mismo
habitat, el espectro trofico diferen-
te entre juveniles y adultos atenuan
la competencia intraespecifica.

No hay diferencias significativas en
la mortalidad por talla entre hembras
vy machos, alcanzando ambos tallas se-
mejantes,
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CONCLUSTONES

Cynoscion arenariug

1.

3,

6.

- - i3 I3 * - -
Cynoscion arcnarius se distribuve en los dos subsistemas ecologicos de
la Sonda de Campeche pero en mavor abundancia en el area de influencia
estuarina correspondiente a la Zona A, presentando un gradiente de talla

con respecto al gradiente estuarino y batimétrico.

La trucha arena C. arenarius es una especie marina dependiente estuarina.
Durante su ciclo de vida en su etapa juvenil utiliza la Laguna de Térmi-
nos y sistemas estuarinos adyacentes para protegerse, crecer, criarse

y/o alimentarse, y posteriormente se recluta a la poblacidn adulta en la

Sonda de Campeche donde completa la {ltima parte de su ciclo de vida,

Se presentan dos periodos de reclutamiento en el afio correspondientes a
los meses de junio y noviembre, correlacionados a los pulsos de maxima

abundancia,

Las hembras maduran entre 152 y 170 mm de longitud, con una talla de pri

mera madurez de 215 mm.

La reproduccidn se presenta en dos periodos en el afio, que comprenden de

febrero a abril y de julio a septiembre.

Las zonas influenciadas por procesos estuarinos a profundidades menores

de 15 m sonel areca de desove de esta especie.

Es un consumidor de 3er, orden’ que depreda principalmente sobre peces y
crustaceos, excluyendo de su dicta a los vegetales. Los grupos que com-
ponen su espectro trofico son de mayor tamaio y mas variados en los pe-
ces adultos que en los juveniles. Se alimenta dependiendo de la disponi

bilidad de alimento.

. . -~ . . - - -
La condicidn de la poblacion varia con los cambios en la dinamica repro-

ductora y reclutimiento de juveniles.  Almacena energia en forma de teji
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11,
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do adiposo gque utiliza para madurar las ponadas y/o migraciones,

Los procesos biologicos y diniimicos de C. arenarius estin fuertemente
- - . -
afectados por el reclutamiento y por migraciones de adultos en la Cpoca

de reproduccion.

Los machos presentan mayor mortalidad por talla que las hembras, alcan-
zando las hembras tallas mas grandes, Esta especie se captura cficien-

temente a 200 mm de longitud,

La especie es un recurso bioldgico y pesquero importante en las comunida
des demersales del sur del Golfo de México y la comprension y el conoci-
miento de su biologia, ecologia y dindmica, permite establecer un modelo
metodologico que contribuye al conocimiento de los procesos bidticos na-
turales que existen en las comunidades de alta diversidad en la zona cos

tera tropical,

Cynoscion nothus

1'

Cynoscion nothus se distribuye en los dos subsistemas ecoldgicos de la

Sonda de Campeche, pero en mayor abundancia en el area de influencia es-

tuarina correspondiente a la Zona A en profundidades menores de 40 m.

La trucha plateada C. nothus es una especie marina influenciada por pro-
cesos estuarinos, Durante todo su ciclo de vida se encuentra en la pla~
taforma continental adyacente a la Laguna de Términos y el sistema flu-

vial Grijalva-Usumacinta a los cuales se introduce esporadicamente,

Los pulsos de maxima abundancia detectados en el adrea de estudio corres-
ponden a la alta densidad de individuos adultos, y los pulsos de menor
biomasa corresponden a densidad alta determinada por el reclutamiento de

juveniles,
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Se presentan dos periodeos de reclutamiente de juveniles en el ano corres

pondientes a los meses de junio y noviembre,

Las hembras maduran entre 125 y 144 nm de longitud, con una talla de pri

mera madurez de 160 mm,

La reproduccidn se presenta en dos periodos en el aho que comprenden de

mayo a junio y de octubre a diciembre,

Las zonas influenciadas por procesos estuarinos a profundidades menores

de 15 m son el drea de desove de esta especie,

Es un consumidor de 3er. orden que depreda principalmente sobre peces vy
crustaceos excluyendo de su dieta a los vegetales. Los peces adultos se
alimentan de grupos troficos de mayor tamafio que los juveniles, entre

los que incluyen principalmente peces, y secundariamente crusticeos; los
juveniles presentan en su dieta principalmente crustdceos, y secundaria-
mente peces, Esta especie se alimenta dependiendo de la disponibilidad

de alimento,

La condicion de la poblacidn varia con los cambios en la dindmica repro-
ductora y reclutamiento de juveniles. Almacena energia en forma de teji

do adiposo que utiliza para madurar las gbnadas y/o migraciones.

Los procesos biolbgicos y dindmicos de C. nothus esthn fuertemente rela-
cionados al reclutamiento y a las migraciones de adultos en la &poca de

.
reproduccion,

No hay diferencia significativa entre la mortalidad de hembras y machos,
alcanzando tallas semejantes. FEsta especie se captura eficientemente a

160 mm de longitud,

La especie es un recurso bjoldgico y pesquero importante en las comunida
des demersales del sur del Golfo de Mixico y la comprension y el conoci-
micnto de su biolegTa, ccolopia v dinfmica, permite establecer un modelo
metodolOgico que contribuyve al conoecimiconto de los procesos hidt icos na-
Lturales que existen en Tas commmidades de alta diversidad en la zona cos

Lera tropical,
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