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1. INTRODUCCION.

Una poblacifén de insectos se considera perjudicial
cuando reduce la cantidad o calidad de los cultivos, ya
sea en el campo o en el almacén, en la actualidad el aumen
to y desarrollo de los medios de transporte, ha incrementa
do la diseminacifn de insectos plaga que se han adaptado a
muchas condiciones y situaciones ecolbgicas del mundo; no
s6lo se adaptarcn para sobrevivir en €pocas pasadas, sino
que siguen haciéndolo a pesar de los cambios hechos por el
hombre, o de los cambios ecolfgicos naturales. Los cam-
bios culturales, econfmicos y agrfcolas que ha sufrido el
mundo han tenido una influencia profunda en el manejo y
control de plagas de insectos. Consider&ndose que el pri-
mer paso para el control de una plaga es su identificacién.
que debe ser precisa y correcta, esta es la clave para bus
car en la informacién publicada lo referente a biologfa,
comportamiento, ecologfa, enemigos naturales y otros datos
importanﬁes como el grado de infestacién y umbral econémi-
co, de tal manera que se pueda valorar el método adecuado
para el control, erradicacibn o utilizaclén de las plagas
agrfcolas.

En México, uno de los cultivos de interés en la mayo-
rfa de las 4reas semiiridas es el maguey, que en nuestro
pafs ha sido utilizado con distintas finalidades a través
de todas las époras. El principal producto de interés co-
mercial que se extrae del maguey maduro es el aguamiel que
se utiliza en la elaboracibn del pulque aunque la planta
en sf se utiliza como defensa contra la erosién de los sue



los, en la construccién de cercas y como planta ornamental;
las pencas tiernas sirven de alimento para el ganado, y

las pencas secas se utilizan como lena.

Este conjunto de beneficios que el hombre obtiene,
constituyen una poderosa razén para estudiar los factores
que afectan al maguey. Como todo recurso natural el ma-
guey depende de factores biSticos y abi6ticos, que reducen
la produccifbn del cultivo, en este caso nos referimos a
uno de los primeros, es decir, al picudo del maguey
Scyphophorus acupunctatus Gyll. Considerado como la prin-

cipal plaga del maguey pulquero. Adem&s de atacar a esta
planta afecta a otras especies de Agave tales como hene-
quén, maguey tequilero y maguey mezcaleroc.

Los ataques del picudo del maguey se pueden encontrar
en toda la planta, aungue en la masa de hojas centrales
llamada "cogollo" se localiza abundantemente. Estas lesio
nes, al afectar las hojas en crecimiento y formacibn, pue-
den daﬁar'muy seriamente al desarrollo y la produccién de
la planta. Por lo que el objetivo de este trabajo es el
de conocer algunos aspectos de su biologfa, como ciclo bio
16gico, enemigos naturales, dafos y utilizacién como recuxr
so alimenticio.
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II. ANTECEDENTES.

El Patronato del Maguey, ahora Promotora del Maguey y
del Nopal (1980) se ha ocupado de promover el cultivo, la
explotacién racional y aprovechamiento industrial del ma-
guey aguamielero en las regiones magqgueyeras de Mé&xico.

Econfmica y socialmente es importante ya que del cul-
tivo del maguey dependen cerca de 90,000 familias. Por
otra parte, de la produccifn del pulque se obtiene un va-
lor de 1,500 millones de pesos anuales y se ha creado una
nueva tecnologfa que transforma del aguamiel en una fuente
energética de alto valor alimenticio al obtener mieles con.-
centradas y diferentes productos alimenticios, es decir,no
solanmente se utiliza como una bebida alcohé6lica.

De acuerdo con la informacién proporciocnada por el Pa
tronato del Maguey en 1978, las condiciones ecolbgicas que
requiere el cultivo son las siguientes: clima que segfin
la clasificacifn de Koppen modificado por Garcfa (1973) .
corresponde a Semi&ridas B.S. (el menos seco de los climas
B secos o &ridos) con temperatura media anual aproximada
de 14.2°C y precipitacidn pluvial de 386.2 mm. el tipo de
suelo es arcilloso o arcilloso-arenoso y su altitud fluc-
tfia de 1800 a 2000 m.s.n.m. En México, el 8rea que cumple
con estas condiciones es de 470,609 hect8reas distribuidas
principalmente en los siguientes Estados: Hidalgo, Estado
de MExico, Michoacln, Oaxaca, Puebla, Querétaro, Tlaxcala
y Veracruz.
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En el Estado de Hidalgo, dada la importancia de la zo
ha magueyera en esta regidn, la Promotora del Maguey y del
Nopal ha creado dos viveros: La Providencia y San Salvador
con el objeto de preservar la ecologfa del estado mediante
el aprovechamiento racional e integral de sus recursos na-
turales entre los que se encuentra muy destacadamente el
cultivo del maguey, alcanzando estos objetivos se evitari
la desertificacitn de 40,000 km2 que aproximadamente cons-
tituyen el &rea fundirental de la zona magueyera.

Existen varios insectos gue atacan el maguey aguanie-
lero ya sea barrenando o extrayendo los jugos de las pen-
cas, entre los m&s importantes Garcfa (1981), cita las si-
guientes especies con los dafies que causan y su localiza-
cibn en el pafs.

Scyphophorus acupunctatus Gyll. (COLEOPTERA: CURCULIONIDAE)

Nombres comunes.~ Picudo del maguey, botija y max del he-
nequén.

Dafios .~ La laxva barrena la rafz, tallo, pifia y las pen~
cas del maguey.

Localidades.- Hidalgo, Estado de M&xico, Michoacin, Oaxa-
ca, Puebla, Querétaro, Quintana Roo, Tamau-
lipas, Tlaxcala, Veracruz y Yucatén.

Aeglale (=Acentrocneme)hesperiaris(Wlk.} (LEPIDOPTERA: MEGA~
THYMIDAE)

Nombre comfin.- Gusano blanco del maguey.



Danos.~- La larva barrena las pencas del maguey.

Iocalidades.~ Hidalgo, Estado de México y Tlaxcala.

Cossus redtenbachi Hamm. (LEPIDOPTERA: COSSIDAE)

Nombres comunes: Gusano rojo del maguey o chilocuil.

Dafios.~ La larva barrera la ralz y la pifia del maguey.

Localidades.~ Hidalgo, Estado de México, Puebla, Tlaxcala

y Veracruz.

Batrachedra copia Clarke, B. linaria Clarke y B. theca
Clarke (LEPIDOPTERA: COSMOPTERYGIDAE). '

Nombre comfin.~ Minador de las pencas.

Dafos.- La.larva forma galerfas superficiales en la penca
del maguey.

Localidades.~ Hidalgo, Estado de México, Tlaxcala y Fue-
bla.

Caulotops agavis Reuter (HEMIPTERA: MIRIDAE)

Nombre com@n.~ Chinche del maguey.

Dafiog.~- Las ninfas y adultos chupan los jugos de las pen-
cas del maguey hasta secarlo.



Localidades.~ Hidalgo y Estado de M8xico.

Acutaspis agavis (Twsend y Cockerell) (HOMOPTERA: DIASPI-~
DIDAE) .

Nombre comfin.~ Escama del maguey.

Dafios.~ Las ninfas y el adulto chupanlos jugos de las pen
ras del maguey hasta secarlo.

Localidades.~ Hidalgo, México, Puebla y Tlaxcala.

Pseudococcus agavis MacGregor (HOMOPTERA: PSEUDOCOCCIDAE).

Nombre com@in.~- Piojo harinoso.

Danos.- Las ninfas y el adulto chupan los jugos de las
pencas del maguey.

Localidades.- Hidalgo, Estado de México, Michoacdn y Tlax
cala.

En México, concretamente para Scyphophorus acupuncta-

tus Gyll., se han hecho varios trabajos entre los que cita
mos a: De la Barreda {1902) en el segundo informe acerca
de los enemigos del maguey considera al picudo con el nom-
bre de Ins-scyphophorus acupunctatus y describe la forma

en que las larvas construyen el cocfn para pupar; Pérez
Toro (1950) estudia la morfologfa, dafios y los diferentes
mStodos de combate para el picudo. Asimismo, indica que



dos entomSlogos cubanos realizaron una investigacién en
Yucatdn con el objeto de encontrar enemigos naturales del
picudo, obteniendo como resultado un depredador del género
Hololepta sp. (COLEOPTERA: HISTERIDAE}. Seller (1951) des
cribe distintas especies del género Agave como hospederas
del picudo y propone buscar enemigos naturales del picudo
para su control biol6gico. Halffter (1957) estudia la moxr
fologfa del picudo, dafios y sus enemigos naturales en el
Estado de Yucat8n. Vaurie (1971) hace la revisi6n del gé-
nero con su distribucifn, sinorimia y ecologfa para dos es
pecies de Scyphophorus en el Nuevo Mundo. Garcia Arellano
(1962) hace un estudio acerca de la morfologfa, ciclo bio-
18gico, enemigos naturales y combate para Heilipus lauri

Boheman, aungque cabe hacer la aclaracién de que no es la
especie que estudiamos lo consideramos importante ya que
sirvié de orientacifn para el presente trabajo.

Por lo gue se refiere a la Sistemltica de la especie
y de acuerde con North American Beetle Fauna Project,
Blackwelder (1974), la posicifn taxonGmica de la especie
en estudio es la siguiente:

Orden Coleoptera

Familia Curculionidae
Género Scyphophorus
Especie acupunctatus

Orden Coleoptera.

Diagnosig: Comprende aproximadamente 300,000 espe-



cies, generalmente de cuerpo endurecido; cuando son adul-
tos se les llama mayates, escarabajos, catarinitas, gorgo-
jos, picudos, et., su tamaho varia de medio mil{metro has-
ta 15 centfmetros de longitud; el aparato bucal es de tipo
masticador y estf provisto de mandfbulas fuertes; los ojos
estén bien desarrollados, en cambio los ocelos generalmen-
te faltan; antenas de diferentes tipos, acodadas, lamela-
das, filiformes y aserradas. T6rax con el primer par de
alas endurecido y como estuche gque proteje al sequndo par
de consistenclia membranosa, que usa el insecto para volar.
El primer par recibe el nombre de élitros y a veces esté
soldado; las alas membranosas pueden estar reducidas o fal
tar. . Patas con nGmero variable de segmentos en los tarsos.
Abdomen de diez segmentos, el Gltimo retractil, cerci
ausentes. Larvas con patas tordcicas o sin ellas. Son ih
sectos de metamorfosis completa y algunos con hipermetamor
fosis.

Se alimentan de materia vegetal y animal viva o muer-
ta. En este orden se localizan insectos benéficos.

Familia Curculionidae Leach.

Diagnosis: Se conocen aproximadamente 40,000 espe-
cies: tienen forma oval, alargada, cilfndrica y alguhos
son robustos de color negro, gris, café, verde y rojizo
con una longitud que varfa desde un mm a 35 mm. Cabeza més
o0 menos esférica, prolongindose en un pico que lleva en el
extremo el aparato bucal, por loc que se les llama picudos;

ojos redondos generalmente; la antena puede ser recta, ge-



niculada, moniliforme o claviforme, de 10 a 12 segmentos;
el protSrax tan ancho o mds que la cabeza; patas con el fé
mur frecuentemente dilatado en el extremo y en ocasiones
provisto de dientes ventrales; tarsos de cinco segmentos,

_ el cuarto muy pequeifio; los elitros cubre el abdomen, pero
a veces dejan descubierto el extremo, alas bien desarrolla
das, no obstante, en algunos casoe son rudimentarias e in-
cluso pueden faltar; larvas &4podas, curvas, robustas, con
cale:za de coloxr caté obscuro todas las especies de esta
familia son fit6fagas y algunas son importantes plagas
agricolas.

Scyphophorus acupunctatus Gyll

Diagnosis: El adulto mide de 12 a 15 mm promedio en
color negro con una fina puntuacibén en todo el cuerpo, &li
tros estriados sin pubescencias; pico casi recto; funfculo
antenal de seils segmentos, mazo antenal compacto con 1la
parte epical esponjosa y retrafda cbncava no visible late-
ralmente, escutelo pequeiio y &pices de los €litros trunca-
dos, fb6rmula tarsal 5-5-5- tercer segmento bilobulado, Gl-
timo tarso con un par de ufas simples; la larva es blanca
cremosa apoda con la cabeza de color café brillante, espi-
riculos protor&cicos y abdominales bicamerales y regibn
caudal con urogonfi.

En la revisi6n del género que hizo Vaurie (1971) del
America Museum of Natural History sefiala las sinonimias pa
ra Scyphophorus acupunctatus Gyll, de la siguientes forma:
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Scyphophorus acupunctatus Gyllenhal 1838:857, Natuthisto-

riska Riksmuseum, Stockholm.

Scyphophorus interstitialis Gyllenhal 1838:856 Naturhisto-
riska Riksmuseum, Stockholm.

Scyphophorus anthracinus Gyllenhal 1838:858 Naturhistoris
ka Riksmuseum, Stockholm.

Rhynchophorus asperulus Le Conte 1857:58 Museum of Compa-

rative Zoology Cambridge.

Scyphophorus robustior Horn. 1873:409 Academy of Natural
Sciences, Philadelphia.

Estos nombres cayeron en sinonimia por Le Conte
(1876 ) a excepcibn de_asperulus el cual fué sinonimizado
por Horn (1873). La diferencia entxe los tipos de estas
sinonimias ilustran la variabilidad buscada entre 1000 o
nis especfmenes examinados. Es decir, que las diferencias
encontradas son las siguientes:

Para anthracinus el pronoto puede ser subcuadrado y
los intervalos estriales de los €litros son planos, en el
caso de acupunctatus el pronoto es mis largo que ancho y
los intervalos estriales convexos, en la especie robustior
la superficie del pronoto puede ser opaca o brillante con
pequefias puntuaciones, para la especie asperulus puede ser
de color rojizo o negro, las patas rojas o negras O una
combinacibn de ambas.
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III. MATERIALES Y METODO.

Las colectas de los picudos del maguey se efectuaron
en el vivero experimental " La Providencia " que pertenece
a la Promotora del Maguey y del Nopal localizado en el Mu-
nicipio de Pachuquilla, Estado de Hidalgo.

Se revisaron los magueyes afectados, los cuales se re
conocieron por presentar las pensas basales secas y desvia
das en posicibn anormal, con un machete se levantaron las
pencas para colectar los insectos, larvas y adultos, los
que se colocaron en frascos con un pedazo de penca danada.
También ge utilizd para su transporte al laboratorio una
caja de crianza, es decir, una jaula con malla met&lica en
la cual se introdujo un maguey dafiado con galerfas en don~
de se observaron larvas y adultos del picudo, asi como di-
vergsos artrSpodos. Todo el material colectado se llevd al
Laboratorio de Taxonomfa del Departamento de Entomologfa
y Acaroldbfa de la Direccibn General de Sanidad Vegetal,
SARH con fines de identificacidn, asf como para la obten-
cibn del ciclo biolSgico del picudo del maguey y la identi,
ficacibn de los artrdpodos asociados a &ste.

La determinacibn del g€nero se hizo de la sigquiente
forma:

a) Se disectaron larvas y adultos utilizando estile-
tes, syracusas y microscopio estereoscdpico.

b) Las partes de los insectos a observar se pusieron
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en solucibn de hidrbxido de sodio (NaCH) al 5 §&
de tres a cinco dfas para macerar y aclarar las
partes mds quitinizadas.

c) Posteriormente se lavaron durante diez minutos en
agua corriente para la eliminacibn del NaOH.

" d) Para la desghidratacifn de los organismos se utili
zaron alcoholes graduales, alcohol-xilol y xilol.

e) Finalmente, se hicieron montajes permanentes en
porta-objetos utilizando Blsamo del Canadi.

f) La identificacibn del género en los especimenes
adultos se hizo siguiendo la clave que da Arnett
(1962), y en estado de larva se hizo por compara-
cién con el libro de Alvah Peterson (1951) utili-
zando microscopio estereoscSpico y compuesto.

Para la determinacidn de la especie se enviaron los
especimenes al Dr. Lloyd Knutson del Insect Identification
and Beneficial Insects Introduction Institute en
Beltsville Maryland (11BIII).

Obtencién del ciclo biolbgico se realiz6 de la si-
guiente forma:

a) Se observaron los picudos gue se tenfan en una
jaula con penca de maguey para separar las parejas
que estaban copulando. Se colocaron 20 frascos
cada uno con un pedazo de penca de maguey y una



b)

c)

d)

e)
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pareja de picudos, los cuales se habfan observado
copulando para la obtenci&n de huevecillos.

Los huevecillos obtenidos se midieron con una re=~
gla y se pusieron en una caja de Petri con papel
filtro humedecido con agua corriente para evitar
que se deshidrataran los huevos y obtener poste-
riormente asf las larvas.

Las larvas obtenidas se pusieron en cajas de Petri
con papel filtro humedecido con agua corriente y
un pedazo de penca de maguey como sustrato para el
desarrollo de la larva, cambiando el pedazo de pen
ca de maguey al observarse seca o descompuesta.

S5e observd que las larvas maduras elaboraban una
celdilla a su alrededor con las fibras del maguey
y dejando en uno de los extremos un orificio, pos-
teriormente se observ6 que la larva pas6 al esta-
do de pupa, las que se retiraron del interior del
cocén para medirlas con una regla colocdndolas des
puls en su cocbn en un frasco pequenio para la ob-
tencifn del adulto.

Para la obtencibn del nGmero de estadios larvales
no fu€ posible determinarlo a través de las lar-
vas obtenidas en el laboratorio ya que al sacar
las larvas de su sustrato se oxidaban r8pidamente,
por lo que fué€ necesario realizar dos colectas de
larvas en el campo, estas larvas se colectaron en
dos pifias de maguey ya explotadas en donde se pudo



observar huevecillos, larvas de varios tamafios,
pupas y adultos. Se colectaron 320 larvas de dife
rente tamafio a las que en el laboratorio se les mi
did con un vernier la anchura de la c&psula cefili
ca para determinar el n@imero de estadios larvales
en base a la " ley de Dyar y Pzimbran ", posterior
mente con los resultados de las mediciones se les
aplic6 el andlisis estadfstico, obteniéndose ta-
blas de frecuencia, intervalo de clase, una gr&fi-
ca con los resultados donde se determin& el nlme-
ro de estadios larvales, también se realizb la
prueba de hipStesis para comprobar el nfimero de es
tadios y la tabla del anélisis de varianza.

Observacién de Artrépodos Asociados.

De las muestras de larvas y adultos del picudo que se

colectaron en el campo, se separaron los artrfpodos asocia

dos a estos para su determinacién y observacibén de sus hé&-

bitos camo a continuacién se describe:

a)

b)

Adultos de Coleoptera se identificaron a género
con las claves de Arnett (1962) utilizando micros-
copio estereosc6pico y por comparacidn con mate-
rial de la Coleccibn Entomol6gica de la Direccién
General de Sanidad Vegetal.

Las larvas de Diptera se pusieron a pupar en cajas
de Petri con papel filtro humedecido con agua
corriente para obtener los adultos, los gue se en-



c)

viaron al 11BI1Ill1 para su determinacién a especie.

Adheridos al cuerpo de los picudos y bajo los &li-
tros se encontraron &caros, los que se colectaron
con un pincel, colocdndolos en frascos pequeiios
con alcohol al 70 % utilizando microscopio este-r
reoscbpico, posteriormente se enviaron al I1BIIl
para su determinacién a especie.
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IV. RESULTADOS.

1 OBTENCION DEL CICLO BIOLOGICO EN LABORATORIO.

A) Andlisis de la obtencién y duracibén de cada estado.

Para la obtencidn del ciclo biolSgico en-el laborato-
rio se seleccionaron 20 lotes, cada uno con una pareja de
picudos hembra y macho que se habfan observado copulando.
De estos 20 lotes finicamente se obtuvieron huevecillos en
16 ya que en los lotes 1, 4, 10 y 15 no se observ6 ningtn
huevecillo. De los lotes restantes se obtuvo un total de
47 huevecillos siendo un promedio 2.35 de dos huevecillos
por lote como se indica en la Tabla No. 1

De 1los 47 huevecillos obtenidos solamente eclosiona-
ron 25 es decir, 53 % y de éstos, se obtuvieron 20 larvas,
el 42 & ya que cinco huevecillos aunque eclosionaron las
larvas no emergieron completamente encontr&ndose deshidra-
tados y en mal estado.

Ahora bien, de las 20 larvas obtenidas, el perfodo de
incubacién tuvo una variaci6n de seis dfas el mis corto y
14 dfas el m&s largo como se indica en la Tabla No. 2 ob~-
servindose que en los lotes 2, 5, 11 y 12 presentaron el
perfodo de incubacién de 6 dfas y en los lotes 5y 13 el
periodo largo de 14 dfas, él tiempo promedio de incubacibn
fué de 7 a 8 dfas como se indica en la misma tabla.



Tabla 1. Obtencién de huevecillos

No. No. de huevecillos
Iote obtenidos
1 0
2 2
3 k|
4 0
5 3
6 2
7 6
8 3
9 2
10 0
11 3
12 1
13 2
14 3
15 0
16 2
17 6
18 2
15 ’ 5
20 2
Total 20 47 X = 2.35
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Tabla 2. Perfodo de incubacién.

No.de Huevecillos iﬁiﬁgSZigi
Lote eclosionados (en dfas)
2 2 8
6
3 2 14
5 2
14
7 3 10
13
8 1 10
2 9
6
11 2 )
12 1 6
13 2 14
14 1 8
16 1 10
17 1 12
18 2 9
19 2 13
20 1 12
Total 15 25 197 X = 7.8

La duracién del estado larvario se obtuvo de las 20
larvas que se cobtuvieron de los huevecillos en buen esta-
do, alcanzando la madurez las 20 larvas como se indica en
la tabla nfmerc 3 en donde observamos que el perfodo més
corto de la duracién del estado larvario fué€ en el lote



.19

ntimero 3 con 52 dfas y el mis largo fué de 63 dfas en los
lotes 9 y 14 y el promedio de la duracibn de este estado
en dfas fué de 57.9 y se obtuvo el 100 & de maduracibn de
larvas.

Tabla 3. Duracién del estado larvario.

ggége '?Z;szs esggggciggvgiio
2 1 62
1 56
1 1 52
1 58
5 1 56
1 60
7 1 54
1 62
1 60
9 1 63
1 56
11 1 58
12 1 56
13 1 60
14 1 63
16 1 53
17 1 61
18 1 58
19 1 56
20 1 54

Totall$ 20 1158 X=57.9




Con respecto al tiempo de duraci6én del estado de pupa
también se obtuvo el 100 % ya que las 20 larvas maduras lo
alcanzaron como se observa en la tabla No, 4

Este estado tuvo una variacif6n de 10 a 16 dfas obser-
véndose el m8s corto en el lote No. 14 y el m4s largo en
los lotes 2, 3 y 12, siendo el promedio de este estado de
13 dfas, obteniéndose los 20 adultos que fueron de un co-
loxr negro brillante.

Tabla 4. Perfodo de pupacidn

No.de No.de Perfodo de pupa-
Lote pupas cién (en dfas)
15
2
1 16
3 1 16
1 13.
5 1 13
1 13
7 1 a3
1 15
8 1 15
9 1 13
1 12
11 1 13
12 1 16
13 1 12
14 1 10
16 1 13
17 1 14
18 1 12
19 1 13
20 1 11
Total 15 20 268 X=13.4
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La duracién del ciclo biolégico de Scyphophorus
acupunctatus Gyll desde huevecillo hasta la obtencién del
adulto fuf de 81.15 como se observa con los valores prome-

dio de la duracifn en dfas de cada estado de desarrollo
(Tabla 5).

Tabla 5. Ciclo biol6gico de Scyphophorus acupunctatus Gyll

Perfodo de Duracién del Perfodo Total del ciclo
incubacién estado larva | de pupacién |obtencitn del adul
(en dfas) rio en dfas en dfas to (en dfas)
Total 197 T 1158 T 268 T 1623
Prom. 7.88 Prom. 57.9 brom. 13.4 Prom.81.15

B) Andlisis estadfstico para la obtencifén del ndmero de
estadios larvales.

Existen dos métodos para definir por cuantos estadios
pasan las larvas, es decir el nfimero de mudas que tienen
las larvas durante el estado larvario. El mftodo m&s
usual es el de contar el nGmero de exuvias del cuerpo y de
la cabeza, que permanecen unidas después de cada muda lar-
val, este método finicamente se puede obtener de las obser-



vaciones realizadas en el laboratorio. El otro método se
lleva a cabo con material larvario de diferente tamaiio co-
lectado en el campo.

En el presente trabajo se obtuvo el ciclo de vida
Scyphophorus acupunctatus Gyll. a nivel laboratorio pero
no fué posible obtener el nGmero de estadios larvales ya
que los trocitos de maguey que servfan de sustrato a las
larvas se descomponfan ripidamente por lo que se iba afia-

diendo m&s trocitos de penca fresca para no exponer a la
larva a la luz ya que estas larvas se oxidan si se sacan
de su medio; razén por la cual en los restos de maguey de
los gque se estaban alimentando fué Imposible localizar las
exuvias y cipsulas cefflicas para detexrminar el nlmexo de
estadios larvales a nivel laboratorio.

Por lo que fuf necesario obtener el nGimero de esta-
dios larvales a través de la colecta de 320 larvas de dife
rente tamafio en el campo. A estas larvas se les midid la
anchura de la cfpsula cef8lica de acuerdo con el principio
fisiolBgico del crecimiento de los insectos llamado " lLey
de Dyar " basado en el incremento de anchura que sufre la
clpsula cefdlica en cada estadio larval.

Log 320 datos obtenidos a través de la medicidn de la
anchura de las cdpsulas cefilicas de las larvas se agrupa-
ron en una tabla de frecuencia ordenados por valores pro~
gresivos (Tabla 6) que van desde .60 hasta 5.08 mm resul-
tando 122 valores o datos, é€stos se reagruparon en nueve
intervalos de clase.
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Para obtener el intervalo de clagse aplicé la siguien-
te fb6rmula:

NGmero de clase = 2.5 C%;

N = nlmero de individuos de la poblacion de donde
2.5 x V420 = 10.57

rango =
I rdmeTo de classs I Intervalo de clase

0.60 - 5.08 ~
1= 10.57 = 0.43

De donde una vez determinado el valor del I se obtuvo
la tabla nGmero 6 con nueve intervalos de clase reagrupan-
do los valores con su frecuencia.



TABLA DE FRECUENCIAS

Frecuoncjo .
=f = nimero de individuos

N° [ AC f N*| AC f N° AC t
1] 0.60 | | 42| 2.98 | | 83| 4.00 | 10
2] 0.70 | 2 43| 3.00 | 7 84| 4.02 | 2
3] 0.80 | | 44 ] 3.02 | 2 85 4.04 | 4
4] 0.82 | i 45| 3.04 | | 86| 4.08 | 9
5] 0.90 | | 46 | 3.06 | 2 87| 4.10 | 6
6] 0.94 | 1 47 ] 3.08 | 6 88| 4.12 | 3
7] 1.00 | 2 48 | 3.10 | 5 89 4.14 1 |
8] 1.08 | | 49 3.12 | 2 90 | 4.16 | 2
9 1.i18 | | 50| 3.14 | 3 9| 4.18 ] 7
7O (.20 | 2 ST 3.8 [ 1 92 | 4.20 | 2
T T30 11 33 3. 20 | | 3] 4.22 19
21 1.38 | | 531 3.26 | 2 94| 4.24 1 3
13 1.40 | 1 54 328 | 2 95 | 4.26 | 3
141 1.54 | | 58 3.30 | 3 96 | 4.26 |10
i5] 1.60 | 2 56 | 3.38 | 2 971 4.30 | 5
16| 1.70 | 2 57| 3.40 | 5 98| 4.32 | 4
1T 1.80 | 1 58 | 3.42 | 2 99| 4.34 | 5
i8] 1.92 | | 59 3.44 | 3 100] 4.38 1 3
9| 2.06 60 | 3.48 | 1 101 | 4.40 ] 3
‘f20] 2,08 | 2 61 ] 3.50 | | 102] 4.42 | 6
21| 2.10 | 3 62| 3.5 | 2 103 4.44 | 9
22 2.12 | 1 63 3.54 | 2 104 ] 4.46 | 3
23 2.20 | 2 64 3.56 | | 105 | 4.48 | 2
24| 2.30 | 2 65 | 3.58 | | 106 | 4.50 | 4
25 | 2.32 | | 66 | 5.60 | 3 107 | 4.52 | 2
26 | 2.38 | | 67 | 3.64 | | 108 4.54 | |
27 | 2.40 | 2 68 | 3.66 | 3 | 1091 4.56 | 2
28 | 2.50 | 3 69 | 3.68 | | 10| 4.58 | 2
291 2.56 | | 70| 3.70 | 3 M| 4.60 | |
30 2.58 | 2 71| 5.72 | 3 12| 4.62 | 2
31| 2.60 | 4 72| 3.74 | 2 3] 4.64 | 1
32 2.62 | (73] 378 | 2 114 | 4.68 | |
33 | 2.64 74| 3.80 | 2 115 ] 4.70 | 4
341 266 73 s 5| [e] 4723
3| 2.68 | | 76 | 5.84 | | N7 ] 4.88 | |
270 | 4 Y. a8 11 [ 4.90 | 6
37| 2.78 | | 78 ] 3.88 | 8 119 ] 4.92 | |
38 | 2.82 791 3.90 | 6 120 | 8. 4
(39 | 2.84 80| 3.92 Z‘J 12 5.88 |
40 | 2.90 | 5 | rm 3.96 | 2| [122 ) i
4 | 2.92 | 2 92 | 3.98 | 2 TOTAL n= 320
Tablo € N® = Nimero de Serie o de valores
AC = Anchura Cefalica

.24
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Tabla 7. Intexvalos de clase de la anchura de cdpsula
cefilica.

No. Intervalo de clase| Frecuencia
1 0.60 - 1.09 10
2 1,16 - 1.59 7
3 1.60 - 2.09 9
4 2,10 - 2.59 18
5 2.60’ - 3.09 41
6 3.10 - 3.59 39
7 3.60 - 4.09 73
8 4.10 -~ 4.59 97
9 4.60 - 5.09 26

La tabla 7 se representd grificamente obteniendo un
histograma (Gré&fica 1) en el que se realizé el andlisis es
tadfstico del que se obtuvo que la larva tiene tres esta-
dios larvales.

Los resultados del anflisis estadfstico se observan
en la tabla nGimero 7 en donde se obtuvo el nmero de esta-
dios, su frecuencia, los valores de la anchura de la c&psg
la cef8lica, la sumatoria de los valores de las mediciones
por estadio, el valor promedio de la anchura cefdlica de
cada estadio, el error y desviacibn estandar de cada estadfo.



Tabla 8. Anflisis de varianza de los tres estadlios lar-

vales.
E n x Ix X s g r
I 13 0.60 - 1,29 12.12 0.93 1+0.201j+ 0.193|1.71
II 88 1.30 - 3,29 [233.16 2.64 |+ 0.507{+ 0.504
1.50
III 219 3.30 - 5.09 |907.00 4.14 |+ 0.401(+ 0.400

Simbologfa: E, estadio larval:; n, nfmero de individuos,
X, lfmite de variacibn de la anchura cef8li-
ca, Lx, sumatoria de los valores de las me-
diciones por estadio; X , media de la anchu-
ra cef8lica, s, error esténdar, y a , desvia
cifn estindar, y r, relacién de crecimiento.

PRUEBAS DE HIPQTESIS

Para obtener la prueba de t Student entre el primer y
segundo estadio:

Ho i my =u; My -y =0
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(n; ~ 1) 8,2 + (n, - 1) 8,2
Sp° = n + n - 2

(13 ~ 1). 201%+ (88 - 1). 507°_ 22.84

i3 + 86 - 2 55— = +230

sp? = .230
- _ = =
8% - X2 = Sp°+ S = 230 + .230

Vs EE - g = 0.-1a2
§x; - x2 = 0.142
£ = (X3 = %Xa2) = (m1 = ya2)
(o4 o -—

S¥, =~ X2

_ {0.932 - 2.649) - .7 _

te = 0,142 = 182 12.05

Grados de libertad 0.01 para calcular t con tablas

ty = (L - a/2) gl n, +n; - 2= ,995 (99) = + 2.62

Se rechaza la hip6tesis nula Ho: i1 = Uz y se acepta
la hipStesis alterna Ha: p1 # 42 a o .01 6P (< 0.01),
existe diferencia altamente significativa entre las medias.
Por lo tanto la poblacidn del primer estadio es diferente
a la poblacifin del segundo estadio.
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Prueba de t Student entre el primer y tercer estadio.
Ho: yy = g pr~uy =0
Haz p; # us Pr=us ¥ 0
] 2 2 2
) (n; -1) 8; =.(n3-1)8S; (13 -1).201 _ (219-1) .401
Sp‘= =
ny + ng - 2 13 + 219 - 2
35.24
=3 = 354
2
Sp = 0.154
5%~ X, = sp® + Sp? = 0.154 + 0,154 = 0,112
n; n; 13 219
§X, - Xx, = 0.112
. x: = X3 ) = (- us )
¢ sX - X
- 0.932 - 4.141 3.209
te 8,112 0.112 - 28.60
Grados de libertad 0.01 para calcular t de tablas
tc = (1 - a/2) = .995 (230) = + 2.60
Se rechaza la hip8tesis nula Ho: pi= y3 Yy se acepta
la hip6tesis alterna Ha: p; #py aao .01 o P (< 0.01),
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existe diferente altamente significativa entre las medias.
Por lo tanto la poblacién del primer estadic es diferente
a la poblacifn del tercer estadio.

Pureba de t Student entre el segundo y tercer estadio.

Ho: y2 = y,3 2 - 3 =0
Ha: p2 # my M2 = 43 # O

» 2 2 2 2
(n; - 1) 8; + (ny -1)S;  (88-1) .507 + (219-1).401

sp? =
nz + ny = 2 88 + 219 ~ 2
57.41
55— = 0.188
sp? = 0.188
SX3 - X3 = Sp? + Sp‘ _ 0.188 0.188 _
= T R - 55— 71— = 0054

S%; = %; = 0.054

(X2 = X 3) = ( Mg~ W3 )
X2 - X3

¢ = —2:.649 - .41 1.492 _ . 5762

0.054 0.054
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Grados de libertad 0.01 para calcular t de tablas
tc = (1- 0/2) gl np; +n; - 2= .,995 (305) = + 2.57%
Por lo que se rechaza la hip&tesis nula Ha:y2 = usz y
se acepta la hipStesis alterna Ha: p1 # ¥

Por lo tantec la poblacién del segundo estadio es dife
rente a la poblacién del tercer estadio.
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Scyphophorus acupunctatus  Gyll.
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2. MORFOLOGIA DE LOS DIFERENTES ESTADOS DE Scyphophorus
acupunctatus Gyll.

A) Descripcifn del huevecillo.

Recién ovipositado es de color blanco, torn&ndose
amarillento a medida que se desarrolla el embrién. Tiene
forma ovoide y mide de 1.2 a 1.5 mm de largo por 0.8 mm de
ancho aproximadamente. Al microscopio se puede observar
la reticulacibn del coribn y a través de &ste al ir madu-
rando el huevecillo se observa la c8psula cefllica de la
larva en formacifn. (fig.l1).

Fig. 1 Huevecillo
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B) Descripcibn de los tres estadios larvales.
Descripcién de la larva del primer estadio.

Es una larva moderadamente convexa, mide aproximada-
mente 5 mm de largo, de color blanco cremoso y cabeza café
claro brillante.

Cabeza: Libre, prognata, ligeramente més larga gue
ancha, con dos lineas muy angestas claras, no presenta en-
docarina, las sedas principales se localizan en la regibn
anterior, antena rudimentaria apenas visible ocelos presen
tes, la frente es recta con dos pequeifias protuberancias en
los extremos llamados catopofises, sutura frontal comple-
ta, la sutura epicraneal alcanza un poco més de la mitad
de la cabeza, frente con cinco pares de sedas (sf), epi-
crineo con c¢inco pares de sedas dorsales (sde), un par de
sensilag (da y db), dos pares de sedas laterales (sle) y
la regidn posterior presenta tres pares de sedas muy peque
flas (spe) con épariencia de espinas apenas visibles (fig.2)
clipeo un poco mis esclerosado con dos pares de sedas
(scl); labro con cinco pares de sedas (slb); epifaringe
con tres pares de sedas anterolaterales (sal) y un par de
sedas anteromedianas (sam} y dos pares de espinas (em),
presenta las barras labrales muy poco esclerosadas (fig,3)
mandfbulas de forma cfnica, fuertes, obscuras con un par
de sedas mandibulares (sm) en la regibn dorsal y c6ndilo
muy pequefio; maxilas muy esclerosadas, cardo unido al es-
tipe, ventralmente el estipe presenta cuatro sedas peque-
flas (se), regifn malar con tres sedas ventrales (sml} y
cuatro sedas dorsales (smd), palpo maxilar de dos segmen~
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tos, labio con tres pares de sedas (sl) esclerito premen-
tal muy esclerosado con un par de sensilas (slb) y en el
&rea membranosa un par de sedas (spm) v en la regibn api-
cal cuatro sedas muy pequefias (spmta), palpos labiales de
dos segmentos (fig.4).

Térax: Primer segmento o0 protSrax unido a la cabe-
za ligeramente esclerosado de color amarillo claro, lobu-
lado con nueve pares de sedas pequeias, el tercer segmen-
to o metatbrax con l6bulos poco esclerosados y siete pa-~
res de sedas pequefas.

Abdomen: Todos los segmentos del abdomen lobulados,
el primer segmento con nueve pares de sedas y un par de
espirdculos bicamerales, del segundo al séptimo segmento
presentan diez pares de sedas y un par de espirfculos bi-
camerales en cada segmento, el octavo segmento gque presen-
ta espirfculos y a diferencia de los anteriores que estén
en posicién lateral, este los presenta en posicifén dorsal
el noveno segmento con dos sedas centrales muy pequeiias y
su urogonfi con tres sedas largas cada proyeccién. El ano
situado en posicién ventral apenas visible, correspondien=-
te al décimo segmento (fig.5).
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Fig. 2. Capsula.cefélica del primer estadlo larval.
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Fig.

Eplfaringe

sib

scl

3, Eplifaringe, clipeo y labro del primer estadio larval.







Fig. 5.

Larva (vista lateral)

Urogonfi

Larva y urogonfl del primer estadio,
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Descripcién de la larva del gsegundo estadio.

Es una larva ligeramente convexa con la mitad poste
rior ensanchada, mide aproximadamente 15 mm blanco cremoso
cabeza café claro brillante,

Cabeza: Libre, prognata, ligeramente méds larga que
ancha, esclerosada con un par de lfneas claras que se unen
un poco antes del postepicr&neo, sedas principales en la
mitad anterior de la cabeza, antena rudimentaria poco visi
ble, ocelos presentes bordes redondeados a excepci6én de la
regifn frontal la cual es recta con dos protuberancias en
los extremos llamados catopofises, sutura frontal completa
sutura epicraneal completa, frente con cinco pares de se-
das (sf), epicrfneo con cinco pares de sedas dorsales
(sde), un par de sensilas (da y db), dos pares de sedas la
terales (sle), la regib6n postepicraneal presenta tres pa-
res de sedas muy pequefias con apariencia de espinas apenas
visibles ispe) (fig.6), clipeo muy esclerosado con dos pa-
res de sedas (scl); labro con cinco pares de sedas (slb);
epifaringe con tres pares de sedas anterolaterales (sal),
un par de sedas anteromedianas (sam}, dos pares de espi-
nas (em) hacia la regifn anterior y las barras labrales
esclerosadas (fig,7); mandfbulas de forma c8nica fuertes
esclerosadas, con un par de sedas dorsales (sm) céndilo re
dondeado y apenas visible una pequefia protuberancia o for-
macifn del diente distal; maxilas muy esclerosadas cardo
unido al estipe por una membrana, el estipe con cuatro se-
das ventrales (se)] y siete sedas dorsales (sml); palpo ma-
xilar de dos segmentos; labio amplio con tres pares de se-
das (sl), esclerito premental membranoso con dos proyeccio
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nes laterales con un par de sensilas (slb) y tres pares de
sedas (spm); palpos lablales de dos segmentos (fig.8).

TSrax: Unido a la cabeza se encuentra el primer seg
mento o prot6rax un poco esclerosado de coloracién amari-
llo brillante, lobulado con diez pares de sedas y un par
de estigmas respiratorios o espiriculos bicamerales; meso-
térax y metat8rax lobulados con diez pares de sedas.

Abdomen: Primer segmento lobulado presenta nueve pa
res de sedas y un par de espirfculos bicamerales; los seg-
mentos tipicos abdominales del sequndo al séptimo presen-
tan diez pares de sedas y un par de espirfculos laterales
bicamerales, el octavo segmento también lobulado presenta
el par de espirfculos bicamerales dorsales y cinco pares
de sedas, el noveno segmento formado por el urogonfi con
tres sedas en cada extremo y dos sedas pequefias en la 1f-
nea media central, el dé&cimo segmento formado por el ano
en vista ventral (fig,.9),
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Cépsula cefélica del segundo estadio larval,

Fig. 6.
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Epifaringe

Flg. 7. Epifaringe, clipeo y labro del segundo estadio larval,




.43

sm

co

Fig. 8. Mandfbula,

MandTbul a

labio y maxila del segundo estadio.larval.
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Larva (vista lateral) -

Fig. 9. Larva y urogonfi de! segundo estadio.
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Descripcifn de la larva del tercer estadio.

La larva es ligeramente convexa con la mitad poste-~
rior mds ensanchada, &poda, mide de 25 a 30 mm de longitud
su color es blanco cremoso con pequefias manchas o l&bulos
color amarillo naranja en la regifn dorsal, la cabeza es
de color café brillante, la regibén posterior termina en
urogonfi.

Cabeza: Libre prognata muy esclerosada, ligeramen-
te mis larga que ancha, ensanchada en el 4rea media, con
dos lfneas mis claras que nhacen en la sutura frontal y se
unen en la regidn postepicraneal, no presenta endocarina,
todos los bordes redondeados a excepcifn de la parte ante
rior de la frente que presenta dos pequefios l6bulos llama
dos catapofises, sutura frontal completa al igual que la
sutura epicraneal, antena rudimentaria formada por una
placa membranosa con un pequefio apéndice apenas visible,
ocelos pfesentes, frente con cinco pares de sedas (sf),
eplcrineo con cinco pares de sedas dorsales (sde), dos pa
res de sedas laterales (sle) y dos pares de sensilas (da y
db), la regifn posterior del epicrdneo presenta tres pares
de sedas (spe) muy pequefias con apariencia de espinas ape
nasg visibles; (fig.10) clipeo de forma piramidal muy escle
rosado en la regifn que se une con la frente con dos pares
de sedas {scl); labro con el margen anterior transverso
presentando en la regifn central una ondulaci6n hacia arri
ba, presenta cinco pares de sedas (slb); epifaringe con la
parte anterior trilobulada presenta tres pares de sedas an
terclaterales (sal), un par de sedas anteromedianas (sam)
y dos pares de espinas (em), también presenta las barras
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labrales muy esclerosadas (blb); (fig.11); mandfbulas de
forma cénica muy fuentes y obscuras, con un diente distal,
presenta un par de sedas dorsales y el condileo visible y
bien formado; maxilas muy pigmentadas y fuertes; cardo uni
do al estipe {e) por una membrana delgada, ventralmente el
estipe presenta cuatro sedas (se). La parte superior del
estipe se conoce como regifin malas, la cual presenta siete
pares de sedas (sml}; palpo maxilar formado de dos segmen-
tos; labio amplio de color muy claro con tres pares de se-
das (sl):.esclerito premental con dos extensiones anterio-
res y una media posterior sobre la cual se puede observar
un par de sensilas prementales, en el drea membranosa de
la regifn premental se localiza un par de sedas largas y =
apicalmente cuatro sedas mds pequeiias. (Fig.12)

T6érax: Bl primer segmento © protbrax es el mds am-
rlio de los seguentos tordcicos y el que se une a la cabe-
2a, es muy esclerosado de color amarillo obscuro, lobula-
do, presenta dos péres de sedas centrales a cada lade de
la linea media, enseguida hacia.la regién lateral tres pa
res de sedas centrales a cada lado de la lfnea media, en=-
seguida hacia la regidn lateral tres pares de sedas y si-
tuade lateralmente un estigma respiratorio o espirdculo
bicameral, &rea pleural con dos sedasg y &rea pedal con
cinco sedas; mesotdrax, en el dorso se observan cuatro
pliegues o lébulos dos centrales y dos laterales, los cen=-
trales con tres sedas,una larga hacia la linea central y
dos mis pequefias hacia la linea lateral, los l6bulos late~-
rales presentan un par de sedas, una pequeila y otra larga,
la epipleura es de forma lobular con una seda corta, la
pleura sin sedas y el drea pedal con cuatro sedas; el meta
t8rax y Gltimo segmento torfcico presenta seis pliegues o
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18bulos, con igual distribucifn y ntmero de sedas,

Abdomen: El primer sgegmento incluye cuatro 1i6bulos
dorsales a cade lado de la lfnea media, los dos centrales
con una seda y los dos laterales con un par de sedas, espi
rdculo lateral bicameral, epipleura con una seda, el &rea
pedal con 'un par de sedas y eusterno con una seda corta.
El segnento segundo abdominal presenta en la regién dorsal
dos 18bulos centrales con una seda larga cada uno y un par
de 18bulos laterales con un par de sedas cada uno, espiré-
culo lateral bicameral y las regiones epipleural, pleuro~
pedal y eusternal igual que el primer segmento, los segmen
tos tipicos abdominales del segundo al séptimo tienen en
general la misma descripcifn. El octavo segmento presenta
dos 16bulos a cada lado de la linea central con una seda
cada 1l6bulo y a diferencia de los otros segmentos abdomina
les, presenta los espirS&culos en posicién dorsal y en el
16bulo lateral un par de sedas; 8ste es el Gltimo segmento
con espigéculo‘ El noveno segmento con dos sedas centra-
les muy éequeﬁas y dos prolongaciones hacia abajo llamados
urogonfi con tres sedas largas cada una. El décimo segmen
to formado por el ano en posicibn ventral y se abre entre
tres pequefios 1l6bulos, el lébulo posterior con dos peque~
fias sedas y log anteriores con una seda pequena cada uno.
(Fig.13).
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Fig. 10. Cépsula cefslica del tercer estadio larval.
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Epifaringe

Fig. 1. gpifaringe, clipeo y labro del tercer estadio larval.
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Mandlbula

Fig. 12, Mandlbula, laplo y maxlia del tercer estadio larval.
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Fig. 13. Larva y urogonfi del tercer estadio,
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C) DESCRIPCION DE LA PUPA

De forma oval mide 18 mm. de longitud por ocho milime
tros de ancho, de tolor blanco cremoso tornfndose obscura
al ir madurando.

Vista dorsal: (Fig.l4) La cabeza no se observa ya que
el pronoto la cubre totalmente,

T6érax y apé€ndices: El pronoto es grénde y cbnicao con
slete pares de sedas en la regifn anterior, dos pares en la
regldn central y dos pares casi en el lfinite con el mesots-
rax se bbserva como una pirfmide hacia abajo con cuatro pa
rea de éedas, un par en la regidn central anterior y los
otros tres pares mfs pequeifias en el margen posterior, esta
regifn termina muy aguda, en el adulto, va a ser el escude
te, el metotBrax aparentemente formado por dos 16bulos di-
vididos pox una apenas visible lfnea media, en cada 1l6bulo
presenta cuatro sedas espatuladas, &litros y alas parten
de la parte dorsal, no se alcanza a ver la insercifn de las
alas en esta posicibn ya que los élitros cubren tcdo.

Abodmen: Los terguitos abdominales del primero al
sexto tiene forma rectangular acumindndose hacia el extre-
mo posterior presentan sels pares de sedas pequefias, un
par central, unc lateral anterior y cuatro pares en la re-
gibn final de cada. terguito, el s&ptimo terguito Ginicamen-
te presenta tres péres de sedas, uno central y dos latera-
les en la regiln anterior, en los terguitos del primero al
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sdptimo se alcanza a distinguir a cada lado leos estigmas
respiratorios o espirfculos. El dltimo terguito finicamen-
te preéenta un par de sedas laterales y el urogoenfi con un
par de sedas en cada extremo.

Vigta ventral: (fig.15) Cabeza redondeada con seis
pares de sedas espatuladas en la regifén frontal de la par-
te baja sale el plco muy grueso con cuatro pares de sedas
alineadas a lo large y un par en el extremo en donde se ob
servan las pequefias mandfbulas en formacién, en la base
del pico se distinguen los pequefios ojos y las antenas aco
dadas, el mazo antenal es evidente.

Térax y apéndiées: Cerca del lfmite del protbrax

con el mesotSrax se alcanzan a ver los espir8culos protor§
cicos en el protbrax ge articula el primer par de patas
presentando al final del fémur una seda egpatulada en los
tarsos no se distinguen los artejos. El mesotdSrax se dis-
tingue por los €litros que salen en la regifn dorsal pasan
do por 1as'costados hasta alcanzar la regifn abdominal, la
consistencia de los élitros es muy suave distinguiéndose
egtriaciones paralelas a lo largo de los mirgenes, las pa-
tas mesotordcicas y metatoricicas se definen de igual mane
ra que las protordcicas.

Abdomen: Unicamente se alcanzan a distinguir siete
esternitos, del primero al cuarto presentan tres sedas a
cada lado, el quinto y sexto finicamente presentan una seda
y el séptimo y Gltimo esternitoc presentan cuatro prominen-
clas y a log lados tres sedas muy fuertes, los esternitos
se van angostando gradualmente y todas las sedas que pre-
sentan son espatuladas.
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Fig. 14. Pupa (vista dorsal).
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Fig. 15, Pupa (vista ventral)
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D) REDESCRIPCION DEL IMAGO

De acuerdo con las descripciones de Vaurie (1971),
Champion Biologfa Centrail Americana (1910) y las observa-
ciones del imago en el laboratorio, las caracterfsticas
morfol8gicas de Scyphophorus acupunctatus Cyll para hembra
y macho son las mismas ya que no presentan dimorfismo se=
xual aparente.

Su longitud promedio es de 11 a 15 mm, anchura de 4
a 6 mm promedio, de colcr negro brillante, con una fina
puntuacifn e.. todo el cuerpo y los &litros estriados.

Cabeza: Es de forma redonda, ojos compuestos muy
grandes separados en la parte superior y casi unidos en la
parte inferior, el pico es casi recto, mandfbulas como pin
zas e incospicuas, antenas insertadas en la base del pico,
su finfculo es de seis segmentos, mazo antenal compacto
con la parte apical truncada y esponjosa. {Foto 1),

Foto 1. Cabeza, ojos, antena, pico y mandfbulas del imago.
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Térax: Pronoto sin ldbulos oculares, tan ancho y ca
si tan largo como los &litros, fuertemente esclerosado sin
suturas y finamente punteado; prosterno al igual que el
pronoto sin suturas que los separen de la regibn pleural,
fuertemente esclerosada distinguiéndose las cavidades co-
xales moderadamente separadas; escutelo visible y triangu-
lar; proceso prosternal cubriendo el mesosterno, las coxas
medias separadas por el difmetro de una coxa; metasterno
de consistencia general igual que el pro y mesosterno sin
suturas en el margen posterior. Presenta las cavidades me
tacoxales ellpticas unidas al primer esternito abdominal
que a diferencia de las pro y mesocoxas son redondeadas
{Fotos 2,3 y 4).

Foto 2._ Pronoto (vista dorsal).
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Foto 3. Pronoto (vista vehtral).

Foto 4. Pronoto (vigsta lateral).
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Apéndices torAcicos: Elitros fuertemente esclerosa-
dos de forma alargada y regularmente convexas sin escamas
con una estriacién, es decir, varias hileras de puntuacio-
nes (puntuacidn estrial), cuya posicién determina la situa
clén de las estrfas, asf es posible distinguir en la super
ficie de cada élitro nueve estrfas y difez Iintexestrfas. '
(Fotos 5 y 6).

Fotos 5 y 6. Elitros.
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Alas membranosas bien desarrolladas aproximadamente
de 18 mm, ol doble de longitud que el &litro correspondien
te y perm:.zcen dobladas bajo los elitros (Foto 7).

Foto 7. Alas membranosas.
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Patas: Las patas protorfcicas son ligeramente mis
grandes que las neso y metatoricicas, la finica diferencia
en forma de los tres pares de patas son las coxas, las pro
coxas y mesocoxas, son redondas y las metacoxas son ovales
(elfpticas) las patas en general est8n formadas por seis
regiones: trocantini no expuesto, coxa, trocanter triangu-
lar, fémur alargada, tibia cilindrica alargada y tarso del
que su fbrmula es 5-5-5- aparentemente 4-4-4-, el tercer
segmento es bilobulado, el cuarto muy pequeio y el Gltimo
tarso con un par de ufias simples (Fotos 8, 9 y 10).

Foto 8. Pata protorfcica.



Foto 9.

Foto 10,

Pata mesotor&cica.

Pata metatoricica.
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Abdomen: Compuesto de diez segmentos, ventralmente
s6lo se observan cinco segmentos (esternitos) dorsalmente
se observan ocho segmentos (terquitos), el resto de los
segmentos se encuentran plegados dentro del cuerpo modifi-
cados en los 8rganos de reproduccién (genitalia) a lo lar-
go de cada segmento presenta un par de espirdculos latera-
les muy pequefios y poco visibles; la genitalia se encuen-
tra en la parte posterior del abdomen, en el macho la aber
tura es en forma de media luna para la salida del edeago
y en la hémbra la abertura es como una ranura para la re-
cepcibn del edeago. (Fig.16).

Fig.16 Adulto de Scyphophorus acupunctatus Gyll,
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GENITALIA DE LA HEYBRA: El noveno segmento abdomi-
nal forma parte importante de los 6rganos genitales de la
hembra.

El terguito tiene una forma piramidal que se conecta
en su extremo anterior coa la vagina y el recto. El ester
nito presenta la forma de una "Y" invertida representada
por un par de hemiesternitos, Cada hemiesternito articu-
la en su vértice un proceso cilindrico llamado estilo, de
furcifn sensorial provisto de varias sedas pequeias, entre
los hemiesternitos estd la abertura genital gque conduce ha
cia la vagina de tipo sacular, grande y membranosa de con-
sistencia delicada, la vagina se comunica con los ovarios
mediante el oviducto. Complementan este aparato genital,
una espermateca de forma arrifionada, muy esclerosada y coO
nectada mediante un fino y largo conducto seminal a la va
gina; la espermateca tiene adem&s una gl&ndgla accesoria,
la gldndula espermdtica de forma ovoide con apariencia de-
licada y membranosa. En la revisidn del g&nero Vaurie
(1971) se basa en los estilos para describir a la especie
(Foto 11 y Fig.17).

Foto 11. Genitalia de la hembra.
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Flg. 17. Genltalla de la hembra,

Vitl

Estilos

% Vista dorsal
ﬂ Vista ventral




.66

GENITALIA DEL MACHO: Est4 formada por el noveno seg
mento abdominal también llamado "Spiculum gastrale" y el
edeago u &rgano copulador al cual lo c¢omponen dos partes
importantes el pene y el tegmen; el tegmen odea la parte
basal del pene formando un anillo que articula un par de
paré&meros y un manubrio. El pen2 es una estructura escle-~
rosada de form. cilindrica con una abertura en el extremo
de forma elfptica llamada ostiwm. En la base del pene se
localizan dos procesos alargados cuyos extremos estdn en~
sanchadns llamados apodemas . ap6fisis peneanos. En la
revisién del género Vaurie (1971) se basa en el edeago pa-
ra describir a la especie (Foto 12 y Fig.18).

Foto 12. Genitalia del macho.
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Fig. 18. Genltalia de! macho,

Edeago
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3. ARTROPODOS ASOCIADOS a Scyphophorus acupunctatus Gyll

Entre la entomofauna y acarofauna asociada a larvas
y adultos del picudo, se observaron depredadores, pardsi-
tos y 4caros foréticos.

Hololepta sp. (Coleoptera: Histeridae).

Diagnosis: Es un insecto negro brillante que mide
de 10 a 15 mm de longitud por 5 mm de anchura, de forma
oval aplanada; cabeza prognata, antena de 11 segmentos con
mazo antenal de tres segmentos fusionados en forma de dis-
co, labro pequefio, mandibulas grandes curveadas, palpos ma
xilares de cuatro segmentos, palpos labiales de tres seg-
mentos; pronoto grande., prosterno sin carinas redondeado
anterformente, mesoterno y metasterno anchos; €litros api
calmente truncados dejando expuestos los dos dltimos seg-
mentos abdominales, alas posteriores bien desarrolladas;
el primer par de patas con la coxa transversa, fémur muy
ancho y tibia con espinas, el segundo y tercer par de pa-
tas son mis delgadas que el primero pero de la misma for-
ma, su férmula tarsal es 5~5-5 el dltimo tarso con un par
de ufias simples; abdomen con cinco segmentos visibles.

La larva es alargada, ortosom&tica, ligeramente de-
primida mide de 15 a 25 mm de longitud, de color blanco
cremoso, la cabeza fuertemente esclerosada prognata, ante
na de tres segmentos; t6rax y abdomen con mirgenes subpa-
ralelos, protérax grande como el meso y metatérax juntos,
un par de patas en cada segmento tordcico, abdomen de
diez segmentos,
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De este insecto se colectaron larvas y adultos. No
fué posible determinar la especie, ya que en M&xico exis-
ten 19 especies del género, sin coincidir las caracterfsti
cas de nuestros ejemplares con las ya descritas. Swetman
(1958) cita al g&nerc como depredador de colebpteros y
dipteros asi como de huevecillos y larvas de otros artr6-
podos en galerfas de colebSpteros barrenadores, Garcfa
(1979) cita al género como depredador de S. acupunctatus
Gyll en Michoacén.

Copestylum haagi Jaenicke (Diptera: Syrphidae)

Diagnosis: Esta mosca nide un poco més de 10 mm de
la caheza a la punta del abdomen. La cabeza es ancha, el
macho tiene ojos compuestos hol8pticos, es decir, casi uni
dos, la hembra los tiene dicfpticos o sea ampliamente sepa
rados, abertura oral grande, probosis corta, ocelos presen
tes, antena alargada con la arista plumosa; t6rax grande y
robusto, sin sedas excepto en la regién humeral; abdomen
de seis segmentos visibles también robusto; las alas son
grandes y anchas con la vena apical recurrente cruzada y
la tercera vena moderadamente curvada.

La larva es de forma cilfindrica de color crema gri-
sicea, cabeza y partes bucales visibles, antena inconspi-
cua, con proyecciones laterales que salen del primer seg-
mento tordcico y un par de espiriculos, nueve segmentos
abdominales. Se colectaron larvas de esta mosca en las ga
lerfas del picudo, y en el laboratorio se obtuvieron los
adultos que posteriormente se enviaron para su identifica-
cién al IIBIII (USA) en donde lo determind el Dr. F.C.
Thompson, como C. haagi, L. de la Barreda (1902) lo cita
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como Volucella haagi posible depredador del picudo. De la

subclase Acaride, se colectaron dos especies de dcaros los
que tambi&n se enclaron para su determinacifn al IIBTIII.

Locustacarus buchnerxi Stammer (Acariformes: Podapolipidae)

Diagnosis: Machos y hembras larviformes con tres
pares de patas, hembras laviformes con dos sedas opistoma-
les largas, sedas propodosomales cortas; quetotaxia y nfine
ro de patas en hembras adultos reducidos, sin sedas pseudo
estigmiticas, queliceros en forma de aguja, pedipalpos ru-
dimentarios, hembra adulto tres veces mds grande que la
larva, macho ligeramente mds ancho que largo.

Este fcaro se colectd adherido bajo los 8litros de
picudo y fué determinado por el Dr. R.IL. Smiley del
IIBIIl. Xrantz (1978) lo cita como parfsito de colebpte-
ros.

Proctolaelaps bickleyi {(Bram) (Parasitiformes:Ascidae}.

Diagnosis: Deutoninfas y adultos con mids de 20 pa-
res de sedas en el escudo dorsal, elementos endopodales y
exopodales visibles, los endopodales fusionados al escudo
esternal, tibia IV tipicamente con diez sedas, queliceros
de la hembra con tres fuertes dientes en el digito mbvil
y 12 dientes pequefios en el dfgito fijo.

Colectado sobre el picudo. Determinado también por
el Dr. R.L. Smiley. Krantz (1978), lo cita como foré&tico
adherido al cuerpo de colebpteros sin causarles daifio.
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V. IMPACTO ECONOMICO DE Scyphophorus acupunctatus Gyll.

Inicialmente esta investigacién se realizé por con-
siderarse a Scyphophorus acupunctatus Gyll como la princi-
pal plaga del maguey por los dafios que le causa y por con-
secuencia la pérdida de los productos que se derivan del
mismo, de los cuales dependen miles de familias en la re~

gién de Pachuquilla, Hgo., y en general en las zonas mague
yeras de Mé&xico.

Como ya se observd este picudo es la principal pla-
ga del maguey ya que la larva barrena la parte periférica
del maguey y las pencas causdndole una pudricién provocan-
do y favoreciendo la entrada a plagas secundarias y micro-
organismos, llegando a causar la muerte cuando el maguey
es muy joven, 81 este picudo se presenta en viveros de
maguey llega a causar grandes pérdidas.

En 1984 la Jefatura de Subprograma de Sanidad Vege-
tal en Oaxaca, reporté a este picudo atacando al maguey
mezcalero causando p8rdidas de consideraci6n ya que se
presentS abundantemente. En Yucat8n también representa
un serio problema ya que es una de las principales plagas
del henequén en esta regifn se conoce como " Max del hene
quén". Tanbién se ha observado y reportado en el Estado
de Morelos atacando nardo. Sin embargo, de todos estos
reportes no se han evaluado las pérdidas para los agricul-
tores.

Por otro lado y a través de las colectas se observd
que es muy abundante la cantidad de larvas de picudo en
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los magueyes ya explotados. Las 320 larvas colectadas pa
ra obtener el ntmero de estadios larvales, una vez que se
midid la cipsula cefflica se enviaron a la Dra, Julieta
Ramos Elorduy del Instituto de Biologfa, UNAM., para su
estudio bromatoldgico y se obtuvo gue es un insecto con un
valor nutritivo elevado, la calidad de la protefna que con
tiene se puede decir que es casi 6ptima ya que tiene una
calificacién quimica de B81%.

La protefna animal es carente en la dieta de los me-
xicanos y es practicamente nulo su consumo entre los habi-
tantes del 4rea rural, este picudo es un recurso de zonas
4ridas y semifridas propio de magueyes que ya han sido ex-
plotados.

La larva del picudo es conocida en la regifn de Pa-
chuquilla Hgo., por los campesinos como "Botija" o "Chati
ta" y las consumen vivas y orudas, asadas con sal o prepa
radas en salsa verde, organolepticamente es gustado por
ellos indicando que tienen sabor a‘haba tierna.

Dentro de la entamofauna comestible asociada al ma-
guey encontramos los gusanos blanco y rojo del maguey los
cuales son grandemente apreciados por la gente, incluso
del &rea urbana siendo consumidos en restaurantes de lujo
de la ciudad de México y otras urbes del mundo ya que el
gusano blanco se llega a exportar enlatado y el rojo se
produce actualmente en un cultivo rfistico en el Estado de
Qaxaca, otro de los insectos conmestibles que tienen gran
demanda son los escamoles u hormiga tetlat Liometopum
apiculatum M. que no son parfsitos del maguey perc viven
en parte de 81, alimentfndose de las secreciones de los
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cBccidos Heolecanium herrerae Cockerell y Pseudococcus

agavis MacGregor que se encuentran absorbiendo los jugos
del maguey ademd8s en algunos casos los magueyes le sirven
a los escamoles de resguardo para la formacién de sus ni-
dos o sitios de agregacién de esta especie. El precio de
venta gque alcanzaron estos insectos en el mercado el afio
pasado fué de $7,500,00 el kg de escamoles; $4,500.00 el
de gusano blanco y de $6,000.00 el gusano rojo, lo cual in
dica la gran demanda que estos recursos naturales tienen.
Sin embargo, con respecto al valor nutritivo que poseen
con relacifin a la cantidad de protefnas que albergan y a
la calidad de la misma tanto el gusano rojo como el gusa-
no blanco son inferiores a Scyphophorus acupunctatus Gyll.
siendo la calidad de este 4ltimo ligeramente superior a la
de los escamoles que tienen una calificacif6n quimica de
80%. (Tabla 9). Ademis, este picudo esti presente duran-
te todo el afo superponiéndose incluso las generaciones
habiendo encontrado que dependiendo del lugar hay de 4 a §
generaciones al afio y principalmente se encuentra en ma-

gueyes que ya han sido explotados, por lo tanto se podrfa
aprovechar incrementando su cultivo sistemdticamente en ma
terial considerado como desecho y proveer de mayor alimen-
to a estas &reas o incluso ser explotado este recurso por
la Promotora del Maguey y del Nopal.
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CONTENIDO Y CALIDAD DE PROTEINA DE LOS INSECTOS

COMESTIBLES ASOCIADOS AL MAGUEY.

(Tomado de Ramos~Elorduy-Pino,1979)

INSECTOS COMESTIBLES
ASOCIADOS AL MAGUEY

% DE PROTEINA EN BA
SE SECA 100 gr.

CALTFICACION QUIMICA
(CALTDAD DE PROTEINA)

Gusano blanco

Asgiale hegperiaris 30.88 oL 3
Gusanc Rojo
Cossus redtenbachi 32.16 60 %
Escamol
Licmetopun apiculatum 67 80 %
Botija o Chatita

68.59 81 &

scyphophorus acupuncta-
tus
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VI. DISCUSION.

De acuerdo a los resultados obtenidos en este traba-
jo se observ6 que el ciclo biolbgico de Scyphophorus acu-

punctatus Gyll obtenido en el Laboratorio fué de + 81 dias
desde huevecillo hasta la emergencia del adulto.

En el laboratorio se observé que las hembras oviposi
taron un promedio de dos huevecillos, ya que los adultos
fueron colectados en el campo, aunque se eligieron parejas
de picudos copulando no se puede afirmar si esos hueveci-
llos eran de esa copula o de alguna realizada en el campo,
por lo que el ciclo en este trabajo lo empezamos a contar
a partir de la obtencibn de estos huevecillos que tuvieron
un perfodo de incubacifn de + 8 dfas. De estos hueveci-
llos emergieron las larvas las cuales siempre estuvieron
dentro de los pedazos de penca de maguey, que peribédicamen
te se les cambiaba por la putrefaccifn que era muy frecuen
te, motivo por el cual a nivel de laboratorio Gnicamente
se obtuvo la duracifn del estado larval que fué@ de + 58
dfas, no obstante con 320 larvas colectadas en pifias de ma
guey en el campo se pudo obtener el nllmero de estadios lar
vales, midiendo a estas larvas la anchura de la cipsula ce
fflica.

De acuerdo al anilisis estadistico aplicado a los re
sultados de las mediciones de la cépsula cefdlica, se obtu
vieron tres estadios larvales; de 0.60 a 1.29 mm del pri-
mer estadio, de 1,30 a 3.29 mm el sequndo y de 3.30 a 5.09
el tercer estadio. Todo esto apoyado en el principio fi-
siolé8gico de crecimiento de los insectos o "Ley de Dyar".
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la cual seflala que la anchura de la cdpsula en las orugas
aumenta a razén de una constante en cada muda, esta cons-
tante varfa de especies a especfes pero generalmente es
1.4.

En algunos insectos este valor difiere de acuerdo al
ndnero de mudas. Los estudios realizados por Dyar fueron
en larvas de Lepidoptercs, pero comparando nuestros resul-
tados con Abercrombie, (1936) referente al crecimiento de
larvas de Popillia japonica N. gue en este caso pertenece

al mismo orden que el picudo del maguey observamos gque el
incremento de crecimiento cae progresivamente, en este ca-
80 para Popillia se obtuvo 1,89 del primer estadio al se-
gundo, de 1,65 del segundo estadio al tercer estadio y de
1.0 del tercer estadio al cuerto estadio, es decir, de
Popillia se obtuvieron cuatro estadios a diferencia que en
Scyphophorus se obtuvieron dnicamente tres en los que el
incremento de un estadio a otro fué de 1,71 del primer es-
tadio al segundo y 1.50 del seqgundo estadio al tercero,
aungue pfbbablemente sean nés estadios los que se presen-~
tan ya que en el campo se obsgervaron varias generaciones
al afio siendo posible obtener tanto huevecillos como lar-
vas de todos los estadios, pupas y adultos en cualquier
estacibn del afo, por lo que si se colectaron més larvas
sexfa factible obtener m&s estadios ya que la literatura
citada para la familia Curculionidae de 4 a 6 estadios lar
vales.

En el laboratorio se observ8 que las larvas ya madu_
ras fabricaban con fibras del maguey su cocon para pasar
al estado de pupa el cual tuvo una duracidén de + 13 dfas ,
no asf en el campo donde se observaron pupas con cocon y
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se colectaron un colelptero que corresponde a Hololepta sp
y un diptero Copestylun haagii J. los cuales se reportan
como posibles depredadores de las larvas del picudo. Asi-

mismo se colectaron 8caros los cuales corresponden a Locus-
tacarus buchneri Stamer adherido al cuerpo del picudo y se
cita como pardsito de coledpteros, el otro &caro tambié&n
se colect8 adherido al cuerpo del picudo y fu# determina-
do como Proctolaelaps bikleyil (Bram) este &caro es de hé-
bitos for&ticos y no causa dano al picudo.

Se le atribuye al picudo del maguey ser el insecto
més perjudicial para el maguey, pero para algunos campesi-
nos de la regién es una fuente alimenticia y conocen a la
larva como botija o chatita y se encuentra abundantemente
en magueyes ya explotados.
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VII. CONCLUSION.

En el presente trabajo se estudi8 a nivel laborato-
rio y campo el ciclo bioldgico de Scyphophorus acupuncta-

tus, los artr@podos asociados a éste y su impacto econfmi
co como plaga y como recurso alimenticio en la regibn de
Pachuquilla, Hgo.

Este insecto conocido cominmente como picudo del ma-
guey ataca varias especies del género Agave en algunas re-
giones de Mé&xico; la larva del picudo barrena la parte pe-
riférica del maguey y las pencas causéndole una pudricifn
provocando y favoreciendo la entrada a plagas secundarias
y microorganismos, llegando a causar la muerte cuando el
maguey es nuy joven.

Del ciclo biol8gico de Scyphophorus acupunctatus ob-

tenido a nivel laboratorio dnicamente se pudo obtener el
tiempo dé incubacibn que fué + 8 dfas, promedio de dura-
cibn del estado larvario fué de + 58 dias y el lapso pro-
nmedio del estado de pupa fué de +13 dfas. Es decir, desde
huevecillo hasta la emergencia del adulto fué de +81 dias.

De acuerdo al principio fisiolfgico de crecimiento
de los insectos llamado Ley de Dyar y Pzimbran se determi-
nd que la larva de Scyphophorus acupunctatus Gyll. pasa
por tres estadios en otofio.

De las descripciones de los tres estadios larvales
se pudo observar que en cuanto a la quetatoxia no existe
ninguna diferencia significativa entre los estadios por lo
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que se refiere al nfmero y distribucibén de sedas lo escle-
rosado de la cépsula y el cuerpo, la mandfbula en la larva
del primer estadio presenta el condilo apenas visible y en
el sequndo y tercer estadio esti bien formado. En cuanto
a las sedas del cuerpo Unicamente varfa el tamaifo.

En la descripeién del estado de pupa se observ® cue
todas las sedas son espatuladas y es una pupa exarata.

Con respecto a la redescripcibn del imago y de acuer
do a la descripcifn de Vaurie (1971) se observé que el gé-
nero Scyphophorus se caracteriza por el mazo antenal que
es truncado y esponjoso apicalmente y la especie acupuncta-
tus se diferencia por la genitalia de la hembra y del ma-
cho, la diferencia entre hembra y macho es la forma de la
abertura anal.

Entre los insectos asociados al picudo se observaron
a Hololepta sp. y Copestylum haagii Jaenike como posibles
depredadores de las larvas del picudo, también se encontra
ron dos especies de &caros asociados al picudo de los cua-
les Locustacarus buchneri Stamer se cits.como pardsito de
colebpteros y Proctolaelaps bikleyi (Bram) se cita de hidbi
tos foréticos adheridos al cuerpo del picudo,

En cuanto al impacto econfmico de §. acupunctatus
Gyll en la regifn de Pachuquilla, Hgo., se observbé que si
los magueyes son muy j8venes no resisten el ataque del pi-
cudo. Aunque también se observé que la poblacifn de lar-
vas y adultos es muy abundante en los magueyes ya explota-
dos y de éstos los campesinos de la regi6n los extraen pa-
ra su alimentacién por lo que se puede considerar como un
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recurso hiBtico renovable en la zona magueyera donde esté
presente el picudo, ya que por las caracterfsticas de la

larva que se oxida é@sta se podrfa deshidratar inmediata-

mente después de su colecta, inclusive en un futuro enla-
tarse dando lugar a una agroindustria que proporcionarfia

empleo a las gentes del lugar o por lo menos la protefna

animal en la dieta de los campesinos que es casi nula.

Por lo tanto, el interés préctico de este insecto
requiere de un estudio m&s profundo de su biologfa, eco-
logfa y etologfa dado el impacto econbémico que puede lle-
gar a alcanzar a un nivel nacional e inclusive internacio
nal.
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ABREVIATURAS DE LAS FIGURAS DE
Scyphophorus acupunctatus Gyll

Cépsulas Cefdlicas.

ant - antena

ctf ~ catapofises

da y @b ~ sensilas

sde - sedas dorsales epicraneales
sf - sedas frontales

sle ~ sedas laterales epicraneales

spe - sedas posteriores epicraneales

Epifaringe, Clipec y Labro

blb - bar;as labrales

em - espiﬁas medias

sal - sedas anterolaterales
sam - sedas anteromediales
scl -~ sedas clipeales

slb - sedas labrales
Mandfbula, Labio y Maxila.

ca - cardo
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co - condilo

d- diente

e - estipe

se - sedas estipales

sl - sedas labiales

slb - sensilas labiales
sm - sedas mandibulares
sml - sedas maxilares
spm - sedas prementales
pl - palpo labial

pm - palpo maxilar

Pupa

a - antena

al - ala

¢ - cabeza

e - espiraculo
el - elitro

f - frente

fe - fémur

m ~ mesotbrax
mt - metatBrax

ont - pronto
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t - tibia
ta - tarso
u = urogonfi

Genitalia de la hembra

cs -
e -
ep -
ge =

hest

conducto seminal
esternito
egpermateca

glindula espermética

- hemiesternitos

ove - oviducto

r -

recto

sti - estilos

v -

VIII

vagina

-~ octavo esternito

Genitalia del macho

ap
mb

[o]
pa -
VIII
IX -

apodemas o aposis peneanos
manubrio

egtium

parameros

- octavo segmento

noveno segnento
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