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R E SI utt E N 

. Se evalua 1.a aplicaciÓn de l'Io.:lelos de dist'l"ibución.· de 

'recuendas (. 8 .... i. LogaT'l~a y llistl"ibuc14n lognorl'lal) yel 

[ndice de sil'lilitud de Ha .. n, pa .. a t>U uso en el esf;udioprel.íl1in." 
. . 

del i"Ractoal1biental ROl" actividades hUManas, en la cOl'lunidad,de 

ttaCroin~rt.eb"ados y peces de la zona subl1to¡'al del Norte del 

Estado de Ver.cruz. Las ~estras se. obtuvieron c~n barco 

c.arollero, regist.rando 61 especies en enero. 62 en Mayo '168 en 

septi.l!Ibre dé 1981 para un total de 102 en los 3 MuestreoIJ. con· 

69.es,aciH de peces y 31 deiuvertebrados. 

,El ajuste de. los datos a los ~delos se. prob¿Mediante. 

una p'l"ueba de JCi-cuadrada, resultando la liIeri. Logarít.Mica con un 
.. , 

lÚ\iel ,signitiéativo de p ) 0.95, KiÍ\tntrasque cón la Di5tHbudón 

l09norttal el ,nivel significativo ... ás alto fue con . ., ( 0.75· 
, , . 

il'lpUeaDdocoin .110 que no hubo ajuste. ,Se pudo conOCer que fta~a 

USerie LOg.1r!tttiFa 11l.e.pede"!Más iMportant.esson 'la •. de 
, , 
Menor abundanci.a BiS individuos), ya que por fr/ste "'91;1vo est.an, 

, ~ expunt.ásal iMpacto attbientai~ 1íU pr:esenciao .... nc:ia se 

'" reíflejarú e. la.S"~ logarlt"'ica justif'ieando su uso para 

detect,r' iMpactos. aMbientale •• 

Coneltndice de HOf'ft ••. obtuvieron va101' •• de 0.534 .• 

0.643, J.ndicandoquelas "uestras fueron lIuyS,jJolilare. po" 10 que 

~a:ntitat.iY&l1ente no es poslbledetec:tal'" lu. Yii!ll'iacione. 

estacionales, e$\o iI'IpUca que el índice s410 ser:!adtil en caso 

de pl" ... nt .... el:atJb;los dl-lÍstieofi en la estructura dW lai 

c:~nidacl.. 
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JMTR!lDutCIOH 

En la adualidad? . debido al desarrollo tecnológiCo y al 

.. increl'len;to constante, de 'la poblaciÓn, es eada; vez I'Iás il'lpOl"tante 

t.ener. herrlll'fii\ntn·· o tletcdologús que perl'lita!, evalu¡u' los 

é:atd:tios que puedan . operarse en los ec:osi'.itél'laskarioos 1') en 

l!Ilguoos de sus cOfIponentes. Desde' el punto de. vista ecol&'gico. 

el estudio del .. dio aMbiente tiene entre sus óbjet~yos 

definir lo que se cOMidera COI'IO' la nor .... lid.ad en el Medio 

éItIbiente, COflO :unpatÑn. . de referencia para distingui1- ent.re 
. " ~ 

las. . variaciones naturales y 1011 c.tlbios atribul.dos a una 

pertUrbllci.crn. 
'. . 

IIsicas y biol~gicat 

internas y e!d.ernas de los océanoll dell'lundo, est.méntre la. I'Iá:s 

co"plejas qlIepresentall las ciencias naturales, si los procesos y 
, ",' _, 1._ _. ' • 

earKter.1.sUc:as de titas interacciones estUYiéran entendidaspse 

podr[. ,redecir.sll alc&1ICe y ffa!lnitud para untiel'lpoy lugal' 

dados ( Fllnt, 1.,.1" sille"bargo, MUchas de estas. inbl'acciones 

'. son. dQcOnOd.Cfas . '1 debeJI serestudiadas4 

. La rul1HClón de . estlldtotí ecológicos cOMpletos, por 

10 eKpuesto ante'rior .. ente, iI'Iplica. la.' inversi&n' de . fuerte. 

eantidade .• dedi1\ero, t1e"po. equipo, IUlteriales,pel'sonal. etc. 

ttue pormLY diy.rsa. circunstancia. no s!;tl'!Pl'e se puede . efectual'. 

El pre •• nte trabajo tiene po'i'.objet,iYO lWalui!Il' el uso 
.~ 

:,' ,# . ." .. ~. '- >,-:' -
de los MOdelo. de dist.rlbudon defreclfenc.i.as de la Seri" 

Log.n·~t"iC'a '1 la Distrib.udón Lognof'Kal, as! Cl)l'Ioel !nd1i::e de 

diversidad deShannon. usadocol'lo !ndic!III dé sitlilitud de Korn 
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, l'Ietodologla 't.U y and.lla para el c:onoc.ilfi&llto p1'elilfinar de 

alteraciones C:,8UsadaS)'101' él, hOrIbr& &n 111 est.ructura de dicha 

coKUnidad. 

DeSde. hace varias dé'c:adas se hat,ol'lado ,intel"és en 

detel'l'Iinar ~aellt.l"l1cturade, las, cOlfUnidades bi61..$g,ií::as, por l1edio 

de 81g4n "Qdelo que englObe tant.o el ndl1&1"o ,de especies 

pl'elent-.s, , 1:01'10 la dllt.1"ibud.6n' de los individuos en tales 

,flpecles. Eita inquietúdfla ,'hecho que se clesar1"OU.n dUel'ent.s 

"l1Q(\elos .ntr. los, que dest~n la Serie L09a1'tt.l1ica de f1sheret. , 

,.Al,. (U43l y laDistribuclónlognorI181dePr •• tol'l (1948>. 

le puede .... ncionar tal1biln la Se1'ieG'llOtI"tr.i.a 

discutida 'por Hay ,( 1975 ), la cual postu la que una 'COMUnidad 

pequeña, gobernada ,,01' 'un 'aeto1' doltinante, distribuye IUS' 

recursM entrel.s "especies de tall'lant'H'é'Í queladistriÍil!lc:l.ón de 
'. '" - ", '-.. ~:' - , , 

abundancias, relativlISde: esto, pródu.:en unaul':'i!i!, geol1é't.r';'ca. 

El ,l'Iodd9 de la linea t'l"élg\'Iel'ttada' (Brokel' stick Model} 

,de JtacAcrthur (lf6(),), que part~ de, la sllpositil$n que los f'eCUMOS 

disponible. . tara una cOlfU~idad,s.eN'P"Hent.art por ,una liNtaq~e 

estálraccionilda 'al'az.&r,JlOr lo ¡¡!.le cada fl"'KCiÓI1' es la paTttiol de 
. , " , . 

recursos que puel:kt uUlizar tm. especie, dando toMO 'COn51lC:Uéncia~ 

que lasabl.lndancias l"'e~aUvasde , las espee,tes s~ distl'ibuyen de 

ac:uel'do , 1II , lo:sl'ecursoS. es' decir allt'atoriaflente:., Hay (1975) 

afirKa que este Modelé 5&10 ~ ajusta a Muestras de c:o~nida~ 

c:ol'lcétl'acter1sticas bien definidasy po'!"" 10 que 

T"estr,i.¡)gido. 

Ad~ás ,de 105 'KodelO'Ji l'Iencionado5 anteriol'Mente, 

t, 
~. 

i 



d;l.str1but:iones de. los. individuos de las eStÍl!'!cies que forMan una 

coMunidad, lQ qUlI1condujo a trat.aT' de ajustar una funci&n 

. ~cft.Ú:a que desaibiera dicha disf.l'ibuci&n. Esta funciÓn tiene 

la desventaja dll1no tOMar en cuenta· la .i.dentidild de las espeCiu 

.d.Mls de sil1pll'icar situaciones conplejas, sin eMbargo. es dtil 

al englobar en un· sólo índice los dilt05 de dist'ribuci&n de los 

individUos dentro de las especies; 

Diver.os autores han propuuto Indices para Medir la 

diY&rsidad, ent1'. 1.015 .. ásitt¡lOrtantéS se pueden l'Ienc:1oriar el 

índice de· Shannon (1949), el de IriUouin <1956} basado, al 

igual. que el anterior, en la teÓt-!a de la inf'QrI1ac:i6n..l de· 

i'targalet' (1963) que engloba tanto el ndMero de especie. 0:0"0 el 

ooMero total de individuos )! finalMente el ",¿todo··· de Bande .. !! 
• • o 

t1968 lque postula el estud,iode la diyersid&d extr<apol.(ndolo • 

i'lUHtrail t'layo1'es. 

En . ""xico se conoce ún trabajo sobre IIp1ii2diJn de. 

o " !'IM!Oill el. dj,,.tr-ibuci¿'n d>!o . f'rec:uencMI¡¡¡ cOI1lmidades ...... ',,,,''V .. ,'-'!'' .. , 

l".a1izado POi' .ChllYE!'2 ,<liT7'.) ,lIIl'a analizsr la ttlilCrof'lll.lOOdil'l Wla 

laguna cost.era. El! cuant.o & los estu:d.to. de 1& divel'sidad eabo 
. . 

Mencionar el d~ Dlleli.a U 977 tp¡¡¡l'éI det1»"m.nal' tal'lilñó c:tem\dt¡<a.' en 

dewe1'salH, ast. COMO el de 101'rllco <198:U que analiZa l .• 

est.ructura de una COI'Iun.idad de I'RIIcroiriYel"tef.u"lIIdosV pe.:n elI. 

t.",,,,inos de su espedro de diversidad. 



s 

cuenta la diYElt'sidad, oIIn 10$ trabajos eco16gicos que se han 

T'oIIalizado en 10$ 4lti.1'I0fi alios. 
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P L A M T E A" 1 E M T O S i E O R 1 e o s· 

"OD~LOS ~E DISTRIBUCIOH DE FRECUENCIAS. 

Cuando se .. anaUu una c~n!dad biol.&9ics los 

resul t.ados . cOMistende una lista de "f)e¡::J..s~.onoc:i.dlils t'ln la 

,",uestra., Junto con 105 datos de abun.:hmcia de cada espec:ie, 
. . 

exp"efiados COMO mi"ero de individuos, bioMua, peso .ecoetc:.· Si 

la Kllestrae'i lo sufic.t.enteMent.ellrandé "1 lI1gu;nas especies -tienen 

lindiYidUo, otras tieMI'I 2 '1 as! sucesiva"ente, hl'lanera l'lií'¡¡¡ 

c:onvenil!mte de .resufff:1" 105d&1:.05 e1ll la de elaborar unlll 

ab!.lndallc:ias deespecie5. (Pielou, 1975 ¡ • 

. Existen dos for"as de representar los patl'OYIH de 

abundanc:ia da las especies de una IIllel'lt1'.a, una es ordenar lu 

especies en grado ~I'eciente de abufldanc:ia (tIoclelos de le! ser!\Ií 

geoMétrica y d ... la linea fr&gl'l&ntada), la otra.s elaborar una 

9r¡{fie,;ll de distribución defrecucendas de losifldiv1dw1s pOl'. 

espe':!e, .coTit.l"a el nÚl"Iero dé espedes (Gray,19IH. 

El conoc:il'd.ento de ·la abund,¡nd.a relativa de 1115 

COMUnidad b101ógi.ca, dude el punto dev,j,íita íÍls\ad!.tlco. En id 

presente trabajo se usan los ltodello5 de la Ser.le. logar:!tmelll y 

obt.enidas. 
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MODELO VE lA SERIE LOGARITMICA. 

Una I'Il!tMra 'unc:iUa de expresar ",1 pat¡'ón de 

dilltl"ibudÓn de 105 individuos ent.re las KP!l!:c:i\t!i~ .s:gl'ilfical' a 

lO!> individuos de. cada éspeC;1l!! contra elndHero de eS:¡:;éCies, 

Flsher ti. 'Al. (1943) estatll1tcieron que esta dlst"lbudón de 

frecuencias 'conforMaba una s.rielog.rítMica, cuya "unci~ 

generadora esl 

• a: x(n) 

fht> '" ---
n 

pat'a n = 1.2,3 •••• 

Cuando 1'1" 1 se; tie.n'lli que: 

a: x l!! 
fU)" ----- '" nI:1J 

:1 

(U 

Donde nt1l es el valor de • la función de tr.cuend.as, 

cuando, eln,"e1"o de individuos PQ1" .specie es igual a 1. 

a: x.(2). a: )()( , ntlJx 
'('2)· ----- '" ---- .. , 

222 

Por t.antol 

fen)· '. --------- . ----------
n 

Ent.Onc~ la secueac:ia qull' se obtiene con la 'Ill'l~ 

-----, --------, ----f···· (4) , 

2 3 " 
------'-. ---~---:--~-------------' ---------~----

eX'Ponent.esil' « ). 



. , 

x .s una constante: relacionada con el nlÍl'lero pt'ol1edio 

~ ~ndividuos por ~$pecie, depende del tal'laño de la MU~~ra V su 

valor <O(i«1) suele ser "!.Iy Cfíl"CanO a O., •. 

la serie 

logarÍ.tflica puede. 1nt.e~.pretanít ~ -l.·· diversidad, est& 

deterl'linada por la ~elación ntlJ Ix. a f~ODde:~· pUede ser 

una Med.i.da de la diversidad de 1.8 "'Ufl'st.riIJ a H baja si el· 

OOl'ltU'o de e,pedes.s· bajo rHPectóS! m.N de i..ndividuos., .s 

alta si elndl'lef'o de .spec;iH es alto (Nelsot'l y .David, 1'67> • 

. Sust.it.uyendo ntlJ 10. ax en la sec:u.ncia· de cU.st.ribueión 

de 'ncuencia51 

ax, ------, ------~ ------, •••• 
2 :3 " n 

Donde a 

al< es el ndi'lero de e!Oflec:iK con un lndl .... iduo de 
aw(2} 

.acuerdo 11 la 5er1111 lo~tt"ica" ---- K el n4Mero dI/! es,ecies· .. 2 

con 2 individuos,. etc. 

PaNl. aJustal"datos. el'lpÍl"ico!1l .. una sefie logllrít1'lic:¡¡,K 

necesario cal':ular f)!"iI'Iel'o los valores ch!r ir y~, &1 yalol". K 

tll! cal.cula (Poole, 1974> por 111. sl>luciGn i.terillt1vlt\1el 

S 1-): 
. --- . 

N x 

Donde: 

N • N4",ero de individuos en la "uestra. 

Si la razón SI" es } 20, !< '" 0.990 Nayor • 

. , , 
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El .yalol" de a se encuentra COll la solución de la 

a·. -------
K 

Gl"aficandO elnú'"tJ'o de especies en el eje desb,c:isils y 

el 10garitllo del ntÍMet'o .:te individUos por eSllec:ie' en el eje de 

ordenada, se obtiene 1agrár.tc:a de d.i.stribu~ión de .• f'recuenciu 

(·cf'l'. lIIectiÓn de. rKul t.ados) •. Aunq!Alt t'=niciltténte la distribuci6n 
, , , '. '. . 

logarl.tl'lica de frecuencias es una s.1'i •. de valores cllosaetos, en 

, la~ gI'Mic:ass. han truado. las curVAS continuas d. los valores 

.sp.l'adoi¡~l"al'lO.tl'al" Kejol' el "ode10. 

I1CIDELIl DE D1STRIBUCION LOGNORMAL. ' 
. ' 

Pielou( 1915). est~~l.ce que si se S~M' que el miMero 

de:l:ndividuos pertltnedentes a .unaKpecie da~ ·de una co"uriidatl, 

resulta del. efecto cOl'lbinado .de' un ndKero· de cau ... I'IUtwm.entít 

dependientes que son l'Iulti.¡lU.cati"as en $1.1 efec:to~la abundand.il 
.1' .. 

de"HlI eS)ec:1ees una-variable. lOtjll()l'Mal. En el. l'Iisl'lo sentido, 
, " , " - . '-', . 

~le H'''l'~ señala qUltsi el nicho:d~\lna fÍspecie depéride de ana 

.MUltitud·. factores .dU'erellt. •• , el taKaño del "icho" ésto" •. 1. 

ainUdad.d. I'eCU1'SOS UA(ioil por cada' "pede, pOdt'lan, e,lOt.al' 

distr.iblli •• , nomal"elltít. En .. una cOl1l1nidad. gnnGe V.di .... rM 

hilbdaMUCh.s esp..:::! .. "oderadMent.eabundant.ell V pocas e.pedes 

ra"a. o~llndantH~ COI'lO los recursosest..n dispu •• t.O!li d&l'Ianer& 

1'10'1'1'1&1, la. especies "oderada"ent.e. abundantes oc:(1)ID'!an la ·p.j.te 

central ·6 la curva, . en tanto qü en los extre". 'Elub1Cal"tan 

lb é5peciHI'araso abundante •.• ,' 

111 Fenal'.l núKero de espfll':l.'i!lc~t.l'a al ndl1ilJro de 

'\, 



'indiyi.duos por especie, en intervalos que van duplicándose COItO 

:!:,2,4~8.16,32 ••••• etc.,equiYillente a tO/'lar llOgaritMo bllsll1 2 de la 

abun~l'Icia, s.t obtiene ul'I.a dist.rlbuci&n llOg~orl1i1l': El intervallO 

éon el /'Iavor nÚl1ero de lndiyiduos~ . la nocla, se t.oMa CO~ el 

intervalóOy losdewáfi se llUí1eran en Más " el' Kenos._ pal"til'de 

Me. Cuando una 'esped.é tiene Ilna ablmdanda qu incide en la 

hontera de un intervalo, ucol\1i1der8 'coMo 0.5 fI'l1"a el intervalo 

a 18. derecha V 0.5 pará el ii'lt.el'valoa la izquierda. 

f'1<eston ( 1\,48), po1Otula que al. I;lf'af,ica\, los datos de 

Kta "anera,se pu~en aju.star pOl'lafund¿ng 

e = Mo. de especies en el i~terYalo a la dereéha V • 

la uqlÚef'da de' la MOda.' 

di.tr1bud.&'IlI. 

May (1975), aflr~fi que el lNIl'.iÍI111!rt.1I"O 

,.. .trlllerso del anc;hode :I.a 

.t:ie 0.2, que ha 'I:ido ~ol'ltil'"ado ¡W1'!lna cantidad cl"lÍIc:.ient.e~ 

dátosde ci\V1Po. 

La eur\ia de 111 futÍd4n iIIJl1lltead;¡¡ tUN! 11/1 



.J. 11. SilvaJ,.l Tesis, Planual'lientos Teórico. 11 

duplica el tlf'laM dt\o, la l'IUestr.. la línea ,dt\o encubl"l/'1.tento 

se ' "overá exactaKe'nte un lnt&rvalo ,a la lzqui&rda. 

IHDICE DE DIVERSIDAD 

, e Uno dé los prOble..as qUlt ''';$ 'ha l1,al'tadi() la afofme:itln en 

los al UI'IOS años, en la ecolog!a, es la, ' bU'squedol de ,pós.ibles, 

leyes que .g"biernen la estructura, V cOfIposición de 1ft' 

C'OI'IUnidadesJ den,,", de &ste aspedo destaca .el estudio. ,la 

variabilidady abundanq,a l"elaUvade las eS{leCies IÍI travúdel. 

Mjh:lida ,de'.u dj,vemdad. 

Algunas c:o...un.i.dades pueden eswCOMUtu1ctilS por unu 

pocas •• pecies,l'Iientl'as, que otras pued,ent~t'Ie" cientos. '"cA. ' ft'ta 

propiedadse'ledenOMinadiW>T'Sidad (PielOu, 1975). Esta u ... 

)lara las, ObHl'Vaeio:nes cualitativas, larel¡llc1Ón ·'que ' l. 

varianza ~iene ~~ra las ",ediciones cuantitativas. ».1 "l~flO "Odo 

que la yal':l.an~ pl'Ollfl1li unlll i'led1dií· dii!f fWf' .Je"plo~ 

los al'bohs d6>. I.m ,bosque. ,,1"1 índice dt:t dj,verddad tilde .1 .. 

estructurad. 1.. c:ol'I!.l1'í1dad (Browel'lI Zar, 1917)~ 

Ked:i.r la diversid.de.usúali'lenie juzgar la.relaci~$ que 

coMunidad b:l.ológJ.';1I Ue:ne f · va sea con oírll c:ol'iuW4Bd, . (tl'll/W' 

u,,: •• tab:l.Udad, prQd\ldiyi;~ad, et.c. oc:on .... spe.:::tc a¡ 1 • 

. cOl\dld.on~ ill'lbiéntales a J:¡lI.e diclul cOttI.iJl:l.dad fiStol í!!!~lie!lt<l 

(Piel.,)u, 197!H. Una. diversidad alta i~.u.oa 'c()l\Upidad 
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au.al1el'lte C:J;)l'IpleJa, ya que UM. gran Ifaf'iedad de espe.cies p.ilMlil.e· 

uoa Mayor variedad de int"r.~don.s e.ntre ellas y flor tanto la 

oClI.fI.a~ió1'l de nichos· es teó'ric"Mente l'Iás eOl'lplej;;i y var.tlda 

(Broller y Zar, 1977). En reSUtllim, l1argilllef (1977>, s&fi.la qUe la 

diversidad K una expresión 0111. est.ruet.o.n que result.a de lu 

forMas· deinteracc:i&n el'ltnl.os ell'll'l&l'It.osdeun éCos,.:I.steua •. 

¡)tÍ_ten varias fol"KaS ·de est.f,MI" el valor de la 

div..rsidlld, una de eU.ases sil'lp.l.~nt.eel .. nd"erode "f/edino 'lúe 

contiene uMcol'iÚnidad, pero e51;0.no es suficHnt.., le requiere 

toM.ar en cuent.a las cantidades relativaS de las especies, .Ü 

cOfto un.'~nción apropiada de la proporción en que las 

"péd.es se agrupan en la cOI'Illnidad, ya· que la· di"e'l"s1daG 

de.))&n"- no _&10 del l'Iúl'lerode espedes, sino tattbÚI'I de la 

_undanc.iilir"laUviI de cada una "-! ellas (Poole, 1914). 
. . 

Kargale+' (1977 ¡~ af'lrl18 que puede servil' ,,-índice di! 

di,veT'sidlld eualquHrf'un.:i&n l!IOn6tbtta que tanga uI'I.valor I'dn1no 

CU.aMo todo5.10$ ele"lint.os plt'l"teMzic:a'll liI IU'li1 1'f18M .c1i1U, . todotl 

los individUos de-lina ~1iIf¡¡¡¡. eilJec:ie, 'f un Mlxit«> cuando ca&!t 
• . I 

elel'l8~o perwnezca a una c:lase d:i¡,st.1nt.;'cada lndiy,i;:luo" \Wl 
. . . 

esPecie distinta, q'UIt. ade""s •. séapocosensióle al tuaño .. 1i!! 
'.' ", 

Mllesi'!". y sea' ilWaf'~anU aOp"!fN!do1fes de fielecdón reaU.za.:!a1Oen 

la ,I'II.lHtra COftO lo pueden !\erlá ,Kt.l~1!I(cUnal a<!:lIIr, el .uso 

dete.l"Minadas t4.::111c.. de MUestNO (/ 18 e1ec!i=1&n de un (I¡:terid.l'ladó 

9rilpo t.axOMl1ico. 

En éste aspect.o, d ,ll'ldic;~ dediverlliídad que ((111%1 

ofrece MayoY'é.S ventiljill! fl5 ~l de ahannon ( 1949 í, que elllt". 

' .. 
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de Shannon-Weaver o· Shannon-Weiner, pero 

ac:tual .... nw (Pet"k1n.. 19Sa).. .&10 de Shannon. Pienafunción 

\1eMel atributo de esta!" . influída .. tanto pqr el 1'1111'1.1'0 de 

especies: lI'1'elN'l'lt.es en la l'IUestra,col'lO por la ttane1'lICOI'lO lOS 

individuos estand1stribu!dos, igual 1) duigúabt.l1Ínte, ,en las 

"Jiedes, const.ituyent.es de la l1u •• tra; /,) sea que el Indica de 

.Shannon posee lacaradielllstiac:rIti,ea de ser relat.iva"'nte 

inc:\.pendiéntedel tatlaño de la Iftle?tra (S."deI"S, 1968). 
. . 

El Indice de Shannonestd' dlJ'1nido poN 

ti· • _ . .t pCiJ 1091:2] pl:i:! 

Dondel 

H - .Indice de divel"lidaden bUs/individuo. 

pCil- Probab11J4d dea¡)&l"ictón de la •• peC:ie i en la 

El uso de log~r1t110s en base 21e d~bea la I'elac:i';n . 

.tué e)(isi.eenJ.l"e la téel"tade. la int'~r"al:iÓnvel sisteNa bin.'I'io' 

usado. enl.a db.rn~t:ica,· .aunqlie cabe .clarar- que.e puede ;úlllr 
. . 

indisU,ftt.M.'· nte logar1t.1tO deCÚalqu1erbase. , , " , " 

L...dida .de,ladiv.rsidlld de las especie:s 'baUda en la 

t.o"ta de'. la inf'or"ad&" está re.la.:1Onada conel concepto de 

incer-t1dWlbr-e (IrowI."1"1 Zal', 1917l. Desde el lIunto de . vi!it.a dél 

!'!!I •• \reo, ·un& !!layo" di .... rsidad. r-epl'etlenta &ina .lUIyor· ·1tícet't.:i.dI.OO:Ire 

e.nla identincadc$n de II,~ individiaoext".fao. al azar •. po¡\ 

. " ejeMPlo. si. hay 0\ especiít5 A, J~ e 'f O, cacla UliIlIlcon 2 

iudill.i,;duos, el, tnd1~ dediverllidad' I11de CU.nt.~ decido,," 

. bin.""'II'i (logC2::]J:.on neCéfU!II",.,U ,aradec1diT' si" un .ooevo 
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'. . 
:individuo pertenece o no a las 4 especies anteriore.s. Pl'iKel'o hay 

q.ue decidir entre Ii-B o C-D y despu¿s entre A y B .:. .C y D, '1 la 

'a:plicad6n del Ú'!dic:e de divenidad de St)annon dará un valcO\" de 2 

"(~ay. t98~). 

,PUesto- que $Obre el valor de la diversidad inf'luyeJ'í 

equitatividad( d~stribución de los nttl'leI'OlI. de individuos de lás 

diferel1t,es itSpecies l, es deseable expresar separadSl1ente eetOJ. 

c()nc:&pt'os. La riqueza se expresa si",plél'limte."c~::'a1.I!Ie~~ 

e\¡pecies (8). l..a 'equitátividad se puede expresar' cO.nsidfM'andola 

cerc:an.!a a la diversidadl'láXitía posible, yute{ aso.::i-ada al 

conjunto de abundancias' de la'5 especies obse\"vadas de una' 

cOl'lt.ll'lidad,dada (Brower '1 Zar, 1977). La ,..anera tI.~iLs.tltple, de 

notar la influenCia d.e la riqueza V la equitatividad sobre un . 

lndice d. diversidad es COMparar la diversidad cal.:ulada-iobl'e la 

Muest.rcí, . con la diVersidad tl6xil'la poSi-ble de dicha Muestra, que 

. se obtiene a.1 suponer que todas lasespedesPl"esenteá tienen 

frecuencias iguales, poI" lo que: 

HO) 

s .. No. de especies presentes en la Muestra, por tantol 

J .. H I H tlax. 

Donde: 

J = E-quitatividad, cuando tiende a 1 la diver1iidad es 

l'laxil1a y cuandO tien.de a O ladio,,(ersidad es 'MiniMa" 
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INDIC.E DE Sli'lII.ITUD 

Cu-ando se Uenen patrones estacional" de abundancia, 

listasf'aul'l.(sticaso· cUiIIlquier otro tipo de datos IiÍl'I1lares de 2 

1) Más cOPlunidades que se. pretenda estudiar cOPIPArativilPlente~ D 

preciso tener una Medida objetiva de. la s1lolilitud 1) sobrejloli1c:ión 

(OYerlap). t.ales cOPIUlÚ.dades •. ~n tl96.6)-f)roptLsoun 1.n.ti.ce 

para' "edil" . tal . sil'lil1tud entN doscol'lunidades biológicas, 

part.ielido. del .lndice. de dive1'lidad de Shannon. 

SiendoXC:oJ V YCol l'IUeStras de2 co"".l1:aidades, el.índice 

de diver.sidad de cada una de ellas esl 

)(1:1:3 X. 
HOO = 1: ---- logC2::J (2) 

X )(l:iJ 

yeiJ y 
HO') .. 1: ---- logC2l ( 13) 

Y Val 

Dondel 

XCoJ.. 

X •. No. total deindlvidtlos tml. l'IUutra XCol. 

Ve!J . = No •.. de individuos da> laespedo. i en la nUf/stl'. 

~xtto::¡.: 

y = No. total de ini!tlv:tduos en la Mueliltra YCo:l. 

Porbnto,' el índice de diversidad de la liUPla.da> las .2. 

xtiJ + yl:il x + y 
.H( x+y) = 1: -.------ logt2J -----.----
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Si las !'Iuest.ral no contienen' elpeciefi en co~n, H( X+Y) 

tender.la a su valor ...txittol 

xtiJ X'" '1 . le .. y 
ifltax"2: --- 1091:2:1 -:--.-;,..¡.," (15) 

X + Y l<tiJ yCiJ 

Dondet 

K !'I.X .. Indic:e de div.nidadc:on el valor lofáxillO 

obtenible, consideJ'ándo individualtlI'n!. *8 ul'lOde 105valo.r •• 

de abundancia de ~a!I especies presentes en atibas tlUe5tra" ~ sea 

que lOsYalore. de abundancia de las ellpec:ielipresentH .1'1'1. las 2 

. tluestras se ctlndderan sepal'ad&Ment.," COftO si fuel'an especies 
,'J¡ 

disUntas. ' 

Si las MUeSO'"5 contienen las 1'1llltlas especies' en 

prop'i)rcio'nesigual~,H<X+y) seria igual aHeX) () a HeY>, en .st. 

:easo la "III'Jor'ótiMaci.Ón de H( X+Y )es su valor .. ln1MO. 

x ' y 
H "11'1 • 1: :..,..- 1: He X):i +---- 1: He Y)J H/d 

X+ y * + y 

Donde • 

... I~.in '.Indice de d1yt.r.~ con el valor .. lniMQ:.· 

obtenible o Sita con la ·.sobreposici4n ' .. áxiMa de ios valores 

De lu,' P'!'etllús 8'IIt.eriol'lIt. se deduce liure el vall)l' 

observadoe. iguala la SUMa de lIbundanciu de Las especie. 

JI1'Heftt.e~en las 2 Huest.,..., pOl'. tanto I 

K óbs. .. If( X+Y) 
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const.l'U!r un índice desiMiUtud que vaya de O, cuando 1al!. 

lIuestras su",· cot1p1etal'!ente distintas (no contengan especies en 

co"ún), a.1 cuando 1 as Muestras· seanide'nticas con respecto a su 

H"ax-Hobs 
SiMilitud" RtoJ ,. -------------

El inverso de la siMilitud ~s la heterogeneidad ,(RrhJl 

por lo que .sta se- ... 1. COMO' 

Rrhl ,. 1 - Rtol (18) 
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" ET ODO L O G 1 A 

AlEA DE,ESTUDIO 

La zona estudiada e localiza 11m el Golfo, de "'Ki.;:o,en 

elliwT'alnoJ'te del· Elltado d. \lel'acruz (FiQ_ 1 ).E1· tranSécto 

. lIIlflt.r~s. ubicó ent... In coordenadas 01'091"111';61 19t! 

33' lat1.tud tt.. 96 0 16~ ldngitud ~ '119 0 48' latitud M,96& 23" 

lo~itudll(.Fig. 2 l. A 101argo de la costa .• Misten tr-es lagUIIltl 

co,teN'S ~C¡úeña. ciue llegan a fonectarsecon .1 "ar. No 

'eKi.lél1 ríO!l.t~PoI't.antes ~ desel'tl:!Qquéll en el·áre., 10111 "fOil 

.. AdClP_~ V~JÓn V Bal'l"ancaHeMUinclez ~lo desc:argan en 'poca 

·.cIe Uuili •• ' c~r .E. InflO,.... .AMb.tent.&l" 1982) •. 

Behrenstl981). sefiahi quen.t'J'l'd.nos·gitne1'ales,· la 
'~ '- - - , - : ,- . , -, ' - . ,: -, - " '-. "-' 

'_ ' _ - ',' _ ",' - - ,'- i ' " 
plata'lO~". co'Flf.inent.al del I¡Ieste delCoU'o.de· l1eK1co . P1'1tSlllnt.a mí 

• - ¡ , • -', -' • - '," , " 

gracU.ente deteKturH con sedillent.osMIW~a"L.bles en .1H';OSt •• 
'.' , . 

. '1"", n.y hoNJ)géneos, en' lu ZORH profunda,. Establec~plJ'. 
18 zona; tlubUt.ol'alcon pr"'ulldi4adKent.1'é 1Ó$ ,30yl~G." 

po~nt~je.ap';oxiMadoScI~ 25 X."en.~ 35 % 111'to· Y 40· Z arcilla •. 
. ' .' . " 

.. ~ "1J.~ldad$tl. . zona _est.ra· II.n...t1'.uf1cad&'n· 

"'eI'tí.cal al0 largo de.~ád.Q anu.l, siendo la .. supjtl'ficu ... ÍI~· . . . ; . _. . 

.Una qH . 61 'ondo~ .. 1.& ...&,.0;' pal't.e del año los YBlore,~e 

~an'. 35'%.tha~~Ut' .. .rl5, .. a1'~,1a estt'at.t~icació'n el! 
• ',' ' •• ",'. • ~ _. • " o',. • • • -, 

los ...... deUuvia. cen d.t'erenc::iH bilstade2l. COMO el .. ~.~ ..... 

. .. t.e .1~6 en ~ia. la ',uPltl'fid.e p"'unt&34 X. V. 40" .•• 

,.egJstra~on .. ~Z.(C1)ntl' ... as". 1911 J •.. 

Las. . tetqlDitii1'8f ~úaJtú se .. egtst".t:t enagÓ'lit.o con 



· l)1"o..-(j10 de .280C, .las· ... ikl:iajas en fébrero . con. prol'tedl0 de· 21' ¡¡t~ 

A 10 .~argo ti., añó se presellta una est.ratificación que 'en dlH'tos 

... eses es "á~ "arc., 'COMC! en ab ... 11 de 1916 en (fUe la ;'e~at.ura 

,",pertidl\ll .f·tu~. de, 26°C Y a 40" hu'!' dé.22oCCCCintrel'ó\!iI, 1977) •. 

lascOO'rlentes 11tol'alelsuitel"f'1cialeseVllolllHe~es efe 

junio <1 'Od",". . Se ..pT'e'Se1rt.anPl'edotti1'Íat'ltEment-e 1.:011" . di'l'flcci«n 

~ln·-1'I0rt.. y en losi"esesde ~1e"br. a I'IiIVO debido. los vientos . 

del.n01'te· con dil'ecci&n. predoHins",te ll.01't.-5I.\r,. c'On Wl;l.Oeldad 

l'llÍx1l'la prol'llJldio de: 0.78 "/se9 .• (C~f'.E. Il'If'ol'l'leltl'lbiental, 1982,.' 

MUESTREQ 

Las Ht1estru seobtuvleron con el' 'barco .cál'laI"OtlerO. 

Mft ... SÉPVl de 23,1'1 de eslOra. SeetlPlearon2 red... cal'U!lt'oner .. s 

':onpuertas. 1st> 1.1 por 2.7 1'1, 5 CI'Ide.abertur .. del'laUap l.e 11 

~ boca V 20 .. de largo (de las puertas al copo). Los ill""IlI·lIitré' 

1.'I"eal~ai"On les dÍas a de ·l!ne,,0,13 de Nayoy 210& sepUel1bl'e 

de 19i1,' JI . unavelocidü dI) lb I ttr" cubl'.iel1do una so1aW! 
.' , 

lÓIa di.Uncia apry>)(itta¡illl de 30 kM, . a una .flY'of'll1'ldidacl·entV:. JS y . 

45 N Y i;:on tina d1,I~idn cercana .• '" he" ..... 

Para el ,,, ... nte trabaJo .&10. si. '1'.01'/6' .1acapt.l,IMI\ 

de una da l.uY'.edell" exceptu.alldo el catqll"&n "el é:illalllow. Se 

induy,6 taMbién.l f'lat.erial (;:lIPtu\"~·. con uniAred· .. e_al'ó~l"a •. 

pl'uebao "·¡~ngoc:a"arOne¡,o". que .e lanz&"i .. ltan.a~n.b !!i, 

las f'edes. peroqg,e1i.~09!a a¡da 45 Minutos, '. vol-vlfiOOO'litll \ti 

lantar " •• PUÓ deob~1'lef' 5.u.c:onteru.d~. 

'La capt.uras. u,al'ó en gr"u~st.a)Co,n&'l"i:icO'li¡' la. 

,uepllsible i~.ntifica\' de inmhtt.aJ,\'ll 'ec~nt<ll'on V 
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. . 

s.'Pe~serv& en '01"1'101 al 10% y se etiquett para su. identifica.:!.!n 

postel"io.,.~ 

AHAUSISDEI1UESTRAS y DATOS 

Para la i.cIentifieacilÍl'l ta1<on&'l'Iiea' del I'IiIteY'ial' 

colectado.u> cOMUnaron> claves V descrip<:iones de diversos 

au.tores. en el caso de los peces u usaron I'ttell:s.)n y 1100re (1977) 

? el CaiJlo;o de f'I!!C~ Harinos Kex!canos (Al1&ni1'1o, 1'761, en 
, .ti- ' - ' 

cru1itaeeosNiUiat'ls U9"5) y "¡mlling U969l, el1l l'Iolu.c05 Abbott 

(1974>. Andrll!WS (1971) y Lindel' (197n~ en II!quinoderl'los C~so 

. <1960, en los ,grUJlOS " .. "ntes larnes (1;'77) lI' Webb J1 al. 

« 1978). 

. . . ., .' ' .' 
nivel de esp~ie. Cllando esto no fue posible se llegd' al nivl>l 

que lo peNtiUctla bibUOIl"af!. usada. Se el'1bol'i!Il'on ·~tablM1, 

ana con la abundancia 1"II!1aU';'a dI> ,cada una de; las. ftspec:l.es 

'P1"eSent.s.n lq..· fItle.t.reú y otra cónlac:ottposici4", ~i!~~~ka 

det.odnlasfltlestras . C cfr. IIIp1ndic:eJ.Mo se tOl'laron?ib cuent. 

lH co~, vadH, de I'IÓlulICO'S. 

Los ~t9s obt.enidos lile ajastaronal i'lodelo de la !Serie 

logar.lt.Jt~.. ~ .. 1 1IIfu'l'O' de espedes V elnWtero total. "* 
irídiYi,duOS pr'Uentes ,n cada "1&..l!&t1".". calc:~l.ron los. parll'letl'H 

. a y x . de la dJ..tribu~ión., utiUza'lldo 1.as' eCI.lac;io"H·· 6· Y 7 

(pag.8 Y 11), iobtlilni4ndose ..spu/s los '11.101'8 t • ..sric:os del Hodelo. . . 

con la ~uac:i&lt S (pag .. 8 ). Las \]1"*,lcH de1l:'tfRel'o de ~~ln 

lo:pt:'itMo. del .f'0 de .iftdl.Y1duoll i~ll.tye¡,of¡ t.anto loS 

: \ 
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datt3srealeil. Ct31'10 los valoNl's lIts'j)eJ'ados del __ ~Ir'';''''I~''''~''' 

. Los cl«toli taMbie'f¡ Sé· ajustaron· al I'It3delc: de 

.distribucUnlognOl'Mal. Para· el ajuste de este. "odel0, al 

parll'lllttro "a" se leasi9n6 un valor de 0.2 Htav, 197én. El No. de 

individuos se to¡'¿ tiuíinteJ'valc:.s. ·q\le· ilevan dt.l~licando~ u$andO la: 

ecuati&n S (""ag .. 10) CPrestonf 1948> se t.a1cdaJ'ol'l los datos 

esperad". de la d:!.stl"1buci<fn.las grlf'kas· se elaboraron con l~s 

datos Nl'iIles yesperad')!i del ndi'lero de. !HIpede. eontl"a el nlÍurc 

de individuos por eadainteJ'valo. 

El ajuste de laft dist.ribuciones teJ\"ic:as. V las 
. . 

- :. , . '. - . 
.obseMfada. deal'lbos "odelosse 'Probó, co~o sl1giel'e Pielou (1975), 

totediant.e una lIruebaXi-cuadrada. de bondad de ajuste. hra 111.\ 

. serie. logarltl'licII nubo nfiCKidad· de ut.,i.UzlÍr el agrupaKiento· de 

lo~. diítos que: cay:'ro1'\ en el (I){trelto· iZqUierdo de la diSÚibuti&1Ip 

con i¡.1.ol'_es,erados (1.0, elagl"u,pal'tiento .e realUd' ¡tiMando, 

. pOr· un lado, .10111 valores es.perados del nlÍl'lero de e$~dell en 111'1 

intewalot.Í.d" de1n&Ml"o secuencial de hdividuosJ y por> ot1'O, 

sUKa'RdO. elnúl'llltt'o de .speeiell oblloev-Vilda$ en cad~ unodehles 

inteMfaloll (cfr .apGndice >. 
COMO parte 'inal del trabaj:; seapli.:(f el. l'l'ld:lar: di!' 

. diversidad ti., Shannon a .. cada un",.:!. l •• ~ue.~l"as. obteniGndose la 

di'!'tn' • .i.dad,la di\l'i!!1·.i~dl'l¡{)(U!ay la "ú¡u.1tat.1lll.dl:d con 1ii15 

. éCtÍa.ciones 9. 10 Y Ul"especU",stlent. (pa9. 13 y :1.4 >.I.a 
- - . . . 

co",pal"aC1d'n.~tr¡¡, tmestrils pat-ilI detWMIinilr '111.1 lIixiUtu..:'l s. 

reali%4~~ioIandoiiUi por pares (11 "~"5tra 1 con la 2, l¡¡¡:I, .con 1111 

a· y la.·2 .<»\'1.111 :.n. de· .:adapaf'.5e i:lbt.uV051.1 di ... .t1"5idad obsel'vaú 

.,<X+YJ:con láectUlci&n14 (pag •. 15 ). 5U dive.f'sidadl'tixillaH I'lIiIK 
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con ·1", ecua>;iÓn is (~.. 16 ) Y su diversidad !'!iniHa H "in Cion 

tal ecuaCt&n.16 (l)ag.16 ), con .... tos. datos sé aplicÓ el !ndic:e de 

sitlilitwl de Horn con la ecuacici'n 17 (flag. 17 ). 

La evaluac:ici'n de la ~resentatiyidad del "uestreo se 

.... aU.z.$ elaborando una gráf1ca del n-JH8ro· 'de especies acUMuladas 

contra el ndteero de Muestras fFig. 9). Con 11:1. dato'l de los tl"K 

"uest~s se realizó una regresLtn por MíniMos cuadradoS 

o~teni¡(ndo .. un coeficunte r= 0.98, con los paráMetros· de la 

fUnción se éalcular~ los siguientK.l'IUest.reo'lhast.a alcanzar el 

·1I\I"e'l'O ""xiMo de especies capturablu con el .HltodO de .l'IUestreo 

utilizado. 
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RESUl. TADOS .GENERALES 

Se' identil1ca'f'Of! un total de 102 eSJIflcies EI.n los 3 

""s;tre~. 33 cON'e'lpondier~n a invert.ebrados,! 69 • peces.Ent.re 

.. los invertebrados l05crust.keos predoMillllron con 17e.spedes,S 

de las. cuale •. sellr ... nt.aron IInlos :1 Muestreos, deSt.acando.1IOI' 

.su abund.enc::taS1c:yonia laev1iN, i"ortunuli !Rl:niManus· . JI l. 
" ' - , ,- - , ' :-

. . 
!1!1n~. Lasespec:1es f"8f'ÍIIs 1) escasas fuer...;n 8.; est.uvieron 
. . 

repf'ft8'nt.adas .n' un.' solo .. est.reoVStlal'.M1c1ancia\fari¿ de. 1 a 17 

ind.iv.iduos. 

Ent.re 1'. 11 especies del1Olus~dKt.acaronpor su 

abtlndaftCia t!!!v..t.ira aIbida Vlufttsitm .1U\P.yraceuM que .e . 

pres~ntarOft.n los 3 1I11~t.r8ós. la. ..ayoHade las especies 

"est.,fites .( 7 ) s&19 se presen~ .n· 1 de. li)S ""est"eos con 
. . 

abundanCias deta 12 individuos. 

11. ·loseqUinoderflos .e deteMf1.M'on 3. i1én.Y'~ sitndo 
. l¡ 

Las 6gespec:1es deJlflCess. dist.,rl.buveron en· '31 

f'atdliu. ent.re· hs que' dest.aclI1'Oil .por' su abundalléia V. 

~ist.enc1a en~ .. os tres Hl.lKtreoi, 1a,modOm.idaé, ¡c..ml §vMdus 

'oeüft' V TrllshitloseRbclu! ttV.QP.,!, . Serral')1dU '. ~TI Ser'ramis 

.trobr~us .'1 81 ~\1ero tit1ect"UM sp., Lut,jan1dae . Col1 

·l..ul1onáris 

á1'genteu.? MulUd .. 

Y!mh1diUJol Qrli&eÜ.i 

con "yp'eMus ~¡'YU~f.· ep~:id.J.i(fit1Í 

Y.1: ji5enna,t if:f'iglU.dae 
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Mtlitaris. y elgJ'nE!r~Pri9not.Il. l$P, Bothidae con iV.ad.UM 

.gunteri .'1 l. Rfp.Ul~IlM·'1· ~trachoi~.idae· con PorichtbYJ¡ 

Alguno Pl'iacanthut> . arenatus, 

, , ' . 

~hoeroides tlol'saUsftresentaronabundandati cOMparables a las 

. ~SpeciK ant .... 1ores, pero .&10 en 1 .8:2 de los "",e.treos • 

.castro"';AguirÍ'e (1981) r'1lOrta todas.las · .. pecin de 

fMlcn _"clonadas" COMO COKUN!8 en 1. tauna de ,COHpaflal'lien\» del 

c""r4ft,'ft 1. zonawacent.e. ls1. c:te t.obOll,. l,Ier. (fu. se 

.ncu.ntr. 11 ap1"o>«:btadal'lem. 180 t.:M al norote de la ZOIlfr 

"ftstl'aada •. 

Las •• pec1es NStllntestuv1eron ,abundancialill'(lIt\' 

.osd.lat'on entre. 1 y 35 individUos, present.tndos.ind!sUntatlénte 

. en 1. :2 O) los :5 l'IUe.treos. 

En la tabla 1 Si reSUMen las caract.el'!st.icu. 

prim:1palell y los ".uU_dos gel'btN\les de 10$ Muestreos. 

TABLA 1 

No •. !lE l¡1f, I'ItIESTftfl 1 2: 

FECHA ~ COLECJ~ . S/lISl ll/Vlii 

TOTAI..DEINnIVIDUOS UU 1533 .2603 

T~TAL De:ESP~cmSUH 67 62 

ESpECIES DEII\II,IERTEBRAOOS 22 UI 

ESPECIES DE PECES 45 44 ¡ 
l. 



. , 

En l~ Tabla. 1 de.l aplndke se presenta la listad • 

.. speciH con su posicióntaXoncfMica; .érl laTabla 11 del MisMO 

aplndic.e üs abu:ndancias. NIat.1"..s·de cada u~ de las espedes 

cmcont".... en 101 t.l'e.· l1U .. treos .. 

. . , 
f\JUST-e: ALA SERIE LOGARITItICA 

Los par.t..et1'OS obtenidos en .1 ajuste .de los ".sd tados 

al' MOdelo de la serie 10' ... .(t."lca V los' dat.o. .obt.en.id~ en la 

pruda.debondad de ajuste .se present.anea la~bla2. 

'<CoMo ",.ele obse?VaHe,la l'Iagni.tuddexdepende s6'10 

del ""I¡¡io de la "ustra, el cual no afecta a a: por .e" ¡sta una 

, propt.dad ·trit .. !n... de la COI'Iuaidad. 

,J..a tn'Ueba de Xi-cuadrada tlost.r¿ que son altas las 

~Uid&d,.' con que puede aCitlltal"se,1ah1p6teds de1tuald1d 

, de ,a.st.ribuc1o'lles entre 1010 datOs esperados' ote4ricos y10s 

ObtIe.rvadoS<p) 0;495). , 

TAlLA 2 

PAIWIETROsDELA SERIE .lOGAltITttICi\ y DATOS DE LA PRUEBA 

DEIONMI DE AJÍJSTE " 

No.,IE LA ttQESJIA t ,2 3 

VALORES lE x· 0.9908 ' -0.9960 0.9931 

VAUlllES.DE a: 14,.23 11~26 '13,,67 

VAL~'IE Xl 4.123. ' 4.0J(J 6.872 

_DOS DE' LIBERTAD 15 12 15-

PROBABILIDAD 0.99 O.,. 0.'5 

!S~22f 4~178 ' 7.261 
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Las. +'1gUJ'!u 3, "y ~ INftt"an lUCUl'VilS obteni.das al 

.gl".fic.1" 1011 yalores okervados y esperadoS· de cada una de. las. 

INHwa.. Se plilHlltnqta" cue IItl extl'etto derecho de las CIll'Vas es' 

elqu..jo".. aju.ta all'1o.del0, siendo. las especies. con 

abÍo&ndllncias de ·la 15 indivi,4uos lHquelleencueAtran . en Ke 

espado, collvirUendou. JlO1' .... raz¿ilen l.. ftaslfl'POrtante. ,aJ'. 

'.1 objetivo plafttNdo. 'P.etto que de las .102' e.,edes 

.tdentific!ldu 61 pre.entanetta car.ctJl'tS:tic.~ sus 'nOItbres 

.s. .,..n consu1 tar... la lbta. de ablllldand.s,. Tabla II del 

·¡rpIftdic •• 
" '" ' , . -

En lu Tablas IU, IV y V se prMentan los valol'es 

agrupatdentos .' que ,. hid.el'OnpaJ'iI h,rueba de b~ndad de ajete 

cllando '.11'1&"'1'0 de"~ ... sperad.s fue ( 1.0. 

En .. 1a apliCillCictn dell'tOd4t~o de Distl"buci¿nLo9norMl V 

su prueba de bondad de ajullt..s. obtuviel'On.101il"e!lult~ que 11 .. 

r.sU"lIIn en 1. Tabla 3. 

La. pl'uebaXi-(:luildrada l'IO'5tNf que l~s datos no se 
. . 

ajustaron al ~delo, pUH . lillspr.obabilidlld.. para aot'jítar ~l 

ajuste faerOn SUMaMente bajas (11 (0.75) • 

. Al 91'.+'1(:&1'. los '1alol"8 o.uiIIIl'Yado1l\ y •• plf!!'''d:~ 

illCllf/l"do .1 Modelo de.·Dbtl".lJ>"cJ.ón LOgnol'M&1,se obtuvieron las 

eltl"~" '.·queeon ..•. sl.I.sl"esplI!eÜva'll . /telAaciones'" pl"Heiltanen las 
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figuras Ó, '1' Y 8. Se pudo oblsl"var que 101 intel"valos que list.an 

Más alejados de los dato!. eSpérados,. '::01'10 f¡ l' intervalo '1 de la 
./ 

Figura 6'1 el 6 4. la Figur¡¡ 7, 1nduyen tll!s.pec1es de pec.s· C0l10 

Otlorosco!'lbrlls cnry.surul, @!!!!' ~Rhthal!'lUs, !:!:!!.J!!!.!!! 

~Redl.nus V varias !'tls que son ttpicaMnte na..1adoras, por 10 

En la Tabla 111 del ap'ndice. se encuent,'an los valores 

Mpeorados,obs.r"ados '1 de Xi-cuadrad •. para la prueba de bondad 

. ~de~~.fute .. · 

TABLA 3 

PARAHETROS DE LA DISTRIBucIOM LOGNORl1Al. y DATOS DE LA PRUÉM 

DE. BONDAD DA AJUSTE 

.N(I. DE LA MUESTRA 1 2 i 

VALOR ASIGNADO A "a" ·0.2 O~2 . 0.2 

Sq(NO.deMpeti.sen 18 13.5 17 .. 5 
.• i,i.ntín~v.lo.; I.od.l ) 

28.0 4.81 VALo.RE9 DE Xl 9~Bl 

GMBOS DE UBERTAD 8 , 8 

NfHIMIUDAD 0 .. 25 0.001 0.75 

~." tRIlItOS DE XZ 10.20 27.90 '.01. 

DIUER&IMD 

los "e.\.Iitados de la aplicación del índice de 
. . 

diversidad deShannOn .epretlem.aneft .la tabla 4~ 
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1.os valor-n de diversidad cal;;tlhdoi> fueron altos, 

si .e cOl9I1"lIn con los datos deChayéz (1919& >, quien establece 

p8l'a· unacol'luftidat.1 de peces ,. . MaeroinvftT'tebrados capturadot> 

con ch11lch01"ro Jllayero en una laguna coltera, \litlo,," entl'fl 

1 .. 5 y 2.0,' alcanzando le . d1W1'Sidades ·mtyO'l'K ,'10$ 3.0 

bitll/individuo. 

Los v&lores de equitatividad ~bi¿n son altos si se 

tOMa en cu.nta que $1.1 escala .&.tl entre O ~ 1 .• 

RESUlTADOS DEL INDICE DE 'DIUERSIDADDE SHAHNI.'IM 

No •. DE LA HUESTRIi 

DIUE~SI'DAD H bits/indo 

DIUERSIDAD HAXIM bita/illd. 6.067 

EflUIrA nYIDAJ)'··* 

DOMINANCIA <1 - J ) * 
0.754 

0.246 

4.243 

5.955 iI.OSIil 

0.70e 

0.292 

., I 

t.llcol'il'larar.:ión&ntre Muestra •. por< ",ediode su 

. 4i~~idll~ Kor.tró . que hay .Mayol' sil'liUtud que h~er~j¡}ane:ldad 

entra las "~estras, lo que iMplica que . cuantitat.tVal'iel'it3no H> 

puedandeta-MlA.nal" l~ variacioMs ftstar.:io~l!iles.· 
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TABLA 5 

COHPARACION DE DIVERSIDADES CON El 

IHDICE DE HORN 

HUESTRAS COMPARADAS 1 Y 2 1 Y 3 

H OBS. bits/indo 4.802 4.776 

H HAX. bits/indo 5.303 5.417 

HItIN. bits/indo 4.365 4.420 

Ro (IHDICE .DE SIHILITlID>*_ 0.534 0.643 

Rh(HETEROGENEIDAD>* 0.466 0.357 

t:los.l'esultados no tienen unidades. 

2 Y 3 

4.688 

5.253 

4.271 

0.575 

0.425 

31 
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clase ce"o .est..r auunte ~ ext.relto izquierdo de las gráficas >; 

aunq~ cOncept.ualNent.e es 1'I01esto, al Nenos en t.~r"inos de 

MUest.reo en esa "egió'n, Ebnh.rdt (969) sostiene que el uso de 

la set'ie logal".ltlfic:a " una alt.nftliltiY,aconvenien" pa". 

distribuciones d& 'recuenc:ias con extNIKOs MUy largos, COItO son 

las queaqul •• present.an. 

Por 10 expuesto ant.et'io'l'ltenta, al apUcar la p\"Ueba de 

bondad de ajuste, 1011 yalore."perados ",enores que '1.0 1Ie 

agruparon, pues de acuerdo con 9teel )fTorr!. (1960) para la 

p\"Ueba de la Xi~adrada las frecuencias "peradas deben t.ener 

valor" de s • lO'COMO ...tniKO, sin eMbargo, ya que los extretlOS 

de ,una distribudd'n /fuchas veces ofrecen la !tayor fuente de 

evidencia para distinguir entre la. distribúcion". hipot.luc:as, 

la aprox1H8ción de.Xi-c:uadrada se puede Mejorar por el 

&g\"Uflaldent.o a expensas del poder .de la prueba • Abundando sobre. 

el 't .... a, Cochran <19S2),(cfr. 8"elv Torrie 1960) ba Mo.trado 

qlle para poco. grad,!", de libertad, con probabilidad de 0.95, -hay 

poca. perwrbadón cuando' un solo dato esperado tiene y.lorde 0.$ 
! , ¡ 

o"CIl!lndo dos tienen vlllor de 1.0, con pl'obabilidad de 0 .. 99 la 

peM¡urbac1;&'n .. ttaVo-r. 
los l"adolI de libertad pat'a la prueba de bondad de 

.Ju.~ fueron n-2. uno por 1aprueba !fis"a y otro '01' que los 

,.rlttetl'OSde 'la .distl'ibuei6'n se calcu,la1"onap.,.t.ir de los 

datoS, con lo que .. pierden gt'lIIdos de 1.ibert.ad (l>&rl«l'l', 1916). 

El Modelo de 1. serie logarít.MiCa se puede considerar, 

en el .specto biol4gico, ·COItO una d.illt.ribuci4n que expresa 

•• te.cllUclllten:t.e el 'proceso desigual de la "ltpl"opiaci&'n de Nicho" 

t 

I 
j , 

j 
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(Niche Pr.eel1ptiOf¡) (.Hav. 19nnf ., sea la oportunidad que tun .• una 

especie de ocupar un nicho disponible, antes que otra 10 haga; 

la f'ol'tta ,.ideal de este proce.o .. la serie geOl1¿trica. 

El pariMet!"o a' de la distl'ibuci&n quiz; sea el qult 

tluest.!"e Mejor el aspecto biol¿gico~ 'JIu," sus valores puttden 

ser tottados COMO lndices de diYersida~, 10 que se de"uestra si se 

le co..,ar& con lo. valores del Indice de diversidad de Shannon, 

se vere qUé las' varia,c:ione.s de .aKbos son siMilares' él valor ",ti 
alto. en la tluestra 1, el 1ntel" .. ltdio en la Mestra ¡ V el Mi. bajo 

en lal1UHtr~ 2. 

Nebon y David (1967) establecen que, a tune v.alONf¡ 

altos en Poblaciones con un gran nl1Mero de especie .• el'! l"elac1&na 

laabundanc:ia, y valOY'Hbajos ,cuando se tienen poca. HpeciK en 

r-elaci&n a la abundancia. Al coMu1t.al' los datos demil'leN de 

e.pecies. e individuos en cada Muestrap se cOl'lprueba que a le 

co",or\a de esta Kanerat validando cen eno 5UUIIO. coMo :!nd:l.ctt de 

nentro de les inconYen1entesque ,resenta eletod<t.lo, 

cabe ttenc:ioMt" ~ue es poco .ensible a las va"iK1one •. 

estacionales, CO .. 05e pQII'de notar poI' los datos obtenidos. .i1ay 

(1975', sugiere qul'!! la swie .logar.lttd.ca puede describir 

dbtl'ibl.lcionesde l'Iuestr,¡obajo l,Alladtv;u'sidad de cil'l:un!iitancÚII, 

COMO podr1a .se" el pr-eunte caloJ dn . eI1bargo,este aspec::h es 

irrelevante para los objl\ivos del trabajo, pU.5to que 13' 

especies' raras'lIIort les iMportantes, su presencia es-una propiedad 

intrínseca de las cOl'l~nidadef¡ ,,·e1 grupo da ·e.pedo!> l'iI!r1li~ 

, , 
¡' 
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(Gral' y Peal"soltt 1982). Por otra parte. el l1odelopor s.us f'I.i.SI!aS 

caracter.:!sticas Huna distribuc:.i.m de especias y no .. de 

. organ1sMos. 

DISTRIWCION LOGNORHAL 

Los valorH cr1ticos de Xi-cuadrada para la 

Distribuci6n lognorl1al se encontraron enprobabiUdadestan baJal. 

COMO 0.001, 0.25 Y 0.15 evidenciando que' no hay· ajusta de 1ft 

Existen razones para suponer que en ciertas cOMunidades 

se presentan distribuciones logno",al. Poole (1'74' e.t~lece .que 

si el nicho de unllespecie Hdependienteda una ftUltitud d~ 

factores diferentes, el "'altalo del nicho (cantidadder.cUl'S05 

usados por cada especie) debero{ estardiStribu.1do nor .... lMento. 

tlay (1975), .. egu... que la distribuc:1&n logno"Halrefleja el 

teor ...... estad!sUco del llNite cent:ra11' pue .• · estl alo.ciadacol'l 

productos de YM'1'1bles azatosas y los factorellque intluant:illn 

conjlantosgrandeiVhet.e:rog'neos de especies ti.enden a 

dlst.,.iblli.'l'se nO""al ... nt.... Debido a esta· característica el 

MOdelo de Dlstf'.i.bucid'n Lognornal se con'iidera COMO un· l1odelo 

neto .... "te estadlstico. 

Al aelu • .,. la c:oMfiOIiciGn de los tluestreos, destaca el 

• hecho de que en los ..1ntlil'rvalos litis alejados de· 105 datos 

esperadotó,· •• tan ubicadall especi.sde pece, neta ... "t. nadadores. 

Cotto tales espec:.ies no se capturan n~rMabíente con el wltodO de 

·lft,Iestreoutilizado,· .. puede supoller que lste btluVO' en que las -

i 
; 



mestl'as no se ajustaran al 1'IOI.k>1o po'l' ,ser éste neb.,.nt.e 

e'ltad!stieo. 

El paraKetro ota" de la distribu.ei&n se trabaj& con un 

valor de 0.2, pues de acuél"do COI! tia, (197:n, una 9ra~ cantidad 

de datos de ea"po confirMan que ¿se es .1.1. yalor aproxil'lado, . por 

otra parte, al ~*r estadlsticaKente el inverso del ancho de la 

. distribu.C.1.9n, ••• &10 una propiedad I'I&tel'lát,ica, sin que se le 

hayan encontrado adn iMplicaciones biol6gicas. 

Con l'esliecto al nlÍ"e1"o de .I~ (So) en el intéV'val0 

"odal ¡¡u.edé dec.irse que, de aalerdo con Poole (1974 )., en JIU"t'I'a!l 

M"og&ne .. la lIne. de enatbri".iento usuall'1ent. CH. JIU)' awc:& 

de la .oda, aunque la cIa." JI" abuAdante sea la de "pede,s con 

un indiv1duo. COJIO en el preM1lte CHO; lo que i"plica que So no 

fue oh.taculo para la aplicac:i4n .del "oda!o. 

USO DE MODELOS DE DISTftIBUCION 

La validez de los ~lo. MateMáticos reside en el 

carácter "'l'iI .. ente descriptivo de las distT'ibUc:iones de las 

abundancia, de la,. distintas especies representadas en la. 

tiluestriíl analizadas (Chavu, 1979. l. restltion t.odos bs datos de 

ndKero de individt.«lss V ndl'lel'oespecies. '1 proporcionan ~ustes 

*",p1r1c:os i!I las reladones especie';:&bu.ndancia .. 

Eberhal"dt (1969) sosUenfi' qu" en la l\Ktulllicad los 

!fode.l0' "~telt.(ticos son !'las út.u'ut amo ayuda en 1111 _ll"T';L"O;;;L~m 

eKpll'ica de datos, si van acoMpañados.de anotaciones de tieMpo. 

lugar V ",étodo pues el mutreo liMita .. veraKent", el Ma!l' 

inferencias "álidas iIIcerCiiI de la dim'Íl1ica de los ecosisteM., por 

. :~ 
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la dificul tad que iI'Iplica definir la,. frontel'a. de· las 

Los "odelos de dist1'ibuci4n de frecuencias cuentan con 

la ventaja .de tener bases te&f'icas en la astadllltica, puederl 

Cf'ear hip6tesis totalizadoras sobre las interacciones entre las 

especies de una cOMunidad dada. Proveen un "'todO Jtil de 

COMpll1'ati.$n ent.re 9I"UpoS de especies taxon&1ica, te"JIOral y 

espacialtlente deliMitadas y .obre todo resul'!en .la totalidad de 

los datos. 

SUs "a,ores lnconvenieat.es radican .en que dicen~y 

poco .cerca de la. bioJ,og!a de la .col'U,lnidad .. tudiada, asil'lis"o, 

son poco sensibl.. a lás variaciones estaCional .. ya que Istas, 

en el preunte caso,. se tumifiestalls&lo COI'Iocaltbios de unas 

especiopor otras 8Uerando ngrado tdnil10 la 'l"iqueza de 

especies y 1. dist.ribuc:i,¿n de abundancia., por lo que los Itoclel?s 

al englobar toda l.info~ci¿n.oll poco sensibles a ellas. 

Ya· que el Muutreo deiiM1ta arbitrariaMente las 

fronte.,... de ufta c~"unidade'A tieMPO, espacio '1 taxonOl1ta, el 
.' . 

. prlnci'Pal probleMiÍ' que se eneara es &.1 de evaluar su 
• ""; •• ; • ' ''. < ;' 

representaUvidad.· Con lagrát'ica ele especies acuHUladas se pudo 

¿~er 'la. .1 nw.ro .. hci"c de especies captúrabl .. , con el 

. "'t;odo de tcll •• treout..ulzado,fue de lU.Pl.testo que en 101 3 

.1IlÍle.t ... ..,. realizados .lt~ra1'On 102 especies, equivlitlen"s al 

92.8X del ndMel'o ,I'!IáKiI'!o de especie. capturabiEt.. se pu~ ",.,.1"",,,,,,,, 

que con l • ...todol._ utilizada, el ltuestl"lI!O fue representativo 

de la' cOI1unidad de . pece. V lfacroinvertebl'ados de la zona de 

.. tud.io. 

. . 

1 . , 

1 
l 
j 

• ¡ 
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El ajust. de los datos 111 los MOdelos se realizó' con UIliI 

prueba Xi-cuadrada, ya que si los datos son suficientes para 

perMitir la elaboraci¿n de una distribucio'n·de especies 

obseryadas~ábundancia -CO"O en el presente caso- se puede probar 

el ajuste de la distribu~n teórica a 105 datos observados 

Mediante una prueba X1.-cuadl"ada (PieJau, ·llt7'S). 

El uso de KOdelos de distribución no se propone 

~lazar los Métodos tradicionales de estudio de las 

COMunidades, sino intenta que 105 Modelos .&10 se usen COMO 

referenc1u1nic.ialH antes de e"pezar investigaciones 1'1&. 

detalladas (!onsdor"" y Ko1visto., 1982). la conveniencia de Sl.l, 

USO reside ey¡· la posibilidad de aborrar t.ietorpO y NcurS01i. Itl'l la 

rftU.zác:1o'n (le estudios e.:o1491c05 mnudosos. 

DIVERSIDAD 

Una de las razone" par. busC';at' una distl"ibucldn 

"a~át1ca qUé ajuste las 'recueDcias Observadas da especies con 

ciarío nÚMero de individuos, es COMPara!" la .diVfil!rsidad de 2 ., "". 

cOI'IUllidades, sin fll'lbat'go, u cOllveniente una .... edida eI& la 

diversidad que nodepe:ndil fundlill'lGtaltle:nte de ladifltribl.lddn 

o. frecuencias de 105 1ndiyiduos· en 'las esp*des.'Bonsdol"ff y 

Koivisto (1982·), propomtll el uso de !ftdicesde diversidad, 

eqlli~tiyidad., riqueza . de upec.i.el>, .. etc. pa'NI d&l"1flcal' 

cualqlAier po~ibl. difel"enda "estrada por loa "odeloso. 

lof. valores de H indican que las diYel"sid~~ .on 

. alta., si se con.ide!''' que Kargalef <1977 >, establ • .:::. que lo. 

valorK "'¡{l(in01l en la aaturaleza rill"liII'Iente ah::anz.lYI 5.0 

1 
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bit.s/ind"f por ser el 1ndice de Shannon una Hedida logarítMica 

que tiene huta ciert.o punto c:al'ácter uintótico. Lo ant.erior Si!! 

c:ont.irtta con las dive1'Sidades que Chavez( 1979a) establecl& para 

una . cOMUnidad de peces 11 ttaCl'oinvel"tebl"adosy capturados con 

c:hiru:horro. playeY'O en !lllal laguna C:;09t&t'lI, la ttayor!ade valores 

elen en el .intet'valo de 1.5 a 2.0, alcanzando las diversidades 

Mayor.s los 3.0bits/ind. 

La equitat.iYidady por su part.e, tuvo valores ent.re 

,0.754 V 0.708 considerados altos, si se totta en cuenta que su 

eScala va de O a 1, Isto perMite suponer que las abundancias de 

. las especiespl~.sentan ' qe .. ta hOMogeneidad de distt'ibl.l,ci&'n con 

Nspecto a la diversidad ",lxíl'til observada,adett¡{s 'de indicar que 

lIÓ existen .•• peciK il'tportantes por su dottinancia. La diversidad 

. ~i"af con valore. MUY cercanos a 6.0, MOSf. .. ¿ que 109 yalores 

..... a.t.s de diversidad estan ce'l'ClmOS él la diveMl:idad "¡{xi"a, qU& 

.. presenta cuando todas las especies tienen el Mis"o n~ero de 

Las dificultades pa ... defini~ la. unidades de estudio 

. oKUKt.1>~O. eMiio que el ... ejo" índice de d1vel'aiíiad sea aquel 

.que resul'lil convenient .... "te 105 dat.os. DeBenedietis (1973) afil"l'tlll 

"Peci •• , . y la dlverudad un la ... jO.. "edida de la influencia 

1i11iOC111da del n4" ... 0 de especies '1 la equitatividad. H tiene el 

.t ... .tbut.ode "tal' influicij¡ fI01" el nd14ero dellsj)It(:ies Ttl'lI.'sentes ; 

por la ditltl"lbucÚn de abundancia. de las "isl'lat. (SandeNl, 

. 1968 ).Por tal MOtiVO la diverSidad un detn!!' tender. 11 

inc ..... entarse cuando •• inc ...... nte ·e1 valo.1' de la equitat.iv~dad 
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( J ). La juaU ficac:ión para el "Uso de H COMO illclicad01" de cllltlbiotí 

de est.rllct.ara en una cOl1unidad. se puede encontrar en C'a.i,l"M 

(1974>, quien afír"a que un i!1p8cto contaldnante sifolr>lificaY'1 una 

cOMunidad cOl'lpleJa; se 811111nan las especies "~s sensibles V se 

incl"eMenta la deSpY'oporc:ión en los nÚMeros ~e indiyi~uos por 

especie, perMitiendo que 'algunas especies abundantes 10 sean ~, 

COftO l"esultHo de la l'edw:c:ió'n de cOMpetencia por los recursos. 

Por ,su ¡NIrt.. Pieloll (1915) sosUene que UDa estabilidad attbient.al 

grande cGlnduce a una estabilidad {fl"anclede la COMunidad, y que en 

su oportunidad perl'l1 te ( pero 110 es calluda por ) una gran 

diversidad. 

INDICE DE SIKlLtTUD DE HOR" 

La co"pa'l'ilClón ent... tw.stl"as por I'Iedio de su 

divérsidad, Mostró que hay Mayor siMilitud queheterogene1dad 

entre los Muestreos, iKpli~ando con ello que cuantitativaMente no 

se puedan det.er.Minal" 1 .. variac:ionn "udonale •• 

El uso de índices de diverddllid para det.ilIT'I'Iinal" lA 

estrudu ... de una COKI.I1lidad, tierutla dHlJen\iljá de no to!Yl' en 

cuent.a la identidad' de las 8s!)KiíK <Gray y Peal"lIIOn, 1982). 

Obscurece tlUChá in~orMación que ~uede _*1" dtil para deliMiu" 

efectos debidos.a la cont.al'llnaclón,' adeK&s de aiMpl1ficar en alto 

grado situaciones cOI'Ip'leju; sin eMbargo, es 

engloba en un sololndic:é lo!! datos de 

indlvidu01ll ~entl"'o de. la;;, I!'species. 
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réCUrsos naturales, Flint (1981) propone el uso de datos b~sicos 

·-COMO índic •• de di\lersidad- para propordonl!lT' int'o1"tiatión rápida 

y sencilla a las personas quetol1an las de.::isionéS I"eferentesa 

la explotac:.ió'n d .... cuf'SO& . nat~1"ales, para: que le I'tagan con la 

"eool" . incertidul1bl"e PQsible. Desde este punto de vista, .1 índice 

d. HOl"n puede fle.. una he1'1"<ll'Iunta útÜ·· para detectar caMbios 

bruscos .en la 8stl"Uctura de las COMunidades de peces y 

Mac:ro!nve .. teb .. ados de la zona sublitoral, liMitando su .utilidad a· 

.er una setíal de alar"a que ddf pie a estudios tlásc:ol'lpletos,. pues 

Horn ( 1966) intenta que el :Cndice 5610 sirva COtlO una "edida 

una estiMacidn de los 

. pará'Mttl"OS estad!sti~. de lu Pob.l~iO'ltes 'tiuestreadas o 
. , 



CONCLUSIONES 

La. l1Uest"as •• ajust81'on al Modelod. la S."i. 

LogarítMica, el ajuste fue bueno en el extreMO d*t'echo de la 

di.tribuci~n? donde se encuentran las especies con .abundancias 

Menores U a 15 individuos} qué SIen las Mls iMportant.e. pO!' su 

sensibilidad a un posible iMpacto. 

El agrupaMiento de especies cen valores es~rados ( 1.0 

subsanó adecuadaMente la.deficiencia del l'I~delo de no 'j)l"u.ntlll' 

la clase O de n-rl'lero de especies ( extreMO izql.liel"do de la 

distl'ibúci~n ). 

El I'IOdelo fue poco sensible a las Y81"lacione\l 

estacionales'porque las l1Uestl'as presentaron poca variac~n en su 

riqueza de e.ped." (S» y en IIU distr1bw::id'n d. abundancias. 

El p81"ál'letro a del. "odelo., desde e~ punto de vist.. 

biológico. pUede fUflciOflar COMO un {ndicade diYersi4ad poi' ·su 

cOHpO!'taldento sil'lilar.'. ". 

lo. pa~~".tro. de l. S.rie L09a~lt"ica y los valores 

del índice de div.r.idad de Shannon? irld:l;can. que la COMunidad 

.stqdiada es estable. 

El MOdelo de Dist.ribuci/n LognorHal no present¿ ajust~ 

nÚMero MíK!)'eciel Iim el .intervalo Hoda1 (So) 

NíD'rllis~tnt'lllilo ))or flll!)'eciíK con 1 individuo. S. cO"Pf'obÓ qull! 

'éjjj)9;~~e~. no •• tuvieron distribuidas en gt"UpO!i de .individuo!l 

UU.\'DUI2á~!raln fUsionarse. para ajUstarse iI este NOdelo • 

. tos aju.t.u a los Modelo'll sen prOCediMientos eM(l:!l'ici.n\ 

la .ventaJa de reSUMir las relaciones &s~cie-



J. A. Silva J.: Tesis, Conclusiones 50 

abundancia de Muestras deliMitadas espacial. teMporal y 

talCon.!'d.c .... ente. La infO'l'l'IatiÓtl~olJgica que pl"'opo.l"cionan es 

uc"sa, p01'" 1.0 que su uso debe liM,it.arse solaMent.e a los e!Ot.udios 

iniciales de las COMUnidades de peces Y·HaCl"oinvel"tebl"ados. 

Los valores dellndice de diversidad de- Shannon 

i.ndicaron que . .ex!ste .u~ ,9"an div."sidad en hs "uestras, pues se 

acercaron.. los valores "á'~s repof'tadospara cOMunidades 

naturales. la equUat1vlda(f evidenci& que las l1Uestl"iIS 

presentaron 'hol'logeneidad ~ distl"~uci¿n con respect.o a la 

diversidad ,Y que 'AO .• exist.en especies iMport.antes flOr Sil 

dotti~ftCia" . 

El lI'Idié. de~t.iMili¡ud de Hora Mostrcf que es J. 

sensible . si las diferencie de 16 nuestras cO"Pilradas inc:1uyen 
. . -:~; 

. tanto el ~ ... rode indiv.l.duos COMO el de. especies, sin eMbargo, 

lo que su uso .. · Nstringea la detecd.¿n .... pll"ica de variaciones . . " . - - -~ - , 

".: 
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TIIBLA 1 

LISTA BE ESPECIES Y POSICIOH TAXONOHICA DE LAFAtJNA 

CAPTf.IRIlIl)A EN lOS tUSTREOS 

PUllU": PORIFERA 
i:LASE~ DEtlOSPQHGlAE 

ORDEN:HADRO¡'¡ERlDA 
FAHlt.IA= SUDERITIME 

Especie no edénti'icada 

PHYLUIU COELENTERATA 
CL.ASE: AHTOZOA 

ORDEN :ACTlNIMIA 
~A"ILIAlkDRNATHIIDAE 

e.rUad!s spo. 

PHllU". Hou'USCA 
CLASE:GASTROPODA 

D8DEt" .MCHAEOGASTROPQDA 
FAI1rÚA: STROHJIIJAE 

.BtroMblts púgilis 

FMII,IAI CASSIDAE 
PhaliuH granulatulf 
Sc:ons1a st)'.iat~ 

FAMILIA; CYKATIlI'lAE 
DbtOf'ÚO clathrata 

FAI1ILI/U ToHNIDAE 
Tonnagaleil 

FAMILIA ICONIDAE 
tonus .. ausÍini 
Conu. c:hrld. 
Conus jasj)idettil 

FAMILUU TURRIDAE 
Polysttra .1bida 

CLASEI J;IVALVIA 
ORDENI ·PTEIUOlDA. 

FAKXLIAI·PECTIIiIIDAE 
Attu 111.111 P'PYrillel.ll'l 
Argopect.,n·gibbus. 

Unne f 1758 

(8ol"n~ 1778) 
tLlH'Iarck, ·1816) 

(Linne, 1158.> 

Rehder y~bottf 1951 
Rehder y Abbott, 1951 
6Kelin, 1791 

(Gabb, la13) 
{ Linne, 1758·) 
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PHYLUHI ARTHROPODII 
CUSE =CRUSTAtEA 

SUriCLASEIHAlACOS'l'RACA· 
DRDENcSTOKATOPODA 

FAMILIA: SOUILLlllAE 
Squilla ekpusa 

ORDEN= DECAPODII 
FAMILIAr PEMAE:XDAi 
. Sieyonia laeYigIrta 

FAIULIAlI SCYLUlRIIIAE 
Scyllarus chace! 

FAKIUé: PASURIDIIE 
llardanus sp. 
Pag!,tristes $p. 
Pet.rochlY'U1II diogeMs 

FAHILlAl LEUCDSIIIIAE: 
.IUac:ant.ha sqlobosa 

FAKIUAI CéLAPPlDAE 
. Calappa ti ....... 
cal.pp. oceUat.. 
Calapp. sulc:ab 

.FAHILIAJ PORTUNIDIIE 
Port.unnsPinicjIIl'pus 
hl'tunu.1II .p!niManus 
Call1nectes sa,idus 

FAHIUAtMJIDAE . 
Babacholt(ltu.s fHgosus 
EII~OOnat,t¡a .p •• 
Ltbi111a fila",1Mt.a 
.St.~c:ionop. fu.reat.. éoeláta 

PHYLUlft ERUINODERHATA 
CLASEI. éSTEROÍDEA 

. . ORDEN: .PHAIaOZOHIA 
FAlfILIlu ASTROPECTIMIDAE 

Astropec:ten ..,. 
T.t. ... yHter sp. 

FAH.ILlAI l.UIDtUIAE 
Luid!a sp. 

'. 

Say.1816 

Holt.huis" 1960 

( Herb$ t, 1.,74) 
Holt,hU.,t.s, 1958 
Rathbu:n,. 1898 

(St.iM'f)SOl'lp 1871) 
. U.at.t'eUI1tl' 1819) 

Ratbbun, 18" 

StiM'f)Son, 1871 

Leac:h,. 1815 
'HU.lne Edwards, 1818' 

60 
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·PHYLUH, CtfDRDATA 
SUPERCLASEI PISCES 

CLASEI ElASKOBRANCHlI 
ORDEN.I. RA.JIFORI'IES 

FAHILIA' RA.JlDÁE. 
Raja t.elCl!lDil 

ClASEI TELEGstO"I 
ORDEN: CLUPEIFORtlES 

. FAMILIA: . CLUPElDAE 
Sardinops .p. 

FAHILIIu EHCRAULIJlAE 
Anc:hoviella perfasdata 

ORDEHISCOPEUF"ORl1ES 
F"AKlLÍAI SYNODONTIDAE 

Sy110dllli ro.t..ns 
Tr~hinoC&ph.lua"yops 

ORDEtf.: CYPRINIFORHES . 
FAMILIA' ARIlDAE .a... lta1"inus 

ORDEtt: ANGUIlLlf'ORHES 
FAKILIIU CONGRIDt\E 

Al'i.osoltit balearica 
Cong1"ina 'la",a 
Hopll,lnnis tenuJ.s 

FAMILIA' ECHELIDAE 
·ttvJ'Ophys punc:taious 

. ORDEN' PERCIFORHES 
. FAHlLIAJ SERRANlDAE 

Centropist.. ocy"rus 
Diplectrult blyitatUM 
Dlplec:trult rerMo.U" 
Dipl.c:trulof radial. 
HeHlanthias sp. 
Serranus at.robranchüs 
Serranus phoebe 

fAKI.LIA: PRIACA'fllfl~~.E 
Priaantbus arena~1 

FAI'IILIIU LATllIDAE 
Caulo1atilus interf1.ediu'l 

FAHIlIAI CARANGlDAE 
earanie fu.sus 
Chlórosc:o"bl'uSchl"ysurus 
Selál" c:ru"enophthal~1 
Trac:húrus lath~1 
VOI'Iér set.apinnis 

ChIllMl." . 

<L:!.nnaeus' 
( f'orst.tr ) 

( Delillrocha ) 
(G.oode Y han) 
Ginsb!J."g 

Lutken 

(Jol'dan y !ve"Manl'l) 
(Valeociennes) 
(Linnaeus) 
(INoyV Gai .. ard) 

(Cuv:.i.!lrf' ) 
Po.y 

Cuviel' 

Geoff~oy· Saifit-Hil~. 
CLinnae!.lt1 
(Bl';).;;;:b) 
Nich~~s 
(Kitchill ) 

,. 



FAHllI~J LUTJANIDAE 
Lutjanus analis 
LutjaausC8Kpechanus 
Ocyurus chrvsurus 
Pr1stip,OHOide.. aquilonaris 
RhOMbop.li te. IlUrol"ubeM 

FAMILIA.I GERRIDI\E 
EucinostoMUs argenteus 
Eucin01il to!'IUS ,.lanop.te~ 

FNlIUAI POKAMSYIME 
HaeMUlou IlUl"oUll!IIatw'l 
Orthopristis'chrysop{era 

FAMILIA:. SClAENIDAE 
Cynoscionnothus 
lficroP09on.undull.ltulI 

FAKILIA ISPARIDI\E 
'CalaMUs leucosteus 
CalaMus .'P. 

FAMILIA: IfULLIDAE 
Upeneus .' parvlK 

FAHILI/U BROTULIDAE 
Brotulabarbáta 

FAMILIAI OPHIDIIDAE 
LepophidiuH orae115i 
lepophidlWM Jeannae 

FAKILIA= TRICHIURIDAE 
Trichitu'us lept.ul"u~ . 

. FItKILIIu GOJIIME 
Gob1onelluslyr1cus 

FAKIlIA:SCORPAEHIDAE 
Heottet'lnthe beMingwaVi 
Sc:orpaena calcar ata 

FAMÍLIA: .TRIGLlDAE 
Bellátor Kilitaris 
Prionotu5 carolinu~ 
prionotus ophryas 
F'rion(ÁUs rubio 
Prionotus scitulus 
Prio~otus stear~i 

Prionot.u5 "p_ 

(Cuvier) 
(PO!!y) 

(Bloch) 
(Good& V BH!1). 
(CuVUf') 

Bail'd Y Girard 
(Bleeker' ) 

CuYiel" 
(L!nnaeus) 

(Holbrook) 
(Um'lileus) 

JoT'dan V Gilbet't 

Poey 

(Dloch y Sehneider) 

Fotdel": 
"GoodeyBeafl 

(Goode y hO\I'! 
(L!nnuus) 
Jordan ySwdn 
JoNlan 
Jordan '1 Gilbert 
JOl"dall y Swa.in 
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ORDEN: PLÉUROHECUFORItES 
FAMILIA: BOTHIDAE 

. Cydopsett.a ·chitten.:t.ni. 
.I::yclopsetta f il'lbT'iat.a 

. ···:~.~~ophT'Ys senta 
.$'~~itu" ·9ul\t.el"i 
SyaduK p8pi11051.\" 

FAKILIA: SOLEIDAE 
GynnachiT'us l.exae 

FAMIlIAI CYNOGLOSSI8AE 
SyKphUMlS dvitatus 
SyMpnuT'U$diOl'ledianus 
Sy~T'US plag1usa 

.ORDENI TETROOOHTIFORHES 
FAKILI.I·BALISTlDAE 

Bali.te. ca~iscus. 
Lago~phalus laevigatus 

FAMILIA' "ONACANTHIDAE 
Alute\"u. sCt-iptus 
St.phanolepJ.s·· hispidu!> 
Spno.!Oi4e. dorsaUs 

ORDEN: ~ATRACHO¡DIFORHES 
FAHILIAI. BIITRACHoIDlDlIE 

POT'lehthyspoT'osissil'luS 

ORDENI LOPHUFORHES 
FAltILIAt ANTENNARIIDAE 

Ant~rius.oc.llat.lIs 

FAHILIAI OGCQCEP!MLIIME 
Kll4eul.idhthys ~l .. tus 

Bean 
(.Gool:le y. lIun) 
Ginsburg 
Gin5burg 
(Lilmaeu5 ) 

GinsOuT'9 
(Goode yiMan) 
(Umtael.Ulí l· 

GMUn 
(Unn ..... ) 

COsbeck) 
(Unnaeus) 
Longl·v 

(Valendennes) 

ItitchJ.ll 
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La OI'denai::i¿n de Pbyla está hecha· de acuerdo á BlirnH 
(1917), la del PhylufI Roll_.ca de acuerdo a Abbott (1974), la del 
Pbylul'l A1'thro'POda de acuerdo á Wl.11iaKs· (1965)~ la d.tlPhylu" 
ChoNIaia de acuerdo al Catálogo de Peces tlari.not! &xic:ános, 
H976~~~ . . .. 



64 

.. 
TABLA IX 

ABUNDANCIA (No. de individuos) DE CADA UNA. DE LAS ESPECIES 
ENCONTRADAS EN lOS MUESTREOS 

MUESTRA No. 

JNVERTtBRADOS 1. 2 3 

PORIFERA 
1Ip no identi f' ieada· 36 5 9 

COELENTERATA 
CalUaetis sp 1 1. 1 

HOLLUSCA 
Stol'lbus pugilis 1 
Phaliul'Ig1'anulatu" 7 B Seonsia st1'iata -"." " D1sto1'sio dath1'ata :5 
Tonna·galea 1 
Conas aU1Itini 7 2 
C. clarki 5 
C. jilspideus 12 
Polysti1'a albida 23 90 25 
Al'lusiul'i papyraeeul'l 18 :.!O 48 
Argopeeten gibbus 5 

ARTHROPOBA 
Squilla el'lpusa " 2 1 Sieyonialaevigata 112 24 21 
Scylla1'us chilee! 1 
BardanU'5 sp 

2 
1. fagal"istl!'s sp 

Pet1'ochi~us diogenes 20 :1. ! 
:n.i,acantna subglobosa 31 14 4; 
Calappa flal'lMtUI 21 4 
C.oeellata 1 :1. 
C. sulcata 6 Portunu!> spinicarpus - 4S0 351 
P. spinil'lanus 44 25 11 
Call1nectes s.pidu 11 
Batrachonot.us f'l'agosus 1 
Eup1'ognatna sp 

" libiniael'la1'ginatoll 1 1. Stenocionops fucata coelata· 1 

EOOINODERKATA 
A'S~T'opecten sp 10 4 13 Tet.hyaste1' sp 13 8 5 
.Luidia sp 2 2: 
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. ~. 

PECES 

RAJIFORHES 
Raja t.eYoana 27 12 

CLUPEIFORHES 
Saf'dinops "SIl 2-
Anchoviella perfasciata ;!I 

SCOPElIFORKES 
SVnodus f'oetens 24 13 38 
Trach1nocepnalu5 ~yOp5 16 Ji 1 

CYPRINIFORHES 
Bagre l1arinus 2 

IIHGUILLIFORMES 
11\'105011111 balearica 1 
COngrina f'lava 2 
Hoplunnis tenuis " I1Vrophys PUI'\#:tatUft " 

PERC.lFORItES 
Centl"oprbtes ocyurutl 35 
Dt,lectru" bivittatUM 130 123 
D.·fol'l'I05U" :1 
D. r .• diale 59 19\ 
Hel'll.anthu. !rp ;!! 
Ser.l"anu'l lIIt.rob'l"lIInc:hui!i. 117 9.1 M 
S.phoebe 5 
Prii!lcantnu.1i arltnatlill 67 
Caulolatilu5 int.rH.~1us 13 
Cal"anx fun. 1, 1 
Chloro5col'tbruB chry!W.~us 23 26 

3 
197 S1 
6 4l 
1 5 

307 
1 322 

la 
33 53 42 

7 2 
2 
1 :1, 

" Callill'llUI '9 13 
ClI\l"''''U5 IJI 1 5 '1 
Upenw1!I. pal"I/V'¡¡ 174 296 U;>9 
Brotula barb;;!ti¡ 1 :s 

. LolIpofJh:i.diUl'l grite 1 bi 11 2 8 
l.j<I~nnlile 2 2 7 
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Trid\iql'us lepturus 1 
Gobionellus 1yl"icus 3 2 Ne~.1"fnthe h.,'lingwayi '1 15 
Sco1"p .. na calcararta 76 59 8e11ator "ilitari. 46 125 93 PrionÓt.UtI ClIl'olinus 2 
P.ophryas 1.8 1 ;5 P. rubio :5 1. 1. p~ iScitu1us 1 2 P .iSte-a1"nsi 23 
P1"ionot.us sp ! :2 

PLEUROHECTIF'DRHES 
Cyt:lop.ett.a chittendeni 4 10 e.fiMbriat.a S .. 
Engyophry.s .enUí 21 12 Syae:il.tl'lguntel'i· . 276 57 1'4 S. JíllpiUosut! 19- 18 .29 GVMnachirus t.exae 4 1 Ó 9yHphurus civitatus S :2 7 S. dioft'8diamlS 2 
S. plagiUtl. 1. 

TETRODONTIF'ORHES 
Balistes capriscus 6 32 14 
Úllgo;.::ephalus laevigatu. 2 14 16 Aluterus scr:iptus. 2 Sttlphanole.p1s hispidus 61 
SPhoeroldes dorsal!s 66 ., 

BATRA~HOIDIFORHE5 
Porichthys p01"051 .. 1"UI 54 63 56 

LOPHUFllRl'IES 
Antennal"iul oc.eUatus 1 ;& Ha11eutichthys acule.tus ;¡¡ 

'" '3 

TOTAL INDIVIDUOS. 2803 

'TOTAL ESPECIES 67 62 
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TAIIlA III 

VALORES OBSERVAJ)OS~ ESPERADOS y DE )(i-CUAI'IRAMPARA EL AJUSTE DE 
LA KUESTRA 'No.! AL MODELO DE LA SERIE LDCAIUTMICA. 

No. ,Ind. No •• pp. No. spp. (O-E J2/E 
Esp. OH. 

1 13 14.099 0.058 
2 6< 6.985 0.139 
3 5; 4.985 0.032 
4 3 3.428 9.053 
S '3 2.117 0.029 , 3 2.244- 0.255 
7 2 1.905 0.005 
8 O 1.652 1.652 
9 2 1.455 0.204 
10 1 i.291 0.068 . ,.1 

11 1 1.169 O~024 
12 ! 1.061 0.004 
13 1 0.911 0.001 
14 

Y' 
0.9'3 

16 4 .. 894 0.502 
17 
18 
19 
20 
21 

,23 6 3.945 1.070 
24 

21 



T¡l¡BlA UI . Continuaeio"n 

No. Ind. Wo.sPJ· No.s,,_ (D-E)21E 
DbL E51). 

2B 

8 31 

33 

36 3. 
6< 8~279 0.627 

0\4 1 0.215 

'--46 1 0.215 
... - ----
54. 1 0.140 

~5 
66 
76 

112 

117 , 5.991 0.000 

130 1 0.033 

174 1 0.016 

276 1 '0' .. 004 

G.l." 15 
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TABLA 111 

VAL.ORES OBSERVADOS ESPERADl!~,Y DE Xi-CUADRADAf'ARA El AJUSTE DE 
. LA MUESTRA !fo.2 Al.tlODELODE LA SERIE LOGARIlHICA. 
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TlIBlA IV ConUnuaci.6n 

No. Ind. No. s¡l"p. No. .pp. (Q-E)2/E 
Obs. E'\ó¡,'I. 

61 

63 

66 
67 7 4.66' 1.164. 
-'-

73 1 

."~J 90 ·1 0.087 
91 1 0.086 

;) -.. -
107 0.069 
loa 0'1 

~ 
t, 

123 1 

125 1. 0.055 .. 

181 1 6 0.028 6.872 O~111 

296 1. O~O12 

41W 1 . 0.003 

522 :1 0.003 

4.016 

G~l." 12 
~ 

XO•98''' -4.178 
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TABLA IJ 

VALORES OBSERVADOS, ESPERADOS y DE Xi-cuADRIIDA PARA El, AJUSTE DE 
LA MUESTRA No. J Al.. HODELO DE lA SERIE LDGARITMICA. 

-) 
''':;-

No. Ind. No. ilflP' No. SP¡:',· -1 (a-E: )2/~ 
Ol.:ls. Esp. 

1 13.576" . O.Ol~~ 
2 6.741' O.Olq 
3 5 4.4ó3c 0.065 

" 4 3.324 0.131 s 4 2.641 ()~"'" ", 3 2.186 0.312 
'1 :5 '1.860 0.699 e 2 1.617 0."91 
11 2 1.427 0.230 
10 o 1.216 1~276 
11 Ó 1.152 1.152 
12 1 10048 0.002 
13 2 0.961 1.123 

",1,4· 1 0.886 0.015 
15 0.821 
16 0.765 

19 0.631 

21 0.563 7.ó02 0.338 

~L23 0.507 

25 0 • .460 
26 0.43' 
21 0.4 
28 O.4Ó 
29 1 0.386 

38 1 0.217 

42 1 0.243 

48 1 O.2b4 ,. 9.414 0.619 , 
56 1 O~166 

59 1 0.154 

64 1 0.137 - ;.l;J 70 0, 

" ", 
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No. Ind. 

71 

17 

87 

93 

189 

.194 

301 

351 

TABLA V Contim.!adón 

No. spp" No.spp. 
(lbs. ES¡h 

.¡) 

~¡l 1. 0.104 ' 
-----

1. 0.086 

1 0.077 ., 
1 0.020 

1 0.018 

1 0.005 
----

1 

!O.l .... 15 
e . 

XO•IIS .. 7.261 

7.485 

(O-E )2/E 

o.o:n 
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IJlIl.ORES OBSERVtIIDOSESPERADOS y DE· X1-ct1AJlRAJ)A· PARA El AJUSTE DE 
LAS MUESTRAS Al MODELa DE DISTRIJUtION LOGNORHÁL. 

fWE:S1RA N~.l 

No. spp. MOe spp. (O-E >2/E 
Obs. Esp. 

Ul.O 17,3 0.028 
9.5 15.3 2.199 
9.5 12.6 0.763 x* .. 9~aU 
6.5 9~5 0.941 

12.5 6.6 5.247 .. e 
5.0 4.3 0.1:1.4 
3.0 2.5 O.lOO .. 10.20 
2.0 1.4 O.2W 
1.0 0.1 0.129 

MUESTRA No. 2 

13.5 13.2 O~OO1 
6.0 U.S 2.608 
9.5 9.4 0.001 " X 111 28.004 
7.0 7.:1. 0.001 
6.5 5.0 ~.450 ~6l. .. ., 
5.5 3.2 1.653 g 
8.0 1.' 19.584 .\'0,001 '" 27.9 
1.0 1.0 0.000 
1.0 0.5 0.500 
1.0 0.2 3,200 

MUESTRA tilo. J 

17.5 16.B 0.027' 
10.5 1.299 

x*,. 4.tlO6> 13.5 0.052 
7.5 9.2 0.314 
6.5 6.4 0.002 G.l. "" S 
4.5 '1.1 0.004 

& l.S 2.5 0.400 XO•711 .. 5.01 
2.0 1.4 0.2'7 
2.0 0.7 2.214 
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