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RESUNEN

‘e evalua la aplicacidn de rodelos de distribucidn. de
- frecuencias ( Saﬁz’;a Logarftaica ¥ Bistribucidn Lognérﬁ#l) y el
indice de similitud de Horn, para w use en el estudio preliminar
dal iﬁpa&.ta arbiental por activida;&és hunanas, en la comunidad de )
‘ mroinﬁrtebéaﬂos,y peces de la zona suﬁlitoi‘al del Nrm*ta; del
Esﬁado de ‘«iéraceuz. Las nuestt'*as‘ e ubtwiefm con  barco
camaronera, reg;.strancb &7 especz.ea en enafm, &2 en naye y 68 en
' sa;stmnbre dé 198% para un total de 102 en los 3 uuestreos, con .

&9 especies de pecea y 33 de mvertebradas. ‘

El ajusta de los aatos a2 los aodvelos sa prohd aediante. S

' uligt prueha de i¥i~cuadrada, res;xltanda 1a Serie chqri'&ui;a con o un -
nivel signieiéativa de p i 0.95, nisntras que con 1a ni:‘{éibﬁci&ﬁ
"Lognamal ei. nwel s;gnificativa wds  alts fue con p ¢ 0 ?3 :
’ inplicauﬁu :::on ello que no . habo ajusta. Se paﬁa conocer que p&?&
o ia Serie Lagarftnica las especies nis mpartantes son 135 de .
“uenm* nbtmdancia (( 15 indw:.duos J; ya quu por ewbe mtz.va estan'

i m aspuﬁtas nl :mpt:to miental, su pws-mcm o ausmcia se'. :
- M?lejavfa en 1& sﬁ-u Logautnica juntj.t“icando SU  USC pPArE
detectm' inoactos aabientalos. ‘

o ) Con el ;{udita de Horn se. obtuvi.ewn valores de 0‘534 &
0'.643,‘ mdicando que las ﬂuﬁt!‘ai fueron uuy,sjnxiaras por 1o que
cuantitauvmem no n posibh detectar u\s variatmnes
&sm&m&lm, esm inplxm que el fmtice sdlo seria dbil en case

de pvwent&ma ﬁubios dristmcs en  la @str-uctura de 1z

cmnmad,,? e L
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INTRODUCCION

 En 1a’actua11ua¢,’aenido al désarrollﬁ‘iecnolsﬁiéc y al
“fincrenenta s:onstimte de la poblac.wﬁ, es cada vez nas ancrtanta
tener herrmientas o netodolog:fas que pernitan evaluar las |
caabios que pued:n operarse en los . ecosistenas rtar'ims o en
a!gnms de sus a:onponentes Desde el punto c!e usta ecnldgico,
eI ntattio dal nedio . aabmnte t,:i.ene entre sus objetivas
‘Minir lo que se cons:.dera como  la ﬂomaiidaci ‘en el medio

anbi.enu. ceao un patrdn “de rai‘erew:ia pars distingun* entre
‘las . - variauom naturaies y ios caubma atrihu:.dog 2 una
' peﬁurbnd.oh. 7

V - A‘I,‘u ) ihmwpms 'quz'.ni»:as‘k,’ ¢tfsicas v 'biolsfg'ims'v
internas yax&eﬁrms de los océénés del ‘nuado,;esta;i entvre las ua»‘g
: cahyle;ias que 9&“!&# las ciencias naturéléi,' si los prﬁcesos y
k c:aractem.sticas de estas iateraccienm estuvxerm} entendidas, se
'posdna predao:i.r su atc:mce ¥ uagmtud para ‘un t;eapo y Tugar
dados (Fiint,i‘?et); silt enbarga, uuchas de estas intepaccicnasp
‘ «/‘;‘m desconocidas v deben ser entuéndas. ‘

La r&anzaci&u de ‘astsdios mlégic:os coupletos, por
la expuesto ant&riomonte, : :.-upu:a la inversian de fuertes
B cantiﬂsdes de ‘di‘net‘e, tieapo, equipa, mtenaies, persoml, etc.
que ptw Nuy d:.versas circunstanc&as ny sianpm se puede aé‘ettum‘,

- El presente trabajo tiene po:\ oh,jetiw waluar el uso .

da - los modelos de dmtribucian (ie Fratuat\cias de la seria
Logarituica y la ;tistrib,ncionv Lagnor'na_l, asi cowo el inﬁit&» de.
_divér‘sni,daé de ‘Shanrion, . Qsa&’couo vind:f.cé de  similitud de Horn

{19683, Agﬁ ‘Huestras- ;ﬂdg nacminvm\tépwﬂes Y peces,  ComMo
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_metodologia driy y sencilla para el comc:ini’entc pmelinin&r de
altwac}.cmes causadas por. el: hoﬂbre en la eswactura de dicha
; »:omnidad.

Besdt hace varias det:adas se ha . tomzda interds en

deteminar la’ estruttura de las commidades hwldgxcas, por medio -
. de algdn ncdelo que englobe tanto el - mimo cte espes:i.es
present.as, como  la diutribum.&n de los iudividms en tales

_esyecies. Esta mquletud i‘m hecho que se. desarrouen dz&‘erentes )

fuodelas entre los qmr destmn la Seri.e Logmﬂ.uica d& Fisher‘ &t

‘ ,_g;_, (19‘43) 9 ‘ia Bistrihucion Lagnarul de ?rest.on {17aB 0.

Se putde . aem:ionar taﬂbie'n ia Serza Gmétrita‘

; ﬂiscutida por ﬁay (1975 ), la c:ual pastula que UnR caauni,dad

“peqaena, gobsmm por un fat:tor doninante, distr‘zbuye sue

nt:ursi» -entre las “ﬁlmitﬁ de tal wanera qua 1a diatrzbu»&én [
abtmdancias relativas ée estas, pmdm:en una sm'-xe geanétrica.
El rmdelo de 13 linea fragnent.ada (Breken Stick Hodel)

‘.m ﬂac&rthuv (1960»), que parte 6e ia snpas.u:;&a que log remmas

'dnpcmibles pat-a ana ctmunmad, s¢. mpresentan por uns ﬁma qae

estd ffnccwnada ‘al azar, y.m‘ ie que cads fr‘a:cwn es Ia pavta de
recurscs que paeda uhlizm‘ una especie, dandc e:ono consocuenma,
que Ias abnndancxas Mlat.was de las espem.eg se mstv‘ibuy@n da

af:ue?da a Ios recursms, a5 ﬁecir aléatorianante;i Hay (19755

ahma que este nadele soln:a se ajusta 2 auestras de mmnmaﬁeﬁ .

;'

:an o:m‘acteristmac bimz deé‘inid&g, pm* 1o que su wgy a% suy

reﬁtr;ngxdo. 7
Adends | de los  wodelos wencicnados anier;omen%e,

*

existen oiros dééarroiiadss s partir de detos.

e e wn o
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L basa de los estudios mhra is ciivemicfac% )“af!la:a en

is obsewamoﬂ de ia existencia ds ;:mma unii‘ormﬁaﬂ, en ias

. distribuc;c-nes de los indivzduos de las espeues qm forMan usa

'comnidad, lo que condup H tratar* de a,]ustar una f‘unc:.dn

\namatma que d&scribief-a dicha distrihuc:.sn. Esta f‘um:ion tiena

ia desventa,ja de ne tonajr an c.:.wnta ia identidad de ias especzes

adends de simplificar situaéié#es complejas, sin embargo, es ilt.il '
©at englubar en un - solo indx.ce los atato: de dutrihwr:ion de los
" individoos dentro de 1las especies.

Biversos agtores han propuestﬁ indices para ‘medir la

diversidad, enﬁrg: los mds dwportantes se pueden mencionar el

- .im:ii-:e de ‘Shaﬁﬁcn (19493, el de 3ri11¢uin“( ﬂ?ﬁé) ba;a&o, a1

_igual que ei antauw, en la tem'-fa de 13 iaé‘omaci&n, tl de .
‘. nargalef t19é3 ¥} que englaba tanta e! mia&-m de especms CORY ei‘

. gmnem total de mdiudms ¥ ﬁ.ualuente ez ﬁé’toda - sami«s -

4988 que postu!a eI tsﬁma de ia dwwsz.dad axtrapalandala &

nue&%ras nayonesa .

En ﬁémce S8 Tongce an tvsba,;a sohre apixcav:zén ﬁe :
. mﬂal% e é&ﬁ%&baxiﬁﬁ e ?Eecatntm & comunidades bm},égimss

. malizada pqr:‘ ﬁhavez (19?%? pare amaiizar inm ﬂacrv:d‘uuna ‘de une

iagume e:aster'a. En e:uania & los esiudm de laa divars:.dad t&bé

‘ nem:ionar &1 de B&eaa (197?5 para detwné.nm\ taaano de @meﬁtra an" :
- an&nslas navinos, - el vde ) %ﬁtﬁez«@il 419813 sobre ,pen:u B
dewersales, asi como el ‘de Torruco (1982} . que sraliza 1a

structm'a de una- muni.dad de mcwinvertebradns ¥ poces  en -

temi.aos da su espectm da dxvarszdad. ‘
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Cabe declacar gue debide 2z =y g%ﬁliﬁ@dg Bungue zin
olvidar  sus Ii»iﬁacionas, cads vez es mis frecusnts Loway en
cienta ‘la diversidad, ew los ﬁrahajqﬁ'ecoiﬁgicos ‘fque  se han

‘realizado €n los dlﬁiﬂ@ﬁvBﬁQSm
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PLORTEAHIENTOS TEQGRICOS

 HODELOS DE msmxéacm« BE FRECUENCIAS.
. C‘uamso se analiza une  comunidad 'bioiﬁgita los
resultados cons:.sten de una 11::&5\ de especia-a necmmdas en 18 ‘
mxestra, Junts. con los dat(_as de abundanciz de cacia esp'gcie, a
ex;sms#dos cori# ninero de individ@s, bipnasa, p“eso‘z‘eco ~e"’oc;"‘ -5
la auést?a s 1o s&fic&entenenté gfande ¢ algunas especies t‘i‘eﬁaﬁ:
1 dindividuo, etras tienen 2:5; #si : suces;vaﬁentag xé; manera wis
mmeuiénte | d‘é resumiv  les ‘datos - e la 3&' éiabm‘a? una
‘digﬁéibumigﬂ &e ~~?récde§aciss' chservadas e ﬁistbim«:ié’r; de
. ahandancias de aﬁpecms (P:.elw, 19753, ‘ (
.Ex,isurs dos foruas de rem‘esenﬁav ios patrmnes de .
abundancu de las especies d& una nuestra, ums e% ordenar las
especies &n gfadu creciente de ahamdancm (ﬁodelos de ia seri@
'gwnétvica ¥ du Ia 1:{':3&& é’ugnenudﬂ, ia ot:‘a 2% elaborar wne -
‘gfaﬁsa de dutri!m:ion de f‘re:wenczss de las individucs pw
_'espacie, contra el nunerc de esspet.ies (Gvav, !981 ).
" El conociwisnto de la a!;undgncia vel;ti«ia de las
" éspecies f/pretende entander iow g&émﬁiﬁios qm ,ﬁa‘temiﬁm une
‘ comunidad hisldgica, desdse a1 9@% de vista mstadiﬂﬁ;;ma En el

©o presente tva?mjcu se usan los wodeles de la Serfie‘t..eqarﬁtmg ¥ e

 1a Distribucidn Lognormal ya que se evalus la distribucidn de.

" frecuencias | de “!.,os individuos por especie en las m&%ﬁm

ohtenidas.

PR
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MODELO DE LA SERTE LOGARITHICA.
o .Uﬁa waners “‘s&nci‘xia de :exgrgsar el patrdn ‘de,
- distribucidn de los individuos entre las espe:;es; ’é”s’»'fd;i*a#ica‘r_ 2
los individuos .cfe. cada espfecié contra el ndmerc de especies,
Fisher gt al. (1943} establecieron que esta aistumcgsn de
?rem,ﬂ:@és «coﬁf‘ﬁmab& Hn. serh 'ldgari‘tﬂica‘, cuya funcidn
gmmm est |
: a xin¥ ¢ : ‘ ) )
fin) = —mo——e— pare 0 = 1,2,3..00 {1)
" .
Cuande #= 1 se tiens quad
L ’ X ¥ 1 ) 5’5 C :
Ftre e e , ' ¢2)

Donde nC13 &s el valor de - 1a funcidn de frecuencias,

‘cuandoy’el nlners de indiviiﬂao; por especie es iguael & i. -

. a2} & xx | Rk
2y e = R
-2 2 .z
v Par tantos . . -
axtn?  oxtn=Dx  ACidxdn-1}
fn) - = - E Smeme——

- 13- I
- "o . n " -

 Enténces la secueucii gue se obtiene con 1a funcidn
" generadora est ‘ '
o nt;::'lx Vntﬁx{z} ﬁtlm . I!Eiz)({nfi} ’

. ;“‘fi:s . y pense o
o 2 3 & - n

% Para indicar subindices ‘se utilizat © 3, para indicer

i exnonentési'i“: <

&y
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Donde:

% €8 una cons%nt& relacionada con el ndwerc ;‘moﬁadie
' de  individuos por especm, depende del tauano de 1z su&stra y su
vaior (G(x(}.} swale ser nwg cercam a- 0 g

_ £X \t.-tw par*a«etm qne x:aractveriza e Ié ’ ser*ié
bgafitﬁi&:a © pueds ;interlﬁrétarse cowe -la. diversidad, estd

deterninada por la ‘ralacic’m : nl:tﬁ! Fu=ma ﬁo&dﬁ @ puede ser

una wedida de ia’ divepsidad de Ia muesivag A x e Baja: si el

ninero de especies es bajo respecto al niwers de individuos y es

alta si el ndnero de especies es aito (Neison y David, 19673

Sustituyends nf1d =. ax :en la secuencia de distribucidn

de frecuencisst

L ax{2}  axd3  oxtdd . anind
14 9 ¥ s PEELT B . » {5
: 2 3 T4 1 ‘

: Bbﬁde 8

ax ns el winero de espacies con  un ﬁ.ﬂdiviﬂuo de

o w2

acuerdo & 1z seris Iewftnia:a, ~=--é~=~ es el nimero de espee:i@s’l

con 2 .i.mtwiduos, etc.

© Para. a,justar ﬂatos enm.rims & una aeﬂe Iogat'itma:a os

‘necesaria cale:ulasr px*i.ne?a 1@3 valwas de o« ¥ a, 8l valor da ® .

se calcula ;Poale,, 1?74) por 1z solucidn ztyserat.iv&ms
: B R % -
g Tex -

Renadiadiadt e 1 ¢ P L I S : ' (63

N x
bondes
g = Nainero de Qspeﬁieﬁ en 1a nuestra.
N = Ninero de individuos en la muestva,

8i 1z razén S/N a8 ) 20, x = 0.99 o nayer.

[

i
&
H
¥
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Eil valor de o se encuentra con la solucidn de la

a0 o

Grah.o:mdo el minem de especies en el e,;e de abeisas ¢

. el mgamtnu del nénsr‘o de individuos por espev:m en el eje de ‘

ordenadas, se obtiane la griﬁs:a de distrzbuciﬁxx de fracuencias

g {:«F‘r. cecmu de resultadns). Aungue te«:nicaaenta la dxstribucién

1ogamtnica " de Frecaenc:.as €5 una serie de valores d:.s:retos, an
“.135 griﬁcas se han tra:ade las Lurvas conunuas de 105 valores

. "asperados par'a uostrav ﬂe_}D!‘ el nodelo.,

mnm.s DE mssmmucmn LOGNORNAL

Pieieu (19?5) estahlﬂ:e qua sz e smm que el miuew

ida indwidubs pertenacx.entes 2 una esp&cie dada de fma connnwadg
,resulta del. ﬁ’ecto conb:.nado dt un mimm da Causas mf.uanenhe"
;ly"d&pen&mam que son nultiplicativas en su efecw; i3 mmam& »
“""“?'de m espeai« as. una wvariable Iognrm-ml. En el nimo smuda, ‘ ,A a
i mze (1?74} 5@:&31& que- si al, xu-:ho de ma espec&e depénda de- ung

: mltitud de thm%s da.fematu, el tanam el nichcs, §§to ea iz -

cant;ufaﬂ de re;:nrsos nsadosa por cm espacie, podr:{an estav

'diswmui’das nmalnenw., -En .una cauuﬁidad grande 9 dw«rsa

] Alham*{a nun:rms espaciec mderadmente abnndant.es ¥ pocss espe:xes -

rarai 4 abumuntcs. Com Ios murms estan di.spuéstoﬁ da» manera

‘mmal, lag especios uoderadanente. atmm(amteﬁ acawfan 1z ~parte ;

' /centval de la curva, -&n tanto que en  los eutremas m ubicarf.m

-las espec‘ias raras @ abundanwsa

L ﬁl gmficar &l nimerc de  eepecies :@aﬁ&ra af ﬁéﬂem de]‘ '
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“Andividuos por especie, &n mtervales qua va\x duplicaadose' COME
1,2, 4,8, 16,3.?,....etc.,equwaienta & tsuar logamum hase 2 de 1a
abun&an-:za, s obuene una dxstrihucmn lvsgnormle El intewalo ‘ :
::tm el nayov minero de individuos; . 13 aoda, 58 icma com el
mtemvala Oy los damass - mmez*an &n nas o aa Menss a pat‘tiv de
’ éste-. t‘.uando una es;mcie tiene una ammdamia que iacufe en la :
frontera de un iatervalo, ‘se considera ‘coMs O. 8 para ol int&rvala‘
2 1s deme:hs ¥ O 5. para ai intervalo 2 ia i;guieré&.
‘ Preston (1948 k, postczia que al grafmar Ios datos de o

esta nanema, se puedem a,justa;‘ par i Fune:ir:fnw

' e o ST
§ = Soe N R
~ Dondes
9 = n::». de eswcieﬁ en e! iﬁ%wale Raila derech& ¥ o&

B la uqauerda de ia md’as

Sﬁ ® Ha. de espem¢ an el in‘%.ewala w‘:néaig R

- axsﬁribu:iéun‘

May (1'??&9 &&‘ims que . el wv&%ra wgw eg s.gual al]

& = Far‘anetm Peiac.zonade & ia varianz& dﬁ% o

invar-so dal am::ho de 1a tﬁistt‘mgién, con s %im‘ aamxtmde o

\ dt 0.2, que “ha sido cenﬁt«nada gar una cammad crecimie z‘.’é, '
dat.os de cwa. ‘ ' , . -

“La curda  de  1a f funcidn agaatada tiene  la
caracteristica de estar ewta&a en el Fady z.;zwmwo, mamand@
: ai extrano ﬂt dicho iade {ofr. mccisn rem%amg 3o L& iinss . quei .
diva.da &l Iado vxsime y al udo emlﬁu de m mxwa L dw@ﬁxu .

liuea de emhrim.mta. %hmdemeer iﬁai }, ﬁgmbzeaa w& si sa
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| duplica el tawafs de la muestrs, la lines de encubrinfents

se - Moverd exactawente un intervalo a ls izquierda:.

ZKDIEE BE DIVERSIDAD v
qAUno de 105 pmblenas que nds ha llanado la atmciﬂn en
Ios dltims aﬁas, en 1a ecolog;.a, es la basquada de pesibles,

: leyes que gabiernan la estructm-a ¥ couposiciﬁn def m'

cmmdadess deum de éste aspev:to destacs el utud;o de’ 1s

vam.ahilidad y abundam::.a relzt.wz de ias esmhs a través de 1z

‘uodj.da o:'.e g1 divemﬁad.,
ﬁlgi.mas conunidades puedan estm* mﬁxtuidas pat- unss

7 pocas espm:ies:, uientras qua otras pueden tamer- c;es\iosg ﬁ am‘

pmpieﬁad se le denonina dim‘si.dad (Pnlm, 19‘75). Eﬁ.& tiﬂw

) p_ara' ‘las ohsewac:.oneﬁ , cualitatz.vasg is vrelas:i&r: SR -ia Lo !

variaﬂm tiene para lm ﬂ@ﬁiﬁiﬂﬂeﬁ cumf.itativas; Tel a&lﬁm ma%sx'.

) x;ue 1& varianza prowe xma mdi&a da; ;zm’ -@,jemzlra, },a :s:iwm cieze

las arbaxes de e.m boa:;am, 3] a.mim& de d.wes‘mdas:% w@iﬂ@ "E.&

{F'ialw, i?}"ﬁ ¥a N v
' La di%rsmsﬁ :iae espacias, énﬁ :aﬂc%rfsfaﬁ.@a‘ del 'niw&

' de nrganizacmfn bxai»:ag»;z de is mmnmmﬂ, es uma wmpre%mn r&e ia

. ‘esimw:tura de iz cﬁmnidm { Brower y Zav, i“.@??’ . El pwp&sita vss;', ’

nedir la divemided &% ustalwente Juzgar las 'relwzims we m&a;.‘

z:&auszidad hielegi».a tiene, va ses con oirs c@n&mﬂdsﬁ, CONe mwﬁm;~ o

sard estabilidad, pmducthsxad, ﬁtc. o .con  respecin M izg
_condiciones awbientales a que dicha cowunidad estil expussts

© (Pielow, 1975). Una  diversidad - alts indice une -comunided
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aitanents éanpleja, ya que una gran variedad de especies pemi%éz

unl nayor variedad de interar»:ioms entre ellas 13 por tante 1la

ocapaci.ﬁh Ga nichos as teamcanente nas »:ou;le,;a ¥ variada

{Browar y. Zm', 19?7 Yo En rasunen, Hargale# (19?? by sengla qzm ia

i dwersidad es tma expx-esién de la estructurs que results de Clas

fomas ‘de intemccx&u emre kss elanemtos de wn emsistem.

Exiateﬁ vamas i‘arm ﬂe tstiuav el valgr de la',

dxversidad, una de eilas es smplmneute el mmem de aspecui qu@

contiene una conanidad, pem esio no es m’!‘iciente, 52 mquim '

toMar  en cuenta 139 c.antidadeﬁ t‘eiativsﬁ cﬁe las es\pembv asﬁ

ono una -fum:im apropxada; de - la° prqporcidn en que  las

s esfseciés se agiru;mn en la ‘conaé;idad, ‘ga‘ que la diversidad

depende 1o’ sdio del néeem de e’sﬁecies. sino tanbi.iﬁ de la

Tabundam:m miatz.vs de -:ada urea de ellas (Poele, 1??4),

Htrgolu? (1??7), atirus qua ;meda suwirf de :(ndiv:e ae

dwerndad :uaiqumr Puncidn mnétana que tenga un vaior ninine

‘ :uando tocbﬁ Ios eleuentos pevtmmm & ung migka dme, tcdms

los ind:.viﬁuos de uns msua eweo:ia, y W uixim mando cada

elmenta pertenezca & una clase distim&g cada iﬂd:wmm o unG

Muestra ¥ sea imvarimte & opameimes dé seleceziﬁwa veah.zadaa L2

B la mestr& MO Io puedan ser 14 c«xtmt:czrﬁn al azar; el usva é&

gt‘ap::x taxamfnms..

' ,espe:ie distinta; que adesz:s, séa pm:n sahsn.bm al tmm de Iz

k L determnaaas técnicas de nusstmo _o'la elec;:i»w de an dmtemwm e

En éate aspet'to, tl fodtice de dz.vemuim que  guizd

ofrece naywe‘s, ventajas es =21 de Ghannon - {49493, que gﬁ%@

basado en la teor{s de la informacidn. Hasta hace algunos sios se
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1e  llamd de - Shawnon-deaver c:fW Shannonﬂeinem " pers

_actualmente (Perkins, 1932), sﬁlo de Shannon. Dicha funtitfniw}w

Atierse el atributo de estar inf'luida tanto por el nfnere  de
- especies - pramtes en Ia mestma, cono por ‘la HANErA Como Ios -
»iad:.udum estan distmbufdos, ignal 5 ﬁesiguaiuente, en lasv
‘espe::.{es canst:.tuyuntes de " 1a nuntra; LD sea que ol mdices de"
) Shannon posee la caracteristx.:a cm.t:.ca de ser relativamente

) 'vindepend:.ente del tanafio de 1a muestra J(Sandem, 19681,

El fnd;ce de Shannon esta di«rirsido por:

W=~ T pLed logrza ;&c;:x L ‘e
Bondat A ' ' )
o K = Im!x.ce de diverndad an bits/indxvidua. - ‘
pl‘.’i:l ™ Probabilidad de apari«:i&a de 1& especie ier la :

mzestr:.

EI usa de 1ogst~itms en base 2 5% debe & la relacion, o

'que exist. entre la teeris dz la mfamacién 4 el sisuma bmarim V

1 uﬁado en 1a cihametica, axmqu cabie a-:larar qua s puede mur’ -
. }mduuntanmte Iogaritno de cualquier base.” ‘
kA mdada de 1a divers:.dad da law especies tmuzia &n ls -

tearia de . 1a informs:j.&x estd revl,a»:i;pnada (c,a;\ 702 cmcapta de

- '; sumtiduubre"{kroww ¥ Zar; 19??‘\)\. nesde e-l ‘punte ﬁe,vista 'dei .

moutm, wna mwor diveﬂiaad wpresenia u;na mym" im:ertzdambre ’

an Ia identiﬂ.ca-:iin de tm individm &xtﬁgfdm al BZRE . Par
e,jenpla, st hay 4 esmi;s 4, 9,, C y B, cada una “con 2

indiv.td&os, el imu.ce de dmersidm nide :umtas der;.siam

o ‘ binari.as (109323} son neces&rim para dacid&v si tm nuevo o




}‘, .
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T,iné{ivii:iub pértenem © no a las 4 especies anteriores. Frinero ‘hay

.que dev::.d:.r entre Q-B o c-—n y despugs entre. Ay B ) C ¥ B, y la

‘ ’Japlx»:acién dei indi-:e de dmersidad de Shanmn dars un valor de 2

';cray, 1931).~

Puesw que sobre el valor de “la d:,vers;msd i.nﬂuyén

‘mto 1& ﬂqueza - de especies (mimm de espem.es), 'cono la

- quxtat:w:dad <d:.stmbucmn de 1los nidmeros de xﬂd;viduos ﬁe las
Vi‘dz.f‘erentes espec;es), és deseahlﬂ exm*esar sepm‘adanente eatos -
ilf canceptos. La riquezs 11 expresa 5mpleuente ~~~~~~ cmeei mnemwﬁé ‘

';especies (83. 1a equ;tatwidad se puede expw.-sar considerando la .

cercania & la divers;dad mdicina pasible, ¥ esta asm:;.atfa al

‘acan,junta de ~abur;da;ncia$ - de l‘wsv especies obsavv&das de. und

comunidad dada (Brower y Zar, _19?7).‘ La manera riésﬁs.’tﬁhle—: de
ﬁatar la im‘menéia de 1a rique'?a v »la equitatividad sobre un
z.ndzn:e ﬁe diver‘s;dad eﬁ t:unpawar ia m.versidad calculadmotwe la

nueszra, c:m 1a dwevszdaﬂ naxma ps:sibla de dicha nuestra, que '

" se obt:.ene &l 5upe-nar- qua todas las especx.as pr-esehtes f.xenan

frecuencias z.guales, por lo ques

Wwax. = 1ogE2l § - - O um
Dondet »
S = No. de especies preésentes en> ila Nuésti‘.a, pof\ tantos
‘A= H /S H max. ' ,i _ : ‘ (113
mﬂﬁe: ’ | -\
- Equit‘atigidad, cuandoe tiende ka 11la ';tiver‘s,idad 85

nixima y cuando tiende a 0 la diversidad es ninima.
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* INDICE DE STHILIYUD

Cuand-:s se tienen paitmnes estationaln de abundancia
listas ffauaisticas o‘cual:{uier otro tipe de ﬁatds similares de 2

o nis canunidades que. . se pratenda autudxar cwmratw&mﬂte, s

" preciso taner- uas medida objetiva de 1a sinilitud o sobre;bosic:ion
{Overlap) de tales tmnidaées- Knm (1965} gﬁmso un  Todice
para  medir “tal . s:.m.litud entn dos i:omniﬁms bieh‘fgims, ‘

‘:‘paﬂiendo del Indice de dmeﬂidad de Shannon.

" Siendo XLol ¢ YLod nuestns de 2 cm&idadea, el fndice -

de divgrsidad de cada una de sllas ess

fint Mo R 3

HX) % 5 =mew  logl2d -~--- ' 4123
% : gL e . )
- yEid X .
CHUYY = I e~~~ logl2} ---- : B 5
R | y0id : ‘ :

' ﬁdndeé
xt:.: = Mo, de 1ndividuon de ia eapacie i en ia uu&st’t‘a
XCo3. '

X= No. total de :.ndivi&sos en in uuﬂtra m;:e., :

oyEad = - Ho.
) '5*;'3&20:‘3, N

Y = Ho. tobal c!e individuas en la msestra Y53,

Por taata, el £n:!i¢e de diversidad de za SUNE . eée ias 2

- omuesiras ess

‘wCid - yCiz X o+ Y

TS T0 S YR RS Y., RS —— (4

X &Y  KCAT + yEid

de mdivims u%@ in especu 1 en 1a wuestra

U

.

JEOE SSp—

-
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Si las ﬂuestus no cantienen espa«::.es en comin, H( X+Y3

tenderia & su va.‘mr nﬁxmo:

xCid . ke

yEid X+ Y
" CHeax = 5 ==——= logL2] m—ene eim 10gERY === (15)
X+Y xCi3 Yy yCid '

Dondes ‘ ‘
Honax = Indice de diﬁéﬁiﬁad con el valor 'na’xi.m; ‘
v,obtenible, considerando indxv;dualnente cada  uno de los ‘valores
- d& abundam:ma de las especies presmtes en mbas mestras; L suV
qae 105 valwts de ahundama de las especies prasentes en las 2
- muestras  se cmsidtmn separadaneuta, ‘ cgm si fueran tspey:m
dzstimas. : ; ) |
. si Ias mastras contienen las nism eamxes en’

pro;mrcioﬂes iguales, H X+Y> serfa igual & mx} o a H(Y), an tste ‘

caso 1a quer ggtj.nnc:.on de m:m) &5 SU valw ainino.

3 Y

s,

THmin ® § o mwmee [HX) T 4 memee KT e
‘ , X#Y - ey
nemdex SRR _
E L FH in = Indice de diversidad con el valor ufnine -

1 de abundancza de anbas nuutras.

De las vrenius anteriores se deduf:e que €l valor

“~obsarvado &% 19:1&1 ‘a la suma ds abundancias de Ias eapeacies

m&ates en las 2 nutstns, por tsnmf ‘

H obs. = H(X$Y)

Mnibie ° su " gon k wbrepesicxﬁn nascixn de 1-:5 valwu‘ o
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t:cm 1os valares naxzno, nmim y cﬁzsawada, 58  puede

constmir un fnd:.ce - de smxhtud que vaya de 0, cuando . las

- muestras sean caupletanente distintas (no contengau especies en .

com.m 3, al cuaﬂdo las mestras sean identicas con respacto & su

vf:umpasxa,.wn pmpm*-.i::mal de espe-u.zes-

A ‘H max ~ H obs . L
Sznilztud = RLoT = smmmmmmmmmemmm ST V3)

H max ~ H nin

El inverso de la sinilitud es 13 heterogenemad ARCKWIY

por lo que &sta se aide Comos

RCh3 = 1 - REod L um
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METODOLOGIG

*'aasﬁ bE- zsrun:ﬁ

La zona estumada -1 loe:sla.za a0 el Gal*'u de He:uco, e

' _’el ‘Iziova}. mrt-e del Estada de Vencmz ¢Fig, 13 El trausecw
:,mﬁtrm s‘e ubs.c& entre 1&5 »:mrdemdmﬁ gwgva’fmaa! 190

33' 1atxtud u, 96° 16’ ;angxtud 4y19° 48 }atitud u,raaﬁ» 23

Vilongituﬂ ¥ (Fige 2%. & lo largs de la costa existen tres lagunss

R v:mtevas pequeﬁas qae llegan & /conectat‘se con ¢l mar. No

"exishh rfos inpm*tantes qae desesboquea en al area, loa ﬂ.os«

',Mopan, Viejon y Bwnnc.a l-lemndez mlo cﬁesuargaw £n epo:a

L de Iluvias ec F.E. Iﬂ?arue anh;enxax, 19823,

Behms (1981 3, saﬁah m em tormms geneuhs, 1:
plataf‘ogm conﬁmental dcl &este- del Galf‘o ae mmico preienta un“/
‘ . gradien&e de texturas enn sedinentos mxy varinhles en las costas .
.‘y nés fim y honpgmas en las anm pmmndns. Establoe:e pam

. Ia zona sublitornl :oa profﬁndxda:te-s mtra lw 30 ¥ 100 n o

~pomntu¢s aproxium d& 25 x arenu, 35 2 lm y 40 E4 arcs.zh.

La n&iﬁiﬁnd da u zona mcst.ra una atnuficménf l~ o
vertxcal a zs urgco del :iclo amai, siendo 13 snnﬂ‘.‘.cie neaos,i )
- ‘nlim qm el ﬁmdo. u sayor parte del aﬁo Ios vzlares s |
m&a a 35 z. ;. hat:iendose» uds uarcada Jla estvatx#icacian en: o
: }.os neses de Aluvia ccm ﬁxé‘wencm hasta c{s X. couo el ues de

"-mto de 19?’6 en que la sup»f:cia pretenté 34 zn v a 40 " .5¢

o reqistramm 36 X. (Contrwas‘ 197?).

!..as tenwatuns nus alm se regist.rm en agoﬁte cun:_ N




' 45w y ‘ton tma dur*acién cercana 2 4 horas.
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'grmdw de 28’“3, ias uﬁs hajas en ':‘e‘hmro con. pr-medz.-: de 23 °C,
' ,“ is largo del aﬁo se presenta unz estratificacis)n que an s:mr-tas
. neses es uas narcada, =0 en abui de 1974 an que ia temratnra

‘mperhcxai fue. de 26"6 ¢ @ 4@ L Fue de 22 (Eantreras, 19773, )

Las carria«ntes litorales superf:riales en los HESES d& '

'Junia & octubre se wasex;‘ban pvedmmntenem m dwec:ieé’rs

sur-—norte y an los HEBEE da mvwnbre a Hays detida 2 las v:.entos '_

. del rm'ia <on direv.:cién predoniﬁznté nerte—sam con wlacida&

naxiua pronedic de 0.78 n/seg. (i:.?.i. Inf‘oraa Aa&iental, 1‘?.823.’};

MUESTRED

Las mxﬁstras L1 ohtavieroa con el bav»:a cmromw

MR-SI-:P W. dé 23 n da es}ors. Se ~enp1earou ~2 reclea canammms a

de bocs y 20 " c!e largn (i las puevtas al mwi. Los srrastres‘

‘cm puertas de. 1 1 pm* 2 7 #e B o de abertnra ae aalla, m ]

se !‘ealizamn Ins r.iias 1 de enero, 13 de nayo v 21 de. segtiemre .

de 1981, 2 une wa-lo-:mad de 7 km /by cubrienﬁu uns- scla ‘vex

una distam:j;a !w‘oxiuada de 30 kn, & una pmﬁmttiﬁad em.m 353!" o

3

Para el pruente tvabaje sélo e tomf‘ 1a ::aptﬁn‘

'da una e 1as redas, . exs:epwaado 91 cmv&n y el ::im&m S

lan;ar despwﬁs da ubtea:ar By mnten,.ﬁm ‘
‘ 1&« ‘ captum se  separd on grupos mma&mcw, iuﬂ

, aspeci@s @ue f‘ue posxble :.»:leﬁufzcai* de 1mediate 52 c.fmtaron y

. , im:luyo tunbié'n al m&teﬂai caratura&a COR una rad caﬁaranewa def ‘
_f‘prueba as "cﬁanga r:anmmnem" que K Iaﬂzﬁ simi“n&tn@nm e&» :

i las reetes, pems que e recsgfa cqz!a 45 Hix\utosg volw.mdase «a"
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P Be tnmf una nueatra para mnf‘imar su Meﬁt:.*‘mamom E1l material »

.58 perserv-{ an f‘arml ai 102 y -t atiqn&to para. su J.ﬂent:.h::aa..ion'

posiermw. :

ﬁﬁﬁLISIS BE I‘IUESTRQS Y Batos

Para ,ia, Ldﬂntih:aciﬁh %axoﬁa’nica  del watevial’

cnla-cmdc se consultaron: clavea y descmpciones de diversos
autores, en el caso de los peces s¢ usaz“oﬂ Di».ks’m v ﬁmre {19?‘!)

¢ elz ‘Catélago defﬁ Pan:gas ﬁarivw5 ﬁeximama M\?&uim, 19‘76}, an

dustfcepsf,kiziiaas (1965) v Hanning (1969), en moluscos  Abbott
| C1974), Andrews (1971} y Linder (1977}, én equinodermos Caso

  ¢19€1 5, en Ibs‘grupné““restahies Barnes (1977) y Webb gt al..

{1978,

La Hayar:&a de 105 organimos fueron :.dentﬁ‘:.cados a .

o vael de Qspacie, Cuando esta no !ua posihle se ‘11egd al nivwl
que io paﬂsitio la bibliograffa usaﬂa. Se elahwavm 2 tabln,

Couna con la ahundamia relmva de caﬂa :ma aev las espec‘es

~ pmentes 8 los mestrem ¥ atra con la cwp@sxcx&r tax-m&iica

de tcdas ias mestru (cf‘r. ap&nd:sce o No " tonarcm é

§ las conchas vac:.as de mmm

Los datos aktem.dos e agustaron al. mdelu de ia sem.a

flmritn&cx.r f:on M mfnm de esper::.es v el n&mro tatal de
\.i.ndiwi,duos mantes en cads nue:h*a se. cal»:alaron Ics gamfuatros -
ay X de la ctistribaczﬁn, ﬁtilizando Ias ecaas:wnes 6 y7 -
‘(pag.ﬁ v 9), obteméudose despu&s los wlw-&s te&rices del wodelo - o
fccm la ecumi&n 5 Apag. 8 ). ‘Las gr&&‘if"as dex m{aem de esmws

. mt.ra el Iogat'imo del nﬂnew de . mdwiﬂwa xmiuysroﬁ tamo Ias

-
.
,
:
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IHETITUTO BE ECOLOGIS
»:% d%&‘}f

datus reales como los valo:‘as esperadaa del w

Los datos. taub:.én se ‘ajustaron a1 “wodelo

"Adi‘strihucﬁ:fn ‘L’oghor’nah Para el ajuste de este . nodels, an

paré'netm *a* me le asa.gmf un valm‘ de 5.2 (Hay, 1??5). EI ¥eo de

- iad;viduas 88 tom en mtewalos que B van daphcando,. ugando la

ecuar.:.vfn 8 ipag. 10 3 (Pvestan, 1948} ge cal»:&alaroh oz dates

. 1, esperados de- 13 distrﬁ:us:iom Las gm#icas se aiabm‘smn won las'

datos teales y esp;erad:s del mfmrb de eapev:.ies mntra el mfm\

de ind:.viduos por cada intervalo. . )
- B+ ajuste de las distribuciones t{ékfric;a y - las

»,‘obserﬁ‘aﬁas, ciaaﬁhos m;:!'eioé 'se probd, como sug&efa P’ieiou ¢197%3,

- V'fnedimte uua pr‘ueba xi.-»:uadmda de. ‘hondad de ajus%e‘ Para In s

‘ seru 1o§ar£tuita hubo neces;.dad de ut;.hzav e! agrupmanto de

Ios cmtos que cayemn en el extreun uquur*d-a de 1z diatn;bw.,i&nﬁ
«:fm valoves espevados € 1 [ el agrupaeueni’.o e reah.zxf srxaandnp

E por U.:!_IVIGd'Q, Vlc‘-s vaiares 9s,pera§os del :sdnero de es;sec::,as en un

intefr‘vé\ta dade del ‘neiaera secuyeli‘a‘:iél de individuos, y por oiro,

. sunando el mft'nem de aspames Obﬁeﬁ‘Wﬂai en :ada um da tales
m’cewalos (cé‘r. apé‘;diceh '

l‘:om parte #:uml del tr@ba,io e aphc&' el indz,ca de

~dwerszdad de. Shmnw &, e:ada una de las mas%&&, abtenié‘ndnsé iz
‘ ~diveﬂidad, 1a dive-rsidad aaxim y la @Qﬁi’%ati\m&m t:or» las’ ‘

‘macmmy ?, 10 y 11 ms;:ecuvanenta (pag. 13 y it 3. La

amm au@s%ras para - datmmar su sisilited se

‘ }realzm’ tonandolas po\'- psms (ta uwsstm i mn ia 2, 1w 3 con 12

“’,3 y 1a Z con la 3), de ::ads pm‘ 8@ obw«m B4 dxvers:.dad absawaéa'

',»_H( X%Y) Zone Ia e-:umicm 14 fpag. iS Y ézvef*s;dad namasa M- "mx .
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con"la em*»:io’n 15 (prag 18 by su ‘diversidad ni'ﬂiua H miw con
la ecuacitfn 14 (pag' 16 ), con estos dates se apl:.csf el .md:.ce de
s:ﬂilitud de Horn con la ecua:.ufu 17 (pag. 17 )

La ev&iuaciﬁn de ia rey:resentatwmad del muestreo .?g .

realizd elaborando una grifica del ninero de especies 'mﬁnuladas
contra el ndwero de riuei;tras {Fig. 9)’, Can 1\:@ dat#s de los tres
. uuestms ] reauzé una regresi-:;‘n por u.fnim:'s cuadrados
omenj.ludose an coeficiente © = 0.98, con los pardnetros de 1a

f‘unci.&n se cal:ular:m los siguientm‘mesir’eoé ‘hasta alcanzar 'él

'm!mro H&xm de espec;es capturables con ‘el netada de nuestwo

- utilizado.



. REPUBLICA ‘
o mExicans

| Fig 1 Localizacida de fo tane de musstreo




175,000

. EscaLa 1

.1.-2\&1!!1(.\\
RENRRE
. R S .
a o ;
i i

o

# o4

prmE

S s

e o e i R S A
T TR rm § E— e ;
L\.tl1]4lll\. - .
ot g ‘ W R e
S U L. - m.u . e R e
i g g i T g B RO
L T . R
S e
TR

L Fig. 2 ‘Ubicavidn.de la zéna de _arrasire del dercs camare era #n 1o musstrecs. . -
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RESULTADES

' RESULTADOS .GENERALES ‘ *
V S Se iéentif:.cam un total de 102 espac:x.&s en lps 3
'  , ~mstreos, 33 cmesponds.emn a iwevtebradas ¥ 69 a peces. Entre

' “ios ;nvertebrvados lcars cmstames preﬁouxmmn con 1? espems, B

de Ias cualis se prmntﬂm en los 3 uuestreos, destacaudo m

‘ su tbandmia sicyunia 1aevzgata, ?ovtwus §pinina & y P, i

. ‘spinuarpus. Las esptcus raras o ess:asas i‘ueran 8, estw;eroa

r&preuntadls tn un sola nues%mo y mx abuadanm vavic‘? de. 1 a7
.lndiv.tﬂm - \ ‘
: ‘ Entr; k; ‘11‘ espacies de nolmcos destacaron :m- m
’ abundamc:.a g_y_s_g._z_gg albm&a ¥ M uzgamu qua se

pmenman Qn lns 3 auntrm, la sasmt'fa dv las espe::ies

ﬂstantes (73 s&lo se presento‘ en 1 de I,os nuestraos» con
= abundancus de 12 12 individuos. ! . I
: ne les emmdmos r Mminaron 3 gé'neroa sxm
’ io& uis abumxaut» ___g___pei:ten sp y Téthvaster sg, : ‘

Las 69 especies de peces se distvibuyoron ers 31

. #mxm -entre ‘1as que destae:mn por sy abundan-::.a y

‘amia gmdu
) G'meng 'y Traghinogeﬁ;siug ny FOpE, Serranm c:tm Servamds -

L":f‘pewist-‘ncia en’ los tres uuestreos, Symdom,xdae

atrobranchut y el génem mplectrun sp, Lﬁtjanida& ‘ ic&a
] mstlm__.;gs.s f &w - Genridaeu con mw
L frge-m uuuida. cou ; _,pamus. w‘wi,v ephiti:.imte on

e

gmmg oraellsi y L. jsennae,’ Trigmdae c:cm Bellator .
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Hilitaris y el ge«nera rig notus L Bv::’thidae . con gyvacim'
‘qunters ¥ _s,, ggp; uw . Batracha.widae con Ppg“;c!ﬁ s

mroszssinms. '

ﬁlgunas especies L %:ono Péi&canthus \'f'aﬁena‘tus,'

MM thand, sg pam cab:arata, Staphanolepzs ‘hispidus y‘k

Sph \ié‘idgs aors_a_:lx presentaran abumlamiu conparablea & Ias
: tspec:.es anteniores, pero solﬁ en 1. g2 de Ios nuestreos. ‘
’ t:strc*ﬂnuwn #:1'?91) rworts todas 1aa upecin de
| peces mnv:iomdas, com coaum en 1a f‘auna de aconpaﬁamiem‘.—o del .
cmﬂfn, ih 1a zonm ldyacewm a Ina de Lobos, ver. e seﬁ ”
"tncutntra & aproxinadasem 180 kn ‘51 norte de 1z zomx

" wuestreads.

Las aspecias - restmtes tuv.i,eron ahamdauaié{ ”Qﬂ&

Vosci.iamn mtre i y 35 mdzw.duos, presentandose md;istmwuanta
en 1, 2: o los 3 Huestreos.
| En la  tabla 1 R éesunen las caraciemsticas. s

‘priw:ipales v los resultadas generales de los nmtveos.

TABLA 1
CARACTERISTICAS ¥ RESULTAIUS GENERALES DE LAS MUESTRAS

¥o.. BE LA MUESTRA ‘ E T

- } FECHA mz cm.sma | BAL/BL 13AU/81  BL/TR/BL
‘mma. ne mmvznuss @y 1833 2605 19em
,,'Taw. D ES?E{:}:ES (L & e 68

ESPECIES DE INVERTEERADOS 2z 18 o=

'ESPEEIES oE F‘ECES Las A 46

e g e e e e e - s e

e
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~En la Tabla I del apéndiéé 5 pre“mli la  lista vd"

nspecm s:on su poix.:xrfn taxondni.ca, an Ia Tabla 11 del nism

lpémlm las abundancxas rehtivn de cada s.ma de las uper::xes .

N moatrms e los ,"““ wuestreos.

ﬁJﬂS‘FE A Lﬁ SERIE LQG&RITHICA

Lm parmtm r.vbteni.dos en el ajuste de- 1-:)9 Nsaltadas o
nl mlc de la. som.e logaritnica Y los datos ohtmxdes en h i

prugb: de. baudad de tjusta se pvesentan ea la tabla 2.

Cono wode ol:sewam, la nagnitu.d ﬁe x depende 5610

‘,dtl hﬂlm de 1: auestu, el cual no a?e-:ta & a por ser (sta ums '

;mitdad intvfmm de 1a ccmunim

La m«ba dc Xi-cuadrada uostrd' que son axta«; .‘r.as

: probabnxdades con que puede aceptarn La hip&t.esis :te zgmald&d .
- de dittr&baciones antre los datos esmades . t.eJMco: y. ’iosﬂi )

' »obuwm (p 3 0.95)
; tami 2

: ‘?METROS BE Lé SERIE i.GGé&ITHICA Y ’M&TOS DE LA ?RUEM
BE mmn DE A.!!STE

Mo BE LA mesm B 2 3
VALORES DE x| . 0.9908 - 0.9%0  0.9931
‘wépﬂnes‘,asa, T _ u.zsi 1367
| VALORES DE o 4723 4086 - V’é".ér‘vz
o GRADOS DE Lmaaran" T T S
¥ muman.man e aes oS

- m.ms ckrncos nu* osazp aaze 7.6
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Las. ?igwru 3y 6 ¥y 3 mestrm las: curvas obtenidas al

'éFIflﬁ'P\ 109 va‘.lores obsewadas y espurados de cada um delas. -
. mutnl. 80 puodc mtar que el extreno demcho de Ias curvas &8

‘n» quo *m.ior» sn ajusta al ~‘aadeio, si.nmdo '1as< especiss  con

‘ahumm:in de 3 a 15 wdwzduos las que sa emmn%raa en e

“pm:ic. convlrtiondose - por emn raz&n en Ias nis inportantes para

P | w.jetivo plmtuda ) Pe«tc Cqus  de las 302 eupecies
. idgnﬁificadas 65 puuazun esta ’carachr@sticya, . sus "nombres: ;‘
" pueden consultar “on la Liste de abusdanciss, Tabla I del

,vohnwados, tsaerados vy de x:.-cuadnda, asl  come  los ‘

agrupanimtos quc se. h;ciomn pm‘a 1a pmﬂu de hzwdat% de sjastse

,«cuando &l mmeao de sspecies esperadas fue { 1.0.

"

GJUSTE ﬁ ta BXSTSIBUCIGR LQG&QRNAL

En za Qplmtcion ﬁal wodelo de nuts-bucxsfa Lmorml

su pm&ba ds bondaﬁ do ;Ju&te £ ohmvi.emn I@s resultaﬂo& qm Lo

‘ vewnen en h Ta!xla 3. '

La pmeba X:.-madr&da nastré' que los date:s ne se

: :a,juwte fueron mnanenta ba,)as (p <o, 7’5}. »

ﬁl graﬂ.car los vaiw% ebuwadm y tspwm de
‘acuﬁrds:» al nodﬁo dn Bizs&vibucié’a Lagmmai, ' se obtwmrsm ias

cu.was que can gus respmtivas eca&cismea u pmsmiau ] 13.5

En lu Tablu m, v y Y se pmuntaﬂ las valares‘ :




di.versidad de Shanmn se presea‘é‘.an on a tahlia 4. ‘ o
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figuras &, 7 y 8. Se pudo ohservar que los intervalos que estan_

nis aleJado'z de los dates esperadﬂs, EOMO ei intervalo 4 de la

‘ Figupg byelsd de Ia Figura» 7 ;ncluyas especiss de peces cont

Chlmsconbrui chrysuras, Selar cmasmphthalnus, Lut #m{s

- caspe:hams y var'ias Hé’s que son t;p;c«anente na&adwas, por lo

- gque w captuva s& considers ac:idental con ei netoéo da ruestreo

utilizado. e

- B ....wwmf"

En la Tabla Vl del apéndice e e-ncuemmm los valores

eﬁperados, observados ¥ de Xz-cuadraﬂa para la pruehs de . bondad

T “dé*amw.r

"mnm 3

NRME?RGS BE Lﬁ nIS‘l’RIBUCIUR LDSNOR?B\L ¥ DATOS BE Lﬁ PRUE%

DE BONDAD DA AJSTE )
Mo DE LA MUESTRA 1 2 3

VALOR ASIGNADD A *'a" 0.2 0.2 . G2
| So(No. de especies’en 18 135 175
© #3-intervalo mﬂul) S
VALORES DEx? g8t 28,0 481
" GRaDOS "® LIBERTAD © B e B
CeRomBILIDD 025 0.0t 075
| _mm CRITICOS DEX?  10.20  27.90 5.7
nxmzm

Los . vesultados de lt apli.eaczsfﬁ del {ndice -de
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‘Los valores ' de diversidad. cal;uladoé fueron  altos,. .

si se comparan . con las datos de, Thavez (fi???a )", éuién gstabie:e

- psra una canuﬁidsd de peces v »acmmvertebrados -:a;etwados‘

con chint:horro play&m en uma ilaguna coste?a, valores enive

' 1.5 y 2,6,‘ alt:anzamd-:z tas ﬁimsiqades' rtaym*és ‘log 3.0
bits/individuo. '

Los valores de equitatividad también son altos si se

- toms en cuenta que su escala estd entre oy 1.

TABLS 4

RESULTADOS DEL INDICE DE nwmsmau BE SHaNNDN

" No..DE LA MUESTRA 1 2.3
DIVERSIDAD H hits/ind. 4.560 741.243 Ay
nxvsnsumn mxnm bits/ind. 4.067  5.985 £.08%

Eaﬂrmnvmm £ 0.756 .74 0.708
© DOMINANCIA (1 - J) % 0.246 = 0.286  0.292
% Los xfgsul,;m:as, o tienen unidades. . .

La . con@&rarion tntr“e wuastras ;cr n@dm de s

x

- ,da.msidae! matro que  hay nayor szm.ntmﬁ que hétemgsamidaé

entm Zas mestus, 1o que znplica que cumt:.ﬁativamn te no se

pmdan dﬁteﬂﬁnm‘ Ias vars.at:m;tes &staciona‘ies.

En 1a. tabia 5 se TSN jos resu!taﬁas a8 %ak-,

canpavéczi«fn al»apl.n:at €l indice de similitud de Horn,

P
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TABLQ ]

COMPARACION DE DIVERSIDADES CON EL

INBICE DE HORN

f auesfﬁas COMPARADAS
H GBS, bits/ind.
W HAX. bits/ind.
H MIN. bits/ind.
~Ro CINDICE DE SIMILITUDY:.
' Rh CHETEROGENEIDAD )¢

% Los: resul—tgdos ne ti,eﬁen unidades.

1y 2

4.802
3.302
4.365

0.534
0.465

71}’3,

4,776
5.417
© 4.420

0,643

§.357 -

2y 3

4.488

5.253
4.271
0,575
0.425

31
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clase cero 2std ausente (extrems izquierds de las graficas}y

“aunque conceptualmente es molesto, al menos en términes de

wuestrec en esa regidn, Eherhardt (1947) sostiene que el uso de

la serie lagamtnma es una alternativa ‘conveniente #Bl‘iu

distvibuuen&s de fmmm:xas con axtrewos muy 1argos, cHMO son
las qua aqui se presentan.

- Por Io expuesto antarim*ﬁahta, sl aplicar la prueba de
baqdad de ajuste, los valores esperados n?mras que 1.0 se
agruﬁmn; puss de acuerdo con Steel v Torrie (1940) para la
prueba de la xz.?qmdrada las frecuem;aé eﬁpavadas deben Lener
, va!leées de 5 a t&tono ninino, sin enbarge, Qa qua-‘ lﬁs. autrenos

de ' una clhtrihu:i&n smuchas veces ofrecen la Nayor fuente de
widamia pau disungu.i.r entre las distribuciones hipotéticas,

la aproxiuaciu'n de  Xi-cuadrada se pueds uejorar por el

‘ agmpaniento & expensas del poder de la prusba. Abundando sobre .
al ttma, eochrm (1952 ),(cfr. Stoei v Torric 19603 ha nosirado-
qne para pocos gvados de. Imertad, con wohabxlz.ﬁ&d de Q. 95, hay[ %,
poca pertarbaci.o’n cuando' un solo date espanﬂo hane valor de 0.5 ;
e mam do: uvmm valor de 1.0; con pmbahiiidsd de 0.9% la V‘

i mturblcitfn es myor.
' Los gqrados de 1ibertud para la pruebs de bandad de
ajuste fusron n~2, unoc por la prueba uissa ¥ otro por gque los
parl'netm ‘de 1a aistvibncx&n e calcularcm ™ partir de los
,dnos, con lo que o& piorden grades de likertad (Parkev, 1976).

‘ £l wodelo de 12 ifa'i'ie Iagaritﬁita se puede considerar,
en el ‘a’spu.jtﬁ» bicldgico, oo unk distribucidn que e#presa

as{ad:&t&canent,e el Vprxm desiguel de la “Apropiscidn de Nicho"

R —

[
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{Niche Preenption) (May, 1973} o sea la oporiunidad que tieng una
especie de ocupar un nicho disponihle, antes gue dra io hagag
la forna ideal de este proceso es la serie geoﬁétrica.

El pardwetrs o de la distribucidn quizd sea el que

nuastre mejor el aspecto bioldpico, - pues sus valores puadeﬁ

ser tomados como .{ndices de diversidad, lo qua se ;!énmtrs i se
. 1l  compara con lnr valores del {rdice de c!iwrsid&d de Shannon,
se verd que las variaciones de amhos son similares! el valor wds

‘alto en 1s nuestra 1, el intermedio en 1# muestra 3 ¥ el nés bajo

en la musstra 2.

Helson y David (1967) establecen qua o ‘tiens valorss

altos en belslacioﬁes con un gran nimere de especies en relacidn
1a 'ab&ndancia, y vai’am kajos cuando se tienen pocas ésp&c:i.ei [0
relacidn a la abundancia. 41 consultar los datos de ndwers de

up:eciasve individuos en cada suestra, se comprusha 4que ¢ @

comporia d\e‘eata wanars, validande con ello su usc como indice de. .

diversidad.

Dentro de los inconvenientes que presenta el‘ nedelo,

cahse mw:iéw que 03 poce 'semmlg & las varig»:&oms.

estacionales,rcmq se puede notar poé los datos cblenidos. WHay
€1975), sugiere gque 1a serie _logari{tmica puede dtsgribif
dixtt*iéuv:iwés“de nuestreo fajo una diversidad de circunsianciss,
CONG podﬁia ser eiV presente cascy sin embargo, ‘tstge aspacto s
irrelevanté para los objetives del trabajo, puesis qﬁe ias
- cspeghs‘ raras son las inﬁot‘tant’s%, su presencia es:ung propledad
in’trin%e;:a; de las comunidades vy el grups - de especies ﬁ#rag

representadas por un individuo per #specie #s siexpre dominanie

P

W e

b3

iy o, WA D

[ TR
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{Sray y Pearsown, 1982). For otra parte. el madelo por sus mismas

‘ caratter{sticas es una d;stn.huti:?n de especiaes y no  de

) orga’nians.

- DISTRIBUCION LOGNORMAL

" Los  valores criticps de  Yi-cuadrada parz la

Aﬁistribuci&n Lognornal se encontraren en probabilidades tan bajes

como 0,001, 0.25 y 0.75 ovidenciande gque no hay  ajuste de  las
nuestras a ese modelo.
A Existen razones pira wi;m\er que en clavias mﬁuﬂidades

. se presentan distribuciones logrnorsal. Pooie (19743 establece que

si el nicho de una especie es depeadi&nte de  una mltitué dl&v
-Pactores difereutes, el tawafic del niche (cantidad de. r-ecursas‘
' usados por ::Ma especie} debet‘a estav distribuido norual«enw. '

; Kay £1975), uegura que la dutribu:x&n Lognormal re{r‘laJa el .

teovena estadistico del limite central, pues eﬁ.é’ asociada gon

‘ produ:tm de vwiablu azarons 4 108 f‘actéret qne itrf!ueng:im

'con,juatos gramdu y hetemg&neos L ode ‘especin " tienden @

ﬁistrihmu 'nimrﬁa'lmnte. Beb.i.do & ﬁta 'car.acter‘fstia:# el

‘ﬂwelo de B&strihuci&n ngmsl sa consxﬂera coMd  un- sodelo

' mtmnto estad:’.stim.
. Al mnzar ia aonposxci&n de 105 nuestvess, destaca el'

' hecho de que en los intervalos wds v‘algjadns de  lous datos

esperados, estan ub;u:adas especies de #eces netamente nadadores.

. Como tales espacies no se capturan. normaluente con el ndtode de

!

. muestreo utilizado, se ;qe‘ﬁiupoﬁe‘: que €ste influyd en que las

e aeenin e
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nuestras ne  se  Bjustaran al wodels por ser dste netamente

estadistico.

El g'arauetm "2t de ls distribucj.t?n e tfab&jcf cOR  un
valor de 0.2, pues de acuerde con May (1975}, una gran cantidad
de datos de canpo conf‘imaﬁ'que dse s su valor ’apﬁoxinada, por
- obra parte, al ser estadistuammt e} inversse del ancho de iz
" distribucidn, es sdioc una pmpiedad natenatxca, sin que se le
haym encontrade adn implicaciones bioi&g:.cas. ;

Con respecto al nimers de especies (50) en el mtewalo

/ nodal puede decirse que, de acuerds con Pools {1974 }, en wuestvas
honogéneas 1 1ines de e@ri&huto usualnenteé cae muy cevca

de 1a moda, sunque la clase wfs abundante sea la de espet:iyés\m

k dn individuo, 4coaa en &l pressnte £a80; 1o que inpii»:a que Seﬁv”m

fue ohstacule para 1a aplicacidn del modelc.

USO DE MODELOS DE DISTRIBUCION i

’Ls validez de los mdeloﬁ nateniticos r‘eside e el
caracter uaramente des-:riptx.ve de laz disvtuhuczms de lag
abundmiaa de las dist!mtas especies rapnnntadas en las

mntval analizadas (8hav¢z, 19792}, rssum todos 195 daitos de

immero de mdividucs ¥  ndmero especies vy pmgorcionaﬁ auusm :

enpiricos a las relaciones espe»:m-:bumncia.

Eberhardt {1989 sasziene que en la &ctmlidad los

nodelou uatenéticas son mas utileﬁ, come ayuds ew la deseripcidn

emp{tica de datos, si van mpaﬁadas'de amtaciomg de ktieﬁpn, ‘

lugar y wétodo ' pues el muestreo limita severamente &l hacer

in#e_renc;asA vélidas acerca de la ctj.»iafuica de los ecasistems, por

[P
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la dificultad que iusplica ,definir las - Pmntevés de . las
- comunidades. :

© Los wodelos de distribucidn de frecuencias cuentan con

iz wventaja de tener bases tedricas en la e.atad_fstica, puedslaﬁf

craar hip&t*kis totalizadoras schra las interacciones entre las
‘Mp’ecie-sf de una comunidad dada. Provesn un nét,;dq dtil de

.cnuéwa:ién Mtre’ grupos de especiss taxon&uir:a‘, tenporal ¢

espacisluente del;m.tndas ¥ lolwe todo resuuen 13 tatalwad da .

los datos. .

Sus mayores inConvenientes vadican ev que  dicen muy

poce acerca de 1a biologia de 12 comunidad estudiada, asimiswo,

son  poco sensihles a las variaciones estacionales ya que a’staé,

an.el presente :aw,‘ se umiiiesttﬁ/sélo cOMG ccanbias de unas.

espe-:ies por otras ‘alterando en grado - ninino Ia riqueza de
especies ¢ 1Ia distrihacx.dn de. abundam:ias, pmr- 1o que los mdelns
al englomx‘ tndsa M mfomcz.dn son pem smsibles & ellaw.

Ya que 'el umtreo de»linita arbitrarianente . lzs

%ontems de una coﬁunidad en tienp-:, espacio ¥ taxcmuufa, &1 o
m‘incipai promm que sa- encara ‘ez el de ev:luar( su

) representativiﬁad. coa 1: gra{‘ic,a de especies acumuladas se pude ’

) comcer que 01 nﬁne:m wdxive de especies’ cupturamm, con el
.uétodo de Rueitm utxlizado, “fue. de 111. Paest-o que en Ios 3
3msti~m Malizados u capturamn 102 especua, equwalmtes al
92.8% del mime- uefxine dn especias captwables, s# pueds aﬂﬂmr

que con 1a Wd@logiu mlizada, el nuests'eo fue representativo

de la commidad de pecn v aacroimrtebmcﬁos ae la zona de

estuds.o.

o e M B catSE a9 AN BT
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El ajust;u» de los datos av los modelos se reziizd con una
“prusba X;-«:uadrada, y# que s}. los  datos son shﬁ.t:ientes para
_ permitir 1z elahoratiafn de unz distribucidn dra» especies
ubéervadas-eahundanéci% -eono en el presente caso- se puede probar
o el‘a,judte de ‘1{& distrj;buczén £eéfrica 2 lee datos obawéados
nediante una prueha Xi—zu#drads* t?ieiws‘w?ﬁ?.' - :

El uso de modelos de distribuc’id'n no se \pmpone

reenplazar los  wdtodos tradicionales de estudic de las

 conunidades, sine intenta que los modelos sdloc se usen como
rveferencias iniciales antes de empezar investigaciones wds
. detalladas (Bonsdorss ¢ Koiviste, 1982). La‘ convenienciz de s
) ,usa; resids m: is wsibilidad de ahorrar tiémio Y PRCUPS0S, en ia

miizémiqfn‘ de Mt@dics emid’g,icos Hinieiosos,

DIVERSIDAD
Una de ‘las‘ razones para buscar una distribucidn
watendtica que ajuste las frecuenci&sbobaefvadas de espeCies con

cierto nimero de individuos, es cowparsr la diversidad de 2 o uds

coauﬁiﬂadesg sin  axbarge, es conveniente ui\a wedids de I‘é

diversidéé que  no depends fundamentalwente de  la distribucidh
de frecuencias de  los individuos en ‘1&3 eswm.lsﬁamﬂwﬂ" ¥
Kedvisto (19823 proponsn &l use de Indices de ddversidad,

‘equitgtivid‘ad,t r’*iﬁsaaza . de pspecies, - elc. para s‘iariﬁ«:w

cualquiér posible diferencia wostrads por los méelés.‘
Loz valores de H indican ogue las diversidades son
.alta‘a,‘( si se - considera gque Nargaled (1977}, establece gue los

‘valeres néxiuas en  Ia naturaleza rarawente alcanzan 5.0

3
1
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bits/iud.; por ser el {ndice de Shawnon unz nedida logar{tni;a
que tiene hasta cierto punito cardcter asiatético; Lo anterior se
céisfirus con las diversidades que Chmi 19798} establecid _ para
una  cormunidad de peces v moinvértebradpa, capturados con
chinchorro hlayem en una léguua costera, la: myoc{a de valores
cden en €l intervals de 1.5 3 2.0, alcanzands ué diversidades
mayores los 3.0 hits/ind. |
La equitatividad, por su parte, tuve valores snire

0.754 y 0.708 considerados altos, si sé toma en cuenta que su
/egscala vE de 0 a 13 deto permite suwmr gque las abnhdans:ias de
- las esuecus p\‘*sentan cierta homogeneidad de dist\‘zbﬁcis{n cm’;
Nﬁpecto a la diversidad wdxina observada, adenas de md:.car que
. no exxstem e:pecies inportantes por su Mimncia. La ﬁiversidad ,
: naxxua, con valores uuy cercanos 8 b.0, mstraf gque los valoresv
‘ m‘aim'de’diwmmad estan cercanos a la diversidad makina, gue -
se mséntn cuand& todas las especies tienen elV Hisne mfne"re de
| Xndividuos ; ‘ ‘ i
‘ Las di.?icultldes paﬂ daef.miw las ‘unidades de estudio
) -] mn‘h}eo, -x;i.gm que - el mejor fnd_ice de d.i,wvsidad sea  aguel
due resuna convenientewente los datos. DeBenedictis (1973) afirwa
que ol nifmmb de especies (§) es la wajor medida de la viqueza de
. especies, v 1a diversidsd (H) 1= mejor wedids de la influencia |
: aﬁoc.mdn del ninero de upecxes ¥ 1a wuatstivim M tiewe elif’ :
atributo de estar .inﬂuida por el a&nem de Mpecaes premntes y
- pos- la 6istribnci5u de ahundam:ias de’ hs Rismas <Smders,
1948, Por tal Wotive 1la a.iversidaa zin debe tender a

,iucmmtarse :mmdo s im:rematg ei walor aSe 1z equxtatwidad
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(J). La justificacidn parz el usc de B como indicador de cambios
de estructura en sm'a‘ comunidad  se puede encontrar en Cairns
(1974}, quien afirma que un impacio con‘taﬁinant;e siagli?is:ari una

conunidad  compleja; se eliminan las especiss nds sensibles y se

- incrementa 1a desproporcidn en  los m._fnems de individuos por

'éspeﬁ;.e, permitiendo que ‘slgu&ss especiés abundantes lo seéan u{s,

como resultado de la reduccidn de -:anpetencia' por les recurses.
Por su parie P‘ieio@ €1975) sostiene que wcia estahilidad anbiental
grande conduce a una estabilidad grande ‘de la comunidad, y que en N
su opurtdnidad pernite (pem no es causada port . uns . gran

diversidad.

INDICE DE SINILITUD DE HORN
La -:anpavacion Mﬂ‘.!‘&' maatﬂs por  wmedio de [T
dxversidsd; mosird que hay nayov sinilitud que h&temgemidsﬁ

entre los ﬂuestreos, implicando con ello qm manﬁitﬁivanenw m

se puedan deterninar lis vm‘iacs.oms wtacwnaiesw ’

E: wuso de Iadxces de divevsldad pam datmx,mr iz

3 eétructura; de vm,a comunidad, tiene l1a desveniaja def no tonar en
‘n:neata' la identidad de  las espacies (syay v Pearson, 19827,

- Gbscurece mucha mi‘nmaczon gue puede s&v tiﬁ:.l para delimitar

efectos debmos & 1a contaninacidn, xdeais de aiaglifiw en alto

"gpa;do situgcz,ones e:ompla;as'! 511’% e@b&rg@, as #ti1 en  cusnio

engloba - un sole x.ﬁdz.c:e 3&5 datos da distribucidn de low

mdividuos ﬂentm de. Eag especies.

Pues!;o gue hay ne-:esmad de @valuam ailn e wanavs

EOMErR, za pertuvbaczon causada por la exploﬁacs.é’n de - los
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| PRCUPrSOs nﬁtuval,es, Flint (198;),;&-@;@9 e}. uso de datos hidsicos
EOMO indiﬁé,s de diversidad- ‘;;ari\'_bt;omrcionar informacidn ripidé
v sencilla a las PETSORas que k’tona‘n izs. deéisibnes» ngemaiés &
- la explotaqid'n de Pe;&m :natf\nral‘ea, para ﬁue 1o ﬁ'agan ct.;m la
‘nenﬁr‘iﬁcértidaﬁbn wsihle; Pesde este punto de vista, el inc;ine '
de Horn puede ser una herfa'ﬁienta’ dtit paf-a de'i‘:ecta‘r camhios
brusccs ‘m Ia estructura dse Ias v:mnidades de peces 4
,uacminvar-tehrados de la zona sablitorai, lx.m.tandn su utilidad 3
ser una se‘ﬁal de alama» qae dd pie a es'tudms aas 't:-cmpletas, paei
' Horn (I?éé) intenta gque el mﬂite 9,616 siwa COMO  UNR ‘wedida
enp.{rica y que no se interpret& c.ubm ns estmac:.dn de ln{

) ﬁarﬁmtws estadi’st:.cm de ias MIaciaﬁes nuestreadm. ' "

B! @ L F@ T E CA
58&?#?&1?@ i &aw&m
UN4xy
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COBELUSBSIDNES -

Las nuesiras se ajustaron al wodelo de 1a Berie

ngaritniz:s,' el éjusie fue huene en el extrems derecho de ia

dutribuci&n, donde se en:uentran las especies con abursdanmas C

uenores (1 & 15  individuos) que son las wds mp-:r'tam’aﬁ por  su

' sens:.h:hdad & un posibte impacto.

EX agrupanieatﬁ de especies con valores esperados ¢ 1.0
subsand .adecuadanénte 1a deficiencia del modelo de no presentar
it clase ¢ de ruimers de especises {extrews izguierds de la

. distribucién}. |
"EX modelo fue poco sa'nsible & las wvariasciones
’ e’staci‘onalesu porgue las nuéﬁra& preientmmn poca vaviacicfﬁ en st
'eiqueza ds especies {8} y en U dutﬂhacitfn de abwdanciagg
El pavanetrc« a del wodelo, desde ol punte de visis
biologics, pusde funcionar - comc un {ndice clt div&rnd&::# poy B4

comportanients siﬂilar ‘a K. L

Lns ;m*aﬂotros de ls Seris togar{tnica - v los vaiare;“

del mdica de diversid&d de Shannony indican que la cmumdaé. :

. estudiada o5 estable,

El modelo de Distribucidh Logaovaal no presentd ajuste

qu& el niwere de wp&cies ¢n el intervale wodal {%So¥
efsqﬁtédo‘pov %spgci‘.es con 1 individuo. Se t‘:o&fpmbé Gue
ey aﬁtuvigra,ntsgistribuidas gﬁ 'gmp»:'o‘s dé ﬁ.’aﬂivi&ms
er n f‘usisﬁarm, para ajuamt;ﬁe a8 asta ﬁéﬁgmf

. Les ajustes a los modelos son wace&inieaies supiricos

pero ;%jmt‘m; 1z ventaja de resuwir las relaciones sspecie-
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abundancis ‘ de  musstras deiiniiada; espacial, temporal vy
_taxonﬁnicmmte‘. {a infofmacio'a ‘es:uld'gica, que pProporcionaw &S
’ “e.acés’a;' por 1o que su uso debe 1in;§arse solasante 8 los estﬁelivss
iniciales “-« las a:onum‘.d;ciés de p'eceé Y- na-:t;ain?erteb\jadoa.

Y | Los wvalores del {ndice de diversidad de-  Shannen

.indicaﬂm que. exisie una gran divarsadad en las nuesiras, pues se

acercaron & los . valores néxinos reporiados para n:onuﬂidades
namraiﬁs. La: equltativmqgs evidancid que las uae,st.vaﬁ
;vr'esentawn ‘houugéniax‘.dad" de digtrigqciéu con  respecto 2 1a
d:i.veﬂidad ¥ que m‘ e‘gisten‘ gspe.cies inpbrtantes pOT &4

- dowinancia.. )

El :.nd:.ce de ssim‘htud de Horn nostm que &% wis

umsxble si las diferem:i&s da las mtestras camv&das lncluyen

" tanto el maerc de individuos s:om el de especies, sin enbargo, '

<'pqr su s.w’pli?icacioa de sitawaciones complejus sélo  puede

detectn- cmﬁios hruscos en ia eatmnztura de Ias comunidades, por

_la que_sq agso ‘sg'nstgiugg zlz dgtecci&n‘euparica de variaciones

__que den pie a estudios nis ‘conpletos.

PO
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LISTA DE ESPECIES Y POSICION TAXONONICA DE LA FaUe

CAPTURADA EN LDS HUESTREDS

PHYLUM: PORIFERA

ELASE' ‘DENOSPONGIAE
- ORDENZ HADROMERIDA
. FAMILIA® SUBERITIDAE

Espet:xe no edentificads

PH‘I'LUH: I:DELENTERMA
-"CLASES. ANTOZOA
"ORDEN: ACTINIARIA
- FAMILIA® HORMATHILIDAE
. Calliactis ap.

PI-WLum HBLLUSCA
‘CLASE® ‘CASTROPODA :
" DRDEM® ARCHAEOBASTROPODA
FAMILIAS STROMBIDAE
stroubas pugilis

FMIL;IM CASSIDAE
Phalius granulatuw
-Sconsia str‘iata ,

FAMILYA; CYMATLIDAE
ﬂxstmio clathrata

/ FMILIM TONMIDAE
Tonna galea - -

FARILIA: CONIDAE
Lonus mstiﬂi

© Conus clarki
Conus jaspidets

FAMILIAS TURRIDAE
Polystim albida oo

cmsax BIVALVIA
. ORDENT PTERIOIDA
FAMILTAT PECTXHIME
i\ﬂuiiuﬁ PEPYTASEUR

M&Qopqgtd;n gibbus -

Linne , 1758

{Born, 1778)
(Lamarck, 1814

(Lawarck, 1816) -

(Linne, 17587

Rehder vy Abbott, 1954
Rehder v ﬁbboi}t, 1981

© Bmelin, 1791

“tPerry, 1511}

“{Gabh, 1873)

{Linne, 17583
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PHYLUNME ARTHROPODA
' CLASE? CRUSTACEA
SUBCLASET MALACOSTRACA -
DRDEN: -STOMATOPDDA
FAMILIA® SOUILLIDAE
Squilla empusa

ORDEN:' NEB&POBR ~
FAMILIAY PENAEIDAE

Sicyonis lasvigata

 FANILIA® SCYLLARIDAE
Scyllarus chacei

FANILIA: PAGURIDAE
Dardanus sp.
Paguristes sp.

Petmchimﬁ diogenes

FAMILIAS: LEUGBSIIM

: Ilucanth; subglobose |

FAHILIAI CALAFPIDAE
- Calappa flammez .
Calappa ocellata
Calmpa ml:ata

FANILIAT PORTUNIDAE

Portunus spi,ni.carpn:

Portunus spinimanus
cai Ii.nen:tes sapidut

FMILIM MAJIDAE -

- Batrachonotus frdgosus

Euprognatha sp. -
_Libiniz emarginata

Stenocionops furcata coslsta

PHYLUM: EGUINDDERMATA
© " CLABE:: ASTEROIDEA
" ORDEN: PHANEROZONIA

Fﬁﬁ!L!éi ASTROPECTINIDAE.

ﬁstropectem 19
Tethyaster sp.

FAMILIA? LUIDTIDAE
’ Luid:}a Sh.

&0

' Bay, 1818
Btinpson, 1871

Holthuis, 1940

{Linnaeus, 1758)

“Stimpson, 1871

(Herbst, 1974)
Holthuis, 1958
Rathbun, 1898

- (Stwpscm, 1871
. {Latreille, 18193

Bathhun, 1894

»stinpson', 1873

Lt&ch, 1815
{ﬁnm Edwards, 18?33
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PHYLUMS CHORDATH
SUPERCLASE: PISCES
CLASE? ELASMOBRANCHII
ORDEN: RAJIFORMES -
rauxaza: RAJIDAE .
"7 " Raja texana
CLASEY TELEOSTOMI
ORDEN: CLUPEIFORHES,
' FAMILIAZ CLUPEIDAE

Sardinops sp.

FAHILIAS ENCRAULIDAE
fnchoviella perfasciata

ORDENS SCGPELIFORHES
FAMILIA: SYNODODNTIDAE .-
Synodus foetens
Trachinocephalus nyops

ORDEN: CYPRINIFORHES
“FAWILIA? ARXIDAE
‘ 3a9ra marinus

. DRDEH' ANGUILLIFﬁﬁﬁES
-FANILIAS CONGRIDAE
- Ariosonz balearica
Congrina flava
Hoplunnis: tenuis

FQHILKQS ECHEL IDAE
ﬂyropbys punctatus

_ ORBEN: PERCIFORMES -
FAMILIA: SERRANIDAE
Centropistes ocyurus
Diplectrum hivitaius
‘Piplectrus Fformosuw
Diplectrus radiale
Hemianthias sp. ’
- Serramus atrohranchiis
© Serranus phoehe

FAMILIAT PRIACANTHIDSE
Prizcanthus aren biis

FAMILIA: LATILIDAE
- Caulolatilus intermediug

FAMILIAT CARANGIDAE
Caranx fusus

- Chloroscombrus chrysurus
Selar crumenophthaleus
Trachurus lathani
Vomer setapinnis

%1

Chandier

" {Poey}

(Linnaeu;)
{Forsier )

{Hitchills

{Delaroche}
(Goode v Bean)
Ginshurg

Lutken

dordan vy Evarsann
{Valenciennes s .
{Linmaeus )

(Guoy ¥y Gaimard}

“{Cuvier

Poay

Luvier

“Howell~ Riveros

Geotffroy Salﬁtwﬁasaar@
{Linnaeus}

(Blach)

Nichels

{Hitchxllk
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FAMILIA: LUTJIANIDAE
Lut janus analis
Lut janus campechanus
Ocyurus chrysurus

Pviatiponozdss aquilovaris -

Rhomboplites aurorubens

FAMILIA: GERRIDAE
Eucinostonas argenteus )
Eucinostaﬂus melanoplerus

FAMILIA: POMADASYIDAE

" Haemulon apralineatus .
Orthopristis’ chrysopters

FﬁﬁILIé: SC!ﬁEﬂIBAE
Cynoscion nothus
axcropogan,updulatus,

FaﬁILIASVSPhRInAE
-Calanus leucosteus
Calanus sp.

FANILIA® MULLIDAE
Upeneus parvus -

FAMILIAZ BROTULIDAE
Brotala baruata .

FAHILIA: UPHIBIIBRE
Lepoghxdiun graelisi
Lepophidiue jeannas

FaMILIA: TRIEHIURIBAE
Trichiurus Iepturds’

‘FAMILIA? GOBIIDAE
- Bobionellius Iyricus

FAMILIA: SCORPAENIDAE
" Nesmerinthe bewmingwayi
Scorpaena calcarata

- FAMILIa: TRIGLIDAE
Bellator militaris
Prionotus caroelinus
Prienctus ophryas

< Prisnotus rubio
Prionotus scitulus
Prioshotus. stearasi
Prionotus sp.

{Luvier)
{Poeyl

{Bloch} -
{Goode y Bean) .
{Cuvier}

Baird ¥ Girard
{Bleeker}

Cuvier

ALinnaeus )

{ Holbrook ¥
{Linnaeus)

Jordan y Gilbert

Foey
(Bloch y Schneider)

(éoay)

Fouler .

Linnaeus
{Birvard}

Foulew

'Euode;y Bean

~ {Goode ¥ Bean }

{Lirmaeus )
Jordan y Swain
Jovdan

Jordan ¥ Bilberd
Jordan y- Susin

&2
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ORDEN: PLEURONECTIFORNES
" FAMILIAz BOTHIDAE

‘Cyclopsetia chittendsni Bean.
Cyclopsetts finmbriata {Goods vy Bean}d
yophrys senia Ginshurg
; fum ‘gv.mter-z Ginshurg
Syaciun papillosus {Linnaeus )
FAﬂILI.ﬁ; SOLEIDAE )
" Gymnachirus texas Gunter
FAMILIA® CYNOGLOSSIBAE :
- Symphurus civitatus Ginshurg
" Symphurds diomedianus (Goode v Bean)
‘Svﬁphurus plagiusa {Linnasus} -
GRBEm TETROWIFQR&ES
'FAMILIA® BALISTIDAE .
Palistes capriscus. Gmelin
Lngocephalus laeuga'bns S {hinnapus ¥
?MIL;M— MONACANTHIDAE
Aluterus scripius (Osheck )
Stephanolepis: hispidus {Linnaeus ¥
Sphonroidss dovsans Longley
. ORDEMN: BATMEROID!F&RHES
-, FAMILIA® BATRACHOIDIDAE -
i Porichthyﬁ porosissinus

" ORDEN® LOPHIIFORMES .
* FAMILIAS ‘ANTENNARTIDAE .
) hntmmrius oe:nllatus

FANILIAS QGCGDEPHALIB&E

Halimtimthys aculeatus ’

‘ Walan_ci.enmw

(Bloch y Schneider)

© Hitchill

&3 -

La Menacicfn de Phyla estd hecha de acuer‘da a Barnes

J €1977), 1z del Phylum Hollusca de acuardo 2 Abbott (1974), la del
- Phylun Arthropoda de  acuerds & Hilliaws (1965), la del Phylus
‘Chordata de acuerds &l !:atﬁlogo ‘de  Peces ﬁavzms ﬁéxicam;,
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TABLA II

ABUNDANCIA (No. de individuos) DE CADA UNA DE LAS ESF’ECIES
ENCONTRADAS EN LDS MUESTREDS

o HUESTRA No.
INVERTEBRADOS t 2 3

PORIFERA :
sp no identificada -34 S ?
COELENTERATA :
" Calliactis sp | 1 1
HOLLUSBA .
Stombus pugx.lzs [ A - -
Phalium. granulatux . 7. - 8

. Sconsia striata ‘ ; el & -

- Distorsio clathrata 3 - -
Tonna galez b3 - o
Conus austini - - 7 2
C. zlarki . . - ] -
C. Jjaspideus 2 - -
Polystira albida o 23 90 -
,Amusiun papyraceum ig 20 . 48
Argopecten gibbns - - 5

ARTHREJPOM } :
‘Hquilla enpusa & 2 3
Sicyonia lasevigats 152 24& 2%
‘Scyllarus chacei % - -

 Pavdanus g y - L. X
Paguristes sp - ) - 2 .
Petrochinus diogenss 20 . %
Fliacantha subgloboss B+ 14 L

- Calappa flamgea - 21 4 -

" C. otellata : - i i

. sulesta R - - "4

" Portunus spinicarpus .- 480 51
P. spinimanus : . 44 25 7

© Callinectes sapidus = - 7 - .-
Batrachonotus fragosus - - I
Euprognatha sp ) : - - &
Libinia emarginata Co3 - i
Stemcmmps fucata coelata 1 - -

EQUINGDERNATA : . '

. Astropacten sp . 10 & : 13
Tathyaster sp - 3 - 8 &

Luidia sp IR 2 . - 2
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PECES

RAJIFORHES
Raja texsna

CLUPEIFORMES
Sardinops sp

ﬁnthavxella per?aﬁcxaﬁa

SEOPELIFBRﬁES
. Bynodus Foetons
Trachinocephalus myops

CYPRINIFORHES
Bagre marinus

ANGUILLIFORMES
Ariosoma balearica
Congrina flava

"Hoplunnis tenuis
Hyrophys punctatus

PERcIFORHES
Centropristas ocyurus
‘Piplecteun bivitiatuw
b, forposun
B. radiale
Hepianthias ap
Berramus atrobranchus
8. phoshe . .
Friacanthus areanbus

Caulolatilus ;nt&vﬂa&ius

Caranx fusus

Chlorosconbrus chrysurus

Selar crunensphihalms
Trecharus lathoni )
Voner setapinnis
‘Lutjanus caspechanus
Oeoyurus chrysurus

‘Pristiponcides seuilonaris
fhonboplitss aurerubens

Buginostonus argentaus
E. ualanoptevus . .

Hassulon aurelissatun -
Urthopristis chrydoplery

" Cynoscion nothus
MKicropogon undulatus
 Calamus - lﬁucogteus
Calanmus sp
;upsnaus pareus
Brotula bavbats
'Lepophxdzun graaiia&

",L. Jawnnae

a,;'m BoERepe §ogpp B omh

TR B g P s ol gy 68 gy SE 4
MM“M” £ Nr.

24

is

LI S I |

E

b

P
3 F %
NNI‘_@WQ b awaﬂm

P s ¥ e

oy e g g
~ g

o~

12

&

By g ¢
o

awmﬁng‘%mgaa

B

W g e | b
o~ 5

45
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Trichidrus lepturus
Gobionéllus lyricus
Reonerinthe hemingwayi
Scorpaena calcararta
Belliator militaris
Friondtus carolinus .
‘P. ophryas

Pe vubis -

CPe seitulas

PLEU

Pe stearnsi
Frionotus sp

RONECTIFORMES

~2yt1op:etta chitﬁeudeui .

B fimbriata

Engyophrys sents
Syacium gunteri’

- 8. papillosum

Gymnachirus texas
Svephurus civitatus
&. diowmedianus

S. plagiusa

' TETRODONTIFORMES

Balistes capriscus i
Lagorephalus laevigatus

- Aluterus scriptes’
~ Btephanolepis hispidus

Sphoeroides dorsalis

BATRACHOIRIFORMES

Povichthys porosisainug

LOPHIIFORNES

Anternarius oeellatus
Halieutichthys aculeatus

TOTAL INDIVIDUDS

"TOTAL ESPECIES

Tttt

[ -

1533

&7

276

125

TR

14
&7

&3

e gt

2803

&2

‘ (] [T I
w!wﬂu‘mg

wiu@gga&s

éé
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TaBLA TYIX

'MLQRES OBSERVADOS, ESFERADOS Y DE Xi-CUADRADA PARA EL A-}USTE DE
LA KUESTRA No.i AL HODELD DE LA SERIE LEEﬁRITHmA- ]

Ho. .Ind. Mo spp. No. spp. COLD-EDNZ/E
) ‘E‘ip; Obs. o
i 1% 14,099 © 0.088
2 & 6.985 8.13%
3 5 4.965 0.032
4 k! 3.428 - 0.083
- ‘3 2747 . 0.029
& 3 2244 T 0,255
7 2 1.908 B Y
8 ¢ 1.652 ) 1.652
¢ 2 1.453 . ¢.204
16 i f.297° $.068
i1 1 1.16% ' C.024
2. i 1.061 " C0.004
i3 i 6.973 : C 8001
14 N - 0.893 S
i6 1% 6 - 0,787 4.896  0.502
i7 3 P e7AE .
B+ 2 0.88%9
19 -+ B = 062
2% - 0.558 )
.23 . 2} & 0.500 ) 3.945% 1.07¢
C 24~ S | G. 475 S
27 -y G411




Jo A. Bilvs J.t Tesis, apéndice

THBLA III Continuacidn

No. Ind. No. spp.  Mo. spp.

28

31

33

-

36

4%
46

94 .

-

&5

> 5991

Obs. Esp.
6 0.392)
i 0.345
1 0.318
1l o
1 ¢ 0.215
1 0.215
S a:uso :
oJ 0.120)
) 0.117)
] €.093
2l sss
ile  o.om
1 6033
A B
U o
Xt= 4723
GuLo= 15

(G-E )2(5

N G279 0,427

0,000
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TABLA IV

&9

VALORES OBSERVADOS ESPERADES Y DE Xi-CUADRADA FARA EL AJUSTE DE
% LA HUESTRA No.2 AL MODELO DE LA SERIE LOGARITMICA.

. No. Ind. MNo. spp..  MNo. spp.  (0-ED/E
' : Obs. - Esp. C
1 10 - 11,215 0.132
2 7 . 5.585 0.358
3 3 3.708 0.135
4 3 2,270 . 0.019
5 3 2,207 0.285
& 2 1.832 0.015
7. 2 1.584 T -0.121 - F
] 2 14363 0.298
¢ o © 1,207 Ct207 e
10 1 1.082 . 0.006 .
11 0 0879y .. .
12 1 C0.894 | -
13 1 0.822 |
14 2 0.760 |
15 1 0.707 | _
- -8 oee—- L B.500 0,029
18 ] o.582 | o
20 1 0.520
23 o 0.446
25 STy 6,407
w7 1 0.374
32 ‘1] 0310
s 158 0.280 $9.112  0.136
P -
59 ERE
- &6 -
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- No. Ind.

&1

43

-

&7
73
90
91
107
108
123

128

o

187

-~ o

296

522

64 . ¥

TABLA IV

Contifuacidn

Ho. SPP. Ho. SpP. {G~E 32/8

Bhs

> 7

S g e | ORE G oM O
\_.' ”, ! [ IJ

> &

2 A N N T Y
x 1 )

x%s 4.016
Gkow 12

®

L Xygy® 4178

" G.148)

" e e ——on.

0,003

Esp.

o

0.13¢9

6.131 |
0.128 5 4.66%  1.164.

0.115
6.087
0.084
0.069.)
O‘W .

0.056 |

0.055 |

ey v

0.028 % 6,872  0.111

o s

0012

s -~

s s

0.003)
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Taga ¥

" VALORES OBSERVADOS, ESPERADOS Y DE Xi-CUADRADA PARA EL AJUSTE DE
g LA HUESTRA No. 3 AL MODELD DE L& SERIE LDGARITMICA.

" Mo. Ind. Nou Spp. M. spp. F (O-E327E
. ' =T Esp. ‘ )

E

13.576 0,013
8781 0.01¢
4,463 0.065
3.32% 0,137
2.641 0.699.
2,186 C 0,373
1.866 - ¢
1.637
1.427
C 1.276
1.152
1.048
0.884 0,015
0,821 ) ‘ :
0.755

0.631

a
o

0N s

-
o

11

-
FiM]

L6  0.563 p7.402  0.338

0.507 '
0.460 |
0.43%
0420
6. 402}
0.386

0,277

- - o

L

00243 1
0204 (.
) r r v 2 o > o414 G.61%
© 066 .
0.154° o | |

0,137

0,120

tl~w L I N O R '“‘36““,",” bopsl o l‘PﬁMNMOONNWb"'&MS

~
=
>

§,
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TABLA V Covtinuacidn

Ho. Ind. . No. spp. Ho. sppe (0-E Y2/E
a - Obs. ‘Espe ] ‘
' 78 @ 0.118)

77 i 0.104
87 1 0.086 | °
o3 1 C0.077 ‘
- -$ 7 e > 7,485 0.031
189 1 0.020 e L
494 1

307 RS
351 Ve

x* = g.872 -
G-L‘- = I8

-ngg = 7.261
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Tabla VI

VALORES OBSERVADOS ESPERABOS Y BE ‘Xi;CUﬁBR#MA FaRA EL AJUSTE DE
© LAY MUESTRAS AL MODELD DE DISTRIBUCION LOGHORMAL.

HUESTRA No. 1

Ho. spp. Koo spp. (O~ 32/E -
Obs. Esp. ‘
18.0 17.3 6.028
o %.5 15.3 2.199
o ‘ 9.5 12.4 6.763 xt= 9811
o &5 9.5 ¢.947
12.% bob 5,247 Gubo = 8
5.0 4.3 0,114 .
3.0 2.5 6.100 C Xgps # 10,20
2.0 1.4 6,257 . ‘ »
1.0 6.7 0.2
HUESTRA Mo, 2
| o 13.5 13,2 6,007
: £.0 13,5 - z.808 . . - . :
ﬁ A 9.5 9,4 G001 S X = 2,006
7.6 7.4 0,001 -
6.5 5.0 8450 Bobea = §
5.5 %2 1653 L ‘
8.0 1.9 i9.584 Xooor ® 2748
1.6 1.6 6.000 ‘
1.6 6.5 0500
1.6 0.2 3,308
HUESTRA Ho. 3
17.% 14.8 0,095
$0.5 - 14,9 1,299 . ,
13.5 12.2 6,082 X¥e & 008
. 7.5 9.2 0.314 :
6.5 bod - 0.008 Guly = @
&5 4l 6.064 . '
3.5 2,5 0,400 Xgyg = 547
2.0 1.4 0,257 Nk
2.0 o

ES 2.214
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