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RESUMEN

En este trabajo se realizd un estudio parasitoldgico
del bagre Ictalurus dugesi que habita en el Lago de Chapa-

la, Jal. Los ectopar8sitos se situaron en el Phylum Annelida

y en el Phylum Artropoda; los endopardsitos se situaron en -
el Phylum Platyhelminthes y el Phylum Nematoda.

Contribuyendo asi al conocimiento taxondémico y anaté-
mico de dos especies y cuatro géneros de pardsitos, que son

los siguientes:

Phyllodistomum (Braum, 1899)

Proteocephalus (Weinland, 1858)

Contracaecum (Railliet y Henry, 1912)
Goezia (Zeder, 1800)

Myzobdella lugubris (Leidy, 1851)
Lernaea cyprinacea (Linnaeus, 1758)

Se proporcionan ademids datos de pvevalencia (%) e --
intensidad media (X) de cada uno de los pardsitos encontra-
dos en el bagre; el promedio de la talla y el peso de todas
las muestras obtenidas durante quince meses de muestreo y -
el sexo de los hospederos parasitados.



i.- INTRODUCCION

El Lago de Chapala es el cuerpo de agua de mayores di-
mensiones en nuestro pais, y se encuentra localizado en la -
regidén occidental de la Repliblica Mexicana. El lago presenta
caracteristicas geogrdficas que resaltan afin mds su importag
cia, facilitdndose la comunicacién por medio de carreteras a
todo lo largo de sus riberas y al estar muy cerca de Guadala
jara, que es una de las ciudades mds grandes de la Repiibli-
ca, le convierte en un centro turistico y fuente de recursos
pesqueros muy importante,

Sin embargo, los estudios que se han realizado sobre -
el mismo no han sido suficientes, ya que el lago sigue tenien
do problemas tan graves como son: la contaminacién de sus - -
aguas siendo esto uno de los motivos que provoca alteraciones
en la productividad'pesquera y disminuye el atractivo que tie

ne como centro turistico. )

Las investigaciones que se han hecho en el lago son de
limnologia por el Instituto de Ingenieria (1973-1974) y por -
la Universidad de Guadalajara (1983); la flora y la fauna por
la Universidad de Guadalajara (1983) y Chdvez, E.A. (1973); -
hidrobiologia por Chdvez, E.A. (1973); contaminacién del agua
por Macias, B. (1950) y la Universidad de Guadélajara (1983); -
asi como el potencial de pboducci§n y explotacién pesquera --
por Gallardo, M.G. (1976). . '

Por lo que respecta a la sanidad pesquera son pocos los
estudios'que se han efectuado, el presente trabajo preténde -



contribuir al conocimiento de los pardsitos de los peces que
viven en el lago y particularmente del bagre Ictalurus dugesi

perteneciente a la familia Ictaluridae. Nuestro estudio so-
bre la relaciéh pardsito-hospedero permite por una parte dar
a conocer las relaciones y caracteristicas taxondmicas de --
los pardsitos y algunos datos ecoldgicos de esta relacién, -
como la prevalencia (%) e intensidad media (X) de cada uno -
de los pardsitos encontrados en el bagre, la talla y el peso
promedio de los hospederos parasitados y no parasitados, asi
como el total de cada una de las espécies encontradas duran-

te el muestreo.

Este trabajo también se realizé con el fin de hacer del
conocimiento general los problemas que podrian ocasionarse si
se trasladan a otros lugares los peces del lago ya que al - -
transferir peces parasitados de estos ambientes naturales a -
centros piscicolas se podria ocasionar la infeccién de los pe
ces dentro de esas instalaciones e inclusive la muerte de los

mismos.

El estudio de la parasitofauna en ambientes naturales es
importante, pues la presencia de pardsitos puede provocar la -
disminucién de la tasa de crecimiento de los peces e inducir -
la muerte de la poblaciﬁn lo cual repercute en la productivi--
dad pesquera. '
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1.1. ANTECEDENTES

Los estudios sobre pardsitos realizados en el Lago de
Chapala, Jal., son escasos y generalmente no son completos ya,
que no abarcan la taxonomias y la dindmica de las poblaciones
de pardsitos que existen en el lago que nos permitan tener co-
nocimiento de la sanidad pesquera y el control de este proble-

Za.

Los trabajos que podemos citar al respecto son los reali
zados por el Instituto de Ingenieria de la UNAM para la Direc-
ci§n General de usos del agua y Prevencidn de la Confaminacién;
ellos realizaron estudios de limnologia, pero al revisar algu-
nos peces de la familia Ictaluridae‘encontrarpn helmintos pard
sitos en el tubo digestivo, mas no hacen mencidén de la especie
de bagre del que se trata. En otros estudios liﬁnolégicos se
encontraron otros helmintos en el bagre sin poder determinar a
qué género pertenecian y sélo aclaran que son gusanos del - -

Phylum Nematoda.

Existen otros estudios hechos por el Bidlogoe Rosas, M. -
(1982) sobre la piscicultura en México, en los cuales menciona
algunas especies parésitas de los peces del lago como son:
bacterias, hongos, helmintos y crustdceos, mostrando en forma-
general los pardsitos que pueden llegar a infectar a los peces
que existen en México.

Prieto, H.L. (1983) en Su trabajo de tesis profesional -
reallzé el estudio de la dlStPlbUClon anatémlca de larvas de -
la familia Anisakidae y el génerc Goezia en el bagre - = ~ - -
Ictalurus dugesi del Lago de Chapala en la Palma Mlchoacén, y



ademds menciona los trabajos de tesis profesional de Barragén,
G.J. (1965) y Arregui, M.F. (1979) sobre la incidencia de hel-
mintos en el lago.

Sin embargo en estos trabajos, no se han identificado ni
descrito ampliamente a los pardsitos, tampoco se ha dado la -
posicién taxonémica de los parisitos del bagre y los datos eco
1légicos de la relacidn parésito-hospedéro qQue nos permitan am-
pliar el conocimiento acerca de los problemas que podrian oca-
sionar los pardsitos a los peces que habitan en el lago.



MAPA 1. Incalizacidn del frea de estudio en

los egtados de Jaltsco y Michoacdn -
de la Repfiblica Mexicang.
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2.- LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

El Lago de Chapala (Mapas 1, 2 y 3) se encuentra ubicado
en la parte sur de la altiplanicie mexicana. Se localiza entre

las coordenadas 20° 08’ y 20° 22’ de latitud norte y 102° 42’ y
103° 25° de longitud oeste del Meridiano de Greenwich tiene una
longitud midxima de 82.18 Km, una anchura promedio de 1,818 Km.

y una superficie de 1,740.8 Km . [l lago es el mis grande de

la Repiblica Mexicana, el tercero en tamafio en América Latina y
el segundo en altura en toda América, con una altitud promedio

de 1,524%,60 msnm, s6loc superado por el Lago Titicaca que tiene

una altura aproximada de 3,850 msnm.

Normalmente la profundidad del lago es de 7.7m aunqué es
muy variable por ejempio, en las inmediaciones de Jocotepec es
de 4 a 5m, en su parte media tiene unos 10.9m, en las riberas -
del Norte y Sur varia entre 3.8 y 4.7m y al Este fluctda alrede
dor de 2.5m. Estas mediciones son correctas cuando el lago es-
t4 en la cota 97.80 (1,520.60 msnm) lo cual es su nivel normal.

El lago abarca los estados de Jalisco y Michoacdn, compren
den el 90 y el 10% respectivamente. En Jalisco las comunidades
riberefias son: La Barca, Jamay, Ocotlén, Poncitldn, Chapala, - -
Jocotepec, Tuxtueca, Tizapdn el Altc; en Michoacdn los municipios
son Cojumatdn de Régules, Venustiano Carranza y Brisefias.

(Mapa 3). ' .

Bidsicamente el lago funge como vaso regulador de la cuenca
Lerma-Sghtiago, la cual abarca unos 129,263 sz e incluye los --
estados de México, Querétaro, Guanajuato, Michoacén, Aguascalien
tes, Jaliscp y Nayarit. E1 Rio Lerma es el principal abastece-
dor de agua del lago. Desde el punto ée vista geoldgico el Lago



de Chapala es el embalse natural establecido sobre un graben -
(fosa tectdnica) que capturd una importante via de drenaje de
la Meseta Central o Altiplanicie Mexicana: el sistema Lerma-
Chapala-Santiago en cuanto a su clima tenemos que los veranos
no son extremadamente calurosos ni los inviernos muy frios.
Gracias a la presencia del lago, las oscilaciones térmicas dia
rias no son acentuadas, por ejemplo: en enero el mes mds frio
la temperatura al amanecer es de 11°C y al medio dia de 22°C -
y mayo el mes mis cdlido, esos valores a las mismas horas son de 17°y - -
29°C. la época de lluvias se presenta a fines del mes de mayo y a princi-
pios de octubre y la época de secas se presenta ca finales de octubre a --
principios de mayo. (Esta informacidn al igual que la citada en toda la -
localizacién del &rea proviene de Chdvez, E.A. (1373); Gallardo, M.G. (1976
y del libro " E1 Lago de Chapala (investigacién actualizada 1983 )".

Los resultados de los andlisis fisicoquimicos practicados a las - -
muestras de agua procedente de los materiales termales, ubicados en el --
lecho del lago frente a la poblacién El Fuerte, de Jamay, recolectadas du-
rante junio de 1983 se exponen en la siguiente tabla:



PH ..... s eseeessesesstransassessansasseses 0.8

5611dos totalesS ....veevsercsncssersnseaess 1,480 mg/ml
S61idos suspendidos ....eeseeeevsecsasoees. 336 "
S61idos diSUELtOS .vucrivoecoesosossesenass 1,144 "

Dureza total ...iiiiveriieronrencosrensnsss 82 mg/ml Ca Co,

Dureza debido al calcio ........ cestsaeanes 49 " "
Dureza debido al magnesio ....eevessevence . 33 " "
Cloruros (Cl-) ........... teesens cresecaans Lg2 v "
Sulfatos (SOu=) ce e e e esesncensenaas 145 v "
Fosfatos (P0u=) .............. N y "
Bicarbonatos (HCO3) ...... Ceeetens ceernes.. 176 00
Nitratos (N03) ETEEFRRPR PP VA
S{lice (Si02) .................. seeseasssss BU T
Sodio (Na) sieecernvnsonnones cesasnesnns ves 116 M

Potasio (K) ceeveerreviroctncssonseseassnss g "
Hierro (FE) vt veeeroesessorenesorsosscnanes 5,5 1
Magnesio (Mg) ......... et reseraeseneseaes. 8,0 "

Tomado de " E1 Lago de Chapala.Investigacién actualizada 1983"
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En téminos de ecosistema el lago es mesotrdfico con tendencia a la
eutroficacidn y actualmente se presenta con turbidez, mal olor, nata espu
mosa flotante y una desproporcién entre D2 y CO2 , ademds la presencia de

de metano (CH,) y dcido sulfihidrico (H,S), responsable del mal olor que

se percibe por la descomposicién de proteinas causadas por bacterias y -
otros crganismos de respiracidn anaerdbica (citado por " E1l lago de Cha-
pala Investigacidn actualizada 1983 ").
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En cuanto a la flora del lago existe una gran variedad de plantas -
acuiticas. Esta vegetacién estd formada por asociaciones de diversas hi-
dréfitas que presentan una distribucién o zonificacién para cada una.

Los cultivos riberefios mds comunes son el mafz y sorgo enel subci~
clo primavera-verano, trigo, garbanzo y hortaliza en el invierwmo, se - -
localizan principalmente en la zona conocida como Ciénega (Michoacdn), y
en las comunidades de la Barca, Jamay, Ocotldn, Poncitlén, Jocotepec y -
Tizapdn el Alto (Jalisco).

PFer 1o que respecta a la fauna podemos encontrar al tamocéfalo - -
Temocephala mexicana Vayssiere (1898) platelminto ectocamensal de cangre

jos y acociles. Existen tres especies de sanguijuelas:

Helcbdella elongata Castle (1900); Placobdella mexicana Moore, J.P.(1898)
y Helobdella triserialis lineata Verril (1874); éstas 'per*tenecen a la fa-
milia Glossiphoniidae Vaillant (1890). De la familia Erpobdellidae Moore,
J.P. (1924); se presenta wa especie de sanguijuela llamada

Moorebdella microstoms Moore, J.P. (1901). (cam. per. de Lépez, J.S.)

TR

Dentro del grupo de los moluscos se f:epor'ta a la almeja -

Anodonta chapalensis; y de los crusticeos se citan tres especies que son -
relativamente abundantes: Cambarellus montezumae, que se localiza en el --
rio Lerma; C. chapalanus que se encuentra en las orillas de la ribera; y
a C. prolixus que vive en la parte profunda del lago, las tres especies --
pertenecen a la familia Cambaridae. Otro crusticeo que se puede encontrar
es la especie Pseudothelphusa dilatata de la familia Pseudothelphusa.
(com. per. de los Biflogds Villalobos, J.L., Nates, J.C. y Caut{m, A,

El conocimiento de los reptiles del lago se refiere a dos especies -
de culebras de agua dulce: ’I’hamnophi‘s eques eques y -
Thamnophis melanogaster canescens (determinado este material en el labora-
torio de Herpetologfa del Instituto de Biologfa UNAM, por Edmndo Ramos).
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Las especies de peces que podemos encontrar en el lago son:

NOMBRE CIENTIFICO

Fam. Atherinidae '
Chirostoma arge (Jordan y Snyder) *
C. chapalae (Jordan y Snyder, 1899) #w

C. promelas (Jordan y Snyder, 1899)x«

C. consocium consocium (Jordan y Hubbs,
1919)%*

C. lucius (Boulenger, 1900)#*

C. sphyraena (Boulenger, 1900)**

C. grandocule (Steindachner)*

C. ocotlanae (Jordan y Snyder)**

C. estor (Jordan)

C. diazi (Jordan y Snyder)s

Fam. Cichlidae

Oroeochromis aureus (Stund) s

Fam. Cyprinidae
Cyprinus carpio (Linneo) **

Xystrosus popoche (Jordan y Snyder)s

Algansea rubescens (Meek)w

Algansea dugesi {(Bean)*

Falcularius chapalae (Jordan y Snyder)s=

NOMBRE VULGAR

Charal
Charal
Pescado Blanco

Campechano

Tilapia

Carpa
Popocha
Aclmura, Juil
Juil
Sardinita



13.-

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE VULGAR

Fam. Goodeidae

Allophorus robustus (Bean) # Mojarrita
Goodea atripinnis xaliscone ## Tiro
Chapalichthys encaustus (Jordan y Snyder,

1900) #* Pintita
Neotoca bilineata (Bean) % Pintita

Fam. Poeciliidae
Poeciliopsis infans (Woolman, 1834) ##* Chochoco

Fam. Ictaluridae _
Ictalurus ochoterenai (De Buen) * Bagre

Ictalurus dugesi (Bean) ww * "

* Datos obtenidos del libro " E1 Lago de Chapala Investiga-
cién actualizada 1983 ".

»% - Determinados en el laboratorio de Ictiologia del Institu-
to de Biologfa UNAM, por Gaspar, T.
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La informacidn que se conoce sobre el grupo de las aves
es muy extensa y variada, por lo cual en nuestro trabajo sélo
mencionaremos las cuatro familias a las que corresponden:
Ardeidae, Rallidae, Anatidae y Laridae ( "El Lago de Chapala
Investigacidn actualizada 1983 ").
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CUADRO 1. Relacidn de los meses de muestreo con las estaciones eatablecidas

el perfodo de diciembre 1983 a febrero 1985.

durante

ESTACION

10

11

12

13

14

15

Dic

81

Ene

84

Feb

84

Mar

84

Abr
84

May
84

Jun

84

Jul

84

Ags
84

Sept

84

Oct

84

Nov

84

pPic

84

Ene

85

Feb

85

1. Mismaloya

{Municipio de Ti
zapan E1 Alto}

2, Isla de los

Alacranes

3. Chapala

{Municipio de
"Chapala)

4. San Antonio

Tlayacapan (Huni
cipio de Chapala

~*91
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1.- Bagres Ictalurus dugesi del Lago de
Chapala, Jal. S

2.- Obtencidén de los bagres Ictalurus dugesi,
por medio de el arte de pesca llamado Mariguea
dora en el Lago de Chapala, Jal.®




3.- MATERIAL Y METODO

3.1. Trabajo de campo. Se eligieron cuatro estaciones
de muestreo (tres localidades riberefias y la Isla de los Ala-

cranes).

La eleccidn de estas localidades para los muestreos se de-
bié a las condiciones de accesibilidad para 1llegar hasta ellas

y a la recepcién que se hacia del pescado. (Mapa 3).
Estaciones de muestreo: Mapa ndmeroc 3 y Cuadro nimero 1.

1.- Mismaloya (Municipio Tizapdn el Alto)

2.- Isla de los Alacranes (Municipio de Chapala)
3.« Chapala (Municipio de Chapala)

u;- San Antonio Tlayacapan (Municipio de Chapala)

Los muestreos se realizaron segin se explica en el Cuadro
Ndm. 1. Debido a que cada uno de estos no se ccmpletaron nece-
sariamente en todas las estaciones, aparecen en blarnco en el -=
mismo cuadro. Los muestreos se efectuaron a partir del mes de
diciembre de 1983 a febrero de 1985, siendo las colectas en la
segunda semana de cada mes durante 15 meses, analizando 15 pe-
ces por mes a excepcién del mes de diciembre de 1983 en que se
analizaron solamente 8 organismos. Ver foto 2. (El total de la
muestra se eligié de acuerdo con Petrushevskii y Petrushevkaya,
1957). Para llevar a cabo la recoleccidn de peces se contd con
el apoyo del personal de la Delegacidn de Pesca del Estado-de -
Jalisco de la Unién de pescadoreé y de la Ccoperativa de Pesca
dores de Chapala y Mismaloyaj;las artes de pesca utilizadas para
obtener los peces fueron: atarfaya charalera y atarraya de aber
tura mayor de 0.010 a 0.015m; chinchorro.(utilizado sélo de ene
ro a marzo de 1984); mangueadora y redes cazadoras; tﬁmﬁos y -
nasas. (Foto 2). '
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La mayoria de los muestreos se realizaron durante el dia,
sin embargo en San Antonio Tlayacapan fueron varios de ellos -
en la madrugada y otros nocturnos. Los datos que se anotaron
en la libreta de campo fueron: .

- Estacidén de muestreo

- Fecha de recolecta

- Ndmero de peces revisados

- Talla, peso y sexo de los peces
~ Nimero de infectados

- Nombre del hospedero

- Tipo de pardsito y habitat

3.2.- Examen de los Hosbederos:

Los hospederos se recolectaron dentro de bolsas de pl&ti-
co para mantenerlos vivas el mayor tiempo posible. Los peces
muertos se guardaron en el refrigerador y posteriormente se --
iban sacando para su revisién examindndose minuciosamente las
aletas, piel, opérculo, separando les ectoparésitos (como son
los crusticeos e hirudfneos), posteriormente se procedid a la
revisién interna mediante la eviceracién total que se logrd -
por medio de una incisidn longitudinal desde la regién preanal
hasta las blanquias. Separando el tubo digestivo, gdénadas, hi
gado, dejando visible la vejiga natatoria; estos &rganos se --
colocaron en cajas de Petri con solucidn salina al 0.7%, para
posteriormente observarlos bajo el microscopio estereoscépico,
separando y abriendo los tejidos con agujas de diseccién, res-
catando los parésitos con la ayuda de los pinceles. En las -~
ocasiones que era posible se realiz§ una craneotomia con el ob
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jeto de obtener la masa cefflica, colocdndola en solucién sa-
lina y abriéndola con agujas finas o alfileres entomolégicos

bajo el microscopio. Los ojos se revisaron cuando era posi--
ble. Los datos que se tomaron en cuenta al realizar esta ac-
tividad fueron: tipo de parisito, color, zona afectada, nume
ro de pardsitos, movimiento, etec.

Una vez obtenidos los organismos se fijaron y preservaron de

acuerdo a las técnicas para cada grupo.

3.3.- Recoleccidén y fijacién de pardsitos.
Los ectopardsitos hirudineos y erusticeos fueron separados del
hospedero en forma manual haciendo pequefias incisiones segin -
el caso.

Los endopardsitos nemdtodos larvarios y adultos, céstodos
y tremdtodos fueron retirados de los érganos que los alberga--
ban con ayuda de pinceles finos o agujas de diseccidén; las for
mas larvarias de nemdtodos fueron retiradas del lugar en el -
que se encontraban, desenquisténdolas y en los casos en los -
que se encontraron en mesenterios se les removié con la ayuda
de agujas de diseccidn; los pardsitos que no se encontraron -
enquistados, se obtuvieron por medio de pipetas Pasteur.

El proceso de la fijacién presenta peculiaridades en ca-
da grupo, por lo que se procedié a fijar los némétodos con ~--
alcohol de 70% caliente de 42 a 52°C o con solucién salina a
60°C con el prop§sito de que se estiraran lo més posible. Los
tremétodos se fijaron colocdndolos entre portaobjetos y cubre-
objetos, pasando 1iquido Bouin por difusién para sustituir la
solucién'salina en la que se encontraban, se mantuvieroﬁ en -
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cajas de Petri con suficiente fijador durante 24 horas, pasén-
dolos posteriormente a alcohol de 70% haciendo cambios frecuen
tes de .alcohol hasta eliminar el color amarillo, quedando lis-
tos para su tincién.

Los céstodos se extendieron sobre un portacbjetos libre -
de restos de tejidos, se les colocd encima un portaobjetos y -
se goted fijador por un lado para que por difusidn pasara a to
do lo largo del cubreobijetos, permanecieron con suficiente fi-
jador de 12 a 24 horas y después se pasaron a alcohol de 70% -
en donde se lavaron para eliminar el fijador y colorearlos. s

Los crustdceos se colocaron en alcohol de 70%. Los hiru-
d;neos se obtuvieron en forma manual o con la ayuda de pinzas,
colocéndelos entre dos vidrios planos y delgados pasando liqui
do por difusién, para sustituir la solucién salina en que se -
encontraban. Para contrarrestar la evaporacién se colocaron -
en cajas de Petri agregando fijador y manteniéndolos en esta -
condicién durante 24 horas. Transcurrido este tiempo se saca-
ron del fijador y se metieron a frascos homeopdticos con alco-
hol de 70%, haciendo cambiaos continuos de alcohol para quitar
el color amarillo de los organismos.

3.4.~ Férmulas de los fijadores:
LIQUIDO DE BOUIN
Sol.saturada de Ac.picrico ceireeee.. 75

" Formol comercial .....ccevereoreasssa.lbce
Ac. acético glacial .......ciciveenn.. ScO



22.-

ALCOHOL DE 70%

Agua destilada +..cvveriecinere s #0.85m)
Alcchol de 96% tivivnevinnionnnan 100ml

3.5.- Trabajo de laboratorio.

Después de cada muestreo el material fue llevado al labo
ratorio para su procesamiento utilizando para esto las técni-
cas de tincidén o aclaramiento segin fuera el caso.

3.6.~ Métodos de aclaramiento y tincién empleados.
Los nem&todos se transparentaron en lactofenol liquido -.
empleando la férmula siguiente: ‘

LACTOFENOL

Fenol (liquido) ......ceviveeranns 500ml

Ac. léctico e reereea e arens 500ml
Glicercl ...t irintr o reriernnns imi
Agua destilada .....vveveinoneas 500ml

Los céstodos, tremdtodos e hirudfineos se colorearon para
poder determinar sus estructuras internas por medio de las =--

técnicas siguientes:

HEMATOXILINA DE 'DELAFIELD

a).- Fijar el bouin de 12 a 24% horas
b).- Lavar en alcohol de 70%
¢).- Hidratar en alcoholes graduales sucesivamente de 50% a



d)c-

e).-

f)c"

g).~
h)-'

i).-
ide-

a).-
b).-
¢).=
d) .-
e).-
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.25% y agua destilada.

Tefiir en hematoxilina durante 8 a 10 minutos.
Hematoxilina al 3.5% en alecohol absoluto ....... 100ce
Alumbre de Amoniaco al 6.5% acuoso .....s+vessss, 320cc
Glicerind QP c.iiereiitninnanns eareas tesereses. 80cc
Lavar en agua destilada eliminando el exceso de coloran
te. . '
Diferenciar en agua acidulada al 2% cop HCL hasta que -
tome un color rosa pdlido.
Lavar en agua destilada (v1rar con agua de la llave).
Deshidratar en alcoholes graduales ( 30-50-70-80~96% y
absoluto) diez minutos en cada uno.
Aclarar en aceite de clavo o en xilol.
Montar en bilsamo de Canadd y etiquetar.

i

TRICROMICA DE GOMORI

Fijar en bouin de 12 a 24 horas.

Lavar en alcohol de 70%.

Sacar el pardsito del alcohol de 70%.

Pasar a alcohol de 96% de 10 a 20 minutos.

Tefiir en solucién de alcohol de 96% y en tricpémicg de
Gomori, hasta que el pardsito esté teflido uniformemente.

Solucién Madre

CromotropPo 2R reievisossnnceesassss 0.6g0
Fast Green f. CF ...ivcvevenneessas 0.3gp
Ac. fosfotlngstico ........ creeaes . 0.7gp
Ac. acético Cheesisisesiisatienene ice
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La solucién diluida equivale a una gota de la solucién ma

dre por cada 3cc de alcohol de 96%,

£).~

g).-
h).~-

a).-
b).-
c) [

d) [
e).-

Lavar en alcohol del 96%,

Aclarar en aceite de clavo o en xilol.

Montar en bdlsamo de Canadd con las ventosas hacia arri-
ba y etiquetar.

Los crustdceos se procesaron por medio de la técnica si-
guiente:

Fijar en alcohol de 70%.

Deshidratar en alcohol del 96% durante 10 minutos.
Aclarar en hidréxido de sodio o potasio al 10% caliente
(para quitar los restos orgdnicos del cuerpo).

Aclarar en xilol. .

Montar en bdlsamo de Canadé’y etiquetar.

Si la cuticula del cuerpo no es muy gruesa, enton-
ces del alcohol del 70% se pasé a alcohol de 96% durante
20 minutos y aclarar con xilol para montarlos en b&lsamo
de Canad4.

Cuando se tuvieron preparaciones se llev$ al cabo la
reviéién de cada una con la ayuda del microscopio compues
to y la cdmara clara para poder identificar el género y -
especie a que pértenecen. Todas las medidas de los orga-~
nismos observados estén-da&as en milimetros (mm).
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4.~ RESULTADOS

A continuacidn se expone la redescripcidén y posicién -
taxonémica de algunos de los pardsitos encontrados en el --
bagre Ictalurus dugesi. Los helmintos ectopardsitos colecta

dos pertenecen a la clase Hirudinea y corresponden al género

y especie Myzobdella lugubris (Leidy, 1851). Dentro de los-

crustdceos encontramos a la clase Crustacea del género y es-
pecie Lernaea cyprinacea (Linnaeus, 1746) todos hembras madu

ras, los helmintos endopardsitos colectados son de la clase
Trematoda, el género Phyllodistomun (Braum, 1899) en estado-

adulto, de la clase Eucestoda el génerc Proteocephalus

(Weinland, 1858) en estado adulto y proglotidios maduros li-
bres, los nemétodos corresponden a la clase Secernentea a --
los géneros'Contracaecum (Railliet y Henry, 1912) en-estado
larvario y a Goezia (Zeder 1800 (hembras y machos) ),

Se realizaron una serie de cdlculos y grdficas sobre =-

prevalencia (%) e intensidad media (X) y cuadros de registro
para cada uno de los parésitos colectados.
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CUADRO 2. NOGmero de par&sitos por especie en el bagre I.
durante los meses de diciembre de 1983 a febrero de 1985,

dugesi del Lago de Chapala,Jal.,
=858

No. de No. de No. de No. de No. de |
Proteocephal :
No. del muestreo Phyliodistom @r————~—Jl———— No. de Goezia sp M. lugubris L. cyprinacea
Contracaecum
Dic. 1983 2 - - 111 2 =
Ene. 1984 2 - 5 11 1 -
Feb. 1984 - 1 - 14 - -
Mar. 1984 - - 100 19 - -
Abril 1984 - 1 = 4 - -
Mayo 1984 2 - 4 25 - 1 :
H
Jun, 1984 - - 19 19 - - {
]
. !
Jul. 1984 - - - . - - ‘
Agost. 1984 - 5 6 6 - 5 '




Sept. 1984 - 1 5 15 -

Oct. 1984 "2 - - - - -

Nov. 1984 1 - 109 36 - -

Dic. 1984 2 - k¥ 25 - -

Ene. 1955 1 - 91 22 R -

Feb. 1985 2 - 12 10; - 1
Total = Total = 383 | Total = 416 | Total = 3 Total = 8

Total = 14

=Lz
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4,1. Posicién taxondmica de Phyllodistomum sp.

PHYLUM Platyvhelminthes
CLASSIS Trematoda
ORDO Prosostomata
FAMILIA Gorgoderidae Loos, 1301
GENUS Phyllodistomum Braum, 1899
(= Catoptroides Odhner, 1902
Dendrorchis Travassos, 1926
Microlecithus Ozak, 1926
Phyllochorus Dayal, 1938

.

Phyllodistoﬁum sSp
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Phyllodistomum sp

Los especimenes son tremétodos adultos y fueron recolecta
dos en las estaciones de muestreo 1, 2, 3 y 4 (Ver Mapas).
De los 218 bagres Ictalurus dugesi recolectados, 11 se encontra

ban infectados por Phyllodistomum sp, resultando en total 1% pa

résitos que en vivo presentan un color rosa pilido y movimien--
tos muy activos para cambiar de posicidn. La siguiente redes--
¢ripecidén se basa en 11 preparaciones totales permanentes y en -
la descripcién de Yamaguti, S. (1976).

'%.,1.1.- REDESCRIPCION )

Estos tremdtodos presentan el cuerpo en forma folidcea y -
claramente dividido en dos porciones: una anterior y otra poste
rior. La parte anterior es delgada y alargada estd separada de
la parte posterior por una ligera constriccidn, mide de 1.43 a-
2.0 de largo, la parte posterior es mids ancha que la anterior y
sus bordes presentan 50 festones a cada lado, mide de 2,276 a -
2.86 de largo. La longitud total del cuerpo es de 3.77 a u4.b64
y su anchura méxima es de 2.08 a 2.6.

La ventosa oral es circular mide de 0.39 a 0.u48 de largo -
por 0.285 de 0.416 de ancho. E1 acetébulo es de forma circular
en posicién intermedia entre las dos porciones, mide de 0.52 a-
0.585 de largo por 0.52 a 0.611 de ancho y ambas ventosas son -
musculosas.

El aparatc digestivo esté representado por la boca que se
abre enmedio de la ventosa oral, le sigue un eséfago corto que
mide 0.82 a 0.39 de largo, no existe una faringe, la bifurca-
cidn cecal tiene lugar a una distancia de 0.045 a 0.91,
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Los ciegos intestinales se extienden hasta cerca del ex-

tremo posterior.

El aparato reproductor masculino estd representado por un
par de testfculos de bordes irregulares, con 3 a 12 lobulacio-
nes. Los testfculos en posicién postovdrica y postacetabular
se encuentra en forma simétrica, estdn situados mds o menos -
en la parte media de la regidn posterior del cuerpo, el tes--
tfculo derecho mide de 0.455 a 0.689 de largo por 0.480 a -=
0.533 de ancho y el testfculo izquierdo mide de 0.416 a 0.65
de largo por 0.39 a 0.78 de ancho, de cada uno de ellos sale
un conducto eferente con recorrido ascendente, uniéndose ha-
cia la 1fnea media del cuerpo en la parte anterior del ace--
tdbulo, formando asf el conducto deferente que continda as=--
cendiendo hasta desembocar e=m la vesfcula seminal. La vesf-
cula seminal es de forma oveoide desemboca en el poro genital.
El poro genital estd situado en el primer tercio de la longi-
tud total del cuerpo; abajo de la bifurcacidén cecal a una dis

tancia del extremo anterior de 1.04 a 1,232,

El aparato reproductor femenino estd representado por un
ovario de bordes irregulares y con 3 a 5 lobulaciones, se en-
cuentra situado latero-posterior a las gl&ndulas vitelGgenas
en la parte derecha o izquierda del cuerpo, el ovario mide de
0.26 a 0.364 de largo por 0.364 a 0.39 de ancho. Del cvario
sale el oviducto que desembocs en el ootipo y dé este lugar -
nace el Canal de Laurer que es cofto'y desemboca sobre la su-
perficie dorsal a la derecha o izquierda de la 1{nea media, -
siempre opuesto a la situacién del ovario; del ootipo se origi
na el dtero, &sterbaja a la parte posterior del cuerpo en don-
de tieﬁe un recorrido sinuoso, asf como por la parte media y -
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lateral del cuerpo que sube por la parte ventral del ovario- -
pasando por la parte dorsal del acetdbulo entre las viteldgenas
y la gldndula de Mehlis, desembocando en el poro genital sin -

constituir un metratermo, esti lleno de huevos.

Las gléndulas viteldégenas son esféricas o ligeramente ova-
ladas, son dos masas compactas y cada una estd situada a cada -
lado del cuerpo, se localizan en posicién postacetabular y por
encima del ovario y de los testfculos. La viteldgena derecha -
mide de 0.16 a 0.26 de largo por 0.144 a 0.195 de ancho y la --
vitelégena izquierda mide de 0.143 a 0.221 de largo por 0.156 a
0.195 de ancho.

Los huevos son pequefios, ‘esféricos y muy numerosos, miden
de 0.021 a 0.03 de largo por 0.024% de 0.03 de ancho.

El aparato excretor estd formado por una vesfcula excretora

en forma de "Y" y el poro excretor es terminal.

Hospedero: Ictalurus dugesi (Bean)

Habitat: Vejiga urinaria

Localidad: Lago de Chapala, Jalisco., México. Estaciones de
muestreo 1, 2, 3 y h. Mapas 3 y 4, Cuadro 1, 2
v 3. TFotos 3 y 3.,1. Grafica 1.

4.1.2. DISCUSION. E1 género Phyllodistomum de la familia
Gorgoderidae Looss, 1901 fue descritd por vez primera por Braum
1899, Se utilizaron posteriormente sinénimos para describirlo
v estos fueron Catoptroides Odhner, 1902; Dentrorchis Travasscs,
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19263 Microlecithus Ozak, 1929; y Phyllochorus Dayal, 1938.

Este material pertenece al género Phyllodistomum por pre-

sentar: el cuerpo de forma folidcea y claramente dividido en =~
dos porciones, la ventosa oral es terminal y el acetdbulo en --
pesicién intermedia del cuervo, no existe una faringe, presen-
ta dos testiculos, un ovario y dos vitelfgenas compactas en la
parte posterior del cuerpo, ademds por el recorrido del (Gtero

en el extremo posterior del cuerpo y los huevos embrionados.

Existen registradas B85 especies para este género de las -

cuales en América hay 16 especies y éstas son:

.

brevicecum Steen, 1938; P. Carangis Manter, 1847;

caudatum Steelman, 1938; P. coatnevi Meserve, 18943;
etheostomae Pischthal, 1942; P. lacustri Loewen, 1929;
lohrenzi Loewen, 1935; P. marinae Bravo Hollis y Manter,19857;

hul@ ﬁU!m o

mirandai Lamothe Argumedo,1969; P. narinae Bravo Hollis y
Manter, 1957; P. pearsi Holl, 1929; P. staffordi Pearse, 192k
y presenta como sindnimos a P. cardlini Holl, 1929 y
P. hunteri Arnold, 1934; P. superbum Stafford, 190u;

P. trinectes Corkum, 1961.

De las especies que se reportan para América las que po-
drian pertenecer a este género son:
P. lacustri o P. staffordi, porque se asemeja a ambos en las.
medidas del cuerpo y sus estructuras, pero la dUnica diferencia
entre P. staffordi y P. lacustri son las "onculaciones" que -
presenta; en nuestro material las describimos como festones.
Sin embargo, no existe en México la descripcidén de P. lacustri
para poder determinar si pertenece o no a esta especie o a -
P. staffordi.
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3.Phyllodistomum sp. Vista ventral,A=Acetdbulo;-
B=Boca; C,i=Ciego intestinal; E=Es§fago; F=Fes
tones; H=Huevos; 0=0Ovario; T=Testiculos; U=Ute
ro; V=VitelSgenas; V.o=Ventosa oral,

33--
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3.1. Phyllodistomum sp.. Vista ventral,Aparato repro
ductor femenino y testiculos. A=Acetébulo; C.L

=Canal de Laurer; H=Huevos; 0=0vario; Ovi=Qvi-
ducto; T=Testiculo; U=z Utero; V=Viteldgenas,
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CUADRO 3. Prevalencia e Intensidad media de Phyllodistomum sp.Par&metros morfométricos y sexo del

bagre 1. dugesi del Lago de Chapala,Jal.,durante los meses de dic.1983 a febr.1985,

Peso promed. [ Peso promed.} Lt. promed. | Lt. promed. Prevalencia |Intensidad ;
No. de Sexo de |de hosps. de hosps. de hosps, de hosps. pa media !
hosps. parast, rast. (%) =
Muestreo {parast. (gr) (gr) (cm) (cm) (X))
1 X J o7
Dic.1983 | - 1 138.75 185 21.75 24 12,5 2
2
Ene.1984 1 - 135.26 130 19.41 19.3 6.6 2
3 i
- - | - 205.8 - 25,95 - 0 0, |
Feb.1984 : ]
4
- - 378 - 28.93 - 0 0
Mar.1984
> -1 - 73.8 - 20.06 - 0 0
Abr.1984
: t
May.1984 | = | 1| 122.92 263.8 22,82 29,5 6.6 2 J
7 - | -] 194.49 - 26.06 - 0 0 t
Jun,.1984 1
8 * !
Jul.1984 - - 128.57 - 23.45 - 0 0 ;
S - | -] 189.33 - 28.1 i
Agost. g .19 - 0 0 j
1984




Sept., - | - | 202.64 - 26.54 - 0 0 ;
1984 -
11
Oct.1984 | 2 - 83.43 85.35 20,99 21.35 13.3 1
12 1| - 324.17 375.7 29.95 31 6.6 2
Nov.1984
13 1 | 1| 219.31 145.2 27 .66 24.25 13.3 1 !
;JDpic.1984 3
14 -1} 23200 191.4 28.7 29.25 6.6 2
Ene., 1985
15 2 | - | 222.35 103.4 26 .95 21.35 6.6 1 :
Feb, 1985
(8), = 6.6 (X) o _
__No. de hosps. parasitados hn min= 1
Prevalencia (%) = 13.3 (ﬁ) = 2
Total de hosps. de la muestra méx ' max
(%) opaf 5-04| K)oy aq=1.27

Total de par8sitos
No. de hosps. parasitados

Intensidad media

xl + x2 + xJ "'XN = Promedio
N

]

Media aritmética

-*9¢
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Prevalencia e Intensidad media de Phyllodistomum sp en el
bagre 1. dugesi del Lago de Chapala,
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4.2, Posicién taxonémica de Proteocephalus sp

PHYLUM Platyhelminthes
CLASSIS Eucestoda Southawell, 1930
ORDO Proteocephalidae Mola, 1938
FAMILIA Proteocephalidae La PRue, 1911
SUBFAMILIA Proteocephalinae Mola, 1929
GENUS Proteocephalus Weinland, 1858
{= Ichthyotaenia Lonnberg, 183u4)

'Proteocephalus Sp.
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Proteocephalus sp

De los 218 bagres revisados, 5 bagres se encontraron infec

tados por Proteccephalus sp en las estaciones 2, 3y 4, El nd-

mepro tcotal de los pardsitos colectados fue de 8, siendo estos -~
7 céstodes maduros completos y un proglotidio madurc, se encon-

traron en 21 interior del intestino en la parte que sigue al -~

eatdmage. Zstos pardsitos en vive presentan color blanco lecho
s¢ y gran movimiento en tode el cuerpo, pero en particular los
movimientcs son més activos en el escdlex. La siguiente redes-
cripecién ze basa en 8 preparaciones totales permanentes y la --
descripcidn de Yamaguti, S. (1959),

4.2.1. REDESCRIPCION. 'Estos cédstodos presentan un escélex
de forma oval provisto por 4 ventosas musculosas arregladas en -
dos pares, un par es ventral y el otre par es dorsal, no existe-
una quintz ventosa u Srgano apical. La regién del cuello no es-
t& segmentzdz, Loz proglotidios inmaduros son mds anchios que --
largos. Los proglotidios maduros son mds largos que anchos 0 --

tan largos como anchos.

£l aparatc reproductor masculino estd representado por los nu-
merasos testiculos presentando un arreglo cortical ya que es ca-
racteristica del grupo el no estar situados en el parénquima me=-
dular, de czda testfculo sale un ponducto eferente, que Se unen
para formar un conducto deferente, &ste se ensancha para consti-
tuir una vesfcula seminal que epntra a un cirro, el cual se loca-
liza dentro de la bolsa del cirro junto con las gldndula§ pros-
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tdticas. Lla bolsa del cirro desemboca a un atrio genital vy és-
te al poro genital que se encuentra localizado, casi siernpre en

la parte lateral superior del proglotidio a uno o a otro lado.

El aparato reproductor femenino estd constituido gor un -
ovaris bilobulado extendido transversalmente en la parte infe-
rior mediiz de cada proglotidio, del cual parte un oviducto que
llega al cotipo, que estd rodeado por la gldndula de Mehlic.
Recibe el ootipo la desembocadura del viteloducto. La vagina
llega al ootipo, ésta se ensancha vy constituye un receptdculo
seminal. Del ocotipo sale el dtero que se extiende entre el --
ovarioc y la parte anterior del proglotidio, extendiéndose en -

ue produzcan los hue-

forma lateral de acusrdo a la expansién

a -
vos. L2 vagina se abre dentro del atrio genital situads en la

parte dorsal del cirro.

Las gldndulas viteldgenas de forma ligeramente ovaladas,
son muy numerosas y se localizan en el parenquima medular en -
las partes laterales del cuerpo, los huevos son de forma globu

lar se encuentran embrionados al caer al agua.

Hospedero: Ictalurus dugesi (bean)

Habitat: En la parte inicial del intestino, después del esté
mago.

Localidad: Lago de Chapala, Jalisco.,México. Estaciones 2,3y
4, .Mapas 3 y 4, Cuadros 1,2,4. Fotos 4, 4.1, 4,2
y 4.3. Grédfica 2.
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4.2.2,~ DISCUSION
El género Proteocephalus fue descrito por vez primera por

Weinland en 1858 y redescrito en 1894 por L&nnberg lo llamé -
Icthyotaenia. Es pardsito de peces de agua dulce y raramente -

de anfibios y reptiles.

Nuestro material pertenece al género Proteocephalus ya -

que presenta lac caracteristicas del género como es la forma

del escdlex, la disposicidn del aparato reproductor masculino
T p

y femenino en los proglotidios maduros, que han sido descritos

en este trabajo.

Se sabe también que existen 33 especies de este género re
gzistradas en peces de agua dulce en todo el mundo, de las cua-
les 17 de ellas se mencicnan para América y de éstas sdélo una
2specie infecta a los peces pertenecientes a la familia - - -
Icraluridae. Esta especie es: P. ambloplitis Leidy, 1887
encontrada en Ambloplitis rupestris, Micropterus dolomieu, -

M. salmoides, Amia calva, Ameiurus nebulosus, Perca flavescens,

Lepomis gibbosus, Lepisosteus osseus, Stizostedibn, Promoxis,

Ictalurus, Schilbeodes, Premocis, Aplites, Labidesthes, Cottus,

Lepibema, Noturus, Notropis, Helioperca, Cylindrosteus,

Ictiobus, Erimyzon, Opladelus, Aohredcderus, Sclerotis, Allotis,

Xenotis, Chaenobryttus, Centrarchus, Aplodinotus, Esox,

Stizostedion, Catonotus, Cetonotus, Boleosoma, Cristivomer,

Salvelinus, de Norte América.

La especie P. ambloplitis es la especie que se ha registra
do para el bagre de agua dulce Ictalurus, esta especie podria -

ser a la que pertenecen los ejemplares encontrados en - - -
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VE. dugesi, ya que presentan caracteristicas similares, tales
como la disposicidn y forma del aparato reproductor femenino
y masculino; en el aparato reproductor femenino, la vagina -
estd en posicién anterior a la bolsa del cirro. §in embargo,
se requiere hacer una revisidn mds minucicsa, compardndola -
con otras especies existentes dentro del género para poder -

afirmar que este material pertenece a P. ambloplitis.
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ulz‘a.

4,Proteocephalus sp,,pardsito del bagre I. dugesi
-del Lago de Chapala,Jal. '
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4,1, Esd_élex -de Proteocephalus sp, V=Ventosa.
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4.2 Proglotidio maduro de Proteocephalus sp, 0z0Ovario;

P.g.m=Poro genital masculino; T=Testiculos; V=Vite
légenas.
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kg,

Proglotidio madurc de Proteocephalus sp. B,c=Bol
sa del cirro; C=Cirro; C,d=Conducto deferente; =~
0=0vario;Ovi=0Oviducto; P,g.f=Poro genital f'émen_i_
no; T=Testiculos; V=Vagina.
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CUADRO 4. Prevalencia e Intensldad media de Proteocevhalus sp. Parfmetros morfom&tricos y

sexo del Bagre I. dugesi del lago de Chapala,Jal.,durante los meses de dic.1983 a feb.85.

No. de |Sexo de Peso promed Peso promedio} Lt. promedio g:.hsgomed:g. Prevalencia Intensidad
hospedero © prome de hosp. pa | de hosp. p. parg nedia
Muestreo P de hosp. rasit. (gr) (cm) | B1E.  (om) (%) (%)
parasit {gr) n
1 o'
- - 0 0
Dic.1383 _ | _ 136,75 21. 75
2 0 1]
1 gne.1984l - | - 135.26 - 19.41 -
3 :
Feb.1984] 1 - 205, 8 280 25.95 29.5 6,6 1 I
|
' ; o
Mar.1984] - | - an - 28,93 - '
|
; |
Abr.1984] 1 - 73.8 60.8 20.06 18.9 6.6 1 :
|
6 0 0 f
May.1984§ -~ - 122,92 - 22,82 - ;
7 0 0 N
Jun, 1984 - - 194 .49 - 26,06 - t
]
8 0 0 !
Jul.1984) - | - 128.57 - 23,45 - i
9 _ |
Agost., - 2 189.33 | 165 28,19 24,85 13.3 2.5 ’
1984 :
W
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4,3,- Posicidn taxondmica de Contracaecum sp

PHYLUM Nematoda Rudolphy, 1808
CLASIS Secernentea (:Phasmidea Linstow, 1905;
Dougherty, 1958).
ORDO Ascaridida Skrijabin y Schulz, 18u0
SUBORDO Ascaridata Skrjabin, 1915
SUPERFAMILIA Anisakoidea Mozgovoi, 1350
FTAMILIA Anisakidae Skrjabin y Karokhin, 1945
SUBFAMILIA Anisakinae Railliet y Henry, 1912
GENUS Contracaecum Railliet y Henry, 1912

" ‘Contracaecum sp
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Contracaecum sp

Forma larvaria

Se recolectarcn 218 bagres Ictalurus dugesi en las estacio

nes 1, 2, 3 y 4, de las cuales en las estaciones 2, 3 y 4 se «-
encontraron 44 bagres infectados por Contracaecum sp. El nime-
ro total de pardsitos fue de 383, resultando todos iormas lar-
varias, enquistadas y raras veces como formas libres en la pa-
red del estdémago, pared externa del intestino, cavidad del cuer
po mesenterios, en la pared interni y externa de hizado y rifdn
y pared externa de la vejiga natatoria. La siguiente redescrip
cién se basa en 5 ejemplares, y en la descripcién de Osorio, §5.D.
(1982).

4.3. REDESCRIPCION. Son nemdtodos robustos de cuerpo ci-
1f{ndrico y alargado, alojado en quistes de membrana fina trans-
parente de forma ovoide de color blanco, conteniendo un nemdto-
do en cada uno de ellos, enrcllado en espiral, al desenquistar-
los presentan movimientos activos pafa volver a enrollarse, el
color que presentan cuando estdn vivos es rojizo y se pierde -
al momento de la fijacidn torndndese de color pardo amarillen-
to.

La longitud total del cuerpo va de 23.92 a 34.4% y la an--
chura méxima de 0.52 a 0.72, el extremo posterior termina en -
forma de punta.fina. La cutfcula del cuerpo presenta finas --
estriaciones, que se hacen mids pronunciadas y contfnuas hacia
los extremos del cuerpo.
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En la parte anterior se encuentra la boca rodeada por los
labios e interlabiocs y se observa el diente caracteristico de
las formas larvarias del género, éste se encuentra situado en

el &dpice del cuerpo en el extremc anterior.

Ei eslfago tiene una longitud de 2.56 a 3.68 por 0.048 a
£.112 de an

nado, este apéndice esofdgico mide de 0.4% a 0.86% de largo por
0.048 a 0.08 de ancho. E1l ciego intestinal mide 1.2 a 2.58 de
largo por 0.112 a 0.304 de ancho, iniciéndose al términar el -

cho. Presenta un ventriculo pequefio y bien determi

es6fago en donde se presenta el ventriculo, de alli asciende -
hacia la parte anterior del cuerpo hasta la altura de la prime
ra parte del esdfago. El intestino se inicia en el ventriculo
v desciende hacia la parte posterior del cuerpo hasta llegar a
un recte, que presenta en sus extremos laterales dos glandulas
rectales, &l recto desemboca-en el ano que se encuentra un po-

co antes de terminar el extremo posterior.

El anillo nervioso se encuentra presente en el extremo -

anterior alrededor del eséfago.

Hospedero:  Ictalurus dugesi (Bean)

Habitat: Pared del estdmago, paréd externa del intestino,
cavidad del cuerpo, mesenterios, pared interna y
externa de higado y rifién, pared externa de la -
vejiga natatoria. _

Localidad: Lago de Chapala, Jalisco.,MéxiCo. En las estacio
nes 2, 3 y 4. Mapaé 3 y4., Cuadros 1, 2 y 5.
Fotos 5, 5.1 y 5.2. Gréfica 3.
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4,3.2, DISCUSION
Los nemdtodos del género Contracaecum (Railliet y Henry,

1912) son pardsitos en estado adulto que se localizan ep el -
tubo digestivo de vertebrados (peces, aves, y mamiferos) - -
Yamaguti, S. 1961 citado por Huizinga,A.w. 1966; en estadc larva
rio se encontraron como parésitos de peces de agua dulce o ma
rina que incluyen en su ciclo de vida a dos hospederos inter-
mediarios, el primero puede ser un crustdceo (copépodo) y el
segundo un pez(Huizinga, A.W. 1966)..

En M&xico se han hecho varios régistros de Contracaecum
en su forma adulta parasitando a aves, sin embargo, hay pocos
registros de Contracaecum en peces de agua dulce en México.
Los registros que existen han sido realizados por Osorio, S.D.

(1982) en Sarotherodon aureus, Melaniris balsanus aureus y

Cichlasoma istlanum, Tilapia zillii, Cyprinus carpio specularis

de la Presa Adolfo Lépez Mateos "E1l Infiernillo" Michoacin.

A Salgado, M.G. (1979) en Petenia splendida de Temazcal,

Oaxaca. Rosas, M. (1982) en Ictalurus dugesi, I. ochoterenai,

Micropterus salmoides y Lepomis macrochirus, del Lago de

Chapala, Jalisco.

Las caracteristicas para determinar taxondmicamente a

. Contracaecum en estado larvario son: la presencia del diente
larvario, la cuticqla con estriaciones més pronunciadas y con-
tinuas en los extremos del cuerpo, asi como la forma de comuni
cacién entre el eséfago, apéndice esofdgico, ciego intestinal

e intestino, las cuales ya han sido mencionadas en la redescrip
cién del género en este trabajo. Pero no se logré determinar -
la especie dado a que este nemdtodo utiliza en su ¢icle de vida
a varios. hospederos intermediarios y la forma adulta del pard~
sito no se obtuvo en las aves revisadas, que habitan en el lago.
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Para poder seguir el ciclo biolégico de este género, es nece-
sario realizarlo en forma experimental en el laboratoerio.

Arregui, M.F. en 1379 (citado por Prieto, H.L. 1983) pro-
pone a C. aduncum como la posible especie para el género - -
Contracaecum que habita en el bagre de Chapala, no estamos de
acuerdo con esto, ya que no se tomd en consideracidn la distri
bucidn geogrdfica del hospedero y del pardsito, pues esta espe
cie se registra en el estémago de los peces marinocs
Sebastodes caurius y el pez piedra de la Isla San Juan en - -

Washington.



u.a.a.

5,Extremo anterior de la larva de Contracaecum sp
A.es= Apéndice esofdgico; C.i=Ciego intestinalj;
D.e=Diverticulo esofdgico; E=Eséfago.

55,~
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- 8.1.Extremo anterior de la larva Contracaecum sp.
An.n=Anillo nexvioso; D,L:= Diente Larvario; -
EzEs6fago; Ecl¢Esbozo labial; Z.c.e=Zona «
‘cuticular estriada,
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5.2. Extremo posterior de la larva Contracaecum sp,
AnzAno; G.r=Gl$ndu1as rectales; IzIntestino;~
R=Recto.
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CUADRO 5. Prevalencia e Intensidad medfa de Contracascum sp. Pardmetros morfométricos y sexo del

del Laygo de Chapala,Jal.,durante los meses de dic.1983 a feh.1985,

bagre 1. duygesi
sex0 de Peso promed.[Peso promed. | Lt. promad. Lt. promed. Prevalencia { Intensidad
No, de hosp. pa de hosps. de hosp. pa de: hosps, de hosps. pa (%) media
Muestreo rast., {gr) {rast. (gr) (cm) rast, (cm) (X))
?
1 0 0
Dic,1983 | - | - 138,75 - 21,75 -
2
Ene. 1984 - 1 135,26 230 15.41 28 6.6 5
3 .
Feb,1984 | - - 205, 8 - 25.95 - 0 0
4 46,2 14,2
Mar, 1984 4 3 378 514.29 28.93 32.07 * *
5 0 )
Abr. 1984 - - 73.8 - 20, 06 -
6
May. 1984 2 1 122,92 232,63 22,82 29 20 1.3
7
Jun. 1984 - 2 194,49 446.1 26.06 34.6 13.3 9.5
8
Jul,1984 | - - 128,57 - 23.45 - a 0
9
- y 28 . 3.3 k|
Agost., 2 189,33 290 28,19 28.75 1
1984




10
Sept.1984 11 202.64 305.9 26. 54 30.7 13.3 2.5
11
Oct, 1984 - - 83.43 - 20,99 - 0 0
12
Nov.1984{ 6 |5 324.17 "375.83 29.95 31.4 73.3 9,9
.13
Dic. 1984 - 6 219.31 281.89 27.66 29.58 . 40 5.3
14
Ene. 198% 4 3 232.9 263.91 28.7 30.21) 46,6 13
15
Feb.1985 1 2 222.35 351,37 26.95 31.66 20 4
(%)minz 6.6 (XAIn =1,3
Prevalencia = No. de hosps. parasitados (%] e 73.3 (%) . =14.2
Total de hosps. de la muestra max max
(%)t0t§119'72(x%ota1= 1.76

_ Total de pvardsitos

Intensidad media = No. de hosps. varasitados

X, + X2 + X3... X

X ="1 N

[}

Media aritmética

N

= Promedio

=69
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4.4, Posicién taxondmica de Goezia sp

PHYLUM NEMATODA Rudolphi, 1808
CLASSIS Secernentea (=Phasmidea) (Linstow, 1305)
Dougherty, 1958
ORDC Ascaridida Skrajabin y Schulz, 1340
SUBORDC Ascaridata Skrajabin, 1915
SUPERTAMILIA Anisakoidea Mozgovoi, 1950
FAMILIA Goeziidae Skrajabin y Karokhin, 1945
GENUS Goezia Zeder, 1800

Goezia sp
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Goezia sp

Se colectaron 218 bagres Ictalurus dugesi en las estacio~

nes 1, 2, 3 y 4 encontrando 45 de ellos infectados por Goezia
sp, se recclectaron 416 pardsitos en total, siendo todos for-
mas adultas. Se localizaron en cavidad del cuerpc, mesenterios,
pdred externa de vejiga natatoria, en la pared interna y exter-
na de higado, rifnén, génada, corazdén, pared interna y externa -
de estdmago e intestino. La siguiente redescripcién estd basa-
da en 15 preparaciones totales temporales y en la descripcidn -
de Osorio, S.D. (1982).

b.4,1.~ REDESCRIPCION )

Los gusanos son pequefios, robustos y alargados, comprimi-
dos en los extremos, en vivo presentan un color blanco amari-
llento y circulos verde claro en el intestino, esta coloracién
se pierde en el momento de la fijacidn, quedando de cclor - -
amarillo. Las hembras son mds grandes y robustas que los ma-
chos, presentan anillos cuticulares a lo largc Jdel .cuerpo es-
tos anillos son la caracteristica del género, ya que presentan
los anillos transversales con espinas cuticulares dirigidas ha
cia la parte posterior del cuerpo, en la linea ventral del - -
cuerpo tiene un arreglo peculiar, en el extremc posterior la -
cauda presenta una borla con proyecciones cuticulares mameli-

formes, cuyo nidmero y dimensiones no son uniformes.

En la parte anterior del cuerpo se encuentra la cabeza que
es pequefa, separada del cuerpq por una constriccidn, a parfir
de la base de la cabeza se proyectan tres pequefios labios, uno
dorsal (presentando dos papilas dobles situadas lateroventra-
les). La boca es simple y se comunica al eséfago, el anillo -
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nervioso se encuentra rodeando al esdéfago, el eséfago se en-
sancha para formar el bulbo esofdgico, el cual desemboca en

un pequefioc ventriculo. E1l intestino es grueso y pigmentado,
presenta un ciego dirigido hacia el extremo anterior. E1l in
testino se extiende a todo lo largo y en el caso de los ma--
chos, el intestino va a desembocar a la cloca para después -
continuar con el recto; en la parte terminal del intestino,

al nivel del recto, desembocan cuatro gldndulas rectales, --
dos a cada lado de éste, posteriormente se abre ventralmente

el ano, un poco antes de terminar la parte posterior del - -

. cuerpo.

El aparato reproductor masculino se encuentra rodeando -
al intestino, y estd constituido por un solo testiculo largo
y filiforme, que se comunica con un conductc espermdtico que
es también largo y mds grueso, la vesicula seminal precede al
conducto eyaculador que es grueso, éste abre finalmente en la
cloaca. Implantadas ventralmente al intestino se encuentra -
las espiculas genitales, ambas son ligeramente curvas, dispues
tas en dos bandas laterales al ano. En el extremo posterior,
a nivel del ano se encuentran unos pares de papilas, cuyo ni-
mero y disposicidn son caracteristiéas importantes para deter~

minar la especie.

El aparato reproductor femenino estd constituido por dos
ovarios filiformes que rodean al intestino y se extienden de -
los extremos hacia la parte media del cuerpo, los Uteros son -
gruesos y es lo més evidente del aparato reproductor, debido a
la gran cantidad de huevos que contienen, al unirse los Gte-
ros forman la vagina que es musculosa, desembocando en la vulva

que se abre en la superficie ventral de la parte media del cuer
po.
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Hospedero: Ictalurus dugesi (Bean)

Habitat: Cavidad del cuerpo, mesenterios, pared externa de
vejiga natatoria, en la pared interna y externa -
de higado, rifién, goénada, corazén, pared interna
y externa del estdémago e intestino.

Localidad: Lago de Chapala, Jalisco, México. Lstaciones 1,
2, 3 y4. Mapas 3 y 4, Cuadros 1, 2 y 6. Totos
6, 6.1, 6.2 y 6.3. Grafica 4.

4.4,2,~ DISCUSION
Estos nemitodos que parasitan al bagre Ictalurus dugesi -

del Lago de Chapala pertenecen al génerq Goezia, por tener los
anillos cuticulares con espinas, que son la caracteristica del
género, ademds por presentar los tres pequefios labios que se -
proyectan en la base de la cabeza, las particﬁlaridades morfo-
légicas y la forma de unidén del eséfago con el ciego intesti-
nal y el intestino, el anillo nervioso que se encuentra rodean
do al es6fago, los pares de papilas en el extremo posterior ~-
del cuerpo. '

En todo el mundo existen 16 especies reportadas para este

- 1] -~
género pero las confusiones que se presentan entre los taxdno-
mos para hacer la descripcién hace muy diffcil determinar las

especies de este género.

Sin embargo, nuestro material podria pertenecer a la es-
pecie G. nonipapillata descrita por Osorio, S.D. en 1982.

Los organismos encontrados se parecen a esta especie por pre-
sentar la borla con proyecciones cuticulares, la forma y dis~
posicidn-de las esplculas genitales,
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Se deben realizar mds estudios de laboratorio y taxonS-
micos para poder afirmar que estos ejemplares pertenecen a --

G. nonipapillata , no se cuenta con medidas del cuerpo y de -

las estructuras internas de &stos para poder compararla con -
otras especies, ademds se necesita conocer cuil es la disposi
cibn que presentan los pares de papilas que se encueptran en
el extremo posterior del ano, ya gue son algunas de las carac

teristicas importantes para poder llegar a nivel especifico.



-

6. Goezia sp. Macho,

66~
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6.1. Goezia sp. Extremo poésterior del macho.E.g=
Espiculas genitales; P=Papilas.
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6.2. Extremo anterior de la hembra de Goegzia sp.
A.es=Apéndice esofdgico; C.i=Ciego intesti
nal; D.etDivertfculo esofégicb; E=Eé§fago;
I=Intestino; L=z=Labios.
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Goezia sp. Extremo posterior de la hem-.

bra.AnzAno; BzBorla; IzIntestino; R=Rec

69.~
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CUADRO 6. Prevalencia e Intensidad media de Goezia sp. Parfimetros morfométricos y sexo del bagre

I. dugesi del Lago de Chawala,Jal.,durante los meses de dic. 1983 a feb. 1985

No. de Sexo de Peso promed. {Peso promed. | Lt. promed. Lt. promed. }Prevalencia Intensidad
Mues treo hosps. de hosps. de hosps. pal de hosps. S:Skégsps. pa (%) medfa
parast, {gr) rasits. (gr) (cm) *{cm) ( X) .
1 ? or ;
Dic.1983] 4 2 138.75 "146.66 21.758 22.7 75 18 ‘
2
* Ene.1984( 1 1 135.26 182.5 19.41 23.5 13.3 5.5
3
Feb,1984] 1 1 205.8 140 25.95 23.5 13.3 7
4 ;
Mar,1984 - 2 378 545 28.93 34.5 13.3 8.5 ;
B |
Abr,1984 - 2 73.2 69.45 20.06 20.25 13.3 2 .
6
May.1984 3 1 122,92 179.98 22,82 25.88 26.6 6.5
7
Jun, 1984 - 2 194.49 446.1 26,06 34.6 13.5 9.5
8
Jul,1984 | - - 128,57 - 23.45 - 0 0 ;
9 :
1 2 189.13 130 28.19 25.4 20 2 [
hgost. i
1984 .



10
Sept. 1 4 202.64 159.8 26,54 24.94 33.3 3
1984 . .
n i
Oct.1984 | - -1 83.43 - 20.99 - 0 0 (
12 : !
Nov. 1984 3 1 324,17 429,55 29.95 33.13 26.6 9,25
13 :
Dic.1984 - 3 219.31 158.6 27.66 24,83 20 8.3
14 . .
Ene, 1985 2 1 232.9 223,06 28,7 28.5 20 7.3
<15 ’
Feb.1985 3 4 222,35 239,74 26.95 27.91 46.6 15,57
(%)mIn' 13.3 (X)m£n= 2
Prevalencia = No. de hosps. parasitados . (%)m5x= 75 ‘RA5X= 18
Total de hosps.de la muestra
4 (84041 =206 (X) 1y 29292

Total de parfsitos
No. de hosps. parasitados

Intensidad media =

Media aritmética = X = %1 * Xy * x3 Tt XN = Promedio

b 94
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4.5.- Posicién taxonémica de Myzobdella lugubris

PHYLUM Annelida Lamarck, 1809
CLASSIS Hirudinea Lamarck, 1818
ORDO Glossiphoniiformes Caballero, 1952
FAMILIA Piscicolidae Johnston, 1865
GENUS Myzobdella Leidy, 1851

Myzobedella lugubris Leidy, 1851

73.-
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Myzobdella lugubris

Estos pardsitos fueron colectados en el bagre Ictalurus
dugesi en las qstaciones 1y 3 de los meses de diciembre 1983,
y enero 1984, respectivamente. Se revisaron 218 bagres de los
cuales dos de ellos se encontraron parasitados por este hirudi
neo, obteniéndose 3 parésitos en total, de los cuales dos se -
encontraron en la aleta dorsal y uno en el opérculo branguial.
Estos pardsitos en vivo son de color blanco y presentan gran -
actividad, su cuerpo de tegumentos transparentes permite obser
ver unas manchas rojas y en medio de éstas se distinguen man--
chas verdes con puntos negros.en el interior del cuerpo. La -
siguiente redescripcién se basa en tres preparaciones comple--

tas permanentes y en la descripcidén de Moore, J.P. 1946,

4,5.1.~ REDESCRIPCION

Son hirudineos en forma cilindrica, de tamafio medio y piel
lisa, sin papilas ni vesiculas pulsdtiles, sin laminillas o tu-
bérculos, sin ninguna otra marca metamérica. El cuerpo estd di
vidido en dos regiones: una pequefia regién traquelosomdtica que
ocupa las 12 primeras somitas, y una regidén urosomdtica larga -
que constituye el resto del cuerpo.

En la regidén ventral del traquelosomo, en su porcidén media,
se iocaliza la ventosa oral en forma de embudo, en cuyo centro -
se abre la boca a nivel de la somita III. A nivel de la somita
IV, en la parte posterior de la regién nucal se localiza el ﬁni-

co par de ojos bien definidos y pigmentados; posteriormente se =

encuentra la regidn preclitelar, que se caracteriza por un incre

mento gradual en su didmetro. Los poros genitales estdn separa-
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dos por 2 6 3 anillos. El urosoma o porcién posterior del -

cuerpo va aumentando su didmetro desde la regidn clitelar has
ta la somita XIX/XX, para después disminuir gradualmente has-
ta la ventosa posterior que se separa del urosoma por una li-
gera constriccién. El ano se abre cuatro o seis anillos an--

tes del limite anterior de la ventosa.

El aparato digestivo es completo, la boca es un pequefic
orificio que se abre en el centro de la ventosa oral, entre -
las somitas III y IV, comunicdndose con la cdmara perifaringea
la cual alberga una proboscis eversible y musculosa, que pre-
senta en su base misculos retractores a nivel de la somita IX.

En la base de la proboscis y parte anterior del eséfago a
nivel de las somitas IX y X se distinguen las gldndulas saliva
les o esofégicas, dispuestas'lateralmente al eséfage en forma-
de cﬁmulos, el esdfagc @5 un tubo recto que se extiende desde
la base de la proboscis & nivel de la somita XIII desplazéndc-
se dorsalmente al atrio, entre los cuernos atriales, el estémi
go colector que sirve como almacenador de sangre, ocupa las so
mitas XIII a XIX, estd dividido en seis cémaras laterales por
constricciones intersegmentarias, generalmente son romboidales
aunque su forma estd determinada por la cantidad de sangre que
contengan ya que cuando estdn llenas de sangre adquieren una -
forma redonda, en la somita XIX se continla una regidn intesti
nal y dorsalmente presenta en su inicio una elevacidén dorsal -
bilobulada con bolsas, continuando después un intestino ligera
mente sinuoso que se continla con un recto ligeramente amplio

que termina en el orificio anal. -



El aparato reproductor masculino estd representado por
cinco pares de testfculos de forma esférica u ovoide, situados
1atevaimente en pares sucesivos entre los ensanchamientos del
estémago colector y ocupando las primeras seis somitas postcli
telares, en la zona de los testfculos se presentan de 12 a 14
anillos por cada somita; de cada uno de los testiculos sale un
fino conducto eferente hacia el borde lateral, para unirse y -
formar dos conductos deferentes laterales comunes para cada hi
lera de testiculos al llegar a la parte anterior del ovario, =
forman independientemente una vesicula espermdtica aumentando
bruscamente en sy did&metro, posteriormente los conductos eya-
culadores desembocan en los cuernos atriales que se unen para
formar el atrio genital, en cuyos mdrgenes anterior y poste--
rior se unen los conductos de.numercsas glé&ndulas prostdticas.
El atrio termina hacia la superficie ventral en el conducto an
gosto que aloja en la bursa eversible a través del poro.geni--
tal.

El aparato reproductor femenino estd representado por 2 -
ovarios laterales que se préyectan gnteriormente para formar -
los oviductos que se unen y constituyen la vagina, que es un -
tubo corto, ésta se abre al exterio¥ de la superficle ventral
por el poro genital situado tres anillos posteriormente al ~-
poro genital masculino. Las gldndulas clitelares o del "capu
1lo" son numerosas y conspicuas a todo lo largo de la regidn -
posteclitelar, comprendiendo las somitas XIIT a XXV, formando -
ocho densos cordones entre la pared dgl cuerpo y el tubo diges

tivo, siendo esto una caracteristica importante de la especie.

Hospedero: Ictalurﬁs‘dugesi (Bean)
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Habitat: Aleta dorsal y opérculo

Localidad: Lago de Chapala, Jalisco, México. Estaciones 1y
3. Mapas 3 y 4. Cuadros 1, 2y 7. Dibujo 1.
Fotos 7, 7.1 y 7.2. Grafica 5.

4.5.2. DISCUSION

El género Myzobdella fue creado por Leidy en 1851, para -
describir a una especie de la familia Piscicolidae, Myzobdella
lugubris Leidy, 1851 pardsito de la jaiba Callinectes sapidus

(citado por Moore, J.P. (1346)., Posteriormente para poder des.
cribir a los hirudineos pardsitos de peces de agua dulce se --
cred el género Illinobdella por Meyer, M.C. (1940). Sin embar-
g0, Sawyer, Lawler y Overstreet, en 1975 proponen la sinonimia
del género Illinobdella con el de Mvzobdella; tomando como base
para la separacidn de estos géneros la diferencia de ambientes
ya que Myzobdella se describid para aguas salobres e - - - -
Illinobdells para aguas dulces. '

Por otro lado Daniels y Sawyer proporcionan una serie de -
datos sobre la ecologia de Myzobdella lugubris como pardsito de

Ictalurus catus {(Linnaeus) y la jaiba Calinectes sapidus; en su

trabajo explican el ciclo biolégico de M. lugubris quien utili-
za a dos hospederos, un pez y a un crustéceo, aclaran que se le
encontrd en aguas dulces y salobres.

Por otra parte Mcore, J.P. (13u46) haceAcomparaciones entre

Illinobdella y Myzobdella con respecto a las partes que consti

tuyen a estos géneros como soOn }a vesicula espermitica y el apa
rato digestivo, considerando que las diferencias no tienen sig-
nificancia genérica. También establece el parecido entre ambos
géneros, en cuanto a su distribucién, forma de las glindulas ~--

.
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clitelares y la presencia de las gldndulas salivales. De don-
de se concluye que se ha dado dos nombres para describir a un
solo género, considerando a Illinobdella como género de hirudi
neos péfésitos de peces de agua dulce y a Myzobdella un género
de hirudineos pardsito de crustdceos de agua salobre.

La diferencia en su habitat no debe ser una justificacidén

para hacer la separacidn entre géneros, como es este el caso.

Para América se han registrado cuatro especies del género
Myzobdella: a M. lugubris Leidy, 18513 M. patzcuarensis Caballe
ro 1940; a M. platense Cordero, 1933; y a M. uruguayensis Mafie
Garzdn y Montero, 1977,

Nuestro material concuerda con la especie M. lugubris por
la gran cantidad de gidndulas clitelares presentes en la regidn
posterior del cuerpo, las cuales desembocan en la regién clite-
lar, las ventosas anterior y posterior que no sobresalen noto-
riamente de la regién adyacente a &stas, por la presencia de -

red . . ) - a~
una vesicula seminal bien desarrollada asi como pequefias y nume

rosas glandulas esofdgicas que forman clmulos,
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Parte anterior de M. lugubris.

A= Atrio; C= Cuernos atriales;

C.e= Conducto eyaculatorio;

P= Proboscis; V.as Ventosa anterior

79,-
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7.1.- M. l‘ugbubrié. E.c.,: Estémago colector;
G.c= Gléndulas cletelares; O=0Ovario;
T=Test{culos,



7.2.- Parte posterior de M, lugubris
C.i= Ciego intestinal; G.c= Glidndulas
clitelares; V.p= Ventosa posteriér.

81 *-
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Dibujo 2.Myzobdella lugubris. Anatomfa interna,vista ven
tral. (Tomado de Moore,J.P.1946).A=Atrio; An=Ano; C=Cuer-
nos atriales; C.e=Conducto eyaculatorio: C.i=Ciego intes

tinal; D=Divertfculo esofdqico; E.c=Estdmago colector;n.
c=flindulas clitelares; n.s=Rlandulas salivales; I=Intes
tino; O=Qvario; Nc=0celos; P=Proboscis; R=Recto: Tl y T5=
Testiculos; V.a=Ventosa anterior; V.p=Ventosa posterior.
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Prevalencia e Intensidad media de Myzobdella lugubris. Parfmetros morfométricos y sexo del

CUADRO 7.
bagre I. dugesi del Lago de Chapala,Jal., durante los meses de dic.1983 a feb.1985,
Sexo de Peso promed. | Peso promed.}Lt. promed. Lt. promed.
No. d? hosps. pajde hosps. de hosps. de hosps., de hosps. pa Prevalencia |Intensidad
M rast. parast., . rast, media
uestreo ¢ | o (gr) (gr) {cm) (cm) (%) () i
I |
Dic.1983 1 - 138.75 110 21.75 18 12.5 2 :
2
Ene.1984 - 1 135.26 97 19.41 16.4 6.6 1
3 . ' :
Fel,1984 - - 205.8 - 25,95 - 0 0 {
7 I
Mar,1984] - | - 378 - 28.93 - 0, 0 |
!
5 :
Abr.1984 - - 73.8 - 20.06 - 0 0 .
6
May.1984 - - 122,92 - 22,82 - 0 0
3 .
Jun. 1984 - - 194,49 - 26,06 - 0 0
8 ) .
Jul.1984 - - 128.57 - 23.45 - 0 0 :
1
9 . !
RAgost, - - 189.33 - 28,19 - 0 0 '
1984




10 - 1- 202.64 - 26.54 0 0 )
Sept. :
1984 o
11 !
- - 83.43 - 20.99 0 0 ;
Oct.1984 '
t
12 S 324.17 - 29,95 0 0
Nov. 1984 !
o3 - |- 219,31 - . 27.66 0 0
Dic.1984
14 . .
Ene. 1985 - - 232.9 - 28.7 0 0
15 - - 222.35 - 26.95 0 0
Feb. 1985 f
- ]
= |
(¥t oear=0 45 (XD oot 1‘5‘
!
Prevalencia = NO. de hosps. parasitados
Total de hosps. de la muestra
Intensidad media = Total de pardsitos
No. de hosps, parasitados
Media aritmStica = X = X3 * ¥y & Xy .o Xe L e 3
.'
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4.6. Posiecién taxonémica de Lernaea cyrpinacea

PHYLUM Arthropoda Siebold y Stannius, 1848
SUBPHYLUM Gnathomorpha Boudreaux, 19879
INFRAPHYLUM Mandibulata Snodgrass, 1938
CLASSIS Crustacea Pennat, 1777
SUBCLASSIS Copepoda Miine y Edwards, 1830
ORDO Eucopepoda Claus, 1875
SUBORDO Caligidea Stebbing, 1910
SUPERFAMILIA Lernacoidea Dana, 1853
FAMILIA Lernaeidae Cobbold, 1879
SUBFAMILIA Lernaeinae Yamaguti, 1963
GENUS Lernaea Linnaeus, 1746

Lernaea cyprinacea Linnaeus, 1758

86.
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Lernaea cyrpinacea

Los especifmenes fuéron obtenidos de los arcos branquiales
del bagre Ictalurus dugesi en las estaciones de muestreo 2 y 3

durante los 15 meses.

De los 218 bagres colectados 5 de ellos se encontraban pa-
rasitados por un total de 8 hembras maduras.

Estos especimenes presentan en vivo un color blanco amari-
llento, con los sacos ovigeros de color pardo obscuro; después
de la fijacidn su color cambia a blanco y los sacos ovigeros se
tornan de color &mbar. La siguiente redescripcidén se basa en 4
preparaciones totales permanentes y en la descripcidn de Osorio,
S.D. (1982),

4.6.1. REDESCRIPCION. El cuerpo es alargado, dividido en
3 partes: cefalotérax, tronco y abdomen; el cefalotdérax en su -
parte anterior presenta la porcién cefdlica modificada en un ér
gano de fijacién que se asemeja a un ancla con 4 proyecciones,
llamadas cuernocs cefdlicos, estos cuernos son blandos y de tex-
tura corifcea, dos son ventrales y simples y los otros dos son
dorsales bifurcados, en el centro de los cuernos cefdlicos se-
locéliza la cabeza de forma més o menos esférica en cuya base
se encuentran los apéndices que son dos pares de mandfbulas, -
dos pares de maxflas y un par de maxilfpedos; la parte poste--
rior del cefalotérax es mds o menos cilfindrica, y presenta el
primer par de patas atrofiadas o apéndices natatorios atrofia-
dos, en donde se marca el término del cefalot&rax y el inicio
del tronco.
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El tronco continda con el cefalotSrax y termina hasta la
base de los sacos ovigeros, en el extremo posterior de la promi
nencia pregenital. La anchura del cuerpo se incrementa a medi-
da que se acerca a la prominencia pregenital y es donde se ob--
gerva su anchura mdxima. En el tronco existen 3 pares de apéne
dices natatorio atrofiados vy los sacos ovigeros de forma oveide
que son evidentes en todos los ejemplares, constitufdos por ca-
pas finas de tejido membranoso que envuelve a 1los nNumerosos hue
vos. Posteriormente a la prominencia genital se localiza el ab
domen formando por 4 segmentos con algunas ondulaciones en el -
exoesqueleto, en cuyo extremo se localiza el quinto par de apén
dices natatoriocs atrofiados.

Hospedero: Ictalurus ‘dugesi {Bean)
Habitat: Arcos branquialés
Localidad: Lago de Chapala, Jalisco. ,México. Estaciones 2 y

3. Mapas 3y i, Cuadros 1, 2 y 8, Dibujo 2,
Foto 8. Grifica 6.

4.6.2. DISCUSION. El género lLernaea fue descrito por vez
primera por Linnaeus en,l?QB; pertenece a la familia Lernaidae
Cobbold, 18789.

Existen registradas 20 especies en el mundo, de las cuales
8 estdn registradas para América. Estas especies son:

Lanomala Wilson, 1917 (Sinénimo L. insolens Wilson, 19169

L. catostomi Kroyer, 1863 (Sinénimo L.tortua Harding, 1950);

L. Eectoralls Kellicot, 1882 (sin. Lernaeccera p)l;

L. Eomotldls Kroyer, 1863 (Sin. Lernaeccera p); L. tenuis Wllson,
1916, E.varlabllls Wilson, 1916; Lernaea sp Nigrelli, 19“3'
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L. cyprinacea Linnaeus, 1758 (sin, L. elegans Leigh-Sharpe,
1925; Lernaeocera esocina Herman, 1783; L. carassii Tidd, -

1933 y probablemente a L. ranae Stunkard y Cable, 1931.

La sinonimia de L. cyprinacea con L. elegans fue propues
to por Gurney (1933), Hardin (1950) y Yamaguti, S. (1963).
Citado por Amin, O0.M. (1881), el cual estd de acuerdo con es-
ta sinonimia, ya que el separarlas como dos especies no pre-
senta vaiidez, puesto que Poddubnaya (1973,1974) y Hoffman -
(1976,1978) (citades per Amin, 0.M. (1981) son los que reco-
nocieron como dos especies distintas a dstas, las separaron
por lo siguiente:
L. cyprinacea Linnaeus, 1758 presenta los cuernos cefdlicos -
en forma de "T", y como hospedero a los peces dorados de la -
familia Cyprinidae; y a L. elegans Leigh-Sharpe, 1925 con los
cuernos cefdlicos en forma de "Y", como hospederos 2 otros pe
ces que no sean peces dorados. Sin embargo, esto no.es regla
general pues Fryer (1961) encontré a L. cyprinacea en - - -
Varicorbinus damascinus (Cuvier & Valenciennes), Cyprinus sp

y Tilapia sp; con los cuernos cefdlicos de un lado en forma -
de "T" y del otro lado en forma de "y", Fryer (1968} (citado
por Amin,0.M. (1981)) describe a é.’czgrinaceg con la ancla -
cefélica dorsal primeramente en forma de "T", para diferentes

peces dorados como Cyprinus carpio; a Idus idus (Linneos) vy

a Rutilus rutilus (Linneo) para Bretafia. Hu (1948) propone a

L. elegans y a 3 otras especies de Leérnaea como miembro del -
"complejo cypriﬁacea". Adem&s Amin, O0.M. (1981) propone la -
sinonimia basdndose en estudios morfolgicos de L.cyprinacea
y en la distribucidén estacional de ésta en las diferentes fa-
milias de peces revisadas; en la ecologia de E.(‘zEvinacea.
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No estamos de acuerdo con la sinonimia por lo expuesto
anteriormente, ademés de que nuestro material pertenece a -

M. lugubris.



9%, m

“nﬁaau

8% Lernaca cyprinacea.Observdndose el tronce y ab-
domen, S.o=Sacos ovigeros. '



92.-

Ce

pibujol. pibujo de la hem
bra Lernaea cyprinacea (To
mado de ©@sorio,S.D.{1982).

A.n=Apéndices natatorios:
C.c=Cuernos cefilicos;P.va
=Protuberancia oreanal:S.o
Sacos ovigeros.

So
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Prevalencia e Intensidad media de Lernaea cyprinacea. Parfmetros morfométricos Y sexo del

CUADRO 8.
bagre I. dugesi del Lago de Chawala,Jal,,durante los meses de dic. 1983 a feb., 1985.
Sexo de |[Peso promed. | Peso promed. | Lt. promediofLt. promed, Prevalencia [Intensidad
No. de hosps . de hosps. de hosps. pa | de hosps. fistosps. ba mefia
Muestreo p%rasﬁ; (gr) | ¥a8te (4p) {cm) {cm) %) (x)
: 0 0
pic.1983 - - 138.75 - 21.75 -
2
Ene. 1984 - - 135,26 - 19.41 - .0 0
3
Feb.1984 - - 205.8 - 25,95 - 0 0
4 :
Mar, 1984 - - 378 - 28,93 - 0 0 :
H
5 i
Abr.1984 - - 73.8 - 20,06 - 0 0 !
6 .
May. 1984 1 - 122.92 275.6 22.82 32.5 6.6 1
7
Jun, 1984 - - 194.49 - 26,06 - 0 0
8
Jul, 1984 - - 128.57 - 23.45 - 0 0
9 . . .
Agost. 1 1 189,33 285 28.19 31 13.3 2.5
1984 .




10 ‘
Sept, 1984 - 1 202.64 327 26.54 31 6.6 1
11
Oct, 1984) - - 83.43 - 20.99 - 0 Q
12 ’
Nov. 1984 - - 324,17 - 29.95 - 0 0
13 ‘
Pic.1984 | ~ | - 219.31 - 27.66 - 0 0
14 * 1
JEne, 1985 - - 232.9 - 28,7 - 0 )
15 1 |- 222.35 106 26.95 23 6.6 1
Feb, 1985 ) ) ' . *
‘ (8) ¢n= 6.6 {(X) =1
Prevalencia = M- de hosps. pardsitados () . = 133 (xr)nfnn 2
Total de hospes, de la muestra mix ) mix
(%) 1.83 (X): =},75
] total otal
Intensidad media = —total de pardsitos
No., de hosps. parasitados
Medis aritmética = X = X, + X, + X.... X
, 1 2 3 N = promedio
N

~"hg
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5.~ ANALISIS DE RESULTADOS

Los resultados obtenidos pueden ser desglosados de la -
forma siguiente:

5.1.- Plyllodistomum sp

Este parésito fue encontrado en los meses de diciembre de
1883; enero, mayo, octubre, noviembre, diciembre de 1984; ene-
jro y febrero de 1985, con una prevalencia minima de 6.6% en --
enerc y noviembre de 19843 enero y febrero de 1985 y la preva-
lencia madxima de 13.3% en los meses da octubre y diciembre de
1984; la prevalencia total fue de 5.04%.

La intensidad media minima fue del 1 en los meses de octubre =~
de 1984 y febrero de 1985 y la intensidad media mdxima fue de
2 en los meses de diciembre 1983; enero, mayo, noviembre de -
1984 y enero de 1984 y enero de 1985, la intensidad total fue
de 1.27. ’

Se observa en la Grdfica nimero 1 gue no existe una eleva
cidn en el nimero total 1 por mes de pardsitos que altere la -
relacién pardsito-hospedero, s6lo en el mes de mayo se observa
un aumento en la intensidad media con respecto a la prevalencia
sin que esto provogue dafics al hospedero. '

En el Cuadro nimero 3 se observa cierta preferencia para -
parasitar a hospederos hembras y no existen aparentemente alte-
raciones provocadas por este pardsito en el pesc y la talla del
hospedero. '

5.2.- Proteocéphalus sp

En los meses de febrero, abril, agosto y septiembre de - -
1984 y septiembre de 1984 fue encontrado este pardsito en el -~
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bagre. La prevalencia minima fue de 6.6% y la mdxime de - =~
13.3% en el mes de agosto; la prevalencia total fue de 1.83%,
La intensidad media minima fue de ! y la mixima de 2; la in-

tensidad media total fue de 2.

La prevalencia es mayor que la intensidad media, sin - ~
ocasionar aparentemente problemas al hospedero (Grifico 2).

En el Cuadro nimero 4 se exponen algunos pardmetros mor-
fométricos importantes del hospedero con relacidén &l parédsito;
observando que no existen cambios importantes en la talla y el
peso de los hospederos parasitados, v sbélo se observa cierta -

preferencia para parasitar a hospederos machos.

5.3.,~ Contracaecum sp. )

Este pardsito utiliza al bagre como hospedero intermedia-
rio, por lo que se le encont;é en fcrma larvaria en los meses
de enero, marzo, mayo, junio, agosto, septiembre, noviembre, =
diciembre de 1984 y eneroc, febrero de 1985. Con una prevalen-
cia minima de 6.6% y una mdxima de 6.3% y una mdxima de 73.3%;
la prevalencia total fue de 19.72%. La intensidali media mini-
ma de 1.3 y la mdxima de 14.2; la intensidad media total es de
1.76. La prevalencia y la intensidad media son distintas en -
este caso, por ejemplo: en marzo, noviembre de 1984 y enero de
1985 la prevalencia aumenta en forma considerable y la intensi
dad media también se eleva, pero no lo hace en forma tan marca
da como la prevalencia (Grdfica 3).

En este trabajo se vbserva que la relacidén pardsito-hospe
dero no presenta problemas por .ahora para el hospedero, sin em
bargo, se aprecian cambios en los érganos internos, sobre todo
de coloracién en el higado y rifién que podrian estar relaciona
dos con la presencia de los pardsitos; comentarios de los habi

tantes de la ribera indican que existen épocas del afio en que
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se presentan mortandades de peces sin causa aparente; por todo
lo anterior y por haber registrado en mayor abundancia a este
género v el nemdtodo Goeszia sp, se supone que podria existir -
alguna relacidn entre la muerte de los peces que reportan los
habitantes de las riberas y estcs pardsitos; sin embarge, es -

necesario realizar otros estudios al respecto.

5.4.- Goezia sp.

Esta especie se encontrd en casi todos los muestreos, con
excepeién de los meses de julioc v octubre de 1984. La preva-
lencia minima fue de 13.3% en los meses de enero, febrero, mar
zo, abril y junic de 1984; la maxima' fue de 75% en el mes de -
diciembre de 1983; la prevalencia total fue de 20.84%, La in-
tensidad media minima fue de 2 en los meses de abril, agesto -
de 1984 y la mdxima de 18 en el mas de diciembre de 1983, la =-

intensidad media total fue de.9.24.

La prevalencia se mantuvo mis alta que la intensidad media
en la mayoria de los muestreos (Grifica 4), no existiendo en ge
neral alteraciones visibles en el hospedero provocadas por el -
pardsito, excepto en algunas ocasiones se observaron ulceracio-
nes en la piel y cambio de coloracidn de los dérganos internos y
penetracién de este pardsito en el mdsculo del estémago. Es re
comendable realizar estudios del ciclo de vida de los pardsitos
y las alteraciones que provoca en el pez, ya que en el transcur
so de este trabajo se encontrd a este género y a Contracaecum
sp con mayor frecuencia; sin embargo Goezia sp existe en mayor
abundancia que Contracaecum sp.

E1l género Goezia presenta cierta preferencia por parasitar
4 peces maches y en algunos muestrecs se observan alteraciones-
en el peso y la talla de los hospederos, como es en el caso de
los meses de febrero, marzo, abril, agosto, septiembre y diciem
bre de 1984; y en enero de 1985 (Cuadro 6).
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5.5.- Myzobdella lugubris

Este hirudineo se encontré en los meses de diciembre de
1983 y enero de 1984; la prevalencia mfnima fue de 6.6% y la
midxima de 12.5%, la prevalencia total fue de 0.45%. La in=~
tensidad media minima fue de 1 y la maxima de 2; la intensi-
dad media total fue de 1.5 (Grdficas 5 y Cuadro 7).

5.6.- Lernaea cyprinacea

Se aislé en los meses de mayo, agosto, septiembre de -
1984 y febrero de 1985, con una prevalencia minima de 6.6%
y una midxima de 13.3%; la prevalencia total fue de 1.83%.
La intensidad media minima fue de 1 y la mixima de 2.5 en -
el mes de agosto; la intensidad media total fue de 1.75, -
presentdndose la intensidad .nedia alta con respecto a la -
prevalencia y en este trabajo se observa preferencia por --
parasitar a hembras, sin alterar en gran medida los pardme-
tros morfométricos del hospedero (Cuadro 8 y Grdfica 6).
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6.- CONCLUSIONES
Este trabajo pretende ser de utilidad para todo aquel que

deseé conocer la situacién sanitaria del bagre I. dugesi del -
Lago de Chapala y servir como antecedente para el desarrollo

de trabajos posteriores sobre la ictioparasitoleogia del lago.

a).- El género Phyllodistomum es la primera vez gque se =

registra para esta localidad; este pardsitc aparentemente no -
presenta problemas para su hospedero, sin embargo, es necesario
ampliar los estudios sobre su biologia.

b).~ Se registra por segunda ocasidn en el pais al géne-
ro Proteocephalus y por vez primera en el lago. El primer re-

porte se realizé en Tabasco por Osorio, Pineda y Salgado en --
1983.

¢).- El género Contracaecum fue uno de los tipos de paré
sitos en mayor abundancia y sobre todo en el mes de mayo; se -
necesita aumentar los estudios en este parésito y ademds ampliar
el conocimiento de los posibles problemas que ocasiona a su hos
pedero, ya que de acuerdo con Salgado, M.G. (1979) y Prieto, -
H.L. (1983) este pardsito provoca dafios, tales como baja en el
peso y la talla del hospedero, asi como dafios a tejidos.como el
hepitico, musculur, quienes mencionan también que tratdndose de
un parasito del grupo de los anisakidos puede utilizar al hom--
bre como hospedero intermediario, lo cual en nuestra opinidén -

debe de ser confirmado a nivel de laboratorio.

d).- Se reporta por segunda ocasifén a M. lugubris en el

lago, el primer registro lo realizé Lépez, J.S5. (com. pers.).
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e).~ Se registra por vez primera la especie:
L. cyprinacea en el Lago de Chapala, Jal.

f).~- Se recomienda continuar estos estudios ictiopara-
sitoldgicos para otras especies que habitan en el lago.

e ws [T T raw
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