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RES U M E'N 

Este estudio de seguimiento responde a una de las necesi 

dades m§s acuciantes por la~ que atraviesa la Carrera de Bio­

logfa de la UNAM y que consiste en estudiar el elevado fndice 

de no acreditaci6n de los alumnos en ciertas mat~rias denomi­

nadas cuello de botcl la. 

Particularmente en el Departamento de Biología de la fa­

cultad de Ciencias, no se han ll~vado a cabo estudios de se­

guimiento que expliquen satisfactoriamente este fndice de no 

acreditaci6n. 

En este trabajo se reportan 1 os resultados obte'n idos co­

mo producto del seguimiento de una muestra de estudiantes de 

la c~rrera de Biología registrando los casos de no acredita­

ción, recuperaci6n y deserci6n, en materias del lo, al 4o. s~ 

mestre. 

Los datos de no acreditaci6n, recuperaci6n y deserción 

de los alumnos se obtuvieron de la Secci6n Escolar de la Fa­

cultad de Ciencias. 

Esa informaci6n junto con la obtenida mediante un cues­

tionario aplicado ol ingresar a la carrera, permiti6 examinar 

las relaciones de: no acreditaci6h - ocupaci6n del padre, no 

acred i tac i 6n - escue 1 a de procedenc i ti, regu 1 ar i dad - escue 1 a 

de procedencia, promedio en la facultad de ciencias - prom.!:. 

dio en la escuela de procedencia, adem~s de la recuperaci6n, 



Estas relaciones fueron sometidas, en todos los cas~s en que 

fue posible, a un análisis estadístico. 

los resultados obtenidos muestran la existencia de un 

semestre cuello de botella (primer semestre), materias cue-

1 lo de botella (Química Orgánica, Bioquímica y Anatomía Anl 

mal Comparada) y probablemente asociaci6n entre la regulari­

dad y la escuela de procedencia en los primeros semestres. 

Finalmente en este mismo trabajo se dan alternativas so -
bre la forma de mejorar la no acr~ditaci6n, recuperaci6n y 

deserci6n. 



1 • 1NTROOUCC1 ON. 

En la Licenciatura de Biología de la facultad de Cien 

cias, existe un alto fndice de no acreditaci6n en las siguien 

tes materias: Física General, Matem~ticas Generales 1 y 11,· 

Qufmica 11, Bioqufmica, Biología Celular, Gen~tica y Bioffsi­

ca (datos que se encontraron en la Secci6n Escolar de la fa­

cultad de Ciencias a partir de 1977}. 

La investigaci6n de este trabajo, se bas6 en el seguimien 

to de la no acreditaci6n en materias del lo. al 4o. semestre 

en una muestra de estudiantes de la carrera de Biología de la 

generaci6n 1981 y se estudi6 la relaci6n entre la no acredit~ 

ci6n y otras características de los estudiantes. 

J us T 1 F 1 e Ac 1 o N • 

Se sabe que durante años ha existido este elevado índice 

de no acrcditaci6n en las materias ya mencionadas, sin embar­

go hasta 1 a fecha no se ha hecho un an.§ 1 is is detenido de 1 pr.2 

blcma. Este estudio es el primero que se hace en el Departa­

rncnt o de B i o 1 og f ll con 1 u i ntenc i 6n de encontrar 1 as pos i b 1 es 

relaciones entre el elevado índice de no acreditaci6n y otros 

partimentros. 

Según Bravo Ahuja, 1980, los estudios de seguimiento son 

muy importantes en la evaluaci6n de la ense~anza-aprendizaje, 

especialmente para conocer la pertinencia y vigencia de los 

piunes de estudio, asf como de los programas cuando se trata 

de fines meramente cognocitivos, 



:Existe escasez de informaci6n sobre trabajos de segttl 

miento. Sin embargo, en la UNAM, se encontr6 un trabajo 

{Farfas y Tejada, 1978) relativo a lu poblaci6n estudianti 1 

de la 9eneruci6n 1975, tanto en la Escuela Nacional Preparat_2 

ria (ENP) como en el Colegio de Ciencias y Humanidades (CCH) 

que presenta hasta 1978 cero materias acreditadas. Este tra­

bajo analiz6 las causas socioecon6micas y acad,micas por las 

cuales el alumno que ingres6 al ciclo medio superior no te -

nfa materias ocreditadas y por lo tanto no habfa ingresado al 

n l ve 1 superior. 

Se llev6 a cabo este seguimiento encuestando a los alum­

nos en su dom i e i 1 i o por medio de un cuestionario en donde se 

les preguntaba las causas de su deserci6n. 

Los autores definen los siguientes desertores: 

"DPn - Desertor parcial, cuando el alumno continua sus 

estudios de manera irregular. 

"DSUNAM" - Desertor total del sistema UNAM, cuando el 

alumno abandona el CCH o la ENP para asistir 

a otras instituciones. 

"NO" - No desertor, cuando el alumno nunca abandona sus 

estudios o bien ya se encuentra estudiando una 

carret'a. 

Probablemente el elevado índice de no acreditaci6n en la 

carrera de Biologfa tenga que ver con una deficiente prepara­

ci6n de los alumnos en el bachi 1 lcrato, asf como con factores 

propios de la facultad y desde luego con aspectos socioecon6-

1111cos y políticos gener.:iles. 
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En un estudio anterior, se realiz6 un perfi 1 de conoci­

mientos del eHtudiante al ingresar a la carrera de Biologfa 

de la Facultad de CienciaH (Hernández y L6pez de la Rosa, --

1983). 

En este trabcljo se encontr6 que 1 os estudiantes proce ·­

dentes de la UNAM (CCH y ENP) obtuvieron menor porcentaje de 

aciertos en una pr'ueba di i•f)n6st i ca que 1 os de 1 as escue 1 us 

i ncor·porad.:is a ésta, 

El perfi 1 se apoy6 en una prueba diagn6stica de conoci­

mientos generales de ffsica, rnatem,ticas, bot~nlca, zoología, 

bioqufrnica, ecologfa y evolucl6n y se apllc6 a la muestra de 

estudiantes en lo~ que se quería medir los conocimientos bio-

16gicos cudndo cursaban el segundo semestre de la carrera, 

El Hervicio social de la autora de esta tésis consisti6 

en <fot<.·rmi1wr la confiabi 1 idad de la prueba diagn6stica por 

los métodos específicos de Kudder-Richardson, y el de Oivi 

si6n por Mitades que dieron valores de 0.5992 y de 0,7114623 

rcspect.ivdmcnte, C[> decir, menores que 1 lo cual indica que 

la prueba es confiable, M~gnusson 1981. 

Este perf i 1 de co11ocimíentos e:-; un punto de pat'tida para 

poder c:fectuar el c~tuJio de seguimiento y obtener conclusio­

nes de tipo comparativo, 

LIMITACIONES DEL ESl'UDIO. 

En este estudio se seleccion6 una muestra de la pobla -

ci6n de estudiantes de la generaci6n 1981 de la carrera de 

Biología y se hizo un seguimiento del lerc. al 4o. semestre re 
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gistrando la no acreditaci6n, recuperaci6n y deserci6n. la 

selecci6n del cuarto semestre como lfmite del seguimiento en 

este estudio fu~ Jeterminada por la t imitaci6n de los recur­

sos (tiempo y personal) con que se llcv6 a cabo el proyecto. 

En ulteriores estudios se pretende extender el se9u1 -

miento hasta el octavo semestre, 

Para analizar la forma en que se llev6 a cabo el reco­

rrido escolar de los alumnos hasta el 4o. semestre se us6 

un indicador llamado "eficiencia de permanencia". 

Se ut i 1 i .z6 e 1 término de "ef i e i ene i a" en f une i 6n de se-

l ecc i 6n (Granja, 1982). La autora citada uti 1 iza la "efi -

cicncian que se desprende de la teorfa Sociol6gica del Desa­

rrollo, en t~rminos de selcccl6n, 

Esta autora menciona que existen mecanismos de selec -

ci6n a trav~s de la trayectoria escolar que se dan tres mo -

mentos: 

l. En el acceso, 

2. En la permanencia, 

3, En el egreso. 

E 1 mee un i smo de :_.:;¡• I vcc i 6n en e 1 acceso se p•iede tnc·d 1 r 

por la ocup.Jci6n de lo::; p<idr•cs y "paru lc1s posibi 1 idades de 

permunecer c;,n e 1 si sternd y cnt'es<w de 1 mi srno se ut i 1 i Zi'I como 

indicador lcl l'eluci6n e~¡t•v·;<idoo·./pr>Ímc:r ingreso (tasu dt.:. ,~fi-· 

e i ene i u terrn i na 1 )". 

L.:i re 1ilci6n entre cgresados/pt• i mer ingreso no nos permJ.. 
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te visualizar cuales son los mecanismos de selecci6n durante 

la permanencia. Por esto en este ~rabajo se decidi6 seguir la 

permanencia bajo los siguientes indicadores: 

l. Ocupaci6n del padre. 

2. Escuela de procedenciap que se refiere a la escuela de la 

cual egresaron los alumnos. 

3. No acreditaci6n, materias que reprobaron los alumnos cuan­

do menos una vez. 

4. Materias cuello de botella, aquel las materias que tienen 

un alto fndice de no acreditaci6n (mayor al 30%). 
5. Prueba diagn6stica, que se refiere a los conocimientos pr~ 

vi os, 

6. Recuperaci6n, se presenta en aquel las materias que no acre -
ditan los alumnos pero despu~s logran pasar, ya sea por m~ 

dio de un examen estraordinario o la volvieron a cursar. 

7, Deserci6n: 

a) "DP" - desertores parciales, cuando el alumno no ha 11~ 

vado cuando menos dos materias hasta el cuarto semestre. 

b) "DTFC" - desertor total de la Facultad de Ciencias, 

cuando el alumno no tiene registro de inscripci6n en el 

tercero y cuarto semestre en la Secci6n Escolar o bien 

se cambi6 de carrera. 

e) "NO" - no desertor, cuando el alumno ha llevado todas 

sus materias aunque no las haya acreditado. 

Debido a la falta de recursos humanos, s61o se explicar~ 

la selectividad bajo aspectos institucionales y acad~micos. 

No se tomaron en cuenta aspectos socioecon6micos que hubieran 

permitido encontrar m§s claramente como se da la selecci6n en 

la facultad. 
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HIPOTESIS. 

las hip6tesis del trabajo fueron las siguientes: 

l. Si la permanencia está determinada por la ocupaci6n 

de los padres, entonces se observarán las correspondientes 

diferencias en la no acreditaci6n de los alumnos. 

2. Si la no acreditaci6n depende de la escuela de pr~ 

cedencia, entonces se observarán diferencias en la tasa de 

no acreditaci6n y regularidad en los primeros semestres. 

3. Si la permanencia depende de los contenidos de las 

materias, entonces es probable encontrar diferencies de no 

acreditaci6n y recuperaci6n en las distintas materias. 
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OBJETIVO. 

El objetivo de este trabajo ser~ real izar un seguimiento 

gene rae i ona 1 pare i u I en una muestra de estudiantes de 1 a carr_!! 

ra de B i o 1 og fa en su desempeño acad~m i co en re 1aci6n a 1 os S..!, 

guientes aspectos: 

I 

1. Desempeño de los estudiantes en relaci6n con la ocup.2 

ci6n de los padres, 

2, No acreditaci6n 

J. Materias cuello de botella. 

4. Recuperac i 6n. 

5. Oeserci6n. 

.. 7 .. 



2. METODOLOGIA 

La poblaci6n total de alumnos que ingres6 a la Facultad 

de Ciencias a la carrera de Biologfa en octubre de 1980 fue 

de 644 individuos , 

2, 1 OBTENCION DE LA MUESTRA 

Para obtener una muestra de esta poblaci6n primero se 

eligieron a los alumnos que hicieron la prueba diagn6stica 

(que equivale a la mitad de la poblaci6n, ya que solamente a 

esta parte de la poblaci6n le fue aplicada dicha prueba) y 

de esta muestra se tom6 al a%ar una muestra representativa 

de 232 alumnos, 

Como se observa en la figura 1 la muestra qued6 integr~ 

da por 94 alumnos del CCH, 90 de la ENP y 48 de otras escue­

las, lo que equivale al 40.5%, 38.8% y 20.7% respectivamente 

del total de la muestra. (Otras escuelas se rcf iere a prepa­

ratorias particulares en su mayor parte, preparatorias de 

provincia, Colegio de Bachil lcrcs y Preparatoria Popular). 
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3. Deserci6n. 

Se registraron los datos de deserci6n parcial anotando una 

"X" a la materia que no habfa sido cursada ( cabe aclarar 

que la carrera de Biologfa carece de seriaci6n y que se 

puede cursar cualquier materia en cualquier semestre. En 

este estudio se consider6 la deserci6n parcial cuando el 

alumno no ha cursado cuando menos dos materias del lo. al 

4o. semestre aunque haya 11 e vado materias de semestres po~ 

teriores en lugar de la·s correspondientes a estos semes-

. tres). 

Se registr6 tambi~n el semestre en que ocµrrieron las de­

serciones totales y los cambios de carrera de los alumnos. 

Tambi~n se consider6 el dato del promedio que tenfan los 

alumnos hasta el 4o. semestre. 

Se ordenaron los datos en tablas. 

(V~ase Tabla 1) 

- 'º .. 1 



J. ANALISIS ESTADISTICO. 

El análisis cstadfstico de la informaci6n recolectada en 

este estudio fue desarrollado en el Laboratorio de Estadísti-

ca de la Facultad de Ciencias bajo la supervisi6n del M. en C. 

Manuel Mendoza. 

En virtud de la naturaleza cualitativa de prácticamente 

todas las variables involucradas y dado que se pretendi6 est~ 

blecer la posible asociaci6n de ¿fgunas de ellas, se utili:6 

la técnica conocida como: Prueba de x2 0ara Independencia de 

e 1 as i f i cae j one s (e onover, 197 n ~ . 

Como es usual cuando se emplea esta técnica estadística, 

los datos se organizan en tabulados que reciben el nombre de 

Tablas de Contingencia (V&ase Tabla 1 t). 

3.1 RELACION DE LA NO ACREDITACION CON LA OCUPACION DE 
LOS PADRES. 

la informaci6n sobre la ocupaci6n de los padres se orde­

n6 Je acuerdo a los datos obtenidos del cuestionario sociocco 

nómico de 1 a prueba diagnóstica y se ti' ató de que 1 os grupos 

formados fueran excluyentes. Esta infot•rnación qued.6 clasifica 

da de la siguiente manera: 

Profesionista - se consideró como profcsionista a las ~ersonas 

con estudios superiores y profesores. 

Administroci6n- oficinistas y cm9lcados de empresas ~Gbl leas y 

.,rivadus. 

Obrero/Campesino - trabajadores de fSbricos y agricultores. 
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Comerciante - 1ersonas con negocio propio o agente de ventas. 

Servicios públicos /Oficio - choferes, t'cnicos, alba~iles, 

pintores, sastres, etc. 

Hogar - cuando 1 us personas ya están jub i 1 adas o bien 1 a ma -

dre se dedica al hogar cuando el padre es finado. 

Se encontr6 que en lo referente a la ocupaci6n de los pa 

dres de los alumnos de esta muestra, un poco mfis de la cuarta 

narte (27.1%) de los padres trabaja en puestos administrativos, 

el 15.9% son r:lrofesionistas y el mismo porcentaje son comer­

ciantes, el 10.3% son servidores públicos o tienen algún ofi­

cio, el 9.0% son campesinos u obreros y el 9.5% se dedica al 

hogar (Véase Tabla 111). 

La prueba estadística de x2 sugie~e muy fuertemente que 

la no acréditaci6n no está relacionada con la ocupaci6n de los 

padres (p ~ 0.65). 

3.2. RELACION DE LA NO ACREDITACION CON LA ESCUELA DE 
PROCEDENC 1 A. 

Se encontr6 que los alumnos tienen mayor fndice de no 

acreditaci6n en Química 11 (54.0%), Bioquímica (41.0%) y Ann­

tomfa Animal Comparada (31.9%). En laB dem.Ss materias (Ffsic.::1 

General, Geologfa, Mate111Stict1s 1 y 11, QuímiccJ 1, Fisico-Qui·-

mica, Biología General, Bot5ncia y 11, Zoologfa y 11, Bio 

logfa Celular e Histología) presentan un porcentHje de no acre 

ditaci6n menor al 30% (Véase Tabla IV). 

En Qufmica 11 la no acreditación aparece fuertemente aso 

ciada a la escuela de procedencia ( p = 0.0005 ). Los alumnos 
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del CCH presentan el 69.9% de no acreditaci6n, los de la ENP 

el 40.7% y los procedentes de otras escuelas un 46.8% (V6ase 

Tabla V). 

En Matern.'ltic.:1s 11 e Histologfa la no acreditaci611 gtH1e­

r.1I de los <ilumnos se aproxirnd <JI 30%, 27 .4% y 28.~1% resrec­

t i varnente. No se ctw11t.:1 l:on i 11f orrn;1c i 6n suficiente P•lt'd de­

cir que la 110 ac1•edit.1ci6n de los lllurnnos t!st6 asociada con 

la escuela de procedencia ( p = 0,02 y 0.03 ), 

En Matern5tiL'dS 11 los <:1lu111nos del CCH presentan un 35.'l!> 

de no acreditación, los alumnos procedentes de otras escu~­

las JI .9% y los de la ENP 16.9%. 

En Histología los alumnos procedentes de la ENP prese~ 

tan un 35.2'/o de no acreditaci6n, los alumnos del CCH un 30.8% 

y los de otras escuelus un 10,8% ( Véase Tubla VI ). 

J.J. RECUPERACION DE LOS ALUMNOS EN MATERIAS DEL lo. Al 

4o. SEMESTRE. 

Se observa que los alumnos tienen el muyor porcentaje 

de recuperaci6n en Qu(mica 1 (38.3%), Zoología 1 (37.1%) y Ma 

temáticas 1 (36.6%) y el menor porcentaje de recuperaci6n es 

en Anatomía Animal Comparada (11.9%), Zoología 11 (15.6%) y 

Botánica 11 (15.9%) (Véase Tabla VII). 

3.4. REGULARIDAD EN RELACION CON LA ESCUELA DE PROCEDEN­

CIA. 

Se obtuvo el Dorcentaje acumulativo de regularidad-irre-
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9ularídad en cada semestre, es decir, 1 1 os a umnos que no acr~ 

ditaron el primer semestre se sumaban 1 d ª segun o semestre y 

asf sucesivamente. Por esto se aprecia que el porcentaje de 

regularidad disminuye mientras va aumentando el de · trregularl 
dad. 

En el primer semestre se observa que el 59.0% de los 

alumnos son regulares y el 41.0% no acredit6 cuondo menos uno 

materia. En este semestre no se cuenta con información sufi­

ciente oara afirmar que la regularidad est~ asociada a la es• 

cuela de procedencia ( p = 0.012 ), 

Más de las tres cuartas partes (77.0%) de los alumnos de 

'otras escuelas son regulares en el primer semestre, mientras 

que aproximadamente la mitad de los procedentes de la ENP Y 

CCH (54.4% y 52.2%) son regulares, 

En el segundo semestre Ge encontr6 que el 25% de la pobl~ 

c i 6n corresponde a a 1 umnos regu 1 ares y e 1 75% no acred i t6 cua_!! 

do menos una materia. No hay informaci6n suficiente para con­

cluir que la regularidad en este semestre esté asociada a la 

escuela de procecencia (p~0.0375), pero en este semestre el ma­

yor porcentaje de regularidad (32.2%) es para los alumnos de la 

ENP, para los de otras escuelas y CCH es de 29.2% y 16.0% res­

pectivamente (Véase Tabla VI 11), 

En el tercer semestre se encontr6 que la regularidad no 

presenta rclaci6n con la escuela de procedencia {p=0.15), la 

tasa de regularidad global es del 14.5% y el 85.5% son alumnos 

irregulares. 
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En el cuarto semestre la rrueba de x2 muestra fuerte 

evidencia de que la regularidad no se asocia con la escuela 

de procedencia (p = 0.25) y la tasa global de regularidad es 

del I0.8% y de irregularidad 89.2% (Véase Tabla IX). 

3.5. DESERCION. 

En este estudio se encontró que del total de la muestra 

de estudiantes de la carrera de Biología (232) el 19.9% (46 

alumnos) son desertores parciales y el 7.8% (18 alumnos) son 

desertores totales. 

De los 94 alumnos que integran la muestra del CCH, el 

23. 4% son desertores :'are i a 1 es y e 1 9. 6% son desertores tota -

les, 

De 1 os 90 a 1 umnos de 1 a ENP e 1 18. 9% corresoonde a 1 os de . -
scrtores ~arciales y el 4.4% a los desertores totales, De los 

48 a 1 umnos de otras escue 1 as, e 1 44. 6% y e 1 1O.4% corresponde a 

la deserci6n parcial y a la deserción total respectivamente 

(V6ase Tabla X). 

Se obs~rva que los alumnos en materias de segundo y ter­

cer semestre (Biologfa General, Físico-Química, Matemáticas 

11, Química 11, Bot6nica 1, Zoologfa 1 y Biología Celular) 

presentan un porcentaje de deserci6n ~arcial menor al 6% a 

excepci6n de Bioqufmica en la que alcanzaron un 16.3%. 

En el cuarto semestre los más altos ~orcentajes de deser­

ci6n parcial se presentaron en Histologfa (19.3%) y en Zoolo -

gfa 11 ( 19.6%) (Véase Tabla XI). 
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4. DISCUSION DE RESULTADOS. 

Se esperaba que la ocupaci6n de los padres influyera en 

la no acreditilci6n de los alumryos ya que este es un factor 

de selccci6n dentro del sistema escolar. Sin embargo, la pru~ 

ba estad f st i ca corres~lond i ente sugiere muy fuertemente que 1 a 

no acreditaci6n no se asocia con la ocupaci6n del padre. 

Tal vez la selecci6n del alumno por la ocupaci6n de los 

padres fue precisamente en el acceso a la Facultad de Ciencias, 

como lo menciona la autora Josefina Granja, 1982. 

Probablemente si se hubieran relacionado otros aspectos 

socioecon6micos se hubieran obtenido resultados diferentes, 

pero dado que solamente se eligi6 este factor, se piensa que 

la no acreditaci6n depende de otros factores que pueden ser 

institucionales y académicos. 

En relación a la no acreditaci6n, en este seguimiento se 

encontró que Qufmica 11 y Bioquímica son materias cuello de 

bote! la junto con Anatomía Animal Comparada que no habfa sido 

considerada como tal en semestres anteriores; la cifra de no 

acreditaci6n para este Gltimo caso fue del Jl.9%. 

Probablemente los contenidos de los programas, su ubica­

ción dentro del plan de est-udio o el tipo de profesores que 

la imparten ,rovoquen el elevado (ndice de no acreditación. 

En el caso de Bioqufmica, la no acreditaci6n de los alum­

nos, se puede deber a factores como: la deficiente ~re~araci6n 

de los alumnos en materias antecedentes como Fisico-Qufmica, 
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Matemáticas y Química Org~nica, cont~nidos de los programas, 

costo de los libros, etc, 

Se esperaba que la escuela de procedencia y la no acre­

ditaci6n de los alumnos estuviesen asociadas, pero solamente 

en Qu(mic, Orgánica se encontró que la ~o acreditaci6n se re­

laciona con la escuela de procedencia. 

Los dlumnos de CCH presentan el. mayor porcentaje de no 

acreditaci6n (69.9%). En la prueba diagn6stica, los alumnos 

de CCH y los de la ENP obtuvieron menor porcentaje de acier• 

tos que los procedentes de otras escuelas. 

la prueba dia9n6stica fue un instrumento que permiti6 

una evaluaci6n inicial de esta muestra de estudiantes. En 
otro estudio de evaluaci6n inicial realizado en la facultad 

de Ciencias Químicas, se encontraron resultados semejantes 

& los de este estudio. Puede concluirse que en esta muestra 

la nreparaci6n de los estudiantes de CCH y los de la ENP es 

distinta a la dP lo!• c;ue provienen de otras escuelas. 

Como ya se 111cncion6, Química 11 (Química Orgánica), es 

una materia cuello de botella en I¿ que los alumnos tienen 

más del 50% de no acreditaci6n, esta caracterfstica se aso­

c1 a con la escuela de procedencia y de otros factores que 

podrían incluir a los programas. Por esto se hizo un análi­

sis de los contenidos de la materia así como de los prere­

quisitos (conocimientos previos que deben de tener los 

alumnos para cursar la materia). 

Se entrevist6 a los profesores del Departamento de Bi~ 
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logfa que imparten la materia y se les proporcion6 uha lista 

de orerequisitos y contenidos de los programas co~ el fin de 

que el los los analizaran y dieran las aportaciones oertinen -

tes, más adelante se dan los puntos en que coincidieron los 

profesores en relaci6n a los prerequisitos y contenidos de la 

muteria. 

En Matemáticas 11 e Histología, la no acreditaci6n de los 

alumnos se aproxima al 30%, no se cuenta con ·información sufl 

ciente para decir que la no acreditaci6n se asocie con la es­

~uela de procedencia. 

En Matemáticas 11 los alumnos del CCH presentan el mayor 

~orcentaje de no acreditaci6n, en Histología son los alumnos 

de 1 a ENP 1 os que presentan e 1 porcc!r,taje más al to de no acre· 

ditaci6n. 

Al no encontrar evidencia clara de la no asociaci6n en la 

materia de Histologfa se efectu6 una investigaci6n de 1os pre­

requi sitos y con~enidos del programa de esta materia. 

Para obtener los prercquisitos y contenidos de Histologfa 

se procedi6 de igual manera que en la ~ateria de Qufmica 11, 

es decir, se entrevist6 a los profesores del Departamento de 

Biologfa que imparten actualmente la materia y se les pro•)or­

cion6 una 1 ista de prerequisitos y contenidos. MSs adelante 

se 1resentan los puntos que coincidieron los profesores en re­

laci6n a los prerequisitos y contenidos de la materia. 

En cuanto a la recuperaci6n se observa que los estudian­

tes ~resentan el mayor porcentaje de recuperaci6n en materias 
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de los primeros semestres, los alumnos tienen menor porcent!! 

Je de recuperación en materias del cuarto semestre, se pien­

sa que en las materias de los primeros semestres, los alum­

nos al momento de realizar el estudio ya tuvieron oportunidad 

de volverlas a cursar y por lo tanto de recuperarse lo que no 

ocurre en materias del cuarto semestre. 

Debido a que este seguimiento se hizo después de dos se­

mestres de que los alumnos cursaron materias correspondientes 

al 4o. semestre probablemente no hubo tiempo de que en mate• 

rias del cuarto semestre se recuperaran. 

llama la atenci6n que ios alumnos en Química 11 y Biol~ 

gía Celular (materias del segundo y tercer semestre) presen­

ten un bajo porcentaje de recuperaci6n (18.0% y 18.3%). Pro­

bablemente aunque los alumnos vuelvan a cursar estas mate­

rias de todos modos no las acrediten por ser materias selec­

tivas en .el Departamento de Biología. 

El bajo fndice de. recuperaci6n se puede deber a otros 

factores como: la masificaci6n de los grupos, los contenidos 

de los programas, la preparaci6n de los profesores, las ca­

racterísticas de la institución, etc. 

En relación a la regularidad no se cuenta con informa -

ci6n suficiente para decir que la regularidad y la escuela 

de procedencia estén asociadas en los primeros semestres, I~ 

cual señala que la escuela de procedencia puede ser un factor 

de selección durante la permanencia de los alumnos en la ca­

rrera de Biología en los primeros semestres. 

Son los alumnos del CCH y los de la ENP loa que 
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tienen el porcentaje m~s alto de irregularidad en el primer 

semestre (54.4% y 52.2% respectivamente). Como ya se menci~ 

n6, en .la prueba diagn6stica fueron los alumnos procedentes 

de estas escuelas los que obtuvieron menor porcentaje de 

aciertos lo que concuerda con los resultados de irregulari­

dad. Sin embargo, en el segundo semestre, los alumnos de lo 

ENP logran recuperarse un poco y los del CCH siguen igual. 

Con esto puedE concluirse que es necesBrio un estudio 

de los contenidos de los programas del CCH y de la ENP y an.! 

lizar cuales son las deficiencias que poseen en cuanto al 

~rea Biol6gica. 

En el tercero y cuarto semestre no existe asociaci6n de 

la u~cuela de procedencia con IJ regularidad y esto puede ser 

porque los conocimientos de los estudiantes ya son m&s homo~ 

g~neos o bien por que ya se adaptaron al sistema de enseffan:a 

del Departamento de Biologfa. 

Sin embargo la irregularidad va aumentando y para el 

cuarto semestre ya es del 89.2% y esto puede deberse a probl~ 

mas de la Facultad como son horarios, sorteos, grupos reduci­

dos, contenidos de los programas, etc. que hacen que este 

porcentaje siga aumentando. 

Se detect6 un semestre cuello de botella que es el pri -

mer semestre en el cual el 49.9% de los alumnos no acredit6 

cuando menos una materia. 

El incremento de irregularidad en el segundo, tercero 

y cuarto semestre disminuye, por lo tanto puede concluirse 

que es en ~1 primer semestre dond(1 existe el mayor problema 
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de irregularidad, es decir, que las materias de este semes • 

tre son selectivas (V~ase Tabla XI 1). 

Con la finalidad de explorar otros aspectos del fen6me­

no bajo estudio se examin6 la relaci6n del promedio que obt_!! 

vieron los alumnos en la ENP y en otras escuelas con el que 

obtuvieron en la Facultad hasta el cuarto semestre. Para el 

CCH no fue posible establecer esta relaci6n debido a que no 

se cont6 con informaci6n de los promedios de los alumnos de 

esta escuela. 

Se esperaba que promedios altos obtenidos por los alum -
nos en ,la escuela de procedencia correspondieran a promedios 

altos en la facultad y los promedios bajos a promedios ba­

JOs. Sin embargo, el an~I isis gr~fico de los datos asf co­

mo de 1 os resultados de 1 a prueba de asoc i ac i 6n 1 i nea 1 (Gra_x 

bi 11, 1976) sugiere que no hay indicios de asociaci6n algu• 

na entre ambos promedios (V~ase Gr&ficas 1 y 2). 

En cuanto a la deserci6n como ya se mencion6 en la ln­

hü1lvcc i 6n se cons i der6 a 1 os desertores pare i a 1 es ( DP) co­

mo aquel los alumnos que no han cursado cuando menos dos ma­

terias hasta el cuarto semestre y a los desertores totales 

(DTFC), aquellos que no presentan registro de inscripci6n en 

ninguna materis de tercero y cuarto semestre, o bien se cam­

biaron de carrera. 

Se aprecia que la deserci6n parcial de los alumnos se 

presenta a partir del segundo semestre ya que en el primero 

los alumnos tuvieron que cursar las materias que indica la 
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tira de mdterias. 

f n e 1 cuarto semestre e!-- donde se rc9 i str6 e 1 mayor Pº.!: 

ccntaje de dcserci6n parcial, son las materias de Histologfa 

y Zonlogfa 11 las que presentan el mayor porcentaje. Esto se 

puede deber a que en e 1 segundo y tercer semestre 1 os u 1 um­

nus ya tuvieron tiempo de curs.il' lds materias y haber sido 

seleccionados por los sorteos que se hacen en ~stas, 

B i oqu f 111 i ca qul' os un materia de 1 tercer semest:r1• p1•t·­

scnta un porcentaje de dcserci6n parcial del 16.3%, esto se 

puede deber a que los alumnos tienen una deficiente prepara• 

ci6n en materias antecedentes y prefieren no cursarlas o a 

que los horarios .de esta materia se encuentran desvinculados 

del bloque generdl de horarios. 

En general, la deserci6n parcial puede deberse a: 

a) L~ masificaci6n de los grupos, 

b) A los sorteos que hacen los profesores en el momento de 

la inscripci6n debido a la gran demanda por parte de los 

dlumnos ya que la carrera de Biologfa carece de scriaci6n 

y las materias pueden ser 1 levadas en cualquier semestre 

lo que origina un desorden en las generaciones de estudia.!! 

tes, 

e) A los horarios que tienen las materias, 

d) Al elevado fndice de no acreditaci6n de los alumnos en 

las distintas materias. 

De los alumnos que desertaron totalmente de fa Facultad 

mSs de la mitad de ellos (61.1%) lo hizo al finalizar el se-
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gundo sem(1stre, de estos alumnos, ocho (44.4%) se cambiaron 

de carrera y se incorporaron a otras facultades. Las carre­

ras a las cuales solicitaron su cambio fueron las siguientes: 

un alumno a la fdcultad de Química, uno u Odontologfa, uno a 

Psicologíu, tres a Diseño Gráfico, uno a Computaci6n y uno a 

[nfermerfu, Como se observa casi todas las carreras a las 

que se cambiaron los alumnos se relacionan con la Biología a 

excepci6n de Diseño Gráfico y Computaci6n. 

Se ignoran las causas por las cuales desertó el 55.6% de 

los alumnos, Hubiera sido interesante encuestar a los alumnos 

por medio de un cuestionario (como se hizo en el estudio que 

realizaron farías y.Tejeda) para investigar las causas que 

originaron la deserción. Sin embargo, debido a la carencia 

de recursos humanos del Laboratorio de lnvestigaci6n Educati­

va. de 1 a f acu 1 tad de C i ene i as, 1 ugar donde se rea 1 i z6 este 

estudio, s61o se registr6 la deserci6n. 

Se considera que la deserci6n total se debe b~sicamente 

a la no acrcditaci6n de los alumnos en materias de los prime­

ros Sl'mcstres ya que en general, los alumnos, que desertan t_2 

talmente, orcscntan un elevado índice de no acrcditaci6n en 

casi todas las materias de los primero~ semestres, la cuales 

como ya se indic6 anteriormente, son materias selectivas en 

el Departamento de Biología. 

En la Tabla XI 11 se dan los porcentajes de no acredi­

taci6n de los 18 alumnos que desertaron tatalmente de la 

facultad de Ciencias en las materios de los primeros semes­

tres, 
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5. CONSIDERACIONES Y RECOMENDACIONES. 

Es importante que en estudios posteriores se tomen en 

cuenta otros ,wpectos soc i oecon6m i cos que p(lc!rf an ayudar a 

encontrar como se da la selectividad en la facultad de Cien­

cias. En este estudio s61o se tom6 en cuenta la ocupaci6n de 

los padres. Se sugiere que se tomen aspectos como: 

a) Ingresos del padre, 

b) Condiciones laborales del alumno 

e) Condiciones laborales de los profesores. 

d) Infraestructura del Departamento de Biologfa, 

e) Aspectos adminis'l1·ativos del Departamento de Biologfa, 

etc, 

Como se mencion6 s61o se pudieron anal izar los pr~requi -
sitos y ~-:.onh·nidos mínimos de las materias de Química 11 e 

Histologfa. 

Sería conveniente que en estudios posteriores se anali­

cen detalladamente los programas de Bioqufmica y Anatomfa 

Animal Comparada (materias cuello de botella) asf como de 

aquc 11 as matcr i as que cfob i eran ser su a;\tecedente o su conse 

cuente, ya que por ejemplo, Anaton1fa Animal Comparada, está 

considerada seg6n el folkto del programa de la carrera de 

Biologfa como una materia preparatoria, es decir, que no 

tiene materias antecedentes. 

En el ca~o de Bioqufmica, que es una· materia en donde 

los alumnos tienen que presentar exámenes departamentales,s.2. 

rfa conveniente que la coordinaci6n de Bioqufmica se asesore 

de expertos en Pedagogfa pora elaborar dichos ex~menes, que 
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un grupo de profesores se dedique a producir libros de bajo 

costo auspiciados por instituciones superiores. 

A continuaci6n se dan los prerequisitos y contenidos mf­

nimos de las materias de Qufmica 11 e Histologfa Animal. 
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PREREQUISITOS Y CONTENIDOS DE LA MATERIA DE QU! 
MICA ORGANICA. 

PREREQUISITOS 

l. Composici6n elemental y caracterfsticas de los compuestos 

org~nicos, 

2. Importancia de los compuestos orgánicos en aspectos bíol6-

gicos. 

3. Enlaces covalentes, su formaci6n y ruptur~. 

4, Generalidades sobre estructura y reactivídad de los com­

puestos org~nícos, 

5. Capacidad para razonar inductiva y deductiva. 

las opiniones de los profesores coincidieron en que el 

programa de Qufmica Org~nica deberfa ser para dos semestres, 

ya que en un solo semestre no se puede abarcar todo el progr!! 

ma, lo que origina que los temas set quen r~pidamente o s6-

lo se vean los primeros, de tal manera que los Gltimos temas 

que se refieren a macromol~culas org~nicas que son muy impor­

tantes para los bi6logos no se alcanzan a ver. Se sugiri6 

que sean dos semestres ya que esto adem5s ayudaría a la mate­

ria de Bioqufmica que es una materia cuello de botella que e!! 

t~ muy relacionada con Qufmica Org~nica, sobre todo con los 

últimos temas. 

A continuaci6n se enuncian los temas generales distri­

buidos en dos semestres: 
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CONTENIDOS MINIMOS. 

Primer Semestre. 

I, Reacciones químicas importantes en los procesos biol6gi -

cos: 6xido-reducci6n, deshidrogenaci6n, deshidrataci6n, 

hidr61 isis, esterificaci6n i6nica y por radicales libres. 

2. Hidrocarburos. Los profesores consideran que los hidroca! 

buros ~on importantes por ser el esqueleto básico de to­

das las demás moléculas org&nicas, 

a) Hiclrocarburos insaturados. En estos hidro¿arburos se 

llevan a cabo reacciones de adici6n que se efect~an 

con frecuencia en los seres vivos. 

b) Hidrocarburos saturados. 

c) Hidrocarburos cfclicos. Para an61 is is conformacional, 

estereoquímica, 

d) Hi•drocarburos arom~ticos, Los hidrocarburos arom~ti -

cos se encuentran en abundancia en los seres vivos. 

J. Grupos funcionales. S61o se deben de tomar en cuenta los 

m~s importantes para mol,culas org~nicas. 

a) Grupo oxhídri lo: alcoholes, caracterfsticas, reactivl 

dad, formaci6n de derivados, isomería 6ptica. 

b) Fenoles. 

e) Aldehfdos y cetonas: caracterfsticas, reactividad, 

identificaci6n y relaci6n con los procesos biol6gicos. 

d) Grupo carboxiloi características, reactividad, deriva­

dos e identificaci6n. 
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Segundo Semestre. 

Gencri:11 idadcs sobre la qufmiL'u de pr6tidos, lfpidos, 

gl6cidos, cilract~rfsticas y redctividad. 

l. Arnino6cidos. 

2. Prob .. ' fnus. 

3. Acidos nucll;icos, 

4. L f pi dos. 

5 . G 1 (le idos. 

Acerca de las prácticas, la opini6n fue que son muy im­

portantes ya que constituyen la parte atractiva del curso. 

En las pr~cticas debe darse la metodología que es muy 

importante para los bi6logos y deben estar vinculadüs con la 

tcor f él. En e 1 1 as se da 1 a ap 1 i cae i 611 d1..• 1 es temas que se ven 

en e 1 .1se en re 1aci6n con 1 a B i o 1 og í a. 

Lu~; fUgerencias que se dieron para intentar resolver el 

problema fueron las siguientes: 

il) Pr~cticas relacionadas con la Biologfa, 

b) Clwos i ntc1·scmestru I es para profesores. 

c) ExSmenes departamentales bien elaborados para unificar co­

nocimientos y ayudar a los maestros a que cumplan con el 

¡.·wourarna. 

d) los profesores que son químicos deberían dar un enfoque 

m6s biol6gico al programa y los profesores cuya profesi6n 

es la Biología, aa~~·irir una capacitaci6n m~s adecuada en 

Química. 
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PREREQUISITOS Y CONTENIDOS OE LA MATERIA DE HISTOLOGIA 
ANIMAL 

PREREQU 1 S 1 TOS. 

l. Conocimiento de la célula (Biologfa Celular), 

2, Ma11cj o de 1 microscopio de 1 uz, 

3. Concepto de ontogenia y filogenia. Estos conceptos son muy 

importontcs para la Histologfa Animal Comparada, los cua­

les deben aprenderse desde la materia de Zoología 1 ya que 

son conceptos que se manejan a lo la~go de la carrera sin 

que el alumno comprenda su significado (los temas que se 

refieren a ontogenia y filogenia pertenecen al programa de 

Biologfa General 11 que es un materia que se imparte hasta 

e 1 s~pt imo semestre). 

4, Concepto de diferenciaci6n celular, 

5. Capacidad de observaci6n, comparaci6n, an&lisis y síntesis. 

Es muy importante la capacidad de observaci6n en Histolo­

gfa ya que la herramienta fundamental de la que se valen lo8 

~lumnos para aprender la materia es ~1 microscopio. 

la capacidild de observaci6n desarrolla tambi~n le memo­

ria visual que es impcrtante para poder comparar y distinguir 

cada uno de los tejidos. 

CONTENIDOS MINIMOS. 

l. Conocimiento de los cuatro tejidos b~sicos desde ~1 punto 

de vista estructural y funcional. 

a) Tejido cp ite 1ia1 , 

b) Tejido conjuntivo, 

e) Tejido muse u 1 ar. 

d) Tejido ncrvi oso. 
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2. 01•9anog1•affa. Conocimiento del patr6n general dl~ lo or·g<lll.,2 

grafía de los mamíferos y principales modificaciones de 

otros grupos de vertebrados. 

Este punto es muy i111portl.u1h· yu que servirti <:11 ulu111110 p.i­

r.1 l.i 111,1tcria de Andtu111fu Animdl Comp.1rmfo y por L.l tw1to 

Histolonf~l debería ser un .intecedcntc pard Anotomfd. 

3. lmportuncid de Id Histologfo en dspcctos evolutivos, t!col6-

Bit:os y pdtol6gicos de los i;l'l'l\S vivos, Par•a este punto ::-ion 

muy imporhmtcs los conceptos de ontogl~lli<t y filog<llli.J para 

la Histologfü Compm•udu, lo;;; profesores deben dür la mute­

ria no s61o en el aspecto morfol69ico que t!s como n<i11crttl­

lll.Jllte se impar·te, sino t.1111bit5n comparativo. 

4. Relaci6n de la Histología con proyectos de invcsti9,1ci6n. 

a) T~cnicas Histol6gicas. Es muy importante que el alumno 

aprenda las técnicas histol6gicas ya que esto le oyudarfil 

tambi6n a las dem¡s materias en donde tambi6n se empican 

las t~cnicas para hacer preparaciones, adem§s el conoc1-

rniento y 111,inejo de las técnicas les servirti en un momento 

dado para incorporarse al campo de trabajo. 

b) Actividades que relacionen. a lil Hi~tologfa con el cam­

po d~ trabajo, Los profesores opinaron que los alumnos de 

ben visitar instituciones donde se trabaje la Histología 

(hospitciles, institutos de investigaci6n, etc.) pnt'.i c,ue 

se f.:irniliarice con el campo de trabajo d1.·I bi6logo en re­

laci6n con lu Uistologfa, comprenda la importancia que 

tiene el bi6logo en esas instituciones, es decir, si lo 

emplean o nC1 ~ que temas son los más importantes para 

aprender ~n el curso. 
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Las opiniones tambi~n coincidieron en que le materia 

debe impartirse en dos semestres para poder cubrir todo el 

programa anterior. 

Se les coment6 a los profesores que los alumnos en esa 

materia presentan un bajo fndice de recuperaci6n; al respe_s 

to opinaron que el bajo fndice de recuperaci6n puede deberse 

a que <' 1 a 1 umno no cuenta con materia 1 necesario como son ml 

croscopios y preparaciones para estudiar fuera del sal6n de 

clases e incluso dentro de ~I y por lo tanto no pueden pre­

sentar un examen extra.;rd i nar i o para recuperarse, La lin i ca 

forma de recupereci6n es cursando por segunda vez la materia 

lo cual tambi~n es diffci 1 por la saturaci6n de los grupos. 

Por lo tanto es importante que el Departamento de Biol~ 

gfa cuente con un cubfculo de consulta que contenga el mate­

rial necesario para que el alumno pueda estudi~r extra clase 

las preparaciones del curso o pueda prepararse para un exa­

men extraordinario. 
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La escuela de procedencia es un factor de selecci6n en 

·las materias de Qufmica Org,nica y probablemente de la regu-

1 ar i dad en 1 os pr i me1•os semestreH, Son 1 os a 1 umnos egresados 

de escuelas de la UNAM, especialmente los del CCH, los que 

presentan el mayor problema, por esto se sugiere que se 1 leve 

a cabo un estudio de contenidos de los programas del CCH y de 

la ENP y anal izar cuales son las deficiencias en cuanto al 

área biológica, promover cursos propedéuticos para que los C,2 

nocimientos de los estudiantes sean más homogéneos al entrar 

al primer semestre. 

También seria conveniente que en el bachillerato se die­

ra una mejor orientaci6n sobre todas las carreras • 
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6. CONCLUSIONES. 

Los datos obtenidos muestran que existen mecanismos de 

se 1ecci6.n durante 1 a permanencia de 1 os a 1 umnos en e 1 Oepa.!: 

tamento de Biología. 

El mecanismo más interesante que se observ6 fue un se­

mestre cuello de botella (selectivo) que es el primer semes -
tre, en donde los alumnos 'presentan el mayor porcentaje de 

irregularidad (no acreditación). 

Esta irregularidad puede estar asociada a la escuela 

de procedencia y son los alumnos del CCH y los de la ENP, 

los que presentan el mayor problema. 

Probablemente, esto influya tambi~n en que los alumnos 

deserten totalmente de la Facultad de Ciencias ya que en el 

segundo semestre ocurre la mayor incidencia de deserci6n to­

tal, 

la no acreditación en las materias de Química Orgánica, 

Bioqufmica y Anatomía Animal Comparada constituye otro meca­

nismo de selección durante la permanencia de los alumnos en 

la Facultad por ser materias cuello de botella. 

la no acreditaci6n en Química Orgánica se relaciona con 

la escuela de procedencia y son los alumnos del CCH los que 

presentan una mayor deficiencia en esa materia. 

Para descubrir otros mecanismos de selecci6n durante 

la permanencia es importante continupr el estudio de segui­

miento, 
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FIGURA 1. 
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4o.sz 

COMPOSICION TOTAL DE LA MUESTRA DE ALUMNOS DE LA GENERACION 

1981 DE LA CARRERA DE BIOLOGIA POR ESCUELA DE PROCEDENCIA. 
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. TABLA I. CAPTURA DE DATOS DE NO ACREOITACION, RECUPERACION Y DEGERCION 
DE LOS ALUMNOS DE LA EN~ 
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~·- CA~MO"°'A MOR4LIS CAM••o o• C49'tll•ttA ... 2UIMICA "'l.., o 
NA NA NA NA 

a 5 NO p"ae•NTA DATOS D• 
$.- RAMl«R%. QUtRO'Z. 

&NSC~IPC:ION "'·º 6-'5 ,.. NA "'" ... ... NA NA NA 

8•Maoa.o••A: 

.. A- NO ACctllED&TAOIOH 

::, :. _ MAT•lllrtA8 gv• vo1.v1a-.o"' • cu,.•A" 

@- MAT&'l•A• tl"& .. llaslLICTA"OM ... a.l(AM•H aJCT"AOllDINA~IO 



T.48LA lI FRECUENCIA. oe ~eGVLARlDAD POR ESCUELA 
DE PROCEOl!NCIA EN l!L , •• 8SMa8TRe 

&8CUEL4 N• TOTAL 

oe CCH ENP OT~AS 
O& 

PRoc•oeNCIA ALUMlll08 

ALUMNOS 

lt86ULARll8 5' '-t9 31 137 

ALUMN08 

IRll88ULAlllQ 1i3 1i 1 ll 95 

N• TOTAL. 

o• 9Lt 90 'i8 2.32. 
ALUMNOS 

TABLA DI CO~POSICIOlll oe LA OCUPACION DI! LOS 
PADRES oe ALUMNOS EN LA MUe5T~A 

Pllto,.•••o- AOMINIS• oest&Ao/ coME!lt- ••itva """- MOSAR. 
NO 

NI e TA TA,t,CION CAMPS8UIG c14NT& aLic:o.¡o,. .. ieoMTe(iTA-
CIO "°" 

POAQ .... TA• ss.9 27., 9.0 ,,. 15.9 10.3 9.e ·~-3 

- 37 -



w 
00 

TA8C.A m. PORC:&NTA"I! D• ""º AC:Rl!DITACION ce L.08 AL.UMN06 EN M4TERIA8 oea. 1• AL 

'I· seMEST~E 

1M S&MSSTRE. t• 68MB6TRR 
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TABLA V. PORCENTAJE. OE NO ACREOITAC,ON DE LOS 
ALUMNOS EN QUIMICA O~GA.NICA POR ESCUELA 
DE PROC E. OE NC IA 

e.scueLA 
ce .-i oe. ENP OTRAS GLOSA'-

PROCEDENCIA 

Nº DE. 4LUMNOS 

llllSCR l TOS 93 86 l.( ¡E i16 
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'rA8LA lZJ:. PO~CENTAJE oe NO ACREOITACION DE LOS 
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MATEMATICAS lI 
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PO"CBNTAJE 
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TABLA "SZlI PORCENTAJE oe RECUPERACION oe LOS ALU"1NOS EN MATE­
RIAS DEL iº Al. 'tº SEMESTRE 
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TABLA 1ZllI. PORCENCENTAJE oe REGULARIDAD E l~REGUL..ÁRIDAD OE LOS 
ALUMNOS EN EL 1° Y 2• SEMESTRE POR ESCUELA DE P~OCEDE~CIA 

.f•ll 6EME6TRE a• &&M&STRI& 
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TABLA X. COMPOSICION DE LA DESERCION PA'tCIAL (OP), OESE~CION TOTAL 
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