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INTRODUCCION Y OBJETIVOS




1 bosqué"meséfilo de montaﬁafcnnéhkﬁado como una vegetacidn

" re11ctual pox su antlguedad y su. dlStleuClén ceoqxéflca actual,
' tlene una gran lmportanCLa bloléglca.‘ El estudio de este tipo de

vegetaci&n puede ser de gran ayuda en &1 esclarecimiento ‘dé la -

f histcr1a de la vegetacidn mexicana. Son bosgues de una gran - -
haterogenéidad*y rigueza biética propdrcibna&a por la mezcla de

:‘elementos de dlversa afinidad y ‘en varlas reglones del pals cons‘
‘tltuyen el ﬁltlmo refugio de algunas especies (Vargas, -1982) .

Todo ésto hace necesario poner en'préctica medidas de protéc
016n a estoﬁ bosques, sobre todo 31 se considera que en la actua
lidad ocupan tan séla el 0.87% del texrltorlo nacional (Flores

'et al 1971 en’ Rzeaowskl, 1983) ¥ tiende -a desapareaer, pues -
'debldo a las ‘condiciones cllmétlcas favorables, muchas dreas =~ =
'cubiertas por esta vegetacz&n han estado densamente habltadas ¥

;sometxdas a una xntensa explota016n desde hace slglos (RZedOW&kl,~
!k;isas)

Tomande an. cuenta estos elementos asi come la ausencxa de -

' areas dastlnadas a conservar este’ tlpo de vegetac;én, lnvestlga-
‘dores del Ingtituto de Ecologia, A. C., propuslercn en 1982 ig =
. creaclén de una Rasarva de la Bidsfera en Gémez Farias, Tamaull—

pas (Reyes~Castlllo, et al., 1985)‘ Esta propuesta cristalizd en
un- éecreto ael Goblerno del Estado ae Tamau¢1pas en jullo de - -

‘1985 ¥ con ellq‘se formalizd el establecimiento de la Reserva =-

E""'ﬁ.'ZL‘(,*:55&/3.(‘;",.':}of,n"t;ma extensidn de 144,530 hectdreas; incluyé por-

jciones/dal baéqua de pinc-sncino, del bosgue trcpical subéaduci-

fOllG, del bosgue tropical caﬁucxfollo, dlferentes tlpos de mato
rral xeréfllo y al bosque mesﬁfllo de montafia.

Varlos estudlcs flcristlcos v fltageograflcas 'se han realiza

4o en México sobne este tipo de vegetacidn; sin embargo las - j—

'VﬁinVeétigaCionas de su estructura son aun muy escasas y préctlca—“

"mante se desconoce el desarrollio de la vege+a016n secundaria en
/el bosque mes&fllo de montafia en Méxzco.




Ei'pxesente trabajo pretende ser una contribucidn al cono- -
c;mlento de la composlc1én floristica y la estructura de la --
‘Vegetacs.én secunc”tar:.a derivada del bosque mesé;.llo de montafia
de la req;én de Gomez Farias, Tamaullpas, perturba&o ccn fln&&
Vagricolas en terrenos donde se cu1t1v6 mafz y frijol con el =~

~1n818tema de roza, tumba Y quema y abandonados bosterlormente.
Para ello se cubrleron los s;gulentes ob;atlvos partlculares'

l.fCGnocer la com§051c16n flcristlca y la afinidad fltogeogr§~
 ’de familias y géneros que confopman ‘1a vegetacxﬁn secun&arla;
2. Presentar la fisonomia de cada unc de los 81tlos estudiados.
V‘B.'Caracterlzar flcxistlca v estxucturalmente las etapas de --
' ~’éesarrollo de la VBgetaclén,seeundarla.

Este estudio forma parte de una serie de trabajos gue ha —-
:impulsado‘el Instituto'de Ecologia, A.C., con 1a‘fina1ida& de
eonocer la naturaleza v dlnémlca &el bosque meséfllo de montafia

~  en Gémez Farias, mamaullpas. )




ANTECEDENTES



1;VCaracteristicas‘Generales'del Boscue Mes6filo de Montafia

a BajO'el nombre de bosque mesbfilc de montaia se han denomi-

",nado a varlos tlpOS de wvegetacidn eqnlvalentes por la similitud
) flscnémlca, ecoléglca y floristica.

"Ei término de bosque mes6filo de montafia fud aparentemente

'futlllzado por prlmera vez por Miranda (1947), con este térmlno
U;nombrﬁ d una comunidad de la cuenca del Balsas que se encueatra
‘en el mismo plSO altitudinal gue el encinar pero-en mejores con
;dlclcnes de humedad (Rzedowski, 1983) En la actualldad es aceE
ytado oY varlos 1nvestlgadores como . sindnimo de nombres emplea-A
+dos por otros autores, entre los que se pueden m3301onar, cLoud
“forest (Leopold, 1850) ; bosques declduos vy selva ba3a siempre
;verde por eranda (1952), bosque caducifolio (en parte) y selva
gmedlana © baja perennlfolza por Miranda y Hernfndez X. (1963);
j’enc1nares {en parte}) y bosque con hojas decxduas o] caduc;folxas
y pox GOmez ?ompa {1965); bosque deciduo tamplado {Rzedowsk1,l966),
bosque caduc1follo (Qarﬁkhén,l966), bosqae caducifolio (Flores,
':19?2), foret caduc1f011éa humlde de montagne. {Puig, 1976); otros
*fautores lo han 1lamado montane raln forest, evergreen cloud -
“’fcrest y plne-oak-quuxdambar forest fVargab, 1982}

Lasg comunldades del bosque meséfilo de montafia en Eéx1co -

,;representan el 0.87% del terrltorlo nacicnal. (Flores gt al 1971
‘en Rzedowski, 1983) v se &1str1buyen de una manera dxscontinua -
_en la vertlente de la Sierra Madre Orlental desde el suroeste
:;“de Tamaullpas hasta el norte de Oaxaca: El limlte norte ﬂe dlstr1~
¥ bucmén de este tipe de comunlaades se locallza 40 Kms al NW de
7‘cd Vlctorma, Tamaullpas, entre "Rancho Nuevo v Puerto Purmflca-v
,iczdn“ {Martin, 1958; Gongzélez Medranc, com, per )} Bn 1la ?ertlerte‘r
~q'del paaiflcm la distribucidn es.aurn més dlspersa ya gue se encuen
1.{ tra confinadc por lo gemeral a fondos de cafiadas y laderas prote-




gidas (Rzéﬁéﬁski, 1983). En la figura 1l se miestra un mapé de
distribucitn de este tipo de vegetacifn. k

‘ ‘Aititudinalmente se le encuentra desde los 600 a 3200
m.sru?hy esta mejor representado entre los 1000 yv 1750 m,s.n.m.

jse,logallaa ahn regxones montanosas o al p1e de ellasg; generalmen
Lote ée trata'de zonas‘con pendientes pronunciadas y de abrupta --

,xtOPOQrafia, donde la temperatura media anual oscila entre 12 y -
‘»23° C. v la amplitud téfmica hc~sdbrepasaV105 10° C. Son zdnas -
} ‘hﬁmedas con;una prec;glta016n media anual mayor a los 1000 mm y
. es comﬁn gue exceda de 1500 mm. Los meses ‘secos varfan de 0 a

4- es caracteristlco de estos bosques la presencza de frecuentes

) nebllnas. Generalmente se localiza en zonas con‘clima Cf aunque

‘7,se le puede encontrar en regxones con clima Af, Am, Aw v Cw segﬁn'
'Vhla clas;fmcac;én ‘de Koppen {1948} {Rzedowski, 1983).

”;Loé suélos,sobre los gue se desarrolla eSta“clasekﬁe bosques

- pueden ser de origen calcdreo, Igneo o metambrfico; pueden ser
'someros o profundos, presentan abundante materla orgénlca gene*
‘Vralmente sin descomponer, son suelos dcidos y hﬁmedos durante -

todo el ano (Rzedowskl, 1983, Luna, 1984).

" La Comp081015n floristlca varia para cada bosaue en funcmsn

 de la altitud, la latitud, la pendlente, el suelo ¥ el clima.
L Sin embargo es caracteristlco del bosque meséfllo la mezcla de =

elementos de aflnldad troplcal Yy templada que aunado al elemento

Jendémlco, conflaren una gran heterogenezéad bibtica a estas comu
—nldades.

"En lo que respecta a su estructura y flsonomia, este tipo de

-bosques por 1o general son densos v la mayoria de especies arbb-

reas~§zerden su follaje durante los meses de diciembre a ﬁebrexo.
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. bosgue mesdtilo de montafa
Ov vestigios de este tipo de vegetacion

Fig. 1. Localizacién del bosque mesofilo de montafia de México (tomado de Vargas, 1982)



Presentan una estratlfzcaczén més o menos definida: un estrato
érbcreo superlor de 25 'a 30 m; un estrato arbéreo lnferlor de

6 a 15 m; un estrato arbustive con alturas de 2 a 6" m,.y el ~=
estrato herbéceo que se caracterlza por la abundanc1a de hele—

' chog, llcopodlos, musgos y selaginellas. Tamblén son abundantes

las ﬁrepadorasyy epifitas (Puig, 1976}.

2. Estudlos del Bosgue Mesﬁfllo en Méxxco'

k El bosque meséfllo de mmntana en Méx;co ha s;do objeto de

diversas 1nvast1ga01ones, entre estos trabajos se encuentran
”el de Miranda 'y Sharp {1950}, al’ que Rzedowskl (l983. 3Le) - =~
CconSLdera coma.:

'“La contrlbuc16n més 1mportante al ceonocimiento
de este tlpb de vegeta016n an México {va gue)
contiene qran cantléad de lnformaclén bésica
,ademés de una parte’ 1nterpretat1va acerca de .-

 ‘13 relac;ﬁn geogréflca v posmbles origenes de

thu &lora“

Leopold {1950} publica un trabaljo sobre 12 tlpos de vege-

“» ; tacidn en México, divididos en templados v troplcales, en este

‘: ultlmo 1ncluye al "cloud forest” y sefiala las caracteristlcas
“de easte besque,_ En 1950 Sharp Y Hernéndez . aescrlben una --
'icomunldad &e enc1nos, quulﬁambar styrac1flua, Clethra"-‘—‘—

macrophylla Magnolla schzedlana y otras espec1es en Gémez Farias

Tamaullpas, este hallazgo Lué muy 1mportanta pues se. pensaba e

‘ une el 1imite septentrlonal de este . bosque Y Xllltla, San Luis
‘ Potosi. Sin embargo Martin {1958} v Gonzélez Medrano (com.pers. )

mencmcnan la existencia de una comunidad de bosqua mesﬁfllc de

.;Vmontana mas al noxrte que la de Gémez. Farias, 1oca112ada a 40 kms

al NW. de Cd ‘Yictoria. Recientemente Mueller~Usmng {1985} 'descri

: be‘una comunidad més nortefia, ubicada en las zonas protegidas del-

Cerro del Diente en la Sierra de San Carlos, Tamaulipas, con = =




 algunos elementos del bosque meséfilo.

En 1950 Hernindez X. presente una 1lsta floristica para
';caaa zona fltogeogréflca del Noreste de Méx1co, en donde - -
: }1ncluv el, bosque de neblina. Posterlormente Rzedowski- y -
‘vMacvaugh (1966) en :su trabajo sobre la vegetacidn de "Nueva
Gallcla" describen el bosgue meséfilo de montafia. Rzedowski
- e 1970 tamblen hace algunas anotac1ones sobre este bosgue
-~ en el Valle de Méxlco ¥ en 1978, en su libro sobre “Vegetac16n
o de Mexmco" Cincluye una excelente referencla sobre 1as caxrac-
1terist1cas y d;strlbuclén del bosque mesSfilo. de montafia en -
‘,,el pais. ‘Pulg {1976) en el estudic scbre la vegetacidn de la
zHuasteca, hace referen01a a este tipo de bosques en donde con-'
:Itempla, entre otras localldades, la de Gﬁmez Farias, Tamaullpag.y

Entre las anestha01ones més re01entes se encuentran va-

,rlos trabajos en donde se pone partlcular atenc1én a la fato~~

‘;geografia del bosque meséfllo de montana, Vargas (1982} en - -

‘JgHuayacocotla Veracruz. Lorenzo et al. (1983) en la’ Slerra Ma
. dre del Sur, Luna {1984} gue sobre la base de un estudio y de
“1~una recapzlacmdn blbllogréflca, presenta una caracterlzac16n

fglobal del bosque m336fllo an cuanto a su- compos1c16n, taxa —

fcaracteristlcos, relacz@nes fltogeogréflcas ¥y su orlgen. '

Como se podxé advertl , el hosque meséfllo de montafia ha
51do estudlado prlncmpalmente en sus aspectws floristxcos y ——
e fltogeogr&flcos' Son pocos los trabajos que con51&eran 1a es~v
: ftructura de estas comunldaﬁes, entre los que se encuentran'
T:Pulg 11076), ‘Lonard y Ross {1979} en Tamaullpas' Pulg et al (1983)
—‘;hacen una 1nvest1gac16n scbre la estructura, composlclén v aflnl—
Jn&ades floristicas en el bcsqua de Gémez Parias, Tamaullpas.’ Un
:estuélo szm;lar fue’ reallzado por Meave et al. en Guerrerc [(no --
"publ icado) . ‘




3. Algunas‘Consideracicneszcerca de la Sucesibn .

Bl es tudio de los cambios dentro de una comunldad vegetal,
asi come 105 mecanisnos medlante los cuales 5e producen, han -—f‘
.llamaﬁa la atenclén de muchos lnvesthadores desde tlempos may ,

': remotos yAavla fecha se siguen proponlendo nuevas hipbtesis que.
;expliquen‘y‘permitan entender la sucesién de las'comunidades.‘~

; En la revisidn histérica sobre los conceptos de sucesidh -

*“hecha por Druvy v Nisbet {1873}, se cita a Teofrastos {300 A.C.)
- como uno de los grlmeros 1nteresados an descrlblr los camblas de
5Vla vegetacmén. Posterlormente Buffon {1742} plantaa que. ia vege
\jtacxﬁn guede alterar las condiciones del &itio’ donde se encuen--

»tra y yreparar el camino para el. estableCLmlento de ‘otras plan--
tas. El prlmero en: enplear el nombre de sucesxén para descrlblr"
los éamblos de la vegetac16n fue Thoreat {1863} pero hasta prln-
cipios del s1glo XX Cowles y Warmlng formallzan algunos ae log -
‘;conceptos ée suce516n* Clements {1916) prcpone algunos plantea~
- 'mientos t35rlCOS sobre la naturaleza v &esarrol ¢ ﬁe«las comuni~
'dades Vegetales.i Para él la comunldad se pueae cénéebir COmo . un
, «superorgan1smo altamente 1ntegrado, donde las pobla01ones degxen-e
x",den unas de’ otras, Tansley {1920 en Mueller—Domboms 4 Ellenb&rg,
‘{ 1974), hace algunas modxfxcac;ones a esta. 1dea,‘propone el empleo

i (del térmlno coasx organlsmo N consxdera que alaunas poblaC1ones
. son 1ndepend1entes m;entras que otras pued@n estar estrechamentex
relaclomadas entre sf. El desaxrollo de una’ comunldad eg ———-
'ganﬁlogo al de un organasmo que nace, Crece,‘sa reproduce y -—--—-
muere, yasando por dlferentes estados, desde una comun;dad 1n101a1
 51emp1e hasta una flnal o cllmax més compleja. Cada comunldad es |
L dlfexente Yy es poslble clasmflcarlas de acuerdo a sus caracteris- o
;"tlcas. 'Bstas ideas son la base de la escuela oxganismlca o dis—-
“[~continua segu&da mor varios autores recxentes, ;




" Por otro lado Gleason {1926} en contrap051c16n con lo ante‘
rxor, hace énfa51s en que las comunidades estén constltuidas ——

. pcr gcblac;ones que tienen los mismos’ requerlmlentos ambientales

Y que actﬁan de manera independiente de acuerdo a sus caracteris
tlcas. Ademés con51dera que no existeén limites naturales entre
una comunlﬁaﬁ y otra, sino. gue son un continuo & lo 1argo de =
gradlentes amblehtales, por lo que a esta teoria se le conoae -

,camo la escuela del continuo o 1nd1v1duallsta.

\ De acuerdo a los conceptos establecidos por Clements (1916,‘
f«l936) algunos autores como Margalef (1968}, Odum (1969) Yo
 Whittaker {1975) entre otros, han propuesto algunas tendencias.

generales en el desarrdllo de las comunldades, p0331deran,a la -

' ‘sucesién como una serie de cambios progresivos; pfedecibles v

- dlreccmonales~ los cualas terminan en un: estado climax, en que -
‘~las comunldades se mantmenen relativamente estables ¥ oen equ111~
‘brlo con el amblente. ‘Los cambios en la comp051c16n floristlca
_depehde de la accidn .de las plantas exmstentes, las cuales modi~
5:,f1dan el amblente ccreando condiciones favorables para la apari--
1016n y establec1mlento de nuevas espe01es- estos cambios se suce

\den hasta, un momento en el cual no son signlflcatlvos, estable——‘
jfcxéndose la’ comunldad clmmax. Asxmlsma tonsideran gue a lo 1argo‘
;de 1a snce315n hay un aumento progresive en blomasa, 9roéuct1vz-
Wdad, nﬁmero de especles ¥ dlversldad alcanzando s mgximo valork

en la fase madura o cllmax de la comunldad (Krebs, 1978; Kershaw,‘

71973 Rxcklefs, 1973- Peet y. Christensen; 1980 Connell y Slatyer,
1977). ‘

Las tendencias. suceszonales propuestas por Clements e
‘(1916, '19836) 'y seguidas oor Margalef (1968), Odum (1969} y ==r—=
thhittaker (1975) entre otros, han sido objeto de serias criticas
'y varios autores han realizado estudios con el fin de examinar —
ilos conceptos de la teoria clédsica de la sucesifn. Entre ellos
~,se‘encu9ntran,Eg1er {1854 en Krebs, 1978),'Drury ¥ Nisbet (;973},




Qanell'y Slatyer (1977),'Peet y Christensen {1980} y Christensen

¥ Peet (1984); guienes, en contraste con la teoria clédsica, éohsgw
. ‘deran que lds*cambios dentro de la comunidad no siempre'son orde-
Lnados v predec1b1es, yva que el desarrollo del proceso. sucesmonal

depende de las especies que se' establecen prlmero s lasg cuales ~-

Vmésmque‘favorecex, obstaculizan o suprimen el reemplazamientd de
:f"e$pécies (Egler, 1954). De esta forma laS'especies de etapas - -

sucesionales tardfas pueden estar presentes desde los primeros =-

' afios sin depender de la creacibn de condiciones favorables én el
,ambienté~como producto de la accifn de las eSpecies tempranas o -
pionéras} Por otro lado la mixima riqueza especifzca y diversidad

se alcanza en los estadios 1ntermedlos de la sucesién (Sarukhén,
1964 Plckett, 1978). Probablemente en los estadlos intermedios -
de la sucasxén de una zona perturbada de la selva alta perennzfolla

_1Vhay un mayor nimerc de "nichos espac;ales“ pcs;bles de cnlonlzar -
- por las.plantas, que en los estadios tempranos o tardics,,Las con~

diciones ambientales creadas por los &rboles pioneros, permiten el

‘ establéciﬁiegto de un mayor ntmero de especies, tanto secundarias

helidfiias con ciclos 'de vida vortos y rapidq crecimientc éomowéspg‘
ciesimenos heliSfilas de ciclos de vida m59~larg¢s y]de ;énto creci

":'miento.‘ Por lo tanto es de _esperarse que en estas et&paé‘ihtezme*-')
,,_dxas, las. espec;es ocupen en forma mis equltatlva la fracclén del
lﬂespacio ae los :ecursos del ambiente. (Martinez-Ramos, 1980}

,4 Estudlos de la Sucesidn Secundarla Derlvada da la Actzvmdad Agr;—

' cola.

Debldo a la intensa nerturbaclén a que se han sometldo principal

‘mente las comunidades tropicales a causa de la act1v1dad humana, des~

de hace cientos de afios; cada vez es mayor el drea cnblerta por ve-

‘getaclén secundaria y mfs escasos los bosques prlmarlos.‘ En diversas

partes del mundo se han realizado estudios de la suces;én secundarla

- derlvada de la actividad agricola, practicada de muy. dlversas maneras.‘v
B dependlendo de:las caracteristlcas tanto culturales como tapcgraflcas,"
_‘edéflcas v climdticas de la regidn.
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‘ﬁ;, ~ ' Como ejempIO‘de‘los estudios de sucesidén secundaria en -
A “zonas de cultivo realizados en dlferentes partes del mundo se -
encuentran los 51gu1entes. ‘ . '
En’ Mlndanao (Filipinas) Kellman (1970) estudia 18 parcelas con
'Qedades entre ly 27 ‘afios de abandono; Uhl et al, han realizado
';varlos trabajos en la regidén de Rio Negro, Venezuela: en 1982
f1estud1an la suce516n durante v luego del abandono de una zona
de cultivo; en ese mismo afio publlcan los resultados obtenidos
" en su,estudlo‘de reestablec1m1ento;dev ecos;stemas}despues de -
Cgue el bosgue fué talado, quemado y clareado con bulldozer ; ¥y
en 1984 presentan un estudio de la dindmica del ciclo de nutri-.
mentss durante los prrmeros cinco afios de la suce516n después de .
que el teérreno fué talado y quemado; Swalne y Hall (1983) descri- .
ben el curso de la sucesibn durante los primeros cinco afios des--.
' Apués~del aclareo del bosgue en larregién‘de‘Atewa Ghana; y Toky
¥ Ramakrlshnan (1983 a, 1983 b}, determlnan la product1v;dad bio
-’masa, contenido de lltter y el c1clo de nutrientes a ic largo de

los. prlmeros veinte: anos de abandonados wos sitios de cultlvo en
lla reqlén nordeste de la India.

P ;v En México la mayoria de los estudios de suce51ﬁn secundarla
.88, han reallzado en comunidades tropicales, entre los que ge —=--
encuentran los de Sousa (1964} en la ‘regidn de Tuxtepec, Oaxacaj;
Rico Bernal Ve Gémez—Pompa (1976) guienes estudlaron las prlmerasw
etapas de la sucesién de una selva alta perennlfolla ‘en Veracruz,
f_*;‘ ﬂRamos et al (1982) anallzaron ia estructura de un- acahual de ocho:
i a dlez anos en Uxpanapa, Veracruz- flnalmente Cervantes gt al. - -

(no publlcado) estudlaron la vegetac16n secundaria dentro de una -
'izbna denudada en la salva baja caduc1f011a en: Chamela, Jalisco. -
f?A la fecha no se han realizado estudios de la vegetac1dn,secundar1a

del bosque mes&filo que sirvan de antecedentejal‘presente estudio.




DESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUDIO
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1. Localizacifn - -

La zona de estudla de encuentra en el municipio de Gémez
Parias, an la vertlente este de la Slexra Madre Drlental, en

/ﬂ‘la Sierra. de Cucharas y al suroeste de Tamaullpas. Estd limi~
‘tada por los paralelos 23°12' N y 23® 03' 8 y por el merlﬁlano
'99° 18! D (Pulg et al.,1983) {£ig.2}.

La via de comunlca016n mag 1mportante es la carretera 85,

Cciudad Mante-Cludaa Vlctorla, donde entronca el camino gue va

alqublana de’ Gémez Faxiasﬂy Alta Cima. Sobre este camino hay

' ‘una desviacién que llega al "Rancho del Cielo". (fig.3).

 Parte del municipio de Gémez Farias se encuentra en la

' Reserva "Bl Cielo", la cual incluye al bosque mesg&filo, que

tlene una érea de 100 kmz Y ose dlstrlbuye formando una franja

. -de norte a sur, entre las regiones de Monte Carle {(al norte)

Yy Alta: Clma {al sux), entre los 800 R4 1500 “m.s.n.m. (Puig g;l

- al 1983)

Los s;tzos de estudlo astén dlsparsos dentro del bosque

’ meséfllo, a uno v otro lado del camino que corre de la desvia
‘«c16n de’ Alta Cima hacla el "Rancho del Cielo". Lakaltltu& de
?‘cada 31t10 varia entre log 760 y 1065 m.s.n.m. ‘La ubicacién
Tode’ los s;tzos se puede absexvar en la fig.3.

o Togggrafia

La Sierra Madre Orlental en esta reglén estd formada por

'vvarlas cadenas montanosas gue corren paralelas entre s con -~

direcc;én N~S déndole una apariencia escalonada. La cadena -

”montanosa‘de mayor elevacz&n es la Smerra de Cacharas, conec1da
fantlguamente como Sierra de Guatemala; es un ipmenso antlclanal

con una altura mixima de 2100 m.s.n.m., gue surge entre Monte—,
cr;sto vy Carabanchel, v corre en direccidn sur.
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Fig. 2 Mapa de iocaﬂzacnon de la zona de estudio (tomado

de Pu;g et al., 1983).




Vicentle

G re

Camirio ———— Sitios 4

-
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La Sierra &e Cucharas se éleva abruptamente en la planicie
costera, presentando cambios bruscos de pendlente, en menos de
7 km se eleva de los 300 a los 2100 m.s.n.m.(Lof, 1980).

A 1o largo de la sierra, se encuentran algunas formas -
’carsticas como uﬁalaé, cuevas, dolinas y hundimien{éswde varios
© npetros de aiémﬂtrc{Martin, 1958}, origina&as por la ércsién de

ila- roea callza ¥ estdn rellenas de aluvmones del Cuaternario.
“La ex;stenc1a de esta variedad de geoformas determlna la presen{
‘cia de microambientes muy diversos.

3. Geologia

De acuerdo a la carta geolégmca de Lﬁpez Ramos’ 1972), la
zona de estuélo estd constituida por rocas sedimentarias’ del --
Cretécico pertenec1ente a la formacitn El Abra.' Son rocas bif~
genas formadas por calizas masivas cremas v grises con var1aczo

© hes laterales calcarenltas vy calizas con’ estrat1f1cac;ones grue

'?sas de; 50 a’ ‘800 m. Predcmlnan las rocas sedimentarias, aungue
;tanblén se encuentran en la zona rocas igneas extru51vas, lo -~

cual es .n&icat;va de la actividad volc¢inica, gue parece fng -~
‘fymuy 1ntensa en ‘la planicie costexa(Lof 1980}.

Déntro,devlavxégibh se han encontrado algunos minerales --
/i?cbmo’célcita, barita, fluorita‘y marmolita gue desde principios
-~ de la éécada de 108 sesenta se han venido explotando.» Eﬁemplo
 ;‘&e ello, es la explota01§n de barlta en: "La.mlna“ y de maxmolxta

A’,en "Mcntecarlo“ {Lof, 19861 Actualmente muchas de las minas -

'fantlguas ge- encnentran agotadas Y nuevas zonas ‘estén s;enﬂo eb=

. Jjeto de explotac;én para obtener marmollta. Esto se pue&e Obw—

Jservar en un tramo del camino que baja’ del “Rancho del Cielo" y
TAlta, Clma“ hacia Gémaz Farias.




jClalo“; se encuentran ademés manchones de luv1scles férrlcos
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4, Hi&rologia

La naturaleza calcirea de la 1adera este de la Slerra

VMaére Oriental no permite un buen drenaie, por lo que mucha'

del agua que cae en forma de lluvia se escurre acumul&ndcse
flnalmente en la base de la sierra {Pulg et al., 1983) Y -

fjunta con el agua que corre en forma subterrénea originan -

el_nacxmlentq del Rfo Sabinas ¥ Frio. ' El prlmero ‘se oraglna

'5 km. 'al norte del ejido "La Libertad"” (al N. de deez Farias)

v el segundo se localiza al sur de la reglén de estudlo Y se
une con el Rio Boguilla a la altura del poblado "El Limén"
(Vallente, 1984)

En general son pocos los cuerpos de agua presentes en la.

;reglén de estudlo, la mayoria se orlglnan durante la tempoza—;

da de 1luv1as v desaparecen al poco tlempo de pasadas las n‘-j
lluvias. La preseﬁcla de abundantes dollnas ¥ uvalas, juega

'fun papel 1mportante an el sxstema de dranaje Ve acumulacldn de‘
,agua. o '

5. Bdafologfa

. La informacién de la naturaleza de~1osfsuélas ha sido —-j‘

'twéﬁtenidardel‘eStﬁdio v mapa edafolbgicos elaborados por Brac cho
‘”y Sosa(en prensa}, a part;r de mnestras de suelo toma&as den-

tro del bcsgue przmarlo,

La mayor ‘parte de los suelos de la zona de estudlo son

lltosoles (pardo-rog;zos}, rendzmnas(par&o~ro;1zas} y luvzso—‘
. les crémmcos{ro;os) Al norte, sur y oeste del "Rancho ‘del -~

s

 (rojos), acrisoles értlcas(rOJOS} ¥ lltOSOl&S(@ﬁIﬂO“IOleOS}.

Todos estos tlpos de suelo presentan una textura fina, aunque
en algunos casos también se encnentra una -fase pedregoza y se

,orlglnan in smtu de la roca aedlmentarla caliza.
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Los ‘litosoles presentan un espesor méximo de 10. cm y ~ =~
tlenen un’ &renage r&nmdo, en tanto que las rendzinas llegan a
'tener hasta 40 cm de espesor y drenaje maderado. Los acriso-.

- les son suelos dcidos muy lavados en sus bases mlnerales y con’

drenaje moderado. Los luvisoles se caracterizan por ser sue--

los con moderado porcentaje de saturaci6én de bases.

Los autores del estudio edéfdldgico sugiéren que dadas «-
las caracteristlcas de los dlferentes tipos de suelo encontra-

.dos ‘en 1a zona de estualo, no es recomendable la préactica agri'

cola, ya que en general‘son suelas someros, con poca materia -

:orgénica‘en el sustrato a consecuencia de la erosidn ayque se

“encdentran sometidos Y a&amés son poco fértiles y pobres en --
:pota51o v fésforo, aunque ri¢os én el calcio y magnesic. Por

;ello recomiendan fertilizar los terrenos de cultivo con formu-
‘as” ‘que centengan ‘nitrbSgenc, féaforo y potas;o, después del

'segundo c1clo de cultivo.

6 Cllma

Las ccndLC1ones cllmstzcas &e la reglén de estudlc, estén

,,fuertamente determlnadas Qor su posmclﬁn geogréflca v pQr sus
. caracteristlcas toyograflcas. :da reglén de Gémez Farias, ubi-

‘cada en el sur de Tamaullpas muy cerca al Txépmco de Cﬁncer,

‘festé sometida a la acci6n de los vientos allSlOS provenientes
de la celda ant1c1c16nlca Bermudas Azores en el. Atléntxco.

Estos vlentos al moverse hacia, la zona lntertroplcal de conver

,gencla, recogen humedad del Golfo de Méx1co y son obstacullza-
fdos en su recorrldo tlerra adentro por la Slerra ae Cucharas,

fa; rebasar dlcho obstaculo, descmanden ¥ descargan su- humedad
«sobre la 1adera orlental de las montafas; gran parte de esta
. lluv1a cae dentro de la zona de ﬂlatrlbUClén del bosque mes6fi.
flo{Lof 1980), creando asi la estaczén lluVLOSa de verano

(Pumg et al., 1983)
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Fig.: 4'Diagr’ama_ombrot‘érmi‘co correspondiente al “Rancho del Ciélo” en ..

Gomez Farias, Tamps. considerando 4 y 14 afios de registros de tempe—
ratura y precipitacién respectivamente. - -




 CUADRO NO. 1

Datos de pre’cﬁipitaeién ¥ teméelatura' del "Rancho el Cielo” en -
Gémey Fariasg,: Tamaullpas (Méxzco), correspondlentes a 4 vy l4 afos
de reqmstros de temger&ztura v prﬂcapltaclén respectzvamcnte

Ene Feb  Mar Abr May  Jun Jul  Ago Sep  Oct Nov  Dig Arwal

TEMPERATURA MEDIA (°C) 8.56 10.09 11.35 15.03 16.26 16.02 16.14 15.89 15.18 12.37 10.33 8.91 13.03
TEMPERATURA MBX. EXTREMA 20,55 22,77 25.55 28.88 20.88 25.55 25.55 26.66 25.55 23.33 19.44 18.88 -
TEMPERATURA MIN. EXTREMA 0.5 -1.0 LAl 4.44 8.33 10.35 10.0° 10.0 7.7 4.44 2.22 -6.66 -

TEMPERATURA MAX. PROMEDIO 16.80 21.25 23.89 2791 26.52 20.36 25.0 24,03 24.44 20.83 17.91 17.77 22.6
TEMPERATURA MIN.-PROVEDIO  0.83 1.67 2.78 5.83 8.61 11.25 10.28 10.42 8.39 5.27 3.33 0.97 5.84

PREEIPI‘I‘ACION MEDIA '38.85 32.22 63.94 89.12 229.35 430.6 400.61 428.45 445,9 242.44 78.75 42.10 2522:4

i
{
|
i
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; i ' “nesﬁfllo sufrld los efectos de la baja de temperatura, la mayo:
‘ . :ria de las plantas estaban desprov1stas de follaje a conse~ =
" cuencxa de . la "helada”. Este hechc dificults el muestreo At
% _— ‘reconocxmxento de las esmec1es, lo cual neeesarlamente tuvo ~-f
S ‘lmpllca01ones en 105 resultados obtenides vy en. el curso "normal“

~del desarr@llo de la vegeta016n (posterlormente en aldunos. pun—
 °tos se dlscuﬁlré este aspecto) k

6~2. Prééipitacién. ;
La prec;pltaclén -anual es de 2522.41 mm. La temporada de
"jlluvlas se extiende de prlnc1plos de abril a fines de octubre,‘ '
siendo septlembre el ‘mes m&s 1lluvioso. La temporada seca se.
Vpresenta aurante los meses de noviembre a marzo, siendc febrero
el mes mis’ seco del ano. De acuerdo a la clasificacién de - =

Konpen modlflcada por Garcia (1973}, el clima correspcnde al -
. ‘tlpo Cfcr que es un cllma hﬁm@do ccn lluvxas aurante todo. el -
- afio. ‘ o )

En el bosgue masﬁfilo la deficiencia dé lluvias durante =

Cla epoca de seca es contrarrestada con. la alta humedad atmosf&
‘rlca dada por la ocurrencia de frecuentes nebllnas caracterfs- -
tlcas de este tipo de comunldades. ‘ '

ST Incidencia de Ciclones

>

Las reglones costeras de M8&xicc son constantemente afectaf

das por la ocurrencia de ciclones (Jéuregui, 1967} ‘De acnerdo

~a este autor, de un total de 96 c1clones qae tocaron las costas
';del Golfo de Méxzca durante el periodo de 1901 a 1958, ‘33 de -
ellos (345) llegaron a Tamaullpas, siendo asi el segundo estado

) y‘de mayor incidencia de c1clonas en 1a costa arlental de ﬁéxmco.

) - Jauregui (1967}, reporta gue en el mes de octubre de 1966,
" el cicl6n "Inés" tocS tierra adentro a unos 70 km. al norte de.
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Tamplco, provocando derrumbes y deslaves en las carreteras,
. dejando varias poblaclcnes inundadas y provocan&s daflos a la
: gr;cultura;en la regibn de Aldama y. Manuel principalmente.

Parece ser que los c¢iclones que tocan las coﬁtas de ~-
hTamaulipas,”han afectado en cierta medida a la pOblacién de
‘la.regifn de Gémez Farias, causindoles dafiog matexlales ¥ -
afectando la vagataczdn de las diferentes comunldades gue se
en&uentran en ella. Adem&s, Arrlaga (en prensa), senala que
 deb1do a la situacién geogrédfica y a ‘la accidn de los vientos

en la zona, se pro&uca la caida de un gran nﬁmero de 4rboles,

\ lo que e tra&nce en ‘un alto. ‘grado de perturba016n natural ~"k
v de las comunldades.‘

8. Vegetacidn
CLa dégcr;pcién de la‘vegetacién primaria del bosque mesl
k file, sa~obtuVQfdel trabajo ae Puig et al. {en prensa) .

' De antre las familias reportadas 3 son 1as més 1mportan
. kes en cuanto al nfimero de especies que las componen y ‘son:
'”Fagaceae en el estrato’ arbérao, Rubxaceae v Solanaceae para el
‘festrato axbustzve. En cuanto a la afinidad floristlca, el ~—
. 59, 2% de las famlllas es de aLlnldad troplcal v el 24% de afi- :‘
s nzdad hclértlca.v '

: Presenta un estrato alto con varios subestxatas, el dosel
tlane una altura entre 15 Y 25 my estd ccnstltui&o prlnc1pal—
"mente por quuldambar styrac1flua, Clethra pr;nglel, Quexcus

tgarmana v 2. sartorll, en los subestratos destacan Cagy ovata,

) Poﬁocarpus relohel, Melicosma oxacand,’ Eugenla capull, Rapanea
- myrlcoldes Yy Ternstroemla sylvat1ca.
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‘ " El estrato arbustivo es rico en esp601es aungue poco ~ -
denso, en el destacan varias gspecies de Solanum y Senealo

casi como Hoffmannia strigilliosa y Psychotria . arythrocarpa. -

B d;farenCLa de este estrato, el herbéceo es pobre en cuantc -
' & nfmero de espe01es, encontr&ndose varias de la famllla e

Paaceae v algunas ruderales como Pavonia spinifex, Desmodium -

=:fgraham1 vy Elephantopus molils ademds de helechos, sellaglnelas

" y musgos.,

A dlferen01a de otros bosques mesdfilos, en 1la localldad,
son. pocas - las espec;es de epifltas v las gue eXJSten pertene-
cen -a las famlllas ‘Orchideaceae v Bromellaceae,“ Entre lag ==

ktreyadoras que alcanzan el dosel arbér@o destacan~ Oyvedaea ==

ovalifolia y Vitis berlandieri.

_§. Act1v1dad Agricola

En la :eglon de estudlo, dentro del bosgque mesﬁfllo de. -

«montana, la act1v1dad hugmana se ha venido desarrollanﬁo ées&e—
*haca aprox1madamente 40 afios con la explotaclén maderera Yy pog
”'tarlormente con la act1v1dad agricola.'

La aﬁertura del bosque‘para la creacidn de zonas dé cul-
tivo, se’ lleva a cabo mediante el sistema de “roza, +umba ¥y que o
ma", tanto eﬁ las faldas de los cerros como . en ‘las plan1c1es -
denomanaéas localmemte "joyas" las cuales son las zonas'de &tul

tivo més extensas v pox lo. tanto donde se concentra la activi-
dad agricdla. ‘ ‘ ‘ a

Debido a la alta pedregosidad del terrenc, la siembra se-

reallza mediante el uso de la "coa", aunque algunas partes con
;L menor cantlﬁad de roca aflorante son cultivadas con arado de -

mulas. Es comun la siembra de maiz v frijol en forma s;multa-

‘nea vy con da flnalldad de proporc1onarle al frijol un sbporte—
‘,para su creclmlento, ‘los campesinos dejan en el terreno‘tacgnes
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. dejLiquidamba:»styracifluéiae mis de 50 cm de altura; también -

QS‘frecuénte-quefdejen algunes érboles qué»leé proporcionen Soﬁ

‘“bra.

Por lo general un terreno es‘cultivadb‘dﬁrante 3 afios con-

“secutivos, posteriormente es abandonado y nuevas zonas del bos--
" gue son abiertas al cultivo. El tiempo de abandono varia desde
‘" uno. hasta varios afios; los terrenos con mayor tiempo de abando=

no se ‘encuentran sobre todo en las faldas de los cerros a al-

| titudes bajas y los de menor tiempo de abandono en las "joyas"

localizadas generalmente arriba de los 900 m.s.n.m.




METODOLOGIA
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L. Breve Rev131én de Algunos Aspect@s Metodolﬁglcos

En el estudlc de las ccmunldades vegetales se ha puesto un
© gran 1nter§s ycz las formas en gue se puede obtener lnforma015n
Lde‘éstas a partir de una muestra: el tamafio, la forma y la lgqg
 _iiza¢i5h del muestreo ha llamado la atencién de muchos- ecélogos.

‘S;Quiehdd’layrevisiéﬁ*hecha por Bauer (1943) se observa,éue -
‘&ésdé‘finéé'del sigld pasado se encuentran trabéjos que mencio=
-~ nan estos. aspectos, ejemplo de ello es el de Pound y Clements
 ,(1898), en donde proponen un métedo de muestreo por medic de --
»cuadras para determlnar la abundancxa de espec;es secundarlas.

atos'métodos de muestreo y atiiizaciﬁn de andlisis estadis
—ticoé~§ara‘el estudio de la vegeﬁacidn,'son temas que se han -
‘fseguido discutiendo a lo largo de los afios encontrindose varias
~Qcontxmbuc10nes al respecto- Arrhenius (1921, 1922 v, 1923) reali
za. varios trabajos referentes al drea y a'nuevos métodos de ané
‘l;sls, asi como a la apl;caa;én estadistaca, Kenoyer (1927) - -
' ‘hage: una recopmlaczén acerca de los métodos astadistlcos, -
‘Gleason (1920, 1922 'y 1925) publica varzos estudics sobre la -~
'apllcac16n ﬁel método de- cuadres, la relaci6én entré el frea y
- lag espec1es.‘ Poco tiempo despuss se dlscuten nuevas formas de
1fpaxcela, pox ejemplo Christidis (1931) ' recomlenca . las parcam‘
‘las ‘largas- v delgadas, La idea de hacer. més alrgadas ias parce
las'&é ﬁuesfieo se va desarrollando y Bauer (1936} en una inves

. tlgaclén del chaparral dé California utiliza kel transecto como
fmétmdo de mnestreo, en donde considera la exten516n de. cada plan
B 1 sdbre wuna. linea; en 1943 este mismo autor hace una compara- -
cxén}entre el método de cuadros vy el transecto sobre una linea,
“en: un estudlo donde &imula comunidades vegetales b4 apllca ambos
umétodcs- Kasel (19413 publica- un trabajo en el cual utiliza una .
linea como método de muestreo,y Canfield :(1941) formaliza el_—-‘
V‘métoﬂé de intercepcibn sobre una linea para pastizales y reco--
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‘*mienda el método para comunidades similares; sin embérgo el
método -de 1ntercepc16n sobre una linea ha sido modificado y

o utlllzado tamblén para comunidades arbustivas y arbbreas;
'{’ejemplo de ello es el estudio Buell 'y Cantlon (1950) para dos
'- comun1dades de pinos y enc;nos. Estos - autores hacen una compa

' raci6n entre los métodos de ~cuadros y "transecto»llnear" - -
‘:respecto al sagundo afirman que las esge01es con una gopa ~:—
'  alarga&a se ven,sobreestlmadcs para los valores de frecuencia
» v la "dens;dad" o “abundancla numérlca"iain.embargo lo reco~-
Zmienaan,para hader mediciones de la cobertura sobre la 1lfinea.

Posterlormente otros autores han hache modificaciones a

. este métode con el fin de cbtener valores de densidad a partir
;‘de un muestreo llneal Este es el caso de astudlos como el de
’:‘Mcintyre {1953) gque slrv1eron de base para gue en 1266 Strong
‘j pr0pus1era una férmula para obtener la denszdad a partir de(-—t
' los valores de los- anchos de cada planta que 1ntercepte la = =
Elinea{ para ello Strong ‘supone un modelo en donde las plantas

" én un drea determlnada est&n arregladas de orilla a orllla gin
‘ ,sobrelapam;eﬁto ni espacios entre ellas, entonces el niimero de
plantas en’ ez érea se puede determlnar dlvidlendo ‘el ancho del
-¢érea por el. promedlo de .los anchos de las plantaa. Partlendo
de este supuesto teﬁrmco, el autor ajusta fdrmulas para casos
"reales én donde laa plantas no pxesentan ese tipo de arreglo.
7;‘A la fecha se 51gue ‘discutiendo estas propuestas v se dan nue-
Viyrvas estmmaclones v apllcaclcnes a partlr da la. densmﬁad en el
metoao de mntercep016n sobre una linea, un' ejemplo de ello son
los trabajos de Ebexhardt L1978) y de Lyman {1980). Sin embargo,‘
e lar obtenc16n de’ densidad en métodos sin drea es muy controvertl
do 'y no' todos los autores recomxenﬂan haaar este cdlcule a par-
“tir de un métoao de lntercepclén sobre una linea, por ejemplo
Mxiler—ﬁcmboxs y Ellenberg (1974).
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"2;ﬂFurmas de Estudiar la Sucesitn

. Para conocer los procesos sucesmonales se pueden segulr
j‘prlnc1palmente 2 formas: la primera consiste en estudiar al
través del ‘tiempo los cambios que se produoen en un &drea de-
jtermlnada, después de que ésta ha sido perturbada; la segunda
'erSlde en estudlar en una misma zona ecoldgica diverscs esta- .
~idcs suce81onales, representados en distintas éreas con edades
‘ccnoczdas {Gémez Pompa v Ludlow‘wlechers, 1976} .

VLEn elipresente trabajo se empled el segundo método, para
" lo cual se eligieron 8 sitios con distintos afios de abandono;
,1fueron conszderados come una secuencia sucesmonal tomando en
VGuenta que las d;ferentes condlclones ambientales de cada gi-
f t1o pueden mnﬁLu;r en los resultados obtenideos, lo cual no --
"iinﬁalida que‘se puedan proponer algunas hipétesis del desaryo
}vlld~de‘1aAvegetadi6n secundaria del bosgile mes6filo en la re-
| gi6n de estudio. k

:f.3. Etapé dé,¢am§0

©3.1. Muestreo

;ElAmétodo de mgeStreo empleado en todos los sitios fue
- el de intercepci6n sobre una linea {Canfield, 1941; Bauer,
- 1943; Buell y Cantlon, 1950).

ESte'métbﬁo se basa én‘las mediciones'de todas las plan

‘tas 1nterceptaﬂas por un plano vertical y la unidad de mies-
.treo es una Tinea en donde se considera la longitud y la ~ =

proyeccldn vertlcal (Canfield, 1941). Con este método la --
 cobertura se estima a partmr de la:longitud lnterceptada so-

bre la linea para cada esp@01e." Esta estimaci6n de la co-- )
‘bertura es de gran lmportan01a ya que es la expre516n de la - -
“domlnan01a (LlndSGYj 1955) '
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En el presente estudio el trabajo: de campo se llevs a -
#abo de Febrero a novaembre de 1984, con lo que se abarcé
Ié épooa seca y la lluviosa. A contlnua016n se presenta un
cuadro con el nﬁmero del sitio, edad-y fecha de muestreo —--
para: cada uno: )

CUADRC 2: Fechas de muestreo

N° del sitio,' Edad (aﬁos) Epoca_seca Epoca lluviosa

1 o o Mayo® Octubre

2 2 Marzo . Octubre

3 3 “abril Junio

4 5 Febrero Julio

5 6 Febrero Julio

6 7. Marzo Octubre

7 8 Abril Noviembre™
8 12 . Abril . Noviembre®

Mesas que llmltan entre l& época seca y la 11uv1osa.‘

3.;.1 Longltud de las lineas i _
’ Para determlnar la lcngltud de las lineas se siguid como
h crlterlo Que el porcentaje ‘de” Qspec:les‘nuevas eh intervalcs ﬁe‘j

fuera mayor del 10% del nﬁmero acumulado en'segmentos‘Q
‘anterlorés.‘ En losg dxversos smtmos 1z varmacldn menor del 1@%

~‘fde espec1es'nuevas, se presenté en dlferentes 1ongxtudes, varlan .
- do de los 60 m, para los sitios més jévenes, hasta los 90 m: en

el Sltlo con .5 afios de"abandono. Con el £in de homogenizar 1a

longltud de 1as 1£neas en todes los S1tloa, asi como de tenex

un: margen mayor, se dec1d16 que la longitud de muestreo para -

‘todos los SlthS fuera de 100 m para cada época. :

3.1.2. DlStr;bUClén de las lineas

En cada sitio se tendzeron dog lineas de 50 m perpen&m*
 cu1ares entre si para la época de secas v dos para la de lluv1as‘

B
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- En este estudio ia alstrlbu016n de las lineas se tomé

'a partir de CLertas caractexistlcas.

1. Se ﬁmstrxbuyeron en agquellas partes en donde el
terreno midiera mis de 50 m de longitud.

2. Se ev;té colocar las lineas en: ‘las porcmones delfterreno

~batravezadas por brechas o caminos.

3. .Se‘evxtﬁ gue las lineas partleran de las orillas
“del 81t10, con el fin de redu01r los efectos de la
yvegetac15n c1rcundante.

‘Toma de Datos y Colecta

3 2.1. Frecuen01a ;
Las lineas fueron subd1v1d1das en intervalos de 2 m
para calcular la frecuencia de apar;c&ﬁn de las dlferantes o

‘,espec1es.‘ Para evitar sobreesﬁlmar ‘la frecuencia de algu~

pas espec1es arbéreas, ‘'su presencia fué reglstrada en‘'gl -
‘lntervalo en donde estaba el tronco, aunque la copa se ex-
.tﬁnd*era sobxe otros segmentos.

)3 2.2, Cobertura

© La cobertura se entiende como el érea de proyeccmén/

‘vertical’ de las copas o ‘renuevos de las espec1es en el te«

‘I'I‘GI!O v genﬂralmente se- exprmsa como- una fraccidn o porcen .

‘ ta}e del drea referida {Mueller»Domb01s y Ellenberg, 1974}_

con el~métddé‘de iﬁtercepcién éobﬁe/una linea,‘la -
cobertura se estima a partir de la longitud total intércep

tada 'sobre la lfinea de la copa o follaje de las plantas;

En el campo se registrd laylongitud interceptada‘—f

por la lfnea de todas las plantas gqué la tocaban.  Con el
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fin de eliminar-en lo peogible el error de paralélaje,
-al medir la cobertura de. los drboles, se &1sen6 un =--
aparato de nrcyecczén vertlcal que asegura la. vxs;dn
,al_dosel en un Angulo. de 90° con respecto a la linea
(fig;S).‘ Tambidn se reglstrﬁ el Valor del ancho m&<
ximo del follaje de cada 1n§1v1auq éste se midif --
perpendidularféila linea. .

Alguncs criterios que se establec1eron para las -
mediciones de cobertura 4 ancho m§x1mo en ‘el campo -
.fueron.

1. Para las plantas may pequenas se asmgné Como minlmo
3 om de cobertura y de ancho.
2, DeVlas trepadoras sﬁlo e midié 1a‘intercep016n a
~lo large de la llnea, va qua as préctacamente impo

‘s1ble datermanax su ‘ancho por que generalmente no
-1-% puedenestablecer 105 limltes de estas’ plantas.

‘3.éDeblﬁ0 a una fuerte helada en dm01embre de 1983, wmu-

, chos drboles quedaron defolaados, Para estos indivi
duos la cobertura se tomﬁ a partlr dé las ramas que
(lnterceptahan la linea, gobre el entendldo de que —
_estos eapaczos ablertos forman ‘parte del terrltorlé
fecoléglce del 1nﬁ1vzduo(Muellernncmb01s«y Ellenberg,
;19?4} ‘

3. 2. 3. Nﬁmerc de 1ndmv;ducs ‘
- Cada planta que 1ntarceptaba la linea fud regig-
‘trada con el nombre comﬁn v/io el clentiflco. En el casc
»:;de especies que crecen por estalones v no se puede deter‘
‘Emznax ‘con precigidn el limlte de cada individuo, se ccn-
“51deré como un s6lo 1nd1v1duo cada v&stago sobresallenta.
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3.2. 4 Colecta
Ly Durante 1a, estancia en el campo se colectd el ‘ma-
terlal bot&nlco que interceptaba la 1fnea, asi como otras,
: plantas pxeseﬂtes eh 1os SlthS de estudlo. '

3.3 3130016n de los SlthS de Estudlo

, La eleccién de los SlthS de estudio se hizo sobre la ba-

nse de la dlsponlbllléad de &reas que cumplleran con las carac—

 ) texisticas necesarlas‘para»este trabajo. Los criterios que se
sigﬁieren‘gara 1a»eieqcién de los sitios de esﬁudia, fueron dos:

l Que &stos, hublesen»sido perturbados con fines agricclas,‘
bajo el sxstema de roza, tumba y quema o ‘

C 2. Que la 51embra se hublese efectuado mediante el uso de -
coa.»

‘ ‘; &a razén por la cual se buscaron. sitios con un tratamiento
‘més o menos similar, fue la de centxol&r en lo posible variables:
o que lnfluyen en el proceso suces;anal pues se ha encontrado que,
Looel: desarrollo ‘de ‘1a vegetaczén secundarma derlvada de terrencs -
que fueron cultlv&aos, depenﬁe &n gran medlda de los métodcs de f

- eultlvo utilizados (uhl et al. 1982b)

' La 1nformac16n acerca del tratamiento de 1a tlerra, asi ——
*Q'como de los aﬁos de. abandono fue proporc¢onaéa por la qente de .
o la localldad y ratlflcada en entrev1stas con los ejldatarlos déf
‘;'lcs tarrenos (en el anexo 3 se mueatra el formato empleado en -

estas entxevlstas),‘ Cabe senalar que exaste cmerta lncertldum«f

i hre con respecto ‘a. 1a edad exacta de los sitios elegldos, pues

. mnshos ejidatarios del lugar no sablan con preczslén los afios
' de abandono de sus parcelas. Sin embargo, a partir de la infor -

» maczén vertlda por todos los propletarlos entrev1stados y los
‘cementarlos del quia, fue posxble coxroborax la secuencia de ——
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~edades en los sitios estudiados..

Se ¢consideraron 8 $ltl05 de uno a. doce anos de abanéano.
‘gPara cada uno de ellos ‘se tomd: 1ocallzac16n, altltud, porcen—
1ta3e de roca . aflorante, pendiente, &rea aproxxmada y algunas
caracteristlcas de 1a vegetaclén olrcundante al 31t10. Esta -
,1nformacx6n se resume en el cuadro 3 y se 1ncorporan l@s datos
fobtenmdes en las entrev1stas.

La detarmlna016n de lcs limltes de cada sitio se hlzc cohn
la ayuda de un guia,. asi come ée las observaelones en los cam—
Vblos de 1a vegetacx&n vy de la apertura del dosel.

‘ Etapa‘de Anélisis

'4 1. Floristico

' o El ‘material boténlco colectado fué determlnado en su mayé-
"ria‘en las 1nstalac;ones del Herbarioc. de la Escuela Nac1ona1 de ..
E,Cmenclas Blaléglcas {ENCB) del Instltuto Polltécnlco Nacmonal b
Lel resto en el Herbarlo Naclonal de. 1a Unlver51&ad Nacional Au-
:ténoma de Méx1co (MEXU) _Para ello se. conté ¢on la valiosa - -
 icolaerac15n de esp801allstas de ambas Inst1tuc1ones.

A partir de 1a determinacién de este méterial se eiabdré'
‘_'una llsta floristlca en orden alfabétlco de famllaas ¥ especxas*‘
" {(anexo 2). o ‘ ‘ :

4.2, Andlisis de Datos
' 4.2.1. Distribuci6n vertical |
Con los: datos de las alturas méx;mas de cada planta
que 1nterceptaha la linea, se elaboraron hlstogramas de ==

dlstrlbu015n de “frecuencias de altura para cada sitio, asi‘
como una qeneral con toﬁos los datos de alturas para la -




QUADRO

SITIOS

(Glmez Far_&’.aa) 12

6000 6000,0

- WW-8R

* La ubicacifinise tomd en relacifin a la distancia del Rancho del
Cielp al Bitio; mba:e el cam:mo cue v& del Pancho del ClelO a

Gémez Farias. .

o La Tableta e la prmcxpal zona.de cultivo de la 1acal:¢éad y
-« cosewubicdatar 2300 - del Remcho del cielo, - -

CARACTERISTICAS

" PROPIETARIO Y i ARFA ) C PORCENTAJE DE ARO D
TUGAR DE EDAD LOCALIZACTON? APROK. ORIENTACICN DE LAS IINEAS. L. ROLA ' AUTTTUD Pg%% ‘ . ‘
RESIDENCIA {(AROH) (my 7 m“y E.SECA E. LLUVIOSA * AFLOPANTE . 8,0, ) PENDTENTE: 0 2 VEGETACION CIRCULANTE
Juan Castro SE-NW N-5 ) . Este sitio se encuentra rodeado por otros cultivos,
{San Pablo) 1 210 - 7965.0 " GW-NE W 30 1065 o 197¢ boscrie y una p&rte del caming al Rancho del Cislo,
Aurelio Torres . WM-SEE el La mayor parts de los alrededores son cultivos.y
{san Pablo) 2 2300 {En la:Tableta)**  5850.0 WS- N~8 70 1035 170 1976. una pequefia porcifn por el bosque.

AL Bste del Bjido ‘ ’ ' o o
Ricardo Ramirez - Lizaro C4rdenas, colin WSW-ENE | NE~SW . . Ia vegetacifn ciromdante es fundamentalmente el
(Glrez Farias) 3 dando con El'Azteca.  16250.0 SN NW-8E 20 - 200 19° - 1578- bosgue mesSEilo,
6600 Frente a la des~ .

 Fausto Ferrete . Viacifn de Alta Cima N-SE M-8 . . Pabe smmo csl.mda con porcmnes de.l bosque y caon

(Garez Parias) 5 ¥ el Rancho dol Cielo  3323.5 NE-5W CEW 70 760 28° ‘el camino que va hacia Alta Ciné.
. k ‘ En 1c>s alrededores se localizan pomianes del - -

Santana Pifia NW-SE N~8 bosgue. v se encuentra al lado del camino del Ran-
{Gomez Farias) 6 3800 4004.8 NE-SW B 40 1035 11° 1977 cho del Cielo a Gémez Farias.

' Rwa,rdo Ramfirez o ) SEW-NNE N~8 . En su- maycr:a se encuentra rodesdo por bosque ¥ ‘
(COrez Farfas) 7 2300 (En la Tableta) 1080.0 TSR WN-ES 60 - 975 15° 1972 en algur!as Parteﬁ Por olros wltms- o

10m Limita 1 bosgue, el al )?ancho del
Amador Martinez NNE~BSW (EeW o o dmita con e e, el camino -
(Gévez Farfas) - 8 7100 3720.0 SE W5 65 810 18° 1972 Cielo y und parte que Eue senbirida-con drboles . - -
. S ‘ - de aguacates y naranjos. R s
TomSe Rodrigues NE-S% CEW . Colinda con el bcsque y 'zonas ae cultivo a.bamﬁo—-
N 70 . 890 25° 1964

nadas que Fuercn sembradas con aguacates Y naran;;os )
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époéa de secas y otra para la &poca lluviosa. También
se‘hizq un perfil diagramdtico de cada sitio represen—
tando 20 m de longitud v Ffueron complementados con la

‘informacin estructural.

© Para todas las especies en cada sitio, época y --
estrato se calcularon los siguientes par@metros.

4.2.2. Frecuencia

‘Por lo general se calcula directamente a partir
del ndmero de segmentos en gque estd presente la especie.
8in. embargo, 1axfrecuencia en un muestreo de intercep-
cifn spbre una linea es diffcil de interpretar di;ecta¥_‘
mente, ya que 1a‘probabilidad de gue una especie sea ==
registradé en un segmento dado depende, en gran medida,
del tamafio de la planta, la abun&anéia‘y distribucién -
de la especie. Pof,estovsevrecomienda caleular un fac~
‘tor de ponderaci&n (F), con el cual se obtiene la fre-—-
.cuencia . {Cox, 1967). TLas f6rmulas émpleadas para ésto
fueron: ‘ ' o

=21
L

v

Frecuencia =(F) (nimero de intervalos en gue aparece

la especie x}.

Frecuencia - frecuencia de la especie x
relativa )

, : _ X 100
total de frecuencias para’
todas las especies.

N = nfimero total de individuos
muestreados.

M = ancho méximo perpendicular
& la linea.
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‘Cobertura = .por la especie x

_Dominancia _ linea por la especie x :
relativa ™ largo total Lnterceptado sobre la
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4.2.3. Cobertura ;

La cobertura para cada- especie se‘estimﬁ a partir
de la longitud total interceptada sobre ia,linea;_ La ==
proporcifn que ocupa cada especie sobre la linea se cal-
culs de la siguiente manera: . ~

largo total lnterceptado sobre la lirea

largo total del transecto. ,X 100

4.2.4. Dominancia relativa.

La dominancia relativa se. calculd con las estima-

- giones de cobertura con la siguiente f86xrmula:

largo total. 1nterceptado sobre la

X 100
linea para todas las especies.

Los resultados sobre el nfimero de indiviauos, altura
prbmédié, cobertura y frecuencia relativa para cada especie,f
sitio v época,‘que se presentan en el anexo 1, fueron proce
sados en una computadora v un programa disefado especialmeg
te para este estudlo.

'4.2.5. Diversidad y Bquitabilidad

La diversidad de una comunldad depende del nfimero de
especles, asi come de la abundancia relatlva de cada especle‘
(Pcole, 1874). )

La diversidad da una idea sobre la heterogeneidad u
homogeneidad de ‘la comunidad. Una comunidad en donde las
especies presentan una abundancia similar es més diversa gue
una cornunidad en donde algunas especies son’ raras y otras —-
muy comunes. '
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s K o . Para medir la diveréidad de las comunidades se han
¢ propuesto varios indices, Ezcurra (1980: 141} dlscute algu
nos indlces y argumenta ques

“En ecologia los nfimeros de diversidad (N)

- son preferibles a las informaciones (H)
por las siguientes razénest‘a}Alas varia-
ciones en su escala SOnvlinealmehte pro-
pgrcionales a cambios en la rigqueza espe
cifica para una misma distribucién espe-

" cie-abundancia (v.g log normal}; y b) --
indican al ecflogo el n@mere de éspeéies
‘aparentes’, es decir f&cxlmente visibles
en la comunidad”.

De los indlces N, es preferlble utilizar el NZ R
gue es el inverso del indice de Simpson, va que:

"Reduce el cdlculo de la diversidad al ni-
~vel de un estadistico descriptivo mis y
evita la prolifetacién de conceptos confu

. sD0s como la 'ihformacién!, la entropia de
-una comunidad o la naturaieza cibernética
del éccsistema. {Estos éonceptos} pbseén
poco Sen&ido‘ecclégico (May,‘lg?é; Engle~
berg v Boyarski, 1979} y evitan enfrentar

en forma seria la compleja interaccifn ==
evolutiva de log seres vivosg".
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~ Con base en estos argumentos, en el presente trabg
jo se decidifl emplear el indice N2 B k

s \2 ni = largo total interceptado
QE'M ‘ sobre la linea para la
Ny =t especie i.
Ey s = nfimero total de especies.

o La equitabilidad'(s) o uniformidad de la distribumr’
-~ cibn de las especies, que, deriva del Indice N, , se estima

' ﬂbajo la siguiente fGrmula.

g =22 N, = nfimerc total de
No especies en la-

comunidad.
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1. Cgﬁposiciﬁn Floristica

En los éitios egtudiados se coléctaron'un‘total de 235
especzes, de las cuales se determinaron 210, pertenecxentes
c& 16l qénercs,y 69 familias de plantas vasculares. De las
235 especies, 161 fueron registradas sobre las lfneas de --
;‘muestreo, el resto se colects fuerd de estas,’

En el apexo 2y éé'encuentran enlistadas por orden alfa-
bético las especies y famlllas. En esta lista no estén in--
cluidas las plantas que no se pudieron ;ﬁentlflcar a n1ve1 -
de’ género,

) Es necesario aclarar que algunas plantas se designaron:
:por el nombre de la famllla a la gue pertenscen, como los --
pastos en Poaceae, helechos aen Polvpodlaceae~ otras bajo el )
.;nombre,genérlco, como algunas especies herbaceas de Eugatorxum‘
las bualeshﬁc'fué posible distinguirlas en el'cémpoJ 'Un caso
\sxmllar se presenté con un érbol de la familia Legumlnosae, el
cual se de51gn6 como “guaje“; nombre comn con: €l gue se le ==
conoce en la localidad ¥ puede correspcnder a cualqu;era de m--
"las 51gu1entes especxns Calllandra portarlcensls, AcaC1a - -

,kangust1531ma o Leucaena pulverulenta.

Las- famlllas mejor representadas resgecto al nlmere da -—
4respe01es que posaen, se representan en la flgura 6. Estas dlaz
‘famlllas representan el 15% del total, concentran el 50% de las
especies y el 47% de lcs genéros. De las famlllas restantes, -
36 de ellas gue representan el 53%. del tctal tlsnen una sdla -
»espec;e.; Con base en estos resultadas, podemos decir que 1a ——
'vegetac16n secundarla eatudlada esté caracterlzada por familias
‘muy comunes (con muchas espec1es} y por - famlllas muy raras (con
(pocas @Sp@Cles}



Géneros %

24 .

~ Familia
n =161 a) Asteraceae ' n=210
b) Leguminosae
' ¢y Solanaceae
' d) Poaceae
" e} Rubiaceas
f) Rosaceae
g) Malvaceae
- h) Euphorbiaceae
iy Polypodacean ™
i} Verbenaceae
k) Otras familias

Fig. 6 Porcentaje de géneros y especies de las familias mejor representadas.
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. Aproximadamente el 559 de las especxes son herbéceas, el
249 arbdreas, el 15% trepadoxas y s6lc el 7% son arbustlvas. La
'mayoria de . las especies herbéceas pertenecen a las familias -—-

Asteraceae y Poaceae, los arbustos presentes son pr1nc1palmente

‘aa ias famlllas Rubiaceae y Solanaceae. En cuanto a los &rboles
—son cuatro las famlls.as gue poseen mayor nlmero de especies —--—-

arbbreas: Legumlnosae, Eupnorblaceae, Lauraceae y Rosaceae. Las

trepadoras estin representadas prlnC1palmente por las famlllas

; 'Convolvulaceae {con el género Igcmoea}, Liliaceae {por Smllax),

~% Pas51floraceae {por’ Passiflora} ¥ Vitaceae {pox vitis}).

Entre las especies herbéceas que destadan por su abun&ancia
fse encuentran Trlfollum SPP. Commelana dmffusa, GlbaSlS -

schledeana, Stellarla ovata, Bldens pllosa, Eupaterlum spp. ¥
TSyngonlum podophylum.

Las especies arbustivas son poco numerosas 'y estén represeni
-tadas prlnclpalmente por Hoffmannla conzattll, Psychotrla frntl-

~cetorum, Cestrum laxum y varias especles ‘de Solanum.

‘En la‘vegetaciﬁn secundaria las éspecies arbfreas son nume-
rosas, -de los érboles con alturas mﬁx1mas entre 5y 10 m se en—-
?cuentran- Rapanea myrmcomdes, Gn&doscolus multllobus,ANectandra

'sangulnea, Rhamnus carollneana, Clethra prlnglel, Turplnla ocgir

]dentalls, Trlchlll& ‘havanensis vy ‘Bugenia capuli. Las espe01es —

iarbéreas que miden m&s de 10 m de altura son relatlvamente pocas
en comparaclﬁn con 1as de menor altura, entre ellas: Roblnsonella

 8p. Trema mlcrantha, Cerc*s canadensxs, quuldambar styrac;flua,

' Quercus ge¢mana, Q. sartorll;y guaje" (Legumlnosae)

Las trepadoras son elementos importantes de la éomposiéiéh
£lorist1ca de las comunldades secundarlas, prznclpalmente son -

- especies de los géneros Smilax, Pass;flora, Serjanla,»thls. Oyedaea

‘;ovallFolla fue la trepadora,con mayor desarrollo, sobre todo en -
“los sitios ‘de mayor edad.




42

. Con el fin de mostrar la composicibn floristica de la vegé—
'tadién;secunﬁaria’én cada una de las’ etapas de desaxrollo, se --*'
- elabors ﬁnrcuadrd de. especxes donde se marcan ‘con una cru2~los~—
fsitios'en‘loé,éuales se registré a cada una de ellas. . Las espe-,
Coies estan ordenadas de acuerdo al nfimero de sitios en gue se --
‘presentan- de tal forma gque primerc aparecen las m&s ccnstantes
Y allfinal las que estin en un solo sltlo (cuadro 4}

. Como se. puede observar en el cuadro 4, son muy pocas las --
\‘esgecies que pexmanecen congtantes’ en todos los SltlDS, princi--—
\ §almente son trepadoras como Vitis. tllllfolla,ASYC1OS galeotti,

: Pasaiflora zncarnata y varias especies de Serjania; también se
"“fentran érboles como Eugenia capuli, Trichilia havanensis ¥
g_ercus germana, de las herbdceas sélo Eugator;um v las poaceas.

Por otro lado un 35% de las especmes aparece ‘en un s6lo si-
tla, la mayoria de ellas son herbéceas.( Cabe senalar que las =
especles que se ‘presentan en todos losg sitios tamblén .estén den—f
‘tro’ del bosque maduro..

En todos los sitios, las familias con mayor nfimero de espe~ -
,cles son Asteraceae, Poaceae, Leguminosae, Rnblaceae Y Solanaceae.
En el sitio 1 ‘hay un mayor nﬁmero de asterfceas que en los restan
© tes &ebido a- que lagunas espaciss de esta Familia- sélo estén pre=-
sentes en el grlmer ano- entre ellas se ancuentran, Bldens pllosa.
- Jae@eria hlrta, Sonchus oleraceus ¥ Conyza canadengisg. En general
«~las dem&s famlllas se mantienen con el mlsmo nimero de especies en
.los diferentes sitios:

En‘§arics(trabajos de vegetacifn secundaria de cbmunidades -
* tropicales se han encontrado a las familias Poaceae, Asteracea y




CUADRO 4.
s;t;os.

_ Especie

Paaceae

CYitis £¢£&¢§o£4a
Serfania spp. .

Desc. 25

Passiflora incarnata
S Eugenta capuldl.

Eupatorium spp.

Tatehilin havanens&A

Quekeud germand

. Sicyos galeottdid

Rubus sp.
Rapanea myricoides
Ipomoea. purpurea

‘Gibasis sehiiedeana

Nectandra sanguinea

ssmiiax max&cana

ua}e"

Physatis melanocysiis
Rob&n&oneﬁim Ap,
Cnidoseolns multilobus
Qyeddea ovalifolia

Cﬁeih&a'painaﬁei

. Desc» 1 :
" Sglanum’ diphyllum.

Coleganie hixia
Trhema michantha.

‘Beanandia inierrupita
Parthenoeissus quinquefolia

Cissampelos parediro
Clemaitis divica

- SmiLax moranensis

Zanthoxylom aff paingled

Commetina diffusd

Smilax: subpubescens
Psyehotria fauticetorum
Gnaphal Lim attenuatunm
Cestrum Laxum

Oxalis corndoubata

Sapindus sapondria
‘Polypedinpeae ‘
- Quekeus partordd
‘Lonchocakpus rugosus
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Familia

Poaceae
Vitaceae
Sapindaceae -
Pagsifloraceae
Myrtaceae
Agteraceae
Meliaceae
Fagaceae
Cucurbitaceae

Rosaceas .
Myrginaceae
Convolvulaceae
Commelinaceae
Lauraceae
Liliaceae
Leguninosae

' Bolanaceae

Malwvaceae -

 Buphorbiaceae

Asteraceae =

Clethraceae
Solanaceae
Leguminosae
Ulmaceas
Eyphorbiaceae-

. Vitaceae

Menispermaceae
Ranuonculaceae

. Liliaceae

Rutaceae
Commelinaceae

Liliaceae
Rubiacease
Asteraceae
Solanaceae
Oxalidaceae
Sapindaceae
Polypodiaceae
Fagaceae

‘Leguminosade
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© Bspecie.

. "Tepozancillo® .

‘Randic dcufeata
CPidthecodtenium crucigehum
Marsdenia sp.

CWimmenia discolon

Liguidamban styraciflua.
Cyperus esculentfud
CPesmedium canesoens
T&aﬁo£¢um 4P '
Solanum: acu£eat¢444mum
-Bonrenia Laevis

Chione mexicana

- Xylosma panamense
Heliosma oaxacana
Bidens -squariosa

Morus celtidifelia
Rhamnaé eaaatxaeana

f,30£aaum n&gaaéaené
Valeriana sonbifolia
lnesine célosda
CStellaiia svata
CHoffmonnia conzattil
Anenarnin Lanuglrosd
Conyza banariensis
Fragania mexicand
‘Ceredis canadensis

. Boeconda ﬁauiabaané
Pavonia spiuifex |
TVesmodium nudi{Lorum
. Bomorew thzeiﬁa
'Tau&nﬁéaki&a kéﬂéui&éé&m&

7Hame£¢a paiené var patama
Sokanum sp -
Efephantopus moii&é
- Dentropanax arboreis
. Pipen amalago :
‘.Syngou4um pedophylium
. Bytinenia aculeata

‘Pipen umba££atum
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Familia

Rubiaceae
Bignoneaceae
Asclepiadaceae

Celastraceae

Hamamelidaceae
Cyperaceae
Leguminosae
Leguminpsae
solanaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Flacourtiaceae
Sabiaceae
Asteraceae
Moraceae

~ Rhamnaceae

Solanaceae
Valerianaceae
Amaranthaceae
Caryophyllaceae
Rubiacease
Caryophyllaceas
Agteraceae
Rosaceae
Leguninosae
Papaveraceae
Malvaceae
Leguminosae
Amarvyllidaceae
Boraginaceae

Rubiaceae
Salanaceae
Asteraceae
Araliaceae
Biperaceae
Araceae :
Sterculiaceae
Piperaceag
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o Especie

Prunus sp.
. Prunus senofdina :
Tuxpinia cceddentalis
CRusselia subcoriaceae
Amaranthus hybridus

o Annona globiflora

Pseuderanthemun alafum

" Chivcogea paahgphuﬂﬂa
bDesc. 3

© Solanum sp.

FPilea glabra

~ Pipex adu&cum

. Sdda sp. .

o Castilfefa arvensis

* Melampodium pexfolidatum

. Solanum Laencelfolium
 Myriocarpe cordifolia
Canna Lndica -

Senecto ap.

‘Phaseokus coccineus

Buddlfeia condata
Teanstrnoemia sylvatica
Stellania ap. -
‘Phasbolus uuﬁga&&a

| Mikania condifolia

Desc. 2

Prunis bnachgbotmga
‘ GonoLobus: undfLonis
Jaegendid hinta
‘Desc. 4

Cypenus aea£e1¢04dea
Stachys agrarnia
Conyza capndensis
Oenothera rosex
“Sonchus aﬁe&aceué
Dese. 5

Mornina sp. .
Phoebe bourgeauviana
. Prunus rhampodides -
_Bidens pifosea
Venbena caxrolina

 Gnaphalium aem&ampﬁex&aa&ﬁe'
S Lippda hypoledid

Senecdio cenéusus
Desc. 6
Desc. 7
Desc. 8
Degc. 9
Desc. 10
Desc. 11
Desc. 12

" Desc. 13
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Familia

Rosaceae
Rogaceae

* Staphylleaceae
- Scrophulariaceae

Amaranthaceae
Annonaceae -

“Acantaceae

Rubiaceae

‘Bignoniaceae

Solanaceae
Urticaceae

Piperaceae

Malvaceae

®

D4

Scrcphularlacaae

Asteraceae
Solanaceae
Moraceae
Cannaceae
Asteraceae:
Leguminoceae
Loganiaceas
Theaceae

Caryophyllaceae X

Leguminosae
Asteraceae
Asteraceae
Rosaceae
Asclepiadaceae
Asteraceae

- Cyperdceae

Labiatae
Asteraceae
Onagraceae

. Agteraceae

Polygalaceae
Lauraceae

. Rosaceae

Asteraceae
Verbenaceae
Asteraceae
Verbenaceae
Asteraceae .
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Especie

Galium 3p.

 Graphafium ap.

. Mauwrandya: exwbescens

- Justicda 5u£v¢coma
Desc.

Baccharnis Z&&nenv44
Desc.

Vitis be&ﬁandaa&&
Desgc. 16

Minabilis' jolapa

- Sodanum apendiculatun

C Mafvaviscus -arnboreus

Piteéa pubescens

Desge. 17 .

. Desc, 18

Desg. 19

Desc. 20

- Desc. 21

Cestrum 5P

Papenemia blanda
Smifax aff. bona-nox
Degc. 22 )
Ascleplas’ curassavica

- Tabernaemontana ehnonaaaga

‘Chamaedorea 4p.
Ipomoen sy
Desc.: 23 v
" Crataegus mexicand
Penityle sp.
CGymualithes Longipes
. Mefvaviscus sp.

46

Familia

Rubiaceae
Asteraceae .

Scrophulariaceae

Acanthaceae
Asteraceae
Asteraceae
Vitaceas

Nyctaginaceae‘

‘Solanaceae

Malvaceae
Urticaceae
Asteraceae

Solanaceas
Piperacese
Liliaceae

;Asclepiadaceae

Apocynacae
Arecaceae

AConvolvulaceae

Rosaceae
Asteraceae .
Euphorbiaceae
Malvaceae
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LeguminoSae quQ las mds importantes durante los primeros'aﬁosw'
S de la sucésiﬁn,'entre ellos estdn los estudios realizados por'
'.Sarukhan (1964), Bousa- (1964), Rico Bernal v Gémez Pompa {19?6),

uUhl at al.‘(l982a, 1982b, 1984) v Swaine y Hall (1983) Las es-~

pec;es de estas familias son capaces de establecerse en lugares
recién ablertos, don&e la insolacién es muy alta y el contenido’

' de notrimentos v hume&ad del ambiente son relatlvamente bajos.
5Son especles colon;za&oras que producen granues cantldades de

semlllas con mecanmsmos de dispersién muy eflclentes ¥ gue pue-

'den permanecer por largos periodos en estado de laten01a, crecen

'répldamente, aunque nunca alcanza grandes tallas y-tienen ciclos

(de vida cortos. Ademas se ha. v1sto que las leguminosas son fija

doras de nltréqeno may eﬁlcmentes aﬁn en suelos pobres gracias a
'5195 mlcroorganlsmos asociados a sus néaulos radlculares. Estas

caracteristlcas representan una ventaja en su establecimiento —-

uxdurante los prlmaros afios Yy en zonas. muy dlversas {Sarukhdn, 1964;
lecklefs, 1975}.

En las zbnas mejor conservadas del bosgue, el estrato - - -
]herbaceo es relatlvamente pobre en especies en compa aC1én con =
‘los estratos arhustlvo ¥ arb6r608° en cambio en las zonas pertur
lbadas las especmea herb&ceas ‘son las m&s numerosas.

Cbmparando la3lista floristica>de1 presente estudic con la
':reportada por Puzg et al.  (en prenda) para el bosque(maduro, ‘s
'fobserva gue’ 90 {56%) de los’ géneros y~51 {32%) espec;es de la -~
'3vegetac16n secunaarla se encuentran reportadas para el bosque -
”prlmarlo. Muchas de las e39831es d&m;nantes en el bosque mejor
»'}conservado se encuentran en las znnas perturbadas, entre ellas
fQuercus germana Q.‘sartcrll, Cercms canaden51s, Clethra prlnglei,,

fLaqulaambar styr301flua, smn embargo otras como Magnolla - - -

ischxedeana, Padocarpus relchel, Acer skutchll y Carya ovata no -
“se registraron en los sitios de estudio.




48

En el aesarrollo del traba]o se cita a algunas de las espe-
cles como prlmarlas y & otras como secundarias o pioneras. Entre
las prlmarxas se encuentran. las espe01es que son tipicas y domi-
nahtes ‘en el bosque mesbfilo de la regidn de estuélo, v entre -
las secundarlas se consideran a raquellas espeC1es que se ven favo

/'recmdas con la perturbacién del bosque, gue se establecen desde -
"los prlmeros afios de haber side abierto &1 terreno v gue Presentan
'*vun rdpido desarrollo en altura ¥ en nlimero de ihﬁividuos, entre -
’ ellas . ‘se encuentran- Trema mlcrantha, Myrlocarpa coxdifolla, -

kBOCCOﬂla frutescens, Buddlela cordata, Crataegus mex;cana, L

kCnldoscolus multllobus, Roblnsonella Sp., Lanchocarpus TUgosus ¥
"guaje“ (Lequmlnosae).

Otras especzes como'»Cestrum laxum, Solanum SP.- Bideng = =

Exlosa, varlas de Eupator;um, Stellarla ovata, Pa551flora 1ncarnata,

\Rubus 8P, , Gnaphallum attenuatum, G. semlamplexlcaule var. -
andalatlfollquSaIV1a 8p. Passzflora incarnata, Rubus Sp., ‘Q,a

Valerlana sorblfolla, Clssampelos parelra v Sicyos galeottii tam

: blén son aaracterist;cas de zonas de bosque perturbado. Algunas

de las especles y géneros antes men01onados ‘han. sido sgefialados -
' ccmo sacundarlas tanto de bosques meséfllos como de selvas POY -
xdlvexscs autores (Miranda y Sharp, 1950; Sarukhén, 1964; Rzedowskl,
19707 Rico Bernal y Gémez Pompa, 1976; Hallé et al., 1978; Martl
nez Ramos, l980 y Ramos Prado et al, 1982}

. Cabe aclarar que quumdambar styraczflua es una especie gue

se ve fuartementa favarecléa en zonas perturbadas v pedria consa

. derarse como una espeCLe,lnﬁzcadcra de perturbac;qnes dentro a31 
bosque meséfilo; sin embargo por ser una especie dominante en el
bosque mejbr conservado se~le‘consider§ como una especie primaria.

Puig et al. (1283} sefialan que los ecgtones.del bosgue mesb-

filo'yalas~otréé‘tipos de vegetacién gque lo rodean no se pressn--

- tan de manera ruy marcada. En la cota més baja (hacia los -—-—H

'809 m.§.n.m.} se Lobserva uha mezcla de elementos del bosque tropl
cal con elementos ‘del bosque mesSfilos esta 51tuac16n se agudlza
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- en comunldades secundarias, ya gue un mayor nﬁmexo de especies
'bajan hacia los 800 m.S.n.m. {incluso a altitudes menores) como

cCléthra prlnglel, Meliosma ocaxacana, Ternstroemia sylvatlca, —
thamnus carollneana, Rapanea myrxco;ﬁes, Quercus germana y Q.=

;sartorlla Asimismo algunas espe01es s6lo se dlstrxbuyen por - =
arrlba de los 900 m.s.n.m. como quuldambar styraclflua y - -
‘ijurplnla oc01dentalls.

ﬁz;-Afinidades Fitogeogréficas

El estuélo de las aflnldades floristlcas del bosque meaéfllo,
~iha llamado la atenc;@n de varios lnvestlgadores lnteresados en el
/ conoc1m1enta de la naturaleza y origen de la’ vegetaclﬁn de M&xico,
-entre ellos se encuentran* Miranda y Sharp [1950}, Hexnéndez Xiet'al.
{1951), Pulq (1976} Rzedowskl v ﬁcVaugh {1966} 4 Rzedowsk1 {1970,
‘1979 1983}

Se ha sefialado gue el bosque meséfllo de msntana es una comu

nidad de gran lnterés floxistlco, debldo a que en él confluyen -

‘H'elementos de origen boreal y neotroplcal asi cémo as;étlcas o e
(eranda ¥ Sharp, 1950, Sharp et al, 1950) . Rzedowski (1983) con~ 

© .sidera que los elementos meridional, boreal ¥ enﬁémxco son los que

'part1c1pan pr1nc1pa1mente en el bosque meséfllo.

La confluencia de elementos boreales y tropicales en el bos- .

7 \qﬁé meséfilo es el reéultaéc de las migraciones de elementos tem-
i l"plados ha01a el sur y de elementos troplcales hacma el norte ———
A (Sharp et al, 1950).

. Con el interés de tener una idea de cuales son los elementos
que ptedominan dentro de la vegetacifn secundaria y conVlos ante~
T ‘ce&ehtes~del‘estudiovde éﬁinidédes floristiéasAdel bosqgue no per-
‘tﬁfbado realizado por}kadk)géé;. {en ptensa)fée analizaron las -
'afinidades de la vagetacién secundaria a nivel de familia y g&ne-
ro; ‘Para ello se,élasifiéaron a las‘familias dentrb‘de los gfupos
V'i‘f;> propuestos por Sharp (1953) y a los géneros con base en los grupos
L  ‘ aéﬁinidésipo# Puig (no publicado) de acuerdo a las caracterfsticas
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de la compbsicién floristica. En la lista défespecies del
anexo 2 se encuentran senaladas las aflnldadas de cada fam111a~
y género. ‘

A partlr de las figs. 7 v 8 se ocbserva gue la vegetac;ﬁn
secundaria posee mayor afinidad tropical dada pr1n01palmente
}por la alta propoxcxén de ‘elementos neotropicales y pantrop1—
cales. . El 59% de las familias es de aflnldad tropical, el 17%
‘templada y el 21% ccsm0pollta. Al igual que en la vegetaalén‘
'secundarla, 103 elementos de aflnldad tropical son los més s
) numerosns aentro del bosque maduro, sin embargo existe una ~~\”

3mayor progorcmén de elémentos de afinidad boreal. en el . bosque’
maduro.

La aflnldad thcgecgr&flca de los géneros presentes en -
cada uno de los sitios se muestra en la fig. 9; de ella se ——

"aprec1a que en todos los 51tlos hay una mayor propor016n de -

‘ elementos pantroplcales Y neotroplcales, los de. afinidad bo-—j,;

real son los menos numerosos vy desgde el prlmero hasta los- ‘doce
_anos ‘s€¢ mantienen mgs o menos en igual pxopor016n con respecto
al resto . de las aflnldades.‘,Las especies arbbreas de mayor —f 
 a1tha,dentro-de log s;txos,de:estndio[son una mezcla de ele~—
‘mentos de.afinidad tropical y boreal, en tanto gue en el‘§bs~m
‘Que maduro‘son principalmente boreales;

- 3. clscnomia de la Vegetac16n

En el sentldo més ampllo, la fisonomia se deflne como ia
apar1enc1a externa ae la vegetac;én. De esta forma, la fiso-
nomfa es el resultado en parte, de la dlStr&buCzﬁn de la bio~-
masa en el espac1o tanto vertlsal como harlzontal, de la fxs&oq
logia A4 cambles estac1ona1es,\asi como de las diferentes for-
" mas de crec;mlento de las plantas dentro de la comunldaﬁ o e
‘ {Mueller—nomb01s y Ellenberg, 1974) .
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‘Laﬂapariencia externa de una comunidad vegetal se puede‘
representar mediante perflles dlagramétlcos de la vegetac16n.
- Tales- dlagramas dan una clara 1mpre516n de muchas de las carac.
‘ teristlcas flsonémlcas (Grelg—Smlth 1983). Las flguras de 1la
10 a la 17 corresponden a los perflles dlagramétlcos de cada -
uno de los sitios de estudlo con distintas edades. A partlr -
- de ellos se di6 la descr1p016n general de la vegeta016n secun-
N darla del bosgue meséfllo en. sus diferentes etapas de desarro-
‘lio desde el” prlmsro hasta Jlos doce anos.

 En;el primér{aﬁd {fig. 10), la vegetacién secundaria se -
vcaracteiiza por un conjﬁnto denso de hierbas'dé 1.5 m de altura
- promedlo, 1as espec1es ‘més. abundantes son: Bldens pllosa y —-
‘Eugatorlum spp., ¢scasos arbustos ¥ érboles de poca altura de
Cestrum: laxum y quuldambar styracxflua son los prlnClpales -
'representantes de las espec1es lefiosas en crec1m1ento Y. 1as ——

;trepadaras que sobresalen, en su mayorla pertenecen a- Pass1flora.

En el sitio de 2 afios de edad (fig. 11)‘también predomiﬁan
- las. hlerbas que llegan a medir hasta 2 m de altura, las especies
'de Eugatorlum son las més abundantes. En este 51t10 estdn prew,
‘sentes espec1es arbﬁreas como quuldaﬁbar styrac1f1ua ¥ Cerc1s
canaden51s entre otras, estas especzes poseen 1n61V1duos con --
',alturas méx1mas de 5.5 m. Al igqua&l que en el 51t10 anterior --
'Phaseolus vulgarls forma densas masas sobre pequenos arbustos vy
‘ érboles, esta espec1e es cultlvada junto- con el maiz,

Para el sitio de tres afios de edad (flg. 12) la abundanc1a
de las ‘hierbas ha dlsmlnuido con respecto a los sitios anterlo—‘
res, sin embargo EuEatorlum Spp . 51gue como dominante. Entre -
~1os 2 v 5'm de altura déstacan algunos érboles de Lonchocarpus
- rugosus y de “guaje". (Legumxnosae) las trepadoras se encuentran
"ampllamente dlstrlbuidas, destacando Clssampelos parelra. ; 2
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. La f;sonomia del sitio de cmnco anos de edad, (fmg. 13] se
caracterlza por la presenc1a de Syngonlum podophylum y varlas -

n«(espec1es de Poaceae prln01palmente, las cuales no reb&san los

B 50 ¢m de-altura. . Los érbcles con alturas entre los 4.y 7Tm son V

: ,abundantes, pertenecen en gramn-. §roperc16n a Cnldoscolus -
‘multllobus vy Myrlocarpa cord;folxa, los de. maysr altura, de - ~7

o aproxzmadamente 12 m. pertenecen an su mayoria a Robinsonella sp.
FLas copas de los érboles anterlormente menclanados carecian por
completo de follaje a consecuéncia del fuerte descenso de tempe
\ratura ocurrléa a fines de diciembre de 1983 y. se reccnocxeron
“por las caracteristlcas de los troncos sefialadas pox la gente =~

’de la reglﬁn.

El sitio de ‘seis afios - (fig. 14), posee un escasdvnﬁmerd de
hlerbas. Entre los 5 Y 10 m de‘altura hay'nn grah nﬁmero de - —
;érboles de Bernardla 1nterrupta, Eugenla capull, Clethra nrlng ei,

"fiTrema mlcrantha v quuldambar styrac1flua, estas dos ﬁltlmas -

<espec1es s@brapasan los 10 m de altura. - Las- trepadoras se encuen.

o tran sobre las copas de los érboles y arbustos, son tanto herbéceas
‘como leﬁgsas, sobresalieéndo varias especles del género Smilax y
'Oyeﬁée&joﬁélifélié.

- En el sitio de 51ete afios de edad (fig. 15) los pastos son:‘
*‘abundantes, los érboles se concentran ernc1palmante en alturas

.3entre lcs 4 y 7 m, la mayoria pertenecen a Clethra prlnglel y Ea

Li@uidambar styragiflua y sblo pccos’érboles de Liguidambar,

Queicus"sartoriiay,Trema rebasanilcs 10 m de altpra.‘

En el sitio de ocho~aﬁos‘de:eaaa (fié. 16),;las,hierbas

' pertenecen principalmente a Gibasis schiedeana, Syngonium —

¢ ‘kfgodoghzlum Yy a varias especies de la famllla Poaceae, la mayo
iff"ifria «de los arboles presentan altuxas entre los 4 v Bm encon-—
];,trandose & Myrlocarpa cordlfolxa, Roblnsonella 8p. ¥ "guaje®

‘ “como las especles m&s numerosas. Aigunus drboles, principal-
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'LISTA DE PLANTAS REPRESENTADAS EN LOS PERFILES.

'Syngbnlum podophyllum.

- Hamelia patens var pﬂtens.

. Bupatorium spp.
. Poaceae.

Commelina dlffusa ¥ Glba51s schmedeana.

Bidens pilosa.

Polypodiaceae.

'Borreria laevis.
Cyperusg esculentus.
- Amaranthus hybridus.
. Stellaria spp.

Fragaria mexicana.
Gnaphalium spp.

© Cagtrum laxum.

Solanum spp. o
Phvsalis melanocystis.

Melampodium perfoliatum.

-Psychotria fruticetorum.
. Nectandra sanguinea. )
. Trichilia havanensis.

Cnidoscolus multilobus.

. Lonchocarpus rugosus.
‘Dendropanax arboreus.
s Rapanea myricoides.

"Morus celtidifclia.

Bernardia interrupta. -
Robinsonellsd sp.

"guaje" .

Trema . mlcrantha. ‘
Liquidambar styraciflua.
Zanthoxylum pringlei.
Lerclg- canadensis.

Eugenia capuli.
Quercus germana.

Buddleia cordata.

Chione mexicana.

Prunus persica.
Quercus sartorii.

‘Myriocarpa cordifolia,

Clethra pringlei. -
‘Sapindus saponaria.
Wimmeria discolofr..
Meliosma oaxacana.. -
Prunus -brachybotrva.
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mente de 1as ﬁltlmas dos. especmes, liegan\a medir més de los
10 m de altura. Las trepadoras forman densas masas sobre las
- copas de los érboles de. poca altura destacando Valeriana - =~

rsoxblfolla v una espacxe desconoclda {25), entre otras.

i Por ﬁltlmo en el sitio con L2 afios de edad (fig. 17) los
‘srboles se encuentran’ ﬁlstrlbuldos eh un amplio rango de altu -
ras; por debajo ae Lps'lovm se encuentxan como dqmmnantes -—-

‘Eugenia capuii, Cnidoscolus multilobus v Bernardia interrupta -
v por arriba de los 10 m Trema micrawtha, Cercis canadensis y
Roblnsonalla 5P el dosel es muy. ablerto. Las trepadoras'«~

S0n abunaantes predomlnando entre ellas Ovedsea ovallfalla,que

se encuentran aabre arbustos vy &rboles de poca altura formando
densas masas que dificultan el paso por el interior del sitio,
dando a la vegeta016n un aspecto de "1mpenetrab111dad" al ==

igual qua en el sitio anterior de ocho afios.

4. Dlstrlbu01én vertical de la Vegetac1én

Unoc de los componentes de la estructura de la vegetacién,
1o constltuye el arreglo vertlcal de las plantas o estratifi-
caeibn, entendida como la distribucién diferen01al de las co~
:pés con respecto a la altura.

La estratificaci6n es el resultado de un largo y continuo-
}?i proceso de competencia y al mismo tiempo de adaptacmﬁn de las
i especies (Alechmin, 1926 en Cain, 193%). La competencia por -
§f . la luz es un factor critico en la determinaci6n de los estra--

; tos y se encuentra muy relacionada con el decremento de la in-
' 1" tensidad lumfnica dentro del bosque (Krebs, 1978). Sobre este
‘L ‘aspecto Sarukhdn (1968:109), menciona que: '

"Dos especies estdn en el mls%o nivel de compétencia
cuando tienen las mismas oportunidades de aprovechar
los dlversos elementos del medio ambiente v cuando
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~ éste actfia de una manera similar sobreAe11as. Un di
ferente nivel de competencia determina un diferente
grado.de influencia de las especies de una comunidad,
‘es importante categorizar aguellas por sus niveles -
de competencia, es decir por la posicifn de sus indi
viduos con respecto a la incidencia de los factores ‘
ambientales dentro de la comunidad®.

Diferenciar los- estratos presentes en una comunidad no es
sencille, por lo gue dlversos 1nvestxgaéores han sugerldo cri- ‘
terios para su determlnac16n. Davis y Richards {1933 en Kershaw,

4

1973}, pxopuSLeron el uso de perflles diagraméticos como una - 3'
;;' T forma de representacifn visual de la estratificacifn. Los per-
files correspondientes a los SlthQ de estualo se usaron en este
" trabajo tamblén con ese fin (f&q 10-17).

‘Otro criterio fue establecido por Newman (1954 en‘Sarukhén,
1968} guien conmsidera la altura de los estratos en el nivel:en
donde las ramas laterales ya no son tiradas por el &rbol.
‘Sarukhén (1968) determind los estratos de la comunidad tomando
‘las alturas promedio de los individuos de las diferentés‘esﬁe—,
"Ecies Y agrupandoias dentro de ciertos 1imiteé dados por 1as ——
alturas miximas del grupo. ‘

" En &sté trabajo se midieron las alturas méximas de todos
los individuos tegistrados en los 8 sitios, con estos datos se
elaboraron los hlstogramas de dlstrlbucaén de alturas para cada

sitie {flg. 183, De &stds se observa que en el 51t10 de un -~
. afio de edad (fig. 18a) el 509 de los individuos miden menos de
40 om - ‘de altura, el resto se distribuye hasta 1.6 m y sélo unos
cuantos tienen la altura mixima (2.2 m) reglstrada‘en este ———-
sitio. En los sitios de dos y tres afios (fig.18-b y. c) mis del
80% de los individuos tienen altﬁras menocres a 105'2 my son --
‘muy pocos los 1nd1v1duos que miden 5 5. 6 6 m de alto. En los
hlstogramas de frecuenc1as de alturas para los sitios de cinco
. a doce afios de abandono (fig. 18-d v h), se cbserva claramente
' que hay un gran nﬁmero de plantas con alturas mencres o 1guales
‘a un metro (mas del 65%, con excepcxﬁn del sitio de 6 afios); le 
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68

‘'siguen en abundancia los individuos con altura mixima entre 1¥

2 m, son pocos. los que alganzan tallas entre 1os 2y 10 my Yy =
muy- escasos. los &xbcles con més de 10 m.

Observando el conjunto de histogfamas no se puede afirmar

" gque exista una estratificacifn evidente en las comunidades estu
‘diadas con excepci6n de los sitios de dos y tres afios en-donde

se marcan algunas dlferenCLas entre los- 1ntervalos (fig. 18~b y
¢}, en el resto de comunidades la gran mayoria de individuos ==
presenta- alturas entre 0 - 1 m y en el resto de intervalos no -

- hay marcadas diferencias que sugleran una estratlflca01dn. Esto

¢s. de esperarse dado gue existe una gran cantldad de’ érboles —
jdvenes que se encuentran en crecimiento y estan representados

a diferentes alturas. Esto es una saracteristlca de’ las asocia
ciones secandarias ifvenes, pues en éstas no existen lasvespe»-

cies exclusivas de un estrato; casi todas se encuentran repre
santadas en los diferentes estratos (Sarukhdn, 1968). Sin --

‘ embargc debido a que las especies en una comunxdad s6lo pueden

ser comparadas cuan&o estdn en un mismo nivel de competenc1a

{Dor ila 9051c16n de sus 1ndxv1duos con respecto a la 1ncldencla
de los factores ambmentales dentro de la comunidad), asi como ~
' para hacer comparaciones entre los ocho sitios estudiados. En

este trabajo se establecid una estratificacifn artificial sobre
la base 'de la fig. 19, que represehta las alturas méximas~de -

' los individubs de los ocho sitios Qurante la'épéca secd; esta -
' estratificacidn se aplicd para todos los gitios con el‘fin de
poder hacer‘comparacionés entre éstos. LOS estratos estableci-

dos fueron:

ESTRATO B ~ INTERVALOS (m)

A ~0.0-.50

B 0.0-5.00
c 0.0-10.00
D 0.0~ >10.00
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Fig. 19 Distribucion de frecuencias de alturas de todos los individuos registrados
en la.época seca de los 8 sitios. - ' , )



S

70

5. Anallsls por Estrato

e - De acuerde a la estratmfzcac16n general deflnlda con ante
T  rior1dad;en_este apartado se anal;zaron: dommnancma,(anexo 4},
A ‘,nﬁmero de individuos, cobertura y formas de crecimiento, para

‘cada estrata,‘ La- clasificéciﬁn'de las especies en arbustivas
y ‘arboreas se hizo de acuerdo al trabajo de Pulg et al. (1983)

~ Las trepadoras son elementos importantes dentro de la es~
tructﬁra\&e la vegetaéidn dél,bosque mes6filo y al igual gue -
‘ias otras‘fdrmas‘dé crecimiento reflejan los oambioquue‘sufre
La végetaciéﬁ,aécunda:ia gn:su‘desarrollo al través del tiempo;

“wpor~1o cual fueron éonsidéradas en este andlisis. Incluir a -=
'1las trepadoras dentro de un. estudic de estructura trae con31go
- ciertas dlfxcultadas en la caantmfmcacmén v toma de dlmen31ones,
R sln embargo ellglendo algunos criterios fijos para ello, es po~
,;:Slble consmaerarlas. En la mayoria de los trabajos sdélo se to-
man en cuenta a las trepadoras en la comp051c16n floristlca. En

f este estudlo las trepadoras se analizaron tanto floristlca como
o estructuralmente.

5.1. Estrato A. (0 - 0.5 m) «

R : En el estrato & -de todos los sitios estudlados, las espe-
: - cmes con los valores ‘més altos de dominancia son hlerbas, entre
‘ las gue destacan Eupatorjum spp parhlcularmente en los SlthS )
';; '””‘de ﬂos v tres afios;. .y las espe01es de la famllla Poaceae para - ‘ |
(gé“ f los sitios con mds de 3 anos de abandorio. Destaca gue en la ma- ’

yoria de los. sitios hay una marcada concentrac16n de la dominan
gia 'en ‘estas especies (anexo 43

En este estrato algunas especies arbustivas Y. arbdreas ejer
‘cen una influencia relativamente ‘importante en las comunzaades
F§V~ ’ de 2 a 7 afios como Psychotrla frutlcetorum, Cnldoscolus multllobus,
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‘Papanea myricoides, Clethra pringlei, Lonchocarpus rugosus vy -
Eugenla capull. '

» El nGmero: de 1nd;v1auos con. alturas menores a 1os 50 cm
es’ mucho mayor durante el primer afio gque en los restantes, de
un total de 1,555 1nd1v1duas presentes en,el prlmer afio, a los
~ doce sélo hay 478, que representan el 30% del total en el pri-
" mer afio. Sin embargo en la gran mayoria de los sitios este es-
trato aporta con mis del 40% de los individuos, a excepclén de-
los. 51tlos con dos, tres y cinco afios de abandono’ (f;g. 20}

Desde el primero hasta los doce afios de désérrollo de la -
vegétacidn - secandarla, el tctal de individuos que conforman es-
te estrato, pertenecen’ tanto a especies herbaceas y arbustivas-
asi como a,aspe01esvarbéreas. Analizando la proporcidn de indi
ﬂ-viduos que pértanecen a las especies con diferente forma de cre
01mlento {flg. 2la '} se puede’ observar la alta prollfera016n -
gue tienen las especies herbéceas durante los doce afios; m&s -

' 'del\80? de las plantas de este‘estrato pertenecen a especies her

f‘bacéas de répidb crecimiento y reproduccidn, tolerantes ajaltas
‘1nsalaclones como- Trifolium sp., Stallarxa ovata, Glb&ﬁ;s -
) schle&eana, Commellna dlffasa, Syngonlum podophylum Y algunas es

. pe01es de la familia Poaceae, tamblen se encuentra Bidens pilosa

«(solo en el prlme* ano) v Eugatozlum spp.’ 58lo en el 51t10 5 de
- Ge seéis aflos de e&ad la cantldad de hlerbas es menor al 50%; )
" te porcentaje en gran parte lo constltuyen 103 pastos que Se re-
glstraron sobre todo en los lugares donde el dosel es un POCO =-
"més ablerto, pues en general en aste SltlQ los . érboles con altu~
. ras: entre]ﬁm 5y 10 m crecen muy juntos entre si, lo cual dlsmznu
.‘ye en cmerta medida la cantidad de luz que 1nc1de en la superfl-
‘Cle 11m1tand0 el crecxmmento de especxes harbédeas colon;zaderas.
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La proporcién de individuos pertenecientes a especies
arbustlvas dentro del estrato A - en general ‘es menor al 10%

‘:para los dlstlntos sitios; sin embargo en nimeros absolutos;
la- cantluad de pequenos arbustos es mayor durante el prmmer -
. afio y tmende a ser menor en los siguientes cuatrc-

'El”nﬁmero de individuos de especies'arbdreas del'estrato
A, presenta una tendencia al aumento desde el prlmero hasta -
’los doce afios 'y en especial entre los cinco, seis y 'siete afios.
fLas espec1es arb6reas con mayor nfimero de 1nd1v1duos se presen
'tan en ‘el slguiente cuadro, - )

CUADRO 5. Ndmero y porcentaje de individuos que aportan algunas
‘ especies arb6reas al estrato A.

o . Bdadg o INDIVIDUOS |
S Sltlo (Anos) ' ‘ Especies ) Ne R 3
1 1 ‘Rapanea myricoides 15 62
: 2 -2 Cexrcis canadensis 20 76
| 3 3 Rapanea myricoides o .9 53
' 4 5 Ceniscolus multilobus C42 88 .
5 g . BEugenia capuli Rapanea myricoides 24 53
6 T Clethra pringlei Quercus germana ; o
Rapanea myrico;des 46 76
7 8 myrlocarpa cordifolia Bernardia
: ' - interrupta Trichilia havanenszs . o
Nectandra sangulnea . : ] 64
8 .12 Nectandra ganguinea Rapanea
. myricoides Bernardia interrupta .
Cnidoscojus multilobus. - ‘ 22 6%

Como se puede apreciar, en los primercs cinco afios una sbla

especie contrlbuye con més del 50% de las plantulas de drboles en

el estrato, ‘mientras gue de log siete a los doce afios son mis de
‘dos. :
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De estas especies, destacan Rapanea _yr1comdes por su ccnstan‘,
clia en la mayoria de los sitios Y Cn;&oscolus multllobus por ser -

‘la especze ¢on mayor niimero de 1nd1v1duos.

La cobertura ‘del estrato A; es mavor en el prlmer afio donde
contrlbuye con el 408 del total de la cubierta vegetal A paxtlr

del segundo afio, la importancia relativa de este estrakto en cuanto

a cobertura ‘es poco significativa es menor al 20% (£fig.22) ..

5.2, Estrato B. (0 - 5.0 m)

‘De las especxes que, caracterizan al estratoc B, en los
siﬁlos estudiados ‘se observa que Eupatorium spp. presenta
Qalores»imoortantes en varios sitios. En los sitios de dos
a dace anos, las especzes arbéreas ejercen una influencia -

Vlmportante en este estrato, sobresaliendo por sus altos ---
valores . de dom1nanc1a relativa especzes como ¢ nguldambar -
'styra01flua,_Cerc1s canadenszs, Cnldcscolus multmlobus,

‘~Eugenla capull, Clethra pringlei, Myrlocarpa cordifolia Yy -

“guaj e!l

El nfimero de individuos al igual que en el estrato A,
es mayor en el sitio de- un afio de edad N dlsmlnuye conside~

'rablemente a partir del segurdo, de tal forma gue en el --=
 sitio de doce afios s6lo hay el 15% del total presentes -

durante el priméro,sin'ambargo la proporcifén de individuos

. que aporta este estrato en cada sitio estd ehtre‘el 20y ==~

50% (fig.‘201 En este estrato tambigén se encuentra una --

f‘mezcla de especies herbéceas, arbustlvas v arbbreas. EL ni

mero de individuos que pertenecen a estas especxes se mues—

_tra en la . figura 21 (b}. A partlr de ellos se aprecxa gue’

la abundancia de las hierbas dlsmlnuye conforme aumenta el
tlempo ¥y que por el contrario los arbustos y drboles aumen=
tan en proporcifn directa con la edaa~ en el prlmer afio s6lo
hay 26 individuos pertenecientes a especies arblreas, en --
ténto que‘a los doce afios hay 119 individuos. 'Las especies
con mayor nGmero de Arboles en este estrato se presentan a
VCQnﬁinnacién: ‘ ‘
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CUADRO 6. Nfmero y porcentaje de individuos que aportan algunas
espe¢ies arbéreas,al estrato B.

. Bdaa - '~ INDIVIDUOS

sitio (Afios) . . Especies. o Ne. 3
;l" ' 1“'-Liquidambér styraéiflua Nectandra o
. ' sanguinea Rapanea myricoides. . - B X 60
2 f; 2. Liquidambar styraciflua Cercis
‘Canadensis Eugenia capuli 130 62
3 3 Léhbhocarpus rugosus Quercus sartorii

*gudje" Rapanea myricoides  Saéin§us ‘
' saponaria. - ‘ : . 94 62

4 ‘5  Cnidoscolus multilobus Trichilia

, havanensis,Sapindus\saponaria‘y, y _
" Myriocarpa ¢ordilofia. 52 65

L5 6 Pugenia capuli. Clethra pringlei-
‘ Ohiercus germana Rhamnus ¢arolineana
Rapanea myricoides, : - 89 60

‘6 7. Clethra pringlei Liguidambar |
‘ styraciflua o : 104 62»

7 8 Myriocarpé cordifolia yﬁcrus

" geltidifolia Lonchocarpus. rugosus

Cnidoscolus multilobus. - © 55 50

I‘SV" 120 Cnidoséolﬂsymultilobus Bugenia capuii

Nectandra sanguinea Bernardia

interrupta. 61 &8
- El estrato B presenta‘un fuerte incremento en el ntimeroc de

. &rboles a paitir del segundo afio y en contraste con el A, son -

‘m4s las esperies que apbrtan la mayor cantidad de individuos.

e onos
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- En algunos sitios la presencia de especies gue se regene-

_ran por mult;plxcacxén vegetativa, xnfluye en el aumento en el
numero de 5rboles como en los sitios con dos, seis y sxete afios.

En»ellosvse encuentran,especxes como Liguidambar styrac¢flua,r

-Clethra pringlei v . Eugenia capuli, gue se reprcducen‘enyfarmag
més‘éficiente por expansién‘ﬁegetativa, también se encuéntran

espec1es qne se regeneran preferentemente a partir de 1la ger-

qmlnaclén de semlllas, entre ellas se encuentran: Quexcus e
»qexmana, Quercus sartorii, Rhamnus carolineana, Rapanea o e
‘myr1301des v Nectandra sanguinea (Sosa y Puig, en prensa}.

En:los sitics con seis y siete ahos se encontraron mancho-
nes .’ de quUldambar gtyraciflua de mis de 10 m de largo, forma-
dos por tallos de poco didmetro gue crecian a partlr de largas

¥ gxuesas raices, muchas veces visibles en la superficie.

La cobertura de este estrato es méxima en los sitios de

- dos y tres, aﬁgs de edad vy tiende a disminuir'conforme aumenta

la edad {flg 22}; sin embaxgo en todos los sitios &ste aporta
con m&s del 30% del total de la cubierta vegetal en cada uno -

',,de ellos. El hecho &e que este estrato sea el que representa -
Vla«mayor proporc16n de cobertura desde los dos hasta 103 doce
‘afios (a excepCLOn del sitio de seis afios}, se débe a que en &1

conflayen espe01es herhéceas gque en poco tiempo ‘desarrollan al-

‘turas mayores a 1 m y cubren por completo el terreno { como en

log sitios con dos y tres afios) v especles arbustivas v arbdreas
de répido  crecimiento, tanto pioneras como "primarias” que se
establecen y desarrvollan exit8samente ‘desde los primeros afios

de la sucesifn. Entre las primarias se encuentran Ceygis —--

. canadens1s, guercus sartorll, Cletrhra pringlei ¥y qunldambar
‘stzra01flua, y entre las secundarias Trema micrantha, =~—=-—

Cnidoscolus multilobus vy Robinsonella sp.
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5.3. Estrato C. (0 - 10,00 m)
Este estrato se ercuentra representade desde los dos afios
de abandono con la presencia de pocos 1nd1v1duos arboreos par-
tenecxentes a Quercus sartorll, quuldambar styraciflua y —==—

‘Cercis canadenszs. En el sitio de tres aflios de edad solamente
" algunos arbales de Trema mlcrantha Yy "guaje“/ alcangan alturas

mayores a los 5 m. En los SlthS con c;ncc, seis y siete afos
de abandono es donde se presenta mayor rxqueza gspecifica en
este estrato.

© En-cuanto a las especies dominantes destacan por presentar

se en varios sitios con los m&s altos valores de dominacia rela
“tiva Quercus sartorii, Liguidawmbar styraciflua v Trema micranths,

esta Gltima ha sido reportada por Martfnez (1980) y Budowski =-
(1965) como una especie secundaria gue aparece en la fase pionera
el Secunﬁériavtemprana‘ﬁe iz sﬂdasién«enizonas célido hGmedas.

‘En tddos los sitios la proparc;ﬁn de 1nd1v1&uos con alturas

: méximas- entre los- 5 y 10 m es menor al 10% (fig. 26);s1n -empargo

se aprec1a que a partir de los cinco afios de edad hay un fuerte

<zncrement0 en el nlmero de érboles. Son pocas las especies gue
'se encuentran en este estrato en comparacién con las presentes
" en’los anterlores. En ei‘Siguiénte‘cuadrd’se presentantalgunas“
‘de las espec1es més. abundantes.
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CUADRO 7. Nfimero y porcentaje de individuos que apertan las

especies arbbreas mis abundantes en el Estrato C.

S -Edad . ‘ -
sitio (afios) o - Especies INDIVIDUOS
: ’ Ne, : 3

2 2 VQuercus sartorii Liquidambar

styracxflua, Cexcis sanade331s 4 100,
3 3 “gua}e" ‘Trema micrantha 3 100
4 5 Robinsonella sp. Cnidoscolus .

multilobus : 46 67
5. 8 ‘Liquidaﬁbar styracifiua,

Bérnardia interrupta,

Rhamnus c¢arolineana, Trema

micrantha Quercus sértorii

Q. germana. L T 62
8 7 - Liguidambar styraciflua 65 . &8
7 8  Robinszonella sp. 38 - 60
~3' B Bernardia interrupta "guaje”
V ‘ Trema micrantha Cnldascolus ;

multllobus.,, ‘ o 7 ' 40 . 68

De este cuadro se - ‘puede apreciar gue en los &os vy tres afios sélo
alqunas de las. espec;es pbresentés en estratos més ba3as, pueden alcan-
czar altuxas mayores-a log 5 m. o

En este estrato el nfimero de &rboles se incrementa considerable-
mente a partir de los cinco afios, no asi el nimero de especies. Uha

& dos especies concentran mis del 60% del total deiérboles presentes
- enel estrato ¢, a excepeifn de los sitios con seis ¥ ocho afios de edad,
donde m&s de tres espeéies son las mis abuhdantes.
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o De las especiés de este estrato destacan Liguidambar‘
styraclflua,kRoblnsonella Sp. ¥V Cnldoscolus multllobus, por

: tener una gran cantidad de 1nd1v1duos con alturas entre los

5 y 10 g en m&s de dos sitios.

La cGbertura tlenﬂe a lncrementarse con el tiempo, - -

531endo mayor entre los cineo y siete anos {fig.22), gue es
- p;ac;samente S en donde hay una cantldad de arboles.

5.4. Estrato 'D. {0 ~ >10.m) ‘
Arboles mayores a los 10 m de altura se encuentran en
los sitios de C1nco a doce afios, La maycria de- las especies

dominantes del’ estrado D lo son también para- el estrato C,

destacando Ligquidambar styrac1;lua, Roblnsonella Sp., Quercus

.-sartor11 y Trema mlcrantha.

Cabe seﬁalar que’en comparacifin con los estratos anterig
res, éste posee el menor nGmerc de lnd1v1duos v aspacles, las

;més abundantes se muastran en el siguiente cuadro,

CUADRGUS. ﬁﬁmero v ?orcentaie de indiwviduos que aportan las

especies arbéreas més abundantes en el Estrado D.’

‘germana. ‘ 13

. Edad : o . INDIVIDUOS
fSitlo (anos) ., Especies Ne, %
5 Robinsonella sp. 17 94
5 & . T Liquidaﬁbar styraciflua
' Quercus sartorll Trema . ‘
mlqggggha ‘ ) 29 90
6 7 ; Liquidambar styraciflua ’ 11 73
‘ 8 ' Robinsonella sp "guaje® 9 75
8 12  Trema micrantha . ‘
' _ Robinsonella sp. Cercis
éanaaensis Quexrcus
69
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, . Son 11 esp301es las gque se encuentran en este estrato,
las cuales se mantlenen muy constantes en el tlempo Yy es en el
,SitlQ de. éoce afios donde se presenta la mayor rlqueza especifi
ca. En este estrato, al lgual gue en los anteriores, se pre--—
sentan ‘tanto especies prlmarlas como secundarlas, estas Glti--
'fmas txenen como caracteristlca una alta tasa de crecimiento ——

akfanual (Unesco, 1978 en Farfén, 1985)

lEl egtrado D es el gue menor cobertura aporta en tédos e
“los sitios en los gue se presenta (fig. 22),'pérglo cual el -~
Iddsel‘es muy abierto peimitiendO»que un gran porcentaje de luz
incida en el sotobosque ¥ gue especies colonizadoras o ploneras
con altos requerlmlentos de luz se @esarrollen exltosamente.

5. 5 Trepadoras.

Las’ trepadoras son elementos 1mportantes en las. d;ferentes
etapas de. desarrollo de la vegetacién secun&arla del bosque me-
séfllo. Entxe 1as espe01es que tieneh una mayor 1nfluenc1a para
los 8 $lthS sobresalen Vitis tllllfOlla, Ovedaea ovallfolla,
/varxas espQCles de Smllax y la desconocida 25. Llndsay (1981) =~
vtamblén reporta algunas especies de Vitis, Smllax v Parthenocissus

ka gulnggefolla eh la vegeta016n secundaria de 1os Apalaches, EE.UU.

¥ menciona queée estas especies producen semlllas que son dispersa-

o das por pajaros Yy son v1ables en el suelo por un periodo 1ndeter-

‘17 mlnado ‘de tmempo.,ri

Como se puede apreciar en la fig. 20, constltuyen entre un’
10 ¥ 308 del total de individuos v aportan entre el 15 y 30% de
la cobertura en cada unoc de los diferentes sitios. (fig. 22). bu-
rante: los tres primerocs afios las trepadoras herbdceas sohd las mas
Qabundantes. A partir de los cinco afios las trepadoras son menos
nqmerosas que‘én los primeros tres afios, sin embargb, cubren una
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mayor superficie de terreno, sobre todo, en los sitios de ocho
¥y doce afios de edad, donde Oyedaea ovalifolia, junto con‘otfas

trepadoras, forman densas masas socbre los arbustos y drboles,
unlendo sus ramag a pocos metros de altura, lo cual dlflculta
el paso al interior del sitio.

Recapltulando sobre la 1mportanc;a relativa de losg dife-
‘~;rantes estratos a lo largo del tlempo se advierte que, el - -
‘estra A estd muy bien definido en. el primer afio por la abundan
éiajde alguné$ especies herbiceas, en este tiempo participan
entre las espécies dominantes -tanto las de Eupatorium como las
'Vpoaceas, a partir del. segundo ano disminuye el nlGmeroc de indi-
\vzéuos de este estrato, smn embargo se mantlene por arriba del
38%\93 la mayoria de los sitios, a los dos y‘tres afios la domi
séncia‘esfé dada por las especies de Eugatorium,‘en tanto gque
_en los SlthS con més de cinco anos de edad son las especies -
de Poaceae las que presentan los valores mis altos. En cuanto
a ‘su cehertura se presenta un fuerte descenso después del prl-'
.. mer ano y Zon relatlvamente pocos. los individuos de espe01es -
' arbéreas (fig. 21a). ‘ ‘

En elvestrato B, el ntmero de individuos totales de hier-
bas v su cobertura relatmva, tlenaen a disminuir conforme an--
'menta la ‘edad., Por 1o cantrarlo gl ndmero de 1n61v1duos perta
‘n601entes a especies arbéreas es mayor que las hlerbas y tiende
a aumentar en el tlempa. La. damxnancza en el primer afo estﬁ
dada por espec;es herb&ceas y de los dos a. los doce afos las -
 especies dgmlnantes en este estrato son tanto hierbas (prlgclv
‘palmente Euéatbfiﬁﬁ spp) como &rboles y«arbustos;. El estrato
B;~esté;méjbr>répxesentado durante los dos y tres afios, tanto
eﬁ‘la«ﬁroporciﬁn de individuos ¢que lo componen, como en la —==-
cobertura que poseen.i Practicamente es el estrato/que aporta
con 1a mayor proporcxén de cobertura; desde el primero hasta -
los doce afios y Junto con el estrato A, concentra a mis del 80%

i
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vde los 1nd1v1duos tétales en todos los sitios (fig. 22). En
”él hay una mezcla de hierbas gue han alcanzado su méximo - -
‘desarrollo durante los primeros tres afios v que estén de sali-
kada, con espec1es arbustlvas L' arbbreas que se establecen duran
Cte los tres primeros anos ¥y que van aumentando sy, desarrollo e ~
11mportan01a a lo 1argo del tlempo. Este estrato y el anter;or,

‘son los de mayor riqueza especiflca en los diferentes afios.

Los estratos C VE D se encuentran representados a partlr -

'de los SlthS con-dos y cinco afios, respectlvamente. Estos --

‘estratos,son,los mis pobres tanto en ntmero de &rboles como -

espe¢iés, sin embargo, hay una tendencia a aumentar su abundan

‘cia en el transcurso del tiempo. Un alto porcentaje de los —-
‘érboles se concentra en una & dos egpecies en todos los sitios,
‘a excepcitn &e,los dé seis y doce afiog, dénde mis. de 3,especies,'
wsonflag més abundantes, p@r‘lo que. el dosel es mds heterogé€neo.
' ‘Muchas de las .especies dominantes que ‘se encuentran en estos —;
»estratos ‘1o son tamblén para los estratos de menor altura, esto
:suglere que la permanenc1a de estas espec1es en los estratos -
'1nferlores es transitoria, lo que es caracteristlco de comunlda

des muy jévenes.

De 1as espeCLes domlnantes en los dlferentes estratos de

~todos los SlthS, se encuentran tanto espec1es tiplcas del bos-

que menos perturbad03como? Liquidambar styraciflua, Cercis —---

canaden51s, Clethra prlnglel, Quercus germana, Q. sartorii Yy

Eugenla capull, asi como especles secundarlas © ploneras como:

.. Trema mlcrantha, Lonchocarpus ruqosus, Cnldoscolus, multilobus,
’Myrlocarpa cordifolia y Robinsonella sp., estas tres Gltimas -

éspeciés destacan por presentar‘caractéristicas morfqlégicas -

‘muy similares'a las descritas por Ewel (1980) para especieg ti
; picaS‘de‘éstapas‘SUCesionaiés, en diversas partes del mundo como
 ‘Cecropia en América, Musanga en Africa y'Macarnga en Asia, las
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cuales tienen grandes hojas siﬁples, Iobado—palmeadas,y soﬁ‘

‘drboles de corta vida.-

La presencia de egspecies primarias como nguldamba: -
styrac1flua, Eugenia capuli vy Quercus sartoril, desde etapas

muy. tempranas de ‘desarrollo de la vegetaclén secundaria asta'
en gran parte determinada por los métodds de cult1v0 emplea-
dos en la regidn, pues las ralces, pedazos de troncos v bul-

" bos no ‘son remGVLdos del suelo, ademés suelen dejarse trocos

de ngumdambar de més de medlo metro de altoc. Esto aunado a
1a es;rategla de~repro&ucc16n vegetativa de estas especies
(Sosa ¥ Puxg, en prensal, permlte un répldO reestablecimiento
de dlchas espec1es., )

En contraste con lo anterior sé encuentra Quercus sartorii

© que es Una especie cuva estrategia reproductiva consiste en una

gran produccién de semillas con perfodos cortos de geiminacidn
v sus pléntulas pueden sobrevivir por largo tiempo (Sosa ¥y Pulg,en

‘prensa), gsto. aunadc a la persistencia de algunos 5rboles madu-

rog dque los campe51nos ‘suelen dejar como &rboles de sombra den—ﬁ

. tro de las parcelas, puede ser un factor que 1nfluye para una -
' /réplda reproducc16n ée gsta especie en los sitios més jﬁvenes.

‘E1~hecho de tener especies primarias y secundarias en los

B dlferentes sitios y estratos, refleja el constante cambio y =~

desarrollo de la vegetacifn secundaria a lo largo del txempo en

‘las prlmeras etapas de la sucesifn, dbénde mis que reemplazarse

un tipo de especies por otro,.se di un désarrollo mﬁs»5»m%n°$

: szmulténeo de ambos,VSLn que nlnguno, se establezca claramente
como domlnante en estos primeros doce afios de desarrollo de la
'suceslén, lo cudl puede indicar que la vegetaCLén secundaria,
. estd én'ﬁna etapa temprana. ' '

Esto también habla de la capacidad que tienen las especies
consideradas como primarias, de establecerse en Areas recién —-—
ébierhas,~d5nde las condiciones del medio amﬁienfe, s0n supuesg-=
taménte desfavorables para su establecimiento y desarrollo.
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Fig. 22 Cobertura aportada por cada‘est‘rato en los diferentes anos

de desarrollo de la'vegetacion securnidaria del bosque mesdfile.
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6. [Estacicnalidad
la estacionalidad esta dada por los ciclos que se presentan anvalmente

en el aﬁﬁ}mte, en donde la luz, temperatura y otros factores Varian. Ello
. mfluya para que se pmmtm cambios en la estructura de la vegetac:.én.

En la zona de estudic se cbserva claraménte dos épbcas an. fmc:iﬁn de ~
' “la precz.pltacz.&z, siendo la estacifn lluvicsa de fines de mayo a ocmbre yla
;seca de principio de manbre a fines de mayo.

Cen el f£in de advertir los cambios estac:.anales en la vegetacmﬁn se hi-
. cieron muestreos dura:nte la. Bpoca seca v 1a lluvmsa. En el cuadro 9 se --
'concentran los resultados de los valores de nﬁmero Ge md:l.vxduos, cobertura y'

‘ ‘nﬁmero de especn.es, para cada época, as:s. como el porcentaje de increnento de
| estos’ pardmetros. ' '

De estos resultados se aprecia wn mcranento en’ los valores de cada para—
metro en la épooa de Iluvias, debido a que aurante los meses con menos preca.—«
pltac:f_&'x el agua se vuelve un factor lmtante para el desa:tmllo de algzmas -

‘iikespeues, y en la &poca de lluvias se crean cond:.cxones anblental&; favorables
‘ . pard. el aumento de espaclesaslmpara eldesamllo ée lasqmsya ----'
o ) estaban presem,es en lacmmdad. ‘

dhservan&o el incremento porcentual para la &poca de lluvias respecto al
n&rem de ;mﬁ:.va.&uos, cobertura Y nfinero de especies. en cada parcela(cuadro 9}
e se advlerte que en los s:.tms m%is jovenes, de uno a tres ams, la cobertura
es la .que: presenta. mayor mrarmm de los 3 parémetrcs estuda,ados~ y en log -
sitios de cinco a doce a.nos es el nﬁmero de md:wlduos 1o que mis avmenta. -
"Destaca gque .en los sitios de cinco v seis afios { sitios 4y 5 3 oes Gonde hay -
un mayoer porcentaje de mcraxmto en el nﬁmero de espec:.es durante la’ &poca -
“hifimeda.

Los camm.os -estacionales se reflajan prmpalﬂmte en los estyatos Ay B,
anmrnedadaparalastrepadsras { cuadrolﬁayb} Haciendo un exfimen wmis
detallado poxr cada estrato se aprecia lo szgumnte. en el estrato A de los siti
o8 con uno, dos ¥y tres afios se aprecia un mayor nfimero de mdlmdms ¥ especl-
es ‘en la época seca, con excepeibn del sitio de dos afios, en donde no hay care-




CUBRDRO 9:- Nomero - de mdl\nduoa, cobertura, nlmero de especies para cada’ épOCa y
porcentaje ds mc:ratmto en cada parfmetro.

N° de mleldUOu e Cober%:urai (m) ) N° de Bspecmes

Sitio Afios E. Seca E.Lluvio- % de Increm. E.Seca B, Lluvio- % de Increm. E. Seca E. Lluv:.o— % de increm..
ga. E T sa. ( : sa.

1 1 1012 2149 38.97 - 115:2  258.1 32.28 a5 52 - 7.22

2 2 459 573 . 11.05  92.9  224.4 41.44 34 60 27.66
303 400 451 5,99 110.5  169.1 - 20.96 46 55 8.91

4. 5 158 TS 66.13 186.0  283.0 20.68 24 66 46.69

5 6 200 437 320 199.8 - 300.1 20.06 3 63 31.25

6 7 300 907 50.29 149.3  253.1 25.78 38 50 13.64

7 8 264 935 55.96 113.7  312.3 46.63 43 63 18.87

8

12 247 693 47.45 1872 242,5  12.87 43 55 12.24

L8



CUADRD . 10-a
‘ "1o§jestratos A, B vy trepadoras en la época seca.
; A ——'B

N de - N° de N° de N°de . N° de
espe- indi- Cob, espe* fndi- Cob. _espe-

~iSitio- <cies. viduos {m) cies. viduos {m} cies.

3 29 ‘807 89.25 10 21 7.45 12

- 2 19 ‘258 39.21 13 103 4o.41 1
% 3 1 16 3321 22 129 67.11 18
L 5 25 .97 13 k5 3k.6 6

5 17 35 7.91 17 © 82 8.4 6

6 18 103- 9.5 21 106 56.75 8

7 22 100 17.08 18 4o 29.0 S 10

8 18 88 1h.h3 14 5k h6.k7 14

0 CUADRO 10-b.:

Nomero de especies, nlmero de individuos y cobertura

los estratos A, By

treﬁaéoras en la epoca lluviosa.

380

23

p— A : B -
N® de N°® de N°'de N° de Cob, N° de
: ' espe- - indi- . Cob. espe~  indi- {m}"  espe-
- Sitio cies. viduos  {m) cies. ' viduos . cies.
127 748 63.2 26 1181 136.0 15
216 72 8.85 28 296 128.7 23
31 39 10.36 35 313 122.17 14
booo25 B 72.7 30 260 99.6 18
5 20 102 b7.7 30 122 68.3 19
6 20 495 45.9 26 210 75.5 7
7 23 4B 6.6 34 304 103.3 19
8 2 : 36.8 13 59.2 15

: Nemero de especies, nimerc de individuos vy cobertura para

TREPADOR

N® de
indi~
viduos

18k
98
155

31

21

Y

79

62

para

TREPADOR
N° de
indi-
viduos
" 220
200

95 .
154
132
151
182
153

Cob.
{m)
“18.6
13.3
10.2
39.8

.87

15.88
7.9
36.5

Cob.
{m) .
58.9
86.9
30.8

51.3
63.2
hh,3
106.2°
93.0
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bios en cuanto al nﬁuero de especies, mlentras que en los sitios de cinco
. a doce ams, en este estra:to, durante la &poca de lluvias, es el nﬁmero -
) denﬁlmdwsy lacobertura loquemestraunmyar mcrmtayenmemr .

neﬂ:{daelnﬁmeméaespecles. El hecho aequehayammyormmtoen_

f‘elkrmae;c&emwndmsyen la cobertura respecto al nﬁ:rero,de especies,
, sugiere que durante la &poca lluviosa los cambios mds importantes en el — :
estrato A para los sitios de cinco a doce afos se puede deber a que los —

lnleldUDS de especs,es establecxdas tienen wn mejor desarrolln en estas — i

: cond:.cmnes .

&

En el estrato B 'la'rdasmria de los sitios tienen aufento importante pa -

ra los tres parémetros. BEn casi la totalldad de- 105 sﬁ:ms es el nfmero de
individuos lo que mis se incrementa, prmc:.palmmte al gunas espacies d

Eupatora_mn Y Mhaxantlfms hybra,dus. n este: estrato B, para la myoria de -

' Vlos SlthS se pmenta un mayor incremento porcenmal del nfmero. de ‘espe -
[cles, -en caﬁparamén con el estrato A,

‘ Los cambios de una &poca a otrxa en el estrato A y B nos dan wa idea-

i de la dinmica de la vegetacién en un ciclo amnual; por ejemplo, el incre- . -

mento en cxanto al nimerc de mdlmduos y especies: en el estrata B se da
tanto por el establecimiento de nuevas especn,es en las cormm:.élades, ast -
camo. pox el desa:rrollo en altura de a,ndlvz.duos que se presentan en @l -
estrato A du:cante la &poca seca, ¥ en la siguiente pasan a fonnar parte

“del estrato B

'Las trepadoi:as tambifn muesktran carbios en funcidn de la estaciona~—

- Lidad, pues en la mayoria de los sn,mos se presentan incrementos para la
" cobertura y nfmero de especies durante la &poca de lluvias. Entre las —-

trepadoras que aumenta su cobertura éurante 1la: epoca de 1luvias destacan
" Oyedaea ovalifolia, Phaseolus mlgams y Vitis tlla.a.folla entre otras.
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7. Cambios de los Pardmetros Estructurales en el Tiempo.

EnieSté capitulo, sé& analizaron los cambios al través del .
tlempo en'<nﬁmero de 1nd1v1duos, formas &e crec1m1ento, domi~
fnancla, cobertura, nﬁmero de. espeC1es vy leGISldad*~

~';7. i Nimeros. de'Indiviﬂuds y Formas de Crecimiénté.
‘En cuanto al nimero ée individuocs se observa que, es

’en el prlmer afo donde se concentra un mayor nfimero de indivi-
»’duas (3161) y gue a partlr del segundo afo hasta los ﬁoce se -
,mantlane mis & menos constante la abundancia con un promedio -
de 974 1ndxviduos {fig. 23a), Ao que representa tan s8lo el 30%
. de los 1nleLdues presentes en el primer afio. 8i se observa la
. fig. 23b, en ia gue se muestran los cambios en abundancxa numé-
Criea porﬁgstratos, se advierte gque la dlsmlnuclén de ;ndlvxduos
- ..entre el primer afic 'y -el resto se debe'principalmente?a los cam
‘bios presentes en los estratog A y B, los cuales est&n consti--
‘tuidos .por un gran n@mero de thierbas (25. 39 v 96.4% respectlva—
'mante}, lo que refleja que las variaciones en cuanto al nﬁmero
“de 1nd;vxduos al: través del tlempo se debe principalmente a laé
‘hierbaé, ellos se conflrma al observar el cambio de nﬁmeros de A
1nle1duos herbéceos, arbustlvoa v arbdreos para lag dlferentes:
‘e&ades (flg. 23¢), en donde sé puede ver que 1a gréflca de niime
- ¥O. de 1nd1v1duos herbaceos es muy parecida a la flg. 233; en ——

dande se representa al nﬁmero de 1nd1v1duos totales para cada -
Csitio. :

Esta marcada dlsmlnu016n en el nﬁmero de 1nd1v1duos del --
~s1tlo 1 con respecto al resto, dada por las plantas herb&ceas,v‘
Be aebe a que durante los primeros meses de la suce31ﬁn, las =~
\‘plantas, que logran establecérse exmtosamente son prlnc1palmen-
- te hierbas pioneras entre las que destaca Bidens pllosa por ser
. una espec;e que sélo se presentan en el primer afio y representa
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Fig. 23 Numero total de individuos por sitio (a), numero de individuos por estrato y sitio
. {b) y numero de individuos herbaceos, arbustivos, arboreos y trepadores por sitio (c).
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el 34% del total'de individuos registrados en el Sitio.
' 5i bien la disminucién del nfmero de individuos se debe

principalmente a plantas herbdceas, &stas siguen siendo las \
mis numerosas de los dos a los doée*aﬁos después de la Gltima

j~p&rﬁurbaci6n, ya que en la mayorfa de los sitios representan
' & mis del 39% del total de individuos (cuadro 11).

. El alto porcentalje de especiés herbiceas de menos de un
metro de altura, conforman un densob sotobosque caracteristlco
de etapas tempranas de desarrollo de Ia veget3016n secundarla.

De tqdas'las formas de crecimiento, la arbustiva es la Que 
tiene el menor ndmero de individuos para todos los sitios estu-

‘6iados,;p@es comb se advierte en el cuadro 1l , no es:mayor del
'10% 'y se mantiene constante a lo largo de los doce afics.  En —=

_.cuanto al nimerd de individuos arbﬁreos se observa que: dgel si-

tlQ de un afo al de doce, aumenta un. 18% y en los sitios de ==—-

,sels a 31ete anes ‘es don&e hay mayor nﬁmaro de individuos arbb~
ereos. Como se puede observar en la flg‘ 23¢ la abundancia de
:los érboles es menor que 1as hzerbas,,31n embargo, a partir del -

segundo ano de la suce316n la contr;bucxén de las espeCLes arbd

‘ re@s,a 1a blomasa de la comunldad, s& 1ncrementa ccn51derable~—

mente (cuadro 11).

Los individuos axbéreos presentes a lo largo del periodo e

: anallzade, se dlstrlbuyen en dlferentes alturas segﬁn la edad -
' de los sitios, por egemplo. en el primer afio, los érboles sg -
fconcentran en los estratos A y B; va en el segun&o afio, algunos

1ndlv1duos tienen mis de 5 m de altura conformando agi, el -

" estrate C, gue para los sxguxentes aros presentaré un mayor nti-’
. mero. de. individuos. A partlr &e los c1nco afios de edad, algunos

rboles han alcanzado- tallas mayores a log 10 m, sin embargo, -
son pocos los 1nélv1duos que conforman este estrato para todos
lés sitios en donde estd representado




_ CUADRO 11: Ndmero de especies, individuos y cobertura -

absolutos y relativos para cada sitio, segln

ta forma de crecimiento. -

ARBOLES

PADORAS

Si-|Edad| ~ ARBUSTOS HLERBAS TRE :
tiolAfos] Esp. Abun, Cob, (m) Esp... Abun, Cob,{m) Esp. Cob. (m) . Esp. Cobr. (m)
el pnelog ]l owe L og el o mel 2w Ju o fwely % I N°| % N° %

111 o 13.9] 411 1.3) 10,42} 2.79) 7 75/2.3111.132.98 | 3954.2 73,451 16422.2 77.59120.78

"2 {72z J16i25.0)244 24 0]127.90]40.30]10 8118.0]21.4216.75 || 16125.0 21,35 21132,8]3 100.28 31,60
3| 3 [22]33.3]174]20,5| 120,92 43:25( 9 13.0646/5.4]12.02|4.30] 15 (22,7 37.77 20 {30.3 41.8 [14.89
b 15 f21{30.0 208122.3] 262,08{56.00]110 14.0327{2.9 7.53}1.61 22131.3 22.91-| 17 |24.3 | 91.17(19.48
5 | 6 125140.0]336]52.6| 360,37 |72.09] 7 59(2.218.15/3.63 11 11[17.7) ¢ 10.251| 19{30.3} | 70.13|14.03
6 | 7 |21132.8]334|28.5]258.67 64.28] 8 038.5/19.154.76 | 19129.7) 56 15.99 ] 16 |25.0 60.2414.97
7| 8 [19]26.8)189[15.7] 195.1045.80] 7| 9.9 21/1.8) 2.94]0.69] 23(32.4 26.70 | 22 [31.0 114.20(26.81
8 12 17/29.0[229|2k.4) 241.05|56.10]13 20.9: b2 b.5| 5.97|1.39] 14|22.6 12,1116 {30.6 130.6230.40
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7.2.‘Cobértﬁra v Dominancia por Sitio

‘ - La cobertura total para cada sitio se muestra en la.
_fig.‘f24‘; en ‘donde se aprecia que en todos los SlthS hay —
una - dubiarta vegetal més de dos veces la 1ong1tud muestreada

v que a lo 1argo del tiempo,’ de uno a doce afios, la cobertura
presenta una llgera tendencia al aumento. “Otra caracteristlcav
sobresallente es que 1la cobertura en el prlmer afio de desarrO*v
Vﬁllo de la vegeta016n secundaria, esté dada - prlnc1palmente ————
f(73 45%} pox especles Herbéceas, en tanto que, de los dcs a —-
los dcce afics son las especzes arbéreas las. que presentan un ~
Mayor prccantaje ée‘ccbertura‘(pox;arrlba del 40%}.

Anallzando la flgura 24 se observa gue en los si-
tios: de dos ¥ tres anos, 1a cobextura dlsm;nuye respectc del =
prlmer afio; ello se ﬂebe a la dlsmlnuczén del ‘nimero de lndlvz
" duos . herb&ceos asi como a la’ desapar1c16n de algunas agpecies
glie durante el prlmer afio, cubren una gran proporclﬁn de terre

no y si bien en los sitios con dos y tres afios, va - hay un- mayor

numero de- érboles,\estos son afin muy jévenes Y poco desarrolla

vdcs.: Los sitios de cingo y seis afios de edad son los gue pre-,'

Senfah una mayor coberturs panClpalmente por &rbcles del estra

i to 8 y C, En el Sltlo de s1ete afios, la cobertura dlsmlnuye

v se mantlene més & menos constante hasta los doce afios. Las =
‘*ttrepa@qras tienden a anrementar au cobertura en los sitios de
mayer edad.. ' ‘ '

En lo que respecta a lag especies domlnantas para ca=-

 da sitio (cuadro 12), se cbserva un reemplazo en el tipo de es~ .
‘npec1es con los mis altos valores de dominancia conforme aumenta

la edad, por ejemplo: en el sitio de un afio de edad, las espe=~
cies ﬁ§S'impqrtantes son hierbas, deéstacando Bidens pilosa.

En los sitios de dos y tres afios de edad, se presentan tanto --
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Fig. 24 Valores de cobertura total para 8 sitios de 1 a 12 afios de edad.




CUADRO 12, Especxes con mayor valor de dcmlnanc1a relativa.
para cada smtmo, sin consm&erar estratos.

S “Sitio T ' S ‘ Cobértura “Dominancia
~8itio- (afios) " Especie o {m) - relativa
1 1 Bidens pilosa - 94.42. 25.28

S - ‘BEupatorium spp. « , 48.49 < 12.99
Trifodium v . 28.86 7.19
. Poaceae S ©21.44 5.74
2. 2 ) Eugatarlum 8PP 61.88 13.00
S " . . Liguidambar styraczflua " 38.82 ©12.20
Cercls canadensis o _ S32.58 10.26
T3 o3 Eupatorium spp. ‘ 87.92 31.44
R ) “guaije® - : ‘ 39.93 : l4.28
Lonchocarpus rugosus - © 16;85 6.02
4. 5 . Robinsonella sp, - 106.43 22.44
‘ . . Cnidoscolus multilobus 56.62 12.10
Eupatorium spp. . ’ 22.52 - 4.81
5 6 ‘ Liquidambar,styraciflua ‘ . 45.5 9.10
. - Irema.micrantha g 42.55 8.51
. Quercus. sartorll 41,9 - 8.38
, ‘Poaceae ‘ 36.33 7.27
‘ Oyedaea ovallfalla ‘ : 35.2 7. 04
e 7 quuldambar styracifluva 9p.13 23 39
‘ © Clethra pringlei : 48,64 ~  1l2.09
. . Podceae . . T "31.76 7.89-
~Quercus sartorl‘ : ‘ 27.44. | B.BZ
RTINS Roblnsonella sp-. ’ 78.1 ©18.33
- : Tguaje™ . . 39.7 9,32
Desc, 25 o ‘ 20.2 4.74
8 . 12 . oyedea.ovalifolia 73,7 17.15
3 Bugenia. capuli. . - 32,57 7.58
Bernardia interrupta 26.68 6.2L
© Trema micrantha Co 26.22 . . 6.0

Cercig canadensis C 26.1 6.07
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‘espeéies herbédceas v arbéreaé' como las dominantes {cuadreo 12}
"En los sitios de cindo a doce afos de edad; las especles domii~
E nantes son prlnCLPalmente arboles, entre estas especies se - -
‘1ancuentxan tipicas secundarlas como Roblnsonella sp.,~~f4 -----

. Cnidoscolus multilobus y Trema mlcrantha, asf como especies ti
" picas del bosque “primario” como Laquldambar styrac;flua, ——
‘:Clethra prlnglal, Quercus sartorll, Cercis cana@ensls ¥ Eugen&a

.acaEull. "En estos SlthS, las hlerbas como EuEatorlum spp.y las
V@7espeCles &e pcaceas, siguen teniendo 1mportanc1a, aunque ‘en ~-
. menor: medida que en los sitios mds jSvenes y las trepadoras en

‘ilos SLthS Ton Mayor edac, presentan una mayor dom1nanc1a, sebre
'salmendo dedaea ovallfolla.

7.3. NGmero de Especies y Diversidad

El mdmero toﬁal de especies fue muy similar desde el pri-
: mero(hasta los doce afios, fluctuando alredeﬁor de un promedlo o
‘de‘ﬁsAespecies {fig.»?Sa)‘ Esta constancia en el nlimero de -—- ‘ R
especies se puedé’éxplicar en parte, con51derando que del total
o deyespecies registradas en los ocho sitios de estudio, el 53%
' de ellas se encontraron en la mayoria de los sitios, las espe-
~cies gue no se registraron de unoc a otro‘éitio fueron sustitui
“das. por ‘un nﬁmero equivalente de nuevos registros; mantenléndose
‘asi un nﬁmero més O Menos constante. ‘

PP

En el primer afd de desarzrcllo de la vegetacién secundaria
se reglstré el 43% del total de especies reportadas para todos
‘195 slthS estudladas, al final del tercero este porcentaje se
1ncrement6 al 80%; entre los cinco vy doce afos el 1ncremento de
,espec1es nuevas fue minimo, mantenlénaose una curva de’ 1ncramen
‘to de especies en el tiempo casgi agintdtica (flg 26) Resulta-
dos similares fueron encontrados por Sarukhén (1964) y Uhl et
{1984} ; estos fAltimos autores hicieron un estudio devsuce-—
516n en los prlmeros cinco afos de aban&eno de un terrenc de --
\<cultivo en la regisn de Rio Negro, Venazuela v reportaron que -
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el nmeroc de espe01es ‘se lncrementé réplaamente durante los prl‘
meros tres a%os, posterlormente el niimere de especies permane--
‘016 casi constante. Bstos rasultados sugieren gue la mayoria -
‘ de las especmes gue part1c1pan en todo el proceso sucesional se
' establecea desde los. prlmeros ‘afics dentro de la comunldad, .

De las especies~encontradas durante los tres primeros afios
:;de dla suc9316n del bosgue meséfllm, se encuentran tanto especles 
'mloneras herbéceas v arbéreas asi como espec;es primarias o doml .
nantes en el bosque‘madurq. Varias de ‘las especies dominantes -
‘de egtadics‘tardios‘dé,la‘sacesién estén presehtés desde. etapas
\témgfénaé) sdio queialgunas de ellas no se manifiestan en los —-
primeros aﬁcs/debido a su lento crecimienfd y/o a causa de la -
) supreslén que ejercen sobre de ellas las especles ploneras de -
P%répldo crec1m1ento (Egler, 1954 Connell y Slatyer, 1977).

Conhell 'y Slatyer {1977) ‘han éintetizado‘algunas de las -
.wtebrias ‘de suce316n propuestas poxr d;verscs autores, dentro de-
tres modelos denomlnados comno s, modelo de fac1lltacién, mcdels -
de toleranc1a v modelc de lnhlblCXQn" En el pxlmer modelo las-
especies ploneras que se establecen en los. prlmeros afios promue
~:van o facllltan el estable01mlento v desarrollp‘de las especies
tardias de 1a saceslén. En el aégundo mbééld las‘espeCies“tar-;
'ﬁias de lento creclmlentc, 01clos de Vlda mé&s largos Y toleran—V
o tes a la sombra lnvaden el terrenc desde las pr;meras etapas v '
crecen y maduran en’ presencma de 1as especies plonera. El tex
’cer modealo presupone gue las especies pxoneras que. se estable~
;:cen ‘en los prlmeros aflos no permlten que nuevas especies se eg
tablezcan ¥ desarrollen en su preseac1a, por lo ¢cual, la suce~
sidn se dé cuando las especiles ploneras son alteradas por cual
quler factor o muaren, dejando asi espacio libxe a nuevas -
especmes. ’
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T Los resultados del presente estuliv parecen ajustarse al-
modelo de tolerancla descrito anteriormente; ya que especies -
Qomlnantes ‘del bosque no perturbado se desarrolian en presen -

‘ cma de especxes pioneras, desde los prlmeros ‘tres afios después
. de la 9erturbac16n del bosque.

~ Es necesar;o hacer &nfasis que algunas de las especies ~
~,,dom1nantes del bosque maduro estdn presentes en’ las Zonas per--
‘turbadas debido a gue se han dejado restos de la vegetaclén -
'?IeVla a la perturbac;ﬁn, por lo cual en sentido estricto estas’
espec;es no se "establecen” desde 105 primeros afios, . ya qua no-

,1n1c1an su desarrollo desde da fase de. semllla, sino.. a partlr -
de remanentes vegetat1voa dejados en el terreno, lo cual leg =
confmere ventajas con respectc a las que se. desarrollan 2 partir
,vaevsemlllas.‘ 8in embargo no degafde ser‘lnteresante,la capaci-
dad de desarrollo de estas especies a pértir de bulbos,'rizomas
“y togones -dejados an el terreno Y bajo GOﬁdlClODeS amb1antales~‘
;axtremas, las cuales se con51deran soportables s&lo por 12k es~
pecles pioneras. : '

‘ © En cuanto a la dlvers1dad de la veqetac;én gsecundaria estu
,azada se cbserva {fig. 25k } que al 1gual gque la equltabllldad—
‘{flg. 25¢ ') presenta una. tendenc;a a incrementarse éesde el prx
,mero hasta los doce, anos, lo cual podria slgnlflcar que un ma -
yor- nﬁmero de 659601es ccupan en forma mis equltatxva el espa -
‘cio ¥ los Yecursos del ambiente.

Algunos autores (Margalef, 1968; Odum, 1969 en Pickett,1976;

Whlttaker, 1975) oplnan que la diversidad de las comunldades vegeii
tales ‘aumenta ‘desde los primeros afios de la suces;ﬁn de una comu-~"
"nldaa 31mple. giendo mixima en ld fase madura o cllmax de uma co-

fmunxdad més gompleja. A diferencia de esta teoria,vse ha encon -
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\trado en estudzos de sucesxén reallzados tanto en reglones templal
’Efdas como troplcales en diversas partes del- munda, que la méxima-
&lVEISl@Ed de las comunidades vegetales no se alcanza en la fase-
:madura de. relatlva estabxlm@ad, sino en .los estadios intermedios—
“de la suce516n, va que las condlclones amblentales son mds favora
' ;bles para el establecimiento y desarrollo tanto de especies piong
‘ras o tempranas come paxa 1as especies tardias menos helidfilas -

{Sarukhsn,1968; Loucks, 1970; Pickett, 1976, Martinez Ramos, 1980}.

Con . 1os resultados obtenidos en este estudio no. se: puede -
testablecer ninguna - correspandencxa con cualqulera de las dos teo-
‘xias de dlveISLda& expresadas con anterlorldad, va que sblo se -~

:?estan considerando los prlmeroa doce afios de la suce516n y no
fse cuenta con valores de diversidad de comunidades del bosque
len etapas de desarrollo mis avanzadas 6-en su fase madura que
" sean comparables con los célculos de dlver51dad gue se hicieron
Len. este trabajo. Seria por 1o tanto 1nteresante obtener la --
'dlver31dad del bosque no pertirbado utilizando los mismos orim~
1terxos empleados para su célculo en la vegetac16n secundarla.
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) ‘Una vez analizados los cambios de los parimetros a lo-
largd del tiempo, se éxpondrén'de/manera sinté&tica, algunas
tendencias del/desafrollo\ de la vegetacidén secundaria en
_ocho sitios con edades,entre‘l v 12 afios del boSqﬁé,meséfi
,1@ gn la xegién de estudio. Es necesario aclaraf qué‘las
~abserva01cnes hechas en el presente trabaje parten del estu .
dio de\varlcs sxtlos diferentes, por lo que es lmpcrtante'-
'teger en cgenta gue muchos de los cambios de.un sitio a otro
‘,gstancéniéran”parte’&etexminados,'ho s6lo por el tiempo que
s ha tr§nécurrido}después delkabandcno, sino también de otros
faétéreé, como"lasicaraateristicas ambientales'propias dé -
‘cada sitio, asi como el tratamiento agricola; pues si bien
el método de cultivo es el mismo para todos los sitios, cada .
campesinovtiené costumbres particulares, ' Estos tdltimos fac-
';téfés‘pueden'ihfluir en el desarrollo de la vegetaciéﬂ secun
- daria, qﬁé‘en°téxminos generales se presenta de la’siguienté
‘manera. . ' '

El prlmer ano de desarrollo de la Vegetaclén secundaria,
t se ‘caracteriza por la presenCla de un estrato herbiceo denso
de: aproxxmadamente 2 ‘m de altura,,domlnado por Bidens pllosa.
‘,Las’aspeczes herbéceas cubren casi por completo el terreno -

(73% de cobertura relétiéa}, en tanto que‘ias especies lefio- -
»'sas pxesentan una cobertura minlma {(5.77%). Las trepadoras -
“herbiceas son elementos muy abundantes en este periodo ¥ en
'1105 suceslvos.

En el segundo v tercer afio se presenta un decremento en
\ el nﬁmero de 1nd1v1duos y cobertura, principalmente a causa o
de: la desapar1c1én de algunas espe01es ‘herbdceas. ' Resultados
gimilares han sido descritos por Uhl et al. {(1982a ). En este
perfode la deminancia estd dada tanto por especies hérbéceas'
: comb;arbdréas:‘eﬁtre las primeras predominan varias espécies‘
'dekﬁggafbriﬁmg éste_génerofse‘répcrta frecuentemente —-——s--
L , : o .
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- _como dominante en los primeros afios de la sucesién secundaria

en comunidades de regiones tropigales de diversas partes del

 mund6, ejémplo de ello son los resﬁltadds reportados por Uhl
~ et al {1982a) en la regifn de Rio Negro, Venezuela, Y por Tcky
V. Rhamakrlshnan (1983) en la India. Las especzes arbdreas -

}"}Ti( ‘7dom1nantes son: Cercis canadensis Y quuldambar styraclflua en

:eiw$itib de aos anos y . “gua;e" Y Lonchocarpus rugosus en el de

tres aﬁos.” En este perfodo a diferencia del primer afio, las -
especxes léfiosas tlenen una cobertara mayor que las hmerbas y
‘algunos érboles de. Quercus- sartorll, quu1dambar, Carc;s, Trema

micrantha Ve “guaje han alcanzado alturas mayores a log 5 m.

B Ccmo se puede advertlr este creclmlento acalerado se - presanta
en espec1es primarias vy secundarlas.

Durante los tres pPrimercs afiocs de la suces;ﬁn, se han esta
. ble01do el 80% del’ total de especles regzstradas en todog lags =
’ gltlos estudlados, destaca también, gue del total de especlesf“

“del bbsqué no perturbado gue se encuentran en la vegetacmﬁn -

secundarla, la maycria de #&stas, se establacen en este‘lapso.

.~ De los cinco a los doce afios despuds del abandono del terre
no, sbélo se establecen el 2&9 de todas las especxes reg;stradas.
" las hlerbas sxguen smeﬁdo muy numerasas, pero su cobertara hg ==’

fdlsminuido con respecto a los tres prlmeros anos. En este perio
do se- 1ncrementa el némers. de arbcles y su 1mpmrtancia en la - - .

fcomunldad los caales se distrlbuyen en i ampllo rango de altura,

debléo a que la gran mayoria de ellas, estan en etapas juveniles

jde desarrollo. Partlcularmente entre 1os 4y 8 m de altura, se.

‘concentra un gran ntimero - de 1né1v1dnos v espen;es arbdreas, lo gue

se traduce en gue los "estratos“ con mayor cobertura sean B y C..
A‘<Pocos érboles v especxes rebasan los 10 m por lc gque el dosal es
\ miy ablerto. L dom1nanc1a esta dada por especles arbﬁreas pri=-

mar;as ccmo* quuldambar styralelua, Quercus sartor;;, Clethra
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‘pringlei, Cercis canadensis, Bernardia interrupta'y Engenia
‘capuli y éspecies'secundarias como : Robinsonella sp., Trema
‘micrantha, Cnidoscolus multilobus v "guaje". :

A partlr de los c1nco afios las trepadoras presentan un
incremento en cobertura vy algunas de ellas ya tienen tejldo
,‘1enoso. Son particularmente 1mportantes en las comunidades
de‘ocho,y‘dqce aﬁosl‘en dénde la dgsconoc&da 25’y Oyedaea -
'évaiifolié,,tienen altos valores dewdominancia[relétiva,

De las . caracteristicas generales gue presenta cada - -
‘comunidad estudiada, sobresale el sitio de 6 afios de edad -
ﬁugs\eSte tiene la méxima cobertura, ﬁiﬁersidaﬂgAequitatihi
Slidad vy el menor nﬁmero ‘d¢ individuos, estas caracteristicas
gue hacen pecullar a este sitioc pueden derlvarse de mdltiples
factcres como: ‘los amblentales o el tratammenta de la tlerra
¥ no necesarxamente corresporden al tlemno de abanaono.

' Las temdencias de desarrollo de la sucesibn secundaria
‘Vdel bosque meséflla estudlado, cencuerdan con el patr@n gene~‘

<+ ral de la - BﬂC@Slén due precede a una perturba016n con flnas -

agricolasydescrxto por varios autozes como Sarukhén (1964)
Ewel (1980}, Mueller Dombals v Ellenberg (1974}, que en térmi

—.,nos generales, plantsan que desgués de que un terreno de cul-

L tive se. abandona, especies herbéceas anuales dominan en la --
- comunldad,\le siguen hierbas perenhes y especies lenosas de -
réplﬁo cracmm;ento v con el tiempo los érboles tolerantes a -f
la somhra, con ciclos de v1da més largos y de 1ent0 crecimlen
'«to reemplazarén a los ploneros.




| CONSIDERACLONES_FlNALES Y«CONCLUSI§NES
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I. La metodologia empleada en este trabajo permltld cul

"pllr con; ‘los. .objetivos planteados. Seria’ conveniente gue en-
'»‘futurcs txabajos de suceslén se establec;eran crlterlos nmeto—
‘ &016g1cos que permltleran hacer comparaciones con otros estu-

dlos de vegeta016n secundarla.

. Es 1mportante mén01onar que en este trahaja se obtuvo la

1dens;Ldad a partir de ta f6rmila. propuesta por Strong (1966),

sin embargo 1os resultados no fueron considerados en el anéll

. osis estructural de 1la vegetacmﬁn, ya que el cdlculo de la den
"‘SLdad medmante este método es mny 1nd¢recto en el sentlﬂo de

~que el nﬁmero de. 1nd1v1duos que pueden estar presentes en una
«fdetermlnada érea .58 obtlene scbre la base’ de las medlclones -
< de cabertura (ancho méximo perpendzcular a la- linea, de lcs -
f’lﬁdl?lduos de cada espec1e)!y nodel conteo dlzecto &el nimero
;de ellos,. ademés a partlr de d;mens;ones lineales se estfn =—-

ha01endo los calculos para extrapoiar a una 4rea. ALl anall—

Lzay lcs xesulta&os se- observé gue la’ &en31dad obtenida de edta
5;manera sobrestlmaba a las gspec;es raras de la comunidad.

II. En los: prlmeros doce afios de la vegetac;én secundaria -

ﬁ}del bosque meséfllo de montana de la regidn de Gémez Farlas,

Tamaullpas, las familias mejor represantadas san Asteraceae,

:Legumlndsae, Poaceae y 801anaceae, Las tres’ prlmeras “tambidn
ﬂ'han 51do r@partadas en otros estudlos ccmo las ¥am111as mejor
Vfrepresenta“as durante los. primeros afios de la sucesifn en zonas

célldo hﬁmedas, (Sarukh&n, 1964 Sousa, 1964 ‘Rico Bernal vy ~=—

5 :'Gﬁmez Pompa .1576} .

I1I. En la vegetaclidn seCﬁndaria del bosgue mesbfilo los ele

mentqs\de‘afinidaa éropicalﬁy cosmopolita son los m&s numerosos,

en tanto gie én la vegetacién del bosque . madurc son los eleﬁeg
tos.de afinidad tropical y templada. (Puig et al. 1983). ‘
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IV. Las caracteristicas de 1alvegetaci6n secundaria entre
1 Y 12 afios del bosque mesSfilo de montana de la reglén .de ~--
Gémez Farias, sugleren se. trata de una etapa temprana de desa-
rﬂﬂio de la sucesién de acuerdo a los 51gu1entes rasgos'

a) Se ‘encuentran especies pioneras tiplcas de fases -=

tempranas de la sucesidén de las cualesuvarlas son
aominantes en los diferentes afios-de desarrollo dé
la vegetadidn secundaria estudiada, éhtfé eilast ‘
‘Tfema migrantha, Cnldoscolus multllobus, Myriocarpa ‘

cordlfolla, Roblnsonella SPeys Lonchocarpus rugosus.

b) En el primer afioc de la suce516n hay un estrato herbé

ceo denso muy bien definido y en los 51gu1entes anos
no hay una estratlflcac16n clara de la vegetac16n, -
pues ex1ste una gran abundancia de érboLes jévenes -

f‘que son transitorios en niveles 1nfer10res a los de -

: su altura méx1ma. En etapas tempranas los componen—-
e " tes del sistema vegetal estén pobremente organlzados
. C tanto en sentido vertical como horizontal y no existen .

especies exclusivas de un estratd,&ado qﬁe casi todas ‘
se encuentran representadas en varios estratos miianede :
(Sarukhén, 1964; Hart, 1980) .

¢) Las trepadoras fueron elementés importénﬁesjen la com-
‘pogicién'y estrucfu:a de lasvcomunidades sedundarias}—‘-
estudiadas sobre todo en 105gsitio$‘de;oqhoiy doce - -
aﬁcs.V’La_abundancia de las trepédoras, mucﬁas vecesj—

agrupadas formando densas masag dificultan él acceso -
al interior del 51t10, esto puede ser 1nd1cat1vo de --
"sitios perturbados en estadlos tempranos de 1a suce516n.A
Pox ello,es importante con31derar a las tregado:as en

f;f : : ~ los. estudios de vegetacidn secundaria,,no s8lo ¢n el =

aspecto floristico sino también en el estruéturél; a -
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. pesar de 1cs,pfohlemas que ello representa.

ay Eljéosel;de las comunidades estudiadas es muy abier
to lo‘qué permite una alta ihcidencia de luz sobre
la superf1c1e, ello favorece el desarrollo de nume-
rosas hlerbas ¥ pastos. La abundanCLa de este tlpO
de plantas es una caracteristica de las etapas tem—
pranas de la sucesitn (Budowski, 1953).

Elvhecho de que durante los tres primeros afos se esta-

'ﬂblezcan el 80% del total de especies reglstradas, asi -
fcomo que durante aste periodo se desarrollen la gran ma

yoria de especzes primarias junto con las especies secun

"darlas, concuerda con la teoria de la sucesifn cuyo plan

teamlento es que el desarrollo de la suceszﬁn depenae de
la comp031015n inicial de especies, en la cual partmc;pan,
tanto especies ploneras como tardias. El‘astablecimiente
de las especies tdrdias no aepende de las modlflca01ones”

‘(creadas en el amblente por la accidn de las espec;es tem

VI

~pranas, smno ﬁe las caracteristlcas proplas de la hlst0~'
frla de v1da de cada espea1$ (Egler, 1554 en Krebs, 1978;

Drury y. lebet 1973; Horn, 1975; Cennell ' Slatyer 1977;

- Peet y‘Ch:;stensan, 1980}

En:este estudio se consideraron como especies primarias a
las gue son dominantes del bosgue maduro y especies secun

darias a aquéllas que han sido reportadas como tales en -

Cvarios trabajos, asi como sobre la base de la experlen01a

adquirida en este estudio.

Denominar a una especie como primaria o secundaria =~

generalmente se asocia a su estrategia de vida, de tal -

suerte que el términoc de especies primarias comunmente se
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‘emplea para éesignar a aguéllas espécies gue presen<-
k tan un lento crecmmlento, ciclos de v1da largos, ba=
ja bruduCClén de semillas vy tolerancia a la somhra,

- entre otras caracteristicas; y a 1assespec1es secun-
éarias como aqgéllas que poseen ciclos de vida cortos,
répido crecimiento, producciﬁn de uné'gran'cantiﬁa&
de pequenas semlllas y son helléfllas. 5in embargo
“la divisién tajante de las especles dentro de estas
dos categorias, ha sido muy discutida, va gue implica
une cada espec1e es ﬁnlca an su. estrategla {(Whitmore,
1975} ‘Varios autores han sefialado la flexibllldad

de todo un gradiente de luz en la historia de vida de
“las espec1es {Schultz, 1960; Horn, 1980 Nﬁnez Farfin,
-1985}). Ademés existen evidencias de que especies pri-
‘marias se puedenh establecer an ¢laros en condiciones

‘de alta'inéoiaciéh, baja humedad v dq'gran competencia
fiﬂterssgecifidaf(Kramer, 1933; Richards, 1952; Schultz, -
g 19&0;%Brokaw én prensa en Ndfiez Farfdn, 1985).

VII. La forma en que se practica la agricultura en la zona
-~ de eStudib‘{mediante el sistema tradicional de roza,
tumba y quema'y el uso de coa para la ‘giembra del. fri-
jol . maiz), influye en el desarrollo de la suce316n -,
secundaria de; bcsque mes6filo.

AT eiéctgaxsevla quema se afecta la sobrevivencia .
-difereﬁcial dé las plantulas, semillas y restos ﬁegeta
ithOS ex1stentes en el terreno después de la perturba-
cién; sélo aquellas que resistan al fuago p051blemente
‘constltuyan la fuente lnlClal de especies a partir de
la cual se inicie el proceso de sucesién.  Otro fadtoi
~determ1nante en el desarrollo de la vegetaclén secunda
‘ria en zonas que fueron cultivadas con ‘sigtemas tradi-
ciﬁnales;kes la permanencia de‘bulbos,vrizomas, raices
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Yy tocones de varias especies, daspués de efectuada la

) perturbacién. .Egto favorece a las especzes con capa-
~gidad de regeneraczén vegetatlva, va que se encuentran
‘desde un principic en el terrenc sin tener gue depender‘
'de medlos de propagac;én, del establecimientoc y socbre—
‘Vivenc1a de lasg semillas y pléntulas; esto les confiere
»ventajas campetltlvas con respecto a otras esp301es pre‘
sentes en la comunldad {Sarukhén, 1964). De las espe-—
'Vcles con capa01dad de. reprcduccmén vegetatlva nggldambar
»%»‘_ ‘ "styrac1flua es “doblemente“\favorec1da, va que ademﬁs
Lo - “de ‘estar presente en el terreno desde el pr;nc;plo de la -

sucesidn, inicia su desarrollo en altura a.partir de =~
tocones deé mis de medio metro de altura, dejados en el
Vterreno,pnﬁ‘lqs campééinos. Esto aunado a las caracte--
‘risticas. heliﬁfiias de la especie permiten que sus indi
viduos, en poca tiempo desarrollen alturas mayores que -
las otras. espe01aa*

CVIIT. 0tros3fact0reszqug‘influyen en el curso de la sucesidn
. sons

a) B1. tamano ¥ caracteristlcas fi81cas de cada -
" sitio, como:la altitud, ex9051016n, tcpografia v caracte
fkristlcas del suelo, entre otras.

b} La vegetacién.anterior a la §érturbaci6n;

e} La vegetac16n circundante, ia cual puede actuar
como fuente de semillas de las zonas perturbadas.; Esto
es muy importante de resaltar para la zona de estudio} -

ya que las "dreas de cultivo estén rodeadas por el bcsque
menos perturbadc.

Los elementos antes vertldos sugieren que la re'
generac16n del bogque mes6filo de montafia en la regidn de -
Gémez Farias, Tamaulipas, despuds de gue ha sido perturba
56 con fines agricolas, se d4 en un tiempo relativamente
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's6filo de montafia, seria necesario tener repeticiones’
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corto al menos en el desarrcllo floristico.'

IX. En esta primera fase del estudio de la veQetacién_

secundaria, se logré caracterizar la composicisn flo

ristica y estructura de ocho sitios de éultivo con -
uno - a docé afios de abandono. Sin embargo para gene-
ralizar las tenden01as de la sucesidn que derlva de -

la~pe:turb3016n con fines agricolas en un bosque me-

de. SitidS‘COﬁ 1a misma edad y de ser pOSible en condi

01ones amblentales 31m11ares que permltlera controlar‘

varlables ajenas a la edad
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o L ,' "ANEXO 1. |
‘ . CIRDRO 13 DE VALORES ESTRUCTURALES DEL SITIO 1 (1 ANO)
o h POR ESTRATO Y EPOCA ‘ '

0-0.50 m
f 1, Beca
Bepecie - - " 'No. de ind. Alt. £ (m.) Cob. rel. Frec. rel.
o Aenania Lanuginosa ‘ .8 0.21 0.38 0.36
. Cyperus seslerivides ) 1 0.1 0.03 0.01
.CRethra pringlei . ' 1 0.16 0.07 0.01
~Cobogania hinta - L 1 0.1 0.07 0
| Verbenq eanolina - . . - 15 0,24 1.2 0.48
. Lonyza canadensis - . . 1 0.32 . 0.06 0.01
" Bornerdia Laeuds . - 30 0.13 ©1.77 ©1.29
. Oenvthena sosea ‘ ‘ 1 0.27 0.19 o
Stellaria sp. - P 38 0:09 9.58 6.5
-~ Sorehus olenaceus R 1 0.1 0.03 o 0.0
" Fragarid mexieans o2 0.06 0.03 - . 0.83
- Solanum diphgflum .14 0.33 2.18 0.19
© Bidens pilosa I 197 0.18 19.53 19.4 -
o Commeling diffusa ) 3 0.1 0.1 C 0.1
" Guaphatium semiamplexicaule® 48 0.19 5.93 3.41
Ph%zﬁﬁu melanoeystis o 1 0.35 6.31 0
Solanum nigrescens = 22 0.24 3.01 1.1
~Poageae’ L 16 0.1 " 0.56 2.12
“Desc. 8 B ‘ 3 0.35 1.13 0.04
- "Guaje". o 2 0.23 L 0.34 0.01
© ‘Rapanea. myricoides [ £ 0.28 1.21 .19
- Eupotorium spp. : 109 0.23 12.67 12.74
‘8ida Ap. v , 10 0.25 1.54 0.12
. Gnaphalium attenuatum ‘ 43 0.21 R 4,16
. Tnidolium ap. - o o 194 0.15 29.84 104.32
Lquidgmbar  stynaciflua 2 0.47 0.99- 0
. Stachysoegrends . o -1 "0.34 . 0.08 6.01
- Eugenda capuli : 1 0.45 . 0.11 C 0
Desc. 4 : S 32 0.1 2.29 £ 2.28
" COBERTURA TOTAL : . 892.25 w 89.25%
© EPOCA: lluviosa 1 N
- Eupatordium spp. : . ' 38 0.31 9.31 . 2.58
 Gibasis schiediana ' 4 0.3 1.28 0.36.
Oxalis comniculata ‘ 4 0.25 ° 0.19 - 0.09
1. 'Cyperus escubentus 8 0.13 0.57° 0.15
" Jaegeria kinta ‘ 39 0.23 3.81 1718
| Desmodivm canescens 7 0. 27 3.89 - 6.04
Cologanin hinta - ’ ~ 9 0.13 . 2.62 0.1
- Fragarka mexicana 23 0.13 2.4 . 0.85
Desc. .5 ; » 4 0.25% 0.47 0.03
* Braphalium semiomplexicaube - 3 0.25 0.38 ©0.04
Thesine celosia ~ ;39 0.26 4.11 2.34
Taifoliun ap. , i 0.14 0.36 0,14
Areviania Ranuginosa 28 0.31 1.39 2.03 .




-Especie

K Rapaned myricoddes
;.Bidens pilosa
3 Gnaphalium atfenuatum
¢ . Piper umbellatum
.1*  Poaceae" B
o Stellaria ovata
- Cestnum. Laxum
- Borrenta Laevis
Clethra pringlet
- Polypodiaceae
1 Camna indica
! Phyehotnia fruticetonum
Eugenia capuli =
‘ Hoﬁﬁmamma conzaﬂ‘,u

" COBFRTURA TOTAL

|/ ESTRATO:' 0.51-5.00m |
. EPOCA: seca ‘

©© Sofanum diphyflum’

i LLquLdamban étynaciézua
‘Eugenia capull @ .
‘Nectandna, éangu&nea
Eupatortum App
Desc. 8-

CPrunus thamnoddes
Rapaned myﬂ&ca&deb :
Sapindus’ AapvnanLa
Clethna pning£e¢

JEPOCA:  lluviosa

Bidens pilosa

- Eupatorium spp.
Iresine celosia
Borneria Laevis
Stellarnia ovata

- Gnaphdlium aitenuatum
SLda AP :

" Vesrbena canolina
He4gmannia conzattii
Trichilia havanensis
"Gl}aje "

Physalis mQﬁdﬂOCgAi&A
Querews . germand,
LLquAdamban Atﬂ&ac&éﬁaa‘
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No. de ind.

42

265
137
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 63.25m
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0.5%
0.68
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0.28
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Frec. rel.

0.02
1.64
0.17
0

43.75
20.55
5.19
5.31
4.86
14 -
0.85
3024
0.66
1.59
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Especie . - No. de ind. Alt. X (m.) Cob: rel. = Frec. rel.
. Desmodium canescens . 11 1.07 “1.99 0.04
Graphelium semiamplexicaule® 17 1.18 1.97 0.49
- Arenania Ranuginosa ‘ 1 0.7 0.15 0.01°
Conyza bonariensis 8 1.07 0.46 - " 0.26
- Lippia hypoleda . v 1 1.4 0.15 -0
| Cestrum Laxuwm 10 0.86 1.87. 0.11
© Senecio confusus’ : 1 0.53 0.02 0.01
. Desc. 6 S 1 0.8 0.1 S0
Fragaria mexicana ) 5 0.72 . - 0.37 0.08
- -Sglantim aculeatissimum 5 0.78 0.76 0.03
Poaceae | o 8 0.61 " -0.41 0.22
. Rapanea mynicoides 1 0.71.. 0.1 0
. J@teg{ef,béa rinta 1 0.65 0.09 "0
' COBERTURA TOTAL , 136.02 m 136.02%
I EPOCA: 'seca
Skeios galeottid 6 2.74 0.67
YLDy AL folia 6 2.79 -0.67
. Serjania spp. .. « 11 3.7 1.72
"Desg. 25 - . . : T 2.25 .94
Rubus sp. o ‘ 4 2.95 0.36
. Clematis dicica . 12 . 8.11 1.88
o Ipomoda putpuren ‘ ‘ 41 19.11 22.01
Passi flora incarnata 82 47.45. 69.71 ;
" Panthenocissus’ quinguegolia 11 B.05 1.97
" Smikax moranendts ' 2 1.5 0.04
- Monwipa sp. - . ‘ 1 1.07 o
Phaseclus vulganis ‘ 1. 0.27 0.02 |
COBERTURA TOTAL o © 1863 m - 1 18.63%
"EPOCA: lluviosa
© . Passiflona incarnata 95 44 .33 69.89
S L Mikanda cordifolia 6 3.78 0.68
C.i . Panthenocissus quinguefolia 9 1.56 1.19 -
© i’ Desc. 25 12 2.31 2.@ .
" Clematis diofca , 5 1.98 0.38
Vitis tikiifolia . 2 1.24 0.08
Valeriana sonbifolia 5 1.9 0.38
Lo Smifax mexieana 2 0.86 0.08
. Smitax monanensis 7 1.76 0.79
(. Serfania spp, 28 8.51 8.98-
¢ Phaseolus” yulgardis 11 23.3 2.08




Especie
Ipericea purpured
Pescs 2

-Sicyos gaﬁeeﬁ,u v
. Desc. X

oosmmmm

CUADBD 14 DE VALCRES ESTRUCTURALES DEL . SITIO 2 (2 QNUS)

: 0-0.50 m

ESpecié'f X

o tupa:ta}uum App.

t Lereds camdmu

S Desc. 110

Poaceae :
Fugenia eapw&c
Clethra pringlel

¢ Desmodium wudifloron
Gibasis Acluedma
Desc.12

 Paychothia. 5ch,tcm .

- Lonchocorpus nugosus
Oxalis comnioulota
Gnaphalium’ ai‘zfenua,tum

s Cestum Paxn - g

SoLanum d&phgmum

‘Desc. 13

Galium sp. .

Graphal iwn 5p.

Rapaned myniceides

- - ‘.
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POR ESTF%EO Y EPOCA

No. de ind. Alt. ¥ m.)
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39.21 m
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31 5.87
3 1.85.
3 0.34
1 0.41
58.97 m 58.97%. -
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82.05
1.9
0.71
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RE h)&\ﬂhdk}g

»

39.21%

‘Frec. rel.

12.87
0,17
0.17
0.02

Frec. rel.

76.22
0.92
0.57
1.29
0.08
0.01
0.05
0.22
0.54
0.84
0.01

- 18.47

0.33
- 0.12
0.18
0.08
0.02
0.01
0.01




' EPOGA: lluviosa

:'ESPecie

o Lanchacahpu,s AUGOAUS "
En Eupatorion App.
v Cestrum Laxum -

Cencis canadensis

" Gibasis schiedeand

Griaphalium attenudtum

- Eugenia capuli.

Randia. aculeata

- Poaceae

| Léguidamban Atym:buﬁiua
“Payehotrnia §ruticetorum
CPhper. umbelLatum

- Rapanéa mgucou.iu

- Colegania

v Trichilia havanensis

‘ P/L].'JUL adu.ncum

ESTRATO: * 0.51-5.0 m

' :EPOCA;‘ seca

" Cencis canadmw :
. Chiococea pachypnylla

Rapanea myricoides

Quenrsus -germano.
Liquidamban styraciflua
o Clethra pringled
 Cesdnum Laxum -
Lonchocarpis rugosus
.. Eugeida capuld
- Eupatorium Spp.

" Poaceae
- Desc. 9

. Desc. 10 .

- COBERTURA TOTAL

EPOCA: lluviosa

Lx.qu,cdambm Atgmuﬁtua

" Cestrum Laxum
Phoebe. boung eauviana .

Quercus sartorii

" Robinsonella sp.

Posceae -

. Lohchocanpis nungz; :
. Boeconda frutescens
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: Especxe S No. de ind. Alt. ¥ (m.) Cob. rel.  Frec. rel.

Solanum d/f,phyuum 0.27 - 0.01

1 1.2
. Cereis cdnadensdis 32 . 2.48 18.47 3.74
- ZanthoxyLum pringlel 2 3 . 0.76 0.02
¢ Serecio Ap. 1 1.9 0.34- 0.01 -
o Moaus cz&tcaﬁom 1 2.8 0.39 , ©0.01
. Pipen aduncum - 1 0.3 0.12 . 0.04
L MeZigsmd oaxmeana 1 1.1 0.54 0.01
- Nectandra sanguinea 1 0.8 - 0.23 0.01
KyLosma panamense "1 1.65 0.26 0.01
i Cridoscolus multilobus 5 1.53 1.85 0,19
EBupatorium spp. - 114 - 1.35 22.45 85.85
- LRethna pringled -4 S 2.54 1.86 . 0.06
Eugenia capuli <14 1.12 6.63 - - 1.31
Chione mexicand . 4 1.24 1.83 0.66
"Tepozancilio" 2 3.6 2.56 ©0.01
" Rapaned myrnicoides 18 1.54 4.07 '2.59
- Pagehodnis fruticetorum 11 . 0.79 - 2,77 0.78
_%uencu,s genmana 3 2.85 0.97 = 0.03
avonia spinifex 1 0.65 0.12 © o 0.03
Randia aeu/ﬂeaia o 1 1.1 0.02 0.01
" cosmm . 128.71.m 128.71%
ESTRATO: 5.01-10.0m
EPOCA: 1lluviosa .
- Quercus sartoril 1 6 41,14 13.84
. Liguidambar styraciflua 2 5.35 33.54 © 73.44
'»CMMA canadensm 1 5.1 25.32 ; 12.73
,COEERTURA :mm. ' S 3.16m o 3.16%
TREPADORAS
EPOCA: seca
Cuéampdoé pa)ze,(}ta : : - 3 1 1.49 - 0.58 . .
Clematis dioica , 4 1 4.18 1.17
Panthenocissus qwmqueﬁo&a ‘ 2 1 0.75 0.19
Senfania spp. .10 1 3.73 7.79
Vitis Likidfolia ’ k] 1 S 11.2 9.64
Pmuéz?_om wca)ma;ta : 15 1 12.7 18 99
" Rubus sp. ; 18 1 8.66 - /26.29
- iSmikax. mondnensis : 10 1 3.73 . 8.76
| Smifax subpubescens ‘ 18 1 6.72 _24.54
- Phaseolus vulgaris ‘ 2 Kl 37.34 0.39
: Oyedaea ovalifolid 4 1 . 9.1 1.56.

" COBERTURA TOTAL - 13.39m 13.398
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| EPOCA: lluviosa

- Especie , No. de ind. Alt. X (m.) Cob. rel. Frec. rel.
. Bomarea. hinfefla 2 0.54 0.16
Mikania cond/céu&a 4 2.5 0.48
_Desc.’l . -3 0.96 0.12
Cissampelod pmma 1 0.46 0.04 -
Towwmeforntia hirsutissimn. 4 0.96 0.48
‘Tpomoed pmmea 3 0.75 0.36
"Desc. 7 16 10.38 7.08
Panthonocissus qmnqua{ofxa . 12 2.37 3.86
_Desc. 2 , 1 0.52° 0.04
. L4 18 2.93 10.87
: AP ) ~ 4 0.46 0.54 .
- Sujma s0p. 22 8.6 12.39
. Smékax Auhpube,scem o 41 18.25 39.6 -
. Desc. 25 ; S 8 1.04 1.61
. Phwseoza,s vuﬁgw ' 11 ~ 15.36 4.43
Desc. 3 : ) 0.15 G.04 .
‘Clematis dioica 5.69 1.69
. Mausandye erubescens 2.82 0.16

Bidens squerrnosa 0.36

Dyedaen ovalifolia 1.01
-Pitheeoctenium 'crueigerum . 0.16
Sicyas galeottii 0.03 .04

I3

= O
»
O

B &

O
bJ
[

1
7
2 S
SVLEDS HBibLifolin 21 ‘ 18.03 14.37
5
2
1
. COBERTURA TOTAL .- 86.9m 86.95

CUADR} 15 DE VALORES EQI‘RUCIURALE‘S DEL SITIC 3 (3 9&)8}
POR ESI‘RA’XD ¥ EPOCR

' ESTRATO: 0-0.50 m

o EPCCA: seca
' Especie . No. de ind. ‘Alt. X {m.) Cob. rel. Frec, rel.
- Eupatonium spp. 82 0.36 76.09 94,51
- Towmegortia hinsutissima : S | '0.28 .78 _D.p2
. Poaceas . 1 0.1 0.09 0,22
"Guaje” 1 0.5 3.31 0
: Gmph&ﬁtm attenuaim 7 8.19 ..8.28 . 1.87
. Cestaum Raxum = 2 - 0.29 1.99 0.11
‘Hamelia patens var. patens -6 0.33 4.37 0.95
[Castillefu amvensis 7 0.35 4.31 1.02
© Phychotria ﬁmcetomm 2 0.22 0.99 S 0% -
: ;’Polypodlaceae L 21 0.1

0.6 - 0.02
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No. de ind. Alt. ¥'{m.) Cob. rel. ~Frec. rel.

. Eugama aapw& , 1 "0 ,
. Crnddoscolus multilobas i 0.4 1:51 0.03
b Sapinous saponaiia 2 0.22 '0.99 (.08
CoEE Tuée&m AP. 2 0.08 0.18 0.86
' OOBER{GRA 'IUTAL‘ ) 33.21m . 33.21%
EPOCA: lluviosa
Poaceae 3 0.4 26.35 - 29.08

- Eupdloniun spp. 7 0.34 14.96 '20.98
" Rapanea mygricodides 9 0.43 - 14.96 14.53
Psyehotiia {ruticetorum 7 0.44 21072 16.02

. Desc. 14 2 0.3 8.3 ‘ 3.95
Cestnum Laxum ) 1 0.15 1.45 1.0%

. Bnaphalium attenuatun 2 0.35 2.7. 3.78

U Conyza bonwrlensis 1 - 0.4 0.77 1.41 .

. Quereus SALORLL: .2 0.38 3.09 1.65

. Bidens pilosa 1 0.32 0.48 - 1.,76

CWimmenia eoncoloh 1 0.5 2,51 0.28
Cyperus esculentus 1- 0.5 0.29 47
‘ELephantopus mollis 1 8.3 1.45 .38
Lhione mexicandg 1 0.5 0.97 0.38

COBERTURA TOTAL E 10.36 @ 10.36%
ESTRATO: 0.51-5.00 m
| EPQCA: ‘seca - -
; Lam:hacmpu,s zmg@éms C 18 1.95 - 14.69 . 10.94.
o Castilleja wwensis : 3 0.45 2,13 0.69
" Justieia fulvicoma 2 0.62 0.18 : 1.12
L Cestaum Laxum 3 3.8 1.71 0.7%

U Quehcus Aarntorid 6 2.1 9.19 1.5
Sap&ndué saponaiio 12 1.18 10.55 6.28 -
Clethoun . ‘pringled. 3 1.78 4.65 - 0.52
Eugenia capuld” 7 0.93 3.43 3.14

i Heliosma oaxacand 8 1.7 13.17 2.32
1o Eupatorium spp. 28 0.75 13.71 67.17 -
7 Robinsonella sp. 1 3.8 0.6 0.09 -
"Guaje" 12 2.83 - 16.94 2.95
Psychotria Muﬂne/taw 2 0.61 0.34 ‘ 0.84 .
: Cnidoscolivs multilobus 1 1.8 0.45 0.16

© Rapanea mgticoides 3 2.03 . 1.086 © 0.63
‘Bocconia. fluttescens 2 1.18 1.49 . 0.08
Zagthoxybum paingled 3 1.92 2.43 0.3

2 1.25

Xglosma: panamense 1 0.18
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Especie . ~ No. de ind. Alt. & fm.)  Cob. rel. Frec. rel =
Trema michantha 5 1 1.8 0.52 0.1
Hamelio patens var. paténs 1 1.2 0.73 0.08
- Rhamhus carolineana 1 2.5 - 0.75 0.07
‘Buddleia cordata 1 0.59 0.28 0.09
| COBERTURA TOTAL - 67.1lm 67.113

BEPOCs:  lluviosa

Cebthum Laxum

Quencus swilonid
. Quencws gemmana
| Moaus eebfidifolin
. Hamelin. patens var. patens
Zanthoxylum pringled
| Sefarium dphyllum
" Prunuk brachybodaya
. Robinsenella ap. ‘
U Paychotnia fruticetorum
. Chione mexicann
! Fugenia: capuld ‘
. Lonchocakipus Hugosus 1
- Physalis melanocystis
" Sapindus seponarid
Desc. 14 :
" Cuidoseolus multifobus
U Témmstroenda sylvatica
: Conyza. bonaniensis
- Bidens: pilosa .
‘Guaphaliim atlenuatunm
- Wimmesda, concolon
Baccharls Brinervis
?l@.u‘ajell .
Eupatonium odo

.
*
.

‘ .05 .91 .06
Trichilio havanensis .15 .14 06 -
Seliuaum sp. 3 ' 77 5 A1
"Iegpozancillo” W75 . .03,
Clethaa pringled 279 . .03
Rapaned myricoides ‘ 1 .24 . .32
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" Bocopnia grutescens .54 .79 .

o Justicda fulvicoma 9 .15 .

. Dese. 15 ' .14 .21 .

o Beanandia interupta .1 211 .
.15 .16

Solanum aculeatissimum

'COBERTURA TOTAL V 122.17 m 122,178
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© | ESTRMIO: 5.01-10,00m
EPG’:A llmosa

S Espec:.e ‘ No. de'ind. Alt. X (m.) Cob.rel.  Frec. rel.
. "Guaje" : 2 ~ 5.6 - . 55,17 84.73
,‘Tr.,ema me,mmtha 1 © 5.2 44.83 ©15.27
?TCOBERI‘URATGIAL o oo 5.8 m 5.8%
EPQCA: seca .
oo Cissampelos parelra . o 36 22,22 38.9
. Smifex subpubescens A 29 . 14.23 . 28.73.
 Eapatofium spp.. o 1 ; 3.31 0.05 -
 Justicda 5u£u¢ccma; ) 3 o 1.46 0.41 "
Desc. 17 6 6.92 1.08
- Serjania spp. - 13 ‘ : 6.63 ©5.27
‘Smyo;.s guleottid : 1 ‘ I 1.07 0.05
Pithecoctenium ach,mmta : 2 , 0.97 0.09
Clematis décdea - . 10 . © . B.65 3.6
Desc. 25 ‘ - 15 ‘ 9.36 8.1
Marsdenia mzwwphy&a 1 7.31 . 0.05
LU ViLis tilidfolia ‘ 11 "5.36 4.46
8 Tpomoea pwzpmaa S 14 6.92 6.3
b Smilax mexdcang 8 3.8 2.52
. " Desmodium canescens ; 2. 1.27 0.18
P Vitis berlandient , 1 0.49 0.03
| Gonofobus' uniflorus 1 0.49 0.03
o Pc:usuﬁ‘,ﬁam Aneatnata i 0.49 ‘0.05
; . OQBERI'URA ‘IUIAL 10.26. m 10.26%
: f'EPOCA: 1luviosa
’fawme(ﬂma mmém 5 5.97 2.06
o Rites «tu&u!s&a 4 14.93 1.65
. Bidens squannosa 7 4.45 4.33
o Ipomeea puipuhed 2 0.32 0.41
“Smilax mexicana 4 4.87 1.65
- Smilax subpubescens 2 1.66 .41 .
[Clematis divica - 8 4.8 . 4,94
. Céssampelos paredra 18 21.36 33.37
C?geciaea ovalifolia . 1 5.52 0.1
- Pithecoctenium eciz/wna,ta 11 17.4 9.06
"tPaAMﬁKc/za Ainearnata . 4 3.83 1.65
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| Bspecie SR No. de ind. ~Alt. X (m.) ' Cob. rel. . Frec. rel.
Desc. 25 . s aos 38.62.
Rubus sp. SRR o 4 .. 5.49 1.65.
- Parthenocissus guinguedolia 1 A ; 0.16 ‘ 0.1
_ COBERTURA TOTAL - . 30.81m | 30.81%-

CURDRO 16 DE VALORES ESTRUCTURALES DEL SITIO 4 (5 AROS)
POR ESTRATO 'Y EPOCA )

ESTRATO:  0-0.50 m

EPOCA:  seca
Especie N : No. de ind. Alt. ¥ (m.) Cob. vel. Frec. rel.
‘l . Poaceae 12 0.14 24.14 - 68.72
i * Eupatorium app. £ 0.07 17.3 : 23.83
; Rhamnus corofineana o 1 0.3 2.62 0.26
©Quescus germang 1 0.18 - 1.61 0.26
' Polypodiaceae’ 7 - 0.39 54,33 6,93
COBERTURA TOTAL ~ - . 4.97m . 49T
- FPOCA: 1lluviosa
Commelina diffusa 46 0.3 4.47 21.54
. Gibasds schiedeana 50 0.3 6.08 19.44
‘Cnidoscolus multilobus 42 0.34 10.33 10.44
| Oxalis cornicubata 14 ©0.23 " 15.46 4.8
. Poaceae .. 16 10.26 21.09 3.18
- - MeLampodiam penfoliotum 5. 0.33 1.13 0.14
. Pilia glabra 2 0.26 0.37 0.03
Maluaviscus arborens 1 0.3 g.21 8.02
- Stellaria ovala 4 0.14 2.63 .65
- Stellaniu Sp. 2 0.15 0.56 0.03
- Pdpern umbellalum | 4 0.42 0.84 0.14
- "Platanillo” - ' 2 0.23 0.41 T Q.06 -
Taifolium sp, 1 0.1 0.41 0 '
Pilea pubescens 20 0.36 2.93 - 2.69
Desc.. 15 o 3 0.43 1.35 0.02
i Syngowdum podophylfum 79 0.34 7.21 26.05
1. Selanum aculenitissimum Sz . 0.35 0.52 - 0.03
Eupatorium spp. 34 0.4 6.51 8.57
- Polypodiaceae 19 0.36 6.16 - 2,09




: jEspecie

A'Rapanea myricoddes
CDesmodium Ganzseens
Rhamnus carolineann
- Nectdndra sanguinea
| Ménabilis jakapa
,,‘Sa!iamm apami&aﬁatwn

ESTRATO: 0.51-5.0 m
| EPOCA: seca

. Physalis melamocystis
Morus, celtidifolia
" Clethna pringlel
© Rhamaus carelineana
Cridoscolus multifobus
" Robinsonella sp.

" Eupatornilm spp.
Dericropanax anboreus
“Bernardin dnteruupta
v Eugesin. papuls .
;o Boeconia frutescens
| Lonchocanpus HUGOSWS
‘memmwe

EPOCA: lluviosa

i MeLampodium perfoliatum
- Chiowe mexichna :

Salanum Larceifolium
Prupus persiea.
: %m%e . '

| Commelina diffusa

C Tniehilin havanensis

- Pipen umbeldatum
Conyza borarienss
O Sapindus. saponania

U Pipen amalago
Cnidosvefus multilobus -
Solanum aculeatissimun
JTepozancillo”
Setanum diphyllon

© "Platanillo”

 Beceonda frutfescens
©Minabilis felapa
- Polypodiacese

No. de ind.
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Frec. rel.

0.03.°
0.38
2.1

..1.18

24.31
©1.03
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0.29

0.02
0.2

0.32

0.03
12.91
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Fepecie

SelLanun dpendicufatum
. Gibasis sehiedeana

. Solanum sp. 1 ‘
Ee&na&d&a.inie&ﬁurta
Eapatorium spp.
Lyperus esculentus
Myrnioearpa condifolia
Syngontum podophyllum

t‘»‘MeczandRa,éaaguLRQa

Solanum nigheascens
Robinsonella ap.

| COBERTURA TOTAL

. ESTRATO: 5.01-10.0 m
- EPOCAY seca

Robinsonelfa sp.

Ciidosecfus multilobus

PVendropanax aaboreus

Prusus “Ap.

Rhamnus caﬂoi&neana
Trema michantha

N "Gllaj e" -

anERmRAmm

] Eﬁﬁxﬁgﬁk lluviosa

Cﬁeiﬁ&a p&cﬂgie&

- Thema micrantha
Cridoscolus multifobus
Robinsoneffa sp.

. Sap&ndué AapoRaria

" Rhamnus cafolineana

| Trichifiia havanensds
Prunus brachybotrys
Dendropanax arborews
Prunus iserotina

COBERTURA TOTAL
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No. de ind. Alt. X (m.) Cob. rel.
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1 99.69 m
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73.28 m
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99.69%

«25 . 6l.44

.8 15401

5.27
: 8.87
.5 - 5.6

3

0.96

73.28%

9.15
0.75
22.57
32.15
11.28
8.73
1.7

. 5.%6
" 4.68
2.98

*

*

46.97%

Frec. rel.

0.02
1.31
0.01
0.01
80.57
0.07
0.5
4.56
0.05
0.0
0.0

.

6
2

75.45
19.05
3.16
0.06
1.68
G.45
0.1s




ESTRATO: _>10 m
EPOCA:  seca

Especie

Rebinsonella sp.
"G’Uﬁje"

- GOBERTURA TOTAL

_EPOCA: 1luviosa
Robinsonella sp.

COBERTURA TOTAL

TREPADORAS -

Qgedaen gvalifolia

Byttuernia qouleata
Rubus sp.

Smifax mamnm
Desc. 25 '

 Smilax mexicana

| COBERTURA TOTAL

. EPOCA: lluviosa

. Rubus sp.

Oyedaea aua&ﬁam

. Desc. 1 .
. Bytineria dculeata
: Seftjmwz épp
" Desc

- -

. Tpomoea purpured

Sicyos galeottil
Vitis tiliifolia

Marnsdenia, macrophyfla

Gonolobus uniflorns
Phaseolus vilgaris
Cissampelos pareira
Smilax mexdicana
Bupditonium spp.

130

 No. de ind.

33.35km

11.5m

b 0 0 U1 RS D

39.83 m

17

iz

54

L
LW R I DO O ]

Att, X {(m.) Cob. rel.

- 11.58 99.55
12.5 0.45

33.35%

10.78 100

61.64

- 20.21
1.83
15.06
1.13

39.83%

25.54
5.81
6.9
4.17
1.42

21.58
3.43
4.25

i4. 71

0.13

Frec. rel.

98.92
1.08

100

85

1.43
8.93
3.21
1.07
0.36

11.14 -
0.37

4.92
-0.25
.37
68.58
2.01
8.52
1.23

0.16
0.08
1.43
0.16
0.37

. 0.04
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Especie . No. de ind. Alt. ¥ (m.) Cocb. rel. Frec. rel.
. Passiflona spp, 3 0.49 8.25
. Smilax subpubescens 1 0.19 0.04
Desc. 17 : o 1 G.12 0.04
Desc. 18 1 0.1 0.04
 COBERTURA TOTAL ‘ ~ 51.33m 51.33%
CUADRO 17 DE VALORES ESTRUCTURALES DEL SITIO 5 (6 ARNOS)
POR ESTRATO Y EPOXA
'ESTRATO: 0-0.50 m
Especie No. de ind. Alt. X (m.) Cob. vel. Frec. rel.
Pavonia spinifex 1 0.2 7.59. 0.98
o Buddleia condata 1 0.07 0.63 7.36
.. Elephantopus moflis 1 0.5 7.59 0.74
- Wimmenria concolor 2 0.15. 5.06 3.31
Quencus switonid - 3 0.2 10.11 7.27
Ci’.m pringled 3 0.4 S 13.53 1.47
“Eugenia capuli 1 0.24 7.59 0.49
© Rupaned myricoides 1 0.2 1.26 1.47
Psychotria fruticelonum 11 0.36 32.11 59.88
O Rhamaus carolineana i 0.46 0.63 0.87.
‘Poaceae © : 10 0.10 1.14 9.56
Eupalonium spp. 2, 0.33 3.16 2.7
C e Commelina diffusa 1 0.2 1.26 1.84
i Quencus germanm 1 0.13 2.53 0.21
Yot Tuwpdnda: seeddentalis 2 0.37 3.79 1.08
‘Nectandha sanguinea 1 0.37 0.63 0.59
Randia aculeats * 1 0.16 1.39 0.18
~ COBERTURA TOTAL 7.91m . 7.91%
EPOCCA: ' lluviosa ‘
'’ Roaceae 35 6.15 75.14 84.27
o Eugenda capuli S 7 0.46 3.66 0.87
Cnidoseolus multilobus 2 0.49 0.98 8.05
*%%ahom»gmt{ce,tmum 5 0.35 2.22 - 5.94
Cologania hirta : 3

0.24 ~  1.38 0.42




Especie

Hoffmannia conzattil.
Oxalis cornieulata
‘Rapanea myricoides
Gibasis schiedeana
Rhamius carolinena
Eupatorium spp.
Commeling diffusa
Cestrum Laxum
B Fnagam,a mexieana

- Pavonia spinifex

- Townnefontia hinsutissima
Borretiia Laev.is :

. Pendhopanax arboreus
Elephantopus mollis

L Trichilio havanensis

‘COBERTURA TOTAL
ESTRATO: 0.51-5.00 m
'EPOCA: seca ‘

‘Eug enia eapuli

U Paychoitria fraticetomm

. Buddteia condata

L Mefidsima oaxacani

, L/qu(_dambaﬂ. styraci fLua
“Nectandra sdnguined
‘mee}ma concolon
Ceethan pringle
- Termstroemia sylvatica -
Tunpinia vecidentalis -
Quencus germand
RHamnus carolineana
. Eupatonium spp.
. Berandid interupta
-Randia aculenta
Kyfosma pandineise
- Rapanea myricoldes

COBERTURA TOTAL

EPOCA: 1lluviosa

Eugenia capuli
Cesthum Laxum

"Guajel" ‘

Cuidoscobus multilobus
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No. de ind.

b et e 3 e bt U1 O W U1 RSN

47.78 m.

) B
FREEREANADWRNAUTN O OO W®

68.04 m

26
10

Alt. ¥ (m.) Cob. rel.

0.13 0.77
0.19 0.44
0.27. 5.11
0.08 0.25
0.41 1.49
0.35 2.78
0.08 0.06
0.3 1.32
0.1 0.17
0.13 ©0.17
0.4 0.63
0.2 0.17
0.4 0.29
0.2 0.42
0.5 0.25

47.78%
1.62 21.24
1.65 7.86
3.8 10.44
4.5 5.73
4.68 7.64
0.93 0.59
2.8 5:29
3.31 11.76

3.5 2.94
1.45 0.73
3.44 7.13
3.33 5.57
2.15 1.76
3.88 5.14
4.55 3.82
0.7 0.44°
4.5 0.88

68.043
1.55 21.45
1.02 4.58
3.83 8.92
1.94 4,71

Frec. rel.’

« s « & s & » v 8
WRNWUING SN U N W

'

o000 O00OoOOOoONONODO

29.06
15.72
0.13
1.11




. Especie

Towwmeborntia hirsutissima

- Hofdmannia conzatiid
Meliosma vaxacana

Conyza banariensis
Rapanea myficoides

Pagchotria fruficetornum
Eupatorium spp.

b Trichilia havanensis

Dendnopanax arboreus
Buddleia cordata
Clethna pringled .
Zanthoxglum pringfed
Quereus germana
QueXioid SaRLBNLL
Rhamus carolineana
Physalis melanocystis
Chione mexicana

. Bennandia interuipts

* Wimmeria concofon

5 - Randia- asufewta
- Termsiroemia sylvatica

. Sapindus -saponaria

. Nedtandsd sanguinea

Coreds canadensis
 Liguidambax styracifbua

, : I .

| ESTRATO: 5.01-10.00.m
"EPOCA: seca

Rhamnus canolineana
Rapanea 'myaicoides
Thema méchantha :
Liguidambay styneciflua
Robinsoniella sp. - :
Turpinid ceeddentalis
Quehouws germana -
Quiercus sottornid
CLethna pringlel

J’Gua‘j e " - - )

. Beanordia interrupta
Randia. aouleata

© . Dendropanax  aiboreus

Cnidoscolis muliilobus

\S

133

No. de ind.

OO0 = B b B

[

Pt et o Bl ot e e bt ek 2 R0 L G B D O B0 DO

68.39 m

AT R L. R RN RT R- )

78.94 m

Alt, X (m.) Ccb. rel.

0.75 g.91
0.64 0.09
3.25 5.12
0.9 0.53
1.96 4.15
0.73 3.25
0.7 4,77
2.45 1.97
0.53 0.35
3.24 7.68
2.93 14.65
2,8 0.88
2.18 1.9

1.2 ¢.35
2.23 2.12
2.1 0,99
3 1.9

3 1.9

5 1.75
2.7 1.17
2.8 1.24
1.5 0.35
2.88 1.68
1 0.23
4 0.51
0.7 0.5

68.35%

6.38 10.77
6.75 6.97
9.17 22.68
8.8 7.47
2.33 7.33
6.17 6.52
7 7.35
8.33 9.63
6.71 11.02
8 1.77
7.33 5.19
[ 1.27
7 1.77
6.5 g.12

78.94%
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EPOCA: lluviosa

Especie - No. de ind. Alt. ¥ (m.} Cob. rel. Frec. rel.
Liguidamban styraciflua . 8 7.59 8.38 12.57
Rhomnus carclineana 2 7.25 2.32 1.85

. Quescus ,smtmu, 6 742 13.07 7.91
. Prunus sp. 3 6 9.81 2.58
. Rapiapea mgricoides . 5 7.32 . g8.16 13.87
‘Desc. 24 1 5.4 0.10 0.4
. Dendropanax ce;bmaué 1 6 0.77 . 0.89
C Wimmesdla concofor 2 6 2,43 1.43
- Temstruoenia sytvatica 1 6.5 S 14 0.31'
_ Trema michantha 4 6.74 8.38 8.06
" Zawthoxybum pringled 4 6.63 3.75 . 11.02
Tunpinia, . vecidentalis, 1 5.57 1.32 0.53
Berpardia interrupta 9 6.33 3.05 20.38
, Quercud gesmana 3 6.83 4.08 . 3.16
Buddleia cordata 5 6.86 10.56 7.11.
. Clethra pringled 3. 6.57 3.97 3.6
"Guaje" ) 2 C 7.9 2.65 0.78
Cencis canadensis 1 5.3 0.33 0.47
Trichifia hovanensis 1 5.5 2.43 0.65.
Cnidoscolus multiLobus 2 5.9 2.48 1.79
RGWIAOI’&&&E& AP 1 9 1.32 0.23
- COBERTURA TOTAL . 80.68 m .90.68%
>10.00 m
‘ Sec’a
Themd. memha 4 13.68 40.08 14,78
Liquidanbar Mzgméﬁm G C14.1% © 32,33 72.28
Ouenous sarfondd 3 3 2786 12.94
‘COBERTURA TOTAL 38.05m : 38.05%
EPOCA:  lluviosa
Liguidambar styracifluan 9 12.12 47.82 90.31
Prunus seroding 1 13.2 6.08 - 1.25
Quencus satornid 3 13.33 - 36.97 6.35
Trema méchantha 1 13 6.08 1.18
Robinsonella Ap. 1 11 . 3.04 0.9

COBERTURA TOTAL | 29.59 m 29.59%




. EPOCA: seca

Especie

Smikax. subpubescens

Smilax mexicana

Dyedaea cvelifolia

Smilax moignensis -

‘Marsdenia: macwphy&a
< *Raéws sp.

©EPOCA:  lluviosa

. ‘Rubus 4p. ,

- Smilax. mexdoand

- Oyedaea ovalifolia

CoMitis Bliifelia
Maradenda macrophylla

Clematis diolca
Smilax: moranensis

‘Degc. 25,
- Smilax subpubescens
- Passd{lina, nearnata
- Valeriana sonbifolia
:;Px,témcacftwm crucgestm

Cissampelos pareira

- Sieyos galeottii

- Dese. 3

- - Tpomoen purpurea

. Bemarea hintella

L Serfanial spp.
‘thanamam qmqueﬂo&a
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No. de ind.
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63,25 m
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6.87%

T 63.25%
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CUADRO 18 DE VALORES ESTRUCIURALES DEL SITIO 6 (7 AROS)
POR ESTRATO Y EPOCA ‘

' . ESTRATO: 0-0.50 m
EPOCA: seca

Especie , No. de ind. Alt. X (m.) Cob. rel.  Frec. rel.
Poaceae o : 24 0.1 . 23.7 67.04
- 2Commelina diffusa 7 14 0.16 4.47 21.39
Desc. 19 ~ 16 0.17 6.2 5.21
Clethha pringfel ©12 0.36 37.01 2.22
. Cestrum Laxim ‘ 5 0.35 - 5.36 1.01
Psyehotrnia fruticetonim 5 0.35 5.78 0.63
Desc.. 20 S 3 0.09 1.37 0.64
Trichilia havanensis 1 0.47 2.1 0.04
- | Eugenida capuli 1 0.20 3.15 0.01-
v Meldosma: oaxacand 1 0.15 0.33 0.04
. Eupdtorium spp. 2 - 0.14 1.37 0.41.
Oxalis corniculata 2 0.1 2.0 0.36
. Quencus ‘germana 3 " 0.33 2.31 0.35
Randia aeuleata 1 ‘0.1 0.63 0.06
o Wimmerda concolot 2 0.23 1.89 0.31
| Negtandna sanguinea 2 0.24 0.95 0.08
‘Xybosmd, panamense 1 0.30 0.53 0.02
. Rapanea: myrico.ides 1 0.35 - 0.32 0.02
COBERTURA - TOTAL o 9.5l m . 9.51%
EPOCA: Iluviosa ‘
- Polypodiaceae - 19 "0.34 6.52 0.51
' Poaceae 347 0.22 56.86 95.02
Cologania hirta 12 0.18 2.65 0.45
Borrenio Laevis 4 0.32 0.67 . 0.05
o Pavonmda spiinifex 7 0.13 '1.33 0.11
Rapaned myricoides 11 0.25 2.87 0.24
Quescus - satorid 5 0.25 1.46 0.04
P Bibasds sehiedeana 37 0.29 9.5 2.98
| Clethna pringled 15 0.37 9.24 0.26
. Elephantopus mollis 1 0.38 0.26 6.01
Lo Bidens pilosa 1 0.36 0.43 0.01
" Eupatorium spp. 6 0.43 1.87 0.04
" Psychotrnia fruticetorum 4 0.35 1.44 0.03 .
Bemandia interrupta 3 0.36 .39 0.02 -
Cestrum sp. ‘ 10 0.38 3.65 0.15
© Steltarin ocvata 2 0.12 0.17 0.04
“Eugenda capuli 2 0.08 0.26 0.03
_Peperomin blanda 1 0.5 0.17 0.01
Rhamiis carolineand 1 0.4 0.15 0.01
' Fragania mexicand 1 0.13 0.09 6.01

COBERTURA TOTAL | 45.99 m 45.993
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K ‘ESTRATO: 0.51-5.0m
: EPOCA: seca
Especie | C No. de ind. Alt. ¥ (m.) Cob. rel.  Frec. rel.
b Wimmeria concofon 3 1.69 5.02 © 0,59
Rhamnus - canolineana 1 ‘5 2.64 . 0.04
D0 Ceaeds canadensds 1 3.6 2.47 0.04
v Ouenreus sarforii 2 1.92 .07 £ 0.15
¢ Desc. 19 3 0.68 0.95 - 2.64
T Phisalis melenceystis 1 3.14 0.53 0.25
o Meldesmi oaxacana 2 2.2 10,97 0.15 -
{ Xylosma panamense 7 1.54 T 4.19 © 0,31
e Eugenda capuli 8 2.46. 10.57 1.67
P07 Senecie Ap. 2 2.65 C3.7 ©o0.91
vty kdquidamban styraciflfua 7 4.27 5.34 N ¢ e 7
i Bernandia dnterupta 6 3.6 9.34 C1.1
Cesdrum Laxum 3 1.15 1.81 ©1.25
‘Desc. 20 ‘ 1 1.5 0.05 1.43
I Nectondra sangudnen 2 2.05° 2.52 0.4
7 Psychotaia fruticetorim 19 1.06 8.44 34.4
b Eupatorfum spp. 4 1.68 4.05 . 7.26
Ye o iCRethra piinglel 32 1.83 31.91 - 46.6
" iRapanea myricoides 1 4.2 2.29 Co0.02 0
. MGuaje" | 1 4 1.06 [ 0.03
S Quercus geamand. 1 5 1.06 C0.02
COBERTURA TOTAL : 56.75 m 56.75%
e EPOCA: lluviosa
. Poaceae . . 40 .86 4.44 64.63
. Arenania Lanugincsa 1 0.56 0.08 ©.0.27
© Gibasis schiedeana 3 0.58 0.25 0.37
Quencus selonid. , 4 3.68 - 4.08 0.05
" Rapdnea mynicoides - : 11 1.3 5.09 C1.73
 Bonernia Laevds ‘ ’ i 0.7 0.11 0.1 .
" Cologania hinta 2 0.65 - 0.26 011
Caidoscolus multilobus - 3 3.6 2,98 C0.03
- Ligiuidambar styraci flux 6 4.2 8.79 0.24
. Bernahdia interrupta . 4 2.48 3.64 0.28
1. Riamnus ednofineana 4 .3.53 5.44 0.16
.+ Chione mexicana 1 3.13 1.79 ©0.01
.\ Eugenia capuli 2 0.95 1.26 0.07 -
{© . Desc. 21 2 1.85 0.86 ©0.03
Cesdrum ap. . 16 1.54 9.3 2.26
. Eupatoiium spp. 27 0.87 6.34 9.21
o Rimmesrda concolon 1 2.88 1.11 0.01 .
. Clethra pringled 59 ©1.63 28.59 17.71
L0 Trema mickantha 1 5. 1.46 0.01
o Meliosma oaxacana 5 . 2.35 "7.05 0.14 -




ecie

Payehotria 5%@%&&@ .

Trichilia havanensis
Canna Aindicn
“Tepozancillo®
‘Physalis melanccystis

5.01~10.0 m
seca

Quercus santoril
Liquidambar sfyraciflua
Trema micronthe
Cnidosdolus mliilobus.
5 Clethna plinglei
. Turpinia oceidentalis
Rebinsonella ap.
Wimmenia concolon

| EPOCA: lluviosa -

+ Bermmandia interwuipta
“Eugenda capuli

- Rapanen yhiccdides ,
Liquidambar styracifluc

© L 'Meliosing baxacand

© o Tremé mierantha

D Ouereus Salonid

b Tanthoxylum pzungﬂu

. Negtandea sanguinea

U Queicus germand ;

Cmdc;scoﬁw; muf tikobus

. COBERTURA TOTAL

CESTRATO: D10 m
EPOCA:  seca’

Quercus sartornid
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No. de ind.

[ R

75.51 m

Fo b e BN B O W

50.59 m

L ad e bbbt OB LT L B (W)

69,18 m

Alt. ¥ (mJ) _Cob. rel.
0.94 3.47
2.81 1.72
0.51 0.2
1.8 0.52
1.5 0.2

75;51% .
9.67 17.79
7.7 - 53,94
9 10.58
6.5 4.35
8.03 2.37
9 8.5
10 2.17
5.5 0.3
50.59%
6.5 11.27
5.4 3.9
6.83 o 1.3
7.59 58,11
6.2 4.48
6.96 5.9
6 4.77
10 3.9
6.5 2.46
6.5 2.46
5.3 '1.45
69.18%
11.6 1 59.04

1.21
95.67
0.64
0.52
1.38
0.07
0.28
0.23°

1.27
0.26
2.08

. 88.41
0.11

0.1

49.48
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Especie _ Mo. de ind. Alt.'¥ {m.} Cob. rel.  Frec. rel.
| Quencus gemana 1 13 16.27 31.06
: Trems micrantha 1 10.4%1 ‘ 24.7 19.46
COBERTURR TOTAL 16.6 m 16.62
; EPOCA: lluviosa
0 Liquidambar stynacifua 1 11.26 92.89 98.79
L Quencus santoril 1 10.13 7.11 1.21
o COBERTURA TOTAL . 18.28m 18.28%
EPOCA: seca .
" Oyedmea ovalifolia 3 72.1 2.6
: Smilax subpubescens ‘ 16 13.41 69.36
P Smikax mexdicana 7 9.76 14.16 -
L Vitis, tilidgolia 5 1.53 7.23
© . Rubtis sp. 4 1.26 3.47
. Passdflona Ancarnata 3 0.94 1.78
; Desc. 25 2 0.63 1.16
Senfania spp. 1 0.31 ‘ 0.29
" COBERTURA TOTAL 15.88 m 15.88%
e EPOCA 1lluviosa
Oyedaea ovatifolia -9 126.83 3.36°
- “Desc. 25 o a4 14.36 431
‘ 'sz»ampdo»s pmma 1 0.63 - 0.05
. Senjania spp. 4 3.65 0.19
© Sieyos galeottii 6 3.09 1.12
7 Mansdenia macrophylla - 4 1.33 0.56
. Tnesine celosia 3 0.99 - 0,14
o Passiflona spp. 24 ©7.19 19.03
v Smikax aff. bonanox 28 12.74 27.43
D Clematis dioica 3 1.42 0.42 -
o Cologania hirnta 1 0.14 ¢.05
CWitis Mﬁo&a . . 3 8.05 . 0.42
" Pithecootenium Muugeftum 8 3.68 C2.24
i Phaseclus coecineis 3 14.02 0.42
. Pwuthenawaws qunqueﬁom 5

1.13 1.17-
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5 vEspecie'\. No. de ind. Alt. ¥ {m.) = Ccb. rel. Frec. rel
© o -Rubus sp. 2 0.34 0.19
; " Edpatorium spp. . ) 1 £.16 0.05
Desc. 22 ’ 1 0.11 0.05
COBERTURA TOTAL 44.35 m © 44.35%
. CUADK} 19 DE VALORES ES'J.‘RUCIUE&LES DEL SITIO 7 {8 AROS)
POR ESTRATO Y EPCCA :
ESTRATO:  0-0.50.1m
EPOCA: seca
Especié l No. de ind. Alt, & m.) Cob. rel. Frec. rel.
Commebina diffisa 17 0.19 . 5.5 48.15
- Bupatorium spp. L ig 0.32. 28.81 12.86
© Desmodium canescens 4 0.24 2.46 2.74
33&£aﬁum dEphyliym ' 4 0.25 5.8 0.41
"Hamelia pafens var. poatens 6 0.24 6.5 2.88
j&cb&sm ‘schiedeans 7 0.33" 6.03 - 4.43
. Teuwmnefortin éwwméma 12 0.15 18.5 5
“Trifolium sp. « 6 0.16 1.29 1 10.58 -
- Syngondum padap& j&ﬁm o 10 0.14 - 7.38 9.62
' Poaceae ; 3 0.17 1.11 1.9
- Iresine celosia ‘ 3 0.47 2.59 0.65
Myntocatpa co&dkﬁoﬁ&a 3 0.17 ~ 5.15 < 0.27
» ‘Polypodiscese 2 0.5 - 2.34 -0.18
- Sapindus saponaiia 1 0.3 1.76 0.06
- "Guaje™ 1 0.3 - 1.76 0,04
- Sokanim sp3 1 0.45 1,76 0.03 -
© . Randin .aculeata 1 0.46 0.59 0.08
ERE T Nec(mnd:m Acmgu/mea 1 0.2 0.59 0.07 .
- COBERIURA mTAL o © 17.08 m 17.08%
EPOCA: 1lwwviosa
<‘Pbly;xxtuxxama 9. 0.35 3.9 0.29
Syngonium podephgtﬁum ) : 74 0.18 18.91 18.88
Amananthus bybridus ‘ 14 . '0.26 3.4 1.62 -
 Desmodium cangscens ‘ 20 0.44 5.12 - 1,44
0.3 10.7 6.46

" Gibasis schiedeana : Cooal
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Especie : ¥o. de ind. Alt. £ (m.} Cob. rel. Frec. rel.
! ‘Pomceas . : 102 0.31 20 19 36.82
o Pipen amalage : 3 . 0.28 1.03 . 0.05
- LCastillefa. anvensis ‘ B 4 0.17 - 0.43 0.28
. Physalis melanocystis 2 0.29 0.41 : 0.01
- Beanardia interupta , 2 g.22 0.74 0.03
. Anengnin Banuginosa i3 0.45 2.66 1.32
Eugenia capuld 1 0.4 0.37 0.01
. Asclepies curassavica 2 0.3 0.52 0.02-
+* Chamaedonea sp. 1 0.3 0.1 0.02
" Commeling d,cﬁfiwsa ) 92 0.33 21.58 . 30.61
. Pseuderanthemum alatun ' 4 0.17 2.29 0.08
B Trichilia havanensis. 2 0.24 0.31 0.02
Lo Eupatosdium spp. 18 0.3 4.07 1.39
1 Neetundra sanguinea 2 0.35 1.09 0.01
‘Cologania hintn 9 0.32 1.8 0.6
U Bornendin Laevis 1 0.45 .06 0.03
Graphalium a,ttenaatum 1 0.11 . 0.08 0.02
~Cyperus escufentus 1 0.5 0.21 0.01
COBERTURA. TOTAL o 48.43m 48.43%
_ESTRATO: 0.51-5.00 m
§m:‘ seca.
Nw.tandm sanguinea 9 3.7 20,79 44
‘ Eupatomwn App. 3 0.64 4.93 11.2
- Migalocwipa cordifolia 3 1.57 13.21 4.57
- Russelin subcoriacen 2 1.15 5.52 4.8
© Solanum diphylLum 2 1.8. . 4.14 .5.98
Eugenia capuli 3 1.45 4.76 5.86
! Beanandia dnterritpta - 1 4.5 i 1.03 0.4
- Mosus celtidifolia 4 4.38 16.21 3.79
Randia acubeata 3 1.72 - 4.52 6.19
Lonchocarmis !wgow;s 4 2.99 ‘12.41 5,32
Phyaalis melanocysiis 1 i.12 0.93 2.01
Solanum. ﬁancuéo&fm 1 1.4 1.03 2.09
" Sapindus saponaria 3 1 1.83. 9.48 3.45
s\fta&aém csaxaema 1 1.5 1.03 0.37
C(BERIURA m 29 m 29%
TEPOCA:  lluviosa
Amananthus hybridus 111 1.22 13.51" 84.26
Monus ceftidifolia -5 3.29 7.6 0,02
Physalis melanocystis 1 0.8 0.45 - 0.03
- Desmodium nudiflonum 3 0.75 0.37 0.06
‘ Syngomum pada}ah il Lam 1 0.51 0.08 0.02




Especie

Eugenia capuli

Bernardia dnternupto

- Wimmenia concofon

Polypodiaceae
Pipen amalago

" "Tepozancillo"

Mefampodium perfoliatum

- Pipen aduncum
< Trichilia havanensis

Lonchoca/ipus Augosis

" Cnddoseckus multilobus

Myrioednpa cordifolia
Asclepias curgssavica

" Ro binsonella sp.

Sapindus sapenaiia
“G‘Jaj 2 L1 -

- Pogceae
i Tabernomentana chigsocarpa .
- Anndna ‘globlglona
o Spkanum diphyflum

Nectandra sanguinea

L Desmodium canesclnt
- Eupdtorium spp.
Solanum nigrescens.

Hamelia patens var.. patens

. Gibasis schiedeana
" Cologania hirita
- Sdda sp. :
Randin aculeata

'COBERTURA. TOTAL

 ESTRATO: 5.01-10.00 m

Robinsonella sp.

CMGuaje"

Trema miskanthe

Loichoeanpus augosus

Quercus germana.

"COBERTURA TOTAL

EPOCA:  lluviosa

" Trema michantha

Ro bgi'mm'e,(im Ap.
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No. de ind.
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0.6
2.2
0.9
0.7
0.7
2.9
3.0
0.8
2.0
3.4 8
1.9 1
2.7 11.38
1.2 2.43
3.6 7.02
3.1 1.94
3.71 3.05"
0.56 0.57
0.85 0.48
1.1 0.2
1.3 0.58
2.79 2.44
0.83 0.37
1.61 - 24.2
1.46 2.55
1.49 1.64
0.6 0.05
0.85 0.14
1.3 0.19
1.1 0.03
103.29%
8.11 64.91
7.38 20.59
7.13 5.27
5.6 7.74
6 1.48
60.7%
7.03 3.04
7.46 65.3

Frec. rel.

0.01
0.01
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- Especie ‘ No. de ind. Alt. X (m.) Cob. rel. Frec. rel.
o Trichilia havanemsw 1 6.5 0.91 © 0.76
Guaje 3 5.59 26.48 2.17
“Cnidoscolus mibtilobus 1 7 4.26 0,35
COBERTURA TOTAL - © 32.85m 32.85%
ESTRATO: >10.00 m
- Robinsonekla sp. ’ 2 13.25 100 100
COBERTURA TOTAL ' 6.9 m 6.9%
EPOGA A: lluviosa
"Guaje" ; 4 11.79 63.97 38,77
Robinsonella fsp 3 13.31 13,22 . 50.02
Trema micrantha = - 2 13.52 22.17" 8.25
Zom;thgxg&un pringled 1 131 0.64 2.96
 COBERTURA TOTAL C 0 23.45m 23.45%
’ m seca
:'Desc. 1 3 12.63 1.59
 Smitax mexicana 2 1.26 0,71
/Paéuéﬁom pubchella 2 1.39 0.71
' Desc.-25 [ &1 13.64 19.47
o S,Lcyazs gakeoftii 7 4.42 7.43
o Witds -tilidfolia 7 4.55 . B.67
© Vabertana sonbifolia 4 20.83 . 2.83
. Tpomoea purpured ‘ ‘ 8 5.56 8.5
“Serfania spp. 14 11.87 29.73
WCissampelos pareira 5 3.16 ) 4.42
Byttueria aculeatn 3 B.46 1.59 .
- Smilax Aubpube/sczm ‘8 9.09 11.33
- Rubus sp. : 4 2.53 2.83
’ jPA,thwoc/temwﬂ ecMcm:ta S 1 0.63 0.18

cosmm TOmL 7.92m C7.922
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EPOCA: lluvicsa’
" Especie No. de ind. Alt. x (m.) Cob. rel. Frec. rel.
Desc. 25 ' 42 . 1B 42.77
_ Desc. 1 . 27 ‘ 12.16 15.17
" Wakentana sorbifolia - 23 16.9 Szl
S Byttnehria acufeata : 4 - 14.1 . 6.39
v Townefortia hifsutissima ‘ 14 11.38 5.9
W Ipomoea ap. : o _ 2 ’ 3.16 .14
- Bowatea hittella 1 1.04 " 0.04.
 Russelia subcoriacea 1 1.32 ©0.04
VL Ipomoen puspuies 2 1.46 0.14
Witls Tilifobia g 8.64. 2.84
L. Oyedaes ovalifolia I 0.33 0.04
 Bidens squarnosd 5 0.62 0.7
Sidyos galesttil 3 -0.94 0.21
Smilax morRanensis . 8 3.69 1.97
- Sernjania spp. 22 3.4 10.81°
" Smilax mexieana 3 1.08 0.32
" Smitox subpubescens 3 0.29 10.32
Passifbona fnconata 1 0.05 0.04
CPanthenccissus guinguefolia 1 C0.0% “0.04
" COBERTURA TOTAL 106.28 m 106.28% .
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CUADRO 20 DE VALORES ESTRUCTURALES DEL SITIO 8 (12 ANOS)
POR ESTRATO Y EPOCA

ESTRATO: 0-0.50 m

EPCCA: seca
- Especie © No. de ind.  Alt. x {m.) | Cob. rel. Frec. rel.
. Pseuderantlfiemum alatum’ 2 | 0.07 6.93 0.31
Gibasis schiedeana ’ 5 0.07 1.04 8.69
‘Desmodium nudiflorum 7 6.14 6.58 3.87
 Eupatorium spp. ) 17 0.23 22.04 13.82
L Randia aculeata 3 0.37 7.28 0.4
< Commebina diffusa E 11 0.12 2.29 30.61
. Poaceae - 11 0.1 2.63 - - 33.04
‘Dese, 23 Co 12 0.18 23.22 . 7.01
Cologania hinte ' 3 0.3 6.24 0.59
i Robinsonctla sp. 1 0.23 - 1.39 0.03
- Cnidoscolus multilobus C 2 0.1 1.18 0.25
| Solanum spl 1 0.1 1.04. L0413
- Payehotria fusticetorum 3 0.25 4.16 0.23
Lonchoea/mous fLugozsuA i 0.14 0.83 0.1
Trifolium-4p. . ‘ 1 0.1 0.21 0.35
. Cencis canademws 1 -0.22 -1.39 . 4.03
Physakis meldnocystis 1 0.1 0.9 0.1
.. Pipen amalago 3 ©0.33 . 4.85 ©0.22
[, 1 Neatandra ~sanguinea 2 0.47 1.94 0.15
- Buddfeia co/zdaia 1 0.41 1.39 - 0.02
L Quenreus gefimana 1 0.5 1.39 g.02
P Eugew capu,u ‘ 1 0.4 1.11 0.01
COBEHI‘URA IOTAL ‘ 14.49m | 14.49%
EPOCA:  lluviosa
Poaq‘eae ' . 279 0.27 54.57 90.6
L Syngonium podophyflum ' 32 0.22 13.42 2.01
0 Commelina diffusa 10 0.35 3.45 0.44
Gibasis schiedeana 33 0.29 8.67 6.25
" Rapanea myricoides 4 0.35 1.39 0.06
; Be)ma)r.cLLa Anternupia 6 0.31 3.02 0.09
"Guaje" 1 0.3 0.08 0.01
Hogmannia conzamzt 1 0.31 0.54 0.01
Annona gzobugf,am 1 0.35 0.54 0.01
‘Neatandra sanguinea 4 0.22 .1.06 0.09
Solanum diphyflum 1 0.46 0.68 0.01
. Guaphaliym attenoatum - 2 0.24 ° 0.41 0.02
© Malvav.isous Ap. 1 0.36 0.68 0.01
SoLdnum Ap..’é’ 1 0.28 0.35 .0.01
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Especie » No. de ind. Alt. X (m.) Cob, rel.  Frec. rel.

. Pilea glabra ‘ 7 0.28 3.51 0.17
. Cnidoscolus multifobus 6 0.41 3.21 0.14
. Sclavum deufeatissLmum 1 0.23 0.52 0.01
' Pseuderanthemum alatum '3 0.30 1.66 0.03
- Cologaiia hinta 2 0.26 0.87 0.02
Trichilia havanensis 1 0.38 0.92 - 0.01
‘rEupwtouwn App. 21 0.33. 0.41 0.01
Pipen ama,(lago 1 0.25 0.11 0.01 -
COBERE[URA TOTAL 36.8m 36.8%
. BSTRATO: 0.51-5.0 m
EPOCA: seca
“Eugenio capuld 12 1.63 44.33 45.47
- Clethna pringled 1 1.6 0.28 0.42
Randia aculeata 4 1.16 2.73 . 12,58
" Chiococoa pachyphy&a 1 1.6 1,72 - . 0.31.
¢ Buddleia cordata 2 1.64 1.18 2.22
o Lonc#wnmpws fuxgobws 2 3.5 3.23 [ 0.54
. . Dendropanax’ mbonews 1 1.7 3.01 0.13
L "Guade™ - -1 4.2 1.29 - 0.44
Coie T Crddeseolus mww,ﬁabws C 4 3.48 3.27 . -+ 13.29
N ~ Neotandna: sanguined 3 ©1.98 4.2 © 4,82
L Wommenia eoncolor: 3 2.4 7.75 2.12°
Lot Cereds eanadensds 2 3.35 10.76 0.95
| Physatis metanocystis 2 2 1.29 2.29
[ ' Desc. 23 3 0.77 . 3.44 6.35 .
Lk ‘Bemendia interupta 5 3.16 5.92 i 6.66
- Quercds gesmana T2 3.03 3.77 1.02°
Sapindus saponaric 1 3. 1.51 0.11°
Trema micranwtha 1 4 0.32 0.25
. COBERTURA, TOTAL. 46.47 m 46.47%
EPOCA: lluviosa
Cnidoscolus miultilobus 16 2.73 19.05 .27.56
Bernandia interrupta 7 2.18 . 4.68 5.24
Rapariea myricoides 3 0.87 1.62 - 2.69 -
©Hamelia patens var. pa/tenxs 4 0.86 2.13 2.5
L Amananthus hybridus 6 1.04 1.11 9.48
Quercus: germana 1 3 2.87 0.04 -
SoLanum diphyllunm 4 1,12 1.64 2.93
v Chataegus mexieand 4 0.91 2.42 13.76
“Tridhilia havanensis 5 1.18 3.41 4,37
‘Pseuderanthemum. alatum 5 1.07. 2.99 2.4
6 1.37 4,54 5.4

Eupatorium spp.




i} : Especie

Solanum sp. 3
. Eugenia edpuldi .
. Nectandna sangainea
- Russedia subcoriacea
L LonehccahpuA rugosus
y "Guaje" '
Randia’ acu£eata
Xylosma panamense
_ Robinsonella sp.
Ggmnanzheé Kong&peb
. Sapindus saponaria
- Wimmesiia concolon

‘I COBERTURA TOTAL

ESTRATO: 5.01-10.0 m
‘EPOCA: seda .

. Rapanea myricoides
Vo Quercus geamana
~ Thema micrantha
L Cridoseolus multilobus
. Chiococea pachyphylla
 Beanatidia fnterrupta
Cencis canadensis
Robinsonella Ap
' : "Gua:’e" .
i - Neetandia sanguinea
S Zanthaxytum pringled

CQBERTURA‘TCH%L .

;IEE’-T“'EI{KE&: liuviosa‘

,CeﬂCLA eangdensis

- Queficus. geAmand
‘Zanthoxybum ph&ngEE&

Trema. mickanthd -
"Guaje™

i Benardia Lntennupta
o Trichilia havanensis

L0 Cnidoscofus multifobus
Y Chisececa pachyphylla

Rab&naoneﬁza Ap.

COEERTURA TOTAL
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No. de ind.
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59.2%

Cab. rel.

1.69
19.95
4.53
1.18
8.13
4.95
2.31
3:72
2,53
2.03
1.18
1.18

©11.74

4.24
8.91

 8.86.

3.27
15.98
21.97
11.36 -
7.89
4.04
1.73

51.94% .

. 38.95%

4.11
16.43
© 2.3
10.27
. 20.15
30.17

5.13

8.22

2.82

0.39

Frec. rel.

0.04
23.09
4.62
0.53
-2.46
1.51°
0.84
0.17
0.08
0.06
1 0.08
0.04

0.81
3.45
8,45
15.12
0.44
25.77
17.5
8.33
18,98
0.35
0.79

0.69
7.05

B i ir )
7.61
19.86
48.91 -
0.67
6.12
0.63
0.67




ESTRATO: —>10m
EPOCA: - seca

Rsb&naoneﬁﬁa 5P
Taema mé

W¢mmex¢a aoncolon
Cereds acanadensdis

T Quercus gemana
Dendropandx arbotieus

EPOCA: lluviocsa

Dehdnapanax anboreus

Robinsonella sp.
Quiencis germana
Trema michantha
i Sap&ndua Aaponaia
: Zanthoxgzam pralnglel
CercAds’, canadenéié '

COEERTU?Q”TtE%L

; ‘REPAD@RAS
EE{X}& seca

Desca 25 :

" Smitax Aabpubasaené
. Oyedaea avatifolia
 Smikax mohanensis -

. .Senjaﬂia:épp.’\

Passifbotia spp.
Vitis tiliifolia.
Smilax mexicana
' Sicyos ga£eozz4¢

" Ipomoea puﬂpunaa

. CtEHEWHJRA,GKHmUQ
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No. de ind. Alt. x {m.)

et bk B0 19 G0

37.85 m

R i al

14.65 m

13
10

[y
SN

Ll L R

37.56 m

i4.11
13.15
10.75
11.49
17.5

14.53

11

‘11

25

- 17.54

10.6
10.25

37.85%

14.65%

37.56%

Cob. rel.

17.17
36.99
16.91
18.49
0.4
10.04

1.02

11.6
20.48°
24.57
20.48
15.7
6.14

13.74
7.56
75.08
0.27
0.8
0.48
1.2
0.61
0.13
0.13

Frec. rel.

21.99
~30.63
21,21

14,19

8.4
3,59

18.63 -
16.3
7.98
135,95
6,52
C 7,24
7,38

S 24.79

14.83
38,14
0.85
7.63
1.91
8.9
2.54
0.21
0.21
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| EPOCA: lluviosa

' Especie . No. de ind. Alt. x.(m.) Cob. rel. Frec. rel.
- Pithecoctenium crucigenum 8 8.8 3.24
Desc. .25 ' 17 4.6 11.18
_Desc, 1 ‘ 38 11.45 40.36
" Smifax mexdicana 4 1.76 0.61
| Vitis berlandieii 1 1.93 0.05

. Clematis diofea 3. 2,22 0.46
. Senfania spp. 5 1.43 1.01
 Tpomdes purpuired 8 1.02 2.43
L Smifax moranensis (12 5.31 7.28
-Desc. 3 . . : 12 3.12 5.46
- Oyedaea ovalifolia 19 48.93 18.26
Eupdtorium morifoldium 8 '2.47 ' 2.83
- Mansdenia macrophylla 12 5.64 5.46
Passiflona spp. 5 0.56 ~1.26
Bidens squarnosa 1 0.37 005

| COBERTURA TOTAL 93.09 m 93.09%




SIMBOLOGIA DE AFINIDADES‘FITOGEGGRAFICQS

ANEXO 2

Familias (seqﬁn'Sharp, 1953)

1.

2
3

W o o~ U s

;

10
11
12

13

=
L
2
3
4
5
6

7

Tropical
Tropical v subtropical

Templada la mayoria en el hemisferio
norte.

Principalmente americana
Principalmente tropical

Coémopolita excepto en los polos
Enaémica en zonas cdlidas

Cosmopolita , .
Principalmente en el hemisferio norte,
pecas en el hemisferio sur.

Templada

Endémica en México ‘ ,
Principalmente en el hemisfefio sux

i Otra distribucibn

Géneros {segfin Puig, inédito)

&eotropical
Neotropical-Asidtico
Pantropical . .
Pantropical y templado caliente
Boreal con extensién al trépico’
Coamdpdlita‘

Otra.




ANEXO 2

LISTA FPLORISTICA

6ACANTHACEAE
AEhelandra Sp.

3Just1c1a fulvicoma Schlecht.

3Pseuderanthemum alatum (Nees) Radlk.
S AMARANTHACEAE

3

Ire31ne celosia L.

6Amaranthus hybrldns L.

AMARYLLIDACEAE

1Bomarea ‘hirtella (HBK.)

10

SANACARDIACEAE

. ?Rhus radicans L.
ZANNQNACEAE
3

Annona globlflora 8chlecht.

ZAPOCYNACEAE

3$ahernaemontana‘alba Mill.

Tabérnaémoﬁtana chrysocarpa Blake

5V¢nca a:cr L.
AQUEFOLIACEAE
Ilex dlscelor Hemsl
ARACE&E
Syngonlum podophyllum,Schott
SARALIACEAE
aDendxopanax arboreus {L. ) Decne. & Planch.
lARECACEAE

Chamaeaorea 5p.

5

SASCLEPIADACEAE

3Ascleplas curassavica L.

4Cynanshum kunthii {Decaisne} Standl.
1Gonolobus aniflorus H.B.K.

3Mafsdehia,ma¢rophylla H. et B.
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ASTERACEAE

6Baccharis‘trinerx’ri's {Lam.) Pers.

Opidens pilosa L.

Bidens squarrosa H.B.K.

Bldens sp.

1Calyptocarpus v1alls Less.

SConyza.bOnariensis {L.} Crong.

COﬁyga,canaaensis (L..) Cf¢HQ~

lDahlma sp-.

RN ‘ 3Elephantopus mollis H.B.K.

6Eupat0rlum areolare DC.

Eupatorlum colllnum DC.-

AEupatorlum,hospltale Reb.

o Eupatorlum morlfcllum Mill.

Bupatorium odoratum

‘Eupatorium‘pycnccephalum Less.,

lGallnsoga parvxflora Cav.

6Gnaphal:mm attenuatum DC.

Gnaphallum semlamplex1caule DC. var. undulatifolium

Gnaghallam sp.

ﬂymanostephlum cordatum.(ﬁoak & Arn.)} Blake.

13aegerla hzrta {Lag } Lees.

;ﬁelampadium aivaricatum {Rich in Pers.) DC.

Melampodium perfoliatum (Cav.) H.B.XK.

Mikania dordifolia (L.F.) Willd.

1

Oyedaea ovalifolia A. Gray.

Klatt
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7Petityle sp.

;SChistocérpha eupatorioides (Frenzl) 0. Kuntze.

5S.enecio confusus Britten.

‘Senecio sp.

S5onchus oleraceus L.

lragetes filifolia Lag.

uTageteé sp.
2

°BIGNONIACEAE

1Ph1thecocten1um crucigerum (L.) A. Gentxy

BORAGINACEAE

3Tournefort1a hlrsut1551ma L.

4Cynoglossum amablle Stapf & Drumm.

ZCANNACEAE :

3Canna 1nd1ca L.

- M0caprrronTACEAE | |
: SLon;cera aff. prolifera (Kirchn.)
1%carvopnyLIACEAR

5Arenar1a Lanuglnosa (Mlchx )

Stellarla ovata Wllld ex. Schlecht

Stellarla sp.

5CELASTRACEAE

1W1mmer1a concolor Schlecht et Cham.

CLETHRACEAE

8

‘Clethra pringlei 8. Wats.

2 COMMEL INACEAE

3Commelina diffusa Burm.
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3Gibasis schiedeana (Kunth) D.R. Hunt

»QCOQVOLVULACEAE

3;pomoea indica var. variabilis (8chlecht. & Cham.}

Ipcmoea‘purpﬂrea'(L.)iRothv

?CUCURBITACEAE
7Slcyos galeottll Cogn.

,BCYPERACEAE
Cyperus esculentus L.
Cyperus seslerioides H.B.X. .

Iproscoreaceas '

o 3D10sccrea convolvulacea SChlecht.,& Cham.

‘SEUPHGRBIACEAB
3Aca1y§ha arven51s ?oepp. & Endl.
1Bernardla lnterrupta {Schlecht } Nuell
1Cn1éoscolus multlicbus {Pax 3 I M. Johnston

. 3Brypetes laterl lora Krug. et Urb.

E 1Gymnanthes lcnglpes Muell. Arg.
4thllanthus 5P.

3FAGACEAE
SQuercus germana Cham. et Schlecht.

Quercus sartorii Liebm.
1FLACOURTIACEAE |
, | 3Xyl¢sma panamense Turcg.

lOGﬁRANIACEAE
\GGQranium“sp.

2GESNERI§CEAE

lﬁrchimenes Pedﬁnculéta'Benth!
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OHAMAMEL IDACEAE

,zLiQUidambax styraciflua L.

81 ABIATAE

3Hyptis mutabilis (Rich.) Brig.

4salvia tiliifolia Vahl.

 4Stachys agraria Cham. & Schlecht.

21 URACEAE
4LJ.tsea sp
4Nectandra sanguinea Rottb.

2Phoebe bourgeauv1ana Mez.

o TSLEGUMINOSAE
P . »f 3Acac1a angust1531ma (Mlll ) Runtze
P .3

Calllandra portorlcen51s (Jacq } Bentham

Cerc;s canaden51s L.

Cologanla hlrta Rose

5
7
3

Crotolaria. sagittalis L.

3Dé5modihm,¢ahescené (L.} bc.

Desmodium nudlflorum (L.L) DC.

‘3Leucaena pulverulenta (Schlecht ) Benth.
3W  S 3Lonchocargus rugosus Benth.

Phaseolus ‘cocecineéus L.

Phaseolus vulgarls,L.

Tsenna fuatemalénsis Donn. Smith.

GTrifblium'sp.

3g0rnia reticulata Sm.

8L ILIACEAE

®smilax mexicana Griseb. ex Kunth.

Smilax moranensis Mart. & Gal.

Smilax aff. bona=-hox L.
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2L,0GANIACEAE

2puddleia cordata H.B.K.

7

Gelsemjum sempervirens

I MALPIGHIACEAE
1 lunchosia sp.
1

Malpighia glabra L.

i ' SMALVACEAE ,

n .
“Abutilon purpusii Standl.
1‘Anod‘a’cristata (L.) Schlecht.

=t

Malvaviscus arboreus Cav. var. drummondii {(T.& G.) Schery

Pavonia spinifex Cav.

-

Robinsonella sp.

[e¥]

sida sp
2MARANTACEAE -

1 .
“Maranta arundinacea L.

2MELIACEAE

3
b ' %prichilia havanensis Jacg.
2

Cedrela odorata i[

MENISPERMACEAE
3Cissampelos pareira L.

! ~ lworacear ‘
3picus lapathifolia (Liebm.) Mig.
Morus celtidifolia H.B.X.

3
3Trophis racemosa (L.L) Urban

I MYRSTNACEAE

3Rpapanea myricoides (Schlecht. & Cham.) Berg.

3MYRTACEAE

3gugenia capuli (Schlecht. & Cham.} Berg.

lNYCTAGINACEAE

lMirabilis jalapa L.

‘lDONAGRACEAE“

7Oenoth:era rosea Ait.
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'2OXALIDACEAE

6 - ., A
:Oxalls corniculata L.

3PAPAVERACEAE

2 .
Boooonia fruteScens L.

4pASSIFLORACEAE

3Passiflora incarnata L.

Passiflora porphyretica var. angustata Killip

Passiflora pulchella H.B.XK.
SPHYTOLACCACEAEA

6thtofacca SpP..

lp1pERACEAR

.3Piper aduncum L.

Piper amalago

Piper tmbellatum~L.r
fggggrgmia blanda {(Jacg.) H.B.K.
SPOACEAE ‘

3Diqitaria ciliaris (Retz) Koel.

’4Leersia Sp.

3Oplisigenus hirtellus (L.) Beauv.

fBanicum aff. maxium Jacqg.

Panicﬁm aff. repens L.

?anicumisp.
4Pasgalum»spp.
3Rhyhchelytrum repens (Willd.) Hubb.

‘4Setaria geniculata ({Lam.} Beauv.
10p0LYCALACEAE

Monnina sp.
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g ,
POLYPODIACEAE

§Athy:ium filix~-femina (I) Roth

6Blechnum occidentale L.

épPolypodium cupreclepis A.M. Evans

dpectaria aff. heracleifolia (Willd.) Underw

SThelypteris sp.
10RANUNCULACEAE

6Clematis dioica L. -

GRHAMNACEAE

4colubrina greggii S. Wats.

GRhamnus'carolineéna‘Watt.

8 ROSACEAE

6Acaena elongata L.

?Crataégus mexicana Moc. et Sessé

4F,ragaria mexicana Schi.
5

Pruﬁus brachybotrya Eucc.

Prunus persica (L.} Stokes

Prunus rhamncides Koehne

Prunus serotina Mac Vaugh

5 Rubus Sps
- lRuBIACEAE

3Borreria laevis {Lamb.} Griseb.

lChioccoca pachyphylla Wernham

Chione mexicana Sténdley

lgalium sp.

‘1Hamelia‘patens.Jaquin var. patens T.S. Elias.

1Hoffmannia conzattili Rob.
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3Psychotria’fruticetorum Stand.

3Randia aculeata L.

5RUTACEAE

4Zanthoxylum aff. pringlei S. Wats.
‘lSABIACEAE:

2 o
Meliosma oaxacana Standley

1 SAPINDACEAE

lCupania glabra Swartz

‘4gapindus saponaria L.

lSerjania spp.
8 SCHROPHULARIACEAE

. Scastilleja arvensis Cham. & Schlecht.

.lMaurandya erubescens {D. Donn.) Gray.

‘L Russelia subcoriaceae Robins & Seaton

25 OLANACEAE
1Cestrum laxum Benth.

Cestrum sp.

5Physalis melanocystis (Robinson)-Bittef

- lgolanum aculeatissimum Jacq.

Solanum amictum Morie

‘Solanum apendiculatum H.B.K.

Solanum diphylum L.

Solanum lanceifolium Jacq.

Solanum nigrescens Mart. & Gal.

Solanum nigrum L.

Solanum Spp.
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ZSTAPHYLLEACEAE

3 .
Turpinia occidentalis (Swartz) Donn.

2
STERCULIACEAR

3Byttneria aculeata Jacq.

13 S
“THEACEAE

3
T@rnstroemiaAsylvatica Schl. et. Cham.

3ULM&CEAE

3 .
Trema micrantha (L.) Blume

S URTICACEAR

1Myriocarpa cordifeolia Liebm.

3pilea glahfa S. Wats.

Pilea pubesceng Liebm. Danck.

10yarLERIANACEAE

6Vale&iana sorbifolia H.B.XK.

2VERBENACEAE

3rantana ‘frutilla Moldenke

k Lantana trifolia L.

3Ligpia hy?oleia Brig.

byerbena bipinnatifida Nutt.

Verbena carblina L.
GVIOLACEAE

®viola jalapensis Becker

2y I TACEAE

2Parthenocissus guinguefolia (L.) Planch.

5yitis berlandieri Planch.

vitis tiliifolia Humb. & Bonpl. ex Roem.

& Schultz.
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ANEXO 3

ENCUESTA APLICADA A LOS PROPIETARIOS DE LOS SITIOS
/ DE CULPTIVO ESTUDIADOS

FEGHR . 8ITIO No.
KPROPIETARIO . : - AROS DE
DOMICILIO - ) ) - ABANDOHNC-

DATOS DEL SITIO DE ESTUDIO

1. Dehominaci6n local del acahual.
2. Extéensidn del terreno y forma aproximada.
3. Colindancias.

4f’Cond1c1ones 1nlclales de los alrededores al 51t10.
5. Estado 1n1c1al del sitio de muestreo.
6QvFecha del primer desmonte.
7. Descrlpclén de la forma de desmonte. . .
‘8, Tlempo transcurrido entre la practica del desmonte v el primer cultivo
‘9, Forma de cultivo. ‘
~ 10. Empleo de fertilizantes.
13, Tiempo de cultivo inintérrnmpido.
12.»Fe§ha de’abahdono;
i:13; Razones de ébanﬁoho del terreno.

14. Eéchag'de reanudacién del trabajo de campo despuds del abandono.
.'15,,Abdhtecimientos especiales en la localidad yv/fo sitio de estudio.

16, gxperiencias en cuanto a regeneracién de ciertas esp901es.

17, Esp301es introducidas.

‘1B. Tipo de cultlvo v dxstrlbu01on de la semilla.




A N E X O 4

ESPECIES DOMINANTES POR _ESTRATO ¥ SITIO

Estrato A
sitio 1 {1 aﬁo):

ESPECIE ‘ DOM. REL.

Taidolium s.p 17.61

“Bidens pilosa . 13.78
Poaceae, | . 13.69
Eupafonidm spp 11.28
Bfeltania vvata - 8.14
N® total de especies 43

Sitio 2 (2 afios).

Eupafonium spp 67.75

Fagehoiniia fruticetorum . 5.26
Poaceae - ' ' to 5.07
Lonchoocarpus. rugosus 2.81
Fugenia capull : : 2.35.
<. - . - N° total de especies 25

Sitio 3 ({3 afios)

Eupatoriam spp ‘ 61.66
. Poaceae 6.34
- Paychoinia fruticeforum : 5.93
© Rapanea myricoldes . 3.56

Hamelia padléns varn. patens 3.33

N® total de especies 23

Sitio 4 {5 afios).

‘Poaceae. - 21.26
Syngonfum podopligflum ' 16.09
Oxalis corAniculaia C ‘ 14.46
Cnidorcolus muliifobus . ~ 9.66 -
. Polypodiaceae 9.24

N°® total de especies o 27
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Sitio 5 (6 afios) 64.61
Poaceae 4.56
‘Rapanea myadcoides ‘ 4.56
tugendia capald ' ' 4.22
Pagchotria gruticelorum 6.46
CLethra pringtes ‘ 1.92

N°® total de especies - 28

Sitio 6 {7 afos}

' Poaceae ' “ 51.28 .
Clethrna pringled . ) 14.01
- Gibasis schiedeana ~ A 7.89
Cestnum Laxum : 3.03
Rapanea myricoides 2.44
N° total deé especies 33
Sitio 7 (8 afios) .
Gibasis schiedeana 18.02
Syngondum podophylium : 18.36
Poaceae . : 15.65
-Eupatordium spp. 10.82
Commelind diffusa 9.61
N°® total de especies - : ' 33
Sitio 8 {12 afios) 39.96
Poaceae ) 9.73
~ Syngonium podophyflum 6.52
Gibasis schiedeana : 6.50.
tupaforium spp. o ‘ 6.50
Ne tofal de especies 35
Estrato B
Sitio 1 (1 afio} ] .
Eupatonium spp. 21.8
Bidens pilosa * 51.15
Borneria Laevdis o 4.17
Venbend carnclina ) 2.11
Liquidambarx atyraciffua 2.05
N° total de especies 34
Sitic 2 (2 aﬁos)
Liquidamban styraciflua '22.02
Tereis canadensdis 18.18
tupdlofium spp . : 17.32
Ceifaam Zaxum V 7.34
Lonchocanpus rugesus 7.54
Eugenia capuld 7.01

N°‘£étal'de especies : 31
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sitic 3 (3 afos)

Eupatforium spp. 33.91
"Guaje®™ - 19.88
Lonchocarpus hugosus 9.40
Sapandus saponakia 5,20
Melivama caxacand 4,93
N°® total de especies 41

S8itio 4 (5 anos)

Cenidoscolus multfilobus ' 20.50
Eupafordium spp. 1lz2.62
"ﬂaﬁampoaium pergoliatum ' 8.82
Myriocanpa cordcfolic 7.93

N° total de eépeaies 37

sitio 5 (6 afios)

Eugenia capuli ‘ ) ) 21.36
Clethna pringled . 13.22
BauddPeia coxdafa - 9.06
Paychotrnia frulicelorum 5.55
Suercusd geamand ) 4.51
¥° total de especies , 32

Sitio 6 (7 ahos}

" CLethria pringled 30.02
Tiguidambah sfyiaciflua 7.31
Bennaadia infenrupla 6.09
Pagcholriad fruficelfonum . 5.60
Eupaforium spp. >u 5.35
N°® total de especies 36

sitio 7 (8 afos)

Eupatorium spp. : 20.02
Mynicoarpa corndifolia ; 11,80
Amagkanthus hybradus 10.587
Monus eelifidifolia ' : 9.51
Neefandra Adanguinead 6.48
N° total de especies » 37

8itio 8 (12 afios)

Eugenia. capuli , - 30.65
Cnidoscolus muliilobus 12.09
ToncHocanpus rugosus -5.97

Bennahdia frfennupla 5,22
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Nectandra senguinea 4.38

N° total de especies . 31
Estrato C

sitio 2 (2 afios) )

Quencus sartornii . 40.62

Tiguidambar styraciflua 32.81 -

Cerecis canadensis ) 25.00
‘:N°k£ota1 de especies 3

5itio 3 (3 afos) 55.17

"Guaje” 55,17

Trema micxantha

N® total de especies 2

sitio. 4 {5 anos)

Kob&néonaﬁta sp 50.00
Tnidoscoluk muﬁtxﬁobuf 17.97
P%uﬂué spp _ © 5.40
Tenfropanax a&bumaaé . . 5.04
Rhamnué carolineana ' 6.74
- N® total de especies o012
gsitio 5 (6 ahos)
Trema mickantha - 15.03
OueAcus rAartorili . . 11,47
Rapaned myricodides . 7.61
Liquidambai sfyraciflua . 7.96
?C&exh&a pnangﬂe& ‘ 7.25
Ne total de especies . 22
gitio 6 (7. afBos) . :
" Liquidamban. 51g&aa¢{£ua 56.37
Juereus sarifords , 16.02
" Trema wmichantha - : 7.88
; - Bekuardia . cnlentupla 6.52
; - Tunpivia oceddentalis , 3.59
¥°® total de especies 15
sitio 7 {8 afos) .
Robinsonedla sp. - 65.08
"Guajer ' 22.67
Lonchocarpus nugaéué 5.03
Thema michrantha. ‘ ’ 4.49
Qn&doécoﬁué mu£t4£abua 1.50

, N° total de especies ; 7
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sitio 8 (12 afios) ,
Beanardia interrupia ' 22.49
Cencds canadendis : ) 14.33
. . C "Caaye™ ‘ 13.15
: Trema micrantha i 9.49
; Jueteus germana . 9.47
i N° total de especies 11
I - Estrato D
; ‘gitio 4 (5 afos) ' 99.78
Robinsonella sp. ’ 0.32
Guaje : )
N° total de especies 2
sitio 53 (6 afios) :
ClLiquidamban styraciflua ; 38.73
Quercws santorli ; . 31.3%
THemd michantha : , 24.96
Prunus serctina o . 2.63
!  Rebinsonetla sSp. * 1.32
f‘ N° total de especies 5
%‘ Sitio 6 {7 afios) C :
. Liguidambai styrnaciflua : 48.79
i Quercus sarloXil 31.80
o oo Trema michantha S 11.78
Juercus germana - ) 7.76
N° total de especies o I 4
sitio 7 (8 afios) :
; o "Guaje” . 49.50
“Robinscenella sp ‘ -33.00
Thema micianiha ‘ 17.16
Zanthoxyglum aff, pringled : 0.50
N total devéspeciés - : 4
Sitio 8 (12 afos) :
Trema mierantha g 33.52
Robinsonella spp: 15.62
. TeHcois canadensis ‘ 15.03
" Wimmendia concoloi 12.29

'N° total de especies B
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Trepadoras

8itio 1 {1 afo)

Passiflona incarnnata 45.13

Phaseolus vulgaris ‘ 17.79

- Tpompea, purpuiea : 9.06

‘ﬁeﬁjaWLa App 7.37
N° total de especies . 17

Sitio 2 (2 afios) ‘
Phaseolus vulganis 4 18.30

Vitis Tikiifolia ' , 17.12
Smitax subpubescens 16.72
. N° total de especies 24
Sitio 3 (3 afios)
Clssampelos pareina ; ) 21.61
Pufhecoclendiim chucdgerum 13.32
VELdia t4£¢4§9€¢a 12.56
: pesc. 25 . 9.23.
i N° total de éspeciasi .23

SRR ’ sitioc 4 {5 afos) , 3 '
g Oyedaca ovalifolia 30.22

(R - Rubus Sp ' 14.39

s - - Desec. 25 : - 12.66
Bytitnenia aculeata : : 11.17
‘Vniié Iiliifelia » : 8.29
N° total de especles ) ‘ 19

P T sitio 5 (6 afos)

;, Oyedaca ovalifolia o ' 50,24
: Smilax subpubescens 11.63
Smolax mexicang » . 9.50
- Smikax morapenesis : 6.33
Vitis tilidigolia ‘ 5.35
N° total de especies - © 19
Sitio 6 {7 afios} »
i Ogedaea cuaﬁiﬁoﬁia 18.03
i Bese. 257 ; 9.49
[ Smitax aié bona-néx 8.28
F Trhaseolus cocpinpus 9.12
b : ViZid Ziliitolia : 5.59

N° total de especies 20
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Sitic 7 {8 afios)

Desc. 25

Valeniana sorbifolia
Bylftnerio aculeata

Desc., 1

Tournefontia hinsutissima

N® total de espécies

Sitic 8 (12 ahos)
Oyedaea ovalifelfia-
Desc. 1 ‘ ’
Desc. 25

N® total de especies

17.74
17.22
13.74

S l2.22

10.64
22

57.13
8,26
7.32

17
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