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El bosquemesófilo de montaña, considerado como una vegetación 

relictual por su al1tigüedad y su. distribución geográfica actual, 

tiene una gran importancia biológica.. El estudio de este tipo de 

vegetación puede ser de gran ayuda en el esclarecimiento 'de la -

historia de la. vegetación mexicana.· Son bosques de una gran 

hetérpgeneidady riqueza biótica proporcionada por la mezcla de 

elementos de diversa afinidad yen varias regiones del país con~ 

tituyenel tlltimo refugio de algunas especies (vargas, 1982). 

Todo esto hflc~ necesario poner en práctica medidas de protes:. 

ci6n·a estos bosques, sobre todo si se considera que en la actu~ 

lidadoGupan tans610 0 .. 87% del territorio nacional (Flores 

~. 1971 en Rzedowski, 1983) y tiende a desapareCer, pues - -

debido alas condiciones climáticas favo.rables, .muchas áreas - -

CUbiertas por .esta ve,getación han e,stadó densamente habitadas y 

sometida,s a una intensa explotación desde hace siglOS (Rzedowski, 

1983). 

Tomando en cuenta estos elementos así como la ausencia de 

át'easdestinadas a conservar este tipo devegetaci6n, investiga­

dOres del Instituto de Ecologla, A~.c .• r propusieron en 1982 la -­

,oreac:i6n de una Reserva de la 13iósfera en G6mez Farías,. Tamauli-
. . 
pas (Reyes-Castillo; . al., 1982). Esta propuesta oristalizó en 

un decreto .del Gobierno 'del Estado de Tarnaulipas en julio de - -
, '. '. 

1985 y con ello se formalizo el establecimiento de Reserva --

;'El Cielo" I con una extensión de 144,.530 hectáreas; incluye por­

¡::ione.stie1 bosque de pino-encino, del bosque tropical subcaduci­

folio, del bosque tropical caducifolio, diferentes tipos de mato 

rra:l xer6filoy .al bosque rnes6filo de montaña. 

. . 
Varios estudios flor1sticos y fitogeográficos se han realiza 

do en M€lxico sobr~ este tipo de vegetación; embargo las -

investigaciones de su estructura son aun muy escasas y práctica­

rne,nte se desconoce el desarrollo de la vegetaci6n secundaria en 

. el bosque mesófi!o de montaña en M§X:l.co. 



2 

El presente trabajó pretende ser una contribuci6n al cono­
cimiento de la'composición florística y la estructura de la-­

vegetación secundaria derivada del bosque mesófilo de montaña 
de 1¡9. región de G6mez Farías, Tamaul,ipas, perturbado con fines 
agrícolas en terrenos donde secultiv6 maíz y frijol con el -­
sistema. de roza, tumba y quema y abandonados posteriormente. 

Para ello se cubrieron los siguientes objétivosparticulares: 

1 .. Conocer la composición florística y la afinidad fitogeográ­

dé familias y géneros que conforman la vegetación secundaria. 
2. Presentar la fisonomía cada uno de los sitios estudiados. 
3. Caracterizar flórística y estruoturalmente las etapas de -­

. desarrollo de la veg.etaci6n se;Cundaria. 

Este estudio forma parte de una serie de trabajos que ha -­

impulsado, el Inst.ituto de Ecología, A.C. I con la finalidad de 
ponocer la nab~rél.leza y dinámica del bosquemesófilo de montaña 
én G6mez Tamaulipas. 
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1. Características Genera1esdel Bosque Mesófilo de Montaña 

Bajo·e1 nombre de bosque mE'sófllo de montaña se han denomi­

nado a varios tipos de vegetación equivalentes por la similitud 
fisonómica, ecológica y florística. 

El t~rmino de bosque mesófilo de montaña fu~ aparentemen,te 
utilizado por primera vez por Miranda (1947), con este término 

nombré a una comunidad de la cuenca del Balsas que se encuentra 

en el mismo piso altitudinal que el encinar pero en mejores CO!! 

diciones de humeq.ad (Rzedowski, 1983). En la actualidad es aceE 
tadopor varios investigaqores como. sinónimo .ae nombres emplea-

das por otros. autores, entre los que se pueden mencionar: clou.d 
·forest(Leopold,19SQJ,bosques deciduos y selva baja siempre 

. verde por Miranda (1952); bosque caducifolio (en parte) y selva 

mediana o baja perennifolia por Miranda y Hernández X. (1963); 
encinares (en parte) y bosque con hojasdecidua:;; o caducifolias 

pd:p Gómez Pompa (1965); bosque dec.iduo templado (Rzedowski t 1966) ; 

boS'quec:aduCifolio (Sarukhán, 1%6); bosque caducifolio (Flores, 
1972); foreti::aduci:f;oli~ehumidede montagne. (P1,lig, 1976);. otros 

autores lo han llamado montane rain forest, ev¡;¡rgreen cloud.---

forest y pine~oak;';Liqtii<ia~bar forest (Vargas; 1~82). 

Las comunidades de~ bosque mesófilode montaña en M~xico· 

. reJ?resentan él 0.87% del territorio nacional (Flores .et al. 1971 
Rzedpwski, 1983) y se distribuyen ~e una manera discontínua -

en' la vertiente de la Sierra Madre.Orienta1, desde el suroeste 

Tamaulipashasta el norte de Oaxaca~ El limite norte de distr! 
buPión este tipo decorounidades se localiza 40 Kms. al NWde 
Ca. Victori¡¡¡.:' Tamaulipas, entre "Rancho Nuevo y PuertoPuri.fic¡¡¡.­

.ci6n"{Mar~ín, 1958; González Med,rano, coro. per.)E:nla vertierte 
d~l pacIfico la distribución es·aun más dispersa ya que se encue,g 
tra confinado por lo general a fondos de cañadas y laderas prote-
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giCia.s (Rzedowski, 1983). En la figura 1 se muestra un mapa de 

.distribuci6n de este tipo de vegetaci6n. 

Altitudinalmente se le encuentra desde 1m! 600 a 3200 

~.s'.n.m.yestá mejor representado entre los 1000 y 1750 m. s.n.m. 
Se localiza eltl regiones montañosas o al pie de ellas; generalme!! 

te s~trata de zonas oon pendientes pronunciadas y de abrupta.~-

topograf1a, donde la temperatura media anual oscila entre 12 y -
.23 0 C. y la amplitud t,~rmica nosdbrepasa los lO" C. Son zonas -

'h1.intedalil con unaprecipitaci6n media anual mayor a los 1000 mm y 

. es comdn .que exceda de 1500 mm. Los meses secos varían .de O a 
41 elil caracter1.stico de estos bosqtlesla presencia. de frecuentes 

neblinas. Generalmente se l,ocaliza en zonas con clima aunque 

se le puede encontrar en regione¡¡¡. con clima Af I Aro t AW yCw según 
. '" " { 

la clasHicaci6nde Koppen (1948) (Rzedowski, 1983) • 

. Los suelos. sobre los que se desarrolla esta clase de bosques 

pueden ser de origen calcáreo, ígneo.o metam6rfico¡ pueden ser 

soméros o pro~undost presentan abundante materia orgánica gene­

ralmente sin descomponer, son suelos ácidos y hrtmedos durante ~­
tóCio el año, (RzedOwski" 1983; Luna, 1984). 

La composici6nflorística varía para cadabosgue'en funci6n 
de l.á altitud, la latitud, la pendiente, el suelo y el clima. 

Si,nembargo escaracter1stico del bosque mes6fil0 la mezcla de -
el,ementos dea.finidad tropical y templada que aunado al elemento 
endémico,. confieren unagrán heterogeneidad bi6tica a estas comu 
nidades. 

En lo que respecta a su estructura y fisonomía, este tipo de 
bosqu,es por 10 general son densos y la mayoría del especies arb6-

reas pierden sufollaj e durante los meses de diciembre a febrero. 



e bosque mesófilo de montaña 

O vestigios de este tipo de vegetación 

~ :~" ... :::;:. ',-
", , ....... 

• --2! 
1 

Fig, 1, Localización del bosque mesó filo de montaña de México (tomado de Vargas. 1982) 

l' 
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Presentan una estratificación más amenos definida: un estrato 

superior de 25 a. 30 m; un, estrato arbóreo .inferior de 
6 a 15 m; un estrato con alturas de 2 a 6:'i:u;y el -'­
estrato herbáceo que se caracteriza por la abundancia de hele-

chos., I musgos Y selaginel1as. Tambi§n son abundantes 
las trepadoras y epifitas (Puig, 1976). 

2. Estudios del BO$qUe Mesófilo'en México 

El oosque mesófil0 de montaña en M§xico, ha sido objeto de 
diversas investigaciones, entre estos trabajos se encuentran 

de Miranda y (1950), al que Rzedowski (1983: 316) --

considera como: , ' 

!'La contribución más ilnportánte al conocimiento 
de este tipo de vegetación en México (ya que) 

contiene gran cantidad de informaci6n básica 

además de Una parte interpretativa acerca de 
la relación geográfica y posiblesorlgenes de 
¿su flora". 

Leopo 14 fl9 50) publica un sobre 12 tipos de vege-

taci6n en Mexico, divididos en templados y tropicales; en este 

¡¡l:timo incluye al "cloudforest U y ,señala las, características 

de este .bosque. En 1950 HernandezX. descr'ibenuna 
comunid,ad de enc,inos 1 stYI;'ac,iflua, 
macrophyUa, Magnoli¡:¡. scniedia:na . Far1.as 
'I'amauiipa~;este hallazgo fU~inuy· important'e pues se pensaba -.,. 
que el límite septentrional de este.bosqueera Xilitla, San Luís 

Sin embargo Martin (1958) y Gonzalez Medrano (oom.pers.) 
la. existencia de una comunida.d de bosque mes6filo de 

más al norte que la d.e Gómez Farlas, localizada a40kms 

al Nwde Cd, Viotoria. Recientem.ente Mueller-Using {lgeS) deser! 
be una comunidad más norteña, ubioada. en las zonas protegidas del 

del Diénte en la Sierra, de San Carlos, Tamaulipas, eon - -
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algunos element.os del bosque mes6filo. 

En 195.0 Hernández X. pre,sente una lista flor1stica para 

zona fitogeográfica del Nore.ste de M~xico.1 en donde'" -

bosque de neblina. Posteriormente Rzedowski y -­

(1966) en 'su trabajo sobre la v¡¡¡getaci6n de "Nueva 

describen el bosque mes6filo de montaña. Rzedowski 

19.70 también hace algunas anotaci.ones sobre este bosque 

el Valle de Méx.ico en 1978, en su libro sob:r:e. "Vegetación· 

incluye una excelente. referencia sobre carac-

ter1sUéas y distribuqi6n del bosque mes6filo. de montaña: en -

país. Puig (1976) en el estudio sobre la vegetación de la 

Huas.teca, hace referencia a este tipo de bosques en donde con­

.templa, .entre ótraslocalidades, la de G6m:ez Parías, Tamaulipas. 

Entre las inv~tigaciones más recientes se encuentran va­

rios trabajos en donde s.e pone particular atenci6n a la fÚ.o-­

.geograf1ade¡ bo.squemes6fi10 de montaña, Vargas (1982.) en - -

··Huayacocotla, Ve,tacru:¡:. Lorenzo al. (1983) en la Sierra M3! 

dr~ del· Sur, Luna (1984) que sobre la base de un estudio y de 

una recopilación bib1;iúgráfica, presenta una caracterización 

global del bosque mest1filo ¡;¡ncuanto a su cpmpósicióli. ta:lCa 

caracter!stico's, relaciones fitogeograficas y su origen. 

Como sepodr!: advertir, el bosque mes6filo de montaña ha 
. . . 

. estudi.ado principalmente en sus aspectos florísticos y --

fitogeográ,ficos. son pOcos los trabajos que consideran la es~ 

. tructura d.e estas qomuI;lidades,entre los qua se encuentran: 

'. Puig (1976); LO¡¡'ard y~oss(1979Ien Tamau1ipa~~ Puig .al. (198.3) 

hacen unainvestigaci6n sobr-ela estructura, composici6n y afini­

dadesflorJsticas en e.1 bosque de G6mez Farías, Tamaulipas.· Un 
. . 

estudio simIlar fue realizado por Meave et en Guerrero (no --
publ;i.dado) . 
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3. 

El estudio de los cambios dentro de una comunidad vegetal, 

as! como los IlIecanisínos mediante los cuales. se producen, han -;.. 
TI.amaélo la .atención muchos investigadores desde tiempos muy 

:¡;emotos ya la fecha se siguen proponiendo nuevas hipótesis 

. expliquen y permitan entender la sucesión de las comunidades. 

En la revisi6n histórica sobre los conceptos de sucesión -

hechap<;>¡r óru;ry y Nisbet (19731, se cita a Teofrastos(300 

coIÍlO uno de los primeros interesados en describir los cambios de 

1¡:¡.vegetaci6n. Posteriormente Buffon (1742) plantea que la 
taci6n puiede.alterar las condiciones sitio donde se encuen--

tr~ yp~eparar el camino el establecimiento de otras plari--., , 

taso E~ priníero en emplear nombra de sucesiÓn para de.scribir 
los caml::iios de la·vegetación fue Thoreau (1863) pero hasta priU-

< " ' 

cipios ge1 .siglo xx Cowles y Warming fonaalizan algunos <:le los.-

óonceptds de sl1cesión. Clements (1916) propone algunos plantea-
niientos~b~6ricos sobre la naturaleza y desarrollo las comuni-

dades Vegetales. Para él l¡;¡. comunidad .se concebir como un 

superorg·anismo al tamellte. integrado, dO.!lde las poblaciones depen-­
Qenunas otras; (l920.en Mueller-Dom.bois. y EILenberg, 

19741,~ace algunas modificaciones a esta idea;· propone el empleo 

del térniinocoasi-organismo y considera algunáspóblaciones 
son indép end l. ente s mientras que otras Pueden estar a.s:t;rechamertte 
relacio!h.aqas entre . El q.es¡:¡.rrolld de una comun'idad es --..;-

" ;1 ' ;. ': • • 

análogo i q.lde un: organismo que nace, crece, se . reproduce y 

muere;kasando por diferentes'estados, desde Una comunidad inicial 
. ~ . . " .'" , 

s;i.empleihas.ta una final o climax más compleja. Cada comunidad es 

diferente y es posible. clasificarlas de acuerdo a sus caracteris':" 
ticas •. , Estas ideas son la base de la escuela organísmioa o dis--

o ',. : 

continua seguida por varios. autores recie~te\>. 
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Por otro lado Gleason (1926) en contraposici6n con lo ant~ 

ríor, hace énfasis en que las comunidades están constituidas -­

por' poblacione:s que ti.enen los mismos requerimientps ambientales 

y que acttiali de .manera independiente de acuerdo a sus caracter1!!. . 

ticas. AdeIlllis.considera que no existen límites naturales entre 

una.comunidad y otra, que son un cont!nuO a lo largo de-­

gra~Uentesambientales¡ por lo que a esta 't.eoría· Se le conoce -

como la escuela del cont!nuo o individualista. 

De acuerdo a los conceptos estable.cidos por Clements (1916 f 

.,~936) algunos autores como Margalef (1968) I Oduin (1969) Y ---.... -­

Whitta~er (.1975) entre otros, han proplllesto algunas tendencias 

generales en él desarrollo de las comunidades;coIlsiderana la -

s,ucesi6n como 'una serie de cambios progre;siv()s, predecibles y 

direccionales 1 los, cuales terminan en un 'estadocl,imax', en que -

las comunidades se mantienen relativamente estables y 'en equili­

brio con el ambiente. Los cambios en lacomposic.t6n florística 

,depende de ;¡.a acci6nde las plantas existentes, l~s cuales modi­

fican el ambiente ,creando condiciones favorables para la 

Ci6n :1 est!;tblééimiento de nuévasespecies: est~s cambios se Buce 
, ' 

den hasta ,.un momento. en el cual no son significativos, Elstable--

.ci~n.dose la cemu:i:ddad climáx. Asimismp t:onsideranque alo largo 
sucesi6nhay ~n aumente progresivo. en biQmasa; .product.ivi­

·dad,p.~ero de espeq:i.es y diversidad alcanzando su mlix.imo valor 

en la fase madura o. climaxde la comunidad ,(Krebs, 1978; Kershaw,· 

1973.r Rick,lefs,l973.; Peet y Christensen;19~O; Co.nnell y Slatyer, 

1977) • 

Las tendencias sucesionales propuestas por Clements ------­

(1916,l936.)y seguidas por Margalef (1968)·, Odum (1969) y --.,..-­

Whittaker(1975) entre otros, han sido Objeto de serias criticas 

;y varios autores han realizadO estudios co.n el fin de examinar­

.10.5 co.nceptos de la teoría clásica de la sucesi6n. Entre ellos 

se encuentran Egler (1954 en Krebs; 1978) , Drury y Nisbet (1973) I 
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Conne1ly Slatyer (1977),Peet y Cnristensen (1980) y Christensen 
y Peet (1984): quienes, en contraste con la teorla clásica, consl 

... deran que los 'cambios dentro de la comunidad no siempre' son orde­

nados y predecibles, ya que el desarrollo del proceso. su.qeslional 
depende de las especies que se establecen primero, las cuales -­
I)lásque favorecer, obstaculizan o suprimen el reemplazamiento de 

(Eg1e:r:, 1954). De esta forma las especi"es de e.tapas - -
sucesionales tard1as pueden estar presentes desde los primeros -­
años sin depender de la creación de condiciones favorables én el 

como producto de la acci6n de las especies tempranas o -
Por otro lado la máxima riqueza especifica y diversidad. 
en los estadíos intermedios de la .sucesi6n (Sarukhán, 

1964; ·Pickett, 1976). Pro.bablemente en los estadías. intermedios -
zona perturbada de la selva altaperennifolia 

ndm:ero d.e "nichos .espaciales" posibles de colonizar­
en los estadíos témpranos o tard10s._ Las con­
oreadas por los árboles pioneros, permiten el 

establecimie~to de un mayor ndm:ero de especies, tanto secundarias 
neli6filas c.on ciolosde vida cortos y rápido crecimiento como esp!: 

ciesmenos heliófilas de ciclos de vida más largos y de lento cree:.! 
miento.. Por 10 tanto es de esperarse que' en estas etapas interme"'-
dias, las ocupen en forma más equitat.:j;va la. fracción del 
espacio de los recursos del ambiep.te. (Mart!nez-RamOS¡ 1980). 

4. 

cola. 

Debido a: la intensa a que se han sometido principal:, 
mente las comunídadesa causa de la actividad humana, des­
de hace cientos de añbs; cada Vez es mayor el área cllbierta por ve­
getación secundaria ym4s escasos los bosques primar;ios. En diverSéls 
partes del mundo se han realizado estudios de la sucesión. secundaria 
derivada de la actividad agrícola, practicada de muy div.ersas maneras 
dependiendo delascaracter1sticas tanto culturales como .topbgrl!ificas, 
edáficas y climáticas de la región .• 
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Como ejemplo de los estudios de sucesión secundaria en 

zonas de cultivo realizados en diferentes partes del mundo se -

encuentran los siguientes: 

En Mindanao (Filipinas) Kellman (l970) estudia 18 parcelas con 

edades entre 1 y27 años de abandono;Uhl et al, han realizado 

.varios trabajasen la región de Río Negro, Venezuela: en 1982 

estudian la sucesión durante y luego del abandono de una zona 

de cultivo; en ese mismo año publican los resultados obtenidos 

en: su estudio de reestablecimiento de ecosistemas después de 

que el bosque fué talado, quemado y clareado con bulldozer ¡ y 

en 1984, presentan un estudio de la dinámica del ciclo de nutri­

mentos durante los primeros cincáaños de. la sucesi6n después de 

qu~ el terreno fué talado y quemado; Swaine y Hall (1983) descri­
ben el curso de la sucesií1n durante los primeros cinco años des-..., 

pués del aclareo del bosque en la región de Atewa, Ghana¡ y Toky 

y.Ramakrishnan (1983 a, ,1983 b), determinan la productividad, bi.Q 
masa, contenido de litter y el ciclo de nutrientes a lo .largo de 

los. primeros veinte' años de abandónados unos sitios de cultivo en 

la región nordeste de la India. 

En México la mayoría de .los estudios de sucesi6n secundaria 

se. hq.n realizado en comunidades tropicales, entre los que se ---­
encuentran los de S,?usa (1964) en la región de Tuxtepec, Oaxaca¡ 

Ricd.Bernal y G6mez-Pompa (1976) quienes estudiaron las primeras 

etapas de.1a sucesión de una: selva alta perennifolia en Veracruz; 
Ramos et aL (1.982) analizaron la estructura de un acahual de ocho 

a .die;Z años en Uxpanapa, Veracruz¡ finalmente Cervantes et al. -

(no publicado) estudiaron la vegetaci6n secundaria dentro de una 

zona ~enudada en l.a selva baja caducifolia en Chamela, Jalisco. 

A la fe9ha no se han realizado estudios de la vegetación secundaria: 

del bosque mes6fj,10 que sirvan de antecedente al presente estudio. 

~---------------~'h'l"~"""''''. __ =_,_s:rwr_~",,~ ____ ~ __________ _ 



DESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUDIO 
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1. 

, La' zona de estudio de encuentra en el municipio de GÓInez 
Far1as, en la vertiente este de la Sierra Madre Oriental, en 
la Sierra de Cucharas y al suroeste de Tartlaulipas. Está limi­
tada por los paralelos 23<>12' N Y 23° 03' S Y por el meridiano 
99° 18', O (Puig et al.,1983) (fig.2). 

La v!a de comunicaci6n más importante es la carretera 85, 
Ciudad Mante-Ciudad Victoria, donde entronca el camino que va 
al poblano deG6mez Farias. y Alta Cima. Sobre este camino 
unadesviac.i6n que lleg.a al "Rancho del . (fig.3). 

Parte del municipio de G6mez se encuentra en la 
Reserva ,"El Cielo", la cual incluye al bosque mes6filo, que 
tiene una área de 100 kffi2 Y se distribuye formando una franja 

,dé norte a sur, entre las regiones de Monte CarIo (al norte) 
y Alta Cima (al sur), entre los 800 y 1500 '1!'Il •. s.n.m. (Puig et 
al,1983) • 

LOS sitios de estudio están dentro del bosque 
mes6filo, a uno y otro lado del camino que corre de la desvia 
ci6n ,de Alta ,Cima hacia el "Rancho del Cielo". La altitud de 
,cada sitio varia entre los 760 y 1065 m. s.n.m • ubicaci6n 

. 'dé los si tíos se puede observar en la .3. 

2. Topoqraf1a 

La Sierra Madre Oriental en est;.a regi6n está: formada por 
varias cadenas montañosas que corren paralelas entre sí con -
direcci6n N-S dandole una escalonada. La cadena -
montañosa de mayor elevaci~n es la Sierra de Cucharas, conocida' 
a~tiguamente cómo Sierra de Guatemala; es un inmenso anticlinal 
cQn una altura maxima de 210,0 m. s.n.:m., que surge entre Monte':" " 
cristo y Caraba~cihel, y corre en direcci6n sur. 
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Fig. 2 Mapade localización de la zona de estudio (tomado 
de Puig et al., 1983). 
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. Fig. 3. Ubicación de los sitios de estudio. (modificado de Lof., 1980). 
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La Sierra de Cuch~ras se eleva abruptamente en la planicie 

costeral pre~entando cambios bruscos dé pendiente; en menos de 

7 km se eleva de los 300 a los 2100 m,s.n.m. , 1990). 

A 10 largó de la sierra, se encuentran algunas formas - -

cársticas como uvalas, cuevas, dolinas y hundimientos de varios 

metros de diámetro(r.rartín, 1958), originadas por la eros;i.6n de 

ia roca caliza y .están rellenas de aluviones del Cuaternario. 

La existencia de: esta variedad de geoformas determina la prsss.!!· 

cía de microambientes muy diversos. 

3. GeOlogía. 

De acuerdo a la carta deL6pez Ramos(197.2), la 

zona de est\ldio está constituida por rocas sedimentarias del -­

Cretácicoperteneciente él. la formaci6n El Abra. Son rocas bi6-

genas formadas por calizas masivas cremas y grises con variaciQ 

nes laterales calcarenitas y calizas con estratificaciones gru5! 

sas de;' 50 a: 800 m. Predominan las rocas sedimentarias, aunqu.e 

también se.·encuentran en la zona rocas 19neas extrusivas, 10 

cual e¡:¡ in4icativo de la actividad volcánica, que parece fué 

muy intensalen la costera {Lof, 1980). 

Dentro de han encontrado algunos minerales --

c9mo calcl ta, y marmolita que desde principios 

de la década de los sesenta han venido explotando •. Ejemplo 

de ~llo,. es lad.e barita en. "La Mina" y de marmolita 

en "Monte.carlo" (Lof, 1980). Actualmente muchas de las minas -

antiguas ¡;e agotadas y nuevas zonas'est,lin siendo ob­

jeto de explotaci6n para obt¡enermarmolita. Esto se puede ob-­

servar en un tramo del camino que !:laja del "Rancho del Cielo" y 

"Al ta hacia G6í:nez Far1·as. 
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4. 

La naturaleza calcárea de la ladera este de la Sierra 

Oriental no permite un buen drenaje, por 10 que mucha 

del agua que cae en forma de lluvia se escurre acumulándose 

finalmente en la base de la sierra (Puig , 1983) Y -­

junto col1 el agua que corre en forma subterránea originan -

el nacimiento del Río Sabinas y Frío. El se origina 

'5 km. al norte del ejido liLa Libertad 11 (al N. de Gómez Farias) 

y segundase localiza al sur de la región de estudio.y se 

une con el Río Boquilia a la altura del pobl¡;¡do "El Limón" 

(Valiente, 1984). 

En general son Pocos los cuerpos de presentes. en la 

regi6ndeestudio; la mayoría se originan durante la terr¡pora­

da de lluvias y desaparecen al poco t:i.empo de pasadas la6- -

lluvias. Lapresenoia de abundantes dolinas y uvalas, juega 

un papel importante en el sistema de y acumulación de 

agua. 

5. EdafOlogía 

La información de la de los suelos ha sido --' 

obtenida del estudio y mapa elaborados .. por Brachó 

y Sosa(en prensa), a de muestras de suelo tomadas den-

tIO del bosque primario. 

La mayor parte de los suelos de la zona de estudio son 

1i toso lea '. (pardo-roj i.zos) I rendzinas (pardo-roj izas) y luvisQ-

les. cr6micos (rojos) • norte, sur y oeste del "Ri;tncho 'del-, 

<:ielo",'se encuentran además manchones de luvisoles férricos' 

(rojos), acrisoles órticos(rojos) y litosoles(pardo'-'rojizos). 

Todos estos .tipos d~ suelo presentan una textura fina, aunque. 

~. algunos oasos tambi~n se encuentr~ una fase pedregoza y se 

griginan in de la roca sedima~taria caliza. 
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r.,oslitosoles presentan un espesor máximo de lO, cm y'-

tienen Un LdULUU: en tanto que las rendzinas llegan a 

tener hasta '40 cm 'de ~spesor y drenaje moderado. Los acriso-, 

'lea son suelos ácidos muy lavados en sus bases minerales y con 
drenaje mod,erado. Los luv,isoles se caracterizan por ser sue--
los con moderado de saturaciÓn de bases. 

Los autores del estudio edafolÓgico sugieren que dadas -­

las c~racter!sticas de los diferentes tipos de suelo encontra­

dos en la zOna ,de estudio. no es recomendable la práctica agr! 
cola, ya que en general son suelos someros, con pocama,teria -

:orgánica en el sustrato a de la erosión a que se 

"encuentran sOf.letidos Y además poco fértiles y pobres en --
potasio yf6sforo,aunque riéos E¡¡nel calcio y magnesio~ Por 

. ello recomiendan fert,ilizar los terrenos de cultivo con f6rmu-

fas que contEmgan nitrógeno I 
segundo ciclo de cultivo. 

6. 'Clima 

y potasio,después del 

Las condiciones climáticas de la región de estudio, están 
fuertemente determinadas por su posici6n geográfica y por sus 

caracter!sticas topográficas. La de Gómez Far!as, ubi-

,cada en el sur de Tamaulipas muy cerca al de Cáncer, 
esta 'sometida a la acci6n de los' vientos alisios 

del,a celda anticiclf5nica Bermudas 

Estos,vlentos al moverse hacia la de conver 
ge~cia:t recogen humedad del Golfo de México y sOn obstaculiza­

doS en, su recorrido tierra adentro por la de Cucharas, 

~l .rebasar dicho obstáculo, descienden y descargan su humedad 
s()b~e la ladera oriental de las montaftas1 gran parte de esta 
lluvia c,ae dentro de la zona de distribuciÓn del bosque mes6fi, 

' ... , ' , , ' -
lo(Lof. 1980), creando así la estaci6n lluviosa de verano 

(PlJ¡ig; I 1983). 
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Ene FOO Mar Abr May Jun . Ju1 Ago Sep Oct Nov Die Anual 

'--->'--"--
TEMPERATURA MEDIA (OC) 8.56 10.09 11.55 15.03 16.26 16.02 16.14 15.89 15.18 12.37 10.33 8.91 13.03 

TEMPERAlURA MAX. EXTEEMA 20.55 22.77 25.55 28.88 28.88 25.55 25.55 26.66 25.55 23.33 19.44 18.88 

TEMPERATURA MIN. EX'I'REMA. 0.55 -1.1 1.11 4.44 8.33 10.35 10.0 10.0 7.77 4.44 2.22 -6.66 

TEMPERATURA MAX. PRCMEDIO 16.80 21.25 23.89 27.91 26.52 24.36 25.0 24.03 24.44 20.83 17.91 17.77 22.6 

TEMPERATURA Mili. < PP.(lJJE[)IO 0.83 1.67 2.78 5.83 8.61 1:)..25 10.28 10.42 8.39 5.27 3.33 0.97 5.84 

PREClPlTACION MEDIA 38.85 32.22 63.94 89.12 229.35 430.6 400.61 428.45 445.9 242.44 78.75 42.10 2522.4 
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me.s6:Eilo sufrí6 los éfectos de la bajada temperatura, la. maY2 

rfa las estaban desprovistas de follaje a con se- ~ 

cuenciade la Este hecho dificultÓ el muestreo'!!-,... 
reconoqimiento las espec.ies~ 10 cual necesariamente tuvo --

implicaciones en los resultados obtenidos yen el curso "normal" 

del desarrollo de la vegetación tpQsteriormenteen a1gunospun~ 

se aspecto). 

6.2. Precipi.taci6n. 

La: 

lluvias 

anual es de 2522.41 mm. La temporada de 

principios de abril a fines de ootubre, 

siendo mes más lluvioso. La temporada seca se. 

presenta durante los meses de noviembre a marzo, siendo febrero 

el mes más seco del año. De acuerdo a la clasificaciÓn de - -

Koppen por Garc1a U973} I el clima corresponde al -

tipo Cfc, que es un clima h!l:m.edo con lluvias durante todo el -

año. 

En el bosque mes6filola deficiencia de lluvias durante­

la época de seca es contrarrestada con la alta humedad atrnosf! 

rica dada por la ocurrencia de neblinas caracter1s­

ticas de este tipo de comunidades~ 

7. Incidencia de Ciclones 

Las regiones costeras de México $on constantemente afect~ 

da.spor la ocurrencia de ciclones I 1967) .De acu.erdo 

ae·ste autor, de un total de 96 ciclones que tocaron las costas 

del Golfo de México durante el periodo 1901 a 1958, 33 de -

ellos (34%) llegaron a Tamaulipast siendo el segundo estado 

de mayor incidencia de ciclones en la costa oriental de Mé:¡¡:ico+ 

Jáuregui (1967), reporta que en el mes octubre de 1966, 

el ciclÓn "Inés" tocÓ tierra adentro a unos 70m. al norte de. 
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Tampic(), provocando derrumbes y de,slaves en las c¡:¡rreteras, 

dejando varias poblaciones ,inundadas y provócandd daños a la 

agricultura en regi6n de Al dama y Manuel principalmente. 

Pare,c,e ser que los ciclones, que tocan las cdstas de 

Tamaulipas, han afectado en cierta medida a la poblaci6n de 

la regi6n de G6mez Farías, causándoles daños mateiriales y -

afectando vegeta,ci6n de las diferentes comunidades, que se 

encuentran en ella. Además, Arria.ga (en prensa), señala que 
'debido a la situaci6n geográfica y ala acci6n de los vientos 

,en la zona)s€l, produ.ce la caída de un gran namero de árboles. 

lo que se trailuce en un alto grado de perturbaci6n natural -
de 1&,.9 comunidades. 

8. "'egetaci6n 

La de~cripci6n de la vegetaci6n primaria del bosque mes6 

, se obtu\ro del trabajo de Puig et (en prensa). 

De, entre las familias reportadas 3 son las más importa!! 

tes en cuanto al nílmero de especies que las oompop-en y son: 

Fagáceae en e¡1 estrato arb6reo, Rubiaceae y Solanaceae para el 
'estrato a:¡:bustivo. En cuanto a la afinidad flori~tica, . el --

59.2% de las !familias es de afinidadt:¡:opical y el 24% de afi­

nidad holártica. 

Presenta un estrato alto con varios subestr",tos, el dosel 

tiene una altura entre 15 y 2';> m y estáconstitu${io principal-

Clethra pringli3i, Quercus 
,germana y .Q;sartorii; en los subestratos 

!'odoc?rpus reicíhei, 
myricpides.y Ternstroemia syl.vatica. 
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El estrato arbustivo es rico en especies aunquepoco­

denso, en destacan varias E!species de Solanum y Senecio 

así com.o Hoffm.armia y Psychotria,erythrocarpa. 

A diferencia de este estrat.o,. el herbáceo es pobre .encuanto -

a ntimero de especies, encontrándose varias de la familia ---... 

Poaceaey algunas ruderales cqmo .Pavonia spinif~,' Desmodium­

grahami y además de helechos, sellaginelas 

y musgos. 

A diferencia de otros bosques mesófilos, en localidad, 

son pocas· las especies de epífitas y las que existen pertene­

cena las familias Orchideaceae y Bromeliaceae. Entre las 

trepadoras el dosel arbóreo destacan: Oyedaea 

ovalifolia y 

9. 

En región de estugio, dentro dEll bosque mesófilo 

actividad humana se ha venido desarrollando desde­

haoeaproximadamente 40 años con la explot;:tción maderera y po.! 

. ·tex;iormente con la actividad agrícola. 

La del bosq¡;¡9 parfi la creación de zonas de eul-

tivo. se lleva a cabo mediante el s.istema de "rozar. tumba yqu~ 

ma"~ en las faldas de los cerros como en· las planicies.­

denominadas localmente "joyas" las cuales son las zonas· de 

tivomas y por lo tanto donde :;le concentra la activi-

daq <;igrícola. 

a la alta pedregosidad del terreno, la siembra se­

realiza mediante .el uso de la "coa", aunC,Iue algunas partes con 

menor cantidad de roca aflorante son cultivadas con ;:trado de·­

mulas. Es común la siembra de .maiz y en simult.a­

nea y con la finalidad ele proporcionarle al frijol un sppo.rte.,-

para su crecimiento, los campesinos an en el terreno tocones 
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de Liquidambar . .::::..::.<...::.:::..:::=:.;:.= más de 50 cm de altura; también -

es frecuente que dejen algunos árboles que les proporcionen sO!!! 

bra. 

Por lo general un terreno es . cultivado dur.ante 3 años con-o 

secuti vos ~ posteriormente es abandonado y nuevas .zonas del boSi'­

que son al cultivo. El tiempo de abandono var1a desde 

uno hasta varios años, los terrenos con mayor tiempo de abando" 

no seencuentran·sobre todo en las faldas de los cerros a al-

titudesbaj y los de menor tiempo de abandono en las "jo.:(as" 

localizadas generalmente arriba de los 900 m.s.n.m. 



METODOLOGIA 
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lo Breve Revisi6n de Algunos Asp.ectos Metodológicos" . ' 

En él estudio de las comunidades vegetales se ha puesto un 

gran inter~s.po:rias formas en que se puede obtener información 

de ~stasa partir de una, muestra: :el tamaño, la forma y la loc~ 

lizaci6n del muestreo ha llamado la .atención déInl,lchosecólogos. 

Siguiendo la revisión hecha por Bauer (1943) se observa .que - -

. desde f·ineéde1 siglo pasado se encuentran tr~bajos que mendo'" 

·,llaIle's·tos, aspectos: ~jemplo de eFo es el de )?oundy C1ements 

(189B), en dt>nCie·proponen un m~todode muestreo IJor medio de -­

cuadros para; determinar la ,abundancia de especies ,secundarias. 

,Los m~todos de muestreo, y utilización de análisis estad:!:.§!. 

tlc;lospara estudio de la v.egetación, sOn temas que se han -

segu.:1.dodiscutiendo a lo largo de los años encontrándose varias 

cÓntribuc!onesal respecto: Arrheniu$ (1921, 1922 Y 1923) real!, 

za varios tlliabajos t;eferentes al área y a' nuevosm~todos de 
, . 

lisis,. así como a la aplicación estadística; Kenoyer (1927) - -

,hace' una recopilación ac.erca de losm~todosestadísticos; 

Glea.son, (l920, 1922 Y 1925) publica varios estudios la --

aplicación d,el mll\todo de .cuadros, la, rela<1ión entre el área y 

laS especie;s. Poco tiempo despu~s se discuten' nt;tevasformas de 

pax;ce1a,por ejemploChr.istidis(193l) recó+nienda, las pa.rce-

'laslargás y delgadas. La idea de hacer más al.rgadas las parc~ 

las de, muestreo se va desarrollando y Bauer (1936) en una in ve.§!. 

tigapión del chaparral de Califqrnia utiliza 'el transecto como 

m~todode muestreo, en donde considera la extensión de cada plan 
., • M _ , , _ 

te sobre ,una,11nea; I:!n 1943 mismo autor. hace una compara- ,-

ci6nentre método de cuadro.sy el t.ransecto sQbre una 

en1.ln estudio donde simula ,comunidades vegetales y aplica alttb,Os 

mét9dos;Hasel (1941) publica un trabajo en el cual utiliza una 

Hn,ea co~m~todo de muestreo y Canfield .(1941) formaliza e1-- . 

m~to;Cio de, intercepción sobre una 11neapara pastizales y. reco--
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mienda él m~todo para comunidades similare!31 sin embargo el 

m~todO d.e inteJ:éepci6nsobre una línea ha sido modificado y 

utilizado tambi~n para comunidades. arbustivas y arbóreas; 

·ejeniploel1o es el estudio Buell y Cantlon (1950) para dos 

dOInunidade.1:! de pinos y encinos. Estos· autor.es hacen una comP5 

ración entre los m~todosde cuadros y "transecto-l,inear", --
respecto' al segundo. afirma.n que las especies con una copa-·-

. . 
a1arga{ia se ven sobreestimados para los. valores de frecuencia 

y la "dens.idad" o' "abundancia num~rica"tsin embargo lo reco-­

, mi.endanpara hacer mediciones de la cobertura sobre J.a línea • 

. Posteriormente otros autores han hecho mod.ificaciones a 

este militado con el fin de obtenervaloJ:es de densidad apaJ:tiJ: 

de un mué.streo lineal. Este es el caso de éstudios como el de 

Mclntyre (l953) que sirvieron de base para que en 1966Strong 

propusiera.una fórmula para obtener la densidad a partir de -­

los valores de 19S anchos de cada planta que intercepte la - -

Ünea.t para ello Strong supone un modelo en dond,e las plantas 
, " , , ' 

en unár:ea determinada están arJ:egladas de .orilla a oJ:illa sin 

'$obrelapamiento niespacio.s entre ellas, enton~es el númerO de 

!flautas ,.en· esa área, se puede determinar dividie;ndo el ancho. del 

área por e1:promedio de los anchos de las plant.as. Partiendo 

este supuesto ~te6ricof autor ajust,a fórmulas para casos 

:t::eales ~ donde las. plantas no presentan ese t:i.pode arreglo. 

A la fechas.é sigue· d.iscutiendó estas .propuestas y Se dan ,nue­

vas esti:jllaciones y aplicaciones a partir de la dens.idad en .el 

r¡t€'todO de :i,nt:ereepd6n sobre una l1nea, un ejemplo de ello son 

los trabajos de Eberhardt (19'78) y de Lyma:tp. (1980). ~in e;,nbargo 

~aobtenci6n de densidad enm~todos sin área es muy cont.rovertl 

dQ y no 'todos los autores recomiendan hacer.este cálculo a par­

t.ir de unm€ltodo de intercepci6n sobre una~iínea, por ejemplo 

~ler..,.:oombois y Ellenberg (1974), 
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2~F.ormas de Estudiar la Sucesi6n 

Para conocer los procesos sucesionales se pueden seguir 

principalmente 2 formas: la primera consiste en.estudiar al 

t:i::avás del tiempo ,los cambÍ'os que se producen en un área de-

terminada, despuás de .que ásta ha sido ~ la segunda 

,en estudiar en una misma zonaeco16gica diversos esta­

dos sucesionale.s, representados en distintas áreas con edades 

conocidas (G6;mez Pompa y Ludlow Wiechers, 1976) • 

. Eh el presente trabajo seemple6 el segundo método, para 

lo cual se ¡üigieron B sitios con distintos 

'.fueron considerados como ,una secuencia 

de'abandono~ 

"'.LV!!"U. " tomando en 
, cuenta que, las diferentes condiciones ambientales de si­

,tia .pUeden influir en .los resultados obtenidos, lo cual no -­

invalida, que ,se puedan proponer alguna,s hip6tesis 

lrodela. vegetaci6n secundaria del bosque mes6filo en la, re­

gi6n de estudio: 

:3 • 

3.1. Muestreo 

. Elml:!todo de muestreo empleado en todos lo's fue 

el. de intercepci6n sobre una línea (Can:field, 1941; Bauer, 

1943; Buell y Cantlon, 1950) .• 

Esteméto¡io se basa en ,las mediciones de todas las 

·tas interceptadas por un plano vertical y la ,unidad de mues'" 

,treo es una l:rnsa. en donde se considera la longitud y la, - ... 

proyecci6n vertical (canfield, 1941). Con este método la -­

cobertura. se e,stima a partir de la longitud interceptada so­

bre la linea. para cad.~ Esta estimaci6n de la co-..., 

bertura es de gran importancia ya que eS la expresi6n de la 

dominancia (Lindsey, 1955). 
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En el estudio el trabajo de campo se llev6 ,a 

cabo de febrero a noviembre d.é 1984, con que se abare6 
~poca ,seca y la lluviosa. A continuaci6n se presenta un 

cuadro con el ntimero del sitio, edad y fecha de muestreo 

para' cada mio: 

CUADRO 2: Fechas de muestreo 

EEoca seca EEoca lluviosa 

1 1 Mayo + Octubre 
2 2 Marzo Octubre 
3 3 Abril Junio 
4 5 Febrero Julio' 
5 6 Febrero Julio 
6 7 Marzo Octubre 
7 8 Noviembte+ 

8 12 Noviembre + 

que limitan entre ~poca seca y la lluviosa .• 

3.1.1. Longitud de, las líneas 
pa:ra ciietennlnar la longitud de las lineas s.e sigui6 como 

criterio que el porcentaje de. especies nuevas en intervalos 
qelndmeroacumulado en segme,ntCíS -

"F>T"!'<n", ,sitios la variaci(:Sn menor dél 10% 
nuevas, se present6 en diferentes longitudes,varili!! 

do. 60 m, para lós sitios mlia j6venes, hasta los 9Q ,m' 
el sitio' con,!> años deabandqno. Con fin de homogeniz.ar 
longitud de las lineas en todos los si.tio.s, como de' tener 
un margen Inayo.r. se decidi6 que la long,itlid de muestreo para -
tod.os los sitios fuera de 100 ro para cada. época. 

3.1. 2. Distr,ibuci6n de las lineas 
En cada sitio SE\ tendieron dop lineas de ,50 ro perpendi­

culares éntre si para la 'época de ¡;;9caS y dos para l,a de lluvias •. 
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En este estudio la distribución de las líneas se tom6 

a partir de ciertas características: 

l. Se distribuyeron en aquellas partes en donde el 

terreno midiera más de 50 m de longitud. 

2. Se evi t6 coloc~r las líneas en las porciones deL<terreno 

atravezadas por bx;:echas o caminos. 

3. ,Se evit6 que las líneas partieran de las'orillas 
, del sitio, con el fin de reducir los efectos de la 

vegetaci6n circundante. 

3.2. 'roma de Datos y Colecta 

3.2.1. Frecuencia 

,Las 'líneas fueron subdivididas en intervalos de 2 m 

para cal'Cular la frecuencia deaparici6n de l.as diferentes 
especies. Para evitar sobreestimar la frecuencia de al<iu­

nas especies arbóreas, su presencia fuéregistrada en 

intervalo en donde estaba el tronco r aunque la copa se ex-
, tendiera sobre otros segmentos. 

3.2.2. Cobertura 
IJa cobertura s.e entiende como iü área deproyecci6n 

vertical de l<ts copas o renuevos de las especies en el te­

, rreno y generalmenté se expresa como una f:¡:-acci6n oporcen 
taje.del·área referida (Mueller-Dombois y El1enberg, 1974). 

Con el método de intercepci6n sobre una línea, 'la -
cobertura se E:!stima a partir de la. longitud total intérce12. 

tada¡¡;obre la línea de la ?Op~ o fOllaje ,.delas plantl;ls. 

En el campo se registr6 la longitud interceptada -­
por la linea: de todas las plantas que la tocaban. Con el 
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de eliminar en 10 posible el error d.eparalelaje, 

a1. medir la cobertura de los árboles, se giseñó un -­
aparato de proyecci6n vertical. qUe asegura visi6n 
al en un ángulo 90° con respecto a la lín.ea 

(fig. 5). Tambi~n se registró elyalor del ancho má...;; 

ximo del follaje de c¡:¡tda individuq¡ t'Ílstese midi6 -­
perpendicular ala línea. 

Algunos criterios que se establecieron para las 
mediciones de cobertura y ancho máximo ·el campo -

l. Para las plantas muy pequeñas se asignó como mínimo 
3 cm dé cobertura y de ancho. 

2. De las trepadoras sólo se midió la intercepci6na 

lo largo de lalínea.r ya .es prácticamente iinp~ 

sible determinar su ancho por. que generalmente no 
se puedenestáblecer los límites de estas .plantas. 

3. Debido a unafuertf9 helada en diciembre de 1983, mu­

árboles quedaron defollados. Para estos.indivi 
duos la cobertura !¡;e tom6 a partir de las ramas·que 

. .' ", 

interceptaban .1a linea, sobre el entendido de que --
éstos espacios abiertos formanpa:¡:-te del territorio 
ecológico del iridiviqu.o (J).7uellel¡'-DQmbois y Ellenberg, 

.. 1974) • 

3.2.3. Número de individuos 
Cada plaritaqué interceptaba·la línea fu~ regis­

.. trada con el nombre coman y/o el científico. En el caso 

de esp~ci.es que·crecen por estolones y no se puede de te!: 
minaJ!: con precisión el límite de cada individuo, se cOn-

" : : 

sider6 como un s61oind;ividuo cada v~stagosobresaliente. 
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o 

a)tuboPVC 
ti) tornillos 
c) espejo 
el) madera 
e)a.nillos 
1) manija 
9> hilo nylOn 

f 

b 

I 

I 
I 
I 
r 

a 

Ag.. 5. Aparato de Proyeccíonvertical para medir cobertura 
(diseñado por las autoras dél trabaJo). 

1 
30 cm 
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3.2.4. CoLecta 

Durante .la estancia en el campo se coleot6 ~lma­

terial botánico que interceptaba la línea, así como otras 

plantas presentes en los sitios de estudio_ 

Elec.ciÓn de los Sitios de Estudio 

elección de los sitiqs de estudio se hizo sobre la ba­

se de la disponibilidad de 1!i:reas que cllmplierancon las carac­

terísticas necesarias para este trabajo. Los criterios que se 

siguie;r:on ¡>ara la elec,oi6n dé los .sitios de , fueron dos: 

1. Que €stos. hubiesen sido pertllrbados oon fines agrícolas, 

bajo el sistema. de ro:o:a, tumba y quema 

2. Que la sieml?ra Se hubieseefectllado mediante el llsode 

ooa. 

La: razón por cual se buscaron. sitios con un tratamiento 

. ~s. o menos similar I fue la de oontrolar en lo pos;llile variables 

qUé infl,llyen en el proceso sucesional, se haencóntrado que 

el desarrol:lodela vegetación secundaria derivada de .terrenos ... 

qlle fueron cultivados, depende en g;r-an medida de lbs m~todos d.e 

cuJ,tiv,o utHizados (Uh:l ~tái. 1982b). 

L.a. información acerca. del trat.amiento de la tierra., así --

de los años de abandono fue proporcionada por la de 

la localidad y ratificada en entrevistas con los ejidatarios de 

terrenm¡l· (en el .. ¡:¡,nexo 3 se muestra el.. formato empleado ~n.­

estas c.entrevistas) • Cabe señalar • que existe cíert¡i incertidum-

bre.c6n respecto a la· edad exacta de los sí tíos , pues 

muchos ejid,atarios del lugar no sabían con precisi6n los años 

de abMdonó de sus parcelas. Sin embargo, a partir de la 

maci~n ver.1:idaportodos los. propietarios entrevistados y los 

comentarios de'l gula,' fue posible C9rroborar la secuencia de --



33 

edades en los sities estudiades .. 

Se censideraron 8 sities de une a.dece·años de abandone • 

. Para cada une de ellos setem6: localizaci6n, altitud,porcen­

taje de roca aflorante, pendiente, área aproximada y algunas 

qarac~erlsticas de la vegetaci6n pircu.ndante alsit:Lo. Esta­

informaci6n s;eresume en el cuadro . 3 Y Se incorporan lo.s datos 

'·obte.nidos en entrevistas. 

La determinaci6n d.el05 limites de cada sitio se hizo con 

la áyuda de u.n guía, as! como de las observaciones en loscam­

bios de la vege-taci6n y de la apertura del do~el. 

EtaEade Análisis 

Florístico 

botánico colectado. fué determinado en su mayó-

las instalaciones del . de .la Escuela Nacienal· de : 

13io16gicas (ENeB) d.91 InstHuto .Pelit!§cnico Nacional, y 

en el. Herbario Nacional de universidad. Nacienal 

Mé~ico (MEXU). Para ello se cont6 con la valio.sa , ' . . 

. ceJ,<iboraci6n .de·· especialistél.s . de ambal> Institucienes. 

A partir de la determinaci6n de este ~terial se elabor6 

una lista fior1$tica en órd.en alfabático de'familias y especies 

(anexo 2). 

(.2; Ana.lisis de Patos 

4 .• 2.1. Di:¡;tribl:tci6n vertical 

Con datol3 de las alturas máximas de cada planta 

interceptaba la. l!nea,.se elaboraren histogramas de -­
di.stribuci6h de:frecuencias de altura para cada sitio, as! 

como una g¡;meral con tedoslos datos alturas para la :..-



PROPIE'mRIO y "' AREA 
11.1GAR DE EDlID SITIO WCALlZAGttONI' AP~. 

RESIDENCIA (AOO9) (m} (lll ) 

Juan castro 
(San Pablo) 1 1, 210 7965.0 

Aurelio Torres 
(San Pablo) 2 2 2300 (En la'Tableta)** 5850.0 

Ricardo Ram1'rez 
(G6nez Farías) 3 3 16250.0 

6600 Frente a la des-
Fausto Ferrete viaci6n·qe c:irna 
(OOrez Farias) 5 4 yel Rancho Cielo 3323.5 

Santana Piña 
(G&lez FarIas) 6 5 3800 4004.8 

Ricardo Ram1'rez 
(G&lez Farías) 7 6 2300 (En la Tableta) 1080.0 

1\mador Ma.:!:tínez 
(G6rez Farías) 8 7 7100 3720.0 

~s RodJ:'!guez 
(G6nez Fa:r.1as) 12 8 6000 6000.0 

CA ERISTICAS DE L lOS 

PORCENTAJE DE 
ORIENTliCION DE IJ\S L:tN.ElI'IS. R!X:A ALTITUD 

E.SEÍlA E. ILUVIOSA AFLORllNTE (m.s.n.m,) PENDIENTE 

SE-NW 'N-:-S 
' SW-NE J,-W 30 1065 6° 

NNW-SSE E-W 
WS\H¡~ N-S 70 1035 17° 

WSw-ENE: . NE-SW 
S-N NW-SE 20 900 19° 

NW-SE N-S 
NE-SW E-:W 70 760 28 0 

NW-SE N-S 
NE-SW SE-NW 40 1035 lP 

SSW-NNE N-S 
ESE-I'1NW Wli1-ES 60 . 975 15° 

NNE-SSW .E",W 
Sl!."-NW NE-SW 65 180 

NE-SW E-W 
NW-SE S-N 70 890 25° 

* Laubicaaitínse.tar6 en re1aci6n a la. distancia del Rancho del 
alSitioísabre el camino que vá del Rancho del Cielo a 
radas. 

** La TIiibleta""s la principal de cultivo de la local:iiJad y 
·se:ubicaa·'2300 ro delRancho 

VEGEl'ACION CIBcuLl'lN'JE 
.. _-+-- . --,--_ . ........a 

1976 

1977 

1972 

1971 
6 

1972 

1964 

Este sitio se roc;1eado por otros cultivos, 
bosque y una del camino· al Rancho del Cielo. 

los alrededores son col tivos y 
por el bosque. 

La viagetaci6n oircrmílante es fundamentalmente el 
bosque mes6.Ello. 

Este sitio colinda con porciones del bosque y can 
el camino que va hacia Alta C:irna. 

En los alrededores se localizan porciones del - -
bosque y se encuentra al lado del oan:dno del Ran­
cho del Cielo a G6mez Farías. 

En su mayoría se encucntrarcdeado por bosque y 
en algunas partes por otros cultivos. 

con el 1:Joo;¡Ue,el camino al Rancho del 
Y -una parte. que . fue SS'nb:l:áda C(>.TI árboles 

aguacates y na,ranjos. 

Colinda dOn el bosque y zonas cultivo abarJdO,. 
nadas que fueron senbradas con aguaCates y naranjos. 
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€poca de secas y otra para la €poca lluviosa. Tambi€n 

se hizo un perfil de cada sitio represen­

tando 20 m de longitud y fueron complementados con la 

informaci6n estructural. 

Para todas las en cada sitio, €poca y --

estrato se calcularon los siguientes parámetros. 

4.2.2. Frecuencia 

Por 10 general se calcula directamente a partir 

del número de segmentos en que está presente la especie. 

Sin embargo, la frecuencia en un muestreo de intercep-

ción sobre una línea de interpretar directa-. 

mente, ya que la de que una especie sea --

registrada en un segmento dado depende, en gran medida, 

del tamaño de la· planta, la y distribuci6n -

de la especie. Por esto. se recomienda calcular un fac­

tor de J;londeráci6n (F)., con el cual se obtiene la fre--

. cuencia . (Cox, 1967). Las empleadas para ésto 

fueron: 

Frecuencia =(F) (número de intervalos en que aparece 

Frecuencia 
relativa 

la x) • 

_ f·recuencia de la especie x X 100 
total 
todas 

para 

N número total de individuos 
muestreados. 

M ancho máximo perpendicular 
a la línea. 
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4.2.3. Cobertura 

La cobertura para cada especie se estim6 a partir 
de la longitud total interceptada sobre la línea. La-­
proporc.ión que ocupa cada especie sobre la línea se cal-

cu16 de siguiente manera: 

Cobertura 
largo total interceptado sobre la líriea 
por la especie x 
largo total del transecto. 

4.2.4. Dominancia relativa. 

X 100 

La dominancia relativa se, calcu16 con las estima­
ciones de cobertura con la siguiente fórmula: 

Dominancia 
relativa 

total interceptado sobre la 
línea parla especie x 
;;¡:l:'::a::::r:':g:':o::-;t~o=;:'t-a;;¡:l="i"'::n::';t::Je;:';r::'c::'e=p'::::""t';:'a:"d;-o-s-o"'b;-r:"'e-"'1-a- X 1 O O 
línea para todas las especies. 

JJos resultados sobre el ntimero de individuos, altura 
promedio, cobert~ra y .frecuencia.re1ativa para oada especie, 

sitio y época, que se presentan en el anexo 1, fueron proc~ 
sados en una computadorq y un programa diseñado especialmen 
te para este estudio. 

4.2.5. Diversidad y Equitabilidad 

La diversidad de una comunidad depende del ntimero ee 

especies, así como de la abundancia relativa de cada especie 
(Poo1e, 1974). 

. . 
La diversidad da una idea sobre la hete.rogeneidad u 

homogeneidad de la comunidad. Una comunidao. en donde las 

especies.presentan una abundancia similar es más diversa que 
Una comunidad en donde algunas espe.cies son raras y otra.s--. 
muy comunes. 
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'Para medir la diversidad de las comunidades se han 

propuesto varios indice,s, Ezourra (1980: 14:1,> discute alg:9; 
nos índices y argumenta que: 

"Enecolog1a los nameros de diversidad (N) 
son preferibles a las informaciones (H) 

por las siguientes razones: a) las varia­

ciones en 'su escala son ,linealmente pro­
porcionales a cambios en la riqueza esp~ 
c1fica para una misma distribución espe­

cie-abundancia (v.g lag normal)¡ y b) -­
indican'al ec61ogo el número de especies 

'aparentes', es decir flicilmente visibles 

en la comunidad". 

De los :indices N, es preferible utilizar elNZ ' 
que es el inverso del indice deSimpson, ya que: 

"Reduce el cálculo de 'la diversidad al ni­

,vel de un estadí.stico descr,iptivo' más y 
evita la proliferación de conceptos conf!:! 

sos como la • Lnformaci6n' I la entropía de 

una comun:idad o la naturaleza cibernética 
del ecosi'sterna. (Estos c,onceptos). poseén 
poco sentidoécológico (May, 1976; Engle­

berg y Boyarski, 1979) y evitan enfrentar 
en forma seria la compleja interacciÓn 
evolutiva de 1013 seres vivo.s". 
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Con base en estos argumentos, en el presente traba 

jo se decidió emplear el Indice N¿ : 

s 

largo total interoeptad;o 
sobre la llIlea para la 
especie i. 
namero total de especies. 

La equitabilidad (E) o uniformidad de la distribu­

ción de las especies, que deriva del índice N¿ , se estima 

bajo la siguiente fórmula. 

E-2!L 
- NO 

No = nrtmero total de 
especies .en la 
comunidad. 



RESULTADOS Y DISCUSION 
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l. C0lt1pOsici6n Florística 

En los sitios estudiados se colectaron un total de 235 

especies, de las i cuales' se determinaron 210, pertenecientes 

,a 161 g~neros y 69 familias de plantas vasculares. De las 

235 especies, 161 fuerónregi!stradas sobre las líne.as de -­

muestreo, ,el ref?to se co1ect6 fuera de estas.' 

En el anexo 2, se 'encuentran enlistadas por orden alfa­

bético las especies y familias. En esta lista no están in-­

cluídas la.s plantas que no se pudieron identificar a nivel -

de género~ 

necesario aclarar que algunas plantas se designaron 

por el nombre de la familia a la gue pertenecen, como los -­

pas.tos en Poaceae, helechos en Polypodiaceae: otras bajo el 

,nombre genérico, como algunás especies herbáceás de Eupatorium . 

las cuales 11.0·fuéposible distil1.guirlas en el campo. 'Un caso 

se present6 can un á;r:bol de la fam:iliaLeguminosae, el 

cual se desigri6como "guaje", nombre coman con el gue se le 

conoce en la localidad y puede. correspcmder . a cualquiera de 

las siguientes e'!'pecies Acacia 

angustissima o Leucaena pulverulenta . 

. Las familias mejor representadas respecto, al número de --

. espec,ies que poseen, se representan. en la figura 6~ Estas diez 

familias irepresentan el'15% del tOtal, concent.ran el. 50% de .las ; , , , . 

~spep'ies Y .é14 7% de los genl.'áros. De la.s faroiilias restantes I 

36 de ellas que representan el 53% del total, 't,ierien una s61a -
, ' ,- . , . I 

. especie.. Con base en estos resultados, podemos decir que la -­

vegetaci6ri secundaria estudiada está caracterizada por familias 

muy comunes (con muchas especies) y porfamilias.muy raras (oon 

pocas especies). 



j 
1.9 

Géneros % 

n =161 

Familia 

a) Asteraceae 
b) Leguminosae 

/ e) Solanaceae 
d) Poacea.e 
e} Rubiaceae 
f) Rosaceae 
g) Maivaceae 
h) Euphorbiaceae 
il POlypodaceae·· 
j) Verbenaceae 
k) Otras familias 

Especies % 

n =210 

Fig. 6 Porcentaje de géneros y especies de las familias mejor representadas. 
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Aproximadamente el 55% de las especies son hefbáceas, el 

24% arb6reas, el 15% trepadoras y s610' el 7% .SOn arbustivas. La 
. : . 

mayor1a de las especies herbácea.s pertenecen a las familias --- . 

Astefaceae y Poaceae, los arbustos.prese~tes son principalmente 

las familias Rubiaceae y Solanaceae. En cuanto a losárholes 

son ouatro las familias que poseen mayor ntlmero de especies --­

arb6reas: Leguminosae, Euphorbia.ceae, Lauraceae y Rosaceae. Las 

trepadoras es.tán representadasprincipalmente por las familias 

Conv6lvulaceae (con el g~néro Ipomoea), Liliaceae (por Smilax), 

passi.floraceae (porPassiflora) y Vitaceae (por vitis) • 

. Entre las especies herbáceas que destacan por suabund,ancia 

'se encuentran spp. I COIlllXl.elina. diffusa, Gibasis - - .., 

Bidens pilosa, Eupatorium spp. y 

· Syngo.nium podophyluTIl.: 

Las e~pécies arl;lustivas. son,. poco num.erosasy están represen 

tadas .principalmentepor Hoffll:l,annia conzattii, Psychotria fruti­

·cetorum, Cestrum laxum y varias especieEil· de Solanum. 

En la veg·etaci6n secundaria las especies arb6reas sen nume .. 

resas,da lo.sárboles con alturas máximas entre 5 y 10. m 5een-:'" 

cuentran:Raganea myricoides, multilobus,Nectandra 

sanguinea .... ===:::..;:.:. =:.;:.:=:.::. pringlei,' Turpiúia ~r: 

· dentalis, =,=:.;:;;:;;:;;.;::.= havanensis y l!:ugeniacapuli. Las .espeqies _"7 

· arb.6'reas má.s de 10 m de altura son relativamente poca¡¡¡ 

en comparaci05n con las de menor .altura,entre ellas: Robinsonella 

.sp. Tremamiqrantha, 

• Quercus 

canadensi;;,L.icroidambarstyraciflua, 

.=.;:;.:.::...:=-=-===::. y "guaje" O:,egunti,no::¡¡ae). 

Las trepadoras son elementos importantes de la composici05n . . 
florística de las comunidades secundarias, principalmente son --

especies de los. géneros Smilax, Passiflora, Serjania,. Viti5. 0xe4aea 

ovali-lEolia fue la trepadora con mayor desarrollo, sobre todo en -

los sitios' de mayor edad. 
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Con el fin de mostrar la composici6n floristica de la vege­
taci6n .secundaria en cada una de las de desarrollo, se -­
elabor,O un cuadrÓ de especies donde se marcan con una cruz los·­

sit:l.osen los dual~s se registr6 a.cada una de ellas •. Las espe­
cies est~n ordenadas de acuerdo al ndmero de sitios en qUe se -­
presen~n, de tá.l forma que primero aparecen las más constantes 
y al final las que están en un solo sitio (cuadro 4) • 

. Como se puede observar en el cuadro 4, son muy pocas las -­
especies que permaneoen constantes en todos los sitios, princi--

. palmente, son. trepadoras como .~. . syciosgaleotti, 
Pa,ssizlora incarnata y varias especies : también se 
encuentran árboles como Trichilia havanensis y 
Quercue germana: de las herbSceas .s610 Eupatorium y ÜiS. poaceas. 

Por otro lado un 35% de las aparece en qn s610 si-
.tio, la mayoría de ellas son herbáceas. Cabe señalar que las-­

! 

e$péciesque se presentan en todos los sitios también están den-
tx;o d.el poáque maduro. 

En todos los sitios, las familia.seon mayor ntimero de espe.,.. 
cies son 'Asteraceae,Poaceae, L.egUminos.ae, Rubiaceae y Solanaceaé¡. 
En el sitio 1 hay un mayor naniero de asteráceas que en los restan 
tes debido a que lagun,as especies de esta familia s610 están pre­
sentes en el primer año, entre ellas se encuentran: Bidens pilosa,. 
Ja.eqeriahirt,~, s~ncnus oie~aceus y . canadensis. En general 
1.s damas familias se mantienen con el mismo namero de especies en 

los .diferentes sitios: 

En varios trabajos .de vegetaciOn secundaria de comurlidades -
tropicales senan encontrado a las familias Poaceae, Asteracea y 
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C.OADRO 4. Composición florística para cada uno de los diferentes 
sitios. 

Esp.ecie 

Poaceae 
VUü .tUU6oUa 
SelLJanla ~ pp. 
Dese .. 25 
Pa:.6¿,liÍtofuL lne.alLnata 
Eae enla ca.pull 
Eu.pa.toJtium ~pp. 
TlLiehai:a. hava.nen~l.6 
Q.u:eltc.u.:.6 geJtmá.na, 
Slcyu gateottl-t 

Ru.bu~ ~p. 
Rapa.nea mlJlLlc.oide:.6 
lpomoea. puJtpultea 
GibM411:.6c.üedeana 
'-1 e..e.tandlLa :.6alíg uinea. 
Sm.¿,f.ax mexic.ana 

"gu<;lje" , 
Ph:IJ,f,a.ll:.6 metanoc.Y1>tl.6 
Ro b{lt:.6 o neUa :.6 p. 
Cn:kdOllc.olru, . mu.e.tltobu:.6 
OlJ¡>;daea. o vat,l6otia 

Cle.thJta. pJtingtei 
DeSlO. 1 

, Sc¡.fktnutll.· dLphyUu.m 
e olllganút hlMa 
TJtema. mú .. Jtantna! 
B.eJtna.Jtcüit '. Ln:te.JiJtupta 
PaJtt henó cü .ó !l:.6 q ui n él u. e. tÍ a.tl a 
C,ü:.6 a.mpela ~pa.lLe.iJta 
·Cle.ma.:tü dLolea . 
Smilax mO{tdnen4,ü 
Zanthax.ytam a·ff . pJ¡.Lngtú 
CommdLna. dL6 lÍtt4ct 

smitax' :.6UbpaÓC4Cen1> 
P~wchotJt¡a. 1ÍJta:tlc.e.toJtam 
Gnaphallum a:t . .tenaatum 
Ce:&'.tJtumtaxum 
OxaU:.6 ,c.oJtnüu.ta.ta 
Saplndull 6a.pana.!!.La 
Potypocüttr:c. eae 
Que.Jt/lU:.6 :.6a.JttoltLl 
[Qnc.hoc.aJtpu~Jtq.go.&ah 

Familia 

Poaceae 
Vitaceae 
Sapindaceae 

Passifloraceae 
Myrtac.eae 
Asteraceae 
Me 1 iaceae 
Fagaceae 
Cucurbitaceae 

Rosaceae 
Myrsinaceae 
Convolvulaceae 
Commelinaceae 
Lauraceae 
Liliaceae 
Leguminosae 

. Solanaceae 
Malvaceae 
Euphorbiaceae 
Asteraceae 

---'s 1 T 1 O 

123 4 5 6 7 S 

x X X 
X X X 
X X X 
X XX 
X X X 
XX X 
X X X 
X X X 
X X X 
X X X 

X X 
X X 
X X 
X. X 
X X 
X X 
X X 
X X 
X X 
X X 

X X X 
X X X 
X X X 
X X X 

X X 
X X X 
X X X 
X • X X 
X 'X X 
X X X 

X X X X 
X X X X 
X X X X 
X X X 
X X X 
X X X 
X X X 
X X X 

X X X 
X XX 
X X X 

X XX X 
X X X 
X X X 
X X X X 
X XX X 
X X X X 
X X X X 
X X X X 
X XXX 
X X X X 
XX'X X 

Clethraceae X X X X X X X 
X X X X 

Solanaceae X X X X 
Leg~inosae X X 
Ulmaceae X X 
Euphorbiaceae X X 

, Vitaceae X X X 
Menispermaceae X X X 
Ranunculáceae X X X 
Liliaceae . X X X 
Rutaceae X X 
Commelinaceae 'x X 

X X 
X X 

X X X X 
X X X X 
X X X X 
X X X 
X XX 
X X X 
X X' X 
X X X X 
X X X :xi 

.Liliaceae 
Rubiaceae 
Asteraceae 
Solanaceae 
Oxalidaceae 
Sapindaceae 
Polypodiaceae 
Fagaceae 
Leguminosae 

X 
X X X 
X X X 
X X X 
X X 

X X X 
X X 

X X 
X 

X X 

X X 
X X 

,X X 

X X 

Cont'n¡ 

x X 
X X X 
X X 
X X 

X X 
X 

X X 
X 

X 
X X 
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Especie Familia S I T I O 

1 2 3 4 5 6 7 8 

"Tepozancillo" X X X X X 
Ran.d¡a ac.u.te.a:ta: Rubiaceae X X X X X 
P¡:theco~:te.n.¡umc~ue¡ge4um Bignoneaceae X X X X X 
Ma~J.> d e.n¡a .6 p. Asclepiadaceae X X X X X 
W¡mmM-Ía: dú c p i Ofr. Celastraceae X X X X X 

Uqu¡da:tnba./t J.>:ty4a.c¡Mua. Hamamelidaceae X X X X 
cy]O eJtuJ.> eJ.>C.uie.n:tu-b Cyperaceae X X X X 
Ve..6mod¡um c.al'luce.ft.6 Leguminosae X X X X 
Ttt.¡6oUu.m .61" Leguminosae X X X X 
Sotanu.m ae.ut e.aü.6.b¡mum Solanaceae X X X X 

.. BOJUt\?J!.,ia laevü Rubiacéae X X X X 
e h¡o I'le.me.x¡ca.na. Rubiaceae X X X X X 
XytO.bma pal'l.a.men.be. Flacourtiaceae X X X X x 
M el.¡O.4ma. o a.xa. ea fta. Sabiaceae X X X X x 
S¡d en".b qU,a.440.6 a. Asteraceae X X X X 
M04u.6 c eU¡d.iú QUa. Moraceae X X X X 
RhdmnuJ.> ca:4ol¡fteana. Rhamnaceae X X X X 

Sola.num n,ig4e..bCenJ.> Solanaceae X X X 
Vale4¡altaM.lLb¡ú ol¡a. Valerianaceae X X X 
l!t.~4ine. cUo.6¡a AInaranthaceae X X X 
S.tella.Jt;¿a. Ova..ta. Caryophyllaceae x X X 
Ha 66moltJt¡a cOl'l.za:t.t.U Rubiaceae X X X 
A4ena4¡j¡ . .taltug¡no.6ct caryophyllaceae X X X 
e () I'l.yza . b.a.Ita.4¡en.6Ü Asteraceae X X X 
F Jtagaü<xm e.x¿c.aft¿¡ Rosaceae X X X 
Ce.4C.Ü Ca.rta.deJt.6..L.& Legunünosae X X v 

A 

Boeccm1.a 64u:tuo..e.n.6 Papaveracéae x: X X 
Pavon1.a. .4p¡n-éúex. Malvaceae X X X 
Ve..6mod¡um nud¡6toitam Leguminosae X X X 
Boma.4e.a. h.i4:teR.R.. a. AInaryllidaceae X X X 
T.ou4ne.i\Q.'tüa..h.t4J.>a:tÜ.4-Íma. Boraginacea~ X X X 

'HaméUa ¡:Ía:te.n.ó varpat:e.I</..6 Rubiaceae X x x 
Sdtanam -1>10 Solanaceae X X X 
Ele.phan:topu.h.moUü Asteraceae X X X 
Ve'1.t:4apana.x. altbo4e.U.6 Ara 1 i.aceae X X X 
P,[p eJt ama.! a.g ó Piperaceae X X X 

. Syligon..Lu.m podqphyllum Araceae X X X 
. Byt::tne4ia acule.a;t:/l. Sterculiaéeae X X. X 
P¡peJt umbe.ltatum Piperaceaé X X X 
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S I T I O 

1 2 3 4 5 6 7 El 

P>'LUnUll IIp. Rqsaceae X X 
Pltunu.ll II e1totina Rosaceae X X 

. Tultpútia o c.c.identa.l.ú S taphy;n eaceae X X 
Ru.&.bd,¿cc /.)ubc.oJtiac.eae Scrophulariaceae X X 
AmaJtantfw./.) IUjbJtidu.& Amaranthaceae X X 

Altltona glo bi6lo.ta Annonaceae X X 
P<'ieude:Jtanthemum alatum Acantaceaé X X 
Chioc.oc.capachyphqtta Rubiaceae X X 
Dese. 3 X X X 
Solanumllp. X x 
F.il.ea gtablta Urticaceae X X 
P ipe.lt aduneum X X 
Sida <'ip. X X 
Ca.óUUeja <vtven.&i.6 X X 
Mdampodium pelt6oti.a.tum Asteraceae X X 
Solanuin lanc.el6dlium Solanaceae X X 
Mq40c.altpa e o ltdi 6 (J.Ua. Moraceae .x X 
Canna Úldic..a Caimaeeae X X 
Senee).o :6p. Asteraceae· ·X X 
Pha>lleotull eocÚneu.6 X X 
B uddl. e1.a eoftdata ·x X 
T eJt.n/,;tltO emia llylliatica X X 
SteUaltÜ1.. .&p. X X 
Pha/; eotu<'i v ui.gaJÚll X X 
MÜ.ania c.OltdL6oUa X X 
Dese. 2 Asteraceae X X 
PltUIW<'i bJtaehybot.tya Rosaceae X X 
Gonotobull wt,¿6toftu.& X X 

. Jae.geJtia hiJtta Asteraeeaé X 
Dese. 4 X 
Cypelt.u.6 <'i e.6le.Úoide.6 X 
Stachy.& agJtaJÚa X 

eanaden.ói.6 Asteraeeae X 
OenM:nelta Jto:6ea Onagraceae X 
SonehU/.) oleltac,eu<'i Asteraceae X 
Dese. S X 
Monnina .61'. X 
Phoebe boUltgeauviana. Lauraceae X 
P Jtunu.ólthamno.ideJ.:, Rosaceae X 
Bi..den4 pliol>a ,Asteraceaé X 
VeJtbenaeaftol..ina Verbenaceae X 
GnaphaLi,.um.6emJ.amplexicaule Asteraeeae :X 

Uppia nypotei..á . Verbenacéae x 
Sen.eeio c.on tUl>U.l> Asteraeeae X 
Dese. 6 X 
Dese. 7 X 
Dese. S X 
Pese. 9 X 
Pese. 10 X 
Desc. 11 X 
Dese. 12 X 

Dese. 13 X 

Cont'n~ 
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Espec.ie Familia S I '+' I O 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Ga1.'¿um '-'p. Rubiaceae X 
Ghapha!'¿um '-'p. Asteraceae X 
MaulLllndya e.lLab e.6 c. en.!> Scrophulariaceae X 
JU.6:tic.ia 6u.lv'¿c.oma Aeanthaeeae X . 14 X 

tlLinVtvü Asteraceae X 
Asteraceae X 
Vitaceae X 

X 
, jalapa. Nyctaginaceae X 

So¿anum apend¿c:«¿a.:l:um Solanaeeae X 
·Ma.t vav ü c.tt.ó al!.bolteu.& Malvaeeae X 
P ¡¿ea pube.óc.en.ó Urtieaceae X 
Dese. 17 . . 

X. 18 Asteraee.ae X 
Dese. 19: X 
Dese. 20 X 
Dese. 21 X 

.6)0. Solanaceae X 
Papeltom.iabtanda Piperaeeae X 
Sma4x aff. 'bana-Iwx Liliaceae X . 22 X 

C.U..l!.CL.6.b a. ti '¿ea Aselepiadaceae X 
TaoeJL/14..¡z,mon:tana c.hJl.l!.boc;aJr .. pa Apocynaeae X 
Chamaedofc. ea. .bp. Arecaéeae X 
lpomaéa'-'p. Convolvu1aceae X 
Dese. 23 X 
CiLa;taegU,6. meXiNtna Rosaeeae X 
F eJt..Ltylefi.. p. Asteraceae X 
Gymltan~ke~lang¡pe.6 Euphorbiaceae X 
Malvaílúc:u,6 "-'p. Malvaceae X 
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Leguíninosae como las más importantes durante los primeros años 
de la sucesi6n; ent,re ellos están los estudios realizados por 
Sarukb.!!n (1964) ¡ Sousa(1964); Rico Be:mal y G6mez Pompa (1976) i 

,Uhln~. (1982a, 1982b, 1984) Y SWaine y Hall (1983) • Las es­
pecies de estas familias son capaces de establecerse en lugares 
recién abiert.os, donde la insolaci6n es muy alta yel contenido 
de nutrimentos y del ambiente son relativamente bajos. 

·'Son 'especies cOlon;j;zadoras que producen grandes cantidades de 
semillas con mecanismos de dispersi6n muy eficientes y que pue-
denper!llanecerpor ~4~qU~' períodos en estado de latencia, crecen 

rápidamente, ,aunque nunca alcanza grandes talla.s y tienen ciclos 
de vida qortos. Además se ha visto que las leguminosas son fij~ 

.dqras de nit.t6genomuy actn en suelos pobres gracias a 
los microorganismos asociados a sus n6dulos radiculares. Estas 
característdcasrepresentan una ventaja en su establecimiento -­
durante los primeros años y en zona,s muy diversas (Sarukhán, 1964; 

Ricklefs¡, 1975). 

En las zonas conserva,da.s del 'bosque, el estrato - - -
herbáceo es ,relativamente pobre en especies en comparaci6n con -
1ós, eS,tratcis arbustivo y arb6reos¡ .en .cambio en las zonas pertuE 

. bad.as la.s especies. herbáceas son las más numerosas~ 

comparan~o la lista flor!stica.del presente estudio con la . . 

reportada pox,Puig (en prensa) para el bosque maduro,se 
observa que 9"0 (56%) de losglmeros y 51 (32%) especies de la -

.V'egetaci6n s~undaria se encuentran reportadas para él bosque -
primario. MuChas de las dominantes en el bosque mejor 

. , 

conservado seencqentran .en las zOl1as perturbadas, entre,ellas 
Quercus~ermaná2~.. canadensis, Clethrél. pringlei, 
Liquidambar corno Iolagnolia - - -

schiedeana~. Podocarpus 
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En el desarrollo del trabajo se cita a algunas de las espe­

cies como y a otras como secundarias o pioneras. Entre 
las primarias .. se encuentran las especies que son tipicas y dmni-

nantes en mes6filo de la regi6n de estudi01 y 

las secundarias se consideran a aquellas especies que se ven favo 

recidas con la perturbaci6n del bosque, que se establecen dl¡;sde -

los primeros de haber sido abierto el terreno y que presentan 
un r!ipido desarrollo en altura. yen ntímero de individuos, entre -
ellas. ·se encuentran: Trema micrantha, Myriocarpa 

"guaje" (Léguminosae). 

Otra.s 

de las y 

cordata, Crataegus mexicana, 

Robinsonella sp., Lonchocarpus rugosus y 

-;::.:::z..:=..::;::::; laxum, Solanum sp., 

G.semiamplexicaule varo 

incarnata, Rubus sp., -­
Cissampelos pare ira y §.icyos galeottii 

de zonas de bosque perturbado. Al.gúnas 
antes mencionados han sido señalad,os -

como secundarias tanto de bosques mesófilos como de selvas. por -

diversos autores (Miranda y Sharp, 1950: Sarukh!in, 1964; Rzedowski, 
1970 ¡ Rico Bernal y G6mez Pompa, 1976; Hallé et al. I 1978; Mart.! 
neZ Ramos, 198() y Ramos Prado ~. aL, 1982) 

Cabe que Liguidambar styracif1ua es una especie que 
se ve fuertemente favorecida en zonas perturbadas y podría consl 

derarse com0 una especie indicadora de perturbaciones dentro del 
bosque por ,.ser una espec,ie dominante en el 
bosque mejor conservado se le consideró como una especie primaria. 

Puig (1983) señalan que los ecotonesdel bosque mes6-
filo Y los otros de vegetaci6n que lo rodean no se présen--

tan de manera muy marcada. En la cota más baja {hacia los 
1300 uria ... mezcla de elementos del bO.sque trop! 

cal con bosque mes6filo; esta situá.ción se agudiza 
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.. en .comunidades secundarias, ya que un mayor nrunero de especies 

baj.an hacia los 800 m.s.n.m. (inc1uso.a altitudes menores). como 

Cléthra pringlei, Meliosma oaxacana, Ternstroemia 

Rhámn:us éaroilneana, my:t"icoides, QuerellS yQ.--
sartorii. Asimismo especies s610 se distribuyen po.r 

arriba de los 900 m.s.n.m. como LiqUidambar y .... 

Turpinia occidentalis. 

2. Afinidades Fitogeogr~ficas 

Eléstudio de afinidades florísticas del bosque mes6filo, 

ha llamado la atenci6n de varios investigadores interesados en el 
conocimiento de la naturaleza y origen de lavegetaci6n de Mí3xico, 

.entre ellos se encuentran: Jy'..iranda y Shárp (19$0)·~ Hernandez Xi et" al. 

(.1951) i Puig (1976) Rzedowski y McVaugh (1966) y Rzedo~ski (1970, 

1979, 1983). 

Se ha señalado que el bosque mes6filo de montaña es una com!! 
tlidad de gran interés I debido a que en él confluyen --
elementos de origen neotropica1 as! como asi~tioos -----
(Miranda y Sharp, 1950; Sharp aL, 1950). Rzedowski (1983) con 

.sidera que los elementos meridional, boreal y endémico son los que 

participan principalmente en el bosque mes6filo. 

La confluencia de elemento.s boreales y tropicale¡s en el bos­
que mes6filoes el resultado de las migraciones. de elementos tem­

. pIados hacia el sur y de elementos tropicales hacia el norte. 

(Sharp et aL, 1950) .. 

Con el interés tener una idea de cuales. son los elementos 
que predominan dentro de la vegetaci6n secundaria y con los ante­
cedentes del .estudio de afinidades florísticas del bosqUe no per­

turbado realizado por Bracho al. (en prensals.e analiz.aron las -
afi:J;lidades de la secundaria a nivel de familia y géne-

ro~ Pára ello se clasificaron a las familias dentro de los grupos 

propuestos por Sharp (1953) y a los géneros con base en los grupos 

definidos PO! Puig (no publicado) de acuerdo a las características 
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de la composición florística. En la lista de 

an~o 2 se encuentran señaladas las afinidades 
y género. 

del 

,cada familia 

A partir de las figs. 7 y 8 se observa que la' 
secundaria posee mayor afinidad tropical dada 

,por la alta proporción de elementos neotropicales y pantropi­

cales. ,El 59% de las familias es de afinidad tropical, el 17% 

templada y el 21% cosmopolita. Al en la 

secundaria, los elementos de afinidad tropical son 

numerosos dentro del bosque maduro; sin embargo existe un(;\. 
'mayor proporción de elementos deafihidad boreal en ,el bosque 
maduro. 

L.a afinidad :É'itogeográfica de los géneros presentes en -

cada uno de los sitics se mue'stra en la fig. 9; de ella s~ -­
aprecia que en todos los sitios hay una mayorproporci6n 
elementos pantropicales y neotropicales; ,los de afinidad 00-­

rea:~ san los menos numeros;os y desde el p:rimero hasta los doc,e 

años se mantie,i::len más o menos en igual proporció:t¡. con 
al resto de 1a,s afinidades. Las especies axb6reas de 

altura dentro de los sitios de estudio son una mezcla de ele-­

mentos de .. a.finidad tropical y boreal, en tanto que en el 
que.maduro son principalmente boreales. 

3 •. Eisonomia de la vegetación 

1!ln el sentido más amplio, la fisonomía se define como la 

apariencia externa de la vegetación. De esta forma, la fiso­

nomí.a'es el resultado en parte, de la distribución la bio­
masa en el espacio tanto vertical como borizontal, de la 

logia y cambios estacionales, asi como de las 

mas de crecimiento de las p,lantas dentro de la comunidad 

(Mue11er-Dambois y Ellenberg 1 1974). 

for-
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Fig. 8 Distribución de géneros de la vegetación secundaria del bosque mesó~ 
trio de montaña en Farías, Tamps. con base eh la clasificación propuesta 
por Puig (inédito). 



100 

75 

50 

25 

o 

· · · · · · · · · · · · · · · . 
, 

\\\ 

VII 
i 

, 

.. 
2 

. ,(1]) PaQtropical 

® Neotropical 

,3 

. . . . . '., 
• • .!J 

~ 

4 5 
Sitio 

7 

® Boreal con extensión al trópico 

(& Cosmopolita 

® y Templado caliente O' No clasificada 

O Neotropícal - Aslática 

8 

Ffg. 9 Propo~c¡ón de afinidades tltogeográficas de los géneros de la vegetación secundaria 
del bosque mesófiloen Gómez Farías,Tamps., para cada uno.de lossitíos estudiados, de 
acuerdo a la clasif¡cación de Puig (inédito). . . 
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La apariencia externa de una comunidad vegetal se puede 

represe.ntar mediante perfiles diagramáticos de la vegetaci6n. 

Tales diagramas dan una cl.ara impresi6n de qluchasde las cara~ 

terísticas j~ison6micas (Greig..,Smith, 1983). Las figuras de la 
. 10 a la 17 corresponden a los perfilesdiagramáticos de cada -

uno de los sitios de estudio. con distintas edades. A partir -

.deellos se di6 la descripci6n general de la vegetaci6n secUn­

daria del bosque mes6filo en sus diferentes etapas de desarro­

lladesde ~el primero hasta.los doce años. 

En el primer año (fig. 10), la vegetaci6n secundaria se -

cara.ct.eriza por un conjunto denso de hierbas de 1.5 m de altura 

promed:i.o, . las especies' más abundantes son: Bidens pilosa y --­
Eupatorium.spp., . escasos arbUstos.y~rbolesde poca altura de 

Cestrum laxuIn y Liquidambarstyraciflua son losp:dncipales -­

repre.sentantes de las especies leñosas en crecimiento y las -­
trepadoras c;¡ue sobresalen, en su mayoría pertenecen aPassiflora. 

En e1.s1tio de 2 a.ños de edad (fig.ll) también predominan 

las h:i.~rJ::¡as que llegan a medir hasta 2 m de altura; las especies 

de Eupatoriun:í son las más aburidantes. En este sitio están pre­

.sentes especies arb6reas como Liquidambar styraciflua y Cercis 

cana.d.ensisentre otras:; estas especies poseen individuos con 
alturas máximas de 5.5 m. Al igual que en el sitio anterior ~­

pna.seolus vulgaris forma densas. masas sobre pequeños arbustos y 
árboles; esta espec.ie es. cultivada junto con el maíz. 

Para el sitio de tres años de edad (fig. 12) la abundancia 

de las hierbas hadisminu!do con respecto a los $itios anterio­
res, sin embargo Eupatorium spp. sigue como dominante. Entre­

los 2 y 5 m de altura destacan algunos árboles de Lonchoca.rpus 

rugosus y de "guaje" (Leguminosae); las trepadoras se encuentran 

ampliamentedistribuídas, destacando Cissampelos pareira. 
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La fisonom1a del. sitio de oinoo años de edad, {fig. 13) se 

~aracterizapor la presencia de Syngoniumpodophylum y varias -

especies de principalmente, laS cuales no rebasan los 

50c:m de altura •. Los árboles con alturas entre los 4 y 7 ro son 

al:mndant¡es, pertenecen en granproporciOn a Cnidoscolus - -

multílobus y M:(ri.ocarpa los de mayor altura, de 

aproximadamente 12 tu pertenecen en su mayoría a Robinsonella sp. 

copas de los ~h:'boles anteriormente mem:iona~oscarec:1an p.or . . , 

pom~letodefollaje a consecuénci¡;¡.del fuerte descenso de temp~ 

ratúra'ocurrida afines de diciembre de 19~3yse reconocieron 

por laséaractérís'ticas de los troncos señaladas por la gente -

de la región. 

El sitio de seis años (fig. 14), posee un escaso nilme.ro de 

Entre los S,Y,10.m de altura un.gran nilmero de - -

árbole.s EUgenia. capuli, Clethra pringlei , 

!:!.l!~=-'=::!~~ y Liquidambar styraciflua~ estas dos 111 tima.s.,.. -

10 mde altura. Las trepadoras seencue!! 

copas de los árboles y arbusto;;;, .son tanto herbáceas 

como leñosas, 

Oyedaea.ova.lifolia. 

varias especies del género y 

En. el de siete .años de edad (fig. 15) los pastos son. 

los árboles .se concentran principiümente en al turas 
'< ",' ' ~.. • • 

y 7 m" la mayor!s pertenecen a Cleth.ra .~;..:!:!;~=-::. 

árboles 

':';:=0::'== . .;::.;:;;.;;;;..;;o.;;..;.~:;:. y.Trema rebasan lbs 10 m de 

y .;.. 

En el sitio de ocpoaños de. edad (fig. 16)/' las h.i, erba s 

pelr1:elle,cen prindipalmente a Gibasisschiedeana, Syngonium -­

"'-"--=~"""-=;;;:.: y a varias especies de la famili.aPoaceae; la may.Q 

riade los árboles presentan.alturas entrE;! los 4 yS m enCOn-

trándose a cordif'olia, Robin$onellasp. y "guaje" :,=,==;:;:.=.,,:= 
como las especies más numerosas. Al,gunos árboles, principal-



DE PLANTAS REPRESENTADAS EN LOS PERFILES. 

Syngoníum podophyl1um. 
Bamel í.a eatens var pa tens • 
¡¡:up;atorium spp. 
Poaceae. 
Commélina diffusa y Gibasis schiedeana. 
Bidens. :r¡>ilosa. 
I>olypod~aceae. 
:,Barrería laevis. 
C:yperus escul.entus. 
Amaranthus hybridus. 
Ste11aria·spp • 

• Fra aria mexicana. 

14. 
15. 
16~ 
17. 
18. 
19. 
20. 
2I. 

·22. 
23. 
24;' 

27. 
28 .• 
29. 
30. 
3I. 
32. 
33. 
34. 
35. 
36. 
37 • 
. 38. 
39. 
4:0. 
41. 
42. 
43. 
44. 

spp. 
axum. 

Solanum spp. 
s melanocystis. 

dliatum. 
syc 9 r1a ~cetorum. 

Nectandra sanguinea. 
Trichiliahavanensis. 
Cnidoscolus mu1tilobus. 
Lonchoca::;r~u;;.;s::..· :..:::..~~~ 
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Fig,10, Pertil diagramático de la vegetación del sitio 1 (1 año de edad ) 
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Fig.11. Perfil dlagramático de la vegetación del sitio 2 (2 años de edad) 
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Flg. 12. Perfil dlsgrarnátlco de la vegetaci6n del sitio 3 (3 años de edad J 
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Fig. 13. Perfildi8gramátíco de la vegetación del sitio 4 (5 años) 
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Fig. 15 
Flg. 14. Perfil diagramático de la. vegetadon del sitio 5 (6 años de edad ) 
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Hg. 16. Pérfil diagramáticO de la vegetación del sitio 7 (8 años de edad) . 
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Fig.17. Perfil di8gramático de la 1Iégetación del sitio 8(.12 al'ios de apad ) 
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mente de las últimas dos. , llegan a medir más de los 
la m de altura. Las trepadoras forman densas masas sobre las 

copas de los árboles de. poca altura destacando Valeriana 

=::.:.=:.:=::=== y una especie desconocida (25), entre otras. 

Por último en el sitio con 12 añes de. edad (fig. 17) ,los 

'árboles se encuentran distribuidos en un amplio rango de al t!! . 
ras; por debajO' de los la m se encuentran como dominantes 

===:=== multilobus y Bernardia 
y por de micrantha, Cercis canadensis y 

ROblnsonélla sp.; 'el dosel es muy abierto. Las.trepadoras-­

son abundantes predominando entre ellas Oy~ea que 

se encuentran sobre arbustos y de poca altura formandO 
densas masas qué dificultan el paso por el interior del sitio, 
dando a'la vegetaci6n'un aspecto de "impenetrabilidad", al -­

igua.l que en el sitio anterior de ochO' años. 

4. 

Uno de los componentes de la estructura de la vegetaci6n, 

lo ,constituye el vertical de las plantas o .estra·tifi­
caci6n, entendida cemo ladistribuci6n diferencial de. las co-
pas con a la altura. 

La estratificaci6n es el resu.ltado de un l.argo y cont,!nuo 
proceso de competencia y al mismo tiempo de adaptaci6ri de las 

especies (Alechmin, 1926 en Cain, 1939). La competencia por -
la luz es un factor cr!tico en la determinaci6n deles estra-­
.tos y se encuentra muy relacionada con el decremento de la. in­
tensidadlumínica dentro del bosque (Krebs, 1978). Sobre este 

¡ispect,c Sarukhán (1968:109), menciona que: 

"Dcs especies estlin en el mis~o nivel de competencia 
cuando tienen las mismas o:¡;¡crtunidades .de aprovechar 
los diversos elementos del medio ambiente y cuando 

I 
·1 
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éste actúa de una manera similar sobre ellas. Un .di 
.ferente niv.el de competencia determina un diferente­
grado .. de influencia de las especie.s de una comunidad, 
es importante categorizar aquellas por sus niveles. -
decompetenciá, es decir' por la po.sici6nde sus indi 
viduos con respecto a la incidenci'a de los factores­
ambientales d.entro de la comunidad". 

Diferenciar los'estratos presentes eh una comunidad no es 

sencillo, por lo que diversos investigadores han sugerido cri­
teriosparasu determinaci6n. Davis y Richards(1933 en Kershaw, 
1973), propusieron el uso de perfiles diagramáticoscomo una­

forma· de representaciÓn visual de la estratificaci6n. Los per­

files correspondientes a los sitios de estudio se usaron en este 
trabajo tambi~n con ese fin(fig~ 10-17). 

Otro criterio fue establecido por Newman (1954 en Sarukhán, 
1968) quien considera la altura de los estratos en .el nivel en 

donde las ramas laterales no son tiradas 'por el árbol. 

Sar.ukhán (1968)determin6 lo.s estratos de la comunidad to.mando 

las alturas promedio de los individuos de las diferentes espe­

ci.es y agrupándolas dentro de ciertos limites dados por las -­
alturas máximas del grupo.. 

E¡n esté trabajo se midieron las alturas máximas de todos 
los individuos registrados en los 8 sitios, con estos datos se 

elaboraron les histo.gramas de distribuci6n de alturas para cada 

sitio (fig .18).. De €stás se observa gue: en e.1 sitio de un -­
año de edad ( • lSa) el 50% de los individuos miden menos de 

40 cm altura, el reste se distribuye hasta 1.6 ~ Y s6lo unos 
cuantos tiEl!nen la altura máxima (2.2 m) registrada en este ---­
sitio. En los sitios de dos y tres añ0s (.fig.18-b y.c) más del 

80% de los individuos tienen alturas menores a los 2 m y son -­
muy pocos .los individuos que miden. 5.5. 6 6 m de alto. En los 
histogramas de frecuencias de alturas para los sitios de cinco 

a doce años' .de abandono (fig. 13-d Y h), se observa claramente 
que hay un gran número de plantas con alturas menores o iguales 

aun metro (más del 65%, con excepci6n.del sitio de 6 años); le 
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a. Sitio i (1 año) 

2.2 

C. Sitio 3 (3 años) 

-
() 1.0 l!() 3.0 4.0 s.o.w 

Altura (m) 

e. sitio 5 (6 años) 

n 2757 

n "" 600 

n =486 

10.0 n.a 14.0 16.0 

g. Sitio 7 (8 años) 

n 938 

,o 

10 

b. Sitio 2 (2 años) 

n = 734 

5.5 

d. 8iti04 (5 años) 

n = 758 

() 2.0 4.'(1 6.0 8.0 10.0 12):1 , .. o 
Altura (m) 

f.'Sitio 6 (7 años) 

n 1015 

o 2J) '4.0 6.0 e.o 10.0 13.0 

Altura (m) 

h. Sitio 8 (12 años) 

n 725 

D 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 '12wO 14.() 17.0 
Altura (m) 

Fig. 18 Distribución de frecuencias de altura por sitio. 
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siguen en abundancia los individuos con altura máxima entre 1 y. 

2 m, son pocos los que alcanzan tallas entre los .2 y 10 m; y ~­

muy escasos los árboles con más de 10m. 

Observando el conjunto de histogramas no se puede afirmar 

que exista una estratificación evidente en las comunidades est~ 

diadasconexcepci6n de los sitios de dos y tres años en·donde 

se marcan algunas diferencias entre los .. intervalos (fig. ·18-b. Y 

e), en el resto de comunidades la gran mayorla de individuos -­

presenta alturas entre O - 1 m y en.el resto de intervalos no­
hay rnarcadas diferencias que sugieran una·estratificaci6n.Esto 
es. de dado que existe una gran cantid.ad de árboles -­
jóvenes que se encuentran en crecimiento y esta:nrepresentadds 
a diferentes alturas. Esto es una característica de las asoci.!!. 

ciones secundarias jóvenes, pUl¡lS en éstas no existen las espe--

cies exclusivas de un estrato; casi todas se encuentran repr~ 

sentadas en lps diferentes· estratos (Sarukhán, 1968). Sin-­
embargo debido .a que las especies en una comunidad sólo pueden 
ser comparadas cuando están en un mismo nivel de competencia 

(por la posición de sus individuos con respecto a la incidencia 
de los factores ambientales dentro de la comunidad), así como -

. para ha.cer comparéj.ciones entre los. ocho si tiosest,udiados. En 

este trabajo se estableci6 una estrat±ficaci6n artificial sobre 
la base·de ·la • 19, que representa las. alturas máximas de --
los indi.viduos de los ocho sitios durante laépóca seca; esta -
estratiticación se aplic6 para todos los sitios .con eltin de 
poder hacer comparaciones entre éstos. Los estratos estéj.bleci­
dos fueron: 

ESTR1I,.TO 

A 

B. 

e 
D 

INTERVALOS (m) 

0.0-.50 
0.0-5.00 
0.0-10.00 

0.0- >10.00 
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Fig. 19 Distribución deJrecuencias de alturas de. todos los individuos registrados 
en la época seca de los 8 sitios. 
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5. Análisis por Estrato. 

De acuerdo a la estratificaci6n general definida con ante 

rioridad. en este apartado se analizaron: dominancia (anexo 4), 
nl1mero de individuos, cobertura y formas de crecimiento, para 
.cada estrato. La clasificaci6n· de las.especiesenarbustivas 

y arboreas se hizo de acuerdo al trabajo de Puig (1983) 

Las trepadoras son elementos importantes dentro de la es­

tructura de la vegetaci6n delbosgue me.s6filo y al :igual que -

.las otras formas de crecimiento reflejan los cambios que sufre 
la vegetaci6n .secundaria en su desarrollo al trav~.s del tiempo; 

por lo cual fueron consideradas en este análisis. Incluir a -­
las trepadoras dentro de un estudio de estructura trae consigo 
ciertas dificultades en la cuantificaci6n y toma d,imensiones, 

sin embargo eligiendo algunos criterios fijos para ello, es po­

sible considerarlas. En la I1j.ayor1a de .105 trabajos 5610 se to­
man en cuenta a las trepadoras en la composici6nflor15tica. En 

est'e estudio las trepadoras se analizaron tanto f.lor1stica comó 

estructuralmente. 

5.1. E,strato A. (O - 0.5 m) 

En el estrato A de todos los sitios estudiad,os, las e~pe-
cies con los valores más altos dominancia son hierbas, entre 

las guedestac¡¡m Eupatorium sl?P particularmente en los sit.ios 
de dos y tres años;.y las especies de lafamiliaPoaceae para -
las sitios con más de 3 años de abandono. Destaca que en la ma­

yorIa de los sitios hay una. marcada concentraci6n de la dominan 
cia en estas. especies (anexo 4) 

En estee.strato algunas especies arbustiVas y arb6reas ejeE. 
cen una. influencia relativamenteimportaIlte en las comunidades 
de 2 a 7 años Como Psychotria fruticetorum, Cnidoscolus multilobus, 
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Clethra Eringlei, Lonchocarpus rugosus y 

El número de individuos con alturas menores a los 50 cm 

es mucho mayor durante el primer año que en los restantes; de 
un total de 1,555 individuos presentes en el primer año, a los 

doce. s610. hay 478, que representan el 30% del total en el pri­

mer año. Sin embargo en la gran mayoría de. los sitios este es­
trato aporta con más del 40% de los individuos, a excepci6n de-
los sitios do.s I tres y cinco años de abandono (fig • 2 O) . 

Desde el primero hasta los doce años de desarrollo de la -

vegetaci6n séc\1ndaria, el total de individuos que conforman es­

te estrato, pertenecen .t.anto a especies herbáceas· y arbustivas­
así como a especies arbóreas. Analizando la proporci6n de indi 

vidúos qUe . pertenecen a las especies con diferente forma de cr~ 
cimiento· (fig.'21a ). se puede observar la alta proliferaci6n 

que tienen las herbáceas durante los doce años; más --
del 80% de las· plantas de este. estrato pertenecen a especies heE 
bác<$as de rápido crecimiento y reproducci6n, tolerant.esaaltas 

insolaciones c()mo: sp. , ovata, Gibasis '!:' . - -
pchiedeana, Co~eliná diffusa .. SyngoniumpodoEhY1Um y aigunase.§. 
pecies .de familia Poaceae, t.ambién se encuentr:a Bidens pilosa 
(6910 en primer añó) y Eupatorium spp. Só:1o~e~ el sitio 5 de 

.de péie años edad, . la cantidad· de hierbas es menor al 50%, . e.§. 
te. porcentaje en gran parte lo constituyen los pastos qué·se re;" 

gistraro~sobre todo en los lugares donde el dosel es unpóco --
. más abi.erto; DUes en general en e.$te sitio los árboles con a:ltu­

ras·.entre los 5y 10 m crecen muy juntos entre s:f:, lo cual.dismin]¿ 
yeen cierta ¡.nedidala cantidad .de luz que incide en ·la superfi-

. i 

cieliIÍ1itando elcrecimientó de e¡;¡pecies herbádeas. colonizadoras. 
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La' proporción de individuos perteneqientes a especies 
arbustivas dentro del estrato A' en generales menor al ·10% 

:para los distintos sitios¡ sin ,embargo en números absolutos, 

la cantid~d de pequeños arbustos es mayor durante el primer -

año y t;ielJde a ser menor en los siguientes cuatro. 

El número de individuos de especies arbóreas del estrato 

A7 presenta una tendencia al aumento desde el primero hasta -

10.s, do.ce años. y en especial entre los cincO, seis '¡siete años. 

Las especies arbóreas con mayor número de individuos se prese!! 

tf:ln en el .siguiente cuadro. 

CUADRO 5. Ntímero y porcentaje de individuos que aportan algunas 

especies. arbóreas al estrato A. 

Edad INDIVIDUOS 
(Años) Especies N° % 

1 1 15 62 

2 2 20 76 

3 3 9 53 

4 5 42 88 

5 6 myricoides 24 53 

6 7 germana 
46 76 

7. 8 

9 64 

8 12 

22 69 

Como se puede apreciar, en los primeros cinco años una sola 

·especie contribuye con más del SÚ% de las plantulas de árboles en 
el estrato, mientras que de los siete a los doce años son más de 

dos. 
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De estas especies, destacan Rapanea myricoides por su constan 
cia en la mayor1ade los sitios y Cnidoscolus multilobus po:!;" ser 
la especie con mayor ntimero de individuos. 

La cobertura del estrato A, es mayor en el primer año donde 

,contribuYe con el 40% del total de la cubierta vegetal. A partir 

del segundo año, la importancia relativa de este. estrato en cuanto 
a boberturaes poco significativa es menor al 20% (fig.22) •• 

5.2. Estrato B. (O - 5. O ro) 
De las el?pecies que caracterizan al estrato B, en los 

si tios estudiados se obs.e.rva· que Eupatoriuro spp. presenta 

valores· importantes en varios sitios. En .los sitios de dos 
a doce años, las especies arbóreas ejercen una influencia -
importante en este e.strato, sobresaliendo por sus altos ---. , 

valores, (iominancia relativa especies como: Li9uidambar 

styraciUua" 

"guaje". 

canadensis, Cnidoscolus.mu1tilobus, 

pringlei, Myriocarpa cordifo1ia y -

El nt'imero de individuos al iguálque en el estiató A, 
es mayor en el sitio de un año de edad y disminuye conside .. 
rablemente a partir del segundo, de tal forma que en el -_ ..... 

sitio de doce años s610 hay e115% del total presentes 
durante el priméro, sin embargo la propo.rci6n de individuos 
que aporta este estrato en cada sitio está ~ntre el 20 y 

50%. (fig. 20J. En este estrato tambi~n se encuentra una 
, mezcla de especies herbáceas, arbustivas y arb6reas. El nd 

mero de individuos qu.e pertenec.ena es.tas especies se mueS-

21 (b). A partir de ellos se aprecia que 
. . , . 

abundancia de las hierbas disminuye confpr~e 'aumenta el 
y que por el contrario los arbustos y árpoles aumen­

tan.enproporci6n directa con la edad; en el primer año s610 
hé/-Y 26 individuos pertenecientes a especies arb6reas, en -­
té/-nto que a losdoee años hay 119 individuos. Las especies 
con mayor ntimero de árboles en este estrato se presentan a 

continuaci6n: 
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CUADRO 6. Ndmero y porcentaje de individuos que aportan algunas 

espeqies arbóreas al estratoB. 

Sitió 
Edad 

(AñdS) 
INDIVIDUOS 

Especies. N°. %. 

1 1 

2- 2 

3 3 

4 5 

5 6 

6 7 

7 8 

8 12 

RaEanea 

Liguidambar styraciflua 

Cahadensis Eug:enia caEuli 

LonchocarEUS sartorii 
"guaje" RaEanea 
saEonaria. 

Cnidoscolus 
havanensis 
Myrim::arEa 

Eugenia 

üuercus 

Clethra Eringlei 

~~~~ carolineana 
Rapanea myricoides. 

C1ethra pringlei Liquidambar 

styracif1ua 

interrupta. 

Morus 

~~~~~~~ rugo sus 

Eugenia capuli 

Bernardia 

10 

130 

94 

52 

89 

104 

55 

61 

El estrato B presenta un fuerte incremento en el namero de 
.árboles a péi,rtir del segundo año y en contraste con el A, son 

. más las especies guela mayor cantidad de individuoS. 

60 

62 

62 

65 

60 

62 

50 

68 
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·En algunos si tíos la presencia de especies que se regene­

.ran por multiplicaci6n vegetativa, influye en el aumento en el 

niímero de arboles como en.los sitios con dos, seis y siete años. 

En ellos se encuentran e.species como Liquidambar styraci fI ua ,-

·Cléthra pringlei y Eugenia capuli, que se reproducen en forma 

m;iseficientepor expansi6n vegetativa, también se encuentran 

especies que se regeneran preferentemente a partir de la ger­

minaci6n de semillas, e~tre ellas se 

germana, QueJ:'cus sartorii, Rhamnus 
myricoides y Nectandra sanguinea (Sosa y Puig, en prensa). 

En los sitios con seis y siete años se encontraron mancho-

nes de Lis¡:uidambar de más de 10 m de largo, forma-
dos por tallos de poco diámetro qUe. crecían a partir de largas 

y gruesas raíces, muchas veces yisibles en la superficie. 

La cobertura de este estrato es máxima en los sitios de 
y tres años de edad y tiende a disminuir conforme aumenta 

edad (fig. 22); sin embargo. en todos los sitios .éste aporta 

con más del 30% del total de la cubierta vegetal en cada uno.-

ellos .. El hecho de que este estrato sea que repre~enta 
mayor proporci6n de cobertura desde los dos hasta los doce 

años (aexcepci6n del sitio de seis años), se debe .a quEt en él 
c.onfluyen especies herbáceas que en poco tiempo desarrollan al­

turas mayores a 1 m y cubren por completo el terreno ( como en 

los·sitios con dos y tres afios) y especies arbustivas y.arb6reas 

de rá:pido crecimiento, tanto pioneras 
establecen y desarrollan exit6samente 

.de la sucesión. Entre las primarias 

como "primarias" se 
desde los primeros añes 

encuentran 

.E:J!!!:~~!!!:~, Quercus sartorii, Cletrhra pringlei y .. !:!':!::.:;l~~~:.e:::. 
y entre las secundar.ias Trema micrantha 1 

Cnidoscolus mul:tilobus y Robinsonella sp. 
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5.3. Estrato C. (O - 10.00 m) 

Este estrato se encuentra representado desde los dos años 

de abandono con la de pocos individuos arboreos per-

Liquidambar styraciflua y 

de tres años de edad solamente 

. algunos árboles. de Trema m.icrantha y "guaj e", alcanzan . alturas 

mayores a 5 m. En los sitios con cinco, seis y siete años 

de abandono es donde se presenta ma~or riqueza especifica en 

este estrato. 

En'cuanto a las especies dominantes destacan por presenta,t 

se en varios sitios con los más altos valores de dominacia rel!! 

tiva Quercus Liquidambar y Trema micrantha r 

ésta tHtima ha sido reportada por Martinez (19BO). y Budowski -­

(1965) como una especie secundaria que aparece en la fase pionera 

o teinprana ,de la sucesi6nen zonas cálido h'lhnedas. 

En todos los sitios la proporci6n de individuos con alturas 

máximas entre los 5 y 10 m es menor al 10% (fig.20),sinembargo 

sé aprecia que a de los cinco años de e.dad hay un fuerte 

incremento en el número de árboles. Son pocas la¡¡¡ especi.esque 

se encuentran el,1 este estrato en comparación con las presentes 

en los anteriores. En .elsiguiente cuadro'se presentan algunas 

. de láS .especies. más abundantes. 
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CUADRO 7. Número y porcentaje de individuos que aportan las 

especiesarb6reas más abundantes en el Estrato e. 

Edad 
Sitio (años) 

6 7 

7 8 

8 12 

Especies 

sp. 

"guaje" 

enidoscolus 

INDIVIDUOS 
N°% 

71 62 

65 68 

39 60 

40 68 

De ~ste cuadro se puede apreciar que en los do.s y tres años s610 

algunas. de 1ase.species presentes en estratos más pajos, alcan-

zar alturas mayores a los 5 m. 

En este estrato el nUmero de árboles se incrementa considerable-

de los cinco años, no así el número de Una mente a 

ó dos concentran más del 60% del total de árboles presentes 

en el estratO e, a excepción de los sitios con seis y 
donde·más de tres especies son las más abundantes. 

años de edad, 
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De especies de este estrato 

Robin$onella sp.. y 
tent;lr una gran cantidad de individuos con alturas entre los 

5. y la m eI;i más de dos sitios. 

La cobe.rf.ura tiende a incrementárse con el tiempo, - -

" siendo mayor entre lOs cinco y siete años (fig. 22) I que es 

precisamente en donde hay una cantidad de árboles. 

5.4 •. Estrato D. (O - >10 m) 

. Arboles mayores a los 10 m de altura se en 
l,os sitios de cin.co a doce años. La mayoría de las 
dominantes del estrado D lo son también para el e'strato C, 

destacando Liquiclambar styraciflua 1 Robinsone:lla sp '1 

sartorii y Trema mic:t;antha. 

Cabe señalar que en comparaci6n con los estratos 
res, éste posee el menor n1lmero de individuos y 
más ab1;1ndéÍ:ntes se 'muestran .en el sigu.i,ente cuadro. 

CUADRO 8. Ntimero y de individuos'. que aportan las 
especies arb6reas mas abundantes en el Estrado D." 

Edad 
Sitio (años) 

INDIVIDUOS 

4 5 
5 6 

6 

7 

8 

7 

8 

12 

E s p e c i e s 

" Rdbinsonella 

Trema 
. Robinsone11a 
canade.nsis 

germana. 

sp. 

N°. % 

17 

29 

11 

9 

13 

94 

90 

73 

75 

69 
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Son 11 espl'lcies las que se encuentran en e.ste estrato, 

las cuales se mantienen muy constantes en el tiempo y es en el 
~itib de doce años donde se presenta la mayor riqueza específ! 

ca. En este estrato. al igual que en 106 anteriores, se pre-­

sentantantoespeciés primarias como secundarias, estasdlti-­
mas tienen como caracteri.stica una alta tasa. dé crecimiento -­
anual (Unesco, 1978 en Farfán, 1985). 

El estrado D es el que menor cobertura aporta .en todos --

·1013 sitios en los que se presenta (fig. 22), por: lo cual el -­

doseles muy abierto permitiendo que un gran porcentaje de luz 
incid.a en EÜ sotobosque y que especies colonizadoras o pioneras 
con altos requerimientos de luz se desarrollen exitosamente. 

5.5. Trepadoras. 
Las trepadoras 'son elementos importantes en las diferentes 

etapas de desarrollo de l~ vegetaci6n secundaria de), bosque me-
sófflo. Entre·last;lspecies que tienen una mayor para 

tiliifolia,. """"'-"'--~= ovalifo1iaí 
. , 

Varias especies de la desconocida 25. Lindsay (1981) -

tambi~in reporta algunas especies de Shlilax . y :::.!:~::!.!C~~=-=~~ 

guinqu,efolia en la vegetaci6n secundaria. de los Apal¡:whes I BE. UU. 

y menc.ionaqué esta$ especies producen semillas; que son dispersa­
flas por pljaros y son viables en el suelo por unperí6do indeter­
minado . de tiempo •. 

Como se puede apreciar en la . 20, constituyen entre un 

10' y 30% del total ?e individuos y aportan entre el 15 y 30% de 

la cobertura en cadift uno de los diferentes sitios. (fig. 22). Du­
rante. los primeros años la.s trepadoras herbáceas sorl las mls 
abundantes. ·A partir de los cinco años las trepadoras son menos 

humerosas<::¡ue en los tres años, sin embargo, cubren una 
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mayor superficie de terreno, sobre todo, en ios sitios de ocho 

y doce años de edad, donde ovalifolia, junto con .otras 

trepadóra·s, forman densas masas sobre los arbustos y árboles$ 

uniendo sus. ramas a pocos metros de altura, lo cual dificulta 

el paso. al interior del sitio. 

Recapitulando sobre la importancia relativa de los dife­

rentes estratos a.lo largo del tiempo se advierte que, el - -

A está muy bien definido en el primer año por la abund<1;!! 

algunas herbáceas, en este tiempo participan 

las especies dominantes tanto las de Eupatorium c.omo las 

·poaceaS1 a partir del. segundo año disminuye el nt1mero de indi­

viduos de estrato, sin embargo se mantiene por arriba .del 

la mayor1a de los sitios, alas dos y tres años la 

esta dada las especies de Eupatorium, en tanto que 

en los sitios con mas de .cinco años de edad son las especi.es -

las que los valores más altos. En cuanto 

asu cobertura sepresent.a un fuerte descenso despu€s del pri­

mer .añó y son relativaménte pocos los individuos de eS?ecies -

(fig . .21a). 

En el .estrato B, el namero de individuos totales de hier-

bas y su cobertura , tienden a disminuir conforme au--

menta la. Por lo contrarfo el namero de individuos 

necientes a mayor que las hierbas y tiende 

La ddminancia en el primer añ<;> estcá 

dada ,por especies y de los dos .a los. doce años la.s ;.. 

. espeéies d9minantes en este estrato son tanto hierbas (princi­

palment~ Spp)édmo árboles y arbustos. El estrato 

B, está mejor representado durante los dos y tre¡; años, ·tanto 

e:p. laproporci6n de individuos lo componen, como en la ----
cobertura que poseen.· l?rácticamente es el estrato que aporta 

con la mayor proporci6n de coberturar desde el primero hasta -­

los doce años y' junto con el estrato A, concentra a má.s del 80% 
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de los individuos totales en .todos los sitios (fig. 22). En 

~l hay una mezcla de hierbas que han alcanzado su máximo 

desarrollo durante los primeros tres años y que están de sali­

da, con especies arbustivas y arbóreas que se establecen duran 

te .los tres primeros .años y que van aumentando s~ desarrollo e 

importancia a lo largo del tiempo. Este estrato y el anterior, 

son los de mayor riqueza especifica en los diferentes años. 

Los estratos C. y D se encuentran representados a partir -

de los sitios con ,dos y cinco años, respeqtivamente. Estos 

es,tr¡:¡,tosson los más pobres. tanto en número de firboles como 

e.species I sin embargo, hay una tendencia a aumentar su abunda,!! 

cia en el transcurso del tiempo. Un alto porcentaje de los -­

árboles se concentra en una ó dos e~pecies en todos los sitios, 

a excepci6n de los de seis y doce años, dónde más de 3 especies, 

son las más abundantes, por lo que el dosel es más heterogéneo. 

Muchas de las especies dominantes que se encuentran en estos -­
estr.atos 10 son también para los estratos de .menor altura" esto 

sugiere que la permanencia de estas especies en los estratos -­

infe.riores es .transitoria, lo que es característico de comunida 
des muy j6venes, 

De las especies dominantes en los diferentes eS.tratos de 

todos los sitios, se encuentran tanto especie's típicas del bos-

que menoe: perturbado como: Liquidambar styraciflua, Cercis 

canadensis, Clethra pringlei,Quercus germana, º-=- sartorli y -­
Eugenia capuli; así como especies secundaria,s o pioneras como: 

T.rema¡nicrantha l ,Lonchocarpus rugosus, Cnidoscolus, multilobus, 

Myriocarpa cordifolia y RObinsonella sp., estas tres últimas -
especies destacan por presentar características morfo16gic<;ls -

. muy similares a las descritas por Ewel (1980) para especies ti 

picas de estapas sucesionalés, en diversas partes del mundo como 
Cecropia en América, Musanga en Africa yMaca~~ en Asia, ¡as 
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cuales tienen grandes hojas simples, lobado-palmeadfis y san 

arboles de corta vida. 

La presencia de especies primarias como Liguidambar -­

styraciflua, Eugenia y Quercus desde etapas 
muy. tempranas de desarrollo de la vegetaci6n.secundaria está 

en gran parte determinada por los' m!!itodósdé cultivo emplea­

dos en la regi6n, pues las raíces, pedazos de troncos y bul­

bos no son removidos del suelo, además suelen dejarse traeos 

de Liquidambar de más de medio metro de alto. Esto aunado a 

estrategia de.reproducc.i6n vegetativa de estas especies 

(So$a y en .prensa), permite un rápido reestablecimiento 

de dichas especies. 

En contraste con lo anterior se encuentra Querous sartorii 

que es una especie cuya estrategia reproductiva consiste en una 

producci6n semillas con períodos cortos degerminaci6n 
y sus plántulas sobrevivir por largo tiempo. (S<:lSayl?ui,<¡,en 

prens:a) .,. esto aunado a la persisten.cia de algunos árboles madu-

ros los campesinos suelen dejar corno arboles de sombra 
tro de parcelas, ser un factor que influye para una -

ráp.ida reproduéci6n de ,esta especie en los sitios más j6venes~ 

·El hecho de tener especies primarias y secundarias en los 

diferentes sitios y estratos, refleja el constante cambio y --­
désarrollo de la yegetación secundaria a lo del tiempo en 

las prirneras etapas de la sucesi6n, d6nde mas que reemplazarse 

.unt:l.pode e.species por otro, .se da un desarrollo más 6.meno$ 

simUltáneo de ambos, sin que ninguno, seestablezoa claramente 
como dominante en estos primeros dooe años de desarrollo de la 

sucesi6n; lo cual p1,lede indicar que la vegetaci6n seoundaria, 

está en una etapa temprana. 

Esto tam:pién habla de la capacidad que tienen las especies 
consideradas oomo prirnarias, de establecerse en áreas recién -­

abiertas, dónde las condiciones del medio ambiente, son supues"'" 

tamemte desfavorabl~s para su establecimiento y desarrollo. 
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6. 

Laestacionalidad esta dada por los ciclos que se prepentan arr.;¡a]n¡e.11te 

en el ambiénte, en donde la luz, temperatura y atrae; varían. Ello 

infll.lYe para que se presenten cambios en la estructura de la vegetaci6n: 

En: la :wna de estudio, se' observa claramente dos en funcl6n de -

la precipitaci6n, siendo la estaci6n lluviosa de fines 'de mayo a octubre y la 

seca de principio de noviÉ!mbrea fines de mayo. 

con el fin de advertir los cambios estacionales en la vegetaci6n se hi­

cieron muestreos durante la época seca y la lluviosa. En 'el cuádro 9 se-­
concentran los resultados de los valoresde n6nero de individuas, cobertura y 

nt'lmero de especies I para cada época, así caro el porcentaje 

estos par_tras. 

incra:nerito de 

De estos resultados s~ aprecia un incremento en los valores de cada ~-
, , 

metro en la E3pooa de lluviás, debido a que durante los meses con menos =1~J_""" 
~taci6nel agua vuelve un factor limitante para el desarrollo de algunas-

especies¡ y en la época de .w..:.tVJ:.<:I:::I se crean condiciones ambierrt:ales fSM;lral::>lElS 

para, el aumento de así caro para el desarrollo de las que ya --

~taban presentes en la c:cmunidad. 

, ' 

Observando el' incremento porcentual para la €poca de lluvias respecto al 

núme:to de individuos ,cobertura y ni'inero de especies en cada parcela(cua'dro 9) 

.se advierte 'que, en los sitios nás jovenes, de unó a tJ:'es años, la cobertura 

es la que presenta mayor incremento de los 3 parámetros estudiados: y en los -

sitios de cinco a doce años, es el n6nero de individuos lo que más aumenta. :­

Destaca que ,en los sitios de cinco y seis años ( sitios 4'.1 5) es ,donde hay-

un mayor porcentaje de incrElllBlto en el número de especies durante 

htimeélS.. 

IDs cambios estacionales se .~~~"J~-' principa.1nente en los estratos A Y B, 

en ,menor melida para las cuádro 10 a '.lb). Haciendo un exátr.en nás 

detállado por cada estrato se lo siguiente: en él estrato A de los 

osean uno, dos y tres años se un mayor nmooro de individuos y 

es en la época seca, con excepci6n del sitio de dos años, en donde no hay cam--



CUADro !h Número deindividoos, coberbJra, ntlmero de especies para cada y 

porcentaje de en cada p~tro. 

N" de individuos Cobertura· (m) N° de Especies 

Sitio Años E. Seca E.Lluvio- %00 Ineren. E.Seca E. Lluvio- % de Increm. E. Sec.a E. Lluvio- % de ineren. 

sao sao sao 

1 1 1012 2149 35.97 115.2 258.1 32.28 45 52 7.22 

:2 2 573 11.05 92.9 224.4 41.44 34 60 27.66 

3 3 400 451 5.99 110.5 169.1 20.96 46 55 8.91 

4 5 158 775 66.13 186.0 283.0 20.68 24 66 46.69 

5 6 200 437 37.20 199.8 300.1 20.06 33 63 31.25 

6 7 300 907 50.29 149.3 253.1 25.78 38 50 13.64 

7 8 264 935 55.96 113.7 312.3 46.63 43 63 18.87 00 
...,.¡ 

8 12 247 693 47.45 187.2 242.5 12.87 43 55 12.24 
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bios en cuanto al ~ de especies, mientras en los sitios de cinco 

.a doce años, en este estrato, durante la época de lluvias, es.el número -

de individu<:>s y la cobertura lo que muestra un mayar incremento y en menor 

na:lida el ntimerb de El hecho de que haya un mayar incremento en 

el ntimerb de individuos y en la cobertura respecto al ntímero.de especies, 

sugiere que durante la época lluviosa los ~ios mlis 1111'Y1TTHIClrF'''' en él -
estrato A para las de cinoo a doce aros se puede. deber a que los -

individuos de =.P::::<~.LI:~ E!Stablecidas tienen un ~jor desarrollo en estas -

condicioneS. 

Eln el estrato B la mayoría de los sitios tienen aumento im¡::ortante ~ 

ra los ·tres par~tros. En casi la totalidad de los sitios es el níÍrlero de 

individuos lo que mlis se incrementa, principalmente algunas de --

Elpt.oriurn y Amarant.l:ru.s En este· estrato. B I para la de -

los sitios se presenta un mayor incremento porcentual del n!lmero de espe -

cies,en canparaci6n con estrato A. 

, Los cambios de una época a otra en ei estrato A y B nos dán una idea­

de la.dil:l:&nica de la en un ciclo anual; por ejemplo, el inere­

:n:ep.to. en cuanto. al ntímero de individuos y especies en el estrato B se da 

tanto por el establecimiento de nuevas especies en las comunidades, así -

CClIro por el desarrollo en altura individuos que se presentan en el ~-

estrato A durante la época seca, ,y en la siguiente pasan a parte 

de:). estrato B. 

Las trepadoras también :n:uesit;rélIl. cambios en funci6n de la estaciona-

lidad I pues en la mayoría de los .sitios se presentélIl. incrementos pa:rn la 

cóbertura yntimerb de especies la época de lluvias. Entre las -'-

~padóras que aumenta su durzmte la. época de lluvias destacélIl. 

~ovalifolia,Pháseolus vulgaris y entre otras. 
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7 •.. caml::dos de los Parámetros Estructurales en el Tiempo. 

En este cap1tulo~ se analizaron los cambios al del 

én::: nam~ro de individuos, formas de. crecimiento, domi­
'nancia,cobertura, n'Cimero de .especies y diversidad. 

7. l. N'Cimero de Individuos y Formas de Crecimiento. 

En cuanto al número de individuos se observa que, es 

en el primer año donde se concentra un mayor número de indivi-

'duos (3161) y guea segundo año los doce se -

constante la abundancia con un promedio -

dé 974 individuos (fi.g. 23a)., .10 que repres.enta tan s610 el 30% 

de los individuos presentes en el año. si se· observa la 
•. 23b,· en la que. se muest:r;an los cambios en abundancia num~­

, rica por estratos, sé advierte que la disminuci6n de, individuos 

entre el aiio y -el resto se debe principalmente 'a los ca!!); 
bios presentes los estratos A y B, ,los cuales están consti-'" 

tu:í.dos por un g:t:'an n'Cimero de hierbas (95.3% y 96.4% respectiva­

que las variaciones en cuanto al rttimero 
individuos a'l·trav¡§s tiempo se debe principalmente a las 

hierbas, ellos ;seconfirma observar el cambio de números 

indivip.uos h:er~céos, a;rbus'tivos y arb6reos para lasq.iferentes 
édades(fig •. 23c), en donde se puede ver que la de ntime 

:¡:;,ode individuos herJ::¡áceos es muy' parecida a la fig. 23a¡ en -­

do.nde sé representa al ntimero de individuos totales para cada -

sitio. 

Esta. marcada disminuci6n en el número de individ\;los del -..,. 
sitio 1 con respecto a,l. resto, dada por las plantas herbl!ceas, 

,se debe a que durante los primeros meses de la sucesi6n, las -­

que logran establecerse'exitosamente sonprincipalm~n-
pioneras entre las que destaca pilosa por ser 

una especie que 5610 se en el primer año y.representa 
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34% del total de individuos registrados en el sitio. 

bien .1a d.isminuci6n del número de individuos se debe 

principálmente a plantas herbáceas,· .§stas siguen siendo las 

más numerosas de los dos a los doce años después de. la a1tima 

pert.urbaci6n, ya que en la mayoría d.e los sitIos representan 

á más del 39% del total de individuos (9uadro 11). 

El alto porcentaje de especies herbáceas de menos de un 

metro de altura, conforman un denso sotobosque caracter1stico 
" , ,.' 

de etapas tempranas de desarrollo de la vegetaci6nsecundaria. 

De todas las formas de crecimiento, la arbustiva es la que 

tíeneel menor namero de individuos para todos los sitios estu­
diados, como se advierte en el cuadro , no es mayor del 

10% y semantie.ne constante a lo largo de los doce años. En-­
¡;¡.l número' de individuos arb6reos se obs.erva que: del si­
un año al de doée. aumenta un 16% y en los sitios d.e --_. 

años es donde hay mayor' número de individuos arb6-
, : , ' 

se puede observur en la fig. 23c la .. abunda~cia de. . , . 
lO'S árboíes es menor que las. hierbas, sin embargo, á del' 

de la sucesi6n la contril;)t¡.ci6n de las especies arb6 

a labioma.sa de la comunidad, se incremerita cOnsiderable-­
merite (cuadro 11). 

Los individuos arb6reos presentes a 10 largo del período 

analizado;. se d.istribuyen en diferentes alturas segan la eda.d -
loa sitios, ejemplo: en el primer año, los árboles se -_. 

concentran en los e.s.tratos A y B¡ ya en el segundo añO', a1gunps 
individuos tienen más de 5 m de altura ~onformando así, el 
estrato e, gue para los siguientes años. presentará un mayor nd:'" 

mero d.e individuos. A partir de ·los c;::inco años de edad, algunos 

árboles han alcanzado tallas mayores a los 10m, sin embargo, -

son. pocos los individuos conforman este estrato para todos 

los sitios en donde está representado .. · 
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CUAO.RO 11 ¡ Número de especies, individuos y cobertura -

absolutos y relativus para cadasitío; según 

la forma de crecimiento. 

-~----'-- --, 
HI E R B A S 

Esp. Abun. Cob.Tm 

%11 N° 1 % I N° I % I N° ! % 

! ! Jj ~ 2.9410.69 

5;9711.39 

T R E P A O O R A S 
l'.sp. Abun. Cob.(m) 

N° I % IN° ¡ % N° r % 

16122.2 1404!12.8f 77.59~0.78 

21 !32.81~89128.51100.28131.60 

41.8 114.69 

17124.31175118.8191.17119.48 

19130.31153123.9170.13114.03 

16130.61216123.01130.62/30.40 
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7.2. Cobertura y Dominancia por Sitio 

La cobertura' total para cada s.itio se muestra en la 

24 , en donde se aprecia que entados los sitios hay 
, ' , 

una cubierta vegetal más de dos veces la longitud muestreada 

tiempo, de uno a doce años, la cobertura 

tendencia al aumento. Otra característica 

sobresaliente es que la cobertura en el primer año de desarro-

llo' d,e la secundaria, está dada principalmente 

(73.45%) por herbáceas, en tanto que, de los dos a --

los doce años son las arb6reaslas que presentan un -

mayor de cobertura (por arriba del 40%). 

Analizando la 24 se observa que en los si-

tios de dos, y tres años, la cobertura dis¡minuye respecto del -

primer año; ello se debe a la disminuciÓn del ndmero de indivi 

duos herbáceos así como a ladesaparici6n de algunas especies 

que durante el primer año, cubren una gran pro.porci6n de terr~ 

no y si bien en los, sitios con dos y tres é!.ños, ya hay un mayor 

ndmera de árboles, son adn muy y poco desarroll,!! 

dos. Los sitios de, cinco y seis años de edad son los que pre-

sénta;n una mayor cobertura pórárboles del estra 

to By C. En el sitio de cobertura disminuye, 

y se mantiene más ó menos cOnstante hasta los dO.ce años. Las-

• trepadoras tienden a incrementar su cobertura en los sitios de 

mayor edad. 

En lo que respecta a las dominantes para ca-

da sitio (cuadro 12; I se observa u.nreemplazo en tipo de as­

pecie~ con los más altos valores de dominancia conforme aumenta 

la.edad, por ejemplo: en el sitio de un año de edad, las espe""­

cies más importantes son hierbas, destacandO Bidens === 
Én los sitios dedo¡=; y tres años de.edad, se presentan tanto--
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Fig. 24 Valores de cobertura total para 8 sitios de.1 a 12 años de edad. 



CUADRO 12. Esp~qies con mayor valor de dominancia relativa 

para cada sitio, sin considerar e.stratos. 

1 1 

2 2 

3 3 

4 

5 6 

6 7 

7 8 

8 12 

E s p e c i e 

Biden,s'pilosa 
EUl¡latórium spp. 
Trlfolium 
Poaceae 

Eupatorium spp 
Liquidambar styr~ciflua 
Cercis canadensi,s 

~~~~EE~ rugo sus 

Robinsonella;. 
Cnidoscolus 
Eupatorium ~~~~~ 

Robinsone11a sp .. 
"guaje" : 
Dese. 25 

Oyedea.ovalifolia 
Eugenia.capuli. 
Bernardi!! interrupta 
Trema .micrantha 
cercIs canadensis 

(m) 

94.42. 
48.49 
28.86 
21.44 

61.88 
38.82 
32.58 

87.92 
39 •. 93 
16 dl5 

106.43 
56.62 
22.52 

45.5 
42.55 
41.9 
.36,.33 
35.2 

90.13 
48;64 
31.76 
27~44 

78.1 
39.7 
20.2 

73.7 
3.2 .57 
26 •. 68 
26.22 
26.1 

. relativa 

25.28 
12.99 

7.1.9 
5.74 

19.00 
12.20 
10,.26 

31.44 
14.28 

6.02 

22.4.4 
12.10 

4.81 

9.10 
8.51 
8.38 
7.27 
7.04 

23.39 
12.09 

7.89 
6.82 

18. 
9. 
4.74 

17.15 
7.58 
6.21 
6.10 
6.07 
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esp.ecies herbáceas y arb6reas ceme las deminantes (cuadre 12) 

En los sities de cinco. a de ce añes de edad¡ las especies de:¡rti-

nantes sen principalmente árbeles; estas especies se ...... 

. encuentran t1picas secundarías como Rebinsenella sp., --... ---­

Cnidoscelus mu! tilo.bus y Trema micrantha,f a:s:!ceme especies ti 

picas del bosque I(primarie" como Liquida+nbar styraciflua, ----. 
pr.inglei, Quercus sartorii, canadensis.y Eugen~a 

capuli. En estes sities, las hierbas ceme Eupaterium spp.'y las 

especies dé poaceas, siguen teniendo. importancia, aunque en 
, .' 

menqrmedida que en les sities más j6venes y trepaderas en 

• lo.s s.itioscon mayer edad, presentan una 

s.aliende Oyedaea evalifelia. 

7.3. NGmere de Esp.ecies y Diversidad 

deminancia, sebre 

Eln:llmero tetál de especies fue muy similar desde pri-

mero. hasta 10.6 dece años, fluctuando. alrededer de un prQmedie 
dE;! .68 especies (fig.,25a:). Esta.cen:stancia en el nmnero de -­

especies se puede explicar en parte, c;:ensiderando. que del te.tal 

de especie$ registradas en les eche sities.de estudie, el 

4é ellas. se encentraren en la mayer1a de les sities, 1a.s 

cies que no. se registraren de une a etre sitie fueron sustitui 

das. perun nGmer.o equivalente de nueves registros; mantenH'mdose 

.as.! un nmnere más e menos censtante. 

En el primer año de desarro.llo de la vegetaci6n secundaria 

se r:egistr6 el 43% del tetal de especies repertada$ para todos 

los sities estudiades; al final del tercero. este percentaje se 

incremerit6 al BO%; entre les cinco. y do.ce añes el increm~nto de 

.especies nuevas fue m1nime , manteniéndese una curva de incremeg 
teda especies en el tiempo. casi asintótica .26). Resulta­

dos similare.s f'ueren encontrados per Sarukhán (1964) y Uhl 
~.(l984); estesllltimes autores hicieron un estudio desuce~­
si6n en les primeros cinco. año.s de abandone de un terreno de -­

oultive en la reg;i.6n de R10 Negro, Venezuel.a. y reportaren que -
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Fig_ 25 Número de especies (a), diversidad (b) yequi­
tabilidad (c) en los diferentes años de desarrollo de la 
vegetación secundaria del bosquemesófilo.· 
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el n'(jmero de especies se incrementÓ rl1pidamente durante los pri 
meros tres años, posteriomente el nl1mero de espec,ies pemane-­

ci6 casi con'stante. Esto,s resultados $ugieren qué la mayoría -
d~ las esp.eciés que participan en todo el proceso sucesiona¡ se 
establece:¡;¡ desdelo,i:;l primeros años dentro de la comunidad. 

De las especies encontradas durante los tI;es primeros ,años 
'la sucesi6n del bosque mesÓfilo, se encuentran tanto especies 

pioneras herbáceas y arb6reas así como especies primarias o doro! 
nantasen el bosque maduro. Varias de las especies aolninantes -
'de estad!ostard10s de,la sucesiÓn están presentes desde etapas 

tempr'ana8, 8610 que algunas de ellas no se manifiestan en los --

pri'meroa años debido a'su lento crecimiento y/o a oausa de Ls. -
s'llpresi6n que ejercen sobre éI,~ ellas las especies. pioneras de .. 

", rápl,do crecimiElnto(Egler I 1954 ¡ Connell y Slatyer I 1977). 

Connell y Slatyer (1977) han sintetizado algunas de las -
, teorías 'sucesiÓ~ propuestas por' diversos autores , dentro de-
tresmoq,elosdenominados como:, modelo defacilitaci6n, modelo -
de toler.ancia y modelo de inld..bicion.. En el primer modelo l.as­

pioneras,que se establecen en los primeI;os años promu~ 
ven o racilitan el establecimiento 'l desarrollo de las,especies 
tardías él,ela sucesi6n. En el segundo modelo ¡as especies'tar-
d,!as de lento crecimiento, ciclos de vida más largos y toleran­
te;¡, a la sombra invaden el terreno desde las p!rimeras etapas y 
crecen y maduran en presencia de especies pionera. Elte~ 

modelo presupone que las especies pioneras que, se estable-
, " 

ceilen los primeros a.ñosno p~;¡;nüten que nueva:s especies se e.§. 
tablezcari '1 desarrollen en su pres~ncia; por 10 cual, la suce­
sion se. :dá' cuando las especies pioneras son alteradas por cua..! 
quier f·actor o mueren, dejando así. espac¡j.o librea nuevas 



Los resultados del presente est"..:':::'iü'parecen ajustarse al-

modelo dé .tolerancia anteriormente; ya que especies -

dOminantes del no perturbado se desarrollan en presen 
ciade especies , desde los primeros tres años 
de la.psrturbaci6n del 

Es necesariv hacer énfasis que algunas .de las 

dpminantes del maduro están presentes en las zonas per-. 
turbadas debido a que se han dejado restos de la vegetaci6n 

previa a la perturbaci6n¡ por lo cual en sentido estricto estas 
especies no se desde 1.os primeros años, ya que no-

inician su .lafase de semilla, sino a 

de remanentes dejados en el terreno, 10 cual les 

confiere ventajas con respecto a las que se de.sairollan a partir 

de semillas. Sin embargo no dej a de ser interesante. la capaci­
dad desarrollo de estas especies a partir de bulbos, rizomas 

y toconeS ados e.n el terreno. y bajo condiciones ambientales­
extremas, las cuales se consideran soportables 1$510 por las es-

cuanto a la diversidad de la veqetaci6n. secundaria ést~ 

diada se • 25b ) que al que la équitabilidad-
(fi::¡:. 250 presenta una tendencia a incrementarse desde el pr! 

los d()ceaños~ lo cual podr!a significar que un ma 
yor número dee¡:;pecies ocupan en forma . el espa -

cio y los reoursos del ambiente. 

Algunos autores (Margalef, 1968: Odum, 1969 en l';i.ckett,1976¡ 
Whittaker, 1975) 'opinan que la diversidad de. las comunidades veg§l' 
talesaumerttadesde los primeros años de la sucesi6n de una .comu­

/ sierido máxima en la fase madura o olimax de una co­
mw~idad más compleja. A diferencia de esta teorla, se ha encon -
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trado en estudios de, sucesión realizados tanto en region~s ±empl~ 

como t:-opicaleséndiversas partes €lel mundo, que, la máxiroa­

diversidad de las comunidades vegetales no :se alcanza en la fase-

madura de relativa , sino en los estadíos intermedios-

de,la sucesión; ya las condiciones ambientale$;son más favora 

ble,s para el establecimiento y desarrollo tanto de pion~ 

ras o tempranas como para las especies tard!as menos heliófilas -

(Sarukhán / 1968¡ Loucks, 1970; Pickett, 1976; Ramos 1, 1980). 

Con los resultados' obtenidos en este .estudio no se 

establecer ,ninguna correspondencia con cualquiera de las'dos teo­

rías de diversidad expresadas con anteriQridad, ya: que sólo se 

están considerando le,s ,primeres dece años de la sucesi6n y ne 

se cuenta con valores de de comunidades del bosque 

en etapas de desarrello más óen su fase madura que 

sean comparables con los cálculos de diversidad que se hicieron 

en trabajo. Seria por lo tanto interesante obtener la -­

diversidad del bosque no perturbado utilizandó los mismos cri­

terios empleados para su cálculq en Úl. vegétaci6n secundaria. 



103 

Una vez analizados los cambios de los parámetros a lb 

largo del tiempo, se de manera sint~tica, 
tendencias del desarrollo de la vegetaci6nsecundaria en 

ocho sitios con entre 1 y 12 años del bosque. 

lo en la regi6n 4e estudio. Es necesario aclarar qu-e las 
observaciones hechas en el pre:;;ente trabajo part:en 

dio d.e varios 'sit10.s .diferentes, por lo que es 

tener· en cuenta que muchos de los cambios de un sitio a otro 
están en gran determinados, no s610 por el 

ha .transcurrido del abandono, sino también de otros 

factores, como la.s caracter!sticas ambientales de -
cada sitio, así como el tratamiento agrí.cola; pues si bien 

el método de cultivo es el mismo para todos los sitios, cada 

ca.mpesino tiene costumbres particulares. Estos 
tores pueden influir en el desarrollo de la 

fac-
secun 

dar.la, que en t~rminos generales se presenta de la siguiente 

manera. 

El primer año desarrollo de la 

se caraoteriza por 'la. presencia de un estrato 
de aprpximadamente 2 ro de. altura, dominado por 

secundaria, 

d.enso 

=== pilosa. 
Las especies herbáceas cu.bren casi por completo el terreno -

(73:% de cobertura relativa), en tanto que las especies lefio­
sa.spresentan una cobertura mínima (5.77%). Las. trepadoras -

:herbácea.s son elementos muyabund.antes en este período yen 

los sucesivos. 

En el segundo y tercer año se un decremento en 

el m1mero de individuos y cobertura, principalmente a causa 
de la .deisaparici6n de algunas especies herbáceas. Resultados 
similares han sido descritos por Uhl . (1982a ). En este 

pe.rtodo la dominancia está dada tanto por especies herháceas 
comoarb5reasr .e.."itre las primeras predominan. varias especies 
de,Eupatorium, este género se reporta frecuentemente -~-_.:..._-
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como dominante en los primeros años de la sucesi6n secundaria 
de regiones tropicales de diversas partes del 

ejemplo de ello son los result¡'tdos reportados por Uhl 
(1982a) en la regiÓn de Río Negro, Venezuela; y por Toky 

algunos 

(1983) en la India. Las especies arbÓreas - -. 
canadensis y Liquidambar styraciflua en 

de dos años y "guaje" y Lonchocar:eus rugosus en el de 
En este a diferencia del primer año, las -

leñosas tienen una cobertura mayor que las hierbas y 

de .. Quercus . ::::;:::.=...:::=-== Liquidambar t 

micrantha y "guaje" han alcanzado alturas mayorés a los 5 m. 

Como se puede advertir este Crecimiento acelerado se presenta 
en especies primarias y secundarias. 

Durante los tres primeros años de la sucesiÓn, se han est~ 
blecido el. 80% del total de especies registradas en todos los -
si't:iO,$ <:estudiados; d-estaca también, 'gue del 'total de ~ 

delbtisque no perturbado que se encuentrán en la vegetaci6n - -
mayoría de éstas, se establecen en este lapso. 

De las cinco a los doce años después del aJ?andono delterr~ 
no, s610 se establecen el 20%.de toq,as las especies registradas. 

, Las ~ierbassiguen siendo muy numerosas, pero·· su cobertura ha -­
di sminuídocon respecto á los tres primeros a1'ios. En esteper1.2. 
do se·increroenta el número de árboles Y.$U importancia en la - -
comunidad, lós cua'les se distribuyen ,en un: amplio ranga de altura, 
debido a que la gran mayor1a de ,e.stán en etapas juveniles 
de desarrOllo. Particularmenté entre 10$ 4 Y S.' ro de altura, se 
. concentra un gran nilmero d~ individuos y éSl?ecies arb6reas, lo que 

traduce en que los "estratos" con roaY9r cobertura sean By C. 
Pocos y especies rebasan los 10 m por lo que el doseles 
muy abierto . La: Oominanc.ia está. dada por especies arb6reas pri-
marias como: styraciflua, Q{¡ercus ~~rtorH, 
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pringlei, Cercis canadensis, 

capuli especies secundarias 
===.::.:::::= =:"=::=:::"'::'::'0:...:::= Y Eugenia 

sp., ~ 
Cnidoscolus multilobus y "guaje". 

Ji. partir de los cinco años las presentan un 

incremento en cobertura y algunas de ellas ya tienen tejido 

leñoso. Son particularmente import.an;tes en las. comunidades 
de ocho y doce añ.os,· en d6nde la de sconoo ida. 25 y Oyedaea -

tienen altos valores de dominancia .relativa. 

De las características generales que presenta cad":l-- ... 

comunida.d estudiada, sobresale el si tia de 6 años de edad -

este tiene la máxima cobertura, diversidad, equitatibl: 

lidad y el menor núniero "de individuó s., estaEl caracter.lsticas 

a este sitio pueden derivarse de mtntiples 
como: los ambientales o el tratamiento de la tierra· 

corresponden .al tiempo de abandono. 

Las tendencias de desarrOllo de la sucesi6n secundaria 

ral de la 

agr~c.olas~ 

Ewel 
no.s qe~ne,ra 

estudiado, concuerdan con el patr6n gene­
que precede a una perturbac16n con fines . ..,. 

por varios autores como Sarukh!n (1964); 

Dombois y EUenberg 0.974) ¡que en t~rml: 

plantean que despü€s de que: un terreno de cul.-
tivd se abandona, herbáceas anuales dominan en la 

cOI!lu¡n1dad l le hierbas perennes y especies leñosas 

rápidocre.cimiento y con el tiempo los árboles tolerantel¡! a -
la sombra, con ciclos de y ida más largos y de lento crecimie~ 
to reemplazarán a los pioneros. 



C~NSIDERACIONES FINALES Y .CO~CLUSIONES 
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I. La metodolog!a empleada en este trapajo permitió cUJll 

. plir con. 1.05 obj planteados. conveniente que en-

futuros trabajos de sUcesión se estable.cieran criterios meto­

dol~gic().", qué perroi tieranhacé;¡; comparaciones con otros estu­

diós de vegetación sécurida;¡;ia. 

ES importante mencionar que.en este trabajo se obtuvo la 

densidad: a de lafórmulá por .St;¡;ong (1966), 

sin embarg.o 'los resul tado.s no considerados en el análi 

sis estructural de la vegetación, ya que el dUcu10 de. la den 
. '. 

sidad mediante este método es muy' indirecto en el .sentido de 

el n't1niéro de ind;tviduos ¡qué pueden estar presentes en una 

detebninadase obt.iene :sobre la d:elasmediciones -

. ,de cobertura (ancho máximo Berpendiculara la linea, . dEl 

individuos' 'cada especie) 'y no. del conteo directo del número 

de.,el105, además. a partir d~ dimensiones se están ~-
, '. : ' , 

haciendo lo.scálcllloselxtrapolar a una área. Al anali-

zaJ:' 10.5 resul.tadosse· obser;(ó que la. densidad obtenida de esta 

. manera' sbbr.estimaba· a las ~speéies raras de la . comunidad. 

II. los, primeros doce de la vegetación secundaria -

bosquemesófilode mqntaña de la regi6n de G6mez Farias, 

Ta¡;naulipast ia~ familias :mejor repre.sentadasson: Asteraceae, 

Leg,~inqsae, poaceaey Scüanac!3ae. Las t;res primeras también 

harisido ;repbrtada~en .otro~ estudios como las familias mejor 

representacl:aé; durante lo~. primeros años d.e la en zonas 

cá:L~do h:cimédas, (Sarukhán, 1964, Sousa, 1964.; Rico Berna! y -­

Góme zPompa l' l:976) • 

III.· En v,egetaci6n secundaria del bo.sque mes6filo los 

mentas de afinidad tropical'y cosmopolita son los 

en tanto gue én la vegetaci6n .del bosque maduro 

tos de ~;Eihidadtropical y'!;emplada. (puig 

más numerosos 1 

son los elemen 

1983). 
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IV. Las características de la vegetación secundaria entre 

1 y 12 años del bosque mesófilo de montaña de la regi6n de -­
Góme~ Farías, sugieren se trata de una etapa temprana de desa­

rrollo de la sucesión de acuerdo a los siguientes rasgos: 

a) Se encuentran especies pioneras típicas de fases 

tempranas de la sucesión de las cuales vari.as son 

domiriantes en los diferentes años de desarrollo de 

la vegetación secundaria estudiada, ehtre ellas: 

Trema micrantha, Cnidoscolus multilobus,Myriocarpa 

cordifolia, Robinsonella sp., Lonchocarpus rugosus. 

b) En el primer año de la sucesión hay un estrato herb! , 
Ceo denso muy bien definido y en los siguientes años 

no hay una estratificación clara de la vegetación, 
pues existe una gran abundancia de árboLes jóvenes 

que son transitorios en niveles inferiores a los de­

su altura máxima. En etapas tempranas Los componen-­

t~s del sistemavegetal.están pobrementeorgani~ados 

tanto en sentido vertical como hori~onta:r y no existen 

especies exclusivas de un estrato,dado que casi todas 
se encuentran representadas en, varios estratos - .... ---­
(Sarukhán, 1.964; Hart, 198·0). 

e) Las trepadoras fueron elementos im~ortantes en la com­

posici6n y estructura de las comunidades secundaria$ -

estudiadas sobre todo en los sitios de ocho y doce - -
años. La abundancia de las trepadoras, muchas veces 

agrupadas formando densas masas difi.cultan el acceso -
al interior del sitio, esto puede 'ser indicativo de -­
sitios perturbados en estadías te'mpranos de la súcesión •. 

Por ello es importante considerar alas trepadoras en 
lo.s estudios de vegetación secundaria, . nos1?lo en el -
aspecto florístico sino tambiE!in en el estructural, a 
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pesar 'de los gue ello representa. 

d) El dosel de las comunidades estudiadas es muy abieE 

to 10 permite.unaalta incidencia de luz 

la superficie, ello favorece el desarrollada nume­

roSas hierbas y pastos. La abundancia de este tipo 

de plantases una característica de las etapas tem-
pranas de sucesión U~udowski, 1965). 

V. El hecho de que durante los tres primeros años se esta­

blezcan el 80% del total especies registradas, ásí -

'como que durante este período se desarrollen la gran m~ 

yoría de especies primarias junto con especies secuE! 
darias, 'concuerda con la teoría de la sucesi6n cuyo 

;teamiento es que .el desarrollbde la sucesión d,e 

la compo¡;¡ici6n inicial de especies, en la participan 

tanto especies pioneras como tardías. El establecimiento 

de las especies tard1as no depende de las modificaciones 

creadas en el ambiente por la acción de las especies 

pr~nas, sino de. las características propias de la 
ria vida de cada especie (Egler, 1954 en , 1978, 

Drury y N,i:sbet, 1973; Horn, 1975; Conriell y Slatyer ,1977¡ 

Peet y Christensen, 1980) 

VI. ,En este estudio se consideraron como especies, primarias a 
las que son dominantes del bosque maduro y secun 

,o.ar.ias a aguellas que han sido reportadas como ta.les en -

varios trabajos, así. como sobx'e la base de 
ad~uirida en este estudio. 

experiencia 

Denominara una especie como prima¡-ia o secundaria -
geI1eralmente se asocia a su de· vida, de tal 
suerte que el término de especies primarias comunmente ,se 
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emplea para designar a aquéllas especies que presen'­
tan un lento crecimiento, ciclos de vida largos, ba­

ja producci6n de· semillas y tolerancia a la sornl.::>ra, 

entre otras características1 y á las especies secun­
darias como aquellas que pose¡en ciclos de vida cortos, 

rápido crecimiento, producci6n de una gran cantidad 
de pequeñas semillas y son heli6filas. Sin embargo 
la tajante de las especies qentro de estas 

dos , ha sido muy discutida, ya que implica 
que cada especie es dnica en su. estrategia (Whitmore, 
1975). Varios autores han señalado la flexibilidad 
de todo un de luz en la de vida de 

las (Schultz, 1960¡ Horn, 198.0; Núñez Farfán, 
·1985) • Además existen evidenciasd.equeespecies pri­

marias se pueden establecer en claros en condiciones 

de alta insolaci6n, humedad y de gran competencia 
interespecHica 1933¡ Richa~ds, 1952; Schultz, 

1960; Brokaw en prensa en Nt1ñez 1985) '. 

VII. La forma en que se practica la agricultura en la zona 

de. estudio (mediante el sistema tradicional de roza, 
t\lmba y quéma y el uso de coa para la·siembra del fri-

. I 

jOl y.maíz), 

secundaria 

en el desarrollo 

mes6filo. 

la sucesi6n -

Al efech:ia;Jrse la quema se afecta· la sobrevivencia. 

diferencial dE¡ las plantulas, semillas y veget~ 

tivos existentes en e:! terreno después de la perturba­
ción; s610 aquellas que resistan al fuego posiblemente 

la, fuente inicial de especies a partir de 
l.a cual se inicie el proceso de sucesi6n. Otro factor 
determinante en el des.arrollo de la ve.getaci6n secund~ 

ria en zOnas fueron cultivadas con sistemas tradi-
cionales T es :ta,permanertcia de bulbos, rizomas, ra!ces 
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ytbcones de varias especies, después efectuada la 

perturbación. .Estofavorece a las especies con capa­
cidad de regeneración vegetativa, ya que se encuentran 

desde un principio en el terreno sin tener que depender 

de medios de propagación, del establecimiento y SObre­
vivencia de las semillas yplántulas¡ estol.es co:O:fiere 

ventajas competitivas con respecto q. otra.s especies pr~ 

sentes en la comunidad (Sarukhán, 1964) .. De las espe-­
cies'con capacidad de reproducci6n vegetativa Liquidambar 

styraciflua es "doblemente" favore.cida, ya que además 

de e$.tar presente en terreno desde el principio de la 
sucesión, inicIa ¡¡¡U desarrollo en altura a.partirde--. 

tocones de'más de medio metro de altura, dejados en el 

terreno por los campesinos. Esto aunado a las caracte--. . 

r!sti.cas heli6filas de la especie permiten que sus ind.! 
viduos, en póco tiempo desarrollen alturas mayóres.que -
la.s otras' espec.ies. 

VIII~ otros factores que influyen en el curso de. la sucesi6n 

son: 
a) :n .. tamaño y características físicas de cada -­

si~io~como:1a altitud, exposi~i6n, topografía ycaract~ 
r1sticas de.lsuelo, entre otraS. 

b} La: vegetación ' anterior a la perturbaei6n. 

el La vegetación circundante, la cual puede actuar 
como fuente de semillas de las zonas perturbadas. Esto 

es muy importante de resaltar la zona de estudio, -
ya que. las; áreas de cultivo están roCleadas por el bosque 
menos perturbada. 

Los elementos antes vertidos sugieren que la r~ 
generaci6n·· del bosque mes6f1l0 de montaña en la región de 

-' 

G6ntez Farías, Tamaulipas, después de que ha sido perturb~ 

do con fines agrícolas, se as en un tiempo relativamente 
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corto al menos en el desarrollo florístico. 

IX. En esta primera .fase del estudio de la vegetaci6n 

secundaria, se logr6 caracterizar la compqsici6n fl.2 

rística y estructura de ocho sitios de cultivo con -

uno a doce años de .abandono. Sin embargo para gene .... 

ralizar las tendencias de la sucesi6n que deriva de 

laperturbaci6B con fines agrícolas en un bosque me­

s6filo de montaña, sería necesario tener rep,eticione¡;¡ 

de sitios con 'la misma edad y de ser posible en cond1 

ciones. ambientales similares que permitiera controlar 

variables ajenas a la edad. 
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ANEXO 1 

CU1IDRO 13 DE VALORES ESTRUC'IURALES DEL SITIO 1 (1 MO) 

ESTRA'IO: O-O. 50 ro: 
, El?OC'A':, seea 

Especie 

~en~ tanugino~a 
CYR~.6uteJeic¡.{.du 
ctethJr.a p!Lingtd 
Colqga.y¡;¿ah.iJt:;ta. 
VeJ!.pena ccvwUna. 
ConVza.ca.nad~~ 

, BOMtVú{t lawi:l. 
Oe.no:theJ!.a. l!.O.6 ea 
Sit~,~p. 

. Sonch.u..ó oteJútCe!Ló 
f lUtg a.túa. melÚcana. 
So~umdiphyttum 
8ideM ,utO.6a 
Commetbíadiá6ru.a , 
Gna h.at.ium .óem4tmptruqaute* 

m~óc.y.ófu 

PdaCeae' 
nigl!.ué,em 

- Dese. a 
"Guaje" 
Rapaneá. rtlljl!.icaidu 
Eupa:taJr;.i.um ~ pp; 
Si.d.a .6p~ 
Gna.p~ afte.rnuttum 
TJr;.i.áoUum ~p. 
UqrüdfÍ.mbM,' .6.tyMci.átua 
stCli2hy4agl!.a.Jr;.i.a. 
Eug&ú4. c.a.puU 
Dese;. .4 

-~'l\'JTAL 

EPOCA: lluviosa 

EupatOll1wn ~pp. 
G1.ba.6i,6 .6 eh1.ediMa, 
OX~COl!.nLcuta.ta 
CYPeJl.U,6 ucute.n:tru. 
,.:fae.ge/Ltá Iúl!.ta 
Vumodium canuce.Ji6 

, Cotagalua Iúl!.ta 
F tr.agaJl.ia me.lÚc.ana. 
DeSe • .5 
Glt4phaf.iÚlrl .,& e.m1.amptex1.caule 
lJtaúte..celo,&ia 
Tl!.iüoLium '&p. 
~e.n~ tanugil'!wa 

POR ESTRATO y EPOCA 

Na. de md. Alt. x (m. ) Cob. rel. 

8 0.21 0.38 
1 0.1 0.03 
1 0.16 0.07 
1 0.1 0.07 

15 0.24 1.2 
1 0.32 0.06 

30 0.13 1.77 
1 0.27 0.19 

38 0.09 9.58 
1 0.1 0.03 
2 0.06 0.09 

14 0.35 2.18 
197 0.18 19.53 

3 0.1 0.1 
48 0.19 5.93 
1 0.35 0.31 

22 0.24 3.<l1 
16 0.1 0.66 

3 0.35 1.13 
2 0.23 0.34 

10 0.28 1.21 
109 0.23 12.67 

10 0.25 1.54 
43 0.21 4.62 

194 0.15 29.84 
2 0.47 0.99 
1 0.34 0.08 
1 0.45 0.11 

32 0.1 2.29 

89.25 ro' 89.25% 

38 0.31 9.31 
14 0.3 1.28 

4 0.25 0.19 
8 0.13 0.57 -

39 0.23 3.B1 
7 0.27 3.B9 
9 (J. 13 2.62 

23 0.13 2.4 
4 0.25 0.47 
3 0.25 0.38 

39 0.26 4.11 
5 0.14 0.36 

28 0.31 1.39 

Free. rel. 

0.36 
0.01 
0.01 
O 
0.48 
0.01 
1.29 
O 
6.5 
0.01 
0.03 
0.19 

H.4. 
0.1 
3.41 
O 
1.1 
2.12 
0.04 
0.01 
0.19 

12.74 
0.12 
4.Hi 

104.32 
O 
0.01 
O 
2.28 

2.58 
0.36 
0.09 
0.15 
1.78 
Ó.04 
0.1 
0.85 
0.03 
0.04 
2.34 
0.14 
2.03. 
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Especie No. de indo Alt. R (m.) Cab. rel. Free. re1. 

Rapanea mynico¡deó 5 0.23 1.19 0.02 
B¡de.n6 ·pÜOM 42 0.36 5.68 i.64 
GnaphliUum . a:t:tVi-uatum 9 0.26 1.69 0.17 
P ¡pvr. umoillatum 2 0.21 0.3 O 
Poaceaé 265 0.17 32.08 . 48.78 
S.ti!l.!CUÚa: ovata 137 0.2 19.62 35.13 
e eó.ttr.um . .taxum 9 0.38 1.64 0.09 
BOJV¡.r!JÚa. laevD.. . 43 0.27 3.76 3.55 
c,edf¡JLCJ. plÚn.glú 1 0.49 0.28 O 
Polypodiaceae 6 0.27 1.53 0.06 
Can.n.a¡n.~ca 1 0.2 0.24 O 
P f...yeho;tJúa nll.uticé-toll.um 2 0.14 0.3 0.01 
Eugetúa capuU .. 2 0.19 0.19 0.01 
Ho66mcot~ con.za..tt..{...t 1 0.22 0.14 O 

COBERltrPA 'lOTAL 63.25 m 63.25% 

ESTRA'ID: 0.51-5.00 m 

EPCX:1I.: seca 

Solan.um diphyilum 5 0.75 13.96 43.75 
lÚtt!ldamball. f...tYll.aú6lua 5 0.82 34.23 20.55 
Eug etúa capuU 1 0.59 2.01 5;19 
N ec.tcmdlLa .. Mng LÚn.ea 2 0.6 16.51 5.31 
Eu.¡oMOnium .6pp. 2 0.54 7.92 4.86 
Dese. 8 2 0.51 3.89 14 
P ILUI1CLb J¡}¡.a:mn.o¡dlf.!.> 1 1.07 10.74 O~85 
Rapanea mynic:o¡deó 1 0.8 1.61 3n4 
5ap¡ndUf.. f..aponanla 1 2 6.58 0.66 
Cle:thILa pningle,¿ . 1 0.63 2.55 1 .. 59 

COB~ 'IOTAL 7.45 m 7.45% 

. EPOCA: lluviosa 

&de.n6 pÜof..a 825 1.2 53.93 80.17 
Eupa,tonium f..pp. 157 1.55 22.57 12.05 
1ll.eó¡ne cetMia 22 0.91 1.43 1.41 
BOJz.JteJt.¿a la:ev~ 51 0.88 4.4 3.94 
S:tetlaJÚa ovata 12 0.66 0.62 0.77 
Grtaph~um a:t:tel1uatum 13 1 1.62 0.2 
&da f..p. la 0.96 1.63 0.11 
vvr.bena call.o~na 11 1.08 2.23 0.06 
tlotÍtÍmCU1l'Úa. eonzattü 2 0.63 0.29 o 
TfÚe~ahavane~~ 1 1.2 0.59 o 
"Guaje" 1 1.71 0.68 O 
rhYML{.4 melanocyf..W 3 0.8 0.14 0.02 
Quvr.CUf.. 9 eJmIqna 1 1.05 0.73 O 
Uq~a:mball. f...tYll.aútl!.ua 1 1 0.29 O 



n 

Especie 

lIumodlum c.anUc.enó 
Gnaphatium 6emiamptexic.aule* 
MenctJÚCt .f.aY/,ug-inoM . 
Conyz.a bonaJúenóM 
Upp-iahypotua 
Cu.tJtum taxum 
S~euo c.oniÍLL6LL6· 
Desc.6 
fÁagaAia.mexic.ana 
Sotan,cim ac.u.te.ati.6úmum 
P¡paceae 
Rapanea mynic.o¡du 
Jaegen-ta fútLta. . 

TREPADORAS 

EI?OC:A: seca 

Sieyo.6 galeo.uu 
V~ :Ut.U..6o,ua. 
SeJLjaYÚ.a. .6 pp. 
D$sc .• 25 
Ru.bLL6 6p. 
Ctema..ü6 dioic.a 
lpo'!!oea puJt.puJt.ea. . 
'PMJ.>i6.f.oM -i.nc.aJtna:ta 
'PaJLtheMW.6LL6 . qu.inqu.e6oUa 
Smilax mOJz.a.nenóM 
MonYÚ.na. .6p. . 
.Phct.6eotLL6 vulgciJt:.i.J., 

COBE:R:ruRA TOTAL 

EI?OC:A: lluviosa 

'Pa.6.6-i6to~a.-i.nc.aJtna:ta 
M,;i.k.cuU.a.c.o~6otia. 
PMthenOÚMLL6 quinque60Ua 
Dese. 25 
C.f.em~ dlo-ic.a. 
VLt;M ::t:..iLU6otia 
Va.tenia.na.6o~b-i6otia 
smuax me.JÚc.a.na. 
SmUaxmOMnen.6M 
S0jaYÚ.a .6pp. 
Pha,ó e.o.f.U6 vulgani.6 
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No. de indo lUto x (m.) 

11 1.07 
17 1.18 

1 0.7 
8 1.07 
1 1.4 

10 0.86 
1 0~53 
1 0.8 
5 0.72 
5 0.78 
8 0.61 
1 0.71 . 
1 0.65 

Cab .• re1. 

1.99 
1.97 
0.15 
0.46 
0.15 
1.87 
0.02 
0.1 
0.37 
0.76 
0.41 
0.1 
0.09 

136.02 m 136.02% 

6 
6 

11 
7 
4 

12 
41 
82 
11 

2 
1 
1 

18.63 m 

95 
6 
9 

12 
5 
2 
5 
2 
7 

28 
11 

. 18.63% 

2.74 
2.79 
3.7 
2.25 
2.95 
8.11 

19.11 
47.45 
8.05 
1.5 
1.07 
0.27 

44.33 
3.78 
1.56 
2.31 
1.98 
1.24 
1.9 
0.86 
1.76 
8.51 

23.3 

Free. rel. 

0.04 
0.49 
0.01 . 
0.26 
O 
0.11 
0.01 
O 
0.08 
0.03 
0.22 
O 
O 

0.67 
0.67 
1.72 
0'.94 
0.36 
1.88 

22.01 
69.71 • 
1.97 
0.04 
O 
0.02 

69.89 
0.68 
1.19 
2.4i 
0.3f:f 
0.08 
0.38 
0.08 
0.79 
8.98 
2.08 



lpoYnoea pWtjJu./tea 
,)Jesc~ 2 
S'¿Cf!oó gaieo.tt..ü 
Pesc. 1 
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No. de ind. Alt. X (m.) Ceb. ral. 

31 
3 
3 
1 

58.97 m 58.97% 

5.87 
1.85 
0..34 
0..41 

aJAI>IlD 14nE í.OO.DRES ES'I'RI:C'I'ORAS DEL . SITIO :>. .(2 ASOS) 

POR 'ESTRA'ID Y EPCX:'A 

ESTRATO: 0.-0..50. m 

El'O::A: 

Especie' 

EuPO.t01Ü.UlIl ópp. 
. C&!'wscanaJ:!.eJ1;6,[f., , 

PeSC. 11' 
... Pooceae . 
EUB~aellpuX.i. 
ClethJr:apl!Jnglú 
l}um(Jdium ¡~ud1.ilo1Wm 
G..Lbaóió óclúedeana 

. Dese. 12 .. 
P.&ycho;t)¡'¿a. áJw;(;icdcJlW.m 
Um,chocC1.J1.ptL6lULgO-6U6 
Ox.ttÜ6 coltr!i¡;.W!-r:tta.· 

.> 'Gna:plulti:um" ttti;enuat:um 
C~:tlu.tm l~ . 
Sota.num di:pJ11jUum 
Pesc. 13 
GetUum óp.· 
Gnaplllx¿wmóp. 
R?lPMea mtl'úc.cidu. 

No. de ind. 

172 
9 
6 
6 
3 
1 
1 
2 
5 

12 
1 

25 
5 
3 
3 
3 
1 
1 
1 

39.21 ro 

Alt. x (m.) Ceb. rel. 

0.24 82.0.5 
0..28 1.96 
0..9 0..71 
0.1 0..46 
0.24 0..94 
0.33 0..6.4 
0..1 0.08 
.0..1 0. • .15 
0. .• 21 0..84 
0..19 4.59 
0..48 0.56 
0.1 2.52 
O.1'i 0.82 
0.26 0..89 
0..15 0..74 
0..2 0..92 
0.37 0..2 
0..23 0..43 
0. .. 28 0.26 

39.21% 

Frec~ rel. 

12.87 
0.J.7 . 
Oa7 
0..0.2 

Free. rel. 

76.22 
0..92 
0.57 
1.;29 .' 
0..08 
0.01 
0.0.5 
0..22 
0.54 
0.94 
0..01 

18.47 
0.33 
0..12 
0..19 
0.0.8 
0.02 
0..01 
0.01 



121 

EPOCA: lluviosa 

Especie No. de indo Alt. x (m.) Cab. re1. Free. rel. 

Lonchoc~p~ ~ugo~~ 2 0.34 12.77 0.27 
Eupa.toJÚum ~pp. 6 0.26 4.75 5~23 

e e..ó.tJz.um iaxum 2 0.38 4.41 0.11 
CeJtc.M, cMadel:Ló-U. 2 0.43 3.16 0.2 
GibM-U. ~.C:hiedeMa 1 0.3 9.04 0.18 
Gnaphalium a.ttenuatum 4 0~22 3.84 0.93 
EugelÚa capuU 3 0.44 8.59 0.36 
RancU.a . acuieata 1 0.5 2.03 0.18 
Poaceae 36 0.19 25.54 88.21 
Uquidamb~ ~t.1j~6iua 1 0.5 5.99 0.01 
P~ljchotkia 6~uticet.onum 4 0.33 8.25 1.5 
Ji'ipvt. umbeUá.tum 1 0.2 2.03 0.06 
Rttpanea mljnicoid~ 4 0.19 4.63 2.44 
Co,togania lUJt;t.a 1 0.22 1.92 0.1 
TnichLUahavan~-U. 1 0.22 1.69 0.1 
1'lPeIL aduncu.m 1 0.37 1.36 0.11 

COBERruRA 'roI'AL. 8.85 m 8.85% 

ESTRA'IO: 0.51-5.0 m 

EPCCÁ: seea 

-':f Cvtc1.6 canadeJ'L.ó-U. 24 1.94 17.25 45.51 
chiococca pacn.ypnljUa 2 1.36 2.62 0.29 
Rapaneamljnicoid~ 4 1.25 1.26 1.98 
Quvtcupg eJtmMd 2 1 .• 55 2.8 0.22 
L¿qUidambM .!t.y~aci6iua 27 2.85 43.63 12.24 
ctdMapninglú 2 1.62 0.89 0.44 
c~~Um .laxum 18 0.97 10.24 25.94 
LoiichClC~P~ ~ugM~ "1 1.65 7.82 3.44 
Eugenia capuü 10 0.86 8.22 9.12 
EuP~oniUm .s pp. 2 0.53 1.24 0.53 
Poaceae 1 0.93 1. 73 0.11 
Dese. 9 1 2 1.73 0.03 
Dese. ·10 1 2 0.49 0.12 

COBERlURA 'IOTlIL 40.41 m 40.41% 

EPOCA: lluviosa 

U.qt4.dambM ht.y~ci6lua 31 4.11 15.24 1.1 
C~~um laxum 17 1.33 4.13 2.16 
Phoe.be bo~geauviana 1 3 1.4 O 
QuvtcU4 ~aJLtofL.U 1 3.5 1.55 O 
Rob~oheUa ~p. 1 2·9 1.01 O 
Poaceae 4 0.82 0.63 0~39 

LonchocMpú.6 MgM~ 17 2.14 8.84 0.93 
Bocconia 6n!Lt~cciu, 1 2.6 0.54 O 
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Especie No. de indo Alt. x (m.) Ceb. re1. Free. re1. 

Sotal1.W1I d-iphyllW1l 1 1.2 0.27 0.01 
C eJtci.6 c.ctYiadeJ'LóLó 32 2.48 18.47 3.74 
Zal1.thoxytW1l pnil1.gtei 2 3 0.76 0.02 
Sen.ec.io .,óp. 1 1.9 0.34 0.01 
Mo.1t!L6 . i;:eUi.di6olli 1 2.8 0.39 0.01 
P-ipeJt adul1.c.W1I 1 0.3 0.12 0.04 
McUo,óma. oaXac.al1.a 1 1.1 0.54 0.01 
Nectal1.d1ta ,óarigu1Ytea 1 0.8 0.23 0.01 
Xy.E.Mma· jQanam en.b e . 1 1.65 0.26 0.01 
CYrXdo.6c.otw.,. mul..til.o bw., 5 1.53 1.85 0.19 
Eupa.toJUW1I ,ópp. 114 1.35 22.45 85.85 
ctethAa plÚl1.gtei 4 2.54 1.86 0.06 
Eugecia c.apuli 14 1.12 6.63 1.31 
Cfúol1.e rneuc.ana 4 1.24 1.83 0.6.6 
"Tepozancillo" 2 3.6 2.56 0.01 
Rapal1.ea mylÚc.o-ide..6 18 1.54 4.07 2.59 
PJ.>ljc.ho;{;JUA 6/¡;wüc.etOltW1l 11 0.79 2.77 0.78 
~ueJtc.w., 9 e4mana; 3 2.85 0.97 0.03 

civol'Úa ,ópiJú,f,ex 1 0.65 0.12 0.03 
Rand-iaac.uf.eata 1 1.1 0.02 0.01 

COBERl'URA 'IQ'lll,L 128.71.m 128.71% 

ESTRA'IO : 5.01-10.0. m 

EI?OCl\: lluviosa 

QueJtc.w., u¡j(.tolÚ-i 1 6 41.14 13.84 
L-iq/UdambaJt .6tYM.c.iitua .2 5.35 33.54 73.44 
CVLW cal1.adeJ'Ló-t.6 1 5.1 25.32 12.73 

COBERTORA .'IQ'1:2lL 3.16 m 3.16% 

'l'Rl!:PAOORAS 

El?CX::A: seea 

CMMmpeto,ó pMe.Vm 3 1 1.49 0.58 
. Ctemat:b.. cUo-ica 4 1 4.18 1.17 
PaJt.then.oc.iMw., qu-inque6oUa 2 1 0.75 0.19 
Se!¡.jan.-ia. "pp. 10 1 3.73 7.79 
V~ .til...liioUa 11 1 11.2 9.64 
PMú6toJta .&1c.MI1.ata 15 1 12.7 18.99 
Rubw., ~p. 18 1 8.66 26.29 
Smilax mOJtal1.eM-t.6 10 1 3.73 8.76 
. Smilax,ólib pub v.. c. eJ'Ló 18 1 6.72 24.54 
PhM eotw., vuf.galÚ.6 2 1 37.34 0.39 
Oyeda;2i1. ovaf-i6oüa 4 1 9.11 1.56 

COBERIúRA 'IDrAL l3.39 m 13.39% 
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EPCK:'A: lluviosa 

Especie No. de ind. Alt. x (m.) Cob. rel. 

BamaJLea. lUM:eUl:t 2 0.54 
. Mikavúa. caJu:U6QUa 4 2.5 
Desc~ 1 3 0.96 
CoU~ampdo~. PaJLtÚJta. 1 0.46 
Tawmé60Jttia fú.Mu.tJ..¿,,ó..i.ma. 4 0.96 
.lpcmciea pu/Lpwtea 3 0.75 
Desc~ 1 16 11).38 
PaJtthekwcv.,41U> q.u.i.nquefiaUa 12 237 
De9C~2 1 0.52 
Pab,óJ.6lofUt inc.aJr.na.ta 18 2.93 
Ru1>u6iip. 4 0.46 
Sf/tiavúa ~pp. 22 8.6 
smUiIx .Gu&pubUCen6 41 18.25 
0esc~·25 8 1.04 
PhabWtM vulgaJi'..U 11 15.36 
Desc~ 3 . 1 0.15 
. c.tem~ .diolc.a 7 6.69 
Mau!Lt'l.ndya..eJW.bUceM 2 2.82 
V..{;t;;í;;6.~6o.u,a 21 18.03 
IUd~i6 :óqU(1JVt(I,óiCl 3 0.94 
.Oyeda.ea ovcdlMUp. 5 4.94 
P .uhecac:l:enlum CJuu.' .. igV!.um 2 0.33 
SICI}O'¿, 9aLeai:tLi 1 0.03 

~'IDI'AL 86.9 m 86.9% 

CUADro. 15 DE VALORES DEL SITIO 3 {3 p..EiQs) 

Especie 

Eupt:ttoJÚmn -Il pp. 
T o~6oJttiaIúJu,u;ti..!,~ima. 
Poaceae 
"GUaje" 
Grta.jJYl1l,u,um ati:enua.tu.m 

.• C<M;t.twm laxum 
·flameLla. pateM. var. pa.ten6 
Cab:ti:e.leja. aJWj2;M.v., 
P~ychoJtJ«-a 6tw.tI.cdofl.UIn 
POlyp:;xliaceae 

POR EPTPA'IO Y EJ?CCi\ 

No. de . .ind. Alt. x (m.) Cab. reL 

82 0.36 76.09 
1 0.28 0.78 
1 0.1 0.09 
1 0.5 3.31 
7 0.19 3~28 
2 0.29 1.99 
6 0.33 4.37 
7 0.35 4;31 
2 0.22 0.99 
1 0.1 0.6 

Free. rel. 

0.16 
0.48 
0.12 
0.04 
0.48 
0.36 
7.08 
3.86 
0.04 

10.87 
0.64 

12.39 
3.9.6 
1.61 
4.43 
0 •. 04 
1.69 
0.16 

14.37 
0.36 
1.01 
0.16 
0.04 

Free. rel. 

94.51 
.0.02 
0.22 
O 
1.87 
0.11 
0.95 
1.02 
0.19 
0.02 
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No. de indo Alto x (ro.) Cob. relo Free. rel. 

Eug ¡:'lÚa eapuL¿ 1 0.36 0.81 0,02 
ClÚdo:éeotw, mu.tt.i1.obru. 1 0.4 L51 0.03 
Sa¡U..nOM Altpon:a!'~a 2 0.22 . 0.99 0.08 
TJiJ.6oUmn· ór·. :2 0.08 0.18 0.86 

COBERIURA 'l'Ol2U.' 33.21 m 33.21% 

EPCX:'A: lluviosa 

Pbaceae 3 0.4 26.35 29.08 
EupCf;toJúum 6pp. 7 0.34 14.96 20.98 
Rapaneil mfjJúeo-Ldu 9 0.43 14.96 14~53 
PóyehoXhia ~~utieetoñilm 7 0.44 21.72 16.02 
Dese. 14 2 0.3 8.3 3.95 
Ce6Vwm taxwll 1 0.15 1.45 1.09 
.Gn,aphaLium a.:tten/lactum 2 0.35 2.7 3.78 
Conyza bonaJtú!:VL64 1 0.4 0.77 1.41 
QueJteU6 MJrXof1).Á. 2 0.38 3.09 1.65 

. BideVL6p-iloM 1 0.32 6.48 1.76 
'WimmeJúac.onealtJh.. 1 0.5 2.51 0.28 
e IJpeJtlJ)., . U euleV!.tUfi.. 1 0.5 0.29 ·4~7 
;Etephan:topuA mafLú:, 1 0.3 1.45 0.38 
·Chüme ml'J).i.caJUl 1 0.5 0.97 0.38 

C'OBERl"{JÉl;. 'Itm\L 10.36 ro 10.36% 

seca . 

LarnChocaJt~ ~06U& 18 1.95 14.69 10.94 
Ciu.UUeja wweVL6M 8 0.45 2 • .13 O~69 
Jw,Uúo.. 6ul"i.eoma 2 0.62 0.18 1.12 
Ce6~ uxum 8 0.8 1.71 '0.71 ; .. , 
QtU')¡.C.U6.&ait.;(;(}1cJ.). 6 2.1 9.19 1.5 
Sap-indw, J..aponaJúa. 12 1.18 10.55 . 6.28 
a~fvt:a .. pJúlig.te,¿ 3 1.78 4.65 0.52 
Eug (lI'úa eapuü 7 0.93 3.43 3.14 
Mruoóma oa.xac.ana 8 1.7 13.17 2.32 
EupcvtoJúuin J..PP. 28 0.75 13.71 67.17 
Ra/?:.tnMnel1..a. 6p~ 1 3.8 0.6 0.09 
"Guaje" 12 2.83 16.94 2.95 

. p.,sy;ehoXhia 6!(.~etoñilm 2 0.61 0.34 0.84 
CYÜdaóeo.eiu. miJt;ti1.obM 1 1.8 0.45 0.16 
R~~ea myfticoi.de4 3 2.03 1.06 0.63 
Boceonia. 6~e4~enh 2 1.18 1.49 0.08 
Zaf'Jtho'X.ylwn pJúnglú 3 1.92 2.43 0.34 
XqtQl.>ma· panrunen.&€. 2 1.25 1 0.18 



Especie 

T Itema mic./tantha 
HameUa pateJuvar. pa;tevu, 
i<hamn.!L4 catwUl1eal1Cl. 
~u4dteia.eoJtdata 

COBERl'URA 'roTAL 

EPCX::A: lluviosa 

Ce.6.tJ1.um Utx.um 
T!t2.C/U,Ua. naUMeM.u. 
Sotan.um .6 p. 3 
tlTeJ?OZé!llCillo ti 
ae.tlwt pn.,[Ylglei 
Ra.pa.l1e4 myn.,[ca~de.6 

· QueJtCu.6 .6i1i¡;f;o/Úi 
Que/tcLl..6 .gV!mq.11CI. 

. Mo,'¡;r.u c~t.oUa. 
· HcdneUa., pit-teMvar. pa;tevu, 
2anthoxylum pJúngtei 
SofrutumdiphyUwll 

, PJtU.ItCL6. bJta.chybo:tJ.tya 
· RabiMÓlte,Ua .6p. 

Pl;ljeho;/:Jr;.úL ,filWUcdoltwTI 
CMOtlll mvúca¡uL 
EugelÚa:ciqouLi. 

· lonchoccur.pr.u JtugO.6r.u 
PhJg,,~ me1anocyfi..;t.u, 

·Sapbúir.u fi..apimcur.ia 
Dese. 14 
C,UdCl.6eolr.u muWlubCL6 
T eftY!J.J.tJ¡,oem,ia. .6 ylvatica 
. Co;ltyza .. bo naJr.ieKIhÚ 
B4!evu,. pU.O.6a. .. ... . 
Gnáplmfinm a:ttenua:tum 
Wimmew conc.oWIt 
Bacchcut.ú. :br.huVtv-Í.4 
''quaje" 
Eup4tohium o~o~ 
BoccolVi,a: 6fW:te.6cllYt.6 
)Ú;,6Uüa 6uivbioma 
Dese. 15 
BeJlJ'tClJtd.[a ~n:tel¡)tUp;ta. 
Sofunu1I1 a.cuieaWf5~um 

125 . 

No. de indo 

1 
1 
1 
1 

67.11 m 

3 
4 
3 
2 
3 

10 
5 
2 
1 
4 
1 
8 
1 
2 
2 
1 
5 

10 
2 
4 
4 
1 
2 
5 
1 

10 
4 
1 

17 
189 

2 
1 
1 
1 
1 

122.17 ro 

Alt. x {m.) Cob.rel. 

1.8 
1.2 
2.5 
0.59 

67.11% 

1.05 
1.15 
0.77 
0.75 
1.79. 
1.24 
2.2 
2.6 
3.4· 
0.'72 
2.5 
1.03 
2 
4;27 
1.05 
1.2 
1.04 
2.17 
0.95 
1.4 
0.97 
2.5 
1.8 
1.15 
0.8 
0.76 
3.15 
1.4 
3.79 
1.01 
1.54 
0.9 
1.14 
1.1 
1.15 

0 • .52 
0.73 
0.75 
0.28 

0.91 
.1.14 
. 0.5 ,. 
0.15 
1.75 
2.47 
2.07 
1.31 
1.23 
1.07 
0.82 
1.72 
0.74 
2.21 
0.44 
0.57 
1.51 
5.72 
0.3 
1.83 
1.12. 
0.47 
2.21 
0.42 
0.02 
1.26 
2.46 
0.1 

19.86 
42.2 

0.79 
0.15 
0.21 
0.11 
0.16 

122.17% 

Free. rel 

0.1 
0.08 
0.07 
0.09 

0.06 
0.06 
0.11 
0.03 
0.03 
0.32 
0.11 
0.01 
O 
O.U 
O 
0.62. 
O 
0.01 
0.02 
0.01 
0.1 
0.28 
0.04 
0.04 
0.27 
0;01 
0.01 
0.49 . 
0.02 

·1.2 
0.05 
0.01 
0.24 

95.73 
0.01 
0.01 
0.01 
0.01 
O 
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ES'l'.RA'IO: 5.01-10.00 ro 

:EPCX::A: lluviosa 

Esped.,€ No. de·ind .• Alt. X (m.) Cob. re1. Free. rel. 

"Guaje" 2 5.6 55.17 84.73 
T fLema m.i.C/I4ntM 1 5.2 44.83 15.27 

.COB:ERI:'OBA 'lX:mu:, 5.8 m 5~8% 

~. 

EP<X:A: soca 

CiQ.ó.ampeio.ó paJtWta 36 22.22 38.9 
stnaax .4ubpubuc.eY16 29 14.23 28.73, 
Et;LpaZOfÚWI1 ,opt::!. 1 3.31 0.05 

, ]ru:tí..cúa ,utv'¿eoffla 3 1.46 0.41 
Dese. l' 6 6.92 1.08 
SeAjalÚa .ópp. 13 6.63 5.27 
&t.eyOi. 'gLl..teo:t;t;¿¿ 1 1.07 0.05 
P-U;hecoeten;úJ.m ec.hic.na;ta 2 0.97 0.09 
ct.~, cUo..[ca 10 5.65 3.6 
Dese. 25 15 9.36 8.1 
M~de;úa:macltophyUa. 1 7.31 . 0.05 
V~ :tiLf),.¡)o.tia 11 5.36 4.46 
Ipomo.ea· pt:viptlftell 14 6.92 6.3 
Smitax mexicana 8 3.8 2.52 
VumocüWl1: CMUCeY16 2 1.27 0.18 
V~ beU.MCÜeJÚ 1 0.49 0.05 
GondlobÚl> ' wÚlÍloJ1.U.ó 1 0.49 0.05 
Pa.ó.6i6loJUl lrtCJV!.w.tta. 1 0.49 ·0.05 

. énB~ 'roI'AL 10.26 m 10.26% 

'E:l'CCA: lluviosa 

1owmetoJr;.tia 1tiJu,.u;tú,.óoo 5 5.97 2.06. 
,Vi;,;t;;ú. :W..LiMUa 4. 14.93 i.65 
SideY16.6q~.6a 7 4.45 4.33 
Ipomoea pu!tptlftea 2 0.32. 0.41 
srnUax mex1.ca.na 4 4.87 1.65 

.,' Srtt-llax iubpubucrm.6 2 1.66 0.41 
ct.€ína:tl..6 cUo-ica . 8 4.8 4.94 
C-i:6.óampe.eo.6 pa.11.fÚ!UL 18 21.36 33.37 
Oyedaedovali6oUa 1 5.52 0.1 
P .u:hec.oe4e;úum . ech.icna.:ta 11 17.<t 9.06 

"FM.!>.¿6IoJUl mc.MI1.a..ta. 4 3.83 1.65 
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No. de ~.ihd. l'Ilt.i (ro.) . Cab. rel. Free. rel. 

Dese.: 25 
RubU6¿p. . . 
PaJl.titenoc;U,6u¿ qlÚltque~oLí.a 

25 
4 
1 

30.81 m 30.81% 

9.25 
5.49 
0.16 

CUADID 16 DE VALORES ESTRI.JC'I'ORI\LES DEL SITIO 4 (5 AOOS) 

POR EsTRA'IDY EPC('A 

ESTmI.'lD: 0-0 .• 50 m 

EPOCA: seca 

Especie 

J?oaceae 
EupatoJt..fum .4¡Jp. 
RhamnM c.Moüneana 
QUVi.c.ull ti eJtrnana 
Polypodiaceae' 

COBERruRA .TáJ'AL 

EPOCA: lluviosa 

CornmeUVUt diááMa. 
G-i.ba.t.,u ¿c.lúede.ana. 
crú.dO!iCOOO mu.ttil.obu¿ 
01(.éteMcofVÚc.Ulita 
Poaceae 
MetampocLúmJ pvr.6oUatum 
P)lia glablW. 
Má!vav,ucu.¿ Mb(JILeu¿ 
S.teU.aJúa. QVa.ta. 

. S:tell.aJt.la ~ p. 
P -ipeJt umbella.tu:m . 
"Platanil1o" . 
TlL.i.6oUum .41'. 
Pilea. pubuceftl..f, 
Dese. 15 
Syngonium podophYllum 
$olanum acu.leatl4.4imum 
Eupa.tolLium .4 pp;' 
Polypodiaceae 

No. de indo 

12 
6 
1 
1 
7 

4.97 m 

46 
50 
42 
14 
16 

5 
2 
1 
4 
2 
4 
2 
1 

20 
3 

79 
2 

34 
19 

Alt. x (m.) Cab. rel. 

0.14 24.14 
0.07 17.3 
0.3 2.62 
0.18 1.61 
0.39 54.33 

4.97% 

0.3 4.47 
0.3 6.08 
0.34 10 • .33 
0.23 15.46 
0.26 21.09 
0.33 1.13 
0.26 0.37 
0.3 0.21 
0.14 2.63 
0.15 0.56 
0.42 0.84 
0.23 0.41 
0.1 0.41 
0.36 2.93 
0.43 1.35 
0.34 7.21 
0.35 0.52 
CJ.4 6.51 
0.36 6.16 

38;62 
1.65 
0.1 

Free. rel. 

68.72 
23.83 

0.26 
0.26 
6.93 

21.54 
19.44 
10.44 
4.8 
3.18 
0.14 
0.03 
0.02 
0.65 
0.03 
0.14 
0.06 
O 
2.69 
0.02 

26.05 
0.03 
8.57 
2.09 
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Especie No. de i..'1d. ,x (m.) Cob. rel. Frec.,rel. 

Rapan.ea. rriyf/...ful)'[dv.. 2 0.35 0.4 0.03 
'VJtOmorLú!m éanv..¿elM 1 0.2' 0.18 0.02 
Rhamnw.. í!alWLútea.na 1 004 0.28 0.01 
Nec;tdndJw.. ,f,angtúnea. 1 0.4 0.28 0.01 
M.iJutb:il'M jalapa 1 0.6 0.04 0.02 

'Solanpm a.pen.rüeuta.tum 1 0.5 0.17 0.01 

COBER'l'URA 'roTAL 72.7 m 72.7% 

, ESTRA'ID: 0.51-5.0.m 

El?CJC:A: seca 

PhljhaX,ú,' meLaJiLQCIj.6;ti)., 1 5 5.2 0.03. 
Mañw... c~d{na~a 3 3.5 26.01 0.38 
ClethJLa plÚng,e.ú 3 3.23 4.97 2.1 
Rhat11nw.. CaM~neana. 4 4.25 12.57 .1.18 
Cnida'.6colru, mu,UUabw.. 8 4.51 12.57 24.31 
11..oblfUanet(a .6p. 3 3.33 4.19 1.03 
Eu:pa;éoJ¡.úlJ11 4>pp. 8 0.86 2~69 57.2 
VenaJ(apánax aJtool1.eUh 2 3.75 7.66 0.29 
Beñ,w:Jtd{lt .[rÍ;terJtUpta. 1 4.5 4.8 0.02 
EugeviAa ca.puLt 2 3 3,18 0.2 
Bo12..cQ,1Úa 6ñu;tv..c.elM 2 3.25 0.52 0.32 
[oHehoeMpw.. fW.gO.6Uh 1 5 0.43 0.03 
Po11't;ediaceae 6 1.31 15.2 12.91 
~.'1DTAL 34.6 ro 34.6% 

El?CJC:A: lluviosa 

MeLampod,,[um Pell.nou.atum 30 1.04 11~88 7.2 
Cmonell'leUc.ána 1 2.5 2.51 0.01 
Saiartum laY'...cÚ6o~um 4 0.78 0.95 0.24 
PJ¡,unUhPeñ.6,,[ca 1 2 1.91 O 
Poaceae . 1 0.65 1~2 0.03 
Carnme!lnadi6üUha 3 0.62 0.22 0.45 
r,.J;clU.Ua y."aVal1€..!t.6M. 6 3.1 2.81 0.18 
P,,[prvt umbe11.¡l;f!um 3 0.87 0.91 0.18 
Canyza bonC()¡,,[en.ó,ú, 1 0.9 0.09 0.05 
Saplndu..ó, .óaponC()¡,,[a 7 2.77 9.21 0.3 
P lpM amaiafJo 2 1.07 0.6 0.05 
Cnlda.6calUh inuLtU.abUh 19 2.78 . 23.23 1.08 

aeu:leafu,ólmum 1 0.6 0.1 0.04 
1 0.8 0.5 0.02 
8 1.22 1,37 1.02 
1 1.2 0.9 0.01 

Bccconla. áf<"u;tv..c.elM 1 1.5 0.88 0.01 
MiJtab~ jalapa 1 0.8. 0.08 0.05 

11 0.63 4.58 1.88 
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No. de :indo Alt. x (m.) Cob. re1. Free. rel. 

Solanum apenctú!ulatum 1 0.8 0.2 0.02 
GibCUlL:} ~c.hi..edtW.na 6 0.67 0.45 1.31 

. Solanum ~p. 1 1 1.4 0.36 0.01 
Betndhdiaintenhupta 1 0.6 0.18 0.01 
Eupato.It.Lum _!>pp. 92 0.88 16.06 80.57 
CIjPe/l..t,U, v..c.utentM 1 0.6 0.12 0.07 
MIj4iota4pa coftdLfiolia 12 2.16 10.67 0.5 
Syngonium podophyttIDn 23 0.68 6.32 4.56 
N ec:tandtta Mnfj tún ea 4 3.88 1.23 0.05 
Solanum¡úgJtiUI c.enó 2 0.7 0.22 0.06 
RobinóClndla :óp. 2 3.88 0.18 0.02 

COBERl'ORA 'IOTAL 99.69 ro 99.69% 

ESTRA'ro: 5.01-10.0 ro 

EPOCA: seea 

Rob.Ln.óond.ta :óp. 23 8.25 61.44 75.45 
C nk:1.1}~ c.oltLó muU.ü.ooll.á 10 6.18 15.01 19.05 
Ven,rvwpanax c&tboJteM 3 6 5.27 3.16 
PltWlM.&p. 1 8 8.87 0.06 
Rhrunvu.ÚI c.aJWUl'LealIa 3 5.,5 5.46 1.68 
r lLel11a micJl.m1tha 1 7 3 0.45 
"Guaje" 1 7 0.96 0.16 

COBERlURA IDrAL 73.28 ro 73.28% 

EPCCA: lluviosa 

cteth1ta plÚflglei 4 5.75 9.15 22.65 
T !tema mc.JtantM 1 6 0.79 4.04 
Cnido~QO~ muU.ü.obM 6 5.62 22.57 30.56 
RobiJn.h.oneUa ~p. 7 9.51 32.15 29.41 
SápindM 4apona4ia 3 5.8 11.28 10.3 
RhamnuA caJtolinelwil 1 9:.9 8.73 0.39 
T4ic.1úiiia /uwanl2:Yt1>i,ó 1 6 1.7 0.9:4 
PltWlM :bJtac.hyboiJtya 1 6 5.96 0.29: 
Ve~opanax a4boJteM 1 7 4.68 0.9:1 
PJiWlM i4eto:Una 1 6 2.98 0.51 

~IDrAL 46.9:7 ro 46.97% 
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EST'BA':ro : 

EPCCA: seca 

No. de indo Alt. x (¡:p. ) CcID. rel. Free. rel. 

Rob~olteUa. .&/0. 13 11.58 99.55 98.92 
"Guaje" 1 12.5 0.45 1.08 

CdaERl'tlRA '.ltl'mL 33.35 m 33.35% 

EPCCA: lluviosa 

ROb-ilúonelia 1.>10. 4 10.78 100 100 

COBERlURA 'IOTAL 11.5 m 11.5% 

T.REPAOORAS 

'E1?écA: seca 

Oyedaea ovaL[6oUa 17 61.64 85 
ByUl11.eJúa aeule.cáa. 2 20.21 1.43 
Rttb~ 1.>10. 5 1.83 8.93 
SmilLlx mo!tan~ 3 15.06 3.21 
Dese. 25 3 1.13 1.07 
'SmLtai me.úc.a.na 1 0.13 0.36 

COBERl'tlRA 'IOTAL 39.83 m 39.83% 

EPCCA: lluviosa 

Rubu& .&10 •. 17 25.54 11.14 
Oyedaea ovátifioUa :3 5.81 0.37 
Dese. 1 12 6.9 4.92 
ByUneJúa. acul'.e.CLt:a ' 3 4.17 0.25 
S€Jtjacia I.>pp. 3 1.42 0.37 
Desc.25 54 21.59 68.58 
Ipomae.a p~tp~ea 7 3.43 2.01 
$luyo!.> gateottil 16 4.25 8.52 
Vi.:ü.& ;f:;iLU6oUa 6 14.'71 1.23 
M¡;¡Jude.cia" maMO phyUa 2 0.88 0.16 
Ga J1Qlob¡u, WÚ¡Íloh.UJ., 2 0.7 0.08 
P:hcu,eol¡u, vaf.gaJ/...U 7 8.08 1.43 
(!.U"óampelo.& pal!.e.Vu:t 2 0.43 0.16 
Smilax meúc.a.na 3 0.86 0.37 
Eupd.to!!lUJ/1 .&1010. 1 0.35 0.04 



Especie 

pcu,.&i6loJta. ,¡,pp. 
Smil.ax. w.bpubucenó 
Dese. 17 
Oese. 18 
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No. de hd. Alt. x (m.) Ceb. re1. 

3 
1 
1 
1 

51.33 m 33% 

0.49 
0.19 
0.12 
0.1 

ClJADOO 17 DE VALORES ESTRlJC1'lJR2l. DEL SITIO 5 (6 AÑOS) 

POR ESTRA'IO Y EPCC1-\ 

PaVQ~ ~p~6ex 
Btuldlúa. cnltda.ta 
EteplUUítoplU rnoLü..6 
roimm~concoloft 
Qú.~ !:,ax:toili 
Cte;thJu¡ pII..Í!lglú 
EUflmit+ . <!4pu.U 
RI'A.jXtlt~ . myJi.l.coi.du 
P!:'ychoma 6ftutJ.cdoftUrn 
Rharnnaó eanolinea.na 

'Poaceae 
EapatoJLiurn!:JPP. 
Commei);n.a.di66a,út 
. Qu.eJLcuogeJuna.n.a 
. T tiJt;pbú.d. o 9-uden.:ta.U.l.l 
N-eetAAdM .óangLÚnea. 
.RCúid4aaculea.t¡t 

cUflel:tÚt capuU 
CnidMeollU rnu..ttU.obuo 

'. P,¡,yMQ:tJt.i.a 6fJ.U.ticdofturn 
CalogaJiÚa. fút¡j:a 

No. de indo 

l 
1 
1 
2 
3 
3 
1 
1 

11 
1 

10 
2 
1 
1 
2 
1 
1 

7.91 m 

35 
7 
2 
5 
3 

x (m.) Ceb. rel. 

0.2 7.59. 
0.07 0.63 
0.5 7.59 
0.15 5.06 
0.2 10.11 
0.4 13.53 
0.24 7.59 
0.2 1.26 
0.36 32.11 
0.46 0.63 
0.10 1.14 
0.33 3.16 
0.2 1.26 
0.13 2.53 
0.37 3.79 
0.37 0.63 
0.16 1.39 

7.91% 

0.15 
0.46 
0.49 
0.35 
0.24 

75.14 
3.66 
0.98 
2.22 
1.38 

Fre:::. rel. 

0.25 
0.04 
0.04 
0.04 

Free •. rel. 

0.98 
7.36 
0.74 
3.31 
7.27 
1.47 
0.49 
1.47 

59.88 
0.B7 
9.56 
2.7 
1.84 
0.21 
1.08 
0.59 
O.lB 

84.27 
0.87 
0.05 
0.94 
0.42 
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Especie No. de indo Alt. x (ro. ) Cob. reJ.. Free. re1. 

Ho66mannia eonzattii 2 0.l3 .0.77 0.09 
Ox~ eo~nieulata 2 0.19 0.44 0.48 
Rapro:teoa my~eoidv., 15 0.27 5.11 6.55 
Gib~~ ~ehiedeana 4 0.08 0.25 2.52 
RhamnM eCUl.OUneana 3 0.41 1.49 0.25 
EupatoJúum ~pp. 10 0.35 2.78 2.48 
Commet:tna cU66Ma 1 0.08 0.06 0.21 
e v.,:tJtum laxum 5 0.:3 1.32 0.62 
F~g~ mexicana 1 0.1 0.17 0.04 
PavolÚa ~pini6ex 1 0.l3 0.17 0.06 
T oMne6oJtÜa hDuu.t:ú.,~ima 1 0.4 0.63 0.02 
BaM~a . laev~ 1 0.2 0~17 0.05 
Ve.ndféa panax MbOne.M 1 0.4 0.29 0.03 
EtcphantopM mo~ 1 0.2 0.42 0.02 
TJÚeh);¿¿a havane.M~ 1 0.5 0.25 0.03 

COBER'I'tJRZI. TOTAL 47.78 ro 47.78% 

ESTPA'ID: 0.51-5.00 ro 

El?OCA: seca 

Eugenia eapu.ü 18 1.62 21.24 47.95 
P~yehatnia 6~ut,[ee.to~um 10 1.65 7.86 25.37 
·Budd.teiaeo~data· 6 3.8 10.44 2.27 
Met:toMna oaxaeana 1 4.5 5.73 0.04 
Liqi.UdambM !.Jty~Ú6.tua 6 4.68 7,64 0.86 
Neetand~ -6angu,[nect 2 0.93 0.59 1.72 
WimmeJÚa.eoneolo~ 5 2.8 5.29 2.25 
Cle.tftJ¡a pJÚnglu 6 3.31 11.76 4.47 
T V!.I1.6:tJtoernia -6y.tvatiea 2 3.5 2.94 0.49 
TUltpiniaoeúde~ 3 1.45 0.73 1.8 
QUMew.,g Mmana 8 3.44 7.13 5.28 
Rhamnu)., eMoüneana 6 3.33 5~57 3.97 
¡;upato~um -6pp. 2 2.15 1. 76 1.47 
BMnctJLtüci. intMMpta 4 3.88 5~14 0.89 
Ran.d,[a a,iJuleata 1 4.55 3~82 0.09 
Kyfo-6ma panameh~e. 1 0.7 oA4 0.28 
Rapane.amy~eoidv., 1 4.5 0;88 0.17 

COBERItIRA 'roI'AL 68.04 ro 68.04% 

EPCCA.: lluviosa 

Euge.vúaeapu.ü 26 1.55 21.45 29.06 
e e-6Vtum .taxum 10 1.02 4.58 15.72 
"Guaje" 3 3.83 8.92 0.13 
CnidMWE.u}, muU:Llobu6 5 1.94 4.71 1.11 



133 

Especie No. de :indo x (m.) Cob.rel. Free. rel. 

TouJu1 e6olttia. hiltó~.6J.ma. 2 0.75 0.91 0.6 
HaÓÜmanf'Úa..Qo!1.zat:ti:,.[ 1 0.64 0.09 1.0S 
Mélio.6maoaxacana 2 3.25 5.12 0.1 
COY!ljza·banOJÚe.Yl-blt> 4 0.9 0.53 3.75 
Rapane.a myJt.{.Q.o,{de..6 8 1.96 4.15 7.89 
P.6 fleha.t!U.a.~eetolW.m 7 0.73 3.25 6.61 
Eupa:tD4Ú.im .6)010 •.. 12 0.7 4.77 22.97 
T~().hLlia havanen.ól.6 2 2.45 1.97 0.42 
VehdMpanax aJtboJtWJ¡ l 0.53 0.35 0.24 
Buddtela eOlu:lata 9 3.24 7.68 3.43 
Cl~ p~ngle,¿ 10 2.93 14.65 4 
Záhthoxylum p~g.eel 1 2.8 0~88 0.11 
QUeJU!U4 ge.JtmAAa 3 2.18 1.9 0.71 
QuefteU.6.ó~bkil l 1.2 0.35 0.18 
RhamnUó eáMUneana 3 2.23 2.12 1.02 
Phy.óatlh metanocy.6ti.6 2 2.1 0.99 0.38 
Cfúone.mexleana 1 3 .1.9 0.03 
13fVtY¡ttJttLi..a ..ú1A:eJiJl,u.p.ta 1 3 1.9 0.03 
W~aeoneolo4 1 5 1.75 0.02 
Randia· acul~ 1 2.7 1.17 0.03 
T e/tJ'U,.ttw eJrÚ..cL .6 y.tva:ti.ea 1 2.8 1.24 0.02 
Sa.pinda.ó.6apoI1OJÚa 1 1.5 0.35 O.OS 
Ne.etan.rbi.a .6al1.g~ne.a . 1 2.88 1.08 0.05 
Ce1!ei.6 c.anaden.ól.6 1 1 0.23 0.13 

. LútJLtdambaJL .ó.t¡J'!auólaa. 1 4 0.51 O.OS 
Poáceae . 1 0.7 0.5 0.04 

OJBERI.'IJRA 'JXJr.l\L 68.39 m 68.39% 

F.Sl'FA'lri: S.OI-IO.OOm 

El?OCA: seca 

RhamJ'Íu.6 c.aJLoline.ana 8 6.38· 10.77 24.13 
RaprtYte.a 'my!tlcoide..6 4 6.75 6.97 9.7 
TJtema ml~ha 6 9.17 22.68 6.44 

oJ:t. .ó.tyJtaú6fua 5 8.8 7.47 8.8 
Ro onei:!a 61'1. 3 9.33 7.33 3.29 
TUJtpin;¿a (Jeude.~ 3 6.17 6.59 8.17. 
Qu.M.CUó .BeJr.mana 5 7 7.35 23.13 
QLi.elLC:a.6 ~.a.Jttokil 3 8.33 9.63 3.52 
. ctethJtaplÚl'l9le.i.: 4 6.71 11.02 7.39 
'''Gl,L;Lje 11 . 1 8 1.77 0.64 
B~al!.d.{.a .[n;teJtlt!ipta. 3 7.33 5.19 2.89 . 
RaVi:dia.. ac.ule.ata 1 6 1.27 0.84 

. 1)endJtoPAActX aJLboJtWJ¡ . 1 7 1.77 0.58 
Cnido.ócColU.6 mut:til'-oba.ó 1 6.5 0.19 0.48 

COBERIURA 'IOI'AL 78.94 m 78.94% 
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EPOCA: lluvibsa 

Especie No. de md. Alt. x (m.) Ceb. rel. Free. rel. 

L¡quidam~ h~y~6tua 8 7.59 8.38 12.57 
Rhamf1U..6 caJtatinea.na 2 7.25 2.32 LBS 
QUeJt.CU6 MJ1..tDJLÜ 6 7.42 13.07 7.91 
Ptw.rtw., .bp. 3 6 9.81 2.58 
Rapane.a mylÚcol..de;., 5 7~32 8.16 13.B7 
Desc. 24 1 5.4 0.10 0.4 
VendJwpanCVé a,'LbOlLe.w., 1 6 0.77 0.89 
Wl..~n~~ con~olGlL 2 6 2.43 1 • .43 
T eJmM!ta e.ml..a .b!Jiva:üca 1 6.5 1.1 0.31 
T JÍe.ma m.i.:cJ/..a.Y'vtJta 4 6.74 8.38 8.06 
ZwtthoxlJf..uYl! plÚl1fjte{ 4 6.63 3.75 11.02 
T UJ1.p.úúa. OCÚde.Mali6 1 5.57 1.32 0.53 
Bvu:uvu;Ua ¡nXe/1J!.up~a <) 6.33 8.05 20.38 
QueJt.cw., 9 e.JmJana 3 6.83 4.08 3.16 
Bu.ddle.l..a cOlLd~ 5 6.86 10.56 7.11 
Cle.thkapñingle.l.. 3 6.57 3.97 3.6 
"Guaje" 2 7.9 2.65 0.78 
C~ CiX.11:ade.nÁi.b 1 5.3 0.33 0.47 
TlÚchiUa. ¡w_vane.~ 1 5.5 2.43 0.65 
Cnido4colw., muttilob~~ 2 5.9 2.48 1.79 
Robi.Juon&la .6p. 1 9 1.32 0.23 

COBERTV-m.. 'IDTAL 90.68 m 90.68% 

E$TFA'lD: >10.00 m 

EPOCA: seca 

T11.e.ma.mi~a 4 13.68 40.08 14.78 
Li..qujdambaJt .4tykarú6tua 9 14.11 32.33 72.2B 
QUeJtcU.6.6aJtmttLi 3 13 27.6 12.94 

CQBERI.UFA 'IOJ:2.'ll.. 38.05 m 38.05% 

:E1?CcA~ lluvibsa 

LtquidambcUr.. 9 12.12 47.82 90.31 
PlLUrwÁ .b eJ1.o,uvu:t 1 13.2 6.08 1.25 
Qti~w., J.¡M.:toJLÜ 3 13.33 36.97 6.35 
T11.e.ma ml..~tha 1 13 6.08 1.18 
Robiru,one.Ua. .6p. 1 11 3.04 0.9 

COBERI'ORA '.Il::IrAL 29.59 m 29.59% 
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TREPAOORAS 

EPCCA: seca 

Especie No. de indo Alt. x (m.) Ceb. rel. Free. re1. 

Smdax .6ubpabv..c.í.'J1.6 11 57.93 84.62 
· Srnila.X. me~ul 2 13.68 2.8 
Oyedaea ovaliáolia 3 7.28 6.29 
Srnaatt fIIof(O;né/U.ú, 3 2.91 4.2 
Mcvruletúa· maclWphyUa 1 B.73 0.7 
RubM óp. 1 3.64 0.7 

COBEirnlFA "lU:rAL 6.87 m 6.87% 

E.:1?(X;A: lluviosa 

RublLP .6p. 13 3.94 9.83 
SmUa.x. mex4é.ana. 6 9.04 2.72 
Orjed«.e(1ovaLi..{¡o!-út 17 54.89 16.72 
VLt.ú, ~{¡olia 6 5.93 2.72 
Ma.tt:.4deV'vta rnaC.ftophyUo. 5 1.03 1.51 
C.tem~ dJ..o'¿ca 6 1.45 1.82 
SmUa:x: l110JtaneMú 19 6.7 .25.87 
Dese. '25 17 2.43 21.86 

· SmU:ax.6itbpabe.6ceM 7 6.59 3.71 
·Po..&.6~6tóJta. ~rteaJtnata '3 0.79 6.13 
¡ Va,e;eJÚa.~ óoJtb~6olia 5 2~94 1.89 
· P ilhecQ éte.n:i.um CfLf..lCi.g e/l.um 3 1.28 0.68 
· cu,.6IJ..mpel°.6PMei!La. 4 0.32 1.21 
S,fuyo4 galeo.:tt:Li .4 0.36 1.21 
Desc. 3 4 1.33 1.21 
Ipomo.ea.t;tJ!tpu/Lea 3 0.25 0.45 

·BomaMa hlJtteUa 2 0.17 0..3 
S eJÍj cüiiJ;¡. .6 pp. 1 0.35 0.08 

· PciJitheJltQW'/'uJ., qlÚnque{¡oUa 1 0.19 0.08 

<X!13ERI'ORA roI'AL 63.25 m 63.25% 
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CUADRO 18 DE VALORES ES'I'RTJC1URALES DEL SITIO 6 (7 A.."()S) 

POR ESTRA'IO Y EPCX::A 

ESTRA'IO: 0-0.50 m 

EPbcA: seca 

Especie 

PoaCeae 
.. COl1'lmeUnacU.6 6tLóa 
Dese. 19 
Cle:thtta plÚngle..i 
C IMVtwn iaxum 
P.b yc.hoW.a ií lLLLÜC.e:l:OlLum 
Desc. 20 
TlllduUa. . havMem-w 
Eug.eYÚa: c.apuU 
MeUo.bma: oaxac.ana 
Eapa.:to'!-ium .61'1'. 
Oxal,.{..6·c.olLlÚ.c.u1.a.:ta 
QUeJtC.M. fJ eJl:mcma 
RMcU.a a:c.ufeata. 
WlfflmelLia ~onc.oiolL 
N.e,(}tctndJw. .6Mg(Únea 
Xyio.6ma panameme. 
RapMed mylÚc.oide..ó 

EPOCA: lluviosa 

Poly¡;odiaceae 
J?oa.ceae 
Cdiogania lúIlXa 
BdMeJU..a iaev-w 
Pavonia .bpivú6ex 
Rapruiea: tllrJlÚc.oide..ó 
QU(!Jtc.M .6aJctolÚi 
G'¿b~1J., .b c.hledeana. 
C! e:thlz.a P!Úngie..i 
U~phan.toPttó moUi.6 
B..i.denJ.> 'p-i.foM 
Ea¡oa,t;olÚum . .bPP. 
P.6 yc.hoVúa. 6Jtutic.e:l:oJtwn 
BeJtItaILd..i.a. l:.n:teMup.ta 
Ce.6·tJtum· .bp. 
SteUalÚa ova..ta. 
Eugenia capuU 
Pepe.komia. blanda. 
RhamnM .c.a.lLof-i.neCLna 
Fl!fl.galÚa. meUc.Met 

No. de indo 

24 
14 
16 
12 
5 
5 
3 
1 
1 
1 
2 
2 
3 
1 
2 
2 
1 
1 

9.51 m 

19 
347 

12 
4 
7 

11 
5 

37 
15 

1 
1 
6 
4 
3 

10 
2 
2 
1 
1 
1 

45.99 m 

Alt. x (m.) Cab. rel. 

0.1 23.76 
0.16 4.47 
0.17 6.2 
0.36 37.01 
0.35 5.36 
0.35 5.78 
0.09 1.37 
0.47 2.1 
0.20 3.15 
0.15 0.53 
0.14 1.37 
0.1 2.0 
0.33 2.31 
0.1 0.63 
0.23 1.89 
0.24 0.95 
0.30 0.53 
0.35 0.32 

9.51% 

0.34 6.52 
0.22 56.86 
0.18 2.65 
0.32 0.67 
0.13 1.33 
0.25 2.87 
0.25 . 1.46 
0.29 9.5 
0.37 9.24 
0.38 0.26 
0.36 0.43 
0.43 1.87 
0.35 1.44 
0.36 0.39 
0.38 3.65 
0.12 0.17 
0.08 0.26 
0.5 0.17 
0.4 0.15 
0.13 0.09 

45.99% 

Free. re1. 

67.04 
21.39 
5.21 
2.22 
1.01 
0.63 
0.64 
0.04 
0.01· 
0.04 
0.41 
0.36 
0.35 
0.06 
0.31 
0.08 
0.02 
0.02 

.0.51 
95.02 
0.45 
0.05 
0.11 
0.24 
0.04 
2.98 
0.26 
0.01 
0.01 
0.04 
0.03 
0.02 
0.15 
0.04 
0.03 
0.01 
0.01 
0.01 
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, ESTFA'IO: 0.51-5.0 m 

::E:I?CCA: seca 

No. de indo Alt. x (m.) cOb. ralo Free. rel. 

W..únmeJ!iaconc..o¿ol!. 3 1.69 5.02 0.59 
RhamnlL& caJtc¡linea.na 1 5 2.64 .0.04 
e et!.cÚ:i canade.nJ¡.v., 1 3.6 2.47 0.04 
Q\>I-eJtc..Ú6 . ,6C!l!toJúi 2 1.92 1.07 0.15 
Dese. 19. 3 0.68 0.95 2.64 
PhY,6aU.ómef:ctnocy,sw 1 3.14 0.53 0.25 
¡\leUMma oa~ac.aY1l1 2 2.2 ' 0.97 0.15 
XY!06md paname~e 7 1.54 4.19 0.31 
EugevoiCl . c.a.puU 8 2.46. 10.57 1.61 
Sen.eu.o ' /"p. . 2 2.,65 3.7 0.91 
L,¿qwidambM -!.-tyMciátUil 7 4.27 5.34 0.74 
Re41'laJr:.di¡i iltteJUtapm 6 3.6 9.34 1.1 
Ce..s.tltum taxum 3 1.15 1.81 1.25 
~Sc. 2Q 1 1.5 0.05 1.43 
Nec.tcmdll.a. ~ClYj.glkÚtea. 2 2.05 2.52 0.4 
f!,6 yc.Jw~áJuLticétoJtum 19 1.06 8.44 34.4 
Eupa:tOlLÚlm ,6pp. 4 1.68 4.05 7.26 
Cle:thJta.pJi.Ü':g.tei 32 1.83 31.91 46.6 
'Rapaneamlj/Úc.old~ 1 4.2 2.29 0.02 
; "Guaje" 1 4 1.06 0.03 
Q.ue4ci.L6 9 eJl,mltI1a 1 5 1.06 0.02 

COBERl'f.JEA . '¡OrAL 56.75 m 56.75% 

::E:I?CCA: 'lluviosa 

Poac!3él.e 40 0.86 4.44 64.63 
, M~ tanuginoM- 1 0.56 0.08 0.27 
.Glb~.v., ~c.hledectna. 3 0.58 0.25 0.37 
Qllel!.Ci.L6' ,6tJ;Jr;t;OIL-Ü, 4 3.68 4.08 0.05 
~apcmea. mff1ÚCOJ.d~ 11 1.3 5.09 1.73 
, BClMM.lct ¿aev.v., , 1 0.7 0.11 0.1 

., Colqga.n.i,a hL'l:tct 2 0.65 0.26 0.11 
C~do~~6lu4muP-tLtobU4 3 3.6 2.98 0.03 
Uq.(ÚdambaJt4:tyJtaU~ua 6 4.2 8;79 0.24 
B cY!.naJtd,l.a. útieMLlpt:a 4 2.48 3.64 0.28 

. Rfiaml'/.U4c.MdUn.eí:tna 4 3.53 5.44 0.16 
ChLone meúcana 1 3.13 1.79 0.01 
~ug~i capuU :2 0.95 1.26 0.07 
bese. 21 2 1.85 0.86 0.03 
C~.ttIWn 4p. 16 1.54 9.3 2.26 
Eupatolliw» ,6PP. 27 0.87 6.34 9.21 
W1mm~a eoaeotol!. 1 2 •. 89 1.11 0.01 
ctithM . 59 1.63 28.59 17.71 
Tl!.emCLmi 1 5 1.46 0.01 
MeUcMlllaóaxac..ana 5 2~15 . 7.05 0.14 
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Especie No. de :indo Alt. x (m. ) Cob. rel. Free. rel. 

p$..fJeho:tJr.ia. 6Jw.:t.[ce,:l:ofW.m . 10 0.94 3.47 2.07 
Ttú.dúUa. hava.!'lelt4M 3 2.81 1.72 0.08 
Ca.nna knrUca.. 1 0.51 0.2 0.03 
"'rePozanoillo" 1 1.8 0.52 0.02 
Phy¿aLú., me1.anaeyl.;fu 1 1.5 0.2 0.02 

COBERI'IJRA 'ICl'rAL 75.51 m 75.51% 

ESTRATO: 

EPOCA: .seca 

QUeJl.CJú 4aJttaJúJ.. 3 9.67 17.79 
Uqui..dambctlt ,4:(;¡j!úlÚ6!aa. 40 7.7 53.94, 95.67 
Ptema m.Úvwyr;tha 2 9 10.58 0.64 
(¡n-<-d(J4I1OlJú ,mt.!l;tU.abM, 2 6.5 4.35 0.52 
cte,:l:lVi;Cl. pUng.tü 2 8.03 2.37 1.38 
TUI1.p.úúa aeúde.1'!:(;aLu., 1 9 8.5 0.07 
Rab..i.!'l4one.tüt .óp. 1 10 2.17 0.28 
W.fmmeJÚa.. col'1.<'.ol.o!t 1 5.5 0.3 .0.23 

COBERrtIRA ''.ID'mL 50 •. 59 m 50.59% 

EPOCA: lluviosa 

BI1JlI'!ctItfÜi;! ,..i.n:tvuw.p:ta. 3 6.5 11.27 1.27 
fogel'l-ia. eapuli 1 5.4 3.9 0.26 
Rapanea mljJt.i-c.o..i.de.4 3 6.83 1.3 2.08 
L(.quidambctlt 1.;;tyJ¡;aci.6.tua 25 7.59 58.11 88.41 
, MeUal.;~a • oa.x.aeana 1 6.2 4.48 0.11 
TM .. lÍra,,~' 5 6.96 5.9 7.22 
. Qtl.eJl.C~ -6aJttoJúJ.. 1 6 4.77 0.1. 
ZalVtltoxylU1Yl pJt.in.glú 1 10 3.9 0.15 
N ec1:a.ni:Uu.t"'M9 ui..ne.a 1 6.5 2.46 0.17 
QUeJl.CM ge.llmana 1 6.5 2.46 0.15 
e ilido..c enit1.4 mu.Ui1.obJú 1 5.3 1.45 0.08 

COBERI'tJRA 'lUI'AL 69.18 m 69.18% 

~10m 

seca 

QUI1JlCa6 J.,(Jjr:toJUi.. 1 11.6 59.04 49.48 
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Especie No. de indo Alt.x (m. ) Cob. re!. Free. rel. 

QU.eJLC.U6 9 eJtmana 1 13 16.27 31.06 
Ttr.ema m"¿c.tr.aldha 1 10.41 24.7 19.46 

COBERI'URA Tar..AL 16.6 m 16~6% 

EPCCA: lluviosa 

UqrW:lambaJt -6tytr.aÚ6J'.u.a 11 11.26 92.89 98.79 
QUe!r.C.U6 -6atr.tofÚ-Í 1 10.13 7.11 1.21 

COBERI'!.JRA 'IDI'AL 18.28 m 18.28% 

TREPAOORAS 

EPOCA: seca 

Oyeda~ avat¿{¡o¿ú¡ 3 72.1 2.6 
SmLtax -6ubpúbe-6 c.eÍ'LÓ 16 13.41 69.36 
SmLtax mexic.ana 7 9.76 14.16 
Vftú., .tiLü.6aUa 5 1.53 7.23 
RubU6 ¿¡o. 4 1.26 3.47 
P~f.,"¿6J'.otr.a inc.annaia 3 0.94 1.78 
Dese. 25 2 0.63 1.16 
Se!r.jallÚa -6¡Op. 1 0.31 0.29 

COBEEm.JBA 'IDl'1\L 15.88 m 15.88% 

EI?OCA: lluviosa 

Oyeda~ avat¿6oUa 9 26.83 3.36 
Dese. 25 44 14.36 43.1 
Cif...!>ampelM ¡oaJte-iJr.a 1 0.63 0.05 
Se!r.jalÚa -6p¡O. 4 3.65 0.19 
S"¿c.Y0-6 gateottii 6 3.09 1.12 
Mcvv.,denict macJLophyUa 4 1.33 0.56 
1Jteúne c.daúa 3 0.99 .0.14 
Pa..6ú6J'.otr.a -61010. 24 7.19 19.03 
Snúlax aff. bon.anox 28 12.74 27.43 
Cf.ema:tL6 dio{c.a 3 1.42 0.42 
Colagania h-i.M:.a 1 0.14 0.05 
V..{;4.6:tiliJ.-6oUa 3 8.05 0.42 
P.-i.thec.ac.tenium C)Luúgenum 8 3.68 2.24 
Pha..6eaf.U6 c.oc.cineU4 3 14.02 0.42 
Patr.thenac..-i.-6-6U6 quinque6a~ 5 1.13 1.17 
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Especie No. de indo Alt. x (m.) Ceb. re!. 

Rabru. .61'. 2 0.34 
. Eapcdo.IU.um ;.,pp. 1 0.16 

Pese. 22 1 0.11 

COBEm'URA 'It'J1:AL 44.35 m 44.35% 

CUADro 19 DE VALORES ~ DEL SITIO 7 (8 AÑOS) 

POR ESTRA'ID Y EPOCA 

ESTRA'ID: 

EPOCA: seca 

Commelina diá6Ú.6a 
Eu.pato~úu.m .6pp. 
Ve-~madi;um c.a.ituc.ey~~ 
·Scldnumdiphy~ 
·l:IameU:apaten.6 .var. pateM 
G:¿biui5.6c.Iúe:decma 
TOMl1.enC1L,túl f.dMu;t¿Mima 
T4L6oUum",p~ 
Sy.ngon{um podophy~ 
Poaceae 

Solaltwn 1.>1'3 
Randiaacue e.ata 
Wectandlta .6angtWtecL 

EPOCA: lluviosa 

Polypadiaceae 
SYl190YkLum podcphyUum 
Am~h(.t.6· hybJúdtU; 
llumorUum ('oCillU c.e.n.6 
G¡b~i5l.>chie.d~ana 

--~--------------

No. de. indo 

17 
18 
4 
4 
6 
7 

12 
6 

'10 
3 
3 
3 
2 
1 
1 
1 
1 
1 

17.08 m 

9 
74 
14 
20 
41 

x (m.) Cab. rel. 

0.19 5.5 
0.32 28.81 
0.24 2.46 
0.25 5.8 
0.24 6.5 
0.33 6.03 
0.15 18.5 
0.16 1.29 
0.14 7.38 
0.17 1.11 
0.47 2.69 
0.17 5.15 
0.5 2.34 
0.3 1.76 
0.3 1.76 
0.45 1.76 
0.46 0.59 
0.2 0.59 

17.08% 

0.35 3.9 
0.18 18.91 
0.26 3.41 
0.44 5.12 
0.3 10.7 

Free. rel. 

0.19 
0.05 
0.05 

Free. re!. 

48.15 
12.86 

2.74 
0.41 
2.88 
4.43 
5 

10.58 
.9.62 
1.96 
0.65 
0.27 
0.18 
0.06 
0.04 
0.03 
0~O:8 
p.07 

0.29 
18.88 
1.62 
1.44 
6.46 
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Especie No. de indo Alt. x (ni.) Cab. re!. Free. rel. 

·Poaceae . 102 0.31 20.19 36.82 
PipéIL amalago 3 0.28 1.03 0.05 
Cahtit1eia~~vén&~ 4 0.17 0.43 0.28 
Phy-óaL{¡¡ meLmo.cyf,W 2 0.29 0.41 0.01 
~~~pta 2 0.22 0.74 0.03 
MenaJl..l:ahtnagi.no~a 13 0.45 2.66 1.32 
Euge.1Ú.a. c.apuU 1 0.4 0.37 0.01 
~c.tep~ ~~avica 2 0.3 0.52 0.02 
ChamaedoJJ:.M pp. ·1 0.3 0.1 0.02 

.Comme.Una. iU6~tu .. :t 92 0.33 21.58 30.61 
P.6eudeJta.f1:themum ala:tum 4 0.17 2.29 0.08 
T~chilia:havane~if> 2 0.24 0.31 0.02 
Eupa:toJÚum -6)0)0. 18 0.3 4.07 1.39 
Mec:ta:ndJt.a -6aYl.gu-útea 2 0.35 1.09 0.01 
Cotogal'Úa hiJ¡;;ta 9 0.32. 1.6 0.6 
6olVteJÚataevif> 1 0.45 0.06 0.03 
GYl.apha.U.wTr. a:tteniJa.tum 1 D.n 0.08 0.02 
CypeJt!L6 uc.ulen:t!L6 1 0.5 0.21 O.oí 

COBERTIJRA '.1OTAL 48.43 m 48.43% 

.. ~'IO: 0.51-5.00 m 

EPOCA: seca 

NiUajluJJta .6attguiftea 9 3.7 20.79 44 
E~oJÚum .f,pp. . 3 0.64 4.93 11.2 
MyJÚoca/r.pa coltiUio.tia . 3 1.57 13.21 4.57 
1<M.6 eUa. .6 ubcolÚl'tcea 2 1.15 5.52 4 .• 8 
Só,(';anumcüphlj.te.wn 2 1.8 4.14 5.98 
Eugeñ:i.a capu..U 3 1.45 4.76 5.86. 
BMnCVtiUa. WeJVUt)O:ta 1 4.5 1.03 0.4 
Motu.t.óceiticUáoüa 4 4.38 16.21 3.79 
'Rlindi.a acuteata 3 1.72 4.52 6.19 
L€fÍ1chó'caJtpu;& fLa.g0.6!L6 4 2.99 12.41 
PhltAtGU6 me.tar.cc.y.6fu 1 1.12· 0.93 2.01 
Sctalium.ta.ncúto:Uum 1 1.4 1.03 2.09 
Sti.¡Undttf, f,(;tpo~ 3 1.83 9.48 3A5 
MeUóf,'mt.t oaxa.cana 1 1.5 1.03 0.37 

,COBERTIJRA '.1OTAL 29 ID 29% 

EJ?O:A: lluviosa 

AmaJr.an:th!L6 hybJUd!L6 111 1.22 13.51 84.26 
MOltM c;eiticU6aüa. 5 3.29 7.6 0.02 
Phyf,aU.6 me/?a.noc.Y-6W 1 0.8 0.45 0.03 
VUmocUUin J1Q;dJ..6toJz.wn 3 0.75 0.37 0.06 
Syngoniwn podophyUwll 1 0.51 0.08 0.02 
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Especie No. de indo Alt. x (m.) Cob. reI. FÍ:oc. rel. 

Eug en.La ea.pWU 1 0.6 0.48 0.01 
B eJtlta,'u:üa -i.nteJtJt(,tpta 2 2.23 0.48 0.01 
Wi~n~ concotoft 1 0.9 0.39 0.01 
PoIy¡;xXIiaceae 3 0.71 0.29 0.03 
P ipí1JL amoi.ago 2 0.7 0.79 0.03 
"Tep::lzancillo" 2 2.9 1.84 0,01 
MdamporUum pí1JL6olia-tum 7 3.07 4.27 0.1 
Pipí1JL adul'icum 3 0.81 0.62 0.09 
T1!.idúL[a lti:WanenMA 2 2.08 1.3 0.02 
LonchocaftpUb ftu.go6~ 5 3.44 3.58 0.02 
Cnido¿cot~múttitobUb 9 1.97 4.71 0.19 
MYfÚ()éaJtpa üOltrU6olia . 14 2.71 11.38 0.19 
~clepia6 eu.~¿aviea 14 1.26 2.43 1.2 
Rob..ú",,~m1cllaf.,p+ 8 3.64 7.02 0.07 
SapindM MpanafÚa 2 3:1 1.~4 0.01 
"Guaje" 7 3.71 3.05 0.13 
Po¡:¡;ceae 7 0.56 0.57 1.4 
TabeJtnomontana ·dV'l,lj.60.cMpa 1 0.85 0.48 0·01 
Anrwna gtoói6tofta 1 1.1 0.2 0.01 
SoianumrUplt!:fUum 1 1.3 0.58 0.01 
lJec:tandfLa ¿altgtÚnea 7 2.79 2.44 0.16 
Vehmod2um c.ane-5·c.en!.> 4 0.83 0.37 0.12 
EupdtóJÚum ¿pp. 64 1.61 24.2 . 11.47 

.Solcmum vúgltucevu, 5 1.46 2.55 0.09 
HameUa pdten!.> var. paten!.> 7 1.49 1.64 0.2. 
Gióct6M ¿átiede.ana 1 0.6 0.05 0.02 
Cologani.a I¡'¿'úa 1 0.85 0.14 0.01 
S¡da ¿p •. 1 1.3 0.19 0.01 
RanrUa ac.uLeata 1 1.1 0.03 0.01 

OOB~ 'lOTllL 103.29 m 103.29% 

ES'l'RA'ID:. 5.01-10.00 m 

El?cx:::/\. : seca 

Robin!.>oneUa ¿p. 26 8.11 64.91 83.71 
"Guaje" 8 7.38 20.59 9.86 
T Itema mieJíL!ntM 5 7.13 5.27 5.18 
LMCho~ ftUgO¿.M 3 5.6 7.74 1.13 
Qae!tc.Ub gettmana 1 6 1.48 0.12 

. mBERl'OAA 'roTAL 60.7 m 60.7% 

lluviosa 

nema. micJr.a.V!tha. 3 7.03 3.04 13.03 
Rob"¿nf.,onei.la ¿p •. 13 7.46 65.3 B3.69 
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Especie No. de indo Alt. x (ro.) Cob. rel. Fre:::. rel. 

TlÚC.hUi..a. havanent.M 1 6.5 0.91 0.76 
"(;uaje!1 3 5~59 26.48 2.17 

, cri,útOJ.; C;O:e.UA mr.LUU.obUA 1 7 4.26 0.35 

~romL 32.85 ro 32.85% 

FS'l'RA'rrh 

EPOCA: . seca 

Rob.in.&onetta top. 2 13.25 100 100 

COBERl"UPA romL 6.9 ro 6.9% 

: 

~: lluviosa 

IIGuaje" 4 11.79 63.97 38.77 
Rqb¿'/1..6cone.Ua .6)0. 3 13.31 13.22 50.02 
T Áema. I1Ú..cM.YLt!ut 2 13.52 22.17 8.25 
¡an:thox-!lb.un pJÚngte..i. 1 13.1 0.64 2.96 

'cx:>BE;Rl'UPA ~ 23.45 ro 23 •. 45% 

~FAS 

. E.PCX::A: seca 

Dese. 1 3 12.63 1.59 
Sm,U.ax mexic.ana 2 1.26 0.71 
PaA~i6l0~ pulc.hetta. 2 1.39 0.71 
Dese.:25 11 13.64 19.47 
S~o4 galeottLi 7 4.42 7.43. 
Viti..6;ULü6oUa. 7. 4.55 8.67 

· ValeJ!iana l..oltbi:6oUa 4 20.83 2.83 
¡pomo~ pWtpuJLe.a. 8 5.56 8.5 
S eIt jan,.[a. J., pp. 14 11.87 29.73 
· C,if.,J.,ampelo.6 palte.iM 5 3.16 4.42 
· BytineJtia. acule.a.ta 3 8.46 1.59 
Smil©;'. J..tilipUpe..6c.eM 8 9.09 11.33 

.. 1<ubUJ..l..p. 4 2.53 2.83 
'. P i..the.é.octenJ..wn. eeh.i.c.11a.ta 1 0.63 0.18 

: COBERTIlRA romL 7.92 ro 7.92% 



EPOCA: 111lViosa· 

Dese. 25 
Dí:!se. 1 
ValeJúanct .6Olr-biioR.ia. 
B[!t:tneJtia aeuliata 
T oUiU1e6ofl-U.a .. /UJU,l.J.-Ü,6.óima 
lpomo!ta-óp. 
BOm~ea hLktetta 
RUMeU.a -6ubco4ia:cea 
lpomoea pU4puke~ 
V~ üLU60Ua 
Oyed~ ovátt~o~ 
13i..dvu, J.,qu.aM.OJ.¡a 
S).c.yoJ.¡ galeow.i.. 
$milax mManw-v., 
.$,Mjanj.a !Pp. 
$m.ilax· . mex.i..c.ana 
SmUax-6ubpabac.éM 
Pq.Mi..6lá~ Á..Itc.aJlJta:ta. 

... Pa.J¡.thenC)(Úh).,U,6 ql.Únque6oUa 
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-No. de:ind. Alt.}{ (m.) Cob. reL Free. ralo 

42 
27 
23 
14 
14 

2 
1 
1 
2 
9 
1 
5 
3 
8 

22 
3 
3 
1 
1 

106.28 m 106.28% 

18 
12.16 
16.9 
14.1 
11.38 

3.16 
1.04 
1.32 
1.46 
8.64. 
0.33 
0.62 
0.94 
3 •. 69 
3.4 
1.08 
0.29 
0.05 
0.05 

42.77 
15.17 
12.11 
6.39 
5~9 
0.14 
0.04 
0.04 
0.14 
2.84 
0.04 
0:7 
0.21 
1.97 

10.81 
0.32 
0.32 
0.04 
0.04 
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CUADRO 20 DE VALORES ESTRlX:'ItlRALES DEL SITIO 8 (12 ANOS) 

POR ESTRA'IO Y EPOCA 

ESTRA'IO; 0-0.50 ro 

EPOCA: Seca 

Especie 

'P.6 eudeJta.n;themum ala.tum 
G,¿bMM .6c.fúe.deana 
V~modium »ud.i.áloftUm 
Eupa.tolLium ~pp. 
Ra»cUa acutea.ta: 
CommeUna GÜ66.U.6a 
Poaceae 
DeSe. 23 . 
Co-togan..i.a hVI.:ta 

· Rofún.6onéUa. .6p. 
Cn,¿do.6colU.6multitobU6 
Sofunum .6pl 
P .6!jé.ho:tJúa ·6tr.u;Uc.ctotr.um 
Lonc.hocatr.pUólt.ugO.6LL6 
TlLi6ot-ium.6p. 
CeJtc.M . cart(~.deri.6M 
PhY.6alM :melalÍoc.!j.6W 
P.i.petr. a.matago 

· N ec..tancVta 4angu.i.nea 
BUddte.i.ac.otr.da.ta 
QUe/I.C.U.6 9 e.hmana: 
Eúg en..i.a c.a:put.{. 

EPOCA: lluviosa 

Poaceae 
SYflgol'l.i.um podophyilum 
Commet.[naGÜ6áU.6a 
G,¿b4.6M .6cfL;ií¿deanq.. 
Rapanea myJÚc.o.i.du 
B e)r.ndtr.GÜa :.úttetr.tr.up.ta 
"Guaje" 
Ho6ma.n1'lÚ/. c.ol'tza;t;:{u 
Annonaglob,¿6lotr.a 
Nec..tandtr.a 4angu.[ne.a: 
SolanWIÍ cUphyUum 
GnaphaUwn attenoa;.tum 

· Ma1.0av,.v.,.cU.6 .6 p. 
Solanum .6p.3 

-No. de indo Alt. x (ro.) 

2 0.07 
5 0.07 
7 0.14 

17 0.23 
3 0.37 

11 0.12 
11 0.1 
12 0.18 

3 0.3 
1 0.23 
2 0.1 
1 0.1 
3 0.25 
1 0.14 
1 0.1 
1 0.22 
1 0.1 
3 0.33 
2 0.47 
1 0.41 
1 0.5 
1 0.4 

14.49 ro 14 .49% 

279 
32 
10 
33 

4 
6 
1 
1 
1 
4 
1 
2 
1 
1 

0.27 
0.22 
0.35 
0.29 
0.35 
0.31 
0.3 
0.31 
0.35 
0.22 
0.46 
0.24 
0.36 
0.28 

Ceb. rel. 

6.93 
1.04 
6.58 

22.04 
7.28 
2.29 
2.63 

23.22 
6.24 
1.39 
1.18 
1.04 
4.16 
0.83 
0.21 
1.39 
0.9 
4.85 
1.94 
1.39 
1.39 
1.11 

54.57 
13.42 

3.45 
8.67 
1.39 
3.02 
0.08 
0.54 
0.54 
1.06 
0.68 
0.41 
0.68 
0.35 

Free. rel. 

0.31 
8.69 
3.87 

13.82 
0.4 

30.61 
33.04 
7.01 
0.59 
0~03 

O~25 
0.13 
0.23 
0.1 
0.35 
0.03 
0.1 
0.22 
0.15 
0.02 
0.02 
0.01 

90.6 
2.01 
0.44 
6.25 
0.06 
0.09 
0.01 
0.01 
0.01 
0.09 
0.01 
0.02 
0.01 

.0.01 
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ESPE'Cie No. de ind. Alt. x (m.) Cob. re1. Free. re!. 

p -U~ glabM 7 0.28 3.51 0.17 
CJÚd~f..C.o.tw.. muUUobw.. 6 0;41 3.21 0.14 
So.tanum a~aie~~imum 1 0.23 0.52 0.01 
P ~ eudeJ!.an:themum atatum 3 0.30 1.66 0.03 
Co.to gan:i.a h:-i.Jlm. 2 0.26 0.87 0.02 
. TIÚ,clULta. havMe~.u., 1 0.38 0.92 0.01 
EupatoJUum ~pp. 1 0.33 0.41 0.01 
P-ipeJt amatag o 1 0.25 0.11 0.01 

COBERlURA 'IOTAL 36.8 m 36.8% 

ES'l'P.f\'ID : 0.51-5.0 m 

EE'<:CA: seea 

EugeJi.tac.apuLi 12 1.63 44.33 45.47 
Cle:thh.a: plÚng.tú 1 1.6 0.28 ' 0.42 
RMcUa ac.aieata 4 1.16 2.73 12.58 
Chiococca pachyphylta 1 1.6 1.72 0.31 
BuddlUci eoltdata 2 1.64, 1.18 2.22 
Lonchoc~pw.. kago~w.. 2 3.5 3.23 0.54 

, . Vmdtiopanax' Mhpnew.. 1 1. 7 ' 3.01 0.13 
"Gt¡aj:e" 1 4.2 1.29 0.44 
CJÚdoJ..colw.. muR..mobw.. 4 3.48 3.27 13.29 
Nec..ta,nd!r.a.~anguinea 3 1.98 4.2 4.82 
·WirnmV1.-Ú'!. e.oneolOfL 3 2.4 7.75 2.12 
CeJ!.weaí1aden~.u., 2 3.35 10.76 0.95 
Phy~ciLi;¿, mdMOc.y~fu 2 :2 1.29 2.29 
Desc.~23 ' 3 0.77 3.44 6.35 
BeMaJ¡.(Üa. . "¿nteJ!.kap.ta 5 3.16 5.92 6.66 
QUeltclÍ& geJlmana '2 3.03 3.77 1.02 
Sap,,¿hdu,b 4aponalÚa. 1 3 1.51 0.11 
Tnema. micMntha 1 4 0.32 0.25 

COBEIm.IRA TOTAL 46.47 m 46.47% 

EE'<:CA: lluviosa 

CJÚdo~eo.tw.. muR..mobw.. 16 2.73 19.05 27.56 
BeMMd..ia ,,¿nteMupta. 7 2.18 4.68 5.24 
Raparil21l mYlÚcoidu 3 0.87 1.62 2.69 
l:Iamd-ta pate~ var. pate~ 4 0.86 2.13 2.5 
Amananthw.. hyblÚdw.. 6 1.04 1.11 9.48 
QueJtcw.. .. geJ!.mana 1 3 2.87 0.04 
Sdlanum.¿'¿phyUum 4 1,12 1.64 2.93 
CJta.taegw.. .. mexieMa 4 0.91 2.42 3.76 
TlÚdúlia havane~.u., 5 1.18 3.41 4.37 
P ~eudeJta.nj;hemum atatum 5 1.07 2.99 2.4 
Eup1LtolÚUnI t. pp. 6 1.37 4.54 5.4 
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Especie No. de :indo Alt. x (m.) Cob. re1. Fre::. re1. 

Solanum :6)0.3 1 2.3 1.69 0.04 
EugeJÚa c.apu.U 16 1.46 19.95 23.09 
Ne.c.tá.ndJul :6angc.ú.ne.a 8 2.23 4.53 4.62 
R/.i1);.,e1.J.a ;.,ubc.oJÚac.e.a 2 1.27 1.18 0.53 
Lon~hoe~)Ouc 4UgO:6uc 7 3.19 8.13 2.46 

.. "Guaje" 5 3.13 4.95 1.51 
RancU.a ac.ute.ata 3 1.84 2~31 0~84 
Xy.to~ma.paname.nce. 2 2.73 3.72 0.17 
Robinconella:6p. 1 3 2,53 0.08 
Gym~~he.c longipe.c 1 4 2.03 0.06 
SapindlLó ;.,aponaJÚa 1 2.1 1.18 0.08 
Wi.mmeJúa c.onc.olOfl. 1 4.5 1.18 0.04 

CCBER'lURA .'lO'mL 59.2 m 59.2% 

EsTRA'IO: 5.01-10.0 m 

EPC,CA= seca 

Rapane.a myJÚc.oide.c 1 7 11.74 0.81 
QueJtc.uc 9 eJtmana ,2 5.45 4.24 3.45 
TII:e.ma micJW.ntha 4 8.25 8.91 8.45 
CnidM9-olucmul.:t:.Uobuc 3 6.47 8.86 15.12 
Chioc.oc.ll.a paé-hlJphyUa 1 5.5 3.27 0.44 
Be.ll:na/LiÜa. inte.Mupm 7 7.57 15.9.8 25.77 
Ce.ll:W. c.anade.ncic 5 6.66 21.97 17.5 
Rob-Út.6onella :6p. 4 8.61 11.36 8~33 
"Guaje" 4 7.69 7.89 18,98 
N e.etanciM. ;.,angui.ne.a 1 6.5 4.04 0.35 
Zanthoxylum pn¡ngle.i 1 5.05 1.73 0.79 

COBERlURA 'l'CYÍ2U. 51.94 m 51.94% 

, ¡ 
EPO:A: lluviosa 

Ce.ll:W canade.ncic 1 5.5 4.11 0.69 
QUe.ll:c.u.6.ge.Jimana 3 7.83 16.43 7.05 
Zan;thoxylum p1ÚJ1g.te.i 2 7.5 2.31 7.77 
TII:e.ma. mic.Jtanthci. 2 9.77 10.27 7.61 
"Guaje" 4 7.96 20.15 19.86 
B e.II:naJuÜ.a inte.Map.ta 8 7.21 30.17 48~91 
TJÚc.hLtLahavane.nc~ 1 8 5.13 0.67 
.cnUo:&c.o.tuc mul.til.obuc 2 5.35 8.22 6.12 
Chioll.oc.ca pac.hlJphyUa 1 9 2.82 0.63 
Rob.in.óonella ;.,p. 1 6 0.39 0.67 

COBER'ItJRA TOrAL 38.95 m 38.95% 
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E~'!O.: >10 m 

E:I?CCA: seca 

Especie No. de .ind. Alt. x (m.) Cd:>. re1. Free. rel. 

Rob~onet1a ~p. 2 14.11 17.17 21.99 
T /tema. m'¿!'Ji.an.tJut 3 13.15 36.99 30¡63 
W,¡mrneJÚa. eOYlwlo/t 2 10.75 16.91 21.21 

. e eft.w c.a.nad€.l'L61.6 2 11.49 18.49 14.19 
QueJtctLó 9 éJr:mana: 1 17.5 0.4 8.4 
Vend4opa.n4X a:Jtbo/tetLó 1 14.53 10.04 3.59 

COBERlURA TOrAL 37.S5 ro 37.85% 

E:I?CCA: . lluviosa 

V~d4opa.nax a.Jtbo/tetLó 1 11 1.02 iS.63 
Robin.60ne,Ua. ~p. 1 11 11.6 16.;3 
Qu.eJtcu& geJtma.M 1 25 20.48 7.9B 
Tftema. rII'¿c1i.an.tha. 2 17.54 24.57 . 35.95 
Sllpind~ ~aponC<JÚa. .1 13 20.48 6.52 
Zantho:{yifiJllp1t.ú-¡glú 1 10.6 15.7 7.2.4 
C~ ea.Mde/'Ulv.. 1 10.25 6.14 7.'$S 

COBERI'!JRA 'It'J'.mL 14.65 ro 14.65% 

, ;, 

i 

TREPAr$AS· 

El?IX:A: seca 

DeSe. 25 13 13.74 24.79 
.Smilax fi.,uópuhUC€.1'L6 10 7.56 14.83 
; Oqeda.ect ovaLi6o:tia 15 75.08 38.14 
. SmU.ax ¡:nc:Jta.neM,ifi., 2 0.27 0.85 
SeJtja.n,ia~pp. 6 0.8 7.63 
Pa4.6i6to~ ~pp. 3 0.48 1.91 
V.ü:.i6 ;UJ;.ü6oUa. 7 1.2 8 • .9 
Smlla.x . meúc.ana. 4 0.61 2.54 
S~!fO.6 . g4tw;t;t[,¿ 1 0.13 0.21 
¡poYlloetipMpuJtea. 1 0.13 0.21 

COBERrt:IFA. TOrAL 37.56 m 37.56% 
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EPOCA: lluviosa 

Especie No. de :indo Alt. x (m.) Cob. rel. Free. re1. 

PUheeoeteYÚu.m cJ1.u.úg e!tu.m 8 8.8 3.24 
1Dese.25 17 4.6 11.18 
Dese. 1 38 11.45 40.36 
Smilax .meUeana 4 1.76 0.61 
VJ.;tM, óeJ1..tancUvu. 1 1.93 0.05 
Glemctt:ib cUoiea 3 2.22 0.46 
Se!tjania .bpp. 5 1.43 1.01 
1pamoea p~p~ea 8 1.02 2 .• 43 
Smilax .moJLal').elU.u., 12 5.31 7.28 
Dese. 3 12 3.12 5.46 
Oqedaea ovaUfioUa. 19 48.93 18.26 
Eupa.toJÚu.m mOJÚfi oUu.m 8 2.47 2.83 
MCVL6devUa maC!Lo phyUil 12 5.64 5.46 
Ptu,ú6loita .6 pp. 5 0.56 1.26 
f):¿delU.6 q uaJVW.6a 1 0.37 .0~05 

COBEroURA 'I'OTI'IL 93.09 m 93.09% 

~i"*1P 1>"'1" $",~,.~~ ___ ._. ___ ---------.. -;li .. -.-------.;..----_'tll'~~ 



ANEXO 2 

SIMBOLOGIA DE AFINIDADESFITOGEOGRAFICAS 

Familias (según Sharp, 1953) 

1 Tropical 

2 Tropical y 

3 Templada la 
norte. 

el hemisferio 

4 Principalmente americana 

5 Principalmente tropical 

6 Cosmopolita excepto en los polos 
7 Endémica en zónas cálidas 

8 Cosmopolita 

9 Principalmente en el hemisferio norte, 
pocas en el hemisferio sur. 

10 Templada 

11 Endémica en MéXico 

12 Principalmente en el hemisferio sur 

13 Otra distribución 

Géneros (según Puig, inédito) 

1 Neotropical 

2 Neotropical~Asiático 

3 Pantropical 

4 pantropical y templado caliente 

5 Boreal con extensi6n al trÓpico 

6 Cosmopólita 

7 Otra. 
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LISTA F'LORISTICA 

6ACAN'l'HACEAE 

7Aphelandra sp. 

3J~sticia fulvicoma Schlecht. 
3· th Pseuderan emum ~~~ 

6A~NTHAéEAE 
~~resine L. 

6 Amaranthus hybridus L. 

lO~RYLLIDACEAE 
~Bornareahirtella (HBK.) 

5ANACARDIACEAE 

3Rhus radicans L. 

2ANNONACEAE 

(Nees) Radlk. 

3Annona globiflora Schlecht. 

2A~OCYNACEAE 
3Tabernaemontana alba MilI. 

Tabernaemontana 

5Vinca majar L. 

6AQUIFOLIACEAE 

6 r1ex disoolor He~sl~ 
5A~E 

3Synganium podophyllum Schott 

5ARALIACEAE 

30endropanax arboreus (L.) Decne. & Planch. 

lARÉCACEAE 

1 Chamaedorea sp. 

5ASCLEPIADACEAE 

3isclepias curassavica L. 
4 . 

Cynanchl,1m kunthii (Decaisne) Standl. 

~~~~~== uniflorus H.B.K. 

~~~~:':. macrophYlla H. et B. 
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ASTERACEAE 

6Baccharis trinervis (Lam.) Pars. 

6Bidens pilosa L. 

sguarrosa H.B.K. 

Bidens. sp. 

lcalyptocarpus vialis Less. 

~~~~ bonariensis (L.) Cronq. 

==~<..::.~. canadensis (L.) Cronq. 

~~~~~~ mollis H.B.K. 

areolar e DC. 

=:;:.L::";::::==:':: COllinum DC. 

~~~~~= hospitale Rob. 

~~~~~~ morifolium Mill. 

~~E2~~ odoratum. 

~~~~~~.pycnocephalum Leas. 

=:.:::.::==-¿::o parv1flora Cav. 

attenuatum DC; 

;semiamplexicaule ne. varo undulatifolium Klatt 

sp. 

(Rook. & Arn.) Blake. 

(Rich in Pers.) DC. 

<Cav.) B.B.K. 

(L.F.) Willd. 

Melampod.ium >.....;;;..;;;..;;;;,..;;..;;;;...;;;.."-'--'=' 

\iik~ "..::.::=.::=::.::.== 

loyedaea ;..;;;..;;~=~,_~~ A. Gray. 



153 

7petitYle sp. 

lschistocarpha eupatorioides (Frenzl) O.Kuntze. 

!:iSenecio confusus 13ritten. 

Senecio sp. 

6sonchus oleraceus 

lTagetes filifolia 

'l'agetes sp. 

2BIGNONIACEAE 

L. 

Lag. 

lphithecoctenium crucigerum (L.) A. Gentry 

6 BORAGINACEAE 

3Tournefortia hirs).ltissima L. 

4cynoglossum amabile Stapf & Drumm. 

2CANNACEAE 

3Canna indica L. 

lOCAPR~FOLIACEAE 

5Lonicera aff. prolifera (Kirchn.) 

lOCARYOPHYLLACEAE 

5ArenariaLanuginosa (Michx.) 

5stellaria ovata Willd. ex. Schlecht 

stellaria sp. 

5CELASTRACEAE 

~wimmeriaconcolor Schlecht. etCham. 
8CLETHRACEAE 

2Clethrapringlei S. Wats. 

2COMMELINACEAE 

3cortunelina diffusa Burm. 
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3Gibasis schiedeana (Kunth) D.R. Hunt 

2CONVOLVULACEAE 

3¡pomoea indica varo 

tpamoea purpurea (L. )Roth 

5CUCURBITACEAE 

7SicYos galeottii Cogn. 

S'CYPERACEAE 

6eyperus esculentus L. 

Cyperus seslerioides H.B.K. 

lDIOSCOREACEAE 

(Schlecht. & Charo.) 

, 3Uioscoreá convolvulacea Schlecht. & Cham. 

5EUPHORBIACEAE 

arvensis Poepp.& Endl. 

iBern~rdiq. interrupta (Schlecht.) Muel!. 

~~~~~~ multilobus (Pax.) l. M. Johnston 

lateriflora Krug. et Urb. 

longipes MueIl. Arg. 

Sp. 

Cham. et Schlecht. 

Liebm. 

lFLACOURTIACEAE 
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9HAMAMELIDACEAE 

2Liquidambar styraciflua L. 

8LABIATAÉ 

3HyptiS mutabilis (Rich.) Brig. 

4sa1via tiliifolia Vahl. 

4Stachysagraria Charo. &, Schlecht. 

2LURACEAE 

4Litsea sp 

4 Nectandra san5Juinea Rottb. 

2phoebe bourgeauv:iana ,Mez. 

8¡'EGUMINOSAE 

3Acacia .angustissima (Mil!.) Kuntze 

3calliandra portoricensis ,(Jacq.) Bentham 
5 .~', ~ 
Cercis,canadensisL. 

7 Colo5Ja:rÜa hirta Rose 

3crotolaria sa5J.l,ttalis L. 

3Desmodium canescens (L.) DC. 

Desmodium nudiflorum (L;L) DC, 

3Leucaena pulverulenta (Schlecht.) Benth. 
3 ': . Lonchocarpus rU5Josus Benth. 

4phaseolus coccinéus L. 

Phaseolus vulgaris, 'L. 

7senna w~atemal~nsis Donn. Smith. 

6TrifoUum sp. 

3zorniareticulata 13m. 

8LILIACEAE 

6smilax mexicana Griseb. ex Kunth. 

Smilax moranensis Mart. & Gal. 

Smilax aff. bona-noxL. 
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2LOGANIACEAE 

2Buddleia cordata H.B.K. 

7Gelsemium sempervirens 

4MALPIGHIACEAE 

lBunchosia sp. 
1 1 . h'. 1 b Ma. p~g ~a g a ra L. 

5MALVACEAE 

< -Abutilon purpusii Standl. 

lAnada cristata (L.) Schlecht. 

l~viscus arboreUs Cavo varo 

lpavonia spinifex Cavo 

lRobinsonella sp. 

3Sida sp 

2MARANTACEAE 
1 
-Maranta arundinacea L. 

2MELIACEAE 

3cedrela odorata L. 

2Trichilia havanensis Jacq. 

2MENISPERMACEAE 

3Cissampelos pareira L. 

lMORACEAE 

drummondii (T.& G.) Schery 

3Ficus lapathifolia (Liebm.) Mig. 

3~ celtidifolia H.B.K. 

3~iS racemosa (L.L) Urban 

lMYRSINACEAE 

3Rapanea myricoides (Schlecht. & Cham.) Berg. 

3MYRTACEAE 

3Eugenia capuli (Schlecht. & Cham.) Berg. 

lNYCTAGINACEAE 

lMirabilis jalapa L. 

lOONAGRACEAE 

70enothera rosea Ait. 



20XALIDACEAE 

60xalis corniculata L. 

3 PAPAVERACEAE 

2 'f Boceon1.a rutescens L. 

4pASSIFLORACEAE 

3passiflora inearnata L. 
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Passiflora porphyretica varo angustata Killip 

Passiflora pulchella H.B.K. 

5pHYTOLACCACEAEA 

6phytolacca sp. 

lpIPERACEAE 

3piper aduncum L. 

Piper amalago 

PiEer umbellatum L. 

"< -Pe¡>ercimia bl anda (Jacq.) H. B. K. 

~OACEAE 

3 . 't' '1' '( ) 1 p1.91.a,r:t.a el. :t.a r:t. s Retz Koe. 

\eersia §E. 

3 l' OE :t.smenus (L.) Beauv. 

4panicum aff. maxium Jacq. 

Panicum aff. repens L. 

Panicum sp. 

4paspalum ¡¡¡PP. 

IOpOLYGALACEAE 

===;;;:.§E. 

repens (Willd.) Hubb. 

(Lam.) Beauv. 
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8pOLYPODIACEAE 

(Ií~ Roth 

6Blechnum L. 

6polypodium ~==.=.::::..=.;;;;;;;;.;;;;;= A.M. Evans 

4Tectaria aff. 

5Thelypteris §.p. 

lORANUNCULACEAE 

6Clematis 

6RHAMNACEAE 

===L, 

4Colubrina ""'-....:..... ........ = S. Wats. 

6Rhamnus c;:arolineana Watt. 

8 ROSACEAE 

6Acaena elongata L. 

(Willd.) Underw 

5Crataegus mexicana Moc. et Sessé 

4~ragaria mexicana Sehl. 

5prunus brachybotrya ZucC. 

persica (L.) Stokes 

Prunus rhamnoides Koehne 

serotina Nac Vaugh 

5 Rubus .§!E. ~ 

1 RUBIACEAE 

3 laevis (Lamb.) Griseb. 

1 pachyphyIla Wernham 

Standley 

1 

l~~~~. ~~~.Jaquin varo patens T.S. Elias. 

1 Rob. 
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3t~chotria' fruticetorum Stand. 

3Randia aculeata L. 

5 RUTACEAE 

4Zanthoxylum aff. pringlei S. Wats. 

lSABIACEAE 
2 . 
Mel~osma oaxacana Standley 

lSAPINDACEAE 

lCupania glabra Rwartz 

4sapindus saponaria L. 

lSerjania spp. 

BSCHROPHULARIACEAE 

, 5Castilleja arvensis Cham. & Schlecht. 

lMaUrandya erubescens (D. Donn.) Gray. 

lRusselia subcoriaceae Robins & Seattm 

2S0LANACEAE 
1 Cestrum laxum Benth. 

Cestrum sp. 

5physalis melanocystis (Robinson) 'Bitter 

lSolanum aculeatissimum Jacq. 

Solanum amictumMorie 

Solanum apendiculatum R.B.K. 

Solanum diphylum L. 

Solanum lanceifolium Jacq. 

Solanum nigrescens Mart. & Gal. 

Solanum nigrum L. 

Solanum spp. 
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2STAPHYLLEACEAE 

occidentalis lSwartz) Donn. 

2STERCULIACEAE 

aculeata Jacq. 

13THEACEAE 

3Ternstroemia sylvatica Schl. et. Cham. 

3UIJMACEAE 

(L.) Blume 

Liebm. Danck. 

2VERBENACEAE 

.~~~= =~~==~ Moldenke 

L. 

hippia 

Verbena -=-=~== L. 

6VIOLACEAE 

6 . 1 VJ.oa 

2VITACEAE 

~~~~~ Becker 

2parthenocissus 

5Vitis berlandieri Plancho 

(L.) Planch. 

Vitis tiliifol.ia Humb. & Bonpl. ex Roam. & Schultz. 



ANEXO 3 

~CUESTA APLICADA A LOS PROPIETARIOS DE LOS SITIOS 

DE.CULTIVO ESTUDIADOS 

FECHA 

PROPIETARIO 

DOMICILIO 

DATOS DEL SITIO DE ESTUDIO 

1. Denominaci6n local del acahual. 

2. Ex'!:ensi6n del terreno y fórma aproximada. 

3. Colindancias. 

SITIO No. 

:l\ÑOS DE 
ABANDONO 

4. Condiciones iniciale~s .de los alrededores al sitio. 

5; Estado inicial del sitio de muestreo. 
6. Fecha del primer desmonte. 

7. Déscripción de la form~ de desmonte. 
8. TiemP9 transcúrrido entre l~ práctica del desmonte y el primer cultivo 

9. Forma de cultivo. 

lQ. Em~le9 de fertilizantes. 

11. Tiempo de cultivo 

12. Febha de abandono. 
1;3. Razones de abandono del terreno. 
14. Fechas de reanudación del trabajo de campo después del abandono. 

15~ .Aoontecimíentos especiales en la localidad y/o sitio de estudio. 

16. Experiencias en cuanto a regeneraci6n de ciertas 

17. EsPecies 
18. Tipo de cultivo y distribución de la semilla. 



A N E X O 4 

ESPECIES DOMINANTES POR ESTRATO y SITIO 

Estrato A 

Sitio 1 (1 año): 

ESPECIE 
TlL-ibol-iurn . .&.1' 
B-iaen.ó pilo.óa 
Poaceae. 
Eupa.toJt-itim.ópp 
S.tellalL-taova.:ta 

N° total de especies 

Sitio 2 (2 años). 

Eupa.toJtium .ópp 
P.óyeho.tJtia 6Jtu.tice.toJtum 
Poaceae 
LO'nehóc.all:.pu.ó.ll:.ugo.&u..ó 
Eu.g U'l-Ld c.apUl.-L 

N° total de especies 

Sitio 3 (3 años) 
Eupa.:toll:.-tum ¿,pp 
Poaceae 
P .6eho.tJtLa 6/r.ti.tLc.etaJtum 

IX rnY-'iLco¿det; 
pa::tert.6 vall:.. 

N° total de especies 

Sitio 4 (S años). 
Poaceae 
SyngonLum podophqllum 
Vxal.¡" cOJtnicu.laza 
Crt-Ldo.6 ce lu¿,mliltLto bu}, 
polypoiUaceae 

N° total de especies 

DOM. REL. 
17.61 
13.78 
13 .69 
11.28 

8.14 

43 

67.7.5 
5.26 
5.07 
2.81 
2.35 

25 

61.66 
6.34 
5.93 
3.56 
3.33 

23 

21.26 
16.09 
14.46 

9.66 . 
9.24 

27 



Sitio .5 (6 años) 
Poaceae 
Rapanea ~~~~~ 
Euge.nia 
p J.. Y c. Ji (] :Vt~-t-::a:"'--,-;-C-
C:tet:M.a: 
N° total de 

Sitio 6 (7 años) 

N° total de especies 

Sitio 7 (8 años) 
G.iP4.4.iJ.. J.,c.küde.a:na 
Syngoniu.m pOdophyllum 
poaceae 

N° total de especies 

Sitio 8 (12 años) 
Poaceae 

N° total de especies 
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Sitio 1 (1 año) 
Eupa.;toJt.ium spp. 
'B.idutJ., pLloJ.,d 
BdJtll.e.JiialaevÜ 
l7eJt.benac.all.ol..tna 
rXq-iiIOlim oaJe.4 iljJi:a: c..i. 6! ua 

N° total de especies 

Sitio 2. (2 años) 
Uqti.ida¡ríPaIl. .t;.tyll.ilc.i6Iua 
CeJt~J..c.ana~~----­

tu,pd.tcJt.ütm spp 
e e..&:tJttU!'I:t:a:xum 
Lonc.Rac.a~JtUgoJ..U4 
cuy el'l..ta: c.apul..t 

N° total d.e especies 

64.61 
4.56 
4.56 
4.22 
6.46 
1.92 

28 

51.28 
14.01 

7.89 
3.03 
2.44 

33 

l8.0a. 
18.36 
15.65 
10.82 

9.61 

33 

39.96 
9.73 
6.52 
6.50 
6 • .50 

35 

21.8 
51.15 
4.17 
2.11 
2.05 

34 

22.02 
18 •. 18 
17.32 

7.34 
7.54 
7.01 

31 



Sitio 3 (3 años) 
Eupa.tattÚJ.m spp. 
"Guaje" 
lonchvca~pu~ 4ugo~u~ 
Saplndu~ "apanaJt.i.a 
Me!.i.ohma oaxaeana 

N° total de especies 
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Sitio 4 (5 años) 
Cen.i.do-6colu" mul.t.i.lobu" 
E u ~ ai att..Lu.m spp • 
M.e ampod.i.um 
MyJtÚJCalLpa _c ____ _ 
N° total de especies 

Sitio 5 (6 años) 
Eugen.i.a c.apu.t..[ 
Ch.thJta pJting!Ú 
Baddte...(.á.-Tl)~ 
P hyli!io.tJt.i.a nlLu.tiee.toitum 
Qu.elLeu,,"ge,'1.malta 

N° b;:>ta1 de 

N° total de 

N° total dé especies 

33.91 
19.88 

9.40 
5.20 
4.93 

4l 

20.50 
12.62 

8.82 
7.93 

37 

21.36 
13.22 

9.06 
5.55 
4.51 

32 

30.02 
7.31 
6.09 
5.60 
5',35 

36 

20,02 
11.BO 
10.51 

9.51 
6.48 

37 

30.65 
12.09 
5.97 
5.22 

\ 
\ 

-- ..,'", 



N° total de especies 

Estrato e 

Sitio 2 (2 años) 

Sitio 3 (3 años) 
"Guaje" 
TJr.ema. m-ie1!.ant:ha. 
. __ . -~---

N° total de especies 
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Sitio 4 (5 años) 
Rob,.i.rt.Qonet.ta spp . 
mido ¿,'colu¿'!1iaULto bu.~ 
1'Jiiiñü.6Spp 
Veíitliopanax aJLÓoJr.ett-b 
Rhamnü6""2OJi.o :t1.liéruiá.-

N° total de· especies 

Sitio 5 (6 años) 
TJr.e.m./t m.tc.Jr.a:nt:/ta: 
Qü.e,Fe'ana;J(:ti.iJi:7-i 
Rapanea: mYJr.-ieoi.de¿, 
LLq (j;.<.Bam ~;qj1¡:~ei.úlU{l.. 
~et:hJr.a pJr.i.ngle-i . 

N° total d.e especies 

Sit.io 6 (7 años) 
U. qu.i.dam b aJt ¿,.t IJ Jr.a..e..i..6-tua. 
gu~cu.¿,~.t~ 
TJr.ema m..i..c.1!.tint:ha 

. tnJf/ií7iJc.d-Ll!.. -Llt:teJr.liup.ta. 
!.uli.I2Ú1.~ ocdden.tCl~Ü 

N° total. de especies 

siti6 7 (8 años) 
sp. 

N° total de especies 

4.38 

31 

40.62 
32.81 . 
25.00 

3 

55.17 
55.17 

2 

50.00 
17.97 
5.40 
5.04 
6.74 

1.2 

15.03 
11.47 

7.61 
7.96 
7.25 

22 

56.37 
10.02 

7.88 
6.52 
3.59 

15 

65 •. 08 
22 •. 67 
5.03 
4.49 
1.50 

7 



sitio 8 (12 años) 
B eJtn(tJr.d~a. Ln.ti!..!tJtup.ta. 
e e1!.c.i~c¡¡nacre:¡:wn-~ 
"GuaJe" 
TJtema. mic.1!.an.tha 
~Ul> ge.l1.mana, 
N° total de especies 

Estrato D 

sitio 4 (5 años) 
'Robinl>onella sp. 
"GuaJe" 

N° total de especies 
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sitio 5 (6 años) 
Liquida.mba.tc. J...tytc.aci6tua 
~:;¡:eü¡ ¿, aA.to !iLt 
T tc.ema ,mÜ.tc.a.niha. 
~¿, l>etc.o:tÚi.a. 
'R (} b -t 11..6.0 ñe.l'.la. sp. 

N° total de. especies 

Sitio 6(7 años) 
Liqu.idamba./i .6.tyfta.e.i.6tua. 
mie:Ji:CiiT:raH.ta !i,( . .{. 
TJtema mic.tc.an.tha 
"[tI i!..!t ('.u.~geJUiiia:J1a: 

N° total de especies 

Sitio 7 (8 años) 
"Guaje" 
Robil"!J.¡oJllella sp 
T tc.ema.-m;[cJtan.tha 
rañt1í6x:y:r¡::¡m""""'aH. ptc..i.J:1:fjle.i: 

N° total de especies 

Sitio 8(12 años) 
Tlr.ema m¡c'!-an:fha 
'Ro bll1 fi..O"ñe1.r;.1 J..pp, 
r fU!. c.Drean.aae nJ.. i..!.> 
W1.mm eJt¡íi---C:'o n"ColaJt 

N° total de. especies 

22.49 
14.33 
13.15 

9.49 
9.47 

11 

99.78 
0.32 

2 

38.73 
31.39 
24.96 
2.63 
1.32 

5 

48.79 
31.90 
11.78 

7.76 

4 

49.50 
33.00 
17.16 

0.50 

4 

33.52 
15.62 
15.03 
12.29 

8 



Trepadoras 

Sitio 1 (l año) 
Pa~.6iál~nd incan~ata 
PhaM'.olu.6 vulganÚ 
!pomoe~. pMEYILea 
SeltjdlÚ.a .ópp 

N° total de especies 

2 (2 años) 

N° total de especies 

Sitio 3 (3 años) 

N° total de especies 

Sitio 4 (5 afios) 

B!it;tnen.¿a ac.uleata. 
V,cÚ.6 p.riTfil:[1.a-

N° total dee~pecies 

Sitio 5(6 años) 
Oyedaeaovali6of.ia 
Smllax .ó~e.ócen.6 
Sml;eaxmexlcalta 
:sm:zTaxmonanene.ó.ü 
17 al~ - alLt.@;'E:-

N° total especies 

Sitio 6 (7 años) 

N° total de especies 

167 

45.13 
17.79 

9.06 
7.37 

17 

18.30 
17 .12 
16.72 

24 

21.61 
13.32 
12.56 

9.29 

23 

30.22 
14.39 
12.66 
11.17 

8.29 

19 

50 .• 24 
11.63 

9.50 
6.33 
5.35 

19 

l1L.03 
9.49 
8.2B 
9.12 
5.59 

20 



Sitio 7 (8 años) 
Desc. 25 
Va.teJt-íanct 
.~é.JiIó: .:..=.....::..;;..:.::::..y..:;..:;;;:.:.:. 

Desc. 1 

168 

ToUJtne6oJr:.tia h-íJtlu..tÜlima 

N° total de especies 

8 (12 años) 
o vaL¿¡)eL-ía 

Dese. 25 

N° total de especies 

17.74 
17.22 
13.74 
12.22 
10.64 

22 

57.13 
8.26 
7.32 

17 
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