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!.- INTRODUCCION 

·Como se ha nodido observar a trav6e del tiemno, 

la influencia del hombre en ta vegetacidn natu­

ral del na!s ha traído resultados altamente de­

vastadores, ocasionando la modificaci6n del am­

biente ecoldgico necesario nara algunas comuni­

dades bidticas. 

Actualmente son tantas las variedadeB de esne-­

cies vegetales oue se encuentran amenazadas, -­

oue resulta difícil nrotejerlas, nor lo ~ue· na­

ra determinar cuáles son las esnecies oue deben 

tener prioridad en cuanto a su conservacidn, es 

necesario considerar los nrobables factores d~ 

amenaza, riesgo y neligro aue se ciernen sobre 

esas esnecies y con base en estas consideracio­

nes llevar a cabo investigaciones oue conduzcan 

a conocer las causas reales, así como las re--­

nercusiones ecoldgicas y econdmicas de sus efe.E, 

tos. 

Por los motivos exnueetos, se selecciond nor ~ 

medio de una lista de esnecies de cactáceas oue 

en la actualidad se consideran amenazadRs d en 

neligro de extinción a Cenhalocereus senilia~, -

especie calificada como end6mica de las barran~ 

cae formadas nor los ríos afluentes del 'Pánuco 

en el Estado de Hidalgo; ~eta especie ee encuen­

tra amenazada nor la nerturbacidn 6eneralizada -

del ambiente de la región y comerfializaci6n a • 

oue ae encuentra sometida. 

l 



1.- Antecedentes 

Las barrancas formadas nor los ríos afluentes del 

Pinuco, en el Estado de Hidalgo sonortan una rica 

variedad de esnecies de cact~ceas. En eeoecial la 

Barranca de Metztitlán es co~Jiderada como una de 

las zonas cactoldgicas más llamativas de nuestro 

na!e, nero donde se está efectuando una intensa -

sobreexnlotación de estas nlantas con fines come,t 

ciales. 

Son varios loe autores que han realizado estudios 

muy imnortantes en esta regidn, abordando aanec-­

tos ecoldgicos, incluyendo. datos flor!sticoe en - 1 

loa que mencion~n a Cephalocereus senilia. 

Cantd (1953), en su estudio sobre la Vega de Metz-

titlán, de un enfoaue princinalmente agronómico, 2 

anorta datos sobre ¡eografía, suelos, clima, ¡eo­

lo¡!a e historia y vegetación. 

Sdnchez Mejorada (1978), en el Manual de Camuo de 

las Cactáceas y Suculentas de la Barranca de Metz­

ti tt~n. incluy6 una lista de esoecies, una clAve -

prdctica para su zdentificacidn y datos de altitud 

y sustrato en donde se desarrolla Ceohalocereus ª!.. 

!l!.ll.!· 



González Medrana e Hiriart. (197.9}, en la Revista de 

Cac.táceas y ..;uculentas l\:cxic.;mas ,. refieren un eotu­

dio sobre la vegetación de la Cuenca del R!o Metztá; 

tlán, Hgo. mencionando además de. las eapecie.s más -

carocter!sticas con las que se asocia Cephalocereus 

senilis, la distribución de ésta especie en la par­

te baja de la cuenca, ocupando las laderas de luti-

tas. 

Loo mismos autores (1972-1979), en Fitogeograf!a y 

Vegetación de la Barranca de Tolant.ongo, se refie-­

ren a Cephalocereus senilis c..omo componente de la -

vegetación. 

González Medrano y Sánchez Ale jorada (1972), propor­

cionan una profusa información botán~ca sobre la v~ 

getación del Estado de P.idalgo, además de datos -

acerca de la geología, suelos y c1ima de los diver- 3 

sos sitios de su recorrido, as! como tipos de vege­

tación, estratii'icación y lista.e flor!sticao. 

Ort!z (1980), da a conocer las comunídades vegeta­

les xerófilas de la Barranca de Metztitlán, basl:Úl­

dose en las características fisonómicas, eutructur.!! 

les y de su composición flor!stica. Elaboró ademlÍs 

un mapa de vegetución. Al referirée a Cephalocereua 

senilis lo menaiona como una de las especies impor­

:Vante .. en la fisonom!a del lugar. 



Hiriart (1981), incluy6 a Cenhalocereus senilis 

como inte¡rante de la Selva Baja Caducifolia en 

Tol8l\ton¡o. 

Bravo Hollis (1978), describid la dietribucidn 

de Cenhalocereus eenilie, as! como claves oara 

su identificación. 

Corona y Y~~ez (1983), evaluaron la densidad de­

~'blacionee de Cenhalocereus senilis y con base 

en &eta el ¡rado de amenaza de ta esnecie. 

4 



2. - OBJETIVOS 

Conocer algunas caracter!sticas ecoldgicas de la 

comunidad de Cenhalocereus seni lis en la Barra.1-

ca de Metztitlán, EstAdo de Hidalco• 

Conocer la densidad y abundancia de la esoecie 

en la región de estudio. 

Conocer al&unas relaciones aue guarda la comuni­

dad de Cenhalocereus senilis, con los factores -

ambientales. 

Conocer algunos asoectos fitosocioldticos de 1n 

comunidad de Cenhalocereus senilis. 

.5 



J.- Imnortancia del estudio de Cenhalocereus aenili~ 

Algunas de las razones Que condujeron a realizar 

el estudio fitosocioldgico de la comunidad de -­

Cenhalocereue senilis, esoecie oue aparentemente 

no tiene más imuortancia aue un valor ornamental, 

fueron: la escasez de estudios enfocados hacia 

el conocimiento de la esnecia, nqrticularmente 

ele car1foter sinecolcSgico; la intensa sobreel".!Jlo ... 

tacidn, nrincioalmente de individuos jóvenes, lo 

oue en un momento dado, nuede lle«ar a colocarla 

dentro de la categoría de esoecie amenazada 6 en 

Peligro de extinción. Otro motivo ea su endemis­

mo, ya oue oor información bibliogr~fica se sabe 

que el área de distribucidn de esta esnecie se -

restringe a las barrancas form~das por loe r!os 

afluentes del ?dnuco, en el Estado de Hidalgo. 

Con base en lo anterior se llev& a cabo el pre-­

eente estudio, con el fin de oue la información 

obtenida nermita sugerir las' bases nara un mane­

jo adecuado de la esoecie, en función de un anr~ 

vechamiento y coneervacicSn racionales. 

6 



l.- Material&a y equ.ipo 

:Para la realización del presente trabajr se 

utilizaron: Mapas topográfi.cos de Zacualti­

pan, Metztitlán, l.acualpan y Actopan, esca­

las 1:50 000, claves Pl4D~7l y Pl4D-72. 

Carta climática de Pachuca, escala l:ioo;ooo 
clave 14Q-d (1979) , publicada por DLTENAL. 

Mapas topogr<Ú'icos de Metztitlán y Pachuca 

escala 1:100 000, claves 14~-e y 14Q-e (iI) 

de la Sría. de la Defensa Nacional; liiapa -

de Vegetacic~n (Ort:!z, 1980). 

Brújula, alt:!metro, binoculares, prensa b~ 

tánica, cinta diamétrica y para la anota~ 

c1ón de datos · 1as fichas cuyo modelo se 1!! 
-cluye en el ap~ndice. 

2.- Delimitación de la zona de estudio. 

Para e'ste efecto, se uiiliz& el Mapa de 

Distribución de los Tipos de Vegetación 

elaborado por Ortíz (1980) , sobre el cuál 

se calculó la superf ic..ie aproximada de la 

comunidad de Cephalocereua llenilis, que -

~osteriormente se vertió en el mapa topoerl! 

fi.co de la Barrli\Ilca de lVletztitlán, marcán­

dose los caminos de acceso hacia los s~tioa 

7 



en donde veceta la esnecie. M~B adelante se hi~ 

cieron recorridos para verificar la localiza---­

ción de Cephalocereus senilis, 1 definir et n~..­

mero de sities a realizar. 

Et ~rea estudiada quedd comnrendida cruzando el 

puente sobre et R!n Venados, a nartir. de ta ca~ 

rretera que se desvía a Metztittán, anroximada--
o o 

mente entre tos 20 28' de Latitud y 98 42' de 

Longitud norte, hasta ta Laguna de Metztittán 

situada a loe 20°42• de Latitud y 98°52• de Lon­

¡it~d oeste a 1264 m.s.n.m. (Cantú, 1953). 

3.- Exnloraciones. 

Para el estudio de ta vegetación y suelos, se -­

realizaron siete excursiones, de uno a ocho d!~s 8 
de duración, iniciándose en el mee de abril de--

1982 p concluyendo en marzo de 1983. 

Los primeros recorridos se hicieron para ubicar 

la región en donde se determinó el el área míni­

ma, aproximadamente 5Km al noreste de Venados, -

a l.ina altitud de 1500 m.s.n.m., con expoeicidn -

oeste y pendiente del 6()¡(. 

4.- Metodología. 

4.1.- Ve¡etacidn. 

Et 'rea mínima se determind Por medio del-



Sistema Geomltrico de Cuadros Anidados (Cain y -

Oliveira Castro, 1959), Comenzando nor trazar un 

cuadro de l m2 anotando las esneci.es que ocurrían 

dentro de &l, lue¡o duplicando esta euDerficie y 

registrando edlo las eeneciee nuevas y as! suce­

si vamente hasta oue la curva especies-área ten-­

did a hacerse asintdtica; es decir, cu~ndo ya no 

se registraron nuevas especies mds. El área m!ni­

ma obtenida correeoondid a 64 m2 (gráfica No l) -

extrapol~doee a 100 m2 oara un mejor manejo de 

datos. Esta área mínima fué utilizada solo ~n e! 

tratos inferiores, ou&s para Ceohalocereus !!.!!!1-
1!.! hubo necesidad de tomar una suoerficie mucho 

mayor, de 1000 m2, debido a la distribucidn muy.­

dispersa de la eaoecie. 

Para el muestreo de la vegetaci6n, se emoled la -

tlcnica del cuadrado, (Cox, ) el mues~reo se -

realizd selectivamente, ubicándose los sitios en 

las áreas que se consideraron menos perturbadas y 

tratando de renresentar diferentes condiciones 

ambientales. 

En total se muestrearon 50 sitios de los cu4les 

25 ee 1.evantardm dentro de la comunidad de Cepha­

locereue eenilis y loe restantes en oomunidade~ -

circunvecinas donde no a·parec:!a la especie (llana 

No. 1'). 

9 
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Para cleterm.i.nar el. número de sitios de muestrea, se ba­

sd en el.. Método de ?tedias Acumuladas,. en base a la den­

sidad de las especies dominantes,. Gr~g ~:Lth (1957) in 

Kershaw (1964), habi~ndose obtenido un tomu.ño de mues~ 

tra mínimo para la comunidad de Cephalocereus seni:~s -

correspondiente a 20 sitios (Gráfica No. 2}, no ob~tan­

te se creyó convenienta ampliar la muestra a 50 sitios 

para tener una mejor representaci.ón de las comunidades 

del área cre estudia. 

Los d~tos tomados de cada uno de loa sitios, compren~ 

dieron los siguientes parúrnctras vertidos en l.as fi~ 

chas de registro que se ejemplifican en el apéndice de 

éste trabajo: Loculidad, relieve, exposición, microrre­

lieve, condiciones h:!dricas, tipa de vege ~ación, asocia 

ción, estratificación vertical, grado de disturbio, etc. 10 
Los datos fitosoc.iológicos para cada especie par estrato 

fueron: 

a).- Cobertura-abundancia, mediante l.a escala de Domin­

K.r.ajina (1970), citada por Mueller-Dumbois (1974) 

c.uyo significado es el siguient.e: 

10.- Cualquier número de individuos que cu.bru 
aproximad.amente el lOQ%. 

9.- número de individuos que c.ubr&. más del 7r;¡;, 

B.- .. • .. 50-751' 

1.- .. .. .. 33-5~ 

6.- " •• .. 25-33% 
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5 

4 

3 
2 

Cualqilier No. de individuos que cubran 
11 .. 

Bscasna con cobartura 

Muy escasos con cobertura pequeña menor 

I ~os con cobertura insignificante 

r Solitari.a.s con cobertura insigni!icant& 

b) .- Densidad, basada en parte en la escala de Godron 

ll• ~ (I969). En cada l':JO 1112. 

I Menor a 5 individuos 

2 de 60-20 individuos 

3 de 2I-40 individuos 

4 de 4It60 individuos 

5 de 6!-80 individuos 

6 de 8I-.!OO individuos 

7 de más de reo individuos 

e).- Repartición de las especies por medio de la es-­

cala de Schustler. 

Repartición regular Indiv.iduos uniformemente 
distrib11!dos 

Repartici&n localizada Si se encuentran a la som~ 
bra de arb11stos, espac.ios 
abiertos, en las rocaa,etc. 

R!!par+;ición aislsda Individuos escasos con die 
tribución irreeula.r en el 
terreno. 

Il 



•>·- Penola&!á • 
v.- Estado vecetativo 

P.- Ploracidn 

Pr.- Fructificacidn 

f).-Vi¡or. 

B.- Bueno 

N.- Normal 

R.- Raau!tico 

4.2.- Suelos. 

Para el muestreo de suelos en cada uno d~ los -

sitios, se hicieron Perfiles de )Ocm. de nrofun­

didad, tomPndo muestras de 0-10, 10-20 y de· ---

20-30 cm. tas cu~les se analizaron en el labor~ 

torio de suelos del I.N.I.P., determinando las 

caracter!sticas y nroniedades si¡uientes: 

a).- Color en seco y en h~medo, nor medio de -­

las Tablas de Munsell. 

b).- Textura por medio del Hidrdmetro de Bouyo_!! 

coa. 

c).- pH Por medio del Potencidmetro PBL Sar¡en~ 

Welch. 

e).- Materia or6~nica nor el m~todo de Walkley­

Black 

f).- Elementos mayores de los cu~les se analiza­

ron: N por el mdtodo de Macro-Kjeldahl, -­

K nor Esnectrofotometr!a de Absorci6n Atd­

mica y Emisidn de Plama. 

12 



Bl. t6si'oro: set d.atumin& por .Eape~trctotometrú u.v. 
'{i:ajible·. 

Para _e-1. anál.isis de la Yegataaid'n, sa ~cS la me:­

todolog:!a del Perfil Eco·ld'gico, ~dron (1965) 7 Pe,t 

fil Ind.:Cce, Gau.thier !!~& (I97.I). 

Para conocer la a.so.ciacid'n de e.specie-espacie, se -

procedid a calcular la probabilidad de oallrencia -

de cada una de ellas con 1a ocurrencia. de todaB las 

denn{s espe.ciaa, mediante la fd'rm.ula de la Pro:babil! 

dad Exacta de Pisher, con el uso de tablas de aon­

tingencU.. 

Donde: 

P= (a+b11 (c...O.)J (a+c)I (b+c)! 
NI a bl of d( . . . . . 

a= Ndine:rct de si.tías donde a.parea.en juntas -
las especias Ay B.. lJ 

b= B..&nero d~ sitios donde ap~o.e. e&lo la -­
espacie: B, pero na la espec.ie A. 

e= Ndinero da si.tios donde aparee.& s&lo· la -
especie: A, pero no la. espec..ia .a. 

d= Número de sitios donde no aparecen las -
espacies A ni R. 

N= Número total de sitios 

PBJ:a ilustrar la anterior se: presenta la a~iente 

tabla da contingencia: 

3p. A 

Sp;. B. a b a+b. 
e d c+d 

at-o b+d N 



Los niveles de significancia seguidos fueron loa -­
siguientes: 

+ = 0.02-<>.05 " 

++ "' 0.01 '!> 

+++ ·= menor del 0.01 1' 

= 0.02-0.05 " 

= 0.01 % 
- = menor del 0.01 ~ 

Loe tres primeros indican u.na relaci<Ín positiva --­

cuándo las especies están ligadas ecol&gicamente, -

los demás indican negat.ividad, es decir 1 especies -

que no ocurren juntas. 

Para determinar la relación especie-factor, se uti­

lizó el rnt!todo del .Perfil Ecolóeico, Godron 1965) 1 

y el de Perfii Indice, Gauthier !!.al ·1965), cuya 

secuela de cálculos se ilustra ~n el ejemplo si----

guiente: 

Altitud 1200-1300 1301-1400 1401-1500 1501-1600 

c. sen1lis 

NS 16 J2 l l 

PA 2 18 l l 

PR O.Jl o.~6 l l 

PC 0.62 1.12 2 2 

CM 7.~ 4.~8 1.0 1.0 

CMT ~6.5 82.~ 1.0 1.0 

P;e • º·2l 1.05 0.41 0.41 

PI 0~04 0.0004 o.:¿ 0.5 
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Perfil da Ensamble· (NS) , indi.ca la suma total de s,! 

tioe muestreados. agrupados en. clases. 

i,Ns~ 50 sitios (en el ejemplo) 

Perfil de Pre-cuencias Absolutas (FA), es el número 

tota1 de- sitios en que aparece en la. clase conside­

rada. 
i UA= 25 si tioa 

Perfil de Frecuencias Relativas (PR), es la frecueu 

oir, absoluta (PA) de una clase, sobre el número to­

ta1 de sitios de la ola.se. 

li'R= PA/clase. 

NS/clase:. 

~jemplo: PR= 18 e o. 56 
32 

Aparentemente la mejor respuesta estaría en las el~ 

ses 3 y 4 (ver cuadro citado en el ejemplo), ddn ... -

doee una interpretación sesguda ya que· el número de 

sitios en las clases mencionadas es insuficiente, - 15 

por lo que es mejor 1ttilizar el perfil índice para 

comparar el nivel de signifi~ancia. 

Perfil de Frecuencias Corregidas (FC), es la fre--­

cuencia absoluta (FA) de la clase, sobr& ~l número 

de sitios de la clase, multiplicado por el tota.l de 

sitios sobre el total de la frecuencia absoluta de­

la. especie. 

FC= .Í.. x 2 = 0.62 
16 

Cobertura Media (CM), sa obtiene dividiendo la co-­

bertura media de la clase, sobre la frecuencia ab-­

soluta de la clase considerada. 



Cobertura .Media !otal C::MT) , es. la. cobertura. media de 

la ola.se considerada, multiplicada por la frecuencia 

absoluta de la clase. 

Ejemplo: CMT= 7.3 X 5 • 36.5 

Per:f'"il ponderado (l'p) , d:ste perfil pe:rmi te re.la.ci.one.r 

valores cuanti.tativos c.on el factor, en é'ste trabajo 

se utiliz6 la cobertura. 

Se obtiene dividiendo l~ cobertura media {CM) de la -

clase considerada, sobre la cobertara total de las -­

clases (OT) por la frecuencia corregida (PC) de la -

clase. 

Pp = i CM/ clasa x 
CT 

OT= iCMT 
iPA 

(FC) 

Ejemplo: Pp~ 4.g: x l.12 • l.05 
4. 

Perfil Indice {PI) , ofrece mayor seguridad de corral.!. 

ci6n eepecie.-factor ambiental, en 'ste caso se obtuvo 

por medio de la. Probabilidad Exacta de Pieher, Bi8uie!l 

do los niveles de significancia que a continuac16n ae 

describen: 

• = Relaci&n ecol&gica muy dlbil, ( a nivel 
de Perfil Corregido y Perfil Ponderado. 

Los siguientes son a nivel de Perfil Indíce 

+ = DIÍbil - • Mbil 

++ • Regular 

+++ • 11.lerta 

-·- • Reguln 

- - - • Puarte 
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III.- DATOS FISIOGRAFICOS Y BIOTICOS CONCERNIENTES 
A LA BARRANCA DE METZTITLAN, HIDALGO. 

l.- Localización. 

La' Barranca de Metzti tli!n, se encuentra 

ubicada en la narte central d~l Estado 

de> Hidalgo, abarcando una profunda det>r~ 

sión entre la Sierra de Pachuca y la ~ 

Sierra de Zacualtit>an. Inici~ndoa& calrl 

en los límites con el Estado de Puebla 

y terminando en la La¡una de Metzti tti!n. 
1, ' .. • 

Tiene una dirección SSE a NNW y una eJe-

tención anroximada de 516.76 km2. (can­
t.1, 1953). 

·Políticamente la Barranca dlf' Metztitlán 

forma narte del municipio que lleva el 

mismo no~bre, el cuál limita al norte • 

oon Molango, Etoxochitli!n y Xochicoa--­

tlt'ln; al sur por Atotonilco el Grande, 

Actopan y Santia¡o; al este por Metzqui­

tit14n y Zacualtinan y al oeste cor el -

Cardonal (Cantd, 1953). El irea dir; estu­

dio estuvo comprendida desde el nuent~ -

Venados hacia la La¡una de Metztitlihi • 
. • 

1.1.- Asnectos fito¡eogrdficoe. 

Segdn Rzedowski (1976), el Estado 

de Hidatco:nertenece al Reinct Neo-

17 



tropical en ln Región Xerofíticu Mexican~ en la Pr~ 

vincia de la Altiplanicie que se extiende desde Chi­

hnBhua, Coahuila, Jalisco, Michoa.cán, E.:;tudo de ?Ut!xi 

ao, Tlaxcala y Pue hla, con porcionu s del norte de ~.2 

nora y Nuevo ~éx.ico, siendo la provincia más extensa. 

A lo largo de su, límite oriental, desde Coahuila haE_ 

ta Hidalgo, se presentan elementos floríoticos de la 

Provincia de la Planicie Costera del Noreste que ~ 

a.barca ca.si la totalidad de •J.'amut.:lipas, los dos ter­

cioa nororientales de Nuevo León, pequeñas Úl'P.as de­

Coahuila, ~an Luis Potosí y del extremo norte de Ve­

racruz, aquí el endemismo no es tan acentuado como -

en la Provincia de la Altiplanicie, en donde 3e pre­

senta en cantidades considerablea debido a la diver-

3idad de substratos geológicos, (Rzedo~ski, 1978). 

La Barranca da r.:etzti tlán queda ubicada dent.ro de ... 

la Zona Arida lü<lalguense de Miranda (1955) que -

Rzedoweki (1968) incluye en una sola. 

Las regiones ó zonuJ áridas reconocidas por [iranda 

(op. cit.), son las siguientes: 

- iona Arida ~onoren~e.- Corre8ponde a toda la-~ 

Península de Baja California y la ~lanicie Cost! 

ra de Sonora ha8ta Arizona y California. 

Z.ona Arida Chihuahuense. - Comprende la mitad ""-·. 

oriental del Zst.ado de Chihuahua y la mayor parta 
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de Ooahuila, el Est,_da d.e DuranG') y ¿ac:itecas, 

norte y oeate de Jan Luis 2otasí y algun~2 pu_r 

tea d~ Nuevo León, T:.:unu~lipas, Te~as y Nuavo -

México. 

¿ona Arid.:i. 1'tl.Ill:iulipec:i. - Abarca el nJ1 ~ate de 

Ta11aulipa::;, nordeste ie Coo.l:uil:.i., nort9 de Nue 

vo León. 

Zona Aridu. Hidalguense. '- Ocup<:.. loe~ Ea:tado'3 de 

Guanajuato, ~uerétnro, :;id;üco, L:o:fxico y Mrte 

de Puebla. 

Zona Arid¡;¡, I'oblruia.- .Je cxtiendo:i al este, sud.e~ 

te y sur de Pueble. y l:i. p:J.rt~ n?r'Je.3te 1le Caxa-

ca. 

Zona Ari•l:>. Juerreren:Je.- .::n e: ;,;ur ·.ie Uichoacán 19 

parte del 31.deate 0ie rt!xic:.i :¡ rl'Jro~ate de Gue-

rrero. 

Zona Arida r•}h11:u1tepeca.- Coru¡;rende a lo. o:J.yor 

parte r.le l:i :;·.:.,:mcu. J.el It:ú.:> ·rehu~!.lltepoc, • . .:den­

J.ién(lo..;e h:2st:i. b. llanu!':::. del l:Jtmo. 

Estu.J do:..: úl :~mas Z•mu::; no son con~uer::da:::i por 

HzedoNski (Cp. Cit.). 

Rze1ovmki (1968), lc.:J recluco a cuw.tro regiones: 

~onn ~rida ~onore~sP. 

¿ona Arida Ghihuahuence 

Zona Arida T:>J:Juulipec:i 

~onas Aridas Queretan'l, Hidu.lguen~e y Poblana -



como una sola, no toma en cuenta tas zonas á~idas ---
• 

Guerrerense y Tehuanteneca. 

Se comoard la relación aue &u~rda la ve¡etacidn de la 

Barranca de Tolantongo (Hiriart, 1981), en t~rminos de 

género y esoecie, mediante el Ind!ce de S~rensen in 

Mueller-Dumbois and Ellenberg,(1974). Esta comnaración 

se hizo debido a oue son las únicas regiones estudia-­

das hasta la fecha, en donde se desarrolla Ceohaloce-­

~ senilie. Parece ser nue también se encuentra en -

la Barranca de Sta. María del Río en S.L.n. 

La fdrmula nronuesta nor Sprensen (Op. Cit.), es la -­

siguiente: 

!Ss= 2C x 100 donde: 
A+B 

C= Esnecies comunes a A y B 

A= Número de esnecies total de A 

B= Número de esneciee total de B 

Lm¡éneros y esnecies en común renortsdos nara la --­

Barranca de Metztitlán, con resoecto a géneros y esn! 

cies mencionados nor Hiriart,(1981), nars la Barranca 

de Tolantongo, se mencionan a continuacidn: 

A nivel de Género: 

Metztitlán 

116 

Tolantongo 

229 

Comunes 

47 

ISs 

20.8 ~ 
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A nivel de esoecie: 

.Metzti tllln 

169 

Tolanton¡o 

330 

Comunes 

42 

ISs 

16.8 ~ 

Estos resultados muestran aue no existe w1a alta simili 

tud flor!stica entra ambas regiones, lo oue nosiblemen­

te se deba a aue en folanton¡o se oresentan otros tipos 

de ve¡etaci6n oue en Metztitlán no hay (Bosaue de Juni­

oerus,.. Chaparral y el Matorral Al to Subinerme está --­

mucho mejor reoresentado en Tolantongo oor la cantidatt 

de humedad disoonible). 

El conocimiento de l~s relaciones filogenéticas de los 

taxa de la flora mexicana, es muy esc9so como nara dl!'d~ 

cir cual es el origen de muchos géneros, así como de su 

edad y condiciones climáticas existentes en el hdbitat 

de sus antecesores. 

No se sabe si su endemismo provenga de tiemoos recientes 

d muy remotos, ya aue los datos acortados oor la Pale~ 

botánica y la Geología Hist&rica de México son oocos -­

como nara determinar si la flora de las oartes áridas -

tuvo un lar~o ner{odo de evolución ligaElo a un aisla--­

miento ecol&gico con variabilided en las condiciones f1 

siog!dficas y clim~ticas (Rzedowski, 1962). 

Seglin Axelrod, (1950), los desiertos del mundo oreseri--­

tan un rasgo fisiogr~fico j&ven, ya oue antes del Te~-­

ciario Tardío no existían condiciones climáticas d~ su­

ficiente aridez. 
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En contraposición ie la mencionada teoría (Engler, -

1914), deduce la existenci~ del clima seco en la~­

tierra desde épocaE antiguas, y de repetidos perío­

dos de diferenciación de los vegetales hacia el xe­

rofi tismo. 

En el caso particular de Cenhalocereus senilis,y de 

acuerdo a los datos fitogeogr&ficos oue parecen in­

clinarse hacia la existencia prolone2da de zonas de 

climas !:Írido~ en ~~éxico ( Rzedowski, 1962) probable­

mente haya tenido su orígen en tiempos remotos, al 

igual que muchos otros géneros endémicos. 
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2 .- Rel.i.eve 

La Barranca de llet.ztitlán se encuentra forman­

do parte de la Al ti.planicie Meri.dional, la --­

CWU. limita. al norte con la línea parteaguae 

de loe Sistemas Fluviales Moctezuma-Pánuco y 

Lema 3antiago, al sur can el Eje Volcánico -

'rransversal, al este con la Sierra Madre Orie,!! 

tal y al oeste con la Sierra Madre Occidental, 
../ 

. Canttl, 1953) • 

Entre lo~ accidentes topográficos, se encuen-­

tran: al noroeste el Cerro Sar:i. Pablo; al nore! 

te Cerro Partido; al oeste Cerro Altor Cerro -

Veterano y Cerro Brujo; al este Cerro de Quimi~ 

tepec, Barranca de Jihuico, Barranca de San -

Juan y al norte el Cerro de Tlacotepec. (Mapa 

2 ) • 

3.- Geo1og!a Histórica. 

La. información que aportan loa estudios paleo­

geográficos menciona que durWlte la Era }l'.eeo­

zoica, toda lata región se encontraba bajo las 

aguas marinas, siendo prueba de el.lo, la pr&­

sencia de calizas, lutitas y areniscas sed1m6!! 

tadas y compactadas en el fondo del mar, ade­

m~ da restos fósiles pertenecientes al eub-Ó!: 

den Amonitácaas (Cephalopoda). Movimientos --
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orogtfnicas elevaron loa se:dimentoil marinos plegando 

las formaciones sed.iJDentariaa, posteriormente: otros 

movimientos fractl.lro.ron las farmaciones cretá.c.icas. 

ocasionando la erosión y salida de rocas volcmi.1.cns 

como basalt.os. 

El debilitamiento de las formaciones da la regi&n -

en la zcma de fracturas. y fallas junto con la ero­

sión del. río, praf'Wldizaron el cauce originando la­

Barranca de Metztitlán. 

La presencia de eminencias montañoBa.S con cort.:es -­

verticales, hacen pensar que fueron fuertes movi--­

mientos los qua ocasiona.ron el desgajamiento de. los 

cerros, y en un lugar llamado EJ TablÓn, el desliz_a 

mient.o faé tan grande sobre el cauce del. r:!o, que -

formó una gran represa, la actu.a.l. Laguna de Metzti­

tlán. Cantú 1953). 

La profunda incisión de la. barranca, la laguna y al. 

Valle de Almolón , cortada en terreno de calizas y -

margas pizarras del Cretácico, han sufrido fuertes 

trastornos tectónicos por fracturamientos y plega­

mientos. Las margas pizarras que posiblemente per­

tenecen al Cretácic<> Medio. e. Inferior, se presentan 

sobre todo en la. zona. de Vaquer:!a.s y en la zona su­

perior de la Vega. de Me.tztitlán. Hasta Venados la.e 

pizarras ,. stán cabiertas por efusiones basáltica.a -

que constituyen el subsuelo d&l Valle de Tul.ancingo 

tomado en lo al to de la barranca principal y de -

sus afluentes una cont:!nua. "ce.;ja" de altos acan'\ll.! 
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lados can pocas :Cacilidades para descender hasta el. -

fondet de la barranca. 

Al. norte de San Ba.rtolo :r Venados, desaparece.o loe 

mantos basálticos alcanzando alturas mayores las ro-­

cas sedimentarias. Las pizarra.a y calizas &n capas -

d&lgadas, forman al. principio montañas poco elevadas, 

y en. la confluencia d&l R:!o ldetztitlán, ya se presen­

tan las caliza.a en banco.a gruesos formando grandes 

aca.1tiladas y elavando la altura de las montafias. 

Ya que lo·s azolves en la parte al.ta de la vega se 

observan desda Venados, apraximadam&nte a 1329 m.s.n. 

m., cabe pensar que: el. di.que natural formado en el -

Tajo por al derrumhe,, se encontraba originalment.e a -

ésa altitud. 

Con. e.l paso del tiempo l.& altura de la presa fui des-
25 

cendienda ':l al. mismo t.iiempo 1.a CW!'Va de embalse 6 de 

inundacid'n 1 por lo que actualmente las inundaciones 

ll,egan un poco, aguas arriba de San Crist&bal. 

Por lo tanto·, la barranca debiá ser mUJr profunda, 

puEfs entre. el dique natural y- e:l Valle de Almoldn • ha7 

un desnivel apro.x.ime.do de unos 250 m. 

Se cree que en épocas pasadaa1: la actual barranca era 

una le.gu.na alargada. :r pro-f'unda de unas 32. 5km. aproxi­

madament&. Loa azolves y depd'sitoa la~stras estable­

c1.e:ron los fondos de la vega. y Etl de la e.ctual. laguna. 

Da lo dicha. anteriormente:,. se infiere que la Vega de -

llatztitlán ea el. resultado de una se:ri.e de a.contec:im~ 

toa gaol&g:icoa Ol"iEinados par el !ractw:amiento 7 ero-



si&n de sedimento a cret.ácic.os, e.n donde se fQl'J!l& -

una profunda y alargada barranca que se ampl.14 Pº.! 

teri.o:cnent.e. Wait: 1941) ,. ( ol..tado por Cantú,. -

1953) .. 

La Unidad Li:tolÓgica más antigua en la Barranca de 

Met:zUtlán, es la formación Rl. Doctor del Albiano -

Cenomiano Temprano,. constituí.da por calizas CDn do­

lomita intercnl.ada. Se encuentran tambii.n las fol'm!. 

e.iones Mexcala y Méndez pertenecJ,entea al CretácioG 

Superior, fonnadas por lu.titas y areniscas interca­

ladas, observándose un poco antes de llegar al pr.iea. 

te. de VeMdos. 

La fo:nnación El Doctor presenta eminencias montafío­

sas, en tanto que las forma.e.iones Mexcala y Méndez, 

forman de:presionas topográficas. 

A medida. que ae avanza bacia Me~ztitliúi, se presen­

tan otras formacionas como: La Fonnaci&n San Pelipe 

Agua Nueva, Cu.esta del Cura, Tamaulipas, pertene­

cientes al Cretkico Superior, e.xeptuan® la del -

Cuesta del Cura. del Cre.tácioo Medio., la .Fomaci.oo -

El .Morro del Eoceno Superior-Oligoceno Inferior, y 

El Abra del Albisno· Cenamiano. 

Cere:a. de San CristÓbal., se observa el fend'meno de -

erosi6n de las margas de Mindez T rocas cali.zas de 

las formaciones Agua, San Pelipe 7 T¡¡pnauHpaa. 
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4.- H:l:..drolog!a 

El Río Grande & de Metzti.tlm, :f'crma. parta de -

la Cuenca del Prínuco,. por la ctull pertenece a -

la Ve:rrtienb de.1 Golf'o de Mlxico. Presenta wia 

forma alargada. y una dirección de SSE a NNW, con 

una longitud de 110 km. y una anchura media de 

26m,, aproximadamenta. Sa origina en los ~i­

tas con e-l Estada· de. Puebla en loa montee. de -

Ahuazontepec, Con el nombre da R!o Tulancingo, 

cruza late municipio dirigillndose: hacia el nor­

te, atravesando. Acatl.án. :r Metepec. toma el. nom­

bre de ~ortugas, recibiendo máa adelante las -

aguas de1 R!o. Apulco,, ah! se inicia la Barranca 

de Metztitlán, Atraviesa el municipio de Huasca 

an donde se enriquece con las aguas del r!o dol 21 

mismo nombre, 'l cuál se une con los r!os Iza-

Ua,, San Josá, San .Miguel, Ix.tula, Tienguillo, y 

Regla,. que posteriormente desembocan en el .R!o 

Grande. Más adelante atraviesa AtotonilcG unilg 

doae con loe arroyos qu& crecen ceroa de 'ate 

lugar y San Jost! de.J. Zoquital, hac.ia el norte. -

recibe las aguas de los arl:.'1l'1(1S que nacen en -

Varaaxu.z y fluyen hacia el oeste, y que al ~ 

se: forman el arroyo, de PotreriJ.loa ~ despu's el 

R!o San Agustín & de Metzqui.ti.tliín, desembocan-

do eil el R!o Grande a la altura del puablo da -

Jihuico. El R!o Grande t:exmina e la Laguna de 



Me~ztitlán, Debido a la filtre.ci6n y- a obras de in­

geniería sus aguas brotan cerca del cerro El Tajo, 

dando or!gen al Río Almol6n el cuál se une al R!o 

Amajac formando el Río Quetzalapa que despuJs de -

recibir las aguas del R!o Claro, cerca de Tamazun­

chale, confluye con el Río Moctezuma, afluente 

principal del R!o Pánuco. (Mapa No. 3). 

5 .-Clima. 

Este factor ejerce grgn influencia sobre la distri­

buci6n de la vegetación, la importancia de su estu­

dio radica en una mejor com~rensiór. de las relacio­

nes existentes entre las asociaciones vegetales. 

Los datos clim~ticos que se presentan, fueron toma­

dos del Sistema de Clasificación de $eóppen modifi­

cado por García (1964}• analizándose cuatro estaci~ 

nes climatol6gicas cercanas a la zona de estudio. 

Las f6rmulas climáticRs correspondientes a cada es­

taci6n eon las siguientes: 

El Tajo 

San Cristóbal 

Venados 

Metztitlán 

BS
1

hw"(w)(e)g. 

BS
1 

hw"(w) (é)g. 

BS
0

/ 1hw"(w)(i'}g. 

BS hw" ( w )( i ' ) g. 
o 

De acuerdo a las r6rmulas, El Tajo y San Crist6bal -

presentan el clima menos sec~ de loe secos, con tem­
o 

peratura media anual entre los 18-22 c., y la del -
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mes más frío bajo los 18°c., con ~poca de lluvias 

de mayo a octubre y una mayor precipitación en el 

mes de septiembre, el mes más caliente antes de -

junio, La oscilación de las temperaturas medias -
o mensuales extremas entre 7 y 14 c. 

En Venados y Metztitlán, se encuer.tra el tipo de 

clima más seco de los secos, aunque en Venados -­

tembién puede presentarse el BS1 • Ambas estacione3 

climatol6gicas difieren de las anteriores en 

que.tienen poca oscilación de las temperaturas --
o medias mensuales, entre 5 y 7 c. 

Precipitación. 

El período de lluvias se inicia propiamente en el 

mes de junio, terminando en octubre, las máximas 

mensuales se registran en septiembre, con un pro­

medio de 202.Smm, para la estaci6n El Tajo y 

192.4mm, en San Crist6bal. (Gráficas 3 y 4), las 

m!ni~as correspondens a las estaciones Venados y 

Metztitlán con 118.4 mm y 141.8 mm, respectiva-­

mente. 

El período de secas abarca desde noviembre hasta 

mayo, siendo el mes más seco en febrero con l.3mm 

para San Crist6bal.(Cuadro No, 1). 

La precipitaci6n total anual, tiene como valorea 

extremos 604.8mm, para el Tajo y 564.5mm en San -
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Crist6bal, como mínima 427.4mm, registrada en --­

Metztitl!Ín. (Cuadros 1 y 2). 

Temperatura. 

La temperatura media mensual en todas las estaci2 

nes, tiene sus valores mínimos en diciembre y en~ 

ro 16.0 ºe, en MetztitllÍn y 16.)ºc en El Tajo y 

San Cristóbal, sus valores máximos en el mes de -

mayo con 24°c. en San Cristóbal y 22.4ºc., para -

Metztitlán. 

La temperatura media anual tiene una variación de 

19.Sºc a 20.aºc. 

Conjuntamente con el clima regional, existen---­

otros f P.ctores que influyen en la aridez de la --

barranca de Metztitlán, tales como: 30 

- La posición paralela a la Sierra de Zacualtipan 

la cuál es perpendicular a los vientos dominan­

tes, alisios húmedos del noreste provenientes -

del Golfo de ;Mxico y origina el efecto de som­

bra orogrefica. 

- La diferencia en altitu~, la cuál eleva la temp_! 

ratura y por lo tanto la evaporación y la tran!¿ 

piracidn. 
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6.- Vegetaci&n. 

Son varios los tipos de vegetaci6n que se menci.2._ 

nan para la Barranca de Metztitl!Ín, lo que va-­

rían según el autor~ criterio empleado, para su 

apreciaci6n, así, S!Ínchez Mejorada (1978), des-­

cribe los siguientes tipos de vegetaci6n: Mato~ 

rral Submontano, sobre substrato bas~lticQ, pre­

iominando en los bordes de la barranca Stenoce-­

cereus dumortieri, Myrtillocactus geometrizans, 

Opuntia cantabrigiensis y e~ pallida. ll!ez--­

qui tal Extrades~rtico, desarrollado en suelos -

aluviales y profundos, con Prosonis laevi&ata, 

y Celtis pallida como especies dominantes en~ 

~sta comunidad. Matorral Cactus-Mezquite; com-­

puesto por Opuntia hyptiacantha, Acacia tortuo­

.:!.!!• Mimosa biuncifera y Celtis uallida, sobre -

basaltos. Matorral Des~rtico Calcícola, llamado 

por Leopold (1952)"Cactus Desert", dominante.en 

la parte inferior de la barranca, sobre calizas, 

representado por Cephalocereus senilis, Fouguie­

!:i!! splendens y Agave xylonacantha. MatorFal De­

slrtico Aluvial, caracterizado por Prosopis ~­

vigata y Acacia berlandieri, desarrollado en BU! 

los arenosos y profundos •. 

Gonzi!lez fwledrano y Sánchez Mejorada (1972), con­

sideran dos tipos de vegetaci6n: El Matorral Es­

pinosos, con espinas terminales y oligodendroca~ 

31 



les espinosos {Ce~halocereus senilis }, sobre suelo 

calizo erosionado, de t~xtura ¿ruesa y orfeen colu­

vial, se -:ncuentra dominado por ?oucuieric camnanu­

~ •. ;c:1ci2 berlPndieri, l'ieoprine;lea integrifolla, 

Callian:ir:;i. biflora, Tu:r.lr~rs 1iffusa, :1'.imosa lacera­

ta, Lippia ~. etc. Yatorral Alto Jubir.erme, lo-­

calizado a lo largo de la Ca~ada del Salitre sobr~­

suelos de origen sed1~~r.t2rio (calizas) :-rofunrlos, 

siendo domir.antt>E' i\'.orkilli?. mexicana, 'I'ecoma ~ 

~leoprineleE integrif~ lia, Polyaster t.oronoides, Se 

~ SRlit:?'US, Opuntia cantsbrie;ien!."ü-, .5tenoce--­

~ :narrin2.tus , Cephalocereus seniJ is, F'erc.c,,ctus 

echidne, Echinocactus in~ens. 

Ort!z, (1980), menciona cuatro tiros tipos de vege­

taci6n: Matorral CrAsicaule con Prosopis, Cnncte-- 32 

riza a ésta comur.ided Fyrtilloc2ctus eeom€:tri ~-·.,nf' 

Stenocereus dumortieri y Prosopis lqevieata, sotre 

basaltos y suelos poco profundes. ¡.•atorn} cr.,E:i--­

caule,, con Cer:halocer¡:;us ser ilis dando la fisorio:n:!a 

del lue:er; con Fouquieriét splender.s y fseudoesrr.odin­

gium multifolium sobre Puelos poco profuridf)~ y de -­

luti t8s. Selva Baja Ceducifolia, presenta una aso--­

ciaci6r de cr~sicaules, Cephalocereus ser.ilis, Ste-­

nocereus dumortieri cor. Bursera morelenHis, Bursera 

faeeroid~s y Pseudoesmodineium multifolium, sobre -­

suelos de luti t13s. Finalmente, fria torr:.o 1 Al to Subiner 

me, caracterizado por Acacia berl~ndieri, Acacia fa! 

nesiana. y Arbutua glr:indvlosa. 



En el presente trabajo se detectaron los siguien-

tes tipos de vegetación, de acuerdo con la clasifi 

caci6n de Miranda y Hernández (1963). Cardonales, 

aimilar al Matorral Crasicaule (Rzedowski, 1965), 

caracterizado por la presencia de grandes cact~--­

ceas, localizado en altitudes aproximadamente de-

1200 a 1600 m.s.n.m., en suelos poco profundos de 

or!gen sedimentario (calizas), e ígneo (basaltos). 

St encuentra representado por Cenhalocereus ~~ 

fil, Myrtillocactus geometrizans y Stenocereus ~­

mortieri; adem~s de otras especies como Pseudoes-­

modingium multifolium, Founuieria splendens , ~ 

~ fagaroides, Acacia berlandieri y Turnera ~-­

~· Matorral Alto Subiner:ne, conocido también -

como Matorral Submontano (Rzedo•¡vski, Op.Cit.), --­

representado por arbustos altos 6 árboles bajos de 33 

3-5m. de altura, caducifolios generalmente por un 
período durante la ~,oca seca; se localiza en los 

cerros poco elevados o porciones bajas de la sie­

rra, sobre sub2tr2to calizo, entre los 1230-1280-­

m.s.n.m.; algunas de l~s especies que lo consti~ 

yen son Prosonis lé=tevie·ata, t'."arwinskia mollis, -­

Polyaster boronoides, Acacia f~rnesiana, Opuntia­

imbricata, y Hechti<;i nodantha. Selva Baja Caduci­

folia. se~ Rz.cdowski, Op. cit. Bosque Tropical -­

Deciduol, constituÍja 9or ~rboles de menos de 15m. 

de altura, que pierden casi completg_mente sus ho-­

jas en la ~poca de secas,, sobre suelos de or!gen -

sedimentario (calizas y lutitas). Las especies ---



~ue dan la fisonom!a pertenecen a los g&neroe ~­

!!. y Pseudoesmodine;ium't se encuentran otras esuecies 

como Pt'osopis laevigata, Karwinskia mollis, Polyas-­

ll!: boronoides, Echinocaatus ingens, Tumera diffuea 

y Selaginella leuidophylla. 

1 .. - Suelos. 

Loe estudios que sobre los suelos de la Barranca de 

Metztitltfn se han realizado, han sido pocos, como el 

llevado a cabo por Cantd n.953) en la Vega de Metzti­

tllfn, en el que analiza varias muestras de suelo en­

contrando texturas variadas como el migajdn arcillo­

so, el migajón arenoso y el ·Jll!gaj&n limosos; s~ con­

sideran suelos con buena permeabilidad y poca reten­

ci&n de humedad, alcalinos con un nH q~e var!a d~ --

8.3 a 8.6%, siendo en general suelos f~rtiles, apro- 3~ 

piados pare. las pr~cticss agrícolas de diversos cul­

tivos. 

Para el presente estudio se requirieron anilisie de 

muestras de suelos de algunos sitios de la Barranca 

de Me!ztitl~, comnrendiendo determinaciones d& co~ 

lor en seco y en hmnedo, textura, estructure, acidec 

materia orglfnica,elementoe mayor~, los resultados -

se informan en capítulo posterior. 

8.- Aspectos socioecon6micos. 

No se sabe exactamente cuifndo comenz6 a ser poblada 

la Villa de Metztitlln, nero segdn indicios encontra­

dos en la Ve¡a de Metztitl«n, se ~iensa que debid ..__ 



suceder en tiempos remotos. 

pebido a su situacidn central, conetituyd un ndcteo 

de convereencia de diferentes razas y costumbres. 

Algunos historiadores piensan que ta Cuenca de Met_! 

tittdn ful el cauce de las más importantes migraci!, 

nea que enrtiquecieron la demograf!a del Valle de -
'-' 

Mlxico (Sánchez Mejorada. 1978). 

En el IX Censo General de Poblacidn (1970), editado 

por la s.I.c., registr4 una poblacidn de 19,385 ha­

bitantes, .dando en porcentaje los si¡uientes dato8': 

Econdmicamente activa 26.8~; actividades primarias 

81.l~; en industrias 7.CY!r; comercies y oervicioa ~ 
10.t~. El 62.6 de los habitantes sabe leer y escri-

bir, presentando instruccidn primaria y secundaria 3~ 

el 9.~ y el 64.5 que asiste a escuelas primarias. 

El tipo de propiedad·que predomina en la Ejidal, -

con muy nocos pequeaos propietarios, la supeJ.?ticie 

media de la pequei'la proniedad es de 4 has. y de la 

parcela ejidal 0.50 has (Acevedo Sudrez, 1970). 

De· la superficie total de 516.76 km2, aproximada-­

mente 87.80 km2 cerrespende a ireas de cultive, ..,_ 

existiendo dos m~tedo nara cultivar: et de tem~oral 

que se realiza en las oartes altas de los cerros, 1 

el de rie¡o; late dltimo es el que mis se oractiaa, 

sobre todo en la Ve1>a·del r!o '1 en las orillas se-



cae de las laguna, cultivándos~ sobre todo ma!z, ~ 

frijol, tomate, cebolla, ajo, calabaza, chile, no­

•al, ~an¡o y abuacate (Ort!z, 1980). 

De acuerdo con el clima y el suelo, se han seffala­

do posibilidades de cultivo de c~rtamo, ajonJolí,­

iªrbanzo, hortalizas, fresa, ~el6n, sandía, etc. 

(Acevedo ::udrez, oo.cit. ). 

Debido a aue la nrecioitacid'n es muy tard!a y defi 

ciente, se ha considerado que los rendimientos de 

los cultivad oor temporal son muy bajos, sebún ex­

periencia de los camoesinos. (Acevedo 3udrez, oo.­

ci t. ) • 
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9.- Al¡unoe datos taxondmicoe e hist6ricos de Cenhaloce­
~ senil.is • 

9.1- Da'coe histdricos. 

Las cs.ctifoeas son plantes nRtiyas del Contineu-. " te Americano, relativa~ente recientes, tuvieron 

su or!gen deepu~s de la senarPcidn de los cont! 

nentes en las tierras oue formando un nuente -

sobre el Caribe, unían a Yucatán con Venezuela, 

emigrando hacia el oeste hasta M~xico, donde -

adquieren su máxima proliferacidn, y de ahí al 

norte en lo que hoy ea Estados Unidos y Canad~ . 
Por el sur se extendieron de Venezuela hasta 

Brasil, Bolivia, Perd, Chile, Arcentina y la -

Tierra del Pue¡G. 

Hernando de Oviedo y Valdez (1535), en la Hia­

toria Natura1 da: las- Indias, menciona las ---­

'cacticeas uor urimera vez. L'obel (1550) en -

Adveranium Stirpinum, publica dibujos ollicina-

les de la~ cact4ceas, poetterior.mente en Neva -

Stirninum Adversaria en (1576) da nombres cieu 
tíficos a las cact4cea:s a loe 6rganos lee --­

llamd Cirius, airtualmente se les llama Cereus. 

Tounieford y Plumier, hicieron loe pnimeros -­

estudi~s aient!ficos de las c~~~ceae, necono--

ciendo s61o tres 6~neroe s Opuntia, ----------
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Me1ocactus y Peireskias, más tarde Libneo (autor de­

la nomenclatura boti!nica}, los agrupd con el nombre 

de Cactus. 

El Primero en bublicar una clasificac16n, fué Ha--­

worth (1819), dividiéndolas en seis g~neros, sien~ 

do el descubridor de las esnecies mexicanas; ~-
-

locereus s·eni lis, Astrophytum canricorne y 01Juntia 

herne.ndezii. Corona y Sánchez Mejorada (1976). 

9.2.- Descripcidn de Cenhalocereus senilis. 

El concepto de éste género ha ido cambiando­

con el .tie_mno según los diversos autores. 

Pfeiffer (1838) lo erigid tom~ndo como een!f-­

cie tipo Cenhalocereue senilis, Lemaire (1939) 

agrup~ tas especies con formaciones oilosae, - a8 

e hizo el género Pitocereus, con ta misma ~s-

pecie tipo, por lo que éste término a nivel- -

«enérico a entrado en sinonimia, Shumann (1898) 

senard las especies con formaciones nitosae -

en_aos génerosi Cenhalocereus senitis, cuando 

dichas formaciones anarecen en et ánice de --
.•.• , f 

los tallos y Pilocereus con.la esoecie tipo -
1 • • 

P. leucoceohalus, cuando las formacione's sa-

len lateralmente en tos tallosp Britton y 

Rose (1920), no mencionaron ésta diviei6n ¡e­

néric~, usando oor prioridad el t¿rmino ~ 

locereue Para diferentes especies. 

Posteri6rmente algunos cactdlogos como ------



Wedermsn (1937),, insistieron en que persistiera el -

género Pilocereus, segÚn Shumann, no si.endo aceptado 

por el c.r.N.B., por ser sinónimo de Cephalocereus, 

B.yler y Rouley (1957) 1 propusieron el de .Pilocereus 

Huxbaum (1961) , dijo qua el género. Cephalocere~~ no 

deh!a ser dividido, ya que todas las especies pre-­

sentaban flores con 16uaJ. tipo estructural, notánd2_ 

se en ellas una evolución de reducción tanto en las 

escamas d&J. pericarpelo y del tubo receptacule.r, 

como da la lana y palo que. lle.van en las axilas. 

Cephalocereus senilia: (Ha.worth) Pfe.iffer, Allg. G8!:, 
tenz. (1838). 

Cactus senilis Haw., Phil. Mag. (i8a4). 

Cactus brad:y;pus Lehmann, Ind. Sem.. Hamburg. (1826). 

Cereus senilis De Candolle, Prodr. (1828). 

Cephalocereus aenilis Lemaire, Caat. Alig. Jfov. (- )~. 
1838). 

Pilocereus senilis Lem. , Cact. Gen. No~. {18l9l. 

Echinocactus senilis Bes.ton in London, Gard Mag. (-
1839). 

Echinocactus staplasia& Tata in London. Gard.Mag. 
(1840). 

Su nombre vulgar as !viejito". 

Plantas de 6-10 y hasta 15 m. de altu.ra,. columna.res 

simplas, a11nque puede estar ramificado dasd&. su ba­

se. La epidenn1s as da e;olor vert!e claro cuando jó­

ven, pasando· a gris. con la edad. Las costillas poco 

prominent&a, en número da 10 a 12 cuando el. ejemp1ar 

ee jÓven:, paro en plantas adultas puede haber 30 d -



mi!.s. Are.oJ.as prdximas grandes, circula.res, ligera­

mente. prominontes con 20 a 30 cardas blancas cuán­

do jóvenes , de· 12 a 30 cm. de larga· ó más. En las 

plantas viejas ca3i desaparecen. Espinas de la 5 

amarillentas, en las are-olas jóvene.s de l. a 2 cm. 

de largo y en las viejas d& ?cm., cefalio semipa­

riflÍrico y lateral, en el ápice de: los tallos,, -

con abundante lana beige claro y espinas setosaa­

d~ 4 a 6 cm. de largo. Plores nocturnas de 5 a 9-

cm. de largo. y 6 cm. de ancho, pa.z:ciaJ.menta ocul­

tas en el cefalio, de color ros.a claro; podarios 

del paricarpelo numerosos con escamas pequefiaa -­

con algunos pelos sedosos, tubo receptacular con 

poda.rios escasas y escama.s pequeñas con palos ~ 

cortos. Segmentos del perianta cortas y: aam.osoa /t.~ 

de color rosa; ovario amplio con óvulos numero-

sos insertos en funi.ouloa ramificadas;. cavidad -

nectarial amplia, cerrada parcialmente: por la -

curvatura de la base da loa estambres primaldos; 

esti1~ grueso; ldbuloa del estigma cortos; fruto 

ovoide de 3cm. de largo y 2.5 de ancho, co.n ese~ 

mas distantes y pequeñas que llevan alga de lana 

color rosa claro cuándo fresco, y seco con una -

coloración moreno obscura, capitado en la base -

seraa del perianto; semillas numerosas en forma 

de gorro-casco, de· 2.5 mm. de larga por 2mm. de -

ancho, testa negra brillante con omamentaci&n º.!. 

lular T pantuacionas.(Bravo •. 1978). 



Datll'S autoecol6,icos d~ Ceohaloce~ senilia 

Cenhalocereua eenilis tiene floraci6n noctur­

na, de mayo a julie, según datos biblio¡rafi-­

cos. Estas nla.ntas cuando alca.nzen casi 6m de 

altura comienzan a ser floríferas. Su c:recimieu 

to ea lento se le atribuye una lon&evidad cerca 

de 200 años a los individuos aue en su hábitat 

natural presentan alturas de> 10 a 12 m. 

Capaces d~ sonertar el fr!o en su estado adulte, 

pema la's plPntas jóventMl reauieren temPelTBturas 

no menores de aºc. 
Requiere iluminación profusa: el sol le es nec.! 

sario para el buen desarr.oll• d• las eBt>inae 

criniformee. 

Se multiplica oer semilla o esqueje; en algunos 41 

pa!ses- de Europa, se- ha injertado sobre> eeneciee: 

columnares como Trichocereus· nachanoi Br. et. l. 

(Ballesteros Olmos, 1978 >.' 



IV.- MEDIO AMBIENTE DE LA COMUNIDAD DE Cenhaloce­
!iU!!, seni lis. 

l.- Distribucidn. 

El airea de distri bucidn de Cenhalocereus 

senilis, es la si~uiente: Cuenca· Alta del 

R!o Quetzalapa, en las barrancas formadas 

per los r!oe Metztittán, Almol6n, Tolan­

ton¡o y Amajac. En l? Barranca de Metzt.!, 

ttd.n se le encuentra en altitudes que -­

van desde tos 1250 a 1550 m., sobre te-­

rrenos de calizas y tutitas, hacia et -

noreste se extiende P•r tas barrancas -t­

de los r:Cos Santiago y Santa·Ma:?"!a en et 

t:Cmite con el Estado de Veracruz. 

En et Valle del Mezouitat se encuentra -

cerca de Cardonat, por et oeste se extie~ 

de n•r tos ríos Atmoldn, Amajao y Tolan-­

ton¡o·. 

2.- ractores oro¡r~!icos. 

2. t.- AlUtud. 

De acuerdo con los perfiles Ind:Cc~, 

Corregido y Ponderado, ta altura -­

que presenta una mayog relaoi6n --­

eco t6¡ica ~ositiva con el desarretto-

• 
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de Cephalocereus senil.is~ es entre los 1300 

a 1400 m., an en tanto que eJJ al.titudee me­

nores a los lJOO m., e.xi.ste negatividad -­

(Cuadro l } • 

2.2.- Bx.posici.ón. 

Se localizó en diferentes exposiciones, por 

lo· qua a nivel d& presencia no hubo correl.! 

Clid'n ,. pe.ro a nivel de. p.¡rfil ponderado, las 

axpo.sitiones sur,. este y surest.e, mostraron 

una mayor signific.ancia. (Cuadro 4 ) • 

2..J.- Pendiente. 

Cepha.locereus senilis. se adapta mejor a pe!! 

dientas fuertes, ya que el Per!il ponderado 

demue.stra que las pendientes entre 41-1~, 

son las mtÍB favorables para el. desarrollo 

de la e.specie. (Cuadro 5 } • 

J • ..Pactores climát.1.cas. 

).l.- 'l!ipoa de clima• 

Las estaciones climatol&gicas más cercanas 

~ ubicadas dentro de la zona de distribuci&n 

de C&phalocereus senilla, registran dos t.i­

pos d& c1ima: BSl.hw" (w)(e.)g., que correspon­

de a. el. c1ima menos seco de los secos 1 el -

BSob.-(w}(i•)g,, el más secp de los secos. 

De acuerdQ a el mapa de d.istribuci&n de CeJ!ba 

locereus senl.lie (No. 4 ), 4sta especie ae -
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enouentra más abundante. desde Venados hasta -

un poco· más e.delante: de MetztitlánJ: lo que -

podr!a. deberse a que presenta me.jor adapta­

oid'n a al cJ.ima más sec::a, que ae .:iregiatra en 

las aste.e.iones de Venadas y¡ Matz.ti.lán. (Mapa 
iro. 5}. 

l .. Z •. !l!emperatu.ra. 

En. cuanto,. a temperatu.ra,, todas las estaciones 

tienen valo:.irea m!nimos en los meses de dia.ie!. 
brct y en&r0i, registrándose la m!nima de 16..oºc 
1 la máxima de 22 .. 4 ºe. para. la e.stac::i.ón Ke-tz­

tillán en ei mas de ;ayo. Según. da-toa reporta 

dos po.r Ballesteras Olmos {op.cit .. ),, Cephal.o­

ce~eus senilis soporta t.emperatu.ras no meno.-

ns de aºc. . 4~ 

3 ... l.Precipi.tacic!n. 

n par!odO' lhtvio.so comienza en el. mea da ~'1-· 

nia para terminar· en oetubra, regütrando u.na 

precipitación total. anual. con valores extre­

mos an la estación El Ta.jo· de 604 mm. 1' una -

m!nima. de 4,2.'7:.4 mm. en. la estac-ión. Metztitldn 

(GrU.:LQa.S 3 ;r5 ) • De ac.ue.:rdo c.on liallesta:ros 

Olmos (op,cit), la f'loración de Cephaloca:reus 

ean111s se presenta de mayQ a ~ulio • coinci.­

cli.ando con el inicio da la -'poca de lluviaa. 



C:UADRO J.- Pl>R~'IL Jo;COLOIJICO Dr: ~cl!!!.1!!9!.t!!!!!.! ~Hi.!! 

r:N lfüLACION CON LA ALTITU O, 

HTI'füD 

1700-1 JOO 1301-1400 1401-1500 

P1trfil d11 em1amble (N!l) 16 32 

Frecuencias abeclutas (FA} 5 16 

Frecuencias relativae (FH} O,Jl 0,56 

Frl!cuencirtB .::01·rr,•id11a ( l'C) ü,62 1.12 2 

Cobert.Jru mt1di11 (CM) 4,5u 1.0 

------------· 
1501-1600 

f,0 

------------··------------ --------
Cobertura media total (CM'l'} )6,5 1.0 1.0 

----·--- ---------------
Perfil pondaradu (Pp} 0.41 0,41 

--------·---------------------··------------- ------·-·----
Perfll in~lce (PI) o.5 



CUAllRO 4.- Pb:PlL SCOLOílICO DK QJ!.E!:!.l!loc11r1,us .!!.!!l!lli • 
RN RllLACJON CON LA RX!'C'Slm!r-

8JJ'03JCION 

C•PhAlO!l~ ~i11B 

PRrfil dP ~nRanhle (NS) 

N 

? 

6 

? 

-------------------------
º· 16 

PrPoueneiAB correp,idAo (F~) 1.0 2.0 1. 3? 

SE 

4 11 

5 

o.5 n.4'i 

1.0 

NW 8W 

7 10 

5 

1.14 1.0 

----------------------
CoberturA mr~\11 (~M) ~.o 4.75 _1,(1 ) .o 

CollaUurn mr,\111 tntnl (C~"r) l·,,n 40 .n l'J,ll 15.0 

------------ ------- ------------------------
( f'p) 1. ·1~ 

'· -1 ' 1,11 

f',·' 1 

-----------· __ _. -----···---··------- ---------------- --·---··--·--···---------------· -



CUADRO 5.- PERUL scotoraco D6 Q'lJ!!l!!.l!!~~~ !!n!.U.2 
EN RllLACION COrf LA P~NVll:NT~. 

---------------------------···~------------------------- .... ..,,.. __ 
l'EN DI h'N 'l't:; 

bl-70 71-80 

Perfil de ensl'.mbl" (N::i) 5 15 11 6 13 

Precuenciae abeolutea (FA) 2 1 4 4 8 

Precucncias relntivsa (~R) 0,4 0,36 o.66. 0,61 

·--------------··-------------· ----~-----------------~------~----~-
l'rec1.1•nciae correeidae (r'C) o.a 0,92 0,72 1,32 1,22 

Cobertura modio (CM) 6,07 4. 'f5 

-----------------------------
Cebertura media total (CMT) 8,25 19,0 15,5 

Ptirf1l ponderado (Pp) 0.10 1,15 1.31 0,48 

--------------
Ptrfil ind!ce (PI) 0.32 0,23 O,t6 



4.- Factores edáficoe • 

. 4.1.- Profundidad. 

La mayor!a de &atoe sitios nresentan-­

sudlos delgados, con afloramientos ro­

cosos y pedregosos en al&unos caeos. -

Los ti pos de suelos son el Re¡oeol·, el 

cuál no presenta canas distintas, son­

claroe; el Feozem, con una capa suner­

!icial obscura, suave Y. rica,~n mate-­

!'ia or¡~nica y el Li tosol presente don. 

de 1.a :t-oca etJ aflorante. Atlas Nacio-­

nal del Medio P!aico (1981). 

De. l~e observaciones de campe y de ---

acuerdo con los resultados obtenidee - 45 
·. . • • . 1 

en el Laboratorio de S~el•s del I.N.--
. ' 

I.P., de muestras de suelo de.alcunoe 

sitios de la comunidad de Cenhalece--­

~ senilis, se tuvieron loe sicuien­

tea re'sult~dos: 

4.2.-Color. 

En la mayoría de loe sities analizados, 

se obeervd tanto en loe horizontes eu­

nerioree como en loe inferiores un co­

lor en seco ~ue variaba de &ria -claro 

hasta amarillo-¡ris~ceo, ~__:_i.:_~------



y un color· en h\Ímedai qua variaba de &mal"il1a­

gris~c.e~ a ca.!' obscuro. 

En ciertos ca.sos los colore-a alaros e.atán li­

gruloa a:l sustrato ge:olcfgi.co.. del que der:il.11im.­

en otros éstas tonalidades ae- deben a la p.re­

senc.ia de carbonato de ca.J.cio que. aumenta su­

porc:entaje con e;J. mayor grado· de: di..atUJl'bj,..ci.e -

Brl.zuela (1978). Por otra parte,. el coJ.or -­

gris cla.ro indica pobreza de materia orgánica 

el amarillo riqueza intermedia, aumentandG su 

contenido: a medida que. el. c.olo~ o'bscurec& .. 

Gonzálaz Gal.lard0i (1941). (Cuadro 6 ) • 

4 .• 3 .-Textura. 

La textura predominant• da loa sitios,, fwf -

1'ra.nco-Arc.illosa-Limoaa. y Arc.il1osa, Los sue­

los arcillosos pxesenta.n gran capacidad de r!. 

tEmción de hu.me.dad "I gran poder da absorcicSn, 

al predominar en. la c.omposioi&n del su.•lc, Pr.2 

du.cen las llama.das tiarras pesadas qua son di­

f!a.ile s de trabajar. 

Laa tierras francas son de textura media, sua!, 

tas y fértiles que se adaptan mejor a los 

cultivos. Gonzálaz Gallardo (op.c.it.). 

4.4.-Acidez. 

El plt es ale.a.lino con una.. variac.i6n de 8,0-8. 'l, 

lo que. indica gran contenido d• Carbonato de -

4ir 



Caldo su dominancia es ca.si siempre benlÍfica 

a las condiciones f!aicas del su.elo 1 rara 

vez nocivo para la vegetación, awique a ni­

veles de 8.5, se considera perjudicial. 

Exi.ste cierta relación con el contenido d& 

materia orgánica, ya que al B.Ullleota.r ésta,­

di3minuya el pH. 

4.5.-Materia orgánica. 

El porcentaje· de materia orgánica, oscila -

entre o.~5-3.5%, ubicándose en Wl nivel de 

muy pobre a rico, Ort!z Viilanueva (op.cit.) 

La humedad y temperatura del su.elo influyen 

en la acumulación de materia orgánica, la -

que desapareca cuándo hay mucha humedad ~ -

altas temperaturas, especialmente en suelos 

de textura gruesa (arenas y migajoneb arc-­

nosaa), en cambio en suelos de textu.:ra fina 

(arcillas y migajone-e arcillosos) , existe -

un mayor contenido de materia orgánica, los 

primeros no pe:rmiten un cxecimiento vegeta­

tivo denso, pu6s presentan una mejor airea­

ción que da lugar a una descomposición más 

rápida. • Millar (1911) • .En general la -

ncumulaci&n de materia orgánica es mayor en 

suelos a ni val que en los de topografía -­

irregular. ( Caadro 6 ) • 
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4.6.- ?f.itrógeno,. I!"Ósforo y Potasi.a. 

El. ni.tr·ógeno total. expre-sado en porcian.ta., 

está ralacionado con el contenido· de mate·­

r:L.a orgánica., disminuyando al. igual qua -­

.tsta con la. ,profundidaC.. El va.lo.Je más al to 

fu' d& 0.763, en el sitio 3, aproximadam~ 
te 2 km. al NE de Venados y &l más bajo de 

0.02.3 en el si.U.o 8, aproximad.amen.te l. Km. 

al. SW de Buena.vista. 

El fósforo a.x,prasado en p.p.m., presenta -

generalmente: va.lores muy bajos en todos -

los sitios, variando su aonte.nido que va -

desde al más bajo de: 4.0 en a:l. si.tio 7 al 

SW de Buenavista.1 hasta 10.0 E y SW de Ve­

nados y SE de la Paila. 

En cuW:ito al potasio, la. mayor parte de -

los sitios tuvieron valores altos (más de-

100 p.p.m. hasta 625 p.p.m.), e.xepto en -­

algun<?S donde los valore.a fueron de 62.5-

p.:p.m.; 

Los si.tios qu& a aontinuación se mencionen 

fueron muestre.adoa sin Cephalocereus ~ 

l:Ls: 

NE del Rino&n de Coalquizque; NW y SE da -

Jilotla, que. presentan algunas dilerenciaa 

oon los sitios ante.riores en cuánto a la -



111 

coloracidn del suelo que cambiaba de verde 

claro a caf& obscuro, suelos en donde ~1 -

contenido de materia org~nica fuá mág atto 

del 13~. 

5.- Pactores de disturbio. 

5.1.- Pastoreo. 

los efectos producidos nor el ganRdo, -

principalmente caprino, son muy notables 

er. ta zona, ya sea Pisando & atim~ntánd2 
se de la vecetación con to cuál imoiden 

el desarrolllo de muchas especies ve¡e~ 

tales. 

5~2.- Pue¡o. 

Anarentemente, no'ee muy notable en la -

zona, exceoto en algunos casos en que se 

observó a Cenhalocereus senilis complet~ 

mente auemado, Posiblemente con el fin -

de abrir algún camino d brecha en los ~ 

cerros. 

5.3.- Otros. 

Debido a su alto valor estético, Ceohalo­

cereus senilis, as! como otras cact~ceas 

de la región, han sido objeto de una tn-
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moderada sobreexPlotacidn, ya sea nor habitantes 

del pa!s auienes las exnortan ilegalmente a otros 

pa!ses, uno de tales cnsos fué dado a conocer oor 

el Denartamento de A8ricultura de Sstados Unidos 

quién decomisd alg1Jnas esnecies de cactus en el 

Puerto de Houston, Tex., rumbo a Estados Unidos-­

en el afio de 1981, violando los Permisos estable­

cidos oara tal !in. 

También existen casos en aue excursionistas extrll!l 

jeros recolectan muestras botMicae de éste na!e, 

sin la debida autorizacidn~ 

Cenhalocereus senilis, nrincioalmente en sus eta­

nas juveniles es adouirida en viveros y mercados 

a precios rue fluctdan entre 200,00 a S600.00, ya 

que tal especie seglin informes es bastante escasa. 

Además de lo mencionado, existe otro factor .~de -

disturbio en la re¡idn como es el derribe y muti­

laci6n de cierta ve¡etaci6n, como se observ4 en -

al¡unos individuos de Myrtillocactua y·Ceohaloce­

reus1 tirados y completamente daffados por nerso-­

nas, y no con el oroo6sito de abrir caminos. 

S.- Andtisis fitoaocioldeico. 

6.1.- Comoosici6n flor!ática. 

La composicidn flor!stica de la comunidad de 

Cenhalocereus senilis T de comunidades cotin 

dantes, var!an notablemente de sitio a si--­

tio en cuanto a Presencia y abundancia. 
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En virtud de lo anterior,. se a.g:rup::.ron -

las e.speüs s rEportade.s e.n los 50 :Jitias 

según su frecuencia de acue~do con ~-­

Brackn:an-Jercst (1909) in Braun Blanquet 

(1950), obteniéndose los. sigr.iientE:s gru­

pos de especies: Las con::tantes, .Sech"tia 

podantha y 3eJa:-:ine~.la :!.cri.dcfhyEa en -

más de la mi.k.d de los sitios con una --

frecuencia del 51?·~~¡ C€':"halocereu::: ::::e.ni-­

lli_, Turner;.;. J:.ffu::::.. y A.;;::'.Ve xvlonacan­

,!B!! en· 1a mitad de lo::.; si ti os con una -

frecuencia del 50%, entre las e::::pecies -

accesorias oe tu·:ieron; Zchinoc!:.ctus ~-

gens 1 ?::;eudoer.r.odinr,iu:i multi.foliun., -- 51 

?.:millari:; ¿e:~.il"ispin.:., Bursera fz.fjaroi 

des, Fouryuieriz 2~lcndcns, .2u~~e~a ~-

lensis 1 Acacia terJ.2.!"(~ieri, KarwtnEkia -

mollis y J?rosopi::: le.evi¡:;ata, ceo una. fr~ 

cu.enci.a de 2 5-~ 9';~, Pinalmen te las e spe­

cies accidentales, con u.~a frecuencia m! 

nor de 25'% fueron 129, de las cuáles 61 

aparecen con una frecuencia del 2~. (Cu~ 

dro · 1 ) • 

L~ listas flor!sti.cas en general con -

loa datos de cobertura y densidad respe~ 

tivamenta, de las especies registra~as, -

se presentan en los cuadros ( 7 y 8), er.. 



donde se observa la densidad de Cepha­

locereu s senilis mayor del 50J'. 

Otras especias abundante-R en la mayor 

parte de los si~ios con más del 5~, -

son: Hechtia podaatho. y ~1'.inella-..­

lepidophylla • (Cuadro 7 } • 

En cuánto a cobnrtura,, Cephalocerell3 -

senilis, present& más del 50% en los -

sitios .34, y 43, lo que posiblemente se 

deba a que los individuos de ésta es,p!_ 

aie, adeJllá.s de tener fonna columnar se 

encuentran esparcidos, por lo que,. -

aunque su densidad sea grande, pueden 

tener poca cobertura, estableciendo 

c:omparación con otras ~species como 

Bursera morelensis, que no obstante te 

ner gran cobartura, pu.eden presentar -

poca densidad. En general, en los cua­

dros se observa que ~l resto de las -­

e.species tienan poca cobertura, ex.Ct1-p­

tuando al6Ullos casos como en Selagine-

1!.! lepidophylla y Hechtia podantha. 

El gro.do de repartiC'i&n, en la mayoría 

de los e.anos, futf regular, aunque exi!, 

t!an algunas aspecies aisladas como -

Aristida sp.,. Hellotropium torreyj.. '1' -

Tra.desc:antia crassifolia, otras agru­

padas o c.on la tendencia a._el agrupa-
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mi&nto, ya fuera sobre o junta a las rocas 

y a orillas de <:añadas, como Euphorbia .:!!.: 
llifera, Pachyphytum bracteosum y M~l!.a 

.!:.!! geminisuina. 

El grado de vigor, es variable dependiEndo 

del lugar y condiciones en que se desarro­

lla la especie, en ifate caso en la mayoría 

de loa sitios la vegetación presentó un -­

vigor bueno y normal, salvo en excepciones 

en los si.tíos. 19, 2.9 y 32., el vigor para -

Sela.ginella lepidoph¡lla era raquítico r -

as! como Turnera diffusa sitio 11 1 Tecoma­

!!5! y ~ ~ en el sitio 18. 

El vigor de Cephalocereus senilis general­

mente fud bueno, presentando tambiE!n una -

repartición regular. 

6.2..- Estructura. 

Para la estructu;ra de las c.omuni.d::i.das vee!_ 

tales en la Barranca de Metztitlán, se co~ 

sideraron tres estratos, aunque han sido -

reportados más. Dichos estratos fueron los 

siguiantes: El I, que corresponde al herb!f 

cea 1 graminoide de 0-50 cm.; el eatrato -

Il, subarbustivo de 50 cm. a 1.0 m. y el -

estrato III arborescente y arbustivo de 

1.0 a 6.0 m., para los siguientes tipos de 
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Vecetación: 

CARDONAL CON Ceohalocereus senilis 

Eete tino de ve&etación se localiza en altitu­

des desde 1200 a 1550 m.s.n.m., en suelos ooco 

profundos de or!gen sedimentario (tutitas y -­

calizas), en "Pendientes de 35-8~ y exnosicio­

nes N, E, SE, y NW. 

ESTRA'fO III 

Acacia berlandieri 

Acacia farnesiana 

Bouvardia erecta 

Bursera fagaroides 

Senna wielizenii 

Cel tis nallida· 

Colubrina su. 

Croton aff. mycronhyllus 

Croton rzedowskii 

Pououieria snlendens 

Praxinus gregr¡ii 

Gochnatia hyuoleuca 

Hauya ele1:a:bs 

Karwinskia mollis 

Leucoohyllum ambi¡uum 

Mimosa biuncifera 

Myrtilloc~ctus ¡eometrizans 



Neopringlea integri:folia 

?olyaster boronoides 

!3:2sori.s laevigata 

Pseudoesmodingium multii'olium 

Solanum verbas~if olium 

Stenocereus dumortieri 

Tecoma~ 

Vallesia glabra 

~ filifera 

ESTRATO II 

Aga"J& filifera 

Agave lecheguilla 

Agave striata 

Agave xylonaca.ntha 

iloysia sp, 

.Ayenia rotundifolia 

~sp. 

Calli.a.ndro. eriophylla 

Cnidoscolus ap. 

~~ 
Daaylirion acrotricbe 

Ecbinocactus ingens 

Eupatoriu~ espinosarwn 

.Eysenhardtia polystachya 

Perocactus histrix 

Galinsoga sp. 



Harpe.lrce arborescens 

Hechtia podantha 

Hibi!lcus cardiophyllus 

!resine cassiniaefo!':llia 

Jatropha dioica 

Krw:ieria cytisoides 

Lippia graveolens 

Rzedowskia tolantonguensis 

~!?~ diffusa 

Tragia sp. 

Salvia ballotaeflora 

~ sp. 

ESTRATO I 

Aristida sp. 

Asplenium s!). 

Bouteloua curtipendula 

Carlowrie¡htia zln.ndulosa 

Tiquilia .s,anescens 

Commelina sp. 

Corypha.~tha erecta 

Coryphantha ~ 

Dol.ichotbele longimamma 

Heliotronium torreyi 

Loeselia coerulea 

Ma.mmilluria parkinsonii 

Alammillaria wrig}ltii 



Myrtillocactus gecmetrizans 

Neoprinelea int&grifolia 

Polyaster boronoides 

Proaopis laevigata 

Pseudoesmodineium mult:L:ro1ium 

ESTRATO Ilr 

Aga.ve st:data 

Agave xylonacantha 

A-ijave albicana 

Ayenia rotundi fülia· . 

Bri.ckellia veronicaefolia 

Carlowrightia glandulosa 

Cnido scolus- sp. 

~~ 
Echinoc.actus ingen~ 

Ephe.dra sp. 

Euphatorium sp. 

Eysenhardtia polystacllya 

Hechtia podantha 

Ipomoea sp. 

Ipomoea wo1cotiana 

!resine cassiniaefoxmis 

Jatropha. dioica 

Opuntia lindheimerl 



Muhlenbergia sp. 

~ microphylla 

PachYphytum bractaosum 

San'llitalia. .erocumbe.ns 

'l'rarle scantia sp •• 

'l'r:hxis sp • 

Ze xmenia lant e.nif olia 

CARDONAL CON< Stenoc~re\lS dumortieri 

Además de Stenocereus dumortieri, se encuentra dom! 

ne.ndo tambitln Myrtillocactu..s geometrizans, en alti­

tudes de 12.50 a l3SO m.s.n.m., con pendientes de -

}0-7i~, so.bre suelos de o.r:!ge.n 47ieo (basaltos) c.on 

un c:olor que varía de e:af' ama.ri.J.lento grisáceo a -

ca:f4 amarillo a.bscuro y en orientaciones 3W, SE y W. 

Presenta la siguienta vegetaci~n por estratos: 

ESTRATO III . 
Acacia berlnndieri 

Bursera 'a.garoides 

Celtis pallida 

. Pouquieria splendens 

Karwinakia mollis 

Lantana e.amara 

Leuaophyllum amb1'Num 

Mimosa biuncif'era 

Montano& xanthiii'olia 



Brickellia veronicaefolia 

Cnidoscolu.s ep. 

Echev::iria elegans 

Echinoc3ctus ingens 

Zuphatorium esninosarum 

~ysenhardtia polystachya 

Iresine cassiniaeformis 

Jatropha dioica 

Kallstroemia sp. 

Kremeria cvtisoides 

Polanisia dodecandra 

Salvia ballotaeflora 

Senecio sp. 

¿elCT.enia lantanifolia 

ZSTRATO I 

Arist.ida sp. 

Dolichothele loneimamma 

~sp. 

Euphorbia villifera 

Feroc~ctus echidne 

Heliotropium torreyi 

Lenidium sp. 

~ scabrellum 

Mammillaria geminispina 

V.amoillaria mvstax 

Tillondsia recurvata 



50-8~, presentándose la vegetaci&n mencionada a -

continuacic!n: 

ESTRM!O III 

~ia farne siana 

fil>2-vardia erecta 

Cigarrilla·mBxica.~a 
Celtis pa.llida 

Condalia globosa 

~n a!.f. .inicro~h;:rlluf! 

Croton torreyanus 

Pouquieria splendens 

Karwinskia mollis 

Myrtillocactus geometrizans 

Nelpringlea integrifolia 

OptUltia cantabriciensis 

Qpuntia imbricta 

Polyaster boronoides 

Prosónis. ·i-aeviia ta 

~ wi~ti~eriii 

ESTRATO II 

Agave lecheeuilla 

Agave xylona.cnntha 

Bahuinia np, 

Ca.lochortus exilia 

Cardiospermum ho.lica.cabum 



Salvia ballotaeflora 

'l'r1:1.e;ia aff. urti~ifolia 

Turne r:i diff'uso. 

Zaluzania robinsonii 

ESTRATO I 

Aristida sp. 

Astrophytum ornatum 

CoryPhantha erecta 

Coryphantha ~rnifera 

Dita.xia aff. neomexic¡¡na 

Dolichothele long:i.mamma 

Ferocactus echidne 

Heliotropium torreyi 

PachY]?hytum bracteosum 

~ ebractentum 

Zexmenia lantanifolia 

MATORRAL SUBINERME 

&i nombre ful tomado de la clasi:t'icación de Miranda 

y He:rnández X. (1963) , se encuentra caracterizado -

por arbustos altos & árboles bajos, desarrollándose 

sobre suelos calizos con un color de amarillo griaí 

caQ a amarillo obscuro, en altitudes de 1230-1280 m. 

y orientaciones NE, SE, SW y w, con pendientes de -
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a 1)60 m.s.n,m., y pendientes de 35~ con e.xpos!, 

oiones de NE, SE, SU y W. 

ESTRATO III 

Aeacin berlandieri 

Bouvardia erecta 

Bursera fagaroides 

~~ morelensis 

Karwinskia mollis 

Leucophylum ambiguum 

Mimosa biuncifera 

Myrtillocactus geometrizans 

Neopringlea integrifolia 

Opuntia imbricata 

Opuntia lindheimeri 

Opuntia tomentosa 

Polyaster boronoidea 

Prosopis laevigata 

Peeudoesmodingium multifolium 

~ filifera 

ESTRATO Il 

Agave lecheguilla 

Agave striata 

Agave xylonacantha 

Ayenia rotundifolla 



Echeveria cocdinea 

Echeveri~ sánchez ma..ia.fad.ie 
Bchinocactu.s ingena 

Eysenhardtia polystaehya 

Harpalyce arborescens 

Turnera di:f:fUsa. 

ESTRATO I 

Astrophytum ornatum 

Corzyhantha e :-e-eta 

Dolichothele longimamma 

Hechtia podantha 

Heliotropium torrezi 

Mammillaria geminisRina 

Mammillaria ingens fa. variesa.ta 

Sal vi.a af'.f. serphyli.folia 

SELVA !UJA CADUCIPOLIA 

En 'st& tipo de vegetación, se sigui& el criterio 

toma.do.por Ort!z (1980), ya que la.a especies que 

dan fisonomía a la comWlidad son Bursera y Pseudo­

e smodingium, i!sta. vegetaci6n se encuentra. sobre -

suelos sedimentarios (ca.lizas y lutitas), presen­

tando una coloración que va d& cat'IÍ amarillo gris.!! 

oeo a ca!4 amari1lo obscuro, con alturas de 1280 -



Tillandeia schiedeana 

Trixis so. 

Eh cudnto a cobertu~a de los tipos de ve¡etaci6n 

mencionados, fu& la siguiente: 

Cardonal con Ceohalocereus senilis, para el es~ 

trato I con un ran:o de 0-50 cm., y de acuerdo -

con la escala de Domin-Krajina, se nresentd'una­

cobertura .de 10_;25%; · nara, el estrato II de 25-'Y.3~ 

y para el é-strato III de 25-33%, con algunas en!­

fi tas pertenecientes a los g~neros Gonolobus, ~­

tastelma, Cheilanthes 1 nolynodium,Notholaena y ..­

Tillandsia, sobr e ?rosonis laevi;p1ta, Fouauieria 

snte~aens y Mimosa biuncifera, 

El Cardenal con Stenocereus dumortieri, oresent6 60 

la situiente cobertura: Estrato I de 0-50 cm., -

5 a 10%; estrato II 50 cm.T l.Om. 25 a 33~ y el-­

estrato III del.O a 6.0 m., 25 a 33% de cobertu-

ra. Aquí tambi~n se encontraron diversas esnecies 

eo!fitas de los t~neros ya mencion?dos. 

Para el Matorral Subinerme y Selva Baja Caducifolia 

se obtuvieron las siEuientes coberturas: Estrato I 

de 5 a 10%; estrato II de 33 a 5~ y estrato II! -

de 10 a 25~, al igual que en la vegetacidn ante--­

rior, se encontraron las mismas esnecies en!fitas 

sobre Pseudoesmodingium, Bursere y ~rosonis. 



6.).- Grupos ac.ol6gicos. 

6.).1.- RelaciÓn especie-especie 

De ~ste análisis (explic1do en capit~los 

anteriores) , se encontrá que Ceph2..loce-­

reus senili= tiene una rel.aci6n ¿colózi­

ca positiva con las si6\.lientec e~pccieS} 

Selabinella lepidophylla 

Mimosa bitmcif'era 

'fumera dif'fusa 

Psaude oe s:nod ingium ~if~ 

+;- (re ¡;ular) 

... (dE!bil) 

+++ (fuerte) 

lium + (débi1) 

Fouquieria splendens +++ (fuerte) 

Agave xylonac~tha +++ (fuerte) 

Eur2er~ ~orelensis + (débil.) 

'rllandsia recurvata 

Y una ralaci&n negati~a c.on: 

Prosopis laevigata 

Cory;phantha erecta 

rragia aff. urticifolia 

Stenocereus dumortieri 

+ (d&bil.) 

{regular) 

(regular) 

- (dlbil) 

{regular) 

De manera similar, las demás especies -

presentan re.lacioncs negativas y positi­

vas entre s!., como se obserYa en los -

cuadros 22 1 Z). 
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6.3.2.- Relaci6n esoecie-factor de la comunidad -

de Cenhalocereus senilis. 

De acuerdo a resultados obtenidos nor me­

dio del Perfil Ecoldgico {Godron 1965), -

1 del ~erfil Ind!ce (Gauthier, ~·!l• 19-

7t), descritos anteriormente, se mencio.,._ 

nan atgunAe especies oue resoonden nosi-­

tivamente a los siguientes factores: 

Exposicidn. 

Salvia aff. seroylyfolia, presenta una r~ 

laci6n ecol6¡ica fuerte con resnecto a la 

orientacidn N, le siguen Mammillaria mys~ 

tax, Eysenhardtia oolystachya, Polyaster 

boronoides y ~ia farnesiana con una - 62 
relacidr. eeoldgica re,ular; Ti llandsia -

recurvata, Oountia imbricatR, Jatronha -

dioica, ?erocactus echidne, rrochnatia -­

hynoleuca, Ayenia rotundifolia, Bouvar---

.!!,!! erecta y ºachyohytum longifolium, --

con una resouesta muy débil hacia la 

orientaci6n mencionAda. (Cuadros 12, 13 

1 14 ). 



No1~.-l:•nACICN DI:: L.4::. L:JrJ:ca::l 

CCN LA ExPOSICION 

1 • 

-----------------------~---·----------------~------------------------------·~~~-

E s p E e I g ::¡ N ::; E w NE SVI ~E N'll 

--------------------- ------------------------
Ari A ti da Bp, + 

!~!!!!!!.lll!!!:ÍU !!!.'i.\!l!:!! .. 
!1119.!!~L~ !:~2.1}.! :ltl!! ++.+ 

Q.l!~!ü!J! .!.'!~!:i \)~~ +I+ 

fdt~!lh!tr.Hill llilU~iu~h.u + 

12.Ufil!~!: 2.2.r2n2ti~ + • 
E~~~r!Q~~~~~inei~~ !l!l!H.!!21!!!'!! 
!!.f! !!'.Q llh !!. !!!.2!!!!! • 
15. t!.t~ i. Q.2Ji!.!:! !!l~ü.l! .. ~ + 

~!~!l1.~2~Dl up. ~ 

!'.!;.!:2~'lili~ ~9.h!.i!l!!. o • 
§.!!lili aff. !!.!'.LI!~!.illll~ +++ 

.a~!..2 .Da~!.!!! + 

Q~h~ &I!QJ.~~2ll • 
!.t~!!i~ .!'.:.!U!!D..!J! f"u 11 a. • 
'.!.lll¡i_u~!.!! llS\i!:.Y!!l§. o 

g,Q.!!~~ ~r.~9.i!! o 

fochU'!:!l~ 12.!l.C. i f o li um • 
<l.Ufil\.!.Q.~!!. ~..!!illi. • • 
~eiU'.~ ~.L!:!.!illl + 

Q~ll!.!! palll!!~ + • 



CUAJJllO No. 13 h~;LACION DE LAS JfüPIWH:S 
CON LA ESrOSICION 

-----
E s p E e I E s N s B w NE SW SE NW 

~~~-----------

-e;: __ 

Q~!li!!.!!1!:\!. ~2!!.hl!l! 
Q!l!lthilnthu ~~~ • 
[Q.h!!!Q.Q~ i.!!.!.:.!!.ill!... +++ 

];Q!~f! li~ Q Q.!Ll:!!ill 
Opunti2 li!!!!.l.!.!:.im€ !:!. 
&exmenin 1 !l !! !. 2!2..i!Q!ll!. 
l::~~U.i.~r!.!1 !.!.IL!~ 
!!\!.t.':.:!D!. {!!G!!.!~ • 
[\!.!:.!!.!.:.!:!! ~~ll 

K!2!'.!S!:12. stlli~ • 
!!.!!.!l!.tl:i.2. f' ero2~E.ill.!J. • 
'.!'.19.illl!! r.nnf'OCPnO • 
~oryphnnt!:Ll!. 5l2.!!!.!.D:!.!! 
!1,~m.11illortE1 z:~rkinaonii 

Ti.UPndnie schiedeana • 
~rtil loe!:!_~ t:eomctrizane • 
122.!~hf'?k lont;imammn - .. -
l'limong biuncifFrrt • 
!!f'liotro¡::iura torre•ri 

Orunti2 microdnoyo • • 
!eOVP l!L2.!1e~uillg 

Qarrl iol' 11r.rmum holicncnbum • 



CUADHO No. 14. REJ.ACION DI:; LAS 1::8PECIES 

CON LA EXF031CION 

Pach~E!l:i..t!!!!! !:!.rnct.eoaum 

~!!!}.H.!.! torr.~ 

1·!!.!:!.1.l!!IB ~!!!. 
Q2l!.:.2 l.~ 

Neorrinr;l <'ri i nte r•riifol!B. 

\l!..1.~'l'l.LL!l lepidophyll2 

~~ xylonncantho 

Y.!il!gj! r il i fr. r.:1 

E_ror;opis ~illl.!1! 

Híhlncus c:.irJicir.hyllue 

!~ diffuna 

~ herlnnrlicri 

8!.!!!m i 1...!.!ill t '. N:ií n i s pin a 

l!!LChti2. podnnt~ 
Stcnocrreu8 du~ortieri 

Q~!!!l..t!.!!. puhrncrns 

Croton torreyanue 

• 

• 

• 
• 
• 
• 
• 

• 
• 

SV.' SE• N'I\' 

• 

• 

-

... 
+ 

• 



Pendiente. 

De a.::uerdo a resultados obtenidos con r~cpecto a 

ést.e factor, la mayor!u de la:: especiec que for­

man los grupos ecolóeicos, responden débi:lJ:nente 

a los diferentes rangos, indicEU'ldo que la pen--­

diente no es un factor muy detenn1n,'J.!ite en el d!, 

sarrollo de l~s mismos, ca~vc en alrunos c~sos -

como; l'scudoe~;rr,odiP,r_:rnn mult].folium 1 .Ji::l<l.,:;i.'1',;11::. 

lenid0phylla, Ti2.2c.nddr. altic<:, J.r::ve r,1nr"ta,­

que responden reculanreu~;e a cic!'tas pendie::t;;.f. 

y \;eph"'-1ocereus ~~enili2 que como ya se r.ien·~i:;."lÓ, 

se adapta mejor a rar.t:os de 41-60¡-0. (cu::aro~ l~, 

16 y 17). 

Altura. 

qon éste iacto.r 1 ó>uc,.,de algo simil¡;.:r r;,111.! i::on el -
anterior, pu!Í:J las especies presenta."'! :i:ui rela---

ción eco16t;icc mur d!Íbil, con excepc.:i.onos cor;:.o -

Ka:rwinskia molli~, con :relación ccol6cic~ positl 

va muy fuerte haciz al ti t•.itles de i¿oo-13oc; iJ:;.­

~ ~ en altur~s d~ 1300-1400 y Cephaloce--­

~ senilis con una relación ecolóe;ica positi-­

va muy fuerte hacia :ranGOS Q:titudinalee de 

1300 a 1400 m.s.n.:r,, (cuauro~;18,19 y 20). 

3e puede decir, que el füctor que presenta más -

influencia en el desarrollo de alcunas especies 

de la comunidad de Cephalocercus senilis, es la -

exposici6n. 



!Q Gll.~:rnc tlo, 15.- !lHA:::ICt\ DF: LAS ¡,;~r~:.:n;s 
~cri u Fi.N:JEN ;::: 

~ <• l' E I !-; J0-40 41-50 51-ciO .;J " 

-----------
Etroc'lctuG ~~ 
Jetro¡1h11 diOiCl.!, 

!!'._>irr,mil 111 r i ti t:,!:miniu¡1ine 

Q.!!,.L!;_¡i, 2.1!!~ • 
f~~!li~ 12!.!l!!.!!l I' o.!!!! 
!illnn1lfllR 11ch ie,lt·an~ • 
~~lli l'!!.tiC!!.1!!. 
:::2 ry¡;(Prn t h!!, t> !.!:ili 
C 1 •• . .in t l i'i1 rn \l r T 2.fil!L 

~.!:!! difftinn • 
;¿!!..L!:i.Q~ d11mortieri .. 
t!:!!.!!'.!:Li!.'. c~tiuo~ • 
Corx~linntht1 !.:.2.Dli fe r a 
llar[J!l l!fCC! nrbore1,ceno 

!;!chinoe:i1~t11,:l lnneno --- • 
f!!.l.:.b!!.12~ !JPl1iU1:1 • • 
Opunt in l!.!.!!!~ll • 
~/~A V!:, :!!Ylonncrrnth'l 

§_I? l <! 'Í 111.•} } !I lf'~idOJ:!h,\'.11!! 

Nuoi::rin1•,Jpq intrPriifolie 

!Jol ichotlll' le lont~imRmma • 

61-70 71-tlO 

• 
• 
• 

+ 



CUADRO N o, 16- RF!LACION DE LAS ESN:cn;~ 
CON LA p~:NDIENTE 

E S P E C I E S 

Ayenio z:o.tundUgU.a 

Q!!'!ª l\!.~ 
~i~2!!!! Qi~u~i!!:!.~ 
~~uhª~~~iª ~1l~taQ!!.t!! 
!~~!U.~ ~~!lnu~ieri 

~I!.!1!. c~~le'l'! 

.l!!!!..!!~r~ fªe!!!.2.i1~ 
11!!221~1~ !~rY!!!! 
~~ ~QlJis 

~ud~~2.9.ln~i~~ ~ltifolium 

Tiguillg ~n~ 

EQlJnster .!12.!2.!lQ!.2.!!.!, 
[[lY.J.~ aff. serryliifolia 

tleliotropi~~ 12.!reyi 

ocunt~~ microd~eys 

.!h!rsera !!l2!ili~ 
gardi,oseP.rm\!m hAlicacabn111 

!!!!.~~ 
~ ~ll.!..1!! 
!.Id!~~!! seomot~~ 
Opuntia lindheimeri 

30-40 41-50 51-60 

• 
• 

• 
• 
• 
• 
+ 

• 
• 
• 

• ,. 
• 

• 

• 

61-70 71-80 

• 

• 

• 



CUA:JHO No. 17,- Rr;LA:::ICN DP. LAS¡;,·~;}·¡,.;¡•.:; 

CON LA F~NDlhNT~ 

------------------------------
30-40 41-50 51-60 

------------------
~ !.i!.!Lw! 
PeChYJ?l!l!!!!!! :\l.!:~™ 
Hibiacue ~I!h¡!lus 
[Rmmill~ria m:8tux 
ti~!.!! podJntuq 
F9uguieri~ s~lenden~ 

~!E!illlil!.!! lH!ttU.!!2!!.U 
~!'.!.1m ~ 
Qtlll!ill.1!.!! eriol!l.!.tl!i 
J.eave ,!!tria.t§ 

Opunti~ E!!!~~~~ 

[~ia ~l!!. 

tach:phytu~ l~!1S!f.2li!!~ 

QI.il2.!l tomm~:.t 
!tl!!l.!.i!ü 9 P• 
Q.ochn11ti2 b.°tl!oleuoa 
!!l~h !,embert;ia e p. 

~.&!!!/. lech~euill§ 

1&!2elia oqerule§ 

61-70 

• 
• .. 
+ 

71-80 

• 
• 
• 
• 
• 

• 

• 



CUADRO No. 18.- RIH.ACION DF. I.A3 ESPliCIES 

CON LA ALTITUD 

ESPECIT:S 

f!Z_[!hA] OCE' l'f'LHJ ~mi.!.!.!!. 

AristidR Elp, 

ful.Q!.lil!! r Q!!'.!.!!,!)HI 
Sr.111P.inelln ~idn.rh~lla 
Aerivr illb.!!f.L11l}<1 

~~xmcni!l ~lli!.!ª 
'.!'.i!.!J!.12.!!fil r f' CU r V A t B 

Q.ill!!!, 12!! l ]_ i d A 

~.!:.ª1'2~~1!!!1:... !!ali~Q.Q.!!!!.!!!!! 

!t~!~ ~!'.!.'..!:~ 
~!lP~Yr!l.Y.t!:u!I lE!le!f.Q~ 

!ill:D!!'.!! ~.!f~ 
Qr.Q.!:E~ torrryanua 

~2 lu,E~ 

~~tr!!.fM!!~ 
Kar.,inam ~!H.!.... 

2.!!.!!L11nd l'!! e r i ..21!!.!.I.ll!! 
~~Q.!!.!!. enmara 
T:ll lnt1da!,Q.._achi1>deona 

"yrtiJloc~ctue eeomP.trizene 
~r2so¡1i~ lnev ig!!.!,g, 

fü~!~ ~!!!!~ 
~ '>iunr.i:fere 

1200-1300 1301-1400 

........ 

• 

• • 
t 

• ....... 
• • 
+++ 

• 
• 
• 

• 
• 
• 

1401-1500 1501-1600 

• 



CUAllfiO No. 1'.J H1·; L~ .: J Ctl ¡;•, L,\ ~. 1:;,:,¡ l .: ; •.,;, 

::(•ti L~ U.T'JilllJ 

------------------- -··------------·--------
'r; s p ~: ) l ¡.; :; 

---------- ---·----------·· 
L1.I!l1.!! ~~~VbA!f~~­
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!l,!.il!OI•ha ~ 
~il!!l~!.11!2.!:.!.!!. t.'.~ m irt i s pi na 

.!!!liotropiuru i~reyi 

.T.ill!~ !!.l.Niü 
~!:!.!.Le rotunsltf11l!a 
Coru.Lhnn!!!.g e1·"ct11 

J:'..t!'Q..2.!!~ tsh!in.t 
~!Ull! H.!!Elü!!'!:.!i 
22..l!:.!l. !!.i~Etl.21: 
~~ llii!.!:!il 
QJU!Elli ~.i~ 
f!!~!!!!!! hrnot11osum 

Q~!!.!!~~!0.:!l.! 
~.ti.BY!!. ?!.,ÜQ.tt.~ . .!:tl!.!.!:h!!. 
!!i.!lill~ _s!!,!j.!_0¡1liyll uo 

22.S:h!!~.H.il .b.ll!2.!.t.l!.2!! 
l'!!!!..!-.1~.Q!.!20od i!:Ll.l!!!! !J!Ul tifolium 

Orurill!! !21!)~·!!~.!!E.!!. 

!f~mi)..12r.tn ll!l'E.1~ 
'};!!f.~!!!. C'JE!rU l!JA 

J ;,>oo-uco } j{J 1-140(1 l4ül-1!>00 1501-1600 

-----------------------

• 

• 

• 
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CUADRO No. 20. RELACION m~ LAS ESPECrn:' 
CON LA ALTITUD 

ESPECIES 

Tiguilia caneacens 

~~ntha !2!!1.li~ 
.!!.2lyaster boronoi~ 
Salvia aff. !!_!r12:i:lifolia 
Acacia f.2rnesiene 
§~!!!2..Q~~ E~Qrtie.ri 

~ringlea Jnte.eriifolig 
.A.S~~ striata 

E_ouguie rit!. e plendcns 

ftarpal~ arborescens 
~~~!!.!:!i!. parkinsonii 

!!.rmh!!.!:ill!! J1.2ilstachn 
Krameria c~tiao.!.!!!! 

~ pubP.ecens 
Muhlembereia sp, 
!2,lichothele !2.!:!gimamma 

1200tlJOO 1301-1400 

• 
• 
• 
• 
• 
• 

1401-1500 1501 ... 1600 

• • 
• 

• 
• 
• 
• 
• 

• 



6 o4 • - renol.og!a. 

En éste punto no están inclu!das todas las es­

pecies registradas en el presente trabajo, ya 

que loa muestreos realizados solo comp~ndie­

ron wios mase.s del año, por lo que no hubo s~ 

íicient~s observaciones. 

En el presenta cu.adro, se men~ionan algunas -

especies de la comunid~d de Canhalocereus -~ 

~' en donde: 

(+) fase ~egetativa; (-} fase de fl.orat".i.Ón- -

(o) fase de fructificación. 

Cuadro :ro. 21. 

Especias 

Estrato herbáceo y 
graminoide. 

~ammillaria geminispina 

,;,ristida sp, 

Zexmenia lant:mifolia 

He liotroI!ium torre:t:i. 

Coro.melina sp. 

Bouteloua sp. 

Loeueliu coe~ilea 

.Dolichothele lonf:im::unma 

Ferocac~!;!S echidne 

AStro.Eh:t:tum Jrnat:.un 

meses del. ai:io 

E F M A M J J A S O N D 64 

+ 

+ -+ 

+ 

+ + 

+ -

+ -+ 

+ + + 

+ + + 

+ + + 



Especies Meses del afio 

Estrato subarbust:ii.vo EP14AMJJASOND 

Hechtia podantha + + + 

Aienia. microEhzlla + -
Agave Xllonacantha + -
'l'urne.ra di.ffusa .+ 

Cnidoacolus sp. 

Kramer:S cytisoides ++ 

~ discolor + ++ 

Calliandra eriophylla + -+ 

_Jatropha dioioa + ++ 

Estrato arborescente y 
a.rb11Stivo. 

CeEhalocereus seni11a .. ++ 65' 
Ifa.rpallce arborescens +.+ 

Bursera morelensis + -

Bursera. ~a~araidee + + + 

Pouquieria splende:ns + + 

Pseudoesmodin~um ~-
fcilium +-

M;!!:tillocactus seometri-
~ + ++ 

Acacia berlandi.eri + 

Mimosa biuncifera + -+ 

ProaoEis laevigata. + + + 
Cal.tia pallida + ++ 



6.5.- Comwiidades veget.e.les colindantes. 

La comunidades vegetales que limitan con el -

Cardonal de Cephalocerens ::ienilis son: El Ca!: 

donal de l\!yrtilloC'~ geo:netrizon::> en la P3!_ 

te altitudinal mediG, aproxililadamente 1300m., 

en una la\lera orientuC.a u1 este de Ji.huico; 

entre los componentes de é~te vegetación se 

encucntr.:w:: J..c.::.cia berl~1..11dieri., Celtie ¡iallida 

Neopri.~glea intec~~foli~, Co.rdioz?er.!:U!!: halica 

~ y Proso¡¡is lcevi¡;nta, en donde se obser­

ve! perturbación ocasionada por el gana.do cepr! 

no. 

Al S'iJ del Hincón de Caalquizqu.e , la comunidad 

de Cephalocereus senilis se presenta en lao ~ 

partes al tas de los cerros, colindando en la - 66 

parte inferior can el Matorral Espinoso de ~ 

so.pis laevigata. 

Ce·rca de ~ihu.atlán, en. una ladera orientada al 

SE, se encontró una comunidad de Cephaloeereu.s 

senilis con buerua. di.str.i.buc.ión , aproximadwnen­

ta a 1340 m., colindando con un Cardenal de -

~yj:tillocuctus eeometrizans con. Proaopis ~ 

gata, al pid del cerro. 

En U"'I sitio loco Ji za do al SE de Xllotla a unos 

12'70 m. , al pi/ del cerro, se localizó WlA co­

munidad de Cephalocereus seni]is, colindando ~ 



con el Cardonal compuesto por MyrtUlacactus geo­

metrizans y Stenocereus domorti.eri con liechtia po­

dantha y Prosoois laevigata, como especies dominB!!, 

te.s. 

il sur de Jihu.i.co, sit.ia con bastante perturbación 

debido al ganado caprino,. se observó una comunidad 

da Cephalocereus senilis en la parte superior de la 

lad-Jra·, en .. tanto que en la parte m~di.a. de la misma. 11 

se encontró. una vegetación compuesta par algwios -

elementos de la Se1va Baja Caduci.folia constituí~ 

das por: Bursera morelensis y Pseudoesmodingium T-­

multifoliúm, además de un Cardonal de ~yrtillocac­

tus geometriznns con Ag:ive striatat- Ai;ave x.ylonacan 

~ y Agave lecheguilla. 

En una ladera orientada al. IV, cerca de La Paila, se 

localizó a Cephalocerel..i.S senilia en. la parte media 

y superior, colindando en la parte in.fe:ri.or de la -

misma,. con una comunidad de Bursera morel.ensis. con 

Acacia berlondieri, ?llimosn biuncifer::i. Y' Echinocatua 

ingena. 

Cerca de San Pedro, se presentó. una comunidad de -

C&phalocereus senilis en una ladera con exposicid'n 

w, colindando en la parte media da la misma, con ~ 

matorrales cras:brosulifal~o espinosos representados 

por Agave atriata, Agave glonacantha :t Hechtia ll-

67 



dantha. Al SW de Venados, se observ& una comunidad 

de Cenhalocereus senilis en el límite superior del 

cerro, co1indo.ndo con un Cardonal integrado. por -

Myrtillocactus geometrizans y Stenocereus dumortie 

~ con Bursera morele.nais,. Hechtis. podantha y Ey-­

senhardtia polystachya. 
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7_. Algunos datos cuantitativos Y ·estimativos· dlJ' • 

la comúnidad de ·aeohalocereus seni lis. 

Se¡~n resultados de datos cuantitativos y esti­

mativos, Cenhalocereus senilis present~ una dl!!l 

sidad promedio de 15.4 individuos por ca.da 1000 

m2, lo que corresoonde a 154 indiv~duos oor Ha. 

1 una cobertura media de 100 m2 nor Ha,, lo que 

•Jquivale a un norcentaje bajo de cobertura. 

De acuerdo a loa valores d~ importancia pr~~en­

tados en 6rden decreciente .. (cui>dros 24 al 30), 

las especies mds importantes ecol&gicamente, -­

son: Estrato I, Myrtillocactus gedmetrizans, ,--
' Bursera morelensis y •Cenhalocereus' senilis, en-

el estrato II, Hechtia nod~ntha, Turnara!!!!.!!!.- 69 

.!!• Aga".te xxlonacantha y A,av"! striata, para: el 

estrate III, Selaginella lepidophylla y Mammilla 

!!! geminienina • 

' 
• 1 

Con las observaciones realizadas en el campo y 

toa valores obtenidos, nuede decirs~ que ~­

~ocereus senilia ee una esoecie con amplia die­

Uribuci&n en la Barranca de Metztitl~, especial 

mente en lo que ee refiere a individuos adultos, 

pu&s como se observa en la curva d& regeneraci&n 

(Grdfica No. 7) la mayor parte de loa individuoe 

ae encuentran en el estrato superior, siendo muy 

escasos en tas etapas juveniles. 



Grafica 7 
Curva de regeneración de Cephalocereus senills 
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CUADRO <'4 .llAT05 OUANTITATJV03 Y APREUIATIVOS 
DI! LA COMUNIDAD DE Cephelo.2.!;!t.\!..!! !!!H.!!.!! 

------------------
IBPBClRS PUNTOS DE No, DE IND! ARliA TOTAL ~Ror.UbNCIA OliNSl DAD DOMINANCIA INDIOB DE 

OCURRENCIA VIIXJOS+ M2, RfH.ArIVA RliLA'rl VA RnATIVA Tllll'OR1'AllQIA 
(EeUmadn) (Jf~) ( D',() (Dr;t) F+D+Dr 

-----
Estrato Ul 

l!!xrtipocnctua ¡¡e2met rizana 22 708 400.0 1. 14 13, 24 27.29 47,67 
Bu re~ !!!2.!tlt!l!!i!!. 2?. 608 400.0 7.14 11, 37 12,46 30,99 
Q!..¡; h R1 o"' e re "e .!!!!ll1!!. 25 )86 250.0 8,ll 7,22 8,69 24,02 
.!2!!.!lli!!ll! erio¡•hglh 9 294 113.5 2,92 5,49 8,)6 16,77 
,Jlur .. ,.ra fei;llrnfdf!S 14 247 82,5 4e54 4,62 6,07 15,2] 
Jnrdio"r~.!!!!;!.!!! hRlicacehWI! 12 305 53,5 J,89 5,70 J.94 IJ.53 
Pronopl!!. laevieáta 14 238 54,0 4,54 4.45 J.97 12,'.)b 

Eiernh~rdtis ~olystachy~ lO 107 52,5 3,24 2,00 ),86 12. 34 
Pe1•urlof-rmodiMiu'.!! multif2Hu~ 17 207 4).5 5,19 3.87 3,20 12,26 
Fouq~iPrie erlPndene 19 173 35,5 6,16 3.23 2,61 12.00 
!!!~!..! berlRndiert 13 208 28,0 4,:n l.89 2.06 10.11 
!!!!!!!!!! biuncifPra 11 157 34.0 J,57 2.93 2,50 9,00 
Kftr~lnskia mollts 14 209 5,o 4,54 3,90 0,36 ª·ªº 
~1.IL..t.t.etlL.. 14 82 31,5 4.54 1.~3 2,32 6,)9 
~ torrP.Y"!ll!! p '-'41 17.5 2.~q 4,50 1,211 8,)7 
Qt!.!l!. rn 11 itl a 'º 153 lfl,O ),;14 2.86 1.32 7,42 
NroprtnelPA 1.!!t~!ifoliA 10 117 14. 5 ),24 1,62 1,06 5,92 
Croton arr, !l\icrophyllur. 1 96 20,0 2,27 1,79 1,47 5,53 
Pnlxaat~r ~oronoidPe 5 li4 ll, ~ 1,6:> 1, 19 0,62 a.4 .1 
~~ m:n~~!l!! 5 36 5.5 1. ti? o,67 n,40 ;>,69 
~lUhf! 5 23 3.5 1,62 0,43 o,;•5 2,30 
On11nt.,LA imbrtc11tll p 1 '· .. ('. ~l7 o,59 o.n 1. 81 



CUADRO No, 2, 
¡ 8 P E C I E S PUNTO:! UB No, 1'8 JNDI AllliA •ro·rA L PJn:CUl::NClA llliN:iIDAD DOMINANOU IHllIC¡ VII 

OCUllUfNOIA VIDUoa- M2, ll.t;LA'rlVA RliLATIVA iu.LU'JVA IMI'Oli'l'NAOIA 
( P¡<) ( 1>,() ( Dr~) P+~Iir, 

---- --------------
21!mlil !!!~~lq!l! l 6 9,5 o.n 0.11 0,69 t.77 
I!!!U !U!!w l J2 2,5 0.97 0,59 0,18 1.74 
~111 •hrtnll.m:U 2 17.5 o.J2 O,OJ 1,28 1, 6) 

2ilh!l!1U. Wtl!\lU 2 4 4,0 o,64 0,07 0.2!1 t.00 
1iw11.r.o• •u:.~oreag,!.!l! 2 4 1.0 o.64 0,07 0,07 0,78 
W!lUl D$ttR\_!<l!Ullll! 2 4 º•' o,64 0.07 o,oJ 0,74 
tr.lll!ll4! ~!!!UU 2 1,0 0.32 o,oJ 0,07 0,42 

111.w !.l!~ 2 1.0 0,32 o,oJ 0,07 0,42 
S.nna . !1!.ll!!!.!!lll 2 1,0 0.32 o,OJ 0.07 º•º 211!.!lUi 1!lll t 11 ~ r ~1! 2 1,0 o, 32 O,OJ 0,07 0,42 
Oondnlh !llobo111 2 1,0 o, J2 O,OJ 0,07 0.42 
I!.9.211 U!!l!! 2 1,0 O,J2 0,03 º·'>7 0,42 
!2.!!11!121 Wll!l1.lli.U1 2 0,5 0,)2 O,OJ 0,03 0,38 
V1Utdl ülita . 2 (l,5 o,J2 O,OJ O,OJ 0,)8 
aoh115h§,u11!.I, .122.ltlWl! 2 0,5 0.32 o,oJ O,OJ O,J8 

'1' O •r A L 308 'l46 1J!l7 o5 97,59 99,110 9R,44 298,, 

+ 11 41\0 4t No, da lnd1viduou para Onph1lRRtm11¿ !!.Ull1!1 1ut• 1n tunotdn dt 'ººº .2. 1 para 1 l ru\o 
dt 111 llptiOLtl ti\' ID bala a 100 1112, 



CUADRO ?6 llAT05 ~UJ.NT ITU'lV05 Y ES'l'IMA'UVOB 
D& LA ONIUN IDA D DR Q!l!hfilq<.!U\!!! '!.!.!l1il! 

-------------------------------------- - - 4 _______________ .. _____________ 

S tJ 'P K O 1 ¡;; li rUNT03 llt: Ho, Dt> INDI AR~;A TOTAL Fl1i:CUlíNCIA D~N:il DAD DOMINANCIA lNDlOll DI!: 
OOURRllNCIA VIDIJOS- M;!, RllLA'r 1 VA llfnATIVA R~L.ATIV.A Ilfl'ORT.ANCIA 

(JI';~) ( !>;') ( Dr") F+ll+llr1 ________ ... _ ..... ______ ... __ 
·----- ... ---- .. ----·----... -------... --

Retrato Il 

li!.tllll! l!.2.!C!llll! 29 1954 310 14 .14 39.JJ 35,83 69, JO 

~ lli!!l!!9. ;>~ 698 114,5 1 ~ • 19 17.46 1J, 17 4::i1na 

jgmv~ ~\2nl2.!J'l1h! 24 39<' Bli,5 11,7.1 9,Ao 9,94 Jt,44 

A&W. !lWU 11 206 88,5 5 ,36 5, 15 10,23 20,74 

2.D.1dOBOQ1!,!'! ep, '1 4 53.0 ),41 n, 10 6,12 9.63 

L'!.t!.!>i'l! 4.lllil! a 164 ª· !! 3,90 4, 10 0,98 R,98 
!!.!!1! •p. 1? ')0 7,0 5,Jl5 1,25 0,110 7,9 

WI! illi.Un! 6 94 20,0 2,9í' 2,)5 2,)1 7156 
Uu.UA !!p, 4 96 19,0 , ,95 ~.40 2,19 6,54 
Q¡:';!n\ U U.!!1bt1.!l!ll1 '1 6!! 7,0 ),41 1,70 0,80 5.91 
llll1!!!! s_11mt1 rn 5 77 A,o 2 .o 1,92 0,92 5,27 
.&!.~!A G!.!!.~Ü"Jl!! 5 79 6,0 ;> ,4 J 1,97 o,,;9 5,09 

r:11}.CP H!S!!ill 5 (,( 6,0 2,43 1. 55 0,69 4,67 

~!.! ~~~ 4 8 ?n,o 1,95 º·"º 2,31 4,46 

!!lli~ ~t1!.21l~il!~!~. 3 li2 li. ') 1,46 1.55 0,75 3176 

U'lu.m !~ti l um 36 ~ ,(' 1.si~ (l,')O 0.23 3,o!l 

§.!:nPclo "J'• H :) ·º 1.95 0,20 0,23 2,38 

.P!!~ 11 r i Q.!! !l!:!.2 t r l S ~ \! •!!_ 
"' 

( .í.' 1,46 :1, 15 0,2 3 1.84 

!!!!W ftff, !:!rt\01folt1 17 1. ~l 0.97 o,v 0,17 1.54 

g~t!l !!i~~~!tl!:.!.!!. 2 \ ,(1 '.·.')"/ IJ, 10 o,~6 1.53 

~1Wll- ::.::.i.:i~~'.l!.:~!!! 
,,, ' n .... '•, lfl n, 37 º• '4 1,19 

!ltl~ 11r, 1.n . •"'' l, I'> o, 11 1.," 



f.lUA 0110 n 

KSPl>CIBS PUN'rOS DI> No. W INDI Alti:A 'l'OTAL Pfü'CUhNCIA l!hN:.llDAD llOMIHAHCU INDICB DI> 
O:!lJ[IH~NClA VIDUOS- "12. Rt;LATIVA RliLATIV.A Rt;LATIV.A IMPORTANCIA 

p~) f D,() (Dr.") P+D+Dr• 

--------------- ----------------
!!H.!!ll!!. B p • 2 4 1.0 0.97 0.10 0.11 1.16 
Bphem ep. ;> 4 1.0 0.97 0.10 0,11 1.18 
:i.1!lChltl'Tl!hPtB ~~ l~ 1.0 u.48 ·0,37 o, 11 0,96 

~~ Y!!!!!!.ill.t~lli 15 1,0 0.48 0.37 0,11 0,96 

il!:.!!..!.!!!. ~~!.~.!'.~ 2 1.0 u.46 0.05 0.11 o.64 
!!~:!.!!tli!! e p, 2 o,5 0.48 0.05 0,05 0,58 
tl~roBtt>llllD ap, ;> o.5 0.48 0.05 o.o5 o.58 
~~!:~ t'Xllii• " º·' 0,48 0,05 o,u5 0,58 
f.2.il!!i!!!! !!.~~lli!.t:! 2 o,; u,48 0,05 0,05 0,58 
ii_tl';!.ill• ml11 "l'• 2 o.5 0,411 0 1 05 O,C5 0,58 
!!':!~ll!.!! a f f, h i rd •Ho i:.l:ln.J ,_ 

1™ - - ~ 0,5 0 1 4li ci.05 o.o5 0,56 

'J' o '¡1 A L ¿:,; 3996 665 99,llo 99.91 99.78 299,39 



~llAllílO ~A ilA1'0j .:u~N'!'I'rA !'IVl'' y !\:')'PJMATIVO:J 
llJo L~ r:0~·11N 1 DAD ¡¡r; f'.f.l!ti.!.Ü~~'! !!!.!!il!!! 

BHt r11to 1 

r11N':c~ m: 
0~:1nm:N :~r ,, 

;?!;_l0pn"1l11 l!:J·ido.l!!!.l'..!U ? J 

~!!!!l!!JÜ!!!.!:.!..:.! ~.!.!!.l"l'iº!! 1'.l 

'.t!.!1.ü.11~!!1!!. r~:! t' 
!ltl~k h:.!!L..!.••amm:i 11 
!}!).l!.!:.!:!2.!!l r.ur·tip•ndub 2 

L~!!'!.!ü!i l.!l.!!l!!nil2.li!! 10 
Ariot i<ln rr. /\ 

llll~ª~ ~ill~!:!!.!!!!. r. 
gol'Y11hAnth11 !!:!'.!:..'.:.!! 9 

HPli.\!tropiu!!! torr•·vi to 

~~i.!l'.!rl.!!. ~!!!. 
MAmmillAri'! mirot~ ~ 

~ul'.!. r·,··~ln~y1ii 4 
M•1mf'li l ln rin ~f:}l.!.!! r1 

~orxrhnnth!! 2.~!lif:!.:~., 4 

~t1111rin in.'1f"r f·., Y'.l.!..i~-
~--

llll!!!!1!! ~'!....!!l.U1~ 
~l·~~~L.l!!. "r· 
!!s~.!.l. !.1 9_ '! ::! ~ n. 2 !!.&. 

!;<:U'.V.!:!.1!' Ei'!:.d.!'!..!! 

., 
4 

No, llf: JNDI AIW~ ·ro·1·n ~'Rl\~!lí'NGlA 
VI i'IJO:i- ~;;,i. Hl'J.A'I' 1 VA 

(F';) 

¡;¡;4r¡ 'T'>b J (1
• f.¡ 

116'.' nH.~1 /\,1\7 

4c;·1 77,1) J. '7) 

40h /j;'. ~ 5. 14 

"ºº 8),() º· 'J J 
Pi6 ?~t.(¡ 4, li'I 

1'J~ 40.0 l. '7J 
]00 6,0 ~. 7) 

44 31, •, 4.~o 

1·1 1). ~. 4.t.7 

1 q~: h,ü 1,40 

')4 1 r, • ~-, :'.n 
11:6 l'"•,:) 1. f1(, 

:i4 •: . ~' ? • )3 

7'i 11,~ 1, u" 

4 '7 .t,,l t ,Ati 

'i4 ~· .(i 1, 4' ¡ 

• ~. ! ~ (:"'q ( 

1'.' ~'.o 
., . 1: 

p 
,\ " . 1,Ph 

;· ' . - 1.J.'1, 

m:N~ll IJAIJ OOMINANCIA lfllllllt DD 
H"J.ArlVA R!"LATI VA ll!POllTANClA 

( ll.') ( Dr,I'.) l'+DtDl', 

.lJ. líl ~o. ·12 96.~l 

¡!l,tlh 14 .b~ 4;•, J8 
(i .(1/l ~, 16 16,97 
6.57 4. 1':1 15,YO 

3. i! J .,.~6 9,72 
1,1!1 1.11'1 9,6;.> 

] . ''" ?.,68 :J,56 
4 ,8'i ;,,40 8,98 
1). 11 /.11 7,02 
O• ~H~ 1;,61 6,28 

1. 1() (; ,40 4,90 
1 • r,;J 1,03 4,88 
1. 71 º·ºº 4 .37 
1. 5:-' «. 36 4,21 
1. 'I º· 77 3,1!4 

u, 76 (),2ti 2,A8 
'.•.~7 IJ,60 2,87 
_. •' ·t\ 1,67 2,66 
('. l !> ". 11 2,6;> 
r¡, 1; ll, ¡¡¡, 2,24 

,'\. 1 ;· º·") 2.~1 



CUADRO 29 

BSPECI~:S PUNTOS D~; 
ClCUllRENCiU 

Nothol oen!\ !;OI'e lAn~.H. J 

!.!!h!.!!:.r.!!! ~!'..! pP jorRd!:, 3 
PAchypliyturii l:.!:.!J~ 3 

!!!!'~.!:i.B ~.!:.!..t:.h.lli 
Lo!.!!ll!! .!:!!~ J 
Ma~mlllnrln ohconrlle v~r. 

t:!!.!JeAlfl 
P•rocactua eff, l!.!.!:l!.!.!. 2 

Che il !!..!).lh~ "P• :> 
2.tn.!!.!! !'.s.t !!!!! !!.:!.D!..hl.!. 2 
Echrvrri'I 1·l•"Pll_!! 2 

W!!! microrhxlh 2 

!'.&!U~i!l!:!!!! thyanenolerh 2 

Q.!!r.u:ht.!!!.h.!1 e.le~ 2 

~i!:.!! !'!!!!'r~"t!.!!!. 2 

!!!.Rl~ 11p. 2 

Q.oro~ lirm e p, 2 

f.u~l!El~ hietrh r~. '"'L~~~!t 
!.!!.!!lb.¡~~ 2 
Leétdivrn t>p, 2 

Draba ep, 2 
!l:!Rhorbh vilUfna 2 
Trhh ap, 

~n.!.! robinaonU 

34 
19 
11) 

19 
6 

50 
17 
17 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
2 

2 

4 
4 
4 

4 
15 
15 

A lillA TOTAL l"ffr:t:Uc:N:; l A 
M2, R~IATIVA 

1.~ 

J,O 

~.o 

1.0 
1. 5 

),O 

3,0 
1,5 
4,0 
3,0 
2,5 
2,0 
2,0 
?.,O 

1,5 
1,5 

1fl,5 

1.0 
1.0 
1,0 

1,0 
J,O 
0.5 

( p~') 

1.40 
1,40 

1,40 
1,40 
1,40 

0,46 
0,9.l 

º•'.l) 
0,9 J 
0,93 
o,)] 
º· '.) j 
0,9.J 

0,93 
0,93 
0,93 
0,46 
0,93 
0,93 
o •. 93 
0,93 
0,46 
0,46 

Dl;NlHDAD OOMINANClA 
!HJJ.ATIVA Rl:LATlVA 

( ~) ( Dr)t) 

o.55 
O,jU 

º· 10 
O,JO 

0,09 

0,80 
o,2'{ 
0.27 
0,06 
0,06 
n,06 
0,()f, 

0,06 
0,06 
0,06 
O,O) 

0,03 

0,06 
O,Oó 

0,06 
0,06 

0,24 
0,24 

0,10 
o •• w 
0, 13 
0,06 
0.10 

0,20 
0,20 

o, 10 
0,?6 

0,20 
0, 16 
0,13 
0, 1) 

0, 13 
0.10 

º•'º 
0,57 
0.06 
0,06 
0,06 
0.06 
o,n6 

0,03 

INDIC~; DJ.I 
IMPOíll'ANCU 
P+JHDR, 

2,05 
1.yo 
1,8) 

1. 76 
1. 59 

1,46 
1,40 
t, JO 
1.~5 

1.19 
1, 15 
1,12 
1.12 
1 ,111 
1,09 
1,06 
1,06 
1,05 

'·º' 1.05 
1,05 
0,76 
0,73 



CUADRO JO 

--E 5 P i C I & S PUNTOS DK No. DE INDI AREA TO'rAL PfIBCUl>NCU ü~NSIDAD DOMINANCIA INDICS J,Jf; 
OCUUfiliNCIA VIWOS- 112, RELATIVA R.l>LATIVA RBLATIVA IMPORTANCIA 

(F~) (J.>.') ( Dr%) F+D+Dr. 

~~ tlllie Jll'ocumbene 2 1,5 o.46 O,OJ 0,10 0.59 
º-2.!ltl~ ti p, 2 1,0 o.46 0,03 0.06 o.~5 

T9urnetortie volub111s 2 1.0 o.46 0,03 0,06 8,5~ 

Tournerortia aff, volubilie 2 1,0 0,46 0.03 0,06 0,55 
X9C!t>p1as ~!!vrc¡--- 2 1,0 0,46 0,03 0,06 0,55 
Perocaotue l!i!!r1!, 15· 3,0 0,46 0,24 0,20 0,90 
Pechyphytum bracteoBIJ!! 15 3,0 0,46 0,24 0.20 0,90 

T O T A L 2.14 6175 1490, 5 99.7 99,8 99,64 297.72 



V.- DI3CUSION .• 

Se sabe que 1.rxisten ciertos fuC!tores que se con­

ju.gan para propi..c.ia.r un ar1ci.ente ::i.dccuado para -

el establecimiento de Cephalocer~u3 2!~' cn­

l.a. región estudiada, tales como pendientes fuer­

tes, alturas mayores de lJOO m., exposiciones 

con respec'to a la. orientación de la barranca, 

sur,. este y sureste, suelos Jclga.üos de or!gen -

sedimentario con poco. contenido de materia ~rgá­

nica, alcalinos,. no obstante tnles factores no -

darían una respuasta satisfactoria como para ex­

plicar su endemismot por lo que 3e supone que es 

una especie relicto 1. que en ticapos remoto::> tuvo 

un área continua de amplia distribución, y que -

por el efecto de alcunos factores, qued& restriE_ 70 

gida a ciertas reeiones. 

Cephalocereus senilis, es una especie que se en­

tra. a.socia.da. con t:yrtillocactus geomctriza.ns 1 -

Bursera morelensis• pero rarumente se le observa 

en asociación con Jtenocercus dunortieri• ~sta -

raspuesta tal vez se encuentre en el tipo de su!! 

trato geold'gicot ya que generalmente las comuni­

dades do Jtenocereus dumortierit se desarrollan 

sobre roca de or!een ígneo (basalto). 

Actualmente, ésta especie se encuentra relativa­

mente abundante, en sitios de dif!cii acceso con 

ejempla.res de diversos tamru:os, incluyendo a los 

pequeños, no sucede lo mismo en sitios en donde-



existe perturbac.:i.6n, tal hecho se demuestra en la 

curva de rege.neraci&n, en la cuál, la mayor :parte 

de los individuos son adultos y pocos son los in­

dividuos. j6vene:s. 

A la misma conlusión llegaron Corona-YiÍñez (1983) 

quienes realizaron un estudio pobl.acional para d! 

terminar la regeneración de Cephalocereus sen111s 

y su grado de extinción, concluyendo que tal esp!. 

cie, cae dentro de la categoría de especies vulil!. 

rablea. 

De acuerdo con el trabajo de lo.e autores menci.on.!. 

dos en párrafos anteriores'· en las áreas menos -

pe·rturbada.s la regeneracid'n es mayor que en las -

perturbadas,. por la cuál puede deducirse, que la 

sobrecolecta de individuos pequefioe as! coma• -­

las alteraciones de su hábi.tatJ han prapi..ciado -

la escasa regeneración de la especie, fundamen--­

ta.lmente en áreas donde la perturbacid'n es mayor. 

Por otra parte, tomando en cuenta. la distribución 

y la densidad de Cephalocereus senilis, no se le 

puede considerar como especie en peligro de ext~ 

ció'n de acuerdo con loe oriterio:s.:establecidoe -

tior la U .. I.C.N., pe.ro se le puede considerar den­

tra de la categoría de especies vulnerables,. to­

mando en cuenta los aspeetoe ya discutidos. 

71 



VI.- CONCLUSIONES Y: REC10MENDACIONES. 

i.- Conclusiones. 

l.l.- Cephalocereus senilis, se distribuye: 

en la Cuenca. Al ta del. Río Qutzalapa., 

en. las barrancas formadas por loa -

ríos Almolón, Tolantongo, Amajac ~ -

Metztitlán, en Venados a.n. las lade-­

ras orientadas al norta y hacia el. -

noreste en la.a barra.neas de: loa ríos 

Santiago y Sta. María, en el l!mi te­

co.n el Estado de Puebla. 

1.2.- En la Barra.nea de Metztitlán, se en­

cuentra con mayor densidad en altit!!_ 

des que van de 1300-1400 m.s.n.m., - 1'l 

lo que indica una relación ecológica 

favorable para el desarrollo de la -

especia con respecto a hta altura. 

l.3.-Cephalocereus sP.nilis, se presenta -

en casi. to.das las exposiciones• etl.a_ 

tiendo mayor abundancia. en lna orieg_ 

tacione.s sur,, este yr sureste, con -

respecto a la orj¡entación &eneral. de 

la barranca. Y! en pendientes fuert:Qs. 

comprendidas entre 41-7°"• 

l .. 4.- De los dos tipos de clima pz:edom.inSQ. 

tea en la. Barranca de Metztiilam, -



• 
Cenhalocereuc scnilis, se encuentra con ma~ 

yor abunC.u.ncia en el que corre :::ronde vi Mo­

hw'" ( w) (P) g., que en el LSlliu''(w)(e)g.t los 
o o ranGOS de temperatura son de 16 c. a 22.4 e, 

y la precípitución total .:.nual de 458.5 lllm., 
secún d~tos, su ~poca de floración Ee inicia 

con la época de lluvias de ~ayo-julio. 

: • 5.- Se deoarrolla ::iobre suelos poco profundos de 

o.r:l'.'gen :::edimentario (c8iz.as y luti tu:>) t de 

coloración cl:u"a y textura pretlominante --­

Pr:.!.llcc-Arci11o~a-Limosa t can un pli alcalino 

que oscila entre 8. 7-8.0, el porcentaje de -

materia or~Ú.Uica tiene valores de 0.25-3.58% 

el contenido de nitrógeno e::i de O. 753-0.023¡;, 

el fósforo presenta rangos de 4.0-10.0 J:.p.m. 

y el potasio vc::..rÍti de 62.5-625 p.p.m. 

1.6.- Entre los f~ctores qwi afectan la comunidad 

de Cenh.:ilocereus senilis, se presentan los -

ocasionados par las acti vida.des humann..s, co­

mo la sobrecolecta de la especie con fines -

comcrcialest en c~ánta a la utilización que 

se le da en la localidad, es exclusivamente 

la de fabri~ adornos para las fiestas re-­

gionalea, Por otra parte, e.xinte la destruc­

ciÓn por los mismos habitantes quienes que­

man o derriban loa indi vi.dilos sin otro uso -

qu1 el de abrir cominos o brechas entre loa 

cerros. Otro factor de distu.rbio, es al pas-
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toreo. de ganado naprfno ,, muy frecuente e.n -

la zona,. ocasionando dafios en. la wgatación 

y hábi.tat de Ceohalooercus senilis, ya sea. 

alimentándose ó erosi.onando el terreno. 

1.7..- Las af'inid~des flo:rÍJ:lticas entl"1! la vegeta­

ción de la Barranca de Metztitlán y la ve~ 

tación de la Bn.rranc.a de Tolantongo.~ presen 

ta poca simili.tu.d en cuánto a gSn.eros Y' es­

pec.i.es, lo que posiblemente se deba a di.fe­

rencias ecológicas ó a un largo aislam!Umto. 

J..8.- La composición flor!stica de la comunidad -

de Cenhalocereus senili~ as! como de las ~ 

comunidades colindo.ntes, va.ría de si.tio a -

sitio en cuánto a presencia y abundancia, -

J.a frecuencia de las especies reportadas ~ 7~ 

en los 50 siti.os fué la sigpiente: las oon2_ 

tantas; Hechti.a I!ouantba y 3e1aginella lepi. 

dophylla, en más de la mitad de los sitiaa 

c.on una frecuencia del 58'fo; Cephaloct?re•.is -

senilis que en los 25 si.ti.os muestreados -

presenta una frecuencia del 100%, en el to-

tal. del muestreo tiene wia !racuencia del 

5o-; 1. al ieual que Turnere. diffusa 7 Agave -

x.;rlonaca.ntha1 de 25-49'% se presenta en 10 

.especies y 129 con menos del 25% de fre~-
cuenoia. El grado de repartic.ión y vigor en 

la mayor parte de las especies fu' regular 

y normal, incluyendo a Cephalocereua senilis 



l .. 9.- La comunidad de Cephalo.cere.us senilis,. prese!!. 

ta la siguient& est:ru.ctura y cobertura reepe.!:_ 

ti.vamente: Estrata :r, 0-50 cm. , 10-25%; eetr.! 

to ll, 50-1.0 m. r 25-33,&; estrato II.I, l.0--

6 .0 m • ., 2.5-3~. 

l.10. -Cephalocereus senilis presenta una relacid'n -

ecológica positiva con respecto a las sit;11ien_ 

tes especies: Turnera diffusap Fouquieri.a !!,­

plendens y Acave xylonacanthn, co.n relación -

ecológica muy fuerte; regular con Sel~gine11a 

lepidophylla y d~bil con Mimosa biuncí:fera,. 

Pseudoccmodin~ium multi:folium, Burzera more­

len::ii.s y Tillandsia recurvata. 

Las relaciones ecológicas negativas .las pre-­

senta con~ Prosopis laevigata, Coryphantha 

erecta y Stenocereus dumortieri. 

l.ll. Con los datos cuanti.tati.vos y estimativos de 

Cephalocereus senilis, en los 25 sitios mues­

treados, se obtuvo una densidad promedio de 

154 individuos por hectkea y una cobertura 

madia de 100 m2 per Ha •• 

De acuerdo a los valores de importancia,. las 

especies más importantes son: Estrato III, -
Myrtillocactus ¡;;ecr.netrizans, llursera morelen-

1!!.::! y Cephalocereus senilis; estrato II, !!.!.!:!'!. 
!!!! I!Odantha, Turnera dii'fusa, Agave xylona­

cantha y Agave striata¡ estrato I, Sel.a.gin&~ 



.!!!!: lepidophylla y ~illaria geminispina. 

1.12~- En la c.iirva de regeneración de Cephulocereus 

senili3 t se observa claramente ql).e la mayo­

ría de los individuos se encuentra en estado 

adulto, siendo escasos en. las etapas juveni­

les, lo que probablemente se deba. a la sobr!_ 

explotación de la especia, qua presenta ade­

más un lenta desarrollo, atribuyéndo3ela una 

edad da 2.00 ar1oa. ~ los individuas de 10 a -

l2 m., da alto. Ba1lester Olmos (1978). 

l.13.- En lac comunidades de Ceohalocereus senilis, 

el grada de eroaión vur!a dependiendo del -

sitio, ya. que la preci.pi tación, las pendien­

tes fuertes, los s•:telo.s y el disturbio, tí.e!:_ 

den a acentuar los efectos de la misma. El -

or!gen de la erosión más frecuente en éstos 

si ti.os, es el lÚdri.co y el de gravedad, como 

se observ6 en los siguientes sitios: Cerca -

da El Carrizal., E de Ve.nadas,, 'JiY de Buenavi!! 

ta, SE de La Paila, La. Terminal. y El Rinc&n 

da Coalquizque , con un tipo, de erosión lami­

nar y en cárcava, y un grado que va de mode­

rado a severa en un 15~ de superficie. En -­

algunos casos influye el sobrepastoreo y las 

actividades humanas. 

l.14.- Con los datos obtenidos y de acuerdo a los -

oriterior e.stablacidos por la Oni6n Interna­

c.iona.J. para la Conse.rv~ción do la Natural.eza 
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C:enhalocereus sen·i lis, debe ser colocada por lo -

nronto, dentro de la categoría de especies vulne­

rables, ya que no obstante su amnliA digtribución 

en la zona es~udi~da, nuede llegar a estar en uh 

momento dado, en la categor!e de esnecies amenaz~ 

das debido a la comercialización y Perturbación -

del ambiente oue se da en la región. 

2.- Recomendaciones. 

2.1~ En investigacionps nosteriores, sería conve-­

niente realizar estudios oue comnlementen el 

nresente trabajo oue ·:incluyan fenología, di­

námica nob1Rciona1, reproducción y un estu-­

dio detallado sobre los factores edáficoe y 

su relación con el desarrollo de Cenhaloce--

~ seni He. 

2.2. Convendría llevar a cabo análisis fitoquími­

cos y de experim~ntación, oue nermitan cono­

cer si la especie nresenta alguna nroniedad 

importante nara la economía. 

2.3. Cabría considerar una confrontación de resul­

tados obtenidos en el nreeente estudio, con -

loe de otras re&ionee en donde se nreeer:1ta 

Cenhqlocereus renilis, con el fin de saber 

si existen otras condiciones aue favorezcan -

•limiten su desarrollo, distintas a las nre­

sentes en el ~rea estudi~da. 
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2.4.- Se requiere- establecer o actualiza.r- un progr~ 

ma efec.t:Lvo y perman.ante que: regule la expor­

taci&n y explotación de especies raras 1 a.:ne­

bazad.as, en la región, ya sea Qediante emi3ión 

de circulares ó campafüi.n educati.vas a las ha­

bitantes de la zona.,. c.an el fin de protajer a 

i¡fotas plantas, ya que entre m!Ís raras son, In;!: 

yor ea s~ valor &n el mercado,. nacional. ó ex­

tranjero, Y' propiciar de alguna forma. cu.lti­

vos comerc.iales C.e alguna::i eS!lec.i.es., que al. -

mismo tiempo se.ría una fuente de trabajo para 

los campesinos, quienes se encargarían de ha­

cer respetar las medidas legales dictadas po~ 

laa autoridades. 

_2. 5.-Se podría tomar en consideración alguna pasi.- 78 

bilidad de establecer jardines botánicos »ai­

nat1.1ral", en dichas zonas, empleando las esp!_ 

o:ies nati.vas de la ree;ión. 



vn.- R B s ll )[ B If; • 

' 

Los objetivos del presente estudio, fueron -

dar a conocer algunas características ecoló­

gicas de la comunidad de Ce_phalocereus ~ 

lis e.n la .Barranca de Met.ztitlán,. Hidalgo, -

talas como distribució~, densidad, clima. -

suelo, exposici.Ón, altitud y pendiente, as! 

como los aspecto.a fitosociológi:::os siguien­

tes: Composición flor!sticat fenolog!a. re­

particié~, estructura, grupos ecológicos 7 -

comunidades vegetales colindantes que carac­

terizan a ~sta c.omunida.d y algunos datos --­

cuantitativos y estimativos da la especie -

densidad, dominancia t f~cuencia y valores -

de importancia. 

El área estudiada se ubica a partir d&l cni­

aa del puente sobre. el Río Venados en la de,! 

viación hacia Metzti.tlán, aproximadamente ~ 

tre los 20°28• de latitud y loa 98°42' de 

longitud, hasta la laguna- da Metztitlán. 

Para el estudio da vegetación y suelos, se 

efectuaron siete excursiones, para el mues­

treo de la vegetación a& utilizó la t~cnica 

da1 cuadrado, en un total. de 50 sitios, de -

los cuáles 25 fueron con Cenhalocereus ~ 

.!!.!• y la parte restante sin la especia. Los 

»e.rfiles de su&~o se hicieron a 30 cm., de -
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profundidad, correspondienda 10 cm. para cada mue.! 

tra. 

La Barranca de Metztitlán se localiza en el centro 

dei Estada de Hidalga, con una dirección SSE a NN'a 

can unn longitud aprox.lmada de 110 km.2 y una exte.!'! 

sión de 516.76 km2. 

Fisiográf'icamente forma parte de la Altiplanicie -

Meridional Rzedowski (1978) , ecológicamente se ubi­

ca dentra de la Zona Arida Hidalguense, lúiradda (-

1955). 3e incluyen trunbi~n otros datos biótica-am­

bientales'referentes al relieve, geología histórica 

hidrología, clima y aspectos socioeconómicos. Se -­

hace una descripción taxonómica a histórica de ce-­

phaloce re us scnilis en particular. 

En el presente trabaja, se detectaron cuatro tipos 

de vegotación, que de acuerdo con la clasificaci.d'n 

de Miranda 7 Hernández X (1963), son: Cardenal. do-­

minado por Cephalocereus senilis, Cardonal dominado 

por Jtenocereus dumortieri, Matorral Alto ~ubinerme 

y Selva Baja Caducifolia. 

Se reportan resultados sobre la relación que existe 

entra la distribución de cerhalocereus senilis con 

los factores ambi_entales, aportando algunos datos 

referentes a l.il.p·macroelemcntos y cnraater!sticas 

f!.aic.oqu!miaas del suela en donde se de.sarrolla la -

especie. 
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Se optuvieron grut:'oa ecoldgicos de la com1midad de -

Ceohalccereus senilis, ~ediente la relacidn esuecie­

esnecie y uerfileF ecológicos es~ecie-factor, as1mi~ 

mo, se aoortan otros datos fitosocioldiicos y flo~~~ 

ticos oara las comunidades estudiRdas. 

Se incluyen al&•mos datos cu?ntitativos y est:m<>ti-­

vos nara las esnecies oresentes en los distintos es­

tratos de la vet;etaci6n, en funcidn de los pnráme--­

tros de densidad, frecuencia, dominancia y va:ore~ -

de imnortanc1a. 

Con base en la informPci6n recabada, se discute su -

oosicidn c~mo esuecie en neligro de extinción. 
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eomunidad de Cenhalocereus senilia, cerca de la Paila 
(Foto Yaemin Rageb). 

éardonal de Stenocereua dumortieri y elementos d~ Myrti-
1 locactus geometrizans cerca de Metztitlán. (Foto Yasmin 
Rageb). 



~omunidad dw Cephalocereue eenilie cerca de Buenavista 
(Pote Yasmin R11&ebJ. 

Selva Baja Oaducifolia con Bursera y aliunos. elementos de 
Cephatocereus penilie, (Poto Yasmin Ra¡eb). 



IX.- A P E N: D I C E • 

Lista de especies colectadas en la Barranca de Met_! 

titldn,, Hgo. 

Las familias e::it:ín ordcnz.das sl.t'abd~ic::ur:ente 1 los -

ejemplares do herbario se e.nc~ntraa depositados en 

el Herbario del Instituto ::-lr..cional ie Inveatigacio­

nes Poreetz.les, ::J • .ri..R.l:i. 

Acanthaceae 

Amarylli:!uce r..e 

Ama.rantha.ce::.e 

.Anacardio.ce-ae 

Carlowrif;h+.ia élundulosa Rob and 
Grecnm 

Ruellia e.:ff. c~li.:.:orr..Lce (Rose) 
r • .:.:. Jor..b.::-:c:n 

:iuellia afi', J.ÜrS'..l.tO ,?;l~dulosa 

(C~rst) iielsm. 

~g~ve albic::;ns Jacabi 

Ar.ave leches;uill;;:. ~orre:r 

bgava striata ~ucc~rini 

Agave :cylonaccintha .::n.lm-Dyck 

Ir~~ine c~~siniae!ormi.s ~chauer 

?se.udoasmading1um ::iul ti.folium Rose 



Asclepiadiaceae 

Apocynaaeae 

B.ignoniacea.e 

Boragina.ceae 

Bromeliaceae 

Burseraceae 

Asclc.pias curaa~avica L. 

Cynanchum kunthii (Decai.sne) Standi. 

Gonolobus sp. 

Vallesia glabra (Cav.) Link 

'recoma~ (L) R.B.K. 

'l!iguilia canascens (D.C.) Richards. 

Heliotropium torreyi. I.M. Jonshton 

Tournefortia volubiJ.is L. 

Tournefortia aff, volubilis L. 

Hechtia podantha Mez. 

Tillandsia albida Mez, 

Tillnndsia recurvata L. 

Tillandsia schíedeana Steud. 

Tillandsia sp. 

Bursera. faearoides Enga1. 

Bursera morelensis Ram!rez 



Cactaceae 

Astrophytum ornatum (D.C.)Web. 

Ccphalocereuo oenilis (Hworth) Pfeiffer 

Coryphantha corniiera (De Cundolle)Lem. 

Cot:YEhr!Iltha erecta Lem. 

Dolichothele longimamma (D.C.) 

Echinoc~ctus L~gens iucc. 

Echinocereus ehrenbercii (Pfeiffer) 
Rumpl. 

Feroc~ct~o echidne(D.CJ Briton and Rose 

Feroc~ctus hist~ix (D.C.) Linds. 

Ferccuctus hiDtrix fa. V!:l.I'ieg~ta Hort 

~ammillc.ria eloneata (D.C.) 

?.!ar..rnillaria ceminispina Haw. not D .e. 
Ma~millaria grncilis Pfeiffer 

Ma..'"l:lillaria inecns fa. variegata Hort 

?.:orr.l!lillari.:::. mystax l'l:art .• 

~em~illaria obconella ~cheidw. 

r.:ammil~ parkinsoni; Ehrcnberg. 

M::ull!'.!lill~ vril~ Di.etrich 

~yrtillocactuo geooetri.zano ~ons. 

Neobuxbauriia polylopha (De Oandole) 
Backebers 

Opuntia cantabrigiensi.s Lynch. 

Opuntia imbricta (Haworth) D.C. 

Qpuntia lindheimeri. Engl. 

Opuntia pubescens V/endl. 1n Pfei.ffer 

Opuntia tomentosa Salm-Dyck ve.r hernand!_ 
zii 

Opunti~ aff. tomentosa Salm-D;rck 



Celastraceac 

Co;npasitae 

Capparidaceae 

O¡:unti:i ctrept'lcantha Lem. 

Stenoc~ !'!:IJ!':: c!t:ri('.rtie :-i (Jchied.} Euxbeum 

Brickellia •1eronic2ei"oli:::. (H.B.~.) Gray 

~ disc~lor A.Gray 

_l;)ll>.§toriwn sp •. 

2u.pé!tori~ .J.ff. rhcm't.oideus B.B.K. 

G2.linsoc;::i sp. 

Goc.h.'1atb. hzyoleuca Gray 

!'.o:ita.'1oc.. ~a:ithiifolia .::chultz :lip. 

rr:ontano::. sp. 

;Jen'}cio s:p. 

Trizis sp. 

Z:.i.luz:.~.1.i:l :'.'::bi.""lsoni ::.cho.rp. 

~A:':-t-nia lr;:.tu.!'1ifolk (:::chauer)Sch. ~ip. 

Pol·,,1i:.;i::. dod.ccrmdra ssp. uni.:;l:mc!uloza 
(Cav.) Il tis 

Caryoph;rllaceae 

Aren aria sp. 



Con::melinaceae 

ConvoJ.vulaceae 

eras sulacea.e 

Oruci:ferae 

Ephedrace ae 

Euphorbinceae 

Comne lina. sp º 

Ipomoea wolcotti.ana Rose 

Ipomoea s,p. 

Cotyledon .3!>• 

Echeveria co~cinea (Ca~.) D.C. 

3chevcria el~g::ms Berg. 

·Echev-~ria ::::'_-:che~ !!'2 io!'o.de '•°Jalther 

Pachzyhytu.'l'. lon[':E~:!.i.tun :tose 

~ ebract~~tum A.P. D.C. 

Braasica campestris L. 

~sp. 

Lepidium sp. 

Ephedra sp. 

Cnidoscolus sp. 

Croton aff. microp~yllus 

Croton rzed.owskil u.e. Jonhston. ined. 



Croton sp. 

Croton torreyanus Arg. 

Dita.'ti.s aff. neomexicana (Muell..-Arg.) 
Heller 

Euphorbia villifera Acheele 

Jatropha dioica Cerv. 

Trn0ia aff. urtici:foli..a Michx. 

Tragia sp. 

l'ouquie riaceae 

_Gramineae 

Leguminosae 

Fououieria splendens .Engelm. 

Aristida sp. 

Bouteloua curtipendu.la (lJichx.) Torr. 

l\Iuhlembergia sp. 

Acacia berla.ndieri Benth. 

Acacia farner.:iana (L.) i'lild 

Bauhinia sp. 

Callian1ra eriophylla Benth. 

Cassia aff. wiclizenii A. Gray 

~ ~ (Cav.) Wild 

Zysenh~jtia poly~tachya H.B.K. 

Harpalyce ~rborcscens A. Gray 

Mimoza biuncifera Benth. 

r.amoea sp. 
;i>roso~i~ laevi,zata (Humb.& Bonp. ex Yllld) 

Johnst. 



Labia ta.e 

Lilia.aeae 

Linaaeae 

Loranthacaae 

J!al "lac.ea.e 

Oleacene 

Onagra.ceae 

S~via ballataaflora Renth. 

Salvia a!':f. secy;rllifolia .Parn.s. 

Dasylirion acratrichwn (Se.hiede) Zua. 

~ f11ifera Rort. ex E.ngel, 

~ scabrellum (Planok) Sma.J.l 

PaittacanthllS sp. 

Gaya minuti:flora Rose 

H.ibiscus cardiophyllus A. Gray 

Hibiscus sp. 

ll!!! sp. 

Fraxinus greggii A. Gray 

Hau:m elegans (D.C.) 

Polemoniaceae 

Loesella coerulea (Cav.) Don. 



Polypodiaceae 

Rbamnaceae 

Rubiaceae 

Rutaceae 

Sapinda.ceae 

Saxifra.gace.aa 

Asplen~ ap. 

Cheilanthes sp. 

Notholaena. copelandii Hall 

Pol;rpodium thyssanole;pi.s A. Braun 
ex Kl.otzch 

Colubrina ehrenbergii 3chlecht. 

Condalia globosa I.M. Johnet. var. 
globosa 

Karninskia hwnboldti.ana (Roemí.et 
3c.hult.) 4~c. 

Karwin~kia mollis ~chlecht. 

Hharnnu$ micro:phylla \lild. 

Bouvardia erecta (D.C.) 3ta.ndl. 

Portlandia mexicana (Zuc. &: llart.) 
He.msl. 

Polyaster boronoides Hook 

Cardiospermum halicacabum L. 

Neopringlea integrifolia S. Watz 

Pterostemon sp. 



Scrophulariaceae 

Solanaceae 

Sterculiac.e.a& 

Turneraceae 

Ulmaceae 

Urtic.a.ceae 

Verbena.ceae 

Leucophy1lum ambi;:¡uum H.. et. B.o 

Ru.eselia sp. 

Selat)in:llA lepirlophylla {H. & G.) 
Spreng. 

So·lanum aff, verbasci.folium L. 

Ayenia.. rOtupdi fqJ 1 a Hemst. 

A;yenia sp. 

Turnera di.f fusa Wild 

Cel.tis pallirla Torr. 

~ microphylla. Liebn. 

Aloysia sp. 

Lantana. cama.ra L. 

Lippia graveolens li.B.K. 

Stachytarpheta acuminata P.D.C. 



St.achytarpheta sp. 

Zygophyllaceae 

Kalistroemia ap. 



CUADRO LOCALIZA~ION D~ LOS SITIOS DE 

MUESTREO EN LA ZONA DE: I::::>~UDIO 

LOCALIDAD SITIO ALTURA EXPOSICION PENDIENTE 
(m.s .nom.) (%) 

· El Carrizal 1335 Ni't' 45 
El Carrizal 2 1350 NI\ 45 
Venados 3 1300 E 35 

· Venados 4 1l30 i 55 
Venadps 5 1380 E 80 
3u.enaviBta 6 1320 SW 45 
Buenavista 7 1395 sw 65 
Buenavista 8 1360 sw 75 

. MetztitUn 9 1290 E 78 
La Paila 10 1400 SE 77 
Tres Cruces 11 1380 NVI 45 
El Salitre 12 1330 NW 45 
El Salitre 13 1370 SE 60 
El Salitre 14 1410 SE 35 
La Colmena 15 1390 N 35 
La Colmena 16 1330 N 30 
El Salitre 17 1400 NE 75 
Jiliapa 18 1520 N 75 
La ~erminal 19 1315 N 45 
El Pedregal de 
Zaragoza 20 1320 SE 75 
El Pedregal de 
Zaragoza 21 1310 SE 45 

El Pedregal de 
Zaragoza 22 1310 NE 60 

Tecruz de Co-
65 zapa 23 1340 NW 

Rinc~n de Coa,! 
50 quizque 24 1280 N 

Rinc~n de Coa! sw 75 qu.izque 25 1250 



-- -------
LOCl!LIDAD SITIO ALTURA EXPOSICION PENDIENTE 

(m.s .n.m.) ( %) 

--
Rinc6n de Coa,! 

quizque 26 128o NE 65 
Rinc6n de Coa,! 
quizque 27 1300 sw 65 
MetztitHn 28 1320 s 55 
San Jttan Metz-
til!Úl 29 1260 SE ªº 
Jilotla 30 1310 NE 40 
Jihuioo 31 1300 E 50 
San Pedro 32 1320 E 60 
Buenavista 33 1340 w 50 
Las B.lae 34 1370 SE 45 
Las Pilas 35 1370 N 45 
Cruz Verde 36 1230 1' ªº 
Cerritos 37 1260 SE ªº 
!!etztitl&n 38 1300 w 55 
Metztitl&n 39 1310 w 75 
Metztitl&n 40 1340 SE 70 
Jilotla 41 1310 sw 60 

Jilotla 42 1330 sw 30 

Jilotla 43 1270 SE 55 
Jilotla 44 1290 NW 65 

Jilotla 45 1270 sw 50 

Tecruz de Jihui 
co - 46 1290 :NW 50 

T. de Jihuico 47 1310 SW 60 

La Paila 48 1320 w 75 

San Pedro 49 1350 w 60 

Venados 50 1370 SW 75 
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Mapa Na.1 
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MAPA. 5._ MAPA CLIMATICO DE LA BARRANCA DE METZTITLAN, HGO. 
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FIG. 1 PERFIL ESQUEMATICO DE LA COMUNIDAD DE 
CEPHALOCEREUS SENILIS EN LA BARRANCA 
DE METZTITLAN, HIDALGO 
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l'JSTITUTO lllACIO'IAL DE: IrJIJ(StJGllCJON(S FOOESTAL.ES 

DEPARTA"El'ITO DE PROTE:CCION FORESTAL 

GEr.(RALIOAOE:S 

SITIO No, ----- FF.CH4 ------
Re9l1z6: --·------------

Localidad (Paraje) .•• ------. Población más próxirre 

·-·---····- . ---- _ ------------ ~\Jn1c1P1o ------------
Estl!do _________ lttpa: F"uenLe 

Clave: Ese. _______ Alio ______ Lat. ______ _ 

L.ong. ···-----Fotos aéreas Fuente 

L.inea ---------Nos, ______ Ese. _______ Ar1o. 

Fotos dlll sitio CJN OC NC llalla rJo. ----Fotos Nos. 

SIJ'ERF ICIE 
L. 8 G 

Relieve --------Pos. topa¡rárica: VA LA a1'JI O~rl 81"1 foES CRE PLE Cl 

E"IJ. N S E W N-E N-U S-t 5-t:J Pend, _______ _}Altitud------"· 

Hicrorrelieve: PL. Oll AC Cand. hidriCB!!I: SE tfj l'H 

Vel)etación -··· -···---·-·-----~·· 
Hojaraoc11 .. __ ••. -· _ ---------'% ••pe~or ____ cm. r.omposición 

Natariel fino--·--·--------~' 

Gr11vBB y piedres ... _ . ·- -·-----

Ra:ll!!I ..• ·-· • - - --- .• -·· -- -~ 
Tipo 

Erosión: Orlaen Hl EO GH Tipo LA ~lJ CA TU Graao L. ij S tlL4J. --------' 

VE~TACIO'l 

Tipo¡ _ ..• -·· -·---------

Asa:1aci6n : 

IA.lgsta:16n cllme~ i.t:G. 9ecunaario U9os 

Aqentl?S de diaturblo HOM AIJl r!JE PLA ENF" F"E-M 

ESTRATIFICACION \.t:RTICAL. 

Estrato ~o Catiertur11 r. AH.uno Diarireme dal perfil 
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311:lo No. 

Re11l1z6· -
EST. 

No. 'llo • 

- L----

-L... 

- ._ 

E 5 P E e r E 

-

--

ANALISIS FLORISTICO (Fz) 

Hoj11 No. __ _ 

~ :o9.¡ A3. 1~- F[':. V!G. F. Bl'.JL. us:is /OM. LOCAL 'b Nu•1. '" L ¡-:ryv (;Fr 8 o¡ R 

1 1-+¡11 
1 1 :+ 1 ¡ ·-=r= 1 1 í1_._JT 1 

~R-:+:-·-
1 . ' 1 1 

--~-: l 1 

' 1 '-1-L-

1 ! -!liito --
1 ¡ . : 1 ': 

1 i ' ' " - i --;-¡· tT¡j 
==F=! 1 

1

J11 1 

_1=-It±!]TI 
-~-

. 1 ; ¡ : 1 : ' ! 1 
' 1 ·-:-(-r·,-¡~ 

~:-:-'.-¡ rj_J_~ 1 

~ - r-¡-c---ts 1 1 ' 1 .-f-L- --·-, 
1 1 1 : -1-1--·-r ! t ' 1 

¡ 1 ; 1 1 1 : 1 1 

-¡----~TT-,-T __ 1 

1 j _; _L , __ ,_J 1 i 

' : 1 : ¡ : 1 1 

=tf=·;rH1 rT:,; 
' ' 1 ' 1 

L-
¡ I r:-¡r, 1 l 

1 
-=i-1- - , -, -·-¡-!r' . • 1 _,._¡_I I j 
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