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I.- INTRODUCCION

.Como se ha vodide observar a través del tiemvo,
1a influencia del hombre en 1a vegetacidn natu-
ral del pafs ha trafdo resultados altamente de-~
vastadores, ocasionando la modificacién del am-
biente ecolégico necesario vara algunas comuni-
dades bidticas.

Actualmente son tantas las variedades de espe--
cies vegetales cue 3e encuentran amenazadas, —~-
oue resulta diffcil vrotejerlas, ver lo -que va-
ra determinar cudles son 1as esvecies que deben
tener prioridad en cuanto a su conservacidn, es
necesario considerar los orobables factores de
amenaza, riesgo. y veligro gue se ciernen sobre

esan esvecies y con base en estas consideracio-
nes llevar a cabo investigaciones aque conduzcan
a conocer las causas reales, as{ como las re---
vercusiones ecoldgicas y econdmicas de sus efec
tos.

Por los motives exnuestos, se selecciond vor --
medio de una lista de especies de cactdceas gue
en la actualidad se considerar amenazadas & en

peligro de extincién a Cevhalocereus senilis., -

especie calificada como endémica de les barran—-
cas formadas per les rfos afluentes del Vdnuco

en el Estado de Hidalgo; &sta especie se encuen-
tra amenazada vpor la perturbacidn generalizada =
del ambiente de la regidn y comeréializacidn a -

que ae¢ encuentra sometida,



1.~ Antecedentes

. Las barrancas formadas vor loas rfos afluentes del
Pdnuco, en el Estado de Hidalgo sovertan una rica
variedad de esvecies de cactdceas. En asvecial la
Barranca de Metztitldn es conisiderada como una de
las zonas cactoldgicas mds llamativas de nuestre
vafs, pero donde me estd efectuando una intensa -
sobreexnlotacién de estas plantas con fines comer

ciales.

Son varios los autores que han resalizado estudios
muy imvortantes en esta regidn, abordando asvec—
tos ecoldgicos, incluyendo. datos flor{sticos en - !

108 que mencionsn a Caphalocereus senilis.

Cantd (1953), en su estudio sobre la Vega de Metz~
titldn, de un enfoaue princivalmente agrondmico,
avorta datos sobre geografia, suelos, clima, geo=
logfs e historia y vegetacidn,

Sdnchez Mejorada (1978).'en el Manual de Camvo de
las Cactdceas y Suculentas de la Barranca de Metz~-
titldn, incluyé una lista de esvecies, una clave -
préctica para su tdentificacidn y datos de altitud

¥y sustrato en donde se desarrolla Cevhalocereus se
nilis.




Gonzdlez Medrano e Hiriart (21979), en la Revista de
Cactdceas y Juculentzs Kexicunas, refieren un estue
dio sobre la vegetacidn de la Cuenca del Rio Metzti
tldn, Hgo. mencionando ademds de las especies mds -

caracterfsticas con las que se asocia Cephalocepeus

senilis, lz distribucidn de dsta especie en la par-
te baja de la cuenca, ocupando las laderas de luti-
tas.

Los mismos autores (1972-1979), en Fitogeografia ¥y
Vegetacidn de la Barranca de Tolantongo, se refie—-

ren a Cephalocereus senilis como componehte de la -

vegetacidn.

Gonzdlez Medrano y Sdnchez Ke jorada (1972), propor-
cionan una profusa informacidn botdniéa sobre la ve
getacidn del Estado de Hidalgo, ademds de datos ——-
acerce de la geologfa, suelos y clima de los diver-
sos gitios de su recorrido, asf como tipos de vege~
tacidn, estratificacidn y listas florfsticas.

Ortfz (1980}, dz a conocer las comunidades vegeta——
les xerdfiles de la Barranca de Metztitldn, basdn-
dose en las caracterfsticas fisondmicas, estructura
les y de su composicidn florfstica. Elabord ademds

un mapa de vegetucidn. 41 referirse a Cephalocereus

senilis lo menciona como una de las especies impor—
tante.en la fisonomfa del lugar.



Hiriart (1981); incluyé a Cevhalocereus genilis

como integrante de la Selva Baja Caducifolia en

\

Talantongo.

Bravo Hollis (1978), describié la distribucidn
de Cephalocereus senilis, as{ como claves pnara
su identificacidén.

Corona y YdRez (1983), evaluaron la densidad de-

p§blacionea de Cephalocereus senilis y con base

en ésta el grado de amenaza de la esvecie.



2.~ OBJETIVOS

Conocer algunas caracterfsticas ecoldgicas de 1a
comunidad de Cenhalocereus senilis en la Barrai-

ca de Metztitldn, Estado de Hidalgo.

Conocer la densidad y abundancia de la esbpecie

en la regién de estudio.

Conocer algunas relaciones cgue guarda la comuni=-

dad .de Cenhalocereus senilis, con los factores =

ambientales.

Conocer algunos asvectos fitosocioldficos de 1a

comunidad de Cephalocereus senilis.



)

3.- Imvortancia del estudio de Cevhalocereus senilis

Algunas de las razones que condujeron a realizar
el estudio fitosocioldgico de la comunidad de ==

Cenhalocereus senilis, esvecie oue aparentemente

no tiene mds imnortancia aue un valor ornamental,
fueron: la escasez de estudios enfocados hacis -~
el conocimiento de la esvecie, narticularmente -
de cardcter sinecoldgico; la intensa sobreexnlos
tacidn, princinalmente de individuos jdévenes, lo
oue en un momento dado, nuede llegar a colocaria
dentro de la categor{a de esvecie amenazada 6len
peligro de extincidn. Otro motivo es su endemis-
mo, ya cue uvor informacidn bibliogréfica se sabe
que el drea de distribucidn de ests esvecie se¢ -
restringe a las barrancas form~das por los rios

afluentes del Pdnuco, en el Estado de Hidalgo.

Con base en lo anterior ge llevd a cabo el pre——
sente estudio, con el fin de oue la informacién

obtenida nermita sugerir las bases para un mane-
Jo adecuado de la esvecie, en funcién de un apro

vachamiento y conservacidn racionales.



Xl.- MATERIALES Y METODOS

l.- Materiales y equipo

Para la realizacidn del presente trabajc se
utilizaron: Mapas topogrdficos de Zacualti=-
pan, Metztitldn, Zacualpan y Actopan, esca-
las 1:50 000, claves Fl4D+T71 y Fl4D-72.
Carta climdtica de Pachuca, escala 1:100,000
clave 14Q-d (1379), publicada por DETENAL.
Mapas topogrdficos de Metztitldn y Pachuca
escala 1:100 000, claves 143-e y 143-e (iI)
de la Srfa. de la Defensa Nacional; Bapa -
de Vegetacidn (Ortfz, 1380).

Brijula, altimetro, binoculares, prensa bo
tdnica, cinta diamétrica y para la anota—-
cidn de datos las fichas cuyo modelo se in

~cluye en el apéndice.

Delimitacidn de la zona de estudio,

Para este efecto, se utilizd el Mapa de -
Distribucidn de los Tipos de Vegetacidn =-
elaborado por Ortiz (1980), sobre el cudl
se caleuld la superficie aproximada de la

comunidad de Cephalocereus &enilis, que =

posteriormente se vertid en el mapa topog:é
fico de la Barranca de Metztitldn, marcdn——

dose los caminos de acceso hacia los sitios



3-'-

en donde vegeta la esvecie. Més adelante se hi--

clieron recorridos para verificar 1a localiz@mow~

cién de Cephalocereus senilis, y definir el nde~
mero de sities a realizar. '

Bl éfeh estudiada quedd comnrendida cruzando el
puente sobre el Rin Venados, a vartir de la ca-
rretera que se desvia a Metztitldn, anroximada--
mente entre los 20°28' de latitud y 98042' de -
Longitud norte, hasta la Laguna de Metztitldn ~
situada a los 20°42' de Latitud y 98°52' de Lon-
gitud oeste & 1264 m.s.n.m. (Cantd, 1953),

Exploraciones.

Para el estudio de 1la vegetacidn y sueles, 8¢ =
realizaron siete excursiones, de uno a ocho dias
de duracidén, inicidndose en el mes de abril de-—
1982 y concluyendo en marzo de 1983,

les primeros recorrides se hicieron para ubicar

la regidn en donds se determind el el dres mfni-

ma, aproximadaemente SKm al noreste de Venados, -

& una altitud de 1500 m.s.n.m., con expesicién -

4."

oeste y pendiente del 60%.

Metodologfa.
4,1.~ Vegetacién,

El drea minima se determind vor medio dele-



Sistema Geométrico de Cuadros Anidados (Cain y -
Oliveira Castro, 1959), Comenzando vor trazar un
cuadro de 1 m2 anotando las esvecies que ocurrfan
dentro de 81, luego duvlicando esta superficie y -
registrando sélo las esvecies nuevas y as{ suce-
sivamente hasta oue la curva especies-drea ten—-
dié a hacerse asintdtica; eg decir, cusando ya no
se registraron nuevas especies mds, El drea mini-
ma obtenida correspondid a 64 m2 (grdfica No 1) -
extrapoldndose a 100 m?2 para un mejor manejo de
datos. Esta drea m{nima fué utilizada solo en eg

tratos inferiores, vués para Cephalocereus seni-

lis hubo necesidad de tomsr una superficie mucho
mayor, de 1000 m2, debido a la distribucidén muy .-
dispersa de la eapecie.

Para el muestreo de la vegetacidn, se empled 1la -
técnica del cuadrado, (Cox, ) el muestreo se -
realizé selectivamente, ubicdndose los sitioes en
las dreas que se consideraron menos perturbadas y
tratando de reoresentar diferentes condiciones =
ambientales.

" En total se muestrearon 50 sitios de los cudles
25 se levantarén dentro de la comunidsd de Cepha-
locersus senilis y los restantes en comunidades =

circunvecinas donde no aparecfa la especie (Mapa
No. 1‘)0 ' | .
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Para detemminar el nimero de sitios de muestrec, se ba-
sd en el Métoda de Medias Acumuladas, en base a la den-
sidad de las especies dominantes, Gf}g Smith (1957) in
Kershaw (1964), habiéndose obtenido un tumafio de mues—

tra mfnimo para la comunidad de Cephalocereus senilic -

correspondiente a 20 sitios (Grdfica No. 2}, no obstan-
te se creyd conveniente ampliar la muestra a 5C sitios
para tener una me jor representacidn de las comunidades
del drea de estudia.

Los datos tomados de cuda uno de los =itios, compren—-
dieron los sigulentes parfmetros vertidos en las fi-—
chas de registro que se ejemplifican en el apéndice gde
dste trabejo: Localidad, relieve, expoéinidn, microrre—
lieve, condiciones hidricas, tipa de vegejacidn, asocig
cidn, estratificacidn vertical, grado de disturbio, ete. 10
Los datos fitosocioldgicos para cada especie poer estrato

fueron:

a) .- Cobertura-abtundancia, medisnte la escala de Domin-
Krajina (1970), citada por Mueller-pumbois (1974)
cuyo significado es el sigulente:

10.~ Cualguier nimero de individuos que cubra -
aproximadamente el 100%.

9,~- ndmero de individuos que cubraz mds del 75%
8- ™ - " 50-=T5%
Tem " . 33-50%

6 o= " " ] 2 5_3 3%



Grafica No.2 Curva de densidades paras

Caghalgcegeug senilis

4 ¢ 8 10 12 14 1
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Cualquier No. de individuos que cubran IO-25%
[} " " 5 ,Io‘
Bacasas con cabartura I-5%

Muy escasos con cobertura pequeiia menor I%
Raros com cobertura insignificante
Solitarias con cobertura insignificante

H NN W &

b) .= Densidad, basada en parte en la escala de Godron
et. al (I969). En cada 100 m2.

Menor & 5 individuos
de 60~20 individuos
de 2I1-40 individuos
de 4I¢60 individuos
de 6I-80 individuos
de 8I-I00 individuos

de mds de IGO0 individuos

~S O W

¢) .- Reparticidn de las especies por medio de la es--
cala de Schustler.

Reparticidn regular Individuos uniformemente
diatribufdos

Reparticidn localizada S5i se encuentran a la some
bra de arbustos, espacios
abiertos, en las rocas,etc.

Reparticidn aislsda  Individuos escasos con dis
tribucidn irregular en el
terreno.




&).= Penologf{d .

Ve
F."

Estado vegetativo

Ploracidén

Pr.- Fructificacidén

f ) . -Vigor.

4-20-

B.-
N‘-
R"'

Bueno
Normal
Raquitico

Suelos,

Para

el muestreo de suelos en cada uno de les =~

gities, se hicieron perfiles de 30cm. de vrofun-

didad, tomendo muestras de 0=10, 10=20 y de: ===

20-30 cm. las cuéles se analizaron en el labora

torio de suelos del I.N.I.P., determinando las

caracterfsticas y uroviedades siguientes:

a).~-

b)o-

c)c-

e)om

f)o‘

Color en seco y en humedo, vor medio de ~=-

las Tablae de Munsell.

Textura por medio del Hidrdmetro de Bouyou

cos.

pH por medio del Potencidmetro PBL Sargent.
Welch.

Materia orgdnica vor el método de Walkley-

Black

Elementos mayores de los cudles se analiza-
ron: N por el método de Macro-Kjeldahl, —--

X por Espectrofotometria de Absorciédn Até-

mica y Emisién de Plama.

12



Bl fdaforo se datermind por Espectrefotometria U.V.
VTiatble.

Para el andlisis de la vegetacidn, se siguid la me-
tadalogia del Perfil Becaldgica, Godron (I965) y Per
£il Indfce, Gauthier et.al (I97I).

Para conocer la asociacidn de especie-espacie, se =
praocedid a calcular la probabilidad de ocurrencia -
de cada una de ellas con la ocurreancia de todas las
dends especies, mediante la férmula de la Probabili
dad BExacta de Fisher, con el uso de tablas de cone-
tingencia.

P= {a+b c+d a+¢ b+¢ !
Nl z} b| of d!

a= NUmera de sitios donde aparecen juntas -
las eapecies Ay BR.

Donda:

b= Numero de sitios donde apareca sdle la -
espacie B, pera no la especie A.

¢= Nuimero de sitios donde aparece sdlo la =
especie 4, pera no la especie B.

d= Numera de sitios donde nc aparxecen las -
especies A ni B.

Ne Ndmerc total de sitios

Para ilustrar lo anterior se presenta la siguiante
tabla de contingencia:

3p. 4
Sp. a bJ a+h
cf 4 c+d

a@+0} bed N




Los niveles de significancia seguidos fueron 108 —-

siguientes:
+ = 0,02-0,05 %
++ = 0,01 %
+++ = menor del 0,01 %
- = 0,02-0,0% %
- - = 0,01 %

menor del 0.01 %

Los tres primercs indican una relacidn positiva «==
cudndo las especies estdn ligadas ecoldgicamente, -
los demds indican negatividad, es decir, especies -

que no ocurren juntas,

Paras determinar la relacidn especie-factor, se uti-
lizd el método del Perfil Ecoldgico, Godron 1965),

y el de Perfil Indice, Gauthier st.al 1965), cuya

secuela de cdlculos se ilustra v¢n el e jemplo 8i-—e=w=-

guiente:s

Altitud 1200-1300 1301-1400 1401-1%0Q 1501-1600

C. senilis

NS 16 32 1 1
PA 5 18 1 1
FR 0.31 0.56 1 1
FC 0,62 1.12 2 2
cM 1.3 4.58 1.0 1.0
CMT 36.5 82,5 1.0 1.0
Pp. 0.93 1.09 0.41 0.41

PI 0.04 0.0004 0.5 0.5

14



Perfil de Ensamble (NS), indica la suma total de si
tios muestreados, agrupados en clases,

jiNS: 50 sitioa (en el e jamplo)
Perfil de Precuencias Absolutas (FiA), es el mimero
total de sitios en que aparece en la clase conside-

rada.
5_ FA= 25 sitios

Perfil de Precuencias Relativas (FR), es la frecuen

cie. absoluta (PA) de una clase, sobre el numero to-
tal de sitios de la clase,

PR= PA/clase Ejemplo: FR= 18

WS/clase S

Aparentemente la me jor respuesta estaria en las cla

= 0.56

ses 3 y 4 (ver cuadro citado en el ejemplo), ddhwe=
dose una interpretacidn sesganda ya que el niumero de
gitios en las clages mencionadas es insuficiente, =«
por lo que es me jor utilizar el perfil fndice para

comparar el nivel de aignificancia.

Parfil de PFrecuencias Corregidas (FC), es la fre—--
cuencia absoluta (FA) de la clase, sobre ¢l nuimero

de sitios de la clase, multiplicado por el total de
sitios sobre el total de la frecuencia absoluta de-
la. especis.

FC= PA xSNS FC=5 x 2 = 0,62
NS $FA 16

Cobertura Media (CM), se obtiene dividiendo la co--
bertura media de la clase, sobre la frecuencia abe-

soluta de la clase considerada.

15



Cobertura Medim Total CMT), es la cobertura media de
la clase considerada, multiplicada por la frecuencia
absoluta de la clase,

Ejemplo:s CMT= 7.3 x 5 = 36.5

Perfil ponderazdo (Pp), date perfil permite relacioner
valores cuantitativos con el factor, en e’sfe trabajo
se utilizd la cobertura.
Se obtiene dividiendo la cobertura media (CK) de la -
clase considerada, sobre la cobertura total de las ==
clases {CT) por la frecuencia corregida (FC) de la =-
clase.

Pp = $CH/clase

cT

CT= $CHT
$FA

Ejemplo: Pp= 4.58 x 1.12 = 1.05
4.%3

x (FC)

16

Perfil Indfce (PI), ofrece mayor segurided de correla
cidn especie-factor ambiental, en date caso se obtuvo
por medio de la Probabilidad Exacta de Pisher, siguien
do los niveles de significancia que a continuacidn ae
describens
« = Relacidn ecoldgica muy ddbil, ( a nivel
de Perfil Corregido y Pexrfil Ponderado.
Los siguientes son a nivel de Perfil Indfce
+ = Ddbil - = DEuil
++ = Regular - .« = Reguler
+++ = Puerte - « =~ = Puarte



I1l.-~ DATOS PISIOGRAFICOS Y BIOTICOS CONCERNIENTES

A LA BARRANCA DE METZTITLAN, HIDALGO.

l.- Localizacidn.
la: Barranca de Metztitldn, se encuentra
ubicada en la varte central del Estado
de Hidalgo, abarcando una profunda deorg
gidén entre la Sierra de Pachuca y la ~-
Sierra de Zacualtivran. Inicidndose casi
en los 1fmites con el Estado de Puebla
y terminando en la Laguna de Metztitldn.:
Tiens uha direccidén SSE a NNW y una ox-
tencidn avroximada de 516.76 km2, (Can-
+d, 1953). -

Polf{ticamente la Barranca de Metztitldn
forma varte del municipio que lleva el

mismo nombre, el cudl limita al norte -
oon Molango, Eloxochitldn y Xechicoaw—
tldn; al sur por Atotonilco el Grande,

Actopan y Santiago; al este por Metzqui-~
titldn y Zacualtivan y al oceste nor el -~
Cardonal (Cantd, 1953). El drea de estu-
‘dio estuvo comprendida desde el puente -

Venados hacia la Laguna de Metztitldn.
1.1.= Asvectos fitogeogrdficos.

Segun Rzedowski (1978), el Estado

de Hidalgd:nertenoce al Reine Neo-



tropical en la Regidn XLerofftica Mexicana en la Prg
vincia de la Altiplanicie que se extiende desde Chi-
huahua, Coahuila, Jalisca, Michoacdn, Dstado de Néxi
co, Tlaxcala y Puebla, con porciones del norte de Lo -
nora ¥y Nuevo Néxico, siendo la provincia mds extensa.
A lo largo de su limite oriental, desde Coahuila hag
ta Hidalgo, se presentan elementos florfuticos de la
Provincia de Ra Planicie Costera del Norests que =
abarca casi la totalidad de rlamaulipas, los dos ter=
cioo nororientales de Nuevo Ledn, pequeilas dreas de-
Coahuila, San Luia Potosf y del extremo norte de Ve=-
racruz, aquf el endemismo no es tan acentuads como -
en la Provincia de la Altirlanicie, en donde 3e pre-
senta er cantidades considerables debido a la diver=-
aidad de substrates geoldgicos, (Rzedowski, 1978). 18
La Barranca de Ketztitldn queda ubicada denirao de -

la Zona Arida Hidalguense de Kiranda (1355) que —we
Rzedowski (1968) incluye en una sola.

Las regiones 6 zonaa dridas reconocidas por Kirenda

(op. cit.), Zon las siguientes:

~ Zona Arida Sonorense.— Corresponde a todag la —-=
Penfnsula de Baja California y la Planicie Coste

ra de Sonora hasta arizona y California.

- Zona Arida Chihuahuense.- Comprende la mitad eme.

oriental del Zstado de Chihuzhua y la mayor parte



de Coahuila, el Estado de Durango y .lacatecas,
norte y oeste de Jan Luis Potos{ y algunas par
tes de Nuevo Ledn, Tamaulipas, Texas y Nueva =
Kdxico.

- J4ona Arida Tamaulipeca.- abarca 21 nor 23te de
Tamaulipas, nordeste de Coaruila, norte de Nue

vo Ledn.

- dona Aride {lidalguense.- Ocupw los Eatados de
Guanajuato, Juerdtaro, lidalgo, Ldxico ¥y norte
de Puebla.

- 4ona Aridu Poblana.- se cxtiends al este, sudes

te ¥y sur de Pueble y 12 parte norseste d2 Caxa-

ca.

- Zona Arids Juerrerenge.- un el sur 42 Michoacdn
parte del suleate de Néxico y noroeste de Gue=-

rrero.

~ 4dona Arida 2Ychuantepeca.- Comprende a la muyor
parte de la Cucnca el Rin Tehuontence, .itene—
di€ndoce hastz la llanurc del Istmo.
Estus dos dltimas zonus no son conciderszdas por
(

zedowski (Op. Cit.),

Rzedowski (1968), los reduce a cuatro regiones:
Zona arida Jonorense
Zona Arida Chinuahuence
Zona Arida Tamaulipeca

donas Aridas Queretana, Hidulguense y Poblana -



come una sola, no toma en cuenta las zonas Agidas ———

Guerrerense y Tehuanteneca.

Se comvard la relacidn aouve gurrda 1a vegetacidn de la
Barranca de Tolantongo (Hiriart, 1981), en términos de
género y esvecie, mediante el Indf{ce de Sgrensen in --
Mueller-Dumbois and Ellenberg,{1974). Esta comvaracién
se hizo debido & aue son las Unicas regiones estudige—-—
das hasta le fecha, en donde se desarrslla Cevhaloce--
reus senilis. Parece ser nue también se encuentra en -

la Barranca de Sta., Marfa del Rfo en S.L.°.

La férmula nrovuesta vor Sgrensen (0Op. Cit.), es la --
siguiente: '
ISs= _EE__ X 100 donde:
A+B
C= Esvecies comunes a A y B
A= Ndmero de esvecies total de A

B

Ndmero de especies total de B

Los géneros y esnecies en comin rewvortsdos nara 18 .w-
Barranca de Metztitldn, con resvecto a géneros y esve
cies mencionados nor Hiriart,(1981), vers la Barranca

de Tolantongo, se mencionsn a continuacidn:

A nivel de Género:

Metztitldn - Tolantongo Comunes Iss
116 229 47 20.8 4

20



A nivel de qsnecie: ]
Metztitldn Tolantongo Comunes ISs
169 330 42 16.8 %

Estos resultados muestran que no existe una alta simili
tud flor{stica entre ambas regiones, lo cue posiblemen-
te Be deba a que en Tolantongoc se vpresentan otros tipos
de vegetacidn cue en Metztitldn no hay (Bosaue de Juni-
verus, Chaparral y el Matorral Alto Subinerme estd ---
mucho mejor reoresentado en Tolsntongo vor la cantidad

de humedad disvonible).

El conocimiento de las relaciones filogenéticas de los
taxa de la flora mexicana, es muy escss0 como vara dedy
eir cual es el origen de muchos géneros, aéf como de su
edad y condiciones climdticas existentes en el hédbitat
de sus antecesores.

No se sabe si su endemismo provenga de tiempos recientes
6 muy remotos, ya aue los datos avortados vor la Paleg
botdnica y la Geologfa Histdrica de México son pocos —-
como para determinar si la flora de las vartes 4ridas -
tuvo un largo verfodo de evolucidn ligado a un aisla~-—-
miento ecolégico con variabilid=d en las condiciones fi

siogrdficas y climdticas (Rzedowski, 1962).

Segin Axelrod, (i950). los desiertos del mundo presenew=
tan un rasgo fisiogrdfico jdven, ya aue antes del Tew=~
ciario Tardfo no existfan condiciones c¢limdticas de su-

ficiente aridez.
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En contraposicién de la mencionada teorfa (Engler, -
1914), deduce la existenciu del clima seco en la —==
tierra desde épocas antiguas, y de repetidos perfo-
dos de diferenciacidn de los vegetales hacia el xe-

rofitismo.

En el caso particular de Cevhalocereus senilis,y de

acuerdo a los datos fitogeogrdficos cue parecen in-
clinarse hacia la existenciz prolongeda de zonas de
¢limas 4ridos en ¥éxico (Rzedowski, 1962) probable-
mente haya tenido su origen en tiempos remotos, al

igual gue muchos otros géneros endémicos.
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2.= Relieve

La Barranca de Hetztitldén se encuentra forman-
da parte de la Altiplanicie Meridional, 1l «=-
cufl limita al norte con la linea parteaguas -
de los Sistemas Fluviales Moctezuma=Pdnucoe y =
Lerma Santiago, al sur con el Eje Volcédnico --
Transversal, al este con la Sierra Nadre Orien
tal y al oeste con la Sierra Madre Occidental,
Cantxf, 1953). d

Entre lors accidentes topogrdficos, se encuen-e
tran: al noroeste el Cerro San Pablo; al nores
te Cerro Partido; al oesta Cerro Alto, Cerro -
Veterano y Cerro Brujo; al este Cerro de Quimis
tepec, Barranca de Jihuico, Barranca de San - 23
Juan y sl norte el Cerro de Tlacotepec. (Mapa

2 ).

3.« Geologfa Histdrica,

La informacidn que aportan loe estudios paleo-
geogrdficos menciona que durante la Era Meso--
zoica, toda dsta regidn se encontraba bajo las
aguas marinas, siendo prueba de ello, la pre--
sencie de calizas, lutitas y areniscas sedimen
tadas y compactadas en el fondo del mar, rde--
mds de restos fésiles pertenecientes al sub-ér
den Amonitdceas (Cephalopoda). Movimientos e~



orogénicas elevaron los sedimentoe marinos plegando
las formaciones sedimentarias, posteriormente otros
movimientos fracturaron las formaciones cretdcicas,
ocagsionando la erasidn y salida de rocas volcidnicas
como basaltos,

Bl debilitamiento de las formacionea de la regidn -
an la zona de fracturas y fallas junto con la erq--
sidn del rfo, profundizaron el cauce originando la-
Barranca de Metztitldn,

La presencis de eminencias montafiosas com cortes -~
verticales, hacen pensar que fueron fuertes movie--
mientos los que ocasionaron el desgajamiento de los
cerros, y en un lugar llamade E) Tabldn, el desliza
miento fud€ tan grande sobre el cauce del rifo, que -
formd una gran represa, la actual Laguna de Metzti-
tldn, Cantd 1953).

La profunda incisidn de la barranca, la laguna y el
vValle, de Almoldn, cortada en terreno de calizas y -
margas pizaerras del Cretdcico, han sufride fuertes

trastornos tectdnicos por fracturamientos y plega-

mientos. Las margas pizerras que posiblemente per--
tenacen al Cretdcico Medio e Inferior, se presentan
sobre todo en la zona de Vaquerf{ms y en la zona su=~
perior de la Vega de Metztitldn, Hasta Venados las

pizarras ~stdn cubiertas por efusiones basdlticas -
que constituyen el subsuelo del Valle de Tulencingo
formado en lo alto de la barranca principal y de e
sus afluentes una contfinua "ceja" de altos acantila
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lados caon pocas facilidades para descender hasta el =
fonda de la barranca.

Al norte de San Bartolo y Venados, desapareced los
mantos bgsdlticos alcanzando alturas mayores lag ro--
casd sedimentarias. Las pizarras y calizas en capas -~
delgadas, forman al principio montafias paco elevadas,
¥y en la confluencia del Rfo Netztitldn, ya se presen-
tan las calizas en bancos gruesos fermando grandes -~
acantilades y elevando la altura de las montaflas.

Ya que los azolvwes en la parte alta de la vega 8@ —=-
observan desde Venados, aproximadamente a 1329 m.s.n.
Me, cﬁbe pensar que al dique natural formado en el ~--
Tajo por el derrumbe, se encontraha originaimente a -~
dsa altitud,

Con el paso del tiempo la altura de la presa fuf des-
cendiende y al mismo tiempe la curva de embslse & de
inundacidn, por lo que actualmente lms inundaciones -
llegan un poco sguas arribe de San Cristdbal.

25

Por lo %tento, la barrancs debid ser muy profunda, --
puds entre el digue natural y el Valle de Almoldn, hay
un deanivel aproximado de unos 2%Q m,

Se cree que en €pacas pasadss, la actusl barranca era
una laguna alargada y profunda de unas 32.5%km, aproxi-
mademente. Los azolves y depdsitoa lacustraea estable-
ciaron 1los fondos de la vega y el de la actual lagana.
De lo dicho anteriormente,. se infiere que la Vega de -
Matztitldn es el resultado de una serie de acontecimien
toﬁ geoldgicoa originados par el fracturamiento y ero—-



sidn de sedimentos cretdcicos, en donde se formd -
una profunda y slargada barranca que se amplid pos
teriomente. Waitz 1947), ( citada por Cantd, ==
1953) .

La Unidad Litoldgica mds antigua en la Barranca de
Metztitldn, es la formacidn E1 Dactor del Albiano ~
Cenomisno Temprano, constitufda por calizas con do-
lomite intercalada. Se encuentran también las forma
ciones Mexcala y Méndez pertenecientes al Cretdcico
Superior, formadas por lutitas y areniscas interca-
ladas, observdndose un poco antes de llegar al puen
ta de Venados,

La formacidn El Doctor presenta eminencias montefio-
sas, en tanto que las formaciones Mexcala y Méndes,
forman depresiones topegrdficas.

A medida que ae avanza hacia Metztitldn, se presen-
tan otras formacionas como: La Pormacidn San Pelipe
Agua Nueve, Cuesta del Cura, Tamaulipes, periene——
cientes al Cretdcico Superiar, exeptuando la del —
Cuesta del Cura del Cretdcioo Medio, la Formacidn -
El Morro del Eaceno Superior-Qligoceno Inferier, y
El Abra del Albigno Cenomisno.

Cerca de San Cristdbal, se observa el fendmeno de —
erosidn de las margas de lMéndez y racas calizas de =
les formaciones Agus, Sen Felipe y Tamaulipas.
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4.~ Hidralogfa

Bl Rfo Grande 4 de Metztitldn, forma parte de -
la Cuenca del Pdnuca, per la cudl pertenece & -
la Vertiente del Golfo de Mdxice, Presenta una
forma alargada ¥ una direccidn de SSE a NNW, con
una longitud de 110 km. y una anchura media de
26m,, aproximadamente. Se arigina en 108 limiw=
taes con el Estada de Puebla en los monted de —
Ahugzontepac, Con el nombre de Rio Tulancingo,
cruza date municipio dirigidndose. hacia el nor-
te, atravesando Acatldn y Metepec toma el nom—-
bre de Tortugas, recibiendo mds adelante las -
aguas del Rfo Apulco, ahf se inicia la Barranca
de Metztitldn, Atraviesa el municipio de Humsca
en donde se enriquece con las aguas del rfo del
miamo nombre, €l cudl se une con los rfos Iza—
tla, San Josd, San Miguel, Ixtula, Tianguille y
Raegla, que posteriormente desembocan en el Rfo
Grande. Mds adelante atraviesa Atatonilece unidn
dose con los arroyos que crecen cerca de dste -
lugar y San José del Zaquital, hacia el norte -
recibe las aguas de los arroyos que nacen 8n ==
Varacruz y fluyen hacia el oeste, y que al unip
se: forman el arroyo de Potrerilloa y despuds el
R{o San Agustin § de Metzquititldn, desembocan-
do e2 el Rfo Grande & la altura del puablo de -
Jihuico, Bl Rfo Grande termina en la Legune de
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Metztitldn, Debido a la filtrecidn y a obras de in-
genierfa sus aguas brotan cerca del cerro El Tajo,
dando orfgen al Rfo Almolén el cudl se une al Rfo
Amajac formando el Rfo Quetzalapa que después de -
recibir las aguas del 3fo Claro, cerca de Tamazun-
chale, confluye con el Rfo Moctezuma, afluente ——

principal del Afo Pdnuco. (Mapa No. 3).

Climae

Este factor ejerce gran influencia sobre la distri-
bucidn de la vegetacidn, la importancia de su estu-
dio radica en una mejor comprensidr de las relacio~

nes existentes entre las asociaciones vegetales,

Los datos climdticos que se presentan, fueron toma~
dos del Sistema de Clesificacidn de Reoppen modifi-
cade por Garcfa (1964), enalizdndose cuztro estacig
nes climatoldgicas cercanas a la zona de estudio,

las férmulas climdticas correzpondientes sz cada ege

tacidén gon las siguientes:

El Tajo lehw"(w)(e)g.
San Cristébal BS, nw" (w) (é)g.
Venados BSo/lhw"(w)(i')g-
Metztitldn BSohw"(w)(i')g.

De acuerdo a las férnulas, El1 Tajo y San Cristébal -
presentan el clima menos seco de los secos, con tem-

peraturs media anual entre los 18-2200., y la del ==
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mes nds frfo bajo los 18°C., con 4poca de lluvias
de mayo a octubre y una mayor precipitacidn en el
mes de septiembre, el mes mds caliente antes de -
junio, La oscilacidn de las temperaturas mediasg -
mensuales extremas entre 7 y 140C.

En Venados y Metztitldn, se encuentra el tipo de
c¢lima més seco de los secos, aunque en Venados ==
tzmbidn puede presentarse el le' Ambas estaciones
clinmatoldgicaa difieren de las anteriores en --
que .tienen poca ocscilacidén de las temperaturas --

medias mensuales, entre 5 y TOC.

Precipitacién.

El perfodo de lluvias se inicia propiamente en el
mes de junio, terminando en octubre, las mdximas

mensuales ge registran en septiembre, con un proe-
medio de 202.8mm, para la estacién El Tajo y —~-=-
192,4mm, en San Cristébal. (Grdficas 3 y 4}, las

mfninas correspondens a las estaciones Venados y

Metztitldn con 118,4 mm y 141.8 mm, respectiva--

mente.

El perfodo de secas abarca desde noviembre hasta

mayo, siendo el mes méds seco en febrero con l.3mm
para San Cristdbal.(Cuadro Neo, 1).

La precipitacién total anual, tiene como valores

extremos 604.8mm, para el Tajo y 564.5mm en San -
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Cristébal, como mfnima 427.4mm, registrada en ——-
Metztitldn, (Cuadros 1 y 2).

Temperatura.

La temperatura
nes, tiene sus
ro 16.0 °C, en
San Cristdébal,
mayo con 2400.
Metztitldn.

La temperatura

media mensual en todas las estacio
valores minimos en diciembre y ene
Metztitldn y 16.3°C en E1 Tajo y -
sus valores mdximos en el mes de =-

en San Cristdbal y 22.400., para -

media anual tiene una variacidén de

19.8%¢ a 20.8%.

Conjuntamente con el clima regional, existen —-e-

otros factores

gue influyen en la aridez de la -

barranca de Metztitldn, tales como:

-~ La posicidn paralela a la Sierra de Zacualtipen

la cudl es perpendicular a los vientos dominan-

tes, alisios
del Golfo de

himedos del noreste provenientes =

México y origina el efecto de som-

bra orogréfica.

- la diferencia en altitud, la cudl eleva la tempg

ratura y por lo tanto la evaporacidn y la trans,

piracién.
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6.~ Vegetacidn.

Son verios los tipos de vegetacidén que se mencio
nan para la Barranca de Metztitldn, lo que vae—w
rian seguin el autor y criterio empleado, para su
apreciacién, asf, Sdnchez Mejorada (1978), deg--
cribe los siguientas tipos de vegetacidn: Mato—
rral Submontano, sobre substrato basdlticn, pre-
dominando en los bordes de la barranca Stenoce—-

cereus dupmortieri, Myrtillocactus geometrizans,

Opuntia cantabrigiensis y Celtis pallida, MeZme=

quital Extradesértico, desarrollado en suelos -

aluviales y profundos, con Prosopis laevigata,

y Celtis pallida como especies dominantes en —w-

ésta comunidad. Matorral Cactus-Mezquite, com—-

puesto por Opuntia hyptiacantha, Acacia tortuo-

ga, Mimosa biuncifera y Celtis vallida, sobre -

basaltos. Matorral Desértico Calecfcola, llamado
por Leopold (1952)"Cactus Desert", dominante.en
la parte inferisr de la barranca, sobre calizas,

representado por Cephalocereus senilis, Fouguie=-

ria splendens y Agaﬁe xylonacantha, Matorral De-

sértico Aluvial, caracterizado por Prosopis lae-

vigata y Acacia berlandieri, desarrollado en sug

los arenosos y profundos.,
Gonzdlez Medrano y Sdnchez Mejorada (1972), con-
sideran dos tipos de vegetacidn: El Matorral Es-

pinosos, con espinas terminales y cligodendrocau
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les espinosos (Cerhalocereus senilis ), sobre suelo

calizo erosionado, de t:«xtura eruesa y orfgen colu-

vial, se encuentra dominzdo por Poucuieri:z campanue

lata, icucie kerlendieri, Neopringlea integrifolia,

Calliandrs biflora, Turners 3iffusa, ¥imosa lacera-

ta, Lippia alta, etc. ¥atorral Alto Subirerme, lo--
calizado a lo largo de la Ca%ada del Salitre sobre-
suelos de orfgen sedimentario (calizas] rrofundos,

gsiendo domirartes MNorkillis mexicena, Tecoms stzrs

deopringlers integrif-lia, Polyaster toronoides, 3Se

necio saligrus, Opuntia cantsbrigiensis, .tenoce-=-

reus margsinetus , Cephalocereus senilis, Fercezctus

echidne, Echinocactus ingens.

Ort{z, (1¢80), menciona cuatro tiros tipos de vege-
tacién: Matorral Crasicaule con Prosopis. Caracte=-

riza a ésta comurided IFyrtillocactus geomztirirsns

Stenocereus dumortieri y rrosopis laevigats, sokre

basaltos y suelos poco vrofundes, ¥atorre?! Crasi—--

caule,,con Cechalocereus serilis dandc la fisonomfa

del lugsr; con Fouguierisz splendens y Eseudoesmodin-

gium multifolium sobre suelos poco profundos y de --

lutitss,., Selva Baja Ceducifolia, presenta ung asQ==—-

ciacidr de cr=sicaules, Cephalocereus sernilis, Ste--

nocereus dumortieri cor Bursersz morelensis, Bursers

fagoroides y Fseudoesmodingium multifolium, sobre =-

suelos de lutitas. Finalmernte, Matorrzl Alto Subiner

me, caracterizadc por Acacia berlandieri, Acacia far

nesisne y Arbutus glanduvlosa.




En el présente trabajo se detectaron los siguien-
tes tipos de vegetacidén, de acuerdo con la clasifi
cacién de Miranda y Herndndez (1963). Cardonales,
similar al Matorral Crasicaule (Rzedowski, 1965),
caracterizadeo por la presencia de grandes cactf—-—=
ceas, localizado en altitudes avroximadamente de=
1200 a 1600 m.s.n.m., en suelos poco profundos de
orfgen sedimentario (calizas), e fgneo (basaltos).

3¢ encuentra representado por Cevhalocereus seni-—-

1is, Myrtillocactus geometrizans y Stenocereus du-

mortieri: adem&s de otras especies como Fseudoes--

modingium multifolium, Foucuieria splendens , Bur-

gere fagarcides, Acacia berlandieri y Turnera di--

ffusa. Matorral Alto Subinerme, conocido también -
como Matorral Submontano (Rzedowski, Op.Cit.), —---
representado por artustos altos § 4rboles bajos de
3-5m. de altura, caducifolios gereralmente por un
perfodo durante la énoca seca; se localiza en log
cerros poco eleva2dos o porciones bajas de la gsie=
rra, sobre subztrzto calizo, entre los 1230-1280--

m.5.n.m.; algunas de las especies que lo constitu

yen son Prosovois laevigata, Xarwinskia mollis, --

Polyaster boronoides, Acacia farnesiana, Opuntia-

imbricata, y Hechtis nodantha. Selva Baja Caduci-

folia sexin Rzedowski, Op.cit. Bosque Tropical -=-

Deciduo}, constitufda vor 4rboles de meros de 15m,
de altura, que pierden ¢asi completamente sus ho--
jas en la época de secas, sobre suelos de orfgen =

sedimentario (calizas y lutitas). las especies ---
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_que dan la fisonom{a pertenecen a los géneros Burse-

ra y Pgseudoesmodingium, se encuentran otras esvecies

como Progsorpis laevigata, XKarwinskia mollis, Polyag-~

ter boronoides, Echinocasetus ingens, Turmers diffuss

y Selaginella levidophylla,

Suelos.

Los estudios que sobre los suelos de la Barrancs de

Metztitldn se han realizado, han sido pocos, como el
llevado a cabo por Cantd (1953) en la Vege de Metzti~
tldn, en el que analiza varias muestras de suelo en~
contrando texturas variadas como el migajén arcillo-
so, el miga jén afenoso y el migajén limosos; se con~
sideran suelos con buena permeabilidad y voca reten-
cién de humedad, alcalinos con un o qpe varfa de ~-
8.3 a 8.6%, siendo en general suelos fértiles, apro~
piados varae las prdcticas agrfcolas de diversos cul-
tivos.

Para el presente estudio se reguirieron andlisis de

muestras de suelos de algunos sitios de la Barranca

de Mefztitldn, comorendiendo determinaciones de co=-
lor en seco y en himedo, textura, estructurs, acideg
materia orgdnica,elementon meyores, los resultados -

se informan en capftulo vosterior.
Aspectos socioecondmicosn,

No se sabe exactamente cuidndo comenzd a ser poblada
1a Villa de Metztitldn, pero segdn indicios encontra-
dos en la Vega de Metztitlédn, ee bpiensa que debid wew
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suceder en tiempos remotos, )
Debido a su situacién central, constituyd un ndcleo
de convergencia de diferentes razas y costunmbres.
Algunos historiadores piensan que la Cuenca de Metz
titldn fud el cauce de las mds importantes migracie
nes que enxg}queciaron 1a demograffa del Valle de ~
México (Sdnchez Me jorada, 1978).

En el . IX Censo General de Podlacidn (1970), editado

por la 5.1.C,, registrd una poblacidn de 19,385 ha-
bitantes, dando en porcentaje los siguientes datos:
Econdmicamente activa 26.8%; actividades primarias

81.1%; en industrias 7.0%; comercies y servicions ==
10.1%. El 62.6 de los habitantes sabe leer y escri-
bir, presentando instruccidén primaria y secundaria

el 5.0% y el 64.5 que asiste a escualas primarias,

El tivo de propiedad que predomina en la Ejidasl, -

con muy vocos pequedios propietaries, la superficie

media de la pequefla proviedad ee de 4 has. y de la

parcela ejidsl 0.50 has (Acevedo Sudrez, 1970).

Da la superficie total de 516.76 km2, aproximada—
mente 87.80 km2 cerrespende a 4dreas de cultive, =
existiendo dos métedo para cultivar: sl de temporal
que ae realiza en las vertes altas de leos cerros, y
el de riego; dste dltimo es el que mds se oractica,

sobre todo en la vega-del rfe y en 1as orillas se=-
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cas de las lsguna, cultivdndose: sobre todo mafz, =~
fri jol, tomate, cebolla, ajo, calabaza, chile, no=

gal, mango y aguacate (Ortfz, 1980).

De acuerdo con el clima y el suelo, se han seflala-
do posibilidades de cultivo de cfrtamo, ajonjolf,-
garbanzo, hortalizas, fresa, meldn, sandfa, ete.
(Acevedo Sudrez, no.cit.).

Debido a aue la nrecipitacidn es muy tardfa y defi
ciente, se ha considerado que los rendimientos de
los cultivos vor temporal son muy bajos, segin ex-
periencia de los campesinos. (Acevedo Sudrez, ov.=-
cit.).
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g,~ Algunoa datos taxondmicos e histérices de Cevhaloce-
reus senilis .

9,1= Datos histdricos.

Las cactfceas son plentes nativas del Continen=-
te Americano, relativagente recientes; tu;ieron
su orfgen despuds de la gevarrcidn de los conti
nentes en las tierras gue formando un nruente -
sobre el Caribe, unfen a Yucatdn con Venezuela,
emigrando hsacia el oeste haéta México, donde -

adauieren su médxims vproliferacidn, y de ahf al

norte en lo que hoy es Estados Unidos y Canadd
. Por el sur se extendieron de Venezuela hasts --
Brasil, Bolivia, Perd, Chile, Argentina y la =

Tierra del Puego.

Hernando de Oviedo y Valdez (1535), en la His~
toria.N;tural de las Indias, menciona 188 —ew-
‘cactdceas vor orimera vez. L'obel {1550) en -
Adveranium Stirpin;m, publica dibujos origina-
les de lss cactdceas, pesteriormente en Neva -
Stirpinum Adversaria en (1576) da nombres cien
tfficos a las cactfcess a los drganos les ~--
llamd Cirius, actualmente se les llama Cereus.
Tourneford y Plumier, hicieron los primeros --
estudios cientfficos de lae catdceas, wecono--

ciendo sflo tres géneros : Opuntia, ————-- ——



Melocactus y Peireskias, mds tarde Lihneo (autor de=-
1a nomenclatura botdnica), los agrupd con sl nombre
de Cactus.

_El nrimero en bublicar una clasificacidén, fuéd Ha---
worth (1819), dividiéndolas en seis géneros, sien—w
do el descuhbridor de las esvecies mexicanas; Ceocha-

locereus sénilié, Astrophytum cavricorme y Onuntia

hernandezii., Corona y Sdnchez Mejorada (1976).

9.,2.~ Descripcidn de Cevhalocereus senilis.

El concepto da éste género ha ido cambizndo=
con el .tiempo segdn los diversoa autores.
Pfeiffer (1838) lo erigid tomando como espe—-

cie tipo Cevhalocereus senilis, Lemaire (1939)

agrupé las especies con formaciones pilosas - 28
e hizo el género Pilocereus, con la misma e¢s=

pecie tipo, vor lo que éste término a nivel =
gendrico a entrado en‘sinonimia, Shumann (1898)
sevard las especies con formaciones vilosas -

eén.doa géneros: Cephalocereus senilis, cuando

dichas formaciones avarecen en el 4vice de ==
S ] 1
los tallos y Pilocereus con la esvecie tipo =

L .
P. leucocephalugs, cuando las formaciones sa--

ldn lateralmente en 165 tallos, Britton y =—-=
Rose (1920), no mencionaron ésta divisidn ge—
néricq, usando por prioridad el término Cerha
locereus vara diferentes esvecies,

Posteri@rmente algunos cactélogos como ——m———-



Wederman (1937), insistieron en que persistiera el -
género Pilocereus, segun Shumann, no siendo aceptado

por el C,I,N.B., por ser sindnimo de Cephalocereus,

Byler y Rouley (1957), propusieron el de Pilocereus
Buxbaum (1961), dijo que el género Cephalocereus na
debfa ser dividido, ya que todas las especies pre--
sentaban flores con igual tipo estructural, notdndo
se en e8llas una evolucidn de reduccidn tanto en las
escamas del pericarpelo y del tubo receptacular, —-
como de la lana y pelo que llevan en las axilas,
Cephalocereus senilig (Haworth) Pfeiffer, Allg. Gar
tenz (1838).
Cactus senilis Haw., Phil, Mag. (1824).
Cactus bradypus Lehmann, Ind. Sem. Hamburg., (1826).
Cereus senilis De Candolle, Prodr. (1828).

Cephalocereus senilis Lemaire, Cact. Alig. Nov, (==
1838).

Pilocereus senilis Lem., Cact. Gen. Now. (1839).
Echinocactus senilis Beaton in London, Gard Mag. (==

1839).
Bchinocactus staplesiae Tate in London. Gard.Mag.
(1840).

Su nombre vulgar es Zvie jito",

Plantas de 6-10 y hasta 15 m. de altura, columnares

simples, aunque puede estar ramificado desde su bae

se. La epidermis es de color verde claro cuando jd-

ven, pasando a gris con la edad. Las costillas poce

prominentes, en numero de 10 a 12 cuando el e jemplar
es jdven, pero en plantas adultas pusde haber 30 § =
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mfs. Arealas prdximas grandes, circulares, ligerae
mente prominentes con 20 a 30 cerdas blancas cudn-
do jdvenes, de 12 a 30 cm, de larga ¢ mds. En las
plantas vie jas casi desaparecen. Baspinas de 1 a 5
amarillentas, en las areolas jdvenes de 1 a 2 cm.
de larga y en las viejas de %cm., cefalio semipe-
rifdrico y lateral, en el dpice de los tallos, ==
con abundante lana beige claro y espinas setosas~
de 4 a 6 cm., de largo., Flores nocturnas de 5 a 9-
cm, de largo y 6 cm. de ancho, parcialmentse ocul-
tas en el cefalio, de coloxr rosa claro; podaxios
del pericarpelo numerosos con ascamas pegquefias -
con algunoa pelos sedosos, tuhbo receptacular con
podarios escasas ¥y escamas pequefias con pelas ¢-
cortos. Segmentos del periante cortaes y carnosoa
de color rosa; ovario amplio con dvulos numero—-
gos insertos en funiculos ramificadas; cavidad -
nectarial amplia, cerrada parcialmente por la —
curvatura de la base de los estambres primarios;
eatila grueso; ldbulos del estigma cortos; fruto
ovoide de 3em. de largo y 2.5 de ancho, con esca
mas distantes y pequefias que llevan algo de lana
coior rosa claro cudndo fresca, y seco con ung -
coloracidn moreno obscura, capitado en la base =
serca del perianto; gemillas numerosas en forma
de gorro-casco, de 2,5 mm. de larga por 2mm. de =
ancho, testa negra brillante con omamentacidn ce

lular y puntuacionas.(Brave, ,1978).



Dates autoecoldgicoe de Cephalocereus senilis

Cephalocereus senilis tiene floracién noctur-

na, de mayo a julie, segun datos bibliografi--
cos. Estas vlantas cuando alcanzen casi 6m de
altura comienzen a ser florf{feras. Su crecimien
to es lento se le atribuye una longevidad cerca
" de 200 aflos a los individuos cue en su hdbitat

natural presentan alturas de 10 a 12 m.

Capaces de sovertar el frio en su estado adulte, *
pero las plantas jévenes requieren temnevaturés

no menores de 8°C.

Requiere iluminacidn profusa: el sol le es nece

sario para el buen desarrolle de las esvinag --
criniformes. ' '

Se multiplica per semilla o esqueje; en algunos 41
pafses de Europa, se ha injertado sobre esvecies
columares come Trichocereus pachanei Br. et. B,
(Ballesteros Olmos, 1978):




iV.- MEDIO AMBIENTE DE LA COMUNIDAD DE Cevhalocew
reus senilis.

1."’

20-

Distribucidn.

El drea de distritucidén de Cephalocersus

seniiis, en la siguiente: Cuenca Alta del

Rfo Quetzalapa, en las barrancas formadas
ver los rfos Metztitldn, Almolén, Tolan-
tongo y Amajac. En 1la Barranca de Mefzti
tldn se le encuentrs en altitudes que --
van deasde los 1250 a 1950 m., sobre te--
rrencs de calizas y lutitas, hacia el -

norests se extiende vor las barrancas ¢«

"de les rfos Santiago y Santa-Mar{a en el

1ifmite con el Eatado de Veracruz,

En el Valle del Mezaouital se encuentra -
cerca de Cardonal, vor el oeste ﬁe extien
de ver los rfos Almoldn, Amajac y Tolan==

tongo.

Factorer orogrificos.

2+1.= Altitud,
De acuerdo con los perfiles Indfce,
Corregido y Ponderado, la altura --

que presenta una mAYor relacidn ===

ecoldgica positiva con el desarrello~-
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2.2‘—

2030“

de Cephalocereus genilis, es entre los 1300

a 1400 m., en en tanto que en altitudes me-
nores a los 1300 m., existe negatividad ——
(Cuadxa 3 ).

Bxposicidn.

Se localizd en diferentes exposiciones, por
lo que & nivel de presencia no hubo correlsg
cidn, pero a nivel de Pexfil ponderada, las
axposiciones sur, este y sureste, mositraron
una mayor significancia. (Cuadro 4 ).

Pendiente.
Cephalaocereus senilis se adapta mejor a pen

dientes fuertes, ya que el Perfil ponderado
demuestra que las pendientes entre 41-70%,
son las més favorables para el desarrollo =
de la espaecie. (Cuadro 5 ).

3. ~Factoras climdticea.

3.10-

Tipos de clima.
Las estaciones climatoldgicas mds cercanas
d ubicadas dentro de la zona de distribucidn

-de Cephalocereus senilis, registran dos tie

pos de clima: BSlhw"(w)(e)g., que correspone
de a el clima menos seco de los secos y el -
BSohw"(w)(i*}g., el mds secp de los secos,

De acuerda a el mapa de distribucidn de Cepha

locereus semilis (No. 4 ), dsta especie se -
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encuentra mds abundante desde Venados hasta -
un poea wds adelante de Netztitldn, lo que —
podrfa deberse a que presenta mejor adapta-——-
cidn a el clima mé4s seca, que se registra en
las eataciones de Venades y Metztildn. (Mapa
Ko. 5).

3.2.Temperatura.

En cuanto a temperatura, todas las eétacionas
tienen valores mfnimos en los meses de diciem
bre y enero, registrdndose la mfnima de 16.0%
¥ la mdxima de 22,4°C. pera la estacidn Metz-
titXdn en el mes de gaye., Segin datos reporta
dos por Ballestercs Olmos (op.cit.), Cephalo-
gereus senilis soporta temperaturas no meno—-
res de 8%.

3.3 upmdpitad.dn .

El perfode lluviaso comienza en el mes de ju=
nio pars terminay en octubre, registrande una
precipitacidn total anusl con valores extre—
mos en lz estacidn El Taja de 604 mm. ¥y una -
ninima de 427.4 mm, en la estacidn Metztitlén
(Grdficas 3 ¥5). De scuerdo con HBallesterus
Olmos (op.cit), la floracidén de Cephalocereus
senilis se presenta de mayo a julio, coincte
dienda con el inicio de la época de 1luviad,




CUADRO 3,.. PERFIL ECOLOGICO DE Cophplogersus senilis

EN HELACION CON LA ALTITUD,

ALTITUD

CGuphplocereus senilis 1200~1300 13011400 1401~1500 1501~1600

Perfil de enuamble (NS) 16 32 — 1 1

Frecuenclias absclutas {FA) 5 18 1 1

Frecuencias relativas (FH) 0431 0456 1 1

Fracuencius corresidas (FC) 0,62 1. 12 2 i 2

Coberturn media (CM) Te3 4,58 1.0 1.0

Cobersurs medfa total (CMT) 36,.% 87,5 o 1.0 1.0

Perfil ponderade (Pp) 04933 1,05 0,41 0,44 -
Perftl indfoe (PI) 0.04 40,0004 0,% 0.5 -

- -~ -
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CUADRO 4,.. PEF1L RCOLOGICO Di g%Fgglocnrkus senilie

o oo

EN RELACION CON LA

RXPOSTCION

Cephalnccreus senilis N 3 E ¥ NB SE Nw %

;arfil de unaanble (N35) 4 ? 6_w 6 4 1t 1 10
Precuehcias abanlutan {F4) ? ? 4 1 ? 5 4 5
Precuencias relativan (FR) 0,5 1 0,66 0,16 0.5 0,45 057 05
Precuencine corregidas (F2) 1,0 2,0 ‘»-:.}? 0,3? 1.0 09 nu::ld 1.0
Coberturn medin (™) P.;- ‘A;j;;----;:;; mw;:;— Y00 8.4 4,05 3.0
Cobatsurn medi{n tntal (CNT) A0 Fof I 7.:‘ . ;.0 40,0 19,0 190 -
Perfi) pendepnde (rp) (AR 1,k 7:4‘ i‘:‘_“.””"."l 1.1R 1e1 Ngh
T



CUADRO 5,. PERPIL ECOLOGICO DE Cophalucersus sen

EN RBLACION COH LA PENDILNTH.

J

1lis

et e

PENDIENTE

Cephalocureus senilis 30-40 4150 5 $=60 b1-70 71-8C

Perfil de enaamble (N5} 5 15 11 & 13
Frevuencias absolutas (FA) 2 7 4 4 8 o
Frecucnctas relativas (¥R) ' 0,46 0,36 0,66 . 0,61
Frecuencias corrugi;;;«;;;; 0.8 0,92 0,72 1.32 1,22
Cobertura madia (CH) 4,25 6.07 8,87 4,75 1,913
Gebertura medis total (oND) 8,25 42,5 35,5 19.0 15,5

Purfil ponderado (Pp) 0.70 1.15 e 31 1.29 0,48

Perfil indfce (PI) 0,32 0,23 0.46 0,23 0,16




3.~ Pactores edéfices.

14.1. - Profundidad.

La mayorfa de émstoms sitioce vrespentanee
sudlos delgados, con afloramientos ro-
coseos y vedregosos en AlgUnos CEBOB. «
Los tipos de suelos son el Regosol, el
cufl no oresenta cavas distintas, son-
claros; el Peozem, con uha capa super-
ficial obscura, suave y rica ,en mate--
ria orgénica y el Litosol presente don
de la toca es aflorante. A@laa Nacio—-
- nal del Medio Pfsico (1981).

bé_ieé observaciones de campe y de =we
acaerdo con los ;eau;tadda obtenides -
en ol Laboraterio de'Sueila‘dei'l;N,-%
I.”., de muestras de éuefo de  algunos

sitios de 1a comunidad de Cephalecew—-

’

reus senilis, se tuvieron los glguien~

tes resultades:

4,2,-Color.
En la mayorfa de loe sities analizades,
se observd tanto en los horizontes sue
neriorps como en los inferiores un co-

lor en seco gue variaba de gris ~=~clare

hasta amarillo-griséceo, -l



¥y un colox en himeda que variaba de amarilla-
grisdceo a café obscuro,

En ciertoa casos los colores claros estdn 1i-
gados al sustrato gealdgico del que derivam,

en otros datas tonalidades se deben a la pre-
gencls de carbonato de calcio que aumenta su-
porcentaje con el mayar grado de disturbie. -
Hrizuela (1978). Por otra parte, el color =m=
gris clare indica pobreza de materim orgdnica
el amarillo rigqueza intermediz, aumentando sa
contenido a medids que el colo? obacurecs, ==
Gonzdélez Gallarde (1941). (Cuadro 6 ).

4¢3e~Taxtura.

la textura predominante de los sitios, fud ~-

Franco-Arcillosa-Limosa y Arciliosa, Loes sua=-

los arcillosoa presspntan gran capacidad de re

tencidn de humedad y gran poder de absorcidn,

al predominer en la composicidn del suela, pre
ducen las llamadas tiarras pesadas que son di-
ficiles de trabajar.

Laa tierras francas son de textura media, suel
tas y fdrtiles que se adaptan mejor a 108 weee
cultivoa. Gonzdlez CGallarde (op.cit.).

4.4.-Acldez.

El pH es alcalino con una variacidn de 8.,0-8.7,
lo que indica gran contenido de Carbonato de ==



Caldc su dominancia es casi siempre bendfics
& las condiciones ffsicas del suelo y rara
vez nocivo para la vegetacidn, aungue a ni-
veles de 8.5, se considera perjudicial. ww=
Bxiste cierta relacidn con el contenido de
materia orgdnica, ya que al sumentar €sta,-

disminuye el pH,

4.5.~Materia orgdnica.

El porcentaje de materia orgdnica, oscila -~
entre 0.25-~3,.5%, ubicdndose en un anivel de
muy pobre a rico, Ortfz Villanueva (op.cit.)
La humedad y temperatura del suelo influyen
en ls acumulacidn de materia orgdnica, la -
que desaparece cudnde hay mucha humedad ¥ =
altas temperaturas, especizlmente en suelos
de textura gruesa (arenas y migajones areea
noses), en cambic em sueles de textura fina
(arcillas y migajones arcillosos), existe -
un mayor contenide de materia orgdnica, los
primereos no permiten un crecimiento vegeta-~
tivo denso, puds presentan una me jor airea-
cidn que da lugar a una descomposicidn mds
rdpiéa. . . Millar (1971). En general la -
gcumulacidn de materia orgdnica es mayor en
suslos a nivel que en los de topograffa ===
irregular, (Cuadro 6 ),
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4.,6.,- Nitrdgeno, Pdsforo y Fotasia,

Bl nitrdgena total expresado er parcienta,
estd relacionado con el contenido de mate.
ria orgdnica, disminuyende al igual que -~
dsta con la profundidad. El valor mds alto
fud de 0.763, en el sitio 3, aproximadamen
te 2 km, al NE de Venadas y el més bajo de
0.023 en el sitio 8, aproximadamente 1 Km.,
al SW de Buenavista,

El fésforo expresado en p.p.m., presenta -
ganeralmente valores muy bajos en tados --
loa sitios, variando su contenido que va =
desde el m4s bajo de 4.0 en el sitio 7 al
3% de Buenavista, hasta 10.0 B y SW de Ve~
nados y SE de la Paila. )

En cudnto al potasio, la mayor parte da -=
los sitios tuvieron valores altos (mds de-
100 p.p.m. hasta 625 p.p.m.), exepto en -
elgunos donde los valores fueron de 62,5
PeDolds!

Los sitions que a continuacidn se mencionan
fueron muestresdog sin Cephalocereus seni-
lis; '

NE del Rincdn de Coslquizque; NW y SE de -
Jilotla, que presentan algunas diferencias

con loa sitios anteriores en cudnto a la -



@

coloracidn del suelo que cambiaba de verde

claro a café abscuro, suelos en donde &l =

contenido de meteria orgdnica fué mds alto

del 13%.

5.= Pactores de disturbie.

501.'

51.20"

5-30‘

Pagtoreo.

los'efectos nroducidos por el gansdo, =
orincivalmente caprino, son muy notables
er la zona, ya sea pisando 6 alimentdndp
Be de 1a vegetacidn con 1o cudl impiden
el desarrolllo de muchas especies vege—-

tales.

Puego.
Avarentemente, no' es muy notable en la -
zona, exceoto en algunos casos en que 8e

observé a Cephalocersus senilis completa

mente aquemado, posiblemente con el fin -
de abrir algin camine d brecha en 108 ==

cerros.

otms.
Debido a su alto valor estdtico, Cevhalo-

cereus genilis, as{ como otras cactéceas

de la regidn, han sido objeto de una tn-
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moderada sobreexplotacién, ya sea per habitantes
del pafs cuienes las exvortan ilegalmente & otros
pafses, uno de tales cnsos fuéd dado a conocer wor
al Denartamento de Agrigultura de Estados Unidos
quidn decomisd mlgunas esvecies de cactus en el
Puérto de Housten, Tex., rumbo a Estados Unidoge-
en el afio de 1981, violando los vpermisos esatable=-
cidos para tal fin.

También existen casos en que excursionigtas extran
jeros iecolectan muestras botdnicas de éste raia,

gin la debidas sutorizacidn.

Cerhalocereus senilis, orincivalmente en sus eta-

vas juveniles ee-adouirida en viveros y mercados
a vrecios rue fluctdan entre 200,00 a $600.00, ya

gque tal esvecie segin informes es bastante escaasa,

Ademés de lo mencienado, existe otro factor ~de -~
disturbio en 1la regidn como es el derribe y muti-
lacién de cierta vegetacidén, como se observé en -

algunos individuos de Myrtillocactus y Cenhaloce-~

reus, tirados y completamente daffados nor verso--

nas, y no con el orondaito de abrir caminos.

Andlisis fitosocioldgico.
6.1.~ Comvosicidn flor{stica.

La composicidn flor{stica de la comunidad Qe

Cevhalocereus senilis y de comunidades colin
dantes, var{an notablemente de sitio a Si—ww

tio en cuanto a presencia y abundancia.
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En virtud de lo anterior, se agruparon =
las ecspecies reportades en los 50 usitias
segdn su frecuencia de acuerdo ¢om ——---
Brackman-Jercsk (1909) in Braun 3lanquet
(1950), obtenifdrdose los siguientes gru-
vos de ecspecies: Las conctantes, Sechtia

poduntha y Jeladnelle leridephylla en -

mds de la mitzd de los sitios con ung ==

frecuencia del 5%l; Cenhalocereus seni--

lis, Turners diffucs y Agzve xylonacan-

tha en'la mitad de los sitios con una ==
frecuenciz del 50%, entre las especies -
accesorias se tuvieron; dchinocectus in-

gens, rseudoeamodincinn multifolium, =we—

Yempillaris seririspina, Bursera fzgarol

des, Founuieriz srlendens, Zursers nore-

lensis, Acacia terlcordieri, Rerwinekis -

mollis y Prosopics lgevigata, ccon una {re

cuenciz de 25«49<%, Pinalmente las espew—
cies accidentales, con una frecuencis me
nor de 2%% fueron 129, de las cudles 61
aperecen con una frecuencia del 2%. (Cuz
dro: 7 ).

Las listas florfsticas en generzl con —
loa datos de coberturz y densidad respec
tivamente, de las especies registradas, =

Se presentan en 1os cuadros ( 7y 8), en
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donde se abserva la densidad de Cepha=

locereus senilis mayor del S5C#.

Otras especies abundantea en la mayor
parte de los si*ios con nds del 504, -
Ssan: Hechtia podaatha y Selszinella-v-
lepidophylla . (Cuadra 7 ).

En cudnto a cabertura, Cephalocereus -
senilis, presentd mds del 504 en los -
sitios 34 y 43, lo que posiblemente se
deba a que los individuos de dsta espe
cie, adends de tener forma columnar se
encuentran esparcidos, por 1o que, ~--
aunque su densidad sea grande, pueden
tener poca cobertura, estableciendo ==
comparacidn con otras especies como =

Bursera morelensis, que no obstantie te

ner gran cobertura, pueden presentar -
poce densidad. Bn general, en los cua-
dros se observa que 2l resto de las ==
especies tienen poca cobertura, excep-
tuando algunos casos come en Selagine-
lla lepidophylla y Hechtia podantha.

Bl grado de reparticidn, en la mayoria
de las casos, fué regular, aunque exis
tfan algunas especies aisladas como --—

Aristida sp., Heliotropium torreyi y -

Tradescantia crassifolis, otras agriu=-

padas 0 con la tendencia a.el agrupa-—
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miento, ya fuera scbre o junta a las rocas
¥ a orillas de cafiadas, como Euphorbia vi-
llifera, Pachyphytum bracteosum y Marmilla
ria geminispina.

Bl grado de vigor, es veriable dependiendo

del lugar y condiciones en que se desarro-
1la la especie, en éBste caso en la mayorfa
de los sitios la vegetacidn presentd un -
vigor bueno y normal, salvo en excepciones
en los sitios 19, 29 y 32, el vigor para -
Selsginella lepidophylla era raquitica, -

asf como Turmera diffusa sitio 11, Tecoma-

stans y Dalea luteas en el sitio 18.

Bl vigor de Cephalocereus senilis general-

mente fué€ bueno, presentando tambidn una -

reparticidn regular.

Batructura.

Para la estructura de las comunidades vege
tales en la Barranca de Metztitldn, se con
sideraron tres estrates, aunque han sido -
reportados mds. Dichos estratos fueron los
siguientes: E1 I, que corresponde al herbd
cea y graminoide de 0-50 cm.; el estrato -

II, subarbustivo de 50 cm. a 1.0 m. y el =

estrato III arborescente y arbustive de —

1.0 & 6.0 m., para los siguientes tipos de
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Vegetacidn:

CARDONAL CON Cevchalocereus senilis

Este tino de vegetacidn se localiza en altitu=-
des dasde 1200 a 1950 m.s.n.m., en sueles vVOCO
profundos de or{gen sedimentario (lutitas y —-
calizas), en pendientes de 35~80¢Iy exposicio=~
nes N, E, SE, y NW,

ESTRATO III

Acacia berlandieri

Acacia farnesiana

Bouvardia erecta

Bursera fagaroides

Senna wislizenii

Celtis nallida 54

Colubrina sv.

Croton aff. mycrophyllus
Croton rzedowskii

Pouauieria snlendens

Praxinus gregsii
Gochnatia hyonoleuca

Hauya elegabhs

Karwinskia mollis

Leucovhyllum ambiguum

Mimosa biuncifera

Myrtillocactus geometrizans




Neopringlea integrifolia

Polyaster boronoides

Prosoris laevigata

Pseudoesmodingium multifolium

Solanum verbascifolium

Stenocereus dumortieri

Tecoma stans
AL Lt )

Vallesia glabra

Yucca filifera

B3TRATO IX

Agave filifera

Agave lechepguilla
Agave striata

Agave xylonacantha
Aloysis sp.

Ayenisa rotundifolia
galea sp.

Calliandra eriophylla

Cnidoscolus sp.

Dalea lutea

Dasylirion acrotriche

Echinocactus ingens
Eupatorivm espinosarum

Bysenhardtia polystachya

Perocactus histrix
Galinsoga sp.




Harpalvce arborescens
Hechtia podantha
Hibigcus cardiophyllus

Iresine cassiniaeformis

Jatropha dioica

Krameria cytisoides

Lippia graveolens

Rzedowskiz tolantonguensis
Turmera diffusa

Tragia sp.

Salvia ballotaeflora

Sida sp.

ESTRATO I

Aristida sp.

Asplenium sp.
Bouteloua curtipendula

Carlowrigshtia glandulosa

Tiquilia canescens

Commelina sp,

Coryphantha erecta

Coryphantha clava

Dolichothele longimamma

Heliotropium torreyi

Loeselia coerulea

Nammillaria parkingonii
Mammillaria wrightii




Myrtillocactus geametrizans
Neopringleg integrifolig

Polyaster boronoides

Prosopis laevigata

Pseudoesmodingium multifolium

ESTRATO IX

Agave striata

Agave xylonacentha

Agave albicans

Ayenia rotundifolia "
Brickellia veronicaefolis

Carlowrightia glandulosa

Cnidoscolus sp.
Dalea lutea

Echinocactus ingens

Ephedra sp.

Euphatorium sp.
Eysenhardtis palystachya
Hechtia podantha

Ipomoea =p.
Ipomoea wolcotiana

Iresine cassiniaeformis
Jatropha dioica
Opuntia lindhaimeri




Muhlenbergia sp.
Pllea microphylla

Pachvphytum bracteasum

Sanvitalig procumbens

Tredescantis sp..
Trixis sp.
Zexmenig lantanifolia

CARDONAL CON Stenocereus dumortieri

Ademds de Stenocereus dumortieri, se encuentra domi

nendo también Myrtillocactus geometrizans, en alti-

tudes de 1250 a 1380 m.s.n.n., con pendientes de -
30-75%, sobre sualos de orfgen fgnec (basaltos) con
un color que varfa de café amarillento grisdceo a -
cafd amarille aobscuro y en orientaciones 3W, SE y W.
Presenta la siguiente vegetacidn por estratos: 37

ESTRATO IIT

Acacia berlandieri
Bursera fsgaroides
Celtis pallida
.Pouquieria splendens
Earwinskia mollis

Lantane camara .
Leucephyllum smbiguum
Mimoss biuncifera

¥ontanoa xenthiifolia

—rt—




Brickellia veronicaefolia

Cnidoscolus sp,

BEchevoria elegans

Echinocactus ingens

Suphatorium esvpinosarum

aysenhardtia polvstazhya

Iresine cassiniaeformis

Jatropha dioica

Kallstroemia sg.

Kremeria cytiscides

Polanisia dodecandra

Salvia ballotaeflora

Senecio sp.

sexmenia lantanifolia

I3TRATO 1

Aristida sp.

Dolichothele longimanpma

Draba sp.

Buphorbia villifera

Feroczctug echidne

Heliotropium torreyi

Levidium sp.

Linum scabrellum

Memmillaria geminispina

Yamnillaria mystax

Tillandsiz recurvate




50-80%, presentdndose la vegetacidn mencionads a -
continuacidns

ESTRATO IIIX

Acacia farnegiana

Bouvardia erecta

C;gafriila-meii&éna '.
Celtis pallida
Condalia globosa

Croton &ff-;microghxllus
Croton torreyanus

Pouquieris splendens

Karwinskia mollis

Myrtillocactus geometrizans

Nespringlea integrifolia

Opuntis cantabrigienais

Qpuntia imbricta

Polyaster boronoides

Prosopis laevigata

Senna wisTizenii

ESTRATQ I1

Agave lecheruilla

Agave xylonacanthae
Bahuinia gp,
Calochortus exilis

Cardiospermum halicacabum




Salvia ballotaeflora
Iragia aff. urticifolia

Turnera diffusa

Zaluzania robinsonii

ESTRATO I

Aristida sp.

Astrophytum ormatum

Coryphantha erecta

Coryphantha cornifersa

Ditexis aff. necmexicansa
Dolichothele longimamma

Ferocactus echidne

Heliotropium torreyi

Pachyphytum tracteosum

Sedum ebracteatum

Zexmenia lantanifolia

MATORRAL SUBINERME

El nombre fué tomado de la clasificacidn de Kirande
y Herndndez X. (1963), se encuentra caracterizado -
por arbustos altos 4 drboles bajos, desarrolldndose
sobre suelos calizos con un color de amarille grisd
cee a amarillo obscuro, en altitudes de 1230-1280 m.

Yy orientaciones NE, SE, SW y W, con pendientes de =
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& 1360 m.s.n,m., ¥y pendientes de 35-80% con exposi
ciones de NE, SE, 5W y W.

ESTRATO III

Acacia berlandieri

Bouvardia erecta

Bursera fagaroides

Bursera morelensis

Karwinskig mollis

Leucophylum ambiguum

Mimosa biuncifera

Myrtillocactus geometrizans

Neopringlea integrifolia

Qpuntia imbricata
Qpuntia lindheimeri

' Opuntia tomentosa

Polyaster boronoides

Prosopis laevigata

Pseudoesnodinzium multifolium

Yucca filifera

ESTRATO IT

Agave lecheguills
Agave striata

Agave xylonacantha
Ayenia rotundifolia




Echeveria cocéinea

Echeveria sdnchez mejoPadae

Bchinocactus ingene
Bysenhardtia polystachya

Harpalyce arborescens

Turnera diffusa

RBSTRATO I

Astrophytun arnatum

Coryphantha erecta
Dolichothele longimamma
Hechtia podantha

Heliotropium torreyi

Mammillaria geminispina

Nemmillaria ingens fa. variegata
Salvig aff. serphylifolis

SELVA BAJA CADUCIPOLIA

En éste tipo de vegetacidn, se siguid el criterio
tomado por Ortfz (1980), ya que las especies que

dan fisonomis a la comunidad son Bursera y Pseudo-
esmodingium, ésta vegetacidn se encuentra sobre —
suelos sedimentarios (calizas y lutitas), presen——

tando una coloracidn que va de cafd amarillo grisd

ceo a café amarillo obscuro, con alturas de 1280 -



gi}landsla schiedeana

Trixis sv.

En cudnto a cobertura de los tivos de vegetacidn

meﬁéionadoa, fué la siguiente:

Cardonal con Cephalocereus senilis, para el es—-

trato I con un rango &e 0-50 cm., y de acuerdo =
con la escala de Domin-Krajina, se oresentd una-
cobertura de 10-25%; para el estrato II de 25<33%
y para el estrato III de 25-33%, con algunas enf-
fitas pertenecientes a los géneros Gonolobus, Me-

tastelma, Cheilanthes, ®olyvodium,Notholaena y w-

Tillandsia, sobr e Prosoois laevigata, Pououieria

golenfens y Mimosa biuncifera,

El Cardonal con Stenocereus dumortieri, bresentd

la siguiente cobertura: Estrato I de 0-%0 cm.,, =
5 & 10%; estrato II 50 cm.y 1.0m. 25 a 13% y el--
estrato III de 1.0 a 6.0 m., 25 a 3}3% de cobertu-
ra, Aquf{ también se encontraron diversas especies

epffitas de los géneros ya mencionedos.

Para el Matorral Subinerme y Selva Baja Caducifolia

gse obtuvieron las siguientes coberturas: Estrsto I
de 5 a 10%; estrato II de 33 a 50% y estrato III -
de 10 a 25%, al igual que en la vegetacidn ante--=
rior, se encontraron las mismas esnecies enffitas

sobre Pseudoesmodingium, Bursers y "rosovis.
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6.3.= Grupos ecoldgicos.

6+3.1.~ Relacidn especie-especie

De dste andlisis (explicade en capituleas
anteriores), se encontrd que Cepkzloce——
reus senilic tiene una relacidn ecoldzi-

ca pasitiva con las siguientec espceciesg

Selagzinella lepidophylla ++ (regular)
¥imose biuncifera + (d€bil)
Pfurnera diffusa +++ (fuerte)
Pgzudecesmedingium multifo

lium_ + (d€bil)
Pouquieria splendens +++ (fuerte)
Agave xylonaczntha +++ (fuerta)
Pursersz morelensis + (d€bil)
Tllandsia recurvata + (d€bil) 63_

Y una relacidn negativa cont

Prosopis laevigata - = (regular)
Coryphantha erecta ~ = {regular)
Tragia aff. urticifolia - (ddvil)

Stenocereus dumortieri - - (regular)

De maners similar, las derds especies —-
presentan relaciones negativus y positie
vas entre sf, como se observa en 1log -
cuadros 22 y 3.
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6.3.2.~ Relacién esvecie~factor de la comunidad -

de Ceohalocereus senilis.

De acuerdo a resultados obtenidos vor me-~
'dio del Perfil Ecoldgico (Codron 1965), -
y del Perfil Indfce (Gauthier, et.al, 19-
71), descritos anteriormente, se menciow=
nan algunas especies aue responden posi--

tivamente 2 los siguientes factores:

Exposicidn.

Salvia aff. seroylyfolia, presenta una re
lacidn ecolégica fuerte con resvecto a la

orientacidn N, le siguen Mammillaria mys+

tax, Eysenhardtia polystachya, Polyaster

boroncides y Acacia farnesiana con una - 62

relacidr ecoldgica regular; Tillandsia =

recurvata, Oountia imbricata, Jatronha =

dioica, Perocactus echidne, fochnatia —-

hynoleuca, Ayenia rotundifolia, BouvAr=--

dia erecta y Pachyohytum longifolium, ==

con una respuesta muy débil hacia 1la =—=-
orientacidn mencionada. (Cuadros 12, 13
y 14).
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ESPECIES

UADRO No42,-%LACICN DE LAu ROPECIES
CON LA EAFOSICION

v

NE

Sw

SE

N%

e et g Y ot e Qs 208 e o e it it

Aristida sp,

Mammillarin mystax
Tillendsia recurvata
Cpuntia imbricata
Eysenhardtia polyutachya
Yolyaster boronoides

Pseudoosmodinglun nultifoliun

Ferocactuu echidne

Salvia aff. serpylifolia
Acacia farnesiang

Gochnatia hypoleucn

Ayenia rotuniljfulia
Tillandsia recurvata

Bouvardia erecta

Pachyphytum lougifolium

Cephalocereus senilis

Agave sirinto
geltis pallidn

+ 4+ o

++t
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CUADHO No,

13 HKELACION DE LAS ESPECIFS
CON LA ESTOSICION

ESPECIES

Sw SE NW

ot

Calliandra eriophylla
Coryphanthn erecta
Echinocactus ingcens

loenelia coerulea

Opuntia lindheimeri

texmenia lantanifolia
Fouguieria splendens
Burcera faparnides

Bursera morelensis
Kroameria cytivoides
Harpalyce erboresicens

Tiquilis cnnescens
Coryphantha cornifera

Mammillaris parkinsonii

Tildsndaie schiedeana

Myrtillognctus geometrizans *

Dolichothele longimamma

Mimosa biuncifera
Heliotropiun torrevi
Qpuntia microdasys
Appve lechepuillg

Cardiocpermum halicacnbum .

+4+



CUADHO No. 14, RBLACION DE LAS ESPECIES

CON LA EXFO3IICION

ESPECIES

Sv

3B

NW

Pachyphytum bracteosum

Opuntia tomentocss

Iantona comnra
Dnles luten

Neopringslen interriifolig

Velaprinelln lepidophylla

Arnve xylonncantha
Yucca filifera
Prosopis laevipata
Hibitcus ecardiochyllus

Turnrra diffusa

hcacisa herlandicri
Moamillaria seminisping
Hechtia podantha

Stenocereus dumortieri

Opuntia pubcscens

Croton torreyanus

-+ +

t



Pendiente,

De acuerdoe a resultados obtenicos con respecte a
d€ste Tactor, la mayorfa de las especies que for-
man los grupos ecoldgicos, responden débilmente

a los diferentes rangos, indicando que la pene—-
diente no es up factor muy determinaute en el de
sarrollo de las micmas, calive en alfunos CcuLso9 -

como; Pacudcesmodinsivm multifolium, Selasinella

lepidaphylla, Tillendsiz altide, Arove S1rista,-

que responden regularteate u cilertas pendientas

7 Cephalozereus senilis gue come ya se mencisnd,

se adapta me jor a rangos de 41-60%, (cuzaro- 1%,

16 v 175,

Altura,

Con d€ste ractor, sucede z2lgo similar nue con el -
anterior, pudc las especies pregentan Uik relaee~
cidn ecoldgica muy d€bil, con excepecioncs Como -

Karwinskia mollic, con relacidn ecoldpicu positi

va muy fuerte haciz altiiudes de 1200-130C; Dz~
lea lutea en aliuras de 1300-1400 y Cephaloce——-
reus senilis con una relacidn ecoldsica positi--
va muy fuerte hacie rangos zltitudinales de «---

1300 & 2400 m.s.n.m. {cuciros 18,1¢ v <0).

3e puede decir, que el fuctor que presenta mds -
influencia en el desarrollo de algunas especies

de la comunidad 4e Cephslocercus senilis, es la -

exposicidn.,



CUADHC No, 15.- RELAZICN DE LAS BYPR2IBES
SCN LA PLNDIENTE

Fsrrcery 0-40 41-50 51=00 64~70 T1=80
Yerncactuc echidne . .

Jatropha dioicu . °

Warmillorin prminispineg N .

Calen discolor . .
Zoxmenina lentnnifolin . .
Tillandsia vchieldvans . .
_}'-’ronouh' lnevipnta . -
Joryphanthy erecta - ’ L

Cruankin Imvrizala .

Turnersy diffusa .

ttenocercus dumortieri -

Kramerin cytisoides .

Coryphanthe cornifera -

Harpalyce arborescenn .

Behinoenetua inrens P

Cephnloceriug urnilis » . . ’

Opuntin tomentosa ’ .

Apave xylonncuntha - v

Selnzinelle lepidophylla . +
Neoprinelen interriifolia - - -

Dolichothele longimamma . -




CUADRO N o,16~ RELACION DE LAS BESPECIES

CON LA PENDIENTE

ESPECIES

Jo-40 41-50 51~60 61-70 71-80

Ayenian rotundifqlia

Dalea lutea

—— -

Acacin bcrlaggxerx

Lippia araveolens

Bursera fagaroides
JTillandsia recurvata
Karwinakia mollis
Pseudoesmodingium pultifolium
Tiguilia canescens

Polyaster boronoides

Salvia aff. serpyliifolis
Heliotropium torreyi

Burserg morelensis
Cardiogpermyum halicacadbum
Lantana camara

Celtis pallida
Myrtillocactus geomcisiznna
Opuntin lindheimeri

[ ] [ ]

‘?‘

[ ] .
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CUADKQ No,

17.- RELAZICN DR LAS ESFEIIM¥

CCN LA PLNLIBNTE

ESPE . [ ES

l0-49 4150 51-60

61=70

71-80

Yucca filifera
Pachyphytum bracteosum
Hivigcus cardjophyllus
¥ammillaria mystax
Hechtia podinthn
Fougquieria splendens
Yemmillaria parkinsonii
Tillunduia albida
Callisndra eriophylla
Agave Btriatn

Opuntin pubescens
Bouvardia erectas
Bachyphytum lonzifolium
Croton torroyanus
Aristidp ep.

Gochnatis hypoleuca
Muhlembergia ap,.

Agave lechepuills
Loeselin cgerulen




CUADRO No, 18,~ RELACION DF 1A8 ESPLCIES
CON LA ALTITUD

ESPECTITES

1200-1300

13011400 1401~-1500

1501=1600

Cephaloce reus senilis
Aristida ap,

Hechtin podantha
Selaginelln lepidophylla
Agnve lochesyilla
Zexmenin lantanifolia
Tillandsia recurvats

Celtis pallida
Cardinspermum. halicacabum

Bouvardia erecta
Pachyphytum longifolium
Turnera diffusa

Croton torrcysnus

Bursera fagaroides

Karvinskia mollie
Coldjnndrs eriophylls
ILentena camara

Tillandsie schiedennn
Myrtillocectus geometrizans

Prosopis lnevignta

Bursera morelensin
Vimosa “uncifere

TPUN



CUADED No, 19 ReLAZICN Ly Lao Eolicinn
CON LA CALTI UMD

‘ESPRIIES 12001360 1361=1400  1401=1500  1501=1600
Lippia gravenlens "
Fchinocectus inprenu .
Acacia berlandieri .
Jutroyhg dicice o
Fammilluria peminispina ---
Heliotropium torrevi »
Tillandsia albidu - .
Ayenip rotunditelia ' e
Coryphanthe erecty ) B
Ferocactus echidne .
Opuntia lindkeimperi ‘ ’
Calea diovcelor .
Yucca filifera .
Opuntia imbricats N
Pachyphytum bhracteosum N
Opuntis miercunsye . .
Agnye xylomacanthy .
Hibiseus cardiophyllug .
fochnatia hypoleuon R
Paeudoecunodinsium multifolium ®
Opuntia tomuntosa *
Kagpmillaria nystax .

'Loeseliag coerulea .




CUADRO No, 20.

RELACION DE LAS ESPECIE:
CON LA ALTITUD

ESPECIES

120041300 1301-1400

1401-1500

1501-1600

Tiquilia canescens
Coryprhantha cornifera
Polyaster borongides
Salvia aff, serpylifolia
Acacias farnesiana
Stenoccreus deumortieri

Nepringlea intepgriifolia
Apsve striata

Pouquieria splendens
Harpalyce arborecsicens
Mammilleria parkinsonii
Eysenhardtia polystachya
Krameria cytiscides
Qpuntis pubescens

Muhlembergia sp.
Dolichothele longimamma




64 .= Penologfa.

En dote punto no estdn inclufdas todas las es-
pecies registradas en el presente trabajo, ya
gue los muestreos realizados solo comprendie-
ron unos meses del ara, por lo que no hubo su
ficientesa observaciones.

En el presente cuadro, 3¢ menaionan algunas -

especlies de la comunidod de Caphalocereus se-

nilis, en donde:
(+) fase vegetativa; (-) fase de floracidn- =

(o) fase de fructificacidn.

Cuadro No. 21,

Especies meses del aiio
Estrato herbdceo y EPMAMJIJASOND
graminoide.

dammillaria geminispina - +
aristida sp. + -+
Zexmenia lantanifolia - - -
Heliotropium torreyi + - -
Commelina ap. - + +
Bouteloua sp. - + -
Loeuselin coeruleag + -+
.Dalichothele longimamma + + +
Perocactus echidne + + +
Astropbytum srnatum + + +




Bspecias

Meses del afia

Estrato subarbustivo E
Hechtin podantha
Ayenia mierophylla

Agave xylonacantha

Turnera diffusa

Cnidoscolus ep.

Krameri cytisoides

Calea discolor
Calligndra eriophylla
Jatrophsa dibica

Eatrato arborescente y
arbustivo.

(ephalocereus senilis

Harpalyce arborescens

Burgera morelensis

Bursera fagarocides

Fouquieria splendens

Pseudoesmodingium multi-
folium

Myrtillocactus geometri-
zang

Acacia berlandieri

Mimosa biuncifera

Prosopis laevigata
Caeltis pallida

FMANMJIJIASORED

*

¢+ ¢

+ + +

+ +

> -

[
¢+ 4+ &

o+ o+ o+
-
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6.5.~ Comunidades vegetales colindantes.

La comunidades vegetales que limitan con el -

Cardonal de Cephalocerens senilis son: E1 Car

donal de Myrtillocactus pfeometrizans en la paxr
te altitudinal medis, aproximadamente 1300m.,

en una ladern orientode &1 este de Jihuicoy —
entre los componentes de éste vegetacidn ce =~

encueniran: 4sc-ocie bherlundieri, Celtis pallida

Neopringlen inteprifolis, Cardiocpermur halica

cabum y Prosopis leevicota, en donde se obserw

vd perturbacidn ocasionada por el ganade cepri

na.

Al S del Rinedn de Cealquizque, la comunidad

de Cephalocereus senilis se presenta exn 1lags ——

partes altas de log cerros, colindando en la -
parte inferioxr con el Matorral Eepinoso de Pro

gopis lzevigata.

Cerca de Nihuatldn, en una ledera erientada al

SE, se encontrd una comunidad de Cephalecereus

senilis con buens distribucidn, aproximadamen—
ta 2 134Q m., colindando con un Cardonal de —-

Eyrtillocactus peometrizans con Prosopis laevi

gata, al pid del cerra.

En un sitio localizado al SE de Xilotla a unos
1270 m., al pif del cerro, se localizd una co-
munidad de Cephalocereus egenilis, colindando «
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con el Cardonal compuesto por ¥yrtillacactus geo—

metrizans y Stenocereus domortieri con Hechtia pe-—

dantha y Prosoois laevigata, come especies dominan

tes,

‘Al sur de Jihuicoe, sitioc con bastante perturbacidn
debido al ganada caprino, se observd una comunidad

de Cephalocereus senilis en la parte superior de la

ladara, en.tanto que en la parte media de la miesma,
se encontrd una vegetacidn compuesta por algunos -
elementos de la Selva Baja Ccducifolia constitufe—e
das por: Burserg morelensis y Pgeudoesmodingium w——
multifolium, ademds de un Cardonal de _iyrtillocac-
tus geometrizans con Agave striata, Agave xylonacan

tha y Agave lecheguilla,

En una ladera orientada al W, cerca de La Paila, se
localizd a Cephalocereus senilis en la parte media

y superior, colindande en la parte inferior de la =

misma, con una comunidad de Bursera morelensis con

Acacia berlondieri, Mimosa biuncifera y Echinocatus
ingens.

Cerca de San Pedre, se presentd una comunidad de -
Cevhalocereus senilis en una ladera con expasieidn

W, colindando en la parte media d2 la misma, con ~—
matorrales crasirosulifaqlioc espinosos representados

por Agave striata, Agave xylonacantha y Hechtia po-
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dantha. Al SW de Venados, se observd una camunidad

de Cerhalocereus senilis en el limite superiar del

cerre, colindando con un Cardonal integrada por w-

Myrtillocactus geometrizans y Stenocereus dumartie

ri con Burseraz morelensis, Hechiia pedantha y By--

senhardtia Dolystachya.
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7.~ Algunos dates cuantitatives ¥ estimatives d& =

la comunidad de Bevhalocereus senilis.

Segdn resultados de datos cuantitativos y esti-

matives, Cevhalocereus senilis presentd una dem

sidad promedio de 15.4 individuos por cada 1000
m2, lo que corresponde a 154 individuos vpor Ha.
ivuna cobertura media de 100 m2 vor Ha,, lo que

‘aquivale a un vorcentaje bajo de cobertura.

De acuerdo a leos valores de importancia presen-
' tados en drden decreciente.(cusrdros 24 al 30),
las especies mds importantes ecoldgicamente, ——

son: Estrate I, Myrtillocactus 5gdmetr1zans,,

Bursera morelensis y 'Cevhalocersus senilis, en~

el estrato II, Hechtia vedantha, Turnera diffu~

Ba, Agave xylonacantha y Agave siriata, para el
estrate III, Selaginella lepidophyllas y Mammilla

ria geminisnina. .

i ! v '
Con las observacienes realizadas en el campo y
los valores obtenidos, vuede decirse que Cevha-

Xocereus senilis es una esvecie con amplia dise

trivucidn en la Barrance de Metztitlén especial
.mente en lo que se refiere a individuos adultos,
puds como se observa en 1la curva de regeneracidn
(Gréfica No. 7) la meyor parte de los individuos
se encuentran en el eefrato.supefior, aiéhd§ nuy

escsnoy en las etapas Juveniles,
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DE INDIVIDUOS

No.

Grafica 7

Curva de regeneracion de Cephalocereus senilis

I I I

ESTRATOS



CUADRO 24 DATOS CUANTITATIVOS Y APRECIATIVOS
DE LA COMUNIDAD DE Cephelocereus senjliu

BSPECIRKS FUNTOS DE No. DR INDI AREA TOTAL PRECULNCIA DKNSIDAD DOMINANCIA INDICE DE
OCUHRENCIA VIDUOS+ ¥2, RRLATIVA  RKLATIVA RELATIVA  TMPORTANGIA
(Estinade) {F4) (%) {Ddr#) Pa+D+Dr

Eetrato I1X

Myrtillocnetus geometrizans 22 708 400,0 T.14 13.24 27.29 47,67
Bureera morelensis 22 608 400.0 7414 11,37 12,48 30,99
Cerhnlocereus senilis 25 186 250.0 8,11 T,22 8,69 24,02
Callinndre eriophylla 9 294 1135 2,92 5449 8,36 16,77
Bureera fararoides 14 247 8245 4,54 4,62 6,07 15,23
Sardiespermum helicacabum 12 Jos 5345 3.89 570 3.94 13,53
Provopin lasvipgata 14 238 54.0 4,54 4,45 3497 12,26
Eysenhardtia polystachyas 10 107 524% 3,24 2,00 1,86 12,34
Pecudoermodingium multifolium 37 207 43,5 5,19 31.87 3,20 12,26
Fouquieria aplendens 19 173 35.5 6416 323 2.61 12,00
Actacia berlandierd 13 208 28,0 4,22 1.89 2,06 10417
Himoss hiuncifera 11 157 34.0 357 2,93 2,50 9,00
Karsinakia mollis 14 209 540 4,54 3.0 0.36 8,80
Pouyaradis_srecta _ 14 a2 n.5 4,54 1.5} 2,32 8,39
groton torreyanus [ 241 1745 2459 4,50 1,28 8,37
Celtis pallida 10 153 18,0 RPEL 2,86 1,32 Ted2
Neoprinpglen inteprifolia 10 87 14.5 3,24 1,62 1,06 5,92
crotog aff, croph 1125 7 96 20,0 2,27 1.79 1.47 5493
Polyaster boronoides 5 LY 8,5 1,62 119 0,62 2.4}
Acacia farnesinna 5 16 5.5 1.62 0,67 N,40 7,69
Eu!._ﬁ_ Iuteg 9 ?J 3.5 1.62 0.‘3 0.;‘5 2.30
Opuntin imbricata { 3? b (.97 0,59 0,2% 1. 61




CUADRO No, 25

TOLAL  FRECUENCIA DENSIDAD DOMINANOIA INDICE OB

ESPECIES PUNTOY DB No, DR INDI AlLEA
OCURKENCTA viouos~ M2, RELATIVA  RELATIVA RELATIVA  IMPOKTNAOIA
F5) (D) (Drf) PeDelr,
Qpuntiy imbrionta X} ] 945 0497 O, 11 0,69 .77
fuges filifery 3 Je 29 0497 0439 0,18 1:74
Colubring ehrenborcid 1 2 1749 0432 0403 1,28 1.63
Soohnatia hypoleuos 2 4 4.0 0464 0407 0.¢9 1,00
Harpalyce arugrescens 2 4 1.0 0e64 0,07 0,07 0,78
Qpuntig streptacanthy 2 4 Ueh Uebd 0.07 0,03 0,74
mm ﬁmu 1 2 1.0 0ed2 0,03 0,07 0,42
Hauyy elejiona 1 2 1,0 0,32 0,03 0,07 0,42
Senns , wizlinuenii ] 2 1,0 0432 0,03 0,07 0,42
Qpuntig gontabrigjensis 1 2 140 0,132 0403 0,07 Ue42
gondnlis glgbgoug 1 4 1,0 0,32 0,03 0407 0,42
Tegqay atana 1 2 1,0 0,32 0,03 0,07 0,42
m!]m mmn! 1 2 0,5 0,32 0,0} 0,03 O, 38
Yalleuiy glabrn 1 .2 049 0432 0,03 0,0} 0,38
Meghuxbaumin polylophs 1 2 0,9 0,32 0,03 0,03 0,38
TO0T AL 308 3346 1357.5 97459 99,00 98,44 298,3

+ Rl dato de No, de Individuos para gngnllggggggg seiilie, sotd en funoidn de 1000 m2, y para el resto

de lan especies estd en base a 100 m2,



CUADRO 26 BATOS CUAHTITATIVOS Y E?TINATIVOS
DE LA COMUNIDAD DR ch,Qlﬂveiiﬁﬂ senilis

- — gt ot - -

ESPECIES TONTOS DE Mo, DE INDI AREA TOTAL FRNCUXNGTA DMNSIDAD DOMINANOIA INDIOK D
OCURRBENCTIA vipjos™ Mes RELATIVA RELATIVA RELATIVA  IMPORTANCIA
(r2) (04) (Drs) FeDeDr,
Retrato 1
Hechtig podsnihg 29 1954 30 14,14 39,33 35,83 89,30
Tupnera A4ffung 25 698 114,5 17,19 17,46 1317 42,03
Agave xylonacantha 24 392 8645 11,70 9480 9,94 .44
Agave atpintn n 206 88,5 5436 5,15 10,23 20,74
gwﬂ 9 QI_H,”. Bp, 7 4 53.0 3.4 0,10 6,12 9,63
Jatropha dioica 8 164 Be% 3.90 4410 0,98 8,98
Sida sp, 1? 50 7,0 5,85 1,25 0,80 749
Agave albigans [ 94 20,0 2.9? 241% 2,3 T¢58
Aloymin wp, 4 96 19,0 1.9% 2,40 2,19 6,54
Opuntia lindhetmery 7 68 7.0 341 1,70 0,80 591
Lgnlm camara 5 T1 8,0 2.4} 1.92 0,92 5,27
Lippia graveglens 5 ™ 6,0 744) 1,97 0,69 5,09
Calee disgolor 5 ¥ 640 2,43 1455 0,69 4,67
Quntia pubercens 4 8 20,0 1,95 0470 2. 4,46
Hidiecus enrdigphylluw 3 62 e 1,46 159 0,75 376
Linum scahbrellum 4 36 2,0 1.9% 0,90 0,2} 3.08
Scnecio spe 4 B 240 1.0% 420 0e2) 2,18
Dagylirion egrobrichum k] ) ol 1,48 0415 Ny23 1.84
Tragis aff, g_.i_g 1folia ? 17 1ot 1497 0od? D17 1054
Gaya minutiflera ? 4 4.0 oYl e 10 0,46 1453
Zupatariug. ..-.l’i-.ii!'.‘ﬂ ! 1" 10 “eth e 317 0434 te19
Nalinsoge eF, : 1 100 Cen1t D) Ueld 1.1R



CUADRO 27

BESPECIBS PUNTOS DE  No, DE INDI AkiA TOTAL 'PRECULNCIA BENSIDAD DBOMINANEIA INDICE Dy
OCURRENCIA VIDUOS™ e, RELATIVA  RELATIVA RELATIVA  IMPORTANCIA
(F£) tof)  (Dr.%) PeDeDr,

Ditaxis sp, 2 4 1.0 0,97 0,10 0,11 1,18
Bphedra sp, 2 4 1,0 0,97 0,10 0,11 1,18
Stachytarpheta acuminats 1 15 1.0 0,48 0437 0,11 0.96
Brickellia vergnicaetolia 1 15 1.0 0.48 0437 0.1 0.96
Iresine cuansinipeformis 1 2 160 Ue48 0,05 0,11 0,64
Ruuselia sp, 1 2 0.5 0.48 0,05 0,05 0,58
Pterostemcn sp, 1 ? 0.5 0,48 0,05 0,05 0,58
¢alochortus exilis 1 e 0.5 0,48 0,05 0,05 0,58
Polanisia dudecundrs 1 2 UsH 0,48 0,06 0,05 0,58
Kglutrocmia 6pe 1 2 0.5 0,48 0,05 0,05 0.58
huellig aff, hirsato pglunda-

1 2 0,5 0,48 0,05 0,05 0,58

o] )¢ }
———

TO VAL 2Lh Jy9é 865 99. 80 99.91 99.78 299,19



“UADRO 2R TATOS CUANTIPATIVO: Y NETIMATIVOS
DIE LA CONVUNIDAD DR Cephulocereus seniliu

- e - - - - s ——

FUNTCS D No, DB INDI ARKA 'POTAL FRRCUPNCTA  DHENSTDAN DOMINANCIA INDICE Db

OTURRENCTA VIepos™ Ne, RELATIVA RULAPIVA REFLATIVA IMPORTANCIA
( F7%) (D#) (Drx) ¥+ De Dr,
Eutrato 1
Selaginella lepidophylla 2) 2649 56 17,61 338 50,72 96,51
Mummillavin petinicpins 19 1164 AL 1,87 thebin 14.6Y 42,38
Tillondsia recurvatn g 449 TTa0) 3.73 6,08 5416 16697
Dolichothele lengimamms 11 406 67 ¢9 5,14 6.57 4,19 1590
Noutelown curtipendula 2 200 83,0 093 L ba56 9.72
2 _xmenin lantanifolin 1 156 29,0 4.67 3,0 1,04 Y. 62
Aristida ep, R 198 40,0 1,73 310 2.68 9456
Tillandsin schicdennn f 300 6,0 3,73 4,85 Ged0 8,98
Coryphantha erecta 9 44 .Y 4,70 D471 et 7.02
Heliotropium torreviy 10 e Do 4.67 Geutt (PRI 6,28
Mammillnrin elinzata 197 6,0 1,40 Y10 (,40 4,90
Mammillarin mystnx 94 1R, 5 2.1 152 1,03 4,88
Kemr d1ioria parkinsanii LRI 17,0 1,86 1.7 0,80 4,37
Mammillarin arneilis 04 PR 2,13 1.57 0,36 4421
Soryphanthe cornifern T 11,5 1. 100 071 EPLT]
Namnilluria tnornre £, vilip=
gatn TTTTE g 47 4,0 1,06 UelB 0,26 2,A8
Tillandein nlrida 3 "4 Gl 1,4 1,A7 0,60 2,87
Muhlembergia op. n 4 SR [HRIR Lgth 1,67 2,66
Tiquilia canencens “ 3 2.0 i Celb W13 2,67
Peleyveris coccinea a # _ 4,0 1,06 nete Ue2b 2424
Carlowrightia clandaleas ' 2 1o, net 0.?) 2,21



CUADRO 29

A I Ml i et b it s ¢ me ot B St A s L 8 B S A0 Ll R e P AL b B A8 e R L e e st e e e o rema

ESPECIES PUNPOS DE  Np, DE INUI  AREA TOTAL FHECUENCIA DENSIDAD DOMINANCIA INDICE DK
QCURRENCIA VIoS™ CoMe, RETIATIVA RULATIVA ALLATIVA IMPORTANCIA
{F) (%) (Dr#) P+D+DR,
Notholnena copelandit 3 34 t,5 1,40 0,55 0,10 2,05
Boheveria sfnchez mejorade ] t9 3,0 1,40 ({1 ] Q20 1,90
Pachyphytum bracteo:un 3 10 2,0 1,40 0.0 0,13 1.83
Mammillaria wrightis } 19 1,0 1,40 0,30 0406 1,76
LoeBelia coernlen 3 6 1.5 1,40 0,09 0,10 1.59
Manmillarin oheconella var,
gallentn 1 50 3,0 0,46 0,80 0,20 1,46
Ferocactus aff, histrix 2 17 3a0 0493 0427 0,20 1440
Cheilanthes np, 2 17 1.5 0,93 0,27 0,10 1,30
Cynnanachum kunthid 2 4 4,0 0,91 0,06 0,26 1425
Echeveria ¢lersans 2 4 3,0 0,9} 0,06 0,20 1,19
Pilea microphylla 2 4 2,5 Oe1] 0,06 0,16 1415
Polyphedium thyscenolepis 2 4 2,0 0493 0,06 0,13 1,12
Coryphentha glehra 2 4 2,0 0.9) 0.06 0.13 1412
Braepien campentyins 2 4 2,0 0,93 0,06 0,13 1,12
Asplenium ap, 2 4 149 0,93 0,06 0,10 1,09
Comelina sp, 2 2 1,9 0,93 003 0,10 1,06
Feroonttus histyix fa, variegatat 2 18,5 0,46 0,03 0457 1,06
Astrrhytum ornotum 2 ] 1,0 0.93 0,06 0406 1,05
&gétdium ap, 2 4 140 0,93 0,06 0,06 1,05
Draba ep, 2 4 1,0 0493 0,06 0,06 1.05
Buphorbis villifera 2 4 140 0493 0,06 0,06 1,05
Trixis ®p, 1 15 Je0 (ad6 WYY ) 0,06 0,76
Znluranis robineonii 1 15 045 Dedb Ge?4 0403 0,73



CUADRO 30

. . "
ESPECIBES PUNTOS Db No. DE INDI AREA TOTAL PRECUENCIA LDENSIDAD DOMINANCIA INDICE LE
OCURRENCIA VInes M2, RELATIVA RELATIVA RELATIVA IMPORTANCIA
(F4) (D#) {br%) PeDaDr,
Sanvitalia procusbens 1 2 1.5 0,46 0403 0,10 0459
Conolobus sp, 1 2 1,0 0446 0,03 0,06 0455
Tournefortis volubilis 1 2 1.0 0,46 0,0} 0,06 9,55
Tournefortia aff, volubilise 1 2 1,0 0,46 0,03 0.06 0455
Tsclepias curansavica 1 2 1:0 0:46 0.03 0,06 0:55
Perocactus histrix 1 15 3,0 0,46 0424 0,20 0,90
Pachyphytum bractegsum 1 15 3.0 0,46 0424 0,20 0,90




V.- DISCUSION.

Se sabe que cvxisten clertos faoctores que se conw-
Jugan para propiciar un ankciente adccuado para -

el establecimienta de Cephulaocereus senilis, en-

la regidn estudiada, tales como pendientes fuer-—
tes, aléuras mayoras de 1300 m., exXposiciones -
¢on respecto a la orientacidn de la barranca, =--
sur, este y sureate, suelos delgados de origem -
sedimentario con poco. contenido de materia orgd-
nica, alcalinos, no obstante tales factores ne -
darfan una respucata satisfactoria como para ex-
plicar su endemismo, por lo que 3Je supone que es
una especie relicto, que en tiempos remotas tuvo
un 4rea continua de amplia distribucidn, y que -
por el efecto de aléunos factores, quedd restrin
gida a ciertas regiones.,

Cephalocereus senilis, es una especie que se en=

tra asociada con Lyrtillocactus geomeirizans ¥ -

Burgera morelensis, pero raramente se le observa

en asociacidn con Stenocereus dumortieri, dsta -

respuesta tal vez se encuentre en el tipo de sus
trato geoldglco, ya que generalmente las comuni-

dades de Jtenocereus dumortieri, se desarrollan

sobre roca de orfgen Ignea (basalta}.

Actualmente , data espaecie se encuentra relativa-
mente abundante, en sitios de diffcil acceso con
e jemplares de diversos tamaiios, incluyendo a los

pequeflos, no sucede lo mismo en sitios en donde-
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existe perturbacidn, tal hecho se demuestra en la
curva de regeneracién, en la cudl, la meyor parte
de los individuos son adultos y pocos son los ine

dividuos jévenas,

A la misma conlusidn llegaron Corana-YHiiez (1983)
quienes realizaron un estudio poblacional para de
terminar la regeneracidn de Cephalocereus senilis

¥y su gradoe de extincidn, concluyendo que tal espe
cie, cae dentro de la categoria de especies vulne

rables.

De acuerdo con al trabajo de los autores méncinqg
gas en pdrrafos anteriores, en las dreas menos =
perturbadas la regeneracién es mayor que en las =
parturbadas, por la cudl puede deducirse, que la
sobrecolecta de individuos pequefios asf coma, -
las alteraciones de su hdbitat, han propiciado -
la escasa regeneracidn de la especie, fundamen-——

talmente en dreas donde la perturbacidn es mayor.

Por otra parte, tomando en cuenta la distribucidn
Y la densidad de Cephaloceresus senilis, no se le

puede considerar como especie en peligro de extin
cidén de acuarda con les oriterios=.establecidos -
por la U.Y.C.N., pero se le puede considerar den-
tra de la categorfa de especies vulnerables, to-—

mando en cuenta los aspectos ya discutides,

n



VI,- CONCLUSIONES Y REGOMZNDACIONES,

. 1.~ Conclusiones.

l.1l.-

1.2I-

v1030"

Cephalocereus senilis, se distribuye
en la Cuenca Alta del Rfo Quizalapa,

art las barrancas formadas pox 108 —-
rfos Almoldn, Tolantongo, Amajac y -
Metztitldn, en Venados en las ladewe
ras orientadas al norte y hacia el -
noreste en las barrancas de loa rfas
Santiago y Sta. Marfa, en el lfmite-
con el Eatado de Fuebla.

En la Barranca de Netztitldn, se en-~
cuentra con mayor densidad en altitu
dea que van de 1300—1400 R.8.NM,, ~
lo que indica una relacidn ecoldgica
favorable para el desarrollo de la -

eapacie con regpecto a duta altura.

Cephalocereus senilis, se presenta -

en casil todas las expasiciones, exig
tiendo mayor abundancia en las orien
taciones sur, este y sureste, con -
respecto a la arientacidn general de
la barranca. Y en pendientes fueries
comprendidas entre 41-70%.

l.4.- De las dos tipes de clima predominan

tes en la Barranca de Metztitldn, -

T2



1‘5»"‘

1.6."

*
Cephalocereus senilic, se encuentra con ma—

yor abundanciz en el que correcponde al E3a-
hw" (w) (i*)g., que en el LS1lhw" (w)(e)g., los

rangos de temperatura son de 16°C. a 22.4°C,
¥ la precipitucidn total wnuel de 458.5 mm.,
segun dates, ou €poca de flaracidn ce inicia

con la €poca de lluvias de mayo-julio.

Se desarrolla sobre suelos poco profundos de
orfgen cedimentario (calizas y lutitac), de
colorucidn clara y textura predominante —ee
Pronce-Areilloca-Limosa, con un pH alczalino
que o=cila entre 8.7-8,0, el porcentsje de -
materia orgdnica tiene valores de 0,25-3.58%
el contenido de nitrdgeno es de 0.763-0.023%,
el fdsforo precenta rangos de 4.0-10.0 p.p.m.
¥ el patasio varfs de 62,5-625 p.pam.

Entre las fuctores que afectan la comunidad

de Cevhalocereus senilis, se presentan log -~

ocasionados por las actividades humanss, co-
ma la sobrecolecta de la especie con fines -
comercizles, en cudnta a la utilizacidn que
se le da en la localidad, es exclusivamente
la de fabriczr adornos para las fiestas re—
gionales, Por otra parte, exisie la destruc-
cidn por los mismos habitantes quienes gque-—
man o derriban los individuos sin oiro uso -
qun el de abrir caminos o brechzs entre los

cerros, Otro factor de disturbio, es el pas-
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1;1-"

1080"'

torec de ganade eaprinc, muy frecuente en -
la zona, ocasionando dafios en la wvegeiacidn

¥ hdbitat de Cephalocercus senilis, ya sea

alimentdndoose § erosionando el terreno.

Les afinidedes florfsticas entre la vegeta-
cidn de la Barranca de Metztitldn y la vege
tecidn de la Barranca de Tolantongo, presem
ta poca similitud en cudnto a gdneros y es-
pecies, lo que posiblemente se deba a dife-

renciag ecaldgicas 6 a un large aislamianto,

La composicidn florfstica de la comunidad -

de Cephalocereus seniliz asf como de 123 ==

comunidades colindantes, varfa de sitiec a -
sitio en cudnto a presencia y abundancia, -
la frecuencia de las especies reportadas -
en los 50 sitioes fud la sigpiente: las consg
tantes; Hechtla podantha y 3elaginella lepi
dophylla, en mds de la mitad de los sitiaa

con una frecuencia del 5%%; Cephalocereus -

sehilis que en los 25 sitios muestreados ==
presenta una frecuencia del 100%, en el to-
tal del muestreo tisne una frecuencia del -

504, sl igual que Turnere diffusa y Agave -

xylonacantha, de 25-49% se presenta én 10 -

_espacies y 129 con menos del 25% de £rewm=—-

cuencia, E1 grade de reparticidn y vigor enm
la mayor parte de las especies fud regular

y normal, incluyenda a Cephalocereus senilis
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1.9.- La comunidad de Cephalocereug senilis, presen

ta la siguiente estructura y cobertura respec
tivamente: Estrato I, 0-50 cm., 10-25%; estra
to IX, 50-1.0 m., 25-33%; estrato III, 1.0-—-
640 ma, 25-33%.

1.10.-Cephalocereus senilis presenta una relacidn -

l.l]..

ecoldgica positiva con respecto a las siguien

tes ecpecies: Turmera diffusa, Fouquisria s—-

plendens y Agave xylonacantha, con relacidn -

ecoldgica muy fuerte; regular con Selzaginella
lepidophylla y 4dbil can Mimosa biuncifera,

Pseudoecmodincium multifolium, Bursera more.

lensis y Tillandsia recurvata.

Las relaciones ecoldgicas negativas las pre—

gsenta con: Prosopis laevigata, Coryphantha —-

srectg y Stenocereus dumortieri.

Con los datos cusntitativos y estimativos de

Cephalocereus senilis, en los 25 sitios mues-

treados, se abtuvo una densidad promedio de -
154 individuos por hectdrea y una cobertura -
madie de 100 m2 per Ha..

De acuerda a los valores de importancia, las
espacies mds importantes son: Estrato III, --
Myrtillocactus geometrizans, Bursera morelenw
sis y Cephelocereus senilis; estrato II, Hech
tia podantha, Turnera diffusa, Agave xylona—-—

cantha y Agave striata; estrato I, Selaginew=




1.12,-

10130‘

1.140-

lla lepidophylla y Mammillaria geminispina.

En la cuarvz de regenaracidn de Cephalecereus

senilis, se observa claramente que la mayo—
rfa de los individuos se encusntra en estado
adulto, siendo escasos en las etapas juveni-
les, lo que probablemente se deba a la sobre
explotacidn de la especie, que presenta ade-
mds un lento deSarrollo, atribuyédndosele una
edad de 200 afloa a los individuos de 10 a =

12 m.,, de alte. Ballester Olmos (1978).

En las comunidades de Cephalocereus senilis,

el graﬁa de erozidn varia dependiendo del -
sitio, ya que la precipitacidn, las pendien-
tes fuertes, los suelos y el disturbio, tien
den & aceéntuar los efectos de la misma. E1 -
orfgen de la erosidn mds frecuente en dstos

sitios, es el hidrico y el de gravedad, como
se observd en los siguientes sitios: Cerca -
da El1 Carrizal, E de Venados, 3# de Duenavisg
ta, SE de La Paila, La Terminael y El Rincdn

de Cozalquizque, con un tipo de erosidn lami-
nar y en cdrcava, y un grado que va de mode-
rado a severc en un 15% de superficie, Ex =
algunos casos influye el sobrepastoreo y las

sctividades humanes.

Con los datos obtenidos y de acuerde a los -
eriterior establacidos por la Unidn Interna-
cional para la Conservacidn ds la Naturaleza

76



Cenhalocereus senilis, debe ser colocada vor lo -

oronto, dentro de la catcgorfa de esvecies vulne-

rables, ya oue no ohstante su amolia distribucidn

en la zona estudinda, vuede llegar a estar en uh

momento dado, en la categorfe de esvecies amenaza

das debido & 18 comercializacién y verturbacién -

del ambiente ocue se da en la regidn,

Recomendaciones.

2‘ 10

262

2.3.

En investigaciones vosteriores, seria conve--
niente realizar estudios oue complementen el
nresente trabajo oue-incluyan fenologia, di-
ndmica noblacional, reproduccién y un estu—-

dio detallmdo sobre los factores eddficoe y

su relacidn con el desarrollo de Cevhaloce—-

reus senilis. 7
Convendria llever a cabo andlisis fitoguimi-

cos y de experimentacidn, cue vermitan cono-

cer si 1a esvecie nresenta alguné nropiedad

importante para la economia.

Cabr{a considerar una confrontacién de resul-
tados obtenidos en el vresente estudio, con -
los de otras regiones en donde se vresentas --

Cephnlocereus cenilig, con el fin de saber —-

8i existen otras condiciones gue favorezcan -
® limiten su desarrollo, distintas & las pre=

sentes en el £res estudinds.



2.4.~ Sa requiere establecer o actualizar un progrzs
ma efectivo y permanente que regule la expor=-
tacidn y explotecidn de esgpecies raras y are~
hazadas, en la regidn, ya g2ea mediante emisidn
de circulares 4 campafias educativas a laos ba-
bitantas de la zona, con el fin de protejer a
dstas plantas, ya que entre mds raras son, ma
yor es su valoer en el mercado, nacional & ex-
tranjero, y propiciar de alguna forma culfi--
vos comerciales de algunaad especies, que al -
mismo tiempo serfa una fuente de trabaja para
los campesinos, quienes se encargarfan de ha-
cer respetar las medidas legales dictadas por

las autoridadea.

2,5.-5e podrfa tomar en cansideracidn alguna pasi-
. bilidad de establecer jardinez botdnices "al~
natural®, en diches zonas, empleando las eape

cies nativas de la ragidn.
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ViI.-RESUNEBYN.

los objetivoa del presente estudio, fueron -
dar a conocer algunas caracterfsticas ecold-
gicas de la comunidad de Cephalocereus seni-
1lis en la Barranca de Metztitldn, Hidalgo, =
tales como distribucidy, densidad, clima, --

suelo, exposicidn, altitud y pendiente, asf

como los aspectos f£itosocioldgicos siguien~—
tas: Composicidn florfstica, fenologfa, re-
particidn, estructura, grupos ecoldgicos y -
comunidades vegetales colindantes que carac-
terizan a dsta comunidad y algunos datog —w—
cuantitativos y estimativos de la especie —
densidad, dominancia, frecuencia y valores =

de importancia.

El drea estudiada se ubica a partir del cruw
ce del puente sobre el Rio Venados en la des
‘viacidn hacia Metztitldn, aproximadamente en
tre los 20°28% de latitud y los 98°42' ge —
longitud, hasta la laguna. de Netztitldn.

Para el estudio de vegetacidn y suelos, se -
efectuaron siete excursiones, para el mues—
treo de la vegetacidn se utilizd la tdcnica

del cuadrado, en un totel de 5Q sitios, de =

los cudles 25 fueron con Cenhalocereus Sseni-

" 1is, y la parte restante sin la especise. Los
perfiles de sueio 3e hicieron a 30 cm., de -
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profundidad, correspondienda 10 cm. para cada mues

tra.

La Barranca de Metztitldn se localiza en el centro
del Estndo de Hidalgo, con una direccidn SSE a NNW
con una longitud aproximada de 11Q km2 y una exten
9idn de 516.76 km2,

Pisiogrdficamente forma parte de la Altiplanicie ==
Meridional Rzedowskil (1978), ecoldgicamente se ubi-
ca dentra de la Zona Arida Hidalguense, Miradda (-

1955). Se incluyen tambidn otros datos bidtico-am-

bientales'referentes al relieve, geologfa histdrica
hidrologfa, clima y aspectos socioecondmicos, Se =
hace una descripcidn taxondmica e histdrica de Ce-=-

phalocereus scnilis en particular.

En el presente trabajo, se detectaron cuatro tipos
de vegotacidn, que de acuerdo con la clasificacidn
de Miranda y Herndnd2z X (1963), son: Cardonal do--

minado por E€ephalocereus senilis, Cardonal dominado

por Stenocereus dumortieri, Matorral Alto Cubinerme
¥ Selva Baja Caducifolia.

Se reportan resultados sobre la relacidn que existe

entre la distribucidn de Cephalocereus senilis com

los factores ambientales, aportande algunos datos -
referentes a lbs macroelementos y caracterfsticas -
f{sicoquimicas del suela en donde se desarrcllia la -

especle,

80



Se obtuvieron gruros ecoldgicos de la comunidad de -

Ceohalocereus genilis, mediasnte la relacidn especie=

esnecie y verfiles ecoldgicos asnecie-factor, asimis
mo, se avortan otros datos fitosocioldgicos y florls

ticos vara las comunidades estudiadas.

Se incluyen alguneos datos cusntitativos y estimetie~
ves para las esnecies oresentes en los distintos es-
tratos de la vegetacidén, en funcidén de los pardme--—-
tros de densidad, frecuencia, dominancia y valores -

de imnortanc:a.

Con base en la informacidn rec¢abada, se discute su =

vosicién como esvecie en peligro de extincidn.
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Comunidad de Cerhalocereus senilis, cerca de la Paila
(Poto Yasmin Rageb).

Cardonal de Stenocereus dumortieri y elementos de Myrti-
llocactus geometrizans cerca de Metztitldn. (Poto Yasmin
Rageb , .




Comunidad de Cephalecereus senilis cerca de Buenawista
(Pote Yasmin Rageb),

Selva Bajs C=ducifolia con Bursera y algunos elamentos de

Cephalocereus memilis, (Foto Yasmin Rageb).



X.~APENDICGCE.,

Lista de especies colectadas en la Barranca de Metz

titldn, Hgo.

Lag familias eatdn ordenzdas alfabdticarente, los -

e jemplares de herbario se encusniras depesitados en

el Herbario del Instituto Nzelonal 3e Investigacio-

nes PForestales, J.).R.H.

Acanthaceae

Amaryllilaceze

Amaranthacace

Anacardianceae

Carlowrigshtia zlondulosa Rob and
Greenm

Ruellia aff. califorrnice (Rose)
I.., Jonkzicn

Fuelliz aff, nirsuato slondulosa
(Carst) Helsm,

Agave albicons Jacahi

agave leche;uills Torrey

agava striata Juccorini

Agave xylonacantha calm-Dyck

Iresine cacsiniaeformis Jchauerxr

Pseudoesmodingiun aultifolium Rose




Asclepindiaceage

Apocynaceas

Bignoniacege

Boraginaceae

Bromeliaceae

Burseraceae

Asclepias curassavica Le

Cynanchum kunthii (Decaisne) Standl,

Gonolabus sp.

¥Yallesia glabra {(Cav.) Link

Tecoma stans (L) H.B.K.

Piquilia canescens (D.C.) Richards.
Heliotropium torreyi I.M. Jonshton
Tournefortia volubilis L.
Tournefortia aff., volubilis L.

Hechtia podantha Mez.
Tillandsia albida Mez,

Tillandsia recurvata L.

Tillandsia schiedeana Steud,
Tillandsia sp.

Bursera fazaroides Engel,

Bursera morelensis Ramfrez




Cactaceae

Astrophytum ornatum (D.C.)VWeb,
Cephalocereus senilis (Hworth) Pfeiffer

Coryphantha cornifera (Be Candolle)Lem.

Coryrhantha erecta Lem,

Dolichothele longimamma (D.C.)

Echinoczetus ingens Zuce,

Echinocercus ehrenbersii (Pfeiffer)
Rumpl.

Peroczetus echidne(D.C.) Briton and Rose
Perocactus histrix (D.C.) Linds,.

Fercceactus hictrix fa. varieguta Hort

Memmillzria elonpata (D.C.)

Mammillaria reminispina Haw. not D.C.

" Kammillaria grocilis Pfeiffer

Mamnillaria ingcons fz. variegata Hort

Kommillaric mystax Kart.

Kemrillaria obconella Scheidw.

Lammillaria parkinsoni Ehrenberg.
Mommillaria wildii Dietrich

Eyrtillocactus geometrizans Jons.

Neobuxbaumia polylopha (De Candole)
Backeberg

Opuntia cantabrigiensis Lymch.

Opuntia imbricta (Haworih) D.C.
Opuntia lindheimeri Engl.
Opuntia pubescens Wendl. in Pfeiffer

Cpuntia tomentosa Salm-Dyck var hernande
zid

Opuntia aff. tomentosa Salm-Dyck




Celastraceae

Compasitae

Capparidaceae

Opuntia ctregtncantha Lem.

Stenoccrens dumorticri (Schied.) Buxbeum

Rzedowskia tolenton-ancic edrano

Brickellia veroniczeloliz (H.B.K.) Gray

Celea dicenlor A.Gray

Zuzatoriun ccoinosarum Al Gray

Lupatorium sp..
Jupatorium  uff, rhombtoideus B.B.K.

Gzlinsega sp,.

Gochnatiz hyvoleuca Gray

Yontanoz ranthiifoliz Schultz Sip.

Montanoz sp.

&

Sanvitalia srocumbens laxzb,

3ena2elo sp.
Trixis sp.

4oluzpenia rchinsoni Gcharp.

Levrenia lentunifoliz (Sckauer)Sch. 2igp,

Polanicic dodecandra sspe. unilaencdulozz
(Cav.) Iltis

Caryophkyllaceae

Arenaria sp.



Comrmelinaceae

Comnelina s3p.

Convolvulaceae

Ipomoea wolcottiana Rase

Ipomoea sp.

Crassulacege

Cotyledon sp.

Beheveria enacinea (Cav.) D.C.

Zcheveria el=-sans Berg.

‘Echevaria cfnchez raiorade Walther

Pachymhvytum bra~s:yzum Link

Pachyphvitun lonsiT lium Josge

Sedum ebractzctum A.P. D.C.

Cruciferae

Brassica campestris L,

Draba sp.

Lepidium sp.

Ephedracecze

Ephedra sp.

Buphorbinceae
Cnidoscolus sp.

Croton aff. microphyllus

Crotaon rzedowskii. X.C. Jonhston. ined.




Croton sp.

Croton torreyanus Arg.

Ditexis aff. neomexicana (¥uell.-Arg.)
Heller

Buphorbia villifera Acheele

Jatropha dioica Cerv.
Trasia aff. urticifolig Nichx,

Tragia SDe

Pouquieriacese
Fouguieria splendens Engelm,

Gramineae
Aristida sp.
Bouteloua curtipendula (Miehx.) Torr.
Huhlembergis sp.

Leguminosae

Acacia berlandiexri Benth.

Acacia farneciana (L,) Wild

Bauhinia sp.
Calliandra eriophylla Benth.

Cassia aff, wiclizenii A, Gray
Dalea lutca (Cav,) Wild
Zysenhardtia polvetachya H,.B.K.

Barpalyce czrborescens A. Gray

¥imocza biunciferz Benth.

limosa sp.
DProsopis lezevicata (Humb.& Bonmp. ex wWild)
Johnst.




Labiataa
Salvia bhallotaeflors Benth.
Salviz aff. serpyllifolia Ferns,

Liligceae

Dasylirion acrotrichum (Schiede) Zuc.

Yucca filifera Hort. ex Engel,
Liﬁaeaae

Linum scabrellum (Planck) Small
Laranthaceae

Poittacanthus sp.
Malvaceas

Gaya minutiflora Rase

Hibiscus cerdiophyllus A. Gray

Hibiscus sp.

Sida sp.
Oleaceae

Fraxinus greggili A. Gray
Onagraceae

Hauya elegans (D.C.)
Polemoniaceae

Loeselia coerulea {Cav,) Don.




Polypodiaceae

Rhamnaceae

BRubiaceae

Rutacene

Sapindaceae

Saxifragacesaa

Asplenium spe
Cheilanthes sp.

Notheolzena capelandii Hall

" Polypodium thyssanolepis A. Braun

ex Klatzch

Colubrina ehrenbergii Schiecht,

Condalia glotosa I.X. Johnst. var.
Zlobosa

Karwinskia humboldtizana (Roeniet
Schult.) Zuce.

Karwinckia mollis 3chlecht.
Bhamnus micropkylla Wilad.

Bouvardiz erecta (D.C.) 3tandl.

Portlandia mexicana (Zuc. & ¥ert.)
Hemsl,

Polyaster borenoides Hook

Cardiospermum halicacabum L.

Neopringlez integrifolia S, Watcs

Pterostemon sp.



Serophulariaceae
Leucophyllum ambiguum H. et. B,

Russelia sp.
Selaginellaceae
Selagin>lla lepidophylla (H. & G.)
Spreng.
Solanaceae
Salanum aff. verbascifolium L.
Sterculiacese
Ayenie rotundifolis Hemsl.
Ayenia sp.
Turnerasceae
Turnera diffusa Wilad
Ulmacesae
Celtis pallida Torr.
Urticaceae
Pilea micraphylla Liebn.
Varbenaceae

Aloysia sp.
Lantans camara L.

Lippia graveoleas H,.B.K.
Stachytarpheta acuminata P.D.C.




Stachytarpheta sp.

Zygophyllaceae
KalXstroemia sp.



CUADRO LOCALIZATION Dz LOS SITIOS DE
MUESTREQO EN LA 40NA DE ESTUDIO

LOCALIDAD SITIO ALTURA EXPOSICION PENDIENTE
(.S enom,) (%)

- E1 Carrizal 1 1335 NW 45
El Carrizal 2 1350 N# 45
Venados 3 1300 B 35

- Venados 4 1330 B 55
Venadps 5 1380 E 80
Buenavista 6 1320 SW 45
Suenavista 7 1335 sSw 65
Buenavista 8 1360 Sw 75

.Metztitldn 9 1290 B 78
La Pailsa 10 1400 SE T
Tres Cruces 11 1380 Nv 45
El Salitre 12 1330 NW 45
E1l Salitre 13 1370 SE 60
El Salitre 14 1410 SE 35
La Colmena 15 1390 N 35
La Colmena 15 1330 N 30
E1l Salitre 17 1400 NE 75
Jiliapa 18 1520 N 75
La Terminal 13 1315 N 45
El Pedregal de
Zaragoza 20 1320 SE 75
g:ri:gzzgal ae 21 1310 SE 45
girizgggal ae 22 1310 NE 60
raoouz de Co= g 1340 NW 65
fm:iﬁede Goal 24 1280 N 50

Rinedn de Coal
quizque - 25 1250 Sw 75



LOCALIDAD SITIO ALTURA EXPOSICION PENDIENTE
(me8,nom,) (%)

Rincén de Coal

quizque 26 1280 KE 65
Rincén de Coal

quizgue 27 1300 Sw 65
Yetztitldn 28 1320 S 55
San Juan Metz- -

tildn 29 1260 SE 80
Jilotla 30 1310 NE 40
Jihuico 31 1300 E 50
San Pedro 32 1320 E 60
Buenavista 33 1340 w 50
Las Hlas 34 1370 SE 45
Las Pilas 35 1370 N 45
Cruz Verde 36 1230 N 80
Cerritos 37 1260 SE 80
Metztitldn 38 1300 L] 55
Metztitlédn 39 1310 w 75
Metztitlédn 40 1340 SE 70
Jilotla 41 1310 sw 60
Jilotla 42 1330 Sw 30
Jilotla 43 1270 _SE 55
Jilotla 44 1290 NW 65
Jilotla 45 1270 sw 50
Tecruz de Jihui

co ~ 46 1290 CNW 50
T. de Jihuico 47 1310 SW 60
La Paile 48 1320 w 75
San Pedro 49 1350 L] 60

Venados 50 1370 Sw ™
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BARRANCA DE METZTITLAN, HIDALGO
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MAPA4.. MAPA DE DISTRIBUCION DE CEPHALOCEREUS SENILIS
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MAPA. 5. MAPA CLIMATICO DE LA BARRANCA DE METZTITLAN, HGO.
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FIG.1 PERFIL ESQUEMATICO DE LA COMUNIDAD DE
CEPHALOCEREUS SENILIS EN LA BARRANCA
DE METZTITLAN, HIDALGO
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