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INI'RODUCCIQN. 

RE.SUMEN. 

Se !_)resenta el estudio del fltoplancton marino ae la zona localizada 

hasL:.a aproximaoaraente 5 km. de la costa frent:e a las Bahlas de Salina liar­

quez, Salina Cruz y La Venc.osa en el Golfo ae TehuantetJec, Oaxac¿¡, Se .:.:iKil1za 

. la (!CT.l.J:.XJsicion ae la ccxnwndad, encom.ranáose 44 generas corresi'or.u10r:c.es a 

BD.cillano¡,myceae ( Ciuysophyta) , Cyanoi::ii1yceae ( Cblorophyt.a) , Drnouc:.-.; c.:_.:. "1 ta y 

Silicofiagellu"Ca (Pyrro;:'11yc.a), consicieranciose aaernas algunos gru.t-JOS úL Pro­

t:.ozoa (Hau1oiaria, 'l'rndmoos y Foraw1nltera) • 

Se .tilam.ea mi.a r•ier..ouol~la que aest:.aca la necesiaau ue r..r aoaj ar ¿¡ ni ve.J. 

es1::.eclf1co y no genenco vara J?Oder afirrn¿¡r res}!ecto a la Eco1o~la ue 1os 

organ1&uos en cues1:.iun. 

Los ,t-arar.1ei.:ros ils1co-yub11cos que se analizaron se encon-c.raron sin va­

riaciones si9r11t1caüvas, cons10eranuose J.a zona ha.109enea c...:. res1..Je¡..:·.:.o. 

Se hacen corre1aciones ent:re la abunuancia ue 1os or0unis.1os y J.o.s :t;;ara¡ae­

tros flsico-qulrn1cos, olJtem.endose resu1 caoos s1gnií ica1:.i vos en unos cuan­

tos casos; se e:fectuan asl u1s1i10 e.lis-cintos es¡:aülsticos, aCJei.1as ue c::inuJ.i-

zarse 1a üi vers1.aau, abw1aancia y distr ii.Juc1on es¡_Jaciu.l. 

Se conciuye que la distr ioucion oe i.as COiítul11úaues cie¿enue, en .tJrH1era 

instancia, ue .i.a cuestion ;~1eca11ica (c.:orriem.es) a este nivel taxono;.üco; 

que la ui.Junuanc1a ei..; c..eeenuiem:e ae 1a zona ( reJ.<1c1omua con la cu2.sc1on an­

terior); y que .i.a 01versioou tiene W1a fuerte corrC::1acion con J.a e~1ui .:ativ i-

uaa. 
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Se hacen consideraciones, que son discutidas, respecto a la rnetodologla, 

con base en los result:acios obtenidos. 

Se ~repone el uso óe esca metodologla en el futuro, pero trabajando con 

un solo genero ae iln?Qrtanc1a ¡,iara el terna de investigacion en cuestion. 

/ 
i 
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OBJETIVOS 

2J. .. Jresente trabajo es t:ari:e .:...2 un proyecto de investigacion de impac-

co éli";D1e::n.:.al eiectuaoo ~..or eafires.:i.:;; ¡_,araesta-cales, que tienen intereses en lt1 

cos.:a suc u~l ~als. 

con.i.:1t..i.0:r:o..:1a..i., 1.-ero el. asL.:.ecco awLi.:.:. .. i..:o i'1a serv1<..lo como Jesarroilo ue tesis. 

Los 0u]'.::..:.1vos ue la 1nvestigaciÜi1 ..:;..¡í2ron ,t-0r una ,_:a.n:e, caracc.er izar la zo-

~1m0l ~~ ~u~ conociLliencos en 2~ cJ.~~o üe su eleccion; con~inuar con su 

Po.: ...... ;,_·.:2 i... • .:: .... a lllcic.i.:.u-.:ion el li>.:.o_·0.5 sue exist.e es el uc :.;onocer cuales 

, c.:. escu-

i..Üa.ncc, ~~ .._¡¡.:eres se co1.1t.;one u2 :<:: io º 
" 

•4-'- ~: _,_ ······~'"1 

,:~·)ra:a.L ..:on ict probleí.1.1tica del F1..:.o.._~1ancton y su Ecologla; segundo: reco-

ncx:er: lJ.;.j necesidades ael }?als ell ..:uanco al conocimienc.o de su potencial 

bicn:ico, -..:a.10 se esta desarrolla¡:¡_¡o en el mundo la investigacion al res-

t:ecto y su uanejo en !lcxico. 

El ·.:r&DaJO es la pr irnera .i.Jarte u~ w1 nuevo planteanuento en el conocimiento 

de la Ficoilora Planctonica uel i.,J.13, J;Jara ser intesracio a la tematica en 

~receso uel Laboratorio uc Fico.i.00la ue la Facultad tie Ciencias de la 

U.N.A •• .i. ¡ a la aplicadon en el cca0ajo que se efectua en el Departamem::o 

de E~O.iÜ'j la del I. M. P. 
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ANI'ECEDEN!'F.S. 

Dentro del Convenio de Estudio oe la Zona Econaaica z~clu:.>.1.·1.:i ·~2 de;ü-

co, firmado t:-0r la U.U.i:""\.il., OJW\Cy'l', y PEiiEX-IilP, se ciesarroLLÜ ¡_,:_¡;:c,.-i.:e el 

c.ie Proteccion Awl.üencal de Per:rOleos ¡.;ex1ca.nos 'J la .Ji vis ion l. • ..:: .:! .:0 .... 2..:-..:ion 

.Ambiental ael Insütuto f.íexicano ael Peuoieo, (de este ul;:i1<iO ~.0c , . .;;._..io de 

su DeL...artamem:o de Ecologla), Humado: 11 11.ipacr.o illubiental en i? .i.i:.\11-..: .._c,¡¡ i _jc;n-

t.os debido a las descargas al nar proceuenc:.es ue la Reúnerb u2 ..::e:. .... '-L~-, Cruz, 

Oaxaca", que se efectuo en tres campañas 1.:ara colectar r.1ues-=.ras l. • ..: "':i...:.:;:, ue-

dimentos y material bioli)gico de la Bahla ae la Ventosa y .lil Dl.1llL1 ._,.J :..;,:üi-

na Cruz (Fi<;J. 1 ) , y ¡,.osteriornent:e analizarlas. 

Durante la L .. rimera cam:t.Jaila (Octubre 11-16, 1982), se realizo u .• :..:...;~uuio 

ae corrientes sui;erficiales en el cual se rnidio: velocioaa de Ll -.:oc e i0nte 

predaninante, frecuencia cíe af.B.ricion y variacion de corriences, ·:Lli~..;i:o-

rias rnas. _i?robables, zonas de dispersion y convergencia. 

Anteriormente se han realizado -estudios en la zona de c.iiversa ' i;-...... 0.1..~, ...:or.io 

son: el Estudio Oceanograf ico del Golfo de Tehuantepec, ·en eres cc .. ,o..;, u8Sa-

rrollado por la Secretarla de l·larina, en el cual " ••• se presenta11 .L0:..; ,:c~ul-

tados de las primeras investigaciones interdisciplinarias c.ict;arro.u.,:..:.:¿i.s en 

los cam¡;x:>s da la Flsica, Qulrnica, Geologla y Biologla :-larinas, ~-,:;:,1.::,u.:is a 

cabo durante la carn_¡;ai'la oceanogratica canprendida entre el 2 y ei ll ... 2 Je¡r 

tiembre de 1977, abordo del B/O 'Mariano l·la~oros'. Se ofrece el i.Ll~.t.i.315 de 

los muestreos efectuados en 64 estaciones, dispuestas en 15 transe..,;¡_;,o .... .._,...; L' .;en-

diculares a la costa. A traves de datos flsicos y qulmicos se he;m .L.l..i.::Juuo a 
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ubicar zonas de surgencia subsuf€rf icial en la ,t.arte sureste uel Golf o, ;.;o_ .. -

cidem:es con las zoms cie ü.lta proouctiviaaa que ¡;_ar:wien fueron 1...e.:.ec t<lc;a.::; ••• 

Con resf€cto a la biota, .ios resul t.:idos ,t?resem:an las estir.laciones cual i .:...-.. .:. .:. -

vas del 2lancton ••• " (1978). 

En ese trabajo, en ;.;;uanto a ia iJim:a fltoplanctonica, el anallsis CUü..:..i.­

t:uÜVO indico un total de 55 est-ecies en 37 generas de Bacil1ariophy·:2.:. e, 

Dinoflagella1A, Cyanojjnyceae y Si..t.i.;,;oüayellac.a. 

Ademas, ia Secrec.arla ue i·larrna n+zo un Estudio Geogrllfico e.e ..La i~2-_;:..:'.,.1 

de Salina Cruz, oel cual solo se cuv1eron referencias, al iyual c,¡ue con ~.:... 

trabajo úe Blackburn: tU"l Oceanograph1c Stuoy of me Gulf o.f 'í'ehuarn.:.c.i.)e·.: ( 2- .... 1 

and Wild Life Service, U.S.A.). i\uemas existe un crubajo hecho L'or IC. •. L. _;, 

S.A. para PEMEX (1978): 'Estudio de la Descarga del Eflueni:e de Desecl10::; ___ -

dustriales de la Refinerla de Salina Cruz, Oax'. Dicno estudio fue ue O·;.;~...: .. ~­

grafla Flsica (Tan¡;eratura, Salinidad y Dens1dau) , asl como iuent:if ica .... ~·~·• 

de plancton: 11 
••• el plancton encontrauo iue el COiaUn ;ara las ayuas co3c·21.· .. ...; 

tropicales; su abundan.::ia no es granae, f€ro este resultauo f!Ueue set: ueu1c.:. ..:: 

la epoca del ano en que se hizo el est:udio-( ul t:imÓ i::r imest:re uel año ... :, ·¡,:) 

y posiblenente a que los muestreos se realizaron durante un 'Norte' • 

Reportan 26 generas de aiataaeas idenc.iücadas y otras no idem:.lf 1i..:aaa3, __ ..; 

las Cianof itas mencionan 2 generas, y de los Dinoflagelados 2 y algunas u~~­

nudas. 

-7_-



CONSIDERACIONES TOORICAS. 

Las t;Urtlculas sust;-e;1uica:.; ue IiléH:ena en el r.ur consisten ae organismos 

·,nviences llar.iados plancton, y ¡.ürdculas muertus cor.1uru:-1ente conocidas co¡-¡10 

uetritus. El ~lancean fue u0¡iniao primero J:?Or Hensen en 1887. 

"Em:enaemos hoy ·0r ulanc;:o11, el conJunt:O c..e seres vivos, aniriules y vege­

..:al.es, adule.os y larvarios, , _ _¡u.;;: ducan ~..:asivarnent:e en las aguas c.iuices y ma­

rinas, o que, si nadan, no :.,uc:u2r. rc:3istir a.i 1.10·.;iruenc.o Je las corriem:es 

aeoiles. i\. t:.esar Lle esta Ul:ÚfüClLll1r lOS llnnceS UC esta entidad biologica 

retiulcan en exr.rerno vayos, :/a '-}l:.: 2;;;; el cara.::ter uc.: ;;;u f lm:ac..:ion temporal o 

.._.<2rnianente, activa o L...usivu., .J.ü ,1uG r.1as ..:araccerizJ. e.i ¡¡¡uncio i_)lanc-cón1co 11
• 

(iiassud, 1950) • Y a la i cc¡¡a ;.;10uc siendo corn:roversia la aei rnic1on del 

J:?lancton, no ha quedado cl¿¡ro .tO '--lüe es, hasi:a dance abarca, cano se interre­

laciona. 

Ei canp:mente vegetal c;e.i .::Hililccon, el Fitop1anci:on, esta tormari0. r·or al­

gas unicelulares (excet-c101hl.1i.h2n.:8 mulüceluLares), las cuales son tanto so­

lltanas .cano coloniales. Los L:,nn¡_;11::aJ.es componem:es del f itoplancton en el 

r.ar son: diataneas, dinorlase~auos, ~ocolitoforidos y algunos otros i~agela­

dos. Las algas azul-verde y ·vercK!ti son abundanr.es en ei agua dulce, pr.!rO de 

111enor signif icancia en el í1Ur. Los organismos ti ~op.iancton1cos son autotro­

fos; algunos pueden ser ternt;-0ra.u,1ence heterotrofos (osaotrof icos y aun fago­

troficos), (Bougis, 1976). 

Es una canunidad mLrJ compleja, que ciene su control principalmente en el medio 

ambiente f lsico (clima, ¡;.ar2u.1er.:ros f lsico-qulmicos, luz, nutrientes, er.c.) 

lo cual repercute en el ecosistei.ia, .i:x>rque son estas canunidades la base de la 

la red trafica, de la productividad. 
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El .r;Jlancco .. .;..,.:.a arbitrariar.1ence c.:lasüu.:auo r..or distintos criterios; 2or 

tallas: U.i. .:.:.:.::_ .. .;.. _ _:o.t.~üancton (menor de 2 u) , ilano~lancton (de 2 a 20 u) , íücro-

planc-c.on (ue: ::.u :~ 200 u), í·!a- crOJ!lanccon (de 200 il 2000 u) y l·~egaJ;>1ancton 

(mayor ue 2 : ..... ); :Je'::jUn la zona en la .:1u2 s2 encuentra: Epivlanc.:ton (zona 

~la\jica, ru.:.L-~), ¡;esoplanccon (zona 1.1eSO¡?ela9ica, de 100 a 300 !;l.), In-

sobre lé.l 111..:~ .. ....:-"~o), y Neuston, c¡ue se u1vü.le en· i::¡)ineusi:on (en ia interfase) 

e Hit,.;oneus.:.011 (.J.J.jo la int:eriase) ¡ por el L.ie;,1.L..o LJUe rusa en el LJlancton: Ho-

~rlcx.;o l:'.i.:.u:"'.:.2-.;.:.co); y .tinalrnenc.e 2or 31 es;.:an vivos: Sescon (¡,iu.rtlculas 

i.iocaw:es vr .. L •• .:.2::.;) y 'l'ri2con (JardcuJ.uS .decantes no vivas: organis¡,10s 

rauen:os, oe.:. .. ·:..._~;...; y íilinera.i.es p:irticulaaos). i'i.hora n1en, el Fit.:oplancton i..:ier-

cenece ue .J.ü;.;; . __ ,_.J.<:1s ele r.ucroplancton .t.~ara .:wajo, IX>r lo que, en general, el 

uso de las r..:::-. . .;~ .._..ara L)la.nccon "c.ia consfoeral.:lles subestima.:;iones ue la acur.lU-

lación i:o.:.a.i ~-~ -U•:Ü del .ü toplanccon" ( Z ei czschel: Pllyl:Oi:J.í.anki:on ;1anual, 

1978). Por ocru .:...:ic.,o se ha llegado a la ...:onclusion ele que el nanoplancton es .. 
el rnas llíli-Orcu.i~2 ~.1roductor en tOOOS los afiibientes estudiados. 

EL Fitopl.:;¡¡·1~wn y los problerna.s debidos a la distribucic>n y sucesion es-

tacional de J.u:J c:si.::ecies presentes, son .-nuy il.1portantes ya que dichas dif e-

rencias cuali..:.;..:ivas pueden tener efectos en los componentes raayores de la 

cadena alililen.:1...:1a, y ser asl, incluso de i1t1J?ortancia economica. 

Los organismos .Licoplanctonicos pueden ser usados para idem:if icar regiones 

naturales de lü3 oceanos: estas regiones [.A.lecien ser caracterizadas por espe­

cies o grup:>s ue especies tlpicos; ademas " ••• hay una evidencia clara de que 

la fuerza de la contarninacion es indicada principalmente ~or la estructura 
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¡;:cblacional y la sucesion de las es¡:ecies fitoplancto¡ücas, mas que por los 

caI:101os üe acu:iulacion en i:erminos de clorofila o ci.lsas ue medie ion de f i-

to~lancton" (Ilenzel, 1977). Asl que hoy en ula, ios es¡_...::dalistas buscan ri-

r.oplancc.on es¡;:.eclfico que puecia ser util ca.10 oryani;:;;,¡os testigo para iden-

t.ificar el grado de conta.minacion fOr sustancias i_:Jel10rosas o alteracion en 

el r:ieuio ambiente. 

11 
• • .f J.11al!,Jem.:e, en el presente estaao de nuestro (.;Q¡¡O-..:im1eni:o, solo i.;Ode-

mas estaolecer el hecho de la naturaleza microscopica uel fitoplancton sin 

una }:X)Sibilidaa de demostrar que esta corresi:;onde a .i.u unica adapr.acion po-

siiJle de .Las plantas a la vida pelagica" (Bougis, 19-iG); con lo que es ,t;or 

aernas claro que este es un camino en el cual hay r.1Ul:llo codavla por reco-

rrer, no solo en Hexico sino a nivel mundial. 

Los oceanos son atravesados por corrientes grandes¡ ~-Á..~iuenas; cada masa de 

agua tiene sus propias caracterlsticas f ls1cas y ~ul~icas, y en canse-

cuencia el fitoplancton varla en su cornJ?Osicion espe(.;lr.Lca y productividad. 

Hay gru¡:.o.s de es¡;.ecies distintos en el AL"tico y e.1.. .... c:.l;:cico, aun...íce 1a ... i 

rla de las esr::ecies canunes del fitoplancton J . . : .. : .. 
los oceanos ael mundo; sin embargo, se perfila f recuen~~~ente una distincion 

entre el plancton nerltico y el oceanico. El fitoplancton nerltico tiende a 

ser contaminado por especies derivadas de las canunidadcs litorales no planc­

tonicas, pero tambien por especies cuyo crecimiento es favorecido por el 

alto contenido de nutrientes y, particulannente, de r11au~ria organica en las 

aguas costeras. Algunas especies del plancton ner l tico 1)ueden pasar ciertos 

estadios durante los cuales se forman esporas de resiscencia, es~s sedimen­

tan y solo en aguas saneras sus productos serAn capa~es de resuspension. El 

plancton nerltico ciertamente parece contener una alta proporcion de espe-

-10-



cies p!!sadas y iuerr.ernente silicif icauas, cexi1parado con el oceanico. Alguna::; 

de las es¡;;ecies oceanicas no se uesar rollan igual en aguas someras y esco 

i.JUeue ser i::()rque aqul, e.L incremem:o en el nivel de nutrientes y i:.urbi~2::: 

les af eci:a adversar;iente. 

La variabilidad ue un ecosister,¡¿¡ en esr1acio y tiempo es usualri1ente uno Je 

SUS mas importantes [aS(jOS, lo que influye canco en ¡:)rOJJler,1as ,t:raccicos uc 

r;iuestreo cano en cuestiones conceptuales acerca de su escructura. El .. .)¿¡,rc;:.:::uú 

o heterogeneidad esJ:ticial puede aparecer en casi cada escala ae rnedi d ün, ~' 

debe depender de la naturaleza ue la respuesta cie los organiE1l1os a su <l:.10.:.e;1-

te (acuatko, en el caso del FitoJ?lc::m . .:ton). "El ayua uarina esct1 en .;.;0;1~1-

nuo niovimiento, y estos movbuientos a¡,.;arecen a todas escalaB: c.Jesue e.L ¡,;0,'i-

miem:o molecular, a los mayores giros oceanicos. Cada organisr.10 vivi12n-.:2 .:;¡~ 

el agua esta sujeto a este movb111ento, y debe r.1overse con el, o en ;.:;cn.:.l...:..o 

general llavegar a traves ae el" (Sceele, comacio Je "Paccinness" 211 1 •..:;·;2 

Ecology of the Seas', 1976). 

Para estudiar la relJ.cion ae los ;.Jrocesos i lsicos y biolq<Jico.s, 2.:.> .-• ...::(..<:-

qa.rio tratar de raodelar sus intera..:ciones y esto tJroveera alguna iu..::"1 ·~·2 

cerno se fomian los parches, y de su lí1\JOrtancia _¡?ata la estabilidad c!e es.:.o:.:; . 
ecosistemas planctonicos. Huchas ue las especies mas comunes tienen i:u.n:_¡os 

geogr.3.ficos que se extienden sobre ¡;iiles de kilometros; en los llr.ül:es, .:;u 

presencia puede deberse a movir.uentos del agua que los acarrean de ai1101en-ce3 

propios a otros, asl que " ••• estos extremos no representan poblacione.s v ia-

bles" (Qnori, 1970; citado ¡;or Steele, 1976). Si se excluyen estas arcas • 1 .. , 

union, las esf€cies canunes se encuentran uniformemente distribuiaas uencro 

de su rango geografico. "Por lo tanto, la variabilidad en distr1bucion es 

normalmente una cuesti~n de cambios cuantitativos" (Omori, 1970), y las di-
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ierencias o...;s2rvadas son muy de1..:.endientes de la escala de muestreo, instru-

¡,¡r..;m:os, c..:c. 

ü1.Nianc.:o l.¿.~ e:normes areas invowcraJas, la a1scr1bucion geografica de la 

1.8:¡orla Le .i...J.S especies esca indeterr.ünada, un aspecto complicado por la 

variabiliw-. . ..::s.:.ucional y ia uistnbucion ¡;.or profundidad e.le las especies. 

Un esl:uu10 ... u..:.:.tn:.itativo af'íacle al.in otra ·,-a.naole, uado que las especies cos-

¡,toí...oli-c.a.:.; ~; ... ..::c.2n ser abunaantes en aisunas areas, !..:.ero escasas y cerca de su 

ilüute en 01...1.«:is. 'Earnbien se ha sugeriuo que razas separacas geograficarnen-

i:e J!Ueaen '-l~._.recer en una zona, asl que especies a.i::arentemente comunes a di-

ierenl:es L"Cjdx1es, aün pueden re.l}resen-c.ar unidaues fisiologicas discretas. 

El crunsL..v'- ce iX>r corrientes puede ca.llbien llevar especies fuera del rango 

en el cual ·...:i."C:cen activamente. 

"Las cue;.;ci011es acerca del parchado y la cüfusion estan relacionadas con 

las cuesciu1 . ..::.:> ljUe ueterminan la estabilidad de las poblaciones planctoni-

cas. El ter..;.i.no estabilidad, cano se af;)lica ayul, significa la habilidad de 

.tas .1..:ob1acio.ies planctonicas para absorber las fluctuaciones· if!:ipuestas por 

J.os i:accore;... '2Xternos. Aproximadamente codos los estudios teorices de este 

¿rooler.ia co11:.;ic.ieran la distribucion (o los organismos) uniformes espacial-. 
Jilente, y ao.rnn solo con los cambios temporales" (Hay 1 1973: citado por 

Sceele). 

11 
••• Podei110:.; esperar encontrar una estratif icacion vertical del planc):on de­

_c;enliiente u2l. canportamiento de los organismos en sl, pero las variaciones 

i1orizoncales dependeran de los factores f lsicos y deber a esperarse que 

sean similares en escalas y µ:itrones a ¡;arametros tales como salinidad o im-

portantes as¡x:ctos qulrnicos, cano los nutrientes esenciales" (Steele, 1976). 
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Parece ser entonces, que la secuencia de poblaciones esta basicamente con-

trolada 20r el meoio ambiente flsico, como corrientes y turbulencias. Cual- · 

quier a,i;-Uriencia de regularidaa a lo laryo Je la sucesion serla el resultado 

ae un orGenado car.10io en la manera en yue es aplicado el control amoiental; 

f-Or eso, tAlede r;:ensarse que las diferencias f isionomicas en la cor.iposicion 

del fii::.opiancton l:..ueden estar relacionadas con uiferencias orainarias en los 

rangos oe valores ae turbulencias y concentracion de nutrientes; ae esto asi 

misao, se puede aecir que la heterogeneidad de poblaciones planctonicas es 

mas intensa vertical que horizontalmente (considerandose el transporte ver-

tical y horizontal en las aguas). 

Tenienao presente que el control sobre la cauunidad es ambiental, se plan­

teo la aplicacion Je 'r' (indice de Correlacion) para en~oncrar la posi­

ble razon ael as,t:ecto que presentaran los organismos; asl mismo, se penso 

en utilizar el Anal is is de Cllinulos para desraenuzar f inarnente la informa-

cion y i:ener una interpretacion mas clara. El problema surge por la cues­

' tion de que tan aplicable es dicho analisis, lo cual se aclara áespues. 

Historicamente, la abundancia del f itoplancton se ha medido por niJmero 
.. 

de celulas en una allcuota. Dicha medicion ha establecido 4 caracterlsti-

cas bA.sicas de la dinamica f itoplanctonica: la abun~ancia usualmente va­

rla con la profundidad, la estacion y la region, y aparece una sucesion 

de especies. Sin embargo, el uso de la abundancia numerica para medir el fi­

toplancton actual no esta libre de problanas; esto es parcialmente atribui­

ble a las considerables diferencias inter e intraespeclf icas en la talla ce­

lular caracterlstica del fitoplancton. (240,000 Nitzchia delicatissima = 
1 Rbizosolenia acuminata ) • La significancia de dicha variabilidad es que las 

especies que no tienen relativamente importancia numerica, pueden serlo en 
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tea.unos ue bicr.1asa.. Por canco, la abundancia basada en un censo nurnerico · 

üenue a soore-escimar las celulas J;E.JUeñas, y a subestimar la contr ibucion 

de .las chulas .. ,.:i¡ores. 

Carla en el ayua dulce, el iltoplancton ri1arino es-ca ca,1puesto de especies con 

celu.Las :iranues suc: son c.axcna.uca..iiente bien -::onociüas en forma relativa, y 

el ;,-.,15 .i:"-"-iueiío nanoplanctor: yue esta r.1uy ~o....:o esc.uuiaoo, aunque en vol u­
nien .L-ueua ser igual o 1.1<)s que iai..; rorr.ws iaas :jr.:anucs. 

Los i;1etooos 1.ucroscopicos son, i1asta ahora, .los un1cos con sent1ao para 

identificar y com.ar el t'1t.0i:)lanccon a nivel ae es:i..:ecie. Estos conteos pueden 

ser usaaos L.ura c..e:tirur las ca;1w1ioaues f ito2lancc.onicas y los patrones cíe 

discrioucion en ei c1enr.o y el est:ac10. "El e.scm.üo ue la cornposicion de es­

pecies y ia ülaJasa IitoJ:)lanctonica es cons1..muaor ae c.iern.PJ, f€ro da inf orrna­

cion sobre ei 1::.a-.:ron ue nutr .lentes ae una rnasa ue agua y cualquier inf luen­

cia ae contai.ünacion. EsP=cies solas o en grufQS ue algas son frecuentemente 

de valor rndicat.ivo en ia ae.:err.nnacion de la calidad del agua". (Hilley, 

1976) • 

Las ventajas ael conteo al ¡,úcroscopio sobre los otros rnetodos, incluye~ 

·a) sue los organismos son vistos, 2ermitiendose la deteccion y evaluacion 

de ios cambios en apariencia, incluyendo la talla; b) se· puede hacer la esti­

mada de r-oblaciones cuya abundancia es muy baja r:ara ser detectada con igual 

exactitud por m~io de ana.J.isis de aproxirnacion; e) puede hacerse la iden­

tificacion ae es¡;;ecies, y I.ür lo tanto, la estructura taxonomica de la po­

blacion flllede determinarse (con todo lo que implica). Y aJemas, se puede 

hacer un discernimiento de la sucesion de especies, calculo de la diversi­

dad esfeClf ica, y otros indices estadlsticos. 
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El mayor error ai.:::arece en el conteo de esfecies con fQCOs representam:es: un 

uuen 1;iei.:.ouo .t-'ara reuucir la variacion es lirütar el nillnero de especies 

corn:aaas y decidir soore w1 nur.1ero mlnimo para el conteo de los individuos. 

Los errores ms ca11W1es son: 1all'¡ poco volumen de muestra, incorrecta o no 

W1ifome ha11ogeneizac1on, muy .t!equeí'lo volur.1en de la allcuoca, nula o in­

can~jleca seuir.1entacion ce w1a o varias o toc.:as las algcts en la carnar.:i, d:i.­

ticuü.ac; ¡;Álra cecer¡¡uriar el vo1u .. cil inuiviuual cie ias esJecies, particular­

mence ·coloma.Le.s. (\iiiley, 1976). 

Tenienao ¡_.;resem:e ldUe el control sobre la comuniJaJ. (::S ambiental, st: _¡_;lan­

¡_;eo la aLJlicacion ue 'r' ( lndice Je Cor relacio .. , .. __ · ... , ·~ih~on~.: :~:: 1.:t ~,osi-

·:-.L:...011 cJe:.i asr.:ecr:o que LJresencaran los orga11israos; asl 1nismo, se pensO 

en udlizar el Analisis de Cu¡¡1ulos _¡_.;ara desmenuzar finamente la inforrna­

cion y tener ooa rn·i:erpretacion raas clara. El problema surge por la cues­

tion de que tan aplicable es aicho analisis, lo cual se aclara despues. 
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ZOOA DE TRABAJO 

En el trabajo de Marina (1978) se detalla bien la zona: "Puerto de Salina 

Cruz, !:JUerto artificial situacio en la bahla uel r,11si110 nombre, a los 16°10 1 N 

y 95°12 1i·1. La bahla est:a ion1ada. iJOr u11.:i .l:"'c:quei'l.:i t;enetracion cie la costa 

entre el !·lorro ue Salina Cruz y el Cerro ;1orro; es.:a expuesca a codos loG 

vientos de.i Sur, que sier.1b;re son suaves, y expuesto '.:.ar.10ien a un fUerte olea­

je oceanico del Suresi:e. 

Las profundidades que se conservan a base ue un uragado dentro del puerto y 

en el canal de entrada, son de 35 pies ••• " 

Y los af()rtes de agua aulce en la zona, son los siguientes: 

"Rlo Tehuantepec, consideraao cano uno de los caud.:ües irar;ortantes que desem­

bocan en las la~unas costeras de Tehuantef€c, con un considerable aporte de 

sedimentos. Llegando a desembocar al oriem:e e.le Salina Cruz, en la Bahia de 

la Ventosa despues de atravesar fOr la Cd. de Tebuant.epec." 

"Rlo Juchitan, a ¡;::esar de cruzar fOr zonas poblauas ue importancia, se dis­

pone qe muy pocos datos. Baja de la Sierra Atravesada y con direccion Sureste 

se dirige a la Laguna Superior, ¡;:asando fOr la orilla ue la Cd. de Juchitan. 

Entre el Rlo Juchitan y el Rlo Ostuta de la Sierra Atravesada baja una mul­

titud de pequel'\as corrientes que se consideran caao un conjunto, que desaguan 

tanto en la Laguna Superior cano en la Laguna Inferior". 

"Rlo Ostuta nace en el cenero cte la z'ona Istmica, colindando en los orlgenes 

de Coatzacoa.lcos y desciende en una direccion hacia el Sur, tomando poste­

riormente una direccion Suroeste, y se pierde en una cienega o marisma lla­

mada Laguna Oriental, conectada por la L<lguna Superior". 
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Por otro lado, dentro del Golfo de 'l'ehuante¡;.ec, las corrientes son muy irre­

gulares, tluctuan con los ca..lbios de direccion de los vientos: "En las cos­

.:.as ael Sur ae 1!e:üco 2ueue uecirne yue las uirecciones en que se desplazan 

las corrientes, esi:an L:aíl1;renoidas entre el Sur.este y el Este-Sureste, du­

rante los 1aeses lle invierno; ca¡-;lbi.::mdo a l~oroeste y al Oeste-Uoroeste en el 

res-ca ael .:ifio. ::Jm e.oorso, -::o.-:io se dijo antes, no se ¡?uec..ie aseverar nada 

ca;1.f?letar.iern::e deiini ;,:.1vo. La corriente l:Jél.rece tener una anchura de 360 raillas 

con una con~racorrience ,t--egaua a la costa. 

.. 
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CXH>ICIONES METEDHOLOOICAS 

"La region del Golfo de Tehuantepec se encuentra dentro de la zona tro­

pical, siendo el clima por lo general hl:imedo con abundancia de lluvias. Las 

condiciones climaticas son semejantes a las de la costa Sur de l-íexico y de 

la zona torrida. 

La temperatura varla muy poco durante el af'ío a lo largo de esta faja de 

costa ael Pacifico. La temperatura maxima promedio anual es de 32.2ºc en 

Julio, el mlnimo de 22 .4.0C en Diciembre, y una media anual de 27 .6°C. 

Los dos factores principales son la wüformidad en la temperatura de las a­

guas costeras y la l,X>sicion t:.rol.Jical de esta area. 

Las lluvias son abundantes con mayores cam.idades de precipitacion en el mes 

de Junio y a fines de Otof'ío, que en el resto del año. A lo largo de las cos­

tas del Sur de Mexico, la temporada de lluvias y de sequlas estan bien de­

finidas. La primavera se extiende de Mayo a Noviembre y el resto del af'ío 

constituye la segula. En Salina Cruz, el total de precipitacion anual as­

ciende a 99 rrun. 

A lo largo de las costas del Sur de N~xico, la direccion de los vientos 

predaninantes es del Noroeste, tendiendo a ser puralelos a la .J.lnea de la 

costa presentill)dose en el Golfo de Tehuantepec los vientos fuertes uel Norte 

en e¡x>ca de invierno. En µ;irr.icular el Golfo ae 'l'ehuantepec, los vientos uo­

rninantes son los del Noreste, durante los meses f r los, aun cuando cerca ae 

la costa los vientos daninantes son del Horoeste. 
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Los ciclones· tropicales se presentan c::on un promedio de cinco anualr.iente, 

fenec:rando algw-1as veces en cualquier punto ae ias coscas de Hexico o de la 

America Central, uuram:e los meses c..ie verano y oto1'o, ocurriendo los chubas­

cos tormeni:osos frecuentEmente durante la i:emf()rada de lluvias de dichas es-

i:aciones 11
• 
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DESARROLLO. 

MATERIAL Y MeroOO. 

El í,1uestreo en las aos vrir.ieras cam¡;aftas se hizo a lo largo de 25 escacio­

ne;;; (2•! en la zom, llBS una com:.rol), iniem:ras (1ue en la tercera (Abril 13-

21, 1983) se incra11entaron los :;.untos cie r.iuescreo 1:.or necesidades proplt:lS de 

?ELl:::~. El muestreo iue en su~r.ücie, ioncio y .seuwém:os; las estaciones i ue­

ron u1).i.ca.uas a cricerio (Fig. 2 ; 'l'abla l ) tra..:anuo de revresentar el area 

ue 8Scuuio, y ta¡¡anao en cons1m::radon las -.:araccer lsticas f isiograf ico.:.J ue 

ia zuna. 

Del 16 al 17 de Diciembre de 1982 se llevo a -.:aiJo la segunda campana (de­

norünaaa 'SalCru II') de la cual fo1ma parte .i.a ,t?resente tesis. Durante esca 

Wi.1.1..:.a!la se tat1aron raue¡jtras cie agua, sedirnenco::; y ¡¡J.anc¡;:on a lo largo ue 24 

estaciones o puntos- ciencro üe ia í3anla ae Salina Cruz y un punto con¡:.rol 

freni:e a Punta Conejo. .. 

1.\ tordo del B/O 'El Puma' se realizaron los siguientes anAJ.is1s y raedicio-

ne~: .til (con ¡x>cencianetro), bJroduccion J:?rinaria (metodo de botellas claras 

. y os~uras con una lamµ:ira fluorescente de luz f da) , oxigeno disuelto (rne­

tooo í/inkler modificado),· salinidad (con salinanetro de conductividaá), tem­

i;eracura (tennanetro Taylor de -10 a 110 °c en cubeta), y preservac1on de 

muestras p:ira su p:>sterior analisis. 
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TABLA 1 1 

l?OSICIOi.~ G~ .. __ • ii:'ICA DE LAS ESTACIOUES 

Estaci~n LAT. ll LONG. H Prof. (mts.) 

1 lGº o c. " . 1 .,; ........... 95o 13.80' 22 

2 16° Qt; • .). 1 95º 14.10 1 20 

3 16° 07.v. J 95º 12.31' 26 

4 16° o o.'· 1 95º 12.31' 22 

5 16° o,, 1 95º 12.50' 24 u • ..J 

6 16° o 7 • _, 1 95° 13.BO' 29 

7 lGº u (j e V 
1 95º 12.70' 30 

8 lGº o ü. u _. 
1 95o 12.50' 28 

9 lGº u:./ • ~ 95º 11.45' 15 

10 lG o o ü. ~ 1 95º 11.10' 22 

11 l (jo o J. - . 95º 11.60' 25 

12 16 o u~ • -- , 95º 09.48' 20 

13 16º os.~, 95º 09.90' 19 

14 16° ü u." 95º 10.00' 22 

15 16º u:;,.~ 95° 08.42' 14 

16 16 o o).:.;-· 1 95º 08.80' 18 

17 16º o 9. - ,, 1 
.. 

95º 09.05' 19 

10 16° OLl • .?v 1 95º 09.50' 21 

19 16º 10.2,' 95º 07.58' 10 

20 16º o 9 e V..-
1 95º ºª·ºº' 15 

21 16º o 9 ..... ·' 1 95º 08.10 1 19 

22 16º OU.~- 1 95º 08.40' 22 

23 lGº 1 o. u., 1 95º 07 .11' 13 

24 1 (jo 09.'J_, 1 95º 07.60' 16 

25 16º o 5 • .l.,, 1 95º 18.09' 28 
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En las insi:a1ac;iones u.:!l I •.•• P.: :.JOl.L\...v5 disueltos, solidos suspendidos, sO­

lioos tota.ies, · ai.1orüa-.:o, ni.:r.:.i.:o~, .r:u.:..::.:.i.:.os, DBO, !)JO, y bior.1asa, todos se­

'JU.n 1•1etouos ucl ila.nual i'\¡¡11a, y l.::.t 1'.. .. 1.::;1cificacion, diversidad y escadlsti-

cos vanos. 

Del barc.;o se ucilizo el Sl:JUic11i.:c ..;.·.u.1.J;JO: rae.lar de 10 c.:r.1., rac.iar de 3 cm., 

_c..cscante y ijlawformas, et.:os0r11....J., ' . .'l .. _,¡,:; ue uso raultiple, \'linche hiarograf i­

t.:o, 'dlni.:.:ne electrit.:o u2 ,_J[O.:.l, .1.l..~ru .... .1 ... ,.,ui.:adoras, instrw:iencos oe medicion 

cont.lnua ue saunidau, l:G.1.c..er<.lcur..:i, u.::j<.::no a1suelto y ¡;ires1on, cables para 

.:irrastre Je redes y ¡_;.:¡ca 1:--1.J.ne:jo (,..; ~-• ,_:0.0.::i. 

Cl a(jllil 1.::ara analisis ·.;<.iUüLl (,_ :~, <-...;. •. ~·~.LJ.cura, etc.) se r11Uestreo con 5 bo­

tellas Nisian j una üo;:elJ..a V.:.ui L.....1.:í•, ~0ll ei winche de uso w]l t:iple y a dis­

dncas protw1uidac.:es; las "'ueLl~r.::.. ........ -......: .:.Jl lo requieren fueron fijadas; 

- -los sea1n1em.os fueron ¡;-iuescr12.:.L.c..; ..:c., :. .. u~a draga Smith-Hcintire; 

-el plancton se colect.o L.ur o.ri.:c.<...;.:.:-:: __ ... u1c:aneo Je redes durante tres minu-

tos a cuat:ro nuaos, caco r2u ..:o¡; ..;e¡ ....:_ujoi~1etro y su copo; la red de fito­

plancton cie ¡¡1alla ac 54 u, :w ._:¡"· '"'!..! -·~.)1.1etro en la boca, llnea cillndrico 

canica, y longü::uu ue 1.4 .. l.; 

-despues del arrastre se .i.avo.ro:i ..1..:l.3 .::.;._,~s _t:ara acumular el filtrado en los 

copos, que f uerbn qui tac.ios encon..::e:;;; 

-se envasaron las rnues1:ras en úo..:>;.;o:..; ... 2 vidrio de 250 ml. de boca ancha; 

-se fijaron las muestras c..;e i.j1.::u1c.:on -..:011 formol al 4% neutralizado con borato 

de sodio; 

-fueron em~cadas las muesL:ras ¡,:.aru su anllisis en la Cd. de Hexico; 

-'in situ' se midio, ~on re.tcrenclcJ. a .i.os metodos del Hanual Apha, los si-

guientes p:irarnetros: terü1.;eratura 162 (1), tiJ 144 (1), oxigeno disuelto 218-3 

(1), productividad primaria L.:.Or 01 1i1etodo de botellas claras y oscuras, salí-
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nidau f-Or corn•uctividaa seglin el 1~1etocio de Ha·.:.:h; 

-en .i.as rnstala<..:ioncs uel 1.:1.P., ;,:a.r.ü.Jien con reEeren.:.i.a a los metoaos ael 

l.íanual ¡\..i1a: so.iiuos tüsuell:OG Htl (1) I soliaos SUSt-en1..1ülos 140-0 (1), so­

lidos to-cales 148-A (1) , amoniaco 132-B (1), nicratos 133-A (1), fosfa-cos 223 

(1), :i.w.o. 220 (1), u.:J.o. 219 (ll; 

~13uiente manera: Se 

, . • .. :: 1,..:.2ro vol u-

r.~etrico, .:;e Ü.l ...:ual se ~-usieron '.)O tas e.e 2 en 2 e:n w1 i:.·~..- c.::i-oiJj e !::as e::cavaaJ 

p;ira _i.l .i.cem::.iI1cacion, .Lél cual se ll.evo a ca00 e:n el ::: .... P. con un ::ncros­

cop10 OJc1co Ze1::>s y .:.:on la ayuw ue ..:laves; ¡_~os~erior; .. :;;¡.:.,~ se uiluyeron .LilS 

a.Llcuotas 1:10 ~.:.ara .f:NüCr cuantüi;..;ac uebiao i.l la abunc.rncia ue orga111sr.10s. 

Se trazo la sraf ica ue volili.ien vs a,t?aricion ue ta::.:. ;:w.ra conocer e.i. vo­

llimen que debla 3er maneJacio f<Jra '1ue se cuuriera la .._~c.:>;.0iliciuc; Je al...;ari­

cion ue los c.a:-:a raros, y í::arílbien evitar la i.-€rcaua uc ...:.10 .. 120 ¿;or un ...;outec 

excesivo. Se oocuvo la abunaancia ae individuos a ~1vel yen~rico, en el 

I.H.P. con w1 ;n1crosco¡_J10 optico Zeiss y en el L¿ioora::orio c.ie Ficolo<.jla de 

la Facult:aü oe Ciencias ue la U.N.ú.i;. con un ;~ücroscoi:JlO o:i_-,t:ico Reichert. Se 

obtuvo la abunaancia (organisr;:i.os/litro), r;1edia (X), oesviación estandar 

(S), varianza (S2), Correlaciones (lndice de Pearso~), Diversidad (H', 

lndices ae Sllannon y Si.Inpson), &juit:atividad (J') Rique::.::i. ( s') y Frecuencia. 

Se relacionaron dichos parar¡¡etros biologicos con .J. os t l sico-gu l;.licos 

utilizando el lndice de Correlacion de Pearson procesado en una microcompu­

tadora Pertec PCC 2000. 
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Se efecwo la Prueba de Olr.iStead y Tui<cy i:ara reconocer los caxa cscaciona­

les, daninam:es, constantes y raros. Se hizo la curva ele a20rtacion ¡;ior taxa 

a la abW1dancia e.oral. ~e ccx;i¡_)élro la irecuenda de los taxa en las ;.iuestras. 

Se hicieron co.crela•.::iones c.:e Diversidad vs Riqueza y vs Equitativfoau con el 

fin de conocer ...:uai úe es;:os C.:os c..:oríl1:onentes influyo 1i1ayorr.ience en los valo­

res de Divers1aau. Se analizo la Diversidad úe ios t:a::a con el L1ui..-:e de 

Similitud Je ..,c-.1,.....;ara. Se ruzo un i\.na.i.J.s1.:.; ue Cw.1u ..... o::; (.3i:.a1ariaac o ,\..üni­

daü) ¡?ara .LOS lnu1ces ue Jacwrd y Sli,1~;~.:;on, con ayuc;a ue .._a coc.J..:u;::ac...ora .Je la 

U.N.A.n. en una t.eminal del I. I.Ll • .1:"'->.S. en e.u. El n1vei eiegido ;...J.:::i:.:.i la si­

r.ülitud c.:e zoius fue aquel sue nos i.;errilitiera una corc11:.;ara..::ion ~l.::cu oc los 

resultados, y a partir de los dendroyrar.us ooi:eniclos, se cesar roll.::;.rnn mapas 

de zonacion. 
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Se i1resentan );)ri.-aerar.1ente los ccsultados obtenidos para los parametros 

flsico-qulmicos: 

-Salinidad, p.! y Tei1tf€rucura: 

Los valores en~oncr.:.c:o~ ~·ª'ª salinidad y ¡_.;iI no r.rnestran <.;arnbios 

s1gnif1cativos en su u1:.J..:üüucion horizontal y vertical, y se en­

cuem:ran dentro de .... os .'<lJ.Ores reiX)rtaaos i:..:ara la zona en los años 

anteriores (Marin.::i., ir;-¡'~; P&iE~, 1970; Gross, 197G). Las variacio­

nes encontradas ~u-::c...en ...;...;:.: e~{i.:üicadas en tune ion c..ie fluctuaciones 

norma.Les (aleatoric..::lu, 2..:...:.). Srn Embargo, es ue not.ar que los va­

lores de tern¡;.eratura. 211...:011..:raaos son, en pranedio, dos grarios cen­

tlgrados mas altos lJUC ..Lv:.> reL:::.ort.:idos para la zona en esaL 1 echas; 

esto es muy probaole c.u2 ce ueua al intenso fenorneno ae 'P 1 ¡.:ifto' , 

que se presento f ren..:e J. las costas ael Peru en ese año-.. ;-,-ir lo 

ciernas, la aistribucion vertical y horizontal de este parametr.:o no 

acusa tendencias dignas ~2 1:1encion. 

-Oxigeno Disuelto: 

Se observan va.iores t"'rc~a¡11os a los de saturacion bajo las com~ :.­

ciones existentes ae saüniaad y temperatura lo cual, al parecer, es 

caracterlstico de la 2011'...I.. Esto es el resultado de la gran dinami­

ca de las masas ae a9ua, Liebido a las condiciones clbnaticas preva­

lecientes en el area ce escudio. 

-o.o.o.: Se observa una estratíf1.,_;a~ion vertical, siendo mayores los valo­

rea de fondo que los ~e superf icíe 

·-2s-



-u • ...,.o.: Uo se observa alguna es..:.i:.:.¡df icacion vertical, observandose valo­

res al~os resi:.:ecco uc lu~ otros aos cruceros. 

-;J·j_.i<..;OS: Para solidos .5USt-el1Ul'-'OJ .J.ü3 Valores ue SU.t?eri1cie fueron ligera­

wente superiores a los u2 iondo, lo cual vuecie estar relacionado 

..::on una !ilayor cani.:1u.:iu .... ~ ,_,ct..:.ena oryanica en el medio. 

Los soliJos aisue.i. ..:os 'i .:.o.:.aies 1;1ue~t:ran valores s1mllares para 

fondo y suf.€rric1e. 

-i.; .. 01üo: 21 valor 1;raaE...'<..lio iuc: (Ae u • O 4 f'lJTíl, el cual es menor al reportado 

i:-or Topping (1976) caao i!OG.1al para ayuas marinas (O .05 ppm). El 

30% de los valores em.:orn.:rciuos es l igeramem.e superior al ultimo 

mencionado, y corres!.-;()nu,:i1 a las zonas aledañas al emisor y mono-

boyas. 

-L:1.:.r2.:.os: Durante esr.a c..11;il.:.afia, io;;; valores de nitracos se encuentran por 

aeoajo de la norma ..::1ta.L..:i i.·or Topping (1976), que es de 0.5 PI.JU· 

-Fo;;;id..:.os: Presentan valores ¿ro¡.12u10 superiores al reportado por Topping 

(1976) cerno normai. t-ara ü-;ii.laS marinas {0.001-0.075 ppn). La mayorla 

de los valores soore.i;a&:in ia norma y no muestran una distribucion 

definida. 

,\-.:erca de la cualificacion ael ú\:oplancton, se encontraron 44 generes, 

cib<.'.ri~uidos de la siguiente r;ianer.:.i: dentro de las Pyrrophyta, 1 genero de 

Sll.J..cof.iagellatofhyceae y 2 de D~no~_,11:¡ceae; 2 generos de Hormogoniophyceae 

üed<.'.J.."O de las Cyanophyta; y el res..:.o aentro de las Chrysophyta: Bacillario­

i.-hyceo.e; ademas se consideraron .J..OS Foraminlferos, Tintlnidos y Radiola­

rio.;;; ue los Protozoa. Dichos taxa son enlistados, con su diagnosis y siste­

fiu..:.1 (;J.. (Apendice de Sistema~ic3. 
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Respecto a los resultados ue úl cuantificacion de los organismos, se pro­

i;orcionan las cantidades, por c:::s..:acion, de los organismos/litro (Tabla # 4); 

fX)Steriormente se analizo la Div0rsidad, la cual fue, para el lndice de: 

Shannon: 

H'= 1.26156 - 2.4456 

H'rnax= 3.3322 - 3.61092 

Redun.= 0.285914 - o •. 642089 

J'= 0.370916 - 0.719029 

D= 0.280971 - 0.629084 

Simpson: 

H'= 0.466416 - 0.8839U 

H'max~ 0.964286 - 0.972973 

Redun.= 0.0874471 - 0.531582 

J'= 0..482499 - 0.914462, y 

D= 0.085538 - 0.517501 

Se correlacionaron la liliW1w;-._1a ·cotal, la media ae H', H'í.12•~., y de J' 

con los paramet.ros fls1co-cju: ... _-.:o.;; 1..:.é:l.ra buscar la posible razon de la 

distribucion, abunuancia o :üe: .... u_, __ :;_¿¡ ae los orgamsr.ios, enco;¡ ... randose los 

siguientes resultaaos caao sisri:~~~;:..·'"ivos: abunaancia tota.i vs lJ1omasa fito­

planctonica, vs fotoslntesis ul.;.. •.... , vs tasa respiratoria; divers1aad vs H' 

maxima, vs nitratos, vs D.B.O.; --'··-!•O• vs fotoslntesis neta; equitatividad 

vs nitratos; temperatura vs so11 ..... 0;.; sus:i_.x=nc.liáos; biomasa f i.to1.úu.nctonica vs 

salinidaa, vs nitratos, vs D.L.u., \'S f01::.oslntesis oruta, vs tasa resI:>irato­

ria; oxigeno uisuelto vs for.osh ... <.:s1_s neta, vs tasa resf)iratoria; solidos 

disueltos VS solidos t:.Ot.ales; ro ... G;.:iln-cesis bruta VS tasa respiratoria. (Ta­

bla ¡¡ 3). 

En cuanto a su ai::>unaancia ~, .i.:re¡,;uencia, mediante la prueba ue Oimstead y 

Tukey, se encontraron 5 genero.:, ...:onstantes, 18 raros, y 25 drnílinantes, no 

habienoo W1 solo genero estac101.:...i .• (Fig. ,# 3; Tabla # 4). 
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Con rcs¡:ecco a la abundancia por generas, se en1..:om:raron aos generes qu'2 

ª'-,,orearon mas del 50!6, y .iO :¡enero!.j que ~onstituyeron el 95.56%, sienc..o 

en..:o;•·-~s 1:1uy nocoria la tJrOf.-Orcion u¿ aporte ae los generes dominantes ei< 

.i.a auw1uan.:.:ia t:ocal. (Fig. # 4). 

Con ces._..A2cto a .La Frecuencia de a_c;ar icion de los generas, en .l.a es cae ion 

25 .i:u2 en uoncie se 1.iresento W1 nln:1ero ¡.,ayor ae ellos. ProJJJ.uleli"lent:.e aebü:J 

.:i '.iu~ esca es llik1 zona diiereni:e, yu C:.iUe se encuentra alejada uel area L.U 

escuu¡o.(Fig. # 5). 

LJ. re.1..::idon entre la Diversic:ad y D:juicativ1ciad (Fi9. ii 6), y Diversidad ¡ 

lülJue¿J. (F1g. # 7), rnostro tJUC ia D1 versiaau ue1Jencic 1)r imoraialmen-ce de lu 

G.:iUlwdVlUaU. 

Se ou.:;;,~·L· ;o \._iUL: ios vruores ue Divers1c..Ciu osc.í.laron encre 1.2 y 2 .6, encon-

tran.aose ¡,1c1s t recuente.1ente valores úe l.G o. 2 .l. ( F ig. ;¡ 8) • 

Los vu.1ores de Daainancia quedaron inc..Luidos en w1 rango de O .29 a O .63, en­

concr.:uK .. o r.1as frecuentes valores de o •. ~o a 0.55. (Fig. if 9). As~ fll1sr.10, lo:..; 

VaiOret. ae í:ljUit:atividad oscilaron Ge Ü .36 a Ü .72, .Sl.enao lOS mas frecuente.::; 

los va10res de 0.45 a 0.60. (Fig. ~ 10). 

Pos.:.erionnente se hizo el Analisis ue Cumulas ¡?ara encont:rar 1 r1 ;-ifinidaa 

entre ias estaciones por su composicion biologica, .y se encu· · r 0 en los 

denúrograrnas resultantes, que los valores de sirnilit:ud oscilaron entre 59. 9'~ 

y 99.ü\i fdra el lndice de Simpson (Fig. ¡¡ 16), y entre 57 .1% a 97 .1% para e.J.. 

indice ae Jaccard (Fig. # 11); se utilizo el r.1etoc.10 ae Promedios Incergru­

fale.s. Se eligio un nivel de similitud que 2roporcionara informacion clarü 

de ia zona de estudio, estimandose para el lndice de Jaccard 80% y 85%, ¡ 

fara el lndice de Simpson un 97%; en est:e Ultimo caso no fue posible consi­

derar un valor menor, y a pesar de ello inclusive el elegido para el indice 
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oe Jaccaru, ¡_.;or la.:; ... 1;;i.1aS razones, es ¡:·,¡¡¡ alto ¡.:.ara un anfilisis c.2 afinidad, 

:?=ro es el mas atk~...::..:~~u en Jis;::.a L;e ..LO srueso ue i.a inún:i.1.:tcion •. roporcio­

nada al pr~rar..a. i.;._: c::si:a ¡,1anera 3e locaüziln distintas .suozonas t:.i la region 

de escuaio, J.as cuw.J.....;;.; vdrlan .;;e•::.1un ei lnciice y el nive1 ele 1>•.:.o, .._.Jor lo 

(Fiys. ii 12, 13, 1·1, 15, 17 y Hi). Las ciiforenciils 011'..:ont.cauas en ,;)ucrel:o se 

ueoen J. la im.iuer:..;_;_¿,_ ·íUe 1.:uvo en esi.:e ~1.;o ia Do.-.;il1c..l..i~1a, i.1.J.s i:_u.::; n:.i... a ._,or 

l nivel taXOnOJiÜCJ .__¡(! analisis • 

.. 
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DISaJSION 

.:.'d.·a L:~r ca.¡o funL!iona un ecosistema, no basta con saber cuarn:os y 

c:uilles son ios orsani:.:;r,¡os, si son :auc..:hos o t..ocos, ca·.10 se distr1üuyen; se ue-

be incluir ia e.:;tructura, los icJ.cwrns a..;,U.Jientaies: la ainill.üca i..:;ou1cJ.ciomll. 

l::n c1 J.xcsen.:e C.::tso, ,¡o.;; encon.::ri1.·,os <lm:e un.:i co;.1Uniáad que no !la ¡_:;oaiuo 

ser der1n1G.:t ....:onccei.:dlílence, c1ue ¡__,resenta caracterlsticas que 001itjai1 a consi-

uerar tooo ..Lo ¡¡¡enc1onauo en e1 c:arrafo anterior :i.Jél.ra · '"mer carac"Cerizarla; se 

uiscucen 1.;n.:onces, los a.s¡_.-ec'.:u:..> rel¿:n.:.1vos. 

Gracias ál escuuio ue c..:orrientcs cie<.:r.uado en la zona en cuesdon por c. I. 

C. s.s. 2. (A ..... ·,rurez, 1982), se 1..;ueüe explicar la homogeneidad <jeneral en la 

1..listriDuclon ue ia ¡;,ayorla ue J..OS u.:irillTiei.:ros ilsico-qulm1cos: es Llebioo a 

. ' . . ' . la ':Jran c.un.:::.uca 1.1ue ¡_;resenca ia zona, .i.a ¡,wsa ue agua en cuesi:.1on e~~per1-

r.ienl:a una sran i.1ezcla (se i.ien..:;iona w1a rcnovacion tocal a;_Jrmaí:ii1dainente cada 

G f1rs.); aL:e;,1as lél .:¿ecrewrla ue .iarim (1978) 1.1enciona unu surgencia suiJ3u-

:t:€rúcial en el Golfo de Teiluante;;ec. 

En i::uam:o al trabajo aesarrollauo en esta i::esis con el f i t:.OJ:Jlancton, el 

primer ¡;;unco a discutir es el hecho de haber sido identificado y manejado a 

nivel 9enerico y no eq.:eclf ico, lo cual tiene su razon en el hecho de que 

la LJresente tesis es r.ar~e Lle un J..,;royecto cuyos objetivos asl lo requerlan. 

Pero esto 11i1t?iico ciertos .:i3uncos cuestionables respecto de la raetoc..lologla 

utilizaüa y iu interpretacion <Je los resultados, asuncos que se iran discu­

tiendo mas adelante. 
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Por lo que res._-eci:a a ia ideni:ü1cacion, se ilevo a cabo con claves,· las 

'~uJ..l.es fueron insuficientes y, hasta cierto fAIDto, ciciiciences porque se re-

úecer, a .J..a biota ti>.:01.Jlancl:onü;a de otras ª'~uas, es L.eL.i r: no hay un cono-

-.:ii.d.fa11:0 en da ves o .J.is.:aao (aisi..onible al r.1enos) uc la f ü::of lora pelagica-

.J..O r .• 2ncioi12s c.2 :....rescm.:ia, ~on ...:oco ..i..o CiUC con..1.1eva l:.ai si i:ua(.!ion, En con.a 

....:rc¡:o, cr. c..1. .... ;.:~sencc ...;uso, oi. ¡,,i..;ndonar io::.¡ 'JCneros cncon·.:raJos no dice al-

00. nuevo, u~oiuo a que 01 iEo¿lanci:on, a nive1 gcner ico, es cosmopolita en 

lo.s uare;:; LlCJ. 1 .. unuo; ,_...ero l.-or l.o i..jUe r0s"'cci:<:.i d .J..a ...::u¿m.:it icacion se i:Jlantea 

W1 but::n :.::a..J ;;.ercu i...<:lfi:l ues<:lrrolJ.wc co¡1 u.:-.yor úneza w1 esi:uuio aprotiiado. 

Lu iaem:if 1i.::acion a llivel ':Jenerico oirecera en a.iyunos casos, informacion 

ca.L vez ~_,r2dsa ckJ.C!O que, ~or otro .Lauo, r,1u~hos tJ8nerrn:; C.J<:trticularrnente de 

c.iinofla.-;;elauos y co;;oJ.ii.:oiorwos), se encuencran i:estrin:;idos a -o cienen su 

j}rincii.-al üis.:.rwucion en,- .:oms clü.1adL.:u.s ¡ :F~O<.jra.ücas i.Jarticulares. '1 

la iáenL.i.ücacion üe uiac.or.1eas a nivel 0enerü:o seneci.ll>Lleni:e o.Crece menos 

1 ' ' • • f ,¡;iro0le-.1as aauo '-iue .. ~uci1os ue .LOS ~eneros ....:12111:.r i..:os i:.1enen un¡:¿ gruesa mor o-

logla caraccerls.:ica. .. 
Por otro lauo, hubo error en la alicuot1zacion, porque se efectuo, si 

bien u.:= r.1anera rigurosa, con ele¡;1entos ae poca presicion, esto igualmente 

puede haDer traldo en conse..:uencia la no localizacion (e identif icacion) 

cie .::llgun o .algunos taxa •. t.sl í;lis;¡o, si bien la observu.cion por microscopio 

i::Ura ia cuandficacion tiene sus ventajas soore oc.ros rne"C.odos i?ara medir la 

abundancia, se llevo a caoo con ele.1entos cai-1lbien relativarnente imprecisos. 

De r.al 11111nera que, a L..esar de que la metodologla fue bien llevada, pueden 

haber siao ignorados algunos truca al sumarse el error de la alicuotizacion 

con el de la observacion. 
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A J;.esar ae i:.ooo lo antes uencionac.io, ·Se ha c.ral:.auo de continuar con la me­

tcx..olog la y .La caraci:.er1zacion ue la zona, 1:.or lo cua1 se a~licaron uistin­

cos escaalsc.icos; al· respecto se L.:;ueae noi:.ar: a) una clara influencia para la 

zorocion ucui0c1 a las corrientes; b) una iXJSfo.ie inf luenc:ia ~;or la presencia 

l.i.;1 e¡:i1sor y ias uonoi..X)yas, i:.ant:o en la uisi:.ribucion es2ada1, co¡ao en la 

J1vers1U<lu, iu ilbunuancia y la Da;unancia; e) 'J en consecuencia un f c:no;:1eno 

L<e cutroúmcion ' rnaucw.:i' .t.:;osib.LerLiente ; esca ul cih1a cuesí.:i on necesita c.1e 

i.iayorcs estua1os ~..ara ueiinirla, ya 4ue en l~ zona am:erionaeni::e uebio haber 

e:üsticio i:al eui:.roticacion ue 1;1anera natural 1.)or la presencia del Rlo 'I'e­

buancer;ec, cuyo flujo es ahora controlauo bX)r la Presa 'Be ni to Ju.J.rez' , r;ero 

-::.1ue no a¡_-0rtaúa ceros elementos que los naturales, y su aporte tenla una pe­

riot..liciaad estac10nal.. 

Por lo yue res¡;:ec:ta a la Diversidad, solo considera, en este caso, f iloge­

nia, r.:or lo que aL)()yarse en los resul tauos obtenidos es, Lle cier ca fíli:lnera, 

utopico, ,;:;orque no corrcs_0.)nde a la respuesta ( f ilof enirl) de los organis¡,1os 

a .i.as l:Ondiciones ilfilbientales; de cualquier ¡~1.:me r a, por la 1Lie touo1 os la (en 

su asfeci:.o aendr0-3rarnas) se deja v~r cierta zonacion e influencia causada en 

¡¿nmera instancia i.xir la Equitatividad, lo que a su vez es causaao por las 

corrientes presentes y su arrastre de la presencia de la ref inerla, y final­

rnente un fuerte erecto de la D<I'i1inancia, ya que coincidente con las corrien­

tes, hay una zona que se caracteriza por el camino en el genero dominan ce 

y/o en la jerarqula acntro cie la estructura canun1taria. Esto ha sido incer­

pret.ado de la siguiente r.1anera: en la zona hay un genero claramence dOíainan­

te por su abundancia relativa ( Chaetoceros ) pero que por las corrientes o 

por lo que estas arrastran (condiciones ambientales), se ve afectado en su 

abundancia (J') en ciertas estaciones, dejandole dicha posicion a otro ge-
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nero, que es el subciorninam:e 'l'halassiocrix ) ._;eneral, en uü::has estaciones; 

asl ¡;u.s.10 sucedé .t;-0r ueuajo u.e las dos .i.-'rimera..; ._-os1ciones, habiendo car.1oios 

en la escaJ.a jerarquica aun1..1u2 no cai.wie Gl .)mero do1:1inante. C:sto se en­

contro al buscar una resJ?ue.sc.a i.liologica a .1.a zonacion i_jero, _¡,;or conocer 

la estrucwra ae la ca,1wüaaJ .solo a nivel se1~C;i:;i(;O, el analisis solo .:;on­

sidera, o localiza, el cai;mio en el senero uo.unance. Pero csi:e car.ibio no 

saüel•1os si se aebc a que no rcs1.scen la J..m::s1on C.i,tDienta1 la r.1ayor la ue las 

es~oies del genero aa.11nam:e, o a que 1as ..::o!luH.:iones del ambiente ayuuan 

al desarrollo de una sola esL..ecie ue u.l9unos u2 .LOS seneroG. 

Concretanao: la r11ecociol0:1la tiene un <:Jruuo c..0 r ineza ul co, vero necesita 

a su vez ser alir;icntaaa con eleucni:os ae an.11.:.:.>1s r1nos, dado que si no es 

asl nos encontrarnos en la situacion Lie que .;12 .l!ierda ia 'resolucion' en 

los resultacios; no hay eficiencia p:ira el cra0aJo desarrollado; la interpre­

tacion se topa con el nivel en el cual debio l1u;.:;er erílpezauo. 

Vease asl: el genero es un concepto ar~1i1~ial, taxonoraico, f ilogene­

tico, -muy util para el orde11ar.üem:o ael conoc1.uem:o, - y en el cual se han 

agrupado a los individuos bajo ciertos as_¡;;eccos, ~ero por razones que dif l­

cilmente. consideran las respuestas inmediatas ue los organismos al medio am­

biente; ahora hay que recordar las caracterlsticas del.fitoplancton: es una 

canunidad muy canpleja, la cual tiene su control en el medio ambiente f ls.i­

co (clima, .i:ararnetros flsico-qulmicos, nucr iem.es, etc.) ; f isionomicamen­

te tiene dos rasgos principales: "i) son al tar.1ence dinamicas, con celulas 

que, bajo las condiciones adecuadas, tienen la hc1bilidad de dividirse rapi­

damente; ii}las canunidades f€lagicas se constituyen de numerosos grupos de 

organismos: D:i.cteria, fitoplancton, zooplancton, etc., con un amplio rango de 

tallas dentro de cada grupo. El primero mencionado implica grandes fluctua-
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ciones a corto ~Jlazo en la bia,1asa l:'itoplactonica, asl como en el transpor­

te ae ¡;ia-.:eria y energla a craves áe la comunidad. Esto tiene repercusiones 

¡::ara .i.a el.eccion ue un progré:llíla de muestreo. El otro rasgo provoca persis­

·ceni:es l:'ro:.üewas con vistas a la cieternunacion ue las propiedades qulraicas 

fOr los varios gru1..:os de orgamsnos. El ¡_.:,robler,1a de separacion enue grupos 

ae ors;an1a.1os y aet:.ricus esta J.ejo.s de resolverse adecuadamem:e. 11 (Saksnaug, 

i:anac.:o de 'Phy-co,t?la.nkt:on i-lanuaJ.', 1978) • 

Si i:enienuo t-'resem:es estos asr-ectos aitlcilmente pueae caracterizarse una 

zona ce esi:uoio, ¡,1enos con w1 nivel taxonOiuco inadecuado. Dado que el fito­

planccon se ca-nfOne cie fOblaciones cuyos ináividuos tienen una capacidad de 

resµiesi:a a1 i.teuio practicarnence rnrnediar:a, cieoen identificarse aquellas po­

blaciones o ca~1uniaaues que cawcterizen a la rílasa de agua bajo determinados 

asf.€-.;~os: nutrientes, tlsica, qulmica, .::lir.1a, contaminacion, etc., y asl 

pacer saber guíen represem:.a cual. cambio en el ambiente, ya sea por su pre­

sencia o fOr su ausencia, su abunuancia o su disrninucion, por su ciesplaza­

miento esJ;éit..:ial o cernf()ral, l;)Or su cambio f isiologico o morf ologico, en la 

- ~sa reL)rüCíUctiva, et(;. Para ello en:onces, necesitamos cie un buen listado de 

presencias a nivel especifico, a lo largo de por lo menos un ciclo anual, y 

mam:ener el es..:u<.iio co1;1parai:ivo uuranc ·• \arios ciclos mas, y asl conocer 

f inalr:..ente el caaµln:a.-:-1ien.:.o J..; la. ..:.;a,1lii1ü~:1,_: _•X el Je su3 ... :.oi..úaciones a tra­

ves del estado de sus individuos. 

Af(lyandonos en los resultados obtenidos para corroborar lo antes expues­

to, la ¡,1etodologla deja ver claramente el fondo de esta discusion con un 

ejenplo: la H' encontrada se debe a la J' presente y no a la S' (Riqueza) , es 

decir: a la distribucion gent}rica de los individuos y no al aumento o dis­

minucion en la cantidad de poblaciones, o sea, en los cambios de nUrneros de 
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es!....edes; a nivel f ilosene cica no se ·¡;uetJe sauer que especie reer.1plaza a 

cLl.:ll i::or los Cal.ilJios habiüo.s en las condiciones ar.lbientales, sino que se si-

~ue consiúeranuo cal car11bio caJo L:arte de la 'actividad natural' ciel genero, 

(y sue no es :.1esurac10), ya LJUe el genero se encuen;:ra sie1.1LJre ¡,)resente; 

i-_Jui1JJ,-1ern:e suceue con la aüuncb.ncia, ._X>rque al üisrninuir la cantidad de una 

es:i..ecie, auuenca .La c.0 otré::., f2ro uel r.iim,10 senero, y 10.s ...;auJJios habidos 

~.:0[ ello en OCrO senero, C1Uemn 1absoriJidOS 1 .t..;O[ lo grueso del 1 criscal 1 de 

ana.Li~is, del nivel de estuaio. Corroborando esca, hay que recordar lo que 

ya llaula uicho r~rebLis (1978) , ciuien concluye sue 1a discr ibucion (J') lJuede 

ser consiüeracia caJo W1a f aceca de la abundancia. 

,\llora uien, .LOS c.:;i;.iiio:;; ljUC se ¡,tencionaron en la D<.xun.::rncia (r;or Abundan-

da) , a ~1ue se (.¡eixn·:i; es ulc.JO LJUe en el nive.L ere.sem:e no se ~,ucdc r esJ;-On-

1 • • - ' • ' ' • • 

uer i:-orque foi¿11ca un .. ;a;:u.no re.Laciva;,1ence ura.s1:.ico que ret.-ercm:10 a ruve.i 

~eI1ero, ¡.ero, a LjUe mvel?: rilli:a una o v.Jna..; est-'ecies?, es algo que aicc-

coa 1üvc.i 0cnerico?, en¡:onces, se rciacionu con la 1.-.orfolo0la, la f1sio-

l0-3la, ..::on L_,re<Ja.cion?. 'i'oüo ese.o no lo .. ~oueüios saber ~;orgue, si Lien hubo 

· .. u ~él.i.tÜiO, eJ. genero dUl1 CSCUVO _d[e~e::;::e, ji C01.lO SUÜdOrÜnante i enconceS Ca-

iJr la ~resun·car si no resulto favore·;:riuo el genero que paso a dominar en 

v~z ae aesfavorec.:iuo el pri.ü1ero. 

Finaifiiente, en el mis.10 te~{to de Espinosa, etal (1978) se aice que no con-

viene Cles-,1enuzar exces1vamem:e los objetos a anal izar, dado que asl se en-

contraran todos totairaente diferentes, sin relacion; pero tambien dicen: 

"Si p:>r el contrario, los objetos se describen en terminas variables exce­

sivamente gruesos, todos seran identicos revresentantes de una sola clase y 

no tendra sentido pensar en clasificarlos". En nuestro caso, se ha descr-i to 

en un tennino no excesivamente grueso para formar una sola clase, pero no 
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sufl..::iem:aaente fino ccx.10 t-iara e:¡-,.;oni:rar diferencias y/o s.i:militudes bien 

r.urc.::ioo.s, de ahl que los cenclro._jl..·.:: ... :c1.'.J reswtarn:es tengan ·,·.::t:..ores de simili-

c.uc.: •. 1uy .:.u e.os. 

,;:o¡; uli.:i;~;o, J.aS l.-€! Sl_.:.E:Ct.i'Ji..I;;; ..: ~...;ul-cant.es oel j?Cesente t: C éluüj O son Varias; 

en L,rii.1era insc.ancia se L1larn:.ea t.:..J. i:ie-.:O<.Jo.logla (.¡e alta cf :>.-..:1encia que, lle­

var.t ... o~;c ac!ecUaa<liaem:e, se >:'res'.:.e;. '·· uilCl ll1.:.er¡_xe·c.acion c.J2.i iJ.S¡_;ecto biologi­

CO .J. mvel ítiuy fino, re¡_JreSC!l1...J.iL.J enconces una lwrrai:Ü2ll.:..:l i.JUY Util; por 

oc.ro wao, existe ahor<":l el l._,rei..:c-~ . .::.i;::e t-Ja.ca aesarro1lar un .:.rabajo de mayor 

pro.úmdiuad res~ci:o al t:.c:i•la en ~1.: . .:::.;.:.1011, concandose con ... os Gat.os aporta­

dos, tanto oibliogrill:icos ca.lo 1.....c .:esulcaJos. 

Se 1:,ro1.:one enconces la (.;oncinL.:_ ... ;ion ue J.a caracter izacion c1e la zona es­

cucüaua, 1Jero aesarrollanuose .i-.:~i.:ue .::on lo antes expuesl:o, para tener un 

mayor •.;rn1ccim1ent.o ae J.a f i.:.:oú(JJ._. L•8 esca far te r.lel pals; .JOr lo tanto es 

la incencion ael tes1sta efectuar . .::.:;ce estudio cano t:esis uc daestr la. 

En conclusion, el presente c:c,.....;aj o ha ...:w;1pl ido con -c.oc.:os los objetivos 

prir.iarios a excepcion ae aquel ce; . ..:araccerizar la zona L,or el aspecto fito­

planctonico, ya que se h.ablarL1 'al aire' si se quisiera ilacerlo con los 

result.:iJos obt:enidos: esto es co11~2-::uencia de haberse necesicado trabajar a 

nivel generico"; sin erabargo, aorc J.a i;.-OSibilidad de efectuarlo ahora, -con el 

antecedente establecido,- con una jCan VlSion, con Un criterio mas amplio y 

rnadui;o, y con la ¡_:;osibilida.d de o.:;.::.aulecer una linea de estudio al respecto 

en la zona que aprovecharla en. toGos aspectos. 
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APENPICE DE FORMULAS. 

INDICE DE DIVERSIDAD DE SHANOOtHlIENNER: 

E)JUITATIVIDAD: 

J' = H' / U' max. 

H' rnax = log<, .., 

s es r iquc;¿a. 

OOMINANCIA: 

D = 1 - J' 

REOONDANCIA: 

100 (1 - H' / H'rnax) 

.. 
INDICE DE DIVERSIDAD DE SIMPSON: 

Simpson = sum p.2 
l 

L ' = s um ( N . / N ) 2 . 
l 
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INDICE DE CORRELACION DE PFARSON: 

Par ar11ecr i .::c1: 

Covarianza (}~,y) 

(Vari~.nza ~~ * Varianza y) 112 

<X>RRECCION DE FISHER PARA LAS CDRRELACIONFS: 

r 2 ( n - 2) 

INDICE DE SIMILI'IUD DE Sil1PSON: 

8li:1l = 

1 - r 2 

S ir.1 / ( SD _. ) ( SD¡, ) 
J • 

{ p . ) 
. lJ 

( P
1

1,) 
h 

rn1 = SUiíl ( i> . ) 
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SIMPSON .(OOEFICIEm'E GENERAL DE OO"lER): 

Si J 'l L wn lnu1ccs ue objetos: 

SUüi \' 
i lj ·~ 

c.ionde: 

\lijk = 1 cuanao los valores cie ia caracterlsdca 1 i' ae J.OS objetos 'j' y 

'l>' son c.:a.1:i_:,araDJ.es. 

O en c.:wo \,;Oil:r&no. 

l I'·' - ., 1 - .. , .. lj ""1l~. 

:~lj rc:1.-·reaei1c<:i c:l vcu.or ue J.¿¡ cara-.:terlsti(.:Ci 'l' .::or resL,;onu1ent.e al obj e·rn 

1J1; y 

J 

JACCARD: 

j 

s. (i\,IJ) = 
J 



-. 
_, 

..,..., 
.:~. ·. ·¡·. ' .•. ~ 

Si A y B son 2 grupos con L·lA y NB elementos respectivamente: 

ct1 (A,B) = l / (NA L1J) sum d(a,b). 

a EA 

b E B 
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APENDICE DE SISTEMATICA. 

JúCILLARIOHIYCfu'\E: 

Las d1a1.:.a;ieas son .t-0'-1ucfui.s algas unicelulares sillceas, que van general-

r:¡e:nce de 2 a 400 micras ue largo, ~on la exceJ?Cion de aquellas formas que 

l.J.e':Jan a los 4 1iv.1. üe lon<:Jit:ud. De fonna y estructura diversas, son extrema-

UéliüC:nte mir.1ero@s y co..1,__,remien i>1Ulcituu de i.u1es ue es¡;;ecies, 1:anco .i::os11es 

ca.10 actl.lJ..J..CS. ,;-u'::rUI1üS '/lVen en el suelo nU.,1euo, ·e.aliad las ueraas son acua-

. ..:ic.:is, en estaúo .J..L:ire, solitarias o rew1icias en colonias, en agua uu.i.ce, sa-

.J.Obre o :.x:ilaua. La r1uyor i.-urce <..le las t.iiai.:a:1eas ¡¡1annas son üenticas licora-

1es, vdgi.J..es o s~s1les, e~1f lticas; las formas Jlanctonicas, nerl~icas o 

~ldi:J1cas ~on t:eiacivamenw 1.:oco nu.1erosas. Son aiJw1dantes sobre todo en los 

¡,ores f rlos y c.e;1Jlaúos, y re¡_..;resentan uno cie los elementos esenciales del 

Es el segunGo elEr.lenco esencial ucl rir.oplancton ;nicroscopico, presem:.a 

w-ia excraoruinana varieu.;iu, Ciesue e.i. ¡_.;;unto ae visea ae su morrologla externa 
.. 

e lrn:.erna, asl -:a:io ue su utooo üe viaa: hay formas planctonicas, libres, gue 

son en gran• r.ta:z·orla ilas¡elauos urucelulares, oi::ros son parasi t:os externos o 

im.ernos de u1versos planctonces, y, en estado vegetativo, no recuerdan en 

naGa a los u1noilagelaaos cl~icos. Se conocen canco sesiles, libres, o ras-

treros sobre 1as algas ¡¡1annas o de agua dulce, que se presentan bajo los as-

~etas ínesi..eraaos de: f ilaiuencosas, protococo1<..lales, tetraspor1diales e in-

cluso amiboides. La incori:oracion dentro de la clase de los Dinof lagelados de 

formas tan diferentes no esta justificada mas que por la presencia entre 
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APENDICE DE SISTF.MATICA. 

!3ACILLAIUOHIYCEAE: 

Las uiaL:aíleas son .t;JCC1Ue~s ai-;;,;;....; unicelulares sillceas, que van general­

mence de 2 a 400 nueras ue laryo, con la excei)Cion de a<.juellas fo mas que 

Llegan a lus 4 ¡¡~;¡. ue lon'dituu. Ll..:: .Coma y estru..::tuca diversas, son ex.:.rema­

dalilem:e nur,1erosas y cQ.i;_,renci12n 1fü~c:1-cuu lle 1.111es ue esJ:Jech:s, L:am:.o ·.i:os1les 

caao actua.Les. lúl:Junas \/iven en e.L ..;uc!lo i1umedo, t:oua::; i.:i;;; uewas son .:li,;Ua-

ticas, en estaao libre, solii:.::iu¿¡..:; o rewüdas en colonias, en ul:)ua uuice, sa­

lobre o saiaoa. La mayor J..:.Or:l:.e LA2 .i..:ls Liiata.1eas 1l1annas son üenL.icas .Litora­

les, vagiies o sesiies, eelf lti-.:J.3; las formas i_Jlancton1cas, ner hicas o 

¡;.elagicas son relaciva11eni.:e ;;:oco ,;li..~~rosas. Son ai..Jw1Jantes so~re toao en los 

mares frlos y ternplaoo:;, y reL,;::c: .. ,...:.1-:.an uno Je ..Los eler,1encos esenda1es uel 

fitoplancton marino íncroscúi11co. 

DilXJFLJ(;ELLATA: 

Es el segundo ele:aento esencia.J. ucl f itoplancton microscopico, presenta 

una ext.raordinaria variedad, desee el punto de vista de ·su morfologla externa 

e interna, asl cano de su mooo <.le 11cia: hay fonnas planctonicas, libres, que 

son en gran mayorla rla<;¡elados ur11-.;e1ulares, otros son parasi tos externos o 

internos de diversos plan~tontes, ~' en estado vegetativo, no recuerdan en 

nada a los dinoflagelados tlpicos. Se conocen tanto sesiles, libres, o ras­

treros sobre las algas marinas o Ge agua dulce, que se pres~ntan bajo los as­

pectos inesperados de: filamentosas, protococoidales, tetrasporidiales e in­

cluso amiboides. La incorporacion dentro de la clase de los Dinoflagelados de 

formas tan diferentes no esta ju:;cif icada mas que por la presencia entre 
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ellos de, si bien no simultanees, tres caracteres esenciales de los Peridi­

neos: 1) la existencia de dos flagelos orientados generalmente en forma per- ·, 

pendicular ·W10 ael oc.ro; 2) la estructura I:Brticular y la mitosis de sus nu­

cleos, des1gn.aaos oajo el naübre ae dinocariontes; y 3) la multiplicacion me­

diante las es1..oras bif1a9elaaas caracterlsticas de dinosporas. 

La aiversidaa ue ios uinoflagelaoos, misna con formas no marinas o no pelagi­

cas, necesita oe .Lél uescripcion ae niultitud de tipos morfologicos. 

SILICOFLlGELLIDlill: 

Se caracterizan txJr la existencia dentro ae .. ellas de W1 es:iueleto sillceo; 

constituyen w1 ¡.e.juelio gru.l.;o, netamem:.e delimitado, de los flagelados; son 

nano1J.Lanctonicos, y sus uimensionel::i oscilan entre 10 a 50 micras. A partir de 

los uabajo.s ae Ge;;1€::1nharcrc {1930-1931), ae Hovasse {1932), y óe Marshall 

(1934), los si.!..1coi.La'::)eiados son consiáerados cano f it.oflagelados unice1ula­

res aucotrofos, se J:Urecen a ias Cnrysanonadinas, habiendo un esquelet.o si­

.Liceo cont.lnuo, ¡¡oseen cromoJ_Jlam:.os, un solo flagelo y pueden formar dos 

seUclOj_)OClOS. 

CYAllOPBYCEAE: 

Se ciistirnjucn 1;..or sus caracteres esenciales particulares no solamente de 

tooas .Las otra.s ü.Lgas, sino ae los v<:ger.ales en general, porque estan óes­

iJrovistos de nu.:.:1eos uet imóo.s, Ol! plastes y de condr iosomas. A causa de la 

presenc:ia effcre ellas de un piy.-1ento difuso azul, la f icocianina, asociada 

con la íicocri~r11¡¿¡, son de ~oior azuloso 0eneralmente, ae üonde el antiguo 

na¡UJrc cie alga~ J.ZU.LCS o C¡anoJ?nyceas: naIDre ili1propio, porque tales cromo­

J.JrotCiuos se cri.::uern.:ran i9ua11.1ent.e en ia~ a.Lgas floridas. 
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.. 

Parecidas a las bacterias en su estructura interna, se situan por lo tani:o en 

el limite inferior del reino vegetal; estan representada~ por una docena de 

fonnas f .uawentosas, (en el mar), donde las principales son: Trichodesmiwu 

(actualr11err.::e estx=cie de Osciliatoria ) , y Richelia • 

T.INI'INIOO.S: 

Los tilr.:..lnidos son ciliados con lorica porque es tan situados en el in te- · 

rior de w1a env~ltura propia, designada bajo el nanbre de lorica. Constituyen 

un subon.1L:n illuy haaogeneo de Oligotricos ciliados y derivados. A exce¡x::ion 

de aquel~as esi:.ecies de agua dulce y salobre, son esencialmente marinos, eu~ 

lagicos. 

FORAHilJII'L:.iu:JS: 

Son I~i:.:;01..oc.iiaJ.es esencialmente marinos que no pueden tener representantes 

en aguas .:;:Uobres o dulces. Princiµllmente benticos y habitantes de los r,1é:ues 

cclliaos o subl:.ropicales, aonde viven a diferentes prof undidaaes; en es.:.cwo 

libre, \:,_,üe.s o fljos al sustrai:o. Se conocen ac::.ua1I.1ente mas e.le 1200 cs ... ~c-

cíes, ;::a.11..:0 fosiles ca:110. ¿-¡ctuales, rep:¡rtiaas en 732 gene ros y 50 f ruílil ias. 

gica. 

cados '=JCl12rali;1ent:.e de perforados a causa ae la constante presencia ae una 

capsulc:.t CCJn.:.ral dOnc.ie la illG&UJraI'la, de naturalezc:i proteica, Separa el E:•...:CO-

plasi;iu e:::.:.rnwfY.:;Ular del endo1Jlasma intrncapsular y gue esta perforam i:Jür nu-
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rnerosos 1-10ros finos, diseminados sobre toda la su1x:rficie, donde se encuentran 

uno o ·varios orificios de estructura i:articular y estrictamente localizados. 

Otro .... ..:rai.:i:er esencial es la naturaleza de su .:::.;.1u-=leto autogeno, consti tui­

óo .. _,;,; el shice ar;-iorfo puro (opalo). La co;1 . ..:;¡¿. <.:Jelat:inosa es hor.1ogenea, 

srn · ..... :.:2zencia:..:ion i..articular, y que se encueii-L·.:.. i¡1..::luso en la esue.sura del 

ec·.:c __ .::...:;::ia. Por e.i cofftru.rio, el espesor del 0 .... ,;v .. .1..cas..1a, algo esern.:ial de los 

ra.:. .... u_.::.;.:1os, ac.;;.1ii:.e clasificacion, esto es úeu.:..c.:o c. la ausencia e.e axopodos 

en.:r:-' 2.:..Los, tx=ro no se le considera actual.I;1en..:c- .... o: .• o tal. Son rnuy nu1.1erosos, 

cer .,.. .. :..c.: 7 5U ~eneros actuales, todos marinos :i· • \ . .:-'-2' :.;.i.~os, se r e¡,.ia r ten en to­

ao.s _:.,:..; ;,,¿¡res Lel 1.1w1cio a todss los niveles, --.,1 ..... ·.::.iuo <:jeneralmente en estado 

so1.:.. .... ~._ :..o; ue v-.:ro;:; se ha aicho que viven en e:..;_._ .. J ,:o.Lon1ai, 1?'2ro i~ueoen ha­

be: .. ::'.,.0 co1lfunoiuos con los estados evoluti-.10~=. c....: .!..OS liacüolarios Lonocytta-

rus. 

-so-.. 
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FIGURA 1 UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO, SALINA CRUZ,OAXACA 

i 
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.,¡· 

----------

;, -.... __ ----- -- -- -------- ---- ................ 

95°12' 

Lo Ventoso 
Cruz 

16°1' 

Escalo oproxlmodo 
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R~ 

FIGURA 2 UBICACION DE LAS ESTACIONES DE MUESTREO SALINA CRUZ OAXACA, MEXICO. 



TABLA t 2 

DMOO DEL FLUJC»m'lro/BIOMA.SA DE FI'IOPLANC'IDN. 

Estacion Hora Contador Ve.lumen Materia Bio:.1asa 
(revoluciones) ( ii tros) (mg •) (f'•!..;.Ia.) 

1 13:40 2361 1805.l 1196 .6 ü.GG29 

2 14:23 2239 1711.B 54.1 ú.0316 

3 14:56 3575 2733.3 498.4 u.1823 

4 12:55• 3805 2909.1 798.75 u.2746 

5 15:28 5692 2822.7 493.81 J .17 49 

6 li:25 2519 1925.g_ 272.6 J. l-115 

7 16:53 5221 3991. 7 384.67 \J. L) ;)¡)4 

8 15:55 4623 3534.5 260.12 \.1.J736 

9 12:20 4642 3549.1 960.61 v o 27 07 

10 18:03 28G5 2190.5 768.25 0.3507 

11 17:36 25ü6 1977 .1 7 88. 76 .;.3'..Hl9 

12 8:00 1392 1064.3 1021.24 u.'.i595 

13 7:15 3915 2993.2 2005.5 . . ,,.. (• r· 
J.UJ;.I'.) 

14 18:30 3462 2646.9 1434.71 J.s.120 

15 8:2·1 1913 1462.G 740.35 \.i.:JuG2 

16 B:55 2771 2118.G 437.64 v.20GG 

17 9:12 2511 1919.8 1461.24 ... 7Cll 

18 ------ ------- ------
·19 11:2U 2984 2201.4 5613.6 :.:. • ,: G úG 

20 11:00 27G9 2ll7.l 3419.19 ..:. . Jl50 

21 10:30 2%2 2279.9 3702.2 .- '"1 ~; "'; 
.... •..;_u...; 

22 10:00 3716 2341.1 1042.52 '.,; .:;¡0cs; 

23 11:50 1750 1338.0 3872 .44 :... • ~:Jl.2 

24 12:14 2116 1617.8 4468.6 :.:.7ú2i 

25 10:50 32'13 2479.4 703. 79 ,1 .2L39 
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FIG. 3 

Abundancia 
In {n+I) 

19 

15 . 

10 .. 

5 -

o 

. 

. . . . . 
:o . 

• 

. 
. . 

5 

GRAFICO · DE 

'· 

Estacionares 

.. 

. 

' ' ... 

~ 

....., 
' 

Rarás . 
. . . . : . . 

10 15 

CUADRANTES 

Dominantes 

.. . . . . . r . . . . . . . . . . . . :. 
; . 

. Constantes . : 

•' 

20 25 

.. 

. 

• 

30 
Muestras 

.. 



FIG. 4 

Abundancia 
(%) 

100-

90-

so-

70-

60-

.,. 

-

ABUNDANCIA DE GENEROS 
EN SALINA CRUZ, OAX. 

-
-

-

-

-

1--~~~--J.-~-l-~--G 12 18 24 , 
Gene ros 

•• 



Frecuencia 
de 

·oéneros 
19 

J5 

'º 
.... 

5 

FIG. 5 FRECUENCIA DE GENEROS 
EN SALINA CRUZ, OAX. 

'·· 

. ' .. 

,. 
' 

' 

a_...~,___,__,_ __ ~.-.,._,_~ __ _,__,_~.._--_,_ ____ _._......_ ____ ~_....--~-----------------
' 5 'º t5, 20 25 

~ueatras 

. .. .. 



FIG. 6 DI VERSIPAD VS E:QUITATIVIDAD 

Equita tividad 

90 

·ao . ' 

.10 

60 

50 

40 

~r----~~--~~------------14 16 18 20 22 24 
Olveraidod 



.'.- r .. ·. 

FIG. 7 

Riqueza 

39 

36 

34 

32 

30 

28 

DIVERSIDAD 

. . 

!· 

vs. RIQUEZA.· 

··' .-

.. _.,. 

.. 

. . 

... 

\,· 

.. , 
.•. 
:~ 'I 

-1-,------_;._~---'----~~------------
1.4 1.6 1.8 2.0 2.2 2.4 

"' o iversidad 
'•\,. 



Frecuencia 
de 

Muestras 

7 

6 

4 

2 

J 

o . ..._ __ 

• 

. . ~~ 

1.0 1.2 1.4 

'EN SALINA CRUZ, OAX. 

• 

--· 

Diversidad '· 6 
t.8 2,0 2.2 2.6 2.4 



Frecuencia 
de. 

Mu~tros 

4 

3 

2 

FIG. 9 

.: i'"·' 

-

.!S 

. . 
FRECUENCIA DE DOMINANCIA 

EN SALINA CRUZ, OAX. 

\ \' 

·,,. 
· •. {\ :··.~~ .~ 

-

.. 
,; 

·'· ~ ~l 

- -

- -- -

-40 .-15 .50 .55 .60 .65 
Dominancia· 

.-.. ·-. 



Frecuencia 
dé 

Muestres 
5 

4 

.... 

3 

2 

-

FIG1lO FRECUENCIA DE EQUITATIVIDAO 
EN S AL 1 NA . C R U Z, O A X , 

, 

• 

- --· 

-- -

- -- - -

.40 ,45 .50 .60 .70 .75 
~quitatividod 



% 
69 

75 

so 

88 

100----

FIG. ll 

1 

ANALISIS DE CUMULOS 

iNDICE DE JACCARO 

.·• 
/, 

f 

1 

1 

-- ,..... 

_ .. 
-· 

--
__._ --

-

-

--

fil !!JN-~9=~!!a)~~t-Ñ~~IDlnQ)~ .,.lllOl"I~ 

estacione• 



~~----------............ ... 

X·IO 

)( 11 

. ' 
. X 14 

O 1 Z Km. 

' t::"'-:··:j 
Egcalo opro1dmoda 

I' 
j . 
: ----- ·---... _.,...,.__...,...........,... ... ___ _.... __ , __ ..,_.. ___ ~-------------------':1~~ 

.... ·. 



XIO 

25 
Punta Conejo 

. X 14 

Q 1 Z Km . ri----1!.,.... . .....i ... ___ __._ .................... .....q 
EGCala aproximado • 

~··---------·------- .. ·----··-----u ____________ ,_ ___ ....... .._ __ --'P.:.loN 



. .- , 

-------------···-.... -------------------.----------....... 

1 
íi 

1¡ 

FIG. J4 AllRUPACION DE 24 ZONAS 
INDfCE DE JACCARD 8~% 

Pt.:erto do Sal ioc;¡ Gru:~ 

~ 
B 

-· 

.... --·-·--·-------..... ···- .............. __ ,,._ .. _,..._.........:_ .............................. ..-._ .. __ ---

O 1 2 Km. 
i-1----....... --,~·---~ ..... -----:...k ............ _...... .. 

E&CIJIO O?rO~ir•'IOdC! 

____________ /''~-~-, 



• 
O 1 2 Km • 

t·: e~::·:.::::l 
Escala oPtGllimodo 

f,11\~vNOé. :t: A 

l R~-.b-w> 
"---------···~-.-----.... , .•.. ...--.---.. - .. _....,.. _. .-..... . ·--.... ........_ ...... ...__. ______ , ___ --------------



0/o 

78 

8T 

93 

'ºº 

FIG. 16 ANAL IS IS DE 
INDICE DE 

/, 
/, 

CUMULOS 
SIMPSON 



i. J 

~ ·-,-.-
t 
1 

ti 
J 1 

XG 

FI G. 17 

.. .,. 
Av 

i( 7 

j () M:.ONC'~;i'í/< , 
! 

PuGrto da $all1Hl Cru? 

X 1'4 

... _# _________ .._...._.__ .. _ _._.._,....,._n. __ ... __._. .......... ~_......._....._...___..._.......___.., ....... _______ _ 

Q 1 2 l<m. 
rt----.H",.l'"~~:J ... ____ .... _, .... .w.........,. 

E•col.a op1oxlmuda 

X 
í!4 



1 

1 ·¡ 

' j 
~ 
1 
¡ 
¡ 

i 
: X6 X:~ 

X 7 

---------­·····-·---·- -~--------­·-------

· . · X 14 

@ xl9 

U EMISOR 
X20 

1 2 l<m. t t:=::-..:::j 
Escala cpro11imoda 

X 
¡:4 



., 
• 

.• 
" 
f 

r 

Act~ na¿)t\ucus (l:;hr2nbe:r9) Centricac: 

CcluJ.as solitarius, con forna cie óisco. Valvas divididas en sectores al-

ternauai.1entc hunuiuos y salientes, a rea centrai lisa; margen usua11~1ente con 

nuncrosas es¿lnu.rns. En vis·ca ccuu.torial ausem:es las :tu.jas ecuatoriales. Pa-

red usuali.1ente c.ie vanas capas. Habitai.: 1.1arino, nerltico. (f;., Lmrxiurn¡:us 

(Bailey) Ru.if s) • 

[\. urn.Ju la tus, nat f s, l 861 : 

1Jescri1.:cion: ce.LUlas circulares, COll fo1111a c:ie disi;o y J?rOfUSaiuCni::e orna:.1cn-

tadas, presentando ondulaciones cuyo eje va óel centro a la periferia, por lo 

que preseni.:.a esa aparente scgmentacion en 6 porcione·s. Su diauetro es de 

alrededor de O .042 ran. 

•. 

i ' 

-5tl-



bitat lliarino y c:ulceaculco.ta ([" ·¡r;:, -;Qo1c:.:i.. Cleve). 

¡\. -¡,"'1~JQn1co, Clcve, lü7~: 

pina rauy iar'::Ja; se unen ¡;.or las 'raüezas' µ:lra ror¡;¡~ c.;olonias en e;;;i.:re1.ias o 

•. 

; ' 

-55-



l~t:c:ra.:~·iprus (I:.:.hr.) <rentn;;ae: 

Cernc1.as .soliwrrns, -..:on 121 .. ~r1.ie.:ro li.._¡L";:·,.u .. ..::n.:c uvo1uc y l.o'.:. ... a ue L.; ... s-

co. V(.uvas e.i.éilhl.S ~Oil onuu.i.¿¡...;1oncs (c1úiales, .:.trCü.!.'1uu con Cl arcu ~cnt.ral ii-

~ y rayos lisoa raúiante hada el 11ürsien, w1 rayo 1.1as an;;llo que los oi:.ros. 

En vis.:u e~uacori.:il, la zonu e~ua.tonai onuulaoa s1gu1enao los rnyoa y aeJre-

• 
. ' 

""º'1 ~~" . .:o::.; .... n~i1üi.:i ~~ue ·v·an ·l.c.;. -..:0.:~.:o 

sienüO enwm.:es r;¡a3 larso • .uL:.:.msion: O .012 •:a.1. 

\ 

® 

•. 

i ' 
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Du\.:;.:c:rw,¡,;ru¡1 (Sll&LiboJ..t) Cen:.:.n-.:ae: 

tes fusionauas a den:a ciiscancia t,;C la base, uiv.wiem.:osc L•.::~¡Jucs o~r.:i ·;u:..:. 

Las setas i.:cr1;11nales son diferentes t.ie las m:.ras, usual¡¡:cnce curvac..;as, no fu-

lare3. l?areu u.::i.icac.ia, iüauna, sin escructurn vis~b1e. 0c il~uica·c ¡,1arino. 

(!:3, C!CJ.ÍCí:lWlltJ, Cleve) , 

union ac: ias se-cas, tjUC esdm regu.i.an•¡em:e cüs~ribuw::ls a.Lreueuor oc .J..u 

celuia, y que se diviuen UCSj¡UeS ue la fusi.on en el e::t.remo. Diíilenziones: 
::· . ..:·-

o.bl2 r.rn.; con ~etas: 0.0310U mw. 

•. 

. ' 



l3iduUJ.' ... hin (Gray) Cem:,.rii...:ae: 

ele caja a cillnuricas. V,:lJ.'Ji..l c:..:..l.:'d..;ü L-<.Jll C..0.S an<jUlOS (O CIGS O ~U.:i-Cl'O .i..::-

dos rarm:iente cinco), con cu(;rr,os .Larso::; o c.:or tos en los cxcre¡aos a.l!icales o 

en las esgu1uas. Vista ecuaconal cillnunca o con fo1.1.1a ue ¡~riSi.1a, con nw.1e-

muy finos en E1.119ulos y 1.._.u2 ~c..;rel:.J.i1 ucaJ.J. lJc i1l.JJi·.:¿¡1:. r.tanno o uulceacuL.:o-

la. (3. aunta (Lynsu¡e), 0r~001son ~' lioucy) • 

. .a._¡;,opil iensis ,_ i3alley, l íAS: 

Descri¡,cion: celulas SOJ.il:clrlél.3 O Gil (.;uuenas, J,lQS anchas que lé1r0as, ~On 

e;=tension y espinas en los extremos; :nn bandas visibles. Di:r.1ensiones: sin 

espinas: 0.048 rau.; con es.1.:,il¡¿;¡s: 0.0% A o.on fifí,l • 

. ' 



LJHla.::.i Gurgen jum:.as e.le lél parte ccm:.ral cie los e~:·.:.rer.ios; sin .üanc.Jéls visil.Hc.3. 

•, 

. ' 



r 
poro~, ucinuus y 

proyec;(.!iot1es. Parece i._.cescntar unu 1.;equena c::t.:er1::>iOn o r.iucl.ia90 u.lrec.caor 

y en ere las e:-:cen::>iones. Dii.1ensioncs: O .Ot.í372 ;.~ O .13 ¡;r.1. 

füc;t !U.L . .(lia s ;. (b) : 

1¡ili¡,; corta. Dimensiones: 0.01014 x 13524 mr.1. 

•. 

. ' 

-Gü-



Cc:rn·,:iw.1 (.Scilranl~) Perieiinii:.llc!J: 
' \ 

' l.lü.i..O 

~o surge oe la ~;laca antea .. .:,ica1. En coni.:ru.s-;:e con los cuernos, el cuerpo ce-

~ ... u 1.:..t:: C.L~ .. -

.' ..... .:: ~.J ; \..,;._., -·' •. ~ • ..: ::. •• '··· •• .... • •• ~ • --

..... -- ...... \,_¡ 

' ' se:~:...:8:, 

rauesua esi.:ructuras variauas (costillas, cres-¡;_ils, reI::icul&c1ones, &ias, etc.) 

y usualr.1ente ¡.JOros. 

r::n la r..ayorla ae las esi.P-cies, nu:.1ero;sos cra.~a.:ü:oL"oG ...:aie os;.;uros !Je ._;re-

sen'can (;Olocac...os i.,;.ariecalrncnte en ei cuer¡.o; en ai.suna:,;; es.__,e;:;ies escan ._:¿~ •.. -

' ' ü.2 aL..1..¡,¡J...LO.CiO•"! 

co,Jeno y almlcion; estos son usué:ü1acrrc.e c....e t.:O.LO{ uru.ian..:e, cc.1u.ril.!.O o .CúJG. 

causaw .. .or I. . .tctores e~~ternos: i:ern.l}eracura, SJ..i.in.Luad, ce-;;. Hal.J1·c.:rc uul(;C-

acukolu, sui.00re o 1.1ar ino. 

• . 
. ' 

-01-



Cc:rnt, U.:11 1.:urcc., C.teve :~ 

' con un ...:ucrnu o c:~ccn.:.iion en un 

uei.¡o, y e.os i::~:s cortos (uno 1.1.ls lJUC el otro) en el Oi.~uesco. Presem.:u una 

cim:ura en la 1:xirtc ri1edia. Dirnensiones: O .29592 x O .6032 ;,¡¡,1. 

•. 

i ' 

., 



Cer¿¡·..;rn;.1 l:u.r;:.; .. cni. P<:r~.illanl: 

'j_'¿~;ll.Jien L,rc;:..;211ca dnturn. Dirúcnsiones: O.Oú07G x 0.53508 i.c.1. 

l 

'· 1.. c. 
\~ ....... 

;.., 

• . 
• t 



Cr'rni.: i Lt: ..:u:u;,;, Dujarqin: 

~{ o. 521J3 1'3.l. 

1 .... :·, ... -...... 
\, ... ' ' 

.. 

; .. . •' 

• . 
• • 



ca. Vista ecuacorial con una o i.1ayon.1em:e <los bandas ecuacoriales, :frecuente-

i:.ero c.;iflcüeG uc ver. Con C.L ldiljOr nu.1ero e.le e.s ... e'-.i.C3 U(; ui.:1...:0i.1ca:.:.; "iC.CU(lL.,~-

ras ¡,.iltmcconicas. De i1A0i tai: iaar ino o estuar rno, saio.Jre. <e; u w i; .~j;;, úJ.:. ) 

darn¡11enr.e ios es,¡;,acios entre caaa celuJ..a, ia fusion ae ias secas, y .Lati 

bandas de visea ecuatorial. Diraensiones: 0.022i14 x 0.014G1l r.u11. 

•, 

. ' 



~,¡;o.,:e:rb:.; ~-cru·1i.;¡nus-.. :Jri<JiL.:.\lCll, 1856: 

¡,;.arw. Los 1_;1S,:.liGilL.üS ::;~ uim:.rirn:r¡en aw1 ,lX>r las scws. DiI:icnsione:.:;: O. 03302 :-: 

U • O ·íG15 r:.r.1. 

,;;' 

•. 

. ' 

........ 

¡ 
i... 

L , . .., 
": 



-··""-..,,_ 

cü fii¿¡¡~1c11co Ge curv&. Dli.1en.siones: O .01776 x O .02•1 i.1i.1 • 

• 

•. 

. ' 



Chae. (>-,,:.::ros µ¡;¡¡11~u;,;, Gleve, 18ü9: 

UÍ\..:U~Lc:lre::.; rc;s¡,.ic:do ue l'1S éie J.a L:elula auyacence. DÍiilCl1:..ii011Cti: Ü .0203·} X 

o .0084 ¡,¡;¡. 

....... 
~ ·•. 

•. 
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~·. 
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LX.:...;;..:ne..:i-0.1: ...:i21ui.:.w so.li¡:arias o en tllC:W.\cn~os; uniuas .. ~or la;;; se·.::.ils ü.L 

i'.;UC.lJ. ·~Jue D.:tc·.;enusu·LL.1 !.;ero con la uüerenc:.i.u c.1e L.!Ue los eXLrE;"1os ce ...:c.1....i.é.l 

celuia no se JWH.:an con ios 0~ ia s19uiem:e: hay aüer.:ura encre una y oi.:r.:i. 

Sin orna..ic=ntacion visible. Dil:.ensiones: 0.12 ): 0.00042 r.u.1 • 

• 
~) 

• . 
. ' 

-G~-



C~.i.U.ii:.l::.: ,;0¡1 .i:or:::a ue 'U' 1.Ú:.> u 1.1~uo::;, rc-.:-.:a~:, 
1 

u..Jua11.1e11.:c ion.1<:111uo .,,;.::; ..... -.;-

. ' . . 
.i..:l:..; wx:ri:uras resu1·cui1c0s en-ere ..:c1U.Ll.l::> t.:.or ~;roJ2..:c1oncs o¡_A12;.;-

cas Don ova1¿¡ws o a.í?ro~:.il:e.Ja:.1cn~2 cuaürac.io-oi:aonsas. Vi~i.:a ecu.::i cOi:lu.l. ...:011 

lxmü.'J.s im:crc.:i.larcG ausente::;, Pared uc0ilu2ute silkea, nin urna1•1cn.:os v i:::;i-

L:uccccn. 

L:cru11ncJ.J.cs con for:;\él ue 'U'. lJD.1ensionc::;: ü .07618 .~ O .1¿~¡_;3 1 . .: .. 1. 

' . 



Corc:..:j:¡;-o¡¡, (Cu:.;.::.rr:tcé!nc)~ Cc11i.:rü;ae: 

ci2 .... u1.a :.:.u..1.i.:.:.i.ric:.i, ...:lllm.ic ii...:.J. coa v<:d.'.'u:..> reuo¡¡1...1ci.H .. é..1Ll iicN.:tní.io 'un.:¡ coronü 

ue iarsa;:;; C.:Si_.;lnü:..> liel<juú.1S O SCL.aS ul i11Ar0e11, ülrlCJiú~iLl lwi...:ia fuera en an;;Ll­

J.O. Vü.n.:a ecuu...:oric:ü con n:..r;;erosas lxtnüus ini.:erca.1.ares, ca.10 esc¿¡¡.1a:.;, ¡,1Uy in­

cüuürn:.as. Purl.'ü ueoil:.1cnte sülced. ii2ü.:>iun: í.wri.no. (C. i1;y:..>cri;;, r:cn:..;en). 

C. r¡:;.r;;;;tn;-;, Ilensen, lülf/: 

Descrir.:cion: .:.:C:.iula solí;!, con ion1a ue l:Jllcora o .:.u1:isu.!.a y con una ...:oron.::i 

•. 

. ' 

-·11-



vanas for1.ias rauia.ies o eu úlas curvauas a i:raves ue 1a vo..i.va; ~enero OJ.:n:.-

C. radü:rnr;, Ehrenberg, 1841: 

Des-.:rl.t;JClOli: ce.Lulas re.i.a·.:1va..1ern:e granaes, con for1.1a ;:.;e UÜ3CO.S gruesos; 

. ' -¡;,uy orna·.1en;,:ac.¡os y con el ¡_;ig¡üeni:o .::11.:arenter,¡ence ¡..1ar ie ca.L; var ian en ~a¡¡¡a.ao 

y orn¿u;,e.iJ.cucion. ü1fü.1er.:ro: ü.OG70U •:u;t, 

. ' 

-"!'.!.-



¡ 

y ~on o :.;1n 1.-U~ ::-

varias rc.:i.ias luceru.Les y a.t.Jic.:iies; la ulCiEil esca a ve-.:es sin c..ie:::;arrollar. 

otraG Gn la i..;arte c::ccrna. Dl.Iiicmsioncs: 0.03168 1.u.1. t:c u1fü.1cc.ro y O. OU2J.G .. .: .. 

de ancho. 

. ' 

-TJ-



D1~ ... 1ochs: .. 1 ~;.;, 

1 
\.:.[l!'iC..:~(4:._j ('~·:: 

v~i1 11.:tc1a el cen.:ro; con es¡;iinils dü;·.:.rii.Ju1uus en los c;o::;;,:t.1Jos, e:~ uc •. ;oJ .i 

¡¡uncos oe wuon ..:0¡1 las i.:rnvc.sa.:;, Dli .• ent>iones: 0,0úG72 ;~ O .04o ¡,,¡,¡, 

.. 
. ' 



seJ.....ur_a..:;ion uc01Llo C1 w1J inCOiil¡Jlei:.a c:araccerizu.:::ion J:JOr un luoo, y ¡;or ocro, 

a UJ1C1 t re.:.:uc:¡ li...0 o;;uncn...:1u ue ror;.u.a in .:en.1cc...i.us. 

' . . 
"JUl~:.:: c_:¡~er:.o~, .i..í.Lc~·!i.:.c11.:.,,¡ ..... ue .LO~ C3,L--'8~J.l.~~··"·;3 C0i1 Ui•ü. Ci_~..i.~C·_:¿l , .. U,¿' ~l..:..i..LC::.".-~ 

D. h&3caca, S~ein: 

que .Le r~eél un ¡_,cio, Oi:rél que le cruza un eostu.üo ..:o¡.10 cj e ..... on; i ;:uuina .... , y 

sin 0.cna.:en.:os: 0.06Si:J4 ~{ 0.072 ... HLh,, 

0.072 :r. o.ou1c:4 ;:¡.-.1. 

• . 
. ' 

-;-'/ :i-



Cll 

e:.-:t..enp1on inferior, y unioas ._...or el v1eni:re. D11:10nsiones: 0.02G ;.: 0.020 ;:.::: .• 

• 
·~) 

•. 
. ' 



r 
i.l.Li:ti::•.,¡dl.!.::l ·-'- ~-U.cU •.• .._.()._()• 

... -. ·~ .. ··~-- -' 
'\ .. 

tor,.;~,::.; uarinas e::; u.suw.L; .• e:•ii.:O c..e color rosa. Lon91Lud üe 30-50 ' ' u; uil..l::~e:~co ~.~ 

30-90 u. 

liences del cuerb.o ceiular y un r:.ar ue ex¡:ensiones (jUe le rodean ~-0r e.L ecu~-

cior. DiI.1ens1ones: 0.0328ú ¡.u,1 x 0.024 r.u.i :nn extensiones; con e~:'i::eus1ones: 

• . 

. ' 

... 
-'/'/-



les, y con .1.AlllL<1S rn~ü1.ntes. llaú1tac m~rino. (IJ, ,;iri,;iic.:~Llii (lles'..:) Grun.). 

Doilcri¡_,don: c..:elw.a so1.ixaria, con fon•1a <..10 dJ.inc..iro y c;:.:rr;;_,os rec.onlic.:..luo;..;; 

... 

•. 

i • 

'• 
-·¡ :.~-



¡' 

~'~-.u ... ~:.·,, l.---·- ... l_'l ,l ... v~.:\'-'• V~i.J.. ·.¡~1.Ll -- J.¿ ~t..:.l 1: l!~ ¿,¡ l u~..>~ rori.~~~. !..: i, .. i2 L r J.i..,;~¡.::.; ~J.l ..L.~ ... ..::-

~ (_:lle no es ..... 01o¡ü¿.u. li~.ui"i.:.,u: Gulc.:ceiL:uko1a, :::;.:.loi.Jre o r.1ar ino. (F •. ;o.: ;-

J.)1.l.1C:I1.sior.es: ü ·.i2312 ~: O. 00 o2J •.•. i. 

•. 

. ' 



Gr&,¡,¡,¡;¡ i:ü .:-1or¿1 ( Ehr.) ~Cl Uhl ::.:i.c: 

' ¡,liJ.~ o ~ . .t..:.~u'-' 

c.:onscci<..:~.s 1.iecaunai.1e11te o ·..:on li.:uos i....::iwicios. Vista ecua.:orio.J. rc...:.:.u.n:,;u_c:.: 

con eEquinéts reuonucaQ!G; con uo.s ronws i11cerc..:a1ares, w1u en ~aua r.u tuü ce-

o septos que van ue L.:Olo a polo. D.ir.1en.siones: 0.01CJ3G :• 0.007G8 ¡,a,,. 

• . •, 

. ' 

-íU.-



' ..; .l.L .U!~1.L° .:. -

. ' 2Gl!1.1CL.~ .. l~U~ 

en el r.1Zir<0cn vaLvar. V1.s..:a ecwwria.L con mt"1erosas uanGas inc.erca12res '-l~t2 

~ (Cascracane) Pcrasallo) • " " 

i.1ensiones: O .2lül4 x O .07•136 r;¡,1. 

•, 

•• 



Q;,.Tü.'UL.¡ ¡:t (lk:ssa..Ll) Penn~n:uc: 

nua. Dir11ension2s: O .10372 ;,{ O .0057G iJ1.1. 

• . 

. ' 

',-,. ...... ',., 
._¡ ' 

-..:.-



' 011~011~..:-;., .:.u:..i 

cesos 1.()iarcs e::.;~re...;ilos L.:;w1ce.:iuo:::; 1..arn.lel.os ...;on el CJ12 <..:e1ul~r, ...;on uno o 

cercuJ.ures uusentes (aJ1rc11~c;.10r1i..:c). Pa.cc:u f rna. o ·co~;. ... :: •. 11.1en~2 areoJ.uc.!iJ. o .. :l.!.:-

¡:eaoa. IlaiJit~c 1.iarino o....;cill1ico o nerltico. {il. imu;:;li, Gruno1.¡¡ i!. ¡.¡e;;: .. ic.-

Dzscrip::icm: ceJ..ulas en tOrliia LlO 111 1
, U!lldaS ~~or los e~~'creí.10S u.:i.s~ales :i'.o.::-

CU.Lilr u 9·Jo1de. Sin o.cnai;ienca..:1ones~ lJ¡¡,1c:nsioncs: O.ú85U x 0.0193 ;,¡¡,¡. 

• . 

• • 

.. 



Li;:.,,..:0;•11 ;f¡c.¡¡;u;; (Cicvcr Ccm:ricae: 
11!., 

Lcu:·:i<.~~; _;,2.LU.LJ.~ ~i.L:nL.ri<..:.:i:..;, :Cll~ •. :er•..:o.:.as, un1c..2.s ,;;ar J.2. ;.;;U¿_JCri1-:ic v:.:. .• -

n.::ts sin eccu.i...:urns ·.Jisiü.Les. ll~itat uarino. (L. ucJ,m~;us, Clc:-..,-e). 

L. (¿(UllCU3r Cicvc, l8U'.:): 

. . 
u1ud:-..:. i:o;: un.:. •1u.1m. Ue ' .:.~ .... :..-

.· 

O.ü5GJ11 ~ O.úll04 ¡,¡¡,, • 

• t 

.-,""v-



ecuarnria.i. con wnws im:er--:ai.arcs co..lo col.Lar. ldtiJitaL rnar.ino. (L. un·.JU1.:l-

.. 
t .. 
\ 

i.Jlí.1ens1ones: O .054!./ó í.n sin oowes y O .6ú8U :' O .4572 ¡,r¡1 con borues. 

i&:~-~~ 
,;:.: ... ··. 

a 
.. 

-;.:¡-



tat c.:ulceacuko.i.a, saiol.Jre o raarino. W. 1.JQnllüor:.1cs (1iul1er) i\9'1rcú1; J..... 

• . 

. ' 

~ i 
.>.c.::> e~~.:.r0 ... 0.;;, 

• . . 
;.,;1 J. l.lH~4 r l~Zl ~, 



u~.; Uuliuen .:.e ' ' e~..: r G ..:.:.1..l! ... LA0;..; .~ 

L_¡uel"lon, r..;;cntralc:.; y t..Qlarcs; es.:riadon cic ciifercnccs o inuist1m:.o;:; .,.;u11;:0c,-

•, 

•• 

.. 



.. 
'· -.:J.üll ;;¡C:U.i.L4i ~1 

' l .• . · .. 

qui.da (eil .Lél cu.::u. yace el raie) enfrentando el 1.1~m:;cn mn ~!Uilla e.e la oL:ra 

'· 
~Ulé.u:es ~1ue !JC Juren al in-cerioc dC J.a celUi.ú¡ CÓ11 ll11Cl.\~ ;.:r.:u-1;:;,rer;:;o.s ·~.'2 

r.ui1cos cruzarn.io la cara va.Lvar. Lac..os e.::llat.orial y 'v'éÜVUi'.' no en an:~U..i..O :;.:;.:-:o 

' ~2 rc~;.:~~~u1ar e~ ~c~~io~ 

u...:cnuados. llC.oi tai: c..u1cca...::uL.:ola, s.::üoore o 1.:.:..c .!.no. Oi. lnio:,;a ,_¿; ·.:e,::. 

LÚllQ.!. Grun.; u. ¡ow,issil,¡a (Bl.'ei...Joison) Ralfs). 

i-1. ioncissi1Ja, f<alfs, lb61: 

De~cripcion: .::elUla Goia, 1r.uy alar1Jaüa, con forma ue ~·:;;uja .. )ero ensancha'-'.:• 

en eJ. cenero. Dl.i.1ensiones: 0.124!.l x 0.00'144 r,¡;;i, 

•• 



• 
~\ 

· . 
. ' 

,,. 
-,J.J.-



. ' ' :;1_.:_ .. ,_.:.: ... ..;íx_, o •. :'-1.:.; o ... -:;;.o.;; ·...:o.LU.Lo.;.;0~, 

<..Onücauo:J o ;...run.:.;aaos. ;:. ve~es "'resenca ;;1uco.su alrcacuor. iJi;.,.:;;-1sion;:;.:. 

0.5i1782 .;.-: 0.00·12 l.fid. 

•, 

. ' 



' C:S Lt¿;,~ 
1 
<.,;.!.n::,ulac:..:..;, 

terior e.e lélS ~.:i1.:icas i.:..U.reélL:a.S vencralcs cie lél lü¡_:.oi.:cca, en 01.:ra.s i.-.U.J.J.Dr:ac, J_.:1 

l.otii.:erior o uorGél.J. 1.:or J.él ;:crcera cos·cil_i_é! L<C:l ll:.11tc su.J.c;:¡.L izc~uierc.o. 

' ' ' ¡~1~1 .. J.C.C 1 t:..L J..L-42. ~~ ~:.:,l.;.1U-~~ .1..-Cci...:. G ~ l or .i.¡U;...;l.t.O ~uü~ Üul._.11. i O · .. / :.:; :;.. ~· .iül (t;:; 1 _J. ... : ~~ ~: ~ _1 

las t.:araáerlscicas ·~ue ucrinen a1 0enero. Este esi.:c1 l:ai:1üien c¿¡ra,;;L:c¡_·u;;¡uQ 

distin..:.iva.1cnte t,JOr las ei:craoruinarúJ¡em:c a.wrgawLl t_J.w.ws .t...areauétG vcm.:ra-

el. a¡11.:ea¡.w.:e, u;:;ua.wcm.:c L1a::> a1La uoc.s<J.ii11cnc:e. 

. . ' ' l . Desl..!r i;1;;,;1on: ce.Lu a so.La r.1uy ornauencaoa, ue i:orr.1u 

1,;ou ruc::.~, e:~-..:en~ioncs y i:J.LO¡e-.;c1one3 ljUe J..a hal..!en ¡..a.re;;.;er un ca.seo con auor-

nos. Di111cns1on8s: O.OG·J8 1 ..... 

•. 

. ' 

-:/~-



Pe:r ,¡,u1m:6í.1 ( (.;i1r.) Pcri.ü11üa .... i::~: 

. . 
e..:.1 .. ~so1L.a..1.., ...:or .. 1~ uC uo.: .... e ¡_;Q¡¡u, 

J.ar00 y v¿¡ri.:<u&.1en1.:.e c.;es'1rro1J.uuo; i...:on o sin uDertura a¡_.Jil;al. Cirn.:uron .d.is o 

w1a r.1'.nera carac'Cerls1:ica uis·c1nc1va, se¡_..:¿¡raua en ~ .... i.'1.Gas, s0s ;::eni<..ia.S j un ..::¡s 

i:.x:>r ranuras ~e union. La su .. :.erficie úe \:i.a.:; l:úci.:..:as ¿:s lisa, ret.:iculal'.ia o 23-

1 

~1.l!!h.! ~u .. t.::..:.~·"· ~...;._ru._ .... u¡:ü. 'Jt!l~~.:.:'11 C•i 1.oov.:;¡~; l.cJ.!..a i..::..il ... u~if3~. ~..L '-.1¿·~..:.:.·¿~1 ~e: ;_~:.;, 

. ' 
._"l'J"~~;~,::;, (.:;,., 1.,.:;~~lC.U La• ~.(, '~,,¿,.~~.i .l. ,.,..¿J.-,~lü~l• 

. . 



c.iue: -cc:r. .• J.il<..i. c:n l .. unL:i:l ai.Jl.c:rt:.:i l . .or un l.::t< ... o, y ¡_.-or Cl. o.:ro un .i:,ür uc conos • .:\ 

ve:c.es se é:t.Lcai¡::;,;m a ver laB .t!ia~ali. 1Jiue:11:.:aon1?s: o.o:xi :.-~O.ü9G laliil. 

•. 

. ' 

-:.1:.i-



P .LiJDI> tonieJ rn (!:jd1utch Ce11crii..:J.C: 

¡ 
u c . .::;.L in.:t 

yo::; rauialcs, t..eüiü.-,en..:8 si.i.lcea, un orsano <.ie r.:.oc.acion. Pureu ürC:OJ..'-1• •. J. 

S...;i1uct) • 

•. 

P. sol, S~hutt, 1893: 

do J?ienie el borde cxi:erno oe lu. ex~..iansion ;...oc.!r la con.éunui r se con µac.;'..:•.:; r-' <;; 

.tJ.:JJw • Pteseni.:a el :i;iig.~1em:o en el centro o c.üstriüuic.io en .e.l· ím:erior ue :..a 

ce~ula. El cüa.ílccro es ue: 0.019GU ff[:l1 y .;;on la e~;~ans1cm: 0.0./512 hu•1• 

• . 
. ' 

-'..//-



l'J.curc.:..1} <:I (1: • .S:.1J.¡;i1)~ Pcnnai.:uo: 

' SJ.:.1:..1c.cc;:.:.; .:i . .l.1S c....c u~· ¡;u:.:. !1h1 

tria;..:ion, La csc:.rln e...;d en t:rc~ senes: un¿¡ ;;--iHé1lc1.:i ul eje .:.ransvers~..L u-:: 

lél 'Ju.tva y úo.::; oi.JJ.kuo.s al ro;1~,o u.;aal. H¿¡ini::.at au1cec1cukoia, .:!e.co r.:u.¡·oi.:-

i. .. 
1=.· 

• . 
. ' 



··~-
L"'"-" 

c.E::tiruc.io: so10 en iü.sc reprouu..:·.:r;a son las es¡_.;oro.;,; co1.l0 t.l1no:úet'jE:J.í.1üOs, y 

. ' 

-J'.r 

,,.,, .. 

'· 
" L:. 
•.· 

• ,-.• ~1 • 

-v-...,,,,; 



1 

Ce.i.u..L.:..i.s J.:ll...i..<en~u;:.;c:::.; e ú11 Qluenas e:n Z.LlJ-<:...ilJ, o. ~oiic<.irJ.uLl y ..... üJ:\.:é.li.1<.:11 .. 0 

coGca o e:.;;::rlas ce rouu.si:o:.; cuerpos s.ic;_,ula[es. Vicc<:< c:.:.:u.:H:or iuJ. con nu..ic~·o-

t• •rt-.-,, •• 
.. ~u__...1..¿.1.;.; • 

- - "" ... '-. 
....._..l..U.J.. '..J""•\...u-L t --:0 ... u J .ll.- ~; '·~ • 

... ü. Ji.332 .. ~.1. 

::· 

•. 
• t 

:·· 



.•. ·'·. '-· .v·.:.2.¡¡.:.li;.;1 

¡, 

trfüu::.c..o en t.::.i· 111(.enor • .:Jj.: .. 211Gion12s: 0.20J x O.üOJGú ;:•.1. 

• t 

-JJJl-

1 
1\ 

•' 

1 
r2...:sc;:::; o 



. ' ' uni~nc.;o.:Jc i..,or .i.o:.;; ··-~ .. 

• 

•, 

' 9 



.. 

J.i:.t u.,.i. 1J.l 

to que lu se.:a del e~t:re1,10 c1uc se encuencra hacia un lauo. D1mensio11c3: 

•. 

. ' 

--·"1'1-
~ .. ·,J ... 



1 

.. i ... u ;.;o.;;~~.:.L.:., 

ornq;.1erli..os visi..JJ.E:3 y con el j_ji9,:cm:o c.ii:.r(;.r ii:miuo c:n c.:.. in..:~r:ior. 

..• 

. ' 

,. . 
-~.J.-

• 



close .a ueuio camino ern:rn ccúulas au1ac..:cntcu, umenuolas ~n cae.tenas. El ci ..:o-

' . ..:rav2.:.>- L.e 

tat ••lilrino. (S. co:,;;;;;u.l (Gre-v.) Grw1oi1) • 

• 

las Jun~u Oc ias 

es.t;;inas se em.:uentran en las caras exi.Jei:1as ue J.O que se.r 1.1 el e:je ionyi cuc..ii-

nal; eJ. pwn:o· ae union resalta a ia visea. ?or eJ. ciJo uc üjadon ¡.;arc..:cr1 

sin cs¿1na::;: .0.00612, y c..:on cs.t:'ir.iaG 0.0152<1a x ·O.ü0Gl2 ;· .•. 1. 

¡ .. 

- ... u::J-



'' 

' ' , ..... ~r:;...;¡¡ 'v'c:i..L~,¿i¡: rú...t2::...l..,O ~ü~, t.l.i"i~ \_.uro~-.~ '""...:: u...;,/1.1.:.::.., 

l:.il;,; 1.1arino. (S. ',o(tl.:/"rE;na (Grcv.) Grunow). 

esfi1nas: 0.024, y 0.03432 ¡.¡;1 ~011 es .. ;inas ~' 0.02088 .. 

.. . -106-.. 



10 ._.<.."'l:Juclic:1s; f ü.:i..:E:ntap fuer le y re<JUiilG.1en;:e t:erciuos. Vé:uvas escrech<l:.1en::e 

bH.ac ¡,1anno. (S, ;:;,.,¡:;;··.cnsJ s, Sh¡;ulJsole) • 

s. thw·¡eosi:;, Shruúsolc, 1890: 

De ser i¡_-.x.:ion: cciUla solit.aria, que presenta f orr.1a apr mdrnudruaente cuaur aac:; 

usua.L;:1e:nte en cacicnas o f ila:1cntos que norr.iil111ente qe van torc:iencio. Parec.i no 

uura a,t-arentei~iente. Pi9.1enco J.ocaliziluo al centro. 

• • 



sin s.:;;:.L:',i.:os o 0::.nw.s ecu.:h~on.:.tlc3. ('.i.'. ni ._;;.,;;111 oiucw. Grunoit) • 

'.1.'. ni ¡:.zc:;; ojc.;;;;;,,;, Grn:no.1, 1800-GS: 

111cu10 uc w1 iu.i.ü 1.lll.::liu<J1noso, ioú.ii:11iClO ;.;o.1.on1as en io.c •. B CLe e::;.:re.!..l.:l o e.e ';,:;' 

O.Jó32 ~~ 0.00-5 .. u .•• 

. 
•. -J.ú'..i-

. ' 



ioiu), Gran.). 

'J.?. suvi:ilis, Gran., 1900: 

Descrif(;ion: -.::eiulas eLlferiCé.ls o en f on:ia d~ i...,e~~ucr'los ·.:;'ilinaros o 'i.:<1:.-..::;ore:s 

que se encucntru.n 1.iudiu~ uniaas e.enero ae una r.iasa de r.1u..:l.tiltJO, a vece:::; so-

las. Parec1uas a Coscrnouiscus 1.:ero i.1ucno i.ienores en ·ca.-.-:año. i·Jo se alcu.nza ~ 

01si.:.in~uir el r.ta~eria.1. interno, aunque .sl el -::olor. D1¡.~ens1on: 0.01032 :; 

o .oo~n 1.n. 

.. 

•. -110-

' . 



t-0r e;~cre,s1ones SjC1ar..i.:1osas e11 los e::ae.1os. Valvas J.ineaies cstrcdias, iJor-

L:.rla .. ~r~1n<:t.L o sin csi.:.rucwra.s~ Vw..:.a ecuat.oriai linear, csc.rcd1a. 'i.:. •on-

u1 s;;µ:1j;i. fireLlcnta celu1as r:.ayores a los 4 r;rn. de largo y c::ic 3-G ur.1. ue anc:lO: 

es .rn ;.1ayor uiaca.tet:i. .;;onoc1ua. I-lMi cat. ldilrwo. ('J.', f rnuen!e tuil, Grunow) , 

~. irawm:e: 1e; 1 i. Grunow, lUGO: 

huy l:-'aredué:¡ .a 'i'nQJ.u;,;;;:oí¡:.:;;;:a , ¡?ero con otra ¡:iroJ!orcion. Dü1ensionc::;;: 

0.0Gt.i:92 ;-: O.OOG12 üaa. 

I 
/ 
¡ 

. ' 
•, . -111-

·!.'..r:::-~:.~~­
'fE-' ~. -· 



.;.:.1 •.. 1-

._,U.Lüü::;;, r..:8i1.:;:ü ...:onv8;:0, (;.;;_.ü1':LS au::;r..;¡1c8:.;; con crG;:; .i.."O:.JU.:.ií.:OG .. ,ro • ..;;J...;us 
... 

nL.tl.e;:;, e::.w·,,;c:t(Aüti, iiri&.~nc.:;: ._ .. i.41c~cc.10Ll en J.OS e:,i:.rci .. oG; w~ir'.J~rn:.s !\:::.;..~o .. .; o .:.l.:.· ... u . . 

' .L ·~ • .; (;~-!. \ 

\i• 
.i ,. ,_ 1 ~ l · 

;2w1t~i:: i.ti!rino. (':+1
• tgvtw, Bhr.) • 

-.!..l~-
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