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Se presenta el estudio del fitoplancton marino ae la zona localizada
hasta aproximacanente 5 km. de la costa frente a las Bahlas de Salina liar-
guéz, Salina Cruz‘y La Ventosa en el Golfo ue Tehuantepec, Caxaca. Se cnaliza
“la composicion ue la comunidad, encontrandose 44 géneros correspOnuicnces a
Baciliariopyceae (Chrysophyta), Cyanopnyceae (Chlorophyta), Dinoiia.o..ata y
Silicofiagellata (Pyrroguyta), considerdnaose adeinds algunos grupos ot Pro-
tozoa (Raurolaria, Tintiniaos y Foraiinlfera).

Se plantea una metouoloyla gue destaca la necesidau we crapajar a nived
especlfico y no genérico para poder afirmal respecto a la bBcologla ue 10S
Orgallsios en ¢uestion.

Los pardiecros risico-gulmicos gque se anallzaron se enCOntralon sin va—
flaciones significativas, cohslceranuose ia zoha hoaogdnea i respecio.

Se hacen corretaciones entre la abundancia ue 1L0S Organisuos y los pardie-
tros flsico-quiiilcos, obteniéndose resulcacos 5ignificaclivos en unos cuan-

ueds ue anaii-

Q)

tos casos; se efectlan asl nlsmo uistintos estaalsticos,
zarse ia uiversicad, abunaancia y distribucidn espacial.
Se concluye gue la distraipucidn de las copunicaues depenue, en priikera
instancia, ue ia clestidn mecdnica (corrientes) a este nivel taxondmico;
(ue la abunuahcla es wepenuiente Ge ia zona (reiacionaca con la cuescidn an-
terior); y que la civersiuad tiene una fuerte correiacidn con ia ejuitativi-

uad.



Se hacen consideraciones, que son discutidas, respecto a la metodologia,
con base en 1os resuitados obtenidos.
Se propone el uso de esta metodologia en el futuro, pero trabajando con

un sdlo género ge importancia para el tema de investigacidn en cuestion.



OBJETIVOS

L. oresente trabajo es parte uz un proyecto de investigacidn de impac-
CO amwilencal efectuawo or empresas paraestacales, que tienen incereses en la
cosca sur ael pals. .
La iigormacidn ue 1& pLopOrClluaiuwd 8N prisera 1nscancia ¢s we cardccer
CONElLelal, LEr0 el aspecco acaus.ido na servido cowo JdesarroLlo ue tesis.
Los oujeclvos ue la investigacidn Jueron por una jarte, caraccerlizar ia zo-—
0d ue esclul0 pard localizar un josDiJgle pacco aublencal y ¢ue, de existlr,
SUGLU ovGilUau; Yy pOr OLLd, encoilu.. al escudlance con ia aplilcacidn prore-
SiCiial we sUs conocimiencos en @i Cangs0 e Su eleccidn; concinuar con su
JLe Alaciod COMO proresionisca en .o L.acerld; situarlo dencro we ia realidad
W dods Doty Gl Wl ocicacldn yowo.ioacidn we la sioiocla en .idiico.

Por «irce we aa lnstlcucidn el Liic-o8s Ue existe es el de conocer cuales

SO LS wwlSeCURNCias Cloddylias v wwo wolivluades; g0 L .. . . GL estu-
alance, ci silcerés se COWpPONE A& "4Il0s | olst ey e eedlibe il

Zoohcal con la problemdtica del Ficoolancton y su Ecologla; segundo: reco-
nocer: las necesidades del pals e cuanto al conocimiento de su potencial
bidtico, <o se estd desarrollaico en el mundo la investigacidn al res-
pecto y su wanejo en idéxico.

El cravajo es la primera parte we un nuevo planteamiento en el conocimiento
de la Ficoflora Planctdnica del pals, para ser intedgrado a la 'temética en
proceso uel Laboratorio ue Ficoiojla ue la Facultad ue Ciencias de la
U.lleAwrie y @ la aplicacidn en el travajo que se efectlia en el Departamentco

de Ecoioyla del I.M.P.



ANTECEDENTES,

Dentro del Convenio de Estudio de la Zona Econlmica Ziclusivae w2 idxi-
co, fimado por la U.Hedsile, QOUACYT, y PEHEX~IilP, se desarrolid wurance el
Gluimo trimestre ce 1982 y el primero de 1983, un proyecto encre :a Gzraucia
age Proteccidn sAubiencal de Petrdleos exicanos y la Divisidn ue 2ooccooidn
Anbiental del Instituto Hexicano del Petrdleo, (de este Uiciwo .oc ..culo de
su Departamenco de Ecologila), liamado: "Impacto Ambiencal en Pialiccua 7 en-
tos debido a las descargas al nar procedentes ue la Rerinerla we So.ina Cruz,
Oaxaca", que se efectud en tres campafas para colectar MUESTLAS (o w,ul, Se=
dimentos y matcerial bioidgico de la Bahla we ia Ventosa y 1a Dainla we Sali-
na Cruz (Fig. 1 ), y posteriomence anaiizarlas.

Durante la primera campafia (Octubre 11-16, 1982), se realizd ua csoudio
de corrientes superficiaies en el cual se midid: velocicaa de ia ;o:cienté
predominante, frecuencia de aparicidn y variacidn de corriences, LIR7Q2C0=
rias mds probables, zonas de dispersidn y convergencia.

Anteriormente se han realizado estudios en la zona de diversa liwowra, <COmoO
son: el Estudio Oceanogr3fico del Golfo de Tehuantepec, en tres c.o.:‘.o.s, wasa-
rrollado por la Secretarla de Harina, en el cual "...se presentan ios ccsul-
tados de las primeras investigaciones interdisciplinarias desarro.:ccas en
los campos de la Flsica, Qulmica, Geotogla y Biologla iarinas, ..¢/auas a
cabo durante la campafia oceanografica comprendida entre el 2 y el 11 ue Sep~
tiembre de 1977, abordo del B/O 'Mariano latamoros'. Se ofrece el wil.isis de
los muestreos efectuados en 64 estaciones,dispuestas en 15 transecios .oir g en—

diculares a la costa. A través de datos flsicos y quimicos se han iicyado a
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ubicar zonas de surgencia subsuperficial en la parte sureste del GOlL£o, <CG...—~

cidentes con las zonas ue alta proauctivicaa gue camoién fUeron ueceCtacad. ..

Con respecto a la biota, 105 resultados presentan las estimaciones cualica..-
vas del plancton...” (1978).

En ese trabajo, en cuanto a ia viota fitoptanctdnica, el andlisis cuu..-
tativo indicd un tocali de 55 especies en 37 géneros de Baciliarioghy:zad :,
Dinoflageitata, Cyanopiyceae y Siiicollageilaca.

Ademds, la Secrecarla ce iarina nizo un Estudio Geogrdfico we ia Reg il
de Salina Cruz, del cual sdLlo se tuvieron referencias, al iyual gue con .-
trabajo de Blackburn: An OceanographicC Study of the Gulf of Tehuantepec (..
and Wild Life Service, U.S.A.). Avemds existce un crabajo hecho por IC.1..,
S.A. para PEMEX (1978): 'Estudio deAla Descarga del Efluente de Desechos ...—
dustriales de la Refinerla de Salina Cruz, Oax’. Dicno estudio fue ue Ocgea..—
grafia Flsica (Temperacura, Salinidad y Densidau), asl como iwvencificac.l.
de plancton: "...el plancton encontrauo rue el comln para las ayuas Costai..s
tropicales; su abundancia no es grande, j©ro este resultado pueue Sef Uewlll 2
la &poca del afio en que se nizo el estudio-(Gltimo crimestre wel afio .27 /)
y posiblemente a que l1os muestreos se rgaj.izaron durante un 'Horte'.

Reportan 26 généros de diatomeas idencitficadas y otras no idencificacas, ..o
las Cianofitas mencionan 2 géneros, y de los Dinoflagelados 2 y aigunas uc.-—

nudas.



CONSIDERACIONES TEORICAS.

Las gartlculas suspenaicas e maceria en el mar consisten de organismos
vivientes llanados piancton, y arclculas muertas comunmence conocidas como
uetritus. El plancton fue ueilnido primero por Hensen en 1887,

"Entenaamos hoy por planccon, el COoNJunto e seres vivos, animales y vege-
caies, adulvos y larvarios, que clocan pasivamente en las aguas uauices y ma-
rinas, 0O que, sSi nadan, no .ueuen resistir al movimier’lto de las corrientes
adbiles. A pesar de esta uefinicidn, los llmices uc esta entidad bioldgica
resuitan en exctremo vagos, ya ue s el cardcter de su £lotacidn temporal o
Lermanente, activa o pasiva, 10 GUeé Las caracterlza el mundo planctdnico®.
(liassuti, 1950). ¥ a la feena siyue siendo concroversia la werfinicidn del
plancton, no ha quedado claro 1o (ue es, hasta donce abarca, cawo se interre-
laciona.

El componente vegetal el pianccon, el Fitoplancton, estd formado. Hor al-
gas unicelulares (excepclonainence ruiticelulares), las cuales son tanto so-
litarias cano coloniales., Los principales componentes del fitoplancton en el
mar son: diatameas, dinorlagesauos, cocolitotdridos y algunos otroc iiagela-
dos. Las algas azul-verde y verces son abundantes en el agua dulc‘e, p2ro de
menor significancia en el mar. Los organismos fitopianctdnicos son autdtro-
tos; algunos pueden ser temporaiience heterdtrofos (osmotrdficos y aun fago-
troficos), (Bougis, 1976).

Es una camunidad muy compleja, que ciene su control principalmente en el medio
ambiente fisico (clima, parduetros fisico-qulmicos, luz, nutrientes, ectc.)
lo cual repercute en el ecosistema, porque son estas comunidades la base de la

la red trdfica, de la productividad.



ElL planccc. «wcd arbitrariamence clasificauo por distintos criterios; por
tatlass Uicic...ocoplancton (menor de 2 u}, ilanoplancton (dé 2 a 20 u), liicro-
piancton (ae zv u 200 u), bHa- croplanccon (de 200 a 2000 u) y tiegaplancton
(mayor ue 2 :...); segln la zona en la jue se encuentra: Epiplancton (zona
peldyica, r£dci.l), wesoplanccon (zona Liesopeldgica, de 100 a 300 m..) y In-
fraplancton. (n....s infrapeldyica, ae 500 a 600 ii.), y Batipiancton (zona ba-
tipeldyicd, oo oo 600 m.); o oien: Pleuscon (soore La sugerficle, es decir,
sopre ia ilacel..ce), Y Neuston, gue se diviue en Epineuston (en ia interfase)
e Hiponeuscon (.4]O la interfase); por el tleno yue pasa en el plancton: [o-
lopiancton (.....cdnico toda su viwa) 7y .iecoplancton (perlouo vencdnico y
perlouo piancol.aico); y finalmence por 31 escdn vivos: Sescon (partlculas
Liocances vivie.ces) y Tripcon (partlcuias flocantes no vivas: organisios
NUertos, devlilus ¥ nineraies particuladgos). Ahora pien, el Fitoplancton per-—
cenece e 1as ..-1as de nilcroplancton para asajo, por 1o gue, en general, el
usQ de las reocs gara plancron "da consiueravles subestimaciones de la acunu-
lacidn wocal wo.ual del ricvopiancton" (Zeiczschel: Phyctoplankton (ianuai,
19:18) . Por ourv Lau0 se ha llegado a la conclusidn de gue el nanoplancton es
el wds 1mporca.ce productor en ctowos los ambientes estudiados.

EL Fitoplaiccon y los problemas debidos a la distribucidn Yy sucesidn és—
tacional de ias especies presentes, son muy laportantes ya que dichas dife-
rencias cualicucivas pueden tener efectos. en los componentes nayores de la
cadena alimencicia, y ser asl, incluso de wwportancia econdmica.

Los organismos uicoplanctdnicos pueden ser uéados para identificar regiones
naturales de 1us ocednos: estas regiones pueden ser caracterizadas por espe-
cies o grupos ue especies tlpicos; ademds "...hay una eviden_cia clara de que

la fuerza de la contaminacidn es indicada principalmente por la estructura



poolacional y la sucesidon de las especies fitoplanctdiicas, mds que por los
caimolos ue acuaulacidn en términos de clorofila o casas de medicidn de fi-
toplancton" (ilenzel, 1977). Asl que hoy en dla, Los espcecialistas buscan rLi-
roplancron especlfico que pueda ser Util como orgyanisaos testigo para iden-
tificar el grado de contaminacidn por sustancias pellyrosas o alteracidn en
el neuilo amblente. .

“...flnaimence, en el presente estauo de nuestro couccimiento, sdlo pode-
mos estaplecer el hecho de la naturaleza microscopica del fitoplancton sin
una posibilidad de demostrar que esta corresponde a ia Unica adaptacidn po-
sible de ias piantas a la vida pelagica" (Bougis, 1973); con lo ¢ue es por
aemas claro que este es un camino en el cual hay nucho codavia por reco-
rrer, no sdlo en iéxico sino a nivel mundial.

Los oceadnos son atravesados por corrientes grandes y .xjuUeflas; cada masa de
agua tilene sus propias caracterlscicas flsicas y quliicas, y en conse-
cuencia el fitoplancton varla en su composicidn especlrica y productividad.
Hay grupos de especies distintos en el Actico y ei «ucdicico, aunjle id ..i =
rla de las especies canunes del fitoplancton .. i JeloanddS @ wasl o LOuos
los ocednos ael mundo; sin embargo, se perfila frecuentemente una distincidon
entre el plancton neritico y el ocednico. El fitoplancton nerltico tiende a
ser contaminado por especies derivadas de las camunidades litorales no planc-
tdnicas, pero tambidn por especies cuyo crecimiento es favorecido por el
alto contenido de nutrientes y, particularmente, de materia organica en las
aguas costeras. Algunas especies del plancton neritico jsueden pasar ciertos
estadios durante los cuales se forman esporas de resiscencia, estas sedimen-
tan y sdlo en aguas someras sus productos serdn capaces de resuspensidn. El

plancton neritico ciertamente parece contener una alta proporcidn de espe-
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cies pesadas y ruercemente silicificacas, camparado con el ocednico. Algunas
de las especies ocednicas no se desarrollan igual en ag;uas someras y esto
puede ser porque agul, el incremento en el nivel de nutrientes y turbidez
les afecta adversamente.

La variabilidad de un ecosistena en espacio y tiempo es usualmente uno ue
SuS rds importantes rasgos, Lo que iniluye tanco en problemas praccicos we
nuestreo camo en cuestiones conceptuales acerca de su escructura. Ll parcaado
o heterogeneidad espacial puede aparecer en casi cada escala ae nedicidn, v
debe depender de la naturaleza e la respuesta de 1los organismos a SU daidieil~
te (acuatico, en el caso del Fitoplaiicton). "El agua marina escd eil concl-
nuo noviniento, y estos movimientos aparecen a todas escalas: desue ¢i Lovi-
mienco molecular, a los mayores giros oceanicos. Cada organismo vivience ci
el agua estd sujeto a este movimienco, y debe uoverse con @l, 0 en EenCilo
general navegar a través de &L" (3ceele, comado de "Patchiness" an
Ecology of the Seas', 1976).

Para estudiar la relacidn de Los rocesos flsicos y bioldyicos, 3 nece=
gario tratar de modelar sus interacciones y esto proveerd alguna iuca oo
clmo se forman Los parches, y de su importancia para la estavilidad de cseos
ecosistemas planctonicos. Huchas ce las especies mas comimes tienen rangos
geograficos que se extienden sobre mile; de kildmetros; en los limites, su
presencia puede deberse a movimientos del agua que los acarrean de anwliences
propios a otros, asi que "...estos extremos no representan poblaciones via-
bles" (Omori, 1970; citado por Steele, 1976). Si se excluyen estas arcas i
unidn, las especies camunes se encuentran uniformemente distribuicas dentro
de su rango geografico. "Por lo tanto, la variabilidad en distribucidn es

normalmente una cuestidn de cambios cuantitativos" (Omori, 1970), y las di-
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rerencias cocervadas son muy dependientes de la escala de nwuestreo, instru-
LENLOS, Col. .

Cuwvianco Las enormes dreas involucradas, la alscribucidn geogrdfica de la
.agorla de ius especies estd indeterminada, un aspecto complicado por la
variabilicas escacional y la uistribucidn por profundidad de las especies.

Un escuulo uaicitativo aflade atn otra variable, dado que las especies cos-

S.oLel Ser abundantes en algunas areas, pero escasas y cerca de su

I

nopoiitas
timite en ouras., También se ha sugerido que razas .separacas geograficamen-

ce pleden w_urecer en una zona, asl gue especies aparentemente comunes a di-
ferentes rog.ones, alin pueden represencar unidades fisioldgicas discretas.
Bl cranspoice por corrientes puede cambidn lievar especies Fuera del rango
en el cual —cecen activamente.

"Las cuesciones acerca del parchado y la uifusidn estdn relacionadas con
las cuestiuics ue determinan la estabilidad de las poblaciones planctoni-
cas. EL téniino estabilidad, como se aplica aqul, significa la habilidad de
1as poblacicies planctdnicas para absorber las fluctuaciones impuestas por
10s faccores =xternos. Aproximadamente todos 1os estudios tedricos de este
Jroplenma consideran la distribucidn (o los organismos) uniformes espacial-
iente, y cratan sdlo con los cambios temporales" (May, 19:73: citado por
Sceele) .

", ..Podenos esperar encontrar una estratificacidn vertical del plancton de-
pendiente uor comportamiento de los organismos en sl, pero las variaciones
iworizoncales dependerdn de los factores flsicos y deberd esperarse que
sean similares en escalas y patrones a pardmetros tales como salinidad o im-

portantes aspectos qulmicos, como los nutrientes esenciales" (Steele, 1976).



Parece ser entonces, que la secuencia de poblaciones estd basicamente con-
trolada por el medio ambiente fisico, como corrientes y turbulencias, Cual-
quier apariencia de reqularidad a lo largo de la sucesidn serla el resultado
de un orcenadc cawio en la manera en gue es aplicado el control anbiental;
por eso, puede pensarsé gue las diferencias fisiondmicas en la composicidn
del ficoplancton pueden estar re-lacionadas con ulferencias ordinarias en los
rangos ue valores de turbulencias y concentracidn de nutriences; ae esto asl
misno, se puede decir que la heterogeneidad de poblaciones planctdnicas es
més intensa vertical gue horizontalmente (considerandose el transporte ver-—
tical y horizontal en las aguas).
Teniendo presente que el control sobre la comunidad es ambiental, se plan-
ted la aplicacidn de 'r' (indice de Correlacidn) para encontrar la posi-
ble razdn el aspecto gue presentaran Los organismos; asl mismo, se pensd
en utilizar el Andlisis de Clmulos para desmenuzar finamente la informa-
cidn y tener una interpretacidn mds clara. E1 problema surge por la cues-
Y£idn de qué tan aplicable es dicho andlisis, lo cual se aclara despuds.
Histdricamente, la abundancia del fitoplancton se ha medido por numero
de células en una allcaota. Dicha medicidn ha establecido 4 caracteristi-
cas bdsicas de la dinémicav fitoplanctdnica: la abundancia usualmente va-
rla con la profundidad, la estacidn y la regidn, y aparece una sucesidn
de especies. Sin embargo, el uso de la abundancia numérica para medir el fi-
toplancton actual no estd libre de problemas; esto es parcialmente atribui-
ble a las considerables diferencias inter e intraespecificas en la talla ce-
lular caracteristica del fitoplancton. (240,000 Nitzchia delicatissima =
1 Rhugsgj.enm_ammam ). La significancia de dicha variAabilidavd es que las

especies que no tienen relativamente importancia numeérica, pueden serlo en

-13- .



t&minos de bimasa. Por tanco, la abundancia basada en un censo numdrico-
tienaue a sopre—escimar las calulas pequeRas, y a subestimar la contribucidn
ce Las céiulas ..ayjores.

Caio en el aygua dulce, el ritoplancton marino esca coapuesto de especies con
céiluias yranues yue son caxcndmicaiente oien conocidas en forma relaciva, y
el wds pequelio nanoplancion que escd muy poco escudlado, aungue en volu-
nen pleud ser fgual o wds (ue las [ormas mads Jranues.

Los métocos microscdpicos son, nasta anora, Los Unlcos con sentido parad
idencificar y concar el Iitoplanccon a nivel ae especie. Estos conteos pueden
ser usados para werinir las comunidades fitoplancidnicas y los patrones de
discripucidn en el tiempo y @l espacio. "El estuulo ue la composicidn de es-
pecies y la viaaasa ritoplanctdnica es consumidor e ciempo, pero da informa-
cidn sobre el patrdn de nutrientes ce una masa ue agua y cualquier infiuen-
cia we contaminacidn. Lspecies solas o en grugos de algas son frecuentemente
de valor 1ndicativo en la detcerminacidon de ia calidad del agua". (Willey,
1976) .

Las ventajas dei conteo al icroscopio sobre los otros métodos, incluyes
a) yue 1os organismos son vistos, permitiéndose la deteccidn y evaluacidn
de Los cémbios en apariencia, incluyendo la talla; b) se puede hacer la esti-
mada de poblaciones cuya abundancia es muy baja para ser detectada con igual
exactitud por medio de andlisis de aproximacidn; ¢) puede hacerse la iden-
tificacidn ce especies, y por lo tanto, la estructura taxondmica de la po=-

blacidn puede determinarse (con todo lo que implica). Y ademds, se puede

hacer un discernimiento de la sucesidn de especies, cdlculo de la diversi-

dad especifica, y otros lndices estadisticos.



EL mayor error apgarece en el conteo de especies con pocos representantes: un
buen wdrodo yar;n requcir la variacidn es limitar el nlmero de especies
contadas y cecidir sobre un nlmero minimo para el conteo de los individuos.
Los errores mids conuies son: lauy poco volumen de muestra, incorrecta o no
uniforme nanogeneizacidn, muy pequefio volimen de la allcuoca, nuila o in-
completa seaimentacidn ce una o varias o todas las algas en la cdiara, di-
fleuicau gara ceceniinar el voitl.an ihciviaual de las espgecies, particular=
mence coloniaies.(iiilley, 1976).

Tenienuo presente gque el control sobre la comunidad es ambiental, se plan-
wed la apiicacidn e 'r' (Indice de Correlacid.;, ... x enuonesac ia Lo0si-
e CuLUl LGl aspecto gue presencaran los organismos; asl wmismo, se pensd
en ucilizar el Analisis de Clmulos para desmenuzar finamente la informa-
cidn y tener una 1ritferpretacibn mas clara. El problema surge por la cues- '’

tidn de qué tan aplicable es aicho andlisis, lo cual se aclara después.




ZONA DE TRABAJO

En el trabajo de larina (1978) se detalla bien la zona: "Puerto de Salina
Cruz, puerto artificial situado en la bahla el misno nombfe, a los 16°10'N
y 95%12"7, La bahla estd formada por una pequela penetracidn de la costa
entre el iorro de Salina Cruz y el Cerro LOLro; @3cd expuestca a codos los
vientos del Sur, que sienpre son suaves, y expuesto también a un fuerte olea-
je ocednico del Suresce.

Las profundidades que se conservan a base de un uragado dentro del puerto y
en el canal de entrada, son de 35 pies..."

Y los aportes de agua aulce en la zona, son los siguientes:

"Rlo Tehuantepec, considerado camo uno de los caudales importances que desem-
bocan en las lagunas costeras de Tehuantepgec, con un considerable aporte de
sedimentos. Llegando a desembocar al oriente de Salina Cruz, en la Bahla de
la Ventosa despuds de atravesar por la Cd. de Tehuantepec."

"Rio Juchitdn, a pesar de cruzar por zonas pobladas de importancia, se dis~
pone de muy pocos datos. Baja de la Sierra Atravesada y con direccidn Sureste
se dirige a la Laguna Superior, pasanéo por la orilla ue la Cd, de Juchitan.
Entre el Rlo Juchitdn y el Rio Ostuta de la Sierra Atravesada baja una mul-
titud de pequefias cérrientes que se considerap como un conjunto, que desaguan
tanco en la Laguna Superior como en la Laguna Inferior”.

"Rlo Ostuta nace en el cencro de la Zona Istmica, colindando en los orlgenes
de Coatzacoalcos y desciende en una direccidn hacia el Sur, tomando poste-
riomente una direccidn Suroeste, y se pierde en una cidnega o marisma lla-

mada Laguna Oriental, conectada por la Laguna Superior”.



Por otro lado, dentro del Golfo de Tehuantepec, las corrientes son muy irre-
yuiares, fl[lct&an con los cabios de direccidn de los vientos: "En las cos-
tas el Sur de i:dxico pueue uecirse gue las airecciones en gue se desplazan
ias corrientes, estdn caiprendidas entre el Sureste y el Este-Sureste, du-
rance los meses de invierno; canlando a Lioroeste y al Oeste-loroeste en el
resto el aflo. Sin enwaryo, <onoO se dijo antes, no se puede aseverar nada

canpletamence definiicivo. La corriente parece tener una anchura de 360 millas

¢on una contracorriente pegaua a la costa.



CONDICIONES METEOROLOGICAS

"La regidn del Golfo de Tehuantepec se encuentra dentro de la zona tro-
pical, siendo el clima por lo general himedo con abundancia de lluvias. Las
condiciones climdticas son semejantes a las de la costa Sur de liéxico y de
la zona tdrrida.

La temperatura yaria muy poco durante el afio a lo largo de esta faja de
costa d@el Pacifico. La temperatura maxima promedio anual es de 32.2°C en
Julio, el minimo de 22.4°C en Diciembre, y una media anual de 27.6°C,

Los dos factores principales son la uniformidad en la temperatura de las a-
guas costeras y la posicidn tropical de esta area.

Las lluvias son abundantes con mayores cantidades de precipitacidon en el mes
de Junio y a fines de OtoMo, que en el resto del afio, A Lo largo de las cos-
tas del Sur de México, la temporada de lluvias y de sequlas estan bien de-
finidas. La primavera se extiende de Mayo a Noviembre y el resto del afio
constituye la sequlia. En Salina Cruz, el total de precipitacidon anual as-
ciende a 99 mm., |

A lo largo de las costas del Sur de Féxico, la direccidn de 1os vientos
predaninantes es del Noroeste, tendiendo a ser paralelos a la linea de la
costa presentandose en el Golfo due Tehuantepec los vientos fuertes uel Worte
en época de invierno. En particular el Golfo de Tehuantepec, los vientos do-
minantes son los del Noreste, durante 10s meses frios, aln cuando cerca ue

la costa los vientos dominantes son del Noroeste.



Los ciclones tropicales se presentan con un promedio de cinco anuaimente,
penecrando algunas veces en cualquier punto de tas costas de [éxico o de la
América Central, durante los meses de verano y otofio, ocurriendo los chubas-
cos tormentosos frecuentemente durante la temporada de lluvias de dichas es—-

taciones".



MATERIAL Y METODO,

L muestreo en las wos prineras campaias se nizo a lo largo de 25 estacio-
nes (24 en la zona, was una conciol), miencras «ue en ia tercera (Abrii 13-
21, 1983) se incrauentaron LoOs Suntos de LUeSLreo por necesidades proplas de
PEILZ. EL nwestreo Lue en Superricie, LOndo y sedlmencos; las estaciones rue-
ron. unicadas a cricerio (Fig. 2 ; Tabla 1 ) tratanuo de representar el drea
L@ estudio, y tauando en consiceracidn las caracterlsticas fisiogratficas ae
ia zona.

Del 16 al 17 de Diciembre de 1982 se llevd a cabo la segunda campafia (de-
noninada 'SaiCru II')l de la cual foma parte ia presente tesis. Durante esta
cangalla se tanaron uestras de agua, sedimencos y pianccon a lo largo ue 24
estaciones o punt‘.-os- dentcro de ia danla ue Salina Cruz y un punto concrol
frence a Punta Conejo.

A 'L:ordo del B/E) 'El Puna' se realizaron 1os siguientes andlisis y medicio-
nes: 3 (con pocencidmetro) , produccidn primaria (mét:odo de botellas claras
.y oscuras con una ldmpara fluorescente de iluz rria), oxigeno disuelto (meé-
towo l/inkler modificado) , salinidad (con salindmetro de conductividad), tem-
peracura (termémetro Taylor de -10 a 110 °C en cubeta), y preservacidn de

muestras para su posterior analisis.



TABLA # 1

POSICIOn GL. ....i'ICA DE LAS ESTACIOUES

Estacidn LaT. L LOHG. W Prof.(mts.)
1 169 ¢¢,L .1 959 13.80°" 22
2 169 06,5 .° 959 14.10°" 20
3 169 Q7.0 .1 959 12.31" 26
4 169 0u.. ! 959 12.31" 22
5 16° 06,2 ! 959 12.50" 24
6 T 169 07.. 95° 13.80" 29
7 169 96, | 959 12.70" 30
8 169 0uau ! 959 12.50° 28
9 169 Uy.o ¢ 959 11.45" 15
10 169 0g.o 95° 11.10" 22
11 169 08,7 959 11.60" 25
12 169 uy.. 952 09.48" 20
13 169 06,5 F 959 09.90" 19
14 169 Vo 95° 10.00" 22
15 169 09... ! 959 08.42" 14
16 16° 09,z 95° 08.80" _ 18
17 160 09..." " 950 09,05 19
18 169 Q4.5 95° 09,50 21
19 169 10.2.° 959 07.58" 10
20 169 09..." 95° 08.00" 15
21 169 09.. . 959 ¢8.10" 19
22 169 08,01 959 08.40" 22
23 16° 10,u."! 95° 07.11" 13
24 169 09.7 4" 959 07.60° 16
25 160 05,1 95¢ 18.09" . 28



In las instalaciones uel I...P.: 5OLiwos disueltos,sdlidos suspendidos, s0-
lidos totaies, awonlaco, nicracos, rvaiacos, DBO, DQO, y biomasa, todos se-
gln métouos cel ianuai Apua, y ia rucncificacidn, diversidad y estadisti-
COS varlos.

Del barco se uciiizd el siyuicnce w,ulpos radar de 10 cm., radar de 3 cm.,
Aascante y plataformas, ecosolisd, Wiood ue uso multiple, winche hiarografi-
€O, winche eleCtrico G2 Jrod, wiwioow. Alcadoras, instrumencos de medicidn
conclnua we sallnidadg, CeliCLracurd, o.il,;eno aisuelto y presidn, cables para
arrastre de redes y para maigjo & oid w.oaga.

Bl ayua gara andlisis varioy (., c...:cacura, ectc.) se nuestred con 5 bo-
tellas Niskin y una bocelia Vo Loli, <Oil el winche de uso multipie y a dis-
tincas profunuidaces; las wuescrad que sl lo requieren fueron fijadas;

- —108 sedimentos fUeron muesoliciuts o Uid draga Smith-FcIntire;

-el plancton se colectd pur arroicre -..ulcdneo de redes durante tres minu-
TOS @ Cuatro NUGoS, Cada rea ok su L-ujdmetro y su copo; la red de fito-
plancton ge malia de 34 u, 20 Gie oo .iuetro en la boca, linea cilindrico
conica, y longicuu- de led ey

~después del arrastre se iavarcii .a3 coues para acumular el filtrado en los
copos,i que fuerdn (uitados enconces;

-Se envasaron las muestras on rrascos e vidrio de 250 ml. de boca ancha;

-se fijaron las muestras ue pianccon oo fomol al 4% neutralizado con borato
de sodio;

‘~fueron empacadas las muestras para su andlisis en la Cd. de México;

-'in situ' se midid, con referencia a 10s métodos del ianual Apha, los si-
guientes pardmetros: temperatura 162 (1), pH 144 (1), oxigeno disuelto 218-3

(1), productividad primaria por el wétodo de botellas claras y oscuras, sali-



nidad por conuuctividad segin el método de Hach;

-en 1as instalaciones wel I...P., cambién con referenJia a 1os métoaos el
lianual Agna: sdiidos disueltos 148 (1), sdlicos suspenuidosz 146-0 (1), sd-
lidos totales 148-aA (1), amonlaco 132-8 (1), nicratos 133-A (1), fosfacos 223

(1), D.360. 220 (1), D.3.0. 219 (1);

-res;ecto a la wiota, canwlén en el I.i:.P.: Llconasa Lor 280 seco, escadls-

cica wescriptlva, regrasiones y correiaciones, diversicag;
~1las LUeSCras Jg L1TOopLlaiccun LUGLON LLOC8. iicoas i -ljulence manera: 3@
hanoyene1sd 1a wUestra b o . e Lh .0 L e o4 tan _GLE[0 VOLu-

métrico, e la cual se _usleron 4otas G& 2 ei 2 &l Ul aJta-ovjetos giucavawd
para -a icenciricacidn, ia cual se llevd a cavo en el I.u.P. con un @1cros-
coplo OpTiCo Zelss y con la ayuwa ce claves; posteriorizaice se ulluyeron ias
arlcuotas 1:10 para pouer cuantliicar debido a ia abuncancia de orgainlsiaos.
Se trazd la grafica ue voiilmien vs aparicidn de taxc .ara conocer el vo-
limen que debia zer manejado para jue se cubriera la csivilidau de apari-
cidn we los taxa raros, y cambidn evitar la &rdiua ue -leapo por un contec
excesivo. Se ODLUvVo ila abunaancia de individuos a :nvel generico, en .el
I.M.P. cOon un M1CrOSCOopLO dptico Zelss y en el Laporatorio de Ficologia de
la Facultad ce Ciencias we la U.l.Aldie COn un aicroscopio Optico Reichert. Se
obtuvo la abundancia (organismos/litro), media (X), desviacidn estandar
(S), varianza (32), Correlaciones (lndice de Pearsca), Diversidad (H',
indices de Shannon y Simpson), Eguitatividad (J') Rigueza (3') 1 Frecuencia.
Se relacionaron dichos pardmetros bioldygicos con 1os flsico-guliicos
utilizando el 1lndice de Correlacidn de Pearson procesado en una microcompu-

tadora Pertec PCC 2000,



Se efectud la Prueba.de Oinstead y Tuxkey para reconocer los caxa estcaciona-
les, doninantes, constantes y raros. Se hizo la curva de aportacidn por taxa
a la abundancia cotal. Se compard la rrecuencia de 1os taxa en las iuestras.

Se nicleron correlaciones ce Diversidad vs Riqueza y vs Bquitativicau con ei
fin de conocer cual ue escos dos componentes influyd wayormence en 1os valo-
res de Diversicau. Se analizd la Diversidad de 10s taxa con el lauice de
Similitud de Ceccard. Se nlz2o un Anailsis we Clnuios (Sisliaricac o Afini-
dau) para ios lnuices ue Jaccard y Simgson, con ayuca e ia compucacora Jde la
Ul Alile en una cerminat cel I.I.HeA.S. en C.U. El nivei elegido para ia si-
militud ce zonas fue aguel gue nos permitiera una comparacidn ciara ue los
resultados, y a parcir de los dendrogramas owvcenidos, se aesarrollacon mapas

de zonacidn.



RESULTADGS

Se presentan primeramence los resultados obtenidos para los parametros

fisico-quinicos:

-Oxlgeno Disuelto:

"Dc Qo O. :

-Salinidad, ptl y Temperacura:

Los valores enconcrauos gara salinidad y pil no muestran canbios
significativos en su uideribucidn horizontal y vertical, y se eh—
cuencran dentro de .os Jai0res reportados para la zona en los afios
anteriores (Harina, 1Y7<; PolBX, 1978; Gross, 1976). Las variacio—
nes encontradas puctenl cor explicadas en funciodn de fluctuaciones
nommales (aleatoriuad, <¢ic.). S1n empargo, es de notar que los va-
lores de temperatura &hcolcrados son, en promedio, dos gracos cen-
tigrados mds altos yue .cs reportados para ia zona en esai :echas;
esto es Uy probaole que se deba al intenso fendmeno de 'F! Hiflo!,
que se presentd frence a ias costas del Perl en ese aﬁowr lo
demds, la distribucidn vertical y horizontal de este pardmetro no
acusa tendencias dignas w2 mencidn,

Se observan valores orduliios a los de saturacidn bajo las cond'-
ciones existentes .de salinicad y temperatura lo cual, al parecer, es
caracterlstico de la zonu. Esto es el resultado de la gran dindmi-
ca de las masas de dgua, debido a las condiciones climdticas preva-
lecientes‘ en el drea ce escudio.

Se observa una estratificacidn vertical, siendo mayores los valo-

res de fondo que los ue superficie



-D.os0et Mo se observa alguna esccacificacidn vertical, observandose valo-
res altos respecto Je 1lus Otros 1os Cruceros.

-5Y_iuos: Para sOlidos suspenulcos 1os valores ue superricie fueron ligera-
mente superiores a 1os uz cfondo, lo cual puede estar relacionado
con una mayor cailclead oo wdceria orgyanica en el medio.

Los sdiidos disuercos y cocales nuestran valores similares para
fondo y superricie.

-Hwohios  E1 -VELLOI'.‘ pratedio rue we U.04 ppa, ei cual es menor al reportado
»or Topping (1976) cano wornal para aguas marinas (0.05 ppm). El
30% de los vaiores encoiicrados es ligeramence superior al dltimo
mencionado, y correspoincen a las zonas aledallas al emisor y mono-
boyas.

-illcracos: Durante esca cagalia, ios valores de nitracos se encuentran por
debajo de la norma citawa or Topping (1976), que es de 0.5 ppm.

~Fosiacoss Presentan valores proileulo superiores al reportado por Topping
(1976) camo normaj rara aguas marinas (0.001-0.075 ppm). La mayorla
de los valores soorepasan la norma y no muestran una distribucidn
definida.

acerca de la cualifiéacibn del cfitoplancton, se encontraron 44 geéneros,
discribuidos de la siguiente manera: dentro de las Pyrrophyta, 1 género de

Siiicoflagellatophyceae y 2 de Dino.nyceae; 2 géneros de Hormogoniophyceae

Geilero de las Cyanophyta; y el resco uentro de las Chrysophyta: Bacillario-

Llyceae; ademds se consideraron 1os Foraminlferos, Tintlnidos y Radiola-

rios Jde los Protozoa. Dichos taxa son enlistados, con su diagndsis y siste-

rdclca. (Apéndice de Sistemdtica.




Respecto a los resultados wue ta cuantificacidn de los organiswos, se pro-
porcionan las cantidades, por cscacidn, de los organismos/litro (Tabla # 4);

posteriormente se analizd la Diversidad, la cual fue, para el indice de:

Shannon: Simpson:
H'= 1,26156 - 2.4456 H'= 0.466416 - 0.8839¢%
H'max= 3.3322 - 3.61092 H'max= 0.964286 — 0.972973
Redun.= 0.285914 - 0.642089 Redun.= 0.0874471 - 0.531582
J'= 0,370916 - 0.719029 J'= 0.482499 - 0.914462, y
D= 0.280971 - 0.629084 D= 0.085538 - 0,517501

Se correlacionaron la Abunuti,.id cotal, la media de H', H'nex., y de J'
con los parametros flsico-qul...cos para buscar la posible razdn de la
distribucidn, abuncancia o frecu....ia ge 10S Organismos, encoi.candose 1os
Siguientes resultados cauo sigiii...aolvos: abundancia total vs biomasa fito—
planctdnica, vs fotosintesis uiw.., vS tasa respiratoria; diversiaad vs H'
maxima, vs nitratos, vs D.B.O.; ....0. vs fotoslntesis neta; equitatividad
VS nitratos; temperatura vs 50liucs suspendidos; biomasa fitoplanctdnica vs
:;alinidad, vS nitracos, vs D.L.U., vs fotoslntesis pruta, vs tasa respirato-
ria; oxlgeno uisuelto vs forosin.usis neta, vs tasa respiratoria; sOlidos
disueltos vs sdlidos totales; [o.usincesis bruta vs tasa respiracoria. (Ta-
bla # 3).

En cuanto a su abundancia y crecuencia, mediante la prueba ue Olmstead y
Tukey, se encontraron 5 génerol .onstantes, 18 raros, y 25 doainantes, no

habienao un sdlo género estacioii..(Fig. # 3; Tabla # 4).



Con resgecto a la abundancia por 4éneros, se encontraron dos géneros gue
agorcaron nas del 50%, y 10 yéneros gue constituyeron el 95.56%, sienco
encoieaS Uy nocoria la proporcidn ue aporce ae Los géneros dominantes en
ia abuwancia tocal. (Fige # 4).

Con resgecto a ia Frecuencla de aparicidn de los gdneros, en ia escacidn
25 fud en uwonde se presentd un nimero nayor de ellos. Probaalemence aebiuo
a yue esca es una zona direrente, ya gue se encuencra alejada del area we
estudio. (Fige # 5).

La recacidn encre la Diversidad y Eguicatividad (Fig., # 6), y Diversidad v
Rigueza (Fig. # 7), wostrd (ue ia Diversicad depende primordialmence de la
fguicaclvidad.

Se ouser O Gue Los vaiores ue Diversicau oscilaron encre 1.2 y 2.6, encon-~

trdncose ds rrecuenteumente valores e 1.0 a 2.1. (Fig. # 8).

Los valores de Daminancia guedaron inciuidos en un rango de 0.29 a 0,63, en-
coniranco mas frecuentes valores de 0.40 a 0.55. (Fig. # 9). Asl mizmo, los
valores ae ijuitatividad oscilaron e 0.36 a 0.72, siendo los mads frecuentes

los vaivres de 0.45 a 0.60. (Fig. # 10). .

Posceriormente se hizo el Andlisis ue Clmulos para encontrar is ~afinidaa
entre Las estaciones por su composicidn bioldgica, y se ence ro en 1os
denurogramas resultantes, que los valores de similitud oscilaron entre 59.9%
y 99.6% para el indice de Simpson (Fig. # 16), y entre 57.1% a 97.1% para e:
indice de Jaccard (Fig. # 11); se utiliizd el m@todo de Promedios Inctergru-
pales. Se eligid un nivel de similitud gue proporcionara informacidn clara
de ia zona de estudio, estimdndose para el indice de Jaccard 80% y 85%, 7

para el lndice de Simpson un 97%; en este dltimo caso no fue posible consi-

derar un vélor menor, y a pesar de ello inclusive el elegido para el lndice
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ue Jaccard, pOr las ..lsaas razones, es muy alto para un andlisis ce afinidad,
pero es el mds adecu.wo en visia Ge 10 rueso ue la infermacidn _roporcio-
nada al proyrama. Lo <scd wailera se locailzan distintas supzonas cu la reyidn
de escuaio, .as cuuies varlan segun el lndice y el nivei elec:.o, por lo
ue Se Lreseitan Lo Jrtoles o2 .05 Jenurograias Con sus .lapas risjectlvos
(Fiys. i 1_2, 13, 14, 15, 17 y l8). Las difcrencias envontzauas en OLCLELO Se
gepen a la Infiuencia -jUe Tuvo en esce caso ia Doilhaacia, wds Cus ndea Jor

.1 nivel taxondmico e andlisis, .



DISCUSION

wira saver cowo funciona un ecosistema, no basta con saber cudncos y
cudles soil L0S Oryanisnos, si son muchos 0 pocos, coo se distribuyen ; se ae-
be incluir ia estructura, los rfactores awvientales: la uindmica powiacional.

LN el presence caso, 403 enNCOoncraios anté una coaunicad gue no na godido
ser deflnica colcrecamence, gue presenta caracteristicas ¢ue ocbiligan a consi-
derar touo 10 j@enclonaus en el LArrato ancerior para’.oder caracterizarla; se
ulscucen enconces, LOS aspecios relativos.

Gracias al estuulo ue corrientes efectuado en la zona en cuescidn por C.I.
CeB.8.32. (Auvarez, 1982), se puede explicar la unomogeneidad general en la
‘uistricucion ue la mayorla ue ios parameiros flsico-qulmicos: es debico a
la yran dindiica gue presenca ia zond, .a aasa de agua en cuesuidn experi-
Lmenta una yran wezela (se wenciona una renovacidn tocal aproximadamence cada
6 nrs.); auends la Secretarla de darina (1978) wmenciona una surgencia sudsu-
perficial en el Goifo de Tenuantepgec.

En cuanco al trabajo uesarrollado en esta vesis con el fitvoplancton, el
primer punco a d{scutir es el hecho de haber sido identificado y manejado a
~ nivel gendrico y no especifico, lo cual tiene su razdn en el hecho de que
la presente tesis es parce de un proyecto cuyos objetivos asl lo requerian.
Pero esto inplicd ciertos asuncos cuestionables respecto de la metodologia
utilizada y ia interpretacidn de los resultados, asuntcos que se iran discu-

tiendo mds adelante.
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Por 10 gue res.ecta a ia idencirficacidn, se ilevd a cabo con clavés,- las
~uaies fueron lnsuficientes y, nasta cierto punto, dericiences porgue se re-
fiecen a ia biota filioplanctdnica de otras aguas, es Gelir: no hay un cono-
cliwlennco ¢n claves o iiscaco (disgonibie al menos) ue la ficoflora pelagica-
perllica we la zona @l cuescidn (mucho wenos e su Ecoloyla), sino tan so-
10 Lienclongs e preseicia, <ol volo 10 gyue conwdieva cal situacidn, En con=
CLOLO, Chi CL pieBence caso, or welcionar pos yéneros enconcrados no dice al-
4. nuevo, wepiuo a que el fivogianceon, a niver gendrico, es cosmopolita en
105 MACEs JCL nluo; L0 LOr 10 GUe Iéspeltd a ia cuancificacidn se plantea
un DUen Slscend ara wesarroliar coin nayor fiheza un estuuio apropiado.
La icencificacidn a nivel gendrico ofrecerd en algunos casos, informacidn
cal vez Jravisa Gado gue, SOr OLro iado, ruchos yeéneros (garticularmente de
dinof lageiauos y Cocorlcordridos), se encuencran restringidos a -o tienen su
princigal uiscrioucidn en,- onas climdcivas y geogréfic_as particulares. ¥
la 1dencificacidn ue diacomeas a nivel genérico yeneralmence ofrece menos
grobiemas GAGO Ue aUCho3 Ue 05 YCeNeros ceéntricos tienen una gruesa morfo-
logla caracierlscica. N

Por otro iado, hubo error en la alicuotizaciodn, porque se efectud, si
bic.;n ue manera rigurosa, con eleaentos ae poca presicidn, esto igualmente
puede haver traldo en consecuencia la no localizaciodn (e identificacidn)
de algtn o.algunos taxa. Asl miswo, si bien la observacidn por microscopio
para ia cuancificacidn tiene sus ventajas soobre ocros meécodos para medir la
abundancia, se llevd a cavo con elenentos cambién relatcivamente imprecisos.
De tal manera que, a pesar de que la metodologla fue bien llevada, pueden

haber sido ignorados algunos taxa al sumarse el error de la alicuotizacidn

con el de la observacidn.




A pesar de todo lo antes mencionado, Se ha cratado de continuar con la me-
towoloyla v ia caracterizacidn ue la zona, por lo cual se aplicaron distin-
(o5 escadlsticos; al' respecto se puege nocar: a)una clara influencia para la
zonacidn debica a las corrientes; b)una posipbie influencia por la presencia
el @uisor y 1as nonoooyas, tanto en la distribucidn espacial, cowno en la
plversluad, la aAbundancia y ia Doalnancia; ¢) y eh consecuencia un fendimeno
we eutroficacidn 'incucica' posibienmence ; esca Ultima cuescidn necesita de
W3yOores estucios para uefinirla, ya gue en la zona anceriormente uebid haber
xistido tal eutroficacidn ue manera natural por la presencia del Rlo Te-
huancepec, cuyo £lujo es ahora controlauo por la Presa 'Benito Judrez', pero
que No aportaba Otros elementos ¢ue los naturales, y su aporte tenla una pe-
riouicicad estacionat.

Por 1o gue respecta a la Diversidad, sdlo considera, en este caso, filoge-
nia, por lo gue apoyarse en 1os resultados obtenidos es, de clerca manera,
utdpico, porque no corresponde a la respuesta (f£ilofenia) de los organisimos
a las condiciones ambientales; de cualqguier manera, por la metouoioygla (en
SuU aspecto dendrogramas) se deja ver cierta zonacion e infliuencia causada en
Jrimera instancia por la Equitatividad, lo que a su vez es causado por l1las
corrientes presentes y su arrastre de la presencia de la refineria, y final-
nente un fuerte efecto de la Dominancia, ya que coincidente con las corrien-
tes, hay una zona que se caracteriza por el cambio en el género dominante
y/0 en la jerarqula centro de la estructura comunitaria. Esto ha sido incer-
pretado de la siguiente manera: en la zona hay un género claramence dominaﬁ-
te por su abundancia relativa ( Chaetocerog ) pero que por las corrientes o
por lo que estas arrastran (condiciones ambientales), se ve atectado en su

abundancia (J') en ciertas estaciones, dejdndole dicha posicidn a otro gé-
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nero, yue es el subdoninante ( Thalassiocrix ) jeneral, en uichas estaciones;
asl misio suced® or uevajo ue las dos primecas .osiciones, habiendo camoios
en la escala jerdrquica aungue no caiwie el jenero dominante. Zsto se en—
contrd al buscar una respuesca vioidyica a .a zonacidn pero, por conocer
la estructura e la coaunicad sdlo a nivel gendrico, el andlisis sdlo con-
sidera, o localiza, el camuio en ol género uo.uinance. Pero esce camblo 10
saoelios si se debe a que no resiscen la presidn awdlental ia mayorla de las
especies del géhero douinance, O a Jue las Jconulciones del ambiente ayudan
al desarrolio de una sola especie e alyunos we Los géneros.

Concretanco: la mecodoloyla tiene un grauo o rfineza alto, pero necesita
a su vez ser alimentada con eiauencos de andiisis [inos, dado que si no es
asl nos encontramoS en la situacidn de ¢ue ce pierda la 'resolucidn' en
los resultauos; no hay eficiencia para el travajo desarrollado; la interpre-
tacidn se topa con el nivel en el cual debid taser empezauo.
Vease asl: el género es un concepto arcirficial, taxondmico, filogené-
tico, -muy Util para el ordenamiento el conocl.lento,~- y en el cual se han
agrupado a los indi;/iduos bajo ciertos aspectos, pero por razones que difi-
cilmente consideran las respuestas irmediatas e los organismos al medio am—
biente; ahora hay que recordar las caracteristicas del fitoplancton: es una
canunidad muy caompleja, la cual tiene su controi en el medio ambiente fis_i-
co (clima, pardmetros flsico-quimicos, nutriences, etc.); fisiondmicamen-
te tiene dos rasgos prihcipales: "i)son altamente dindmicas, con células
que, bajo las condiciones adecuadas, tienen la habilidad de dividirse rapi-
danente; ii)las comunidades peldgicas se constituyen de numerosos grupos de
organismos: bacteria, fitoplancton, zooplancton, etcC., con un amplio rango de

tallas dentro de cada grupo. El primero mencionado implica grandes fluctua-



ciones a corto plazo en la biaunasa YFitoplactdnica, asl comd en el transpor-
te e maceria vy energla a cravés ce la comunidad. Esto tiene repercusiones
para ia eleccidn ue un prograna de nuestreo, El otro rasgo provoca persis—
Lences provleanas con-vistas a la determinacion de las propiedades gulmicas
por los varios grupos de organismos, El problema de separacidn entré grupos
Gge organlios y aetritus estd iejos de resolverse adecuadamente," (Sakshaug,
tomaco de 'Phytoplankcon lanuali', 1978). ]
Si tenienuo presences estos aspectos diflcilmente pueae caracterizarse una
zona e estuaio, uenos con un nivel taxondniico inadecuado. Dado que el fito-
plancton Se conipone de poblaciones cuyos individuos tienen una capacidad de
respuesta al weulo practicamence inmediata, deoen identificarse aguellas po-
blaciones o cauunicades {ue caracterizen a la masa de agua bajo determinados
aspeccos: hutrientes, flsica, gulmica, clima, contaminacidn, etc., y asi
pocer saber guien representa cual cambio en el ambiente, ya sea por su pre-
sencia o por su ausencia, su abunuancia o0 su diswminucidn, por su aesplaza-
miento espacial o cemporal, por su cambio fisioldgico o morfoldgico, en la
Lasa repgroauctiva, etce. Para ello eintonces, necesitamos de un buen listado de
presencias a nivel especifico, a lo largo de por lo menos un ciclo anual, y
mancene: el escudio comparacivo wuranc: varios ciclos mds, y asl conocer
finaimente el camportamienco e la cadwuinlcia oo el de 5US Joviaciones a tra-
vés del estado de sus individuos.

Apoyandonos en los resultados obtenidos para corroborar lo antes expues-—
to, la ietodologla deja ver claramente el fondo de esta discusidn con un
ejemplo: la H' encontrada se debe a la J' presente y no a la S' (Riqueza), es

decir: a la distribucidn gendrica de los individuos y no al aumento o dis-

minucidn en la cantidad de poblaciones, o sea, en los cambios de nlmeros de
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especies; a nivel filogendcico no se -.;_;ueUe saver gué especie reenplaza a
cual por los caiwlios hadbiuos en las condicionés ambientales, sino que se si-
Jue considerando cal cambio coino parte de la 'actividad natural' del género,
(v que no es .esurado), ya yue el género se encuencra sieupre presente;
ijuaumence sucewe con la abundancia, gorque al disminuir la cantidad de una
especle, auaenca ia ué otra, pero el mismo yénero, y los cambios habidos
oor ello en otro género, yuewan 'absoroidos' L;or.lo grueso del 'criscal' de
andiisis, del nivel de estucio., Corroborando esvo, hay gue recordar Lo que
va haula uicho Krebbs (1978), guien concluye que la distribucidn (J') puede
ser considerada Cano una faceca de la apundancia.

Ahora vien, 10 Cawlos que se wencionaron en la Doainancia (por Abundan-—
cia), a qué se deien?; es alyo gue en el nivel presence no se ucde respon—
wer porgue lipilca un cawio reiacivadence Grdscico gue repercucid a nivel
senéro, pero, a ué nlvel?: falta una o varias especies?, es algo gue afec—
td a nivel yenérico?, enconces, se ceiaciona con la worfologla, la fisio-
logla, con predacidn?. Touo €5L0 10 10 LOdewos saber porgue, si Lien hubo
Ll Cawio, er yanero aln escuvo Jresence, ¥ cowo subdominante; entonces ca-
orla preyuncar si no resuitd Favoreliuo el género gue pasd a dominar en
vez ce cesfavorecido el priwero.

Finalnente, en el misio texto de Espinosa, etal (1978) se aice gue no con-
viene desmenuzar excesivamence los objetos a analizar, dado que asl se en- .
contrardn todos totalmente diferentes, sin relacidn; pero también dicen:
"Si por el contrario, 10s objetos se describen en términos variables exce-
sivamente gruesos, todos serdn idénticos representantes de una sola clase y
no tendrd sentido pensar en clasificarlos". En nuestro caso, se ha descrito

en un tdmino no excesivamente grueso para formar una sola clase, pero no
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suf icientemente £1n0 Como para c-r.;om:rar’diferencias y/o similitudes bien
rarcawas, de ahl que 1os cendroy:o.as resuirtances tengan vaiores de simili-
TUG .Uy aLcos.

For Gltiiio, 1as perspgectivas o.ocultances el presence craoajo son varias:
en ,.risera inscancia se plancea .. aecodologia we aita eficiencia que, lle-
Vanwose adecuadanence, se .resta o una licerprecacidn dei aspecto bioldgi-
co a nivel muy £ino, represencuan.o enconces una herraaienca muy Util; por
otro Lado, existe ahora el iectunité para desarrollar un crabajo de mayor
proﬁundiaaci respecto al v@sa en ouzscidn, contandose con io0s Gatos aporta-
dos, tanto pibliograficos couo we cesultados.

Se propone enconces la continc..ion ue la caracterizacidn ue la zona es-
Tuuiaua, pero desarrollandose acucue con lo ances expuestco, para tener un
. WAyor concclmlenco de ia Eicofior. we esta parte del pals; por lo tanto es
la incencidn del tesista efectuar :3ce estudio como tesis ue ilaestria.

in conclusidn, el presente cruuajo ha cumplido con todos los objetivos
Drinarios a excepcidn we acuel ce —aracterizar la zona por el aspecto fito-
plancidnico, ya que se hablarla 'al aire' si se guisiera hacerlo con los
resultados obtenidos: esto es couczcuencia de haberse necesitado trabajar a
nivel gendrico; sin embargo, abrc .a posibilidad de efectuarlo ahora, -con el
antecedente establecido,- con una sjran visidn, con un criterio mds amplio y
macuro, y con la posibilidad de cscablecer una llnea de estudio al respecto

en la zona que aprovecharla en.touos aspectos.
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INDICE DE DIVERSIDAD DE SHANNON-WIENNER:

Hf = ~=5Ull (pl) (ln pi)

BQUITATIVIDAD:
J' = H' / H' max, donae:
H' nax = logs

S es riqueza.
DOMINANCIA:

D=1-J'

100 (1 - #' / H'max)

A

INDICE DE DIVERSIDAD DE SIMPSON:

Simpson = sum piz , o

L' = sum (N, / W2



INDICE DE CORRELACION DE PEARSON:
Paramdericas

Covarianza (x,y)

(Varianza x * Varianza y)l/2

CORRECCION DE FISHER PARA LAS OORRELACIONES:

INDICE DE SIMILITUD DE SIMPSON:

n

Suwl = Sim / (SDj) (sby) donues

it

Sim

sunn (P..) (P

1j k!

S5 = sum (pi )
Jek
Y P es proporcidn, o rigueza.
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SIMPSON (COEFICIENTE GENERAL DE GOWER) :

Si J y & son lndices ue objetos:

S gk 814k

SG (J,) =
Suin “lji; aonde:

”:‘ij = 1 cuahuo los valores de ia caracteriscica 'i' de i0s objetos 'jJ' y
kY son canparavies.

0 en caso concrario, N

Slj” = LA Cardeteres ue esLauos
i
l - !‘.' e I
“13 1k
AN : .
adlcipies, cuancltdclvos =
i'\l

;Llj re.reseica i vaior ue ia caracterlistica 'i' corresponalente al objeco

JACCARD:

[ v]




PROMEDIOS INTERGRUPALES:

Si A y B son 2 grupos con L-IA ¥ Ng elementos respectivamente:

dl (A,B) =1/ (NA Iky) s d(a,b).
akbkaA

bEB



APENDICE DE SISTEMATICA.

3ACILLARIORPIYCEAE:

Las diacaneas son peguefias algas unicelulares siliceas, que van general=-
mence de 2 a 400 micras we largo, con la excepcidn de aguellas formas que
iiegan a los 4 uile de longitud. De fonna y estructura diversas, son extrema-
Ganente NUWerosas y Cougrenyen mnultitud de amlles de especies, canco £osilles
COMO actuales. qugunas viven en el suelo alineuo, codas las wuends son acua-
.clias, en estawo iiore, solitarias o reunidas en colonias, en ayua dulce, sa=-
wobre o saiaua. La mayor parce de las dlacomeas marinas son bénticas licora-
Les, vdgiies o sa&siles, epifiticas; las formas planctdnicas, nerlticas o
celdyicas son retacivamence poco NUerosas. Son abundantes sobre todo en 10s
maces frios y uaplados, y representan uno de los elementos esenciales del

ficoplancton marino iicroscdylio.

DINOFLAGELLATA :

s el segunco elemenco esencial uel Livoplancton microscdpico, presenca
una exuraoruin:aua variedau, Gesde el punto de visca Ge su morrologla externa
e Lncerna, asi cono de su wwao e viaa: nay formas planctonicas, libres, qﬁe
son en gran-mayorla rlagelados unicelulares, otros son _parésitos externos o
incernos de uiversos planctonces, y, en estado vegetativo, no recuerdan en
naga a los uinoilagelados cipicos. Se conocen canco s@siles, libres, o ras-
Lreros sopre Las aigas marinas o de agua dulce, gue se presentan bajo los as-
pectos inesperaaos de: filamentosas, protococoidales, tetrasporidiales e in-
cluso amiboides. La incorporacidn dentro de la clase de los Dinoflagelados de

formas tan diferentes no estd justificada mds que por la presencia entre
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APENDICE DE SISTEMATICA.

BACILLARIOPHYCEAE:

Las diacameas son peguelas alges unicelulares siliceas, que van general-
mence de 2 a 400 micras ue largo, con la excepcidn de agueilas formas que
llegan a Los 4 w. we longicuu. LUe fomma ¥ estructura diversas, son excrema-
damence nuaerosas y Couprenden nu.cliud de miles de especies, canco [osiles
camo actuaies. Algunas viven en el suclo nlmedo, touas Las wends son acud-
ticas, en estado libre, solitarias o reunidas en colonias, en agua duice, sa-
lobre o saiada. La mayor parce e ras diatomeas marinas son veéncicas iitora-
les, vagiles o sésiles, epiflticas; las formas planctoOnicas, nerlcicas o
peldgicas son relativamence zOCO Liaerosas. Son abundantes soore toao en Los
mares frlos y templados, y reprcicican uno de 10S elenencos esenciaies uel

fitoplancton marino microscdplceo.

DINOFLAGELLATA; .

Es el segundo elemento esencia. ucl fitoplancton microscdpico, presenta
una excraordinaria variedad, desce @l punto de vista de-su morfologla externa
e interna, asl como de su modo de vlaa: hay formas planctdnicas, libres, que
son en gran mayorla flagelados unicelulares, otros son parésit.os externos o
internos de diversos planctontes, ;, en estado vegetativo, no recuerdan en
nada a los dinoflagelados tlpicos. Se conocen tanco sésiles, liblres, O ras-
treros sobre las algas marinas o ue agua dulce, que se presentan bajo los as-
pectos inesperados de: filamentosas, protococoidales, tetrasporidiales e in-

cluso amiboides. La incorporacidn dentro de la clase de los Dinoflagelados de

formas tan diferentes no estd justificada mds que por la presencia entre



»

ellos de, si bien no simultdneos, tres caracteres esenciales de los Peridi-
neos: 1) la existencia de dos flagelos orientados generalmente en forma per-
pendicular uno wel otro; 2) la estructura particular y la mitdsis de sus nl-
cleos, designacos bajo el nawbre ae dinocariontes; y 3) la multiplicaciodn me-
diante las esporas bifiagelacas caracterlsticas de dinosporas.

La uiversidau ue 10s uinofiagelados, misma con formas no marinas o no pelagi-

cas, nécesita ce ia uescripcidn de nultitud de tipos morfoldgicos,

SILICOFLAGELLIDAD:

Se caracterizan por la existencia dentro desellas de un esqueleto siliceo;
constituyen un peyuelio grupo, netamente delimitado, de los flagelades; son
nanopranctdnicos, y sus aimensiones oscilan entre 10 a 50 micras., A partir de
1os trabajos ue Geaeinharat (1930-1931), de Hovasse (1932), y de larshall
(1934) , los silicoriageiados son consiaeraaos como fitoflagelados uniceiula-
res aucodtrofos, se parecen a las Chrysomonadinas, habiendo un esqueieto si-
ilceo contlnuo, poseen cromoplastos, un sdlo flagelo y pueden formar dos

SeuddpoUos.

CYAIOPHYCEAE:

- Se aistinguen por sus caracteres esenciales particulares no solamente de
touas las otras aiyas, Sino ce ios vegetales en general, porque estadn des-
provistos de nlcleos cebinildos, ae plastos y de condriosomas. A causa de la
presencia encre elias de un pigmento difuso azul, la ficocianina, asociada
con la ficocricring, son de color azuloso generalmente, de donde el antiguo

noawre de algal azuwes o Cyanopnyceas: naawre impropio, porque tales cromo-—

protéidos se cncuencran igualuence en ias aigas floridas.



Parecidas a las bacterias en su estructura interna, se situan por lo tanto en
el limite inferior del reino vegetal; estdn representadas por una docena de
formas fiiamentosas, (en el mar), donde las principales son: Trichodesmiun
(actualnence especie de Qgciliatoria ), y Richelia .

TINTINIDOS:

Los tiuclnidos son ciliados con 1drica porque estdn situados en el inte-:
rior de una envoltura propia, designada bajo el nambre de lorica. Constituyen
un suboruci wuy haaogeéneo de Oligotricos ciliados y derivados. A excepcion
de aguelias especies de agua dulce y salobre, son esencialmente marinos, eupe—

lagicos. -

FORAMTINILIER0S:

Son Rizopouiales esencialmente marinos que no pueden tener representantces
en aguas salobres o dulces. Principalmente bénticos y habitantes de los mares
cdlidos v subtropicales, donde viven a diferentes profundidaces; en escaud
libre, V. ites o fijos al sustrato. Se conocen actualiente mas de 1200 copoc=

cies, tanco foOsiles cano actuales, repartidas en 732 géneros y 50 familias.

De las fCouus actunles solaieate 26 especies 2oulur oo ptadas a la vida petd—
gica.
REDIOLILLI5:

SGu1 T Uil Jléns Az lou 2iz0po0G08 Actindpodos; son calira-

cados genzralmente de perforados a causa de la constante presencia e una
capsula central donde la maawrana, de naturaleza protéica, separa el ecco-

plasaa e.cracapsutar del endoplasma intracapsular y que esta perforada por nu-

~-49-




merosos poros f£inos, diseminados sobré toda la superficie, donde se encuentran
uno ¢ varios orificios de estructura particular y estrictamente localizados.
Otro cardcter esencial es la naturaleza de su cujueleto autdgeno, constitui-
Qo .v. el sliice amorfo puro (dpalo). La coiicia gelatinosa es horogénea,
sii ..ierenciacidn particular, y que se encueniiri iicluso en la esjesura del
ecto_..sia. Por el contrario, el espesor del ccouiasaa, algo esencial de los
rac:v.:r108, awalte clasificacidn, esto es wew2uo & la ausencia ue axdpodos
encic 01108, pEro no se le considera actualnencc 0.0 tal. Son nuy nuilerosos,

~al,uC08, se reparten en to-

s

cerv. wu 15U yeneros actuales, todos marinos y
dOs _Ll Laares wel lundo a todes 1os niveles, v iv:ziud Jeneralmente en estado
SOLLl.Lli0} UE GLrO3 se ha aicho gue viven en cuci .o coronialk, pero pueaen ha-
ber .:o0 confundiuos con los estados evolutivos oo :os ladiolarios l.onocytta-

ros.
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Estacidn
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Hora

13:40
14:23
14:56

12:55

15:28
16:25
16:53
15:55
12:20
18:03
17:36
8:00
7:15
18:30
g:27
8:55
9:12

11:28
11:00
10:30
10:00
11:50
12:14
10:50

TABLA #

2

DATOS DEL FLUJOMETRO/BIOMASA DE FITOPLANCTON.

Contador
{revoluciones)

2361
2239
3575
3805
5692
2519
5221
4623
4642
2605
2560
1302
3915
3462
1613
2771
2511
25¢4
2769
2962
3716
1750
2116
3243

Voiumen

(litros)

=113~

1805.1
171l1.8
2733.3
2909.1
2822.7
1925.9
3961.7
3534.5
3545.1
2190.5
1977.1
1064.3
2853.2
2646.9
1462.6
2118.6
1919.8

2841.1
133¢.0
1617.8
2479.4

Materia

(mg.)

1196.6
54.1
498.4
798.75
493.81
272.6
384.67
260.12
960.61
768.25
788.76
1021.24
2005.5
1434.71
740.35
437.64
1461.24
5613.6
3419.19
3702.2
1042,52
3872.44
4468.6
703.79

Bioanasa

(£opella)

U.5029
0.0316
U.1823
u.2746
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FIG. 6 DIVERSIPAD VS EQUITATIVIDAD
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, / DIAGNOSIS

Actinopthycus (Ehrenberg) Centriceae:

Cdlulas solitarias, con forma de_disco. Valvas divididas en sectores al-
ternavalientc hundiuos y sallentes, area cenctrai lisa; margen usualmente con
nuierosas esplnulas., Ln visca ecuacorial ausences las fajas ecuacoriales, Pa-

red usualmente de varias capas. Hdbitat wmarino, nerltico.

(Bailey) Raifs).

As.Unduiatus, Ratfs, 1861:

Descripcidn: cdruias circulares, con forma ¢e disco y profusamence ornaien—

tadas, presentando ondulaciones cuyo eje va Gel centro a la periferia, por lo
que presénta esa aparente segmentacidn en 6 porcioneé. Su didmetro es de

alrededor de 0,042 1m.




Hoaeronelld (Lassadl) Pennacae:

.

CELUZAG il COLONLAS COMO CBOLELLUs O euulral, encr@ios uistintamente Gi-

SLallares, Wiluay pOor 10s CRErewos ancios. Vaivas con seusoraie weuios De ha-

bitat marino y culceaculcola Cleve).

As japonica, Cleve, 1878:
Descripeidn: cdlulas aprosiinacaicnie esréricas a trianguiares, con una es—
pina muy larga; se unen por las 'cabezas' para founaat coilonlas en escrelias o

7
]

cadenas. Parecen agujas uc cCjel. X



(Bhrs) Centricae:
§
Cliueas solitvarias, con el .erlucecro iigcra:\.cdce ovolde y Lo%.a ue Gis-
CO, Vdivas préanas Coil oluULEaciones raoi‘aies, areotaca con el area central ii-
Sa y rayos 11sos raciante hacia el mdryen, un rayo iads ancho que 10S otros.
Bn visca ecuacorial, la zona euuétorial onuulada siguicnao los rayos y aepre-

S1Gi1es encre eLios, De habitac warino

(Brécoison) Rasrs).

ﬂi.‘;i.fS, iyol: °

Descripgaidig

CCLULE &0Lday Ciicllar, O LLLC0L alicll GUE VAl Lla Cdue.lo

hiaclia 14 Ociizd; U0 we Lo5 ¢

G208 Va @HaclitiSied i CRNCEU davic -4 Ulialdy

sienuo enconces mds largo. Dimensidn: 0.012 .



(ShauboLp) Cencricaes

Cliulas filoaciicosas por £usidn we 1As o HENOS nwierosas sewds reyulas-
LENUe Grre,1aaas alredecor ael rdrgen celuiar; s'ecasv Ce Cos 2eiuLals auyacels
tes fusionauas a cierva distancia ue la base, uivididnuose wespuls ocra ved.
Las sctas cenainaies son diferentes dae las ouras, usualisence curvawas, no fu-
sionuGas y no wifurcadas. L visca ccUalorlas w@/OLWEnte 53ih wanuwas iicerca-
lares, Pareu wellicadga, hlailnz, sin escructura visﬁ{i'me. e hdwicac wmarino.
{B. celicatuiug, Cleve). . S | '

-~

Cieve, 1637: .

Descripeidine cliuia solicaria o en cadenas, UnNlaub por 105 @XCrenos y O
unidn de las secas, gue estdn reguiarniente disiribuicas aLlreuedor ue ia
. célula, ¥ gue se diviuen después ue la £usidn en el extreno. Dimensiones:

0.012 ria.; con setas: 0.03108 mma.



Lidowyrhig (Gray) Cenvricae: ‘ -

Células soLitarias, riidicatOcdd 0 &N Cdudiids fomanu‘o zlu-zag: COll LOL.Ia
de caja a cilinuricas, VQ.L‘»/(;l celocica con wos anyuios (0 cres o cuatro o=
dos raramente Cinco), COn CUCLNOS L2ry0s O COLLOS en los cxctreaos apicales o
en las esguinas. Vista ecuacorial cilindrica o con forwa ue prisia, con nuae-
rosas estriaciones cruzaliuo. Zarcucs fUeroc.clice Slilocas, €Ol L1Geros Loros
muy £1nos en dngulos y qUe secretan dava. De Ndnicat marino o aulceaculeo-
la. (B. gurata (Lyncoye), orduoison ¥ Gouey) .

‘Be pi0niliensis, Bailey, lud5:
‘Descripcidn: céiulas soiitarias o @i cawenas, méfs anchas cue largas, con
extensidn y espinas en Los extfemos; 51n pandas visibles. Dimensiones: sin

espinas: 0,048 rm.; con espginas: 0.096 x 0.072 msa.




Grevisie, 1459

’
Leseripeidn: cldluigs solicarias O en cauenas, wds laryas gue &nchas, <oh

eiceusion y eSolnas en 103 exireasas; a uiferencia e Do jioolliensis ias es-—

P1NAsS surgen juncas de la parte cencral de 10s exXcrauos; sin pandas visibies.




Baodli g s (a)s 3 ; ) -
Descriwcidn: cdaula-sola, ndy ornasentaua con pilosidades, pozo'i, vaANUES Y
proyecciones, Parece pcesentar una peguefla exvensidn o nucliago aireweuwor
Yy encre las extensiones, Dﬁnensiones; 0.08372 x 0,13 .

(b):

Degcerijaidinn células siewpre Or pares, cauwlén wauy orhgaehiauas Coh S0ros,
pllosicades y proyeccerones; de ia wisma iforma que Lilaauionia s, (a) seio

s corta. Dimensiones: 0.01014 3 13524 nm.

50~



Cerandu (Schrank) Per__idiniaies:

Gdieso £dcii de aiscinguir por sus 2 a & Cucinos, u:uai'x.;ente rargos ;oo
direrentes rondas. Uno surge de ia egia;‘eca; Los surgen w ia ulpcceca; s0.0
uno surge de la juaca anteagical. Bn contraste con los cuernos, ei cuerpo ce-
iuldr es LQueno, LUy valiaule u(. foria ¥ ta.aflo 0 waila, S0 LAUO VEHILLaL 23

U W s s e i e e
SLLi I Colavo, varaaence JLalio, yaaelfaLiience du Cendro Wil CUlipO, rouca

. b RS O 3 e ey s KRR H - . sn Y. o N o =
COLO Uil C1ICULO O J.A.‘JLELCM.(&AIL-C (JLJ.L.Lvd'\J, il el LaaO Vel Cla g e WO LG
Pl Gl i e e _ U e e IGIANGL ] €0 2GuAS 143 T@opluies la el

ey ey te m o eppmgeie emmg e 2 [ L et eyt v - .
eeOCETe wd BUKCO CLQIEVELLY U2 LCOIG wal v palldide LUS L5000

LGoConsca we 16
Clendl On Las ULsCLNCES CL.OUles ulference Crien.acidn [ léiosds LI 5GoTidn
abuoainal. estd formada or tres pequelies jlacas. La superiicie we La concid
muestra escruccuras variadas (costillas, crestas, reticulaciones, aias, eti.)
y usualmente goros. |

In ja wayorla ce las esgecies, NUIGLOZ0S CroaatdIofos Cand Oscuros se re-

sentan Lolocawos pariecalmente en el cuerpo; en aigyUnas especies escan lé-

e N s IA o W L LT o s - P .
Dien LLesl:iles el L0 CUCLNOS, LOS JroclictOu Gl &ULWLL&CiOil S0 yrasd, Gii-

cdJeiio y almiu‘bn; estoS sun uslaincrice Ge CoLG: wrillance, &.ariiio o £ojo.
Hey una capa we wucliayo .frecuenue;;xente plesance, Locivad gusence. La deces-
winacidn we ias esiecies es excrawadanente wiflcili, dauo que TowQs was .io-
ces de ta cdluia son altasente variables. Se cree ue ulchu variabilidau oo
causaua oL Fustores externos: cemperdacura, saiinhiuad, ece. Habicac ciuJ.c;—

aculcola, S210LCE O WAL1NO.



¢

Doscricida:

1
clLuias SoLas,alargacas, con un cuerno o cicensidn cihoun ox-
LLEi0, Y GOS 1238 COrtos (uno 1ds que ei otro) en el opuesco, Presenca una
cincura en la parce media. Diensiones: 0,293892 % 0.6032 i,

~ry
-yl



Pavillard: '

Dineinsioucs: ¢diuias s01a8, <O 1O CUeLnos alstcibuicos ryuadue en Co
Furea, 5010 ue 108 SULellores escdn curvauwds uirlyiéneose hacia awajo.

Taain gresenca cintura. Dimensiones: 0.06076 x 0.53508 ica.

Tar it
e

'}



bujarains

L] K
Douclipecns clilea 504, preselca £dL0 (05 CUGLNUs, uno inférioc y uno

clperior; el fusvance parece ser s0L0 una reaidiscencia. Dijensiones:

U.02820 % 0.5243 .

iy



(dhir.) Concricaes .

ClLulas soLitarias o ayorncnie fiiaucacosas, soscenidas jun

-
(%}
¥/
[¢]
et
v

r

(o]

sibu GG ECCab Le ewyuinas oguesuas, usuaiiience con peguefias aveccur
las cdiulas, Vaivas con mds o wenos superficie plana y una parce ciilnari-
ca. Vista ccuatorial con una o mayoriente Gos bandas ecuacoriales, irecuence-
ence Con GESArroilos LOSIyUALesS; DANUAS LIICELCALALeS JLeEEices el aivlilcs,
pero uiflcites e ver. Con el wayor NIIEro de es.euiCs u2 aiacoueas verdacwo-

i.JL'I.: . )

ras plancednicas. De ndoitac warino o estuarino, saioore.
ANI0SME, Suiwite, 16Yb:

‘Descripeidils especlnen caracterlscico ues gdnero, eil oL cuai se ven Lou

.

&

claramente 10s espacios entre cada célula, ia fusidn Ge ias secas, ¥ ias

bandas de visca ecuatorial, Dimensiones: 0.02244 x 0,01404 ruae

i35




Srignovelrl, 1856: ,
Dooericadi: CCLull téailal en Los ﬁlla;.xencos; uc;rav.:erisucmienue SOLL=
tarla. Los plGaciltos Se alstribuyen aunh por las ‘ser.as. Diriensiones: 0.03302
0.040615 rai.




Cieve, 1889:

D
~

g . : . ¥
Dibosic lng viiia L3Cerdi @i la CUEL S 0@ @i L0 we LUsSlOh we law

PR

tas, ¢on la caracterlscica parcicular.de son por un s0lo iaco, por 1o (ue

el Fillamenco sa curvae. Dinensiones: 0,01776 x 0,024 1xa.

"

2l

"4".;/"



Cleve, 1889:

L

. . . . '3
Descriperdi: especlucn gue presenca caraccerlscicanence pas secas perpen—

uiculares respecto ue las de La célula adyacence. Dimensiones: 0.0203.0 x
0.0084 nui.

T
PO




Declilpardi: cllulas sosivarias o en E1liaicnios; ulluas gor la&s secas as

iguar Gue

Lero con la aiferencia de gue los exureqos ce caud

célula no se juncan con 1os Ge la siguienve: hay abertura entre una y ocra.

Sin ornaaentacidn visible., Dimensiones: 0,12 ¢ 0,00042 .




”

Crreeoniliy (Grunow) Cencricae:

’
4
Cliuias con ifomna ue 'H' L35 0 Menos, reetal, UsUaLlenlicC LoLualul Ldul=
nas corciaas, 1as abcrturas resulcances encre cGiulas por proyelclones opues=

tas son ovalauls o aproximadaience cuacrado-oplongas, Vista ecudcoiridl con

banuas incercalares ausentes. Pared udoiliente silicea, sin ornanencos visi-

bies. Ldusitac waciino, LoauehniostialiUil, Grun,)

Grunow, 1867:

Dancripciding céluas con foria ue ‘HY' escliizaua, Uunlcas LOr 1Os Quolc .oJ

: W1 rem e eyiyes s ey O o4 e e . N ke ey
PACE LOLML Caulilad UG Be LHercen. s éaclo Qilcre ceslUidas yranue, Coiuias

tenuinales con foma de 'U'. bDusensioncs: 0.07618 & 0.1403 Liue

—'/ :)—



.

i (Caccracane), Cencricae:

Cliliia sosicaria, ciLilnurica coil vailvas redoinueiuds Llevanuo funa corona
Ge largas esplhds Geldauas o sewas al wargel, uillgiuas hacia fucra en &n,yu-
10. Vigta ecuacorial con haserosas bandas incercaiares, Cou0 @SCW.G, auy Lit=

aiscincas. Pareu wéoiluente sitlced. ddvivac marino. (C. nyscriz, Lensen).

C. nystilg, lensen, 18873
Descripcidn: céiula sola, con forwa ue plldora o cdpsula y con una corona
GE E5LLNGS O U L3U0 LOLGKIN0 Uil CililEa0 7 aUiligiing dacla FUElds S &alinill

& VeI €l LlualiC0 LuBeliuliul CN @h LILCLLOr, DlusisaOlics: U,08150 o U.daszl,




(uiry) Gencricae:

.

Cllura woricaria, coil Lorka Ge wiseo 0 we cajd, wds corea’ile aicii,
Valvas wayOnielilee CLICUIares, Coll ociaaciniacidn e Lihas pUNcds favidiueiiee
arregiadas, (sin dreas ragiaies hialinas), o areola nezagonal arregiava we
varias foruas rauidies o en filas curvauas & craves e 1a vaiva; Ceilcro ocna-

WCHLaLO O L1505 Coil 0 ©in espliulas en el wargel; aglcuia we 1 a 2 o ausea-

-~

CC5 SULriiCle plaid L1GCradence o LUy reuonueadd, @i Ceniro plaiio O uepresa—
G0. V1sLa colacoriadl COii Wi 80L& LaJe Cuuatorladd ard caua vaiva o con wla o |
h s e e e m e s . e e e s, C e o
Wi dddiadd LeCllaaalth CGlG COLaldl 7 LOUGI LUl G lCULGGLCiled cgylide Al dininU.

el ot aaylits WliceaclicOidoy wiI1INAS Sl ndide Gl O LChilQE,

Gouzii) »

radiccus, Enrenbery, 1841:

Descripeidin: células reiaclvamente yranues, con Loriia ug ulscos ¢ruesos;
15Uy Ormaencacos y con el plguentco aparencenence parletcal; varlan en taaaidu

y orhanencacidine bidmecro: 0.06708 .




PDiCivoi (Lnr.) Siuicofiagellacopiyceacs -

; o ey e - - ety e ey vty e e
AILLLO IUSAL LELONLEEU0, OVaL, ULLlai ULEr O LOLijohds, ¥ COll O SLh wuoi=-
nos rauiales; esce sl@iyre es cusuiar, L0 5@ Jresencd a veces con areas

vianas 50lo en las formas criangulaces. Haraco apleal ConsisStence Gé Ul o
vairias rauas iacerates y apicates; la QLlcima estd a veces sin desarrollar,
ES1nas Ge 80.0rce Sltuaduas Cl €L ANlilo LGGAL ULLOCIdaCNee Geuldj0 W@ 1us pi-

QS laterales 0 a sUs Latos, OSL1has Ge SOL0rTe & veces ausllices.

d . b - . PR vy @ py g e ta p —~ - g - L, - - e '._‘,A,V. . e .

DescrlpoiGiis pequello anallio que preseincd ¢ €51lde Laoia el liinerlos a

nacida en excerior, apoyauas ias prLieras el 42 GOl LasSal uel anislo, 7 las
>

otras eh ia parte cikcerna. Dimensiones: 0.03168 il we diaaecro y 0.0021i6 ...

ae ancho.

vigry



.

Do paatig

f o : . . | . ’ ~ ‘. - -
andllio con fomsa ovolue O atargaua, <O pejuelias cra/esas gus
vail hacla el cencro; coll espinas distribuiuas en Los CosSitados, GHULGI0S

puncos ge unidn conr las travesas. Dinensiones: 0,00672 x 0,048 L.

o e



(Znre) Dinogal/sicac:

pULnCl GONLI0 Le La Lddilla hasca ue G5 LNCroGue 1o’ i
por Scein (Lus3), aunjue Jorgensen (1923) wenciona la arpicrariedad ae ia so-
paracida, v Kotoia y Skogsbery (1920) nencionan argunas wiiiculicaues en .a
serar_acibn GCULGO @ una incoaplera caracterizacidn por un laco, y Sor 0cro,
a4 una Lreluciiie olurrencla ue Lonwds lilernieulas. |

Zoed caraccerizauo SO Uila gplteca relaclvasence prana o geguela, agsenis

salience anceciorience wds alid el borue marginas aiscai uel ililte cia-

*
.

s e - e A e -~ . B -, - oy e L ey - cy e aen e N
ULEL icCrLOl,y ililad UE L0L CHpplalatiids S0 WNd CLadlea iay Sasicliag

—

[§

LUCLON COLOLEU0L Il PhusiclGud

hascaca, Stein:
Descripeidn: céiula soia, con fora eslriérica aproxiilaua; con una excensidn
gue Le rocea wl OLo, ourda gyue le cruza un uostdoo CO0 eje LonyiiluiNas, ¥
EXCelSICHeS GUe GUSCEIIEl 1a anterior en el eCuador 7 el Gi pOil (Ui 10 cl&ie
cincurdn. Diinesloa8s: 81N OLhaencos: 0.009064 « 0,072 wwa; con Orndiiencos:

0.072 z 0.0ulgd e



1

DeseripelOn: olilLds COil SOLL@ OvOLUE GorOsllidGl, pErO Lol Uha cikolhioldn

Cit
Wi 0L0 Casl, wl@ICLas Gue Sl el Ocro LOesencah una e:eensidn oon rotiia we

coroild Lue Lo rouca; ocra ecens1dil Co.0 aia LUC va Ccasl uwe 1a Coidna a ia

exiensidn 1nferior, y unicas or el viencre, Dinensiones: 0.026 x 0.020 i




Lo tauus (Bergh) Periuiniates: ‘ -

= L
.o . . . b . wi. et Y L vy e e s e . 4 -
Lo Ul Lo ad clUia go ol G0l O QoL Ludy QLADGALd Ll L0LU L 0L G,

FOCO G ACRL PEGEENCEe, SeRCraLiCie Lijeraence marcuauo, <040 ascasdn. Coil

CilcUrdn GUUEuOrLlat, L1 LLLLUS NO S& @hohinie oo . [ ivCedty la <dee sujeo).=
cial lisa o ligeraucncs oo Sliona o prait QUSENLeS. Pro-

S UN SaC0 graliu@, JC acllruo Conl BCilis id sl LGLginal eiieina i Liws

)

foraas narinas s usualiicace e color rosa. Lomgiiud de 30-50 u; uidicoro wo

Leryile

cliuja 50ia, ¢On Foria esterica auronimtud; COL JUncas oi—
liences del cuerpo celular ¥ un par e extensiones Gue le rodean ;0r el ecui-
aor. Dimensiones: 0.03286 i ¥ 0.024 rua sin extensiones; con exiensiones:

0,02764 wun.



RDicrilly (Bailey) Cencrleac: -
‘
NS e r N eepred s P R Py N T . T F
Cliuidas L0LLcdrias O uniucy o Calii S, d.].dL\Jc.tu&:a, COI LOMad UL Lol O

citlnuricas,. Vaivas anguiares, con 3 0 4 &njulos, coil fargas esplnas cencra-

les, y con ntas raciantes, ldbitac marino.

(Mest) Gruie) .

Crunaoy, 1o80-t5:

Descripeidn: célusa gorivaria, con fomma de cilihuro VOQUILELOS [ELONUCRLOL;

en 108 Lil&a0s presenca und espina y una jpequefla corona. Pililento acoiloa.o

nacla el cenldiro., fuensiones: U.150 i 8l eSpliias, Ued2U3 Lid ©Oli L1l ¥

G2 alicnOs 004496 fide

-/,",-
e



[ PR | Y yyre xy g my e '
Dieaaaisdy (Lyngbve) Jematae: ,
Y L. N i
Cer il Lo adlinUlhie VEAVGL L LBCRECS 6 LUSLLODACe. CLAGLILCHS olalol=

FéaiadiliCy USUllawilcl COIL [0L0S ACQiUaGOs Y LauW0s <O Wil 0 A8 Lliluads lhceo=-
CALLLCS TiiciC rajuse. Cllulas soriturias aiilclincice ulscin,uibles e iiu=

[ S " e =

Qi vue no es colonial,. lidwivac auiceaculcola, salobre o marino., [ -
crloaags (mhoa), Gounow) . ,

EE p . ey . - a e vy e w - . - - . s

CB300, 3008 Celial S0.LdS LY AlEUuAaLds Y LAIUED, ¥ COit CULlC.LGh Uue el

; - : H - - - PR R - R 3 PR e cee
Lanain canl ClldiOybe Uik Lidica .’..Ollui.t.uulllal GuUe LOoGrid sl Lare O Lelul Jale,.

Dudcnsioness U.12312 1 0.00620 i




Griicioaora (Ehc.) Peinatac: |

COLULES FOLIUIG Cauehias ¢l S1G=L8a] LOr ;-l-m_;uio;;‘ awncirences adyacences o
Qi COLONLGS ¢n Looa e escreilas Valvags usua;‘.xexaﬁc iincaces, wds 0 tuoo
conscrleias medlanaaeliteé 0 voll lauos paraiclos. Vista ccuacorial recoansuoas
Con esULNAS reudnuCadas; Con uos Bancas incercatares, upa en caua nitad ce-
LULEE; CON U5 SERC0S LOLAreS, plalods 0 L@ UNuulanies a foma Go £icilo al ia-
cerrouacion gue va wucio wds alld wel cencro; ;‘\anco‘;con B5eUGOSELLOS COLTOS.

(Lyngoye) muczing) .
VLS ]

Hawitat narino.

Tia—erm e T
WUCaiing, dow4:

- -

Descripcidn: cdiula sola, aproxiladanence reccalyUial; presenca Unas banws

0 Septos que van ue polo a polo. Dimensiones: 0.01836 3 0.00768 wiu.

-isl~




DALy (Peragawio) Cehcricaes
L]
CliuLas S0Lldd 0 @l CALGNad roclas O cOrCludd, SLuUacayt Julicds, Clillicro-—
Clb, alacgadas, 1a lonyloud mayQr gue el anciio, ilgeraielce curvacas. Vaivas

CirCUlarcs, SULCLLICLIC Ldand Lol GLeNLes rudiuencarios sacerates asiaboricos

en el nargen vaiwvar, Visca ecuacorial con nuaerosas bancas lhcercalares que

501 VOO COLLaL O oIl CXULGLIOS (e forna clauraus, Lavitac nafinoe (Ca Lol .=
civn (Cascracane) Peragallo) ., i

S

.':)\.‘A.d-_-;Lx.L.L\)'.LU.‘JZ.:

T ey e ey SN Dy e e sy <2 P V- e e e
UQ.‘J;-;.].;‘Q.L&JI: CELULEL L0Las O OGN DILRGCNCOS, [arecduas a

o e S T P
GG rainues 7 <O JUCaAs Lalltas crucalas; LIJWEencos el nasa as’ C2htio, J.=

ivensiones: 0.21814 # 0.07436 134,

vy
—Ha



El

(linssaidl) Pennacaes:

’

Cllusas L0ilerlas, Llores (Und espqecie &l tuno). Vaivas aidioacas, ol-
neares o lanceoiauds, de Ligera a [uercQienct S1G.0iGes; drea axlial Lily uli=
ga@, drea central pseyueha; esurlas punceacas en lineas iohjitucila.és o
Cransversasles per CLUlcuiares una a la ocra. ddoicat wacino, salobre o auice-

(Luahece) Cieve) s

aculcoid,

Gesicneeal, Cleve, 18Ya:

s vye o ,'b.-. Y o T N, By ae P T Y | D

DoSCriiQions ceiled SOuy GLal,dludy COL LOLIW dulCliuaud we '0%, JaLe L.
M

GULEBIILGO L& TOLLE G& LAS vELVIS VIBLOLE@ ¥ LeLJLGanu0 Ld Luiia e Lolua conll-

naa. Dinensiones: 0.10372 x 0.00576 .

-y



#,

Liciiewus (Bhr.) Cencricaes .

Clluida s0L1taria O en Lllawentos, ds O WENoS HO reccos, L0 dn LU
LiLaNtos SON CULVAauDs 0 LOrsiu0s, COIl Qi CUrds Aauuelias o granuwes, réciaa—
guiares U oVales enere 1as ¢dluias adyacencts. Valvas cilpoicas coil wog L ro-
CES0S5. POLALeS eScrechos pulceauos paralelos con el ¢je ceiular, ¢on uno o uis
SLOCCS05, CON0 GELLAS, (LALlN0S LeLGLIGLITG. VIS Celacolia. Col bainuis L=

cercatares ausentces (ajareinca.ence). Pascu £1Na 0 coscai€nie areorada o Ua-

Grunow; L GiCih)ii=

teaud. Haoitac warino ocednico o neriiico,

Ciave) o

Cieve, 1673:
Descripeidn: células en forna e 'H', unidas gor los extreinos uiscales roc-
mando cadenas; espacio encre células granue y con forma apoxinaduamence cir-

cuidr u ovoide., Sin ornamencaciones. Dinensiones: 0.0058 x 0.0193 e




(Cieve)* Cencricae: ,
© : 3

. A IR B Sy Lo - v ey e PP . P . Yt S e v ml e ey s
Lacgan Celledds CLadiiullldl, LlLGaChcosas, UWHlGas 0L 46 superricie va.-

var pland cauagleta, Vawvas planas, Sin 'esplilas 0 procesos. Vista ecuacoriid

. - a2 N e . —a . . R ¥ -
COIl PUNLAS LILELCALares, U0 ly dirfliciles ue ver. Parcues uelyawas, lidd.i-

nag sin escuicuras visivres, Ldbitat jarino. (L. ganicus, Cleve).

.

L. canzcus, Cieve, 16623

U . NI Y m e e et im vini e o P
Descripgeidn: cdiuias nds raggas gue ancias, unidis LO0¢ Uil valla de L. l-
+ [P - meme g -~y - PR W e e ym ey capmr i Ay tsps e ,‘,,,,., c -
L4,0, LOLMGO Ladeiiaws O La WIL0N W8 405 CHol2n0o (jUC aC BC CTOLal; ©Lo.o-

cOrforos ¢laros en verue, riciies U@ GLSCIlyUlr, 5101 OLNRI2NC08. DLiEnbiClos;

0.05004 x 0.01104 iia.

g



Loanosenanity (care) Cuncracac:
’
Y I s F e agmrt e pe e e tepy e P T -
CoLULEL Willds @il £11a.8nlos LALg0sS, LOuCOs SOl Sl cUfas oCuieas, Vauw s
COIN LIS CoOQULAUS cOil LQUOrand R dryinal pOr La cuad 5S¢ unen ias coiulas au;a-

ceiices; Con Una 65u1Nd Geiyaud, larga, vacla en el cencro ue La valva., Visca

ecuatoriai con Lanuas incercalares coao Ccoilar. liavitac warino. e

Wha lulla) W

Shreiwery, 1udl:
e ey N N e PR e - ..... by g et e e g e g x see o mrs cgmer s o e an . e e . a
Lol LoiGald Callodl WIllll LO0GINU0 caudilds O rllidauiChcOl; aLOlildtiuiiass

.
. e . o T . - . it ceye mn e ymem e aprnn e W emer e - P 3ol
CONi LO0d GO LAl ibe Clldilgdeally, alasyiul f Keltay SO oo uls yue Coiiclllanl

para unirse coii ta cdlUia awacenice, y Con Wna e5.10a en la porcidn centraw.

vinensiones: 0,05496 raa sin porues y 0.6868 % 0.4572 wm con borues,

-

.-(J']..



el onlrdg (ogaran) Cenaricae:
’
PN

¢ '». . - - e . ry o . te o vy . - .~.‘ e - B P- ‘ PR 3 - -
Cliulas U.Li.lllu'LJ.L.'db, i.‘.l.:.‘-_"o..l\,u:) O J1lICULAres, UWiiidds €11 Lildlelicos :
el Ceniro e 1a vaiva. Vaivas SLI LGGEnie PUnceacas o punuveasas Yy orc
Vista ecuacorlai Con banuas 1NLCLCAlares GUSEINeS 0 Hddilis ¥ eScreciias. Hawol-

tat aulceaculcola, saiovre O nariho.

s {iluller) Agardch; il

(Ehie) huceiing) .

SULLATO, buczing, 16dds ®

[
o

P LN YA e e p et e e e e Yy e e P T -
LCiulipeiQas LldUids WLl O0F 405 QuUUldnu0d, CLlLLIicdl, aplaidvis, s =
WENGO W CLLINGEO Li/0Ce Vaivad auy OIndaentiudis.

10 B& LLCGiBGil Q4 VED Lol

SLEIENToS 1ncerinos. Diuvensicnes: 0.04503 i« 04030 1.




Lavieula YBory) Pennavac: i , -
CloiUics SOL1tarias, Libres. Vauvas alarsauds, UsUalinence escrcondnacos

-

hacla 108 polos ¥y con dplees Capgliauls, LeUOnueauos 0 CO3.Laus; race aiscl.-

tO, aulal, IreCLO SIN Cresias boruawas; con nduulos pien wefinldoy, Loro o=
gueflos, centrales y potares; escriacidn de diferences o indistincos puncea-
GOS, O €l ALjUaos Cauds COl0 COBLa; area Celicrad LU pUSUE GSLEL alladllic,

COM0 Lira, Habitat wayoruence cuiceaculcoia o saiowre, &lyunas marinas. (Lo,

ciszons (Ve Suich) Raiis;

Descricidn: ciuulas Solds, aproiiimauanente Con forma due Cajé; L0S Lljueh-

.

toz con fora o iiscdi. Sin orncencos. Dinensiones: 040740 » 004752 e



miidiiag (iosdle) Penpacac:

,
Clruiis woilicarias o Faiaacneosas, o e ilnea variaea en vidta vasvacss
: ‘

e - RN P 5 Ny e e ¥ . N ,‘.-'\‘. . : 5 - .. vy I
reccas o SRR R RSN ilheasies O .k;\.h.a.“_t\_.LbdD' COIl O Lia LOLLLl COLON akuLd; _\"

COI A 1CLs AcULAUOs, SUDIOSCE | T RS SRR I e e Ll ina

guitla (en 1a cuai yace el rare) enfrentando el mirgen sin ¢uilla e ia otra
VaLvd] LEoe Lo Wi dlnea wiiserlaua e "L;ecés wrixlzaua;;' LQU& SO0 LOS05 Clo-
culares gue se aoren al in'ceripr ge La céluia; c})n LINCOS Cransversas we
JNCOS cruzando la cara vaivar, Lécbs eclatorial y valvar no en ansuio re.coo .
ehcre ellos, ~cro rdu.icos en ves wa feecaaular o ooooiGi LrGiimvEL S

Viscd ecuacoriil alaryutay £eced O S1iGil0ldl, UIUALWSIILY LIl QULITIUE du LU

q;cnuados. Lidvitac wuiccaculceola, salobge o LaGrlilo.

uinor Grun.; (Br&oison) Raifs).

Descripeidn: céiula sotd, wuy alargada, con £orha ue aglja Jero ensanciaus

en ei cencio. Duiensiones: 0,1240 x 0.00444 1za.



Cieve, 18U7:

’
. f . i ]
DooerlpcfOn: clilias SOLas O G FLLTWENL0S; aldlgiGids, CCLMINANLe en uald
POL QOS CULLGIo8, 103 cuales se juncah a otros para formar el rilanenco;

pigaenco cencral. Diisensiones: 0.10224 x 0.00072 iiie

St

.
e N
{1
A\l
.
!
.
L |
i



(Vaucner) Cyanogdiyceace:

£~‘w-"| ora

LSOt CloTinl a0 0 Wi O w05 COLULOSUL, .',-'n:-b..uauo'k-', FESCL 0 SUram
UOL O CUULIELACOS, Gl LOY CXILEW0S ELCCURlitGIente acenuauds, 1a cbiula terii-
naLr cruicadd, neaiscérica, o cduicO=ue resiud, id feuablana excornd e ia
clilla CeLdiildl Lieyahud a €Nyroiar, €l prLocOoyiabidd how04eneo 0 yLanuiosy,

BTN

LB ASGh CTULAGAND DO rauaOlale Sl adeCriald G oLd SUJLLIl SULUGLT, saldlosd
O ULLCreUas Priiicd COHBaLLEHLS Ul CLLC0LAS GEAIILLOL, O e CLiCOads Uil Wole, O

: . e iy N w1t~ e . IR P
8 COLCONIdL €11 GiEBllelds Clolariid., criliiuiledio,.

SR - .
A n - . - -

Teserigeidn: géiu;a QN LOf:iE @ F1lidlenltl, SeLUALO, LON LOB «(Cilrzles oa-
COIUEAUOS O LLUNCacoS. A veves preSenca .aucosa alredeudr. Liwcinslcnes @

0.54762 « 0.0072 1id. e




(Scedn) Duncasiuacs

K d P - S e re seae . e Y. . e i e I,. . . vae e - ‘. - oy g .
[VER .L..L.u.L cCoLlireal 1LGULENUD s l.u:;’.) VA1l yUue L0s 4 .\i...u. [WaH U;nuui Arssy
No 50i0 W@ talia Y LOCiid, 51110 CoadoLen EN LA escrucaula e 5le Laco €5 wowi-

GO LALtICULafuGiee por sU Loreidn wedia Gue va @ oGuo 10 1algo wel weuio ou-

terior ce lLas placas pareacas vencrales cge la hipotceca, en ocras pawaras, La

Lard

LrCidil (auarcaua ¢n @l Vieicre por La Costlila ue Lasall 7 osowre ¢i Llioc

PosLerior o uorsar POr 1a Tercera costllia uel llnilte sULCaL 1ZQUieruo. L.
ililite cinguiar ailcerio:s es ancio, anceriorr.xen":c Sloh HOHIRY CrTCRNULGWO Gisoui-
wenee, el tlLilee CiiUidr LCSCerlOf MUCO wdd Guwiolid ¥ BiguOlu) -4 Lassd
CLIGULAL UOBALLSIITE G 2llady [/ CL LULL O 1.00Le0 Gle UG Colol &LL0 Lol im
GO laceralience, Jero escasience dlaryauo &l"L'\;L'EL’O‘-_}OSteEiO'ileE."}-HlG, N&lL 5o
las caracterlsticas yue aerinen ai ydnero. Este escd tanwidn caracierizmiaud
distincivaucnte por las e}:traoruinariaul.sen:e ailargacal placds pareauas vencra-

185 ue ia hipoteca, Ue estdn arieylauaS corsoventraliente y excenuluas hasca

el aitedpiie, UsuaLLenoe Lds dalild docsailence,

.
.

\

Descripeidn: cdlula sola nuy ornaisencaca, ue LOrid esSi¢rica aproximaca,

CON dlas, eXUENsLONeS Yy prOyeuclones (ue ia hacen jQrecer un casco <on auci-

Nnos. Dinensiones: 00,0048 Line

llr




Porianiii (Sur.) Periginiascs:

Clilstl LOoulal, COl LOLMdt WG NUEVO, CLl S0lal, fOl.ia ue dol.e coio, o

FOL LICULO diaiyaul, Bi 10 SU/CLLIOr LG/OLUESNie aguiau, COi Wil protuwesiia=

.

¢la citlnerica y corca, o ¢aio potdll, O teriinando e un cuerno wds o iaeino

Laryo ¥ varlaGauehte GeSarroiiado; coil 0 sin avertura apical. Cincurdn ads o

- : o gy ] b I - Ty s P S e 11 e B
ENCT UL, CGu0 allillo U GoLlcuO, COrCiul & Geredd 0 dgguicraa,. SUevdo

Far&.Chce CXUCHULEiUOSe BUVLC 1& gpiiecd, ¥ <Uanuo es asl, 5010 .igeraasencs;
18 N1p0CeLd VALla en 1dfg0 y ancio, Con 0 Sin Ludrguck alauv. iigoceca reaca-

W e b g s - .. PP AP NPT . . e s e ey R
ety Llii O CO0 WD & w06 LE0LeL0l L0l O L1l wldis) C QO GOS CUSNol Laas U Lo

05 LQIy00, FOSUELOL, Varlialinaiidl OLiCNtal00 Y LiQii0s e Ldlide PUITU el o

1

cuplerca e

[&]
t
-
—

£

« L

oL

t

o

jai}

Lar grussa o celyadd, es e Celulosa coapuesid ue

.r-

wa nenera caraccerlstvica uiscinclva, separaca en iacas, Sosceniuas juncas

|

por ramuras ce unidn., La sujerficie dellias placas liga, reticulada o esz-

[44]
Ui

triaca. Coil 003 siewre gresences, aungue usualiience muy ssUtenos, Cilu=-

- \ ..
1A UBULLASICE [ouCauas JOX Wia CUolerdd e Lucllajo Lifiie o weryacad. Con w

51N Cronacdioros, €L ULiia0 4 Ve.Sd <O LArGIoludS. PLasia J0N 0 5L DLl
Productos e asimilacidn aigunas cancidades e aceitve ¢oil alliadine LloLzo

PEOULNICNCS. 4 Veces estlyaa presence, tlpllaience NO GEsaliloilaud. 3a-0s wi

AdunddCilaje Y Lolelid, LJL':LR\:J.‘_.&A.A. 'j QulCLOL10, COUGCILUL &l Glllo :J\:“.—'LOH, Lol
: X . fyy e . A IR e s : - p F . T - -
visibies usUaiicnce <on dificlecac. Las oriilas $oi Caraeceildcleas L Lo.L-

.o . - M. o eegmge PR N e ce e PR | . T [
Nences ul 1da LorroLoyia G2 ia Celd. Lii ClNOULOiN Bleh.re e5ta VIch GLesario=
liauC, LI algunas espiozes Las SOpLiis Gl ildlcs L& USSULiOLuddl e lu Lo
Gz L0o CUCLOL Gl vhvuaCoe U Qualuilil Ollan Lo sitiles Gl cpracit We LG cv .o
!

CLEIE od il Culllellia Cherdl €l COLAL LAl UOLCLllCle ol ralivd Lo L20

: Iy
S e v e Iie g
s Qo LDALUY Ul Ll e e n Lo L LUl

L |

il



Pe_ifdilig Osteing, s . N

Descriatlins laled. LoLd, <O LOLad GG ULSC0 vOLdLor, réselcatiud un <0no
GUE CCLaaild ¢l puntd aulerta pOor un laus, Y pOU CL 0Tr0 Ul pdr Jue Conos. o

veces se arcalican a ver las placas, bincnsioness 0,090 x0.096 1.

-



Poansionieila (schwuee). Cencricaes '

CeLULAG §OLa5, CON LONIQ UC Uulsco. Vauvas woll Lié Gl ans Lo WLGL10OG <00
ala Couw aircaeuwor, consistente.ce cd.iaras eXCracelulares SO5CenLuas LOr ra-
yos raciales, oCbilmence siilcea, un Oryano de r.ocacidn. Pareu areoraud

COWO 1as ue ldbitat marino. (P. sol (Vallich)

Scihuet) o

P, goi,  Schuct, 1893:

Descriaciding Logucha cdiusa Jue recucrua a |

Gl LG LOG [ Ca
.

4@ 18 Lorad, CON 1la Gllilr@ieid Ao U8 LIeIelltd Lil

caaadiop y a

[

V]
-
(-_‘
o
£

q

exAlnsidin alreusdor pOr 1O Gue parece Wnd Luedd uC Carrecd o wiciil

do pierce el borGe externo e la expansidn pouria confunuirse con
Lrwi . Presenca el pigaento en el centro o distrivuido en gi-incerior de ia

céiuta. Bl aidnecro es ce: 0.01968 m, y con ia exgansidon: 0.07512 .

-Jl-



(tJo Saawcin)s Peruacues '
’

Clilias SULlearlad, L1orcs. Vaivas SLLLlEres . .35 e UL 0L _" AR CHY R
11i0LI1GNTo geoileral ¥ Ccon el il&a0 rafe signoiue, LCLO GlICrente en ia ci-
triacidn, La cscria escd en tres series: uha paralela 2l eje cransversas ue
la vaiva y o3 obilcuos al caupo axiai. Bibitat autceaculcola, .eco mayor-

ti, Saich) .

¢ 200 G4 DUk CCluikiia Ciowil

ANLULO WAL LrOAUWNLLAWO. Dieensloies: 0640332 o (WULGEY i




(vauzray) Periainiales:
'

Cliura ceshiua, YVAriale@ en La Lokl (cs:‘érlga, fusiionas, i crug);
[EGLE COl NLLOB OO edBaC0s LAULILES Gesue el NUCLCo ¥ LLjus ¢l ia o=
reu ceiuiar, cicoplasaa amarillo worado, rauiance en trawéeulas, Cénero ias
GeLinluo: SOLO en fase reprouucilva SOl las esporas CoLlo dinomagelduos, Y

Lab CLOLab L alglWiays e5,L081e5 N0 5S¢ COiloLell,

{.
Wiy Scnuca:
Dol ipaaOlis Lol SOLG, CI LULLA Ul LUA & cdald0 O Co cleiinls & 2009

NOLL@Gi@lod o Liuu@iso en fonaa (& "I e o LiCELiOr. Jh.@ileiiss:

bs
L]
T
[ &%
9

i
Q)

3

0.17368 ¢ 0.3400 wi

-} e



pobooncna' (kutzing) Pennataes:

L]
L . Lo ¢
Cléluias Lliduencusas O el CAUBNAS Gl SLg=2dy, 0. 8011culids Y ~OL diiiiind
estipitadas. Veuvas 1anceoiauas 0 Lilleares, Coil SCUuorare y dpices 11565 conl
cosca O escrias ce rowustos Cuerpos gicuulares., Visca ccuacorial con nwiero-

505 5egc0S Falsos, Ldbitac warino,

Luizing) .

v s - i
FRURAN N RS- i 7

\

Descriacidne odiuwie solitafia, suy Laafcauo un fade 0 scuworare 7 oaulinit.

PN ey, - e e e = - , . LM ., e e e )
L3 BSQCGLACLONCE;] CCO LMK Lealyaticdy D o Uil saljie wraddilalUis 0d T -
i .
e v A ) .
an U.\).L.JJ/.' hae
.
t
.
.
.
K
, .
. . .
,
‘e
'"J-U'J'.



o (Car,) Cantricae:

B . . . ]
; Can i GRLGCGEy SOLLLGUIAS O @l D1LRIENTOL LAlL0S O LOVikitiis
Jioloes VaLVELOs CeCLINGIGO Gl WDA Qoplia cénorica 0 Cilddnurlea, ~udlaiiicals
mly Larda.— Viscd ecuatorial alargaua con alchas banuas incercala

28 0.0 ¢o-

cala. lidwitac auiceaculcola y rarino. (8, J.acd La ) Gran.; Ja
QoL Ra SScldaing Srighauced) .

Lrigacwell, looo:

. . *
Doserierdas

y - ey . I B - wes ey
CELULG B0y CGIl LA SCCA LCLdLal CAUe @IS lila Gl LrilEdog
COl TOnE ae G5.103, Fecta; N0 L@ IOUAN OLNELa@iationes 7 S0 Cu LLui@llo wil~
Crilblieo @il ei- 1eerior. LDiansiones: 0.200 z 0.00500 i

-105-



Suighiovedl, 1856

.
pooel ol Clalind Ludbgala uoLiiaria o en cagerias, unidncose Lor ios ci-
LLQR05 Quatlidiind LGOS SCcad Y oarte el extreno. Formaa caraccerlscica Ge agu=-
ja. binensiones: 0,764 32 0.04704 .

o
Vot

=10k




&,

Ea

Perasalio, L¥dy:

.
ostileldin: ELULRS Gluljacis COn LOLMG GE Sulvhicha ¥y ooue oOr 12 daada
G LOB CULIGLON CON Whas e jueliag Seias S¢ va CULVAnuo L& caulhnd coll 13 du.-
¢cidn de wids cdlwiay, llegando inciuso a rorwar espirales. Sin wds orneussin-
to ¢ue iLa seca del exrreno gue se encuencra hacia un lauo, Dimensiones:

0.0’&5544 a OUOU(J:J“; Liitle

i)

g
SRV A



a

Llzosoienia fracdlisoeaa, ugérgon, 1903: .-

’
" AT ) N b S . . ST Y evive e Ca et I
LGl oo CelULGE Wlwullil CON LOIMG (& LELCALCE oL wa 0 Cocniall,

@ weclr, romwa citlnucica o wds corca Gue . Foriaa o=

GeNAs LLLGIWOSE Or 105 extraios con ia Gyuca de una capa - l.llso. Sin
OLN&Ienos Visisues ¥ con el plguento disiripbuido en of incerior. Liaensionss

.
-

0.05572 1 0,02673 1ide

-

Vo




(Grevisle)s Cancracae:

.

ALt . e N o . e Lo C UYL S E ;
COlladl CIPCULGrTS, Ol SO0LG U L@LC8y 0.0, G3 O crililirileis, Ve ais

CLICULGLES, 2L0 aigusacas, 1N €3CCUCCULas GLSCINCUS; Ol Wid 1lnda Jde Linus
cspines ab borae ue la vaiva jaralesa ar eje iohjituainal; espinas sostenidn-
dose a 1ieulo camino encre cdlulas adzacentes,uniénuolas en cadenas. £1 cico-

platua de Las cdiulas vecinis e Concacto & cravids- Lé esyinas huecas, Hdoi-

(Grevae) Grunow) «

Grevilie, ilub:
e e el X N 1 e eyregs s e gmii s s e g g Cw ey m s o e -
U&:u\,LlLA.lEJAI: CCLULAS SGPTOULLCLOLZIILE CELCILICas 0 ClElUaards a Lla visiad :

LMICLOSC0 10, Lo WULTITUG ue LeTas eSpilas gue G¢ ulen en 8l 28CEeH0 Ul

- - N 1 , o - N ~ P | T mren ey qae P .- - . -
las punta e las egplhas e ocrasd colulas ara asi ir LCILANLO Catenis; .af

espinas se eucuentran en las caras extredas ue 10 que cerla el eje tongituui-
nal; el punto ce unidn resaita a la vistd. POr el ¢iz0 Ge fijacidn parcocn
nomdiiiente gue no presencan L0S plGuenicos ehnoonurdilose vaclas. UiLensio.as

sin espinass 0.00612, y con espinas 0,01524 x 0,00G12 wa.



omm it s (anse) ConioglQn:

N E vy gy ee PR R PP PR . .
Corlinvo LUl UVULGLAS, O CCOCUL iiel Cul ULlalCs, ULuldlinliice il b=

LGOS COLTOL, 1.8 i VALYAY FOGSLLO <O Wik wOXOnd wi GO bilih <04 Lol
g _ Y o FS P P e . ea P, - ey g o ye PTrea. . -
0 &yljas vaclas, ceridiuacilcl palaieras coll €l ¢je pervalvar; parea con areo-
.
RN . . ¢ \ $ LY
L4ACL00 NEAALOAL ] LU0 dbuU L CelULds Ul acCilies €l CoNLaCul & Llades vl

1o csplnus auecas., ViSca eCuacorlal con bandas inceccalares ausences, ldoi-

(Grev.) Grunow).

pescripcidn: clluias wuy parecicas a gheleconcid y sblo yue un 0o nayo-
res y wds alargadas yUe circularces; presencan wultltuu Ge esSpinas que se

. . T -~ . .
U, . e e - . cal ey lpvyeeney ye J N TP, LA TN v e S L e
Witil O L0& €uil@ulL 4fd LOINAY L1AEChuCe L adliusiile CONDUiLlisads e300

= . E R <y vy oem s m e e P -, e . -
LCLOG, GOLU GUEC AC0080 OLVEGCIICAAS 248 vaVas ul cloe, o

i

r
s

GO

SSnCE Lo
davla 105 plgiehtos, Yy HOrLALLEnce tiene ocra prooorcidn. Dikensiones zin

espinas: 0,024, y 0.03432 i con esyinas xx 0,02086 .

o -106- ¢



srio veoned (Suruosore) Ceniricac:
Coilias Fliici2ac0uids, CZulCuausicnie planas con cinea cuauraca, (cijuiss

C3edn Crl=CajUliaGzs) , unlaas Lo 1las caras valvares Coil O Sii Querilral, o=
io peguehas; filasentas fuerte y regularmence tvorciuos, Valvas escrechanence

i1l cicas con una rudisenhcaria procucerancla cehcral. Pareu no sf

| I, 1)
e 1110CUe siii™

LiLAaC arino,.

Shrubsole) «

S, thaiiensis, Shrucsole, 1880:
Descripcion: céiula soiivaria, que presenca forha aproximadaimente cuauraca;
usualinente en cadenas o filasentos (ue nomalmente se van torciendo. Pared no

uura aparentanence. Piguenco iocalizado al centro.

©n10i-



Lt Gt (Urunoy) Posicacs

. . . . . - .
CollitGo LOLLLIGW  cbullicio it waymony O WULUeug i LUD e Gl i L
h] -0 . - e o o e e . ee 4 A e . . -, .' .
CUCLCLL0GCS LladclhiVuio Gl 10D GH_UL0E SCiLLRits,. VOaivas LINCGres o Couldada.g
.. - i mism g e prags o waeape Ly paeras - h) cpen A i - e . .
LAl b, O HWLEIolas UaLJl‘]db GWCLYAAUL €I 408 LidlyGiles a Lleervalnos rejua-
’ ’

LUfes; 0 ue OLEA wisccd, oQLUsds Si Ofidenciicacilile Visia ccuacorfar iincur,

511 BE A0S O baliuag ecuacoriadles. (§l. picchioides, Grunov) .

e Ritocehioices, Gounad, 1880-65:

Descricidine cdlulas casy wan alcilas coio J’.arg;as, UNLGES 2O0L Un CRLLeo Lor
WEUl0 Ge UN N1i0 1ulliayindso, LOLIANUO ¢oionias en Loid ae escresta o e 'u!
por la unzlil ce 105 eXirewos; 5@ Novd ei rare o Seuuoraie. biuensioneu:

o232 i 04,005 i

!
e
o
e

!



(Cruewva) Conlcycaes

A
Cualedo Slindadles O

Lol alQiee il S0l L GLliwu o
s S e \ . e eavene e . e
L0y WlilGo @il CQUCIKLS Eilaiol b "_,()A. Wl wolO itllo ‘_,C.l. [=1 \..I.XlOi:U’ QO Gl oo do

K

gelaclnogus inforues, a veces soias. Vaivas coin Llncas we punceauo (aiflici-
1ES e ver) arcolauas O wollcaway raulales; <on esplhuics walyindies usuaa-
ence ciscineas, a veles con 111os ue Lucllago excernos que pueulil SCL iaUvilo
Lds grandes gue la wlsea cliula; cara reuonusacd O piand, el aigunas esy2-
cies uepresaua en el centro. Visca eéuatoria.;. CON UNd © LdS banuis ilcerca—
iares por vaiva, LAvitat raradence Juiceaculcola, arino prllcl cinGilel o
WALCS CQIZLUUGOS ¥ 1:':163. (3. aesvivalis, Grane y Angsce; Ty sUoclans (Cescei-

FTOLU) y Gralie) «

Pe gwigilic, Grae, LS00

‘Descripeidn: cdlulas esféricas o en forma de pequefios <ilinaros o tawsorco
que se encucntran wUchas UNiGas Geniro ae una 1'-.1asa.de mucliago, a veces so-
las, Pareciuas a £oS¢inQUisScus pero 1aucno ;‘.lénores en cavallo. 110 se ailcanza &

aiscinguir el macerias 1lnternc, auaque sl el color. Diwensidn: 0.01032

0.00972 1aa.



st (Ciove  Grunod) Pennacaes

Jlalodd GUriirian, O LOLW @ sal0, FOCLO O digeraacnie <urvawo, on
AW G0N G GEULOG CON L0 WU QULLGLIA O CN CaGeNas CN ziy=<dy, Unieas
POL @XCLESlones yelarllosas ell 1os extrewos. Vaivas lineaies c;strechas, Dor-
LES LreCUGHLGLENLe Con ¢o lnas escavicclauas; superilcie con una fojucha ¢s-
cria .argial o sin escruceuras. Visca ecuacorial Linear, escreocina. Lo o=
YlSSIG presenca células mayores a 1os 4 mn. de largo y Ge 3-6 um. ue ancihos

@S la ayor aiacouea conociua. Hioicau warino. (U, frauenfesdii, Grunow).

Q.

lm g

Descrijpeidn: cérwas 1ds i18rgas gue anchas, UNLuas pOr UN CRLICGO pOr we=

GLO U@ Un NILO LUCLialinoso; foman <oicnias en forna e '4' o wE escrelli.
[t P T I BT PR .s o~ , R e BT e e e s ey oames e~~~ e
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