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RESUMEN 

La diversidad allmentlcia de lctiobus meridional Is ~Ünther, se evalu6 a 

través del an3llsis del contenido de 133 tubos dir¡estivos. El .1rea de estu­

dio comprendió aproximadamente Bo Km de afluentes en nueve localldades de la 

cuenca baja del rro Papaloapan, mismas que a~arcaron parte de los estados de 

Oaxaca y Veracruz. Se anal izan brevemente de los peces recolectados, datos 

rrorfométricos (longitud total, longitud patr6n y peso total}, biol6gicos (e~ 

tado gon3dlco, sexo, edad, y longitud intestinal) y volumétricos (volumen del 

contenido digestivo y dlluc16n del contenido estomacal), asr como algunos da 

tos de captura. Especial énfasis se hace en el analtsis de la diversidad all 

mentlcl·a, la cual se determln6 cualitativamente por medio de la ldentlflca-­

cl6n'de la materia órg.1nlca presente en el contenido estomacal, para lo cual 

se utlltz6 mlcroscopra de contraste de fases y fotomlcrografra. También se 

estudia la preferencia alimenticia como aspecto subsecuente a la diversidad, 

mediante los métodos de rndlce de frecuencia, numérico y anal isls de agrupa­

mientos. Los resultados m3s sobresalientes Indican que: 1. La allmentacl6n 

esta Inclinada a'la herolvorra, por lo que dicho pez se ubica en la poslcl6n 

de consumidor primario con tendencias filtradoras y h3bltos bent6fagos; 2. No 

se observaron cambios significativos en la allmentacl6n de los cuatro Inter­

valos de talla estructurados, siendo las variaciones más cuantitativas que 

cualitativas, por lo que se Infiere que estas variaciones astan relacionadas 

con la distribución de los organismos acu3tlcos que conforman su dieta; ). La 

diversidad alimenticia esta constiturda fundamentalmente por angiospermas, 

asr como algas crlsofltas y clorofltas; y 4. Los análisis d~ agrupamiento en 

conjunto con el rndlce de frecuencia senalan que no hay diferencias signifi­

cativas en la allmentacldn de las diferentes tallas de peces. 
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INTRODUCCION 

Los factores bl6tlcos y abl6tlcos sustentan la productividad de los re­

cintos acuáticos, por lo que su conocimiento y comprensión derivan en reco­

mendaciones 6ptimas para lograr el aprovechamiento Integral de los mismos, 

mediante la explotaci6n racional y la apl icaci6n de técnicas de cultivo ade­

cuadas, Sevilla (1981). 

Al respecto, durante la Oltlma década una de las preocupaciones en rel~ 

c16n a la cuenca del Papaloapan, ha sido la de manejar sus recursos acuáticos 

para producir alimentos y crear fuentes de tra~ajo permanente para la pobla­

cl6n ribereña (Sevilla, 1977), contrlbucl6n que tiende a diversificar la ec.Q 

nomra regional. Por lo mismo, se han creado grandes posibll ldades de explot~ 

c16n desde el punto de vista plscrcola, lo que ha planteado la necesidad de 

conocer y reunir lnformacl6n de los organismos acuáticos existentes en dicha 

regl6n¡ fundamentalmente hábitos ali.110:1ticlos, y reproducci6n de aquellas es 

pee.les de mayor importancia pesquera susceptibles de cultivo. Oelgadlllo 

(1977) menciona que lctlobus meridional is GÜnther, conocido comunmente como 

"Peje-Puerco", es una especie que puede brindar rendimientos plsdcolas 

aceptables, debido a que en la cuenca baja del Papaloapan es apreciado como 

aHmento y su pesca representa Importancia econ6mlca. Esto se comprueba de 

acuerdo a los censos de la estadrstlca pesquera regional de Productos Pesqu!! 

ros de Alvarado, Veracruz y Temascal, Oaxaca entre los años 1970-1981, dado 

que las capturas del• meridional Is se han Incrementado. Asf, mientras que 

en la década de los 70 la pesca represent6 475.4 toneladas, en 1981 se re-

91 straron 1, 060 tonel ad as. Por 1 o cual se nota que el "Peje-Puerco" represe!l 

ta un Importante recurso pesquero en relacl6n a otras especies de peces. 

Por otro lado, se tienen registros da Brady y Hulsey (1959) y Gludlce -

(1964) de que diversas especies afines a!• meridional Is corro l• bubalus, -
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l• cyprlnel lus, l· .!:!!..!:!1.• el• niqer, habitan en la cuenca del rro Hlslslpl, 

constituyen un importante recurso económico y son altamente apreciados como 

al !mento. 

Por lo anterior, y debido al desconocimiento casi total de la blologra 

del• meridional Is, se planteó la real lzaclón de este estudio, Se establece 

corno objetivo central dilucidar en una fase Inicial de lnvestlgacl6n, la 

diversidad al imentlcla del• meridional Is y determinar algunas Inferencias 

ecológicas derivadas de los resultados obtenidos, 

Este estudio parte de que el conocimiento de la allmentacl6n y de los 

hábitos al imenticlos es necesario e Importante para el cultivo y explotacl6n 

plscrcola, puesto que los requerimientos allmenticios de las especies deter­

minan caracterrsticas biológicas y ecológicas muy particulares; y señalan, 

además, la posición que ocupan en la estructura de un ecosistema de 11!1'ortan 

cla ecológica y comercial para el hombre {Yañez•Arancibla y oraz•González, -

1977), 
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ANTECEDENTES 

No se tiene conocimiento de trabajos que discutan especrflcamente la 

diversidad alimenticia de los peces de importancia alimenticia o económica 

a nlvel nacional. Sin embargo, se han llevado a cabo algunas investigaciones 

relacionadas con la alimentación y hábitos al lmentlcios de diversas especies 

de peces por: Tellez (1975) en Cyprinus carpio y Carassius auratus, Yañez-­

Aranclbia (1975) en la fauna ictiol6gica del sistema lagunar costero de---­

Guerrero, Yañez-Aranclbla (1976) en !:1.!ill.!..!.. ~. Yañez-Arancibia ~ .!L• 

(1976) en Galelchthys caerulescens, Yañez-Arancibia y Nugent (1977) en .el 

papel ecológico de los peces en estuarios y lagunas costeras, Yañez-Arancibla 

y oraz-González (1977) en Dormltator latlfrons, Yañez-Arancibla (1978a) en 

patrones ecológicos y variación crcl lea de la estructura trófica de las COm,!! 

nldades nectónicas en lagunas costeras, Yañez-Ar~ncibla (1978b) en taxonomra, 

ecologra y estructura de las comunidades de peces en las lagunas costeras -­

con bocas efrmeras, Yañez-Aranclbla y Amezcua-Llnares (1979) en Urolehus --­

Jamaicensls; y que han servido de marco de referencia para el presente trab! 

Jo. 

Los estudios biológicos y ecológicos relacionados con l• meridional Is -

son escasos. Asr, Alvarez (1970) aborda aspectos exclusivamente taxonómicos; 

Sevilla (1974) menciona datos de captura en diferentes localidades de la 

cuenca baja del Papaloapan; Delgadlllo (1976-1977) plantea, de acuerdo a las 

condiciones de la regl6n, que. esta especie es susceptible de cultivo; y final 

mente Morales (1985), estudia algunos aspectos blo16glcos y dlstrlbucl6n de 

!• meridional Is. 
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AREA DE ESTUDIO 

La zona de estudio abarcó aproximadamente 80 Km de afluentes en la cue!! 

ca baja del Papaloapan e incluye parte de los estados de Oaxaca y Veracruz. 

Esta comprendida entre 12°09' y 18°31 1 de latitud norte y los 95º53' y 

96º 43' de longitud oeste (fig. 1 ). Dicha regi6n presenta un el ima subhamedo; 

con una oscilación anual de te~peratura entre 18 y 40ºC; y precipitación me­

dia anual entre 1 ,300 y 3,000 mm (Moslño, 1977), 

Es importante seftalar que la construcci6n de la presa ·~iguel Alemá~' 

ha modificado las características fisiográficas de la región al obstruir, el 

paso de especies migratorias y afectar la abundancia y distribucl6n de diver 

sas especies acuáticas, fundamentalmente la fauna lctiol6glca, Asimismo, 11! 

v6 a implantar nuevos sistemas de acuicultura, y la Introducción de varias 

especies ex6tlcas como Tllapia nilotica, 1· mosamblca, l• ~· e lctalurus 

punctatus, 
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MATERIAL Y METOOO 

Actividades~ carneo. 

Con el fin de obtener informaclt5n representativa del· meridional is, se 

seleccionaron al "azar" nueve lugares de captura, y son los siguientes: 

1. Presa Miguel Alemán en Temascal, Oaxaca. 

2. Y-rro Tonto, comprendida en la sal Ida del rro Tonto de la presa Miguel 

Alemán a 500 m rro abajo. 

3. Boca-rro Tonto, local izada enfrente de Santa Teresa, Municipio de -­

Papaloapan, Oaxaca a 300 m rro arriba de Ja unic5n del rro Tonto con 

el rTo Papaloapan. 

4. Arroyo San Isidro, unit5n con el rro Tonto a 6 Km rro arriba de Soca­

rro Tonto. 

5, Arroyo Torno-Ojoche, un it5n con el do Tonto a 1 O Km r ro arriba dei 

Boca-rro Tonto, 

6, El Chico, local Izado en el rfo Papaloapan a 1,500 m rro abajo de 

Boca-rro Tonto, 

7, Meandro Tuxtllla, localizado a 30 Km de Papaloapan, Oaxaca carretera 

a Al varado, Veracruz enfrente de Tuxtilla, Veracruz. 

8. Lago El Plan de los Pájaros, Veracruz localizado a 20 Km de Tuxtllla, 

Veracruz y aproximadamente a 10 Km de Loma Bonita, Oaxaca. 

9, Arroyo Obispo, Veracruz situado a 30 Km de Tuxtllla, Veracruz y apr2 

xlmadamente a 20 Km de Loma Bonita, Oaxaca. 

Se recolecf.aron 133 ejemplares, con la utlllzaclt5n simultánea de una red 

agallera de hilo nlldn con altura de 2.30 m, luz de malla de 12 cm y de 60 m 

·de largo, y una atarraya de hilo seda con altura de 3 m y luz de malla de 3 

cm. Los muestreos se realizaron en dos lanchas con motor fuera de borda, Asr 

como una embarcacldn rOstlca durante 14 viajes entre el perlddo comprendido 
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de abril de 1980 a abril de 1984. La relación de datos de captura se concen­

tró en las tablas 1 a 4. 

De cada ejer;iplar colectado se extrajeron el tubo digestivo (estdmago e 

intestino) y gónadas, que se conservaron en frascos de vidrio en solucl6n de 

forool al 1 O y 4% para su an.11 is is posterior. Los datos rnorfométricos de los 

ejemplares se determinaron en el ITOmento de la pesca, de acuerdo a las suge­

rencias de Rlcker (1971) y Alvarez (1970). 

El grado de desarrollo gon~dico se estableció con el método de Nlkolsky 

(1963) y Ricker (QE. • .s.Lt.). a fin de obtener su relacidn con la al!mentacldn. 

Para determinar la edad, se extrajeron varias escamas de cada ejemplar 

de la porción comprendida entre el opérculo y la aleta dorsal. Este mues 

treo se real Izó de acuerdo a los métodos de Hoffbauer (1898) y Lea (1910) en 

Rui z Dura ~,!L. (1970), y se guardaron en sobres de pape·I para ser anal I­

zadas posteriormente. 

Actividades de laboratorio. 

La identificación de los peces colectados a nlvel especrflco fue esta­

blecida de acuerdo con Alvarez (Q.1?. • .s.!.!•)• 

La distribución por talla de los ejemplares capturados se establecl6 

segOn sugiere Tellez (1975), a fin de analizar sus correspondientes tubos 

digestivos y observar variaciones en la allmentacl6n respecto ·al crecimiento. 

El nOmero d!l ej e111> 1 ares y los Intervalos de tal.Ja fueron establecidos de 

la siguiente manera: 

Intervalo de talla 00 • 0.5 - 1 o.o cm - O l'tj empl ares 

Intervalo d~ tal la o .• ·10.1 - 20.0 cm - ,O ejemplares 

Intervalo de tal la • 20.1 - JO.O cm - 26 ejemplares 

Intervalo de tal la 11 • 30.1 - 40.0 cm - 56 ejemplares 

1 nterval o de talla 111 • 4o.I - 60.0 cm • 39 eJ emp 1 ares 
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Intervalo de talla IV ,. 60.1 ,. 100,0 cm - 12 ejeniplares, 

Las medidas longltudlnales d~ los tubos digestivos se efectuaron al 

extraerse los mlSfTlOS de las soluciones de fijado, se enjuagaron (varias ve· 

ces) con agua destilada para quitar el exceso de fijador; a continuaci6n, 

se separaron el estómago y el Intestino y se midi6 la longitud intestinal 

correspondiente a cada ejemplar, con la final ldad de establecer su relaci6n 

con la allmentacl6n. 

La obtención del radio (R) se reallz6 de acuerdo a Klust (1939) en 

Barrlngton (1957), para lo cual se dividid la longitud Intestinal entre la 

longitud total (Ll/LT). 

Para determinar el factor de condición o el grado de robustez de los 

ejemplares capturados se utlllz6 el método de Nlkolsky (Q.e.. f..!J..). y Lagler 

(19)'3). 

La cantidad de grasa adherida al tubo digestivo se establec16 de acuerdo 

a Laevastu (1971 ) • 

Los tubos digestivos se disecaron en dos partes: estómago e Intestino, 

y se separaron los correspondientes contenidos. El volumen del contenido es• 

tomacal e intestinal se obtuvo por diferencia en el desplazamiento volumétrl 

co de los tubos con contenido y de los mismos vacros. En éste procedimiento 

se utilizaron vasos de precipitados de 100 y 250 mi, una probeta de 100 mi, 

pipetas "Pasteur" y tubos de centrrfuga de 30 mi. 

El grado de llenado estomacal .e Intestinal fue anotado de acuerdo con 

Laevastu (2e. • .El!•>• Los contenidos estomacales e Intestinales se colocaron 

por separado en vasos de precipitados de 50, 100 y 250 mi, se les agreg6 -­

subsecuentemente un volumen conocido de agua destllada~es decir, estos se d! 

luyeron. A continuación se removl6 la solucl6n aproximadamente un minuto 

para que todos los organismos y detritus quedaran uniformemente distribuidos 

y su obtencl6n fuera" al azar". Dicha solucl6n fué Inmediatamente extrarda 
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Y con ella se llenaron la c4mara de Whlpple. de Neubauer, y c4mara tubular 

de Uterml:ihl de 100 mi. Posteriormente se Identificó y cuantificó la materia 

orgánica Ingerida mediante los microscopios Invertido, estandar y estereos­

c6plco. En la cuantificación se utilizaron los métodos nU111érlco y de fre -­

cuencla sugeridos por Rlcker (.QJ?. • .s.!.lo), ya que los restos de los organls•• 

mos en el contenido estomacal fueron demasiado pequeños y por medio de estos 

métodos se separaron y obtuvieron sus porcentajes volumétricos. En esta cuan 

tlflcac16n, los organismos fragmentados o desarticulados, se contabilizaron 

como organismos completos de acuerdo al criterio de Keast (1968). 

En la ldentlflcac16n de las diatomeas que formaron parte del contenido 

estomacal, se aplicaron los métodos de limpieza de Hasle y Frlxell (1970), y 

Slmonsen (1974). Este material fue concentrado, separado y montado en cubreo.2, 

jetos con llquldambar natural, brea clara y bálsamo de tolQ. En esta técnica 

se utilizaron los procedimientos de montaje sugeridos por Llcea (1971) y -­

Luna (1981). 

La ldentlflcacl6n especrflca de los diversos grupos de microorganismos 

se apoyó en dos fases fotomlcrográflcas. La primera. comprendió la obtención 

de fotomicrografras con un microscopio estandar al que se le acopló una cám,! 

ra fotográfica de 35 111!1• La segunda parte se efectuó con un fotomlcroscoplo 

Invertido. En ambos casos se fotografió con la técnica de observación de con 

traste de fases. En 1'as determinaciones se emplearon las claves y descrlp· 

clones existentes en las obras de Almelda (1973), Bourrelly (1966-1970), 

Boyer (1916), Cholnoky .(1966), Cupp (1943). OaVls (1955). Deslkachary (1959), 

Foged (1966). Gerloff y Cholnoky (1970), Hasle (1965. 1965a, 1965b), Hendey 

(1964), Hustedt (1930-1966), Kofold y 'swezy (1921 ), Kudo (1976). Llndau y • 

·Melchlor (1~29), Patrlck. y Relmer (1966, 1975), Pennak (1~78), Prescott 

(1962. 1978), Prescott !l.!!.•• (1981, 1982), Schlller (1930, 1937), Therlot y 

Stoermer (1982), y YamaJI (1972). 
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El rndlce de frecuencia de los componentes allmentclclos se detrmln6 de 

acuerdo al método de Albertlne (1973), Yañez-Aranclbia (1975, 1976, 197Ba,b), 

Va~ez-Arancibia y Amczcua-Llnares (1979), y Tellez (.2J?. • .!:.!.!,), 

Los métodos de análisis de agrupamiento o conglomerado {Análisis 

"Cluster") se obtuvieron a fin de determinar el grado de similitud entre los 

contenidos estomacales de las cuatro tallas de peces analizados¡ en este 

anál lsls se utlllz6 el coeficiente de distancia taxon6mlca (TO), propuesto 

por Sokal (1961) en Criscl y Armengol (1983), y expresado en la f6rmula: 

TO• ~ tX - X )J 
l•I lj lk . . 

1/2 
Donde: 

X 
lj 

X­
lk 

• valor del carácter 1 en la OTU j; 

• valor del carácter 1 en la OTU k, y 
·~. 

n • nOmero de caracteres. 

{OTU • unidades_ taxon6mlcas operacionales) .. 

Debido a que el nllmero de caracteres Influye en la estlmaci6n de la di,! 

tanela mediante el TO, es coman que en los c6mputos se utll ice una distancia 

promedio (HTD); esto se logra con la apllcacl6n de la siguiente f6rmula: 

HTD ·=/ (~O) 2 

Tamblen se manejd el coeficiente de correlacl6n de Pearson (r), Intro­

ducido eri la taxonomra num&rlca por Hlchener y Sokal, (1957) en Sokal (1973) 

y expresado en la f6rmula: 

n 

~ (X - x > (X -x) 
l •1 IJ J . lk k 

r • Donde: 
n 2 n 2 

.::= (X -x > ~ (X - X ) 
l•I IJ J 1 •I lk k 

;_'-' 
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X •media para todos los valores de los estados de la OTU J; 
J 

X '"inedia para todos los valores de los estados de la OTU K. 
K 

Los coeficientes anteriores fueron computarizados por Oavis (1973), y 

con el los se elaboraron los dendrogramas de afinidad con el programa --

11Cluster" por medio de una computadora Burroughs 8 7800, y lenguaje Fortran. 
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RESULTADOS 

Los resulta~os de este estudio se encuentran referidos en forma sumaria 

en las tabla 1 a 11 y en las fi9uras 1 a 5. Asimismo, se ilustran la 'llayoda 

de los organismos identificados, los cuales quedaron ubicados en 11 laminas. 

En los parrafos siguie~tes se hace una descripci6n de los· aspectos más so­

bresal ie,tes, 

En las tabla 1a4 de "Resultados generales" se presenta una relaci6n 

de los peces agr~pados en cuatro intervalos de talla se~~n sugiere Tellez 

(2E_ • .s_IJ_.). El Intervalo de talla 1, representado en la tabla 1 muestra el 

conjunto de 26 ejemplares con edad aproximada de un año; en ella puede apr~ 

ciarse que las mediciones de la longitud total oscilaron entre 21.5 a 30 cm, 

asr fOmo una variaci6n de la longitud patr6n de 17,5 a 27 cm. El factor de 

condicl6n registr6 valores que fluctuaron entre 0.94 y 2.05, mientr~s q~e el 

contenido de grasa estuvo ausente en mas del BCJ'lo de los tubos digestivos an_!! 

1 izados. El volumen del contenido estomacal mostr6 variaciones que van de 

O.I a 1.3 mi, en tanto que el volumen del contenido Intestinal fue de 0,6 a 

6.6 mi, En lo que respecta al grado de llenado estomacal, se encontr6 casi-· 

vacro en todos los ejemplares, mientras que el grado de llenado intestinal 

estuvo en su mayorra lleno (76.92% de' los ejemplares}. El Intervalo de ta­

lla 2 representado en la tabla 2 indica la agrupaci6n de 56 ejemplares con 

edad poco más o menos de dos años; en ella puede estfmarse que las medicio-­

nes de la longitud total oscilaron entre 30.I y 40 cm, asr como una varlac16n 

de la longitud patrdn de 22 a 33 cm. El factor de condlc16n mostr6 valores 

que fluctuaron entre 1.0 y 2.60, mientras que el contenido de grasa denotd ª.!:! 

sencla en mas del 51% de lo~ .tubos.digestivos observados. El volumen del con 

tenido estomacal presentd a su vez diferencias, ya que los valores registra-­

dos fueron de O.I a 1.4 mi, en tanto que el volumen del contenido intestinal 
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fue de 0.5 a 20 mi. En cuanto al grado de 1 lenado estomacal se encontró que 

m~s del 94% de los ejen1plares estaba casi vacro, y en lo que respecta al g1!!_ 

do de llenado intestinal estuvo en su mayorra lleno. 

En la tabla 3 se muestra el conjunto de 39 ejemplares que integraron al 

intervalo de talla 111 con edad aproximada de dos años; en ella se puede co~ 

síderar que las mediciones de la longitud total oscilaron entre 40.I y 59.8 

cm, como una variación de la longitud patrón de 30.5 a 51.4 cm. El factor de 

condición registró valores que fluctuaron entre O.Sl a 1.75, mientras que el 

contenido de grasa estuvo ausente en el 7,6r;J'lo de los tubos digestivos anal i­

zados. El volumen del contenido estomacal mostró' variaciones que van de 0.2 

a 4 mi, en tanto que el volumen del contenido intestinal fue de 0.3 a 33 mi. 

En lo que respecta al grado de llenado estomacal, se encontró que más del 8CJ'lo 

de los ejemplares estaba vacro, mientras que el grado de llenado intestinal 

estuvo lleno en su mayorra (84.ó2% de los ejemplares), 

La tabla L¡ ostenta la agrupación de 12 ejemplares de talla IV con eda­

des aproximadas entre tres a 10 años; en la cual puede apreciarse que la e! 

timaclón de la longitud total osciló entre 63 y 100 cm, asr como una varia­

ción de la longitud patrón de 53 a 86.5 cm. El factor de condición mostró 

valores que fluctuaron entre 0.82 y 1.82, mientras que el contenido de gra­

sa denotó que la mayorra de los tubos digestivos se encontraban gordos. El 

volumen del contenido estomacal presentó diferencias, ya que los valores re­

gistrados fueron de 0.2 a 4.6 mi para un ejemplar. En cuanto al grado de 11.!!, 

nado estomacal, se encontró que en más del 91% de los éjemplares estaba casi 

vacro, y el grado de llenado Intestinal lleno en todos ellos. 

La tabla 5 muestra la relación del anal isls cualitativo de los contenl 

dos estomacales, pudiendo ser Identificados 209 taxa arreglados en grandes 

grupos y en orden alfab4tlco, En ella puede notarse una abundancla cuali· 

tatlva'de las algas crlsofltas (125 taxa) particularmente del grupo baclla-
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rioffceas; clorofltas (32 taxa) y cianofitas (18 taxa), y en menor proporción 

por protozoarios, rotíferos, an~lidos, ~-0luscos, artr6podos restos vegetales 

de angiospermas, asr con-o copros y detritus, Excepcionalmente se registraron 

céstodos y nemátodos. 

En lo que se refiere al análisis cual ltativo de los contenidos estomaca­

les, los resultados obtenidos se dan en las tablas 6 a 11 y en la fig, 2; en 

donde se observa claramente la relaci6n de organismos ingeridos por los ejem­

plares de los Intervalos de tal la l a IV, asr como los grupos que sobresal ie-. 

ron por sus valor de frecuencia, número, y % en nOmero. De tal manera que en 

los cuatro Intervalos de tal la puede apreciarse una dominancia en la ingestión 

de crisofltas, cianofltas, restos vegetales de angiospermas y detritus •. En 

cuanto al consumo de animales se observa predilección por crust~ceos y anéli­

dos. En resumen, los resultados adquiridos con los grupos de organismos dete_r 

minados y su% de frecuencia muestran un gran parecido en los diferente~ l.u 

tervalos de talla { flg, 2 tabla 10), 

En lo que concierne a los resultados de las técnicas de agrupamiento 

{An~llsls "Cluster"), el dendrograma de afinidad de la distancia taxo~mlca 

al nivel de correlación de 354,453, muestra que los intervalos de talla 111 

y IV son parecidos, en tanto que los Intervalos 1 y 11 son diferentes, En 

cambio, dendrograma de afinidad del coeficiente de correlación en el valor de 

0,90 señala que los intervalos de talla 1 y 11 son simllilares; a diferencia 

de los Intervalos 11 y IV que son diferentes { flgs, 4 y 5). Finalmente el 

dendrograma de afinidad de la distancia taxonómica de presencia-ausencia de 

especies Indica una gran símil ltud en los cuatro intervalos de talla, excepto 

para 14 especies dentro de las cuales seis muestran un gran parecido en el V! 

lor de 0,50 {flg. 5 tabla JI), 
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DISCUSION 

En cuanto a la Identificación de los organismos encontrados en los tu• 

bes digestivos es Importante hacer notar que el grado de dlflcultad fue al• 

to, debido fundamentalmente a que en su gran mayorra los componentes al lme.n 

ticlos estaban sumamente consumidos sobre todo los taxa zool6glcos. Esto 11~ 

va a suponer que el alimento animal es degradado con gran rapidez e Influye 

de alguna manera en la dlgeribllidad del alimento vegetal, ya que el mismo 

fue numeroso y altamente fragmentado. Al respecto, Al-Hussainl (1949), 

Schaperclaus (1963-1964), Jancarick (1964), riedman y Schlbko ( 1972) y -­

Tel lez (QE_. f..!.!.). han encontrado resultados similares en investigaciones 

realizadas en carpas herbrvoras. Asimismo~ el hecho de que aparecieran nem4-

todos y céstodos en los contenidos estomacales, y sobre todo en estado par• 

cial de digestión puede explicarse mediante la existencia de relaciones slm· 

bi6tlcas.con los peces en estudio. También se puede esperar que la dominancia 

de crlsofltas y clanofltas se deba a que estos organis1TWJs presentan paredes 

celulares resistentes a la accl6n enzimática de los jugos estomacales, lo que 

les permitl6 conservar mejor sus caracterfstlcas morfol6glcas, facilitando 

con ello su determlnac16n y no necesariamente constituyen el alimento prin­

cipal. También es Interesante hacer notar que al analizar los contenidos In­

testinales en sus porciones anterior, media y posterior de los cuatro inter­

valos de talla, se encontraron organismos de fácil y dlffcll dlgerl~llldad, 

completos e Incompletos, lo que lleva a pensar que la dlgestl6n se puede efec• 

tuar en cualquier porcl6n del tubo digestivo como lo sei'lala Huet (1973, 1978). 

Es Importante sei'lalar que la ldentlflcacl6n taxondmlca se bas6 esencial­

mente en la fotomlcrografra consiguiendo buenos resultados, ya que su empleo 

permltl6 hacer diversas determinaciones aQn a nivel lnfraespecfflco, pero se 

debe enfatizar que ·su apllcacldn esta llmlt~da, en virtud de que se requiere 

conocer • fondo la problemltlca tax.on&nlc• de cada gru¡:o, • fin de obtener la 
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lnformac16n adecuada a través de diferentes planos focales. Al respecto, 

Quintana (1961), Nui'lez (1969), Llcea (Qe. fil.). Arnold (1974) y Waaland 

(1981) entre otros, han adquirido resultados satisfactorios utll Izando dicha 

técnica. 

De acuerdo a la relacl6n de los taxa Identificados (tablas 5-11), es 

Interesante observar la dominancia tanto cualitativa corno cuantitativa de 

las algas bacllarlofrceas, en particular las diatomeas pennales, lo cual l l~ 

va a pensar en una tendencia bent6faga de .L• meridional is. Asociado a este 

aspecto también se Infiere que las diatomeas pueden intervenir en rutas me-

tab6llcas que influyen de alguna manera en el desarrollo de los peces en e! 

·tudlo. Tal suposlcl6n se establece por Indicaciones similares que hacen para 

otros organismos en ecosistemas acuáticos Wagner (1940), Welss y Hoffman ••• 

(1~51), Werner (1967) y Calvln, (1974) en Werner (1977); Arrlgnon (1979); y 

Paasche (1980) en Morrls (1980). 

En relacl6n a la diversidad allmentlcla fue notorio observar que en los 

Intervalos de talla 111 y IV se encontraron copros de dlfrcll determinación 

pero de Importancia en la dieta, en virtud de que su presencia facll Ita la 

dlgerlbllldad y aslmllacl6n de diversa materia orgánica al ser degradada en su 

paso de un tubo digestivo a otro y por la accl6n de bacterias y hongos como o.r. 

ganlsmos descomponedores {Tellez, 22• .s!l•i Frankenberg y Smlth, 1967 en -­

Honjo y Roman, 1977). De igual forma se debe considerar a los copros y de­

tritus como materia orgAnlca que puede lnclulr. diversos tipos de organlsrnos 

de dlfrcll Identificación, por lo que es evidente que la diversidad allmen· 

tlcla puede ser mucho mayor a la referida en el presente estudio. 

Varios autores: Yaftez-Aranclbla ~ • .f.ll.), Yai'lez-Aranclbla ,!U.!!.•• (2e_. ill·) 

Yai'lez•Aranclbla y oraz Gondlez ~. ili•), Yai'lez•Aranclbla y Amezcua•Llnares 

(sm_. s.!J..), Tellez (2e,. ill•)• y Morales (22.. s.!J..) entre otros, utilizaron 

el fndfce de frecuencia desarrollado por Albertlne (2e_. ili•)• para detennf• 
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nar la preferencia al lmentlcla, el cual a pesar de sus !Imitaciones reveló 

en este estudio cierta utll idad debido a que destacó la preferencia allmen-

tlcla de vegetales superiores, bacllarlofrceas, clorofltas, clanofltas, cru_! 

t4ceos y anélidos, situaci6r1 que refleja una tendencia fltoplanctófoga con 

fuerte predilección herbrvora. Esto Oltlmo se reafirma a través de los va-

lores obtenidos de la relación longitud y radio intestinales (tablas 1-4), 

lo cual permite explicar porqué el alimento vegetal se encontró bastante con 

sumido, aspecto que también se ha encontrado en carpas herbfvoras por los e_! 

tudl_os de Klust (1939) y Kostmarov, 1942 en Barrlngton .. Ú2.• ili•>• 

En lo que concierne al an41isis del porcentaje de frecuencia de los ta• 

xa Identificados, no se observaron cambios marcados en la allmentaclón de -

l• meridional Is (tabla 9 y fig. 2), Sin embargo, al hacer la comparación con 

los an41 isls de agrupamiento obtenidos con el nOmero total de especies 

(flgs. 3 y 4), se destaca la separación de los Intervalos de talla 1,11 y 11 

IV, por lo que parece haber zonas de predilección de allmentos. Pero si se 

toma en consideración el hecho de que estos peces pueden succionar lndlscrl-

mlnadamente diversa materia org4nlca, entonces esta variación en los allmen-

tos Ingeridos es mrnlma y quiz4 debida a la distribución discontinua de los 

organismos acu4tlcos como lo señala Margalef (1977). Esta Oltlma Indicación 

~s la que m4s se sustenta dado que al evaluar por una parte la presencia y 

ausencia de especies en las cuatro tallas de los ej~lares anal Izados ---
!: 

(tabla 11), y por otra, el dendrograma de presencia y ausencia (ftg·, 5), se 

aprecia un notable parecido en las especies Ingeridas, dlferencl4ndose· solo 

una porción Incipiente de ellas, De esta manera se puede as11nlr que los tres 

m~todos utilizados IX de frecuencia, distancia taxonc5mlca y coeficiente de• 

correlación) son complementarlos, Sin embargo, se debe tener precaución al 

utl ! Izar estos dos QI timos mdtodos de agrupamiento, en virtud de.que han 

surgido como producto de necesidades enm,arcadas en otras dlsclpllna1, lldemts 
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de que su apllcacl6n es resiente, por lo cual su manejo es todavra cuestion_! 

ble y sujeto a rectificaciones o ratificaciones. 

En la obtenc16n del estado gonadico y al comparar su relaci6n con los 

alimentos ingeridos se observa que no hay cambios notables de la dieta 

(flg. 2), misma que en las diferentes épocas de captura se mantiene constante 

(tablas 1-4). Esto permite Inferir que no hay grandes variaciones que sean 

provocadas por eventos reproductivos e Incluso en términos generales por las 

estaciones anuales que pudieran- en algOn momento cambiarla. 

Al analizar la cantidad de grasa se encontr6 que algunos ejemplares no 

la mostraron sobre el tuvo digestivo, factor que asume su utllizac16n en el 

metabolismo interno y crecimiento. Esto se sustenta de acuerdo a resultados 

parecidos que obtuvo Tellez <2e,. f.LS..), en carpas herbfvoras (tablas 1-4). 

Por otra parte, al observar los datos de llenado estomacal cabe mencio­

nar que los peces al ser capturados con red agallera regurgitaron parte. del 

contenido estomacal como respuesta a la tensl6n sometida. Sin embargo, alg_!! 

nos ejemplares también presentaron el est6mago semlvacro al ser capturados 

con atarraya, arte de pesca menos violento. Por lo cual puede menclonacse que 

el registro de organismos en 1 a dieta del "Peje-Puerco" es representativo, ya 

que al comparar la materia org3nlca presente en los est6magos casi vacros , 

semlllenos y llenos ·no mostraron variaciones, aunado al buen estado ffslco o 

factor de condlc16n de los peces recolectados (tablas 1-4). 

Es lrr.,ortante se~alar como aspecto colateral que en estudios plscrcolas 

realizados por Arrlgnon C2.e, • .5.!J..), Prowse (1961) y Tellez (22,• .sil.), la 

presencia en la dieta de peces herbfvoros de diversas especies de~ 

Ulothrlx, Euglena, Phacus, Hlcrocystls, Oedogonlum y Anabaenopsls, reflejan 

un buen rendimiento plscrcola. Considerando que en los contenidos digestivos 

anallzados·se encontraron dichos grupos de algas, hace pensar que el Area de 

estudio puede ofrecer condiciones favorables para el cultivo de la especie 
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en cuestión. Pero, esta estimación debe tomarse con reserva ya que tambl~n 

dentro de la flora ficol6glca encontrada, un buen nGmero de ellas indican la 

presencia de substancias contaminantes por desechos industriales ( Anphora 

~. Cymbel la ventricosa, Hantzschia amphioxys, Navlcula cryptocephala, • 

!!• cuspldata, !!.• mlnima, Stauroneis phoenlcenteron, Surlrella llnearls, y 

i• ~entre otras, Manilla, 1978 ). Este hecho ya ha sido detectado en 

parte por Oclgadillo (1981) y Morales (2e• .sll..), para la misma región. 

Asimismo por observaciones directas en el caf11>0 se pudo constatar en varias 

ocasiones la presencia de varias especies de peces muertas, entre ellas 

l.• meridional Is, probablemente relacionada a fen6menos de contaminación. 

También es necesario enfatizar que en el presente trabajo solamente se 

lograron capturar ejemplares mayores de 20 cm y ninguno de menor talla, este 

hecho hace suponer que quiz~ halla zonas particulares donde se desarrollan, 

dado que en las dlferent!s localidades de estudio se usó atarraya con luz de 

malla de 3 cm sin ser posible la captura de alguno de ellos. Sin embargo, • 

podrfa darse el caso de que se necesitaran Implementar otros artefactos para 

poder capturar a dichos peces. 

Como Oltlmo punto, cabe mencionar que solamente se lograron capturar• 

ejemplares mayores de 60 cm en la presa Miguel Ale~n (tabla 4), y menores 

fuera de el la hacia el· afluente del rro Papaloapan. Esto Indica que el paso 

natural de estos peces est• sl4ndo obstrufdo por el mencionado embalse, ya 

que fuera de 41 la pesca es mucho ~s Intensa que en su Interior, lo·que h! 

ce pensar que este recinto puede constituir un medio de protección relaclon,! 

do estrechamente con su hAbltos bent6ti~os. Estos eventos. acfemjs de los P2 

slbles canelos flslcoqurmlcos proirocados por la construcción de la presa. asr 

como los desperdicios ve'rtldos por el establec:lmlento de dlverus Industrias 

son aspectos que convendrlan ser anal Izados serl-.nent• en estudios posterlo • 

res. 
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CONCLUSIONES 

Oe acuerdo a los resultados obtenidos en el presente trabajo se pueden 

deducir los siguientes puntos: 

l. La dlver$ldad alimenticia que presenta l. merldlonalls está constltufda 

por angiospermas, crlsofrtas, clorofltas, euglenofltas, plrrofltas, --­

clanofitas, protozoarios, rotrferos, anél Idos, gastr6podos,crustáceos, 

Insectos, detritus y copros. 

2. La preferencia alimenticia se Inclina al consumo de vegetales, en par­

ticular al grupo de las angiospermas y bacllarlofrceas bent6nlcas •. Al 

respecto los valores arrojados por el radio Intestinal también muestran 

la predlleccl6n por una dieta herbfvora. 

J. La predominancia en la allmentacl6n de diversos taxa bent&nlcos seílala 

en parte los h4bltos bent6fagos de los peces en estudio. 

4. El hecho de que aperezcan en la dieta varios taxa animales, Infiere -

que son necesarios para que se optimice la degradacl6n .. de los vege• 

tales Ingeridos. 

5. Los detritus y copros son Importantes para que se degraden y asimilen 

diversos materiales org4nlcos, aprovech4ndose. la lntervenc16n de bac• 

terlas y' hongos. Pero, por lo mlsrro tambl4n Indican que la diversidad 

alimenticia puede ser m~ho mayor a la referida en el presente es·­

crlto. 

6. El uso de la fotomlcrografra por mlcroscopra de luz. con la t4cnlca de 

contraste de fase1, revel6 apllcacl6n para determinar la Identidad de -

la mayor parte de los organismos presentes en los tubos digestivos. 

1. En lo que concierne a qÚe algunos eJe111>lares no mostraron grasa en los 

tubos digestivos, da Indicio de que la misma estaba sl4ndo utilizada -

en el metabol hmo lnter~ y en el creclmlentc·. 



8. La relación del desarrollo gonádlco y de la allmentacl6n, permite ob· 

servar que no se dan cambios que sean provocados por eventos reproductl 

vos, ni tampoco por las estaciones anuales que pudieran afectar la die• 

ta de !• meridional Is. 

9. Los métodos de agrupamiento usados en conjunto con el rndlce de frecuen 

cia, señalan que hay poca similaridad en la mrnlma parte de los organl~ 

mos prresentes en la alimentación. Esto se debe posiblemente a la dls-­

tribuci6n discontinua de los organismos acuáticos que constituyen la di,!! 

ta de estos peces. 

10,.La diversidad al lmentlcla centrada particularmente en algunos géneros y 

especies con énfasis en la contaminación infiere que los recintos acuátl 

cos de las zonas de estudio probablemente estan siendo alte<ados por de• 

sechos Industriales. 

11, La construcción de la presa Miguel Alemán y la relación que mantiene con 

el ''Peje-Puerco", sei'lala que posiblemente ha llegado a constituir un em­

balse de protección, aspecto que se liga lntlmamente con sus hábitos. ben 

t6fagos. 
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520.0 
525.0 
620.0 
5"0.0 
650.0 

HT • 11eendro TU•tl 111•. 
llA • Red egal hra.; 
A • Atarraye. 
H •Hacho. 

l't' •Lago el ,.., de lot Ptjaro1. 
AD • ArrO'fO Obllllla. 

H • Henara,· 
-ele • Menor d•• 

H 

" " 
H 

" H 

" " 
H .. 
" " 
" 
" " 

111 
IV 
VII 
\' 

VII 
V 
Vi 1 

IV 

VI 
\1 

VII 

V 
VII 
VI .. 
VI 

V 

VI .. 

VI 

VI .. 
VI 

VI 

VI 

VI 

111 .. .. 
11 
111 .. .. 

" ,, 

" 

11 

" 
" .. 
3 
t .. 
" 
" 
" 
" 
2 
1 .. ,, 
ti 

" .. 
" 
" 11 

" 2 
t 

" " -d• t 
1 

" -ele t 

" 
" 
" 

O • Delgedo, 
i: • Gordo, 

ni: • Huy gordo. 
CY .. CHI ll•cro. 
CL • CHI 1 leno. 
U. •Llano, 

lOMGI rvo 
IMTlSTl~L RADIO FACTOll 

(<~l (·.~'WICIOM 

69.6 
91.5 
96.0 
89. s 
7". o 
90. 5 
~2.0 
B:i.1 

116. 5 
9~. 1 

117. 3 
115. 7 
BB.9 
87.9 
98.6 
99.8 
71.5 
&9.2 
61 .6 

115.0 
95.0 

11 s.o 
tOJ,O 
75.0 
77.6 
65.0 

so.o 
75.0 
70.0 

130.0 
to1.o 
70.0 
75.0 .. 
87.o 
10.0 
76.o 
96.o 
so.o 
10.0 
95.0 
83.0 
so.o 
7).0 
65.0 
65.8 
64.7 
63.8 
58.2 
67.7 
95.3 
90.2 
96.J 

2.16 
2. 35 
2. 74 
2.34 
1,95 
2.30 
2.12 
2.60 
J.00 
2.50 
J. 18 
2.93 
2.22 
2 ,30 
2. 70 
2. 65 
2.05 
2.25 
1 .~o 
3.0J 
3,10 
3.40 
3,03 
2.21 
2,50 
2. 1 o 
1.91 
2,16 
2.11i 
2.20 

2.30 
3.33 
3.30 
2.30 
2.34 .. 
2.60 

2.12 
z,30 
3.00 
2.1to 
Z.12 
2.eo 
2.s2 
2.30 
2.21 
2,to 
2.20 
2.ts 
t,93 
1,71 
2.0 
2.60 
2.51 
2.51 

1,12 
1,30 

1.25 
1.0 
1,70 
1.12 
1.31 
1.40 
1,44 
'.so 
',)8 
1 .41 
1 .30 
1 .03 
1,41 
1.20 
1,12 
1.43 
2.60 
1,34 
1.30 

11 

11 

2.30 
1,0 
1.30 
1,1io 
1.20 
1.83 
1.53 
2.01 
1,70 
1,31+ 
1,70 
t .53 
1,83 
1.53 
1.1io 
t.2s 
1.53 

11 

1,l¡O 

" 
1.70 
1.20 
t.lio 
1,17 
1.70 .. 
t.1io 
1,)2 

" t.20 
" 
" 

o 
e 

HG 
G 

o 

11 

ti 

G 
D 

.. 
" 
"· 

" 

G 

" 
" 
" 

HG 
11 

G 

"' 

~Oltll'EN C~-<T[NIOO 

0.5 

2.8 
2.8 
1.li 
1.Ci 
o.6 
1,l¡ 
o.s 
1.0 
0.3. 
1.0 
1.2 
1 .o 
1. t 

1.0 
1,1 
0.3 
0.2 

" 
" o.s 

1.0 
o. t .. 
o.4 
o~s 

" 
0.3 
0.2 
o.3 
o.t 
o.s 
r1.1 
o.s 
0.1 ,, ... 
o.4 
" 0.2. 

º·' " 
" 

0.3 

" o.t 

'·º º·' o.6 
z.o 
o.e 
o.J 
0.1 

J.S 
1. 2 

, ·" 1.0 
S.6 
6.6 
6. t 
1.) 

12.9 
).O 
i..s 
s.t 
'·ª 6.9 
5.9 

20.0 
3.7 
6.t 
6.lt 
i..s 
3.5 
3.0 
3.7 

"·º 8.9 
J.5 
2.1 

11 

1.0 
0.5 
2.s 
"·º 3.0 
2.3 
3.0 
3.0 

"·º z.9 
3.0 
t.o 
3.5 
4.o 
'·º 3.S 
2.0 

•• 
3.2 
1.7 .. 
6.o 
3,4 

'·' "·' Sol 
s.o 
6,0 

"·º 1.7 
1 .9 
3.8 

ª·" e.o 
7.t 
1.9 

14.) 
3.5 
5.5 
5,1¡ 
2.e 
s.1 
6,9 

2T, 1 

"·ª 1. t 
7,5 

"·ª 3.7 
3.2 
3.9 
... 5 
9.9 
3.6 
2.2 
2.5 
1.s 
t.o 
2.8 
4.2 
3.3 
2.1i 
3.5 
3.1 
1o.5 
3,0· 
J,1 

'·' 3.9 ..... 
3.2 

. 3.6 
2.;1 .. 
J.S 
2.0 
t.8 
7.0 

. J.7 
2.2 
2.6 
~.t 
s.8 
6.7 

cv 

CL 

cv .. 
" 

.. 

.. .. .. 
" .. .. 
11 .. .. .. 
" ,, 
CL 
cv .. .. 

u 
CL 

LL 

CV 
lL 

11 

cv 
LL 
11 

" .. .. 
" 
" 
" ti 

" " 
" cv 

CL 
LL 

CL 
LL 

" 
11 

CY 
lL 

" 
" 
" 
CL .. 
lL 
CL 
cv 
u 
" CL 
cv 
LL 
" 
" 

DIL,CONT, 
(STOPIACAL 

1 ... q 

200.0 
125.0 
175.0 
150.0 
so.o 

ISO.O 
100.0 
150.0 
100.0· 
so.o 

200,0 
100.0 

"º·º too.o .. 
200.0 
too.o 

" 
JO,O 

too.o 
•• 
" • 
" )O.O 

100.0 

" 
" 

so.o 
" 11 

" " .. 
" .. 



Tabla. l de 1 Os ej. emp 1 ares agrupados en e 1 t nterva 1 o de ta 11 a 111 • 3. Relacl6n de datos genera es 

l..ONCI ruo ·l'f:SO 
IWMERO LOCALIDAD .FECHA .HORA MTE ·TOTAi. .PATI\ON TOTAi. 

CATALOGO CAPTURA ,tAPTURA CAPTURA PESCA (ern) (q) SEXO 

l 
6 
7. a . 

10 
IZ 
14 
16 
17 
1a 
21 
u 
2] 
24 
25 
27 
J2 
JJ 
J4 
16 
17 
19 
40 
41 
42 
4) 
45 
47 
48 
S6 
59 
61 

109 
110 
11] 

·rza 
1)0 
1 JI 
IJJ 

YrT 

" lrT 

" 
t:Ch 
llrT 

" .. 
" .. 
" ,, .. 
" .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 
11 

HT 
lrT 
ECh 
ATO ,,. .. 
YrT 

" 
lrT 
HT 

YrT 

" ,, 

.220480 
260480 
1007ao 

" 
110780 
llt0780 .. .. 
150780 

" 11 

160780 .. 
170780 .. .. 
" " 1807ao .. 

190780 .. ,, .. .. .. .. 
210780 .. 
220780 

.. 
OS0681 .. 
o8o781 
180284 
210484 

" .. 

.oo:.lS 
01 :)2 
06:]0 .. 
19:00 
05:45 
1a:21 
1a:2J 
05:42 
07:11 
19:27 
06:10 
IO:JJ 

" 
" 18:4] 

19:12 

" 18:25 
18:41 
11:1s 
17142 

" 11 

18:12 
1a:25 
o6:oo 
07:10 
18:00 
00:)0 
06:00 

" 
01:12 .. 
06: 00 
08:00 
07:1+2 .. 

" 

M 
" 
A 

" .. 
11 .. .. 

" .. 
" 
" RA 
A 

" 
" 
" 
" 
" .. 
" 
" .. .. 

OIL.CONT. • Ol luc:16n· del contenido, 
YrT • r rro Tonto. 
8rT "! loe:• rro Tonto, 
ECh • [I Chl co. 
NT • Me1ndro Tu1<tl 11 a, 

ATO •Arroyo Torno Ojoche, 

Id.O 
4J.O 
40.7 
4].4 
48.7 
59.8 
40.1 
i.1.7 
42.4 
i.2.0 
i.9.0 
i.2.9 
i.2.6 
lt0.7 
si..J 
1+9.7 
40.6 
4J.I 
41.2 
"4.5 
5'.2 
45.5 
i.0.1 
S8.6 
"6.lt 
i.1.9 
1i1.o 
ltZ.I 

"º·" 47.0 
4Z.O 
54.0 
51.0 
47.0 
4J.o 
1+0.s 
52.0 
ltll.o 

"'·º 

~.o 
]6.g 
n.1 
]6.4 
39.9 
Sl.4 
12.a 
J6.J 
JS.J 
]4.4 
40.9 
)6.1 
JS.] 
]4.9 
44.7 
JO.S 
ll.S 
J5.4 
JJ.o 
17.2 
48.a 
)7.2 
JJ.4 
48.5 
)9.6 
33.2 
Ja.o 
J2.] 
)J.4 
)9.8 
36.0 
1+4.o 
i.o.o 
37.0 .. 
J0.5 
44.o 
41.0 
38.0 

IJSO.O 
1000.0 
900.0 

1200.0 
IJSO.O 
JI DO.O 
aso.o 

uso.o 
1200.0 
950.0 

taso.o 
11 ao.o 
1050.0 

'ººº·º 2450.0 
16SO.O 
aso.o 
900.0 
960.0 

!OSO.O 
2700.0 
1120.0 
aso.o 

26SO.O 
570,0 
750.0 

1500.0 
1oso.o 
900.0 

. 1]00.0 
11 

2300.0 
1200.0 
aoo.o 

1300.0 
970.0 
aso.o 
650.0 
soo.o 

" " 
" 
" 11 

H 

" 
" 
" " H 

" 
" 
H 
H 

" 
" " 
" H 

" " 
H 
H 
H 

" " 
" H 

" 
" 
H 
H 

" 
" H 

" " " 

ll 
" 
" 
" 
" 
" 
VII 

" 
V 

" 
" 
" 
VII 
V 

" 
" 
" 
" 
" 
VI 
V 

" 
" " 
" VII 

V 
VI 
V 
VI 

IV 

V 
VII 
IV 

" " 

PP • L190 el "•n de los Paj aros. 
llA • Red. 119111 era, 
A • Aurr..y1. 

·11 • H1etio. 
. M • Henóra, 

O •Delgado. 

2 

J 
" 
2 .. 
1 
l 
2 
J 
1 
l 
2 
1 
.) 
2 .. .. 
1 
2 ,, 
" 
J 
2 

" 
1 
2 
1 .. 
" 

t; • Gordo, 

814.S 
84,J 

121.s 
120.1 
1)6,J 
152,4 
lo8,0 
114,2 
SJ,O 

110,0 
148,J 
92.I+ 

106,0 
88.7 

14).) 
140.2 
94.7 
8J.2 
94.6 

110.2 
IJ0.2 
IQS,2 
ss.2 

157.J 
121.0 
89.1 
n.o 
87.1 
93,0 
97.2 

116,0 
125.0 

101.& 
72.6 
86.7 
77.J 

llG • Huy. gordo, 
· C'I • C•sl vac:ro. 

CL •Casi lleno, 
LL. • Ll.fto • 

1.12 
z.o 
J.IJ 
2.80 

" z.ss 
2.10 
2.61 
2.0 
2.62 
J.OJ 
2.15 
2.50 
2.18 
2.64 
2.82 
2.32 
'.9) 
2,JO 
2.so 
2.20 
2,)1 
2.20 
2.17 
2,70 
2.1) 
1,64 
2.10 
2,JO 
2 •. 10 
2.80 
2.;,1 

2.70 
1.40 
1.81 
1.70 

~.IS 
1 .JO 
1 .Jlt 
1.so 
1.20 
1 .so 
l.JZ 
1.so 
1.60 
1 .JO 
1,60 

1 ·"º " l,SO 
l.Sl 
1 .Jlt 
1.21 
1.12 

'·"º 1 .IS 
1.10 
1.20 
l ,]2 
l ,JI 
0.60 
1.0% 
1,ft/> 
1 .i.1 
1.i.o 
1.25 
1 .75 
1.50 
0.90 
0.80 
1 .61> 
l.SO 
0.60 

" 0.51 

.J: 
o ,. .. 
" 
" 
" 
" .. .. .. .. 

HG 
; .. .. 
" .. 
" ,.,. 
; .. 
" 

" o 
Q .. 

HIO 
o 
G .. .. .. 

MIO ,. .. ,, 

··t., 

11.9 
1.a 
l ,J 
1.s 
o.6 
l .J .. 
'·º 1.2 
1,0 
4.o 
2.l 
z.o 
1.1 
1,9 
0,9 
o.a 
1,5 
2.0 

'·º 2.0 

'·º .. .. 
" 2.0 

o.4 
'·º 1.2 .. 
0.2 
a.s 
O,J 
o.z 
a.s 
z.1 
1.s 
2.0 
o.s 

,__, 
J.J 
1.0 .. 
4.o 

1).0 
ll,6 
a.a 

l6,6 
19.1 
n.o 
5.J 
z.o 
1.s 
0.9 

11.4 
2.7 

is.a 
u.o 
1.0 
1.s 

20.0 ,., 
3.7 
6.1 ,., 
J.o 
4.o 
J.I 

ª·' "·º 3.S 

1.0 
5.Z 
4.1 
0..) 

a.a 
"·' 8.J 
8.s 
4.6 

14.J 
12.9 

'·º 17,8 
20.1 
l7.0 
7.6 
4.o 
Z,8 

" 
12.J 
J.5 

16.S 
14.o 
a.o 
J.S 

21.0 
8,9 
i..1 
7,1 
9.9 
3.4 
s.o 
lt.) 

10.1 
4.2 
4,0 

5.1 
6.7 
6.B 
o.a 

Cf 
11 .. .. .. .. .. .. .. 
LL 
CL .. 
cv 
tL 
cv .. 
11 

C1. 
cv 
CL 
ty .. 
•• .. 
CL 
cv .. 
" 
" 
" 
" 
" 
" .. . 
" .. 
CL 
CY 

LL 
" 
" 
" .. .. 
" 
" 
" 
" " 
" CL 
cv 
" 
LL 
CL 
LL .. .. 
cv 
LL 

" 
" 
" 
" 
" " cv 

. za.o 
so.o 

100.0 .. 
150.0 
zoo.o .. 
uo.o 
1)0,0 
100.0 
sao.o 
200.0 
150.0 

'ºº·º .. 
150.0 
100.0 

, ZO'J.O .. 
'ºº·º .. .. 
zoo.o 
'ºº·º :zoo.o .. 
'ºº·º JO.O 
z.o.o .. 

100.0 .. .. .. 
•• 

ao.o 
100.0 .. .. 



1 •• de datos generales de los ejemplares agrupados en el intervalo de tal la IV. 
Tabla. Relación 

LONG! T\JD PESO LONGITUD Vot.UllEN CONTENIDQ VOLUllEN DIL.COllT. 
NlllE.aO !-O~iDAD FECHA HORA AP.TE TOTAL PATROH "'TOTAL ESTADO EDAD lllTE STI NAL AADIO FACTO!\ ESTOOIACAL INTESTINAL . TOTAL GRADO U,ENAD2 : lST GllACAL 

fATALOCO CJPTURA CAPTURA CAPTURA PESCA (cmr (g) SEXO ~O•lAOICO {a~o•) (cm! (c.,) CONOICIO~ Gii.ASA. (mi) '_(mi) ESTOl'ACA( INTESTINAL <·•) ¡ 

1 Olt ftlA o80581 06:00 11.A 99.0 84.o 16000, o H IV 8 207,0 2.10 l,65 e o.lt CY u 'ºº·º IOS 02o681 05:40 95.0 79.0 l)<lCO.D .. , 270,0 . 2.84 1,52 o.s " " la6 " 04o681 06:00 78,0 65.0 4500.0 " VI 3 240,0 3.10 0,95 0.11 " " 
107 " OSo681 06:10 96.0 82.0 14500.0 " 7 300,0. 3,13 1.64 '·º " .. 
1oB " " 95.0 a1 .o " " .. 6 3.20 1,70 .. .. " " 111 

,, 
09o681 07:00 87.0 74.o 12000. o " " 240,0 2.80 1,82 .. " .. 

112 " .. " 97,0 81.0 16500.0 " 8 21 o.o 2.20 1.81 0.1 " " " ,, .. " 220781 06:)7 88.o 11.s 12000.0 H V 7 300,0 3.lt1 1.80 o.lt " "· •• 
115 ". 280781 05:56 'ºº·º 86,5 t 7000, o " " 10 270,0 2,70 1,70 o.s " " .. 
116 " .. " 80,0 67,0 8000,0 " s t,60 0.2 .. " .. 
117 " .. " 83,0 69.5 " H VI .. 1,1to o.s·· " " .. 
132 JrT 210484 07:42 63,0 53.0 zoso.o " y l 168,1 2.10 0,82 14C lt.6 11,lt 16,0 LL 11 .. 

Abrevl •tu"lS: 

DIL,CONT, • Dllucl6n del contenido. H • 1let'1br1, 
~•Presa "lguel Aleinln, e • Gordo. 
YrT • Y rro Tonto. KC • Huy gordo, 

llA • Red agal lera, CV • Caa I vacro. 
H • HIChoo U. • Llano. 



Tabla, 5. Relacfdn de organlSll'OS Identificados en el contenido estomac•I, 

PHYLUM OILOROPHYTA 

Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs. 1848. In Prescott, 1962:253,Lám.56,figo, 5-6 
Binurlearia tra~trock 1886, In Prescott, 1962: 102,lám. 7,figs. 7-9 
~ococcus 2.J:.• (_!!.. ~ ?, .!!!. Prescott, 1962:232,liim 52,figs. 1-2,11. 
Charnciochloris characioides Pascher. In Prescott, 1978: 93, fig. 164, 
Chlorella !.e. (f_. vulgaris ?. _!!!. Prescott, !962: 237,lám.53, fíg. 13 
Chlorococcum !.e.·(f..~ ?. _!!!. Prescott, 1962: 212,lam.45,fíg. l.) 
CJusteridium ~·(f.~?._!!!. Prescott, 1978: 88, fig. 154.) 
Closteriopsis longissima Lemm. l899a. ~ Prescott, !962: l55,lám.57,fig. l. 
C!osterium .'!E.· (f.~?. l~ Prescott, 1~78: 85,fig. 149a.) 
Coelastrum !E.• 
Cosmarium ~· A (f.. margaritatum ? • _!!!. Lindau y Melchior, 1930: 71.) 
Cosmarium !E.· B 
Cosmar ium sp. C 
Crucigenia tetrapodia (Kirck) West y West. ~ Prescott,1962: l85,lam.6>,fig.9,lam,66,fi~.l. 
Draparnaldia !.e· 
Geminella internpta (Turp,) Lag.1883.~ Prescott,19b2:100,lam,6,fíg.15. 
Moup¡eotia ~~ 
Oedogonium !E.. 
~ !!?.• (f.~?._!!!. Prescott,1962: SJ,lam. 3, 
Pediastrum simplex (Meyen) Lemm. 1897, l.!l Prescott, 1962: :U7,lám.50,fig.2. 
Scenedesmus acuminatus var. minor Sm.In Prescott,196~: 275,lám.~2,fig.16. 

Scenedesmus guadricauda (TurP.Tíie aféb. l.!J Prescott, 1962: 280,14m 64,fig.2, 
Selenastrum sp. (S, gracile ?. In Prescott, 1962: 256,liim.57,fig. 11 
~!.!!.P.· A -
Spirogvra !.P.· 8 
Staurastrum gracile Ralfs var. ?. In Prescott et al., 1982: 212,liim.412,figs.l-7 
Staurastrum tetracerum (K"utz.J RalfS var. ?. In Prescott ~ _tl., 1982:331,lám.40.2,iígs,3-10, 
Stichococcus !.P.• 
Tetraedron mínimum (Br,) Hansgirg l888a • .!.!!. Prescott,1962:267,lam,60,figs.12-15 
Ulothríx sp-.---
Volvox .!!.2.• 
Zygnema !.P.• 

PHYLUM EUGLENOPHYTA 

Euglena !!.F.• C!· .!!S.!!!? • .!.!!. Prescott, 19&2: 390, lám,85, figs. 27-28.) 
~!!.F.· A. {P.<1rbicularis ?. ~ Prescoct,1962: 401,lam87,fig. 10.) 
~ .!!.2.• 8 {P.paeudoswirenkoi ? • .!.!!. Prescott, 1962: 402,lám.88,fig.14.) . 
Trachelomonas girardiana (Playf ,) Deflandre 1926, l!!. Preecott,1962:413,lim.84,fíg,14, 

PllYLUK PYRRHOPHYTA 

~.brachycerus ~aday 1907. ,!,!l Schiller, 1937: 36~,figs,398a-b. 
Gonyaulait sp, __ • . . · . 
GJUlnodinium .!l!.• (G.pduatre ? • .!.'! Kofoid y Swezy, 19U: 241,fig.X,16,) 
liemidinium nasutU111 Stein 1833, In Prucott,1962: 431,llm.90,figa.4-6, 
P-eridinium pusillum (Penard) Leii'. 1901 • .!!!_ Prescott,19621434,lim.107,figa. 7-9 
!'eridinium !!2.• A 
?eridinium !l!,•B 
iOoloazinakia .!1!.• 



Taola 5 continuación, 

PHYLUM CHRYSOPHYTA 

Actinocyclus !e.• 
Actinoptychus !F.• 
Achnanthes exigua var. heterovalvata Krasske 1923 • .!!! Hustedt, 19)9: 3d6,figs,832c-f. 
Achnanthes lanceolata var. ell1ptiC\ Cl. 1891..!.!:!. llustedr,1959:409,figs.1!63n-o. 
Achnanthes lanceolata var, rostrata (Ost,) Huscedt 1911, In Hustedt,1959:409,figs,Bó)i-m. 
Amphipleura pellucida Ku'cz. ~ Hustedt,1959:724,fig-:1"095. 
Amphora birugula Hohn var. birtgula • .!.!:!. Patrie· y Reimer, 1975:75,lam.14,figs.5-6 
Amphora ~ var, ~ Klitz.V.H,ex DeT..!.!:!. Patrick y Reimer,1975:69,lám.ll,figs.3-4. 
Amphora ~ var. pediculus KÜtz.V,H.ex DeT.l!! Patrick y Reimerll975:69,lam.1J,figs.5a-6b 
Asteromphalus ~ Ehr • .!.!:!. Hu•tedt,1958: lám.8,figs.8d-90. 
~2.1!.· 
Biddulphia alternans (Bail.) V.H. 1885 • .!.!! Cupp,1943: lb5,figs.ll5a-d. 
~~ var. lancettula (Shulz,) Hustedt, l!! Hustedt, 1930: 237,flg. 361. 
Caloneis ~ var. qlbberula Kutz, Grun. l.!! Hustedt,1930: 237.fig.365, 
Centritractus belanophorus Lemm. 1900 . .!!! Prescott, 1962:361,lam.95,figs.37-38. 
Chaetoceros lorenzianus Grun, 1863. In Hustedt, 1930: 680, f ig, 385, 
Cocconeie placentula Ehr. 1838, In Hustedt ,1959: 348, f igs. 802a-b 
Cocconeis placentula var. ~ (Ehr.) Cl. .!,n Hustedt, 1959: 348,fig. 802c. 
Coscinodiscus granni var. aralensis (Ostf.), .!.!:!. Hustedt, 1930: 438,fig.238. 
Coscínodiscus sp. A 
C~scinodiscus sp. B 
Cyclotella meneghiniana KÜtz. 1844, .!.!:!. Hustedt, 1930: 343, fig.174, 
cyclotella stelligera Cleve y Grunow 1881. .!.!:!. Hustedt, 1930: 341,fig. 172. 
Cyclotella ~ (K"ütz.) Grunow 1880 • .!!!_ Hustedt ,1930: 346 ,fig,176. 
Cymatosira lorenziana Grun, 1862 • .!!!. Hustedt, 1959 :12 7, fig.b48. 
Cymacosira lorenziana var. ?. 
Cymbella aspera (Ehr.) H.Perag. var. i"per!• .!!!_ Patrick y Reimat, 1975:53, lam,10,fig.~. 
Cymbella delicatula K'utz • .!.!:!. Hustedt, 930: 352,fig.642. 
Cymbella lanceolata Ag.var, ¿snceolata. J.!! Patrick y Reimer, 1975 :52, láin.10,fig, l. 
~!!!l!!.!!!.! var, pseudogracilis {Cholo.) • .!.!:!. Patrick y Reimer,1975:50,lám.9,figs.la-2b, 
Cymbella ~ Greg. var,sinuatq. ~ Patrick y Reimer,1975:51,lim.9,figs.2a-4b, 
Cymbella .!:..\!!!!i!!.! (Breb.ex K'utz.) V.H. var. ~·.!.!!. Patrick y Reimer,1975:58,lam.10,fig.8, 
Cymbella turgi?a (Gre~;l Cl • .!.!!, Hustedt,1930: 358,fig.660. 
Cymbella ventriccsa Kutz, !!l Hustedt, 1930:358,fig, 661. 
Dictyochn triacantha Ehr •. 1844. In Schiller, 1930: 39-40, figs,l8-29a. 
Diploneis elliptica (!Cu'tz.) Cl. fñ Hustadt, 1930: 251,fig.39,, 
-~~Ehr. 11138 • .!.!:!.Hustedt, 1959: 283,figs.748a-c. 
~!!.E!!. var,fallalS llustedt 1930. !¡¡ Hustedt, 1959: 283,figs.748f-g, 
~ .5!.i!.t!!.-galli eleve 1891. lll Huatedt,1959: 295,fig, 760. 
~ praerupta Ehr. 1841, !!! Hustedt,1959: 281,figs.747a-e. 
~valida Hustedt 1930. !!J lluscedt,1959: 291,fig.754. 
Fragilaria construens (Ehr.) Grun.1862, ¡¡¡ Hustedt ·1959: 159,figs, 670a-c. 
Fragilaria ~ Cleve 1873. !2, Huatedt,19591 149, fig,662, 
Fragila riopsie sp. A 
Fragilariopsia sp. B 

.·Frustulia vulgaria.¿Thwait.) De Toni 1891. In llustedt, 1959: 731,fig. llOOa, 
Gomphonema !ll!!!!, ita. var. effinl!• !J! Patr!ck y Raimer,1975:133,lam.17,fig.4, 
Gomphonema ansustatum (KUtz.) Rabh. var, angu•tatum. In Patrick y Reimer, 1975: US, lam.17 ,figa. 
17-19. -
Gomphonema apuncto Wallace var, ..!l!!!!l.S..!i• la Patrick y Raimer,1975:142,lam.18, f'.g,9. 
Gomphonema gracile Ehr.,V.H. var:ñiVICü'loides (Sm.)Grun,ln Patrick y Raimer,19751132. 
Gomphonma !!!.!!.ti.!! Ehr.var.1ll.!!lli!·l!l Patrlck y Reimer,19751117,lm.16,fig,l 
Goniochloril !!ll!!. Fott, ,la Bour·relly,19681190,lm.37,fig,2. 
Qoniochlori1~ Geitler 1928,..!!l Preacott,19621351,lam.95,figa,l-l. 



Tabla 5 continuación 

Grnmmatophora ~ (Ehr.) Crun.1881. .!.!!. Huste4t, l~S9: 46, fíg,573, 
Gyro"igma kutzinsii (Grun.) Cl..!.!!. Hustedt,1930: H~,fig.J)) 
H•ntzschla amphio•ys (Ehr.) Grun, !.!! Hustedt, 1930: 394,fig.747, 
Hem1aulus .=f.· 
~.'..'..:..:!. ~r.111ul.1ta (f.hr.)R.1lf•. !11 l!ustedt,l9)0:l49,fi¡¡•.!04a-b, 
~ gr.:mulat.1 var, angu·,tl~if":a Hull. l.!.!. Hustedt,llJ30:d8,fig,4b, 
~ gr.Jn11lJt.1 to. ~ (;runow, V.H. _!E. Hustedt,1930: 88,fig,4) 
~ ~ (Ehr.) KtitZ.1·~44,.!.!!. Hustedt,1930:277,[ig.119, 
~ ,:i_~ Ralf::;, J.!:. Hust~dt,l9JO: JO),figs.)J0-531. 
>l.1v~cuL1. .;.1p~t.1td Ehr.v.ir.capLt.ita. ~ Patrick :• !tcLmer,19ó6:536,lám.52,figs.l-2 
~L1v1-:1da contcrV.Jl~I.':\ (KU"tz.J Grun.ln Hustedt,l9JO: 2.77,fi~{.460. 
~-; <,;u.spid.1t.i KÜ

0

ti. 1044. _!n itl;'stcdt,19bl-19óh;bl,fig.12oba. 
~ C'lspiJ•t• var ,1mbipia (Ehr.) Cl. 1~94 • .!.!!. Hustedt,19ol-b6:ól,fig,l206b. 
~ ~rvrt.ocl'phala var. v1.•neta Kútz. R.:ihh. ln P.:itrtck y Reimer.1966:!:>04,lám.48,fig.). 
~ ~s Huat. Hu~ted 1944, .!.!!. F;;;~J, !%6:~1,lám.XIV.figs.5,lJ-14. 
~ c,uummc1 Kras~ke lY.!S. ]!: Hustedt, l9r,l-66: 770,figs.l.742a-d. 
~avicula infl•<• (Greg,) Ralfs var. !. 
~~vicula ~ Grun. 1860, l!! Huotedt, 19JO: nS,fiij.454. 
~ ~ Grun.var.~l!! Patrick y Reimer,1%6:4d8-489,lam,46,figs.l7-l!! 
~ ~ (Ku"tz.) .!.!!.· HusteJt, 1%1-bó: :i84,figs.l59La-f. 
Navicula ~fo. intermedia Hustedt nov coirb. In Hustedt, 1961-66: 586,fig,1593, 
~iavtcula perluciaa Hustedt. .!.!!. Hustedt,Hbl-66: ~T,"fig. 1231. 
~avicula illro"trata Hustedt, In llustedt,196l-66:774,fig,l74ó, 
~f:ipula Kütz. 1844. 1.!:!.Hustedt,19bl-bó: 12Z,figs.125'••-~· 
~~fo. rectanqularis (Greg,) Grun,1880. ~ Hustedt,1961-66: 122,figs.1254n•q; 
~avicula radiosa Ku'tz. ln Hustedt,1930:299,fig.513. 
~avicula ~kii fo:-rugirnlus (Ost.) Cl. y Euler. lu Hustedt,1%1-66;1!5,fig.1257, 
~§.P_.A 
~~-B 
~~.e 
~~·º 
~~.E 
~ ~ var. amphigomphus (Ehr) V,H • .!.!!. l\ustedt,1930: 244,fig.382. 
Nitzschla apiculata (Greg,) Grun, !.!! Hustedt, 1930: 402,fig,765. 
Hitzschla bicapitata CIP.ve, .!..!'.! Hasle, 1964: 37,43,lam,14,fig.12, 
NI tzschia denticula Grun, 1 n Hustodt, 1930: 408,fig.780. 
NI tzschia .!E• A -
~1tZRch1a !!!.• B 
Nitzschia sp, C 
Opephora martyi Heribaud 1902 • .!.!!. Hustedt, 19!>9: 135,fig,654. 
~ martyi var, ? • 
Pinnularia gibba Ehr • .!!!, Hustedt, H30: 328,fig.600. 
Pinnula1ia gibba fo, subundulata Mayer,.!.!!. Huatedt,1930: Ji8,fig.601. 
Pinnularia ¡¡¡ibba fo, 
Pinnularia interrupta Smith. In Hustedt ,1930:318,figs.573a-b. 
Pinnularia microstauron (Ehr.)Cl. In Hustedt ,1930: 321,fig.562, 
Pinnularia viridis (NitillCh) Ehr, InHustedt,1930: 335,fig.617a. 
Pleurosigma~ ~ 
Pleurosigma ~· B 
!!J!!i~s sunrella .(Ehr,) Grun., V.H. 181:10. lil-Hustedt,1959: 173,figs,679a•c. 
Rhizosolenia .!1!l!, Brightwell 1858. In Cupp,1943: 91,fig,!>2-A, 
Rhoi.cosphenia curvata (K'útz.) Grun.1867 •.!!l Huatedt,1959:431,fig,679. 
Rhopalodia gibba var.ventricosa Kutz.H.&M.Perag,.!!l Patrick y lleiJDer,1975;190,lam,28.fig.3~ 
Rhopllodia gibba var. ? , 
Rhopalodia !E.• 
S!<eletonema co1tatu1 (Grev,) Cleve 11178, In Ru1tedt,1930:3ll,fig.149, 
Stauroneis e~ (Grun.) Cleve 1881. 1ii Boyer,19161 89,lim.27,fig.10. 
Stauroneit leal.,ri Hustedt 19)9. ~ Rustedt, 1959: 793,fig.1138, 



Tabla 5 contlnuacl6n. 

Stauroneis phoenicenteron (Nitzsch) Ehr. 1843. In Hustedt, 1959: 767 ,fig. lll8a. 
Stauroneis phoenicenteron (Nitzsch) Ehr. 1843.In Hustedt,1959: ib7,fig.lll8J. 
S:ephanodiscus ~ Hustedt, 12:!_ Theriot y Stoermer,19dl: J70-JU,fi~.9 
Stephanopvxis ~ (Grev. y Arn.) Ralf•.12:!_ Cupp, 194.l: 4ú, f ig, J 
Subsilict!a fragilarioidt:s Stosch y R(!im~nn. ~ Gerloff y C!iolnoky,1970:lám.l-L 
Surirella biseriat<J var. con!-ltricta (Rfeb.JGwn Tn Hustcdt,l9J0:4J2,fig.tl)5. 
Surirnl!J linearis var. constrict;l (Ehr.) Grun.lñ"°'Hustedt, 1930: 4}4,fig,8J9, 
Surirella ovata Kutz. l.!) Hustedt, 1930: 444,fig7°:"86J-864. 
SurirelL1 tenera Gre~, ln llustedt ,1930: 439,fig.8>3. 
~ fa~ata (Ag-;-) Kutz.12:!_ Patrick y Reimer,1966:1~4,Jiim.5,figs.16-18. 
Svnedra fasciculata var. ?, 
Synedra rumpens vnr. fragilarioides Grun, J!:. Patrick y Reimer, 1966: 144,lám.6,fig.1. 
~~ (Nitzsch) Ehr,var • .\IJ,¡i.:...!!!_ Patrick y Reimer,1%6: 148-149,lám.7,fig,2. 
Svne<lra ulna var. ?. 
~i;;r;a !!!.· 

PllYLUM CY ANOPHYT A 

~!!!.·A 
~!l!.·n 
~.:!.!!.·e 
. .\nabaenops is !!?.• 
Coelosphaerium nae~e lianum Unger 1854 • .!!!. Prescott, 1962: 4 70, lam. lU6, f ig. 4, 
Lvngbya limnetica lemm. 1898d • .!!!. Prescott, 1962: 502,lam.112,fig.10. 
~ putealis Mont. ex Gomont, _!:!!. Desikachary, 19>9: 317, lám,52,fig.12 
~ .:!.!!.• (J.:.diguetii ?. In Prescott, 1962: 500), 
l-Erismopedia glauca (Ehr,) ifa'g. 1849. In Desikachary,1959,155,lám.29,figs,5,lO. 
~rismopedia .tenuissima Lemm, 1H98d • .!!!. Desikachary, 19>9: 154,lam,29, fig. 7, 
Microcystis aeruginos~ var. elongata Rao,C,B • .!!!. Desikachny, 19)9: 94,lam.19 fig.3 
Microcystis aeruginosa fo, minor Elenkin. _!:!!. Prescott, 1962: 456. 
Microcystis viridis (Br.) Lemm • .!!!. Desikachary, 1959: d7,lám. ld,figs. 1-6. 

~.!!!!.· 
Oscillatoria sp. A (Q,limosa ?. 12:!_ Desikachary, 1959: 206, lám.42,fig.ll.) 
Raphidiopsis curvata Fritsch y Rich 1929. In Prescott,1978: 218,fig.434. 
Spirulina ~ Sm. In Prescott, 1962: 479,ITm.108,fiB.10 

RESTOS VEGETALES DE ANGIOSPERMAS 

B~!!!.· ?, 
Byrsonima .!!!!.• ? 
Eichornia crassipes (Hart.) • .!!!. Emberger,1960: 1116,fig.1496 • 
.lli.!:!! .!!!!. • 1 • 
~.!P.·?. 
~.!!.21?.· 
Paspalum .:!.!!.• 1. 
Terminalia .!!!!.• ? • 

PllYLUM PROTOZOA 

· Qifflugia oblonfa Ehr. ln Kudo, 1976: 449,fig.206a, 
Difflugla urceo ata Carear, ln Kudo, 19761 449,fig,206b. 

!!!&!I2!l!. .!2.. 
Paramecium !e.• 



Tabla S contlnuacldn. 

PHYLUM ROTIFERA 

_Brachionus !E_• (!• urceolaris ? • .!.!!. Streble y Krauter, 1982.) 
_>.eratella cocblearis Gosse. J.!!. Yamaji, 1972: 153,fig.l. 

PHYLUM PLATYHELMINTHES 

Cestodos 

?R íLl'M Nt:MATODA 

llematodos 

PHYLL'M ANNELIDA 

Quetas de oligoquetos 

PRYLUM MOLLUSCA 

Goniobiasis ~· 
_Helisoma ~· 
Pachychilus ~· 
Physella ~· o Stenophysa sp, ?. 

PHYLUM ARTRROPODA 

~~· _Cypriodopsis mexicana Furtos 1936, .!!!. Almeida, 1973: 29,Hip.IGM,4313 Mi. 
Cypridopsis ~ MÜ1Íl. 1776 • .!.!!.. Almeida, 1973: 28,lim.l,fig.l. 
Daphnia ~· 
,Eurytemora hirundoides.J.!!. Davis, 1955:30,235,figs.~~500, 
Insectos (Larvas de odonatos, huevecillos, mosquitos. etcétera) 
,Macrocyclops .!!!?.• A 
Macrocyclops .!!!?.• B 
~.!!!?.· 

Otros: 

Copros 

1>9tritua 



Tab 1 a. 6. Relaci6n de datos de o'rganl smos presentes en el contenido 
intervalo de talla 1. 

estomacal CIC 1 

Ol\GAlll SllOS FRECUENCIA ~P.ECUENCIA 111.f!ERO l!!ll'IERO 

Ank Is t ro<1esmus !!!ill.!:!! 0.30 1.60 82,100 o.i.o 
81 nucle•ri a trataM 0.60 3.40 270,600 1.30 
Charac :ochlori'S'Charac loldes 0.20 1 .12 27,oSO 0.13 
Chlorococcum !2.• 0.10 o.i.s 10,000 o.os 
élouerldium !2• o.04 0,22 89,350 0,49 

Cloiteriopifs longlssl~• 0.15 0,90 93,350 o.i.s 

Clo"~'J.!!!!.1 ~· 0,04 0,22 89,350 o.'43 
to"lastru"' .!!!.• 0.04 0.22 450,900 2,16 
CO~r".Jf'i~ !.P.e.· 0.12 0.70 6,900 0,03 
Crucisenla tetrapedla 0.20 1.12 '42,150 0,20 
Drap-ar .. a.J.!!.! ~· 0,04 0.22 1,200 º·º' e-; nel I a 1 nterruptlt 0.10 o.i.s 1,i.so 0,02 
t-oug:eot i • .!!.• o.04 0.22 2,000 0.01 
Ocdo11on i wn .!2.• o.Oll 0,22 2,890 0,01 
Sccnt-t-h~~~us acuml natut; 0.1 o O,lt5 3,600 0.02 
Sce~cJesnous quad.ricauda 0.15 0,90 32,S;o 0.17 
Spi rot"Jyra .!el!• 0,30 1.60 21o,550 0,12 
S ti c:hococcu5 !I?.• o.04 0,22 1,950 0,01 
T~tr~edron minimum 0.10 3.80 113 ·ººº 1.02 
~!e-.--- o.04 0.22 ªºº 0,004 

~!e· 0,04 0.22 9,750 O,IQ 
Zyqne,oa !e• o.os o.i.s 4,000 0,02 
Cloroflus lrdeteralnadas '·º 5.82 3,506,050 16.76 

Eug1ena !2.• 0,08 0,45 900 o.ooi. 
~!.el!· 0.12 0.70 2,200 º·º' 
Con~~uh• ll!.• o.()I¡ o.n 980 0.004 
Cfl'V10dlniL11t !2• o.os o.45 2,aoo 0.01 
"e~idlni(f(%1: "asutum o.os o.45 1,400 º·º' Peridlnium ~· 0,04 0.22 ),000 0,01 
Oinoflagelados lndeter•ln..tc>• 0.12 º·'º 232,950 1.11 

Acti noptychus .!2• o.04 0,22 1,000 o.oas 
Achnanthes .!22.• 0.12 0.10 12,000 0.06 
~hiJ>leur• pellucida o.04 0.22 5,550 0.03 

""'!''"'"' ~. 0.12 0.70 2,500 0.01 
AnerMphalu~ ~ O.QI¡ 0.22 2,000 º·º' ~~· o.08 o.lis 12,000 0,06 
8iddu1phia atternans o.04 0.22 1,000 o.oos 
~!22.· o.04 0.22 li,100 ..., 0.02 
Centrítractus belanophor.H~ 0,04 0.22 3 ,470 0.02 
Ct'1.ieto•.ero!t 1ore,,zl.anu'S º·ºª 0,45 10,000 o,os 
Cocconeis placentula o.so 2.70 268,000 1.30 
Coscinodisc.us .!.el!• Oo\2 0.70 10,000 o.os 
tvctotclta ~· 0.1 s 0,90 34,000 0.16 
.fI:. ·~.l.!.!! oren l i •na º·ºª 0,45 6,000 O,OJ 
~::I!l'.· 0,20 1,12 i.10,000 l,96 
o•~ty·xha tr1at.:a"ltha 0,08 o.4s 2,000 º·º' Otpt.orn:'is el 1 iptica º·ºª o.lis 28,000 0, 1J 

~~· 0,12 0.70 20,000 º·'º fr.Joí1itr1a .!el?• o.04 0.22 1,500 0,01 
f.!....!Ji_!.JrÍ(lC' is !!!J?• o.os o.1t5 1,000 0.005 
f'l'"•-.1ullJ~ 0,04 0.22 4,000 0.02 
Co·yhor1<.•1".J !El! .. 0,60 J,40 496, "ºº 2.40 
Cctniochloris sc.utpta o.04 0.22 4,880 0,02 
Gyrosiqrra ~zinqii 0.12 0.70 12,800 0,06 
H~ntzschia ary>hioxy~ o.os o.45 3,100 0,01 
.. cmicJulu";a ~· o.os 0,45 5,000 0.02 
~ll?l?.· 0.15 0,90 28,800 0,11+ 
~ cuspidata 0,20 1,12 15,000 0,07 

~~- 1.0 5,82 383. 200 1,83 
Ne id i .... 11 ir id is 0,0!> 0.22 J,000 0.01 
~iol iel!.· 0.20 1,12 4148,ooo 2.14 
Pin.,J1.iria !.e.e.· o.ts 0,90 28, ººº 0,1) 
Plcurosicr""ª !f.2.• o.os 0,45 "·ººº 0.02 
Rophoneis surirelta o.Oll 0.22 14,000 0.07 
R~¡z~~ol~nia alata 0,12 0.70 12,soo 0,06 
~""r•lndla~ o.is 0.90 2),800 0,11 

__ Skelet<1"ema ~ostat!Ji! o.04 0.22 7,000 0.03 
Subsilicea fraqTtarto1des o,oi. 0.22 3,290 0,02 
Surlrella le!!.• 0.15 0.90 48,750 0.23 
Sy ned r a .!E.2.• 0.12 0,70 30,000 0,14 
Th.1 I ,,.,.$los 1 ra !2.• o.Oll 0.22 1,000 0,005 
O 1 a tome as i tidetennt nad•s 1.0 5.82 !1 ,920,350 56.99 

~!22· o.os 0,45 tººº o.04 
Anat>ae\"IOps is .!e.• o.os o.45 ,400 o.oi. 
Coelosphaerium naegetlanum º· Qlo. 0.22 12, 000 0,06 
~llE.· o.oi. 0.22 7,000 0,03 
lleri s..,ped 1 a 12.11.• 0,12 0.70 19,700 0.09 
lllcrocystis .!l!I!.• o.04 0.22 20,000 º·'o 
~12· 0.31 ',80 254,000 1.21 
Oscl llatorla .!El?• 0,31 1.ao 22,800 0,11 
Raphidiopsls f!!!:!!l! 0.15 0,90 li,650 0,02 
Sp1rulina laxa o.os o.45 7,250 0,0) 
e 1anof1 tas ""Tñdeterml nadn o.04 0.22 70,000 0.33 

Restos ve ge ta 1 es '·º 5,82 

OI ffl usla .le!!• º·°" 0.22 29,250 0,14 

~.!e· o.04 0.22 27,000 0.13 
_ mee um .!2.• o,or. 0.22 3,000 º•º' 
lr•ch t onus !2.• o.04 0.22 3,900 0.02 
lteratella cochlearh o, 15 0.90 37,900 0,18 

Ollgoquetos 0,20 1.12 139,350 0,67 

(;11 t ropodos o.oi. 0.22 7,790 o.oi. 

Coptpodos '·º 5.82 489,560 2,)4 
Dapi.nla .!.i?,. o.04 o.n 60,250 0.30 
Ostrlcodos 1.0 s.•i. 187,400 0,90 
~.!e• 0,04 o.u 7,JOD 0,0) •' 

Insectos 0.15 0,90 51,150 0,24 

Otros: 
Oetrl tus 1,0 5.82 



Tabla. 1. Relaci6n de datos de organismos presentes en el contenido estomacal del In~ 

tervalo de talla 11 • 
C1R """ 1 s"os FRECUENCIA lfRECUENC lA NUHEll!! \!!IJIEllO 

AN<htrodeo""'' faleatus 0.20 1.11 1,246,000 1.65 
Blnudeula 1rauna O.JO 1.61 868,000 1.15 

llotrxococcu• !2• 0.02 0.10 64,ooo o.os 
Characlochlorl • eharacloldes 0.11 0.71 42,820 o.06 
Chl or10l I • .!.!!.• 0.02 0.10 595.000 o.so 
Chl orncocCUt"I ll.• o.o 0.71 7lt5, 700 '·º Clo\terlop1ls longlssl1M o.4o 2.02 1,188,700 1.60 
Cloisteri um .!1!.• 0.02 0.10 72, lltO 0.10 
Cof"I as trurn .!!!.• 0.11 0.61 725,000 1.0 
Cn5"1ar 1 um ..!E.e• 0.20 1.01 171t,ooo 0.23 
Crucl9enl1 tetr1pe<1ia 0.30 1.61 1 ,529,800 2.02 
Ora21rna1dla 12.• o.40 2.12 777,200 1.03 
Ceml~ella lnterrupt• o.o4 0.20 19,500 0.03 
~.!E.· 0.16 0.91 369,000 o.49 
P ed i a st r um .tl.!!l!ill 0,05 0.30 750,000 1,0 
S<:cned~sn-us acuril n.atus 0.14 0.81 132,000 0.17 
Scenedesrius quad,.icauda 0.20 1.01 497,500 o.66 
Selenastrt.r.t 1.2• º·" 0,61 107,400 O,llt 
Spl roqyra lE.2.• o.si. 3.03 2,216,000 2.93 
'St.>urJ"S.t rum tetracer1.n o.13 0.11 27,650 o.Olt 
S t' '"'C0C'C:U1 ~· 0.05 0,30 66,000 0.1 o 
TetrJ<Jron ~lnl~11n 0.60 3, 1 J 5,948,000 7,90 
~12.-.--- O,IO 0,40 19,600 0,03 

~~- o.os 0,30 90,000 0.12 
Zy9n-ef"la !.e• 0.02 0.10 8,000 0,01 
Clorofltas Indeterminados '·º 5,70 6,627,530 8,80 

Eu91~na .!.E.• 0,10 o.4o 17,000 0.02 

~!Cl!· º·'o o.so 26,000 0,03 

~ brachyceros 0.20 0,91 625,000 o,8J 
Conyaul a:i( .!E.• 0.10 o,i.o 12,800 0.02 
Gxmondi ~1~ !!?.• 0.12 0,61 24,340 0,0) 
HiF?!'l'!dlnlurn~ 0.02 0,10 5,000 0.01 
PerldlnluM 2.2.2• 0.1 o o.4o 32, 000 o.o4 
OlnofluJL•l•dos lndetennlnodos º·~º 1.72 519,700 0.10 

Ac t 1 rccycl u~ !!?.• 0.02 0,10 s.o~'<> 0.01 
Achnanthe"S- 1.E?J!.• 0.10 o.so 25,9110 0,0) 
Aept><>ra ~· 0,20 1,01 735.000 0.97 
Aste<orr~halus ~ 0,02 0,10 ª·ººº 0.01 

~~- 0.02 0,1 o 1,600 0.002 
~.!El?..t. 0,13 0.11 26,01 o o.oJ 
c~ntrltractus be1anop~ o.os O.JO 10,310 0.11+ 
Ch,1'!tocero-s lorenz1 anus º·°" 0.20 90,000 º·' 2 Coccon•:is placentula o.i.5 2.52 264,000 0,35 
(\"\.CIMJlstU'i ~· o.os 0,30 19,000 0,03 
C:i;clC'lt<'tla~. 0.21 1,21 625,000 o.83 
Cyr1JtC'~ 1 rd orenz1 ana 0.02 0.10 28, 000 o.o4 
(yrbelJ.i ~· 0.20 0,91 2,o67,000 2.73 
01ctyocha trlacantha 0,02 0,10 8,000 0,01 
Olplonels ~lllptlca 0,13 0,71 22,820 0,03 
Eun!"ltia ~· 0,14 0,81 214,000 0,28 
FrJnil.irla 1.1!!!.• 0.05 0,30 17,280 0,02 
Fra!J11Jrf"'esís .!.22.• 0,10 o.so 35,000 o.os 
F rus tul 1 J vul 9arls 0,02 0,1 o 128,000 •), 17 
Co!!:fhonecn.a !.e.e.• o.so 2,8J 2,203,770 2.92 
Goniochloris sculpta O,o4 0,20 IJ,940 0.02 
Gra~~tn"hi'}ra oc~~nlca 0.02 0,10 8,ooo º·º' Gyro:.i'lr'd \..utzinqii 0.14 0,81 269,000 0.36 
~antz~cia arphioxys 0, 1 o º·"º 250,000 o.n 
Hcr·iJulus ~· 0.02 º·'o 8,000 0.01 
~lli;.· 0.111 ó,81 114,000 0,15 
~cuspldata 0,40 2,02 244,J20 0.32 

~~· o.so 2.83 2,942, 100 J,90 
Ntddluo> lrlJh 0.10 o.1io 28,000 0,()1+ 
~t~ 0.30 1,41 1,717,700 2.21 
Plr"nularia 1H.e.• . 0,23 1.31 16,020 0,02 
~1 "'urn-. l!Jm• .!22• .0.02 0.10 e,ooo º·º' ~htzn~r,lt·nld dldta 0.1) º· 71 21V.,,uoo 0.)8 
Rhopalodia ~-;--- 0.20 1,01 77. 700 º·'o 
Ske 1 e tonerna cos tatus 0,()1+ 0.20 20,000 0.03 
Stauroneis ~ 0, 11 0,61 141 ·ººº 0,19 
St~(!h•nodl seu• tenuls 0.02 º·'º 9,000 0.01 
StcehJM(?pl• turrls o.o4 0,20 9,000 º·º' 
Sub•lllcea fraqllarloldes 0.02 0,10 4,000 0,01 
Su ri re 11 a 11!.e• o.Jo 1.61 124,900 0.17 
Syne~ ra .!22.• o.14 o,81 83 ,900 0.11 
Dlato~as Indeterminadas '·º 5,70 12,282,020 16,25 

Anab.ienoes 1 s !!!.• 0,10 0,50 90, ººº 0,12 
~.!tt· O,()I+ 0.20 800,000 1,06 
ll<r l •meed 11 ll!e.• º·'º 0,50 16,000,000 21.16 
Mlcrocxstls !22.• o.os O,JO 411,000 0.51¡ 
~.!f.· 0.21 1.21 1,846,ooo 2,1+4 
Ose i 11at"r1 a .!tt• 0,30 1,71 125,600 0.17 
Aa2hldloe1ils ~ 0.20 1.11 158,750 0,21 
Clanofltas Indeterminadas 0.13 0.11 1,687,000 2.23 

Res tos veget1I es 1,0 5,70 

!!!.!l!!.9.!.. .!El!.• o.os o.Jo 136,ooo o.18 
!.!!:!!.!..xi!. !l!.t. o.or+ 0.20 S60,000 0.74 

Keratella enehlearls 0.11 0.61 133,000 o.18 

Ne~todos º·'º o.so 21i,ooo O,OJ 

01 lgoquetos 0,30 1,72 207,890 0,27 

Cutr6pOl!os o.os 0.30 1 ºº·ººº 0.13 

Cop~podos 1.0 5.60 873,100 1,15 
Daphnh 11!.• o.os o.Jo 186,530 0,25 
OstrSc.odos. 0.60 J.2J 570,000 0,75 

lnneto• O,I o o.so 330,500 o.ltll 

Otros: 
ii•trltvt '·º s.10 



Tab l 1 0 6. Rel ac16n de datos de o'rgan 1 smos 
Intervalo de tal 1 a 1 • 

ORCANI SMOS FRECUENCIA '.l'.FRECVENCt" Nlt1ER9 'X.N\)t!ERO 

Anl<lstrodumus falc•IJ!! 0,JO 1,60 82,100 0,40 

81nucleari• tratan• 0,60 J,40 270,600 l ,JO 

Charec :ochlo;¡-;-;;¡;;r•c loldes 0,20 1, 12 21,oso O, I J 
Chlorocnc.:cum .!R.• O, I O 0,45 'º·ººº 0,05 

t1ounldi un•!!!• o.04 0,22 09,JSD 0,49 

lo;terlo •Is lonqlUlm• o, 15 0,90 91 ,JSO 0,45 

~~1~1!· 0,04 0,22 89,350 0,4) 

Cor l .u l ru"l le• 0,04 0,22 450,900 2.16 

COil"'JrilHn !fil?.• 0.12 0.10 6,900 0,03 

Cruciqenl• tetrapedl• 0,20 1, I 2 42, ISO 0,20 

Oraparno~ ll!• 0,04 0,22 1,200 º·º' 
Cemi nel l 1 1 nterruptá 0, 1 o o.45 J,450 0,02 

t'lnuqtot I • !.e• O,Olt 0.22 2,000 0,01 
Oc,toqo11 i LHn 11?• 0,04 o.n 2, &Jo 0,01 
Sccn,.•tl~~n1us acuml n1tu1 0,10 0,45 ),600 0,02 
Se e r1t•dr sn1us gua.Jrl e au::la º·' 5 

0,90 32 ,S;o 0.17 

Spi '"º?yrc1 ~El!• 0,30 1,60 24,550 0,12 

Sl j ctiococcus !l?.• 0,04 0,22 1,950 0,01 

Tet rJerlron mi ní1t1um 0,70 J,80 213,000 1,02 
~!!!-.--- 0,04 0,22 Boo 0,004 

~.!!!· 0,04 0,22 9,750 o.os 
~.u?· 0,08 0,45 4,000 0,02 

C 1 orofl tu 1 ndeterml nold11 '·º 5,82 J,506,050 16,76 

[uql en• .!!!• 0,08 o.45 900 0,004 

~!.e.e.· 0,12 0.10 2,200 0,01 

Cony~ul•• .!.I!.• 0,04 0,22 980 0,004 

Gyrnnodlolum .!.I!.• 0,08 o,4S 2,800 º·º' 
Heff'!idlnl11t.1 nasutum o.os 0,4S ',400 º·º' PeridT,,Tu"; m.- 0,04 0,22 ),000 º·º' Olnoflagelados lndeter"'l"lldo• 0,12 0,70 2)2,950 '·" 
Act f mptychus .!.I?.• 0,04 0,22 ',ooo 0,005 
Achndnthes .!1!1!• 0,12 0.10 12,000 0,06 

~hipleur• ~<J!!.! º•º" 0.22 s,sso o.oJ 
¡\.-¡,hora .!l!l?. 0,12 0.10 2,500 0.01 

fill.!'..'~'ph•lus ~ 0,()11 0.22 2,000 º·º' 
~!.!!· 0,08 o,4s 12,000 0,06 
8iddulphia di ternans 0,04 0.22 1,000 0.005 
Cal on~ is, !.e.e. 0,04 o. 22 

"·' 00 
..., 0.02 

Ctinrritr.J<:tus belanophor.11 o,04 º• 22 J,470 0,02 
(t,.1c to·. t· ros lore,,zfanus 0,08 0,115 10,000 o.os 
~17fi1 aceotul a 0,50 2.70 268,000 1,)0 

CoscinoJisc.us .!.f.e• 0.12 o, 70 'º·ººº 0,05 

Cyclotol la -G7' o.is 0,90 )4,000 0, 16 

.fl:..·~~ ,1rc.~nli1n1 º·ºª 0,115 6,ooo 0,03 

~~~· 0,20 1,' 2 410,000 1,96 

o i...: t x•11:h• t t f a(•,,th• 0,08 o.lis 
2 ·ººº O, 01 

.!lipfo•••.'iS!:~ 0,08 0,45 28, 000 O, I) 

~ir-1!· 0.12 0,70 20,000 º·'o 
Fr.i9il.Jr1a lli· o.04 o, 22 1 .soo 0,01 

f_!:·1:JÍ..!·1-!:.i.}.'r.!..!..l l.C2· 0,08 o.45 1 ·ººº 0,005 
fr•-.t11fl,1~ 0,011 0.22 4,000 0.02 
(,O''Pllf'JIW11'! ~!.J!.· 0,60 J,40 496,900 2,40 

~~l_~ O,OI• o. 22 11,880 º· 02 
.Qyroslqrrcl kutzitiql 1 0.12 o. 70 12,eoo 0,06 

H.>11( zsch i a .wphlo~ o.os o,i.5 ) ·' 00 0,01 

!~lJ?· o.os 0,45 5,000 0,02 

~!I!.E.· 0,15 0,90 28, ªºº O, 14 

~ cuspidata 0,20 1,12 15,000 0.01 

~1112· '·º 5,82 )8),200 '. 8) 
Ne i ti i u•1. J rl l1 is 0,04 0,22 ),000 0,01 

'iiTtlTch j :;-m. 0,20 
'·' 2 

4118, 000 2, 14 

Pi n·1·.,I .iri .1 ill• O, IS 0,90 28, 000 O, 1 l 
P 1 t•u rn\ i 11ma lrl?• 0,08 o.45 4,ooo 0.02 
RJpttoncis surirell• 0,04 0,22 111, 000 0,07 

Rl1i1n"•l,•nl,1 ala\1 º·' 2 
0,70 12,soo 0,06 

Rt1npo1lt11lld 11?.l!..t. o. 15 0,90 23, ªºº O, ti 

Skcletooc"'a cost•lUJ 0104 0.22 7,00() 0,0) - "¡ PE lm e @ª 



U, 11, cJ 11@1151 ;g¡gg¡ s: 1io, 1so 6.21 Surlrella !fil!.• 0,15 0,90 
Srro,_•dra 1l!E.• º·' 2 º· 70 JO, 000 0,14 

tti.11.l·,•.ln"lra !2• 0,04 º· 22 1, ººº 0,005 
O l 11 to111cas 1 odeterml nad11 '·º 5,82 l1,920,350 56,99 

~~· 0,08 0,45 ~·ººº 0,04 

~eill..!I!· 0,08 o.45 ,400 0,04 
Cnclos,phatrium neeqel lanum O,Olt º· 22 '2,000 0,06 

~.!M.· O,Oll 0,22 
7 •ººº O,OJ 

llerl~mop•dla ~· 0,12 0,70 19,700 0,09 
lllcrocystls .le!!• 0,04 0,22 20,000 O, l O 

lli?.l!E.S. ~. 0,]1 '. 80 254,ooo 1, 21 

Ose 111 atorl a ill• O,J1 ',80 n,Boo 0, 11 

R aph id 1 ops l s i!!!.'l'.!!!. o, 15 0,90 4,650 0,02 

Sp 1ru1 1 na !!?!.! º·ºª o.45 7,250 O,OJ 
Clanofltu lndetermln1du 0,04 0,22 70, 000 0,)3 

Restos vege 11 I es 1,0 5,82 

DI ffluqll 12J?, 0,04 0,22 29,250 0, 14 

~!.P.· 0,04 0,22 27, 000 O, I) 
P r ec um .!2.• 0,04 0,22 3,000 0,01 

lrechlonus !.I!.• O,ol+ 0,22 3,900 0,02 
Keratal la cochi earl t 0, 15 0,90 37,900 0,18 

Ol lgoquatos 0,20 1,12 139, 350 0,67 

Gas t ropodos O,Oll 0,22 7, 790 O,Oll 

Cop~podos '·º 5,82 489,560 2,)4 

Daphnla !.!?.• O,()I¡ 0,11. 60, 250 O,JO 
Ostrlcodos '·º J,lt 187,400 0,90 

l!.!!.! .!!!• 0,04 o.u 7,JOO 0,0] 

lnHC:lOI 0,15 • 0,90 51 ,ISO 0,24 

Otros: 
Oetrl tus l,O 5,82 



Tab 1 a. 7. Relación de datos de organi srnos presentes en el contenido estomacal de1 In.: 
tervalo de tal 1 a 11 • 

OllCA~I SllOS fRECUEHCIA 7tfRECUEH~ IA NUHERQ l!!ltlERg 

Anklstrodesmus f•lc1su1 0,20 1.11 1, 246,000 l,6S 
llnuclurl1 1r•t•n• 0,30 1 ,61 868,000 1. 15 
8'>! r~ococcus .!J!.• 0.02 0,10 6li,ooo 0,08 
Charac lochlor l s char1cloldes 0,1) 0,71 42,820 0,06 
Chl or•l la !!!.• 0,02 º·'º 595,000 o.so 
Chl orncoccum !1?.• O,l J 0,]1 745,700 l,O 
Clostorlopsh lonqlsslm• 0,40 2.02 1,188,700 l,60 
Cll')S tari um .!!?• 0,02 0,10 ]2,140 0,10 
'oe-1 ais trum !2• 0.11 0,61 725,000 1,0 
tnsmarlum llli!• 0,20 1,01 174,000 o.23 
Cruclqenla tetrapedl• 0,30 1,61 1,529,800 2.02 
Ora aroaldl•!.ll• 0,40 2.12 777,200 l ,O) 
C•nl oell a nterrupU O,o4 0.20 19,500 0,03 

~.!.!?.· 0,16 0,91 369,000 0,49 
Pediastrum ~ o.os 0,30 750,000 1,0 
Sct::nr.,fr ~mus acur1 n1tus 0,14 0,81 1)2,000 0,17 
Scen1~deSl"'US 911adrlcaud1 0,20 1,01 497, 500 o.66 
So lonas trum !.ll• 0.11 0,61 107,1100 0,14 
Sri ronra !l!P• 0,51¡ J,OJ 2,216,000 2,93 
Stdur.utrum tetr1cerLl'ft 0,1) 0,71 27,650 Q,04 
St J chcicoccus !!?.• o.os O,JO 66,000 0,10 
T~1 r.1<-1.Jron mlnfmum 0,60 3,1 J S,948,ooo 7,90 
~ .!J!.-.~~- 0,10 o,4o 19,600 0,0) 
Volvo"~· o.os 0,30 90,000 0,12 
lyqn••·•• .!.J!• 0,02 0,10 8,000 0,01 
e lorof l lJS 1 ndotorml nadu 1.0 5,70 6,627, 530 8,80 

Euqlrn.i ll!• 0,10 o,4o 17,000 o.oz 
~lCC.• 0.10 o.so 26,000 0,0) 

~ bracfixceros 0.20 0,91 625 ·ººº 0,8) 
Conyaul ax !P..• 0,10 0,40 12,000 0,02 
GJ:mn<>d i ,,¡ ur11 .!!?.• 0,12 0,61 24,)40 0,0) 
tkrrhtlnl uri1 nJSUtum o,oz 0,10 5,000 0,01 
Perltllnlun~ 0,10 0,40 )2 ,ooo 0,04 
Dlrnflaytd•Jos lndotormlnadot O,JO 1,72 519, 700 0,70 

Actlnncxclus le.• o,oz 0,10 5,000 º·º' ~~~· 0,10 o.so 25,980 0,0) 
A""Ph•>r.J ~· 0.20 1,01 7)5,000 0,97 
As tero(•ph.11 us hon"'erl 1 0,02 0,10 8,noo º·º' fu!!:.!~~· 0,02 0,10 1,600 0.001 
~ll!i?.J. 0,1) 0.71 26,010 O,OJ 
C<'ntrltractus bolanopl12!J!! 0,05 0,)0 10,)10 0,14 
Ch.wtticf!ro'i lorenzl anus 0,04 0,20 90,000 0,12 
CC'lccon•?ls ~entola 0,45 2.52 2611,000 0,35 
Co\clrv1dl'5cU! 1.C.e• 0,05 0,30 19,000 0,0) 
C~c lotcl 1 a ~· 0,21 1,21 62s,ooo 0,8) 
Cy11.1(0\ 1 rd nrenzl ana 0.02 º·'o 28,000 0,04 

~~· 0,20 0,91 2, o67, 000 2,1} 
[)lctynchct td.Jcantha 0,02 0,10 8,000 º·º' Olploneh •ll lptlca O,t) 0.11 22. 820 0,03 
~1..l!r.· 0,14 0,81 21'1, 000 0,28 

~~~· o.os o.Jo 17,260 0,02 
fra~i1l,1rlnesis !PJ!.• º·'º o.so JS,000 0,05 
Frus tull• vulqarh o,oz 0,1 o 128,000 •), 17 
Convh~ !E.e.• 0,50 2,83 2,203,770 2.92 
Gnnlochlorl' sculpta 0,04 0,20 1),91,0 0.02 
(jr,1,,.,,Ht1f?Mr,1 Ot:!!t1'1lCa 0,02 0, 10 8,000 0,01 
~:·!kutzlr1,1ll 0,14 0,81 269,000 0,)6 
~~~E~l 0,10 0,40 250, 000 0,)3 
~kr"i1H1lus .H?.• 0.02 0,10 8,000 0,01 
~!1!.l:· 0,14 ó,81 114, 000 0.15 
...'!!!YIGu),, cuo,plddtll o.~o 2,02 2114,320 0.32 
~!l'.C.• 0,50 2,6) 2,9112,100 3,90 
Ntddl•1M lrlolls º·'º o,4o 28,000 0,()11 
Nl\lschla ~· 0.)0 l,41 ',717,700 2,27 
f'lnnul.Jrla ~· 0,23 l ,JI 16,020 0.02 
Pl curn~ 1 rn.t s .0.02 0,10 8,ooo 0,01 



Rhlzor,ol,.nl.1 ,1'afJ J.!J 3.)1 JI. El di -~~121?.· 0,20 '·º' 77,700 º·'º Sl..cl ctnn1•rna costa tus o,04 0,20 
20, ººº 0,0) 

Staurn,...~is ~ 0, 11 0,61 
141 ·ººº O, 19 

St1•ph.1nrnJI 5cus tenul s 0,02 0,10 9,000 0.01 
S1cph.111,,py•I > tu;:-;:¡s- 0,04 0,20 9,000 0,01 
Suh,l l lce.1 fragl larloldes 0,02 0,10 !¡. 000 º·º' 2.!!!..!..!.~ ~· 0,30 ',61 '2'•,900 o, 17 
Syndr• ~· 0,14 0,81 8),900 0, 11 
DI a tornea• 1 ndotorrnlnadas 1,0 5.70 12,262,020 16,25 

Anah.1enops 1 s .!.e• 0,1 o o.so 90,000 0,12 
~fil· 0,04 0,20 Boa, ooo 1,06 
Her ls.-nped I • ll!J!.• 0,1 o o.so 16,000,000 21,16 
111 e roe y s t 1 s .!21!• o.os 0,)0 411. 000 o.s4 
~!e· 0,21 1,21 1,Bl16,000 2,44 
Ose i 11 atorl a .!J!i!• 0,JO 1 ,71 12S,600 o, 17 
R.1phldlopsls r.uryau 0,20 1 .11 158,7SO 0,21 
C 1anof1 tas 1 ndetorml nldH 0,1 J o. 71 1,687.000 2,23 

Restos vegetales 1 .o s.70 

.!Wll!!il• ~· o.os O,JO 1J6,ooo 0,18 
~.!l.li. 0,()14 0.20 560, 000 0,74 

kere¡el l 1 cncblur!1 º·" 0,61 1)),000 0,18 

Nematodos 0,10 o.so 24,000 O,OJ 

01 lgoquetos O,JO 1.12 207,890 0.27 

Gu t r6po~o1 o.os 0,)0 
1 ºº· ººº 0,1) 

Cop~podos 1,0 5,60 87], I 00 1,15 
Oaphnl a !f• o.os 0,)0 186,530 o.2s 
OHrkodos 0,60 3,23 570, ººº 0,75 

1 nsoctos o.lo o.so 330, 500 o.l+lt 

Otros: 
oetrltut 1,0 s,10 



Tabla. ª· Rel aci6n de da tos de organismos presentes en e:I contenido estomacal dei 
intervalo de tal 1 a 111 • 

OR~NI SMQS fREl~!JIC\A lfR~CUEHCIA NUtlERQ INUMERQ 

Ankll!rodu"'u' felca\ut O, I) 0,61 2), 171 0,48 

e 1 "us 1 ea rl • 1!.!1.!!l! o, 15 o, 71¡ 5,276 0, 11 

Bot rxo~occus !.e• 0, 1) 0.62 6,9)0 0,14 

Ch.H•clochlorl1 chnacloldH 0,)0 1. 24 J, 120 0,07 

Chlorocnccum !f• 0,54 2,60 9,273 0,19 
Cio>terloe•l 1 onsl u lma 0,60 2,85 22,572 0,47 
Clouerlum !.I!• 0, 1 o o,so 5,919 0.12 

e°'"'"'""' .!.ru!• O, IJ 0,62 7,212 o, 15 
Cruclqenla tetrapedl• 0,44 2,10 7,880 0, 16 

Or•e.rn•ldla !e• o. 05 0,25 2, 720 0,06 
Cemlnel la lnterrupt• O,Ol 0,12 J,400 0,07 

~.!l!· 0,40 1,73 2, 276 o.os 
PedlaHrum~ O, lo o.so 1,590 O, O) 

~.!!:!!. ·•cunil natus 0,10 0,50 1'890 0,()1¡ 

Sccncde'!lr·us quJdrlcauda 0,)0 1,24 4,4)4 0,09 
SelenJ\trum !2.• O,JO 1,24 6,181 0.1) 

li?l!P~ .!.e.e• o. 23 1, 11 4,431 0,10 
St•ur0>trum !l.illll! 0,10 0,40 211 o.oos 
S1..:urJ'llru111 UHrJcerum 0,20 0,90 6,750 0, 14 
Tt!traudron mr;¡;1-uu-1 - O, 2) l, 11 1S,J18 0,)2 

~ol vo• .le• 0,0J 0,12 9, 750 0,20 
Clorofl ta. 1 ndetarml nadas 1,0 4,8) 718,502 14.97 

Eu9lcn• 11!.• 0, 13 0.62 748 0.02 

~~l!.E.· 0, 1 o o,4o 156 0,00) 
Tr.1chclornnas ql rardl 1na o.os 0,25 120 0,00) 

Cerat lum brachyceros O,lO 1,40 J,9)1 º·ºª tontJUI al( !1?.• 0, 1 o o.so 492 0,01 
G~mnndlnlwnll!.• 0, 1 o 0,40 192 0,004 
HrnilJlnlurn nasutum 0, 1 o 0,50 539 0,01 
P•rldlnlum ~ 0.1 o 0,40 693 º·º' OlooflJgelados Indeterminados 0,51 ~.50 14,856 0,)1 

.~.~!l!l!!l!.h.U !l?.e• O, I o 0,40 12,JJO 0.26 
Arnphlpl euro p•l I uclda 0,10 0,40 600 º·º' Anrhora !2.e.• 0,20 0,90 14,470 0,30 

~1.12· 0, 10 0,50 13 ,)80 0,30 
Centrltractus belanophQrut 0, 1 o 0,40 189 0,004 
Ch•etocero> loronzl anut 0, 10 0,40 2,700 o.06 
Cocconels placentula 0,2) l, 11 97,190 2,03 
Cose 1nod1 scus .!l!P• 0,10 0,40 400 0,01 
C~clotel la 1.1!1!• 0, 1 J 0,62 )2,657 0,70 
Cy...i1e 11 a llh 0.11 3,71 135,420 2.82 

!.l!.!!2.!..!.. ll!J!.· 0,20 0,90 J,480 0,07 
fra9llarla !l!a• 0,0) 0,12 600 0,01 
Cmi!!honem.i !E.e.• 0. 74 ·),60 357,040 7,44 
Gonlochlorls falla• 0,1 o 0,40 168 0,004 
Gonlochlnrls sculpt• 0, 10 0,40 208 O,O()I¡ 
.!!~ kutzlnql I 0,10 0,50 2,700 0,06 

~1.e.a· O, I o o.so 17,576 0,37 
Navlcul a cuspldaU 0.110 1,90 27,490 0,60 
Havlcula1.PI?., 0,82 J,96 320,660 6,70 
NI tuchia 12.e• o.es 4,10 JBJ,110 7,98 
Oeephora !!!2!..l.1! 0,10 o,4o 600 º·º' Plnnularla .ll'.I!.• 0,)0 1,24 68,220 1,42 
Rhl 1taolonl• •l•t• 0,20 0,90 2,700 0,06 
Rholcosph-.nla curvata 0,0) 0,12 600 0,01 

Rho~alndla !e.e• 0,1 o o,4o 600 0,01 
Sur rolla ll!.I!• 0,50 2,40 13,460 0,)0 
Syn•d ra !1'.2• 0.20 0,90 9,480 0,20 
Olatnm•H lndetern1ln1dH '·º 4,81 1,289,7'•6 26,89 



er ~rrw•2e\ a 1El!• . , . 
~11!· 0.1 o o.J7 42,1100 º·ªª O\cll 1 •lorla .ll!l!• 0.1 J 0.62 14,J70 o.JO 
R•phldlopsls ~ 0.15 0.74 22,900 0,48 
Splrul ln.i ~ 0.10 0,37 14,990 o. 31 
C1arofl tas Indeterminadas º·' J 

0.62 160,)90 3.J4 

Restos vegeta 1 es 1,0 4,8) 

~!2.· 0.20 0.90 35,650 0.71, 
ParJmecluin le.• 0.03 0,12 1,500 0,0) 

Brach 1 nnus !2.• º· 10 o.so ),000 º·'º Keratei la cochlearls 0,20 0,90 4)' 8110 0,91 

C6s todo• 0.01 0,12 200 0.004 

011 goquetos 0,62 2,97 96, 7)0 2.02 

Gii t r6podos 0,20 0.90 12,000 0.10 

Cop6podos o.n 3,71 278,000 5.eo 
Oaphnl • ll!.• 0,40 1,7] 88,t 70 1 ,811 
Ostrlcodos 0.60 2,85 "º·'ºº 2,29 

. .lli.! !.e• 0.10 0,40 450 0,01 

ln11cto1 º·' 3 
0,62 86,350 '·ªº 

Otro11 
Copros º·'o 0,40 3,900 º·'o 
Oetrl tus '·º 4,8) 



Tab 1 a. 9. Relación de datos de organismos presentes en el contenido estomacal del ln .. 
tervalo de talla IV 

01\~!füll~~ fM~!.!f~W· Jf!m~Hm U!.!ljtAQ %1f!J1UO 

-Ankh f'Jildesmut !!.!.U1.ll! 0,60 2,65 )7,400 0.21 

plnuc orla rrataa• 0,70 3,0) 18,812 0.11 

Bot rxococcy1 .!.2• 0,20 0,80 58,JIO o.n 
~hlorofotcum !R.• 0,10 0,40 1),000 0.10 

CloHerlopsh loMhtlma o.so 2,30 11,41.0 0.10 

lolldrlum !a• º·~º o.so ltl ,]00 0.24 
01rnar um ll.J!.• 0,20 º·ªº 10,400 0,60 

~ruclqen!a usrepedlt 0,10 O,liO 26,000 0.15 

Draparnaldla .!2.• 0,25 l, llt 81,600 o.so 

Oedoqpn 1 ym .te• 0,33 1.52 81,600 0.50 
Podlastrym ~ 0,25 1,14 52,130 0.10 
Sc.,nuduslflUS acuml nltUI 0,10 0,40 13,000 0.1 o 
Scenodesmus guadrlcaudt 0,20 0,80 97,300 0.60 

Se 1 en>H rum le• 0,10 0,40 27, ººº 0.20 

Sp 1 rogyra .!J?J!.• 0,70 ],O] 242,720 1,1to 

S !JU r a H r um !lill!.l.! 0,1 o 0,40 7,700 o,04 

Staurastrum tetracer!!lJ) 0,10 0,40 20,soo 0.12 
Tetraudron mi nlmum 0,8] ),80 82,91¡6 o.so 

Zysnem> !!!.• 0, 10 0,40 16,000 0,10 

C 1orof1 t•• 1 ndeterml n1des 1,0 4,SS 865,800 5,0 

E ug 1 ena le• 0,10 o,4o 16,000 0.10 

~.!!!!· 0,10 0,40 26, 000 0,15 

Cerat 1 um br•chycerps 0,10 0,40 25,600 0,15 

Conyaür.iK la• 0,10 0,40 6,400 o,04 

Gy••nod 1n1 um 11?.• 0,10 º·"º 6,ltoo O,Olt 

Porldlnlum ~· 0, 10 0,40 23,100 o,tJ 

Wo! OH 1niki1 !J!• º· 10 º·"º 1,300 0,01 

Olnoflagelados lndetermln1do1 0,10 º·"º 19,200 0, 11 

~5bnanthe1 !J?e• 0,10 º·"º 141,000 o,e1 
Anphlpleura pellucld9 0,10 0,40 11,600 0,10 

A•,phora le.J!• 0,10 o,4o 1 ),900 0,80 

Calnncl s !!!e• 0,20 o,ao 1¡aa,ooo 2,80 
Centrltractus belanophorus 0, 1 o º·"º 1,300 0,01 
Chaetoceros lorenzlanus 0,10 º·"º 6,400 O,OI+. 
Cocconel s pi acentul 1 0,83 J,80 711,JJO 4,10 

C9sc 1nod1 scus !l!l!.• 0,10 0,40 1),000 0,10 

Cynbel la .!.l!l!.• 0,92 li,20 2,1eo,1ioo 12.so 
Eunot la .!2.1!.• 0,25 1,14 26,000 0.15 

Con·ph~!J!I!.• 0,75 ),li1 1,817,000 1 o,41 
Coolochlorls fallaK 0,10 0,40 2,600 0,01 
ponlochlorls 1euieu 0,10 o,4o 2,600 0,01 

Gxroslgma kytzlngl 1 0,25 1, 14 360,000 2,1 o 
Hum! aul us ll!.• º·'º 0,liO 26,000 0,15 

Mloslra .!J?J!.• 0,33 1.52 19,200 º·" ~cu,pldasa 0,20 º·ªº 1,100 o,o4 

.!!!ilitl! lPI!. 1,0 4,55 1,526,100 8,71¡ 

Hltachla .ll!l?.• 0,92 1+,20 95i.,ooo 5,50 

~m!!.ttl. 0,10 0.1+0 1 ),000 0,10 

PI nnul ar 1 • .!2.1!• 0,50 2.30 354,400 2,0} 
ehl ZQS" 1eQI1 al Ita 0,25 1,11¡ 9,000 o.os 

BhopalTdla ~· 0,25 1, 14 13,900 o,eo 
Surlre lo .!J!.I!• 0,10 º·"º 2,600 0,01 

Synedr• .!Rl!.• 0,20 o.so 24,800 o,14 
O 1 atomea1 1 ndetermt n•d11 1,0 4\55 1,213,170 6,95 



O•cllluorl1 ~· 8,jj 1.52 l&J.§68 J.91 -Sel rulln1 .!.!!!.! 0,25 l,llt 390,000 2,2) 
Cl1rofl t•s lndetermln1dn 0,20 0,80 1101,300 2, 76 

Restos vegeulu 1,0 1•.55 

Dlffl u:¡ 11 !RJ!.• O,I o 0,40 9,000 0,10 
~!I!.· 0,10 º·"º 37,000 0,21 

Keratella cocblearls 0,20 o,eo 653,000 3.74 

011 goqueto5 0,10 0,40 180,000 1 ,O) 

Gastrdpodos O,J) 1,52 64,00D 0,40 

Copdpodos 0,60 2,70 377,600 2.20 
Oaphnl 1 !J!.• 0,20 0,80 66 1000 o.i.o 
Ostr•eodos 0,70 J,0) 90,000 0,52 

Insectos 0,42 1,90 165,600 0,95 

Otros: 
Copros O,]] 1,52 IJ,000 0,10 
Detritus 1 •º 4.55 



Relacldn de grupos de organlsrro'S, % de frecuencia y% en nOmero en lo~ 
Tabla. 1 o. 

Intervalos de talla 1-1v. 

l:llUPOS Ol ! 11 ,, 
fl!ft!NI SHH lf U!!!. 1! it!g. 1! l!!!!1 Ji l!!!?1 

Chlorophytl 21t.i.o 23,37 29,30 33,11¡ 26,6! 18.13 29.0 ".20 
lufl•nophyt• 1.u 0.01 1.0 o.os 1,24 0,0) 1.0 o.2s 
Pyrrhophrt• 2.01 1.11t lo,llt 1 .6) s.60 o.1t2 2.)0 o.1ie 
Chryklphyl• )6.99 68,55 31t,92 )),51 J6.0 SB.62 lt0,01 58.Sft 
Cy•rqthrl• 7,40 2.06 6,30 27,93 5,10 7,10 6.10 ·u.J6 
Aes~ vegetal" 5,82 s.10 s.o lt,6 

Totel veg111le1 77.1to 81.)6 7!MS 8),0 
Tot•I fhoplancton 71,62 95,0 75,6' 96.o 71¡,55 84,]0 78.li 91.0 

ProtolOe 1.0 0.28 0,51 0.92 '·º 0.17 1,0 0,)1 
latlr•r• 1 .12 0.20 0,61 0,18 

1 ·"° 1.01 '·º J.71t 
P111,hll•lnthl1 0.12 o.ooi. 
N-tad1 o.so 0,0) 
An111llda 1.12 0.67 2.0 0,27 ).O 2.02 º·"º 1.0J 
Cr111t1CH u.10 ).57 9.10 2.15 '·º 9,gl¡ 6,10 ],12 
lnuca• '·º 0,24 o.so º·"" 0,70 1,80 2.0 0,95 
G11tropod1 0.22 º·°" 0,)0 0.13 1.0 0,)0 1,52 º·"º 
Ta11I anlNIH 16,56 s.o IJ,52 1i.o 16.22 15,70 u.o:z '·º 
Dltrltus 5,82 5,70 s.o lt,60 

Copro1 0,40 0.10 1,52 0.10 
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101. P.!..!!l.!!!l!! !tt• 
,04.~!P..· 
tos. f.•"Mch•11 !2.• 

106, erac.hlY".Y.! !R.• 
101, KerlO 11 CRChlurls 

\ 08, Ch todo• 

109, Ner4todot 

110, Ol19oqueto1 

1t1, tutr6"odo' 

11 z, top,.podot 
ti}, O!J!hnlt !.2• 
114, Ostr.tcodot 
115, lli!! tt• 

1t6 1 tnttcto• 

Otr<'I•: 
1'1. Coprot 
11 e. º"tr 1 tu• 



l.AHINAS 



-Ll.unina L. 

Pig. l. Characiochlori.a characioides Paseher 260.l6x 7'l.53:z19.1' um 
2. §cenedesmns M11mtna.t11s ver. l!Ú.!l2!: Smi th 26') .16:r 

21.10-28.34x4.28-4.61 um 
3. ~. guadtjeauda (Turp.) De Breb. 5'l'lx 6.5-7.5x2.5 um 
4. Pediastrum simnlex (Meyen) Lemm. l?.1.408x 

28. 95-29.66xJ.2. 71-14.12 um 
5. Ulnthrix !!!?.• A 121.408x 25.42-26.83%9.89-19.77 um 
6. Oedogonjum !!!?.• A 86.72x 31.62-49.4lx9.88-15.81 um 
7. Sniroe;rra l!J:l• A 216.8x Filamento: 194.47x5.53 um 
8. Spirog;yra. !l.:2,• B 173.44x 1?8.46:rll.86-14.33 um 
9. Cloaterium .!!Jl• A 30.352x 762.7lx73.45 um 

10. Cosinarium .ml• A 26'>.16:r 54.05x5t). 76 um 
11. CosmRljum .!m• B 130.08:r 21.08xJ.7.13 um 
12. Cosmarinm sn. C ?6'>.16x ll.87x8.57 um 
13. Stnurastru;-tetracernm (Kijtz.) Ralfa var. ? 261.16x 

21.')9xJ.9. 78 um 
14. ~. gracile Ralfs var. ? :"61).16x ?2.41x2?.41 um 
15. »1glena !Jl· A 5'lt)x 55.37x8.57 um 
16. Phaoua ..!!!?• A 17J.44x 6?. 25x41').51 um 
17. Phae1as ,:m. B 17.1..408x 33.9'>x24.0l um 
18. Gymnodinium ~· A ?16.8x 3?.96x?7.03 
19a, b. Woloszinskie. ..!!!?• A 173.44x 27.67x26.68 U1I 
20a, b. Peridinium nusillum (Penard) Lemm. 5t)'l:r 18. 75xJ.2. 50 um 
21. Peridiniutn 5. A 260.16x 29.66x21.10 um 
22. Pefidinium Jm• B 130.06:r 93.87x47.43 um 
23a. Ceratium braoh.yeeros Dada.y 173.44x 93.87:r47.43 um 
2lb • .Q.. bra.cwseros Dada.y 260.16x 100.20:r53.40 um • 
24. Ggniochloris tallax P'ott 173.44x 59.5ox;5.32 um 
25. Centritractu8 belanophgJVs Lellll!I. 173.44x 94.86x8.90 um 
26. §ubsilioea frae;ile¡r1.gidee Stosch and Reimann 121.408x 

29.70-)4.65x9.89-11J.40 Ull 

Lea medidas de los organismos· estan dadas en tm = micr6metroa. 
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-Lé.nttna II-

Pit,. l. Melosira grannlata (mtr.) RaUs 18.!"l-:>l.5x5.5-6.5 um 
2. ,!. gran11latato. cnrvataGrun., V.H.15.5x6.5um 
3 • .!· grenulata var. angustissima Miill. 12.5x5.0 um 
4. !· ~1loata (Eh.r.) KUtz. 31.0 um de diámetro 
5. Cyclotella stelligera CJ.eve et Grun., V.B. 10,5 um de diáme· 
6. Q. meneghini1U1.a Kütz. 12,0x13.0 um 
7. Q. striata (KUtz.) Grun. 18.0 um de diámetro. 
8a,b. Stephsnodiscus tenuis Huat, 21.5 um de dU.metro 
9a,b. Cosoinodiacus grana ver. arA.J.ensis (Ostt.) Huat. 

a. 156.27 um de diámetro 
b. 82.73 um de diámetro 

10. Coscingdiscus .!!ll• A 21.0 um de diámetro 
11. Cosoinodiscus !m• B 33.8 um de di~metro 
12. Actinoorolus !!!.• A 41.0 um de diámetro 
13. T}uüassiosira 5. A 1:>.5 um de diámetro 

Aumentos: Pigs. l-8b, 10-11, 13. Anrox. 1250x 
9~ b, 12. Aprox. 5'lllx 
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-Lámina III-

Ptg. l. Skeletonl'ma costatus (Grev.) C1PV«" 3:>.5x<J.I) !llft 

?. StPnhrn'!onyns t·1M'i.B (Gr"v.et Arn.) Ral~s 68.?5x13.'l •1m 
3. Actino"'>thychns .!fil· A "?.l)xt6.') um 
4. Astcrorn"lh~l•rn hoo~erii (Ehr.) H•tst. 3?.0x?6.5 11m 
5. Bidih1lnhil\ altrrnnns (Bail.) V.H. 19.'lXl.9.'> um 
6. Renia•1l•1s !Ul• A 45.l'lx2'..', 5 um 
7. Chs.etoceros loren7.fen•1s Grun. 23.0xl.2.IJ um 
8. Rhizosolenia alnta Bright. lSO.Oxl.0.3 um 
9. Frue;ilaria co~ens (Eb.r.) Grun. 15,2Xl.0.5 um 

10. P. oceantca Clove 55.0x3.5 um 
lle., b. Ranhoneis surirella Grun. 

a. 11.orr.5 um 
· b. 9.5x3.5 um 

12. Ooenhora mnrtyi Héribe.ud 9.0x5.5 um 
13. Q. mnrtyi var. ? 12.0x4.5 um 
14. Cymntosira lorenziana Grun. ?.7.ll4x5.5 um 
15. c. lorenziann var. ? 10.5x5.5 um 
16. Srnedra fascic11lata (Ag.) KUtz. 47.5x4.5 um 
17a-o. Q. rnmnens v~. frM1.larioidPs Grun. 

a. 44.5x5.0 um 
b. 43.5x4.,, nm rota 
o. 47. 5x4. 5 •lm rota 

Aumentos: Pi~s. 1-5, 7-170. Aorox. 1?50x 
6. A'!)rox. 5'lllx 
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-Lb.mina IV-

Pig. l. S;ynedra fascicttlata (Ag.) Klltz. var. ? 121.0x4.5 um 
2 • .§ • .!:!l!l.! (Nitzsch) Ehr. var. ~ en Patrick and Rei'ller 

C6lula completa: ?67.0x5.5 um 
3 • .§. ~ (Nitzsch} Ehr. var. ? 116.Qx8.~ um 
4. Grammatonhora gcennica (Ebr.} Grtn. :>9.0x4.1' um 
5a,b. Eunotia valida Hust. 

a. 113.8x7.5 um 
b. detalle de un extremo de la misma célula. 

6. !· praerupta Ebr. 19.0x5.5 um 
7a, b. !• ~ Ehr. 

a. 37 .5:x6. O um 
b. 43.0x6. 5 um 

8. !• ~ var. fallax Hust. 66.1Jx7 .5 um 
9a, b. !• crieta-galli Cleve 43.()x5 ,fl 

lOa.-d. Aghnanthes iancl'ola.ta ve.r. rostrata (Ost.) H•1st. 
a,b. l?.'lx5.5 um 
c,d. 8.flx3.'l um 

11. !· lanceolata var. ell i.t>ti.oa <n.eve 5.'lx5.n um 
12a,b. !· exigua var. heterovalyata Krasske 14.5x6.') um 
13. Cooconeis plaoentnla Ehr. ?l.~x12. 5 um 
14 • .Q. nlacentula var. e11e;lynta (!hr.) Cleve 18.5xll.5 um 

Aumentos: P'igs. 1-4, 5b-14. Aprox. l250x 
5a. A'!>rox. 5'JOx 
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-Mmina V-

Fig, l. Rhoicosnheni.a cnrvata (Klltz.) Gr•in, 33. 5x6.3 nm 
2a, b. Navicula cns:iidata Kfltz. 

a. 237.0x51.?5 um 
b. 118.75x::>6,?5 um 

3, !· cuspidata var. ambieirn (Bbr,) Cleve 81.0x17. 5 um 
4. !!· mntica (KUtz.) Bacill 9.')x5.5 um 
5. !'!· p¡utica fo. intermedia Hust. 14.0x7.5 um 
6. !!· kotschyi Grun., Hust. ?0.5xl0.5 um 
7a,b. !!· f.!!immej, Krasske ?0.0x7,0 um 
8a-c. !!• minima Grun. var, minima en Patrick !\nd Reimer 

a. 9.0x4.5 um 
b,c. 9.5x5.0 

9, !'!· confervacea (KUtz.) G?'lm. ?3. 5x8.rJ um 
11). !!· nuT111la KUtz. 23.5x5.5 nm 
11. !'!· mmula fo. r"ctP.n¡:n.tlnri:> (Grep:,) Grnn. 41."lxll,"l um 
l?. !'!· wittrocki.i (LB,!!st.) Cleve-Euler fo. fnstic•1l•1s (Ostr.) 

Cleve-Euler 37. 5x7. 5 nm 
13 • .!!· cmtoeenhala var. veneta Kfltz., Rab. ?1.l)x5.'l 
14. !!· radiosa KUtz. 46.5xl">.'l 
15. N. inf1.e;a (Greg.) Ralfe va.r. ? 49.0x8.8 um 
16. ñ. nerlucida Hust. 17.5x~.3 um 
17. !!· canitata Ehr. var. canitata en Patrick a.nd Reimer 15.0x5.0 u111 
18. N. nerrostrata Hust. 19.5x7.0 um 
l9a, b. !• exirotiformie Hust. 

a. 22.0x9.5 um 
b. 32.0Xl.O. 5 um 

Aumentos: Pigs. 1,3-19. Aprox. 1250x 
2. Aprox. 500x 



1 

11 



-Lámina VI-

Pig. la, b. Nayicnla Rnp:lica Ral!s 
ª· 18.oxa. 5 um 
b. 30.0xlO.I) Ul'l 

2a, b. Navic11la 1!2• A 23.5x6.0 um 
3. Nnvicula sn. B 57.46x10.14 um 
4. Nnvicula -;;-. C 37 .18x10.14 ttm rota 
5. Nrwicula -;;. D l7.5x5.0 um 
6. Nnvicula si>. E ?<J.Ox6.0 um 
7. StRuronei;-nhoenicenteron (Nitzsch) Ehr. 94.0x15.I) t%m 

8. s. leP"l eri H11st. 26 .Ox5 .o um 
9. s. orncicula (Gr1in.) Clf!ve ?8.l')x8.'> um 

l'Ja, b. ~l~ ellintica (KUtz.) ClP.ve 
a. 18. 5x9.1 •tm 
b. 22.5x9.5 um 

11. Caloneis bacillum (Gr:m.) MerP.flchlro1'a'ty var. lancettnla (Sh•1lz) 
22.'Jx9.0 um 

12. g. silic•ila (Ehr.) Cleve var. eibber111a KY\tz., Gr11n. 
36.5xl'>.O um 

13. Neidium iridie var. am,.,higonroh11s (Ebr.) V .H. 49.5x:L3.5 um 
14. Pinnularia intet'l'n.,ta W.Smith 55.0x1l.5 um 
15a,b. !!.• microstauron (Ehr.) Cleve 

a. 40.0x'T. 5 um 
b. 57.5xll.5 um 

16. !!.• gibba Ehr. 56.0x8.5 um 
17. !!.• ~ fo. subundulata J!eyer 68.5x9.0 um 

Aumentos: Figs .. 1-17. Aprox. 1250x 





-Lámina VII-

Pig. l. Pinnulnria ¡ibb~ Ehr. fo. ? 107.5x15.0 um 
2. P. viridis (Hitzach) Ehr. 95.0xl.7.5 um 
), FrustuHn vnlp;nris (Th,.,ait.) De Toni 45.0Xl.5.0 u11 
4a, b. Arnnbinlenra nell•1c'lda K!ltz. 

a. 76.5x8.5 um 
b. 149.()x?l.'> um 

5. Plenrosip:ma ~· A 41.0:xl.1.I') um 
6. Gyro!'!'i.Pma 1cut1tnrH (Gr•m.) Cleve l'l7.l)xl4.5 •1m 
7. Gor:mhonerna r1btile Ehr. var. s•1btile en Patrick and Reimer 

39.0x7 .o um 
8, Q. angusta.tum (Kiitz.) Rabb. var. ene11r>tat•,,n en Patriclc and 

Reimer ~l.5x5.0 um 
9, Q. eracile Ebr. emend. V.H. var. naviculoid~s (W.Sm,) Grun. 

49.0x9.5 um 
10. fi· affine KUtz •. var. affine en Patrick and P.eimer 55.0xl.O.O um 
lle., b, Q.. auuncto J. 17alle.ce var. atiuncto en Patrick and Reimer 

a. 24.5x4.5 um 
b. 22. 5x4. 5 um 

Aumentos: ligs. 1-llb. Aprox. 1250x 
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Pig. l. Qlmbella delicFttulA. K!itz. ::'1.r'lx4.3 um 
2 • .Q.. turgida (Greg.) Clt>ve 33.0x9.5 nm 
3 • .Q. yentricosaKUtz. 2?.r'lx7.5 nm 
4 • .Q. minutavar. tnieitdocr:.ictlis (Choln.) Reim. 53.5Xll.5 um 
5. c. sinuata Greg. var. sinnata Pn Po.trick an.d Relmer 

'22.0x6.0 um 
6a,b. Q. lanceolata (Ag.) -4..f?. var. lanceolata en Patrick and Reim 

a. 137.5x30.0 um 
b. detalle de un extremo de la cél1tla 

~a,b. Q. aspera (Ehr.) H.Perag. var. asnera en Patrick and Reimer 
a. 154.0x31.0 um 
b. detalle de un extremo de la c61ula 

8. Q.. tumida (Br6b. ex KUtz.) V .H. var. tumida en Patrick and Reint 
80.0x20.5 um 

9a,b. A;phora oyalis var. affinis (KUtz.) V.H.ex DeT. 
a, 29.0x21.0 um 
b. 38.5x8.0 um 

1oa, b. !· oveus var. pediculus (Kiltz.) V .H.ex DeT. 
a. 22.0x19.0 um 
b. 26.0x7 .o um 

lla, b. !• birugula Hohn var. birutrnla. en Patrick and Reimer 
a. 37. 5x:?l. 5 um 
b. 31.0x9.0 um 

Aumentos: Pigs. 1-5, 6b, 7b-llb. Aorox. 1'50x 
6a, 7a. Anrox. 5011x 
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Fig. la,b. Rhonalodia gibba ver. yentricos, (Kntz.) .H.& M. Perllt'. 
a. 74.5x24.5 um 
b. 6?.. 5x8. 5 um 

?. ~. eibba var. ? 37.5x9.0 um 
3. Rhonalodia .fil?• A 16.9x7.8 um 
4. Ni tzschia anicmlate. (Greg.) Gri1n. 34.0x6. 5 um 
5. ~· denticula Grun. 61.0x5.5 um 
6. !!• bicapitata Cleve 10.0x4.5 um 
7. Nitzschl!! lm.• A 24.0x4.5 um 
8. Nitzschia lm.• B 63.0x5.3 um 
9. Nitzsghia lm.• C 50.0x6.0 um 

10. Fra,.qlariouaia .!rll• A 3?..5x8.5 
lla.-d. Haptzachia amphioxys (Ehr.) Grun. 

a. 40.0xB.2 um rota 
b, 26.0x9.5 um 
c. 44.5%'7.0 um 
d. 48. 5x7. 5 um 

12. Snrirella linear1,e var. constricta (Ehr.) G?"lm. 118.8x25,0 um 
13 • .§. tepera Grer. 113.8x?7.5 um 
14 • .§. ~ Kntz. ?6.5xl.4.0 um 

Aumentos: Pigs. 1-lld, 14. Anrox. l?50x 
12, 13. Anrox. 500x 
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Fig. l. 1.1erismopedia tenuissima Lemm. ?6f).16x 1.:><J-1.70 um 
2. !· elauca (Ehr.) Nng. Aprox.510x ?.80-::>.40 um 
3. Microcystia viridis (A.Br,) Lemm. 131,08x ?.64-5.30 um 
4. !· aerueinosa fo. l!!!n..2!: El.enk. l73.44x 3.8'>-4.94 um 
5. !· aeruginoaa var. elongata Rao A~rox.500x 1.51-2.50 um 
6. Igngbya putealis Mont, ex Gomont Anrox.500x 

Tricoma: 9.0-10.0 um Células: 6.25-6.90 um 
7. L;y;,ngb:y§. .!fil• A l73.44x 

Tricoma: 2.96-3.80 um Células e:mivalentea al tri.co:na 
8. Oacillatoria !!!!• A Aprox.500x 

Tricoma: 15.0-16. ?5 u:n Células: 7. 5-4. 4'>Xl3.13-l4.'1 um 
9a,b. Oscilletoria !!.'!l• B A-,rox.5'l!'lx 

Tricoma: 1.30-5.'> um C~l11las: 3.80-4.4'.> um 
1•), S'lirulina.1.,m G.ir.Smi.th A1'rox.5'l1x 

Tri coma: 2. 5 um Esnfras: 17. 5 nm •ma de otra 
11. Anabaena .!!!!• A 173.44x 

Heterocistoa: 3.95 um CUulas: 1.98-3.95xl.5'}-8,5'l um 
l:>. A,nabMna !!!!• B l?l.4")8x 

Heterocistos: 9.89 um CUulaa: 7.ll')-8.5'1x6.9?...;.8.5'l um 
13. Anabaena. ll• e 260 .16x 

Heterocistos: 7.25-9.23 um Células: 5.93-7.9lx6.60-7.25 um 
14a,b. Anabaenoosia !!2• A . 

a. 260.16x Heterocietos: 4.61 um Célttlas: 10.63x4.61 um 
b. Aprox.500x Heterociatos: 4.0 um Células: 6.25x3.80 um 

15. 1>totrocha triacantha Ebr. Aorox.5f)Ox 26.0x35.0 um 
16a. Dittlugia oblonga Ehr. 30.352x Testa: 169.50%67.80 um 
l6b. B· urgeolata Carter 30.352x Testa: 220.34x186.44 um 
17. Eqglrpha Jm.• A 60.704x Testa: 234.50x223.16 um 
18. Keratella cochlearis 173.44x 142.30x57.31 wn 
19. Brachionus .!2• A 86.72x 152.17x71.15 um 
20. Céetodo 260.16x 174.70x?.5.71 um 
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Pig. l. Nem!todo 173.44x 131.4?x7.91 um 
2. Seta. de oligoqueto ?60.16x 1?4.60x3.30 um 
3. ~ ..!!!!.• A 173. 44x 58.60x158. 31 um 
4. Dapbnia !!1?.• A 86.72x 154.15x96.9'1 um 
5. C;mridonsis yidna. ~ni. A,,rox. l?.5x 148. 51x94.1') tlm 

~· .Q. mexicnne F1trtos Anrox. 1?5x 148. 5lx49.66 um 
7. Candona sn. A 86.7?x 1?'1.61)x8').I) itm 
8a., b. Eiiryt0mora hi.r11ndoiñPs 

a. 1101. 70x?8? .5'') um 
b. sexto estaño naw1lia.r con •m cor>ro Ml. 58xBl.O ,tm 

9. Ma.crocvclous .!!l!• A 43.36x 446.82x15·1.30 um 
l:l. Ma.croc:yclons .!!.ll• B 43.36x 3?4.30x9">.95 um 
11. Copro 65.04x 277.0%76.52 um 
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