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INTRODUCCION

El objetivo de este trabajo fue realizar un estudio exploratorio pa-
ra determinar posteriormente el perfil de conocimientcs en una mate-
ria del &rea de Ciencias Experimentales del Colegio de Ciencias y Hu

manidades Plantel Naucalpan. Esta materia es Método Experimental.

A continuacidn se presenta el marco tefrico en el que este trabajo -
se realizd, le sequirdn el aspecto histdrico y las caracteristicas -

del Colegio de Ciencias y Humanidades como una institucidn educativa

MARCO TEORICO
Este trabajo es una investigacidn sobre disefio curricular que se sus

tenta en un marco tedricc con las siguientes caracteristicas:

1.- presenta indicadores sobre educacién y sociedad en México, donde
se fundd a principios de la década de los setentas esta institu-

cidn educativa.

2.~ Presenta un panorama general de la institucién educativa denomi-

nada Colegio de Ciencias y Humanidades.

3.- Es una investigacifn de tipo interdisciplinario que maneja conte
nidos que derivan de varias disciplinas: Historia de la Educacién,

Computacidn, Biologfa y Disefio Curricular.



4.~ pPresenta indicadores pedagdgicos para definir la forma en que se

ha desarrollado esta institucidn educativa.

Las técnicas de investigacidn social que empled fueron:

a) andlisis de documentos y estadisticas

b} Encuestas y entrevista estructurada

Las técnicas de investigacidén educativa que utilizd fueron:

a) anilisis de programas de estudic

b) Elaboracién de un banco de reactivos

t©) Elaboracidn de una prueba exploratoria sobre contenidos de Méég
do Experimental.

d) Elaboracidn de un perfil-de conocimientos esperado para el tur-

no vespertino del C.C.H. Naucalpan.

las técnicas de computacidn que empled fueron:

a) An&lisis de las respuestas obtenidas en la prueba exploratoria,
mediante el programa desarrollado por la Facultad de Medicina -
de la U.N.A.M., que permitid también la obtencidn del grado de
confiabilidad de la prueba, indice de homogeneidad de las pre-

guntas, Indice de correlacidn biserial.

El presente trabajo es un estudio exploratorio por dos razones:

1.~ Lag caracteristicas de los estudiantes y profesores del turno ves

pertino del plantel Naucalpan que tomd en cuenta y que se especi-

fican en el capitulo II de esta tesis.



2.~ pPorque finaliza con el planteamiento de hipStesis que conduci-
ran a un estudio posterior que consistird en la determinacién
del perfil real de conocimientos de estudiantes del Colegio de

Ciencias y Humanidades.

Se entiende como perfil real, la determinacién de contenidos -
minimos de Método Experimental que tiene una muestra represen-
tativa de estudiantes del C.C.H. en los planteles dependientes

de la U.N.A.M.

(%



1.- INDICADORES SOBRE EDUCACION Y SOCIEDAD EN MEXICO ANTES DE LA DECADA
DE LOS SETENTAS.

Segln reseiid Olac Fuentes en el capitulo sobre educacidn y sociedad
"Durante tres décadas una construccidn jideoldgica se afianzd e im--
bregné el sistema educativo, en especial los modelos de formacidn de
los maestros y la imagen del desempeiio profesional del educador y que

tuvo afin reflejo en los textos gratuitos

A finales de los sesentas se hace evidente que ciertos componentes i-
deoldgicos estdn agotando su eficacia. El nacionalismo patridético en
particular es cada vez mds un discurso rancio y fatigado que aburre.
El grupo técnico estatal que produce materiales para la educacidn, -
formado por viejos maestros, no cambiaba la visiSn mitica del pais,
de su sociedad idilica, con un lenguaje ya atrazado y con seleccidn

de contenido poce realistas.

La educacidn se encuentra a la zaga del proceso modernizador de la
cultura que se da en una sociedad en la cual los medios masivos, -
sobre todo'la televisidn, universalizan las imégq?es y el estilo de
vida del capitalismo avanzado. La incongruencia de la educacidn ~
formal y la cultura ambjente resulta muy grande , ya que afecta; al

saber escolar, al medio y modo en que se ensefia; a los programas y

lenguaje- pedagbgico apartado de lo contempordneo, al desempeiio de



los educadores de los diferentes grados de ensefianza.

Junto a muchas otras cosas, el movimiento del 68 expresa también que
cuando menos entre los sectores medios, la ideologfa y las pricticas

oficiales estdn perdiendo su capacidad para convencer.

A partir de 1870, el regimen intenta revitalizar y modernizar la i-
deologia, apoyandose en el eje de la reforma educativa. Vista a la
distancia la reforma no fue un proyecto coherente del todo, m3s bien
un conjunto de medidas que obedecieron a diferentes propdsitos que -
no lograron desviarse de las lineas sequidas en las décadas anterio-
res. La educacidn representd en lo ideoldégico una renovacidn a las
promesas de la educacidn, una puesta al dia del contenido manifiesto
de la escuela, un intento por recuperar algo del desgastado ethos de

la escolaridad.";

Uno de los rasgos del discurso educativo fue la modernizacidn cien-
tifica y pedagdgica como via para lograr una cultura social mas ra-
cional y orientada a la eficiencia, la extensiér da lcs scrvicios e
ducativos a una poblacifn tradicionalmente marginada mediante la a-
plicacién de medios pedagdgicos modernizados, la flexibilidad del -
sistema educativo para facilitar la movilidad horizontal y vertical
de los educandes entre la diYersidad de tipos y modalidades del a--

prendizaje.



2,=- LA EDUCACION Y EL BACHILLERATO

Dentro del Sistema Educativo Nacional, el ciclo de bachillerato
ha manifestado el mayor indice de crecimiento en la iltima déca-
da y es de esperarse que ésto mismo se presente en los préximos
afnos { en efecto, en 1970 se registrd una matricula de 270,500 -
alumnos; en 1981, &sta se elevd a 957,000; y se pronostica para
el afio 2001 una matricula de 2'300,000 alumnos, independientemen
te de la de los 3'841,000 alumnos que se espera en la educacién

2
medja superior terminal ),

En el pais existe un nlimero muy alteo de planes y programas de eg-
tudio, que no necesariamente responden en su totalidad a una defi
nicidn integral del ciclo de -bachillerato, lo que provoca proble~
mas de diversa indole, tales como : dificultades para establecer
a nivel nacional pr'ogramas de formacidn de profesores, revalida-

cidn de estudios, etc., problemas que afectan la calidad académi-

ca de este subsistema.

En diversas reuniones de la Asociacidn Nacional de Universidades e
Institutos de Ensefianza Superior, se han tamado acuerdos relaciona

dos con este ciclo, tales como:

- Que el ciclo del bachillerato ‘deberd ser formativo, en el sentido
_ gené_ri.i:o de la palabra, mis que informativo o enciclopédico, y se
concebirf en su doble funcién de ciclo terminal y ;antecedente pro
pedéutico para estudios de licenciatura, y que tenga una duracién

de tres aios ( Vvillahermosa, 1971:).

-6 -



~ Que es conveniente implantar el sistema de cursos semestrales

en todas las ingstituciones que ain no lo tienen ( Tepic, 1972)}.

- Que se implante un programa hacional de formacidn de profesores

y actualizacidn de conocimientos ( Toluca, 1971 ).

- Nue se establezca un proceso permanente de evaluacidn y comuni-

cacidn de resultados, a nivel institucional ( Toluca, 1971 ).

1a problemitica es este ciclo fue estudiada por un conjunto de -
ingtituciones que ofrecen educacidn en este nivel, las cuales re~
comendaron la conveniencia de que hubiera un marce de referencia
que diera consistencia a los planes y proqéamas de estudios, que
afin manteniendc una sana diversidad, diera unidad a los objetivos

del ciclo.



3.~ PANORAMA GENERAL SOBRE EL COLEGID DE CIERCIAS Y HUMANIDADES

A) .- Fundamentacién y creacién del Colegio de Ciencias y Humanidades:
Un objetivo esencial de la Universidad seq(n Flores Olea es "in-
tensificar la relacidn entre especialistas, escuelas y facultades
que den respuesta al desarrollo que el conocimiento cientifico ha
tenido."3 Esto requiere simultineamente del deminio de diversos
lenguajes, métodos vy la cambinacidn de especialidades, gue le o-
frezza a la UNAM por entero las mejores condiciones para transmi-
tir conocimientos que sean a la vez mis profundos y universales,
Con base en estos aspectos se aprobd por el Consejo Universitario’
la creacin del Colegio de Ciencias y Humanidades, para cumplir -
con las sigquientes finalidades:

1.- Unir a distintas Escuelas y FaCultades que originalmente es-

tuvieron separadas.

2.- Vincular a la Escuela Nacional Preparatoria con Facultades y
Escuelas Superiores, asi como con los Institutos de Investi-
gacién.

3.~ Crear un drgano permanente de innovacidn de la Universidad,
capaz de realizar funciones distintas sin tener que cambiar

toda la estructura universitaria, adaptando el sistema a los

cambios y requerimientos de la propia Universidad y del pais.



Considerado camo una ingtitucifn de carfcter permanente, se la -
dota de varios niveles, el Bachillerato, la Licenciatura y los =~

Estudios de Posgrada.

« Entre las razones que justificaron la formacidén del Colegio, se

encontraban :

El dar una respuesta a la creciente demanda de la ensefianza a -
nivel medio superior, que tomara en cuenta las nuevas exigencias
del desarrollo social y cient{fico y que, con la suficiente fle-
xibilidad, modalidades y opciones en la organizacidn de los estu
dios, permitiera a los alumnos una mayor capacitacidn para seguir
distintas opciones, e§tudios profesionales, investigacidn o incor

poracidn mis rdpida al mercado de trabajo.

Con la formacidn del Colegio se crearon también fuentes de ense~
flanza para atender a aquellos jdvenes con deseos de estudios, que
les permitiera tener un mayor conocimiento humanigta, cientificod
y téenico. Bl Colegio se crea asi como una fuente de innovacibn
de la ensefianza universitaria, abre nuevas perspectivas a la ju-

ventud, al magisterio y a la investigac?én.

Otra de las consideraciones que en la creaci&n del Colegioc se to
mS en cuenta, fue la utilizacidn dptima de. los recursos destina-

dos a la educacidn, la formacidn sistemftica e institucional da



B) .~

nuevos cuadros de profesores de cnsefianza media superior y la -
creacidn de un ciclo de ensefianza preparatoria para la continua
2 ; ; . 5 -
cién de los estudios superiores y a la vez terminal, a través
de la cooperacitn de diversas racultades y Escuelas de la Univer
sidad para la educacidn de jdvenes, asi como para la formacidn -

de nuevos profesores.

Por lo anterior, Gonzdlez Casanova indica "el Colegio es resulta
do de un esfuerzo para educar mis y mejor a un mayor nfimero de -

3 6
mexicanos."

El ciclo del Bachillerato:
El ciclo del Bachillerato del Colegio, tiene la siquiente defini

cidn:

- El bachillerato es el nivel del sistema educativo que se encuen
tra ubicado entre la educacifn secundaria (antecedente) y la e-
ducacidn superior ({consecuente), que se caracteriza por:
1.~ Ser un ciclo esencialmente ;ormativo, en el cual se dota al

estudiante de las habilidades para el manejo de métodos y .
lenguaje que le permitan llevar a céb; la sintesis e inte
gracidn de los conocimientos fragmentaria o disciplinarigL

mente acumulados, asf como profundizar en ellos y utilizar

los para la solucidn de problemas concretos.

-10 -



2.-

1a universalidad de sus contenidos de ensefianza-aprendi-

zaje, que dotan al alumno de una cultura integral y basi

ca, es decir, de los elementos esenciales de las ciencias,
las humanidades y las técnicas, que les ayuden a lograrlu
na explicacidn racional de la naturaleza y de la sociedad.
En este sentido, el bachillerato constituye el dltimo es-
tadio del sistema educativo formal, que permite al alumno
establecer contacto con los productos de la cultura en su

mds amplio sentido.

Ser un ciclo que se justifica en si mismo, ya que ademds
de constituir el antecedente del nivel superior, dota al
alumno de conocimientos, habilidades, aptitudes y activi-
dades productivas, ain cuando no se les proporcione un a
diestramiento especifico para desempefiar alguna en parti-

cular.

Ser un ciclo en que, dada la edad y caracteristicas psico
sociales de sus educandos, debe proporcionarles el conjun

to de elementos culturaleg y éticos que los conviertan en

_ciudadanos Gtiles a su sociedad, degpertandc en ellos el

aprecio hacia el trabajo, y hacia las expresiones estéti=~

cas; asi como proporcionarles los elementos necesarios pa
ra alcanzar y mantener un adecuado estado de salud fisico

y mental.

.11 -



5.- Propiciar entre los estudiantes el trabajo en grupo, pa
ra fomentar su autoformacidn, entendida ésta como su =~
participacidn critica, activa y consciente en el proce-

so de ensefianza~aprendizaje.

6.~ Proporcionar al educando los elementos que le permitan -
acceder al conocimiento también de manera autSnoma, es -

decir, a través del autoaprendizaje.

C).~ El Plan de Estudios
En el plan de estudios, los cursos optativos y las materias bi
sicas permiten que el alumno adquiera flexibilidad para la cam

binacidn de distintas disciplinas y pueda realizar incluso ac=

tividades interdisciplinarias.

Forman la médula central del plan de estudios por una parte las
Matemiticas, por otra, el Método Cientifico Experimental, el -
MEtodo Histérico Social y el dominio de la expresién hablada y
escrita del Espafiol. La concepcién del Bachillerato sobre es-
tas bases, va en contra de la idea que considera gue la acumu-
lacién de informacidn es en si una forma de'ensefanza. En el

Colegio se considera que lo iméortante no es el cfimulo de in-

formacidn, sino 'aprender a aprender77ésto es, formar con cono-
cimientos bdsicos a los alumnos, que les permitan buscar y en-

contrar por si mismos, experimentar en primera persona la in--

-12 -



vestigacidn, el andlisis y el descubrimiento cientifico. Se
comprende, pues, que lo importante no es tener informacidn,

sino saber cdmo encontrarla, manejarla, servirse de ella para
crear nuevos conocimientos, debido a que en nuestros dfas la

. P 8
informacidn se vuelve fidcilmente obsoleta.

En la realizacidn del plan de estudiqs, se ha considerado im-
portante no abrumar al alumno con materias y datos, consideran
do que el aprendizaje no se realiza sdlo con la explicacién -
del profesor, sino también con los libros que el estudiante -
lee, con las investigaciones que realice y con los éjercicios

que haga por su cuenta. -

Este plan de estudios se identifica también por su cardcter in
terdisciplinario, resultado de la sintesis de enfoques metodo-~
1ldgicos que aportaron las cuatro Facultades que formaron parte
del proyecto. De esta forma, el plan de estudios y sus activi=
dades estdn orientados a facilitar que el alumno aprenda cémo

se aprende, que se percate del método con el que estd logr;ndo
los conocimientos, asimildndolos, interpretdndolos, sistemati-
zdndolos, aplicéndolos; que se pexmita al aiumno la posibilidad
de repetir y recuperar la experiencia de hacer ciencia. A cam
bio de una enciclopedia, el Colegio quiere ofrecer un procedi=-
miento para lger la enciclopedia dando no una ordenacidén alfa-

bética, sino Iégica.9



C,1 Principales aspectos del Plan de Estudios:

El proyecto académico del Bachillerato, tiene aspectos esen-

ciales que lo caracterizan. El primero se refiere a la fle-

xibilida& ‘é su plan de estudios.

Como lo asevera Pantoja Mordn, "dada la velocidad con que el

conocimiento se modifica, se perfecciona y se hace obsoleto,

es necesario que el plan de estudios y los . contenidos de las

materias puedan adecuarse con la misma agilidad al cambio, y

que permitan al alumno adquirir conocimientos de métodos‘y -

técnicas de trabajo, para desarrollar habjlidades acordes con

su futuro desempeﬂo.“lo

Un segundo aspecto caracteristico estd dado en la intencidn
- . 11 .
de formar m3s que informar. La acumulacion progresiva y a-

celerada de los conocimientos en las diferentes disciplinas

hace que la tarea de proporcionar a los estudi hte's experien-
cias significativas de aprendizaje sea practicamente imposible.
La formacién del alumno resulta mis importante pafa que pueda
obtener la informacidn que requiera, disefar experimentos, -
con enfoque nuevos, para enfrentar las actividades gue se le
planteen, y obtener conclusiones y sintetiz;r resultados a par
tir de su actividad concreta. |

Un tercer aspecto también caracteristico y que se relaciona -

estrechamente con lo anterior, se refiere a una metodologfa -

- 14 ~



c.2,

de ensefianza congruente, asi como el usoc de una tecnologfa
educativa moderna, que permita al alumno como condicidn una
participacidn activa, que haga de &l no un receptor estric-
to del conocimiento, sino un elemento activo del proceso.
Esta concepcidn hace que el profesor modifique su actividad,
de emisor a coordinador, a promotor del aprendizaje; el cual
con la ayuda de recursos educativos, teorias de aprendizaje,
comunicacidn, sistemas, con la cual logra mias ficilmente sus

objetivos.

Un cuarto aspecto estd en relacidn a su enfoque muntidisci-
plinario, dada la éonjugacién de técnicas, m8todos y conteni

dos de distintas especialidades, con las cuales se profundi-

za el conocimiento.

Otro aspecto importante hace referencia a la preparacidn pro
pedéutica del estudiante, que se logra al distribuir las mate
rias del plan de estudiog en cuatro’ freas que comprenden las
bases fundamentales del conocimiento; &stas son: Ciencias Ex-

perimentales, Matemiticas, Histdrico Sociales y los Talleres

de Lectura y Redaccién.

Objetivos generales del Plan de Estudios:
Segfin Pantoja Mor&n "como proyecto académico, el Bachillerato

del Colegio se propone los siguientes objetivos:

“15-_. .



= El desarrollo integral de la personalidad del estudiante -
que permita su organizacifén plena en el campo individual y

su cumplimiento satisfactorio como miembro de la sociedad.

~ Proporcionar educacién a nivel medio superior, indispensa-
ble para aprovechar las alternativas profesionales y acadé
micas tanto tradicionales como modernas, por medio del do~
minio de los métodos fundamentales de adquisicidn de cono-
cimientos: los métodos Experimental e Histdrico y los len-

guajes Espafiol y Matematicas.

- Constituir un ciclo de aprendizaje en el que se combinen =~
el estudio en las aulas, el laboratorio y la comunidad.

- Capacitar al estudiante para desempefiar trabajos y puestos
en la produccifn y los servicios, por su habilidad de deci
dir y de innovar sus conocimientos y por la formacidn de -

su personalidad que implica el plan académico."lz

Organizacidn dei Plan de Estudios:

El plan de estudios del Bachillerato del Colegio se encuentra
orgénizado por semestres, como se muestra €n el anexo 1. ﬁos
cuatro primeros forman lo que éuede considerarse un tronco co

midn, ya que esti formado por materias que el alumno debe cur=-
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D).~

sar en forma obligatoria. Como se puede observar, en cada u-
no de estos semestres el alumno cursa una materia de Matemdti
cas, una de Ciencias Experimentales, una de Historila, una de

Redaccidn y una de lectura, cinco materias en total para cada

semestre, con una carga académica de 17 horas semanarias.

En este tronco comin el alumno cursa veinte materias en las =
cuales se enfatiza el conocimiento de métodos y técnicas, con

un cardcter mas bien formativo sin descuidar la informacidn.

Como también se muestra, en los semestres 50, y 60. se ofre-

cen 44 materias, que se organizan en cinco opciones (anexo 2)

de las que el alumno selecciocna 6 materias por semestre. La

carga académica para estos semestres es de 20 horas y tiene

un sentido un poco mids propedéutico.

La escolaridad del alumno se completa con la acreditacidn de

una lengua extranjera.

Las dreas sus objetivos y metodologia:

La preparacidn académica del alumno se proporcionari con la
distribucidn del plan de estudios en cuatro 4reas, qﬁe sinte
tizan la base del conocimiento y que son como ya se indica:

Ciencias Experimentales, Matem&ticas, Historia y los Talleres

de Lectura y Redaccidn.
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A continuacidn se indican los objetivos y la metodologfa que

se sigue en cada &rea.
Objetivos generales del &rea de Ciencias Experimentales.
El alumno :

~ BAplicard el métcdo cientifico experimental a problemas con-
cretos de la naturaleza, empleando las habilidades adquiri-

das al cursar las materias del &rea.

-~ Integrard el ccnocimiento de los fendmenos fisicos, quinmicos,
bioldgicos, psicoldgicos y de la salud, en una visién general
del comportamiento de la naturaleza; disefiard experimentos ~
que permitan-la validacién de conocimientos y habilidades ad-
quiridas con base en la aplicacifn del método cientifico para

la resolucidn de problemas concretos.

- Marejarid técnicas e instrumentos que posibiliten la realiza-
cidn prdctiza de los disefios experimentales que proponga para

la resolucidn de problemas especificos. .

- Conoceri los lineamientos bisicos para elaborar informes de -
investigacidn cientffica, aplicindolos a propSsito de sus in-

" vestigaciones escolares. >
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Objetivos generales del Area de MatemAticas
El alumno :

~ Representard fendmenos y situaciones reales mediante simbo-
los, desarrollando modelos y obteniendo relaciones entre los
simbolos utilizados, a través de la induccién, la deduccién

y la analogia.

- Integrari en una visidn general de las Matemdticas el cono~
cimiento de la teorfa de los conjuntos; los modelos matemd-
ticos; los lenguajes:; numérico, algebraico y geométrrico; los

principios del cdlculo, la estadistica y la légica.

- Identificari la utilidad de las Matemdticas en la solucidn

de problemas practicos.
- Utilizard la Matemitica como un lenguaje simbdlico en lacons

truccién de modelos gque representen elementos de la realidad

natural y social,
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Objetivos generales del Area de Historia

El alumno :

- Aplicarf el método de andlisis histérico-social a problemas

concretos de su realidad.

- Integrard el conocimiento de los fendmenos sociales, nacio-
nales v universalesen una visidn general del desarrollo de -

Ja humanidad.

- Ildentificard la utilidad de las ciencias sociales en la com
prensidn y solucidn de problemas de la sociedad en que vivi

mos .

thjetivos generales del &rea de Talleres

-~ El alumno :

~ Malizari textos literarios y cientificos; comunicari sus ~
principios y razonamientos por escrito, en relacién con pro

.blemas sociales y de la naturaleza; en general, serd capaz
de utilizar el lenguaje como instrumento de comunicacidn.

’

~ Integrar& el conocimiento de las formas gramaticales; los re
“cursos de la redaccidn; las caracteristicas de los diferentes

, tipos de escrito : relato, descripcidn, ensayo, novela, infor
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me cientifico; los elementos y andlisis de un escrito, y los
mecanismog y técnicas de investigacién documental y de campo,

y los recursos de la expresidn visual.

Identificarf la utilidad de la lectura y la redaccidn por su
uso, tanto en las otras materias que cursa, como en los pro-

blemas de comunjcacidn y prictica en su dmbito social.

Metodologia :

En forma general, el hecho de que en el CCH el estudiante se
haga responsable de su aprendizaje, implica el uso especifico
de ciertas técnicas y métodos en el proceso de ensefianza-apren
dizaje, como por ejemplo: el trabajo de grupo, el aprendizaje
por descubrimiento, la investigacién bibliogrdfica, la experi-

mentacidn v el informe de resulrtados individual o colectivo.
Metodologia en el drea de Ciencias Experimentales :

Tomando en consideracién que la mayor parte de las investiga-
ciones en el campo de las ciencias naturales son realizadas -
por grupos de trabajo, muchas veces inter&isciplinariOS, es u
sual que las experiencias de aprendizaje se realicen en eguipo
ly que log resultados y conclusiones finales se obtengan, en ge
neral, a través de una discusién en la que participan, bajo la
coordinaciéh del maestro, tedos los alumnos de un grupo esco--

lar.
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La habilidad para utilizar el método cientifico experimental
se alcanza gradualmente, a lo largo de los seis semestres, -
En términos generales las habilidades que debe adquirir el a
lumno son observacidén de fendmenos, planteamiento de proble-
mas, disefio y realizacidn de experiencias, andlisis de resul
tados, obtencidn de conclusiones vy, por dltimo, elaboracidn

del informe escrito correspondiente.

La realizacifn de experimentos y la pridctica del razonamiento
en los que se utilice el método cientifico experimental, per-
mite que el estudiante adquiera una actitud cientifica, es de
cir, juicio critico, hibitos de cobservacidn, de investigacidn,
anilisis, sintesis, induccidn, deduccidén. También permite que
en el estudiante se iméulse y desarrolle su creatividad, su ha

bilidad para discutir y fundamentar sus ideas, su interés por

obtener y dar a conocer los resultados de la ciencijas.

Aunque en esencia la metodologia que manejan un estudiante y =
‘un cientifico son iguales, tienen algunas difchncins, sobre -
tedo por la cantidad de conocimientos que de un tema dado pue-
den tener uno y otro. En el Colegio se cuida que el apoyo bi-
bliogréfico sea acorde a ésto,.a fin de éue el trabajo de los

estudiantes se mantenga congruente con el principio de gue rea
licen una investigacidén pfopia, activa y no una practica esté-
_ril, pasiva, repetida, que se limite a reproducir o comprobar

conocimientos adquiridos previamente.
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Consideramos lo anterior como una caracteristica especial -
que diferencia la prdctica del Colegio de otras institucio-

nes del nivel de Bachillerato.

Por otra parte, y aunque ello signifique circunscribirse a
un nimero limitado de experimentos, debe tenerse siempre en
cuenta que los cursos persiguen, ademds del dominio del mé&-
todo experimental, la adquisicidn de un conjunto organizado
dé conocimientos que permita al estudiante obtener una vi--
sidn global de los fendmenos naturales; por lo mismo, los =
experimentos que se realizan en todas las materias, estdn -
seleccionados y relacionados con los contenidous de los pro-
gramas, de modo que puede adquirirse al final una visidn glo

bal de la naturaleza,

Metodologia de la enseflanza en el 3rea de Matemiticas :

La adquisicidn de conocimientos, estrategias y métodos para la
solucién de problemas de la Matemitica, requiere en genéral de
una ejercitacidn sistemdtica, por 1o‘que es fundamental que ca
da estudiante resuelva por si mismo, o en grupo, un gran nime-
ro de problemas; el trabajo en equipo y la discusién facilitan

egsta tarea.

Por otra parte, en muchos casos se hace necesaria la exposicidn
del maestro, particularmente en las etapas iniciales de aplica-

cién de estrategias generales de solucifén de problemas; tal es

el caso de los teoremas.

i

- 23 -



Metodologfa de la ensefianza en el &rea dc Historia :

Los conocimientos y técnicas de investigacifn aplicadas al -
diagndstico de los procesos sociales en general se adquieren
a través de la lectura comentada de textos clisicos y moder-
nos y su discusidn en equipos. La investigacidn documental

hemerogrdfica complementa los conocimientos adquiridos.

La técnica interrogativa aplicada a todo el equipo, sobre un
tema previamente indicado, o con la ayuda de cuestionarios y
gufas de investigacidn, son de utilidad en la adquisicidn de

conocimientos.

También se asignan trabajos de investigacidn camplementarios,
los que, presentados por escrito, ya sea en forma individual
o por equipos, permite profundizar en temas especificos y dan

cabida a canalizar las diversas inquietudes e interés de los

alumnos.

Metodologia de la ensefianza en el Area de Talleres de Redac-

cidn y Lectura :

La habjlidad de expresar por escrito idéas, principios y ra=-
zonamientos se adquiere a lo largo de los cuatro primeros se
mestres en Redaccidn, con actividades que permiten realizar

investigaciones documentales y de campo, sobre aspectos de in

terés para los estudiantes ya sea de otras materias o bien de

. actualidad.
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La habilidad de analizar textos se adquiere gradualmente a
lo largo de los cuatro primeros semestres, partiendo de los
clisicos universales, siguiendo con los clidsicos espanoles e
hispanoamericanos, después autores modernos universales v, -
por }timo, autores modernos espafoles e hispanoamericanos.
Aqu{ se utilizan técnicas de lectura comentada, elaboracidn
de trabajos de andlisis y critica literaria y, en algunas o-

casiones, representaciones teatrales de las obras lei{das.
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4 -~ LA ENSERANZA DEL METCDO EXPERIMFNTAL EN EL BACHILLERA'Ed
DEL COLEGIO

A) .- Fundamentacidn de la materia de MEtodo Experimental :

Durante el desarrollo del curso se pretende que el alumno se per
cate sobre cdmo se genera el conocimiento, cuestionando, de mane
ra analitica y sistemitica, el mundo que lo rodea, asi como la ~
validez y aplicabilidad de las habjilidades adquiridas en ciclos

anteriores mediante el uso del método experimental.

Este tipo de actitudes y habilidades implican la disposicidn pa=-
ra el trabajo colectivo que proporciona una amplia gama de alter
nativas sobre la identificacifn, planteamiento y resolucién de =~
problemas concretos presentados por la experiencia cotidiana como

producto de la observacién de la realidad individuak
R¥;

El curso establece también nexos estrechos entre la formacidn cog
nocitiva del alumno y su actitud ante la comunidad en que se desa -
rrolla.

Durante la primera etapa, se pretende que el alumno Conhozca los
aspectos metodoldgicos del curso, asi como las decigiones y acti
tudes gue se espera que adoéte, considerando que éste forma par-

te de todo un plan de estudios disefiado ex profeso para que se i

nicie en la investigacidn experimental.
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Para lograr que el estudiante se introduzca a la investiga-
cifn se requiere que analice sus aspectos metodolégicos, y

los elementos que lo integran, enfatizando en :

a) La identificacidn y planteamiento del problema, con base en
la observacidn e investigacién documental.

b) El planteamiento de hipdtesis y objetivos.

c) El uso de modelos de los fendmenos, que ayude al andlisis de

posibles resultados.

d) El disefio de investigacidn, identificacién y control de va=
riables y los recurscs materiales y metodoldégicos dentro de

la investigacidn.
e) El andlisis e interpretacién de resultados,

f) La validacidn de la hipétesis.

Para la consecusidn de esosg propdsitos, se presentan, los obje-

tivos generales que forman el programa,
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B).~ Objetivos de la materia de Método Experimental :

Los objetivos generales que se han establecido para esta mate

ria indican que el alumno :

- Analizard las caracteristicas e implicaciones del método ex~

perimental.

- Analizard las caracteristicas y elementos que integran el di-
sefio experimental como recurso metodoldgico para la identifi-

cacifn, planteamiento y resolucidn de problemas.

~ Aplicard los conocimientos adquiridos en otras disciplinas pa

ra la resolucidn de problemas.

- DiseRard y desarrollari investigaciones sobre problemas con-

5
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C) .~ El programa de la materia:

Desde su implantacidn en 1972, el programa de Método Experimen
tal ha sufrido mliltiples modificaciones. El programa que sir-
ve de base para este trabajo, es resultado de un encuentro de

profesores de la asignatura realizado en 1980, y que.en la ac-
tualidad es aplicado en forma generalizada en el turno vesper-

tino del plantel Naucalpan.

Se reproduce integramente este programa en el apéndice No. 1.
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D) .- APROVECHAMIENTO ESCOLAR DE LA MATERIA

En el Plantel Naucalpan durante los dltimos afios, se han ve-
nido desarrcllando estudios estadisticos scbre una parte del
aprovechaniento escolarlsque permite conocer el nimero de alum
nos inscritos en las distintas materias, la cantidad de alum-
nos que aprueban, los que reprueban, asi como los que desertan
Estas cifras se refieren a los resultados obtenidos en todas -
las materias que se imparten, desde 1979 a 1983; por lo que al
consultarlos, nos permiten identificar de la materia en estudio,
M8todo Experimental, los resultados que se obtuvieron. Estos =
resultados se reportan co; cifras parciales para los turnos -
01 - 02 y 03 - 04, que agrupan les datos obtenidos en los'46 -
grupcs de los pfimeros turnos, asi como de los 36 grupos de los

turnos vespertinos.

Seglin estas publicaciones, se observa que cn csta materia se ing
criben por semestre un promedio de 4.353 alumnos en cada curso.
A continuacién presentamos un cuadro que agrupa las cifras de -

.

los Gltimos ciclos escolares.
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Cuadro 1l.- Estadistica de la inscripcidén de alumnos a la ma-
teria de Método Experimental observada en los ci-
clos 1980, 1981 y 1982, con cifras para los tur-
nos 01-02 y 03-04.'"

CrCrLo TOTAL DE ALUM | No. DE ALUMNOS No. DE ALUMNOS
ESCOLAR NOS INSCRITOS INSCRITOS EN LOS| INSCRITOS EN LOS
TURNOS 01 - 02 TURNOS 03 -%04

%

1980 4,257 2,431 57 1,826 43
1981 4,463 2,569 58 1,894 42
1982 4,341 2,505 58 1,836 42

Se puede observar que la poblacidn en esta materia es estable, tan-
to en sus cifras totales como en las parciales para cada turno. Se
observa también que la poblacidn de los turnos 03 - 04 es siempre -

mnengor.

Del conjunto de alumnos inscritos en una materia, no todos ellos a-
gsisten efectivamente a clases, por lo que para no falsear las cifras
del aprovechamiento, se eliminarin de estas la de los alumnos deser=
tores, y que nos indicari el nfimero real de alumnos que asisten al

curso.
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Cuadro 2.- Resultados parciales por turno de los alumnos que
asisten efectivamente a clases en los cicles 80,
81 y 82 a la materia de Método Experimental en -

los trurnos Ol - 02 y 03 - 04.

CICLO ESCOLAR | TOTAL DE ALUMNOS No. DE arUM- No. DE ALUMNQS
¥ INSCRITOS NOS DESERTO~- QUE ASISTEN

TURNQ RES % AL CURSO %
80 - 01-02 2,341 546 22 1,885 78
80 - 03-04 1,826 462 25 1,364 75
81 - 01-02 2,569 510 20 2,059 80
81 - 03-04 1,894 61 24 1,433 76
82 - 01-02 2,505 486 19 2,019 81
82 - 03-04 1,836 415 26 1,421 74

Del cuadro anterior es posible observar, que si bien la poblacidn
de los trurnos 0l - 02 es mayor a la de los turnos 03 =~ 04 en €s-
tos, el porcentaje de desercibn es mayor en los turnos 03 - 04.

Lo anterior tiene una explicdcidn, ya que en esos turnos los alum

[}

nos proceden de zonas alejadas del plantel, hecho que se incremen-
ta por el horario de clase que‘concluye para el turno 03 a las 17:00

horas y para el 04 a las 21:00 horas.
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Una vez establecido en nimero real de alumnos que asisten a cla-
ses ge presentan las cifras de la cantidad de alumnos que aprue=-

ban y reprueban en este curso.

Cuadro 3.~ Aprobacidn y Reprobacidn que se obtuvo en la ma
teria de Método Experimental, durante los ciclos
escolares de 80, 81 y 82 con cifras parciales =

para los turnos 01-02 y 03-04..

CICLO ESCOLAR | No. DE ALUMNOS | No. DE ALUMNOS | No. DE ALUMNOS
¥ QUE ASISTEN A APROBRDOS REPROBADOS

TUFNO CLASES % %
80 - 01-02 1,885 1,564 85 321 17
80 ~ 03-04 1,364, 1,189 87 172 13
81 ~ 01-02 2,059 1,688 82 371 18
81 - 03-04 | 1,433 1,211 85 222 15
82 ~ 01-02 2,019 1,683 83 33 17
82 - 03-04 1,421 1,219 86 202 14

El cuadro anterjor resulta ipteresante ya que nos ofrece un panora
ma del desarrollo de esta materia en los {iltimos afios, que permite
observar que esta materia tiené cifras importantes de aprobacidn,
con un reducido porcentaje de reprobacidn. Al comparar estos re-
sultados coﬁ los del cuadro de desercidn, se aprecia que &sta pre-

senta mayor porcentaje que la reprobacidn.
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Se encuentra también que, si bien las cifras de desercidn son ma-
yores para los turnous 03-04. La aprobacidn es mayor en estos tur

nos que en los del 01-02,

ChR
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CAPITULO II



CAPITULO 11

ESTUDIO EXPLORATORIO PARA ELABORAR UN PERFIL ESPERADO

i.- Definicidn:

"Bl perfil esperado de conocimientos es el conjunto de conteni-
dos minimos gue el estudiante adquiere al cursar una asignatura",
Lopez de la Rosa, 198318. Este trabajo es de tipo exploratorio
ya que se hizo en un grupo aque representa el 18% (251 alumnos de
1392) de los estudiantes que hablan cursado el semestre anterior
la materia Mitodo Cientifico en el turno vespertino del plantel
Naucalpan del CCH. 3Se asequrd que estos alumnos trabajardn con
maestros que habitualmente cubren el 85% de los contenidos del -

programa de la materia.

Para efectos de este estudio exploratorio, se hizo lo siguiente:

a) Se efectud la revisién del programa de Método Cientifico para
identificar los contenidos minimos que el alumno debe cubrir

al cursar la materia.

b) Se disefib una encuesta de tipo cerrado para aplicdrsela a un -
grupo de 19 profesores de la materia con ;l objeto de que rela
cionaran los contenjdos minimos de Método Cientifico con los -
objetivos del Colegio y los objetivos del drea de Ciencias Ex-

pefimentales.
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c) BSe diseid y aplicd una entrevista estructurada a un grupo
de ocho profesores para dar validez a los contenidos minj
mos del programa que fueron empleados para la construccién

de los reactivos de un examen exploratorio.

d) . Las encuestas aplicadas se presentan en el apéndice de es-
ta tesis. ILa frecuencia de respuestas, la relacidn de con
tenidos minimos con los objetivos del Area de Ciencias Ex-
perimentales y con los objetivos del Colegioc se presenta -
en este capitulo. En esta misma seccidn se presenta la -~
lista de contenidos minimos segin la opinidn de los maes-

tros.

2.- Su determinacidn para M&todo Experimental
a) Contenidos minimos del programa de M8todo Experimental,

A continuacifn se presenta la revisidn que se realizd del
programa de M&todo Experimental, en cada una de las tres -
fases que lo forman. Anotando al final los contenidos mi-
nimos que los alumnos deberdn poseer al cursar dicha asig—

natura.

El programa de M8todo Experimental que se imparte en el plantel =

Naucalpan, en los turnos 03 - 04, establece camo objetivo general
el uso del Método Cientifico Experimental, como una estrategia que

permita al alumno la solucidn de problemas, y espécifica los cobje-
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tivos para este fin que son:

- Que el alumno describa los elementos integrantes de la investi

gacién cientifica.

- Relacione los conocimientos adquiridos scobre el Métedo Cienti-

fico Experimental.

~ Aplique el Método Cientifico Experimental en el estudio de fe-

ndmenos concretos de la naturaleza.

Para que lo antericr se lleve a cabo, se proporcionan una serie de

elementos en el programa que ayu;en pof un lado a ubjicar al elumno
y profesor sobre la finalidad del curso, y por otre lado, con suge
rencias metodolégica;, especificacidn de objetivos particulares, -
contenidos temdticos y bibliograffa, la forma de alcanzar dicho -

ritis

finien

El contenido temdtico del programa se encuentra formado por tres ~

fases que son:

Fase I.-~ Naturaleza de la ciencia
Fase 1II.~ El método como instrumento de la investigacidn cienti-
fica.

Fase 1III.- Disefio y ejecucidn de una investigacidn.sobre un tema ~

de ciencjas naturales.
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FASE I.~ NATURALEZA DE LA CILNCIA.

El programa establece para esta fase lo siguiente:

CONTENIDOS

1.~ Qué es la ciencia:
a) Conceptos de ciencia.
b) origen y desarrollo histdrico de la ciencia.
c) Diferencia entre pensamiento cotidiano y pensamiento cienti-
fico.

d) Funciones de la ciencia.

2.~ Clasificacidn de la ciencia:
a) Caracteristicas y ejemplos de ciencias formales y ciencias -
factuales (clasificacifn de Mario Bunge).
b) Caracteristicas y ejemplos de ciencias naturales y ciencias

sociales (clasificacidn de Kedrov. y Spirkin).

3.- Elementos de la estructura cientifica:
a) Conceptos de hecho y fendmeno.
b) Conceptos de hipdtesis cientifica,
c) Conceptos de teoria y ley.

d) Concepto y funcidn de los modelos cientificos.
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4.~ procedimientos racionales de la ciencia:
a) Conceptos de juicio y razonamiento.

b) Concepto y ejemplos de razonamientos deductivos, inductivos
y analdgicos.

c) Concepto y ejemplos de anilisis y sintesis

5.- El lenguaje de la ciencia:
a) Funciones bisicas del lenguaje.

b) Importancia del lenguaje en la ciencia.

6.~ Limitacjcnes de la ciencia:
a) Limitaciones en el terreno cientifico.
b) Limitaciones en el objetivo cientifico.

c¢) la ciencia y los valores.

FASE IT.- EL METCDO COMO INSTRUMENTO DE LA INVESTIGACION CIENTIFICA

En esta fase el programa establece lo siguiente:

CONTENIDOS

1.~ La investigacidn cientifica:

a) Concepto de investigacidn cientifica.
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b) Tipos de investigacidn cientifica:
bl. Caracteristicas y ejemplos de investigacién pura o bdsica.
b2, Caracteristicas y ejemplos de investigacidn aplicada o tec
nologia.

b3. Relacidén entre la investigacidn pura y tecnologia.

2.- El Método Cientifico Experimental:

a) Definicidn de método cientifico experimental:
al. Concepto de Método.
a2. Concepto de método cientifico.
a3. Concepto de método cientifico experimental.
ad. Funcidn del métcdo cientifico experimental.

b) Procedimientos del método cientifico ekperimental:
bl, Concepto y ejemplos de observacidn y experimentacidn.
b2. Diferencia entre observacidn y experimentacidn.
b3, Relacidn entre observacién y experimentacién en la investi

gacién cientifica.

3.~ Obgervacién Cientifica:
a) Diferencia entre observacidén cotidiana y observacién cientifica.
b) Caracteristicas que debe reunir la observacién cientifica.

c) Caracteristicas y ejemplos de observacidn directa e indirecta.

4.- Planteamiento del Problema:

a) origen de los problemas.
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b)

c)

Importancia del planteamiento de los problemas en la investi-
gacién cientifica.
Requisitos generales para el correcto planteamiento de proble

mas en la investigacidn cientifica.

Formulacién de Hipdtesis:

a)

b)

c)

d)

Relacidn entre problema e hipédtesis.

Importancia de la hipdtesis en la investigacidn cientifica
(funciones)

Tipos de hipStesis (alternativas, de trabajo, nula) (conceptos)
Manera de enunciar una hipdtesis {por ejemplo, la implicacidn

general: si...; entonces...).

Experimentacidn {comprobacidn e hipdtesis):

a)

b)

c)

a)

pPapel de la experimentacidn en la investigacidn cientifica
(funcién).

Tipos de experimentacidn {ensayo y error, controlada, crucial)
(conceptos) .

Criterios generales a sequir en la experiﬁentacién.

Pasos que deben seguirse en la experimentacién (para comprobar

una hipbtesis) (segfin Mario Bunge).

.

Disefio de una Investigacién:

a)

Concepto de disefio, importancia y partes de que consta un di-

sefio de investigacién,
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b) Determinacidn de variables:

c)

bl.

b2.

b3.

b4.

b5,

Concepto de variable,

La hipStesis como relacidén entre dos (o mis) variables
(concepto) .

Concepto y ejemplos de variables independientes y depen-
cientes. ‘
Caracter{sticas y finalidad del control de variables en un
experimento.

Concepto y funcidn del grupo control o testigo.

Material y Método.

cl.

Caracteristicas que debe reunir el material empleado en una

investigacidn (sustancias, aparatos, organismos). .

c2.

Aspectos generales que se especifican en el método o proce

dimiento a seguir en una investigacidn.

8.- Ejecucidn o realizacidn del experimento (recopilacién de datos):

a) Caracter{sticas y ejemplos de informaciones (observaciones) -

b)
c)

d)

e).

cualitativas y cuantitativas.

Ventajas de los datos numéricos.

Concepto e importancia de medir.

Variables numéricas, continuas y discretas.

Poblacién y muestra.

Anilisis de Datos:

a) Caracterfsticas de una muestra.
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b)
c)
d)

e)

£)

.9)

h)

i)

Concepto e importancia de la estad{stica.

Pormas de realizar el redondeo de datos.

Formas de organizacidn de datos.

Representaciones grdficas que relacionan variables:

el. Forma de representar los datos mediante diagramas de barras.

e2. Forma de representar los datos mediante curvas o graficas

de 1{nea.

3. Forma de representar los datos en un diagrama de dispersién
o correlacidn.

e4, Concepto y ejemplos de interpolacidn y extrapolacién.

Representaciones grdficas de las distribuciones de frecuencias:

fl. Concepto y ejemplos de rango, intervalos de clase y frecuen
cias de clase. .

£2, Concepto y forma de construir histogramas.

£3. Concepto de poligono de frecuencia y tipos de curvas de fig
cuencia.

Concepto, determinacidn e imporéancia de las medidas de tenden

cia central.

Concepto, determinacidén e importancia de las medidas de disper-

si6n de datos (varianza, desviacién standard).

-Opcional- anflisis de datos mediante modglos matemiticos y ~-

pruebas estadisticas (de acuerdo a las preferencias del profe-

sor y el tipo de experimentos que se realicen en el curso).



10.~ Interpretacién de datos:
a) Concepto de interpretar e importancia de la interpretacién de
datos.
b) Aspectos generales que se especifican en la interpretacidn de

los datos obtenidos en una investigacidn.

11.~ Conclusjones:
a) Concepto de concluir y conclusiédn,
b) impoztancia de establecer las conclusiones de una investiga-
cién,
¢) Criterios generales para enunciar las conclusiones de una in-

vestigacidn.

12.« Elaboracidn del reporte de la investigacidn:
a) Presentacién y orden de las partes de un informe cientifico.

b) Normas para citar bibliograffa!

PASE III.- DISERl0 Y EJECUCION DE UNA INQESTIGACION‘SOBRE UN TEMA DE
CIENCIAS NATURALES.

Los‘objetivos de-esta fasé establecen que:

Que el aluino.

1.- Investigue en la bibliografia lo referente al tema que seleccicnd.

2.~ Proponga un problema referente 5 este tema.

3.~ Férmule una o varias hipétesis en relacién al problema planteado.

4.- Digefie y realice los experimentos adeéugdos para comprobar su (s)

hipétesis.
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S.~- Analice los datos obtenidos en los experimentos.
6.= Interprete los datos obtenidos en los experimentos.
7.~ Contraste los datos obtenidos ceon la (s) hipbtesis.

8.~ Redacte el informe de la investigacidn.

. CONTENIDOS MINIMOS DEL PROGRAMA £

Conforme a la revisién del programa, los contenidos minimos que los
alumnos de MEétodo Experimental deben conocer al cursar la materia -

son:

FASE I.-
a) Concepto y funciocnes de la ciencia.
b) Elementos de la estructura cientifica,

¢) Clasificaciones de la ciencia, su lenguaje y limitaciones.

FASE II.~
a) Caracteristicas del procedimiento experimental.
b) Procedimiento y aplicacidn del Método Experimental.

c) aplicaciénide tadfstica en el andlisis de resultados.

'd) Importancia del reporte de trabajo.

FASE III.-
a) Realizacidn de investigaciones sencillas de problemas especificos.
b) Aplicacifn de. conocimientos y habilidades de las fases I y II.

c) Andlisis de resultados obtenidos en las investigaciones ;ealizaéas.
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4.~ VALIDACION DE LOS CONTENIDOS MINIMOS DE METODO EXPERIMENTAL.

Con el fin de dar validez a los contenidos minimos que se obtuvieron
al revigar el programa, se sometieron éstos a la consideracién de los
profesores que imparten la materia, a través de dos procedimientos;

mediante una entrevista estructurada, y por medio de una encuesta.

A) ENTREVISTA ESTRUCTURADA
Esta entrevista se realizd a ocho profesores de la materia, obtenien
dose lo siguiente:
A.l. Clencia
a) Conceptos y funciones.
b) Elementos de la estructura cientifica.

c) Clasificacidn de 1i ciencia y lenguaje cientifico.

A.2. Método Cientifico
a) Caracterfisticas.
b) Aportaciones de varios autores al Método Cientifico.

c) E1 Método Cienti{fico y otros métodos de estudio.

A.3. Dindmica de la Investigacién Cientifica a:
a) Bsqueda de problemas interesantes y ubicadog en la realidad
' por parte del maestro y los alumnos.’ |
b) Las caracterfsticas de un proyecto de investigacidn.
¢) Importancia dé las hipStesis de trabajo y mecanismos para su
elabéracién.

d) seleccisn y control de variables experimentales.
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e} Importancia del diseiio de investigacién

£} Integracidn de observacidn, razonamiento y experimentacidn.

g) Relacidn entre experimentacidn y razonamiento (PARA NO ENCU
BRIR LA EXPERIMENTACION EN LA PRACTICA Y EL EMPIRISMO)

h) Resultados, organizacidn y andlisis.

i) Medidas de tendencia central y de dispersidn, pruebas de hi-

pdtesis.

B} ENCUESTA A PROFESORES

La encuesta que se aplicd a los profesores buscd delimitar el perfil
" esperado de conocimientos de la materia y establecer la relacidn que
gquardan los objetivos del Colegio y del irea de Ciencias Experimehti

les, con el programa de M&todo Experimental.

Este mecanismo de consulta entre los profesores de los turnos 03 y 04,
nos permitid unificar la posible diferencia de concepciones y crite--
rios de aplicacién que pudieran estar ocurriendo en la enseﬁanzélde la
materia. El perfil esperado que de &l se obtuvo, resumid el conjunto
de conceptos sobre Método Experimental, que los alumnos inscritos en =
los turnos 03 = 04 del plantel Naucalpan tendrén.

La encuesta (apéndice 2) es de tipo'cerrada y se encuentra formada por
nueve preguntas, cada una con cuatro posibles respuestas, que los pro=-
- fesores seleccioharon al considerar que correspondfa a la concepcién y

aplicacidn que de la materia tienen.




Como se podrd observar si se analiza la encuesta, las preguntas 1, 2,
6 y 7, buscan establecer la relacién de los objetivos del bachillera-
to del Colegio, con los del 4rea. A su vez, las preguntas 2, 3, 4, 5,
6, 7, 8 y 9, pretenden delimitar la relacién de los objetivos del drea

con log de la asignatura.

Con el programa de la materia las preguntas de la encuesta se relacio

naron de la siguiente manera:

B.1l. Con la Fase I del programa

Se relacjonan las preguntas 3 y 8

B.2. Con la Fase IY del programa

Se relacionan las preguntas 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7y 9

B.3. Con la Fase III del programa

Se relacionan las preguntas 1, 3, 4,5, 6y7

Antes de reportar los resultados obtenidos, se resefian las principa-

les caracter{sticas de los profesores encuestados:

Caracteristicas generales de los profesores que narticiparon en la en-
cuesta de tipo cerrada, asi como en la entrevista estructurada, que --

permitid tener una visidn mis completa de su participacifn en ellas.

Da el conjunto de lg profesores participantes se prestd especial aten-

cidn a que todos ellos estuvieron impartiendo la materia en el momento
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de realizacidn de este trabajo, que todos ellos contaran con nombra
mientos mayores a 20 horas de clases, la experiencia docente de es-
tos profesores, nos indica que el 47% de ellos estdn entre 6 y 12 -
anos, el otro 47% de los profesores tienen una experiencia entre --

cinco y tres afos, y el 6% con una experiencia menor a 2 afios.

En relacidn a su formacidn profesional, se observa que el 58% son -
bidlogos; 26% quimico farmacéutico bidlogos; 11% médico cirujanos y

5% odontdlogos.

Combinan la actividad docente con la investigacidén el 47% de ellos,
entre otros centros se encuentran: La Comisidn de Energia Nuclear,
el Instituto de Biologfa, Jardin Botdnico, Instituto Politécnico Na

cional, la Secretarfa de Recursos Hidrdulicos, la Facultad de Estu-

dios Superiores Cuatitlén.
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SE INDICAN A CONTINUACION LA FRECUENCIA DE RESPUESTAS OBTENIDAS PAPA

LAS PREGUNTAS, EN CADA UNA DE LAS OPCIONES.

FRECUENCIA DE "
PREGUNTA No. OPCION RESPUESTA PORCENTAJE

] a 8 44
1 b 3 17
1 c 12 67
1 d 7 39
2 a 5 28
2 b 1 6
2 C 12 67
2 d 1 6
3 a 15 83
3 b 11 61
3 c 10 56
3 d 0 0
4 a 11 61
4 b 14 78
4 C 3 17.
4 s| 1 6
5 a 14 78
5 b 2 11
S c « 10 56
5 d 1 6
6 a 10 56
6 b 7 39
6 c Ty 39
[ d 1 6
7 a 5 28
7 b . 8 44
7 [o] ¢ 6 33
7 d 7 39
8 a 14 78
8 b 5 28
8 c 12 67
8 d 1 6
9 a 1 6
9 b 7 39
9 [} 9 50
9 d 1 6
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CONTENIDOS DEL PROGRAMA.

Se indican a continuacién los
de las preguntas que formaron
pecial, a aquéllas que por su

tomadas como una guia para la

e
ca que se aplicd a los alumnos.

5.~ RELACION ENTRE LOS OBJETIVOS DEL COLEGIO, DEL AREA Y LOS

resultados obtenidos para cada una
la encuesta, seifalando en forma eg
frecuencia de respuestas, fueron -

elaboracidn de la prueba diagndsti

Se sefiala en el siguiente cuadro, las preguntas que formaron la

encuesta, y las respuestas que fueron seleccionadas

fesores con mayor frecuencija.

por los pro-

PREGUNTA

RESPUESTA

No. DE PROFE]

La elaboracidn de pro
yectos de investigacién

capacita al alumno para

Combinar el aprendizaje
tanto del aula como del

laboratorio

El desarrollo integral

de su personalidad

El manejo de los crite-
rios generales para la
formulacidn de hipdte~-
sis de trabajo permite

al alumno:

La posibilidad de enten
der la dindmica cienti-

fica.

SORES ¥ %
12 63
8 42
12 63
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PREGUNTA

RESPUESTA

Ho.

DE PROFE-~

Camprender los proble-~

mas bioldgicos de la cg

11

SORES ¥ &
A travds del curso de ME | Formular problemas de
todo Experimental, el a- | investiqacidn 15 34
lumno se capacita para: Elaborar reportes de in
vestigacidn 58

lumno:

de la naturaleza

munidad 10 52

Ante el problema ZPor qué | Relaciona conocimientos
afecta la longitud de on | de Fisica, Ruimica y -
da que absorben las plan | Biologfa 14 77
t 1 i ign?

as en la germinacion Integra conocimientos

bioldgicos 11 58 .

En la formulacidn de hipg | Integrar el aprendizaje
ltesis y disefios de inves~ | del aula, laboratorio y
tigacidn para el problema,| campo 14 77
2 & i -

Por qué afecta el tipo Relaciona conceptos de
a i ingi . P

e alimentos que ingiere Fisica, Qufmica y Biolo
un. u 4 . T

a muestra de ratones en gia 10 52
lsu crecimiento?
El alumno tiene oportuni-
dad de:
En la seleccidn y control | Obtiene una visién gene

'

de variables de un experi | ral del comportamiento
mento el alumno: de la naturaleza 10 58
La organizacidn y andli- | Obtener una visién gene
jsis de resultados de una |ral del comportamiento

investigacidn, permite al 8 42

- 52 -




No. DE PROFE-
PREGUNTA RESPUESTA SORES ¥ %

A través de los conceptos |Reconoce los elementos
que se plantean del queha l|de la estructura cien-

kcer cientifico, el alumno: |tifica 14 717

Reconoce a la Biologia
como una ciencia expe-

rimental 12 61

Cuando en una clase de Mé }obtiene una visidn ge-
todo Experimental se hace |neral del comportamien
una separacidn artificial {to de la naturaleza 14 77
ide observacidn, razonami-
ento y experimentacidn, -

el alumno:
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CAPITULO III



CAPITULO III
ESTUDIO EXPLORATORIO PARA ELABORAR UN PERFIL OBSERVADO
1.~ DEFINICION

El perfil observado se define como el conjunto de conocimientos que -
tiene una muestra representativa de estudiantes que cursaron la mate-
ria de Método Experimental en el plantel Naucalpan en los turnos 03 y

04.19
2.~ METODOLOGIA

El perfil observado de conocimientos fue determinado mediante una prue
ba diagndstica que se elabord con base en los contenidos minimos selec
cionados del programa de M&todo Experimental y la opinién de los profe
sores que la imparten, como ya se ha explicado. Para elaborar esta -~
prueba diagndstica se emplearon feactivos de opcién mltiple con una so
la respuesta correcta. La cantidad de pregquntas que se incluyeron, se
basd en la extensidn de las diferentes fases que constituyen el progra-
ma que se‘imparte. La prueba incluyd 40 preguntds (Apéndice 3) éistri-
buidas de la siquiente forma; de la .Fase I que se refiere a la naturale
za de la ciencia, 13 pregquntas; de la Fase II que trata sobre el método
" como instrumentolde investigacién, 20 prequntas y para la Fase III que

cubre la investigacidn sobre un tema, 6 preguntas.
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La prueba diagndstica se diseid para que las respuestas de los alumnos
se captaran en tarjeta perforada, para que se califiquen por medio del
programa elaborado para computadora y utilizando los paquetes estadis-
ticos SPSS y el desarrollado por la Facultad de Medicina de la UNAM,20
en sistema algol, con los que sé evaluaron tanto las preguntas como el

.

examen en su conjunto.

La prueba de diagndstico sobre Método Experimental, se aplicd a alumnos
que asistieron al curso en el periodo escolar inmediato anterior. Como
ya se indicd esta asignatura est3d ubicada en el cuarto semestre, por lo
que los alumnos que participaron en la prueba se encontraban inscritos
en el momento de aplicacidn en el 50. semestre.

la prueba se aplicd durante la primera quincena del mes de abril de - -
1984, seleccicnando a los alumnos mediante el requisito de haber asisti~
do al curso de la materia durante 2l cicle 83-2. Estos alumnos se ccee-
gieron al azar en cada uno de los grupos del semestre en su saldn de cla
ses. Participaron en la prueba 251 estudiantes, que representan el 18%

de un total de 1,392 alumnos que asistieron al curso.

3.~ RESULTADOS

Se reportan a continuacién los resultados obtenidos en la evaluacidn de
la prueba diagnbstica (Apéndice 4) que se aplicd a los alumnos de Método

Experimental y que son:
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3.1 De la calificacién de cada una de las tarjetas de respuesta de -
los alumnos que indica el nidmero de aciertos obtenidos por cada

uno de ellos, se obtiene el siguiente cuadro:

Cuadro No. 4 Se relaciona el nimero de alumnos gue obtuvieron de

8 a 40 aciertos en la prueba diagnbstica.

No. DE ALUMNOS % No. DE ACIERTOS CALIFICACION
1 8 2.0
1 9 2.3
3 10 2.5
1 11 2.8
2 12 3.0
1 . 13 3.3
2 14 3.5
1 15 3.8
2 16 4.0
5 17 4.3
9 18" 4.5
6 19 4.8
3 20 5.0
10 21 5.3
a 22 5.5
9 23 5.8
8 24" ' 6.0
17 ' 25 6.3
19 26 6.5
12 . 27 6.8
6 o 28 7.0
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No. DE ALUMNOS % No. DE ACIERTOS CALIFICACION
9 29 7.3
14 30 7.5
20 31 7.8
17 32 8.0
14 33 8.3
7 34 8.5
9 35 8.8
7 36 9.0
8 37 9.3
4 38 9.5
2 39 9.8
4 40 10.0
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3.2 Se anotd también en los resultados, la frecuencia de respuesta que
se obtuvo en cada una de las 40 preguntas que forman la prueba di-
agndstica y que se presentan a continuacidn los resultados obteni-

dos para cada una de las 3 fases que constituyen el programa.

a) La Fase I, estd formada por 13 preguntas con porcentajes de res

puesta que van de 54% a 80%.

b) La Fase II, formada por 20 preguntas con porcentajes de respues

ta que van de 59% a 79%.

c) La Fase III, formada por 7 prequntas con porcentajes de respues

ta que van de 62% a 70%.

De la graficacifn de respuestas correctas de los alumnos contra frecuen

cia relativa de respuesta se obtiene la grifica No. 2.
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0. ALUMNOS

50 |
45
40 |
35 | , . } =
30 |
25 |

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10

CALIFICACION

GRAFICA NO. 2 SE MUESTRAN EL CONJUNTO DE CALIFICACIONES OBTENIDAS POR
LOS 25! ALUMNOS QUE PARTICIPARON EN LA PRUEBA DIAGNOS-
TICA DE .METODO EXPERIMENTAL.
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FRECUENCIA
RELATIVA DE
RESPUESTA
70

65

60

35

350

45

25

20

H

49 8 12 I8 20 24 28 32 36 40

NO. DE RESPUESTAS
CORRECTAS

GRAFICA NO.3 SE INDICA LA RELACION DE LAS RESPUESTAS CORRECTAS
OBTENIDAS POR LOS ALUMNOS QUE PARTICIPARON EN LA
PRUESA DIAGNOSTICA.
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PEPORTE PSICOMETRICO GLOBAL

De la evaluacidn de la prueba diagndstica en su conjunto, se ob-

tiene el siguiente cuadro, en donde se evalua, tanto las posibles

deficiencias de la prueba diagndstica como de la dificultad de la

misma.

a)

b)

POSIBLES DEFICIENCIAS
Estas resultan de la evaluacibdn aplicada a las diferentes op--

ciones de respuesta de cada una de las preguntas indicando que:

a.l. Del total de 40 prequntas de la prueba diagndstica 33 se
encuentran correctamente elaboradas, 5 preguntas son me-

jorables y dos se consideran defectuosas.

DIFICULTAD DE LA PRUEBA DIAGNOSTICA

Aquf se fndica gue el evamen tiende a lo ficil, va que 13 pre-
guntas tienen unc dificultad promedio, 26 son fdciles y una muy
facil. Estos criterios se determinan en relacién dirécta a la
ffecuencia de respuesta que cada pregqunta obtiene. Como.se ob-
serva en el reporte psicométrico, una pregunta es dificil cuan~
do el porcentaje de aciertos es menor al 20%; dificil cuando los
aclertos estdn entre el 20 y 35%, promedio de 36 a 65%, fécil =

66 ~ 80% y muy facil de 80 al 100%

- 62 -



4.~ PERFIL OBSERVADO DE METODO EXPERIMENTAL

Una vez aplicado el examen diagndstico, se cbtuvo el siguiente perfil
observado. Que se expone en relacidn a cada una de las 3 fases que -
forman el programa, indicando el nimero de pregunta de la prueba diag

ndstica, el contenido muestreado y el porcentaje de respuesta obteni-

do.
FASE I
PREGUNTA PORCENTAJE
b
No. CONTENI os DE RESPUESTA|
Qué es la Ciencia
2 Concepto de ciencia ' 65
1 Origen de la ciencia 69
3 Pensamiento cientifico 73
4 Funciones de la ciencia 66
Clasificacidn de la Ciencia
5 Ciencias formales 54
6 Ciencias factuales 74
Elementos de la estructura cientifica
8 Concepto de método cientifico experimental 72
9 Concepto de modelo 54
21 Concepto de hipdtesis 63
Procedimientos racionales de la Ciencia
19 Concepto de razonamiento inductivo 74
20 Concepto de razonamiento deductivo 76
- El lenguaje de la Ciencia
7 Comunicacifn de la ciencia . 80
17 Importancia del lenguaje de la ciencia : 61

’
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FASE II

PORCENTAJEW

PREGUNTA
T N

No. conw E Ipos DE RESPUESTA
La investigacidn cientifica

10 Tipos de investigacidn cientifica 61
El método cientifico experimental

13 Concepto de observacidn 74

11 Concepto de experimentacidn 73
Observacidn cientifica

12 Observacidn cientifica 79
Planteamiento del problema

14 Requisitos para el planteamiento de un -
problema . 75
Formulacidn de hipdtesis

15 Relacidn entre problema e hipltesis 65

18 Criterios de formulacidn 75
Experimentacidn

16 Papel de la experimentacidn 59

23 Tipos de experimentacidn 77 .
Disefio experimental

22 Concepto de disefio 71

24 Concepto de variable independiente 79

25 Concepto de variable dependiente 62

29 Concepto de control 67

30 Funcidén de control 60

31 73

Caracteristicas de la muestra
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FASE II

PREGUNTA PORCENTAJE
No. CONTENIDOS DE RESPUESTA|
Ejecucidn del experimento
32 Caracteristicas de la informacidén 66
33 Ventajas de los datos numéricos 62
An3lisis de datos
28 Concepto de estadistica 75
26 Concepto de medidas de centralizacidn 64
27 Concepto de curvas de frecuencias 72
FASE III
PREGUNTA ! PORCENTAJE
No. CONTENIDOS DE RESPUESTA
Disefio y ejecucidn de una investigacidn
34 Planteamiento de hipdtesis 71
35 Identificacién de variable independiente 69
36 Identificacién de variable dependiente 62
37 Control de variables 62
38 Control de variables 70
39 Grupo control 67
40 Caracteristicas del grupo experimental 65 .
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'REGUNTA | FASE |
NO. :

ph=- == —esE L]

50 €0 70 80 S0

FRECUENCIA DE
RESPUESTA

GRAFICA NO. 4 SE INDICA LA FRECUENCIA DE RESPUESTA OBTENIDAS EN
LA PRUEBA DIAGNOSTICA PARA CADA UNA OE LAS PRE-
GUNTAS DE LA FASE | DEL PROGRAMA DE M.E.
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PREGUNTA

NO.

24
12
23
28
ia
14
13
3t

i
27
22
29
32

15
26
33
25

10
30
16

GRAFICA NO. 5

FASE I
|
-
H
M
1
80 60 70 80 90
. FREC. DE
RESPUESTA

SE INDICA LA FRECUENCIA DE RESPUESTAS OBTENIDAS EN
LA PRUEBA DIAGNOSTICA PARA CADA UNA DE LAS PRE -

GUNTAS DE LA FACE II DEL PROGRANA DE METODO EX-
PERIMENTAL
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PREGUNTA

NO,

34
38
3%
39
40
37
36

FASE IO

| X — X

GRAFICA NO. 6

60 70 80 90

FREC. OE
RESPUESTA

SE INDICA LA FRECUENCIA DE RESPUESTAS OBTENIDAS
EN LA PRUEBA DIAGNOSTICA PARA CADA UNA DE LAS
PREGUNTAS ODE LA FASE III DEL PROGRAMA DE METO-
DO EXPERIMENTAL .



De log resultados que se han presentado, se puede observar que exis~
ten diferentes porcentajes de respuesta, para cada una de las prequn
tas, lo que nos estd indicando, el diferente grado de conocimientos
que la muestra de alumnos tiene.

con el fin de que estas diferencias se observen claramente, se orde=-

nan los contenidos de menor a mayor porcentaje.

PORCENTAJE DE
CONTENTIDO RESPUESTA
Ciencias formales 54
Concepto de modelo , 54 i
Papel de la experimentacidn 59
Funcién del control 60
importancia del lenquaje 61
Tipos de investigacién 61
Concepto de variable dependiente ’ 62
Ventajas de los datos numéricos 62
Identificacidn de variable dependiente 62
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CAPITULO IV

1.~ RESULTADOS Y DISCUSION

Los objetivos que tiene el Colegio de Ciencias y Humanidades son en mu
chos casos de logro dificil, por lo gue es indispensable realizar eva-
lvaciones de profesores, alumnos, recursos y programas, que den indica
dores de los logros obtenidos. Esta tesis tuvo como objetivo hacer -~
una evaluacién de los objetjvos y contenidos de la materia de Método -
Experimental, en cuanto a su asimilacidn por los alumnos de los turnos
03 y 04 del plantel Naucalpan y en cuanto al perfil de conocimientos -

que debe lograrse en opinidn de varios profesores.

La ubicacidn de MEtodo Experimental en el cuarto semestre del plan de
estudios del Colegio, intenta que los alumnos pongan en prictica un'mg
todo para adquirir conocimientos en las materias del 3rea experimental,

como Fisica, Quimica y Biologia que ya han cursado previamente.

A continuacién se presentan varias consideraciones sobre los diferentes

aspectos explorados.

A) Andlisis del programa.

En relacién con los contenidos se observd que el programa es exten-
so ya que las tres fases que lo forman requieren de la revisidn de
68 aspectos, se observa tambif&n que los contenidos tedricos y las ac
tividades prdcticas deben lograr un equilibrio. Las actividades pradc
ticas consisten en la elaboracidn de proyectos experimentales en don-
de se evidencie que son la hipdtesis, el disefio experimental y las -

pruebas de hipdtesis.
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tna vez hecho el an§lisis de) programa se enlistd cuales son los
contenidos minimos y se elabord un cuestionario para relacionar -
los objetivos del Colegio del area de Ciencias Experimentales y -
los de la materia. ULos profesores que resolvieron el cuestionario
expresaron los siguientes puntos de vista sobre esta relacién, con

siderando que la materia puede promover:

a) La integracidn del aprendizaje del aula, laboratorio y campo.
b) La comprensidn de la dindmica de la investigacidn cientifica.
c) La obtencidn de una visidn global del comportamiento de la natu

raleza.

Este cuesticnario debe mejorarse en la estructura de las siguientesg

prequntas, ya que resultaron de dificil comprensidn para los profeso-

res;

1.~ A través de los conceptos gue se plantean sobre el que hacer del

cientifico, el alumno:

a) Reconoce los elementos de la estructura cientifica.
b) Cbtiene una visidn global del comportamiento de la naturaleza.
c) Reconoce a la Biologia como una ciencia experimental.

d) Otros

2.- Cuando en una clase de Método Experimental se hace una separacitn

artificial de observacidn, razonamiento y experimentacidn, el alum

no:

a) Fragmenta su aprendizaje.
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b) Integra conceptos,
c) Obtiene una visidn general del comportamiento de la naturaleza,

d) Otros.

La entrevista aplicada a doce profesores con ohjeto de dar validez a

los contenidos del programa, permitid que unificaran criterios en tor
no a los conceptos tedricos que deben promoverse en esta materia. Se
encontrd sin embargo que existe inquietud y discrepancias sobre las -
actividades mads convenientes y los problemas cue el grupo guiado por

su profesor debe seleccionar. Si vuelve a encontrarse este problema,
se puede proponer la realizacidn de talleres o seminarios sobre Méto-
do Experimental. Es conveniente ampliar la entrevista a profescres-de
otros planteles. Se recomienda gque para ampliar el panorama que per-
mita obtener el perfil esperado de conceptoz- se entreviste también a
los alumnos que ya cursaron la materia y se encuentren realizando es-~
tudios profesionales de carreras como medicina, veterinaria, quimica,

biologia, etc.
B) PERFIL OBSERVADO

Los resultados que se obtuvieron en la prueba diagm&stica indican que
un 25% de los alumnos a los que se aplicd dicha prueba, reprobaron el
examen por contestar debe a 23 preguntas con callificaciones de 2 a -
5.8, esto puede ser -debido a que la prueba se aplicd a los alumnos que
habian ya cursado la materia sin descriminar de ellos quienes aproba~

ron el cursc y quienes no. <Como se recordard no existe en el bachille
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rato del Colegio seriacidn de materias, por lo que un alumno puede -
tomar materias del siguiente semestre aunque adeude materias de se-~
mestres anteriores. Debe recordarse que las estadisticas de aproba-
cibn presentadas en el capitulo I, indican que la reprobacidn de la
materia de Método Experimental en los Gltimos anos ha sido del 15%.
‘Otra causa posible es el enfoque diferente que los profesores dan a
la materia, va que algunos dan mayor énfasis a los aspectos filosd-
ficos del curso, «tros dan un enfoque muy empirico, es decir, hacen
experimentos sin un razonamiento suficiente, o los hay quienes dan -
mayor énfasis al diseno experimental y la estadistica.

<
El 46% contestd en la prueba diagndstica entre 24 a 31 preguntas co-
rrectamente, cbteniendo calificaciones de 6 a 7.8. Por Qltimo el 29%
restante, al contestar correctaéente de 32 a 40 preguntas ohtuvo califi

caciones de 8 a 10.

La media aritmética se sitla en 27,3 aciertos que equivale a 6.9 de
califi¢acién. La dispersidn fue de 6.59, es decir, el 45% de la mues
tra xresolvid acertadamente entre 20 y 34 prequntas. Té media de pre-
guntas resueltas correctamente fue de 29.8 equivalente a 7.45 de cali
ficacién. Se sugiere que en prdximos estudios se obtenga el perfil -
observado de los alumnos que hayan ;probado el c&rso, que se tomen en
cuenta otras caracteristicas de la institucidn como infraestructura
de los laboratorios, enfoque que ios profesores dan al curso y dura-

cidén efectiva del semestre.
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De lo anterior, el perfil observado nos indica que los alumnos resol-
vieron correctamente tres preguntas con porcentajes de acierto de 54
al 59%, 18 preguntas con porcentajes de acierto de 60 a 69% y 19 pre-

guntas con porcentajes de acierto de 70 a B0%.

No debe perderée de vista que se trato de identificar con’ la prueba
diagndstica, la cantidad real de conocimientos que los alumnos obtie-
nen en la materia, por lo que las preguntas disefadas para ésto corres
pondieron directamante a los contenidos que los profesores indicaron -

que habian sido revisados en el curso.

El perfil observado indica que en general los contenidos minimos que
se obtuvieron del programa de Método Experimenial, fueron revisados en

los diferentes grupos ya que los alumnos contestaron entre un 54 a 80%.

C)— REPORTE PSICOMETRICO DE LA PRUEBA DIAGNCOSTICA.

El reporte psicométrico indica que exisfeh dos brequntas defectuosas,
la nfimero 7 y 20, ya que alguna de sus opciones deben corregirsé. La
pregunta. .7 fue para la prueba diagndstica la que presentd una ma-
yor frecuencia de respuesta, lo cual redujo la disfribuci&n de respues
tas malas en las opciones restantes, aunque en la misma evaluacidn se
indica que las opciones A y C estuvieron correctamente elaboradas.. De
la pregqunta 20 se indica que las opciones B, C y D deben corregirse, -

el porcentaje de respuesta de esta pregunta fue de 76%. Se observs -

que esta es una prequnta dificil, que pretende identificar las caracte
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risticas del método deductivo, que ce plante6 en concordancia con la
prequnta No. 19, con las mismas opciones de respuesta y para la cual
no se detectd error alguno, por lo que se considera conveniente, no
variar la redaccién y en todo caso se someta a nueva evaluacién con

un niimero mayor de alumnos.

La indicacién que se obtuvo para las preguntas 9, 23, 27, 28 y 36 co
mo mejorables, es porque una de sus opciones puede ser reconsiderada
y en esta forma se mejore .este instrumento,

En cuanto a la estructura de la prueba, el indice de confiabilidad de
Kuder Richarson obtenido con la f&érmula K-R 20 y K-R 21, indicaron que
dicha confiabilidad es de 0.8262 y 0.8219, lo cual indica que la prue-

ba es un instrumento confiable respecto de los conocimientos que midid,

El examen de las grdficas en donde se consigna la distribucifn de los
alumnos por respuesta, lleva a concluir que los sustentantes bien pre
parados se distribuyen en la zona de las respuestas fAciles de la prue

ba, por lo que &sta es un instrumento que tiende a lo facil.

Bl indi.ceAde correlacién biserial que fue de 0.976 se obtuvo por un a-
juste en base a la prueba T de student, este va1¢;r indica la relacién
que una opcidn tiene con respecto a la calificacifn total del examen y
que permlite discriminar entre alumnos buenos porque contestan con cer=-
teza, de alumnos maloé que no lo hacen, Dado que el valor es muy cer-

cano a uno, significa que el instrumento discrimina adecuadamente,

-
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En relacién con el dominio que los alumnos tienen de cada una de las
fases del programa, en la Fase I, los estudiantes respondieron entre
el 54 al 80%. El 54% respondid correctamente la clasificacién de las
ciencias formales y el concepto de modelo. El concepto de métedo cien
tifico experimental y pensamienﬁo cientifico presentd porcentaje medio
de 72%. El 80%.contest6 bien el concepto de razonamiento deductivo vy

la forma de comunicacidn de la ciencia.

El perfil observado de la Fase II, indica que el 59% de los alumnos re
conocen el papel de la experimentacidn. E1 79% de los alumnos recono-
ce la importancia de la observacién cientifica y el concepto de varia-

ble independiente.

Los alumnos demuestran en esta fase del programa una mayor relacién en
tre la compresidn de conceptos y su aplicacidn a casos concretos. Al
elaborar la prueba diagnfstica ce le 4id una mayor atencién a esta fa

se, ya que se disefiaron 20 preguntas.

De la Fase III, el perfil observado indica que el 62% de los alumnos -~
reconocen la importancia del control de variables y la identificacién
de variables en el disefio y ejecusidn de una investigacifn. De esta
fase sblo se formularon 7 preguntas, debido a que esta fase del pro-
grama tilene un caricter fundamentalmente practico y no pudieron
usarse prequntas de respuesta abierta, €sto limité la posibilidad

de una mayor identificacién del perfil esperado de esta fase.
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Existe en esta materia una experiencia valiosa resultado de la pric-

tica docente de mds de doce afnos, en donde se han obtenido logros im-
portantes que deben ser evaluados con mayor precisidn, con revisiones
periddicas del programa y sus contenidos, la forma en que se estin a-
plicando, el conocimiento y preparacidn que los alumnos obtienen, la

preparacidén y el enfoque que dan al curso los profesores,sin perder -
de vista los intentos por lograr formas nuevas de desarrollar dicho -
curso. gque puedan ofrecer puntos de vista novedosos sobre como ense--—

fiar Método Experimental.

Bl estudio exploratorio que se desarrolld es positivo, ya que nos ha
dado indicadores sobre el conocimiento y objetivos que se espera obte
ner de los alumnos, con lo cual serd posible dar énfasis a aquellos -

que deban ser revisados con mis atencidn.

El modelo utilizado en este trabajo podra ser empleadec tanto para es
tudios generales de esta materia, de otras materias que se imparten -~
en él Colegio, asi como para instituciones de nivel semejante. En ins
tituciones de nivel superior de la Universidad Nacional se ha empezado
a emplear, (Ldpez de la Rosa y Hernidndez 1983) siendo recomendable que

su uso séa incrementado.

- 80 -



ANEXO 1



CANEXO 1

PLAN DE ESTUDIOS DEL BACHILLERATO DEL CCH

SEXTO SEMESTRE

PRIMER SEMESTRE | SEGUNDO SEMESTRE | TERCER SEMESTRE | CUARTO SEMESTRE | QUINTO SEMESTRE
MATEMATICAS | MATEMATICAS 11 MATEMATICAS 111 | MATEMATICAS IV MATEMATICAS ¥ MATEMATICAS VI
LOGICA | LOGICA 11
ESTADISTICA 1 ESTADISTICA 11
CIBIRNETICA ¥ CIBERNETICA Y
COMPUTACION | COMPUTACION 1
FISICA | QUINICA 1 BIOLOGIA | METULO EXPER]- FISICA 11 FISICA 111
‘ MENTAL QUIMICA 11 CUIKHICA 111
BIOLOGIA 11 BIOLOGIA 111
PSICOLOGIA 1 PSICOLOGIA 11
CIENCIAS DE LA CIENCIAS DE LA
SALUD 1 SALUD 11
HLSTORIA UNIVER- | HISTORIA DE HISTORIA DE TEORIA DE LA ESTETICA | ESTLTILA 11
SAL, MODERNA Y - | MEX1CO I PEXICO 11 HISTORIA €TICA Y CONOCIMIENTO | ESTICA Y CONOCIMIENTO
CONTEMPORANEA DEL HOMBRE 1 DEL HOMERE 11
FILOSOFIA 1 FILOSOFIA 11
ECONOMIA | ECONOMIA 11
CIENCIAS POLITICA Y | CIENCIAS POLITICA Y
SOCIALES 1 SOCIALES 11
ADMINISTRACION 1 ADMINISTRACION 11
GEOGRAFIA 1 GEOGRAFIA 11
TALLER DE REDAC- | TALLER DE REDAC- | TALLER DE REDAC- | TALLER DE REDAC- | GRIEGO 1 GRIEGO 11
CION 1 CION 11 CION E INVESTI-- | CION E INVESTi-- | LATIN | LATIN 11
GACION DOCUMEN-- | GACION DOCUMEN-- | CIENCIAS DE LA CO- | CIENCIAS DE LA CO~
TAL I TAL 11 MINICACION 1 MUNICACION 11
DISENO AMBIENTAL | | DISENO AMBIENTAL 11
TALLER DE LECTU~ | TALLER DE LECTU- | TALLER DE LECTU~ | TALLER DE LECTU- | TALLER DE EXPRESION | TALLER DE EXPRESION
RA DE CLASICOS - | RA DE CLASICOS - | RA DE AUTORES ~ | RADE AUTORES - | GRAFICA ! GRAFICA 11
UNIVERSALES ESPANOLES E HIS- | MODERNOS UNIVER- | MODERNOS ESPAND-
PANOAVERICANOS | SALES LES E HISPANOA=-
MERICANOS
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ANEBXO 2

MATERIAS PARA 52Y 62 SEMESTRES

PLAN DE

ESTUDIOS DEL BACHILLERATO DEL CCH

QUINTO SEMESTRE

il

SEXTC SEMESTRE

Bl

1A, OPCION (A ESCOGER UNA SERIE EN FORMA OBLIGATORIA)
MATEMATICAS V MATEMATICAS VI
LoGlica 1 LOGICA 1!
ESTADISTICA 1 ESTADISTICA I

2A. OPCION (A ESCOGER LMA SERIE EN FORMA OBLIGATORIA)
FISICA 11 FISICA I1}
QUIMICA 11 QUIMICA 111
BIOLOGIA (I BIOLOGIA 111

3A. OPCION (A ESCOGER UNA SERIE EN FORMA OBLIGATORIA)
ESTETICA | ESTETICA I

ETICA Y CONOCIMIENTO DEL

ETICA Y CONOCIMIENTO DEL

HOMBRE 1 HOMBRE 1!
FILOSOFIA I FILOSOFIA 11

UA. OPCION (A ESCUGEN DUS SERIES EN FORWA OBLIGATORIA)
ECONOMIA 1 ECONOMIA 1

CIENCIAS POLITICAS Y SOCIALES I
PSICOLOGIA |
DERECHO 1

ADMINISTRACION I
GEOGRAFIA I
GREIGO 1

LATIN 1

CIENCIAS POLITICAS Y SOCIALES II
PSICOLOGIA II
DERECHO I

ADMINISTRACION 11
GEOGRAFIA I1
GRIEGO I1

LATIN 11

5A. OPCION (A ESCOGER LNA

SERIE EN FORMA OBLIGATORIA)

CIENCIAS DE LA SALUD I
CIBERNETICA Y COMPUTACION I
CIENCIA DE LA COMUNICACION 1
DISENOG AMBIENTAL !

TALLER DE EXPRESION GRAFICA I

CIENCIAS DE LA SALUD II
CIBERNETICA Y COMPUTACION II
CIENCIAS DE LA COMUNICACION I1
DISERO AMBIENTAL 11

TALLER DE EXPRESION GRAFICA Il
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COLEGIO DE CIENCIAS ¥ HUMANIDADES
AREA DE CIENCIAS EXPERIMENTALES
PROGRAMA DE METODO EXPERIMENTAL
CUARTO SEMESTRE

1980

INTRODUCCTION

El programa que se presenta a continuacidn es el resultado de
las discugiones gue se llevaron a cabo durante el Encuentro de Pro

fesores de M&todo Experimental.

Este programa contiene tanto los objetivos generales e inter

medios del curso, como los objetivos particulares de cada una de -

las tres fases de que consta éste. También se especifican los con
tenidos temdticos, la bibliografia especifica y las actividades -
que se egtiman mds adecuadas para lograr los objetivos de cada fa-~

se del curso.

Atentamente

Biol. Ma. de Lourdes Rosas y N.
Biol. Rosa Ma. Garcia Estrada

Biol. Roberto Ldpez Pérez
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ENFOQDUE DEL CURSO

De muchas y diferentes formas se ha intentado alcanzar los
principios fo;matiVOs del CCH, y sin duda alguna se seguirdn inten
tando nuevas maneras. En el curso de Método Experimental se intenta
lograr el equilibrio entre la informacidn y la formacidn del alumne;
haciendo hincapié en que lo importante no es que memorice una serie
de conceptos, sino ensefiarle “como se hace la ciencia", y que esto
Gltimo consiste esencialmente en la aplicacidén de un método que el
alumno debe adquirir como una disciplina mental para la resolucidn

de cualquier problema.

El curso de Mtodo Experimental debe ‘contribuir a la forma-
cidn infegrél del estudiante por medio del conocimiento y manejodel
método cienti{fico experimental, de manera que &ste adquiera una con-
ducta critica y razonada, e incremente su creatividad cémo estrategia

para la solucidn de preblemas concretos de la naturaleza.

En el curso de MEtodo Experimental se dotard a los alumnos de
los hdbitos y habilidades de los cienéificos; paxa que éstos modifi-
quen su conducta de tal forma que sean capaces de detenerse y observar
fenfmenos que tienen lugar en la naturaleza, formular preguntas adecua
das sobre log mismos, y tratar de encontrar por Si mismos la solucidn
a sus preguntas.



OBJETIVO GENERAL

Que el alumno utilice el Método Cientifico Experimental

como estrategia en la solucién de problemas.

OBJETIVOS INTERMEDIOQS

Que el alumno :

- describa los elementos integrantes de la investigacién

cientifica.

- relacjone los conocimjentos adquiridos sobre el Método

Cientifico Experimental.

~ apligque el Método Cientifico Experimental en el estudio

de fendmenos concretos de la naturaleza.
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SUGERENCIAS METODOLOGICAS

Teniendo en cuenta los principios formativos del CCH y que
el curso de Método Experimental consiste esencialmente en interesar
al estudjante a cuestionarse sobre el comportamiento de la naturale
za y a encontrar la explicacidn de una manera cientifica; es nece-
sario que el profesor crganice su curso de manera que permita la -
participacifn del alumno individualmente y en equipo, que &ste logre
objetividad, ordenamiento de ideas, y que al conocer los procedimien
tos esenciales o fundamentales para llegar a los conecimientos ad--
quiera una disciplina de pensamiento. Los medios que se sugieren pa
ra lograr los objetivos del curso son los siguientes :

lo. Dar a conocer y analizar c¢on los alumnos los objetivos
que deben ser logrados en el curso.

20. Discusidn sobre los contenidos de la Fase I : “"Naturale-
za de la Ciencia"’' -

3o. Discusién y ejercicios sobre los contenidos de la Fase
ITI : "El Método como instrumento de la Investigacién Cientifica, y -
simultfneamente, disefic y ejecucidn del "Experimento Base-Guiado" (so
bre los temas Germinacidn y Crecimiento Vegetal),

40. La Fase III del curso corresponde al disefio y ejecucién
de una investigacién schra un cema de ciencias naturales.

Tiempos estimados :
Fase I (Naturaleza de la Ciencias): 2 semanas

Fase II (El M&todo camo instrumento
de la Investigacidn Cienti : 5 semanas
fica + Experimento Base-
Guiado)

Fase IIT (Investigacidn scbre un te

-3 7 an
ma de ciencias naturales) semanas

Nota : El orden propuesto puede alterarse de acuerdo a las preferen

cias del profesor y a las necesidades del grupo. Lo impor-
tante. es que se cubran todos los objetivos del curso.
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FASE I.~ NATURALEZA DE LA CIENCIA

CBJETIVOS PARTICULARES
Que el alumno :
1. Enuncie las funciones de la ciencia
2. Describa las clasificaciones de la ciencia de Mario
Bunge y Kedrov-Spirkin
3. pefina los elementos de la estructura cientifica
4. Identifique los procedimientos racionales de la ciencia
5. Enuncie el papel del lenguaje en la ciencia
6. Describa las principales limitaciones de la ciencia

CCNTENIDOS
1. Qué es la ciencia :
a) conceptos de ciencia
b) origen y desarrollo histdrico de la ciencia
¢) diferencia entre pensamiento cotidiano y pensamiento cientifico
d) funciones de la ciencia
Bibliografia : 1, 2,5, 7, 9, 11, 12

2. Clasificacién de la ciencia :
a) caracteristicas y ejemplos de ciencias formales y ciencias fac—
tuales (clasgificacion de Mario Bunge)
b) caracteristicas y ejemplos de ciencias naturales y ciencias so-
ciales {clasificacidn de Kedrov y Spirkin)
Bibliografia : 4, 5, 6, 8

3. Elementos de la estructura cientifica :

a) conceptos de hecho y fen&meno

b) conceptos de hlpotesls cientifica

¢) conceptos de teoria y ley

d) concepto y funcién de los modelos cientificos
Bibliograffa : 7, 10, 11

4. procedimientos racionales de la ciencia :
a) conceptos de juicio y razonamiento
b) concepto y ejemplos de razonamientos deductivos, inductivos y’

analégicos
c) concepto y ejemplos de andlisis y sintesis

Bibliografia : 7

5. El lenguaje y la ciencia :

a) funciones bisicas del lenguaje

b) importancia del lenguaje en la ciencia .
Bibliograffa : 1, 8,

6. Limitaciones de la ciencijia : :
a) limitaciones en el terreno cientifico :
b) limitaciones en el objetivo clentifico
c) la ciencia y los valores

Bibliograffa : 3, il

ACTIVIDADES
1. Proporcicnar guia de discusién ( ) cuestionario )

2. Investiqacidn bibliogr&fica
3. Discusiodn en clase
4. Realizar ejercicios sobre :

a) razonamientog inductivos, deductivos y analfgicos
b) andlisis y sintesis -
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Weisz, P.- lLa Ciencia de la Biologia. Ed. Omega. México

Yuren, C.T.- leyes, Teorias y Modelos. Ed. Trillas. México

FASE II.- EL METODO COMO INSTRUMENTO DE LA INVESTIGACION CIENTIFICA

OBJETIVOS PARTICULARES
Que el alumno:

1. Explique la diferencia entre investigacidn pura e inves-
tigacidn aplicada

2. Deduzca la finalidad del método cientifico experimental

3. Distinga los procedimientos del método cientifico experi

mental: observaciln y exporimentacidn

4. Enliste los pasos generales del método cientifico experi
mental

5. Distinga entre observacion cotidiana y observacién cien=
tifica

6. Explique los requisitos generales para el planteamlento
de problemas cientificos

7. Explique los criterios generales para formular hipdtesis
cientificas

8. Enumere los pasos a seguir en la experimentacidn

9. Explique los elementos integrantes del disefio experimen -

: tal

10. Distinga entre datos cualitativos y cuantitativos

11. Deduzca que la estadistica es un instrumento para el ani-
lisis de datos

12. Explique la importancia de interpretar los datos obtenidos
en la investigacidn

13. Deduzca los criterios generales para anunciar las conclu-
siones de una investigacién

14 Enuncie las partes y presentacidn de un informe cientifico

- 88 -
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Que el alumno:

1. Investigue en la bibliograffa lo referente a los proce-

sos de Germinacidn y Crecimiento vegetal

. Propcnga un problema referente a estos procesos
Formule una o varias hipdtesis en relacién al problema
Disefie y realice el experimento adecuado para comprobar
su (s) hipdtesis
Analice los datos obtenidos en el experimente
Interprete los datos obtenidos en el experimento
. Contraste los datos obtenidos con la (s) hipStesis
. Redacte el informe de la investigacién

oW e
« e

@~

CONTEMIDOS
1. la Investigacidn Cientifica:
a) concepto de investigacién cient{fica
b) tipos de investigacidn cientifica
bl. caracteristicas y ejemplos de investigacién pura o bisica
b2. caracteristicas y ejemplos de investigacién aplicada o tec
nologia
b3. relacidn entre la investigacidn pura y la tecnologia
Bibliografifa: 3, 5, 7, 9, 13

2, El Método Cientifico Experimental:
a) definicién de método cientifico experimental:
al. concepto de método
a2. concepto de método cientifico
a3. concepto de método cientifico experimental
a4. funcidn del métecdo cientifico experimental
b) procedimientos del método cientifico experimental
bl. concepto y ejemplos de observacién y experimentacidn
b2, diferencia entre observacidn y experinenta01on
b3. relacidn entre observacidn y experimentacién en la 1nvestlga
cidn cientifica
¢) pasos generales del método cientifico experimental
Bibliograffa: 7, 12, 13, 5

3. Observacidn cientifica:
a) diferencia entre observacidn cotidiana y observacién cientifica
b) caracteristicas que debe reunir la observaciotn cientifica
c) caracteristicas y ejemplos de observacidn directa e indirecta
Bibliografia: 7, 10

4. Planteamiento del Problema: '
a) origen de los problemas
'b} importancia del planteamiento de los problemas en la investigac-
cidn cientifica
¢) requisitos generales para el correcto planteamiento de problemas
en la investigacidén cientifica
Bibliografia: 1, 4, 8
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5. Formulacidn de hipdtesis:
a) relacidn entre problema e hipdtesis
b) importancia de la hipStesis en la investigacidn cientifica
(funcioneg)
c) tipos de hipdtesis (alternativas, de trabajo, nula) (conceptos)
d) manera de enunciar una hipdtesis (por ejemplo, la implicacidn
general: si ...., entonces ....)
e) criterios generales para formular correctamente las hipdtesis
Bibliografia: 1, 4, 7, 8

6. Experimentacién (comprobacidn de hipdtesis):
a) papel de la experimentacidn en la investigacién cientifica
b) tiposde experimentacidn (ensayo y error, controlada, crucial)
{conceptos)
c) criterios generales a sequir en la experimentacidn
d) pasos que deben seguirse en la experimentacién (para comprobar
una hipdétesis) (segln Mario Bunge)
Bibliografia: 3, 4, 7, 8

7. Disefic Experimental:
a) concepto de disefio, importancia y partes de que consta un dise
fio experimental
b) determinacidn de varianles:
bl. concepto de variable -
b2. concepto y ejemplos de variables continuas y discretas
b3. la hipdtesis como relacidn entre dos (o mds) variables con-
cepto
b4. concepto y ejemplos de variables extrahas
b5, concepto y ejemplos de variables independientes y dependien
tes
b6, caracteristicas y finalidad del control de variables en un
experimento
b7. concepto y funcidn del grupo control o testigo experimental
c) material y método:
cl, concepto de poblacidén y muestra
c2, caracteristicas que debe reunir una muestra represertativa
c3. caracterfsticas que debe reunir el material empleado.en una
investigacién (sustancias, aparatos, organismos)
c4. aspectos generales que se especifican en el método o proce-
dimiento a seguir en una investigacidn.
Bibliografia: 1, 6, B8, 11

8. Ejecucidn o realizaeidn del Experimento {recopilaci&n de datos):
a) caracteristicas y ejemplos de informaciones (observaciones) cua
litativas y cuantitativas
b) ventajas de los datos numéricos
¢} concepto e importancia de medir
Bibliografia: 1, 3, 4
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8. Andlisis de datos (elaboracién y presentacidn de datos):
a) concepto & importancia de la estadistica
b) forma de realizar el redondeo de datos
c) formas de =rganizacidn de datos (clasificacidén, ordenacién,
tabulacién}
d} representaciones graficas que relacionan variables:
dl. forma <e representar los datos mediante diagramas de ba-

rras

d2. forma de representar los datos mediante curvas o graficas
de linea

d3. forma de representar los datos en un diagrama de disper-
sidn o correlacidn

d4. concep“s v ejemplos de interpolacidn y extrapolacidn

e} representaciones graficas de las distribuciones de frecuencias;

el. concepte y ejemplos de rango, intervalos de clase y frecuen
cias de z=lase

e2. concepts v forma de construir histogramas

el. concepto de poligono de frecuencia y tipos de curvas de fre
cuencia

£) concepto, determinacidn e importancia de las medidas de centra-
lizacidn de datos (media, mediana, moda)

g} concepto, determinacidn e importancia de las medidas de disper-
sidn de dates (varianza, desviacién standard)

h) ~-opcional~ anrdlisis de datos mediante modelos matemdticos y prue
bas estadisticas (de acuerdo a las preferencias del profesor y
el tipo de experimentos gue se realicen en el cursol

Biblicgrafia: 2, 3, 6, 9, 10, 11

10, Interpretacidén de datos (discusidn):
a) concapto de interpretar e importancia de la interpretacidn de -
datos
b) aspectos generales que se especifican en la interpretacién (o
discusidn) de los datos obtenidos en una investigacidn
Bibliografia: 10

11. Conclusiones:
a) concepto de concluir y conclusidn
b) importancia de establecer las conclusiones de una investigacidn
c) criterios generales para enunciar las conclusiones de una inves
tigacidn
Bibliografia: 9
12. Elaboracibn del reporte de la investigacifn’
a) presentacidn y orden de las partes de un informe c1ent1f1co
b) normas para citar bibliografia
Bibliografia: 1, 6
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ACTIVIDADES

1. Proporcionar gqufas de discusidn (o cuestionarios)
2, Investigacién bibliogrdfica
3. Discusidn en clase
4. Realizar ejercicios sobre:
a) diferencia entre okservacidn y experimentacidn
b) secuencia e identificacién de los pasos del método
cientifico experimental
'c) planteamiento de problemas
d) formulacidn de hipdtesis
e) elaboracion de disefios experimentales
f) andlisis de datos
g) interpretacidn de datos
h) establecer conclusiones
5. Disefiar vy realizar una investigacidn sobre los temas Ger
minacidn y Crecimiento Vegetal (Experimento base-guiado)
Bibliogecafia: 14 al 21

BIBLIOGRAFIA

1. Arana, A.F.~ Método Experimental para principiantes. Ed. Joaquin
Mortiz. México

2. Bancroft, H.- Introduccidn a la Bioestadistica. Ed. Universitaria
de Buenos Aires. '

3. Bekr, J. y Allen, G.- Biologia e Investigacidn Cientifica. Ed. Fon
do Pducativo Interamericano. México.

4. B.S.C.S.- Ciencias Bioldgicas: De las moléculas al hombre. E4. -
CECSA. México.

5. Bunge, M.~ La Ciencia, su Método v su Filosofia. Ed. Siglo Veinte.
Ruenns Afreq.

6. C.N.E.B.- BiologTa: Interaccién entre Experimentos e Ideas. Ed. Li-
musa. MEéxico.

7. Lopez, C.J.- Método e Hipdtesis Cientificos. Ed. Trillas. M&xico

8. Mc. Guigan, F.J.~ Ppsicologia Experimental (enfoque metodolégico) =
Ed. Trillas. México.

9. pardinas, F.- Metodoligia vy Técnicas de la Investigacidn en Cien-
cias Sociales. Ed. Siglo Veintiuno. México.

10. Rivera, M.M.- Comprobacién Cientifica de Hipdtesis. Ed. Trillas.
México.

11. Spiegel, M.R.,- Teorias y Problemas de Estadistica. Ed. McGraw-Hill.
México.

12. Weisz, P.=- La Ciencia de la Biologia. Ed. Omega. M&xico

13. Yuren, T.~ leyes, Teorias y Modelos. Ed. Trillas. Mé&xico

14, Bonner, G.~ Fisiologia Vegetal. Ed. Aguilar. Madrid

15. B.S.C.S.- Problemas de Investigacidn en Botdnica. Limusa. México

16. C.N.E.B.~ Interaccifin entre Expesimentos e Ideas. Limusa. México

17. Fuller, J.H.- Botanjca General. Ed. CECSA. México

18,

Greulach, A.V. y Adams, E.J.~ lLas Plantag. Ed. Limusa México
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19, Meyz:i, .3.~ Ander, B.D. y Bohning, H.R.- Introduccidn a la Fisio
logfa Vegetal. EUDEBA. Buenos Aires.

20. Ray, M.P.- la Planta viviente. CECSA. México.

21, Cronquist, A.- Introduccidn a la Botdnica. CECSA. México

FASE III.~ DISETO Y EJECUCION DE UNA INVESTIGACION SOBRE UN TEMA DE
CIENCIAS NATVRALES

OBJETIVOS PARTICULARES
Rue el alumno:
1. Investigue en la bibliografia lo referente al tema que se
lecciond
2. pProponga un problema referente a este tema
3. rormule una o varias hipétesis en relacidn al problema ~
planteado
4. Disefle y realice los experimentos adecuados para compro-
bar su (s} hipdtesis
5. AZnalice leos datos obtenidos en los experimentos
6. Interprete los datos obtenidos en los experimentos
7. Contraste log datos obtenidos con la (s} hipdtesis
8. Redacte el informe de la investigacidn
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ENCUESTA DE METODO EXPERIMENTAL

PROFESOR:

Con el presente cuestionario se pretende determinar el perfil esperado de

conocimientos de la materie, en donde se establece la relacidén que guardan
los objetivos del Bachillerato del Colegio, del area de Ciencias Experimen
tales y de la materia de Método Experimental.

Cruza en el paréntesis, la o las respuestas que juzgues convenientes.

1.- La elaboracidn de proyectos de investigacidn, capacita al alumno para:

a) E1l desarrollo integral de su personalidad ( )
b) Aprovechar las alternativas profesionales y académicas

tanto tradicionales como modernas ( )
c) Combinar el aprendizaje tanto del aula como del labora

torio { )
d) Hacer aplicaciones a su vida diaria { )

2.- EL manejo de los criterios generales para la formulacidn de hipbtesis
de trabajo permite al alumno:

a) Su organizacién plena en el campo individual

b) Aprovechar alternativas académicas tradicionales
¢) La posibilidad de entender la dinémica cientifica
d) Otros

—
—_— - ——

3.- A través del curso de M8todo Experimental, el alumno se capacita para:

a) Formular problemas de investigacidn

b) Elaborar reportes de investigacién

¢) Comprender los problemas bioldgicos de la comunidad
d) Hacer Gnicamente experimentos

— o

4.~ Ante el problema, ¢porqué afecta la longitud de onda que absorben las
plantas en la germinacidn?

El alumno:
a) Integra conceptos bioldgicos - ( )
b) Relaciona conocimientos de Fisica, Quimica y Biologia ( )
‘¢) Obtiene una visidn general del comportamiento de la natu=-

raleza ( )
d} Otros _ ' ( )
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En la formulacidn de hipotesis y disefio de investigacidn para el pro-
blema, ¢porque afecta el tipo de alimento que ingiere una muestra de
ratones en su crecimiento?

a) Integrar el aprendizaje del aula, laboratorio y campo
b) El desarrollo integral de su personalidad

¢) Relaciona conceptos de Fisica, Quimica y Biologia

d) Otros

— e~~~

En la seleccién y control de variables de un experimento, el alumno:

a) Obtiene una visidn general del comportamiento de la na-
turaleza

b) Relaciona conceptos fisicos, quimicos y biolégicos

c) Integra el aprendizaje del aula, laboratorio y campo

d) Otros

La organizacién y anilisis de resultados de una investigacidn, permite
al alumno:

a) El1 desarxollo integral de su personalidad ( )
b} Obtener una visidn general del comportamiento de la na-

turaleza . ()
c) Relaciona conceptos de Fisica, Quimica y Biologia ( )
d) 1Integra el aprendizaje del aula, laboratorio y campo ( )

A través de los conceptos que se plantean del quehacer cientifico del
alumno:

a) Reconoce los elementos de la estructura cientifica
b) Obtiene una definicidn de ciencia

c) Reconoce a la Biologia como una ciencia experimental
d) Otros

— o~~~
— e

Cuando en una clase de Método Experimental se hace una separacidn arti
ficial de observacidn, razonamiento y experimentacidén, el alumno:

a) Fragmenta sus aprendizajes ( )
b) Integra los conceptos ‘ ( )
c) Obtiene una visidn general del comportamiento de la na-
turaleza ( )
d) Otros ( )
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APENDICE III

METODO EXPERIMENTAL

PRUEBA DIAGNOSTICA.

En este examen encontrards 40 prequntas sobre la materia, selecciona de
cada pregunta la respuesta correcta en la tarjeta que se te proporciona
ri junto con el examen.

Una misma respuesta puede repetirse para varias preguntas, pero cada -~
pregunta tiene una sola respuesta. No debes hacer anotaciones en el e-
xamen.

1.- La ciencia se origind debido a :

a) La brujerfa y la religién .
b) Los ritos miAgicos y el arte

c) El deseo y necesidad de conocer

d) Las técnicas y la magia

2,~ El concepto de ciencia afirma que esta es :

a) Un conjunto de conocimientos ordenados y comprobables acerca de
un tema. )

b) Un punto de vista acerca de las cosas

¢) Un conjunto de ideas e hipbtesis

d) Un conjunto de datos al azar

3.- Las explicaciones objetivas, racionales y sistematicas se derivan del:

a) Sentido comiin

b) Pensamiento cientifico
¢) Pensamiento cotidiano
d) Conocimiento orxdinario
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La ciencia comprende un conjunto de conocimientos

a) Organizador y sistematizados
b) Ambiguos e inciertos

¢) Sujetos a comprobacidn

d) Verdaderos y experimentales

Ejemplo de ciencia formal :

a) Matematicas
b} Psicologia
c) Historia
d) Quimica

Las ciencias que se ocupan de los hechos y las experiencias se deno-

minan : :

a) Ideales
b) Factuales
c) Formales
d) Culturales

la comunicacién en la ciencia debe ser :

a) Comiin y corriente

b} Clara, precisa, Gtil
<) ambigqua

d} Literal y metaférica

El método cientifico experimental se caracteriza por ser

a) Un proceso definitivo e infalible

b) Un instrumento de la investigacidn cientifica
¢) Un conjunto de reglas absolutas

d) Un conjunto de pasos improvisados

Un modelo cientifico pretende :
a) Asemejar la realidad
b) Inventar la realidad

¢) Modificar la realidad
d) Organizar la realidad

-g7 -
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10.=-

11.-

12,-

13.-

14.-

Los experimentos de Redi y Spallanzan1 acerca del origen de los se
res vivos, son un ejemplo de

a) Investigacidn pura

b) Tecnologia

c) Investigacidn aplicada
d) Técnica

Cuando un cientifico determina la eficacia de un medicamento en una
nmuestra de conejos, se dice que realizd el procedimiento de :

a) Observacidn
b) Sistematizacidn
c) Experimentacidn
d) Comunicacién

Cuando un cientifico determina los sintomas de una enfermedad, se
dice que realizd el procedimiento de

a) Observacién
b) Experimentacidn
c) Comunicacidn
d) Sistematizacidn

El primer paso a realizar en la investigacidn de un fenfmeno social
o natural es :

a) La experimentacidn

b) La cbservacidn de hechos

c) La formulacidn de hipStesis
d} £l planteamiento del problema

Cuando se han obtenido datos y evidencias sobre el fendmeno a inves
tigar se procede a :

a) FPormular hipdtesis

b) Elaborar teorias

¢) Plantear o definir un problema
d) Disefiar experimentos

En una investigacidn se formulas hipdtesis cuando :
a) Se buscan soluciones tentativas al problema planteado
b) Se redacta el informe o reporte

c) Se tienen los resultados experimentales
d) Se disefia el experimento
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Los experimentos se disefian y se rcalizan para :

a) Manipular material en el laboratorio
b) Adquirir matcrial para el laboratorio
¢) PRealizar una actividad mental y fisica
d) poner a prueba las hipdtesis

Los problemas cientificos deben plantearse en forma que presenten :

a) Términos ldgicos, claros y precisos
b) Vaguedad en los conceptos empleados
¢) Ambiguedad de los signos utilizados
d) Simkolos complicados y precisos

las hipdtesis cientificas son suposiciones :

a) Que contradicen los datos cientificos
b) Fantdsticas y arbitrarias

¢} Comprobables

d} No comprobales

El m8tndo inductivo se caracteriza porque parte de :

a} Lo general a lo particular
b) Lo particular a lo general
c) Lo abstracto a lo concreto
d) Lo particular a lo natural

El método deductivo se caracteriza porque parte de :

a) Lo general a lo particular
b) Lo particular a lo general
c) Lo abstracto a lo concreto
d) Lo particular a lo natural

Es la oracidn gramatical o idea, que expresa solucidn tentativa al
problema :

a) Teoria
b) Hipdtesis
c) dogmas
d) Método
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22.-

25.-

26 -

27.-

El primer paso de la experimentacidn es :

a) Recopilacidn de los datos experimentales
b) Andlisis de los datos experimentales

c) Elaborar el disefio experimental

d} Interpretar los datos experimentales

Para realizar un experimento controlado es necesario :

a) Controlar todas las variables involucradas

b) Controlar la mayoria de las variables

c) Modificar m3s de una variable y controlar el resto
d) tedificar sGlo una variable y controlar el resto

Al factor que se estudia experimentalmente se le llama variable :

a) Independiente
b) Dependiente
c) Controlada

d) Extrafa

Al cambio resultante o respuesta que el investigador mide en su ex-
perimento, y cuyo valor estd en funcidn de otro factor se le llama
variable :

a) Independiente
b} Dependiente
t) Controlada

d} Extrafa

A la suma total de las observaciones divididas entre el nimeroc de -
datos representa :

a) Moda

b} Rango

¢) Intexrvalo de clase
d) Mediana

1a linea que resulta de unir todos los puntos medios de las barras
del histograma se llama :

a) curva lineal .

b) Esquema de barrag
c) Area bajo la curva
d) Curva sigmoide
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28.- Disciplina ligada al método cientifico para la recopilacién, orga-
nizacidn y representacidn de datos, asi como facilita su jnterpre-
tacidén : .

30.-

31.-

32.-

33.-

a)
b)
<)

a)

al

w
pol

~

d)

El

b}

~

d)

La

a)
b)
c)
d)

Estadistica

Taxonomia

Nomenclatura cientifica
Discusidn

grupo control o testigo experimental :

Se desarrolla en el ambiente

3e mantiene en ausencia del tratamiento experimental
Se realiza en precencia del factor experimental

Se lleva a cabo sin control de variables

grupo control o testigo experimental sirve para determinar :

En que grado afectd la variable que se investiga
Si afecta o no el medio ambiente

Que ocurre cuando no hay control de variables
Que ocurre cuando se controlas algqunas variables

muestra con la que se trabaja en una investigacidén debe ser

Cualitativa
Cuantitativa
Representativa
Demostrativa

Los datos gue se obtengan en una investigacién dekben ser :

a)
b)
<)
d)

El

a)
b)

c)

d)

Cualitativos y resumidos
Aleatorios y cuantitativos
Cuantitativos y homogéneos
Cualitativos y cuantitativos

uso de datos numéricos :

Dificulta la verificacidn
ARumenta la ambiguedad

Facilita el andlisis estadistico
Expresa informacidén poco precisa

.
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34, -

35.-

36.~

37.~

8.~

39.~

De la siguiente hipStesis: "Si la humedad del aire puede limitar la
transpiracidn; entonces a mayor humedad del ajre habrd menos trans-
piracidn"; humedad del aire es la variable

a) Independiente
b) Dependiente
c) Controlada

d) Extrana

De la siguiente hip&tesis: "Si las lombrices de tierra proporcionan
enormes beneficios a las plantas; entonces serd menor el desarrollo
de las plantas que se encuentren en un sustrato sin lombrices"; la
variable independiente es :

a) Tipo de sustrato

b) Crecimiento de las plantas
¢) Cantidad de lombrices

d) Especie de plantas

La variable dependiente es

a) Crecimiento de las plantas
b) Especie de lombrices

c) Cantidad de tierra

d) Cantidad de lombrices

La variable a controlar es

a) Plantas

b) Especie de plantas

c) Lombrices

d) Crecimiento de las plantas

Otra variable a controlar es :

a) Tipo de sustrato
b) Sustrato

¢} Plantas

d) Lombrices

El grupo control se mantendria :
a) Con 9 lombrices
b) Con 6 lombricesg

c) Con 3 lombrices
d) Sin lombrices
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40.~ Los grupos experimentales se mantendrian cada uno :

a) Con diferentes cantidades de lombrices
b) Con diferentes especies de lombrices
c) Con diferentes especies de plantas

d) sin lombrices

‘=103 -



APERDICE IV



- ¥0T -

g wco-d
. 2% . L
- O @ PR GIME
wtvesy cox, [
L LA ] o cwee
L, coTNEDIOH G, WO e
% oWy vy e
o o, v oG cwce
" P -~ P 1T sl e b 1o
- Py It 114
w3 1w >
(X1 tne - hid O] (a4
v w3 e rx o2
Cr WA tuce Ll ]
TR _gi# W FWlera 3 [ X4 Lhaid Jieem Wrerery 3R
PP Tyry CRCAWIRCNY o ooy PO TPl At
e e " .
LAY g,
-3 e
‘. [

“w ey
teww  Lvieiag (W
Lorw Cwis F0Y
v e oy
o oy -
e wee o™
e ey e
(Crwew tw g, tecw

B ads 2o Ts XX 4
ETEILIUTIT PSS

BT
yrw
e
e
v
cormin (ABCE  uw
Teie gy

aw R
ra mwewr=
LT R

(ervg guie
erscw rwry__
vt
- T
[T

[Ty tosw
‘e

e L. -
A RTI ET LR
(wiece. (oY

ev.¥ grme

cw e pTreC (POET,

Pl

e

vy R .

e -
e 0T W W
te19g [O1O AR IOC_CF

R R L 3T

e erg ivier Srereover

10 <o

..

..

v w
oo e e e
rewe . uwewy ¥ - BV LR PR
sere; v g ferecy Y (B (OOWL_ (VIO rpTICE

I3 L abard
B L e N e
oreree recupTOTECY

- >
e Timre e caee
™ "o ] SETT R THIR BEIWE o
rocn I AV ONY ¢y

becr27

o3

14
P LF P F AT

VIR MIPCF Y 1T
i

3
£

.

[ 200 S ]
3 Syrr PrFRY

[
Eonipshs213 £ AR tant
o

getof vCF

J

[

OAIFT AFR 170 1544 1e1a33r), CIGIFM SEREALG %0
[\

1]

PONLEZERF LI INEN JAL,

LIRA]

fud

‘PR 1
NHMIH




>
<
"y
.
-
-
-t
-
=
a
-
-
-
~
-
.
-
-
-
-
o
-
. -
- e
ws
- -
w a
-
R
]
-
wy = .
> v e
~ oo
<
= aFx
- =
T S

1aikn

P BT ek ) b
s Tz
- e
AP S W
e e bt e
wEmYL D
et
O -
L o
fardy, P )

LCyL

3]
.

Tetyaley

= a1a Samman
cotst.oSer
e ol v
ot

ST T T Sennnnn
OO e e bl L L
[AIEPEA NS Ip I B BF - 4
LS g (D e bt s St o

P RALT £ e
[ adad JusTa

D i E -
e Tttt L ol
TS meed gl 2 -3
——— —~CL At
~ dD ek~ oy e avs

LIT*Y NIRRT e
Ll T 2L PVE NS TVNEL L ey
- L D e o P e
D e e L b g

N
~ o
-
e

ALu6

£0Y
Ful

Y dd
LR
o 0o 00
—t
Lo & 4
P
- ©
——

1e2atsle

- 60T -

LA o
_re s o ev ve
weo oI
SR

“w
=

—— -
-~ -y
[T T -
e ey s
e

1orazece



see gy abed EEALNUSIICD [t pFinel FaPERIVENJAL wen

chl

follo B¢ At

- 90T ~

US RP b 4T 4 R IR TR R (T U s S VD (S SO Ut P B sl U A e el S B e B
Wy Wy e g AN N e ) e AR TN g WO N OV o

SR LN I R Ot BT LA R 0 O et SN @ L S D N ol SN O D D Mies " g T O E
s s g 9 o NS UGN NG TN AN P 7Y Y e e oo g o o B8 G TR @D



m——eano il ~ L0T -

~

<

(%]

- SEvwivmn,. N venga, 7(:.':.56“ NS e, .c.bn\:l.(.l(.tll.? et
= 23'41!110.’\.2!52].: Rapa St tJl.Z<¢.(l-l.ll.l¢l (l..'..-l"te.‘(l!..(
o

[~

=3 riidonds (ot P TN C o .!—)57’701).3‘5671..: )t&»rfy—)b’!??f..c.?!)q )
> 5555555}56bbb6661 Con i IL0 SS~senon e DI iey Rala Lt V- Py >
= -
-



L}

fac.

enn By ARRY LIALNLSVIAT [k aFplpf FxPEERFERLIAL ada

CAL

Folin Tulsl

T Bl e P L VY i el ) o BTN POy e ot S VP 1 e S ) e e, 1 1 C % W A A DA o CA M
AL A Y e A ey ) A ) (0] W A I VIO IS ST BT et S W P A st o o0y A

- P R B O L A B DT O S = 0 gD e O e . KA S MO I N D DD .
LR T e tmvanel el b SOV LTV VEVEST VRS BTN et o Ftatinsa el ol ot P 2 2 v L A
ot et i g @ S

— — .



oo EIAFPEN C[LAGNUSHILO Dt SEIODC FXPEN ) FENIAL wne

¢t

Fullp TylaL

- 601 ~

»

VAL O St LD MU B 08 ) e (L o s s A W P PG 5 A\ o0 P ) L BT A T W TN T g W T e )
YDA TV S N TN () NI TION V I TV Dgem N TN WA TR N WY ey A RNy LT TVO W SRR AT g AR LU AN

I P ML P e S G S S D WO T T VD A £5 08 e Sl LU D B € O8 e DU g WD B, O DN T
AP AR SN D O Ou § D D0 Ny DIT UDIZVVIRRRRARARINID
—— — - ——




CXPLRIpLATAL aea

eon LIARAN DHAGHCSHILE CL o mIduDL

(ALY

Fulig tuiad

-~ 01T ~

.

ot e e R Py W Pt T e AL AN N e S8 Vel TN R P W TV € P S L CF S gy o D
BERG U IR NI W U et et R S ohm ST N e ———

.y U R T R L BT D R 7 O SR T RS R e B UL D AL SR A P g el AL NS
DT D DT e i a0 et T AT NN NV YN ST AP I TR A ah ) N @ S @I T SO
TAC L SO P AN OIS PTG SRR S Pl ST S O AW PR ITY SPol SR LB e © L 3w RPN



ese LRAFEN LAACRUSEIGLT Tk NENENC CXPEQIFERTIL wen

FLLIO Tyl cn

1
-
-t
-

1



Fat,

ase EXPMEN [LALNUSIICD Tt MFTILC FXPRA[PEPTAL wae

‘
i
!
!

TR
IR

i

10
ghLU acyM  rine

COMRLC

- 211 -

CITTOUINS ) o ol 6 ot Pl 4V EAT U W Y o e B L e B e €
- ———y L U Y P Dy 10899.’)90

R TG O el ol 8 DO e B iVl S O (O et MNP O W € 3P Vs e [V e e
et s et O LN D e B NV S D et N o o D

A T -y g ."l-r‘...).!-l!ll("(.ll.l"l!ﬁ-ll
) L LT

T T R L 0}3.!56'(-0701 IX!-.J.V’B..!-U

||||| LY

1435

LA L]

beb?

DeSe



GECIONES

- £ -

- »y -3 - -3 = [ -
=) - - ~ -~ [*a] ~ o P~ L'a)
- * » . ) . . . » .
- o o F-3 o = (3 = > a
-t
el
)
-
[
-
(=]
o= =T s o= aTs et SS T s=e =0
LAl o et =t i - e L S B~
P eer 8 e e s eee Lrese Zses Lwes wrPee oo
SR SRS T ST s S LS e ez .
SV SIS S w S WS Sws - Css 2SS oo
Chwr & Cnrs e [=qv [ - e R Cie o
L e e Z e el _®e P = 3%e = pse ,e0p - Vg® =g e
- A G [y o o L R X Cee o
- Tawe aaun Fattad TId T ot Lol . J] A - O - OCw
Do ot e = - T ~Dte ~tore ot O e s
M eB T I es PP YL BB E Yy SPE wE e mmves MIETE ure e
- U UG (Wl RO PV e T G W G R
Te a L] 22 - 3 [ j ) L Y - -
-— - — ~— et R Tt e e R) - cwm——
- © v - ~aan ~o. ~ e Lol Lo A lantesitald
PP T NPT RN S FP e M e E AP 2E A TE UIETE M PE T AME e g
[*) POTS ML eE emDCC TEIC FETE TS ey O Mo NS oac
— -y ™ -, - - ¥ -y oy
L EA] VY G T ~— DN SIS AW S e 0w
Py .~ L —— Py —Cr Cownw ~av A
WVEE Y R, P Y, YR LS e WIS 0 F ot a5 e e
-~ B T o e
- & B3 == F LB B adand Bied -~ [N
AN ewo - R R N il T repee i) W AT S LD
-t - sty =N ~m ~o o e ——— ey e ~Cun
et s £ ees D eatE A BsE Are s N ese L sey HeYS Swoey
- WO WEMHGE  (Ghlh  WE WG MFIGLE Uil e C NGBS "GO
3 wed B W e ad N - e
- LY E Kol -l T R anhd O ataciod BN
e Iy ~~ - -— -0 vw e —— L
& 0P Me s e M PP D OIS Mo LDE S O EEs De e N9 e
- - —- e LY 3] OFIC = @ NS U C L AT =

bl ] 1 X} 1 ] . E) L .

(L P8 3]



teeitst

BEFICALTAQ

C

L{CltNEs

PALG.

0473

11

V.79

12

D74

13

uTs

1Y

|.¢H.HI

Je 6%

o000
S e
&

SOS

o v v
A

[eANE ]
Ll

1%

u '59

o=

S e =
o

oCS

= eve
—G e

W=
werwe

-
-t

- Yonat

16

0.861

=y

SO

‘—he S
— -
- een
-
| 3

-

17

VRN k]

pelk

0.76

E T
T~
~ e
~ret.
L

Ratind

—_vos
-,
L

L
[t
- »e
T

® ot
B d



GPCILNES

PiLha

rIficULTsg

Lo
L4

.
1=}

=ty

L L
-

aenve

ne e

Py
-

~ND
S
aeea
W I
LI ]

.
C—c
= v e

2]

0.1

-t

D es e
~NOCCo
-

22

0.27

Jel9

-

- e e
caon

Ll -d ad

— .y
twertug.

awird=r

e )
L e
MO

E
Loy
~ e
L —Satd—3

24

0e62

-~

~ s e
————c,
e

L
[N
N e
-« DrC
- e

s ADW
-t
o ve
Y v
-0

]

~ e

25

064

26

0.72

0.75

~

28

°l6’

& e

L N
v
AN

<%

Bl et
(LS BN
3 ORI

amen
-
~ e
s e
Lol <

-t
[\ ]

0.€0

10



=
-
-
-
-
o
=
“
-
o
wr
T
[E]
7
o
=
-t
-
o
i
=
-
L]

PhLG.

n

0EE

12

he62

o=

13

071

==

e an

cco

g e

3e

- QY -

Jub¥

DO

S eme
oo

=2%
ENSN
o e
e

-2
S Y
(RN

.~

s e

O
-

ot
v
S res
Y

droew

- e o
[Ty

iR}

Ba62

TNs

b1

0.67

0.70

o0
=N

I

(Y14

1y

Da€5

- —

-
-



LI ]
RN
<

A FFOFTF PSETCUNE ] LU CLEE L
'

€L EXAPEN ES by I, ST1ELPLMTO Huy CUNFTpExg
(L EXAWEN RESULLTC FagiL

Thgpth )L, 310, By FEACTIVES
MUY CTRECTL Elrlgll Pi("g[lt FACIL MUY FACIL
. . - 8 LLH

NENOS LE 20 o F1 L] v € ) EE"B0 o (E g0 »
...l..ll.l.b....l.tll.ll.....Ill....Q..‘..l...‘.‘..l..........’....‘...‘.‘....i...'.ﬁ.................
: - D GRREEN L :
. N . H ? ) ¢ . s
. : . U T RUR LR .
CORRLLTICS . 3 . . 11 JE 14 3= 15 e M
. ] [ [] 16 4 [ [
& * ) [] [ ] [ 3
. . . ’ . . '
MR I0I0 0000 IRNEEIINE0FIeRctariInattaaiat ottt idasos i RRRREOSIRARRRRERANRRIARRRRRAMARRORIRASRRAS E
. . . $ 3¢ ] 2320 28 . . '
» # . (] [] ]
. L] [] 4 [] &
NEJTHIELLES » * . ‘ . N .
. . . . . .
. [ L] L} L] L]
" » » . . "
.‘.Q..l.....’.l.‘..ﬁl.....‘.'...‘.i...“Qlii..l..ilillﬁ‘ll‘.lll.".l......‘-..“‘..‘...Q‘.‘..Q...‘.“
[ " s * i . 7 .
" . N . . .
. . . ' . .
DEFECIVEGSOS * ) . * . 3
[ ] a 4 * »
. . . . . .
- [] . L] 2 ]
RN R AR a 0N NaN R Rl Ir AN e Nttt an it et IseRnteinnsatonanainaeareatnessnetsrancstatitarpionssettion
+* 1 . 4 4 *
f [ » L] » L ]
. [ ] [ a ] ] L ]
DESECIARLES : . . s : .
.
. . . . . .
* ) 1) L] - *

0000080 0dgdaque Rl RCRIARRRERRIDOIRRY RO AN SR SNARARERARRARRLARRARIRPARSSACARRADNARARDRRARAAAENRRAORALERDSAIAN



b

ALN CHCIOM CLE

L0S SIGUIENTES REACTRwp S CHFECTLUSLS FHOSEMT,

MY CRICFINDIAAN EAYHE ALUMMLS [LERDS ¥ pAl(t

FANA PEJLAAE FSOS HEACHINCS LF SLGEHI®LS S0y L A5 sTuyIFNTES

e
-
="
-
- iE
—u
< v
—
-4
- .
ax
C L
.
- w

-

NES T (R

v
N

Y VALURES #je
MeTE LAY UFCHL

(NRTECEL A,

gf!
va‘

i
crk
[R5

L
[
F

Hht
A
t

paeLa gt :L ]
EACIA ] L
ﬂtlfrhgsl l} [

[
L
H

(CRFECTA

REAL UFGT U bEal (PCICA  HENL CFLIUA wEIC OHOHIN  FERC LFCIGN

REAC (¥CigN

b b ih i

WS LATC
e N e

[
[W TR S

TG ®
. O
-

dad b ol d d ot

e NS s
- I

A et e L bt et

had ot alaks gl
-y ey

-
bt b d ekl i

Cofl! o O Py
Lt Ll el

-y et
s £ 3 oy



LOS SIGLITNTES REZCTIVES DLFCLALLS, PRESLM)ARON (PUTLNES (LF
FULFL St[LCCILNI[AS FUF PUIHOS ESVUCTAMTES HALOS '

L LAS SpoUyf ATES
trC LN ES
s s s o5z o2

2 u

PAKD PEJLASR FSCY REACTING
FIEMAN HAS UF LA KFSFUFSTA
NIEDS

(ORRECVE, & FIN LEF CAALE

PCROUE
4 POk LA

HEAC (PCICN ARAC GPCIENn  wFAC [PCrON  REpl uPCTUB HEEC QFCICN  FEIC

1 2 y ! ] [ E
y 10 1 17 15 ¢ Y
TOR SRS UL U S | S {0 B
ir t 3¢ C W C and

uPCION
[
t
[
C

’ ot
Preprneesiess

"
.

" i
R M T e
i 1

- 119 -



Ty R T T EE W IT P TV T PRTTIV IS PTRey
IR L TR PR DL P LT TN NN TLE Y
el o

LOS SICUSRNTES FRPCYINVCS TRFECTLLSLS, pRFCLPIN TN (PCpLrRY (L
FUEFLY SELECCICAACAS FUF UM MUMFRD RECLCICC b FSTLNAIAMIRS FALUS o
FARD PESULRAFR E8L¢ AFACEINGY LE SUGLFIMLS CHCA VAL STGUIFATES

FECLFENLALCLEOGNES
E z ELES T = =

av
Gt
o

iy
o T
S vIee

ER

MUENTEA

vl St
S Calpt B

o* -

f

[N

HEAC (PCICA  FRAC LFCIEP  FFAC TRCIng ABd( LPEECA WFpC CFOICRN FLIC
y € w0 v T 3w ves

- 120 -



LOS 3Lt hpes BRICTINLE FITSERTATLN CHDUOMFS ADECLAUASs TANID FH . T T T T
Lp cUE St KFFgERE At GRpLT CE LTHIGLTAD FECUMENUALLE CCPO fU LR : b
POIDER DISCHINIAARIVE .

v
H
H
§
H
)
)
1
!

FCITN  FEAC CFCICA

WEaC LHFCIIN FEAL UFCILR pFAC CPCICA RESC LPCILM HWEAC T
Py I} < { A D
TR A I TR R LA i
A £
TR F LI R A S A (S L
2% bg ab ¥ S oy RN
ot W oanec G oef oei



T——— —‘u-zh)f\—l ~
€D (g 1) T

e St e At Gt
PP G G R 3 Pt DB s Lt L O N Sy

S e s i PN NS e
ez 1o oA D

-~

e

o
-

-

sas GRAFICA OF CIFITALIML UF LUE AEALTIVLS aan

Ve
RO
3
o

au® ZONS Ci GPTTFA DIFICLETAD a4as

|
1
3 : i}
1
|

[ TE ]
Vo e
L] [ A A T :
. Lo 1o
7] v
' I I T
T e T
L] . Bacgrarasiinsind
a
s
M
g
3 .
.
L]
.
L]
[
*
L]
')
*
L ]
.
L]
[
. t

‘.‘.;...ia.'.i;...:'".!:.“'!“.. ......:5'..2;...;{:.. .é"..a;....;...-“..........'-'.........-....i'.

it 70 £5  w¢ 95 1C¢

tiFIcIL Facit



GFAFICA OF ACILFUCY oo+

v
1=
-~
-
-

o
-
[

i
-
x

-

-5

.t
-’
-
ws
—
=

ANSNINEN0ORRAGAAIRLAANIANRARARARAAD AR IR IR RARRARRRsRSRR bSO RbbA0RERDNEAAARS

d QD 23 DD CD CIgipems MY DNFIR T ITY WY U e, o DD 4 1 D S SOV RN R e D e
&

(=]
o

U et s e LI AN SN DD TR DA 0. D T 1 O o S OV 03 TS
habal ol B TR s o)

:r

L

TORUNTC CNLRE I ANER NI E DT D IND WD

< A Y W N SRR O S

e

LFOC T SN WS et LA e bRt ke ettt 3
wew o -
C

-




esa  ANLILES PRILURENFICUS oo
3{:1!;.;?.‘.‘::.'1-’“.n'-’f"f'i TP

AUNERT Gt FREGLLVAS = AD R R
RUREFC [k ALUMADY UUE ST FRTSFAIARON = 253 ' - o 3 i i
KELYA AFITREFICA = oT.1t0 o i,

LESwipUILN ST ARLIK = tet99

son (IEFICIENTES TL CONFRALILILAL 40y

FLRILLD INCE(E  FRFCF £LIMNLAR 1AL CE MUDEURY  S=b FORFULA

LV} !(n,,ll.i 2C GebkiE2 ze151° Sietly CJfltu

peR FCHRULA 21 getils LY S4.173 BN ITY

TUSEr FOQAPLLA Rep Dottt 24751" Sg,t13 CeClfu

GULLIPSEN FOAMULA  DotiEd PILTY S2.113 8.0k ST e

iNpLct [ RGMOLEAEIEAC = O34
MNOTCE [k OBSCRIFINACION » OaS/tt
PUNTALE AL AZAK LEFERALE = £,0000

-
8
..~



e ocy

[ Swvigey
= ey e
[ (b wee
e ey <=
Y cece I
e tele e
nee  uwge Lo gte
TStBcw .y Prate
Teceieinie .-

[

rwiw
fecern
toew
vy
Dedand
oy

twiacs Lo le

SO SINPCE te

e IL 2 ]
cwls twce

fa 2o T2 JETL I 4
eI I T

criwse
W Jlecsres Bivwy
fec, wrvCuC rvcsrwy

-3 .y
e cwear
oy .
o e
- . v o
™~ ™y ladal
‘v -y oy
e e o

AT, EierR IR Nre,,
TOCYCNORr T VN

ae N d

e D Y
cwre FLTCY+arT ey
cate teis swow
ste®  cmee (13
oy Twiw [
2 rew thew
Wi wre [eghin]
AL Ol e
cyLIvineY w
e ey
Pariey e e
P4 1o grocy
e coe e
»e w3 ™
cuts vy >
W e g e

axe wecy CGiuew
BV ImE Ty .
Cuioraseyy <,

g ey
19IY  CprRIBQ Y

R Aadd ”.l m.dua.d

atw ate wtw

X9 o ™
.. e (3
e e fwrw
€. tv e > cece

teinqs cmocy

O IC R DRt 2 )
LA T RN Pt T

=cv
<, .
o ere
e ¢ e
tere  piw
(LI TaRT ]
v gew
o
' v
tyte feey

CE giB piw
[V T PeAT reTe T

RN TN
fogglutec (Fawcrcpou

XL AN LRI

L& I 1 L 2T 1L
>y e
e sesw
vy e
oLl L34
vao ol a0y
v v Pt
iy o e
cre. . c®

ere
LT LT Ty et
[ T¥E T T2, P



NOTAS

Fuentes Molinar, Olac. México Hoy, Educacidn Piiblica y Sociedad.

Editorial Siglo XXI, 1980.

Estudios sobre la demanda de educacidn media superior y nivel su-

perior (primer ingreso) en el pals y proposiciones para su solu--

cibn. Revista de la Educacidn Superior, México, ANUIES, Vol. 1I,

nim. 2, abril-junio, 1973.

Flores Olea, Victor. Proyecto para la creacibén del Colegioc de -~

Ciencias y Humanidades y de la Unidad Académica del Ciclo de Ba~--

chillerato, en "Documenta"”, México, C.C.H., nim. 1, junio 1979.

Gonz&lez Casanova, Pablo. Se cred el Colegio de Ciencias y Huma~

nidades, en “Documenta", México, C.C.H., nlm. 1, junio 1979.

Pantoja Mordn, David. Ponencia presentada en la mesa de trabadjo

del drea correspondiente a la Educacidn Media Superior, en el Con

greso de Docencia Universitaria y Coloquio Internacional de Docen

cia, México, UNAM, octubre 1979.

Gonzdlez Casanova, Pablo. Se cred el Colegio de Ciencias y Huma-

nidades, en "Documenta", Op. Cit,

Flores Olea, Victor. El Colegio de Ciencias y Humanidades, una =~

Institucidn que exigen la sociedad moderna y el desarrollo social,

en "Documenta™. Op. Cit.

Flores Olea, Victor. El Colegio de Ciencias y Humanidades, una -

Institucidn que exigen la sociedad moderna vy el desarrollc social,

en~"Documenta"™. Op. Cit.

- 126 -



10.-

11.-

13.-

14.-

15.-

17,~

18.~

Palencia G&émez, Javier. El Plan de Estudios del Bachillerato, -

en Cuadernos del Colegio, México, C.C.H. Naucalpan, num. 1, octu

bre-diciembre. (sin ano de publicacibn).

Pantoja Mordn, David. Ponencia presentada en la mesa de trabajo

del 3rea correspondiente a la Educacidn Media Superior, Op. Cit.

Pantoja Morin, David. Ponencia presentada en la mesa de trabajo

del area correspondiente a la Educacidn Media Superior. Op. Cit.

Pantoja Mordn, David. Ponencia presentada en la mesa de trabajo

del Area ccrrespondiente a la Educacién Media Superior. Cp. Cit.

Pantoja Mordn, David. Ponencia presentada en la mesa de trabajo

del Area correspondiente a la Educacidn Media Superior. Op. Cit.

Programas, (Documento de Trabajo), México, UNAM, C.C.H., Direc=-

¢idn de la Unidad Académica del Ciclo de Bachillerato, Secreta--

ria Auxiliar Académica, 1979.

Programas, (Documento de Trabajo), Op. Cit.

Moreno Nishizaki, Marco Antonio. Regrobacién. México, UNAM, - -
C.CH. Naucalpan, 1979.

Moreno Nishizaki, Marco Antonio. Avanza I y II. México, UNAM,

C.C.H., Naucalpan.

L6pez de la Rosa, Luz Maria. Perfil de conecimientos del estu--~

diante al ingresar a la carrera de Biologia de la Facultad de -~

Clencias de la UNAM, en Perfiles Educativos, México, UNAM, n{im.3,

Nueva Epoca, octubre-diciembre 1983.

Lépez de la Rosa, Luz Maria. Perfil de conocimientos del estu--

diante al ingresar a la carrera de Biologia de la Facultad de =~

clencias de la UNAM, Op. Cit.
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