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ELASMOBRANQUIO 

REPTIL 
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MB 

AVE 

CG 

MAMIFERO 

fi~ura 1. Aspecto macroscópico del cerebelo de distintas 

clases de. vertebrados vistos en corte sa~ital. Abreviaturas: CM, 
'r 

capa molecularr CG. capa ~ranularr MB, materia blancar u, cuarto 

ventriculo cerebral. Esouemas redibuJados de: J. Alvarez del 

Villar. <1979). 
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~. AliQUICEREBELO 

~ PALEOCEREBELO 

D NEOCEREBEL.O 

lfngula 

FISURA PRIMARIA 

fol i urn 

Fisura 2. Esouema aue muestra la re~ionalización del cerebelo 

de mamife ros. El lóbulo anterior es la··parte anterior a la fisura 

Primaria. El lóbulo posterior comprende la porción entre la fisura 

Primaria \;I la fisura Posterolateral. El lóbulo floculonodular se 

encuentra por detrás de la fisura postl:!rolateral. . 
redibujado de

1
E. R. Kandel.., J. H. Schi.iartz. (1981). 

1 

Esouema 



· ' , · L' r· ... i. Ó 1 ¡ 3 f'¡ t C f i O f' ·~ :i {: b U 1 O~· 

. . . 
:j ,;_ I,/ 1-:_:, l ;Jf¡~~·~ 

l.;;; '/ L: ¡- ::1 .i ~~· liUC 

Citolosia J2 la corte~a cerebelcsa. 

la estructura de la corte~a ccrebelosa se 2mre~6 a dcterfüinar a 

Guü'.i, 

PC!SJ l' de ClUC 
., .. 
.J.Í.I 2orte~a cerebclcsa 



'"': ,•, r~. 
1 ['¡\,; 1 .;_ 

i'1I;; u j 1 -~ f (J j' l':i u 9 11 e: .. ;ul~:.:1· ~J 

!:~] (· :: r- e'.: i. t ~; ne u r u: 1 a 1 de l ;.. e o r te;:;:: e: t: re be 1 o~~, e : ;:1 'J ·; : · ;:: l' r: e i de e: n t r· e 

l ~~s. d :i ·~. 'l. i 1 , t i:i ·~·. e 1 . : :.·l.' :.J d t.: \ ... :¿i r L. e b r u d o · ..... ;; ] jJ :.~ :.1 .~ .. 

1 · ro e e: .. ; i~»L 1 e r1 t ;: 'L'i' 1,¡,,. ';.tl 1-· !··ti'.~¡;·'{' dí.; 

Le cort02~ del corebelo s0 dlvidc en tres ostrctos: 

1 o l ·7 '1 
.1, J t.} f 1 1' 

El \.;i::iu:i0)11te C:'str¿:t.o \~<:. 

,, 
·' 

En esta cara se 

t.,Jmhi~~n ;:.t·! rar.;r1if~.í?·::.tt~ 01·1 ur1(l confi,:.~uí~ac.i<.\n (}~·:.r·,1~:c·.:,,.:;.l bic 1 11 dc:f.i.íiid<:::1 

Del 

(F:! <.·í:.:r«,: 

Lnt~·1·m2dii.i df.: 

{:r·icu 1J(.~l ·.:;.01~1~.1 riac~.' 1.111c.: :Jc1·1d1·.L LiJ. c:e1·l.,~: •.1uc: .:,c1 

., . 
~. l.i '.',. .. 

j;I.', l.'11 



Fi!;Jura 3. Arauitectura de la corteza del cerebelo. 

Abreviaturas: NCr nócleos del cerebelor CP1 célula de PurkinJer CGr 

célula de Golsi1 CGrr célula sranularr CCr célula en cesta, CEr 

célula estrelladar FTr fibra trePadorar FM1 fibra mussosar FPr 

fibras Paralelas, EGr capa granular !:I E.Mr caf'é1 n1olecular. Es 

notable la 
1 

re~ularidad de las conexiones celulares en toda la 

corteza cerebelosa. Las fibras trePadoras Provienen del nócleo de 

la oliva inferior Y las fibras musgosas de varios sitios en el 

encéfalo Y la ~édula espinal. 
1 

Esouema redibuJado ~d~: J. c. 
Eccles. (1979); 
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Fisura 4. ·Conexiones eferentes del cerebelo. La óni~a vía de 

salida de la corteza cerebelosa es la de las c{lulas de PurkinJe uue 

tienen un efecto inhibidor sobre los nócleos a los aue lledan. La 

resión floculor1odular se conecta a los 116cleos vE>st.ibulares a trav<1s 

de los c~ales re~ula los movi~ientos refleJos. La Parte del vermis 

se comunica a los mósculos Proximales a través del nócleo fastidial 

iPsi Y contralateral. Las P~rtes laterales del cerebelo se 

comunican a través del t¿Jaruo a las cortezas de asociación Y la-. 

corteza ruotor/. Las Partes laterales se comunican tambitn al n6cleo 

roJo oue es el oriden de la vía motora rubroesPinal. RedibuJado de: 

E. R. Kandel Y J. H. Schwartz. (1981). 
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B) 

Fisura s. A>, Diasrama aue muestra la unión neuromuscular oue 

es de caracter colinérsico. Se postula aue el imPulso nervioso 

Provoca la entrada de calcio aue' por su Parter Pro;ueve ·1a 

liberación de acetilcolina de las vesículas sináPticas. Al actuar 

en los receptores postsinárticosr la acetilcolina Provoca una 

·despolarización del sarcolema oue a su vez causa la contración de 

los sarcómeros. Abreviaturas. TS, Terminal sináPticar VSr 

vesículas sintPticasr 51 Sarcolema1 Rr receptores colinérsicos. B), 

Estructura de (a molécul~ de acetilcolina. Esaue~as redibuJados de: 

E. R. Kandel and J, H. Scwartz. (1981), 



estos 

heterosóneo':,, 

~u~carinico Pucd0 sc1· inhibidor o 2xcitador de?endiendo Q2 la zona 

hidroli.;:a1L Cl1 col .i. n;:; 

enzima oue se 2ncuentrc vn la mcmbr~na citorlósmicG. El ~cuLato ~ 

CiC coi.:lna;; 

Como se mencionó antcriormenlc1 la acetilcalina ~s un comPuesLc 

a.L n1Jc PraPucsto como nc~rotrans~isor e~ el cerebelc. 

Desde 1930, Millcr mo~tró auc al aPlicar 0se~ln01 .Jn inhibidur 

de la acctilcolinesterasa1 en ~l lóbulo anterior de 1J cur~~~a del 



r. ¡','' 1 1 '·-' ~ 

Fhi1li·~ 

Sellinjer et al. 1972), en distintas re~iones del cerebelo (Kas~~ 

La localización del Posible sistema culi11ér~ico en el cere~eloi 
1 . ., 
.lC, 

colinestcrasa. Coruc se diJo antcriormcntr. al~una~ ~stuJlos IAlLman 

Brown J PaldU 1972 u Woodward ~t 3J, 

aue Poslblcruenle la~ c~lulJ~ Galsi 

Un DSPcct.u i1:1For[,~:nl2 de G.1 ·:,to:;; :~ePoí·t.c·j'j u_ .. i como -Je~ 

d C' 'L. i './ i rJ ~ d 

? os t. 2 r i. u r .J l! l '-/ ;.:1 1· :11 'i · u ::.1 l e e r;; L' ~-·J. u : :..: u 1 ¡e;·':: ta mente .. : n l u;.:. 1 ó b :J l J ~ IX ~~ 

ri:.-te: r onot:_: ~:.; :.;U(.: 1., 
"' 

1981) ' 1 ,, ·-· 

l .,,. 'u-· rE1!-.i1. w;-1c1 :~ dc•l 

¡Je u r :·· 0 e u n o t r· u s i ·i.! d ¡~J , ; e u l u-:: 
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1168) t 

de "í'ECC'f·tor<?S· 

1~~r1 l.:~ c~r .. .:.: molt:cular donde si.: Jensidijd C.'S ¡;¡i.}~.:r..ir .:~·n .:_·l iJr1in1Dl ,.~dul LiJ. 

r·c r te nccr: un 

'\ ·. 
.~ i,.J : ¡· ¡::.0;e ne .i J los. 

al 

madur~ci6n de las sinJPsis de las fibrds 

e rJ 1r,r· \J :·1 ente d'" ,_ 1 .. , "' 
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MATCRinLE2 Y METODOS 

J b L e r 1 e i. ó n d l~ d i :, t i r .. t ;'. ·:; r r 2 e e i un<!'' de t !:! .i i ci o • 

Los 2xp~r~m0ntcs se rcali~Jran utili~ando retas albinu Wistari 

cerebro fUf!J'On 

Extrucción de la fracción sinartosom~l cruda CP2). 

Un cerebelo o una ruitad lonsitudin~l de un cerebro !tomado 

l 8 9 O 0 O j :· .. n 1· .t 5 ff¡ i n ::.~ ~·: 1 b D t~ {• n J' es u J. t a 1 ·¡ t L.' ~- t' t, es u':.} P e'¡ d :. 6 \? n un 

L'·:. IJl'1 '' ml!CJ ::. u 

de 

C: ·u t r~ 1·1 e i ó ri de:' l <; ·- :J P ;:: ;1¡ el t1 t~ u 1,,_¡1\ de~. t: ere ti\·? 1 o • 



. ·, . ~ ' . ··. 
i,<.Jf-1..1 

,, 1 
<.:" ":":.1 <-.:.e ~· j. í i e i o 

Trataruiento con 3-acetilPiridina (3-AP), 

Con el Prarósito la·::; fibras 

.Jbte r1c i ón 

do 

" ,J 

la 

uri 

lcte de rct~s tratada~ con 3-Ar C.06~ mS/K~ de ~·ese curPural. Seis 

,, a l'.J }' m0u1r 



TABL;', I 

Concentr·Jdón (111M) 

TiPo dE medio NaCl LiSl Na2S04 

N~Cl 115.0 

LiCl 115.0 

Na2SOA 57,5 
r::-¡ r:: 
,JI ' .J 230. o 

¡::H2F'04 3.0 3,0 3,0 3.0 

f1:~SD4 1+2 1.2 1.2 1. 2 

Gl iJCDSi~ 10.0 10.0 10 .. o 10.0 

20.0 20.0 20.0 20.0 

CaC12 1. o 1.0 1.0 1 • o 

Can estos medios se determinó la dependencia de los iones cloro 

~ sodio aue son1 2s22cialm2nte 2st2 óltimo1 los icnes de los aue 

f i J. t. Tü·~; coi·,. r· O TU de r:il de 

1 ·. 
J.(J 

f :i.11 de 



·-·1\C. 3. 

Se 1 ' . ) l ' , l j .:_: . C''.::· ·¡ l .. v P LIS .i. iD. t t.) :dod~cil -~ulf .. :Lu .:Je 

_[o :111 de IJI i 
., ' ' 1 
.~;.dUliJll de 

TABUi II 

Composición del tritosol 

Co1:1Ponen ll! Cantidacj 

Xilol 600 ;¡¡1 

Tr~i Lt~n .257 !f 

Etor10)_ 106 " 

Et.i.lC;.'nglic:ol 37 ' 

La radioiJctividód :~e rJetcrn1i.r1ó un \Jn cont;:;dor de cimtelletl 

J.iauido. Una Parte del teJldo usadoi ~e utilizó r~ra determinar la 

Je Fo11num ( 1975). Los homojcnado~ Je las distintas 

ir'i~ccion~:; :,r:! !_,1ni0run i!fl '.:'.oluc.ión dt.' .:rn10l'~i~iu0dor de í'osfc:lüs Je 



Pt'1L, 3.t 

;d' ~;o pl de hurnosPnadu ::1.3'.:; 236 fJl 1h,1 u;-; ;iit:'•Lo ,:IJ':Jd t.:on1r·o;.,lc.lóri 

:·: .. 11<.d dur<ir1te la int:ub<Jciór11 ·::,e ft11Jest1·a r.:n l<.: t;;;bl.J III, 

• ComPosici6n del medio de incub0ción P~ra el ensayo de 

la colina-acetiltransferasa 

Amortisuador de fosfctus 

dC! sodio r•H ;i,4 314,00 mM 

o.os ' 

tf.:'t.:·,< .. :ót.ic::;) ,.¡.¡ },,¡ 1.7.90 ' 

C1.1:ir1J:"c de co1.ina :l7.30 • 

3H-(~clLil) acetil coenzima A 2.00 " co.1 µCi> · 

Tr .i t.6n X-100 0.035 ;~ 

Los tubos se incubaron s 37 ~rado~ C durante 15 min s luejo se 

Jmo rt i ~ut~ duP ~~ d f . .i ros f D to::.• 3C m l·: ~.: r· H de ·?. t; ~ O t ru F:·,.:: ¡· d:..: t1Jbo~t con 

tritiDdt;·.~·~ L:~ .. :l:'..~1·~.;d •. :t:.i.(1r1 1.J(: l;: -~1·:L'l.llculj.J1¡.; .. ,i~·¡t..~~1 t.~~~,:;da ~e ;·r·(;i\:if'I¡~; 

, 
;.:oliíi\;.l::.:tc·r·¿::~ .. ~,. ~)e~ ¡··roclld.i.CJ \::,ntui1cl2~1 a ·:.1E'í1i.::ii.:P 10 acetilcu.lina 



1 i Ci:J i fl IJC 1 

s.:.::, l .. cm.~.: 

,, .. _, 

de 

F"(¡[i t 3 :: 

F'F'O F'OF'Oi-' 

e o n t ;J do 1~ de e e· n tul le o 1 .f. o u id L.~ ., Un a F' a r te· d c l 'L t 1 J .t do se :Ju a ~~ d r) Pura 

F'2rfu~>i.ón dic:,c·L;11t..i.nu,,,, 

S(: i' L' ¡; 1 .l..;.: t.~l un0 ;~val uu e .i t.:r¡ del 0fccto de 1 ., o <icetilc:ol í íii3 :.;ob l't) 

l.il lib(Jf"üCl.én dE~ Jlutamctw di~ 3c:.1C! rdo .. , 1 f' r· o e e d i. 1i1 i e n t o u·;c;do POI' (;.•..l. 

Sandoval et al. (1984), Se obtuvo la car-a molocul~r homoseniz¡:¡da 

·~.:i.n EGT/'1, Sí:.~ ~-··¡·ci11,.:uf:.ó 3 r:1i:; ._; 37 ,_.;:·i::dc·~, C 'J ~;L' ~::.i1 c~.:{1 .JJ.u ! .. \.;ri¡;:;t.u 

rLJdi ut:.:·c L.i \/U :;¡a 1· i...' rJ rJ u ;: o 11 1 •. 
,¡,{,/ 

i' L1 1 · ~1 ·¡'t. i L' l' u¡· 1 6 ,.-; I .{ e u u t ... ;:.> de ~ n¡ 1 .:_, r i ó ;'"' i 1 L ;·c.:·:., de ; ,..: r u ·) • ¿ J /.l lf1 , E: t.' 

'. 1i1CG:t U F.: i. l"i :Je: ; 

I:• ~,¡·: l' :¡ 1 1 , : ' .. ' 1 ... ·'. ~ .... ,·_ ... , , .. -; J ;. • ... · ,. ) ,'_ ... '\ ., ' .. .. . '11 l: ,., / '¡ ; (" '·' ¡ ; 1 
- - • ~.· .J. .... ., {.~ 1 1 1 .... ;...1 ~ ~~ 11 ,., • 

1:1 t1-! 1· ·¡ N :' M ' ·· L ::· l.. :'.:;e ( 1, i i.: u l ? O , l . '1 M ... l e :.i J 1 -··e :J s ::.< , '··· , ,, 1: :~ ;! .;. d r :e l e¿; l e i o 



~., . ., 
¡· ;¡.._·t •. : •.. 

. o~~s1~ ~lto con s sin cclciD <HKCG ~ HK re~Pectivamcnlc>• Rinscr 

:.:·;:bs CL.\11 caldo ·:. actJtdcolir;ci lO 11M <ll<Ca-.Jchl 1 fUnsiei' ·· l\rck:. c:on 

TABLA !tJ 

Comrosición de ~edios de Perfusión 

Concentración <mMI 

Tir--c: de medio HI\ HKC¡;; 

ComPonentc· 

NaCl 115,0 115.0 65.0 65.0 

!\C 1 3,0 3.0 53+0 53+0 

M.:.:H2F'04 1.2 1.2 1+2 1.2 

1.2 1.2 1.2 1+2 

10+0 10.0 10+0 10.0 

N DHCD~'.. 25.0 25.0 25+0 25+0 
P .. , r~ ., ~> 
t.tw\.JJ..._ 2.1 2.1 

EGTf.¡ (). 1 o .1 0.1 o+ 1 

!Je rat r i na 6.0 msídl ó,O m~!/dl 

len el caso de los medios se~alJdos como V~ VCa respectivamente), 

se le asre1aron 5 ml de Lritosol rara medir rddiuacti~idad Par 

d L' i ;ju t:.: 1 ;"'u r r11 J ~·(u L1 J. a .. ~ ::.\ 11a1 d d ;.: 1 · .• iJ r ;_; 1. u~- o~·~ Pe r i me n t CJ s d L' e a ·;r t Je i ó n , 



¡; lilteradón 

r-ul sos 

la acetilcolina en cad~ una de estas condiciones. 

Perfusión continu~. 

·~. (' ;..: :i \' ,: ~:: ó \.: [t = .: 11 d 

¿_. 3 J.JCj_ .- .-, S";lutJJi~.:t~: m.:~rc~;;dc 1..:i1.L·i-cr 1;¡2müntc ~~·Dí; i ·1C c:1·; e:~ CiJ':.:-~-· de ur; 

E: ; í1 ;:; e r 

!Ji.-· ..... '. 
• j ,·., ...... {J ; 'J 1 'JC ·-~' Ht·:~ e f.: M. '. •• ~ 11.1 IJ C i.~ .. .:j 1 !J ( lfi \.! tJ i (.) 'j 



;:i tic~- \_, ,_, 

~a liberución su 

Sust~ncias radioactivas NEW ENGLAN: NUCLEAR CNENl. 

- 14C (U) L-1lutar;1Dlo íO. ~ 111Ci/ml) 1 267 111Ci/iili;wl., 

··· 3H (mt)til) c:lor:Jro de colin;:; (1,C mGi/ml:·¡ 80 Ci/mmol. 

··· 3H \ae.dil) ac:ut.il ;~uur1,~:imc:·-1~ :0.1 111Ci/wl>i 936 mCi/mmol. 
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Fi~ura 6. Actividad de la colina-acetiltr~nsferasa <CAT> en 

distintas fracciones de teJido nervioso. Abreviaturas: CMr caPa ,, 
molecular de cerebelo' 3APr CBPa molecul~r del cerebelo de animales 

tratados con 3-APr HTC1 hqmo~enado total de cerebelor P2Cr fracción 

sinaplosomal cruda de cerebelo comPleto frc.:cción 

sinaPtosomal cruda de cerebro coruPlelor Achr acetilcolina. 

riómeros enlr/ paréntesis indican el n1~niero óe determinuciones, 

los 

las 

barras d~ incertidumbre representan el error est~ndar de la media. 
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Fi~ura 7. Actividad de la colina-acetiltransferasa CCAT> en la .. 
cap~ molecular del cerebelo de animales de distintas edades. Achr 

acetilcolina. Los números entre paréntesis indican el n6mero de 

deterrnir1adon{'?•. Las barras de incertid1Jn1bre ref'rescntan el error 

est6ndar de la media. 
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Fisura s. Captura de alta afinidad de colina C1 µM> en la caPa 

molecular del cerebelo en distintas combinaciones iónicas. Se 

muestra la incorporación de colina al teJido a temperatura de 37 

srados C (barras sombreadas) ~a 4 Srados C (barras en ~]aneo), las 

indicacibnes oue se notan al Pie de cada P~r de barras corresponden 

a los medios senalados en la Tabla I de material Y m~todos. NaClr 

medio con cloro Y sodior Na2S04r medio con sodio sin claror LiClr 

medio con cloro sin sodior Sacarosa1 medio sin cloro Y sin sodio. 

las bar ras de /'r'.ce rtidur.ibre 

determinaciones. 

representan el error ~stándar de 4 
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NaCI NaCl-HC-3 

Fi!:iura 9. Efecto del hemicolinio .<HC-3), <10 µM) en la captura 

de alta afinidad de colina C0.4 µMl en la capa molecular del 

cerebelo. Las barras sombreadas indican la incorPoración de colín~ 

a temperatura de 37 srados C. Las barras en blanco corresPonden a 

-Ja incorPolaci6n a 4 ~rados c. Las barras de incertidu~bre 
. /'. 

representan el errof estAndar de 3 determinaciones. 
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Fi~ura 10. Captura de alta afinidad de colina C0.4 FH> en la 

fracción sinaPtosorual cruda del cerebro co~Pleto. Las barras 

sombreadas indican la incorPoración en un ruedio con sodio cuya ,, .. 
composición corresponde al ruedio NaCl de"la Tabla I. Las barras en 

blanco representan la incorporación de colina en un ruedio sin sodio 

cu~a composición es la .del medio se~alado como Sacarosa en la Tabla 

I, Los nómeros 

dete rminaci onÍd. 
estándar. 

entre Paréntesis indican 

Las barras de incertidurubre 

el nóniero de 

se~alan el error 
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Fi~ra 11, CaPtoci6n de alta afinidad de L-E!lutemato <L-GLU>r 

(0,8 ~M) en la caPa molecular del cerebelo. Las anotaciones al Pie 

de cada barra indican respectivamente' de izauierda a derechar 

incorporación en medio con. sodio CNuCl de la Tabla l) e 

incorporación/ en medio sin sodio (Sacarosa de la Tabla I>. Las 

barras de incertidumbre representan el error estAndar de 6 

determinaciones • . ·' 
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Fi~ura 12. Perfil de liberación de acetilcolina CAch) en 

Perfusiones discontinuas de homosenados de la capa molecular del 

cerebelo. Cada par de barras indica el PorcentaJe de liberación en 

el Primero ~ sesundo Pulsos de la Perfusión con el medio aue se 

indica al Pie de cada Par de barras. La composición de estos medios 

corresponde a la se~alada en la Tabla IV. LK, medio Rinser - Krebs ,, 
sin calcio' LKCar medio Rinser - Krebs con calcior HK1 medio 'alto 

Potasio sin calcio, HKCar alto potasio con calcior Vr medio Rinser -

Krebs con veratrina sin calcior ~ VCar medio Rin~er 1\ rebs con 

veratrina ~ calcio. las barras de incertidumbre indican el error 

estándar de iJ a 24 determinaciones. 

~=· 



~-ir: ~l~~:r·,;"),'"".TC;H: ::· .. ~P\-, 
;·1 ; 

. ' ./ !-p! lf';¿_._{ :J., [l' ';t,.1 a'.~-qn ;¡e: 1
Ji1C ~-_, T fl ,1 ü ! ¡ . ..,; :·, 

r.1 :) ,. ,"'J ·~'. 1 .• :; e;·: : T ;··: (·· .. >:""! .--•• ; ~ !, ·; cun )~~~¡~01s2 a~ ~n~ -~~ 1\ .,, ... ·1;;¡ ' \:· ,J i_q r .~i c. '·~,, 

.~·~ ¡·· ,:·.¡-;) pr!: .-·, :·; :_1.i .'. 1· ¡-.1u:-: ,,! .. 1 .:; . , 

.·.-} P I T J r ,J -~ ( i] .¡ ,'\.J.:~-:-; 1·¡ o 

1 ar1 r i re:·:~ .-, ., --3 :-· ! i :~ 

,.! J ;~ 1U ~'.-

;-:-. .. ! In J 

1 1,.., ..... ;r11 •r r· ;· 
•.¡11 •"¡"A"!•,.t ,, 

1 '•'"'.t ... ' '.-<.> \J ¡ 

I / f "t 
l .. ,:. Cl , 

(/. "1'¡.qr ;·_11·1r p::~·.;·r/'-~
1

~1::":_·~~rir:;: .--~n 1.~_,. :~:·:.i,].-:¡ 

') ;'"~ .... r 
··-'"' 

.-.. J n;:; ! J 
r1·1 
'• l 

f f -~, 
',_/ •0sor~1~u ~w~1s~ 

.. : -~· r: .J. ... ~· 
1
· 1 ·:: -;, ~-~ :~: ~--~:·: 1H t'. ·¡ ·::·, T -~ ;_~ r: ··' _;· :; : .. : ¡:_i ·1 ·:: ·; : ~ '~1 }~ 1 .) :·~ ( ~: s ¿ ~ 

i.' ·¡;-: \lT :.n~-~/ ~~·-J~:n~J:r¡;:·.:·1,i:::~ ! < v·s¿·r I In .. : 1' ;; 

¡, ;~~ :~~pnl} r; L ú ·r. 1; :~:; l.J ;:: :·· ~:-L~ ~~ \l p.1; d ¡;:~,:L.-~ .. \ ·::~ p r: I] ) 

:~ .J T r.: i"~~ 'l: n T -:·. ~ J r ... ~ ... / .J.:~: I :'.J ., T ·1 i: :··;: '. /. ··· i.~~ ! : :J 1 ": 1:1 ·:_~. ;; n L; ~~ :· le .1 ; ~J n ~~l !:: 'ne ·1 o,; [JJ ;·~,]o._.¡ T ~-'. 

I a :~
1 
·r r.: n .:i: -~-,1 S ~ ;:1 .. 111\ P :~.i: .. t :· !.: ;·1. p ··.~, ~~ ;:-,r~'j ~" q D .1 u i.:'· 1:~:·1.1~ln~:'T~1.2-J~ a p ~::.0 Ll 1.10 ·:.r·: (~-

.1·:~ .1~1t} pr:p!l,!'.·j.«J~~nTpr:,~ ;Jr· ut,!'~;"J~!,'.-11qr-r :Jp trJJi:;,J ti·) ·;1/-.,n1.qn :~s Pp~.·-;n.:JiJp:: 

e .. ~ .-, u t/ ~· -::, ,...: J 11 -:~ .-_! ,3 p e :1 '.-1 r J -~\ 1 81 r --. ..1 Pu T !.!J .J ;-1 r¡. VJ p a p u ~ ~ I t~ 1 ; ;·, J 

't~t eJnf!Jl OJ~Ie~ JP ~TJUíl~nr 

~·.1 P"f0U~J:.·2-J-;~ UL
1
· 01.u~~-lr:u·~.1--.1:~11Jr 1.!tt;") u9'..-~}~'[nt~1-!'.'f'.'.~:J :·-l1 o::~q n~:. op1J:::r •. ~: 

17 /\ 1.!. "J ·:. q n (-1 '"":, o u .J !_IS\;•~.! :J 1-r n !J! ':'~ T !; .-~1 ~¡ -~ .. J " L :" ·:-. ~-· C! '.i :-;i ·¡ .·J ~-, J.-~;·~ !. ·: z--T. ~J r: 1 ~, ,.t :·: l ~ !;: T -:-; 

'[ ·::·~ .. :.e :,t r'.; n. ·1 r-; ~~-, 1 I~; ., U L ·-.•¡-t"t'• ..... 
'i . ' ~-· : 

·; ·i .'_,: ,-} IU :; :·~ ~Ju !. D ~-.] 1 :-: .. ~. lJ F :\ ~ 

~-; )~ 1-, . 
• l 

:? ·;: .:) 1.: \:-~: '," 

:··! ;~ ~·1 ~-,~, ;--,. .:·: :·>!·; ·~ p::: ,~ 1~: p l J!~! ~-."' ;~
1 

; ;-:q ~ T \: ·r 

!J:.-p.;'· ~:,~-. !: o:-.-~ r'·1 o:: ~~rJ }~11.! z~.; un.:: 

9Lf':!.u-~'Jr:11-~ .:·:_._ .. ~~:.r:u~~·r;;.' .~nr· z1·:·. ~iJ!· J¡-:.i;-::ri .. :~
1
.J.r1~·::T1.i :."t!_!~:,~w .-¡I uJ • ('7~ 0 .. 1.n~~JJ 

::· .~ ~-! -~ ~~ ;¡ )~ ~-"' :13 r:· ': !!: ·.'"' ·; l. I n ~: il p T 1 1 ._"_? ": q :~ r:i '-1 :.~ ~:: ;: ·¡. ! ~ 11·-ar" ! 1 V ·: ... :·:: .J ;;i q T-I '.'.:' P t T .J. . .1. ·J ··i 

F' 
¡1-1 • 1 •. q/ ~ ,;:··~qn ·'."} .... 0 :-¡ ·,~ :_: ·: -~' u\~: ·J ,~_! f· l ,-·~ ... '. ~ .. í 1-1 ~=' '~. I :':"! t~ .:.i D. : '-~ r-: ·:-:: ~' 1. ~ ::;· ·; .J ·:i ,! a q T l 

.'1 :--, 
···¡· 1 r.1 '~~ ;~~ t~ ·~! i! 1 .. : ; r :;·1 ~; J • ;.; ~~ .. } E:~ :~ ~· I ~ q :-:: ·t ~,-~-.:.., ,, 

'· .:1 fH.1.·
1
• T '~ -".J n ~·: =?-~1TJ· ~ur:r--:-

nnt: 07 .~·?·~·r·l1.~·¡·
1
1-"::.:·, ..-::.¡·-.1.n:·· 

1
~~ •• !T;·:ii".! .. }1~·;·1 .J¡--·í_r·-;~f."~ ::';::u;~ ··.:~· (~:·~1.·:.;.qr.-f~;-, 

;·1 '"-! ~"J !'. .-.~y r .::: ! r ;· ,.. ·: q t.!. t ~-: .J.'.)~!iY,~~ ::1·~p;j:._1 !)0.~} ·:}'.'.ptt;";J.f;::,1 1-~--tJr:!-: '..~\:t -·:\~'.\r:U'f.lt'. 

fj T. -::. D J .. 1 '.l/ ~ .J . ::-.O'[ .:~").U~:..;_.:·;¡.: J n D -:...~ s .J ·.-! ,•,...: ~:) ~~ :~.: .J ] p ·=~· n ·.'. o 1!. o !j( ·; . : .. J 'CT-~JT~;~:J 

1 .1 T .... ;., un;) .~ ··J T. ~-: n '1 n ·.; ;} p ~~ w :2 ~~ 3 p :~ ~ ~-u 2 ~-;; .. : , : u i) :-1 T ~~ ·::. i?. q ! 1 ~~~ T -1 r~ .J u q T T 

ap ~~--:.1!Jr'.J.".1TP~Jo;.1 u~·: .J.P'[f':JJ"[O'f: f~dr~--: i:'. ·r ~~.¡_--, ·~,·¡? ;.JCU:? qtJ,i UO .: ;:\ f f'!IJ¡) J. J ,_:J d 

JS D p1.12n.J -~ i~!u '.-·:o ~J '[ T 1-J J:.~ ,J p s tJ -.~o 1nJ1.:o .. : n -~ ':"!f'ID .~ p f~ p ~ .', :: 't ,j ~o~ p::; .,!: 

r!. p u)~· ~1 ~~ .~ ·) '1 r T. u p I T .J .1 ::-. 10 eJ1sanm ~~ z~ 0.1G~TJ ~ -~ u:; 

~ ;; u·; .:·1 ·lo .1 .·; 0 :... i; '\· r . .,. ,J'.-· -:-":: ... n'i.·-;-: ,:1.'.r;~rJ;.\~:,,.1.J <:.1p::·:J 11~.l .1:.'rr·:::-:.t10·11 c;·!,fJ;'.! 

.'J p :~; p ·r '."\ 1~!
1
~ ,J [::.: ;,-;::-· p ~ 1 ! \ ::? ;: ::~ ~JD ._; .-, ~·1!1! :1 Ul) ·r, 1 ~-~O ,:1 S .-·, n [ •"} ~ op 1_

1 
:~r ~ d ~" :'' ! ;: T e ~~, 

·;' ~H), 
1
· :~, n ~u 2 t.~:;"; D r• T '.-... !.~ -·¡ T \~: ~-.'. ;·; i.:'. '..'.

1 
~~) -~ ;~ ¡i1. ':'. .J . .J 'r~ ;·:~ :-i ~¡ .'j ::: l} l T.:-:· r·. ¿e~; \l n r: ;·1. r, I". ''.~ 

{~ -! ::: :1 p.:·::, 1·¡ J.,! ·.J -~ n ~: -~ r·1 r: ,~ ·;· T tJ ~. i .-p ¡~-;-.1 ~ ••• ;: ·: :: ~ .. , :3 T p r . .i ,'J r p r. p T ¡ ! .. ~ \' ~! ~ 1 :~ n n ~·-· ,·1 :-: :·1 ~· 

11 :. n ·~: ·-: J ~ :: r.1 ·:· T D.:~!·: t 0-'.) ;:' ;:;~· t' .. i ;1 f} PP r:. :1 ~-,( ,')' n ri T n n l I l \·) p p2 p: ;'·, !-''¡. "~~·:i: '· .. ~~·.·:·'' 

.1.eL~~tfi.~ ,"'."1np C! f'.il!-.'. t:-)'""" 1]' 

·-' ~~ ( r-: ¡ 1 ' 

ci ;·~ ~·1 ' t ·r _.,_un 1 1 J ·; 1 ~-, '.'"1 J .. i iJ : ... 
" 

-;~ ;-; ! 1 ~ ~ u:"'\ , . l ~ 



.e o 
e:( 

z 
o 
o 
e:( 
a:: 
w 
m 
_J 

(#! 

4 

2 

6 

.... 

10 12 14 16 18 

TIEMPO (mln) 
.· . 

fisura 13. Perfil de liberación de acetilcolina CAch) en capa 

molecular de cerebelo en Perfusión continua. Trazo • corresponde a 

medio LKi trazo • a medio LKCar trazo o a.medio H~ s trazo o a medio 

Hl<Ca. La flecha indica el momento en oue.se realizó el cambio de 

medio LK a otro. La composición de estos medios corresponde a la 

serialada en la tabla rv. La incertidumbre rePresenta el error 

estAndar de 6~eterminaciones en el caso de medio LKr 13 Para el 

medio LKCar .../'4 para los medios HK !:I HK'Ca. 
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Fi~ura 14. Perfil de liberación de acetilcolina <Ach) en capa 

molecular de cerebelo en perfusión c~ntinua. Trazo • indica 

liberaciin en medio LKCay trazo o a media.V (veratrina) Y trazo o 

al medio vea. La flecha indica el momento en aue se cambió el medio 

LK a otro. la composición de estos medios corresponde a la senalada 

en la tabla IV. La .incertidurlibre re?T'esenta el error estándar 
0

de 13 

deterruinacion~& en el caso del medio LKCa Y 4 Para los medios V Y r vcci. 
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Fis~ra 15. Perfil de liberación de · acetilcolina <Ach> en 

hiPocamPo. Trazo a corresronde a medio LKCa, trazo • a medio V Y 

trazo O a medio VCa. La flecha indica el momento en aue se cambió 

el medio LK a otro. La composición de estos medios corresponde a la 

sertalada en ya tabla IV~ 

determinación. 

La sráfica corresponde a una sola 
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Fisura 16. Perfil de liberación de L-~lutaruato <L-GLU) en capa 

molecular de cerebelo, Trazo 1 indica el resultado en medio LKr 
,,. 

trazo a corresPonde al medio LKCar trazos A Y ~ corresponden 

respectivamente a medios HK Y Vr trazos en O Y • 1·epresentan de 

i~ual formar a los medios HKCa Y vea. La flecha ihdica el momento 

en Gue se realizó el cambio de medio LK a otro. La composición de 

estos medios/corresponde a la Gt>l'h:lada en la tabla IV. La srUica 

es de una determinación. 
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Fisura 17. Efecto del L-slutamato a concentración de 10 pM en 

la liberación de acetilcolina CAch) en la capa niolecular del 

cerebelo. Trazo • corresPonde a medio LKCa, trazo • indica el medio 

LKCa con L-Slutamato, trazo a representa el medio HKCa ~ trazo en O 

al medio HKCa con L-Slutamato. La flecha indica el nioniento en eme ,, 
se realizó el cambio de medio LK a otro. '(a incertidumbre indica el 

error estándar de 10 determinaciones en el caso de medio Ll\Ca, 6 

para el medio LKCa ~ L-!j}utamato, 4 Para el medio HKCa l:: Ó PSN el 

medio HKCa ~ L:-.!!lutamato. La composición de los medios se sel'lala en 

la t.1bla IV. 
I 
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Fi~ura 18. Efecto de la acetilcolina a concentración de 10 pH 
en la liberación de L-slutarnato en la caPa molecular del cerebelo en 

Perfusión discontinua. Trazo a corresPonde z medio LKr trazo o al 

medio LKCa !:I acetilcolina. Los trazos ~ Y 6 ílUe se encuentran 

superpuestos indican resPect i Vé.tmente medios .HK HK con 

acetilcolina. De igual forma' trazos o !:I o no sob rep1Jes tos 

rePresentan respectivamente medios HKCa !:I HKCa con acetilcolina. La 

incertidurubre ·representa el error estAndar de ~ deterruinaciones, La 
{· 

composición de los medios es la indicada en la tabla IV. 
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Fisura 19 Liberación de L-slutamato en la capa molecular del 

cerebelo con respecto a la liberación en el ninier Pulso de la 

Perfusión discontinua. Los datos son tomados de la fi~ura 18. El 

trazo 1 indica el resultado obtenido con medio LK, el trazo o al 

medio LKCa con acetilcolina, los trazos A y rePreseritan 

resPecti~amente a los medios HK Y HK con acetilcolina. De idual 

for"ma~ los trazos • Y o corresponden a los medios HKCa Y HKca con 

acetilcolina respectivamente. La incertidumbre indica el error 

estándar de 4 determinaciones. E~ el tercer Pulso se tiene una sola 

.determinaciórf; La comPosiciJn de los medios es la se~alada en la 

tabla IV. 
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El obJetivo del ~re3entc Lr~bcJc fue dete1·~in~r ~ Partir de 

bÍ;);JU.Íf);ÍCOS 

colinér1icu e~ la capa malccular del c2rcbelo, 

L~ ¿clividad de 12 CAT C$ un criterio mus ace2Lado como 

.,·_,¡, el 

en forma ~1eclsa la localiz~cl6n do 

n·;~1··vio·:>o twntc r· .. ur ::1r!diu dt.~ .1.u in1~;UliiJf¡i .. ~.'{,()CiU5.r11ic(:: ::r:ut.ci·1c1 r J977 '.J 

Sil\.1er :l.9?3)t 

1-·y·i;;viJml~nt.e rer-or·~¡;;du (!3oldbc :·::!. 'J Vir.:Cf .. :rn¿~n _t9¿,7 :; t 

. .' .l f'¡ i3 ::.•t. u~~. o ;li c.: l e uuir· 1 c}tc ':.! 

Esto nos lleva J concluir ou2 la CAT uc lJ c~PJ molecular ~el 
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1982 ~ Marchbanks s Kesslor 1982), Ya aue la c22ta~L~n Je alt~ 

1 im.l t;~nte 

indican la Pr0sencia de un sistema dLJ c~2tura d~ alta afinidad1 
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la cortez~ cercbclosa se encuentra esl~ 0nzima. 
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