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PREFACIO

En el presente trabajo se ha tratado de establecer los
requis{tos que deberdn cumplir los diferentes elementos que

constituyen un sistema eléctrico.

Los diferentes capitulos en 1os que se ha dividido el
trabajo EE deben a los diversos servicios que prestan los .

elementos en el sistema eléctrico al cual pertenecen.

En el capitulo I se dan los requisitos que deberdn cum
plir los elementos que componen los circuitos derivados de

fuerza,

E1 capitulo LI estd dedicado a las caracteristicas que
deber&n cumplir los elementos que componen los circuitos de-

rivados para alumbrado.

Los circuitos alimentadores y los requisitos de sus ele

mentos son tratados en el capitulo ILI.

Los elementos de una red eléctrica de alta tensidn son

tratados en el capitulo IV.

E1 método de c&lculo para el alumbrado de exteriores e

interiores son dados en el apéndice A.

jid



£l apéndice B trata de las caracter{sticas de los
elementos que constituyen la red eléctrica de alta ten-
sion.

El1 apéndice C trata del cidlculo de la potencia nomi-

nal de los transformadores.

Las caracterfsticas de las canalizaciones son trata-

das en el apéndice D.

-

Los conductores (para menos de 600 volts) y sus carac

;er{sticas son tratados en el apéndice E.

E1 plano general de la planta se da en e) apéndice F.

iv
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CAPITULO I

FUERZA

Introduccidn

En la instalacidn eléctrica de motores intervienen prin
cipalmente los elementos que se indican en el diagrama de la

Figura No., 1.

Para describir los elementos de la instalacidn de un mg

tor es conveniente tener los siguierites conceptos:

Corriente nominal. €s la corriente que demanda un mo-
tor cuando estd trabajando a su potencia nominal. Esta co-

rriente es la que figura en la placa de datos del motor.

Corriente de arranque. Es la corriente que demanda un
motor cuando se pone en operacidn, y su valor es mayor que

la corriente nominal.

1} Conductores del circuito derivado. Los conductores que
van desde el tablero del sistema de suministro al mo-

tor.



I CONCUCTORES DEL CIRCUITO DERIVADO

2M3Di0 DE DESCONIXION
v
3 PROTECCION DEL CIRCUITO CERIVADO

4 CONTROL CEL MOTOR

SPROTECCION CONTRA SOBRECARGA
FIGURA N..I



2)

'3il

4)

5)

Medio de desconexign. Tiene por objeto aisiar al mo-
tor, su control y al circuito derivado del sistema de

suministro.

Proteccion del circuito derivado. Dispositivo para pro

teger a los conductores, el control y al motor contra

cortocircuitos o fallas a tierra.

Contro] delmotor. Se denomina control al dispositivo
que se usa para arrancar, controlar y parar la opera-

cidon del motor.

Proteccidn del motor. Dispositivo para proteger al mo-
tor, su control y al circuito derivado, contra el calen
tamiento excesivo debido a sobrecargas en los motores

o fallas de arranque.

Conductores del circuito derivado

Los requisitos que deberan cumplir los conductores que

alimentan motores, a fin de que sean capaces de conducir la

corriente requerida, sin sobrecalentamiento, bajo las condi-

ciones que se indiquen.

Conductores que alimentan un motor. Los conductores de

un circuito derivado que alimenta un solo motor deben tener

una capacidad de conduccidn de corriente no menor que el 125

por ciento de la corriente nominal del motor.



Caida de tensién. En circuitos derivados que alimentan
motores, la cafda de tensién del circuito derivado no debe

de exceder del 3 por ciento.

Calibre minimé. En circuitos derivados que alimenten
motores, no debenusarse conductores de calibre menor que el
No. 14 ANG (2.08 mm’).

Medio de desconexién.

E1 objetivo de los medfos de desconexidn es, desconec-
tar manualmente al motor y su control del sistema de sumi-

nistro.

Capacidad de conduccidon de corriente. E1 medio de des-
conexidn debe tener capacidad para conducir continuamente
por lo menos el 115 por ciento de 1a corriente nominal del

motor.

Ubicacion del medio de desconexidn. E) medio de desco-
nexion debe colocarse donde sea facilmente accesible y debe-
réd estar a la vista desde la ubicacién del controlador o

bien poderse asegurar en la posicion de abierto.

« Conductores que deben desconectar. E1 medio de desco-
nexion debe desconectar al motor y a su controlador de todos
los conductores activos, abriendolos simulténeamente. E1 me

dio de desconexidn puede desconectar a un conductor puesto 2



tierra, siempre que el dispositiva usado esté disefiado de
manera que pueda abrir simultaneamente todos los conducto-

res del circuito derivado.

Tipo. EI medio de desconexidn debe ser un interﬁuptor
capaz de abrir 1a mdxima corriente de sobrecarga del motor
y deberd indicar claramente si estd en la posicidn de abier

to o cerrado.

Motores alimentades - por un solo medio de desconexidn.
Cada motor debe proveerse de un medio de desconexidn indivi-

dua\.'

Un solo medio de desconexién puede servir para un grupo
de motores, si se cumple con cualquiera de las condiciones

siguientes:

a) Cuando un grupo de motores accionen diferentes partes

de una mdquina o aparato,

b} Cuando un grupo de motores esté protegido con un solo
dispositivo de sobrecorriente contra cortocircuitos o

fallas a tierra.

¢} Cuando un grupo de motores estén instalades en el mismo
local y estén todos a la vista desde la ubicacidn del

medio de desconexidn.



ch) La capacidad deberd ser del 115 por ciento de l1a suma

de la corriente nominal de los motores por alimentar.

Proteccidon del circuito derivado. ' J

Esta proteccidn contra las sobrecorrientes del.circui-
to.derivado .de un motor, es necesaria para proteger los con
ductores de dicho circuito, a los aparatos de control y a
los motores contra sobrecorrientes debidas a cortocircuitos
o_fal]as a tierra.

Capacidad o ajuste del dispositivo para un-solo motor.
E1 dispositivo de proteccién contra cortocircuitos o fallas
a tierra del circuito derivado para un solo motor, debe ser
capaz de soportar la corriente de arrangue, pero s¢ capaci-

dad o ajuste no debe exceder de los siguientes valores:

d) Fusible sin retraso de tiempo o interruptores automa-
ticos de tiempo inverso. Su capacidad 0 ajuste no de-
be ser mayor del 400 por ciento de la corriente nomi-

nal del motor.

e) Fusibles con retraso de tiempo. Su capacidad no debe
ser mayor del 225 por ciento de la corriente nominal del

motor.

f) Interruptor automitico de disparo instantdneo. Su ajus-
te no debe ser mayor al 300 por ciento de 1a corriente

nominal del motor.



Conductores en los que se intercalan las protecciones
contra cortocircuito o fallas a tierra. Debe copectarse
en serie un dispositivo de proteccidn contra cortocircuitos

o fallas a tierra en cada conductor activo.

Dos 0 mas mqtoreé protegidos por un solo dispositivo.
contra cortocircuitos o fallas a tierra. Dos o mds motores
pueden conectarse al mismo circuito derivado y quedar prote-
gidos contra cortocircuitos o fallas a tierra por el mismo
'dispositivo de sobrecorriente, si se cumplen las condiciones

- siguientes:

Si1 el dispositivo de proteccion del circuito derivado
no es mayor de lo permitido en su capacidad o ajuste
para el motor de menor potencia, puede conectarse a di-
cho circuito derivado, siempre que cada motor tenga su
propia proteccidon contra sobrecargas y que se determine
que dicho dispositivo protector del circuito derivado
no abrird en las condiciones de trabajo mas severas

que puedan presentarse,

Control del motor.

Se 1lamard controlador a cualquier interruptor o dispo-
siti@o que se use normalmente para arrancar, regular su veio

cidad, invertir su marcha y parar el motor.



Disefio. Cada controlador debe ser capaz de arrancar
y parar al motor que controla y en.el caso de un motor de

corriente alterna, debe poder interrumpir la corriente a ro

tor bloqueado. .

Los controladores de motores construidos especialmente
para tal fin (arrancadores), debe tener una capacidad de kW

o en C.P., no menor que Ta potencia nominal del motor que

controle.

Ubicacidn del controlador. Cuando un motor y la miqui-
na que accione no estén a la vista desde el controlador, la
instatacidn para efectos de mantenimiento, debe cumplir con

alguna de las condiciones siguientes:

g) El medio de desconexidn del controlador dehe ser capaz

de asegurarse en la posicion de abierto.

‘h}  Un interruptor de operacidn manual que desconecte al
motor de su fuente de suministro, debe instalarse de

manera que esté a la vista del motor.

Numero de motores alimentados por cada controlador.

Cada motor debe estar provisto de un control individual.

Reduccion de 1a corriente de arranque. En los casos

siguientes:



i) Servicio suministrado en baja tensidn. Un motor con
capacidad mayor de 10 C.P., debe estar provisto de un

controlador que reduzca su corriente de arranque.

j) Servicio suministrado en alta tensidn. En sistemas su
. ministrados a traves de subestaciones propiedades de
los usuarios, siendo de capacidad suficiente, puede
prescindirse del uso de controladores que reduzcan la
corriente de arranque en motores de cualquier capaci-

dad.

Proteccidn del motor.

Los dispositivos de sobrecorriente destinados a prote-
ger a Jos motores, los conductores de los circuitos deriva-
dos que los abastezcan, y a los aparatos de control, contra
el calentamiento excesivo debido a sobrecargas en los moto~
res y fallas de arranque.

.

Una sobrecarga en un motor eléctrico es una sobrecorrien
te de operacidn que, cuando dura un tiempo suficientemente
prolongado, puede dafiar o sobrecalentar peligrosamente al mo

tor.

-

Motor de servicio continuo. Cualquier aplicacidon de un
motor se considera como de servicio continuo, a menos que la
naturaleza de la mdquina o aparato accionado sea tal que el

motor no funcione continuamente con carga ba%: cualquier con
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dicidn de uso.

.

k.1)

k.2)

1)

De m&s de un caballo de potencia. Cada motor de ser-
vicio continuo con capacidad mayor de un caballo de po-
tencia debe protegerse contra sobrecargas por alguno

de Yos medios siguientes:

Un dispositivo de sobrecorriente separadon que actue por
efecto de la corriente del motor. La capacidad ¢ ajus-
te de este dispositivo no debe ser mayor del 125 por »
ciento de la corriente nominal del motor. En el caso
de que el dispositive de sobrecorriente seleccionado,
resulte insuficiente para el arranque del motor o no
correspende a un tamafio normalizado, puede utilizarse
el tamafio inmediato superior, siempre que no sea mayor

del 140 por ciento de la corriente nominal del motor.

Un protector térmico que proteja al motor contra sobre-

calentamientos peligrosos ocasionados por sobrecargas.

De un caballo de potencia o menos, arrancado manualmen-
te. Cada motor de servicio continuo de un caballo de
potencia o menos, que se arranque manualmente y esté a
12 vista desde el punto donde se efectia el arranque,
puede considerarse protegido contra sobrecarga por el
dispositivo de proteccidn contra cortocircuito o fallas

a tierra del circuito derivado.
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Un motor que no esté a la vista desde el punto donde
se efectla su arranque debe protegerse en la forma in-
dicada en el inciso k), de esta seccidn, .

De un caballp de potencia o menos, arrancado automati-
camente. Cada motor de un caballoe de potencia ‘0 menor,
de servicio continuoc, que se arranque automaticamente,
debe protegerse en la misma forma que los motores a

que se refiere el inciso k, de esta seccion.

Secundario de motores con rotor devanado. Los circui-
tos secundarios de motores de corriente alterna con ro-
tor devanado, pueden considerarse protegidos por el dis

positivo de sobrecarga del circuito primaric del motor.

Motor de servicio no continuo. Un motor que presta un

servicio no continuo, puede considerarse protegido contra sgo

brecargas por dispositivos de proteccidn contra cortocircui-

tos o fallas a tierra del circuito derivado.

Conductores en los que se intercalan las protecciones

contra sobrecargas:

i)

Fusibles. Cuando se usen fusibles para la proteccidn
contra sohrecargas de un motor, debe intercalarse un

fusible en cada conductor active.
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0) No-fusibles. Cuando se usen dispositivos tales como
' bobinas de disparo, relevadores o dispositivos del ti-
po térmico, el minimo de unidades y su colocacién de-

ben ser:

Motor trifdasico. En dos conductores activos.

Motor monofdsico. De dos hilos, uno en cada hilo ac-
tivo; de tres hilos, uno en cada hj

lo activo.

Localizacion de Cargas

En esta seccidn se presentan los planos de las diferen-
tes dreas de la fabrica y los motores que en ellas se encuen

tren uhicados.

Los planos comprenden 27 fracciones, conteniendo cada

una de ellas un area o dreas de la fabrica.

En los planos se han seguido las coordenadas que son

utilizadas en la fibrica para 1a localizacién de los motores.

La escala utilizada en los planos es de 1:500, a menos
que se indique 1o contrario en el plano correspondiente; las

cotas sin excepcibn serdn en metros.
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Cédlculo de Circuitos Derivados

En esta seccion se presentan las tablas conteniendo
la informacidn necesaria para cada uno de los diferentes
circuitos derivados de los motores comprendidos en la fa-

brica.

En la tabla No.1, se dan los datos de placa de los mo-
tores y el servicio que prestan en la fibrica. En esta mis
ma tabla se dan las caracteristicas de los controladores,
proteccion del motor, medio de desconexidon, proteccidn con-
tra cortocircuitos o fallas a:tierra y la localizacidn del

motor de que se trate.

En 1a tabla No. 2, se dan las corrientes, distancias y
los factores de correccidn que se han utilizado para el cal-
culo y seleccidén del calibre de los conductores, por 10s mé

todos de capacidad de corriente y caida de tensidn.

En la tabla No. 3, se ven los diagramas de canalizacidn
para los motores, indicandose el didmetro del tubo metdlico

rigido utilizado en la instalacién.

Las tablas estdn divididas en las distintas dreas de

que estd compuesta la flhrica.

Se presenta un ejemplo de cdlculo de los elementos de

un circuito derivado y su canalizacidn.



Ejemplo

EV.ejemplo estd realizado en base al motor No. 16, cu-

yos datos se dan a continuacidn:

Potencia: 50 C.P. Frecuencta: 60 Hz.
Tension: 440 volts. Tipo: Rotor jaula de
, ardilla
Corriente: 71 Amp. Servicio: Conductor caifia
No. 1.
Fases:" 3

Distancia: 78 metros

Se calculardn:

I} Controlador y proteccidon contra sobrecargas.
II) Medio de desconexidn y proteccidn contra cortocir-
cuito o fallas a tierra.
I1I) calibre del conductor.

IV) Canalizacidn.

© 1) Controlador y proteccidn contra sohrecargas.

A} Control. Lla capacidad del control no deherd ser

»

menor a 5Q C.P. & 37.3 kW por norma.

8) Proteccidn contra sobrecargas. La capacidad del
elemento térmico que se utilizard no debe excecer
. ,
del 125 por ciento de la corriente nominal del mo-

tor, segiin norma.
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Para 1a obtencién del elemento térmico, en lﬁs tabhlas
del catdlogo utilizado, se multiplicard 1a corriente nomi-
nal del motor por el factor 0.9 y se buscard en el cuerpo
de la tabla para conocer el elemento para la proteccidn con
tra sobrecargas.

I,=0.91, =0.9x71-= 63.9 Amp.
Se seleccionard un elemento térmico que en su rango de

operacidn éontenga este valor de corriente.

11} Hedio de desconexidn y prbteccibn contra cortocircuito

o fallas a tierra,.

C) Medio de desconexidn. La capacidad minima del medio
de desconexién serd del 115 por ciento de la corrien

te nominal del motor.

Para este cllculo se ha elegido el 125 por ciento de 1a

corriente nominal del motor.
11 = 1,25 In = 1.25 x 71 = 88.75 Amp.

E1 interruptor seleccionado deberd conducir l1a corrien-

te caicu1ada.
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D) Proteccin contra cortocircuito o fallas a tierra.
La proteccifn contra cortocircuito o fallas a tie-
rra se haré.a través de fusibles sin retraso de
tiempo. y su capacidad no debe exceder del 400 p&r

ciento de la corriente nominal del motor.

Para efectos de cdlculo se ha elegido el 200 por cien-

to de 1a corriente nominal del motor.

I,=2.01 =2.0x71= 142 Amp.

La capacidad del fusible seleccionado serd el inmedia-

to superior, segiin catdlogo.

111} Calibre del Conductor.

La capacidad de conduccidn de los conductores no serd
menor que el 125 por ciento de la corriente nominal del mo-
tor.

Ic = 1,25 'ln = 1.25 x 71 = 88.75 Rmp,

A esta corriente le corresponde un conductor calibre

No 2 AWG (115 Amp.}.

Esta corriente de 88.75 Amp., se modificard de acuerdo

a los métodos de capacidad de corriente y cafda de tensidn.
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E) Método de'capacidad de-corriente. Para este cdlcy

lo se utiliza 1a férmula siguiente:

C.P. = ICILF.T. x F.A.)

donde: C.P.- Capacidad permisible en el conductor.

IC'. 1025 ln.

F.7.- Factor de temperatura.

F.A.- Factor de agrupamiento.

Se considera una temperatura ambiente de 40 grados cen

tigrados y con un agrupamiento de 9 conductores.
C.P. = 88.75/(0.88 x 0.8) = 126.6 Amp.

Para esta corriente de 126.6 Amp., le corresponde un

conductor calibre No. 1/0 AWG (150 Amp.).

F) Mé&todo de cafda de tensidn. Para este método se

utitizard 1a formula siguiente

s /0 L/ST Y,

donde: S

= Seccion del conductor en mm?
D = pistancia en metros.
I = Corriente obtenida por el método de capaci-
dad de corriente.
V_ = Porciento de Ya cafda de voltaje, en volts.
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La cafda de voltaje no debers ser mayor al 3 por cien-

to, se ha elegido el 2 por ciento. *.

vc = (.02 x 440 = 8.8 Volts.

S = 1,732 x 78 x 126.6/(57 x 8.8) = 33.95 mm?

A la seccidn calculada le corresponde un conductor ca-
libre No. 1/Q AWG (53.49 mm?).

Resultando por ambos métodos un calibre igual del con-

ductor.

Iv) Canalizacién.

Para el cdlculo de la canalizacibn se tomard en cuenta
que el circuito derivado de este motor ocupa Junto con el
alimentador de 1a grda Thorton la misma canalizacidn desde

la subestacidn No. 1.

E1 nimero total de conductores en el tubo metdlico ri-
gido que se utilizarad como canalizacidén, serd de 3 conducto-

res, siendd del calibre siguiente:

Alimentador grda Thorton- 3 del 4/0 -3(235.06)=705.18

Circuito derivado del motor .
No. 16 « 3 del 1/0 -3(143.14)=429.42

Neutro = 1 del 3/0 - 201 =201.06

Circuito de alumbrado
de la grida Thorton - 2 del 14 - 2(10.18)= 20,36
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Area total 1356.02 mm2

E1 area total que ocupan los conductores es de 1356.02
mmz, que deberd ocupar un drea mixima del 40 por ciento de
la seccion transversal de la canalizacién. E1 tubo selecio
nado serd de 76 mm de didmetro dque tiene un area al 40 por

ciento de 1907 mmz.

De la caja de conexiones al motor, 1a canalizacion 1le-
vard en su interior 4 conductores, siendo del calibre si-

guiente:

Circuito derivado del motor

No. 16 , - 3 del 1/0 -3(143.14)
Neutro - 1 del 2 - 89.92
Area total 519.34

EV &rea total que ocupan los conductores es de 519.34

mmz. que deberd ocupar un drea maxima del 40 por ciento de

la seccion transversal de la canalizacion. E1 tubo seleccig
nado serd de 51 mm de didmetro que tiene un area al 4U

por ciento de B65 mmz.
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TABLA 1

En esta tabla se presentan los datos de placa de los mg

tores y el servicio que prestan en la f&brica.v

Se dan las caracteristicas de los controladores, protec
cién contra sobrecarga, medio de desconexién, proteccidn con
tra cortocircuitos o fallas a tierra y la localizacidn del

motor de que se trata.

La tabla se encuentra dividida en tas diferentes areas

de que estd compuesta la fabrica.



AREA: BATEY TANDEM ! MOTOR CONTROLADOR DESCONEXION LOCALIZACION
NQ SERVICIO T1Po{ C.p, | nW.[ v | Amp.[o|Hz]TENSION] cLASE[TIPO| P. Sc.[T 1 [Necatf T2 | N2 Car [Pu| X Y 7 SETO
T IMESA ALIMENTADORA | J.A.] 60 | 44.8|440] 64 |3|60] Reduc | 6606 | FG 1]CC 815] 80 | 1136] 128 oL IBOf |} 10942056 46] 110
2 |aOMBA DE -ACHIQUE JAf I8 112 [440) 20 [3]60] PLENA | 8836/ DG I/ B 25 | 25 | 1336| 40 |JyL 40} 1| nesjz01,2| -18f 1f0
3 |BASCULADOR B.T. | [ J.A.| 60 | 448 440| 73 |3|60| PLENA | 8536 FG {]CC , 94 | 91.3| 1136| 146 jJycL 180| 1] 1204 | 2026 [ to
4 [BASCULADOR B.T. 2 | JA.} T8 86 |440| 96 [3|60| PLENA | 8538(FG 1|lcc 132 1120 | 1236| 192 lucL 200] 1] 1196 {2018 ] 1o
8 [CONDUCTOR CANA Rev.} J.A.| 81.2{ 456 (440| 76 |3|60| Reduc.| 8736/ Fo t]cc o4 | 95 | 1136] 152 [scL 178] 1] 1238 | 1955 o 1o
6 JCONDUCTOR CARNA 2 JA.§ 757 55 [440) 93 (3160| Reduc.| 8606/ Fo I{CC 121 |1188f 1236} (30 fJcL 200 I| 1528 {1658} -1 110
7 {MOTOR CUCHILLAS | {A.D.|1600 [447.6| 4401750 |{3{60} PLENA | 8680{JG I| B 449375 1936)1500 |LCL 1600} 1| 159 | 159 32| 1jo
8 [MOTOR CUCHILLAS 2 |A.D.{600 | 447.6 | 440|762 [3(60| PLENA | 8630/ J6 1| B  4139325] 1936 1524 |LcL 1600) 1] 163 | 155 L8| 1o
9 lconoucTor canas A ] 50 37.3| 440| 64 [3|60| Reduc.| 8606(EGI| C 75 80 [ 1136] 128 fJcL 180f 1| 1182 1965 1 1o
10 JCOMPRESQOR Gr. Am. JAL 13 112 440) 19 |13|60] PLENA| 8536/ D61} B 22 | 238 1136 38 [JCL 40| 1] 1395} 1823 4 "
1) |Mov. RADIAL Gr. Am. J.A| 30 | 224|440 3| |3|60] PLENA | 8536(EGi| C 34 | 384) 1636 62 L 70| || 395] 1823 4 i
12 {Mev. ARANA Gr. Am. VAL BLI| 458 | 440| 78 |3|60) PLENA | 8536 (FoI{cC o4 | 98 | 1136 ] 182 (Jer 178f t{ 1395|1823 4 "nt
13 [6AVA DE PALO LAt 30 37.3| 440 60 |3(60| PLENA | 8536 EQ1| C 73 | 78 | 1136 120 |JcL 125] 1] 1084219 a2 2
14 JCOMPRESOR Or. Fy. A 20 14.9| 440 ] 50 {3{60| PLENA | 8536/ DQI| @ 56 ]| 625 1136 100 [y 100} | 865}11957] 12 s
!5 [MOVIMIENTO Gr. Fy. JA.| 75 | 58.9|440| €8 |3{60| PLENA | 8536{ Fetfcc 121 110 | 1236] 176 juct. 200 1] ees]i1957| 12 113
BATEY TANDEM 2
16 [CONDUCTOR CANA | JA. 3731 440] 71 [3]€0} Reduc. | 8606/ EGI| C 83 | eas] 1 136| 142 {ucL 50| (]| 1267 2143 ] -2 t|jo
17 |CONDUCTOR Transy. LA 56 | 440]120 [3[60]| Reduc. | ®608| FGi]CC 186 1150 | 1236) 240 |uct 250| 1| 13252083 | 15| 1]o
16 {cONDUCTOR CANA 2 [A.D. 40 [ 440) 84 (3(60| PLENA | 8650 [FQ I{CC 103 io8s | 1138 168 |&oL 78] 1| 1455] 199 (] 1o
19 |[CONDUCTOR CANA 3 JA.D. 70 | 440|107 [3160| PLENA | ®630|FG I (CC 132 [1338 1236 214 [JL 225] t( 15a7] 1833 | 1|0
20 [MOTOR CUCHILLAS 1 |A.D. 440 | 440|740 |3]60] PLENA | 8650/ J8 1| B 4M923 | 1936] 1480 [LcL I!Dl)‘ 1] 169.4] 1729 24} 1|0
21 [MESA Alim. | J A 447 440| 64 [3/60| Reduc. | 8608|FG i{cC 85| 60 | 1136} 128 |ucL 50% 1] 140.9] 2068 48] |0
22 [MESA Allm. 2 J.A 447} 440] €4 [3|60| Reduc. | 8606/ FG I|CC 815] 80 ) 1136] 28 |scL 80 1| 141 1984 46| if0
23 [COMPRESOR Gr. Th. A Hﬂ 440| 80 |3)60| PLENA| 8536|DQ (| B B8 | 625 1636 100 &L (00| | 1303]|2208| 12 e
24 [MOVIMIENTO . Th. dA 559 | 440) 88 [3]160) PLENA | 8638 FeijcC 124 |10 | 1236] 176 Jocl 2004 1| 1303} 2205 12 1K)
BATEY TANDEM 3
MESA Alim. ) Cond Aus{ A.D.{ 80 3731 440| 60 |3(60] PLENA| 88501EQI| C 78 | 78 | 1136 120 fucL 28] 3[2219]2802 3 J2ef0
26 |MESA Alim, 2 Cond. Auy A.D.| 50 373] 440| 60 [3/60| PLENA | 8650/ E@t| € 78 | 75 | 1136| 120 {uct 125] 3] 2171 | 2818 3 |2a|0
27 |GRUA DE PALO J.A.| 084] 68 | 440|142 (3]|60| PLENA | 8536{Fai[{cC 180 (1775|1236 284 lucL 300] 3|220.5(2675 0 J2ait
26 | COMPRESOR Gr. Mir. | LA | 10O 7.5 ]| 440] 145/3|60| PLENA | 8536 (co3| B 22 | I182( 1336 29 [&L 30| 371965 (2950 15 J2ef2
29 IMOVIMIENTO Gr. Mir. | W A| 60 | 447 (440| 72 {3|60| PLENA | 8536 |FG 1|CC 94 | 90 | 1136] 144 JucL 150 3| 1965 | 2958 15 |2a|2
30 IMOTOR CUCHILLAS | {A.D.|596 | 445 | 4401750 |3160] PLENA | 8650196 1| 8 4149375 936|500 |LcL 1600} 3)206 | 2722 38|20(0
H



‘REN BATEY TANDEM 3

MOTOR CONTROLADOR DESCONEXION LOCALIZACION
NE SERVICIO TIPO| C.P. | kW V | Amp. | @1H2 JTENSION|CLASE [ TIPO} P. Se Il [N2Catj T 2 | N2 Cat [PL} X Y Z |SE{TD
31 [Cond. Aux, SECCION & | J.A.| 78 36 [ 440 | 88 [3{6O| Reduc. { B6O6 |FG |CC 112 J1i0 } 1236 176 |uct. 200{ 3} 1885 [255.7] 73|20 |0
32 {Cond Aux, SECCION 2 | V.A.} T8 86 | 440} 30 |3{60] Reduc | 0606 |F8 {[CC 112 [I110 | 1236 176 fJCL 200 2| 162.7{ 223 771210
33 INIVELADOR DE CAfA J.A[128 933 440 [ 150 | 3{60] Raduc (8606 (300 110D 160 [1875] 1238 300 | JCL 300 2] 1435|238 |.23]|2 |0
34 |WINCHE JA| 25 187|440 | 31.1|3|60| Reduc {8606 (DG I| B 36 389| 1636 622] wcL 70| 2] 1149|2322 © |20
35 {WINCHE JAf 28 187 {440 { 165/3/60( Reduc. [ ME06 /DG If B 199 ) 20.T[ 1336} 33 JJCL 35] 2] 1364 |2292] O 2|0
36 JWINCHE BT 2y 3 JAL 2% 187 1 440 | 16.5/3160] Redue 1 8606)D6 1] B 195 | 207| 1336 38 jucL 35| 2| 1018|2654 O |20
37|MOTOR CUCHILLAS 2 {AD.| 737 55 [440| ®4 (3{60] PLENA | 8630 [FG |/CC 121 J(17.8] 1236 | 188 | JCL 200] 2] 1734 | 20%6] Q5|2 |0
38 |Cond. Elev. DE CARA 4 A 938] 70 |440}108 |3{60] Reduc | 8606 |FG 1| CC t43 138 | 1236 216 | oL 225) 2| 1968 | 180 451210
39 [BASCULADOR LAl TS 56 [440 96 |3[60] PLENA 18536 [FG 1{cc 132 [12G | 1236 192 | Jct. 200[ 2/ t831 | i98 051210
40 [VOLCADOR DE GOKDOLAY J A.[ 30 2241 440| 3 |3|60] Reduec. | 9606 JEG 1} C 42 438| i1636] TO|JCL 70| 2]1365)|2424{-2 |20
41 {BOMBA ACEITE Tumb. JAl 8 38] 440 7 |3{60] PLENA {8536 |{BG2/ B 82| @8] 1336 14 fJcL 15} 2{1701 42133 03}12)0
BATEY TANDEM 4
42 |GRUA DE PALO | JA} 738 55 |440] 95 [3]160| PLENA } 8536 [FG11cC 132 [118.8[ t236| 190 [JcL 200 4|3363[-3311-2 fa|o0
43 |BOMBA Lev. MESA Allm.{ J.A.1250 | 1865) 440 [ 300 [3[60| Reduc. | 8806 [HG || @ 24 [375 | 1436 ( 800 [JCL 600| 4{323.2(-403] O {4 }0
44 [BOMBA Lav. MESA Alim. | J A1230 | 1865} 440 | 300 |3(60] Reduwe | 8606 [HG || B 24 |373 | 1436 | 600 | JCL 600| 4| 3229 .42 o |4]0
45 |WINCHE JA| 28 1871440 16.5[3]60| Reduc. {8606|DG1{ B 188 207} 1336( 33 [{Jct 35{ 4{333 [-166{ a5[4a} 0O
46 |VOLCADOR DE GONOOLAY J.A.| 30 | 22.3]| 440| 40 | 3160| Redue. | 8605 |EG 1| C 45 30 | 1636 80 |JcL BO| 4]3371 |-157(-2 (4]0
47 |MESA ALIMENTADORA | L A.| 50 373]440} 64 |3|60| Reduc | 8606 |ES 1| C 75 80 [ 1136 128 jJCL 150 4 4115[-195(-1 (4(0
48 |MESA AL IMENTADORA 2] J. A.{ B8O 373} 440 64 | 3/60| Redue | B6OG{EQG I| C 75 80 | 1138} 128 | JL 150 4|d020}-22 |-1 |4]0
49 [MESA ALIMENTADOKA 3] LA 40 299|440 | 49 |3]|60| Reduc. | 8606 [EG i| C 58 613/ 1636 98 | XL 100| 4{389.8(-2%1|-1 (4O
S0 |MESA ALIMENTADORA4| J A 80 373|440 | 62 |3|60) Redue. | 0606 (EQ 1| C 78 T7T5]| 1136 124 jUCL 125) 4| 3595 |-242] 05(4 {0
51 |GRUA DE PALO 2 A.D| 78 56 | 440123 |3]|60| PLENA [ 8850 |FG 1{cCC 187 ]1883] 1286] 250 | JCL 250( 4372 |[-296(-2 {40
52 |GRUA DE PALO 3 A.D.) 73 55 |440) 95 |3160| PLENA |0650 (FG I|CcC 121 |(188]| 1236| (90 [ JCL 200{ 43732 {-228]|-2 |4 |0
53 [GRUA DE PALO 4 A D| 13 86 [440)126 [3|60| PLENA | @650 |F@ )|CC 18T | 1578 1236 | 252 [JCL 300 4/441.1 |- 76(-2 | 4{0
54 JGRUA HIDRAULICA 1| A28 933 | 440|150 | 360} PLENA | 8338 (GG | |DD 160 [1875; 1236} 300 | L 300 4|40681{-31 1 [a}0
55 |GRUA HIDRAULICA 2 LALl28 933|440} 150 [3160| PLENA | 8336160 11DD 160 |1873] 1236 300 [ XL 300| 4|394. [-344| 1| [4[O
56 |CONDUCTOR CANA | A.D.| 73 | 85 [440| 94 [¥160) PLENA [ 88530 |FS ||CC 121 [11758] 1236) I8 | JCL 200| 4(3789[- 156 |-1 |4 0
57 |CONDUCTOR CARA 2 4 Al 40 299|440 50 3|60 Recuc | 8606 |EG I| C 38 625| 1836} 100 | ¥l 100) 4|3883 |-210f-1 |4 |0
58 |CONDUCTOR CANA 3 }A.D.| 50 37.31440] 68.5/3/60| PLENA | 8650 |€0 1| C 63 857 1138] 137 | JCL I50] 4| 3784 | 127| 05|40
59 [NIVELADORDE CANA |A.D.|600 | 450 [440|790 {3]60| PLENA | 8630 |ye 1| 8  418[9438] 1936|1510 fLcL 1600 4} 374 3 |-05]4]|0
€0 |CONDUCTOR CARA 4 JA) T8 56 1 440] 95 |3)60} Reduc. 1 8606 [FG IJCC 121 |14188] 1238 190 | JCL 200| 4|3538( 384 7 {40
6t |[MOTOR TANQUE DIESEL] J.A.| 147] 11 440} 20 [3[60) PLENA | 8336 (DG (| B 28 25 | 1336| 40 | JCL 40| 4f4r92) 23 0s|lalo

ec




AREA* MOLINOS T.) MOTOR CONTROLADOR DESCONEXION LOCALIZACION
Ne SERVICIO TIPOJC.R | kW v | Amp. ] @] el TENSION|CLASE| TIPO] P Sc. 11 [N@Cat| 12 ) N Cat P} X Y Z [SE4TD
62 {PACHAQUIL LA |18 1121440 | 20 ;3160; PLENA | B536 (DG I ® 28 26 | 1336] 40 {JcL 40f 5{178 | 138.4] 3 V18
63 {PACHAQUIL. JAL IS 1.2 | 440 | 20 {3[{60] PLENA | 8338 1DG I} B 23 28 | 1336 40 jucL  40] 5} 1864 1202] 3 | 1|5
64 {BOMBA ACEITE Tus. 2} JA| 5 38 (440 7.1/3]60} PLENA | 833686 2| B 9 9 | 1336 144} ycL 15) 51174 1239) (B
€5 |BOMBA ACEITE Turs. } [ LA} 3 23 [ 440 ] 43]3)60] PLENA [95361DG2] B 885 54] 1336 ss{Jci. 10| S} T4 1374) 18
66 [COMPRESORA LA IS 1121440 | 20 |3}60f PLENA [ 8536|061} B 2% 25 [1336] 40 focL 40| 5| 1878 | i309) 3 | ()5
67 JCOMPRESORA LA 18 112)440| 20 |3]60] PLENA { 8536{0DG 1} B 28 5 | 1336 40 {9 40! 5] 1872 131.2 3 1|5
68 [BOMBA DE MACERACION} J.A.| 30 224440 | 375(3/60{ PLENA | 8536 |EG 1| C 48 469 1636 | 73 |JCL 80| 3| 1969 ] 119T|-26] 1°5
€9 |BOMBA DE MACERACION| JA. | 30 | 224440} 375{3]60] PLENA (8536 {EQij C 45 469] 1636 | 78 {scL 0| 5| 1944 1223]-26] 15
70 {BOMBA DE MACERACION} JA.| 30 224|440 [ 375[3(60] PLENA | 8536 EG I| C 48 469] 1638] 75 JJCL  BO| 6] 1919 1252(- 2611 |5
71 [BOMBA DE MACERACION| J.A.{ 30 224440 | 375|3]60] PLENA {B536 (EG I C 45 46.9) 1636 75 [JCL 807 5] 1862 ; 1315}-26] 1|5
72 {BOMBA GUARAPO Cold. | JA.}100 74 | 440 (124 [3{60] PLENA [ 8536 |FG 1jCC 167 [155 | 1236 [ 248 [ JCL 250) 5] 1046 | 1333[-26( 1 (5
73 |BOMBA GUARAPO Cotd. | 4.A.[100 | T4 | 440|124 |3]60| PLENA [ 8536 [FG 1{CC 167 [153 | 1236| 248 | JCL 250| 5| 1829 | 1356} -2.6) | |5
74 |GRUA VIAJERA 3 23]440 | 63|3{60 €9) 1338 ofece 15} 552034 j1182) 86 1 (5
75 [GRUA VIAJERA 3 2.3[440 55360, 6.9] 1336 1L jack 18] 372034 1182 86} 1)5
76 |GRUA VIAJERA 3 3.6/440] 17.3|3)60 81| 1336] 143 ycL 15) 512034 1182| 86) |5
77 {GRUA VIAJERA 30 22.4[440| AT |3]60 588 1636} 94 jJCL 100] 5[2034[11B2] 86} 1|5

M OLINOS T. 2

T8 |COMPRESORA JAT I8 1.2} 440] 20 |3]60] PLENA [ 8536 (DG i} 8 28 25 [1336] 40 [XL 40| 5{ie39]i802| 32|15
79 (BOMBA ACEITE Fors. 1] LA, i 0T | 440 1.8} 3/60] PLENA | B5368BG 2] B 21 23] 1336 86} JCL 6) 5}185.8]149.8f 3 116
80 |BOMBA ACEITE Fomr. 2| 4 A 1 0T | 440 18 3{¢0] PLENA |8336[BG2| B 21 23] 1336 SEHL 6 51185 | 149 3 11]s
81 [pacHAQUIL LA %0 373|440 | 63 i3{60{ PLENA | B536JEG I} € 73 78| 1136 | 126 JJL 150] 511857 | 1483 3 {1 (5
82 (BOMBA HIDRAULICA d Al 1O TA ] 440 136/3160] PLENA [ 9536 (CO31 B (85 | I7 | 1336 272)/XL 30] 6]i1858 | 145 32)1}5
83 |BOMBA GUARAPO Coid §] & A.{1447} 108 | 440 | 178 [3/€0[ PLENA {85361 GG 1|DD 220 |21@8) (436 | 350 {JCL 350} 5|i%2.1 ) (398]-2.2) | |5
84 {BOMBA GUARAPO Cold2} J.AJ120 90 | 440146 |3)60} PLENA | 8536 [6G 1|DD 160 (1823) 1236 | 292 |scL 300 {1939 [13781-22] 115
83 [BOMBAMACERACION | | J.A} 23 18.7] 440) 29 [3{60| PLENA | 8336|DG || B 38 363 1636 | 58 [JCL 60) 511956 ) 1389} -22| 1|8
86 (BOMBA MACERACION 2 | J.A| 28 IB7[ 440 29 |13160| PLENA | 8336|DGI| B 36 363| 1636 %8 J KL 60} 5198213301 (-2.211(5
87 |BOMBA MACERACION 3 | J.A} 28 187 | 440} 29 |3]60] PLENA { 8336[{DO | 8 36 363| 1636 | 08 [KXL 60f 512005]1305}3.22| |6
88 |BOMBA MACERACION 4 | J A} 26 187440 | 20 [3{60{ PLENA } 833¢ /DG 1} B 36 33| 1638 38 fucL 60| 8|2029]1276(-22]1 |5
89 |BOMBA H1DRAULICA LAl VO 741440 ] 13613|60] PLENA [ 8336 (CG 3 B 95 ) IT | 1336 2r2fdcl. 30| 51987 | 1373} 32011 (5
90 [GRUA VIAJERA 3 23] 440 55(3160 69 1336 1oL 15) 8| 1756 [ 1434 16| I {5
91 {GRUA VIAJERA 3 231440 | 83513160 6.9] 1336 IJocL 18! g 1788 | 149.4) {16 1 |5
92 JGRUA VIAJERA L] 3.8) 440] T3{3(60| 81| 1336 1A8JCL 5] 8] 1756|1494 116 1 {5
93 [GRUA VIAJERA B30 | 224 440} 47 13160 588] 1636] 94 XL 100 5[ 1756 1434} 116} | |5

‘ H




JAREAT MOLINOS T.3 MOTOR CONTROLADOR DESCONEXION LOCALIZACION
NS SERVICIO TIPOJC.R | x W v | amp. | nrJTEnsiOnfeLnsE| TIPO| P sc. 11 [n2Cati T2 | N2 Cat. {01] X Y Z [sg|T0
94 [BOBA MACERACION | | J.A| 25 187 | 440 | 29 |3f60]| PLENA | 8536 [DG I{ B 36 3F3] 1636 ( 58 fuCL  60) 52225 | 1608 |-26(2 (4
95 |BOMBA MACERACION 2 | J.A.| 25 107|440 | 29 [3{60| PLENA | 8536 [DG 1| B 38 363/ 1636 | 58 |JcL 60| 5[2201 | te33).26{2 4
96 {BOMBA MACERACION 3 | J.A.§ 28 187 | 440 | 29 [3]60| PLENA {8536 DG i| B 36 363| 1636 | 58 luct sof Slats | 1655 ].26]2 |a
97 |BOMBA MACERACION 4 | v.A.| 28 1871440 29 |3]60| PLENA | 0536 (DA || B 36 363[ 1638 38 [ucL  6Of 312158 ) 168.2]|-26{2 |4
98 [BOMBA GUARAPO CoMd. 1| J.A.|1447| 108 [440 (173 |3[60f PLENA | 9536 |60 1/DD 220 {2188) 1436 | 330 jucL 380 5|2082 ) 1745|-26]2 |4
99 [BOMBA GUARAPO Cold. 2{ J.A.| 1447| 108 {440 [178 |3/60| PLENA | 8538 |ae i|DD 220 [2188) 1438 350 |xL 380) 5]2073 | 1737 )-26]2 |4
100 [BOMBA DE ACHIQUE JA| 20 14.9| 440 | 275|3(60| PLENA | 8536 [DG I| B 32 344 1636 35 tucL  60) 612094 {1755 1.5]214
101 [PACHAQUIL JA | 40 2991 440 | 51 |3{60] PLENA |8536{Ea 1] c 58 638 1636 | (02 [JcL 120] 5j2076 | 180 a2(2|4
102 [COMPRESORA JA| I8 112 | 4401 20 [3]€0| PLENA |8336|DG 1| B 25 25 | I336| 40 {&L 40| 8(2086 {17R9] 4 2[4
103 |BOMBA ACEITE Tuwrh 1) J.A.| 8 47 1440 @3)3|60] PLENA [ 8536/BG2| 8 €2 a2] (336 13 Juet 18| sfisat 1viel 1 2 ]a
104 [BOMBA ACEITE Turb. 2| J.A| & 371440 | 65/3/60| PLENA | 8336 [BG 2| B @2 82} 1336 13 190 s sf202t 85| 1 2|4
10% [BOMBA ACEITE Twrb. 3| JAl & 37{440 63[3160} PLENA |8336|BG2) B 82} 82 (336 13 et i8j si21L6)1807) 1 |2(4
108 |GRUA VIAJERA 3 23| 440| 53|3160 €9 1336 thofcL 18] 6/2030 {1895 | 1162 (4
107 IGRUA VIAJERA 3 2.3]1440| b3i3le0 €3} 1336 bljJcL  15] 612030 (1895 | 1162 |4
108 |GRUA VIAJERA 5 37 | 440 7.3 3| 80| 28} 1336 145) JcL 154 8/2031 1898} 116)2 |4
109 |GRUA VIAJERA 30 224[440| 47 308] 1636 94 [JCL 100| s5f2031f{168958) (1.6]2 {4

MOLINOS T, 4

110 [BOMBA ACEITE Turb. 1| J. A} 3 23] 440 47]3160] PLENA | 8536 |BG 2| B 65 9] 1336 94{ 4l 10] 6{3576 | 431] 3 4_1 |
V11 |BOMBA ACEITE Turb. 2 | J.A| 8 37|440} e&i3[60] PLENA [ 8336 |BG2] B 102 | 108 133€ 172{4CL 20| 6{351.6 | 54 3 |4,
112 |BOMBA ACEITE Turb 3{ J.A| 8 3714401 8 [3]60] PLENA | 8536]862] B 102} 10} 1336 16 JJCL  20] 613436 | 625 3 |4 .
113 {BOMBA MACERACION | | v.A] 78 56 (440 92 [3]/60f PLENA | 8338 (F6 1fCC 121 |Ii5 | 1236 184 [JCL 200] 63331 | 813 (-05[4 |
114 |BOMBA MACERACION 2 | JA| 78 56 (440| 92 |3|60| PLENA | 8536 |FG I{cc 121 118 {1236 | 184 JucL 200} 6{3324] S07{-05}{4 1
15 EOHBA MACERACION 3 | J.A.| 78 56 440 92 [3/60| PLENA | 8538 [F@ IfcC 129 {118 | 1238 184 [JCL 200] 6/3348] 496]/-05(4 ! 1
116 [BOMBA MACERACION 4 | J.A.| 75 56 | 440 92 (3/60] PLENA | 8536 [FG 1|CC 121 115 [ 1236 | (84 |t 200| 6)334 468(-0514 |
117 |BOMBA MACERACION 5 | J.A| 75 56 | 440| 92 |3/60} PLENA | 8536 [FG 1{CC 121 113 | 1236 {84 [ JCL 200} 6336 48 {-03)4 |
118 [BCMBA MACERACION 6 | J.A.| 78 36 |440| 92 [3/60| PLENA (€836 |[FGI[CC 121 [116 | 1238 | (84 |JcL 200] ¢|3354 | 473|-08(4 , t
119 {BOWRA GUARAPO Cold | { J.A.|120 90 |440;146 | 3)160) PLENA | 8536106 I|DD 160 [1828] 1236 292 |JCL 300} 6/3369 | 463]-05 |4 |1
120 |BOMBA GUARAPO Cold2 { J.A.|120 | 80 |440]146 [3[60| PLENA | 8536 [ 4G 1]DD 160 [1825] 1236 262 [ &L 300} g(3385 | 44s5{.08[4 |1
121 [ESNERIL LAl 3 23| 440| 433{60| PLENA [ 8536 (RG2| 8 83 5A] 1338 861 4CL 10} 6|3566 | 536 4 |4
122 |PACHAQUIL JA| 40 2981440 51 [3]60| PLENA | 8336 [EGI| C 58 638) 1638 102 {JCL 125( 63469 374} 74 {4 |
123 |TORNO J.A.] 724 54 1440| 87 |3|60] PLENA [ 8536 [FG 1| ¢ 112 [1088] 1136 ( 174 [act 175) (3454 | e49| 1 4|1
124 |MESA JAL 10 7.4 | 4401 135/3|60| PLENA | 8536 {CG3| B 19.5 | 169[ 1336 27 JJCL 30} g)3425| 657| 15|41
125 [BOMBA DE ACHIQUE LA} 20 149 | 440/ 275|3/60} PLENA [ 8536 /DG 1| B 32 344} 1636 55 fsCL 60| 63289 562} I15{4 (|

"w




[AREA: MOL INOS T, 4 MOTOR CONTROLADOR HESCONEXION LOCALIZACION
N2 SERVICIO TIPOJC R kW v Amp. | F1HII TENSION [CLASE | TIPO} P. Sc. It JueCat| I 2 | N& Cat |PLf X Y Z [SE}TD
126 UA VIAJERA 3 23 440 | 58]3]c0 €9 1336 thoJdcL 18] 63526 | 257 135{4 ]
127 [GRUA VIAJERA 3 23 |440 5513160 69| 1336 IE jcl 18| 613526 | 257| 135{4 |y
128 IGRUA VIAJERA L] 3.8 440 73|3|60 24) 1336 15 fyCL  I15) 63526 | 257 13514 |
129 {SRUA VIAJERA 30 | 224|440 | 47 {3]60 5881 1636 | 94 JJCL 100| 613828 | 257 13514 ¢
TRANSPORTE DE BAGAZO
130 [Cond. Elev. BAGAZOT. 1| J.A{ 19 142 [440 | 235|3|60f PLENA | 8536 [DG I 8 28 294] 1336 47 [ XU 60| 7[2048]1022] 86]35]0
131 lcond. Transv. T.3-T. 1| J.A | 50 373 {440 | 62 (3|60 PLENA | 8536 [EG 1| C 78 TS| 1136 | 124 |JcL (28] 7j215.7) 78| e5(3 |0
132 [Elev. RETORNO | T.1 JA | 30 224 1440 | 355131601 PLENA | 8336 [EQ 1} ¢ 42 444) 1636 | TI j)L 80| 7]|2261 | 839 141 |3 |0
133 |Cond. LINEAL 19 Secc.| J.A| 50 373|440 | %6 |3/60| PLENA | 8536 |EG || C 66 70 1136 N2 fycL 28| 7|23) 752 86{3j0
154 |Cond, LINEAL 28 Secc.} J.A. | 612| 456|440 | 75 |3]|60] PLENA | 8336 |FQ I[cC 94 938 1136 | 150 |JcL 150} Ti{258 | 47 93310
138 {Elev. RETORNO 2 T. | | J. A| B12] 456|440 | 75 |3]60| PLENA | 8336 [FG [ CC 94 938] 11361 150 4L 150| 7[2552 %2 2213 jo
136 bond. SALA BAGAZO T.1| J. A | 61.2] 4561440 | 78 {3/60) PLENA | 8336 [FG ||CC 94 938) 1136 | 130 jucL (B0} 7)2892 ) 118} &I |30
137 [Cond Elsv. BAGAZO T2} J A | 20 15 1440 | 24 [3|60] PLENA | 8536 (DG I| B 28 30 | 1336 48 |JCL 50| 7{2245 (110 10313 {0
138 #nn‘ LINEAL 12 Secc.| J.A | 153 11.2 (440 | 19.1|3|60| PLENA | 8536 [DG 1| B 22 239| 1338 382|JCL 40| 7[2352 | 983 | 1223 |0
139 [Cond. LINEAL 2% Secc| J.A.| 724 34 1440 [ 87 [3(60| PLENA (8536 (FG 1{CC 112 }I0OBB| 1136 | 174 [JcL i75] 7{261.5 | 696 142 )3 jo
140 JCond. LINEAL 38 Secc.| L A.| 61.2] 43.6|440 | 75 |3|60| PLENA | 8536 [FG I|CC 94 938 1136 IS0 [JCL 150| 72869 | 417 124(3 |0
14) fCond. Elev. BAGAZO T.8] J.A. | 25 1871440 | 31.4/3160] PLENA | 8536 /DG I{ B 36 383) 1636 6281JCL 70| 7|2332 1424 ) 10213 |0
142 |Cond. LINEAL 19 Secc.| J.A| 724| 54 |440 | 69 |3(60| PLENA | 8536 [FG [{CC 121 P13 1236 | 178 JucL 200f 7|262 11071102 (310
143 JCond. LINEAL 28 Secc| J. A.| 724 34 1440 | 89 [3|60| PLENA {8536 |[FG 1{CC 121 11131 1236 | 178 |ycL 200] 7|2698 j102.7| 102(3 {0
144 fCond Elav. BAGAZO T4| L. A} 253 187 | 440 | 37 | 3|60} PLENA | 8536 | DG || B 43 46.3| 1638 T4 |J4CL  80f 7321 7AT(18 [3}0
145 JCond. L INEAL T. 4 J.A| T24| 54 [440 ) 62 3|60} PLENA | 8336 [FG I|CC @18 | 775] 1136 124 oL 23] 7(31L7| 874 145{3 (0
146 {Cond CORRECAMINOS G A | 595] 4441440 | 74 [3{60| PLENA | 8526 [FG 1{CC 94 92%5( 1136 148 [)CL (50| 7{3223 ) 942{14 |3 }0
147 {Cond TRANSVERSAL J.A| 60 45 [440 | 76 {3[e0] PLENA | 8536 [FG 1|CcC 94 95 | 1138 152 fyc 75| 73315 843 (119|383 o
148 JEVex RETORNO T. 4 4 A} €0 45 [440) 7¢ [3[60] PLENA [ 8536 {FG I{CC 94 95 | 1136} 152 |yCL 78| Ti322 766114 1310
CALERA

143 [ELEVADOR OE CAL J.al 10 TA 440 [ 14 [3][6C| PLENA | 6836 ]Cca3] & 22 | I78] 1556 [JCC 30| B[ TIS8 [ 130 [ 128 % [T
180 |Agit TANQUE CAL | JA] B 37| 440 7 |3]60| PLENA | 8536 (BG2]| 8 6.2 88( 1336 14 JycL IS} 8l1197 {1486 | 36 )1
151 |Agit. TANQUE CAL 2 LAl S 37| 440 7 |3]|60] PLENA | 8536 |B62| B &2 28; 1336 14 fuct 15| sfr1212 | 150 236 |1
152 |CONOUCTOR AUXILIAR | 4 A| 3 37 | 440 7 |3{60] PLENA | 8536 |BG2] B 82 88| 1336 14 fycL  I15) 81224 11516 | 8318 |1
183 |agit. TANGUE CAL 3 JA| 8 371440 7 [3/60| PLENA | 8336 |BG2] B 8.2 88) 1336 14 1L 18] 91122511457 496 ¢ |
154 Jagit. TANQUE CAL 4 JA| 8 37|440| 7 |3[60} PLENA | 8536862 & &2 9.8 1336 14 JJCL 18] 9124 | 147 4916 |1
135 |[GOMBA DE CAL | JAl I8 V1.2 {440 18.737160] PLENA { 8536 | DG 1] B 22 234] (336 374] JCL  40] 9)120 1468} 0506 |




JAREA* CALERA BHOTOwK CONTROLADOR DESCONEXION LOCALIZACION
N® SERVICIO TIPO{C R { kW V[ Ama R [ TENSION[CLASE TIFO[ P Se, Th (N2Cat] T2 { Ne Cat {PI.|] X Y z 0,
156 [BOMBA DE CAL 2 AT 12| 440 | 187]3]60] PLENA | 8576 |06 1| 8 22 23111336 3iajuct  40f al1182][1482] os[e |1
157 [Traasp LINEAL CAL LA S8 38 | 440 7 |3]60| PLENA | 8536 [BG2] B 82 e8] 1336 14 |y 15| 9| 120211512 O5|6 ]!

ALCALIZACION
158 [BOMDA t 441120 T90 [440]14s T3]60| PLENA | 8536 |GG 1] 00 160 |1825] 1236 ] 292 JJoL 300]10] 1643 ] 106.3]- 0 610
159 |BOMBA 2 JA 125 933 1440|143 |3/60] PLENA [ 8336 |GG 1{DD 160 |I1788] 1236 | 286 |JcL 300|10| 1658 |1018] 0 |6]0
160 {BOMBA 3 JA.1120 | 90 |440 {146 [3160] PLENA | 8536 [GG 1|DD 160 |1825| 1236 | 292 |JcL 300|io| 1674 f1034| o [6]0
161 (BOMBA 4 JA {120 90 {440 {146 [3160| PLENA 8536 |GG IDD 160 [1825] 1236 ) 292 JJcL 300f10[ 169 |1046] O |60
162 IROMBA 5 JA {125 93,3440 | 143 |3160| PLENA | 8536 | GG 1|{DD 160 1788] 1236 | 286 |JcL 300|10] i704 |1056| O |6 0
163 JAG ITADOR TANQUE 1 A 20 18 [440 | 27 |3|60) PLENA |8536|{DG I} B 32 338 1636 54 [l 8010|1614 {1066 10 |6 {0
164 {AG ITADOR TANQUE 2 JdA | 20 15 1440 § 27 |3[60] PLENA [ 8536 (D3 || B 32 338) 1636 | 54 fJCL  60{10[ 1579 [1032[10 {60
165 |FI1LTRO BASCULAS LAl 07 | 440 2313160| PLENA | 8536 |BG2| B 3 23] 133 46| JCL €l|10j 177 {1132]1L3|6 0
166 JAglt. Prod. QUIMICOS | LA 1 07 |440] 233160} PLENA [8536]BG2] B 3 29 1336 4.6 JycL 6ji10j 1748 [1168]| 1696 [0
CLARIFICACION .
167 1BOMBA Circulge. CL 11 JA.] 75] 36[440F 9 J3760] PLENA [ 8536 ]CG 3] B 115 | t1.3] 1836 18 fycL 20fiojiso8f1iisItii[6]o
168 [BOMBA Liquidee CL 1| JA[ 30 | 224 |440| 38 |5{60) PLENA | 853 {EG t] C 45 4rs5| 1636 | e |ucL 80| 10| (543107} O |6 {0
169 |BOMBA Circulsc. CL 2] VA 3 38 (4401 7 |3160| PLENA [8536(DG 2] B 62 88] 1336 14 fye  15{tof130.1 [ 1345 101 ]6 3
170 {BOMDA SOPAPO | CL 2| JA.{ 3 23 (440 48(3160] PLENA [ 8536 /BG2[{ B 623 6 { 1336 96/4L 10110 1249} 1389] 11 |6 )3
[71 {BOMBA SOPAPO 2 CI. 2| JA| 3 231440 | 48[3|60| PLENA | 8536 |BG 2| B 625 & | 1338 %6 L 10]10] I31.2 [14Q3| 11 |8 |3
i72 [DOMBA Liquidac. CL 2} J.A,| 20 15 1440 | 28 |3(60] PLENA {8536}iDG1| B 32 323{ 1336 | 62 jucL 60|10/ 134 |1328| O |6 |3
173 |BOMBA Circulae. ClL 3) VAL 75| 56440 | 10 |3[60| PLENA | 8536 C63] B (28 | 125] 1336 | 20 [scL 20]i0} 1645 [1197] 14 (6 {0
174 [BOMBA SOPAPO | €L 3} JA 3 23 | 440 48{3|60] PLENA 185361BG 2| B 625] 6 1336 6yl 1of10) 15974 1t7 |11 (6 [0
175 |[BOMBA SOPAPO 2 €I 3} J.A| 3 23)440; 4M3160] PLENA | 8536 |BG 2] B 625] 6 | 133§ 86)JcL  10[10| 1594 | 1225 11 |6 |o

176 {BOMBA Liguidec. Ch 3f J.A{ 30 | 224|440 | 38 |3]|60] pLENA | 8536 [EGI| C 48 475] 1636 | 76 |ucL B8O |10 1609 | 1206] O |6 |0
§77 [BOMBA Circulec. CL 4§ J.A| 10 741440 ] 125]3160| PLENA | 8536 |CG3| B 175 | 57| 1336 [ 25 fuci 2510|1041 [13a5{ 14 |9}
170 {BOKMBA SOPAPO | CL 4] v A 3 23 (440 48/3 (60! PLENA (85361BG 2/ B &25) 6 | 133 86/JCL  10]10] 104 134 1 9]y
179 [HCMBA SOPAPO 2 €L 4] 4 A} 3 231440 48[3160] PLENA [ 8536|BG 2} B €23] 6 | 1336 aelucL  10|0f107.2 [ 135 |11 |9}
180 [BOMBA Liquidoc. CL 4] JA.| 25 187 (440 { 30 |3]|60| PLENA | 6536 |DG 1| B 38 375| 1636 | 60 {JcL  60(10| 1103 |13, o |9}
18] |BOMBA Circuloc. CL. 3} J.Af 2 1.5 [ 440 34{3(60f PLENA | 8536 (BG 2| B 4I5| 43] 1336 68{JCL  10(10] B33 (11631 (45)9 |
182 [BOMBA SOPAPO | CI, 8] 4 Al 3 23 [440| 48|3)160] PLENA | 8336 |BG2] B 625 6 | 133% a6|JCL,  10|10] BI8 j123 |11 (9]
183 JSOMBA SOPAPO 2 C). 8) JA| 3 23 |440 | 48(3|60] PLENA | 8536 |BG 2] B €25 6 | 1336 6| JCL  10}10] B4 | 122111 |8 |y
184 [JOMBA Liquidoc. CL. S} J A 28 187440 29 [3160| PLENA | 8336 (DG | B 36 363 1636 | 58 |yl 60[10| 86| 1134] O [}

'




AREA: CACHAZ A MOTOR CONTROLADOR DESCONEXION LOCALIZACION
Ne SERVICIO Tipofc.p [ xw | v |amp[gluz]TENsION|cLasE|TiIPO] PS¢ |11 fneca] 12 | Ne cor [m] x v | z [se]o)
18s {ROTACION FILTRO | f uA [ 18] 1.2[440 | 25]3j60f prewa fasse|sa2lm 3o [ | T O Teleas|izre] 4 |62
186 [BATIDOR FILTRO | | uA.| 1 07{440 | 16|3}60] PLENA | 8536 [Be2( 8 21 81487 1304] 4 6|2
187 [ROTACION FILTRO 2 | J.A| 3 | 23{440| 423i60) PLENa | 8336 B2 B 4ssl | | s ro] Ofrere]13es] 4 fs 2
188 [BATIDOR FILTRO 2 | w.A| 18] 12[440| 25|3/60| PLENa |0838(Be2] 8 30| 814081363 4 fe /2
189 [ROTACION FILTRO 3 [ ua| 18] 12]|440] 25[3|60] pLEna |e536 (B0 2] 8 30 81371 | 1402] 4 la ]2
190 jpaTIoor FILTRO 3 | A | 18| 12|40| 28{3jeo| pLena |ss3e(na2| 8 w0 | &3 '3 10Xt 10 ol i | 1acs] 4 |6 |2
191 jroTacion FILTRO 4 | waf 2 Ls 440 | X1/3/60) PLENA (8836 862 B 7| 0 0 e isuefiane) 4 fe 2
192 |BATIDOR FILTRO 4 [ JA.| 2 18440 3i[s{co| pLENA [e33c [B62| B 37 8l 1200 1475 4 |a@ |2
193 [ROTACION FILTRO 8 [ 4A| (5| 12|440| 23/3i60f pLENA 8538 {pa2l 8 30| o ) 1o 81523 [ 1318 4 fe |2
194 [BATIDOR FILTRO 8 | 4 A 1 | 07440 1e[s|co| pLena |e336 |Ba2| 8 21 a|istifiss | & |82
195 ROTACION FILTRO @ | JA| 3 | 231440 4 30| pLena |833¢(eo2 8 aa5) | | ] lali42 14ss| & |62
196 [BATIOOR FILTRO & [ &A| 15| o7|440| 253{60] PLENA | 8536|062 B 30 8l 1445 | 1413 & [6 ]2
197 |ROTACION FILTRO 7 | oA 1 o7|440| 16/3(60[ PLENA | 8536 86 2| B 2i af1375 | 1403 4 |6 ]2
43| 1338 el 10
198 |BATIOOR FILTRO 7 | w.A| 18] 12| 440 23|3[6of pLENA [8336|8G2| &8 30 8l i3a0 [ 1476 4 |6 |2
199 |ROTACION FILTRO 8 | J. A, 13 1.2 | 440 2.5|3]60] PLENA | 8536 (BG2( B 20 54| 1338 12| ver 1o 81331 1528 4 |6 |2
200 [BATIDOR FILTRO 8 | wA| | | 07|440] 1re{3|60] pLENA 8536 |Ba2 8 21 sf1386 | 1501 4 |6 |2
201 [ROTACION FILTRO 8 | AA| 1 | 07[440| 1o/3\6o} puena |esss(wa2lm 2 | f 1 Deliesr | isis| 4 e f2
202 [BATIDOR FILTRO ® | o.A.| 1| o07[440| 18[3|60} PLENA | 8536 (BG 2] B 1o8 8fize3| 155 [ 4 Je |2
203 [POTACION FILTRO 10 | JA.| 3 | 23/440| 41i3/60| pLENA | 8336 862 B as| .| 0 |~ lefisss|is3s| 4 |6 |2
204 [BATIDOR FILTRO 10 | LA | 18] 12440 25[3[60] PLENA | 8836 |nG2| 8 30 e|1ata | 1519| 4 {62
205 [ROTACION FILTRO 11 | A A| 18| o7[4d0| 25/3{60[ pLENA |36 iBG2l B 30| | 1 o we rof Bl 1esa| ezl 4 e ]2
206 [PATIDOR FILTRO |1 | 4 A| 2 1.5/440 | 3.(3[60| pLENA | 8536 86 2| B 37 8(15i4 | 1408] « [e ]2
207 [ROTACION FILTRO 12 | Al ) | 07|440) Loi3is0) pLena 18336 802) 8 210 | 4 4 ] le|msslieer| 4 |2
208 [BATIDOR FILTRO 12 | 4A.} 1 0.7|440| 1.6[3/e0) pLeNa | 9338 | Ba 2| 8 21 i e[154 |14s | o |a |2
208 [ROTACION FILTRO 13 | JA1 1 | o7]440] 18|3/60| pLena | es3s|mazi 8 2t | o\ (1  lejieas|izas| 4 |62
210 [BATIDOR FILTRO 13 | LA 1 o7[440| L6|3)60} pLENA | 8536|Bc 2| B 2t 8l 1506 [ 1401| 4 |6 |2
211 [BOMBA DE CACHAZON | & A.] 60 | 448|440 72 |3]60| PLENA [ 9336 | FG ticc 94 | 90 | 1136 | 144 JucL 150] 9| 1508 | 1262 as|e |2
212 [BOMBA DE CACHAZON | J.A.[ €0 | 448|440 72 |3]|60| PLENA | 8536 |FG 1jcc 94 |90 | 1136 | 144 |uct 50| o] 1578 ] 1294| asls |2
213 {BOMBA DE CACHAZON | J.A| 60 | 448|440 72 |3|60] pLENa [ 8s36{Fa tlcc o4 | 90 | 1136 144 |uce 1%0] 9] i582] 1202] o562
214 [0OMBA DE VACIO JA| % | 229|440 38 [3|60| pLENA [ 8538 |€G 1| c 45 | a7s] 1638 76 |ucL eo| o} 153 |15 as|s |2
218 [MOVIMIENTO CACHAZON| J.A.| 10 | 75)|440 | 138(3]60| PLENA [ 8536 {ca 3{ & 195 | 169 1336 | 27 |acL 30| o| 1572|1353 as}e |2
216 [BOMBA DE VACIO 4A| 30 | 224|440 38 |3]60f pLENA | 8s36{Ee 1| ¢ 43 | a75|i636| 76 |ucL sof 9183 |i3s1]| o562
217 [BOMBA DE AGUA sal 20| 18 jaao| 248/3]60] pLENA [e536|Da 1| 8 20 | 31 |1336]| asefucc 0] o153 | i3ea| os]e e
218 [BOMBA DE AGUA 4a)] 20| 15 |aao] 2483)60] pLEna | 0536 ) DG 1] m 20 | 31 336 aasfuce  s0] 8)is22)1372] as)e |2
>
:

-




JAREA: CACHAZA MOTOR CONTROLADOR DESCONEXION LOCALIZACION
NSO SERVICIO TIPOJC.R | AW v | Anp |glHz | TENSION[CLASE|TIPO| P 80 L) |N2Cot| T 2 | N® Cat |PL}] X Y Z |SE}T0J
219 [BOMBA GUARAPO Fil. JA |60 | 4481440 | 72 |3]60] PLENA | 8538 [FG 1{CC 94 90 [1136 | 144 JucL 150} o| 1613 12068 05 |6 |2
220 [BOMBA CUARAPO FII JA [ 60 | 448440 { 72 [3/60] PLENA | 8338 JFG 1|CC 94 90 | 1136 144 {JcL 150} 9] 1593 (1288 05 |6 |2
22\ |80MDA GUARAPO F1I I JA| 60 | 448440 | 72 |3(60} PLENA [8538 |FG 1| CC 94 90 {11368 | 144 lucL 150| of 1384 | 1208 05|6 |2
222 |BOMBA DE VACIO QLA {138 | 103 [440 [165 [3|60] PLENA | 8536 (GG |[0D 183 (2063|238} 330 JJCL 350§ 9/1499))1396) 0sl6 |2
223 |BCMBA DE VACIO J.A. 1138 | 103 {440 |65 }3]|GO} PLENA | 8536 |GG 1{DD 185 J2063| i236| 330 |JCL 350| 9| 1472 | 1424] Q5|6 |2
224 |BOMBA DE VACIO A (138 | 103 [ 440 |16 |3}160| PLENA | 8536 |GG I|0D 183 |2063} 1236 | 350 [JCL 350) 9| i4i.1 | 1396] 05 [6 (2
225 {BOMBA DE VACIO J. A (138 | 103 (440 {165 )3[60} PLENA | 8536 | 66 1iDD 185 |2063] 1236 | 330 [ucL 350| 9| i1393 | 141.4| OS5 |6 |2
226 [BOMBA GUARAPO F 1. J.A| 40 | 299(440 | 49 |3|60| PLENA | 8336 |EG 1| C 88 61.3] 1636 | 98 |JCL 1{00| 9| I31.2| 1445| a5 |6 |2
227 [BOMBA GUARAPO F il J.A| 40 229440 | 49 [3{60] PLENA {8536 [EG|[ C 58 613 1636 98 lJCL 100} 91130.2 ) 1456] 05 |6 |2
228 |ROMBA GUARAPO FIL 4 A | 40 299|440 | 49 [3]|60] PLENA | 8536 |EG I] C 58 61.3{ 1636 98 {JCL 100| 9)1292 | 1467 Q5|6 |2
229 {Mov. CACHAZON Sup. J.A| 30 22.4|440 | 40 |3160] PLENA | 8536 |EG I} C 45 50 1636 80 |JCL  B0f B 1614 {1321 T |6 |2
TANQUE DE CLAROS
230 {BOMBA GUARAPO CLARO| U A.|120 90 (440 (148 [3(60f{ PLENA | 8536 (GG )/DD 1860 ]1825] 1236 } 292 }JCL 300|,0|/1666] 941 | 056 |0
231 |BOMBA GUARAPO CLARO| J.A.|120 | 90 |440|146 |3(6O] PLENA | 8338 |GG 1|DD 160 |1825] 1236 | 292 |JCL 300j10[1682 | 95.7| 0% {6 |O
232 |[BOMBA GUARAPO CLARO| J. A.[120 80 | 440 [146 3160 PLENA | 8336 | GG ({0D 160 182.5] 1238 | 292 (JCL 300 10{ 1639 873} 0516 {0
233 [BOMBA GUARAPO CLARO} J. A.}120 BO [ 440 | 146 |3]60f PLENA | 8536 | GG (| DD 160 1825} 1236 | 292 {JCL 300| 10 ¢(7LS 988| 05i6 |0
234 [BOMBA GUARAPO CLARO| J.A.[120 | 80 |440 {146 |3[60} PLENA | 8536 |66 1{DD 160 |1825) 1236 | 292 |JcL 300{10] 1732 [1002] 08 }6 jO
EVAPORACION
235 {BOMBA MELADURA E. | LA 80 373440 | 64 |3{60[ PLENA [ 8536 [EG I C 73 BO [ 1136 128 |JCL 150]10] 1337 ] 1107] 05]6 3
236 [BOMBA MELADURA E. | | L A} 50 373]440 | ¢! |3/60] PLENA | U338 (EG || C 78 T3] 1136 ] 122 |JCL 125}1011385 |1122]| 05(6 |3
237 [BOMBA VASOS 1y2 E.1 | S A.| 50 [ 37.3(440| 81 |3/60f PLENA | 8536 [EG 1| C 78 T83| 1136 122 [JCL 12510/ 1378 [ 1141 | O8|6 (3
238 |BOMBA VASO 3 E.| JA[l 50 373 {440 61 13/60f PLENA [ 8536 (ES || C 78 763] 1136 122 jJcL 125|101 1394 | 1158 0316 |3
239 |BOMBA MELADURA E.2 | J.A| 612| 456|440 | 73 [3160| PLENA | 8536 [FG I|CC 94 938/ 1136 180 |JCL 180)10j 1428 119 0516 |3
240 |BOMBA MELADURA E. 2 | J.A.| 612 456 440 | 75 [3{60| PLENA {8536 [FG I{CC 94 938} 1136 150 JJCL  150]10{ 1447 | 1208 | 08 |6 |3
241 |[BOMBA VASOS Iy2 E. 2| J.A.| 30 | 224|440 37 |3|60}] PLENA | 8536 |[EG || C 45 48.3] 1636 | 74 |JCL BO|10] 1465 | 1228] 056 |3
242 |BOMBA VASOS Iy2 E.2] J.A.| 30 2247440 37 (3|60} PLENA | 8536 [EG 1| C 45 463) 1636 | T4 JJCL  BO[10| 1485 | 1243 | 05{6 (3
243 [BOMBA R-E. 1 LAl 30 | 3731440 61 [3160] PLENA | 8536 {EG 1| C 78 763| 1136 | 122 {JcL I125]10[ 1279 1168] Q5|6 |3
244 [BOMBA R-E. 2 J.A| 61.2] 456(440 ) 73 [3(60] PLENA | 8538 1FG |(CC 94 938| 11368 150 |JcL 130;10] 1287 | 1185 | os]6 |3
245 [BOMBA VASOS 4y3 E. 1] J. A 30 224 (440 | 36 [3{60( PLENA [ 8536 (EGI{ C 45 45 1636 T2 JJCL  80)t0[1316)1203| 086 |3
246 [BOMBA VASOS 4y5 E. || J.A.| 30 | 224|440 37 |3|60] PLENA | 8536 {EGI| C 45 463| 1636 | T4 [JCL 80)i0| 1335 1221{ 0516 |3
247 |BOMBA VASOS 3y4 E.2] J A.| 40 29.9 | 440 | 49 |3160| PLENA | B536 |EG || C 58 613 1636 98 [JCL 100{10{ 1369 | i251 051613
248 |BOMBA VASOS 3y4 E.2] J. A} 40 ] 299|440 [ 49 [3]60] PLENA | 8536 |EG 1| ¢ 58 61.3) 1636| 98 |ycL 100]10] 1389 | 1271 | os]6 |3
»
3




AREA‘EVAP ORAC ION MOTOR CONTROLADOR DESCONEXION LOCALIZACION
N® SERVICIO TiPofc.p | kw [ v |Ame |@]Hzfrension|cLase|Tipo] p.se |1 1 [Nscat] 12 | N2 cor fPi] x v | z Tsefro
249 |BOMBA DE VACI0 O.A.[150 | 1119] 440|100 {3]€0| PLENA | 8336 |aG 1[oD 220. [228 | 1436 | 360 |vcL 400f10] 1302] 1255] 056 |3
280 {BOMBA DE VACIO 4.A.[150 | 1119} 440|180 |3|60] PLENA | 8536 60 ([0D 220 [225 | 1436 | 360 fucL 40010f 1285 | 124 | 03}6|3
251 {00MBA P-EVAPORADOR | J.A.[100 | 78 | 440127 |3{60| PLENA | 8536 F6 1]cc 167 [1588; 1236 | 254 ucL 30d 10| 1246 1248 05] 6|3
252 |BOMBA R-E.y E.ly2,ted oA 76 | 56 [440) 88 [3]60| PLENA | 8838 (F6 1[cc 12t [110 | 1236 176 JucL 200[10] 1194 1284 05] 63
253 [BOMBA P-E.y Ely2,Lox] oA | 78 | 56 | 440 o8 3|60 pLENA | 8536 [FG 1]cc 121 [110 | 1236] 176 st 200]10] 1176 1302] 05| 6|3
254 [BOMBA MELADURA E.3 | 4A.| 30 | 22.4{ 440| 38 |3|60| pLENA | 8338 G 1{ c 48 | 475! 1636| 76 JucL 80|10| 1624| 564| 43|6]0
255 [BOMBA MELADURA £.3 | UA.| 30 | 22.4{ 440 30 |3} 60| PLENA [ 8536(E@ 1| ¢ 45 | 475| 1636) 76 [Jet 80|10 1638| 574| 43(6|0
256 {@OMBA CONDENSADO E.Y u.A.[ 40 | 229 440| 472|3}60| PLeEna | 8336 €6 1| ¢ 58 | 50 | 1638| 944|uc 100|10] 1653 757] 05|60
287 |BOMBA CONDENSADO E.3| 4 A.[ 40 | 29.3] 40| 4723/60| pLENA | 8536 (£ 1| ¢ 50 | 89 | 1636| saalucL 100]10] 1564 768] 05[6]0
280 {BOMBA CONDENSADO E4{ J.A.| 80 | 37.3{440| €1 |3|60| pLENA | 8536 (€6 1| c 75 | 763| 1136 122 |dcL 125}10] 177.9| 945( o05[6]0
269 [BOMBA CONDENSADO E4 W A.| 80 | 37.3{440| 61 |3/60f PLeEna (@536 kG 1] ¢ 73 | 763| 1136] 122 [ycL 125{10| 1795 962| 05|60
260 |BOMBA MELADURA E.4 J.A.| 50 37.3[440 | 60 [3|60] PLENA | 8536 E‘G ijc 73 i{d 136 120 {JcL 125}10| 1678 B867| OB|6| O
261 [B0OMBA MELADURA E4 | J.A.| 850 | 373|440 60 |360| PLENA | 8836 €G 1| ¢ 78 |75 [ 1138| 120 |vcL 125}i0| 1698| 885| 05|60
262 'BoMBA E. 3y4,Lov. vA.[120 | 90 {440(146 [3|60| pLENA {8336 |GG 1{op 160 [is2s| 1236 | 292 [ucL 300]i0{ 1521 | s25) os|efo0
263 [BOMBA E. 3y4,Lav. J.A.[120 | 90 ]440{146 |3/60] PLENA | 8536 [ t[op 160 [1825] 1236 292 [vcL 300fto] 1532 93.5] 0s5]6| 0
| PORTATEMPLAS-A
264 [PORTATEMPLA | TA] 6 | 38]440] 7 [3]60f PLENA |€536]BG 2] B 8.2 | 88] 1336] 14 JdcL 18[11]1331] 826] 95711
265 |PORTATEMPLA 2 $A. 5 38| 440 66/3/60] PLENA [ 8538(|BG 2/ 8 8.2 8.3 1336 132} ycL is[t1] 294} 188 9571
266 [PORTATEMPLA 3 wa| 8 | 38[440| ae|3l60] pLEna (8536 (G 2| B a2 | 8.3 1338 s2fuc us{ii]i2ss| 754 9si7 ]|}
267 |PORTATEMPLA 4 sAl 81 3slaso| es|3|6of pLena [e536(Bo 2| B 82| a5} i336| 136juct s|iif12i9] 7i8] es)7)
268 [PORTATEMPLA 3 oAl 5| 38{440] 7 {3]60] PLENA |8336Bc 2| B 62| 88[ 1336] 14 jucL 5|11 vrar| er7| esiz
CENTRIFUGAS -A .
269 [MEZCLADOR JUEGO 2 | v.A.] 40 | 29.9]440] 497[3[60] PLENA | 8538 [EG 1| C 68 | 622] 1636 | 99.4]JcL 100|(2]135 | eal| 6 |7]2
270 |CENTRIFUBA | JUEGO 2] 4. A.[150 [ 111.9]440]1%0. |3]60 2378} 1436 | 380 |yct 400|12[1203 | o38| 6 [7]2
271 [CENTRIFUGA 2 JUEGO 2| v.A.[150 | 111.9 | 440|190 |3 [60| 237.8) 1436 | 380 |ucL 400fi2| 1208 | 923] 6 |72
272 [CENTRIFUGA 3 JUEGO 2| v.A.] 150 | 111.9]| 440|190 [3!60 237.5] 1436 | 380 |ucL 4oo|t2]is07| 91 | 6 [7]2
273 [CENTRIFUGA 4 JUEGO 2| J.A.[180 | 1118 ] 440190 |360 2375| 1436 | 380 |ucL 400[12{131.9] mes| 6 |7 |2
274 |CENTRIFUGA 5 JUEGO 2| & A.[ 130 | 111.9 | 4401190 |3 60 237.5] 1436 | 380 |ucL 400[12|133.2] s65| 6 |7]2
278 [CENTRIFUGA 6 JUEGO 2| L A.} 150 1119 | 440|190 |3 60| 237.5| 1436 [ 380 |JCL 400{12}1343 ars3 8 (7|2
273 [MEZCLADOR JUEGO 3 | J.A.| 40 | 299|440 497(3(60) PLENA (@538 [EG 1| c B8 | 622| 1836 | %94|ucL 100|12[1346 | 848 6 |7 ]2
277 [CENTRIFUGA | WEGO 3| 4.A.[180 | 111.9{440[190 [3]60 2375 1436 | 380 |ucL 400]i2|i387) wa3| 6 |72
278 |CENTRIFUGA 2 JEGO 3] J.A {150 | 11191440100 |3 ool 237.5) 1436 | 380 {sct a0012]{1325; 83 | e frl2
>
L]




AREAICENTRIFUGAS-A

MOTOR CONTROLADOR DESCONEX ION LOCALIZACION
NE SERVIC IO TIPO{ CP| kW v | amp.|@lus{TEnsion]cLast]Tipo] e-se. |1 1]Neca] 12 ] we cat [pi] X Y Z {SE{rgf
279 |CENTRIFUGA 3 JUEGO 3| J.A.[180 [ 1119 440] 190 {560 - 237.5( 1436 380 JucL 400 12[ 13y, al7f 6 {712
280 |CENTRIFUGA 4 JUEGO 3| J A.[ 180 | 1119] 440{ 190 [3{60] 237.5 1436| 380 [JcL 400)i2[1289| 808{ 6 | 7|2
281 |MEZCLADOR JUEGO 4 J.A.[ 40 | 29.9| 440/ 4u7(3|60] PLENA [ 8536/EG I| C 58 62.2) 1638) 994)ucL 100{ 12} 121.7| 71| 6 | 7|2
282 JCENTRIFUGA | UEGO 4| u. A.} 150 | 111.9| 4401190 (3|60 237.51 14361 380 JJcL 400} 12| 1279} 786 6|72
283 |CENTRIFUGA 2 JUEGO 4f J. A 150 | 111.9| 440]190 [360] 237.5| 1436 380 lJcL 400]12] 1268] 7T.3 6|72
284 [CENTRIFUGA 3 JUEGO 4| J. A.'150 | 111.9] 440]190 |3]cO] 237.5) 1436 380 {ycl 400f 12| 1253} 78 6172
285 {CENTRIFUGA 4 JUCGO 4f J.A., 150 | t119) 440]190 13]50] 237.5( 1436 380 jycL 400 2| 1239 747 61712
286 [CENTRIFUGA 5 YUEGO 4 J.A.[150 | 111.9] 440|190 |3]60} 237.5 1436 380 jucL 400 12| 1226 733 6|71z
287 [CENTRIFUGA & JUEGO 4f 4 A.|150 | 1119] 440|190 {360 237.5% 1436 380 |ucL 400|12) 1213 72 6| 7{2
288 |Agit. Tang. DISOLUCION| J.A.[ 40 29.9( 440( 50 {3160| PLENA | 0536}€G 1| ¢ 58 625] 1636 100 |ycl. 100] i3] 126 847 22|72
289 (BOMBA Tong. Ref | J.A} 30 224} 440} 37 [3]|60{ PLENA | 85381EG 1| ¢ 45 463] 1636 74 |ucL 8dQ13)1276| 966| 03] 7|2
290 |BOMBA Tong. Ref 2 J.A| 50 37.3| 440| 61 3|60 PLENA | 8536(Ea (| ¢ 75 763} 1136) 122 jJcL 125] 13) (281 962| o3| 7|2
291 |BOMBA Tang. MIEL | V.A[ 30 | 224 440( 37 |3|60] PLENA | 8336 [EG 1] C 45 463| 1636| 74 Juct.  8C 3] 1312 83 03j 7|2
292 |BOMBA Tong MIEL 2 J.A| 30 22.4| 440| 37 (3]|60 PLENA | 8536 [EG I C 48 463| 1636 T4 |yl 8Q 131 1316 9281 03| 7)2
293 |HOMBA Tong. MIEL 3 J.A| 30 2241 440] 37 (3|60 PLENA | 8536 |€G 1| ¢ 45 463 1636 74 | JCL HOf 1311327 9181 03} 712
294 |BOMBA Tonq. MIEL 4 J.Al 30 22.4) 440| 37 13160} PLENA | 8536 [EG )| C 45 463| 1636 74 |JcL 8O3 1332| 91 031712
295 |Transp. TIPO GUSANO JAL 18 1121 440} 19213160) PLENA | 8536]DG 1| B 22 24 } 1336 382 ucL 40| 13| 1344 | ar2 teyri2
296 |Tronsp. TIPO GUSANQ JAQ 40 [ 299[440| 30 13160 PLENA | 8836 )EG || C 58 62.3] 1636] 100 [ucL 100] i3] 132.3) 843| 15[ 7|2
297 |BOMBA MitL | J.A| 30 | 22.4|440( 355/3{60{ PLENA | 8536 [EG I} ¢ 42 444) 1636 7t Juct e 13fi207| 782] o3| 7|2
298 |BOMBA MIEL 2 LA 30 22.4) 440| 355/3|60} PLENA | 8336(EG 1| ¢ 42 444 1636 71 JucL aq 131202 73.7] 03] 7|2
299 |Agit. Tang. DISOLUCION] J.A.| 40 299/ 440| 50 [3]|60] PLENA | 8336)EQ 1| ¢ 358 625 1636} 100 JJcL 100] 13} 1218 | 70O 03] 7] 2
300 {BOMBA MINGLE 1 JA| 30 22.4) 440] 385(3160| PLENA | 8536 |€G I ¢ 45 457] 1636 73.jJcL a0y i3] 1164} 709| 03) 7|2
30) {BOMBA MINGLE 2 J.AY 40 29.9| 440| 49 [3]60] PLENA | 8536|606 I] ¢ 58 61.3| 1636 88 [ ucL 100 13 t20 €8 03172
302 {HOMBA ACLITE J.A. 78 5.6]440] 10 |3]60] PLENA J 8536(ca 3] & 128 | 125 1336 20 JJcr  20] 13{ 132.8f 803 158 7)2
PORTATUMPLAS B
303 |PORTATEMPLA | J.A 5 3.8} 440 6813160 PLENA | 833686 2] 8 8.2 B3| 1336 132fdcL 15[ 124 95.5] 95| 7|
304 |PORTATEMPLA 2 J.A 5 38} 440 7 |3]60{ PLENA { 8536|DG 2| B 82 88 1336 14 JJct ISt 173 s19p 95) 71
305 |PORTATEMPLA 3 AL 5 38] 440 68/ 3[60( PLENA | 8536 (BG 2| B 82 B85} 1336 136 vCL 15196] 1135) BB.2] 95| 7|+
306 {PORTATEMPLA 4 JA, 5 38| 440 66/3{60] PLENA | 853686 2| B 82 83 1336 1321 gcL 15111} 1097} 8453 95) 71t
307 {PORTATEMPLA S J A 5 38]440 7 J3]508 PLENA | 8536(RG 1] B B2 08 1336 14 | yCL 1l oen ) 8oz 95) 7 1

iv



AREA:CENTRIFUGAS-B MOTOR CONTROLADOR DESCONEXION LOCALIZACION

NE SERVICIO TIPO| C.R { k W v | Amp, ﬁ He JTENSION|CLASE{TIPO} R-Sc. I | ]N2Col I 2 N2 Cat. |PI X Y Z [SEJTD.
308 |ME2CLADOR JUEGO 5 J.AL IS 11.2] 440 18.5(3160% PLENA | 8536 [na 1| 8 22 232{ 1336 37 jucL  40[i2{ii83( 699! 6 |71
309 CENTRIFUGA | JUEGO 5{ J A.|200 | 149.2| 440[450 [3]60 562.5( 1736 ( 900 [LcL 1000{ 121184 71.2] & |73
310 |CENTRIFUGA 2 JUEGO 5] J.A.[200 | 149.2| 440 |430 1360 562,51 1736} 900 |LcL 1000 t2f1ire | 728] & |7}
311 [CENTRIFUGA 3 JUEGO 5§ J. A, 1200 | 1492 { 440 (450 {3]60 562.5( 17361 900 fLcL t000]12] 1189 | 738 8 [7(3
312 [CENTRIFUGA 4 JUEGD 8] & A.[200 | 149.2{ 440[450 (3160 562.5) 1736 ] 900 |LCL 1000] 12} 1148 | 762 6 |7]3
313 |CENTRIFUGA 5 JUEGO 5] 4. A,{200 1492} 440 {450 {3 [60 5625 1736 800 {LCL 1000}12| 1134 | 768] 6 {7(3
314 [CENTRIFUGA 6 JUEGO 5] J. A.[200 | 149.2{ 440]450 {3 60| 562.5| 1736 900 |Lct 1000{12) ni2i | 77e) .6 |7]3
313 |MEZCLADOR UEGO 6 | v.A.} 654 4 | 440 8 [3/60{ PLENA (8536 (cG 3] B 102 | 10 | 1336 16 fucL 2012|1108 802] 6 |7]3
316 [CENTRIFUGA | WEGO 6} J. A.[200 | 143.21 440 [450 {3}60 5625 1736 900 |LCL 1000)12| 13,1 | 808 8 |7|3
317 {CENTRIFUGA 2 JUEGO 6{ L A.]200 | 149.2| 440450 {3 [60 562.5{ 1736 | 900 |LCL 1000] 12| 1144 819 € 713
318 |[CENTRIFUGA 3 JUEGO 6] & A.[200 | 1492{ 4401450 360 562.5) 1736 | 900 {LCL 1000] 12| 1158 | 831 | 6 |73
319 [CENTRIFUGA 4 JUEGO 6) J, A [200 | 149.2| 440450 [3]60 562.5 1736 900 jLCL 1000 12| 1189 | 844 6 |73
320 |CENTRIFUGA 5 JUEGO 6/ J. A.]200 | 149.2| 4401450 |3 /60| 562.5( 1736 900 jLCL 1000} i12i11a2 | 887| 6 {73
321 [MEZCLADOR JUEGO 7 J.A 15 11.2[440] 185/3{60| PLENA {8536 [D0 I ® 22 2320 1336] 37 |vcL 4012|1248 942| 6 ;7|3
322 [CENTRIFUGA | JUEGO 7] J. A.{200 | 149.2) 440{430 |3]60 562.5| 1736 900 LCL (000; 12} 11M8| 8Li] 6 | 7|3
323 [CENTRIFUGA 2 JUEGO 7| . A.|200 | 149.2 440[450 {3}60)| 562.8| 1736) 800 [LCL 1000{ t2[1210 | 884 6 |7]3
324 JCENTRIFUGA 3 JUEGO 7| J.A.{200 | 149.2 | 440|450 [3]60 562.8) 1736 900 [LCL 10007 12| 1224 | 900( 6 [ 7|3
323 ICENTRIFUGA 4 JUEGO 7| 4. A.|200 | 149.2 440[450 |3]60) [362.5) 1736 800 jLCL 1000{ 12| 1258 ! 91,4} 6 | 7|3
328 [CENTRIFUGA 5 JUEGO 7{ L A.1200 | 149.2| 440)a50 (3]60f . 862.5| 1736 900 jLCL 1000112]1253 | 929 6 |73
327 {8OMBA MIEL | J.Al 30 22.4{440) 3653|60| PLENA [8536 €6 1| c 48 45.7{ 1636 ?3 {ycL eof13)HisT Y0 03173
320 [BOMBA MIEL 2 J.A} 30 2241840 365(3160] PLENA ) 8536 (EG 1) C 48 45.71 1636 73 JJcl 80li3{ 114! 708] a3f7 |3
329 BOMBA MIEL 3 J.A{ 30 2241 440] 3653[60| PLENA {8536 |G 1] C 48 45.7| 1636 73 1L 8O (3|1IXS] TI8| 03[ 73
330 (Tronsp. TIPO GUSANO | J.A.{ 40 | 299|4401! 50 [3{60] PLENA |8536(EG 1| ¢ 58 62.5] 1636} 100 jucL 00| i3{1it14 ( 78 3 |73
331 |BOMBA MINGLE | J Al 60 } 373 ) 440} 61 |3]60] PLENA (8536 l6a 1} Cc TS TE3[ 1136 122 |ucL 125713]1100 ] 786 03|73
332 (BQMBA MINGLE 2 J.A| 50 | 373 (440! 6) [3160] PLENA |8S36EG i/ C 7% 763) 1136 ) 122 JuwcL 125]13] 108 768] 03,73
333 |AGI TADOR MINGLE J Al 322f 24 [440| 41 {3]60] PLENA {8536 (EG 1| C Bi 513] 1636 82 fuclk 90y13) 1109 r82f 25|73
334 [Tream TIPO GUSANCG | J.A[ IS 1121440} 19 3160} PLENA [8536 |06 1| B 22 2591336 38 fuct 4olisluizsi ras) 2 |73
335 [Trema TIPO GUSANO JA) IS 112 {440 19 {3{60| PLENA {0836 (D6 || B 22 238( 1338 38 jucL 40} 13f 118 856 23173
336 |COMPRESOR J.A.| 30 .224 4401 40 |3160( PLENA [ 6536 {EG I C 45 30 | 1636 80 JucL s8O{i3{1i%8} 839 3] 7|3
337 |BOMBA DE ACEITE J A 3 231440| 48!3[60f PLENA | 8536 [BG 2[ B 625 6 1336 9.6] v7L 10} 1311128 § a14] 451713
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AREA:PORTATEMPLAS C MOTOR CONTROLADOR DESCONEXION LOCALIZACION
N SERVIC10 TIPOf C.P| x W V | Amp. ﬂHl TENSION[CLASE|TIPO] P Sc. I 1 |NQCot| I 2 N@ Cat. |PI. X Y Z |SE{TD
338 [PORTATEMPLA | LAl 8 3.8/ 440| 66|3/60] PLENA 8536 |BG 2[ B8 82 | 83[ 1336] 132ycL 15[11] 59| 89610 [9]2
339 |[PORTATEMPLA 2 LAl s 38( 440} 7 {3]|co| PLENA [8536)sc 2|8 8.2} 8ol 33e] 14 fucL 1s{n| ss4| 922{10 |92
340 |PORTATEMPLA 3 Al s 38| 440( 68/3/60| PLENA [8336pc 2/ 8 82| 85 1336| 136lucL 15[11f 1008| 948] 10 |o]2
341 |PORTATEMPLA 4 Al 5 3.8[440| 66[3|60| PLENA @536 [Bc 2f B e2 | 83 1336| 132luct 15[11] v032] 87 |10 o2
342 [PORTATEMPLA 8 Al s 38[440| 7 1360 PLENA |853616G 2| @2 | e8| 1336 14 st 1sf11] tosr| s9s| 10 |92
343 [PORTATEMPLA & LAl s 3.0/ 440 66[3]60| PLENA [8536|8c 2{ & @2 83/ 1336] 132juct. 15)11] to8i | 1019] 10 |9]2
344 [PORTATEMPLA 7 JAal s 38]440] 68)360] PLENA [8536[B0 2| B 82| 5] 1336] 13gucL 1s|i1] 1102] 1042] 10 [9]2
CRISTALIZADCRES C N
345 [CRISTAL1ZADOR | J. A 88| 6.6|440( 12 13]60| PLENA [8536fcc 3| 8 7.5 18 [ 1336 24 JucL 28]I 1] 937] v08] 55[9 ]2
346 [CRISTAL1ZADOR 2 J.A} 88 686|440 12 [3|60| PLENA [8536{cc 3| B 178 | i5 | 1338| 24 Juc 25{i1| 96 | 93| sslefz
347 |CRISTALIZADOR 3 J.al 08 66|440( 12 [3[e0f PLENA [®536 ca 3| » 78| 13 [ 1336] 24 fucL 25[11] oes| ess| ss|e |2
348 |CRISTALIZADOR 4 J.Al 88 66]440| 12 [3[60| PLENA [8536[ca 3] B 17.5| 15 | 1336 24 [ocL  25|11] 1009 981 | 55(8 |2
349 |CRISTALIZADOR 5 J.A| 88/ 66|440| 12 [3]c0| PLEMA | 8536]ca S| 8 176 13 | 1336 24 juc 25[11] t034] 1005] ss{9 |2
350 {CRISTALIZADOR € J.A.| 88 66[440| 12 (360 PLENA | 8536 |co 3| B 175 ) 15 | 1336 24 jucL 2s[i1] 1058[ 103 | ss|e |2
351 |CRISTALIZADOR 7 J.A] 88| 66|440) 12 |3|60] PLENA | 8536)cG 3| B 17.5] 15 | 1336 24 lucL 28]|11] t086| 1088| S5[9|2
352 [CRISTALIZADOR 8 A @8 €6|440| 12 |3]60| PLENA | 8538/ce 3] 8 175} 15 | 1336| 24 [scL 2s|11]| 1i09] 1082 55[9 ]2
353 [CRISTALIZADOR ® J.-A| 88| 66]440| 12 |3[{60] PLENA | 8536|ca 3] 8 175 | 16 | 1336{ 24 |ucL 23] 11] 1133 1108 s5(8 |2
CENTRIFUGAS-C
334 [Cent. Cont | JUEGD 8 J.A.| 402 30 | 440] 4a53|c0] PLENA |0536]ec 1] c 58 | 6071636 97 JucL 100[14] 10B1] t11.8] 43]9]3
355 [Camt Cont. 2 JUEGO 8 4. A 402 30 [440] ans{3}s0] pLena | 8536 Ea 1 se | a7l 1636] 97 |ycL 100/14] 1083|110 | 43|83
356 |MEZCLADOR JUEGO 9 | J.A| 83| 4 |440| 8 |3[60| PLENA (8536(ce 3] 102} 10 | 1336 16 jucL 20|14] 970 1031 ] 48]0 |3
357 |CENTRIFUGA | JUEGO 9 J. A.|200 | 149.2| 440280 |3]60] 3128 1436 500 fJcL 500|14| 1037 109 | €8]@ |2
358 |CENTRIFUGA 2 JUEGO 9] J. A[200 | 149.2| 440|250 {3160 3128 1436 | 500 |JCL 500|14| 1024 | 1077| &8[9 |3
359 CENTRIFUGA 3 JUEGO 9{ J.A.|200 | 149.2| 440|250 |3{60| 3128 1436 | 500 [yeL 500|14] 1012 | 1064] €39 |3
360 |CENTRIFUGA 4 JUEGO 9] J. A.|200 | 149.2| 440|250 [3]60) 312.5 1436 500 |ucL s00{t4| ses| 1052 e€5|0 (3
361 |CENTRIFUGA 6 JUEGO 9| J.A.[200 | 1492| 440|250 |3|60] . 312.8 1436 500 {ycL 500]14| Dee| 1038| &8[9 (s
362 [MEZCLADOR JUEGO 10 | 4. A.| 53] 4 [440( o |3]60 PLENA | 8536|ca 3/ 8 102 | 10| 1336 16 |vcL 20]14 a3(9|(s
363 ICENTRIFUGA | JUEGO 10] & A.|200 | 149.2] 440|250 13]60) 3124 1436 | 800 Juct 500[14 e5(9 |3
364 |CENTRIFUGA 2 JUEGO 10| %.A.]200 | 149.2| 440250 |3]60] 3128 1436 500 fucL 50014 e5(9 (3
365 |CENTRIFUGA 3 JUEGO 10] J.A.[200 | 149.2| 440|250 |3]60| 3128 1436 | 500 fycL 500{ 14 g 65|93
366 [CENTRIFUGA 4 JUEGO 10| J.A.[200 | 1492 | 440 (250 [3(60] 3125 1436 500 [ucL 500{14| 913 | 965| €393
367 [CENTRIFUGA 5 JUEGO 10] & A.|200 | 1492 | 440|250 |3]|60 3129 1436 | 500 jycL 500}14] 90 932) 63193
H



AREA:CENTRIFUGAS-C MOTOR CONTROLADOR DESCONEX ION LOCAL1ZACION

N SERVICI10 T1po| c.r | kw { v |Amn|B{Hz[TENSION|CLASE[TIPO] P Sc. [1 1 |Nscar| £ 2 | N® car [p1| X Y | z |sejro)
368 |MEZCLADOR JUEGO 1} [J. A.| 53] 4 [as0]| & [3]eo] pLENA |8536ca 3| 8 102 | to | 1336 16 [uct 2d14] 926104 | 43]0]3
389 |CENTRIFUGA | JUEGO!!| J. A.[200 | 149.2 | 440 [230 [3[60 3125] 1436 | 500 {ycL 500]14| 919 | 1033 6€5/9 |3
370 [CENTRIFUGA 2 JUEGO! 1 | 4 A.[200 | 149.2| 440 [250 |3]6€0 312.8) 1436 | 300 [ycL 500|14] 907|102 | €s[9]s
371 [CENTRIFUGA 3 JUEGO!! | 4 A.1200 | 149.2 | 440 250 (3|60 * 3125/ 1436 | 500 |Jc. 500{ 14| en4| 1008) &3|9{3
372 |CENTRIFUGA 4 JUEGOI 1| J.A. 200 | 149.2|440(250 |3[60 312.5| 1436 | 500 jycL 500| (4] 882| 995! €5(® |3
373 [CENTRIFUGA 5 JUEGOI1} U A.]200 | 149.2 | 440 |250 |3]|60 312.8) 1436 | 800 |ycL 500|i4] ess| 982] eB|® |3
374 [MEZCLADOR JUEGO 12 |J.A.| 83| 4 (440] 8 |3 8 10210 {1336} 16 |cL 20 14| 94T|1062| 43i® |3
3785 [CENTRIFUGA | JUEGO 12| J. A.|200 | 149.2| 440 |250 360 3125 1436 [ 500 |JcL 500)4| 955/ 1069 6€3{9 (3
376 [CENTRIFUGA 2 JUEGO 12| & A.|200 | 149.2 | 440 |250 {360 312.5| 1436 | 500 |JcL 5C0|14] 967| 1082 63|93
377 [CENTRIFUGA 3 JUEGOI2| J.A.[200 | 149.2 | 440 [250 |3[60 3128 1436 | 300 [scL 500|I4| 98 | 1095| €593
B78 [CENTRIFUGA 4 JUEGO 12| J.A.|200 | i49.2| 440 |250 {3]60 312.5) 1436 [ 500 |ucL 500[14| 993 1107} es8[9 s
379 |CENTRIFUGA 8 JUEGO 12| J.A.|200 | 149.2 | 440|250 [3{60 312.6| 1438 | 500 |JcL 500( 14 1006[ 112 | €5[9 |3
300 [Transp. TIPO GUSANO fJ. A.| 25 | 18.7|440| 31.7|3(60} PLENA {9336 iD6 || 8 3¢ [ 397 1636 | 634fucL 70{15| 100 | 1142] 28|93
380 [Tronsp. TIPO GUSANO | J. A.| 48] 11 |440] 20 (3|60} PLENA | 8536 (Do 1] ® 28 [ 25 [ 1336 | 40 |ycL 40[15] 1045 | 1007| 2893
382 [BOMBA DE ACEITE | J. A 10 7.5|440] 153(3(60} PLENA [ 8836 fca 3{ B 28 | 194] 1336 | 31 |ycr  3s{is{roxs| wowp 1 |93
303 |BOMBA DE ACEITE JAL 10 7.5 440| 155{3/60| PLENA | 8536 CO 3| 8 23 194 1336 | 31 |ycL 35|18} 1028 1116] 1 |93
304 [Transp. TIPO GUSANO [J. A | 147| 11 |440| 20 |3|60| PLENA [ 8536 (oG 1| 8 2% |25 | 1336 | 40 scL 40|i8] 1013|1128 2893
383 [Tronsp. TIPO GUSANO | v.A.| 147 11 [440| 20 i3|60| PLENA 8536 (DG 1| B 28 |25 | 1336 | 40 [scL 4018] 934| 1068| 15{9 |3
P66 |Trensp. TIPO GUSANO | J.A.[ 147 11 |440) 20 |3]60| PLENA | @536 |00 1| 8 25 |25 | 1336 40 fuct 40|is| 92 {toss| 15|93
307 {Transp. TIPO GUSANO [ J.A [ 147] 11 1440 20 {3[60] PLENA 8536 (DG || 8 28 |25 [ 1336 | 40 jucL 4O( 16/ 683 o7.7| 2893
388 (BOMBA DE ACEITE JAL 10 7.5|440| 155(3{60} PLENA | 8336 |co 3| B 25 | 194 1336 | 31 |ucL 35{15] ea1| 91| 1 |B|3
389 (BOMBA DE ACE!TE JA| 10| 7.5|440] 155(3/60) PLENA 8336 |co 3| B 25 | 194] 1336 | 31 fycL  35[i8| eas| 965 1 {93
380 |Tronsp. TIPO GUSANO | J.A.| 147] 11 [44C| 20 |3[60] PLENA | @536 DG [ B 28 |25 (1336 | 40 fycL 40[I5| on4| 948 2.8(9 |3
391 |BOMBA AGUA CALIENTE [ J.A.| 25 [ 187|440 34 {3{¢0]| PLENA |®53¢ [DG 1] 8. 40 | 428 1636 | 68 |ycL 70|15} 48| 928} o3| |3
392 [BOMBA AGUA CALIENTE [v. A | 25 | 187 440| 34 |3[60] PLENA | 8336 |DG 1| 8 40 | 423 1636 | 8 [scL  70[I8 946 05{e |3
393 |BOMBA DE DISOLUCION| J. A.| 25 | 87 (490] 35 |3/60| PLENA | 8536 |00 1{ 8 40 | 438[1G36| 70 |ucL 70}i3] 992| 95 | O5|9 |3
394 |BOMBA DE DISOLUCIONf J. A.| 25 | 187 |440| 38 [3|€0| PLENA | 8536 [DG 1| 8 40 | 438| 1c36] 70 |cL 70| 5| 1018 976] OB|9 |3
395 [BOMBA DE DISOLUCION| v, A | 25 | 18.7|440] 34 [5|e0| PLENA | 8336 (D0 1| B 40 | 423 1636 ] 68 fscL 70|15 1033| 924| OB|9 |3
396 |BOMBA MINGLE J.A} 28 | 187]{440] 35 |3160] PLENA 1 0536 (00 1} B 40 | 438| 1636 70 [ycL TO|I5| 1085 945] OS89 |3
397 [BOMBA MEZCLADOR J. A 20 | 15 |440| 26 {360 PLENA {8536 D0 1| B 32 | 325 1336 | s2 |ucL 60|15} 1067 1007| ©O5(9 |3
398 [BOMBA MEZCLADOR J.A} 25 | 187 |440] 34 |3160] PLENA {8536 [DG 1| 8 40 | 425/ 1636 | &8 |ycL 7O[18| 1047] 1028| 058]9 |3
399 |BOMBA MIEL FINAL J.A| 30 | 224 |440| 37 |3/60| PLENA {8536 [EG 1| C 48 | 463] 1636 | 74 fucL so|15| 1027 1054 OS5ln |3
400 (BOVBA MIEL F INAL JA| 25 | 197440 31 |3|s0| PLENA | @536 Joo 1| B 36 | 388} 1636 ] 62 JucL 7o[i5]| 1001 | 1043} OB)9 (3
[ 401 _|BOMBA MINGLE J.A]| 30 | 224 460] 37 [3]c0] PLENA | @336 fEG 1] c as | 4e3) 136 ] 74 Juct  80[iSj 100 | 95| O5]9]3

os




AREAICENTRIFUGAS-C

MOTOR

CONTROLADOK

DESCONMEXION

LOCALIZACION

Ne | sEmvicio tipo] c.olww [ v [am]d]m Teusmn{ggss]rwnt P se |1 1]Necat L2 | Necot o] X | Y | Z JSE[N
402 |BOMBA DE_ACE1TE s.a] 83] 4 Jaao] s |3feo] pLena [essecc 3[ 8 102 | 10 | i336] 16 [scL  20fis{io13] sas]| 15]93
167 TRA TAMIENTO

403 [Tana. AJUSTE OENSIDAD | J A] 32 | 24 | 440] 42 |3]60| PLENA [ 8536 JEG 1] ¢ 81 | 62.5 1636| 84 [4cL  80[16] 112 | €38 138] 7|1
404 |Yanq. AJUSTE DENSIDAD| J.A.| 32 | 24 |440 | a2 |3]eo| prena |es3e|ce 1 ¢ &1 |s2s| 1638] 84 fucL oof1s|iize| eni|i1as] 7],
405 [cOLADOR ROTATORIO | wA.| 3 | 23|440| an|seo| pLena |esss {oea| ® 83 | 57[i33¢| s [scL 10|16 98| 422[10 |7]s
406 [COLADOR VIBRATORIO 1| J.A.| 28] 19[440| 43]3/col mena [es26 2] » 83 | 84f1338] asjucL 1o]i6| or3| «0s] 92| 7[4
407 lcoLADOR VIBRATORI02| J.A | 28| 19|440| a43[3/60] PLENA |8536 (a2 8 85 | 54| 1336 ssluc 10f16] o2| s28| az|7]a
408 [COLADOR VIBRATORIO3| & A.| 25 189|440 | a3l3l60| PLEma (o536 [n 2l @ 83 | 64| 1338] esjecL 10|16]t00n | arz| 92]7 |4
409 [BOMBEO A CL. uA{120 | 80 |440 |146 |3[60| pLENA |8536 Yoe 1|on 160 Jisas] 1238 | 292 |ucL 300|16|tima]| 4ar| 1 |7]a
410 [BOMBEO A CL. 040120 | 90 |440 {148 |3]60| PLENA | 8536 J6a t[oD 160 |ie25] 1238 | 292 [ucL 300|16|1206| a32| 1 |7]a
411 [BOMuEO A CL. 4A.[100 | 748|440 127 [3[60| PLENA [ 8536 |Fe 1jcc 167 [1ses| 1238 284 |scL s00|16|123 | a27| 1 |7]a
412 JBOMLA AEREADORA 4|50 | 373]440| &1 [3[6o| pLena w3 jea i} c s | 7e3| 1136 | 122 |ser i25{16|12a4] 4aa| 1 |7]a
413 [BOMBA AEREADORA 4a| 40 | 29 440 49 [s[60[ pLENa | o836 [ee 1| ¢ se | e13] 1636| 88 [seL 100161287 4ss| 1 |74
414 |aciTADOR PRECAPA | u.A| 18 | 112|440 | 192|3|60| PLENA [as36 |De 1| 8 22 |24 [ 1336 | sadlscL 40|i6)i226| azs| 3 |74
415 [AGITADOR PRECAPA | A 18 | 112|440 | 192(3]60| PLENA [W838 [Da 1| B 22 |24 | 1336 3a4fucL 4ofi6f12a8] 4ai| 3 |7
416 [AGITADOR PRECAPA | w.A| 15 | 112 |440| 192]3]60f pLENA [ o836 /D0 3| B 22 |24 |1336] SeducL 40|i6|i272| 4aa| 3 [7]4
417 [BOMBA | PRECAPA JA[ 30 | 224|440| 375|3(60| PLENA | 8536 [€o 1| c 45 | 49| te36| 75 uct sojie[i1ze| 4s2| 1 |74
418 [BOMBA | TORTAS J.4| 30 | 224|440| 375/3e0| pLENA |e536 |Ea 1| ¢ 43 | 4ssf is36| 75 [ucL so|re{iies| 4s8| 1 |74
419 |BOMBA 2 PRECAPA 4A| 28 | 187[440] 31 |3l6o] pLena | o536 e r| 8 38 | ses] 36| e2 e ro)i6|vien| aze] 1 |7 )a
420 [BOMBA 2 TORTAS 4A| 26 [ 1a7[440| 31 [3|60] PLENA |0336 |Do 1| B 38 | sme| i636| &2 [ucL 70|18|1204| 488f 1 | 7|4
421 (BOMBA SATELITE | | J.A.[120 | 90 |440 146 |3]60| PLENA | 8536 [ea 1|00 180 [is2s] 1236 282 [uct 300|16|tine | 4z3| 1 |7 1a
422 |BomBA SATELITE 2 | 4 A[123 | 92 [440]185 |seo| pLeENa | 8536 |Ge 1/op 105 1938|1238 | 310 fucL 350|1611as| ans| 1 7|4
423 [BOMBA SATELITE S | J.A[123 | 92 |440{185 |3|60| PLENA | 8538 |8 1[op 105 |i93s| 1236 | 310 [ucL 350|16|1120| ase| 1 |7]a
424 [BOMBA LICOR FILTRADO| & A.| 88 | 44 1440 | 78 {3|60] PLENA | 8536 [Fa 1fcc 94 [ o3mf 1136 | 150 [ver 150[1ef120 | ear| 1 |74
425 {00MBA LICOR FILTRADO| J.A.| 88 | 44 [440| 78 |3l60| PLENA | 8536 [Fa 1jcc 94 | oasf 113e] 160 [scL 150|16| 1219 | e1af 1 |7)a
426 [BOMBA LICOR FILTRADO| L A.| 80 | 37.3 (440 62 |3(60} PLENA [@s36 [Ea 1] ¢ 76 | v7s] 13| 124 fucL 125]16|1238] 898 25| 7]a
427 |AGITADOR TORTAS aal 15 | 114las0| 21 |3[eo| PLEna [es3e [DGi| 8 25 | 263] 1336| 42 |ucL a5|16|120 | av7| 28] 7|4
426 [AG1TADOR TORTAS Al 15| 114]a40| 21 |3(60| prewa | o538 |Do 1| m 28 | 263 1336 42 |scL  as|iefizas| sar| 25]7 s
429 [BOMBA DE CAL wa| 8| 3s|ss0| r/sicof PLENA (8836 [Ba2( B @2 | wa) 13%6| 1xa|uct 15]is{113 | 86| Q5|7 |a
430 [BOMBA DE CAL wa| 8| 38|4s0| e7l3leo| prena [es3s(me2l B 82| adl i336] i3afucL 15[i6|i117] 08| 0874
431 {AGITADOR DE CAL sal20| 15 |440| 2o 3]eo| pLena [ 6536 [Do 1| B 32 | 32| 1336| s2 |wcL eojisiter| 3727] 4 |74

@




~

AREA: CLARIFICADORES Rafi. MOTOR CONTROLADOR DESCONEXION LOCALIZACION

Ne SERVICIO TIPOICR | kW V | Amp. | #|Hz] TENSION[CLASE[TIPO| P, S I1 [n2Cat) T2 | N2 Cat [P X Y Z [SEJTD
432 [CLARIFICADOR | LA 05 O041440| 09(3|60| PLENA [ 2510 [Ke2C| B  103] 1.2} i338 L84JcL 31181243 | 648 1237 |5
433 [CLARIF [CADOR 2 JA| QB3| 04440 | 08|3|60] PLENA | 2810 [Ko2C| » 1.03| 12| '336 18] L 3f18f 1210 | L4 123{7(5
434 [CLARIFICADOR 3 LAl 05| 04440 0B[3(60] PLENA |2510 [KG2C| B 103 127 1336 (L% 3{1ef1irr | B8 [ 1237 (s
435 |CLARIFICADOR 4 Al Q3| 04|440| OD/3/60] PLENA | 25310 (Ke2C| B 03| 12| 1338 L8[ JcL 3[18]1145 | s49|123{7 (5
438 {CLARIFICADOR 8 LA | O5] 04440 08:3/60| PLENA [ 2510 [Ke2C| B8 103} 12] 1338 18lJcL  3fielii14| 317 12378
437 CLARIFICADOR & Al 03 04]440 08/3/60] PLEWA {2510 [kG2C{ B 103] 12) 1336 18§ JCL 3§18) 1083} 485/ 123]715
438 ICLARIFICADOR 7 J.A| OB} OA|440 | Q9}3|80| PLENA {2510 [Ko2c| B  103| 12} 1335 L8| ycL 3118/1050 | 452 123|7 (5
439 [CLARIFICADOR 8 JA| Q7| 06]440 1.4/3|60]| PLENA | 2310 |[kG2C| & 147] 18] 1536 28] JoL 3f18j10L7 | 421{ 123{7 {5

R2 TRATAMIENTO
440 [DOMBEO AGUA FILTROS| W A.| 338| 23 |440 | 44 [3/60| PLENA | #5338 [EG 1| C 351 53 1 .836| 88 |JCL 90|17[126T | 59.7| 44|74
441 [BOMEEO AGUA FILTROS| J.A.| 40 | 289|440 80 {3/60| PLENA [ 8338 {E€ || c 50 825 1636 | 100 |JcL 1001 17| 1243 19| 44|74
442 [BOMBA RECIRCULACION| J.A.| 20 15 [440 | 26 [3(€O] PLENA (8336 (Do) B 32 B28{ 1336 B2 fycL  60(!7{1271 | 51 B (714
443 [BOMBA RECIRCULACION| J.A.| 20 15 | 440} 26 |3{60| PLENA |8536{DO 1| B 32 8325|1336 | 82 [ 6O[IT|1IRT| 5731 8 |7 1[4
444 [BOMBA RECIRCULACION] J A} 20 13 (440 | 26 |3|60| PLENA | 8336 DG I| B 32 3231 1336 | B2 JucL 6€0fi7|122.1 | 398] B |7 |4
445 [BOMBA RECIRCULACION| J.A.}) 20 | 16 |440) 26 {3/60] PLENA [8336 (DG || 8 32 3285 1336 82 JucL 60fi7[1IT2 | 600) & |7 |4
448 |BOMBA RECIRCULACION| J.A. | 20 I3 |440| 2¢ |3]60| PLENA (8536 DO 1| B 32 323) 1336 52 [JcL €0[ 171197 | 6151 8 |7 |4
447 [BOMBA RECIRCULACION| J. A.1 20 18 1440 | 26 [3|6O| PLENA {06336 (DO || B 32 325 133 | 82 jJaL  60(!7|122 s02| 3 |7 |4
A48 |LICOR CLARIFICADO 1| 4 A.{123 02 | 440 [I55 |3(60] PLENA (8336166 I{DD 105 [1938] 1236 310 jycL 3%0(i7|112s | 821 1 [7]4
449 [LICOR CLARIFICADG 2| J.A.}123 | 92 [440 (133 [3]60| PLENA (8536 {98 1{DD 185 [1938] 1238 | 310 [JoL 350[IT7[MILI [ 634 1 |7 (4
430 {LICOR CLARIFICADD 3| 4. A.|123 | 92 | 4401155 (3({60| PLENA | 8536} Q6 (|DOD 185 i938{ 1236 ]| 310 fycL 350{i7/1098 | 548| | |74
48) [LICOR CLARIF ICADO 4| J.A.| 72 | B4 [440| 87 |3{80] PLENA |8838 |Fe1|cc 112 |108] 1136 | 174 JJcL 76[17(1071 | 83.2] 3|7 |4
FILTRACION ,

432 [FILTRO EILASA A WAL QT | 440 | |3]60] PLENA | 2510 [Ke2c| 8 116 BW 1338 2 [JcL J[1e]1254 ] 556[10 [7 ]38
483 FILTRO EILASA D AL 07 | 440 | |3)60] PLENA | 2510 |KG2C| B 116] 12] 1336 2 fJcL 3181237 | 83810 {7 |5
434 [FILTRO EILASA C LAY L Q7 | 440 1 |8[60] PLENA | 2810 [kG2C| B LIS| 12| 1336 R KL 3|18j121.5 | 51.8|10 {75
438 FILTRO EILASA | JAG S 23 |440| 44]3/60| PLENA | 2510 jke2C| B 488| &3] 1336 88jdcL 10|I8[1268 | BOS| 10 |7 |S
458 [FILTROEILASA 2 LAl 2 1.5 | 440 Al|3{60f PLENA 2810 [xQ2c| 8 3.7 39 (336 s2jxL 10|ial1284| 479(10 |7 |5
487 [FILTROEILASA 3 AL 2 18 [440 1 29{3/60] PLENA {2810 (XG2C| B &3 | 37[ 1336 BOfJCL 6[16[124) [ 456({ 10 (T (5
458 [FILTROEILASA 4 JAl 3 23| 440 | 43|3(€0| PLENA {2510 |KG2C| 8 4B5| 83| 133¢ @SiJcL  10}I18{ 1218 | 433]|10 |7 |5
459 [FILTROEILASA 8 AL 2 1.5 |440 | 29{3{60] PLENA | 2510 |[Ke2C| B 33 37| 1334 BelJcL 6| 18|1IRNB | 41 |10 (7|5
480 FILTROEILASA € LAY 3 23 [440] 46]3)60] PLENA | 2810 |xo2c| 8 88 s8] 133 s2jJcL  10]18]115 390|137 )8
461 JFILTRO INDUSTRIAL 1| J.A.| 8 38 |440| €8]3/60; PLENA | 2510 [Ke2C| B8 6.2 | &3] 1336 136lscL  i5]iefi2i5 | 2181148 |




JAREAL FILTRACI OM MOTOR ] CONTROLADOR DESCONEXION LOCALIZACION

LE SERVICIO TIPOJC.R faw vV |amp N:PEKSION LASE{TIPO] P B¢ Ii [NRCet| T2 | N2 Cot [PL| X Y Z |SE{TD]|
462 FILTRO INDUSTRIAL 2] L A 3 3.8} 440 6.8)/3160} PLENA | 2510 |[KG2cl B 82 a3] 133 13sf JcL 15f18] 1266 1582|1148t
463 [FILTRO INDUSTRIAL 3] 4 A.| & 381440 | 68/3/60| PLENA | 2310kG2c| 8 82 as]| 1336 136fycL i5{18} 1201 DZ YRV AE:N A
464 IFILTRO INDUSTRIAL 4| J.A. L] 38| 440 6.83|60| PLENA | 2510 |[KG2C| B 82 as; 1338 13.6] yCL ISF181 1316 | 2041 1i4 (8] 1
465 |FILTRO INDUSTRIAL 5| A ] 5 3.8(440 | 603)60] PLENA {2510 [KG2C| B 82 a5/ 1336 136{JCL  15§18] 134, 225} 11418} |
466 FILTRO INDUSTRIAL 6] JA.| § 384401 6.913({60{ PLENA {2510 (KG2C{ B 8.2 a7} 1336 t38fycL  18§18) 1405 ) 13 [ 1148}
487 [FILTRO INDUSTRIAL 7§ J A, 5 38 | 440 69]3{60| PLENA [ 2510 (KG2C{ 8 82 &7 1336 138}y 15118] 1389 Nn3j va|s |
468 [FILTRO INDUSTRIAL Bf v A | 8 38(440( 668({3160] PLENA | 2510 jkG2C| B8 82 83] 133 136|JCL  15]18] 137 asiiaja|i
469 [FILTRO INDUSTRIAL S} J A | 8 381440 | 6.8)3160] PLENA | 2510 [KG2C] B 82 85| 1336 136|JCL  I15718] 1352 T7|1taf8 |1

COLUMNAS DE CARBON

470 [BOMBA A TACHOS LA} 80 373|440 | €0 [3|60| PLENA | 8336 [EGI] C 78 75 [ 1136] 120 fJoL 125(19( 1408 32{ oslaje
47 |BOMBA A TACHOS JA| 50 373|440 | 60 |3160| PLENA [ 8536 JEGI| C 78 73 [ 11361 120 {JCL {25{19](4L7 23] 038 |2
AT2 |BOMBA RECIRCULACION| 4 A | %0 373|440 | 60 [3|60) PLENA | 8536 |EG || C 7% T5 | 1136 120 {JCL (2519 1438 6. osls )2
473 1BOMBA RECIRCULACION| 4 A | 50 373|440 60 |3(GO| PLENA (8538 (EGI{ C 73 TS 1 1i36 ) 120 JacL 125)i9] 1447 5 088 |2
474 |BOMBA RECIRCULACION| J A [138. | 103 [440 [163 [3({60{ PLENA | 8536 |GG 1(DD 183 J2063f 1236 | 330 [ucL 350|19] 1534 147] 08 |8 |2
475 [BOMBA RECIRCULACION{ 4 A.| 75 56 | 440 ) @8 3/60] PLENA ) 8536 [FG 1]CC 121 110 | 1236 | 176 [JCL 200]19] 1539 136l as|s |2
476 BANDA DE CARBON LA 25 191440 | 43]3160| PLENA | 8536 |BG2] B 53 54| 1336 a%|JCL  10]19] 1538 25| 438 |2
A7T |BANDA DE CARBON Al 28 198|440 | 43|3|60| PLENA | 0538 |BG2] B 53 54| 1336 85|)L  10]19] 1648 | -7.3] 43 (8|2
478 HORNO | WA TB| 56|440 | 11 |3]|60| PLENA | 8536{CG3] B 158 | 138| 1336 | 22 {vCcL  25{!9{ 1546 ( -34{ 15182
479 HORNO | LAl 75] 56|440| 11 {360} PLENA | 8536 | CcO3] B 155 ] 138) 1336 22 (JeL 25{19]i506 | -67] 15}8]2
480 HORNO 2 LA 78] 56(440] 11 [3160) PLENA [ 8536 [CG3[ @ 155 [ 138 1336 ) 22 JucL 25]19}i877 ] -e6] 15])a ]2
481 [HORNO 2 JA| 73] 56|440{ 11 |3{60] PLENA {6936 [CG 3 B 155 | 138 1338 22 lycL 25}i9] 1837 j-102| 15 |8 }2
482 HORNO 3 JAL T3] 5.6[440 | 106{3160| PLENA 8338 (CES| 8 (55 | 133) 1336 ) 212}JCL 25)19]1608 }-10 151812
483 {HORNO 3 WAL TS| 561440 | 106{3/60] PLENA [8336 /CG3| B 153 ] 133] 1336 2t2jucL 25|i9]1569 |-136) 6|8 |2
484 (VIBRADORES dA L 20 18 1440 | 26 |3]60] PLENA |8336jDG1) B 32 325; 1336 s2 i eol!18)1479 -9l 1788 {2
485 [VIBRADORES dA G20 15 1440} 26 }3]60| PLENA | 8536 D0 || B 32 325] 1336 52 lucL  6€0}19} 1475 =31 117818 12
486 (BOMBA DE AGUA J Al 50 3731440 ) 80 [3|60] PLENA | 8536 |EGi| C 75 75 1136 | 120 fcL 125019] 1478 ~T4 038 [2
487 |3OMBA DE VACIO Sine. {200 | 1492 | 440 [208 |3,60| PLENA | 8820|661 260 | 1436 | 416 KL 450(19 1628 W2t L718 12
488 [BOMBA DE VACIO $inc.|200 | 1492 | 440 (208 (360} PLENA | 8820{GG t 260 [ 1436 418 {JCL 450)18) 1659 -21| L7 )8 |2
488 |BOMBA DE VACIO J.A| 30 | 224|440 [ 38 |3{60| PLENA | 8536 (EG || C 45 4751 1636 76 jyCL B80)19/167.9 | -43| 05]8 )2
490 |BOMBA DE AGUA 4 A[120 | 90 440 [146 [3[€Of PLENA { 8536 |GG 11DD 160 {1825 1238 29251)CL 3000191751 | -53| 038 |2
491 [BOMBA DE AGUA J A [100 746 | 440 [ (20 3160} PLENA | 8336 JFQ 1iCC 187 180 | 1236 | 240 |JCL 250]19) 1761 -66| 0318 |2




A
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AREA ' TACKOS DE REFINADO MOTOR CONTROLADOR DESCONE XION LOCALIZACION
NE SERVICIO TIPOIC.R | AW V| Amp || H2iTE ASE[TIPO! P, Sc, I) (NRCat) I 2 | N2 Cat |PL| X \ Z |SE]TD
492 [BOMBA DE VACIO | JA| 50| 373[440 | 63 |3160] PLENA (8536 [EG )| C 78 81.3] 1136] 130 [JcL 150{21[ 1388 ] 39| 86|83
493 |BOMBA DE VACIO 2 LA 50| 3731440 65 |3{60f PLENA | 8336 |EG )| ¢ 78 BE3) 1136 130 |ucL 80|21 )1376| 408| 188[8 ]
494 (BOMBA DE VACIO 3 J. A} 50 | 37.3/440| 83 |3|60] PLENA {8536 (€01} ¢ 75 8131 11368 130 fycL 150f2i[ 1370 | 42T|188{® |3
493 [BOMBA DE VACIO 4 J.A| 50| 37.3{440| 65 [3/60| PLENA [ 8536 |EGI| C 78 813[ 1136 130 [JcL. |s5pf21|1358 | 416| (68|83
488 [BOMBA DE VACIO 8 J.A| 80 | 37.31440 | €5 |3(/60] PLENA | 8336]EGI| C 78 813 1136 | 130 [ucL 150]21| 1349 40.6]| 188[8 |3
497 [COMPUERTA YACHO | LAl 2 131440 3213|60| PLENA (@336 |G 2f B 17 4 1133% 63| JCL  10]21) 1249 211 )| 195|8 |3
498 |COMPUERTA TACHO 2 LAl 2 15/ 440 ¥2/3/60| PLENA | 8536 8G2| B A7 4 [ 1336 631 JCL  10[21]1256) 21.9] 195]8|3
499 [COMPUERTA TACHO 3 Al B 4 [440| 75/3/60] PLENA [ B536]C03| B &I R4] 1336 18 focL (5]21f 1267 | 228{195|8 |3
800 [COMPUERTA TACHO 4 J. Al B 4 1440 | 75/3/60] PLENA |8536{C63] 8 % 9.4} 1336 18 fycL Isf2lji271 | 232 195(@ {3
CENTRIFUGAS REFINADO|
501 |[MEZCLADOR | JUEGO 2] 4 A] 40 | 289]440 [ 60 [3/60] PLENA [ 8836 |E0 1] ¢ 88 625 1636 100 {JcL 100f22] 1175 251} 87 (8 {4
802 [MEZCLADOR 2 JUEGO 2} J. A.| 40 | 20.9{440 | 30 |3/€0| PLENA [ 8336 [EG | C 88 €25 1636 100 [JcL (00]22|1269 | 343) 57 |@ 4
503 |MEZCLADOR | JUEGO I] L A| 40 | 299|440 | 405|3(60| PLENA | 853 [E® 1| C B8 €19 1638 | 99 [JCL 100(22{136. | 2553} 67 |8 |4
804 [MEZCLADOR 2 JUEGO I} J A| 40 [ 299|440 | 403|3(60| PLENA | 8336 | E® 1| ¢ B8 €13) 1636, 99 | XL 100)22]1264) IS s7|814
508 [CENTRIFUGA | JUEGO 1} J.A|(50 | 1119|440 [350 |3/80 437.5) 1736 TOO |LCL 800{22[133.5) 272| 7 |® |4
806 [CENTRIFUGA 2 JUEGO 1] J.A.1iBO | 111.9 (440 1350 (3|60 4375( 1736 700 [LcL soof22( 132 2%8] 7 |84
807 |CENTRIFUGA 3 JUEGD || J.A.| 150 | 111.9] 440 [350 [3(80 4375 1736 ) 700 |LCL 800(22{1305) 245( 7 o |4
808 [CENTRIFUGA 4 EGO || L A.1I150 | 1119|440 {350 |3/60 4375) 1738 | 700 [LCL 800]22] 129 23 T |8)4
809 |[CENTRIFUGA B JUEGD 1] J.A.| 180 | 1119} 440 |3%0 |3)60 4375 1736 | 700 [LCL 400{22)1273| 215| 7 (8|4
B10 [CENTRIFUGA 6 JUEGD || J.A.[ 180 | 1119|440 {350 |30 4375 1736 ( 70O {LCL 800§22| 128 20 T |8|4
811 [CENTRIFUGA 7 WEGO 1| J.A.[180 | 11).9| 440|350 | 3180 437.5{ 1736 | TOO jLCL 80022/ 1245| (83| 7 (@ )4
812 JCENTRIFUGA | WEGO 2] J. A.[180 | 111.9{440 [330 |3|60| 4375 1736 § 70O [LCL @00[22] li98| 229)| 7 |&8[4
513 (CENTRIFUGA 2 JUEGO 2| J. A, I30 [ 119|440 {380 {3(80 B 4375) 1736 700 |LCL 800|22| 1214 248| 7 |84
814 [CENTRIFUGA 3 JUEGO 2| J.A {150 | 1119|440 1330 |3/60 4378) (T36| TOO [LCL 800[22| 1229 | 26 7T |8|4
818 ICENTRIFUGA 40UEQO 2§ J.A.1180 | 1119440 |330 [3|60 437.5) 1736 [ 700 JLCL ®00|22|1245| 272.5| 7 |8 |4
BI16 |CENTRIFUGA S JUEGD 2] J.A | 180 [ 111D {440 |380 {3(80 4373 1738 700 [LCL ©00j22| (26 29 T |84
817 |[CENTRIFUGA 6 WEGO 2| J A.[IBO | 1119|440 [350 |3160 4375) 1736 | 700 [LCL 800f22{1278 | 3a5) 7 |8 |4
818 JCENTRIFUGA 7 WEGO 2] 4 A.1150 | 111.9]| 440 {330 | 3|e&0| 4375] 1736 70O [LCL s00[22| 1281 | 321 T |® |4
819 |BOMBA DE MIEL | JA| 60 | 4481440 | 73 |3{60] PLENA {8336 |FG I[CC ¥4 91,3 1136 146 jucL 150|23| 1279 | 24 0384
520 [BOMBA DE MIEL 2 JA[ 80| 3731440 | 66 [3/60| PLENA | 8838 |E@ 1| C 75 825 1138 132 |JcL 150)23| 1289 249 | 058 |4
82| |[BOMBA DE MIEL 3 LA| 60 | 448|440 ] 73 |3/60| PLENA | 8536 | Fa I|CC 94 9L3] 1136 | 148 [ JcL 150]23] 130 259 )| 03|84
522 [BOMBA DE MIEL 4 A 60 | 448|440 73 [3(60] PLENA | 8538 | FG t{CC 94 9131 11361 148 fJCL 150|231 4310 | 27 as}s 4
S23 |LUBRICACION FORZADA| 4 A| 07 06]440 13(3/60] PLENA | 2310 |ka2C| 8 L4S] 17| 1336 28) JCL 3231352 187} 38]8 |4
o
»



CONTROLADOR

AREA: CENT. REFINADO MOTOR DESCONEXION LOCALIZACION

(-3 SERVICI0 TIPO[ C.P[ kW V | Amp. [@{H2{ TENSIONICLASE|TIPO| P Sc. | I 1 |N2Caty X 2 | N® Cot. [PL] X Y z [sel.o)
324 [BOMBA AGUA CALIENTE| J.A | 15 112 | 440 206(3/60] PLENA | 8336 DGt | B 2% 258) 1336 | 4L2)Jct  45({23[ 1343 199]| 058 4
529 [BOMBA AGUA CALIENTE| J.A. | 18 11.2 ] 440} 2063160] PLENA | 8536 (0G| | B 23 258) 1336 4l2[JcL 45|23 1338] 203] O5(6 4
826 |VIBRADORES JA | 8 38(440| 69(3]60] PLENA | B536(BG2| B 8.2 87| 1326 I38jJcL 15|23 1286 208( 18({8 ¢
827 |VIBRADORES JA | 8 38440 | 69[3160| PLENA | 8536 (BG 2| B 82 87| 1336 i38[JCL  I5(23( 1341 | 28.2) 1818 o
828 [VIBRADORES JA.| 8 38| 440| 69|3[60[ PLENA | 8536 {86 2{ B 82 87( 1336 138} JcL  18)23) 1227 | 258) 188.4
529 {VIBRADORES Ja.[ 5 38 (440 69(3{60f PLENA | 8536 /8G 2| B 82 87| 1336 138fycL  15f23) 1276 31.2| 188 4
830 (MOTO GENERADOR J.A (300 {2238 ) 440 {348 |3160) PLENA | 8536 [SHG2| B 30 ]435 | 736 | 696 [LCL 800)23| 1136 13 1 |8 4
531 IMOTO GENERADOR J.A. {300 | 2236 | 440 (348 [3160] PLENA | 8536 |SHG2| B 3.0 |435 | 1736 | 696 {LCL 600[23] 1114] 11.2{ 1 (8 i 4

SECADO DE AZUCAR

532 [Mov. BANDA ELEVADOR | J.A.| 15 1121 4401 19 [3[60f PLENA (833606 1| B 22 238) 1336 38 jJucL  40f21} 118 ‘ TRERD V‘ 3
533 [Mov. BANDA ELEVADOR | JA { 20 | 15 | 440 245]3/60} PLENA {8536 |0G | | B 20 306) 1336 | 49 |JcL BOf21] 1222 5523 |e@ i3
B34 |Mov. BANDA ELEVADOR | JA.| 28 187 ) 440 | 33 |3160| PLENA [8536 DG 1! B 40 413 1636} 66 [JcL  70|21) 140 323(225i8 13
835 IMov. BANDA ELEVADOR | J.A, | 20 15 1440 | 24 |3160] PLENA [ 8536 |0G | B 28 30 11336 48 jJycL  sof2if 1380 | 38 22583
836 |Mov. BANDA LATERAL JA.| 13 1121440 | 19 [3/60] PLENA | 8536 [DG 1 | 8 22 23.8{ 1336 38 [JCL  40]2i} 1140} 26721783
537 |Mov. BANDA LATERAL JA.| I8 112440 | 19 [3(60f PLENA | 8336 (DG | { B 22 238, 1336 39 |JcL  40j21] 1276| 40 217 |8 |3
538 |Mov. BANDA Longitud. | JA | 777| 88 [ 440 | 87 i3/60] PLENA | 8336 |FG | |CC 112 |1088 1136 | 174 |Jcr 178]21]| 1531 | 634|i18 |75
839 (Mov. BANDA Transv. JA) 10 751440 | 13513|60] PLENA | 83368 CG 3|8 195 I&Bl 1336 27 |y 30j21) 1439 | 746 16 |7 %
840 |Mov. GUSANO JA L 10 751440 | 3 13160| PLENA | 6336 (CG 3 B 198 |ul 1336 26 luct  30[21} 140 715{105 (7,8
541 Moy, CILINDRO JA.| 78 | 56 [440 | 98 (360} PLENA | 8536 [FO | [CC 132 (11881236 { 190 {JL 200{2!| 1374 €79. 86,7 is
542 |Mov. BANDA ELEVADOR | JA.| 10 75 {440 | IS7(3|60f PLENA [ 8536 (CO 3| B 195 | I7.1!1336 | 27.4|JcL 3021|1284 | 665 1435.7'%
543 [(Mov. ROTOCLON JA[ T8 | 56 (440 | 89 |3/60) PLENA 18336 [FG ! |cC 12) III.S‘ 1236 | 178 JucL 20021 1317 ] 629 I425! LA
844 (Mov, VENT ILADOR JAL 75 | %8 (440 | 89 [3]60] PLENA | 8536 [FG | jcC 121 i} I.!l 1236 | 176 lscL 200{21]| 1339 | 668 {13e8/7 '3
848 {Mov. GUSANO JA. ] 10 75 (440 1 13 [3leo] PLENA |e8836 fca 3[ 8. 195 [163] 1336 | 26 fur  3sof21{1489] 729 11 .7 8
546 Mov, CIL INORO JA| 75 | 56 440 | 93 [3|60| PLENA |8336 |FO | [cC 132 [118.8] 1236 | 190 {JcL 200211 1387 ! 63 86 7 ¢
547 |Mov. BANDA ELEVADOR | JA. | 10 75 [440 | I37|3[60] PLENA [8536 (CGt 1 B 195 | 17.0 (336 | 274)ucL 30J21) 1202 837 11345 7 &
848 |Mov. ROTOCLON JA| 75 | 86 {440 | 89 3/6Of PLENA 8536 |FG ) Jcc 121 11131236 | 178 JJct. 200|Z4] 1354 %9 1425 7 3
549 Mov, VENTILADOR JAl 75 | 66 )440 | 89 [3]60] PLENA | 8536 [FO | icC 121 111.3)1236 | 178 lucL 20021 137 €04 113857 =
850 {Mov. GUSANO JA | 80 | 373|440 | €1 3|60} PLENA |8336 |EG ! I c 7 763 [ 1156 | 122 lycL 12b|ev| 147 30 (103 {7 &%
581 |Mov. CIL INDRO JA [ 78 | 56 |440 | 90 |3[60) PLENA | 8336 [FG | CC (2} 1125, 1136 | 180 (JCL 200{2'( 1218 ) 393 { 64 |7 ¢
852 [Mov. VENTILADOR JA [ 78 | 86 (440 | 875(3(60| PLENA 8536 (FG | jcC 112 [1094) 1136 ) 178 JycL 178)i1] 1224 | 388 |14 |7 =
583 IMov, ROTOCLON JA[ TS 86 | 440 ;| B73:3/60) PLENA |8536 |[FG | [¢C 112 1004 1136 ] 178 fycL 175]21| 1265 | 425 | 14 A}
554 |Mov. BANDA ELEVADOR | J.A 84} 4 [440 8 |3/601 PLENA {8536 |CG3|B 102 | 1O [I1336 16 |l 20|21| 1345 | 83 (135 (7 &
358 IREGULADOR TOLVA 2 JA, 1.5 1.12]440 | 22{3|60] PLENA |8236 (BG 2| B 265] 28|I13%6 44 Jict 6l21| 1343 | %64 [ 72|~ %

o
)



AREA! SECADO DE AZUCAR MOTOR GON-TROLADOR DESCONEXION LOCALIZACION
Ne | SERVICIO viro[c.r [uw [ v Tamaldue|vensionlorasefrieo] poe [ 21 [necet] 12 [necafm] x | v T2 T¥]n
836 [REGULADOR YOLVA 3 { J.A.| 1.5] 1.2]|440 | 22]se0| PLENA [es3e(Bo 2| B 265] 28] 1398 | adfuct  s[21]i377] 60 | 72}7 (5
ENVASADO
[687 [MAGUINA COSER SACOS| 4. o.i] G8[440| L3[3[€O| FLENA | 8536 [Ba 2] B 187| 17] 1358 ] Z4|JoL S[18] 136 | 562 15]7]6
588 [MAQUINA COSER SACOS| J.A.| 08| os|440] 13|3le0] PLENA o838 {ma2]s 167 17| 13| 2sfver  s|iefise | s72| 1sf7 e
859 [MAQUINA COSER SACOS{ s.4.| o8| 08[440] 13|s|eof PLENA |as36{sa2|m 167| Lr{isse| 26fecL  3lisf13e | 88 | 1576
B8O [MOVIMIENTO BANDA | J.A.| 78| Be]440| 1a2|s|eo] PLENA | 6536 [co3| » 128 | 128] 1338 | 204luct 25}18} 138 | 874 .a3{7 |6
se1 {MOVIMIENTO mANDA | 5.A| 78| 56{440] ws3jso] pLena [es3eco 3w 120 | 19| 1326] 18 Juct 20[i8 27| 524]-a3]7 |6
862 [CORREA | 8ACOS A 28 | 167]440 | 31 |3|eo pLENA | o536 {0a 1{ B 38 | 3me[1e38| 62 juc 70|i8| Ba7| e8| 17{7]e
B83 CORREA 2 3ACOS oal28 | 1e7]ae0| 81 [sleo] pena |8s36iva 1| B 36 | 3as|ieze| 2 {uwcL 70|18 ese} 7| ri7ie
BO0DES A
B64 [CORREA WONTERREY | L A.| 25 | 187 [ 440 | PLENA | 6556 [P0 1] B 56 | S9A|1058| &3 [XL 70|24] 442 ] T18] 229 ]5
585 [CORREA BACOS aal s | tualeso PLENA |ao3atoe 1] 8 25 | 2aaf (336| arz2fucL  4s|es| e27 | 7ar{ 3sfels
68 [CORREA BODEGA (P30ce| v.A.1 80 | 373|440 PLENA |8s36fEe 1| ¢ 78 | 78 |tise] 120 JucL 12sfzel-n | iaas| osfs |5
367 |[CORREA BODESA #¥Suca] J.A.| 80 | 373|440 PLENA | 0836 ke 1| ¢ 78 | Te3{ 1138 122 JucL 128/24{-a48 [2813| o398
568 [CARRO MOVIL oa| 73| ss]aa0 PLENA-{osss [ca3| 8 128 | 128] 1336 | 204]ucL  28}2a asfe (s
REFUNDICION -
[5&% [SASCULADOR LA[ 20 | 18 [440 | 27 |3]40] PLENA | @836 DG 1] 8 32 | 55| te3€| 64 [JcL AT B8 [ A8T[-08[0 |5
570 [BOMBA ACHIQUE aA] 20 | 18 |a40| 27s[sle0| pLENA [a536 [Da1| B 32 | 344|638 88 fuxcL  cof24| 31 | 48ef o |9}s
571 [BANDA TOLVA 2 WA 8| asjaqo] 7sisfeol pLena [ws3eine2] i | 9a4fi338) 18 [dcu 15 [2a| 4n2 | 878 35 |0 |s
572 [BANDA TOLVA 3 LAl 8] 3sleso] 7n|slec] pena {onzsimez|w w1 | nalesse| s focr  isf2a] 402 | we | as{e |5
573 [AMDA FABRICA P3acc| W A| 6 | 38la40| 7s{S{eof pLEna [8E36{me2i m w1 | e4fisse| 18 jucr i8{24] 505 | caa 3595
B74 [BANDA ALMACENAMIENTY 4. A.[ & | 3m]440| 7sisleo| mLena [es3e[mez| @ o1 | mefis3e| 8 fucL  i8]24] @54 | eas| 1 fo s
575 [BANDA FABRICA Z¥8ece] 4 A.| 8 | 38{4a0] 7a{3l60| PLENA st sejsse| 18 jock  1s{24] exs| ane] 9 ls s
576 [RANOA FABRICA 393ace] v.A.{ 78| B5.8]440| 10 {3|eo| PLENA » 120 (28} 13| 20 lee 20f2afnias| v |iesfei
877 [BANDA AUXILIARAmn. | 4 A | 18 | 112|440 | 20 {3|s0| PLENA s 25 |28 |[1938] «0 fucr 4of24| 62 | s8] om |9 |s
678 [EsPanciDOR aal 8| ssleso] 7ai3leof prENa B a0 | wef i3] 18 fuc  isfea| 678 | ead] asis|s
579 [MOTOR AUKILIAR LA 8| 23]as0] a2|3fsc| pENa B aw| 03|35 a4ucr 1of2e| 7ez | 48 | 75|05
580 [MOTOR AUXILIAR sAl 8| 23|440| «2|3|s0] PLENA ® aw) 53/ 1336 e4lxcr joj24{toxe | eav |14 {75
861 [Trensa TIPO Gusano | o A| 30 | 224|440 | 373/3/60] PLENA c 46 |aer| 136 7aslucL wofesfioas | mriio |7 |
582 (POMBA DE MIEL 1 ia| 30 | 224|ea0| 37 [3eo] pLEna ¢ 48 {«as|1eae | 74 fxcL wof2elizna | e29] aaf7 |
583 [BOMSA DE MIEL 2 waf 30 | 224]440| 37 |3leo] pLena [essefEoi] ¢ 45 | ans}rese]| 74 fucr sojesfr2a | esi| maj7 |




AREA: REFUNDI C10K MOTOR CONTROLADOR DESCONEXION I LOCALIZACION

NB SERVICIO * TIPO| C.P.{ kW | v | Amp.{#{Hz { TEXSIONICLASE[TIPO] P Sc. [T 1]|N®cCot] X 2 | W9 cat [P1f X Y | z |sEjto
584 |Mov. GUSANO JA | 30| 224]) 240 373]3[60] PLENA | 8538 [EG || C 45 | 468) 18368 [ T48lJCL  80J24| (174] 7189 0567 |1
306 {PORTATEMPLA | Al 8 37| 440} 7 [3]60| PLENA [8536)8G 2| B @2 88| 1336 (4 [JcL 15[20] 1462] 62| T5{8 |5
586 [PORTATEMPLA 2 A} s 37| 440 66|3]60] PLENA | 8536 (B 2| 8 @2 | a3l i336| 132jucL 18f20! 150 | 60 | 75{8 |6

CENT. REFUND 100
887 [Mov. MEZCLADOR Ja |l s 37[a40] 7 [3[eo} PLENA [as36Jac 2[ 8 82| 88] 1336] 14 [icL  1s{20] is24] e87] 7 [8 |8
588 |Mov. PFORTATEMPLA J-1 [ JA. | 75/ 56{440| 10 [3/eof PLENA [B536]ce 3/ B 128 { 125/ 1336 20 fJcL 20{20] 536} 684| 7 |8 |8
589 |CENTRIFUGA | JUEGO | | J.A 1200 | 1492 | 440|430 |3)60 5625{ 1736 | 800 |LCL 1000[20| 1534 | 672] 7 |8 |5
590 |CENTRIFUGA 2 JUEGO 1 | JA |200 | 149.2| 440 (450 |3/60 5625| 1736 | 900 |LCL (000[20| (542| 68 | 7 |6 {8
591 |CENTRIFUGA 3 JUEGO | | JA. {200 | 1492 [ 440 {450 {3]60 5625] 1738 | 900 [LEL 1000j20( 684 B4T] 7 |8 |®
592 |CENTRIFUGA 4 JUEGD | | JA. {200 | 1492 | 440 {450 [3[60 56256] 1736 | 900 [LCL 1000{20f i566{ 635| 7 |a s
693 [CENTRIFUGA 5 JUEGO | | JA. {200 { 1492 | 440|450 360 5625| 1736 | 800 [LEL 1000[20] 1878 | 623! 1 18 |8
694 [Transp. TIPO GUSAND {JA { 15 | 11.2] 440 18 [3{60] PLENA | 8536 |0G t| B 22 | 225{1336{ 36 [JcL 40j20| 1514 675] 9|8 |8
895 [Mov. Agil. Tang. Disoluc. | JA. | 40 | 298| 440 497{3/60] PLENA | 8536 [€6 1| C 58 | e21] 1636 | 994{JcL 100{20] 1584 604} 23fB |8
696 |Tana. Ret. BOMBA-1 JA.| 50 | 373|440 61 [3{60] PLENA | 8536 [EG I| C 73 | 7e3) 1136 122 {JcL 125{20} 1538] 59 | O |8 |8
597 {Tana. Re! BOMBA-2 JA | 50 | 37.3| 440| 61 |3]60f PLENA | @336 |EG 1| C 73 | 763} 1136 122 [JcL 125/20| 163 | 89T O |85
598 {Tong. MIEL BOMBA-1 | JA { 40 | 298440 51 {3/60| PLENA | 8536 |EG i ¢ 58 | 638) 16361 102 {Jcl 125/20| 1606| 643] O |8 |8
699 |Tang MIEL BOMBA-2 [ JA. | 40 | 298 440] 51 |3|60f PLENA | 8536 |€0 1| ¢ 58 | 638] 1636, 102 |JCL 125{20) 1598| 652 O |8 |5
600 {BOMBA DE ACEITE JA | 2 151 440] 3313{60] PLENA @536 D6 1] 8 37| 411336 68{JCL  10{20] 1612] 6331 15(8 |8
BOMBAS OE R 10

601 |BOMBA AGUA | Sine. |200 | 1492 { 440205 {3160} PLENA | 8820 GO | 2563] 1436 | 410 JJCL  450]25] 2491 | -469) -28]5 0
602 [BOMBA AGUA 2 Sinc. |600 | 4476 { 440 {630 |3/60| PLENA | 8820 {J6 | 7875] 1836 { 1260 [LCL 1600{25! 2488| -479] -28[ 5|0
603 [BOMBA AGUA 3 JA |200 | 1492 | 440 {208 |3|60] PLENA | 8536 {06 10D 280 {260 | 1436| 416 |JcL 450{25( 237.8| -54. | -2616{0
604 [BOMBA AGUA 4 sinc. {300 | 2238 { 440 [394 |3/60] PLENA | 8820 [HG | 4g25] 1736 788 |LCL  800j25| 2328) -515| -25( 50
605 [BOMDA AGUA 5 sinc. |600 | 4476 | 440 {630 |3]60| PLENA | 8820 |uo 7675/ 1836 { 1260 |LCL 25(2412| -631 | -28[ 510
606 |BOMBA AGUA 6 JA. [1447| 108 |40 (175 |3[60| PLENA | 8536 |66 1]DD 220 |{218.8] 1436 380 fucL 350{25{ 2441 | -542} -28[ 5|0
607 {BOMBA AGUA T Sinc. |600 | 4476 | 440 630 {3|60] PLENA | 8820 {JG | 7875] 1836 {1260 |LCL 1600f25{ 2219 -87 | -28} 56 |0
608 [80MBA AGUA B Sine. {600 | 4476 | 440 {630 |3 60| PLENA | 8820 JJG | 1875] 1836 | 1260 |LCL 1600[25] 2202 | -603| 28|68 [0
609 {BOMBA AGUA 9 Sins. 600 | 4476 | 440 {630 [3(60| PLENA ) 8820 {46 | 7876 1838 | 1260 {LCL 1600[25) 2144] -61 | 28] 6] 0
610 [BOMBA AGUA 10 Sinc. [600 | 4478 | 440 1630 [3 {60 PLENA | 8820 |G | 7875] 1836 | 1260 |LCL 1600[25] 2109 | -633 ] -26| 5} 0
611 |BOMBA ACHIQUE Ja | s 37440 6 [3]60| PLENA |B536 (86 2] B 77 | 75/(336 [ 12 [dcL isfasf2seaj-so | o |sf0
612 [BOMBA ACHIQUE JA | 75| 56)440] 94{3[60| PLENA | 8636 [cc 3] 8 128 | 117) 1336 187[JcL  20J25] 2258} -89 O |8)¢

Pxy



AREA' CALDERAS MOTOR CONTROLADOR DESCONEXION LOCALIZACION
N2 SERVIC10 TIPOJC.R | kW Amp. | #]Hz) TENSION CLASE | TiPO[ P, Sc. I {N2Cat| I 2 | N2 Cat X Y z |sElTol
613 [BOMBA AGUA CALDERAS| J.A.| 30 | 37.3 €3 |3160| PLENA 18338 J|EGI|{ C 75 T88[ 1136 | 126 [JCL 150 1823 ) 884 05)3]0
614 JBOMBA AGUA CALDERAS| J.A.| 60 | 448 72 (3{60| PLENA | 8538 |FG 1)CC 94 90 | 1136 | 144 |JcL 150 1834 ( 894 05/3)0
€13 BOMBA AGUA CALDERAS| J.A.| 80 | 373 64 |3[60| PLENA (8536 JEG VI C T8 80 | 1138 ] 128 [JCL 150 1847} 909| 03(3 (0
616 [BOMBA AGUA CALDERAS| J.A.|261 | 183 310 |3[60] PLENA | 8536 [SHE2| B 24 [38T5| 1436 | 620 |LCL 600 1941 | 1002] o3(3 {0
617 [BOMDA AGUA CALDERAS! J.A |281 | 198 310 |3[60] PLENA | 833G [SKHG2[ 8 2.4 [3870] 1436 | 620 |LcL 800 1988 )1018| 03 |3 (0
€18 [BOMBA AGUA CALDERAS| J.A.[238 | 176 280 |3]60| PLENA | 8336 |SHG2| B 2.1 |350 | 1436 | 860 (LCL 6O 197.6]1034) QB3 10
619 [BOMBA AGUA CALDERAS| J.A.|238 (178 280 |3160] PLENA | 8536 |SHG2] B 21 |350 | 1436 | 560 |LCL €01 1995 |08i | 03310
§20 [BOMBA AGUA AUXILIAR| J.A.1150 | 1119 177 [3(60] PLENMA | @838 |G@ ||DD 220 [2213] 1436 | 354 |JcL 400 2045 [ 1028 Q3|3 |0
62) MOMBA AGUA AUXILIAR| J.A.|480 | 3337 822 |3({60| PLENA {083¢ |46 1) B 3 [6325] 1836|1044 [LCL 1200 207.7 {110 Qs (3 0
622 [SOPLADOR CALDERA ® | J.A.] 335) 28 44 |3(60] PLENA | 8536 (EQ 1| C 5) 88 | 16€36) B8 |ucL 90 218311048 1V (3 {0
623 [SOPLADOR CALDERA 7 | J. A.| 6L1) 438 78 |B|60| PLENA | 88368 | FG |{CC 94 938 1136 ] 150 [JcL 18O 219 110180 1 |80
824 |SOPLADOR CALDERA & | J A | 23 87 29 3|60} PLENA | 8336 (DG I| B B8 363) 1636 58 |JCL 60 2232 ) 913) 18|30
625 |SOPLADOR CALDERA i3] J.A.| 78 | 359 88 |3160; PLENA | 8536 |[Fe I{cC 121 [110 | 1236 | 176 |JCL 200 2212 @ 1Tl3 10
€26 |DOSIFICADOR Petrol. | J.A.| 05| 04 1.4 [8[€0{ PLENA [ 8538 IBe2! B 13 1.4] 1336 22 [JcL 3 214 80 w23 io
627 {DOSIFICADOR Patrol. | J.A.] 03| O4 1.1|3]|60] PLENA {0336 (B62| B |3 1.4} 1338 22 JcL 3 2144 T96| 12(3 (O
628 [DUSIFICADOR Petrol } J.Al 03} 04 Li|3[60] PLENA | 8838 (BG2{ B I3 1.4] 1336 221JcL 3 2148 | 782 12(3 (0
&29 |SOPLADOR CALDERA 3 { b A.| 28 187 20 [3/60f PLENA | 8536 |DOI| B 36 363( 1636 58 JCL 60 2283 | 633 1L7(3 |0
630 !SOFLADOR CALDERA 18] J.A.| 60 | 448 T25/3/60) PLENA | 8338 |F@1|CC 94 SQT{ 1136 | 145 [JcL 150 253 40 2 3]0
631 {SOPLADOR CALDERA ® | J.A.| 8O | 373 605/3/80] PLENA | 8536 JEQI| C 83 a37] 1136 | 137 (JCL 150 248 867! Q5130
632 ISOPLADOR CALDERA 10| & A.| 88 | 4il 70 |3{60 PLENA | 8336 |Fe (/cC 84 875| 1136 | 140 jJcL 150 2548 | 892| 083 {0
633 (DOSIFICADOR Petrol | J.A| 0B) 04 1.U[3i60] PLENA | 8336 jBG2{ B I3 14} 1338 22|JcL 3 2547 935) 12|38 (0
634 [DOSIFICADOR Petrol | J.A| 08) 04 L113]60| PLENA | 8336 |BG2| 8 I3 1.4 1338 22)JcL 3 2582 | 928| 12)3(0
€38 [SOPLADOR iCALDERA M | J.A [ 78 | 859 90 |3/60] PLENA | 8536 | F@ I{cc 121 [1125{ 1236( 180 |JCL 200 2635 ) 853 or|3 |0
636 |SOPLADOR2CALDERA 11| 4. A.[100 [ T46 128 |3/60] PLENA | 8538 |FQ 1)GC 187 [1863| 1256 250 {JcL. 2%0 2673 ) 818] OT)3 0
637 [SOPLADOR CALDERA 12| J.A.l 78 | 389 98 [3(60 PLENA | 8336 [Fe 1jcC 182 |1188] 1236 190 |JycL 200 271.2( a8 053]0
lsorLaon 1 caLena 19| WA} 78 | B89 92 [3[60] PLENA [833@ {F@ ({CC B2 113 | 1236 164 |JcL 200 28371 453 OT(3 |2
ISOPLADOR2 CALDERA 18] J. A.) 895) 444 Tt |3|80| PLENA | 6838 [F@ 1[CC 94 848| 1136 142 [)CL 150 2768 | 51.3| OT (3 (2
SOPLADOR 3CALDERA 19 J. A.} 60 | 448 T2 (3|60 PLENA | 8338 (Fe i[cC 94 80 { 1136 144 jJcL {50 290 60 18]342
641 [SOPLADOR | CALDERA 201 J. A.{ B8 | 41 TO |3/60] PLENA | $336 [FO 1|CC 94 8731 1136 140 jJcL 150 292 6zl | ws13 {2
642 [SOPLADOR 2CALDERA 20| J.A.| €0 | 443 T2 |3/60) PLENA | 8536 [Fo 1icC 94 80 | 1136 | 144 fycL 150 8025 ( 716} 103 }2
43 1S0OPLADCR CALDERA 14| L A| 60 | 448 T2 |3{60] PLENA | 8336 |Fe {{CC 94 90 | 1138 ] 144 jJcL 150 2272 | 144 3 {81
644 [DOSIFICADOR Petrol. | J.A.| OS] 04 11[3/60] PLENA | 8336 (R0 2/ B0 I3 14} 1336 2241 3 2369 {1221 1513
643 [DOSIFICADOR Petrol. | J A} Q851 04 1.1{3]60] PLENA | 053¢ [BG 218 13 147 1338 22}l 3 2374 j121.4) 1813
G468 BOPLADOR CALDERA 17| J.A.[100 | T4S 122 |3]60) PLENA | 8536 [Fo1]CC (67 [1825] 1236 | 244 [JCL 250 253 | 1084} 22]3




REA: CALDERAS NOTOR CONTR DESCONEX ION LOCAL 1ZACION
N SERVICIO wolc.h|xw | v [amp [g|nejrensionfcLase NSCor] X 2 | KR Cot. x | ¥ [ z [sefrol
647 [SOPLADOR CACHAZA | JA. | 40 | 298440 | 80 3|60 PLENA | 8536 1636 | 100 |JCL 100|26] 2238|1133 | 06|3] 0
648 |SOPLADOR CACHAZA | VA |100 | T45| 440 122 {3160| PLENA |B536 1238 | 244 |ycL 260|26] 2248|1124| 05 [3]0
649 [D0SIFICADOR Petror. [JA. | 08| 08[a40] 143l60] pLEna [eB38 18) 1336 | 28fecL 3|26l ee13| 7es| 12|32
650 [D0SIF 1CADOR Petrol. [JA | 08| 06{440{ 14[3{60] pLENA [6538 1336 eslyct  3feelesisl 73 | 12]3]2
€51 [DOSIFICADOR Petrol. [JA [ 08| 06{440| 14/3/60] PLENA |B536 1336 | 28juc. 326l 2078 7ea| 12{3{2
652 {BOMBA AGUA 3a | 611 436{a40]| 75 13 (60| PLENA |B536 113e| 150 JucL 150|26] 3039 (1417 o3fa (1
653 [BOMBA AGUA sa | 61| ase{eq0| 75 |3leof pLEna 8836 1136 | 180 |ucL 180f26] 304 ( 1431 | 0a{3{1
664 [TANQUE DE PETROLEO { JA | 30 | 224|440 | 38 [3]60| PLENA | 8B26 1636 | 76 {ycL  mof 3] 203 (310 [-08{20]3
658 [TANGUE OE PETROLEO | JA. | 30 | 224)440 | 38 |3)60| pLeEna ) 8538 1636 | 76 focL €0 3[ 2008 (3177 0B(20(3
656 |TANQUE DE PETROLEO | JA. | 50 | 37.3) 440 ) e5 [3]60] pLena | o538 1136 | 130 {ycL  150f26| 2519 1423 | 1s[3 ]
657 [80MBA ACHIQUE Ja | 10 ] 75])as0) 137[3]60] pLENA |B536 1335 | 274locL  3of26[2666| 363] 03!3]o
MEX -PAPER
658 |ELEVADOR BAGAZO UA[ 40 [ 298] 440 46 |3]60| PLENA | 8536 JEG 1 1636 | 92 [JCL 100] 6] 3029]1036] 116]4]2
659 (Mov. BANDA CONDUCTOR | 4. | 78 | 56 | 440 | 90 [3]eo| pLena |as3e 1236 | 180 Juct 200] 6| 354 |18 |114fa)2
660 Mov. BANDA CONDUCTOR] JA, [100 | 746 ] 440 113 |3]60| PLeNa | 8B36 1236 | 228 (et 2%0] 6| 3%6a | 1177| 95ia ]2
661 [Mov. BANDA CONDUCTOR | ya | 40 | 288|440 | 46 |3]60] pLENA | 8526 1636 | 92 luct 100| 6] 3seti{ 110 | 1204 ]2
662 |AIRE ACONDICIONADO | 9A. | & | 37]ad0| 75|s|eof rLEna | 8836 1336 | 18 JucL 18] 6| 3728] se4]| 17|42
683 [COMPACTADOR BAGAZO | JA [100 | 746 | 440 [126 [3]60] PLENA | BB38 1236] 282 JucL 300] €| 3868| oe3| ssfa|>
664 |COMPACTADOR BAGAZO" | yA. [100 | 746440 [126 [3[e0| pLENA | 8536 1236 | 282 JucL 300| 63898 91| 3slal:
|665 JcoMPACTADOR BAGAZO | A [100 | 746|440 {126 [3[60] PLENA | @536 1236 | 282 [JcL 300) 6] 3021 ] 941 | 38|42
TALLER MECAN1CO
666 | TORNO JA. | 78] 86[440 | 102[3]60| PLENA | 8736 1336 | 204]JCL 25| €] 3163 430 2 [#]°
667 |CEPILLO oA | 18 | n2{ae0| 19 [3(60{ PLENA 8536 1336 | 38 |ucL 40| e} 3193) a2s| o03|a s
668 |TALADRO JA. | 20 [ 149 (440 | 27 |3l60| PLENA | B538 1336 | 54 |ocL  eo| €[ s218) 39. | is{a]s
669 |ESMERIL JA. | 3| 22440 | a3(sleo| pLENA | 8836 1336 | eelucL 10| 6] 3220] 78| 12]a (s
670 |cEPILLO sa. | o8| o4{as0| 1i|3le0] pLENA |8B36 1336 22jvcL 3 ef3zan| 3| 17(a |2
671 |TALADRO sa [ 8| 38{4s0] 78/3l60) PLENA | 8836 1336 | 18 Jucr  is| ef3eev| sas| 17(a iy
672 |TORNOD JA [ U} ar|ae0] 1 [3]e0] PLENA | BT3e 1336 2 |ue 3| e|3306| 328( 12[al;
673 [FRESADORA JA | 2| wsjaso| 28l3leo| PLENA | BT36 1338  seluct sl e[ 33e3| za3f 2 43
674 [FRESADORA wA. | 2| 18]a40| 26!3]e0] PLENA } 8736 1336 [ esfuc 6| |33e0] et { 2 (43
675 [TORNO sA | to| 78 f4s0| 13 |3]e0| PLENA | BT36 1336 26 fucL 30| 63387 420! 15|4 s
676 {TORND JA | 3| 22440 ailsjeo| pLENA | 6738 1338 apjucL  10] 6|3344) 4as| 1843
w
o




AREA:TALLER MECANICO MO TOR CONTROLADOR DESCONEXION LOCALIZACION
Ne SERVICIO TIPO| C.P| kW V | Amp.|{Hz | TENSION|CLASE|{T IPO| P Sc. I 1{N°Cat] I2 | N° Cot JPI} X Y Z [SE{TY
677 [TORNO JA. | 10 75| 440 | 128(3(60] PLENA (8738 (CG B B 175 { 16 [ 1336 [ 256/JCL 30 6f 3285 | 464[ 15143
678 | TORNO JA. | 10 75 440 128{3/60| PLENA | 8736 |CG 8] B 75| 16 | 1336 256(JCL. 30f 6] 3307 484| (5| 4|3
679 | TORNO JdA. k¢ 56| 440 102|3{60{ PLENA | 8736(CG 8] B 128 | 128| 1336 [ 204 JCL  25] | 3297 | 494 115|413
680 | TORNO JA 75| 86) 440 102{3|60| PLENA | 8738 |CG 8] B8 128 | 128} 1336 204{JcL 25] | 3200} 613 (5[4}
681 | TORNO JA, 3 22| 440| 48|3|60] PLENA [ 8736|686 4] B 625 6 | 1336 96/ JCL 10| 6| 3249| 648| 18|43
€82 [CEPILLO JA. 08| 04| 440! 1.1{3}60] PLENA | 853686 2] 8 1.3 143 1336 22) JsoL 3] 6] 3294) 402| 15[/4]|3
663 | TALADRO JA. ] 38| 440 | 75[3(60} PLENA |8336(BG 2| B 91 94| 1336 18 JJCL  i5] 613325 389| 17{4)3
| 684 IESMERIL JA 3 22| 440 A433]|60] PLENA | 8536 |BG 2] B 55 54] 1336 86} JCL. 10] 6] 332.3] 347 121413
TRATAMIENTO DE AGUA
665 [BOMBA JA.| 60 | 373)440] 62 |3|60] PLENA | 8536 |EG I} C T3 T80 1136 124 | JCL  125]25] 2078 T6] 22|01}
686 |BOMBA JA.| 80 | 373|440 | 62 [3|60| PLENA | 8536 |EG I| € T8 T75] 1136] 124 |JCL 125]25] 2091 85| 2210711
687 [Mov. AGITADOR AGUA F.| VA | 0.8 | 440 18[3{60] PLENA | 8536 (BG 2] B 21 22} 1336 38} JcL 6]25)2343] -58) 3 |0 |1
688 [Mov. Agit. Prod. Quims. } JA 03] o02|440] Q7]3]60] PLENA | 8536{BG 2| B 08!| O0B| 1336 13| JeL 325 2283 ) -146} 25|10 |1
6689 [BOMBA JA | 850 | 373]|440| €3 |3|60] PLENA | 8536 |[EB 1| C 75 786] 1136 | 126 |JCL 150|25]| 2134| -34] 03,01
650 |BOMBA YA | 80 | 373 440| €3 [3{60] PLENA 18536 [EG 1| C 73 7688|1136 | 126 |[JCL 15025) 2131 | -47| 03|0 ||
691 |BOMBA JA {120 [ 90 {440 1148 [3{60{ PLENA | 8536 (GG ||0OD 160 }1825} 1236 ) 292 |JcL 300j25| 2077} 195; O3)o0 ||
682 |BOMBA JA| 80 | 372|440 | 632|3|60] PLENA | 8536 [EG 1| ¢ 73 79 | 1136 | 1264]JCL  150125) 2073 | 202} 030 |}
693 |BOMBA JA | 80 | 373|440 ] 632{3{60| PLENA | 8538 [EG 1| C 75 79 | 1136 | 1264} JcL  150]25] 1859 72| 03|01}
694 {BOMBA JA | 80 373 | 440 | €32|3]60] PLENA [ 8336 {EG I{ C T5 79 {1136 1264{JCL I150}25({ 1B49 65{ 031011
TANQUE Condsn.Contom,
698 [BOMBA JA [100 | 745|440 |110 |3{60| PLENA | 8536 [FG | |CC 143 |13756) 1236 | 220 |JCL 225|20{1433| 738| 0 |7
696 [BOMBA JA [100 | 746|440 {110 [3]60] PLENA | 8536 |FG 1| cc 143 |1378] 1236 | 220 |ucL 228{20] 1402] T67| 0 |78
687 {BOMBA JA. {100 | 746440 (110 |3}60} PLENA {8536 |FG |]cC 143 }i375) 1236 | 220 JJCL 225j20]1385| 783 O |7
FABRICA DE ALCOHOL
698 {BOMBA MIEL JA |18 112 | 440 | 206|3|60] PLENA | 8536 (SOEI| B 25 25B( 1336 { 412]JCL 4527129321663} 03{2|5
699 |BOMBA ol Tanqg. Atmn. | JA. | 10 75| 440 | 132]13|60} PLENA | 8536 |SCE3| B 195 | 165] 1336 | 264|JCL  30|27| 3212|2462 | Q3|25
700 [BOMBA ol Tang Almn. § JA | 10 75| 440 | 132({3{60| PLENA | 8538 |SCE3) B 195 | 165| 1336 264/JCL 3027|3229 (2481 | 03|25
701 |BOMBA DESPACHADCRA | JA. 6 37 (440 | 7 13]160] PLENA | 8336 |SBE2| B B2 88] 1336 14 |UCL  i1527[ 2397 [2021 | 03|25
702 |BOMBA DESPACHADORA | JA. L] 37 | 440 7 |3|60} PLENA | B538 {SBE2| B 82 88| 1336 14 jJcL  15]|27[ 240 20181 03|25
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TABLA 2
En esta tabla se dan las corrientes, distancias, facto
res de temperatura y agrupamiento que se utilizaron para el
cdlculo y seleccion del calibre de los conductores de los
circuitos derivados de fuerza, por los métodos de capacidad

de corriente y calda de tensidn.

La tahla se encuentra dividida en las diferentes &reas

de que estd compuesta la fibrica,

61



62

AREA BATEY TANDEM ! CALCULO POR CALCULO POR  |CALIBRE
MOTOR |[DISTANCIA| FACTORES [CAPACIOAD CORRIENTE |CAIDA DE TENS!ON |SELECCIONADO
No | AMPERES | METROS [Agrup | Temp | AMPERES |AWG oMCM| mnf [aWGoMCM[ AWG o MCM
! 64 98.1 0.7 | 0.88 129.87 1/0 | 43.99 1/0 i/0
2 20 85 0.7 | 0.88 40 58 8 1,9 6 6
3 73 82 0.7 | 0.88 148.13 1/0 | 41.94 1/0 1/0
4 96 82 0.7 | 0.88 194,81 3/0 | 55.16 2/0 3/0
5 76 71 0.7 {088 154,22 2/0 1 37.81 1/0 2/0
6 95 305 | 0.7 {1088 192.78 3/0 | 20.3 4 /o
T 750 17 ! 0.88 | 1065.34 | 3-500 | 62.53 2/0 3-500 |»
8| 762 13 ' 0.88 | 1082.39 | 3-500 | 48.58 1/0 3-500 |»
9 64 79 0.7 | 0.88 129.87 170 | 35.42 1/0 /0
10 19 2 t 0.88 26.98 10 o.i8 14 10
14 31 2 1 0.88 44.03 8 0.30 14 8
12 76 2 | 0.88 107.95 2 0.74 14 2
13 60 4 } 0.88 85.23 2 118 14 2
14 50 2 ! 0.88 71.02 q 0.49 14 4q
15 88 2 i 0.88 125 170 0.86 14 1/0
BATEY TANDEM 2
16 71 88 0.7 1 088 144 .07 1/0 | 43.78 1/0 1/0
1t ! 20 65 0.7 | 0.88 243 .51 250 | 54.65 2/0 250
18] 84 49.5 | 0.7 ] 0.88 170.45 2/0 | 29.13 2 2/0
19| tor 3.8 0.7 1 0.88 21743 4/0 | 23. 61 2 4/0
20( 740 18 | 0.88 | 1051 .14 | 3-500 | 65.33 2/0 3-500 |a
21 64 62 .1 o7 ] 088 129.87 1/0 | 27.84 2 1/0
22 64 54.6 0.7 | 088 129 .87 1/0 | 24.49 2 1/0
23 50 2 1 0.8a 71.02 4 0.49 1q q
24 88 2 1 0.88 125 1/0 0.06 14 1/0
BATEY TANDEM 3 [
25 60 33 0 0.68 121.75 /0 | 1387 ] 4
26 60 24 0.8 | 0.88 106.53 2 8.83 [ 2
27} 142 31 0. 0.88 | 28815 350 | 30.84 2 350
28 4.5 2 1 0.88 20 59 10 0.14 14 10
29 72 2 1 0.88 102.27 2 0.70 14 2
30| 730 5.5 1 0.88 | 1065.34 | 3-500 | 20.23 4 3-500 f»
34 L] 133 0.8 088 186 25 2/0 7.18 8 2/0
32 1] 452 0.7 | 088 178.57 3/0 | 27 87 2 3/0
337 150 62.3 0.7 | 088 304.38 350 | 65.48 2/0 150
34 3t 104.8 071 088 63.12 6 | 22.84 2 2
35 16.5 733 |o7 ]| 088 33 49 8 8.47 6 6
36 165 122 8 0.7 ] 0.08 3349 a | 142 4 4
37 94 18 8 0.7 | 088 190 75 3/0 12.18 6 3/0
38| 108 26 07| 088 219 16 4/0 19 68 q 4/0
39 96 12 or| 0ss 104 81 3/0 8 07 8 3/0
40 35 73 0T} 088 7102 4 | 179 4 4
4| 7 22 5 o7| 0es 14 2 14 ) 14 14

#INDICA EL NUMERO DE CONDUCTORES POR FASE




AREA: BATEY TANDEM 4 CALCULO POR CALCULO POR CAL IBRE
MO TOR |DISTaNCIA| FacTores |cAPACIDAD cormiENTE {cAIDA DE TENSI0N | SELECC!ONADO
No [ AMPERES | METROS (Agrup.| Temp. | AMPERES [AWGoMcM] mm2  |awG omcm] AWG o MCM
42| 95 as ] 0.68 134,94 170 | 39.66 1/0 170
43} 300 104 1 0.88 | 426,14 750 {153.03 350 750
44 [ 300 104 1 0.88 426,14 750 1153.03 350 750
45 16.5 87,5 | 0.7 | 0.08 33.49 8 1o 6 6
46| 40 83.5 | 0.7 | 0.88 8l.17 4 | 234 2 2
4T | 64 69 0.7 | 0.80 129.87 1/0 | 30.94 2 1/0
48 | 64 59.5 | o.r | o0.88 129,87 i/0 | 26.68 2 1/0
49 49 a6 0.7 | 0.88 99,43 2 | 15.79 4 2
so| 62 61 0.7 | 0.88 125,81 1/0 | 26.5 2 170
S1 | 125 56 0.7 1 0.88 ] 253.65 250 | 49,04 1/0 250
52 95 64 0.7 | 0.88 192.78 3/0 | 42.6 1 /o 3/0
53] 126 102 0.8.| 0.88 223,72 4/0 | 78.8 2/0 4/0
54 | 150 76 1 0.88 | 2t3.07 a/0 | 55.91 2/o0 4/0
55 1850 62.5 1 0.88 | 213.07 4/0 | 45.98 1/0 4/0
56 94 33 0.7 ] 0.88 190,75 3/0 | 21.73 2 3/0
57| so a2 0.7 | 0.88 10i .46 2 | 147 q 2
58| 68.5 8 0.8} 0.88 121 .63 1/0 3.36 to 1/0
59| 790 i6 t 088 | n22.16 | 3-500 | 61.99 2/0 3-500 f»
60| 95 44.5 0.8 | 0.88 166.68 2/0 | 25.92 2 2/0
61 20 50 0.8 | 0.88 35.51 8 6.13 a a
MOLINOS T.

62| 20. 24 0.7 ] 0.88 40.58 8 3.36 10 8
63| 20 7 0.71 0.88 40.58 8 0.98 14 s
64 7.2 56 0.7} 0.88 14,61 14 2.83 12 12
65 4.3 345 [0.7 ] 0.88 8.73 14 .04 14 14
66| 20 5 0.7 | 088 40.58 8 0.49 14 8
67| 20 55 Jo0.7| 0.8 40,58 8 0.77 14 8
6gf 37.5 25t 0.7 0.88 76.1 4 6.59 8 4
69| 37.5 1 21.5 |o0.7{ 088 76.1 4 5.64 (] 4
0! 373 17.6 | 0.7 | 0.88 76.1 4 4.62 0 4
71 37.5 13.) 0.8 0.88 66.58 4 3.01 12 4
72| 124 146 | o0.a| 0.88 220.17 40 | .t ] 4/0
73] 124 18.1 os | o8| 220.7 40 1 111 [ 4/0
74

78

76 65.3 8s.) 08! 088 115.94 170 | 34.57 170 /0
77

MOLINOS T1.2

| 20. 245 o7l 0.8 40.38 [} 3.43 10 8
79 1.9 28.5 | 0.7 O.88 3.65 7] 0.35 14 14
80 i.8 28 0.7 | 0.88 3.6% 14 0.3 T 14
L] (1} 29 0.7 | 0.88 127.64 i/0 | 12.8 6 /0
a2 156 30 0.7 0.88 27.6 10 2.85 12 10
83! 178 16.7 | 0.88 248.58 250 14.33 ) 200
84| 146 3.7 | 0.88 | 207.39 4/0 9.0 6 4/0
85| 29 14.7 10.7{0.88 38.85 6 2.98 12 6




AREA: MOLINOS T.2 CALCULO POR CALCULO POR |CALIBRE
MOTOR DISTANCIA | FACTORES  |CAPACIDAD CORRIENTE [CAIDA DE TENS!ON |SELECCIONADO
No, | AMPERES | METROS [Agrep. | Temp. | AMPERES |AWG o MCM mmz, AWG o MCM| AWG o MCM
86| 29 8.2 0.7 | 0.88 56.85 6| 3.69 10 [
ar| 20 2.7 0.7 | 0.88 68.85 6l 4.4 to 8
e | 29 25.7 0.7 | 0.88 88.68 6] 5.22 10 8
8! 136 10 0.8 ] o.88 24.15 104 o0.83 14 ]
20

9l

o2| 932 as. | 0.8 | 0.88 115,94 1/c | 34,07 1/o 1/0
93

MOLINOS T.3

94| 290 25.6 0.7 | 0.e8 88,85 6| 5.2 10 3
95| 29 22,1 0.7 | 0.88 88.88 8] 4.49 10 6
g6| 29 18.6 0.7 | 0.88 58,08 61 3.17 10 )
97| 29 18.4 0.7 | 0.688 88.88 6 3.08 12 6
981 178 19.1 1 0.86 | 248.80 260 | 16.39 4 260
9] 18 22.8 [ 0.88 | 248.58 250 | 19.39 4 280
00| 27.8 19.9 0.8 { 0.88 48.83 6 3.29 12 6
ot 81, 8.2 0.7 ] 0.88 103,49 2 5.43 8 2
102]| 20 12 0.7 | 0.88 40,58 8 1.68 14 8
103 6.6 35.8 0.7 | 0.88 13.2 14 1.61 14 14
104 6.8 &0 0.7 | 0.88 13.2 14 2.13 12 i2
108 6.5 74 0.7 | 0.08 3.2 141 3.37 10 10
108

1or

tos| 53 108, 1 0.8 |0.88 115.94 10| a1.28 1/0 1/0
109

MOLINOS T.4

110 4.7 33 0.7 | 0.88 9.65 14 1.08 14 e
Vel 8.6 47 0.7 | 0.88 17,48 12| 2.83 12 12
12 [ 87.5 0.7 | 0.88 18,23 12 | 3.22 12 12
i3] o2 13 0.7 | 0.88 186.69 3/0 | s.38 6 3/0
154] 92 n 0.7 | 0.08 186,69 /o | 7.09 8 3/0
18] o2 10 0.7 | 0.88 186,69 3/0 6.45 8 3/0
116 92 (] 0.7 | 0.88 186.69 3/0] 5.6 Ti 10 3/0
1| ez [ 0.7 | 0.88 186.69 3/0 | 5.16 10 3/0
1] 82 [ 0.7 | 0.88 186.69 /0] 3.87 10 3/0
119 148 8.3 [ 0.8 | 207,39 4/0 | s.08 8 4/0
120} 148 1 1 0.88 | 207.39 4/0 | r1.87 8 4/0
12 4.3 40.8 0.7 | 0,08 8.73 14 1.48 14 4
122] o) 22.t 0.8 | 0,88 90.5% 2 6.9 8 2
1231 o7 3 0.7 | 0.88 176.54 3/0 ] 23.18 2 3/0
1z24] 138 38 0.7 | 0.08 27.4 10| 3.31 12 10
12| e7.8 20 0.7 | 0.08 85,81 6} 3.88 10 [
126

127

(28 85.3 109.8 0.8 | 0.88 115,94 1/0 | 43.84 1/0 1/0
129




(1.3

AREA: TRANSPORTE DE BAGAZO

CALCULO POR

CALCULO POR

CALIBRE

MOTOR DISTANCIA | FACTORES CAPACIDAD CORRIENTE|CAIDA DE TENS!ON]SELECCIONADO
No. | AMPERES | METROS [Agrup. | Temp, | AMPERES |AWG o MCM ' AWGoNCMI AWG o MCM
130| 23.8 Bi.1 0.7 | .88 47.69 6 8,41 [ [}
131 ] ez L1 0.7 { 088 | 128.8! 170 | 18,94 4 1/0
132 33.8 35.8 0.7 | 0.e8 72,03 4 0,83 6 4
133 [ &6, 40,1 0.7 | 0.88 113.64 2| 18,73 4 2
134 18 79.3 0.7 | 0.88 162,19 2/0 | 41.687 1/0 2/0
138 | 78 75.7 0.7 | 0,88 152,19 2/0 | 30.78 /0 2/0
136 78 125.8 0.7 | 0.88 152.19 2/0 | 66 2/0 2/0
187 | 24 24.3 0.7 | 0.88 48.7 e| 4.09 10 6
1381 19.1 10,7 0.7 | 0.98 38.76 ] 1,43 14 ]
139 | 87 82.2 0.7 | 0.88 176.54 3/0 | 31,82 2 3/0
140} 75 88.9 0.7 | 0.88 152,19 2/0 | 46,72 1/0 2/0
141 ] 3i.4 58,7 0.7 | 0.88 83.72 6| 12.47 [ (]
142 | 89 3.2 0.7 | 0.88 180.8 3/0 | 19.45 4 3/0
143 | 89 4.7 0.7 | 0.08 180.6 3/0 | 26 2 3/0
144 [ 37 138 0.7 | 0.88 75.08 | 377 1/0 1/0
145 { 62 127.8 0.7 | 0.88 125.81 1/0 | 55.39 2/0 2/0
| 48 T4 134.6 0.7 0.88 |50_|6 2/0 69.74 370 |. 3/0
147 | 76 148,89 0.7 ] 0.08 154,22 2/0 | 79.29 3/0 3/0
1481 7¢ 138.5 9,7 1o.8a | 154,22 2/0 | 77.78 3/0 3/0
CALERA
1491 14 4.9 0.7 | 0.88 28.41 0] 4.8 10 10
180 7 46.3 0.7 { 0.08 14.2 14 2.27 12 12
151 7 4.8 0.7 | 0.88 14,2 14| 2.4 12 12
182 7 413 0.7 { 0.8 14.2 14 2.02 14 14
153 7 33.4 0.7 | 0.88 14,2 14 1,64 ie 14
154 7 30.4 0.7 | 0.8 14,2 14 1.49 14 14
185 | 18.7 38.5 0.7 | 0.08 37.95 L] 5.04 10 []
is6) i18.7 4.5 0.7 | 0.08 37.93 [} 5.43 8 L]
157 7 39.5 0.7 | o.88 14.2 14 1.93 14 14
ALCALIZACION
158 | 146 29.6 1 0.8 207.39 4/0 | 2112 4 4/0
1891 143 32.5 [ 0.88 203.13 4/0 | 22.719 2 4/0
160 | 146 32.8 | 0.88 207.39 4/0 | 23,27 2 4/0
1681 | 146 38.5 ! 0.88 207.39 &0 | 26,03 2 4/0
182 ] 143 3.8 1 0.88 203.13 4/0 | 25.6 2 4/0
1681 27 34 0.7 | 0.08 84.78 [] 3.21 e (]
ie4 ] 27 ] 0.7 | 0.88 54.78 8 4,16 10 ‘e
185 2.3 a8 0.7 | 0.88 4.68 14 0.74 14 14
} 86 2.3 45 0.7 | 0.88 4.68 141 072 14 1 4
CLARIFICACION
187 9 23.5 0.7 | 0.88 18.26 2 .47 1 12
168 | 38 28.8 0.7 | 0.88 7.1 4 7.60 ° 4
169 7 1 ) 0.7 | 0,80 1.8 ie] 2.1 "t }3
170 4.8 9.0 0.7 | 0.28 9.74 14 1.8 14 14
171 4.8 49.8 0.7 | 0.88 8.74 14 1.66 14 14




(1]
AREA: CLARIFICACION CALCULO POR CALCULO POR  CALIBRE
MOT R CISTANC!A | FACTORES CAPACIDAD CORRIENTE JCAIDA DE TENSION SELECCIONADO
Mo, | ANMPERES METROS | Aqrup. | Temp. | AMPERES |AWG o MCH rnll2 AWG o MCM] AWG o MCM
172 26 32.8 0.7 | 0.88 82.76 ] 5.92 8 6
173 10 % 0.7 ] 0.e8 20,29 10 2.66 12 10
174 4.8 34 0.7 | 0.88 9.74 14 i.14 14 i4
179 4.8 38.5 0.7 | 0.88 9.74 14 1.29 I4 14
t76 30 40 0.7 ] 0.88 7701 4] 11.98 ] 4
177 2.8 29 0.7 |} 0.88 25.37 10 2.54 12 10
§78 4.8 41 0.7 | .68 9.74 14 1.37 14 |4
179 4.8 35 0.7 { 0.88 9.74 |4 11z 14 14
189 30 18.8 0.7 | 0.88 60,88 (] 3.88 10 8
181 3.4 30.8 0.7 {0.088 6.9 14 0.72 14 14
3 1 4.0 23 0.7 ] ¢.88 .74 14 .84 14 14
a3 4.8 24 0.7 | 0.88 9.74 ie 0.8 14 14
| 84 29 24 0.7 | 0.88 58,89 € 4.87 10 6
CACHAZA
185 2.9 32 0.6 | 0.88 5.93 14 0.63% I4 14
188 1.6 3 0.6 [ .88 3.79 14 0.41 14 14
18 4.2 24 0.6 | 0.88 9,94 14 0.82 I4 4
% 1) z.5 24 0.6 | 0.88 8.93 14 0.49 14 14
189 2.0 8.8 0.6 | 0.88 8,93 14 0.31 I4 14
190 2.8 . 15.9 0.6 | 0.88 5.93 14 0.31 14 14
L] 3.1 23 0.6 | 0.68 7.3% 14 0.88 14 14
1ot 3.1 23 0.6 ) 0.88 7.38 14 0.008 14 4
198 2.9 26 0.6 | 0.80 5.91 14 0.53 ] 14
194 1.8 26 0.6 { 0.88 3.78 14 0.34 14 14
199 L) i3.3 0.6 | 0.88 9.46 14 0.44 14 14
196 e.8 13.8 0.6 ) 0.88 5.91 14 0.28 14 14
197 .6 13.8 0.6 | 0.88 3.78 14 0.18 14 14
198 2.3 13.3 0.6 | 0.82 5.44 14 0.2% 14 14
3 ;] .0 19.8 0.6 | 0.68 8.8l 14 0.40 14 14
200 1.8 9.8 0.6 | 0.88 4.26 14 0.29 14 14
201 [ ] 34.8 0.6 | 0.88 4,26 ie 0.8 14 |4
208 |.8 4.8 0.8 | 0.88 4.26 14 0.5 i4 (1]
208 1.1 10.3 0.7 | 0.8 8.32 14 0.3 4 14
204 2.8 10.8 0.7 | o.a8 5.07 14 0.18 |4 4
<08 2.8 I4.8 0.7 | 0.88 8.08 14 0.26 I4 14
208 3.4 14.8 0.7 | 0.88 6.3 14 0.31 14 |4
207 1.8 1.8 0,7 |} O0.88 3.68 14 0.14 14 4
208 1.8 11.8 0.7 { O.88 3.28 14 0.12 i4 14
209 1.8 2).8 0.7 } 0.088 3.68 14 0.29 14 I 4
2.0 1.8 23.8 0.7 | 0.88 3.28 I4 0.26 14 e
[ 38 T2 37 0.7 { 0.88 1481 1/0 | 18.68 4 1/0
212 re 33 0.7 | 0.88 1481 1/0 { 16.64 4 \/p
fes T2 37 0.7 | 0.88 146, 170 | 18.88 4 1/0
204 38 s 0.7 ] 0.80 AT 4 8.91 (] 4
R0 13.8 24.8 0.7 | 0.088 27.4 10 2.31 it 10
tie 38 26.8 0.7 { 0.88 .01 [} 6.70 [} 4
217 24.0 2r.8 0.7 ] 0688 80.3¢ " s 3.9 10 ]




87

AREA: CACHAZA CALCULO POR CALCULO POR |CALIBRE
}_&0 TOR DISTANGIA | FACTORES CAPACIDAD CORRIENTEJCAIDA DE TENSION |SELECCIONADO
No, | AMPERES | METROS |Agrup. | Temp. | AMPERES [AWGoOMCM| mm® [AWGo MCM[ AWG o MCH
218 | 248 20 0.7 { 0.88 50.32 8 3.47 10 [
219 712 34 0.7 | 0.88 146.1 1/o} 1718 4 1/0
220 72 33 0.7 | 0.88 146.1 1/0 ] 16.64 4 1/0
221} 72 30 0.7 | 0.88 148, 1 /o] 183 4 1/0
2221 168 18.8 1 0.88 234.38 280 { 12.%4 ] 280
223 | 163 13 t 0.88 254,38 230 | 10,92 [ 250
2241 188 19 1 0.88 234,38 250 | 15,37 4 230
225 ] 165 16 1 c.88 234.58 280 | 12.94 6 2060
228 49 24 0.7 | 0.88 99.43 2 8.24 8 2
221] 49 25.8 0.7 | 0.88 99.43 2 8.18 s 2
228 49 28 0.7 | 0.88 99.43 2 9.81 8 H
220 ] 40 28.5 0.7 | 0.88 8).17 4 7.98 8 4
TANQUE DE CLAROS
230 | 146 23.5 1 0.88 207.39 4/0 | 18.82 4 4/0
231 | 148 26 1 0.e8 207.39 | - 4/0 } 18,61 4 4/0
232! 148 28 | 0.88 207.39 4/0 | 20.08 4 4/0
233] a4 30.8 i 0.88 207.39 4/0 § 21.84 2 4/0
234 148 32 | 0.88 207.39 4/0 | 22.94 2 4/0
EVAPORACIOR

235 | 64 5.8 0.7 | 0.88 129.87 170 ] 2.46 12 1/0
238 6| ] 0.7 { o.88 123.78 1/0 1 3.4l 10 1/0
237 81 i0.8 0.7 | 0.88 128.78 1/0] 448 10 170
23| 8 13 0.7 ] o.88 123.78 /o] 5.38 [} 1/0
239 78 7.8 0.7 | o.88 162,19 g/0} 9.19 [ 2/0
240 T8 20 0.7 | 0.88 152.19 2/0 | i0.81 .8 2/0
241 37 22.8 0.7 | o.88 75,08 4| 5.8 8 4
242] 3ar 28 0.7 | 0.68 75.08. 4] 6.48 ] 4
243| 61 9. 0.7 | 0.88 123.78 170 ] 3.84 10 1/0
244 75 I 0.7 | 0.88 i52.19 2/0 5.78 [] 2/0
2451 38 13.8 0.7 | 0.88 78.03 4 3.4 10 4
248 37 18.8 0.7 | 0.88 75.00 4 4.27 10 4
247 | 49 2t 0.7 | 0.88 99.43 2| .21 8 2
248 | 49 24 0.7 | 0.88 99.43 2 8.24 8. 2
249 180 2l 1 0.08 265.68 300 | 18,84 4 300
250 | 180 0.8 1 0.88 285.68 300 | 16,33 4 3
es1 ] 127 20 1 0.88 180.4 3/0 | 12,43 [ 3/0
25| B8 1] 0.7 | 0,88 178.57 3/0 ] 18,03 4 3/0
W3 88 2 0.7 | 0.68 17857 3/0 ] LT 88 4 3/0
254 38 4.5 0.7 | 0.88 TT. 1 4§ (1.0e 'y 4
255 | 38 4.6 0.7 | 0.88 77.101 4} 11.88 ] 4
2667 47.2 1] 0.7 { 0.88 93.78 2] to.s8 [} 2
2671 47.2 33 0.7 | 0.88 9s.78 2| 101 (] 2
280 | 6| 46.5 0.7 | 0.88 123.78 /o | te.a? 4 1/0
209§ I «“ 0.7} 0.08 123.78 170 | 20.7% 4 1/0
260 | ®0 3t.6 0.7 | 0.80 121.78 170 1 13,08 [} 1/0
261 eo0 35.8 0.7 ] 0.08 121,78 1/0 | 1492 4 1/0




AREA: EVAPORACION CALCULO POR CALCULO POR |CALIBRE

MOTCR DISTANCIA | FACTORES CAPACIDAD CORRIENTE [CAIDA DE TENSION [Se ECCIONADO
No. | amperes | WETROS | Agrup. | Temp. | amperes Jawgomcm]| mm?  |aweomom| awe o mew
262 ] 146 18.5 I 0.88 207.39 4/0 [ 11.10 6 4/0
263 | |48 15.8 | 0.88 207.39 4/0 § i1.10 [ 4/0

PORTATEMPLAS - A
264 7 14.5 0.7 | 0.88 1e.2 14| o711 14 14
265 [ X 20 0.7 | 0.88 13.39 ie 0.92 . 4
266 8.6 28 0.7 { 0.88 13.39 14 1.5 19 14
267 0.8 30 0.7 | 0.88 3.8 14 1,42 14 14
268 7 35.5 0.7 | 0.88 14,2 14 1,74 14 14
CENTRIFUGAS=- A

2691 49.7 1 0.7 ' 0.88 100.85 2 3.83 10 2
270 | 190 8 1 0.88 269.89 300 | t3.97 4 300
271 | 190 3.8 i 0.88 269.09 300 | 12.68 s 300
272 190 12 1 0.88 269,089 300 | 11,18 [ 300
273} 180 10.3 1 0.88 269,89 00| 9,78 ] 300
274 | 100 9 1 0.88 269.89 300 | 8.38 [ 300
275 | 180 9.0 i 0.88 269.89 300] o.88 |, [ 300
276 | 40.7 9 0.7 | 0.88 100.85 2 3.13 12 2
271] 190 7.8 I 0.88 269.89 300 | s.98 ] 300
278 180 8.8 1 0.8 268.89 %00 8.05 [] 300
219 | 190 1K} t 0.80 269.89 300 | 10.7! 8 00
280 [ 190 13.8 1 0.88 269,89 300 | 12,88 [] 300
281 a8.7 27 0.8 | 0.88 88.25 8.23 (] 2
282 | 180 5.8 1 0.88 269,89 300 | 14.44 4 300
283 100 17.8 1 0.88 269,89 300 | 16.3 4 300
204 ! 190 19.8 i 0.88 269.89 300 | 18.17 4 300
285 | 190 21 1 0.88 269.09 300 | 19,87 ) 300
286 | |90 23 1 0.%8 269,89 300 | 21.43 t 300
287 | 190 24.8 t 0,08 269,89 300 | 22.83 H 300
288 | 80 19.2 0.7 | 0.88 101,48 | .72 8 2
289 | 37 18.7 0.7 | 0.88 76.08 4] 4.84 10 4
2950 8! tr.7 0.7 { 0.88 i23.78 t/0 ] v.56 s 1/0
291} 37 13.2 0.7 | 0.88 75.08 4 3.42 10 4
292 | Y 12.2 0.7 | 0.88 76,08 4| 3.9 12 4
293} 37 10.7. 0.7 | 0.88 76.08 4] a.r7 2 4
2941 37 0.2 0.7 | 0.88 75,08 4 2.64 [} 4
298] 9.2 ] 0.7 | 0.88 38.96 [] 0.67 14 [}
208} 80 8 0.7 | o.88 101.46 2 1.76 14 t
297 s 238 0.7 1 0.€3 72.03 4} 6.34 [} 4
298| 33.5 27 0.7 | 0.88 72,03 4l e.m [} 4
289 | 80 35 0.7 | 0,88 101,48 2| 12.28 ] 2
300} 3.5 4 0.7 | 0.88 74.07 411099 e 4
301 | 49 37.8 0.7 {0.88 99.43 2Ji2.87 [ 2
302) 10 10.8 0.7 | 0.88 20.29 10| 0,73 i4 10




AREA: PORTATEMPLAS- B CALCULD POR CALCULO POR | CALIBRE
MOTOR DISTANCIA | FACTORES  |CAPAGIDAD CORRIENTE JCAIDA OE TENSION ISELECCIONADO
No. | AMPERES | METROS {Agrup. | Temp. | AMPERES (AW oMCW mm2 AWG O MCM] AWG o MCM
303 6.6 16.8 0.7 | 0.88 13,39 4] 0.76 14 14
304 7 22 0.7 | 0.88 14,2 14 .07 14 14
308 6.8 27.8 0.7 | 0.88 15.79 14 1.3 14 14
308 6.8 32.5 0.7 | 0.88 13.39 14 1.8 14 "
307 7 38 0.7 | 0.88 14,2 14 1.86 14 14
CENTRIFUGAS -B
308 18.5 28.% 0.7 | 0.88 37,5 ] L1811 12 8
309 | 450 28 1 o.88 | 639.2 2-400 | 55,18 2/0 2.400 fa
30| 480 23.8 t 0.88 | 639.2 2-400 | 51.86 /0 2400 |u
311 | 480 21,8 ! 0.88 | 839.2 2-400 | 47,40 t/o 2-400 |«
312 | 480 20 ) 0.88 | 83%a.2 2-400 | 44.14 1/0 2.400 |»
313 | 480 8 1 0.88 | 6392 2-400 | 39.72 V70 2-400 |»
3i4 | 469 20 1 0.88 | 639.2 2.400 | 44.14 170 2-400 |=
18] @ T 0.7 | 0.48 16.2 2] v.o7 14 12
316 | 450 8.5 | 0.88 | 639.2 | 2-400 | 40.83 1/0 2400 |«
31T | 480 I7 ] 0.a8 | 6398.2 2-400 | 37.52 t/0 2-400 s
318 | 480 15 ' o.88 | s39.2 2-400 | 33.¢ 2 2-400 |a
aig | 4% 13 t 0.88 | 639.2 2-400 | 28:69 H 2-400 ja
320 | 4%0 1 i 0.88 | 639.2 2-400 | 24.27 2 2-400 |n
2] 18.8 8 0.8 | 0.86 2.8 8 2.04 14 [}
322 { 480 9.5 ! o.88 | 819.2 2-400 { 20.98 4 2-400 |a
323 | 4%0 1.8 1 o.88 | 639.2 2-400 | 25,38 2 2-400 {w
R4 | 450 13,8 1 o.88 | 639.2 2-400 | 29.79 2 2-400  |a
328 | 480 8.8 1 o.88 639.2 2-400 { 34.2¢ 1/0 2-400 e
326 | 480 i7.8 \ 0.88 639.2 2-400 | 38.82 t/o 2-400 o
21| 236.% 23 0.1 | 0.98 74,07 4} 588 [ 4
328 238.% 22 0.7 | 0.8 14,07 4 5,62 'Y 4
326 | 3.3 20.8 0.7 | 0.88 74,07 4] 528 10 s
30! 80 18.8 0.7 | D.88 101,48 2| e.48 (] 2
33| el 8 0.7 | 0.8 128,78 /o) t.89 8 t/0
3321 6t 9.8 0.7 | 0.88 123.7¢ i/0{ 8.38 [] 1/0
33| &l 8.8 0.7 | 0.88 63.19 4} 5.3 * 4
34| 19 1 0.7 { 0.88 38,85 [ 1.99 14 8
335} 19 9.8 0.7 | 0.88 38,55 s} .28 i4 8
3% | 40 3.8 0.7 | 0.98 81,18 4| 098 14 4
337 4.8 6.5 0.7 | 0.88 g9.74 t4 | 0.88 14 L
PORTATEMPLAS - C
338 8.6 2.7 0.7 | 0.68 13,39 14 | 2.43 e e
339 4 9.7 0.7 | 0.88 14,2 141 2.4 12 1]
340 6.8 8.7 0.7 | c.88 1.8 it ] 2.7 2 e
34t e.e 427 0.7 | 0.88 13.3%9 4] 1,07 14 L}
842 7 0.2 0.7 { 0.88 4.2 ) y.92 14 14
343 8.6 8.7 c.x | o.88 13.39 4] .68 14 ]
344 6.8 32,7 0.7 { 0.88 13.79 14 1.%% 14 14




TO

AREA! CRISTALIZADORES ¢ CALCULO POR | CALCULD POR |CALIBRE

MOTOR  |MSTANCIA | FACTORES [CAPACIDAD CORRIENTE|CAIDA DE TENSION]SELECCIONADG
No. | AMPERES] METROS |Agrup | Temp. | AMPERES [Awgomcw| mm® |awG omcu) Awg o MeM
348 [IF] 58.9 0.6 O.p8 28.40 10 5,87 8 ]
3a8] 12 .9 |06 |08s| 2840 to| s.58 8 s
3a7| 12 2.9 | 0.6 08| 28.40 1o} 5.8 10 10
s4n| 12 4.9 | 0.6 | 088 | 28.40 10| 4.89 10 10
sa9| 12 46.4 | 0.6 | o0e8) 28.40 o] 4.85 10 T
350 12 42.9 | 06| 088 28.40 10| 420 10 10
| o2 38.9 ]Jo.6)o08s| 20.40 ol 38 10 10
352 12 35.4 0.6 0.88 28.40 10 3.47 10 10
353 12 36.4 0.6 0.88 20.40 14 3.56 10 10

CENTRIFUGAS C

1.7 9T P O B N BT 31T 3% 3 3
386 48.5 23.8 0.7 0.88 88 .42 2 8.09 a8 2
56 @ 243 | 0.7 088 16.23 i2] .36 14 i2
357 | 280 22.5 ) 0.e8 355,11 300 27,59 2 800
388 | 280 205 |1 0.68 | 385.1) 500 | 25.13 2 500
359 230 21 1 o.88 | 335.11 500 | 25.7% 2 800
380 250 228 |4 o.88 | 355,11 500 | 27.59 2 500
361 | 230 24.5 3 0.08 355,11 500 30.04 2 $00
s62) 8 215 |o0.7|o0e8] i6.23 2] .20 " 12
363 | 30 20 ] 0.88 355. 14 500 24.52 2 300
364 260 9.5 |1 o.58 | 388.1i 500 | 23.91 2 8500
3651 250 21.% ] 0.88 355,11 500 26.38 2 500
386 | 2580 23 ] 0.88 355,11 500 28,20 2 500
367 | 250 28 I o.88 | 353,11 300 | 30.65 2 500
0| o 5.8 |07 0.8 16.23 12 ] o.88 14 12
369 | 250 165 |1 o.68 | 358 4 500 | 20,23 4 500
3r0{ 230 18 i o.e8 | 3.1 800 | 19.61 4 800
37 | 2% 17.5 |1 0.88 | 355.11 500 | 21,45 2 500
$T2 | 280 19 ] 0.88 335. 11 300 23.29 2 500
3| 2m 21 | 0.88 ] %5511 800 | 25.75 2 500
e [ ] 8.8 0.7 0.68 16.23 12 1.05 14 12
375 | 230 9.5 |1 o.88 | 385.11 soo | 23.91 2 500
3rs | 250 7.9 ] 0.88 355,11 500 21.45 2 500
3T7| 2% 16 ' 0.88 | 1388.) 800 | 19,60 N 500
sre| 20 1585 |1 o.88 | %51 %0 | 19.00 4 300
879 250 7.8 |1 o.e8 | 3851 800 | 21.45 2 800
soo| 3.7 2.2 |07 |oes| 4.3 6| o589 ® 6
| 2 8.7 | 0.7 |oee| 40.50 6| 2.62 12 .
w2| .5 5.7 |o.7]oss| 3146 s | 170 14 )
3] 1.5 14.7 |o.7| o088} 31.46 s 189 i .
k1] 20 12.2 0.7 0.88 40.360 ] 1.70 14 8
s 20 18,8 | 0.7 |o8s| 4050 8| 217 12 )
388 20 12.% 0.7 0.88 40,58 8 175 14 ]
a7 20 i5.8 0.7 o0.88 40,58 [:] 2.2 12 8
3es 15,5 20 0.7 0.88 31.48 8 217 12 )
389 3.5 21 0.7 {o.8a| 31.48 o} 220 12 s
3s0] 20 203 o7 ]o0es| 4098 6| 284 12 )




T

AREA: CENTRIFUGAS C

CALCULO POR CALCULD POR | CALIBRE

MO TOR DISTANCIA | FACTORES  1CAPAC|DAD CORRIENTE|CAIDA DE TENSION | SELECCIONADO
No. | AMPERES] METROS |Agrup | Temp. | AMPERES [Mwso MO mm? | AWS oMCM] AWG o MCM
39| 34 50 0.7] 0.38 68.99 4 7.14 ] 4
392 34 2 0.7| o.88 68.99 4 7.42 (] 4
395 35 38 0.7 | 0.88 T1.02 4 9.31 [} 4
394) 33 34.5 0.7] 0.88 71.02 4 .46 [ 4
393| 34 2.5 0.7 | 0.88 68,99 41 10.12 (] 4
308| 38 34.8 0.7] 0.88 7. 02 4 8.44 [} 4
397! 26 30.5 0.7 | o.s8 52.78 [} 5,58 [} [}
38| 34 28 0.7 | 0.88 68.99 4 6.67 [ 4
399| 87 24 0.7 | 0.88 78.08 4 6.22 [} 4
400{ 3t 28.8 0.7 | 0.38 62,90 (] s.19 [} [
401 37 8.8 0.7 0.88 75.08 4 9.98 [ 4
402 ] 40 0.7 ] 0.88 16.23 12 2.24 12 12

T TRATAMIENTO

403] 42 3.8 0.7 | 0.88 85.23 2 9.36 3 2
404| 42 33,3 0.7 | 0.88 85.23 2 9.8 6 2
405 4.5 67 0.7 | 0.88 9.13 14 2. 11 12 12
406| 4.3 (1% ] 0.7 | 0.28 .73 14 1.97 14 |14
407 4.3 [LR) 0.7 | 0.80 .73 14 1.97 14 14
408 4.3 64 0.7 | o0.88 .73 14 1.92 14 14
408 | 14 28 | 0.88 | 207.38 4/0] 11.9%0 4 4/0
410/ 146 27 1 0.88| 207.38 4/0 ] 19.33 4 4/0
411 12y 29 | 0.88 180.38 3/0 | 18.06 4 3/0
4121 6l 30.5 0.7 0.88 123.78 /01 1304 [} 1/0
413 49 32.8 0.7 0.88 99. 43 2| 11.1s (] 2
414§ 19.2 9.5 0.7 | o.38 38.96 (] 3.96 10 ]
4Us| 19,2 34 0.7 | 0.88 38.96 L.} 457 10 ]
s 19,2 37 0.7 | 0.e8 38.96 ] 4.97 10 ]
“ar| 378 22 0.7 1 0,88 76.10 4 3. 78 (] 4
48| 378 22.5 o.7r| o.88 76.10 4 5.9 [ ] )
asy 3. 24 0.7 0.8 62.90 [ 8,21 10 [
420] 31 28 0.7 | 0.88 62.90 [ 5.42 s [
1] 46 19.5 ] 0.88 ]| 207.38 4/0]1 1398 4 4/0
422) 135 18 1 0.88] 220.17 4/0§ 15,68 4 4/0
423 188 13 | 0,88 220,17 4/0] 12.1¢ [} 4/0
424{ T8 28.3 0.7 ) 0.88 152.19 2/0| t4.98 4 2/0
425 718 3.5 0.7 ] 0.8 152,19 2/0| 16.5% 4 2/0
426 62 34 0.7 | 0.08 125 81 i/0f 1477 4 1/0
ar| 2 15.8 0.7} 0.88 42.61 ] 2.28 12 Q
a8 2 21.3 0.7 | 0.08 42 6 ] L T 12 (]
@9 6.7 T 0.7] 0,88 136 14 0.99 14 14
430 6.7 1] 0.7 | o.88 13.6 14 0.89 14 14
431] 26 i9 0.7 | 0.88 52 76 6 3.46 10 [}




AREA: CLARIFiCADORES REFINADO CALCULO POR CALCULO POR  |CALIBRE
MOTOR [DISTANCIA| FACTORES |CAPACIDAD CORRIENTE{CAIDA DE TENSION|SELECCIONADO
No | AMPERES | METROS [agrup.| Temp | AMPERES [awGomcm] mmZ  [awe omcM| awe o Mem
a32 0.9 27.3 0.6 | 0.88 2.3 14 0.20 14 14
433 0.9 3.8 0.6 | 0.88 2.3 14 0.23 14 14
434 0.9 36,80 | 0.6 { 0.88 2.13 e 0.27 14 14
438 0.9 ar.3 0.6 [ 0.68 2.13 14 0.30 19 14
436 0.9 458 l o6 | 0.88 2.3 14 0.34 14 14
437 0.9 50.8 0.6 | 0.88 2,13 14 0.37 14 i4
438 0.9 55.3 1 0.6 | 0.88 2.13 14 | 0.4 14 19
439 1.4 59.3 { 0.6 | 0.88 3.3 14 0.68 14 14
22 TRATAMIENTO
440 44 31.9 |os6 | 088 83.57 4 9.21 6 4
44| 50 32.4 0.6 | 0.88 118. 37 1/0 | 13.24 6 1 /0
442| 26 33 0.6 | 0.88 61.55 6 7.0l 8 6
443 26 26 0.6 | 0.88 61.55 6 5.53 8 6
4494 | 26 32 0.6 | 0.88 61.55 6 8.80 8 6
a45 26 30 0.6 | 0.88 61.55 6 6.38 8 6
446 | 28 35 0.6 | 0.88 61.55 [ 7.44 [:} 6
47| 26 25 0.6 | 0.88 61.5% ] 5.3 8 6
48| 115 14.5 ! 0.88 | 220.t7 4/0 | 11.02 6 4/0
449 115 12.5 1 0.88 | 2207 4/0 9.50 6 4/0
430 | 155 1 1 o.88 { 220.17 4/0 8.36 8 4/0
451 87 6.5 0.0 | ¢.88 154.47 2/0 3.47 10 2/0
F ILTRACION .
452 1 37.5 | 0.6 | 0.88 2.36 14 0.30 14 14
asy| 40 0.6 | 088 2,36 14 | 0.32 14 14
484 ! 43, 0.6 | 088 2.36 14 ] 0.35 14 14
458 a4 46 0.6 | 0.88 1041 | 14 1.65 14 14
456 3.1 50 0.6 | 0.88 7.34 | 14 1.26 14 14
457 2.9 53 0.6 | 0.88 6.87 | 14 1.25 14 14
458 4.3 56,5 0.6 | 0.88 10.18 ] 1.98 14 14
459 2.9 59.5 106 | 0.88 6.87 | 14 1.41 14 14
aco!l a6 6.8 0.6 o088 10.689 ] 14 ] 2.5 12 t2
48] 6.8 6.9 0.7 0.88 13.79 14 1.78 14 14
462 6.8 25.9 o.7}{ 088 13,79 | 14 .23 14 14
463 6.8 21.9 | 0.7 o.88 13.79 14 1.04 14 14
464 6.8 18.4 [ 0.7 088 13,79 14 0.87 14 T |
465 6.8 4.9 0.7 ]| 0.88 15.79 14 0.70 14 14
468 8.9 2t.9 | 0.7 | 0.88 14 14 0.78 14 14
ae7 6.9 249 o7 | o088 19 14 1.23 4 14
468 6.8 279 j0.7 | 088 13.79 14 1.32 ] 14 -
469 6.8 30.4 0.7) 088 13.79 14 |44 14 14
COLUMMAS DE CARBON |
a10]| 60 28 o7 |oes| 121.756, /0 | t1 77 6 1/0
47 60 28 07088 121.78 1/0 T 6 1/0
472 60 24.5 | 0.7 [ o.8a| 121.75 /0 } to.30 6 1/0
473] 60 245 o7 ]| oss 12178 1/0 10 30 § [¥4s)




AREA' COLUMNAS DE CARBON CALCULO POR CALCULO POR CALIBRE

MOTOR DISTANCIA | FACTORES CAPACIDAD CORRIENTE |CAIDA DE TENSION |SELECCIONADO
No- [AMPERES [ METROS [Agrup | Temp. | AMPERES [a¥Go MCM| mm® [AWG oMCM [AWG o MCM
474 ] 168 13.8 1 0.88 234,37 250 | 10.92 ] 250
475 as 13.8 0.8 0.88 156.25 2/0 7.286 L} oe
476 4.3 18.8 Q.7 0.88 8.73 i4 057 i4 14
477 4.3 38.3 0.7 | 0.88 8.73 14 108 14 14
478 ] 24.8 0.7 | O.88 22,32 10 .88 I4 10
479 1 29.8 0.7 | 0.88 22.32 10 2.27 12 10
480 K] 26.8 0.7 | 0.88 22,32 10 2.04 14 10
48| K] 32 0.7 | 0,088 22,32 10 2.48 12 10
482 10.6 31 0.7 { O0.88 21.850 o 2.3 12 10
403 0.8 8.8 0.7 | 0.88 21.50 1o 2.70 12 10
484 28 38 0.7 | 0,88 52.76 ] 6. 92 ] [
485 28 40 Q.7 0.88 52.76 8 T 29 ] 6
486 80 26.8 0.8 0.88 106.53 2 9.86 6 2
487 | 208 22.7 1 0.88 293,43 350 | 28,18 2 350
488 [ 208 7.2 1 0.a8 293.45 350 27.74 2 350
489 38 29.5 0.8 | 0,88 67.47 | . q 6.87 [ q
4901 146 38.8 | 0.88 207.38 4/0 | 27.78 2 4/0
49| 120 40.3 1 0.08 170.45 /0 23.Ti 2 2/0

TACHOS REFINADO

492] 65 36 0.7 | 0.38 131.89 170 .63 14 1/0
493} €3 5.6 0.7 | 0.88 131.89 1/0 | 2.58 12 170
494 €8 9.1 0.7 | 0.88 135,89 170 4 4.14 10 V4]
495 | 68 7.1 0.7 | 0.88 131,89 /0] 3.23% 12 1/0
496 | 65 8.1 0.7 | 0.88 131 .88 1/0 3.68 10 1/0
497 3.2 27 0.7 | 0.88 6.49 14 0,60 14 4
498 3.2 26 0.7 | 0.88 6.49 14 0,53 14 14
499 7.5 245 0.7 | 0.88 15.21 12 1.28 14 12
800 7.8 23.5 0.7 1 0.88 15,21 12 1,23 14 12

CENTRIFUGAS REFINADO

BoT| %0 29.7 0.7 ] O.88 | 1071.46 —2 ] 1046 [} 2
502 80 18,7 0.7 | 0.88 101.46 2 5.5 10 2
303| 49.3 17,7 0.7 | 0.88 100.46 2 6.14 s 2
504 49.8 31,2 0.7 | 0.088 100.46 2| 1082 6 2
505 [ 350 17.5 1 0.88 | 497.16 1000 | 30.04 2 1000
506 | 3350 19,8 1 0.88 | 497. 16 1000 | 33.47 2 1000
507 | 330 21,8 1 0.88 | 497.18 1000 | 36.90 1/0 1000
sos | 350 23,8 1 0.08] 497.18 1000 | 40.34 1/0 1000
809 | 350 26 1 0.88 | 497.1¢ 1000 | 4463 1/0 1000
S10| 350 28 1 0,081 497.1i¢ 1000 | 48.06 1/0 1000
511 380 30.8 ' o.88 | 497,18 1000 | 52.36 170 1000
512} 330 30 1 0.88 ] 487.16 1000 | 51.80 1/0 1000
513 | 350 27.5 ! 0,88 | 497,18 1006 | 4r.21 1/0 1000
814 MO 25.8 i 0,88 48716 1000 | 4377 1/0 1000
518 300 238 ! 0.88 | 497,16 1000 | 40.34 1/0 1000
516! 350 2.8 1 0.80 | 497 i 1000 [ 34.90 1/0 1000
817| 350 19 1 0,88 ] 497.18 1000 | 32,81 2 1000




14

"|AREA: CENTRIFUBAS REFINADO

CALCULC POR CALCULO POR |CALIBRE
‘MOTOR DISTANCIA | FACTORES CAPACIDAD CORRIENTE [CAIDA DE TENSION [SELECCIONADO
No. | AMPERES| METROS [Agrup | Temp. | AMPERES [AWS o MCM mm2 AWG o MCM{AWS o MCM
si8 | 350 17 ] 0.88 497. 16 1000 | 29.18 2 1000
BI9] 73 20 0.7 | 0.88 148,13 170 ] 10,28 ] 170
520| s 18.8 0.7 | 0.88 133,93 /0 8.88 ] 74
8214 73 k4 0.7 | 0.88 148,13 1/0 8.89 [} 170
822 7% 15.8 0.7 | 0.88 148,13 1/0 7.92 ] /o
823 .3 25.58 0.7 | 0.88 2.64 14 0.23 14 14
824 20.¢ 23,5 0.7 | 0.88 a1.8 8 3.3 10 8
825 | 20.¢ 24,8 0.7 | 0.88 4.8 [ ] 3.3 10| 8
5268 6.9 21.7 0.7 | 0.88 14 14 .05 4 14
527 8.9 14,7 0.7 | 0.88 14 14 0.7 14 14
820 ..9 21.7 0.7 | o.88 19 14 1.05 14 14
529 6.9 18.7 0.7 | 0.88 14 14 0.76 14 14
530 348 41 | o.88 494,32 1000 | 69,98 3/0 1000
831 | 348 3r.8 ] 0.88 404,32 1000 | 64.01 2/0 1000
SECADO DE AZUCAR
8327 19 Ty [ R AR AL L) 5% (.3 L4 10 3
333 24 43,8 0.7 | 0.08 49.71 [ 7.46 ] [
334 33 7 0.7 | 0.88 66.96 4 3.83 10 4
835( 24 10 0.7 | 0.88 48.7 6 1.68 14 s
536 1|9 37.2 0.7 0.88 38,58 [} 4.95 10 ]
8371 19 9.2 0.7 | 0.99 38.56 [ ] 2,42 12 8
38| o7 30 | 0.88 123,38 170 | 12.80 (] i/o
835 | 13.8 6.9 0.8 | 0.88 23.97 10 1,37 | 14 10
B40| I3 15 0.7 | C.u8 26.38 10 INT 14 10
B4i| 98 7.4 0.7 | 0.88 192.78 3/0 | 11.58 ] 3/0
s4z| 137 24.4 0.7 | 0.88 . 4] 2.34 12 10
543| 89 23.9 0.7 | O.88 180, 60 3/0 | 14.90 4 s/o
844] 09 23.4 0.7 | 0.88 180.60 3/0 | 14.59 4 3/0
545§ 13 16 0.7 | 0.88 26.38 10 .48 14 10
546 | 95 26.9 0.7 | .88 192.78 301 179 4 3/0
547 13,7 42 0.7 | 0.88 27.79 10 4,03 10 10
48| 89 38,8 0.7 | 0.09 180,60 3/0 | 22.18 2 3/0
549! @9 33.1 0.7 | 0.88 180.60 3/0| 20.84 L} 3/0
550{ 61 70.8 0.7 | 0.88 125.78 I/0 | 30.26 H 1/0
s581] 90 9.8 017 | 0,88 192,63 3/0 | 37.58 1/0 /0
8521 87.8 62,8 0.7 | 0.88 17756 3/0 [ 3832 /0 3/0
533 a7.3 87.5 0.7 | 0.88 177.56 3/0 | 3525 t/0 3/0
854 8 48.2 0.7 | 0.88 18.23 12 2.70 12 12
555 2.2 34,8 0.7 | 0.88 4.46 14 0.53 14 14
536 2.2 29. 6 0.7 | 0.¢8 4.46 14 0.46 4 14
ENVASADO

557 1.3 1.5 0.7 ] O.68 2.8% T4 0.10 14 4
111} 1.3 10.% 0.7 ] 0,88 R.63 14 0.09 14 14
1.1 1.3 12,8 0.7] 0,88 2.63 14 0.1l 14 i4
8s0| 10.1 5.8 0.7 | 0.88 20,710 10 0.41 14 1]
L1]] 9.3 7.8 0.7 0.88 19.27 12 .18 14 12
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AREAT ENVASADO CALCULO POR CALCULO POR ALIBRE
MOTOR DISTANCIA | FACTORES  |CAPACIDAD CORRIENTE | CAIDA DE TENSION JSELECCIONADO
No. | AMPERES| METROS {Agrur | Temp. | AMPERES |AWGe MCM| mm® ]Awe oMCM|AWG o MCM
862 3| 80.2 07 | 0.88 62. 9l s | 17,927 4 4
se3| 3 79.2 [ 0.7 ] 088 | 659 4| 72 l a 4
BODEGA
564 31.5 T.7 0.7 | 0.88 6392 3 .7 14 6
565| 20,6 15 0.7 | 0.8 41.8 [ 2.17 12 8
566 60 105.3 0.7 | 0.88 121.78 1/0 | 43.42 1/0 170’
567 | 61 228.8 0.7 { 0.88 123.78 /0] 91,79 4/0 4/0
868 ( 10.2 245 0.7 0.88 20,7 10 17.81 4 4
REFUNDICION
60| 27 LT3 7] 5.88 £4.74 [ 5.18 3 3
570| 27.5 44 0.7 | 0.88 55,8 [ 848 6 P
571 7.8 32.3 0.7 | 0.88 15,21 12 .70 14 12
572 7.5 3C.5 0.7 | 0.88 15,21 12 1.60 14 12
573 7.5 29 0.7 | 0.88 15.21 12 1.52 14 12
574 7.5 22.8 0.7 | 0.88 15,21 12 .18 14 12
578 7.8 56,2 0.8 | 0.88 13.31 14 2.58 12 12
sre| 1o 483 0.7 | o.88 20.29 0 5,38 10 1]
57| 20 27 0.7 | o.s8 40,38 [ 3.78 10 [
878 7.5 28 0.7 | 0.88 15,21 2 1.1 14 12
579 4.2 48.5 0.7 | o.88 8.52 14 1.43 14 14
580 4.2 36.5 0.7 | 0.88 8.52 . 1.88 14 14
58) | 37.3 4 0.7 | o.e8 75.60 4] 12,20 3 .
582 37 26.5 0.7 | 0.88 75.08 4 8.87 ] 4
583| 37 23 0.7 | o.s8 75. 08 4 5.96 s 4
5847 37.3 33 0.7 | 0.88 75.60 4 8.82 [ 4
585 7 22.8 0.7 { 0.a8 14, 2 14 1 14 14
586 8.6 29.1 0.7 | 0.88 13.39 14 1.38 14 4
CENTRIFUGAS REFUNDIDO
LY §4 7 ) 0.7 ] 0.88 T4 2 4 0.39 14 14
588 10 9 0.7 { 0.88 20.29 10 0.63 14 10
589 | 450 10 1 o.88 | 639.20 | 2- 400 | 22.07 2 2- 400
590 450 1.5 t 0.88 | 638,20 | 2- 400 | 25.38 2 2- 400
591 | 450 13,8 t 0.88 | €38.20 | 2- 400| 29.79 2 2- 400
592 | 430 4.3 I 0.88 | €39.20 | 2- 40| 32.00 2 2- 400
593 | 430 16.8 1 0.88 639.20 | 2- 400 38.4) 1/0 2- 400
5904] 18 I 0.7 [ 0.08 38,53 [] .38 14 [}
598 | 49.7 1 0.7 | 0.88 100. 84 2 5.83 10 2
396 &1 5.6 0.7 | 0.88 125. 78 1/0 2.39 12 170
597 & 18 0.7 | 0.88 123.78 1/0 6.4 [} 170
598 | 5t i 0.7 | 0.8 | 103.49 2 .78 [} 2
399 8 20 0.7 | 0.88 103 .49 2 T.14 [ 2
800 53 0 0.7 | 0.8 e.69 14 0.4 14 14

2 & & B =
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AREAT BOMBAS DE RIO CALCULO POR CALCULO POR | CALIBRE

MOTOR DISTANCIA | FACTORES CAPACI DAD CORRIENTE { CAIDA DE TENSION |SELECCIONADO
No. | AMPERES| METROS [Agrup. | Temp. | AMPERES [AwGoMCM| mm< [AWG oMCM|AWG o MCM
60| | 208 T ] o.80 | 291.19 350 7.03 8 350
602 | 630 2e¢ 1 0.68 | 894,89 | 3. 350 | 80.34 3/0 3- 350
603 | 208 39 t 0.08 | 295.48 350 | 39.78 1/0 350
04| 394 az.5 1 0.88 | 559.66 | 2- 350 82,13 3/0 2- 350
605 | 630 32,8 1 0.88 | 894,89 | 3- 350 [ 100,42 4/0 3- 350
608] 75 28.8 ) 0.88 | 248.38 250 | 2446 2 250
607 €30 4).8 ! 0.88 | 894.89 | 3- 350 | 128,24 300 5- 350
08| 630 43 1 0.88 | 894.89 | 5- 350 | 132,87 300 5- 350
609| 630 L1} 1 0.08 | 894,89 | 3. 3350( i857.89 350 3. 380
10| 630 52.8 1 0.88 894,89 | 3. 330 162,23 380 3. 350
8ll [ 15.5 0.7 | 0.88 12.18 14 0.65 14 14
612 9.4 38.8 0.7 | 0.88 19,07 12 2.54 14 2

CALDERAS

6i3] 63 80 0.7 ] 0.88 | 127.84 781 355 70 170
si4| 72 77 0.7 { 0.88 148, 10 1/0| 38.84 1/0 1/0
615) 64 T4 0.7 | 0.88 i29. 87 1/0] 33.18 2 1/0
s1¢! 310 5.2 i 0.80 | 440,34 750 | 99.13 4/0 780
st7| 310 7.5 1 0.88 | 440.34 750 | 102,63 4/0 750
18| 280 70.5 1 0.88 | 397.73 600 | 96,82 4/0 800
si19| 280 73 1 o.8a| 397,73 600 | 100.28 4/0 600
20| 177 49.7 1 0.88 | 251.42 250 | 43,14 1/0 280
821 | 522 44.7 ] 0.68 | T7AI.48 | 3- 250 114,48 250 3- 250
622 44 34 0.7 o0.88 89.29% 2| 1048 [ 2
825 T8 29.9 0.7 008 15219 2/0| 15.80 4 2/0
624 29 22 0.7 | 0.88 58,85 [ 4.47 10 6
625| a8 29.3 0.7} O.88 178.57 5/0| 18.06 ] 3/0
826 11 34.3 0.7 0.88 2.22 14 0,26 14 14
627 (] 34.3 0.7 | 0.88 .22 14 0.26 14 14
628 [} 34,3 0.7 | o.88 2.22 14 0,28 14 t4
629 29 55,1 0.7} 0.88 50.85 6] 11,28 (] [}
630 72.% 93 0.7 o.s8 147,41 1/0 | 47.24 1/0 1 /0
631 68.5 15 0.7 | o.88 138. 9% /0 T.19 [} 1/0
832] 70 29 0.7 0.88 142.05 /0| 14.22 4 1/0
833 (] 2.3 0.7 0.88 2.22 18 0,18 14 L]
o34 [N} 21.3 0.7] o0.88 2.22 14 0.16 4 14
¢3| so 3 0.7 O.88| 102, 6) 3/0| 19.55 4 3/0
638 128 38,8 0.8 0,88 22|, 98 4/0 | 29.74 2 4/0
374 I 1 85 0.7 ] 0.88 192.78 3/0| 6.6t 2 3/0
638 92 19 0.7] 0.80 188, 69 30| 12.28 [ ] 3/0
L1110 ] 24 0.71 0,88 144,07 /0§ 11.94 6 1/0
40| 72 5.5 0.7 | 0.88 146,19 10 7.82 8 1/0
641 70 175 0.7 o.88 142,08 1/0 8.58 6 170
642] 72 28 0.7] 0.08 148,10 /o] 1413 4 /0
643| 72 27 0.7 ] 0.88 146.10 /01 13.62 4 170
644 1 22 0.7 ] 0.88 2.22 14 0.17 14 14
845 i 22 0.7 0.88 2.22 14 07 14 14
846| 122 34 1 0.88 178. 30 /01 20135 [} 2/0
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AREA: CALDERAS CALCULOG POR CALCULO POR . |CALIBRE

MOTOR DISTANCIA | FACTORES CAPACIDAD CORRIENTE |GAIDA DE TENSION [SELECGIONADO
No. | AMPERES! METROS [Agrup. | Temp. | AMPERES (AW oMCM| mme |AWGOMCM|AWG o MCM
647 50 2% 0.8 | 0.88 88.78 2| 1.66 s Fl
€48 | 122 22.% 1 0.08 173.30 2/0 | 13.61 4 z/0
649 1.4 26 0.7 | 0,88 2,84 14| 0.26 14 14
650 1.4 26 0.7 | 0.88 2.04 14 0.26 14 14
651 1.4 32 0.7 | 0.88 2.84 14} 0.31 14 14
6521( 75 80 0.7 | 0.88 ] 152,19 2/0 | 42.04 1/0 2/0
683( 718 80 0.7 | 0.88 | 152.19 2/0 | 42.04 1/0 2/0
654 38 9 ! 0,68 53.87 [ 1.87 i4 [
€55) 38 3 i 0.88 53.97 6] o.93 14 [}
656 | €5 52.8 0.7 | 0.88 131. 90 170 | 28.91 2 /0
e57] 137 11,5 0.7 | 0.88 27.79 10} 10.69 [ [

MEX-PAPER
€58 46 93 6.7 ]0.68 93, 34 2 | 29.97 2 2
6591 90 64.9 0.7 ] o.88 182,63 3/0 ] 40,92 1/0 3/0
660( 113 59 0.7 | 0.88 229.30 4/0 1 46.71 1/0 4/0
661 | 46 38.9 0.7 | 0.88 93.34 2| 12,53 6 2
662 1.5 14,3 0.8 0.08 13.32 14| e.58 [ (]
663 | 126 10.5 ' 0.8 | i78.98 s/0| 6.48 8 3/0
sea| 126 13 V| oee| 17e.98 3o | 8.03 s 3/0
"3 | 12¢ 5.8 ] 0.88 170.98 3/0{ 9.87 [} 3/0
TALLER MECANICO

&86 | 10.2 Z9 0.Y10.88 0.7 0] 2.07 14 10
ssT| 19 2.7 0.7 | 0.08 38.58 ] 5.0 10 []
eee | 27 22 0.7 | 0.88 54.79 6| 4.8 10 [
€69 4.3 19.8 0.7 | 0.88 8,72 14| 0.59 14 14
670 1.1 22.3 0.7 | 0.08 2.22 14| our 14 14
671 7.8 1.8 0.7 | 0,88 15.21 12 ( o.82 14 12
672 1 7.8 0.7 | 0,88 2.02 14 0.08 14 14
673 2.8 ) 0.7 { O.e8 s.68 14 0.17 14 14
674 2.8 8.5 0.7 | 0.88 5.68 14 | 0,82 14 L}
675! 13 24.5 0.7 | 0.88 26.30 0] 223 12 10
676 4.1 27 0.7 | 0.8 8.3| 14 0.77 14 1.
677] 12.8 33 0.7 | 0.88 25.97 10 2.95 12 10
678| 12,8 31 0.7 | 0.08 25.97 1| ar7 12 10
679 10.2 34.8 0.7 | 0.8 20.70 10] 2.46 12 10
680; 10.2 35 0.7 | 0.88 20.70 10| 2.%0 12 10
(1] 4.8 39.5 0.7 | 0.08 9.74 14 1.32 L] 1]
"2 1.1 %4 0.7 | 0.88 2.22 41 o.13 14 14
(11} 7.8 0.8 0.7 ] 0.8 18.21 12 ] o.8¢ 14 12
684 4.3 12.8 0.7]10.88 [ 1] 14| o3s e 14




AREA! TRATAMIENTO DE AGUA CALCULO POR CALCULO POR |CALIBRE

MOTOR DISTANCIA | FACTORES CAPACIDAD CORRIENTE [CA| DA DE TENSION |SELECCIONADO

Mo | AMPERES| METROS |Agrup | Temp. | AMPERES |AWG o MCM| mmZ |AWS oMCM[AWG o MCM -

@3] ez 12.2 0.7 [0.88 125, 81 1/0 53 10 1/0
686 62 9.7 0.7 | C.88 125. 81 /0 421 10 1/0
(134 1.6 34,9 0.7 | 0.88 365 14 0.44 14 14
(1] 0.7 28.5 0.7 {0.88 \. a2 14 0.14 14 14
6ap;! 63 12.3 0.7 | o0.88 127, 84 1/0 5.43 [ 1/o0
90| 63 18.3 0.7 | 0.8 127.84 t/0 6.75 [ 1/0
691 ] 148 18.3 | 0.88 | 207.3%%9 4/0 | 13,10 [ 4/0
62| 632 20.8 08 | 0.88 112 22 2 8.06 8 2
63| 3.2 4).8 0.7 | 0.a8 128. 26 1/0] 18.54 4 1/6
694| €3.2 44.3 0.7 { 0.98 128. 25 /o] .62 4 1/0

TANQUE CONDENSADOS CONTAMINADOS

e8] 110 27 ] .88 156, 2% 270 | 14.5¢ 4 2/0
896} 110 2% ' 0.88 186,25 2/0} 13.48 4 2/0
6877 110 25.5 | 0.89 156. 25 2/0 [ 13.75 4 2/0

FABRICA DE ALCOHOL
e8| 20.6 T 0.8 | 0.688 36.58 [] 8,97 6 6
699 3.2 75 0.7 | 0.88 26,79 10 6.94 [} (]
T00)| 13.2 78 0.7 [ o.88 26.79 10 7.2 [ [ ]
TOI 7 47.% 0.7} 0.88 14.2 14 2.33 12 12

702 7 45 0.7 O.88 i4.2 14 2.214 12 12
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TABLA 3

En esta tabla se muestran los diagramas de canalizacio-
nes para los circuitos derivados de fuerza, indicando e}

didmetro del tubo metdlico rigido.

La tahla se encuentra dividida en las &dreas que integran

1a fabrica.
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CAPLTULO LI

ALUMBRADO

Intreduccidn

*

En 1a instalacién eléctrica de lumiqarias {ntervienen

principalmente los elementos que se indican en el diagrama

de 1a figura No. 2.

Para la descripcién de los elementos de la instalacidn

es necesario tener los siguientes conceptos:

'6)

7)

8)

9}

Conductores del circuito derivado. Los conductores
o
que van desde el tablero del sistema.de suministro a

la Tuminaria.

Medio de desconexién. Tiene por objeto aislar la lumi-

naria y al circuito derivado del sistema de suministro.

Proteccidn del circuito derivado. Dispositivo para pro
teger a los conductores y la luminaria contra cortocir-

cuitos o fallas a tierra.

Luminaria, Es un aparato que distribuye, filtra o con-
trola la luz emitida por una o varias limparas, el cual,

incluye todos los accesorios necesartos para la fija-

114



¢ CONDUCTORES DEL. CIRCUITO DERIVADO
T MEDIO DE DESCONEXION

8 PROTECCION DEL CIRCUITO DERIVADO
8§ LUMINARIA

FIGURA N, 2
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Caida de tensién. La cafda de tensidn de un circuito
derivado de alumbrado, no debe exceder del 3 por ciento en

la salida mas alejada del circuito.

Medio de desconexidn

Cada circuito derivado debe proveerse de un medio'dé

desconexidn que permita desconectarlo del sistema de sumi-

nistro.
Como parte integrante del medio de desconexidn o adya-

cente al mismo debe instalarse un dispositivo de proteccidn

contra sobrecorrientes.

Proteccidn del circuito derivado

La proteccidn contra sohrecorrientes debidas a corto-
circuitos o fallas a tierra para conductores y equipo, tie-
ne por objeto interrumpir el circuito derivade cuando la co
rriente alcance un valor que pueda producir temperaturas

excesivas o peligrosas en los conductores o en el aislamien

to del mismo.

S1 1a corriente permisible en los conductores no co-
rresponde a un fusible u otro dispositivo no ajustable de
capacidad normal, puede usarse el fusible o dispositivo de
capacidad inmediata superior, stempre que no exceda del 125

por ciento de la corriente permisible en los conductores.
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118
Los dispositivos contra sobrecorriente debe conectarse
en serie en cada conductor activo. No debe conectarse nin-
gin dispositivo de sobrecorriente en un conductor puesto a

tierra.

Los conductores por medio de los cuales se conectan
las luminarias a las.salidas de.los circuitos derivados,
pueden considerarse protegidos por los dispositivos de so-
brecorriente del circuito derivado respectivo, si 1a capaci
dad de corriente en los mismos conductores corresponde a lo

siguiente:

Circuitos de 15 y 20 Amp. Calibre No. 18 AWG o mayor
Circuitos de 30 Amp. Calibre No. 14 AWG o mayor
Circuitos de 40 y 50 Amp. Calibre No. 12 AWG o mayor

Proteccidn de las luminarias

@

Las Yuminarias, portalémparas y Yamparas no deben tener

partes vivas normalmente expuestas.

Al instalarse las luminarias po deben estar expuestas
a dafio mecinico; si son instaladas en lugares himedos o co-
rrosivos, las luminarias deberdn ser las indicadas a u;ili-

2arse en este tipo de lugar.
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Localizacion de Cargas
En esta seccidn se presentan las naves y dreas exte-

riores que se han de iluminar del adrea industrial de 1a fa-

brica. -

Las naves se han dibujado en sus diferentes niveles;
mostrando sus caracteristicas principales, de igual forma

se han hecho con las areas exteriores.

La localizacion de las luminarias se ﬁuestran en cada

nivel o drea exterior, asf como al circuito derivado que

pertenecen.
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- C8lculo de Circuitos Derivados

En esta secciéﬁ se presentan las tablas conteniendo los *

datos de los circuitos derivados de alumbrado.

Lta tabla No. 4 contiene el nimero y potencia con balas-
tra de las ldmparas, balanceo por fase, tipo del medio de

desconexion y proteccibn para cada circuito derivado de alum

brado.

La tabla No. 5 da Vas corrientes, distancias y factores
de correccion por temperatura y agrupamiento que se utiliza-
ron en el cdlculo y seleccidn del calibre del conductor de
los ¢ircuitos derividos, por los métodos de capacidad de co-

rriente y caida de tersidn.

La tabla No. 6 da Jos diagramas de canalizacién, mostran
do el didmetro del tubo metdlico rigido de cada circuito deri
vado de alumbrado.

Las tablas No. 4, 5 y 6 estdn divididas en las diferen-
tes subestaciones que alimentan a cada circuito derivado de

alunbrado.

Se presenta un ejenplo del cilculo de un circuito deri-

vado de alumtrade y su canalizacidn.
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Ejemplo

El ejemplo estd basado en el circuito No. 1 de alumbra
do, que corresponde a la nave No. 19. El circuito derivado .

estf alimentado por la subestacidn No. 1.

Datos: Carga de alumbrado: 7 315.00 Watts.

Corriente del cir-
cuito derivado: 33.88 Amp.

Distancia: 49.10 metros
Se calculardn:

V) Calibre del conductor,
Y1) Canalizacién,
VIl) Medio de desconexidn y proteccidn del circuito

derivado para alumbrado.
¥} Calibre del conductor.

A la corriente de 33.88 Amp. le corresponde un conduc-

tor calibre No. 8 AWG (45 Amp.).

La corriente de 33.88 Amp., se modificard de acuerdo

a los métodos de capacidad de corriente y caida de tension.

G) Método de capacidad de corriente. Para este cdlcu-

Yo se utilizarsd 1a formula:
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C.P. =1/(F.T. x F.A)

donde: _ 1 Corriente nominal del circuito.
C.P.= Capacidad permisible en el conductor.
F.T.

F.A.

Factor de temperatura.

n

Factor de agrupamiento.

Se considera una temperatura de 40 grados centigrados

y un agrupamiento de 4 conductores en la canalizacidn.

C.P. = 33.88/(0.88 x 0.8) = 48.13 Amp.

v

A esta corriente le corresponde un conductor calibre

No. 6 AWG (65 Amp.).

H) Método de caida de tensidn. Para este método se

utilizard la formula:

S=2.0D 1/(57 vc)
donde: D = Distancia en metros.
[ = Corriente obtenida por el método de capacidad
de corriente.

Seccidn del conductor en mmz.

wy
n

Porciento de 1a caida de tensidn en volts.

-
n
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La cafda de tensidn no deberd ser mayor al 3 por cien-

to, se ha elegido el 2.5 por ciento.

-z
u

0.025 x 254= 6.35 Volts.

§ = 2.G x 49.1 x 48.13/(57 x 6.35)

13.06 mmz.

"

A la seccibn calculada le corresponde un conductor cali

bre No. 6 AWG (13.3 mm‘).

V1) Canalizacién.

Para el calculo de la canalizacién se tomard en cuenta
que esta acompaiiada en Ta canalizacidn por los circuites de-

rivados 2 y 3.

El nimerc total de conductores en el tubo metdlico ri-
gido que se utilizard de canalizacidn, serda de 4 conducto-

res, siendo del calibre siguiente:

Circuito derivado

No. 1, 2 y 3 4 del No. 6 AWG; 4(49.02)
Area total 196.08 mm2

E1 drea total que ocupan los conductores es de 196.08
mmz. que'deberé gcupar un drea midxima del 40 por ciento de
la seccidén transversal de la canalizacidn. E1 tubo selec-

cionado serd de 25 mm de didmetro que tiene un area al &y
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por ciento de 221 mmz.

La canalizacién para ios circuitos derivados No. 1 y 2
desde la caja de conexiones llevard en su .interior 3 conduc-
torés del calibre No. 6 AWG y que tienen un &rea total de.
147.06 mm2 no debiendo ocupar mas del 40 por ciento de 1la
seccidon transversal de la canalizacidén. El tubo selecciona-
do serd de 25 mm de didmetro que tiene un drea al 40 por
ciento de 221 mme.

La canalizacidn para el circuito derivado.No. 1 desde
1a caja de conexiones 1levard en su interior 2 conductores
del calibre No. 6 AWG, y que tienen un drea total de 98.04
mmz. no debiendo ocupér mas del 40 por ciento de la seccién
transversal de la canalizacidn. E1 tubo seleccionado sera
de 19 mm de diametro, gue tiene un area al 40 por ciento de

142 mmz.

VII) Medio de desconexidn y protcccion del circuito deriva-

do para alumbrado.

Para la corriente nominal del circuito derivado de alum-
brado que es de 33.88 Awp. se colocard un interruptor termo-

magnético de 40 Amp.
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TABLA 4

En esta tabla se presenta el nimero y potencia con ba
tastra de las lamparas, balanceo por fase y tipo del medio
de desconexidn y proteccion del circuito derivado que corres

ponda.

La tabla estd dividida por subestaciones.



SUBESTACION N2 | POTENCIA DE LA LAMPARA CARGA EN LA FASE | AvPERES DESCONEXION OBSERVAC! ONES ¢
SERVICIO CON BALASTRA

N® TNAvE [NIVEL [ Secc.| 89 Ji137 266 425 J10a5] A | 8 | ¢C T V | T | P [CLASE [T1P0

il e 7 [7315 33.88 [254 |40 | 1 | 1600 |NEF

2| 19 7 7318 33.88 254 |a0 |1 | 1800 |neF

3 19 7 7315 33.88 254 | 40 ] 1800 | NEF

4| 20 s | 5228 242 {254 {30 |1 | 1800 |NEF

5| 20 5 5225 2a.2 }254 {30 | 1 | 1800 |NeF

6| 20 5 5225 | 24.2  |254 [30 |1 | 1800 |NEF

7| 20 4 | 2180 19.36 [254 |30 | 1 [ 1800 |ngF

8| 20 4 180 19.36 (254 {30 |1 | 1800 [nEF

8| 20 4 480 [ 19.36 {254 {30 | 1 | 1800 |NEF

o] se l ] 1596 7.38 f2sa | s |1 | 1800 !NEF

" SE P8 6 1596 7.38 254 15 I 1800 !NEF

2 Gr. 3 798 3.69 254 15 1 1500 ‘;NEF FYMSA

3| e 3 798 3.69 (25415 | 1 | 1500 | NeF JanERICAN

] e 3 798 3.63 |25a {15 [ 1 | 1500 ,nEF JTHORTON

18] e ! 2 s32 2.46 (284 )5 {1 | 1500 "neF |oE PALO

6] o | P8 2 s32 246 |254)15 | (| 1500 |NEF Joe PaLo

:: ::: ; : :g:g :::: 254 15 {2 {1800 [NEF POSTE # 1, PLANO X
1] Exr. 1 2 20% a.68 ‘
ol Iy . . 2080 s |234]15 |2 | 1800 :uzr POSTE # 1, PLANO T
21 Ext. z 2 2090 | 968 1,00t s 1o | igoo INer |posTe # 2,PLANO TT
22| Ex. o 2 2090 9.68 '
:: ::'I ]; : :g:g ::g: 25415 |2 | 1800 ;nsr POSTE # 2, PLANO IT
28 x 2 2090 68 L asal 15 i2 | 1800 | NeF |posTE # 3,PLANO T
26| Ex. m 2 2030 9.68 i ‘
27| Ew = 2 20901 968 | onal 15 |2 | 1800 | neF [poste 3 PLANO TT
28] Ear. o 2 2000 968 g

)

SUBESTACION N2 2
29] 21 s | s228 24.2  |28a]30 |1 | 1800 |NEF
| 2 5 s228 242 {2sal30( 1 | soo |NeF
31 21 k] 5228 24 .2 2541 30 ) (800 | NEF




SUBESTACION N® 2 POTENCIA DE LA LAMPARA
CARGA EN LA FASE | AMPERES DESCONEXION OBSERVACIONES
SERVICIO GON BALASTRA

N2 JNAVE INIVEL | SECC. | 89 | 137 | 266 | 425 J10a5] & B C 1 v [ 1 Te TctaseTriro

32 2% 5 | 5225 24.2 254 130 {1 1800 | NEF

B3| 2 5 5225 2a.2 |2s4 {30 |1 ]is00 |neF

M| 21 5 s225 | 24.2 |254 |30 [1 | 1800 |NEF

B} SE ) [ 1596 ; 7.38 254 [15 |1 [1500 |NeF

%8| se PB 6 1596 7.38 |254 [ 15 [+ [ 1500 |NeF

37 | Ext. 6 1596 7.38 [254 |15 |1 | 1500 |nEF [PLANO X
| e7 7 939 4.41 |23 |18 |1 11800 |NEF

9| 27 7 959 4.41 Y254 15 |1 | 1800 |NEF

w| 27 7 959 4.41 254 |15 [1 | 1800 |NEF

“| 27 ? 9359 4.4t 254 |15 |1 | 1800 |NEF

42| er 3 Al 1.89 | 254 15 [ | 1800 |NEF

43| 27 3 an 1.89 |254 |15 [+ | 1800 | NEF

4a| 28 3 3 798 3.69 254 115 |4 | 1800 |NeEF

45| 20 2 2 274 1,26 J254( 15 {1 | 1800 | NEF

46| 28 | 15 3990 18,45 254 |20 |1 | 1800 |NEF

ar| 28 1 15 3990 16.45 [254:20 |1 | 1800 [NEF

48| 28 1 18 3990| 18.48 |[254120 (1 | 1800 |NEF

| 28 ) 15 3990 18.45 | 254|201 | 1800 | NEF

50| 28 [ 9 2394 11,07 254 15 |1 | 1800 | NEF

si| 29 [ 1] e 336 1.64 | 254115 |1 | 1800 | NEF

82| 29 [ 2 2 832 2,48 |254] 15| 1 | 1800 | NEF

83| 29 [ 3 H 832 2,46 | 254 15 [ 1 | 1800 | NEF

84 29 1 0 " 2926 1336 j284 15 | 1800 | NeF

88 | 29 [ 0 " 2926 1356 254 15 |1 ) 1800 | NEF

86| 29 P [ 1233 5.67 |254] 151 | 1800 | NEF

57| 29 PB 9 1233 5.67 |254| 15|41 (800 | NEF

88 | Ext. ' 2 | 2090 9.68 | 254 15 1 { 1800 | NEF kPLANO 3T
89 | Eat. 1 2 2090 9.68 | 2541 15 | 1+ | 1800 | NEF {PLANOG T
€0 | Ext. 2 4 1700 7.88 | 254’ 15 { | | 1800 | NEF JPLANO 3T
61 | Ext. 3 H 532 2.46 |284| 15[ 1 | 1800 | NEF fPLANO TX
62| Eat. ) 2 832 2.46 [254 15[ 1 | 1800 | NEF fPLaNO 3T
o3 | €at. ) 2 832 2.46_J254! 13| 1 | 1800 | NEF [MOTOR 6398, PLANO 3T
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SURESTACION 7 20 ] POTENGIA OE La LaupaRA CARGA EN LA FASE | AWPERES DESCONEXION OBSERVACIONES
SERVICIO CON BALASTRA

N® | NAVE | NIVEL | SECC, | 89 ] 137 | 266 | 425 [1045] & | & | © T v | I | P JCLASE]TIPO

64| SE ] 3 1536 | 7.38 |254 |18 |1 ] 1800 |NEF

65| se | em 6 1596 738 |254 [18 |1 [ 1800 [NEF

6| o 3 798 3.68 |254 115 | 1 | 1800 [weF Jminon, Puso

67| o a 1064 492 254 {15 {1 | 1800 |NEF | DE PALO , PLANO X

68 | Ex. 1 s |s22s 242 [254 |30 {1 | 1800 {nEF |PLANO T

6| Ex. 1 3 3135 1452 f2sa |15 |1 { 1800 |neF [PLanom

70| Ext. I 5 5225 | 242 |254 |30 | 1 | 1800 |NEF |PLANOTX

71| Ea I 3 338 1452 (254 (15 {1 | 1800 |NEF JpLano

72| En o a 1700 r.88 [254 15 {1 | 1800 {NEF [PLANO M

7| en. m 4 1700 7.88 [25a |15 |1 | 1800 |NEF [PLANO T

14 et m a 1700} 7.88 [254 |15 |1 | 1800 |nEF |PLANO m

5 | Ex. e 2 850 s.94 (254 |15 |1 | 1800 |NeF JeLavom

76| Ex. x 2 850 384 {254 {15 |1 | 1800 |NEF |PLano m

77 4 064 a2 Josalys |1 | 1eco Iner feasera anom |
SUBESTACION N2

8| Is \ ) 0 4250 19.7 |254 20 |1 ] 1800 |NEF

1l s 1 2 4| 2 1914 s.86 |254 (15 [+ | 1000 |NEF

80| s ) 3 4| 2 1914) 8.8 |254| 18 |1 | 1800 |NEF

81| 18 ! 2 5 2128 9.85 {25415 |t | 1800 [NEF | TRANSPORTADOR DE BAGAZO

02| s ! 3 H 1218 5.91 |254 (15 {1 | 1800 | NEF [TRANSPORTADOR DE BAGAZO

83| 15| e8 ) 8 3400 15.76 |2sa {201 | 1800 |nEF

sa| 15| pe 2 6 2850 1.2 |25af 15 |1 | 1800 |NEF

85| 15 | B 3 6 2550 11.82 |254] 15 | 1 | 1800 | NEF

86| 16 | 6 2650 | 1182 {25415 [t [ 1800 |NEF

87| 16 1 s 2550 vis2 J2sa| s [ | w00 |neF

s8] 16| pe ! ) 2550 1182 J254| 15 |1 | 1800 | NEF

83| 16| eB 2 3 1278 5.91 {254] 151 | 1600 | NEF

s0{ 16| pB 3 3 1278 5.91 [254] 15 |1 | 1800 | NEF

81| 17 | e 6800 yi.52 |254] 401 | 1800 | NEF

92| 17| e8 15 6378 29.85 )254| 301 | 1800 | neF

93| 17| 8 I 6375 | 2065 |284l 301 | 1800 | neF .

24 18 \ 8 2550f 1182 [2sal s | | 1800 | neF I8




, POTENCIA

o
SUBESTACION W7 3 DE LA LAMPARA CARGA EN LA FASE | AMPERES DESCONEX |ON OBSERVAC!ONES
SERVICIO CON BALASTRA
N2 | NAve [ NIVEL | Secc.{ 89 [ 137 | 266 [ 425 1 1045] A 8 c I v I | P | CLASE |TIPO
98| 18 ! 2 3 1275 6.91 {284 (15 | | | 1800 |NEF
96| 18 i 3 " 4675 21.67 |254 | 30 [} | 1800 |NEF
97| 18 [:] | 15 3990] 18.45 ]254 20 |1 | 1800 |NEF
98| 18 P8 2 " 4675 21.67 {25430 || | 1800 |NEF
99| SE t 6 1596 7.38 (254 | 15 | 1 | 1800 |NEF
100[ SE PB [ 1596 7.38 254 | 15 |t | 1800 |NEF
100 Ext. | mym 2 2 2622 12,14 125415 11 | (80O |NEF [PLANO X
102 Ext. I 3 3135) 1452 | 254 | 15 | 1 | 1800 |NEF |PLANG I
103{ Ext. [ 2550 11,82 254 15 |1 [ 1800 [NEF jPLANO IX
SUBESTAC ION N2 4
10a] 22 5 | 5225 24.2 254 | 30 [t | 1BOO [NEF
08 22 5 5225 24.2 264 | 30 |t | 1B0O | NEF
08| 22 5 5225 | 24.2 254130 | 1 | 1800 | NEF
07| 22 4 | 4180 19.36 | 254 | 20} 1 | 1800 |NEF
108 22 4 4180 19.36 {254 {20 |1 | 1800 |NEF
09| 22 4 4180 18.36 {25420 | 1 | 1800 {NEF
o] 26 20 8320 24.6 254 | 30 | 1 | 1800 |NEF
iy 28 20 5320 24.6 254 | 30 | 1 | 1800 | NEF
2| ze 20 5320] 24.6 254130 | 1 | 1800 | NEF
1s| se ! 6 1586 7.38 |254 |15 |1 | 1800 | NEF
4] S 2] 6 1596 7.38 {25418 || | 1800 | NEF
18] Eat, 4 1084 4.92 1254115 |1 | 1800 | NEF [GRUA DE PALO | 4 PLANO I
18| Eat. [ 6 1596 7.38 }254 | 15 |1 | 1800 | NEF [GRUA DE PALO 2 y 3PLANOIV]
1T Ext, Pa 6 1596 7.38 25415 |1 | 1800 SNEF GRUA DE PALO 2 y 3PLANOIY]
118 Eat. 4 1064 4.92 |254 15 | 1 | 1800 A NEF |GRUA DE PALO 4 , PLANO T
119 | Ext. 2 178 0.82 254 ) 15| | | 1800 |NEF |GRUA  HIDRAULICA 1, PL V]
120 Ext. 2. 178 0.82 |254{ 15 |+ | 1800 | NEF [GRUA  HIDRAULICA 2, PLIV
121 | Em. 2 178 0.82 {254 15 | 1 | 1800 | NEF [BOMBA LAVADO CARA T4, 1]
122} Ewr. I 4 | a180 19.36 | 254 | 20| t | 1800 . NEF |PLANO I¥
123 | Eat. 1 3 3135 14.52 1254 15| 1 | 1800 | NEF |PLANO I¥
124 10 1 5 1330 6.15 1254} 15 |1 | 18BOC NEF
128 30 | 4 1064 4.92 |254] 15 1 | 1800 | NFF i




SUBESTACION N% 4 POTENCIA DE LA LAMPRA
CARGA ENLA FASE | AMPERES DESCONEXION OBSERVACIONES
SEAVICIO CON BALASTRA
N2 | Nave [Niver [ secc. | 89 137 | 266 | 425 |1045 A B [ I v 1 P | CLASE {T1PO
26| 30 PB s 1596 7.38 [254 | 15 [ 1 | 1800 |NEF | TABLERO DE DISTRIBUCION
127§ Ext. x 2 {2090 9.68 1254 | 15 | 1 | 1800 [NEF |PLANO X
128 | Ext. T 2 2050 9.68 {254 | 15 | 1 | 1800 INEF {PLANO X
129 | Ext. E 2090 9.68 254 | 15 |1 1800 |NEF |PLANO X
SUBESTACION N2 5
130 25 ! A 7 1862 8.61 |254 |15 [1 | 1800 |NEF
131 25 PB A 7 2975 13.79 254 | 15 | 1 1800 |NEF
132 25 [ B 301 1223 5.66 (254 |15 |1 | 1800 |NEF |suBsEcCion 1
133 25 i B 4 1700 7.88 254 15 | 1800 | NEF |SUBSECCION 1
134 25 | 1-pe 8 [ 691 3.2 |254| 15 | 1 | 1800 |NEF [SUBSECCION 2
198 | SE | 6 1396 7.38 |284 15 |1 | 1500 |NEF
136 | SE ] 6 1596 7.38 |254] 15 [1 | 1500 |NEF
137 | Ewt, I 2 2000f 968 }254] 15 ] 1 | (500 ]NEF |PLANO ST |
SUBESTACION N2 6
138 9 3 I 7 2975 13.79 254 1 15 1) 1800 1T€F
139 9 1) 27 2 2935 1353|254 | 15 {1 | 1800 |NEF [NIVELES 12y P8
140 ] 3 2 3| 3 4410 | 20.43 {254 30 | 1 [ 1800 |NEF
141 9 2 2118 1802 7.38 254 ) 15 11 1800 | NEF
142 9 ! 2 5 1330 6.15 254 | 15 {1 1800 | NEF
143 9 PB 2 4 1064 4.92 2541 15 |1 1800 | NEF [PASILLO
14| 10 3 9 3828 17.73 {254 20| 1 | 1800 | NEF
4s| 10 3 9 3825 17.73 [254| 20 [ 1 | (800 |NEF
46| 10 3 10 4250 19.7 |254| 20| 1 | 1800 |NEF
1471 10 ] ) 6 2550 11.82 |284| i5 |t | 1800 | NEF
148| 10 H 2 10 2660 12,3 {254) 15 | 1 | 1800 |NEF
149 10 1 1 3 798 3.69 2541 15 [ 1 1800 | NEF
10| 10 ' 2 ? 1862 8.6 25415 |1 | 1800 | NEF
50| 10 PB | I1y2 41 s 1878 8.67 |254) 15| 1 | 1800 | NEF {PASILLO A INT. FABRICA
1321 10 PB 3 4 1700 7.88 |254| 15 { 1 | 1800 | NEF [PASILLO A TANDEM # 1
183} 10 PB | 48 4 10641 4.92 {254} 15| 1 | 1800 | NEF [MOTORES
154 Il | 8 3400 15.76 254] 20 | 1 1600 | NEF




SUBESTACION N? 6

POTENCIA DE LA LAMPARA

CARGA EN LA FASE| AMPERES DESCONEXION OBSERVACI ONES
SERVICIO CON BALASTRA

N® T NAVE | NIveL [ secc.| 89 | 137 266 [ 425 [1045] A B ¢ 1 v [ 1 [P |cLAsE JTIP0

1550 11 1 8 3400 15.76 |254 {20 | 1 | 1800 (NEF

156 | 11 [ ] 3400 15.76 [254 |20 | 1 | 1800 |NEF

57 | 8 3400 18.76 254 20 | 1 | 1800 |NEF

58] 1 PB 4 1084 4.92 [254 {15 | 1 | 1800 |NEF |PASILLO A INTERIOR FABRICA

139 12 2 [ 3825 | 17.73 l254 |20 |1 | 1800 [NEF

60| 12 1 14 1918 8.82 (254 15 |1 | 1800 {NEF

el a2 PB " 979 4.51 |254 15 |1 | 1800 |NEF

62| 12 [ H 979 431 |254| 15 |1 | 1800 |NEF

163 13 1 9 3825 17.73 |254| 20 | 1 | 1800 |NEF

164 13 1 ° 3825 17.73 254 (20 |t ! 1800 |NEF

65| 13 1 ] 3825 17.73 |254 {20 |1 ' 1800 |NEF

166 | 13 | 7 2975 13.79 |254! 45 |1 - 1800 |NEF

167 3 | 4 1700 7.88 254 ; 15 t ; 1800 | NEF

68| 13 B 6 1596 7.38 (254,45 {1 | 1800 |NeF

169 3 PB 6 1596 7.38 254 13 ' | 1800 | NEF

170 4 2 ] 1596 7.38 254 t 15 1 ‘ 1800 §NEF

7] 14 1 6 1596 7.38 (254 15 |1 | 1800 |NEF

72| 1e P 2 532 2.46 254| 15 £ 1 1800 | NEF

173 ] Ext. o 3 1275 5.91 254" 15 t | 1800 | NEF |[PLANO ¥AT

174 | eie. 2 274 126 254l 15 |1 | 1800 |NeF JcLaRIFicaDOR # 2, PLANOT

175 | SE 7 62| s.61 |2sal1s |t | 1500 |NEF

176 SE 8 2128 9.64 |254 j 15 |1 | 1800 | NEF
SUBESTACION NE 7

17 5 2 4 |ate0 1936 [254 [ 20 [+ [ 1800 [NEF

178 5 2 A 4180 19.36 [254} 20 1 | 1800 |NEF

179 5 2 4 41801 19.36 [254 |20 [1 | 1800 | NEF

180 5 2 4 |as0 19.36 [254|20 | t 1800 | NEF

181 5 2 4 4180 19.36 25420 (1 ' 1800 | NEF

182 5 2 4 | 2109 9.7¢6 254 1% ] ! 1800 | NEF

183 3 [ [} 1330 615 254} 15 |1 1800 | NEF

184 5 ' 5 1330 6.15 2E4 (5 | 1600 | NFF

185 5 [ 5 1330 6 |5 2415 f Vo, u L NeF




SUBESTACION N2 7

POTENCI A DE LA LAMPARA

CARGA EN LA FASE | AMPERES DESCONEXION OBSERVACIONES
SERVICIO CON BALASTRA
N TNave [NiveL secc.] @9 | 137 [266 | 425 [1045] & B ¢ 1 v 1 P cuase[T1P0 .
86| 8 | 5 1330 6.15 1254 |15 [1 | 1800 |NEF
187 8 l 5 1330 6.15 254 [ 15 |1 [ 1800 {NEF
188 [} | 5 1330 | 6.5 254 |15 [1 | 1800 | NEF
189 5 P 2 4 1262 | s.74 fesa s [+ | 1800 | NEF |PRIMER TRATAMIENTO
o | s PB 5 1330 (6.15 1254 | 15 |1 | 1800 | NEF |ENVASADD
191 5 2] 5 1330 6.15 [254 |15 |1 | 1800 | NEF |ENVASADOD
192 5 Pe s 1330 6.15 {254 {1511 | 1800 |NEF {ENVASADO
193 5 ra 5 1330 6.5 254 |15 |1 | 1600 |NEF |EnvasaDo
194 6 4 4 | a180 19.36 1254 | 15 [ 1 | 1800 | NEF
195 6 4 a 4180 19.36 |254 |20 |1 | 1800 | NEF
98] 6 3 8 1096 5.04 |2sa s |1 | 1800 |NEF
197 6 3 8 1096 5.04 |254115 |1 | 1800 |NEF
198 6 3 [ 1096 | 5.0a |2salis |1 | 1800 | NEF
99| 6 2 5 330 65 254 !5 |4 | 1800 | neF
200 6 | 6 2550 | 11.82 |254 |15 |1 | 1800 | NEF
201 6 | [ 2550 1182 f2say 15 {0 | isoo | nNeF
202 6 1 6 2550 11.82 |284 )15 |1 | 1800 | NEF
203 6 ! 6 2380 11.82 |2s54{15 |1 | 1800 | NEF
204 6 [ ° 1223 5.67 |254]15 |1 | 1800 | NEF [PASILLO BAJO CENTR. A
208 6 8 9 1223 5.67 264! 15 | 1 | 1800 | NEF [PASILLO BAJO CENTR. B
26| PB 6 1596 7.38 |254| 15 | 1 | 1800 | NEF |cAsETA
07| & PB 6 1896 7.38 1254 | 15 | v | 1800 | NEF |cAsETA
208 6 Py 6 1596 | 7.38 |254( 15 [ 1 | 1800 | NEF {cASETA
209 | sE 4 1064 4.92 f254] 15 |1} 1a00 | NEF
2i0| sE a 1064 492 f284(15 |1 | 1800 | NEF
200 | sE a 1064 | a9z f2sa |15 |1 | 800 | neF
212 | s 5 1330 6.15 1254 15 (1 | 1800 | NEF |PASILLO FRENTE A LA SE
SUBESTACION N2 8
213 ) 5 [ s22s 24 2 25430 I 10O | NEF
214 ) i 5 5208 24.2 2541 30 | 1 | B0 (NEF ‘
s » 3 6 wweo ] me {28a a5 |0 ! koo | neF
216 2 3 I 6 25000 rrep ?51’1 [k i : 1RO0 | NFF

ELY



SUBESTACION N2 @ POTENCIA DE LA LAMPARA
CARGA EN LA FASE | AMPERES DESCONEXION OBSERVACIONES
SERVICIO CON BALASTRA
N2 | NAVE | NIVEL [SECC.| 89 [ 137 [266 | 425 J10a5] A | B c T v_[ 1 [P [CLASE [TIPO
217 2 3 [ 2850 1162 [2es4 |15 |1 | 1600 |nNeF
218 2 2 6 s22| 3.78 28415 |1 { 1800 |NeF
219 2| p8 3 267 1.23 25415 |1 | 1800 {NeF
220 2 3 267 123 254115 | 1 | 1600 |NEF [escaera
22t 2| 2 3 78 | 3.69 254 |45 |1 | 1800 |NEF
222| 2 1A 4 1064 [ 4.92 l284] 15 |+ | 1800 |NeF
23| 2 3 267 | 123 254} 15 |1 | 1800 |NEF |ESCALERA ANEXO
24| 3 3 I 4 4180 | 19.36 25420 |1 | 1800 |NEF
228 3 3 2 3 1278 5.9) |254] 15 |1 | 1800 |NEF
226| 3 3 3 3 1278, 5.91 [25a 15 |1 | 1800 |NeF
227| 3 3 4 2 532 2.46 [254] 15 |1 | 1800 |NEF
228 3 2 5 2125 9.85 |254| 15 |1 | 1800 |NEF
220 3 2 s 2128 9.85 25415 |1 | 1800 |neEF
230 3 2 5 2125 9.85 254 15 1 1800 | NEF
23 3 2 ] 2128 9.85 |2s4| 15 |1 | 1800 |{neF
232 3 2 5 2128 9.85 |254( 15 [1 | 1800 [NeF
233 3 2 2 532 | 246 125415 |1 | 1800 |NEF |PASILLO SECADOR DE AZUCAR
234 3 ] 3 1278 5.91 {254 |15 |1 | 1800 |NeF
23% 3 ] 3 1275 5.91 254 | 15 1 1800 | NEF
236 3| e 3 1275 | 5.9 |25a| 15 |1 | 1800 | neF
23| 3} ee 10 4250 19.7 1254 | 20 | 1 ! Yeoo | ner facceso vagones
238 3| B 7 2975) 13.79 |2s4| 15 |1 | 1800 | ner {acceso vacones
239 3| 8 [ 2850 11.82 254| 48 | 1 | 1800 | NEF {AcCESO VAGONES
240 4 4 14 3724 17.22 |254 |20 |4 | 1800 | NeF
241 4 4 14 3724 | 17.22 [254| 20 |1 | 1800 | NEF
42| 4 3 3 1275 5.91 [2s4| 18 |1 | 1800 | NeF
243| 4 | ] 1700 7.68 |2sa] 15|t | 1800 | neF
244| 4 ] 4 1700 7.88 {254 15 | 1 | 1800 |weF
24% 4 1 4 1700 7.88 254 | 18 1 1800 | NEF
26| 4| pp 9 2394 107 |2sa| 15 {1 | 1800 | NeF
247| 4| pa 3 798| 3.69 [254| 15 1 | 1800 | NEF
240 | a4 3 798 3.69 |254) 15| 1 | 1800 | NEF |CASETA
249 4 3 ™8| 369 asaJ 151 | 1800 | NEF fcaseTa

iy 1)



SUBESTACION N 8

POTENCIA DE LA LAMPARA

CARGA EN LA FASE| AMPERES DESCONEX1ON OBSERVACIONES
SERVICIO CON BALASTRA

N NAVE | NIVEL | SECC.| 89 | 137 266 | 425 1045 A B c I v I | P {CLASE |TIPO

250 Ext, | 3 i54) 7.15 1254 {16 || | 1800 |NEF |PLANO M

280 | Ext. q 1064 4.92 254 |15 |1 [ 1800 |NEF |PLANO ¥m

2521 Ext, € 334 2.46 |254 15 |1 | 1800 |NEF |ESCALERA NAVE N® 2 ANEXO
253 SE 4 1064 4.92 254 |15 |1 1800 |NEF

254 SE 4 1064 4.92 284 1 (5 |} 1800 |NEF

255 SE 4 1064 4.92 254 | 15 {1 1800 |NEF

256 SE 4 1064 4.92 254 (15 |1 1800 |NEF

257 T0 3 708 3.69 254 (15 || 1800 |NEF |CASETA EN NAVE 2 y |
258 0 3 798 3.69 254 | 15 |1 1800 [NEF |CASETA EN NAVE 2 y |

SUBESTACION N2 9

259 7 3 4 4180 14.52 254 1 15 |} 1800 |NEF

260 7 3 3 3138 9.68 254 | 15 || 1800 [NEF

261 7 2 8 T2 3.28 254 115 | 1800 |NEF

262 7 2 8 e 3.28 254 | 15 |1 1800 |NEF

263 7 t 9 2394 11.07 254 | 15 i 1800 | NEF

264 7 PB 6 2550 11.82 254 {15 |1 1800 |NEF

265 7 PB 4 1700 7.88 254 (15 |1 1800 |NEF

266 8 I 3 1278 5.91 254 15 |1 1800 |NEF

267 8 1 q 1700 7.88 254 115 |1 1800 |NEF

268 8 | 3 4au 1.89 254 | 15 | | 1800 |NEF

269 8 | 3 411 1.89 254 | 15 1y 1800 |NEF

270 ] | 3 98 3.69 |234 |15 | 1800 |NEF |PASILLO ENTRE CASETAS
27t 8 PB 2 832 2.46 284 1 15 || 1800 | NEF

272 23 2 | 2090 9.68 254 |15 |} 1800 |NEF

273 23 2 2090 9.68 254 (15 | | 1800 {NEF

274 23 ) 2 2090 9 .68 254 3 15 i 1800 | NEF

278 23 ' 2 12090 9.68 254 |15 |4 1800 | NEF
276 23 2 2090 9.68 254115 |1 1800 | NEF
277 23 2 2090 9 .68 254 15 | 1800 | NEF
278 23 2 | 2030 9.68 254 15 {1 | 1800 | NEF
279 23 2 2090 9.68 2541 15 | 1800 | NFF
280 23 2 2090 g o 254 | 15 |1 1800 INFF

Y



SUBESTACION N2 9

POTENCIA DE LA LAMPARA

CARGA EN LA FASE | AMPERES DESCONEXION OBSERVACIONES
SERVICIO CON BALASTRA

N® | nave [ NiveL | secc. | 89 [137 [266 [ 425 [10a5] & B c T v 11 [P [crask [Tipo]
28y | 23 2 | 2080 9.68 [254 |15 | 1 | 1800 |NEF
282 23 2 2080 9.68 [254 15 |1 | 1800 |NEF
283 28 ] 20901 9.68 [254 |5 |1 | 1800 |NEF
284 | 23 2 |20% 9.68 [254 |15 |1 | 1800 |NEF
208 23 2 2090 92.68 [254 |15 |1 | 1800 |NEF
286 23 2 2090 9.68 |254 |15 [+ | 1800 |NEF
287 23 2 | 2090 9.68 [254 |15 |1 | 1800 |NEF
288 23 2 2090 9.68 (254 |15 | 1 | 1800 |NEF
289 | 23 H 2090] 9.68 |254 {15 |1 | 1800 |NEF
290 | 23 2 | 2090 9.68 |254 |15 |1 | 1800 |NEF
2o | 23 2 2090 9.68 26415 |1 | 1800 |NEF
22| 23 2 2030 9.68 |254 (5|1 | 1800 |NEF
203 | 23 2 | 200 9.68 |254 |15 1 | 1800 |NEF
294 | 23 2 2090 9.68 |284 |15 |1 | 1800 |NEF
298! 23 2 2030{ 9.68 {254 | 15| 1 | 1800 |NEF
208 | 23 2 {2080 9.68 (254 | 15| 1 | 1800 |NEF
207 | 23 2 2090 9.68 [254 |15 |1 | 1800 |NEF
298 | 23 2 2000 9.68 264 |15 |1 | 1800 |NEF
290 | 23 2 | 2090 9.68 |254| 15 |1 | 1800 |NEF
300 23 2 2090 9.68 |254 |15 |1 | 1800 |NEF
304 | 23 2 2090 | 9.68 [254{ 15 |1 | 1800 |NEF
02| 23 2 | 2080 9.68 | 254|151 | 1800 |NEF
308 | 23 2 2080 968 [254| 151 | 1800 |neF
304} 23 2 2000 | 9.68 [254| 18 |1 | 1800 |neF
3081 23 2 2090 9.68 [254] 15 |1 | 1800 |NEF
308 | 24 2 {2090 9.68 | 254 15 |1 | 1800 |NEF
so7 | 24 2 2090 9.68 |254] 15 |1 [ 1600 ! NEF
308 [ 24 2 2090 | 9.68 254 15| 1 | 1800 | NEF
309 | 24 2 |2090 9.68 |254] 15} 1 | 1800 | NEF
30| 24 2 2080 9.68 [23a{ 15| 1 | 1800 | NEF
| 24 2 2090| 9.66 |25a| 151 | 1800 |NEF
si2) 24 2 | 2090 9.68 264 18| 1 ! 1800 | NEF
nyl 24 20 27401 12,6 J2raf 15 ] 1| 1800 | NeF [HANDAS SACOS DE AZICA




SUBESTACION N2 9

POTENCIA DE LA LAMPARA

CARGA EN LA FASE| AMPERES DESCONEX1ON OBSFRVACIONES
SERVICIO CON BALASTRA .
N® | NAVE | NIVEL | SECC.| 89 | 137 [266 | 425 (1045} A B [ I v | T [P lcLase]TIPO
314 24 4 1084 4.92 |25 18 |1 [ 1800 |NEF [VOCADOR DE CAMIONES
315 SE ) 1586 7.38 [254] 1511 1800 | NEF
316 SE 6 1596 7.38 }254 ! 15 | 1 ' 1800 |NEF
7] et 2 2714} 1.26 {254, 156 ;1 1800 :NEF |CLARIFICADOR # 4,PLANO X
318 cit. 2 274§ 1.26 1264 15 i ' ' 1800 | NEF ICLARIFiCADOR #5, PLANO X
319 Ext, b 4 2 | 2090 i 9.68 . ; i
254 ' 15 1 2 | 1800 ! NEl STE
320 | Ext. m~ 2 | 2000 ‘ 9.68 : ! INEF |POSTE # 4, PLANO IX
321 | Ext. = 2 2090 | 9.68 ; | :
2547 15 | 2 © 1800 | NEF |[POSTE # 4,PLANOIL
322 Eat. = 2 2080 | 9.68 . f #4,
323 | Ext. T 2 ‘2000) 9.68 | i
' 54 15 .
I x 2 "2000| o8 |2 ! iz | 1800 NEF |POSTE # 5, PLANO T
325 | Ext. x 2 | 2080 i 9.68 @ ‘ '
326 | Ext. x 2 | 2090 nl 068 |25 [ 5 .2 1800 ENEF POSTE # 5, PLANO I
327 Eat. 0 2 2090 ! 9.68 : {
284 | 16 | 2 1800 © NI POSTE
328, Ext. o 2 2090 9.68 ' ! EF #6,PLANO T
329 | Eat. 4 2 2090 9.68 '
284 15 | 2 | 1800 ; NEF |POSTE # 6,PLANO X
330 | Ext. P o 2 2090 9.68 i | !
SUBESTACION N& O .
33 2 D) 1064 4.92 |254 15 {1 { 1800 | NEF [PLANO JIr,CASETA
332 t 4 1064 4.92 25415 |1 1800 | NEF PLANO'mI,CASETA
333 2 | 540 2.94 |254| 15 [ 1 1800 | NEF [TANQUE
334} 1O 3 798 3.69 |254] 18 | 1 | 1800 ! NEF | TABLERO DE D1STRIBUCION
335{ SE [ 3 798 3.69 |284 (18 (1 | 1800 | NEF
336 | SE PB 3 798 3.69 25415 | ( | 1800 | NEF
337 | Ext. x 2 850 3.94 J2s4] 18 |1 | 1800 | NEF
338 | Ext. x 2 650 3.94 [284 (18 |1 | 1800 | NEF
339 | Ext. I | 425 1.97 254 ) 15 |1 | 1800 { NEF

o6
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TABLA 5

En esta tabla se presentan las corrientes, distanciés
y factores de correccidn por temperatura y agrupamiento
que se utilizaron para el cdlculo y seleccion del calibre
de los conductores de los circuitos derivados por los mé-

todos de capacidad de corriente y caida de tensidn.

| La tabla estd dividida por subestaciones.



SUBESTACION NR |

FACTORES CALCULO POR CALCULO POR CAIDA | CALIBRE
CIRCULITO  |oISTANCIA CAPACIDAD CORRIENTE DE TENSION SELECCTONAD
N® | AWPERES | METROS | AGRUP. | TEMP | AMPERES [awG o MCM| mmZ  [AWG o MCM| AWG o MCM
V| 3388 9.1 o8 0.88 48.13 [ 13.06 6 [
2| 3388 °”a 08 08 48,13 6 11.28 8 6
3] 3388 356 08 0.8 40,13 [ 9.47 € ]
41 2420 82.4 0.7 (1.1} 39.29 [ ] 1L [ [ ]
'8 | 2420 439 0.7 (J.1] 3929 [ ] .83 [} ]
6] 2420 36.1 07 .68 3920 (] 7.84 [ [
7| 1936 493 0.7 088 31.43 ] 8.56 a 6
8| 1938 4. 0.7 0.88 31.43 ] T4 8 [ ]
9] 1936 333 0.1 088 | 3143 (] 5.78 (] 8
10 7.38 8 1 088 8.39 14 0.74 14 14
" 7.38 1] 1 0.68 839 14 0.714 14 14
12 569 10 1 088 4.19 4 0.23 14 14
13 3.69 10 1 aes 419 14 0.23 14 14
14 369 10. 1 068 4.9 14 0.23 14 14
15]  2.46 ) 1 0se 2.60 14 012 7 14
18 2.46 8 I 0,68 280 14 0.12 14 14
7 9.68 745 0.7 0.60 18.71 12 8.47 8 8
18 9.68 745 0.7 0.88 18.74 12 6.47 [ ]
19 9.68 74.5 or 0.88 1571 12 6.47 8 8
20 9.68 TS 0.7 0.88 18,71 12 6.7 8 [}
2! 9.68 140.5 0.7 0.89 18,71 12 12.98 6 6
22 9.68 1495 07 088 8.7 12 12,98 6 8
23] 9.6 1495 or 0.88 15T H] 12,08 [} 6
24{ 9.68 1495 o.r 0.80 1871 12 1298 [ [ ]
25 9.68 2249 0.7 0.68 8.1 12 19.49 4 ]
28 268 2245 0 088 187 12 19.49 4 4
27 9.68 2248 07 0.88 18,71 12 19.49 4 4
28 9.68 2245 0.7 0.88 15.71 12 19.49 4 4
SUBESTACION N 2
29 242 56.1 0.7 0.88 3929 [ 12,10 [] 6
30| 242 478 o7 0.8 39.29 s 10.38 6 [
3t | 242 39.1 or 0.88 39.29 8 8.49 6 [
32| 242 30.1 0.7 0.00 39.29 8 10.88 6 [ ]
33| 242 a6 o7 0.68 39.29 8 9.0% e 6
34| 242 33 07 0.68 39.29 (] T.19 8 [
53 7.38 ] \ 0.88 [(%1] 4 0.74 14 14
L1 7.58 e 1 088 839 4 014 14 T
37 .38 59 1 08 039 4 2.6 12 12
38 aq 43 0.7 0.08 1.8 14 "7 4 1)
39 4.4 382 0.7 068 1.0 14 1.81 14 14
40 4.4) 3 or 0.8 TG 4 1,46 4 14
41 4.41 4.8 0.1 0.68 7.18 14 1.65 14 14
42 189 1,2 0.7 0.0 3,07 14 0.9 4 14
43 .09 10 0T X ] 3.07 ) 047 14 14
a4q 3.69 21.8 1 0.89 a9 14 0.9 14 14
43 1.20 238 [ oss 1.42 1) 0.9 4 14
48] 1848 s or 088 2995 10 11.03 ] °
47| 1845 67.2 0.7 0.00 2098 10 1.2 [ ]




SUBESTACION N¥ 2 FACTORES CALCULO POR CALCULO POR CAIDA CALIBRE
CIRCUITO  [DISTANCIA CAPACIDAD CORRIENTE DE TENSION SELECCTONADO)
N | amperes | meTROs [ AGrup | TEMP | AMPERES [|AWG o McM| mm®  [AWG o MCM| AWG o MCM
48| 1043 T1.2 0.7 0.68 20.9% 10 1178 6 6
43| 1848 78.5 0.7 0,09 29,95 10 1249 6 6
0| 11.07 38 0.7 0.88 17.97 12 577 10 10
5] | Les 38 0.7 o8 2.66 14 056 14 14
82 248 55 0.7 088 3.99 14 1.21 L] 14
53| 246 645 0.7 088 | 39 14 1.42 14 14
84 1353 59.4 07 | oss 21.96 10 7.21 L] [}
L1} 13.93 56.4 0.7 088 2196 10 684 8 8
56 8.67 .2} 0.7 0.88 92 14 278 t2 12
-1 567 L] 0.7 0.8 92 14 2.59 12 2
98 9.68 157 1 0.e8 1" 14 933 s 8
89 9.68 137 t oas 1 14 8.33 [} a
60 788 50 1 0.e8 8.95 14 247 12 12
6 2.46 38 1 0.68 2.8 14 0589 14 14
62 2.46 (] 1 0.68 2.9 14 0.94 14 4
63 2.46 17 \ 0.88 2.8 14 119 14 14
SUBESTACION NR 20
€4 7.38 14 1 088 8.39 14 0.63 14 14
es 738 17 1 0.88 8.39 14 0.79 14 14
(1 369 1] 1 0.88 419 14 1.27 14 14
67 4.92 4 ! 0.88 8.59 14 1.39 14 14
68| 24.2 21 t 088 215 10 319 12 10
6] 1482 21 1 068 18.9 12 1.9t 14 12
10| 242 62 ] 088 278 10 9.42 [ [
7 14.82 62 1 0.88 16.5 12 8.65 8 8
12 788 63 08 oss 119 4 39 10 10
73 788 34 0.8 0.68 1119 14 2.4 12 12
74 7.88 30 (1] 0.89 1n.is 4 3.09 12 12
7% 3.94 1) 1 0.88 4.48 4 1.3t 4 V4
76 3.94 8! ' 0.88 4.48 4 2.01 14 14
77 4.92 35 1 088 5.59 14 018 14 14
SUBESTACION N2 3 .
70 19.7 65.5 0.7 | o8 31 .98 8 1157 [ 6
] sae 66.5 o.r o.88 14.38 14 520 8 8
[ 1] a.86 973 0.7 0.0 14.38 14 7.78 8 8
L] 985 633 0.7 0.88 15.99 2 5.64 [} 8
[ }] 5.91 895 07 | 0.88 9.59 4 4.74 10 10
L} 18,76 %4 0.7 | o8 25.50 10 7.63 s 8
04| 11.82 54 0.7 0.08 19.19 12 8.73 [ [}
03] 1i.82 8438 | o7 oss 19.19 12 9.96 [} s
as 11.82 0 0.7 o.8s 19.19 12 848 [} 6
a7 1182 T2 [ 4 0se 1909 12 7.63 [} 8
e 11.82 29 0.7 088 1919 12 5.08 2 12
89 3.9 44 0.7 0ee 939 14 2.33 12 12
%0 $.91 (1% ) 0.7 osn 9289 14 2.94 12 12
9 31.82 89,8 0.8 (X1} 44.77 [] 14.72 4 4
92§ 2983 48.% 0.8 0.88 41.97 [ 11.28 3 [
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SUBESTACION NY¥ 3 CALCULO POR CALCULO POR CAIDA CALIBRE
CIRCUITO  |oISTaNCIA FACTORES APACIDAD CORRIENTE DE TENSION SELECCIONADCE
M2 | AMPERES | METROS 1 AGRUP, | TEMP | AMPERES |AWG o McW| mm2  JAWG o MCM AWG 0 MCM
93| 29.5% 42 0.8 0.8 41.97 8 9.74 6 [
94 11.82 32 o.r 0.88 19.19 12 339 10 10
3 5.91 50 07 088 9.59 14 268 12 12
98| 21.67 368 0.7 088 3s.18 8 T ] 8
97 18.48 3.5 0.7 oes | 2995 10 8.21 10 10
98| 2167 36 0.7 0.a8 35.18 8 7 8 [
29 7.38 16 i (+31:] 8.39 14 0.74 14 14
100 7.38 6 1 088 8.39 4 0.74 14 14
101 12.14 120 08 0.88 17.24 12 11,43 6 [
102 1452 138 or 088 23.57 2 17.97 4 4
103| 11.82 80 0.7 0.88 19,19 12 8.48 6 6
SUBESTACION N? 4
104] 242 342 0.7 088 39.29 8 1,77 6 [
105} 24.2 4r.2 o.r 0.88 39.29 8 10.28 [} [}
106| 242 402 0.7 0as8 3929 L] 873 [} 8
107 19.36 4“4 0.1 088 3143 8 771 8 8
108 19.36 3r4 0.7 o.e8 3143 8 6.5 8 8
109 19.36 304 0.7 0.88 31.43 [] 528 8 8
1ol 248 374 0.6 0.88 34.94 8 7.22 [} 8
i 246 32.2 0.8 088 34.94 8 622 ] 8
1z | 24.6 362 0.8 0.a8 34.94 8 6.99 s (]
113 7.38 18. 1 0.88 8.39 14 ora T 14
XL} 7.38 18 [ oss 839 14 074 14 14
1s 492 16 1 0.88 8.59 14 0.49 14 14
ue 7.38 23 08 0.88 10.48 14 133 14 14
ur 7.3 19 08 [+X -] 10.48 14 N e 14
118 492 12 1 0.88 559 14 037 14 14
19 082 ] 1 0.88 093 14 0.02 4 14
120 0.82 4 i 088 093 14 0.02 14 14
121 0.82 107 o8 0.88 1.18 14 0.69 L} 14
122 19.86 55 0s 0.88 275 10 8.36 4 14
123 1452 55 0.8 088 20863 10 627 8 8
124 6.15 40 08 0.88 8.74 4 t.o3 14 t4
125 4.92 36 0.8 0.68 6.99 18 139 14 14
126 7.38 2 08 0.88 1048 14 182 14 14
127 968 2 i 088 i 14 2385 12 12
120 968 34 1 088 H 14 207 14 14
129 9 88 34 | 0.88 11 14 2.07 14 14
SUBESTACTION N2 5
130 861 304 | 0.88 .78 4 1.64 |4 14
131 13.79 342 ! 0.88 15.67 [H] 296 12 12
132 566 504 0.8 o088 8.04 4 2.24 12 12
133 788 4 0.8 0.88 1149 14 291 12 12
134 32 542 08 oes 455 14 1.36 14 14
135 7.38 18 1 ose 839 14 0Te 14 14
136 7.38 8 1 [+1.1] 8.3 14 014 14 14
137 988 40 [ 080 1 14 243 12 12




SUBESTACION K% 6 CALCULO POR CALCULC POR CAIDA CALISRE
FACTORES

CIRCUITO  [DISTANCIA }CAPACIDAD CORRIENTE DE TENSION SELECCIONADO
NY | AWMPERES | METROS | AGRUP | TEMP | AMPERES JAWG o MCM]  mm€  [AWG o MCM| Aws o Mcm
138 ] 1379 382 0.8 [X71] 19.59 12 414 0 10
139 ] 1383 AS6 0.8 0.88 19.22 12 484 10 10
140! 20.43 434 o8 | o088 28.02 0 6.96 [ [
144 1.%8 37.8 0.8 0.868 10.48 14 218 12 ]
142 6.1% 17.2 ¥ 0.68 6.99 14 0.66 14 14
143 492 16 1 0.88 5,59 14 0.49 14 14
44| 17.73 48.8 0.7 | oss 28.78 10 116 [ 8
1481 1773 54.4 0.7 0.88 20.78 10 8.65 8 6
146 ] 197 (1] or | oes 31.98 8 .27 6 6
1471 1182 AT o.r 088 1919 12 8.06 0 10
1481 123 34.7 0.y 0.88 19.97 12 383 10 10
149 369 156 o.r 0.68 5.99 14 0.52 14 14
150 LX]] 46.6 0.7 0.88 13.93 14 36 10 10
L] 867 26.8 0.7 0.88 14,07 14 2.08 14 4
152 748 58, o7 0.88 12,79 14 41 10 10
153 4.92 35 07 0.88 7.99 14 1.55 14 4
154 1576 52.9 (R4 0.8 25.58 10 7.48 8 8
1581 1876 418 o7 0.88 25.58 10 6.73 8 8
156 | 1576 508 or 0.88 25.58 10 718 8 8
157] 1878 56 07 o.e8 25.58 10 7.92 8 8
158 492 16 or 0.88 799 14 071 14 14
1591 1.3 593 0.7 0.88 20.78 10 9.27 [ [
160 8.82 1] or 0.08 14,32 14 404 10 10
161 48t 30 0r | o.8 732 ' 1.21 14 14
162 4.51 23 or | 088 1.32 4 0.93 14 .
163¢ 17.78 37.3 0.7 0.88 28.78 10 593 [} 8
1641 1773 136 07 0.68 28.78 10 534 8 (]
1651 1773 209 07 0.88 28.78 10 4TS5 10 10
166 | 1379 262 0.7 0.88 2239 10 3.24 2 10
167 788 268 0.7 0.88 12.19 14 1.89 14 4
168 7.38 332 1 068 8,39 14 1.54 14 14
189 738 28.2 1 0.88 8.19 14 1.3 14 14
170 7.38 13.2 1 o.se 8.39 14 06! 14 14
171 7.38 9.4 1 0.88 839 14 0.44 14 14
172, 2.46 8.6 ' 0.88 28 14 013 14 14
73 .91 67.8 07 0.08 9.59 14 3590 10 10
174 1.26 52.4 0.7 088 2.08 4 0.89 14 14
175 831 16 1 0.88 9.78 14 086 4 4
176 984 18 1 0.88 11.18 14 0.99 14 14

SUBESTACION N2 7
177] 1936 70.4 0.7 0.88 31.43 8 1247 6 [
178 | 1938 63.4 o.r 088 31.43 8 Y 8 6
1791 193¢ 867 0.7 0.88 31.43 8 9.85 6 [)
180 193¢ 373 0.7 0.88 51.43 8 6.5 8 ]
LY 19.36 308 0.7 X T 31.43 ) 535 8 8
182 9.76 241 or 088 15.84 12 211 i2 1”2
183 618 2.4 or 088 9.98 14 1.79 14 14
184 6.8 29 0.7 088 2,98 14 | 6 1 4 14
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SUBESTACION N2 7

FACTORES CALCULO POR CALCULO POR CAIDA CALIBRE
CIRCUITO  [DISTANCIA CAPACIDAD CORRIENTE DE TENSION SELECCLONADO)
NS | aweRES | METROS | AGRUP. [ TEMP | AMPERES [awG o MCM| mm@  JAWG o MCM| AWG o MM
185 6.5 258 0.7 0.88 8.98 14 1.44 14 14
186 615 25 0.7 0.88 9.98 14 1.58 14 14
187 615 20.4 0.7 0.08 988 4 187 14 14
188 6.15 31.8 0.7 0.88 9.98 4 1,75 14 14
189 5.74 822 0.7 0.88 9.32 4 2.69 2 12
190 8.15 30,0 0.7 0.88 9.08 4 1.68 4 14
191 6.15 26.7 0.7 0.88 9.98 14 (Y 14 14
192 6.15 232 o.r 0.88 9.98 4 13 14 14
83 6.15 282 0.7 0.68 9.98 14 1.42 14 14
194 19.36 439 0.7 0.68 31.43 8 7.62 ] 8
195 19.36 38.9 o.r 0.88 51.43 [ 6.76 8 (]
198 5.04 385 0.7 0.88 618 14 1.74 4 14
197 5.04 34.6 ot 0.88 8.18 e 1.56 14 14
198 504 305 0.7 0.88 8.8 149 1.38 14 14
199 6.15 29.8 0.7 0.88 9.98 4 1.64 14 14
200 1182 31.4 0.8 oege 16.79 4 291 12 12
201 11.82 26.9 0.8 0.88 16.79 12 25 12 12
202 11.82 224 0.8 0.88 16.79 2 2.00 4 12
203 1182 17.9 08 088 16,79 12 1.66 14 12
204 5.67 278 0.7 0.88 92 14 1.41 4 14
205 567 4.8 o7 0.88 9.2 14 2.12 12 2
206 7.38 26.4 07 0.88 11,98 14 1.8 14 14
207 738 23 0.7 0.88 11,98 14 1.52 4 14
208 7.38 196 0.7 0.88 11,98 14 1.3 4 14
209 4,92 14.8 0.8 0.88 6.99 14 037 14 14
210 492 1.4 X} 0.88 6.99 14 0.44 14 e
21 4.92 14.6 0.8 0.48 8.99 14 057 14 4
212 618 126 0.7 0.88 9,98 14 0.69 14 14
SUBESTACION N2 8
2131 242 22,9 1 0.88 278 0 3.48 10 10
214 242 30i 1 0.88 2715 10 4.57 10 10
215 11.82 334 0.8 oes 16.79 12 3.1 2 12
218 11.82 29.2 08 0.88 16.79 e an 12 12
217 1182 25, 08 0.88 16.79 12 2.2 12 12
218 378 212 (X ] 0.88 537 14 0.63 14 14
219 1.23 176 o8 0.88 1,78 14 0AT L] 14
220 1.23 17.4 08 0.08 1,75 4 0.7 14 14
221 389 33 08 0.88 5.24 e 096 14 |4
222 492 19.5 08 088 899 e 0.78 4 14
223 1.23 33.2 (X ] 0.88 (g 4 0.32 14 14
224 1936 528 (Y] 0.88 21.8 0 7.38 [} 8
225 5.9 48.| 08 0.88 839 4 223 12 2
228 5.91 57.8 0.8 0.8 839 14 268 12 12
227 2.46 218 | 088 28 4 0.43 14 14
228 9.8% 258 1 0.68 11.19 T 1.58 4 14
229 9.68 208 ' 0488 [ENT ) 4 1.29 4 ‘4
230 9.85 21.8 os (X1} 1399 L) 1.67 14 e
23t 988 264 08 (1] 1599 14 204 14 14
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CALCULO POR

SUBESTACION NC @ FACTORES CALCULO POR CAIDA | CALIBRE

CIRCUITO  [DISTANCIA CAPACIDAD CORRIENTE OE TENSION SELECCIONADD
N2 | ampeRes | METROS | AcRup. | Tems | AMPERES [AWG o MCM]  mm?  |AWG o MOM] AWG o MCM
252, 985 501 08 | oee 13.99 14 24 i2 12
253| 246 39.3 og | 088 3.48 14 0.78 14 15
234} 8.9 258 08 | 0.8 8.39 14 1.2 14 4
235| ».9 25.3 08 | ose 8.39 14 147 14 V4
238 s.01 339 08 | 088 839 4 1.87 4 14
237) 123 67.9 os | oes 17.47 12 6355 8 8
26| asl a 0.8 | oee 12.23 ) 2.77 2 12
233 738 643 08 | 086 10.48 14 372 10 10
240] 17.22 18.7 o8 | 088 | 248 10 2.26 12 12
241 | 1722 233 08 | oss 246 10 318 12 10
242 5.91 512 0.8 | 088 6.39 4 237 12 Y2
243 788 16.1 0.8 | oss 149 14 { 14 14
244 7.8 211 0B | oss 1.ae P4 1.3 14 14
245 788 26.) 08 | oss 1n.ie 4 181 14 14
248) 1107 28.2 ) .88 12,58 14 115 14 14
247 3.69 156 ) 068 418 4 0.36 14 14
248 369 225 t 0.68 4.9 14 0.52 14 14
249 ] 369 25 | 0.88 419 14 0.58 14 14
250 718 42.5 ) 0.68 813 14 119 14 15
251 4.92 62. i 0.68 8.59 14 1.92 14 e
252 2 .46 38 08 | 088 3.49 14 013 14 14
253 492 28 08 | o088 6.99 14 ).08 14 V4
284 a9 243 o8 | ose 6.99 ie 0.94 14 14
25% 492 206 o8 | oss 6.99 14 ore 4 14
256 492 24 } 0.88 8.89 ) 0.74 14 14
257 169 20 i 088 4.19 14 048 14 14
258 3.69 16 ) 0.88 4.19 14 037 14 14

SUBESTACION N2 9
259 1452 42,1 07 | 088 2357 T 5.48 8 8
260 .68 57.8 07 | oss 1571 12 4.95 10 10
261 3.28 46.5 o7 | oss 8,32 14 1.37 14 14
262 328 21.8 o1 | oss 552 e 0.8i 14 14
2631 1107 423 0T | ose 17.97 12 42 0 10
264 1182 388 ! 0.88 13.43 14 2.88 (2 12
265 788 46.6 ) 088 B.9% 14 23 1z 12
266 5.91 221 ! 0.88 8.72 4 082 14 14
267 7.80 19.5 t 0.88 a.95 14 0.96 14 14
268 1.89 10.6 i o8e 248 14 0.i3 14 14
269 189 "s ) 088 215 4 0.3 14 14
270 3.69 17.5 { 0.88 419 T 0.41 . t4
27 2.48 6.6 1 o.88 28 4 0.1 4 i4
272 9.68 45 07 | osas 15,7 12 36 10 10
273 9.68 ns 07 | o088 15,71 12 273 12 12
274| 388 882 o7 | oas 15.71 12 479 10 10
218 see 482 01 | o8 15.71 2 3.02 0 10
27¢ 088 ('Y 07 | ose 1an 12 5.00 s 'y
277  ses 88.9 or | o8s 18,74 12 .49 s s
2781  9en 82.6 07 | 08a 13,71 iz 7.7 8 [
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SUBESTACION NS 9 ¢ ACTORES CALOULO POR CALCULO POR CAIDA | CALIBRE
CIRCUITO  |DLSYANCTA CAPACIOAD CORRIENTE DE TENSION SELECCIONADO)
N2 T AMPERES | METHOS | AGRUP | TEMP ] AMPERES |AWG o MOM!  mm=  |AWG o MCM] AWG o McM
279 2.668 726 07 | 088 1870 12 6.3 [ 8
280 9.68 26.3 0.7 | 088 5.7 12 8.36 (] [
28i 9.60 86.3 0.7 { 0.88 15.n 12 7.49 8 8
282 2.68 1o 0.7 | 0.88 187 12 9.55 6 6
283 9.68 100 0.7 | 088 V8.7 12 8.68 6 6
284 v.68 128.7 o7 | omss 15.7) 12 10.74 6 6
285 9.68 1187 0.7 0.88 187 (2 887 6 [3
266 9.68 1574 or | 088 5.7 12 11.93 s 6
287 9.68 127.4 07 | 088 15.7 2 11.06 6 [
288 9.68 151,10 o.r 0.88 15.m 12 13.12 6 6
289 9.68 144} 07 0.98 8.7 12 12.28 ] 6
290 9.68 1648 or 0.88 15,71 12 14.3) 4 4
291 9.68 154.8 0.7 0.88 5.7 12 13.44 4 4
292 2.68 178.5 0.7 0.88 5.7 F] 155 4 4
2538 9.69 168.5 0.7 0.08 1571 12 1463 4 4
294 966 1922 0r 0.88 157 12 16.68 4 4
298 9.68 182.2 0.7 0.88 15.T4 12 15.82 4 4
296 9.68 2059 07 0.8 15,7 12 17.87 4 4
207 2.68 195.9 0.7 088 157 12 17.01 4 4
2098 9.68 219.6 0.8 0488 13.76 14 18.7, 4 4
299 9.68 2096 0.8 0.68 13.76 14 I5.94 . .
300 9.68 2333 0.8 0.88 13.76 14 iT.74 4 4
504 9.68 2233 0.8 0.88 1378 14 16.98 4 4
3oz 9.66 247 o8 0.68 15.76 14 18.78 4 4
303 9.68 237 o8 | oes i5.78 ) 18.02 4 4
304 9.68 2607 08 0.88 13.76 14 1982 4 4
308 9.68 28507 0.8 0.88 13.76 4 19.08 4 4
308 9.6% 38 07 | 088 187 2 33 12 12
307 9.66 343 07 | 0.88 18,74 12 2.9 12 12
308 9.68 48 07 | 0.88 18.74 12 417 o 10
%09 9.68 438 0T | 088 15.71 12 3.8 10 10
310 968 58 07 | 088 1571 12 5,08 0 10
3 968 538 07 | o8 187 12 4.67 10 10
3iz 9.68 67.8 0.7 | 0.88 5.7 12 5.89 8 8
sist 128 9 0.7 | o.88 14.32 14 8.25 8 8
514 492 58 0.7 | oss 7.99 14 2586 12 12
|38 7.38 i ! 0.88 8.39 4 0.74 14 14
36 7.38 15 1 c.08 6.39 4 0.74 4 14
18 4 i 26 46 08 | 0.8 i.me 4 0.45 4 14
e 1.28 2t os 088 179 14 0.2 14 4
319 0.60 82 08 | ose 13,78 14 3,95 10 10
520 9.68 52 08 0.88 15.76 14 393 io 10
321 9.88 52 o8 | oes | 1376 14 395 10 10
322 9.68 52 o8 | oas 13.76 14 3.95 10 10
323 9.68 127 0.8 038 1376 14 9.65 [ s
s24 9.68 27 08 | o8 13.76 14 9.65 6 6
325 s.e8 127 08 | 088 15.76 14 9.6 6 .
326 9.68 127 08 os8 13.76 14 065 . .
327 9.68 202 08 | 088 13,76 14 15,35 4 4
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SUBESTACION N2 © FACTORES CALCULO POR CALCULO POR CAIDA CALIBRE

CIRCUITO DISTANCIA APACIDAD CORRIENTE DE TENSION SELECCLONAD!
N? | AMPERES METROS | AGRUP | TeMp | AMPERES |AWG o MOM{ . mm2 AWG 0 MCM] AWG o MCM
328 9.68 202 0.8 0.88 13.76 14 18,35 4 4
329 2.68 202 0.8 0.88 1376 14 18,35 4 4
330 9.68 202 0.8 L X.1) 13.78 14 16.38 4 4

SUBESTACION N2 O
334 4.92 66.5 0.7 0.88 T.99 14 2.94 12 12
332 4.92 62.5 0.7 0.88 199 14 294 12 12
333 249 85.7 0.7 Q.88 404 4 1.24 4 4
334 3.69 20.% 0.7 c.028 5.99 14 0.98 14 4
335 3.69 16 1 0.88 419 14 0.37 14 14
336 3.69 16 ! .08 419 14 0.37 14 14
337 3.94 23 0.8 0.38 5.6 14 0.71 14 14
338 3.4 57 08 0.88 86 14 1.76 4 14
339 V.97 €9 0.8 0.88 2.8 14 1.07 14 14
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TABLA 6

"En esta tabla se muestran los diagramas de canaliza-
cion para los ¢ircuitos derivados, indicando el didmetro

del tubo metdlico rigido.

La tabla estd dividida pnr subestaciones.
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CAPITULO ILII

ALTMENTADORES

Introduccidn

Al conjunto de conductores y demds elementos de un cir
cuito que se encuentra entre el medio principal de desconet
cion de una instalacion y los dispositivos de proteccidn con
tra sobrecorriente de los circuitos derivados, se le 1lama

circuito alimentador.

»
En la figura No. 3 se representa un circuito alimenta-

dor.

Para la descripcion de los elementos de la instalacién

es necesario tener los siguientes conceptos:

10} Conductores del circuito alimentador.
11) Medio de desconexidn.
12) Medio de proteccidn.

.

Lonductores del circuito alimentador

Los conductores de los circuitos alimentadores deben te
ner una capacidad de corriente no menor que la correspondien

te a la carga por servir,
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lndependientemente'de 1o anterior, el calibre de los
conductores alimentadores no deben ser menor que et cali-

bre No. 10 AXG (5.26 mmz)..en los siguientes casos:

p.1) Cuando un alimentador bifilar abastezca a dos o mis

circuitos derivados bifilares.

p.2) Cuando un alimentador trifilar abastezca a dos o mis

circuitos derivados bifilares.

p.3) Cuando un alimentador trifilar abastezca a dos o mis

circuitos derivados trifilares.

El calibre de 10s conductores de un circuito alimenta-
dor que abastezca a circuitos derivados de alumbrado o fuer
za, debe ser tal, que la caida de tensidn en los dispositi&os .
de proteccitn contra.sobrecorriente de Tos circuitos deriva .
dos no exceda del 2 por ciento. Hay que considerar ademids
que la caida de tensidn total en alimentadores.y .circuitos

derivados no debe exceder del § por ciento.

La capacidad de los conductores de un circuito alimen-
tador se calcula sumando las cargas a él conectadas y afec-

tadas por los factores de 'demanda que se indican a continua

cidn:

g.1) Alumbrado. E} factor de demanda para alumbrado en in

Jdustrias, se tomard al 100 por ciento.
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g.2) Fuerza. Como minimo, los conductores que alimentan
a dos o mds motores deben tener una capacidad igual
a la suma de la corriente nominal de todos los moto-
res mds el 25 por ciento de la corriente nominal del
motor mds grande del grupe. E1 factor de demanda pa

ra fuerza se tomara al 400 por ciento.

Conductor neutro. Se puede emplear un neutro comﬁﬁ pa
ra tres circuitos alimentadores como maximo. Cuando se alo
jen dentro de canalizaciones metdlicas todos 1es conducto-
res que empleen un neutro comin deben ir juntos dentro de

1a misma canalizacidn.

La corriente que se considere para el conductor neutro
en un circuito alimentador, no debe ser menor que el dese-
- .
quilibric ndximo de la carga d¢) circuito. Para efectos de
cdiculo, este desequilibrio miximo debe considerarse igual
a la carga maxiwma conectada entre el neutro y cualquiera de

los conductores activos.

Medio de Desconcxidn.

Al circuito alimentador debe provecrse de un medio de
desconexidn que permita desconectarlo del sistema de sumi-

nistro.
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E1 medio de desconexidn debe poder desconectar manual-
mente a todos los conductores activos de l1a imnstalacion y
debera ser de apertura simuitinea e indicar claramente si
estd en la posicibn de abierto o cerrado. Cuando este me-
dio de desconexidén no desconecte al conductor a tierra, de-

be proveerse de otro medio facilmente accesihle.

Como parte integrante del medio de desconexidn o adya-
cente al mismo, debe instalarse un dispositivo de protec-

cién contra sohrecorrientes.

E1 medio de desconexidn y la proteccién del circuito

alimentador debe situarse en un lugar facilmente accesible.

E1 medio de desconexidn para motores dehe tener capa-
cidad para conducir continuamente por lo menos el 115 por
ciento de 1a suma de la corriente nominal de los motores
por alimentar. . E1 medio de desconexion debe ser un inte-
rruptor que sea capaz de abrir la maxima corriente de sobre

carga de los motores.

Proteccion del circuito alimentador

La proteccién contra sobrecorrientes debidas a corto
circuitos o fallas a tierra, para conductores y equipo, tie
ne por objeto interrumpir el circuito cuando la corriente
alcance un valor que pueda producir temperaturas excesivas

o peligrosas en 10s conductores 0 en el aislamiento del miswo.
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Capacidad para alumbrado. Lla capacidad o ajuste de
los dispositivos contra sobrecorriente dehe estar de
acuerdo con el valor de la corriente permisible en el con-

ductor.

Si la corriente permisib1e en g] conductor no corres-
ponde a un fusible o dispositivo no ajustable.de capacidad
normal, puede usarse el fusible o dispositivo de capacidad
inmediata superior, Siempre que &sta no exceda del 12% por

ciento de la corriente en los conductores.

Capacidad para fuerza. Los dispositivos de sobreco-
rriente destinados a proteger a los conductores de circui=-
tos alimentadores que abastezcan motores, contra sobreco-
rrientes debidas a cortocircuitos o fallas a tier}a. debe
tener una capacidad o ajuste que no exceda de la suma del
dispositivo contra cortocircuito. o fallas a tierra del cir-
cuito derivado del motor de mayor potencia mds las corrien-
*es nominales de 1os motores de los demds circuitos deriva-
dos. Si la capacidad obtenida de acuerdo con los calculos
anteriores no corresponde a un dispositivo de sobrecorrien-
te de capacidad normalizada, puede usarse el dispositivo de

capacidad inmediata superior.

Capacidad para fuerza y alumbrado. Cuando un alimenta
dor abastezca cargis d= motores y alumbrado, el dispositivo
de proteccifn contra sobrecorrientes del alimentador debe

tener una capacidad o ajuste que sea suficiente para sumi-
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nistrar 1a carga de alumbrado mas la que corresponda a los

motores.

No debe conectarse ningin dispositive contra sohreco-

rriente en un conductor puesto a tierra.

Derivaciones desde un Alimentador

Las derivaciones que se hagan desde un alimentador de-

ben satisfacer los siguientes requisitos:

Derivaciones mayores de diez metros. Los conductores
de estas derivaciones dehen tener 1a misma capacidad de co-

rriente que los del circuito alimentador.

Derivaciones hasta de diez metros como maximo. Los
conductores de estas derivaciones pueden ser de calibre me-
nor que el del circuito alimentador siempre que se cumpla

con 1o siguiente:

r.1} La capacidad de los conductores de la derivacién,
ademds de ser suficiente para la carga por alimentar,
debe ser por lo menos igual a un tercio de la capaci-

dad de corriente del alimentador.

Las derivaciones hasta de tres metros como miximo ne
cesitan cumplir con una seccidn suficiente para la

carga que ha de alimentar,
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r.2) La derivacidn debe terminar en un solo dispositivo
‘de sobrecorriente que limite la corriente en la
misma derivacién al valor de.la capacidad de corriep
te de los mismos conductores. A través de este dis-
positivo de sobrecorriente se pueden alimentar otros

dispositivos de sobrecorriente del lado de carga.

Localizacion de Tableros

En esta seccidn se presentan los planos correspondien-
tes a los tableros de distribucidon ubicados fuera dé las

subestaciones.

Los planos estdan civididos por subestaciones y 1a ubi-
cacidon de los tableros de distribucidn alinentados por és=

tos.

La numeracidén de los tableros estd compuesia por cinco

nimeros que representan:

Primer nlmero. Subestacion que 7o alimenta.

Segundo y tercer ndmero. Nimero de alimentador de la
' subestacién a la que corresponde.

Cuarto nimero. MNimero del tablero que es alimentado por
la subcstacica.

Quinto nimero. Nimero del alimentador que llega al ta-
hlero desde la subestacion.
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Calculo de Circuitos Alimentadores

En esta seccidon se presentan las tablas conteniendo
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Jos datos de Tos circuitos alimentadores de fuerza y atum- -

brado.

La tahla No. 7 contiene los datos de servicio, medio
de desconexidn y proteccion contra cortocircuitos o fallas
a tierra, asf como Ta Tocalizacidn de los circuitos alimen

tadores de fuarza.

La tabla No. B contiene los datos de corriente, distan
cias, factores de correccidn por temperatura y agrupamiento
que se utiltizarén en el cdlculo y seleccidn del calibre del

conductor del circuite alimentador de fuerza.

la tabla No. 9 contiene los datos de servicio, corrien
te por fase, medio de desconexiGn y proteccidn contra sobre
corrientes, asi como ta localizacion de los circuitos ali-

mentadores de alumbrado.

La tabla No. 10 contiene los datos de corriente por
fase, distancia, factores de correccidn por temperatura y
agrupamiento que se utilizaron en el cdlculo y seleccidn

del calibre del conductor del circuitoc alimentador.

La tabla No. 11 contiene los diagramas de canalizacio-

nes de los circuitos alimentadores de fuerza y alumbrado,



mostrando el didmetro del tuho metdlico rigido que se ha

utilizado como canalizacidn,

Los circuitos alimentadores estdn clasificados con

cinco nimeros que_significan:
Primer nimero. Subestacidn que lo alimenta.
Segundo y tercer nlmero. Nimero del alimentador.
Cuarto nimeru. HNimero del tahlero,

Quinto ninero. HRimero del alimentador que llega al

tablero.

Las tablas No. 7, 8, 3, 10 y 11 estdn divididas por

subestaciones que alimentan a cada circuito alimentador,

A continuacibn un ejemplo del cilculo de los circuitos

alimentadores.

Ejemplo

El ejenplo estd basado en el cdlculo del alimentador

de fuerza y alumbrado para la fibrica de alcohol, este cir

cuito estd alimentado por la subestacidn No. 2.

236
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Cilculo del alimentador de fuerza

Datos:

Motor c.p. kW Amperes Distancia: 99 metros
No. Ly ! 61 Amp.
638 15 11.2 20.6
699 10 7.5 13.2
700 10 7.5 13.2
701 5 3.7 7.4
72 5 3.7 7.0

Se calcularan:

YI1I) Calibre del conductor
IX)} Medio de desconexién

X} Proteccién del circuito alimentador

VIII}) Calibre del conductor

Los conductores que alimenten dos o mis motores deben
tener una capacidad iqual a la suma de la corriente nominal
de todos los motores mds el 25 por ciento del motor mds gran

de, entendiendose como el de mayor corriente nominal.

la = I+ 0.25 Ip

donde: I, = Corriente nominal del motor mds grande.
lt = Suma de las corrientes nominales de 105 mo-
tores por alimentar.
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I, = 61 + (0.25 x 20.6) = 66.15 Amp.

Esta corriente de 66.15 Amp., se modificaré de acuerdo
a los métodos de capacidad de corriente y caida de tensidn,
debido a los factores de correccidn por temperatura y agru-

pamiento.

d] -Metodo Hg capacidad de corriente. Para este cidlcy

lo se utilizarda la férmula:

C.p. = L/JF.T. x F.A,

donde: [a = Corriente total del alimentador.

C.P. = Capacidad permisible en el conductor.
F.T. = Factor de temperatura.
F.A. = Factor de agrupaniento.

Se considera una temperatura ambiente de 40 grados cen
tfgrados y un agrupamiento de 7 conductores en la canaliza-

cidn.
C.P. = 66.15/{0.88 x 0.7) = 107.39 Amp.

Para esta corriente de 107.39 Amp. le corresponde un

conductor calibre Ko. 2 AWG (115 Amp.}.
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K) Método de cafda de tensifn. Para este método se

ytilizard 1a férmula:

S=v3 0D Ib/(57 V.l

donde: S = Seccidon del conductor en mmz.

D = Distancia en metros.
Ib= Corriente obtenida por el método de capacidad

de corriente.

Vc = Porciento de 1a caida de tensidn en voits.

La caida de tensibén no deberd ser mayor al 2 por cien-

to, se ha elegido el 1.5 por ciento.

vé = 440 x 0.015 = 6.6 Yolts.

S = 1.732 x 99 x 107.95/(57 x 6.6)

= 48.95 mn®.

A 1a seccibn calculada le corresponde un conductor ca-

Tibre ¥o. 1/0 ANG (53.49 mnZ).

E1 conductor que cumple con las condiciones impuestas
es el calibre No. 1/0 AHG, que serd el seleccionado para es

te circuito alimentador.

IX) Hedio de Desconexidn.

E1 medio de desconexidn debe tener una capacidad para

conducir continuamente por lo menos el 115 por ciento de la
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suma de la corriente nominal de los motores por alimentar.
Para éste cilculo se ha elegido el 125 por ciento de la su-

ma de la corriente nominal de los motores por alimentar.

.

I, = 1.25 I, =1.25 x 61 = 76.25 Avp.

E1 interruptor seleccionado deberd conducir la corrien-

te calculada.

X} Proteccidon del circuito alimentador.

Los dispositivos contra sobrecorriente destinados a
proteger los ccnductores de circuitos alimentadores que
abastezcan motores debe tener una capacidad o ajuste que no
exceda de 1a suma del dispositivo contra cortocircuitos o
fallas a tierra del circuito derivado del motor de mayor po
tencia, mds las corrientes nominaies de los motores de 1o0s%

demas circuitos derivados.

it

donde: Ip Protéccién del motor de mayor potencia.

-
u

s Suma de las corrientes nominales de los moto-

res de los demds circuftos derivados.

I, =45+2 (13.2) + 2(7) = 85.4 Amp.

La capacidad del fusible seleccionado serd et inmedia~

to superior seqin catdlogo.



Cilculo del alimentador de alumbrado

Datos:

Circuito
No.

38
3q
a0
41
42
43

44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
b5
56
57
58
59,

Carga en la fase
A

B
959
959
959
411
789
3990
3990
399Q
356
532
532
2926
1233
1233
2090

c

959

411

274

3990

2394

2926

2090

Amperes
B
4.41
4.41
4.41
1.89
3.69
18.45
18.4%
18.45
1.64
2.46
2.46
13.583
5.67
5.67
9.68

4.41

1.89

1.26

18.45

11.07

13.53

9'68

241
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Circuito Carga en la fase . Amperes
No. A B c A 8
60 1700 .7.88
61 532 ' 2.46
62 532 ' 2.46
63 532 ' 2.46

13753 13962 13576 63.53 64.54 62.75

Se calculara:

X1} Calibre del conductof
XI1) Medio de desconexidn
X1I1!) Proteccidn del circuito alimentador

X1v) Canalizaciédn.

XI) Calibre del conductor.

La capacidad de los conductores del alimentador de alum
brado, deber& ser tal que pueda conducir la corriente de ope

racidn de las tuminarias por servir,

fFase A - 63.53 Amp. le corresponde un conductor

calibre No. 6 AWG (65 Amp.).

Fase B - 64.54 Amp. le corresponde un.conductqr

calibre No. 6 AWG (65 Amp.).

Fase € - 62.75 Amp. le corresponde un conductor

calibre No. & AWG (65 Amp.).
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La corriente de las diferentes fases se modificaran de
acuerdo a los métodos de capacidad de corriente y caida de
tensidén debido a los factores de correccidon de temperatura

y agrupamiento.

L) Método de capacidad de corriente. Para este cdlcu-

1o se utilizard la formula siguiente:
C.P. = I/(F.T x F.A)

donde: c.P.
1

Capacidad permisible en el conductor.

Corriente total por fase.
F.T. = Factor de temperatura.

F.A,

L

Factor de agrupamiento.

Se considerard una temperatura amhiente de 40 grados

centigrados y un agrupamiento de 7 conductores.

C.P.p = 63.53/(0.7 x 0.88) = 103.13 Amp.
C.P.g = 64.54/(0.7 x 0.88) = 104.77 Amp.
C.P.p = 62.75/(.0.7 x 0.88) =101.37 Amp.

A las tres corrientes encontradas les corresponde un

conductor calibre No. 2 AWG (115 Amp.).

M) Método de catda de tensifn. Para este método se

utilizard la fOrmula siguiente:
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§ =2.001L/(57 Vc)

donde: $ = Seccifn del conductor en mm2
D = Distancia en metros
I = Corriente obtenida por el método de capacidad
de corriente.
Vv =

c Porciento de 1a cafda de tensidn en volts.

La caida de tensidn no deberd ser mayor al 2 por cien-

to, se ha elegido el 1.5 por ciento.

-
n

0.015 x 254 = 3.81 Volits,

c
S, = 2.0 x 99 x 103.13/(57 x 3.81) = 94.03 mn?,
Sy = 2.0 x 99 x 104.77/(67 x 3.81) = 95.52 mn®
Sc = 2.0 x 99 x 101.87/(57 x 3.81) = 92.88 mn’

A las secciones encontradas les corresponde un conduc-

tor calibre No. 4/0 AWG (107.2 mm?).

El calibre del conductor seleccionado serd el No. 4/0

AKG que cumple con los requisitos impuestos.

X11) Medio de desconexidn.

£1 medio de desconexidn debe tener una capacidad m¥ni- .

ma por fase de acuerdo a 1a corriente que por ella circule:

Fase A - 63.53 Amp. le corresponde un interruptor de

70 Amp.
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Fase B - 64.54 Amp. le corresponde un interruptor de

70 Amp.

Fase C - 62.75 Amp. le corresponde un interruptor de

70 Amp.

XIIT1) Proteccion del Circuito Aliwmentador

La capacidad o ajuste de los dispositivos que protegen
conductores contra sobrecorrientes debe de estar de acuerdo
con el valor de la corriente permisible en los conductores.
$i la corriente permisible en los conductores no correspon-
de a un dispositivo de capacidad normal, puede usarse el de
capacidad inmediata superior siempre que no exceda del 123

per ciento de la corriente permisible en 1os conductores.

Fase A - 63.53 Amp. le corresponde un dispositivo de

70 Amp.

Fase B - 64.54 Amp. le corresponde un dispositivo de

70 Amp.

Fase € - 62.75 Amp. le corresponde un dispositivo de

70 Amp.

XIv) Canalizacibn.

Para calcular la canalizacidn del circuito alimentador

se tomar&n en cuenta los conductores del alimentador de fuer



za y el de alumbrado.

Fuerza - 4 del No..1/0 AWG-4(143.14)
Alumbrado- 4 del No..4/0 AWG-4(235.06)
. Area total ©1512.80 mn’

E1 drea total de los conductores es de 1512.80 mmz que
deBers ocupar un &rea mixima del 40 por ciento de la sec-
cién transversal de la canalizacién. El tubo seleccionado
serd de 76 mm de dismetro, que tiene un drea al 40 por

ctento de 1907 mmz.

246



247

TABLA 7

En esta tabla se presentan los datos de servicio, me-
dio de desconexibn y proteccibn, asi como la localizacidn

de 1os alimentadores de fuerza.

La tabla.se encuentra dividida por subestaciones.



248

SUBESTACION N2 | . FUERZA DESCONEX|ON LOCAL I ZACLON
N ALIMENTADOR A v [ Im It -3 |N%Cat| I-4 Nicar, ] x Yy |z
10111 [GRUA AMERICA 440[3] 76 128 157.5 | 1236 228 [JCL 22528k 1495)183 | 4
10221 |6RuA DE PALO 440{3| €0 80 s [1136] 1258 (ycL 12508 119 znevsﬂ 22
10331 |GRUA FYMSA 440(3| &8 138 1725 {1236] 250 |scL 250 86.5,196 |12
1044} [GRUA THORTON 440(3| 88 138 1725 |1236] 250 [scL  250ps| 130 {221 (12
10881 {MOL1I NOS TANDEM # | |4a40i3f124 | 3511 ) a389 j1736] a77ijucL  430p8{189 {136 | 6
10652 [MOLINOS TANDEM # 2 |440i3|175 | 396.7| 495.9 |1736| 5Ti17|ucL soopsi189 [136 | 6
SUBESTACION N2 2 y 2a
2011 1 [GRUA DE PALO 440]3]142 142 177.5 1236 300 |JCL 3cofd2z0 [zes
20221 {GRUA MIRON 44p0|3f 72 | 86.5] 108.1 |1236] 1645{ucL  175RY 196.5:295.5( 15
20331 |[TANQUE DE PETROLEO  |440}3| 38 76 95 |1156| 118 JucL tiopst2as (306 | 2
20441 [MOLINOS TANDEM # 3 [440(3{150 | 4033 504.1 | I736| 6033/JCL. 6OORA2t8 {174 | 6
205 |FABRICA DE ALCOMOL [440|3] 2086 &) 16.3 |1136| 855ucL  sopa2es (2145 2
SUBESTACION N9 3 I
30 | 1 [CALDERAS 14 o |7 a40[3]122 | 336.2] 4203 [1736] 4ca2jucL 4soppd24es{eza [ 6
30221 [CALDERAS 19 o 21 440|3] 92 | 3812 476.5 [IT36] 4@92juct uoﬁ 297.:1 5 { 6
SUBESTACION N¥ 4
4011 | [MOLINOS TANDEM & 4 |440]3]1462] 6792 | 648 |1936] 8332|LCL 800 53 [ 7
40221 |MEX -PAPER 440[3]126 | 6805 | 850.6 [1936] 8548{LcL BOU3I|380 [ 99 { 2
40331 [TALLER MECANICO 4403 27 156.51 185.6 [1238] 1895/acL  s73|m|335 [ 30 [ 2
SUBESTACION NE 6
801 |1 [CALERA 440[3] 18.7] 93.4| 1166 [1236] Vi47ldcL 110 8518
60221 [cACHAZA 440l3[165 Fr2128 1 1818.6( » [139TB{LCL 1200{6{1435(151 | 6
€0331 |EVAPORACION 440(|31180 | 941 1176.3 1936|1061 [LcL tooolR 130 |ios | 2
SUBESTACION N2 7
7001 | [PORTATEMPLAS DE A~ |440|3| 7 34 425 [1636] 4z |ucL a3 110,
70221 {CENTRIFUGAS DE "A" [440(3 (190 {11897 | 1487.1 | % [i3soriLcL as | 2
70322 |CENTRIFUGAS DE “A"  |440:3[130 | 809.7 | 1012.1 {1936[10497|LCL 85 | 2
TO423 ICENTRIFUGAS DE "A" 4403190 | 1189.7 {14871 | 3 [i3g997|LCL 85 | 2
70824 CENTRIFUGAS DE "A" |440|3] 50 398.4 | 498.0]1736| 4737|ucL 85 | 2
70812 |PORTATEMPLAS DE "B " |440{3| 7 34 425 |1636] 42 |oCL 93 {105
70731 [CENTRIFUGAS DE "8 " (440(3{450 | 27185 [ 3398.) | »* |32685/LecL 8s | 2
70832 [CENTRIFUGAS DE "B " |440|3[450 |2256 |2822.5| % (2808 |LcL as | 2
70933 [CENTRIFUGAS DE "B" [440|3 450 | 22685 {2835.5 | % [28185/LCL 8% | 2
TIOS4[CENTRIFUGAS DE "B " [440[3] 61 307.8 | 384.8[1436] 3718 JCL a8 | 2
T1113|AJUSTE DE DENSIDAD  [a40|3| 42 84 105 |i1236| 142 |ucL 93 |10.5
71241 18F TRATAMIENTO 440|3 11855 | 1086.7 | 1358.4| % |12817|LCL 525 2
71381 [CLARIF ICADORES DE Ret}440|3| 1.4 77 9.6 [1336| 93|ucL 82 |108
71442 (2do TRATAMIENTO 4303185 | 593 7413 (1838 788 |uCL sz25] 2
71552 (F ILTRACION a40i3! 464 282 318 |16836] 306/JCL 82 {109
T1653{SECADO DE AZUCAR 440|3| 95 | 9139 | 11449 [1938]10209}1LCL 82 (106
71761 [ENVASADO 440{3 ) 31 856 ) 107 |1236] 1246|4cL 605} 2
718 14|{REFUNDICION 44031 373] 1586 | 1983 [123¢6] 2013}uct 93 {105




240

SUDESTACION N2 8 FUERZA DESCONEXION LOCALIZACION
ALAMERTADOR A v (8] Im It -3 IN%Cd] T-4 | NBCat [P] X v |2
FiILTRACION 440[31 6.9 61.4] T6.6[1i36] eRBUCL  60[s 1428 27 uz.il
COLUMNAS DE CARBON [440{3]165 | 283 3883 | 1436] 470 jucL asofsiar | 11 | 4
COLUMMAS DE CARBOM [440{3i208 | 747 833.0 | 1936) 989 jLct soofsfiet | 1t | 4
TACHOS DE REFINADO J440[3| 65 | 340 428 | 1738| 428 [ycL 400isd 134 | 38 |20
CENTRIFUGAS DE Ret. |440|3} 50 199 248.8 |1436( 249 JocL 223 1355| 48] 6
CENTRIFUGAS DE Ref. [440{3{350 | 2450 {30623 | # 2900 {[LcL 2500321355 34N @
CENTRIFUGAS DE Ref. [440(3!350 | 2450 |]3062.5 | # 2900 jLCL 2300 laa:] 344 6
CENTRIFUGAS DE Ref. [440[3(3q8 | 89:.5] 1114.4 ] 1936 lus.:ll.cx. 1zoo 52 135.5] 34 6
SECADO DE AZUCAR 440{3] 33 1388 | 1730 [1238] irasjgct 'SPl i34 | 38 |20
PORTATEMPLAS OE Refun. J440[3] T 13.6 17 {1336] 216jucL 20D 140 [ 65 | 6
CENTRIFUGAS DE Refun, 1440[31450 {2267 [2833.8 [ % {2017 [LCL 2500[2(t40 | 68 | 6
CENTRIFUGAS DE Refun. J440[3| &1 183 228.8 [1438] 247 |joL  225[3 149 [ 68 | 8
CONDENSADQS Cont. sa0ls{110 | 220 275 [1438] 338 lycL  300P2 149 | 68 | 6
SUBESTACION N2 9
CLARIFICADORES 4 y5 [440[3] 30 59 75.8 | 1136] B9 JJcL €Oy oS5 11T Q
PORTATEMPLAS DE “c" [440[3] 7 474] %93 {1636] s5.4luCcL sopsx jo38 81 | 7
CRISTALIZADORES "c" [440(3] 12 108 135 1236 121 {yeL 110 ‘°3'°ﬁ ar |7
CENTRIFUGAS DE "¢ [440(3{ 4¢3} 97 12013 {t236) 1485lJCL 125 96 {1135 4.5
CENTRIFUGAS DE "c" |e4o|s|2s50 [i238 |i572.51 % [1508.JLcL 1200 94 |1138] 4.5
CENTRIFUGAS DE "¢ " (440[3]2%0 |[12858 | 15725 ] » [1308 [LCL 1200 8% 105 | 4.
CENTRIFUGAS OE "c" [e40|8[230 [1250 ) sra.s] » 1808 JLcL 12003 #s 105 | 4.
80633 {CENTRIFUGAS DE "¢ " [eq0[3|250 {1258 | 157251 % (1508 [LcL 1200p% 94 [1135] 49
lsous CENTRIFUGAS DE “c" [440{3}| 37 | ari7| 889.6]|1736] S14T{yct. 450 83 [103 | 4.5
BODEGA DE AZUCAR 440i81 €1 1833 | 229.1 {1436 £4T3yCL 22503y 53 | 78 | 2
REFUNDICION 440] | 27.8] 1i9.4f 149.4)1236] i518jucL  1SOPY 53 [ t6 | 2

SUBESTACION N2 O

00111 [TRATAMIENTO DE AGUA

440[3 {146 | 3984

498.0 }1738] 4021{yct

AOOhRIST 6|2

¥%- MO SE DISPUSO DE CATALOGO

PARA LSTAS CAPACIDADES DE
CORRIENTE.
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TABLA 8

En esta tabla se presentan los datos de corriente,
distancia, factores de correccidn por tempe;atura y agru
pamiento que se utilizaron para los cdlculos y seleccidn
del calibre de los conductores de los circuitos alimenta
dores de fuerza, por 1os métodos de capacidad de corrien

te y cafda de tensidn.

La tabla se encuentra dividida por subestaciones.



CALCULO POR CALCULD POR CAL IBAE
SUDESTACION KE | FACTORES CAPACIDAD GORRIEWTE | CAIDA DE_TENSION [SELECC|ONADO
NE [ Im It 1, D | Agrup| Tem. T, |AWG o MCM] mm? [AWG 0 MCM| "AWG o MCM
to11if re | 126 [ 145 |60 | 07 | os8 235.4 250 65.1 2/0 250
10221} &0 60 78 [111.7] 0T | 088 121.8 1/0 62.6 2/0 2/0
10331 88 138 160 [132 | 0.7 | os0 259.7 300 |1%87.9 3%0 350
10441 88 | 138 160 | o7.83f 0.7 | oa8 259.7 300 ]116.6 250 300
10551{124 | 340.5] 371.8f 27 | 0.7 | oe8s €03.1 3-4/0 75 3/0 s-4/0m
106521175 | 383.7| 429.8] 27 | 07 | ose 697.2 4-3/0 86.7 4/0 4-3/0%
[ S Q
20111 |ggg"nl%|2° Nw:s zgs 0.7 | 088 288.1 380 46.4 /0 350
20221] 12 86.5| 1045]| 47 | 08 | 088 148.4 1/o 32.1 2 170
20334 38 76 8s.8{112 | 0.7 | O.88 138.0 1/0 71.6 3/0 3/0
20441| 180 | 392.3| 429.6| 51 | 0.7 | 088 697.7 4-3/0 | 163.8 350 q-3/0%
20831] 208] &1 66.2| 99 | o7 | ose 107.4 2 48.9 1/0 1/0
SUBESTACION N2 3
Ovtil B2 T 981.2] 4032] 45 0T 0868 | 6562 3-470 1359 300 3-4/0%
30221122 | 196.2]| 226.71 95 | 0.7 | 0.88 368 500 |16} 330 500
SUBESTACION N? ¢
40111}1408.2) 668.2| T047| 75 | 0.7 | 088 | 1144 5-4/0 |395 4-4/0 5.4/0%
40221128 | €80.5| 712 | 91 0.7 | oss | 11558 6-3/0 |4843 5-4/0 6-3/0%
40331 | 27 156.5 1633] 70 | o7 | o8B 265.4 300 85.5 4/0 300
I SUBESTACION N2 6
o1i11f 187 934 9s8.1| 78.5] or | o088 159.3 350 55 .4 2/0 350
602211168 |i212.5[1253.8| 753] o7 | oss | 20354 8-4/0 |7078 7-4/0 9.4/0%
60331 180 | 941 gae | 28 | on 1400.6 7-3/0° | 180.6 2-4/0 7-3/0%
SUBESTACION N2 7
ToLill 7 34 38s| 225] o1 | 088 58.1 6 [} 8 [
702211190 11189.771237.2] 13 0.8 088 | 1757.4 8-4/0 108.2 4/0 8-4/0%
70322(i90 | 809.7| 887.2| 13 | 0B | 088 } i217.€ r-2/0 729 3/0 7-2/ 0%
[T0423:190 |1189.7|1237.2f 13 | 08 088 | 1757.4 8-4/0 108.2 4/0 B-4/0%
TOS24| 50 | 398.7| 411.2) 13 | 0.8 | 088 504.1 3-3/0 35 170 3-3/0%
TOBIZ] T 34 388 22.5] or | ose 58.1 6 8 6 6
TOT31 [450 [2718.5{2831 20.5] 08 088 | 4021.3 18-4/0 [379.3 4-4/0 18-4/0%
[To832l480 (2258 |2370.5| 205§ 0.8 | 0.88 | 3367.2 | 15-4/0 [3178 3-4/0 15-4/0%
TOB33(450 (2268.5(2381 [ 205/ 04 | o068 ] 3382.1 | 15-4/0 |[319.2 3-4/0 15-4/0%
71034} &) 30T.0| 323.1| 205| 08 | Q88 458.9 2-4/0 433 1/o 2-4/0K
71113 42 84 945| 225| o8 | 088 134.2 300 13.9 4 300
71241135 |[1086.7(1125.8] 335} 08 | o088 | 15987 1-4/0 | 2488 3.4/0 7-4/0%
71381 1.4 11 8.i] 11.5) 08 | 088 1.3 10 08 10 10
714421155 | 893 | ¢31.8| 335]) 08 | o088 897 4 8-1/0 |138.4 300 6-1/0%
T1552) 46} 252 2¢4| 11.5] o8 | oes 38 8 2 10 [
TIOS3[ 95 | 9I15.8( 939.7{ 115§ 08 | 088 { 13348 | 4-4/0 70.7 /0 4-4/0%
71761 %1 65.6! 934! 143] o8 | 088 132.7 1/0 8.7 6 1/0
TI814]| 37.5| 158.6| 1er 9] 225] 08 | o0 2385 250 24.7 ? 250

# NU DE CONDUCTORES POR FASE



P U I1BRE
SUBESTACION W2 8 FACTORES cw:ém?goag?zme CADA DE eKs 10N |SELFoe 10NADO
Ne | Im [ It Iz | D ] Agrup| Tem. I, JAWe 0 MCM| mm@ [AWG o MCM] AWG o MCM
8oil1| 6.9] 61.4] 6€3.1( 258 0.7 { 088 102.4 2 122 [} 2
80221{165 | 380.8] 4308} 43.5] 0.7 | 088 699.4 4-4/0 ] 140.1 300 4-4/0K
80322)208 | 622 | €74 | 43.5} 0.7 | oas | 10942 5-4/0 | 219.1 500 5-9/0%
804311 65 | 340 | 3563] 2151 0.7 | o8B 578.4 3.3/0 373 2/0 3.3/0M
805411 80 | 199 | 2115 10 | 08 | o088 300.4 330 138 . 150
8064213%0 12450 |25375] 10 | 08 088 | 3604.4 16-4/0 |1659 330 18-4/0
80743350 (2450 |2537.5{ 10 | 0.8 | 088 | 36044 | 16-4/0 | 1659 350 18-4/0
80844348 | 891.5| 9785} 10 | 08 088 | 13889 7-3/0 64 2/0 T-3/0%
80932] 33 | 1385! 1468} 21.5) 0.7 | 088 2383 250 236 2 250
alosi| 7 15.6] 54| 138! 08 |} o088 21.9 10 1.4 10 10
el152(450 [2267 |2379.5| 13.5] o8 | ose ] 3380 15-4/0 J210.1 500 15-400%
a1253| 61 183 | 1983 13.5] 08 | o088 281.7° 300 175 4 300
13541110 | 222 | 2475) 138 08 | Q88 3546 300 1 219 2 500
59 665! 205 07 | 088 108 2 10.2 6 2
47.4] 492) 385] 07 | o88 79.9 ] 19.2 ] 4
108 ter | 385) o7 | 088 180.2 3/0 31.9 2 3/0
o7 | 109.1| 205] 08 | 088 155 2/0 14.6 4 2/0
1258 |13205] 205} o8 | 088 | 18757 10-3/0 {1¥r 350 10-3/0%
1258 [13205] 85) 0.8 0.88 | 18757 10-3/0 73.4 3/0 10-3/0%
1250 |i13128] o3l o6 | 088 | 1877 10-3/0 73.5 3/0 10-3/0%
1258 113205| 205| 0.8 | o088 | 18787 10-3/0 {177 350 10-3/0 %
471.7{ 481 83| 08 088 683.2 3-4/0 26.7 H 3-4/0%
1833) 1986} 90 | 0.7 | o088 322.4 400 59.4 2/0 400
119.8] 1264! 40 | 0.7 0.88 205.2 4/0 37.8 1/0 4/0
0Ollljl46 | 398.7{ 4352 25 | 07 | o8s | 7085 [ 5-i/0 | 613 3/0 5-3/0

# No. DE CONDUCTORES POR FASE




TABLA 9

En esta tabla se presentan los datos de servicio, co-
rriente por fase, medio de desconexidn y proteccion, asi
como la localizacidon de los circuitos alimentadores de

alumbrado.

La tahla se encuentra dividida en subestaciones.

’
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SUBESTACION N2 | ALUWBRADO CORRIENTE EN DESCONEXION TIPO CLASE LOCALIZACION

LA FASE

NS AL IMENTADOR A v |6] A B C A [:] C A 8 C A B C {PLl X Y {z
10712 |GRUA AMERICAN 254 11 3.63 (L] NEF 1800 28|149.5{183 | 4
10822 |GRUA DE PALO 284 32 2.46] 2.4¢ 151 18 NEF | NEF 1800 1 1800 1281119 (216.5] 2.3
10932 {GRUA FYMSA 2854 1 ¢t 3.69 1] NEF 1800 28| 86.51196 |12
11042 {ORUA TORTHON 284t 3.69 1] NEF 1800 28]130 |221 12
11183 |MOLINOS TANDEM #f | 254 [ 3| 33.88| 33.88{ 33868) 40| 40| 40| NEF | NEF | NEF | 1800 | 1600 | 1800 [28)189 |36 [ 6
11254 MOLINOS TANDEM # 2 254 | 3| 43.56( 4356{ 43.56] 50 | 50} 50 } NEF | NEF | NEF § 1800 | 1800 | 1800 {28|189 |I136 | 6
SUBESTACION N2 2 y 20

20612 [GRUA DE PALO 254 ) | 492 15 NEF 1800 29[220 (268 H
20722 {GRUA MIRON 2541 3.69 (1] NEF 1800 29|196.5/285.5(13
20832 |TANQUE DE PETROLEO 254 | 3| 11.82{ 11.82{ 128 15115 15 | NEF | NEF | NEF | 1800 | 1800 | 1800 [29|288 |306

20942 IMOLINOS TANDEN # 3 254 3| 48.4 | 484 | 484 | 50| 80| 30 }NEF |NEF | NEF | 1800 | 1800 | 1800 [29(218 (174 {6
21032 |FABRICA DE ALCOHOL 254 |3 { 63.53] 64.34) 6275] 70| 70| 7O | NEF | NEF | NEF | 1800 [ 1800 { 1800 |29 269 |2145] 2

SUBESTACION N2 3

30422 |NAVE 18 234 21.67| 27.68{ 30.27{ 30| 30 | 40 | NEF | NEF | NEF | 1800 | 1800 | 1800 |30|297.5| 85

«

30312 [NAVE 17 ‘zu i_v. za,ssl 5|4szi 2955 :oJ wJ 30 NEFlNEF]NEF mool moo[ 1800 stjzmslzsq ‘[s

SUBESTACION N2 4
b

40412 [MOLINOS TANDEM o 4 254 |3 | 43.66) 43.56| 43.36] 80 | 80| 50| NEF [NEF [NEF [ 1800 | 1800 | 1800 [30{335.5] 45 | 7
40322 [MEX-PAPER 264 13 ) 1583} 146 | 1706| 20 (5 20 {NEF [NEF [ NEF | 1800 | 1800 | 1800 J30|380 | 99 | 2
40632 |[TALLER MECANICO 26413} 246 | 24.6 | 246 | 30| 30| 30}NeF | NEF | NEF | 1800 | 1800) 1600 ]30{335 | 30 | 2
SUBESTACION N® 6

60422 [NAVE 13 254 [313152] 26.11| 32.99] 40 30| 40 [NeF | NEF | NEF | 1800 | 1800 1800 [28]1436]151 | 6
60312 [NAVE (4 254 |3 7.38) 7.38] 246| 15| 15| 13 [ NEF |NEF (NEF | 1800 [ 1800 ] 1800 {28} 149 125 | 6
60632 (CLARIF1CADOR # 2 254 ) 1 1.26 18 NEF 1800 26130 |l08 | 2
SUBESTACION N2 8

81423 [NAVE | 2842 242 [242 0] 30 NEF | NEF 1800 | 1800 32liet [ 11 {4
81824 [NAVE 2 254 13| 1182} 11.82) 279 | 18| (5] 30| NeF |NEF | NEF [ 1800 1800 | 100 i32{161 | 11 |4
81633 [NAVE 3,NIVEL 3 254 {31 6.91) 8.37) 19.38] 18| 15| 20 |NEF [NEF | NEF | 1800 | 1800} 1800 {32[134 | 38 120
81712 [NAVE 3,NIVEL 2 234 |3 ) 197 | o7 | 1231| 20| 20| 5 |NEF|NEF | NEF | 1800 | 1800 | 1B0O |32]142.8 27 |i2.9
616845 NAVE 3,NIVEL | 254 03) 501 B91| 591 18] 15[ 15 [NEF {NEF [NEF ] 1800 ] 1800] 1800 [32|135.5] 345] 6

»e2



BUBESTACION N? 9 ALUMBRADO e Li'l' ENTE EN DESCONEX ION TiPO CLASE LOCAL1ZAGION
N2 ALIMENTADOR A v 6] a 8 c Ala [clais ¢ A |'B c Jei} x Y |z
91223 [NAVE 7 254 |3] 178 | 2084] 2269] 20| 30| 30| NEF | NEF | NEF | 1800 | 1000 | 1800 ]33] 103.5] 81 | 7
91344 [NAVE 8 254 |3) 837| 7.68] 747] 15| (5| 13]ner |ner |ner ] 1800 | 1800 | 1800]33| 88 105 | 49
91483 [NavE 23 254 {3 | 10648 |116.16]106.48| 125 | 125 | 125 | NeF | wer | Ner | 1800 [ 1800 | 1800 {33 53 | 76
91584 INAVE 24 254 |3 | 20.08| 2426| 3196] 30| 30 40{ner | ner |ner [ 1800 1800 | 1800 f33] 53 | 78 |2

L _susesTacion N o

1 ]
[ 00312 [TRATAMIENTO DE AGUA [254—[3{ 7.41] a.szfua[ 15 | 15] 15 [neF [ ner [ner | 1800 | wooilsoo}ulz:a [ s Lz]]
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TABLA 10

En esta tabla se presentan los datoé‘de corriente,
distancia factores de correccidn por temperatura y agru
pamiento, que se utiiizaron para el cdlculo y’seleccién
del calibre de los conductores por los métddos de capaci

dad de corriente y caida de tensidn.

La tabla se encucntra divididu en subestacicies.



CORRIENTE EN CALIBRE

e N2 1 LA FASE FACTOR CALCULO POR CAPACIDAD DE GORRIENTE| CALCULO POR CAIDA DE TENSION SELECCIONADO
-1 I AWG o MOM e AWG o MCM AWG 6 MOM

N¥ D A B C | Agrup| Temp. A [] [ A8 ]¢ A 8 c Jafsjclajolec
10712 | €0 3.69 07 | o088 | 599 10 331 10 10

10822 | 111.7 246) 246} 07 | 088 3.99| 3.99 0] 10 a4l | 41 10 10 10} 10
10932 | 132 369 07 | o088 | s.99 10 7.28 8 [

11042 | 97.5| 3.9 or | oss | 599 10 5.38 [ [

1183 | 27 |338s|3388)3388| 07 | 088 |55 |88 |58 6| o| 61360 1368[1360] 4| 4| 4] 4| 4| 4
11284 | 27 |4358 (4356 [4356| 07 | oes | vori| 7ori{7o7i| 4| 4 a4|1758|i758{1758] 4| 4| 4 4| 4| o
SE NS 2 y 20

20612 | 33 492 07 | 088 7.99 ) 2.58 10 10
20722 | 47 3.60 07 | ose | 599 10 2.59 10 10

20832 {112 {1.e2|irezfi128 J o7 | 088 | 19.19) 19.19] 2078] 10| 0] 10| 19.79| 1979 21.43] 4| 4} s| 4| &l e
20942 | 51 | 484 |484 (484 [ 07 | 088 | v8.87| 78.57T| TABY| 4 4| 4369 (369 {369 |1/0]1/0{1/of1/0|1/0} /0
21082 | 99 6383 | 6454 [ 6275] 07 | 088 |io3.i3li0ar7iioier] 2] 2| 2]9403|9s552(9288]4/014/0]4/0]4/0]4/0]4l0

SE. NS 3

soslzl a8 29.55131.52 2955 | 08 Fss 4|‘n7]744‘11] 4197 8 | [] I 8 |7.ss| I8 55! 1739 4! 4[ . 4T 4[ 4
30422 | 95 |21.67 ]|27.508 | 3027 ] 08 088 | 30.78| 39.18] 43 8 8 8 |26.93 | 34.28 | 37.62 2{1/0]1/0 2|t/0f /0
ISE N2 4 ‘

40412 | 78 |[4336 [4356( 43361 07 | 068 y vo7i| o] 7O} 4 4] 4 ja884] 4884 a884] /0] 1/0] /of1/0Ti/0]1/0
40522 | 9t |i5083|146 | 1706 | 08 | 080 | 2249| 2074| 2423] 10| 10| 10 [i1ees | 1738|2031 | 4| af 4| o] 4 @
40632 | 70 |246 [246 [246 |07 | 088 | 3994| 3004| 3994] 8| 0| s]es7slasrsiesrs) 2| 2f 23 2| o] 2

31.52 [25.11 0.8 0.8 44AT7( 35.67 8 8 31.13 1248 2 I 2 I ZT 2 I
73| 738 246} 08 0.88 | 1048| 1048 349) IO 10 tOf 729] 729 243 8 8l to L] 8] i0
1.26 0.7 0.8 2.08 10 083 10 10

242 | 242 0.7 0.88 { 39.29| 3929 8 8 18.74 ) 15.74 4 4 4 4
182182 |279 |07 068 | I9.19] 19.19| 45291 10 10 6] 769 7.69)18.14 8 8 4 L] 8 4
89 | 837193607 0.88 9.39( 1389| 31.43] 10] 10 8l 19 2691 3461 10 10{ 10f 10] 10 L]
9.7 19.7 1231108 068 | 2798| 2798| 17.493] 10 10 10 665 665 416 8 8 10 8 8 10
59/ | 8981 ] 891}08 0.88 8.38) 839 839)] 0] 10| 10] O0?7| O77{ 077 (0] 104 10) O] 10 10

183




S
CORRIENTE EN CALIBRE
5e N2 9 LA FASE facTon  |CALCULO POR CAPACIDAD DE CORRIENTE| CALCULO POR CAIDA DE TENSION SELECCIONADO

) I 1 AWG o MCM mme AWG 0 MCM AWG 0 MCM

NE [ A 8 c Jagrop | Teme. | A B c AlbBlc A 8 c lafjslcl]alslc
91223 | 385|178 |2084|2289{ 0.7 | o088 | 289 | 3363| 37.06] 10| 8| s]i02s|niss|isie]| 6| 6| 6] 6| 6{ 6

91344 205} 8.37| 788 747] 08 088 | 11689 11.19] 10,61} |0 10| 10} 224} 201 | 192 10| 10| 0] 0] 10} 10

91433 | 40 }i06.48 |116.16 ilos.48 | 0.7 | 088 [17206|188,57(172086)2/0 | 3/0 | 2/0 | 63.68 | 69.46 | 6368 | 2/0 | 8/0 { 2/0] 2/0 |3/0 [2/0
91384 | 40 |29.04|2428|3196] 0.7 | 088 | a7.1af 39.42| 5188) 6| 8| efi1737 [ as2|i19.01) 4| 4| 4] o] 4] a

l__ 1 | | 1 | ] 1 |
00312 [25 [ 741 [ 4927 369|086 T 088 [1053] 699] s24f (0] 1o] 1of 242 e rzi] to] io} 1o] o] o] 10}
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TABLA 11

En esta tabla se presentan los diagramas de canaliza-
cidn para los circuttdbs alimentadores, fndicando el did-

© metro del tubo metilico rigide,

La tabla se encuentra dividida en suvhestaciones.
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CAPITULO LV

ALTA TENSION

Introduccidn R

mas,

13)

Una red eléctrica se encuentra formada por tres siste-
que son:

Produccidn: Comprende las centrales eléctricas

Transporte: Constituye la unifn entre las centrales

eléctricas y las redes de distribucidn.

Distribucidon: Une todas las cargas aisladas de una zo-

na.
En la figura No. 4 se representan los tres sistemas.

Conductores. Forman en s¥ el sistema de transporte;

suministrando Ya calidad del servicio requerido por

- las diferentes zonas de carga.

14)

15)

Mediq de desconexifn. Realizan la:. tarea de aislar

parte o partes de 1a red eléctrica del sistema de pro

duccidn.

Proteccidn de 1a red. Tiene por finalidad limitar las

corrientes de cortocircuito a valores y tiempos que no

265
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afecten los aislamientos de los conductores.

Estudiaremos las caracteristicas de los conductores,

medio de desconexién y proteccién.

- CondlUctores

Los conductores dehen tener una capacidad de corriente
no menor que la correspondiente a la carga por servir, asi

como el aislamiénto para la tension del sistema. .

Independientemente de lo anterior, deberin tener las

caracteristicas siguientes:

Forro. E1 forro o cubierta tiene por objeto proteger
&l cable contra dafio mecinico, agentes quimi-

cos y la corrosidn.

Aislamiento. Cada tensidn necesita el aislamiento
que por sus caracteristicas eléctricas, meca-

nicas y quimicas sea el mds adecuado.

Capacidad de corriente. La capacidad de corriente de
los conductores se calcula sumando la corrien-
te nominal de las cargas por servir. La capa-
cidad de corriente se verd .afectada por los
factores de correccién de temperatura y agru-

pamiento.
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Corriente y tiempo‘de cortocircuito. Estos pueden
ser factores determinantes para la eleccidn
de la seccidon de un conductor, ya que una sec
ci6n. *puede soportar térmicamgnte una corrien
te de servicio permanente y que sin embargo
no sea suficiente para soportar térmicamente
1a corriente de cortocircuito durante cierto
tiempo, dadas las caracteristicas de la red

y el medio de proteccidn.

Medio de Desconexidn

E1 medio de desconexidn que se utilizard serd un inte °
rruptor, que es un aparato destinado a cortar o establecer

1a .continuidad de una red eléctrica bajo carga.

La corriente que ha de interruppir puede ser 1a corrien-
te nominal de la red o una corriente anormal mayor debida
a cortocircuitos, o menor debida a un transformador o 11-

nea en vacio.

s] Caracteristicas.

s.1) Capacidad de ruptura. Se define como la mdxima corrien

te que puede cortar un interruptor con sblo ligero de-

teriorc de sus contactos.
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s.2) Capacidad de corriente o conexidn. Se define como 1a
mixima corriente que el interruptor puede establecer

con seguridad y sin deteriorarse.

Proteccidn de la red

La proteccidn de la red se puede realizar por medio

de:

t]  Fusibles. EV fusible es un dispositivo dotado de cier-
t& poder de ruptura y estd destinado a cortar automiti-
camente la red eléctrica cuando la corriente que lo

atraviesa excede de cierto valor.
Caracteristicas:

t.1) Corriente nominal. Es el valor midximo de la corriente
que en régimen permanente puede soportaf el fusible
© sin que la temperatura de- sus diversos elementos exce-

da de los limites determinados.

t.2) Poder de ruptura. Es el valor mis elevado de la.co~
rriente de cortocircuito que puede cortar bajo una ten=

sidn dada.

u) Fusihlés de alto poder de ruptura.

Caracteristicas:

u.l) Poder de ruptura. Cortan la corriente de cortocircui-
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to mucho antes de que alcance su valor maximo. En
este caso, el poder de ruptura viene expresado por
el valor eficaz de 1a corriente de cortocircuito

que se'huﬁiera alcanzado de no existir el fusible.

Relevadores de proteccion. Existen muchas causas que
pueden perturbar el servicio normal de los generado-
res, transformadores, barras y redes eléctricas, pu-

diendo reducirse estas perturbaciones a cinco grupo&:

Cortocircuito
Sobrecarga

Retorno de corriente
Subtension

Sobretensidn

¢

Puede deductirse .de o dicho anteriormente, que para evi-
tar las perturbaciones, o al menos, para disminuir los
efectos de estas, son necesarios dispositivos de protec-

cidn adecuados, es decir, relevadores de proteccidn

Caracteristicas:

Para cumplir con las condiciones que le han sido asigna-
das, es.decir.reaccionar a las perturbaciones producidas
en las redes y miquinas eléctricas de manera eficiente,
los relevadores de proteccidn han de cubrir un conjunto

de exigencias de las que las mas importantes son:
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v.1) Confiabilidad. Esta confiabilidad debe mantenerse

v.2)

v.3)

o]

«5)

- alin para las mis desfavorables condiciones de funcio

namiento, tales como valores extremos de la corrien-
te en el lugar donde se ha. montado el funcionamien-

to después de varios aflos de reposo.

Sensibhilidad. Su funcionamiento ha de ser correcto
para el valor ninimo de la perturbacidn que pueda apa

recer en el lugar del defec;o.

Rapidez. Para una proteccién eficiente, el correspon
diente relevador ha de separar la parte afectada lo

mas rdpidamente posihle.

Selectividad. Las caracteristicas y los valores de
funcionamiento de 1os relevadores han de elegirse de
tal foria que, aiin para las condiciones mis desfavora
bles, solamente quede desconectada 1la parté de 12 red

o la maquina dque esté afectada por el defecto.

Automaticidad. Una perturbacidon cualquiera en un pun-
to de la red, repercute sobre toda 1a red y para evi-
tar su extension a otros puntos, los relevadores de

proteccién han de ser de funcionamiento automitico.



272

Localizacibon de Subestaciones

En esta seccidn se presentan los planos de las seccig
nes de la fabrica en que se encuentran ubicadas las subes-

‘taciones.
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Calculo de la Red Eléctrica

En esta seccién se presenta la tabla conteniendo los

datos de la red eléctrica.

La tabla No._12 presenta los datos de los puntos de
cortocircuito, nimerc de interruptor, tension nominal, co-
rriente nominal, potehcia nominal, reactancias reducidas,

_potencia de cortocircuito y de ruptura y las corrientes de

cortocircuito.

La tabla No. 13 presenta el diagrama de las redes
eléctricas, ademds de mostrar los puntos de cortocircuito y
la localizacidn de Tos interruptores-de las redes eléctri-

cas.

La tabla No. 14 presenta el diagrama de canalizaciones

mostrando el didmetro del tubo metdalico rigido.

Se presenta un ejemplo del calculo de un interruptor
y los cdlculos para el calibre del conductor de cada una de

las redes eléctricas.

Ejemplo:

El ejemplo estd basado en el punto N de cortocircuito.
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XV) Caleulo del interruptor.

En 1a figura No. 5 se presenta el diagrama unifilar de

D 4 it e v remm—

1a red eléctrica.
Daios:

Generadores (Planta.Eléctrica)

Generador No. 1-6230 kVA, x" - 15%
Generador No. 2-3125 kVA, x" - 9%
Generador No. 3-3750 kYA, x" - 10%
Generador No. 4-6250 kVA, x* - 15%
Generador No. 5-6250 kVA, x" - 9%
Generador No. 6-6250 kYA, x" = 9%
C.F.E. -8250 kVA, Pcc-72 500 kVA, 13.2 kY.
Subestaciones

S.E. No. 1 - 2 de 3500 kVA

S.E. No. 2 - 2 de 1000 kYA

S.E. No, 2a -2 de 1000 kVA

S.E. No. 3 - 2 de 4000 kVA

S.E. No. 4 ~ 2 de 3500 kVA

S.E. No. 5 - Z de 4000 kVA
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S.E. No.

S.E. No.

o
m

. No;
No.
. No.
. No.

w
. -
rre m m

.
m m
.

. No.

Todos los transformadores tendrdn una impedancia de

. No.

6 - 2 de
7 « 3 de
8 ~ 3 de
da- 1 de
9 - 2 de
9a- 1 de
0 -~ 2 de

0a~ 1 de

3500
6000
4000
150
5000
65
500
50

cortocircuito de 7%.

N} Calculo de 1a corriente de cortocircuito de choque.

"Para el cdlculo de esta corriente, se han de tener en

cuenta las siguientes reactancias:

a)
b)
c)
d}

e)

Para el estudio del cortecircuito se necesita obtener

Subtransitoria de los generadores
Cortocircuito de los transformadores.
Equivalente de la 1inea (despreciable).
Subtransitoria de los motores sfncronos.

Subtransitoria de los motores asfncronos.

kVA
kVA
kVA
kVA
kVA
kVA
kYA
kYA

279

la reactancia equivalente de 1os generadores, transformado-

res y motores, con relacidn a un valor base, que en nuestro

estudio serdn:



Potencia base =«

1000 kVA

Tensiones base- 13200 V

440 V

220 V

280

Las reactancias equivalentes de acuerdo al valor base

serdn, en por unidad:

Generaaor ilo.
Generador Ho.
Generador No.

Generador No.

Transformador
Transformador
Transformador
Transformador
Transformador
Transformador
Transformador
Transformador
Transformador

Transfornador
Transformador
Transformador

1y 4 -

5y 6

de
de
de
de
de
de
de
de
de

de
de
de

6250
6000
5000
4000
3750
3500
3125
1000

500

150
65
50

Generadores

z = 0.15(1000)/6250 =

z = 0.09(1000)/3125 =

z = 0.10(1000)/3750 =

z = 0.09(1000)/6250 =
Transformadores

kYA - z = 0.07(1000)/6250
kYA - z = Q.07(1000)/6000
kYA - z = 0.07(1000)/5000
kYA - z = 0.07(1000)/4000
kVA - z = 0.07(1000)/3750
kYA - z = 0,07(1000)/3500
kYA - z = 0.07(1000)/3125
kYA - z = 0.07(1000)/1000
kVA - z = 0.07(1000)/ 500
kVA - z = 0.07(1000)/ 150
KVA - z = 0,07(1000)/ 65
kVA - z = 0.07(1000)/ 50

0.0267
0.0144

0.0240
0.0288

- -0 o0 O o o o o o o O

.0112
.0120
.0140
L0175
.0187
.0200
.0224
.0700
. 1400

.4667
.0769
. 4000
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Motores (carga)

Carga de 600Q kVA -~ 2z

= 0.2(1000)/6000 = 0.0300
Carga de 5000 kVA - z = @.2(1000}/5000 = 0.0300
Carga de 4000 kVA - z = Q.2(100Q)/4000 = 0.0500
Carga de 3500 kVA - z = 0.2(1000}/3500 = 0.0571
Carga de 1000 kVA - z = 0.2(1000)/1000 = Q.2000 ’
Carga de 500 kVA - z = @.2(100Q)/ 500 = 0.400Q

Para la acometida de Comisidon Federal de Electricidad
se encontrard el generador equivalente, a partir de los da-

tog proporcicnados por la fabrica.
Pec = Pnliec === Xcc = PnlXec
Xee = 825Q[72.500 = Q.1138 p.u.
encontrando su eguivalente para la potencia base:

z = (0.1138(1Q00)/8250Q = 0.0138 p.u.

En 1a figura No. 6 se representa la red eléctrica con
las reactancias equivalentes en por unidad y el punto de COr

tocircuito en estudio.

En la figura No. 7 se representan las reduccibnes de las

reactancias en serie.
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En 1a figura No. 8 se obtienen las reactancias equi-
valentes de los circuitos I, II, LIl y P.E., tomando en

cuenta solo las aportantes de'corriente al cortocircuito.

En 1a figura No. 9 se obtiene la impedancia equivalen

te del circuito.

En 1a figura No. 10 se obtiene 1; impedancia para el

calculo de Pee, Igc e Ich para el punto en estudio.

Datos:
Potencia base: 1000 kVA
Voltaje 440 Volts.

Impedancia equiva- :
lente. ‘ 0.0143 Ohms

Poc® PBIX"‘:c = 1900 kVA/0.0143 = 69.930 MVA
Icc - Pcc/1'73‘440v) = 91.759 KA.

Lep ® 2.55 Icc = 2,55(91.759) = 233.985 KA,

A} C&lculo de 1a corriente de desconexidn. '

Para el cdlculo de esta corriente se han de tener en

cuenta las siguientes reactancias:

a) Subtransitoria de los generadores.
b) Cortocircuito de los transformadores.

¢) Equivalente de la 1fnea.
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d) Transitoria de los motores sincronos.

De los cédlculos anteriores, conocemos la reactancia
equivalente de la planta eléctrica que es de 0.0039 en por

unidad.

De la tabla A.6 del 1ibro "Andalisis de sistemas eléc-
tricos de potencia” se toma x' = 0.3 p.u., que transferida

al valor base quedara:

z = 0.3 (1000)/4000 = 0.0750 p.u.

Quedando la red para su estudio de la siguiente manera

(ver Figura No. 11).

~
"

r PB[x' = 1000/0.0157 = 63.694 MVA.

Iy = Pr/1‘73(440) = 63.694/1.73(0.44) * B84.000 KA.
Ip =uly = 0.7(84.000) = 59.000 kA
Pee/Pp = 69.930/40.125 = 1.7, que de latabla No. 24, se

encuentra un valor de y = 0.7,

0} Calculo del calibre de los conductores

De 1a tabla No. 12 se han obtenido los siguientes da-

tos:

Circuito I

S.E. No. 1 153.1 Amp.



Para una temperatura amhiente de 40°C y 3 conductores

en una canalizacidn, la capacidad permisible sera:

A esta corriente le corresponde un conductor calibre

S.E.

No.
S.E. No.
S.E. No.

C.

500 McM (481 Amp.).

Dividiendo la corriente en 3 circuitos paralelos con

una corriente de 460.1 Amp., le corresponderd un calibre

500 MCM.

2

2a

3

Circuito II

w (%] w o w w
. - . .

.E.

No.
. No,
. No.
. No.
. No.
. No.,

8 175 x 2

8a

43.7  Amp.
43.7 Amp.
175.0 Amp.
415.5 Amp.

.3/0.91 = 456.6 Amp.

350.0 Amp.

6.6 Amp.

7 262.4 x 2 = 524.8 Amp.

9
Ya
6

218.7 Amp.
2.8 Amp.
153.1 Amp.

1256.0 Amp.

C.P. = 125/0.91 = 1380.2 Amp.

283
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Circuito III

v

- $.E. No. 0 21.9 Amp.
S.E. No. 0a- - 6.6 Amp.
S.E. No. § 175.Q Amp.

" S.E. No. & 153.1 Amp.

' ‘ _EEETE Amp.

C.P. = 352.2/0.91 = 387.1 Anmp.

A esta corriente le corresponde un conductor calibre

350 MCM.
Esfuerzos térmicos debidos a corrientes de cortocircuito.

De la tahla No. 12 se han obtenido los datos siguien-

tes:

Lo, = 19.017 kAmp.

—
fn

3.546 kAmp.

De ;los datos proporcionados por el fabricante, la tempe
‘ratura mixima de cortocircuito serd de 25Q°C y no mis de 100

Hz 6 1.6 seg.
At = (‘cc’Ip)ZT = (19.017/3.546)2(0.3) = 8.6284 seg.

Circuito I

0= k 12 (t + at)/s?
o = 0.0058 (3546)2(1.6 + 8.6284)/(253.6)% = 11.5°C
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Circuito II .
8 = 0.0058(3 546)2 (10.288)/(253.6)2 = 11.5°C
Circuito IIL

6 = 0.0058(3 546 )7(10.288)/1177.6)2 = 23.7°¢C

Temperaturas que estdn en el rango dado por el fabri-

cante.

Se analizaran ahora los conductores que alimentan a

las siguientes subestaciones:

S.E. No. 2a 43.7 - C.P. = 48.0
S.E. No. § + 9a 221.5 - C.P. =243.4
S.E. No. 9a 2.8 - C.P:= 3.1
S.E. No. Ba 6.6 - C.Q. = 7.3
S.E. No., 0a 2.2 - C.P. = 2.4

E1 calibre 4 AHWG es el menor para este tipo de conduc-

tor y que puede llevar 110 Amp.

El calibre 3/0 puede l1levar 259 Amp.

Esfuerzos térmicos debidos a corrientes de cortocircuito.

S.E. 2a
8 = 0.0058 (3 546)%(10.288)/(21.15)2 = 1677.3 °C .
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Obhtendremos la secci§n minima que nos de la temperatura

recomendada como mixima por el fabricante del conductor.

AG.

s =j(o.nosa)(a.546)5--(10.288)1(,250) = §4.78 mmé

La seccidn del conductor corresponderd a uno del 2/0

_p) Cadlculo de canalizacioncs.

tubo

tubo

tubo

tubo

tubo

Circuito I

3(a78.68 mmzl = 2936.04_mm2. le corresponde un

de 102 mm de diimetro.

Circuito IL

2

3(978.68 mmz) = 2936.04 mm®, le corresponde un

de 102 mm de diimetro por cada circuito en paralelo.

Circuito LII

3(794.23) 2 23B2.69 mmz. le corresponde un
de 102 mm de diametro.
S.E. 9 + %a

"3(574.4). . = 1642.2 mmz; le cnrregpondé un

de 76 mm de didmetro.

S.E. 2a, 9a, Ba y Qa
3(494.81 mnt)
de 76 mm de diémetro.

= 1484.43 umz. le corresponde un
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- TABLA, 12

En esta tabla se presentan los datos de los diferentes
puntos de cortocircuito, los interruptores, la tensidn, po-

tencia y corriente nominal de los puntos de estudio.

Se -presentan las reactancias reducidas de cortocircui-
to y de ruptura, las potencias de cortocircuito y ruptura,
as{ como las corrientes de cortocircuito de choque, eficaz,

desconexidn y permanente de cortocircuito.



PUNTO INTERRUPTOR TENSION [CORRIENTE( POTENCIA MEACTANCIA REDUCIOA POTENCIA CORRIENTE OE CORTOCIACUITO
;' NOMINAL | HOMINAL | NOMINAL SUBTRANSITORIA | TRANSITORIA | € C. | RUPTURA Icc Ieh Id Ip
No. kv kA hVA pu. Py, MVA MVA kA kA kA kA
A [ 132 0.2734 4260 0.0026 0.0044 384.615 | 227.273 | 16823 42.899 9941 2982
[ ? 132 0.1640 3780 0.0024 0.0040 416.667 | 250 18.224 46,47t | 10938 s.281
¢ 3 152 0.2734 230 0.002¢ 0.0043 384 615 | 222.222 | t6.823 42,899 9.720 2918
L] 4 1352 0.3608 82% 0.0020 0.0081 357.143 | 196.078 | 15.621 39.834 0576 25873
[ 4 L] 152 0.2624 €000 0.0023 0.0037 434.783| 270270 | 19017 48.493 | 11.82) 3.54¢
r L] (L} ] 02187 8000 0.002% 0.0037 43.783{ 270,270 | 19.017 40.493 | t1.82t 3.548
[} 14 32 0.1750 4000 0,0023 0.0037 434.783 | 270.270 | 19.017 48.493 | 11.021 3548
H L] 132 0.153) 3300 0.002% 0.0037 434.783 | 270.270 | 19.017 43.493 | 11.82] 3.548
1 1] 138 0.0437 1000 0.0023 0.0037 434.783| 270270 | 19.017 40493 | 11821 3.546
J 10 13e o.0219 800 0.002% 0.0037 434 783 | 270270 | 19.017 48.493 | 11.821 3.548
K " 132 0.006¢ 180 0.0023 0.0037 434.783 | 270270 | 19017 48493 | 11.821 3.548
[N 12 13.2 0.0020 [ 1] 0.0023 0.0037 434.783 [ 270270 | 19.017 48493 | 11821 3.848
L] 3 132 0.0022 50 0.0023 0.0087 434.783 | 270270 { 19017 43.493 | 11.821 3.848
] (L} 0.44 T.0730 6000 0.0143 0.0187 69930 63694 | 9).759 | 233985 | a4 11]
[ 8 0.49 6.5608 8000 0.0183 0.0177 613501 56497 | £0.301 | 205.278 | 74.133 | 85.600
Q (L] 044 8.2408 4000 00198 0.0212 80508 | 47470 | 66271 | 1648991 | @1.898 | 47.040
L] 7 0.44 4.502¢ 3800 0.0223 0.0237 44843 | 42,194 | 5884) [ 150045 | 85365 | 43.i63
3 1) 044 1.3122 1000 0.0723 0.0737 13831 | 13569 | 18148 47.124 | 17608 | 15.490
A 4 1] 044 X1 1) 800 0.1423 o.1437 rozr (211 9.221 23814 0.947
U 20 oz2r 0.3936 180 0.46%0 0.4704 2132 2,128 8.503 t4.287 8379
v 2 022 0.1708 (1] 1.0807 +.0007 0927 0928 2.433 6.204 2.427
] 22 022 0.1312 80 !.4023 1.4087 0.713 orTi2 1.871 ATTH 1.869
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TABLA 13

Esta tabla presenta el diagrama de las redes eléctri-
cas, mostrando los interruptores y puntos de cortocircuito

en estudio.
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‘. TABLA 14

En esta tabla se presentan los diagramas de canaliza-
, clones de las redes eléctricas, mostrando el diéme;ro del

tubho metdlico rigido.
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A} ALUMBRADOQ
Magnitudes y Unidades Luminosas

Las magnitudes fundamentales de medida empleadas para
valorar y comparar las cualidades y los efectos de las fuen

tes de luz, son las siguientes: 3

Flujo luminoso
Intensidad luminosa
Iluminacidn
Lﬁminancia

Rendimiento luminoso

Hay que advertir que en las definiciones de estas mag-
nitudes, el manantial luminoso se halla reducido a un punto,

del que parten las radiaciones luminosas en todos los.senti-
dos.

Definiremos los conceptos utilizados en estas magnitu-

des y unidades luminosas:

A.a) Angulo s6lido. E1 dngulo s6lido (w) se define
como el dngulo formado por la superficie late-
ral de un cono cuyo vértice coincide con el cen

tro de una esfera de radio (R) y cuya base se

301
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encuentra situada sobre la superficie de la

esfera.

A.b) Estereorradian., E1 estereorradian se define
~como el dngulo sdiido que corresponde a un
casquete esférico cuya superficie es igual al

cuadrado del radio de 1a esfera.

Flujo Luminoso

En todos los manantiales luminosos se ob;iene energia
Tuminosa por la transformaciﬁn de otra clase de energia.
Pero no toda la energfa primaria se transforma en energia
luminosa, parte se transforma en energfa calorffica y otra

parte en energia radiante.

Llamaremos potencia o flujo radiante a la energia emi-
tida por un manantial luminoso en la unidad de tiempo, y
fiujo lupinoso a la parte del flujo que produce sensacidn

luminosa en el ojo humano.

E1 flujo luminoso se representa por la letra griega.o

(fi), siendo su unidad el lumen (lm).

E1 Jumen se define como el flujo luminoso emitido por
un manantial en un &ngulo s6lido de un estereorradian, cuya
intensidad luminosa es de una candela (cd). Como unidad de

potencia el flujo luminoso corresponde a 1/680 Watts, emiti-
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dos en la longitud de onda de 555 nanometros {nm) a la

cual la sensibilfhad del ojo humano es maxima. .

Intensidad Luminosa

Esta unidad se entiende (inicamente referida en uné de-

terminada direccidn y contenida en un 8ngulo sélido (w).

La intensidad luminosa se representa por la letra 1,

siendo su unidad 1a candela (cd}.

Para definir a la candela se utiliza el patrén prima-
~rio internacional, que es un crisol conteniendo platino pu
ro en estado de fusién, en él punto de solidificaciﬁn, su
‘temperatura permanece constante e igual a 2046 grados Kel-
vin. Un centimetro cuadrado de ese patrdon primario tiene

. una intensidad luminosa de 6Q candelas.
La férmula que expresa la intensidad luminosa es:

L = &/u

La intensidad luminosa de un manantial en todas direc-

ciones constituye 1o que se llama.distribucidon luminosa.

Si representamos por medio de vectores la intensidad
luminosa de un manantial en infinitas direcciones del espa-

cio, obtendremos un cuerpo llamado 's§lido fotométrico".



Si hacemos pasar un plaqo por el eje de simetria del
cuerpo luminoso se obtendria una seccidén l1imitada por una
curva que se denomina “curva de distrihucién luminosa o

curva fo;omé;rica".

Iluminacidn

La iluminaci6n de una superficie, es 1la relaci§n,entre

el flujo luminoso que recibe la superficie y su extensi§n.'

La iluminacidn se representa por la legra E siendo su

unidad el lux.

E1 lux se define como la iluminacidn de una superficie
(S) de un metro cuadrado que recibe uniformemente repartido

el flujo de un lumen (im}.
La formula que representa la iluminacidn es:
E = ¢/S
Luninancia

La luminancia de una superficie en una direccidn deter
minada, es 1a relacidn entre 1a intensidad luminosa en di-

cha direccién y.la superficie aparente.

La Juminancia se representa por 1a letra L, siendo su

unidad la candela por metro cuadrado (cd/mz) Ifamada nit

304



305

(nt) con un submiltiplo, la candela por centimetro cuadrado

(cd[cmzl empleada -para fuentes de elevada luminancia.
La formula que expresa la luminancia es:

L = I/S cos a

donde: S cos a = superficie aparente
a = angulo entre la superficie y el ob-

servador.

La luminancia puede ser directa o indirecta, corres-
pondiendo 1a primera a los manantiales luminosos y la se-~

gunda a los objetos iluminados.

Rendimiento luminose ' .

El rendimiento luminoso o coeficiente de eficacia lu-
minosa, indica el flujo que emite un manantial luminoso por
cada unidad de potencia eléctrica consumida para su obten-

cidn.

El rendiniento luminoso se representa por la letra grie

ga n (eta) siendo su unidad el lumen por Watt (lm/W).
La férmula que representa el rendimiento luminoso es:

ns= o/W



Sistemas de ILluminacidn

Los sistemas de distribucién se clasifican segin la

: distribuciéh del flujo Tumincso por encima o por debajo de
. la'horizontal que pasa por el eje de la fuente de luz (fi-
gura No A.1) osea, teniendo en cuénta'1a cantidad del flu-
jo luminoso proyectado directamente a la superficie ilumi-
nqda y la que 1lega después de reflejarse en techo y pare-

des.

Iluminacidn directa

Entre el 90 y el 1QQ por ciento del flujo luminoso se
dirige directamante a la superficie que se ha de iluminar

(Figura MHo. A.l1.a).

Iluminacién semidirecta

En este tipe de iluminacidn la mayor parte del flujo
Tuminoso se dirige directamente hacia la superficie que se
ha de iluminar, una pequefia parte {del 10 al 40 por ciento)
se ‘hace 1legar a la superficie a iluminar previa reflexidn

en techo y paredes (figura do. A.1,b).

Iluminacidn difusa

Aproximadamente la mitad del flujo luminoso (del 40 al

60 por ciento) se dirige directamente hacia abajo, la otra
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mitad del flujo 1lega 2 la superficie a iluminar después

de reflejarse en el techo y paredes. (figura No. A.l.c).

Iluminacidn semi-indirecta

Una pequeiia parte del flujo luminoso (del 10 al 40
por ciento) se recibe directamente sobre la superficie a
iluminar, 1a mayor parte (del 60 a} 90 por ciento) del flu~
jo luminoso se envia al techo donde se refleja para llegar
finalmente a la superficie que se ha de iluminar (figura

Ho. A.1.d).

Iluminacidén indirecta

Todo o casi todo el flujo luminoso (del 90 al 100 por
ciento) se dirige al techo, 1leganqo reflejado por este a

la superficie a iluminar {figura Ho. A.l.e).

Métodos de Alumbrado Interior

Alumbrado general

£1 alumbrado general se obtiene distribuyendo un nime-
ro de luminarias con una distribucidn mds o menos regular

por toda la superficie del techo.
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Es un método de distribucién uniforme de la {lumina-
cidn sobre toda 1a zona a iluminar, es el método més emplea
do donde se pretende asegurar un cierto nivel medio y un de

terminado grado de uniformidad.

Alumbrado general localizado

En algunos casos es necesario concentrar en ciertas
ireas del techo las luminarias para obtener una iluminacidn
suficientemente alta en lugares de interégs principal y al
mismo tiempo se asegura sobre la zona c¢ircundante una 1ilu-

minacidn general suficiente para mantener buenas condicio-.

nes de seguridad.

Alumbrado localizado

Cansiste en producir un nivel medio de iluminacidn
general y colocar una luminaria para disponer de slevados
niveles de iluminacibn en aquellos puestos especificos de

trabajo que lo requieran.

En los casos de alumbrado localizado debe procurarse
que la relacifn de luminancia entre la zona de trabajo y

el ambiente general no exceda de diez a uno.

Limparas

Actualmente disponemos de diferentes tipos de lamparas

para 1a producci6én de iluminacidn artificial, pero se pueden
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clasificar en dos yrupos: incandescentes y de descarga

eléctrica.

Lidmparas de incandescencia

La lampara de incandeséencia es un elemento radiador
cuyo cuerpo luminoso esta constituido.por un hilo conduc-
tor a través del que se hace pasar una corriente eléctrica
que eleva la temperatura del hilo hasta el rojo blanco emi-
tiendo a esta temperatura radiaciones comprendidas dentro

del espectro visible.

Lémparas de descarga eléctrica

La luz emitida por una limpara de descarga eléctrica
se obtiene por la excitaci6n del gas contenido en un tubo,
esta excitacidn es debida a la descarga electrica ocurrida

entre los electrodos del tubo de descarsa.

Hetodo de Alumbrado Interior

Para el cdlculo de iluminacidn de interiores se utili-

zard el método del flujo luminoso total.

Este método se basa en la iluminacidon media en el pla-
no de trabajo, siendo este un plano imaginario de 0.75 me-
tros sobre el nivel del suelo para trabajo sentado y de U.8%

metros para trabajo de pie.
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~ En un local cerrado el flujo luminoso emitidd por las
ldmparas no llega en su totalidad a la superficie fitil de
trabajo. Una parte de este flujo se pierde totalmente por
absorcion en las paredes y techo. Ep la Figura No. A.2 se
expresa la distribucién en el espacio, del flujo luminoso
emitido por las lamparas, despuds de haber sido absorbida

una parte dgl flujo por la luminaria.

Una parte del flujo luminoso (1) 1lega directamente a
1a superficie de trabajo, otra parte del flujo (2) se diri-
ge hacia paredes donde una fraccién se absorbe y otra parte
1lega a 1a superficie de trabajo después de_ una o varias re
flexiones, finalmente otra parte del flujo (3) se emite ha-
cia el techo donde una parte se absorbe y otra 1lega a la

superficie de trabajo después de varias reflexiones.

E1 flujo luminoso necesario total se calcuja aplican-

do la formula:
or = Em x S/(C.U. x F.M. x nL)

donde: oy = Flujo luminoso total necesario {(im).

E_ = 1luminacidn media (lux).

S = Superficie a iluminar (mz).
C.U. = Coeficiente de utilizacidn.
F.M. = Factor de mantenimiento.

n " Coeficiente de la luminaria.
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ITuminacidén media

La iluminacion media (Em) se fija de acuerdo con la ac
tividad a desarrollar, es la fluminacidn necesaria para
conseguir una visidn eficaz, ripida y confortable de la

tarea encomendada.

La mayor o menor dificultad de una tarea visual se
aprecia en funcion de los factores que influyen en la vi-
sion que son los factores de reflexién, magnitud de los de
talles, contrastes entre detalles y los fondos sobre los
que destacan, tiempo de observacién y rapidez de movimien-

to de los objetos.

Segﬁn la importancia de estos factores se har prescri-
to distintos niveles de iluminacion para los distintos ti-
pos de locales y las diferentes tareas visuales. Estos ni-
veles de iluminaci6én se presentan en las tablas de la So-
ciedad Mexicana de Ingenieria e Iluminacidn, en las que se
dan los valores minimos para un gran nimero de las tareas
visuales que se realizan en fdbricas, oficinas, salones de

clase, bodegas, mercados, etc.

Coeficiente de utilizacidn .

E1 coeficiente o factor de utilizacién (C.U.), es la
relacién entre el flujo luminoso Qtil y el flujo emitido

por las 1&mparas.
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E1 coeficiente de utilizacion depende de los factores ‘
de reflexién del techo, paredes y suelo o piso, forma de
distribucién de 1a luz por la luminaria (curva fotométri-
ca), asfi como de las dimensiones del local, que vienen expre

sadas por un indice que las relaciona.

E1 coeficiente de utilizacib6n viene dado en las tablas

proporcionadas por el fabricante de la luminaria.

Indice de cuarto. (K). La influencia de las dimensio-
nes del 1local en el coeficiente de utilizacion viene dado
por 1a "forma" de estos locales, caracterizqdos por un coe-
ficiente denominado "fndice de cuarto", que relaciona la

Tongitud y 1a anchura del local con su altura.

Los locales se clasifican de acuerdo con su 'forma en

diez grupos (tabla No. 19).
E1 indice de cuarto se caicula con ta formula:
K= 2xa/(hy x (¢ +a))

donde: K

indice de cuarto.
£ = longitud del local.
a = ancho del local.

hm = altura de montaje de las Tuminarias.

Existe otro método para calcular este fndice, se llama

“relacidn de cavidad del local" (R.C.L.} y esta relacidn
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se calcula por la férmula:

R.C.L. = 5 h, (¢ + a)/(L x a)

Factor de reflexién. Los factores de reflexidn estdn
dados en funcidn de 1os colores 0 materiales con que estdn
pintados o hechos los pisos, paredes y techo del local (ta
bla No. 22). '

Factor de mantenimiento

EV factor de mantenimiento (F.M.) es la relacidn de 1a
{luninacidén media en servicio en el plano de trabajo y 1a

{luminacién media de una instalacién nueva.

E1 factor de mantenimiento toma en cuenta la deprecia-
ciﬁn que va sufriendo una instalacién de alumbrado debido a
que las lamparas sufren un proceso de envejecimiento duran-
te el cual el flujo luminoso va disminuyendo, ademds las lu
winarias y 1a pintura del local también envejecen y disminy
ye por lo tanto el factor de reflexidn de uno y otro, final
ménte, 1a acumulacién de polvo en las paredes, techo y lumi

narias contribuye a la depreciacidn de la instalacidn.

£1 factor de mantenimiento es el producto de todos los

factores parciales que debemos tomar en cuenta, que son:
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Caracteristicas de funcionamiento de la reactancia.
Si el factor de la reactancia utilizada en una lam-
para difiere del utilizado por'el fabricante para

establecer los valores nominales, 1a emisidn lumi-

nosa varia en la misma proporcidn.

Tension de alimentacidn de las ldmparas. La emisidn
Tuminosa varfa con la fluctuacién de la tensidn, es-
te valor varfa con el tipo de limpara empleada. En
las reactancias de salida regulada, la emision lumi-
nosa de la ldmpara es independiente de la tensidn de

alimentacibn.

Fallas de lémparas.‘ Las lamparas que fallan deben
substituirse rapidamente o de lo contrario habrd pér-
didas proporcionales al porcentaje de lamparas

fuera de servicio.

.

Temperafura ambiente de la ldmpara. Las variaciones
de temperatura influyen en el funcionamiento de las
lamparas fluorescentes. Estas ldmparas normalmente
se fabrican para funcionar a 25 grados centigrados,
variaciones significativas de esta temperatura puede
producir pérdidas substanciales en la emisidon Tumino-
sa. En los tipos restantes de lémparas, la v;riacién
de temperatura no influye en la emisién del flujo lu-

minoso.
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A.6)

A7)

NOTA:
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Luminarias con intercambio de calor. Las luminarias
que sirven a ]a doble finalidad de suministrar flumi

nacién y actuan como retorno de aire en el sistema de

ventitacion; se calcula su eficiencia sin el paso de

aire a travég de ella, aumentando su eficiencia cuan-
do circula aire. Este incremento de eficiencia es
funcidn de la temperatura del aire y de la cantidad
que pase a través de la luminaria por minuto.Enlds1g
minarias que sirven como difusores del aire que entra,
su efjciencia es la misma que las luminarias estiti-

cas de aire.

Degradacidn luminosa de la limpara. La gradual re-
duccidn de la emisidn luminosa de la lampara a medida
que transcurre su vida, es mis rdpida en unas lampa-

ras que en otras.

Disminucidn de la emisidn luminosa por suciedad. Es-
te factor varia con el tipo de luminaria y el awbien

te en que trabaja.

Cuando se carezca de informacion de alguno de los

factores, se tomard a la unidad como dato.
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Coeficiente de la luminaria

E1 coeficiente de 1a luminaria (“L) depende de sus

caracteristicas de construccidn,

La curva fotométrica y el coeficiente de 1a lumina-

ria son proporcionados por el fabricante.

Ndmero de ldmparas y luminarias

E1 nimero de ldmparas se calcula dividiendo el valor
del flujo luminoso total necesario entre el flujo luminoso

noninal de la lampara utilizada.

E1 nimero de las luminarias se obtiene de dividir el
nimero de limparas entre el nimero de ldmparas por lumina-

ria.

Espaciamiento entre luminarias

Para conseguir una distribucidn uniforme de ilumina=-
cion sobre una zona, no conviene excederse de ciertos limi-
tes en la relacion "espacio entre luminarias - altura de
montaje", La columna "espaciamiento"de las tablas del coe-
ficiente de utilizacion, da 13 mdxima separacifn admisibile
éntre lTuminarias debidas a la altura de montaje sobre el

plano de trabajo, para el tipo de luminaria considerada,
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En Ta mayoria de los casos es necesario colocar las
lumtnarias m§s pr§ximas de lo que indica el espaciamiento,

a fin de ohbtener los niveles de iluminacién requeridos.

El nimero m{nime de luminarias que se instalarin nos
1o da la relacidn "espaciamiento mdximo - altura de monta- ~

je", de la forma siguiente:'

Espaciamien;o transversal

No. de filas = ancho/separacidn mixima

Espaciamiento entre

Luminarias = ancho/ No. de filas

Espaciamiento longitudinal
L2

No. de columnas = Tongitud/separacion mixima
Espaciamiento

entre luminarias = longitud/No. de columnas

El producto de estos resuitados nos dard e¢) nimero mi
nimo de Juminarias a instalar para obtener el nivel de ilu-

minacifn media necesaria en el plano de trabajo.
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Método de Alumbrado Exterior

Llamaremos iluminacion exterior a toda extension descu=-

bierta de terreno.

I[Tuminacibén en un punto

Para el cdlculo de la iluminacidn de exteriores se sigue

generalmente el proceso denominado "punto por punto",

E1 valor de la iluminaciéon en un punto de la superficie

a iluminar estd dado por la formula:

E =1 cos’o/h2

P a
donde: Ep = Jtuminacidn en un punto.
Ia = Intensidad luminosa en el dngulo a.
h = Altura sobre el plano a iluminar.
a = Angulo que se forma entre la normal delvpla-

no que contiene al punto a iluminar y el ma-
nantial lumincso.

-

Los valores de Ia se obtienen de la curva fotométrica de

1a luminaria.

Los valores encontrados por esta formula son en un plano

horizontal en la superficie iluminada (figura No. A.3).

E1 valor de la iluminacién en un punto de la superficie
es la suma de todas las iluminaciones parciales producidas

por las luminarias en el punto P. La iluminacidon total re-

sultante en el punto P, estd dada por:
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.n n 3 4.2
Ve, . (I4 Cos3a/n®)
p 1%, =1tLp e

donde: L 2 = Sumatoria de Tos n puntos considerados
E, = IDluminacidn en el punto, debido a la lumi-
n :

naria n.

Después de haber calculade Tos valores de la ilumina-
cifn para una zona, La iluminacién media puede calcularse

utilizando 1a férmula:
. o_ .
Em = L 1 Ep/n

donde: F_ = Llurinacidn madia.

m
n

o Lluninacién en cada punto de una zona,

La iluminacidn relativa en cualquier punto cuya posi-
cifn es conocida en wittiptos de la altura, se puede leer
directamente en un diagrama isolux. EV valor absoluto E

v p
de 1a iluminacidn on un punto determinado, se celcula mediap

te la formula:

. b "ol
Ep = tr X A X °L X ii/h

dondes Er = [luminacion relativa «n un punto.
A = Factor aue corresponde a la luwninaria.

°L = Flujo lunincso de la 1ampara
N = {imero de Ydmparas on 1a  luminaria
h = Altura de moniaje de la luminaria.
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Lluminacion media

Este método se hasa en las curvas del coeficiente de
utilizacion contenidas en la informacidn fotométrica de la

Tuminaria empleada y se calcula mediante la formula:

E_= o X ax n/{w x s)

n
donde: o = Flujo Tuminoso de una lampara
a = Ancho del &rea
n = Coeficiente de utilizacion obtenido de
las curyas.
W = Espaciamiento entre luminarias
s = Separacion de 1as luminarias.

El: diagrama o carta isolux, asi como.las curvas del
coeficiente de utilizacion son facilitados por el fabrican-

te de la luminaria, en la informacién fotométrica de ésta.

Ejemplo:

En este ejempio se presenta el cdlculo del alumbrado

de la nave No. 14.

Datos:
Iluminacibén media - 300 Tux,
Método de alumbrado - General.
Sistema de iluminacion - Directo.

Yapor de mercurio alta

Tipo de l&mpara
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presifn, color corregido.

Tipo de luminaria - Yentilada.

Datos del Tocal

Longitud - 47.0 m.

Anchura - 20.5 m.

Mtura - 12.1 m. (techo) _
Altura - 8.6 m. (mixima de la griha) I
Color del

techo - Gris claro.

Color de

paredes - Gris claro.’

Color del

piso - Mortero obscuro

Calculos

’

A.A} Indice de cuarto

fy

K

12.1 - 2,0 = 10.1 m,
2 x a[(hm (2 + a) )
47(20.5)/(10.1 (47.0 + 20.5) )

1.41 , que de la tahla No.13 se obtiene:
[.C. = F (1.5) @

R.C.L. = 5/(I.C.) = 5/1.%

= 3.54

A.B) Factores de reflexidn, de 1a tabla No. 22 se oh-

tienen los valores:
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Piso =~ 0.2
Techo - Q.5
Pared - 0.0

A.C) Factor de mantenimiento - 0,58, que se obtuvo
' de la tabla No. 23.

A.D) Coeficiente de  utilizacibn - Q.54, que se oh
tuvo de la tahla del coeficiente de utilizacion

de la luminaria seleccionada.

#.E} Coeficiente de 1a luminaria - Q.80Q, que se ob-
tuvo de la informacidén fotométrica de la lumina-

ria seleccionada.

L&mparas necesarias

No. de l&mparas = (N.I.} x £ x a
F.M. x C.U. x ng X (Lm/Lmp)

300 x 47 x 20.5
0.8 x 0.54 x 0.58 x 55000 '

20.97 = 21 lamparas.

A.F) Espaciamiento entre luminarias

Separacién m&xima‘- 1.0 hn = 10.1 m.
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E1 nimero minimo y ia distribucién de luminarias serfa

de la forma siguiente:

. No. de filas = ancho/separacion maxima

20.5/10.1 = 2.03 #:2 filas

No. de columnas = longitud/separacidon mixima

47/10.1 = 4.65 * 5 columnas

"A.G) ta distribucidén de las luminarias se hari en 3
filas con 7 luminarias cada una y las separacio-

nes siguientes:

Ancho - 6.83 = 20.5/3

Largo - 6.71 47.Q/7
Carga total por iluminacidn

21 x 1045 = 21 945 Katts.

Se ha elegido 1a lampara HJL 1Q00 con 55 000 £&wm y 1la
luminaria cat. 1025 para este tipo de lampara. La potencia

de la lampara con balastra serd de 1045 Watts.



B) ALTA TENSION

‘La presencia de un cortocircuito sobre una red provo-
ca sobrecorrientes, cafdas de tensib6n y desequilibrios en
Tas tensiones y corrientes de las tres fases., Estos fend-
menos, cuya importancia depende de l1a constitucién de 1a

red, origina toda una serie de consecuencias, que son:

B.1) Calentamiento debido a las corrientes de cortocircui
to y averfas orfginadas por los arcos eléctricos. Los
calentamientos producidos por las corrientes de corto
circuito, partfcularmente en los conductores aislados
de media tensibn que no poseen una tolerancia calori-
fica considerable. Los arcos producen frecuentemente
desperfectos importantes. Los que rodean las cadenas

de aisladores pueden causar l1a destruccibn de estos,

B.2) Accidentes de interruptores. Los interruptores y fu-
sibles deben tener.una capacidad de ruptura adecuada
para que durante un cortocircuito puedan funcionar y
cumplir su cometido sin sufrir averfa ni representar
peligro para el personal y el equipo eléctrico. Ade-
mis, el 1ntefrupt6r 0 fusible debe tener también una
capacidad instantinea suficiente para resistir los -
efectoes de Tos valores mdximos de l1a corriente de coy

tocircuito,

B.3) Esfuerzos electrodindmicos anormales. E1 paso de la

321
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carriente muy intensa va acompaiiado de esfuerzos elec
‘trodindmicos muy importantes que pueden producir de~.
formaciones de barras y conexiones, roturas de aisla-
~dores e incluso aver{as considerables sobre los arro-
Ttamientos de las bobinas de las reactancias y trans-

formadores.

B.4).Cafda de tensifn. Las corrientes de cortocircuito al
atravesar los diferentes elementos de las redes, pro-
vocan cafidas de tensién que pueden poner en peligro

la estabilidad de 1a red.

Estudio de la carriente de cortocircuito.

Se analizardin las caracteristicas de las corrientes
producidas en el caso de un cortecircuite trifdsico, que -
es el mds sencillo de analizar. Mas adelante, aplicaremos
los conceptos estudiados a los casos de cortocircuito bifd

sico y monofdsico.

Cuando la fuerza electromotriz pasa por su valor méxi
mo, la corriente de cortocircuito producida es simétrica,
es decir, que las amplitudes negativas de las ondas de co-
rriente son iguales a las posit%vas. Estas amplitudes de-
crecen gradualmente debido a la fuerte reaccifn desmagnet]i
zante de la corriente de cortocircuito que hace disminuir

1a fuerza electromotriz,

La intensidad inicial Ich de 1a corriente de cortocir-
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cuito estd limitada prdcticamente por la reactancia de dis
persidn de 1a méquina, E1 valor éficaz inicial de esta co
rriente vale:

Tee = B/ Xee ,

~donde I.c = Corriente de cortocircuito
€ =~ Fuerza electromotrfz

ch - Reactancia decortocircuito

A este valor inicial de la corriente de cortocircuito
se 1lama "corriente eficaz de cortocircuito de choque"; al
valor de cresta de esta corriente, es decir, 31 valor:

Ich = /2 Icc

se le 1lama "corriente mdxima de cortocircuito de choque®.

; Como hemos diche, el valor de la corriente de corto-
circuito de choque va disminuyendo hasta que pasados varfos
ciclos, se alcanza el valor correspondiente a la "corriente
de cortocircuito permanente” cuya inténsidad depende de la

reactancia total del generador.

Si el cortocircuito ocurre en el instante en que la
fuerza electromotrfz pasa por el valor cero, la corriente
de cortocircuito producida es asimétrica, es decir, las
amplitudes negativas de las ondas no son iguales que las -
positi&as, por lo que la corriente que se forma, de una com
ponente unidireccional de corriente contfnua, de magnitud
igual a la amplitud de la corriente alterna, E1 valor de

esta componente unidireccional serfa constante sf la resis-



330

tencia del circuito fuera absolutamente nula, pero como
esta resistencia, aunque pequefia, tiene cierto valor, el
valer—de l1a componente unidireccional se amortigua ré&pida-

mente hasta desaparecer al cabo de varios ciclos,

Como el valor de la componente de corriente contfnua
es igual a la amplitud de la corriente alterna, tendrfamos
que el valor de la corriente mixima de cortocircuito serfa

Teh = /2 Tge * V2 I = 2/2 I
es decir, un valor doble que en el caso estudiado anterior
mente, cuando se supuso que la tensidn pasaba por su valor.

maximo.

Este valor es solamente teSrico pues, como hemos di-
cho, hay que tenmer en cuenta el amortiguamiento del circui
to; en la préctica se toma

Lep = 1.8vV2 Toe =255 1,

E1 tiempo que dura un cortocircuito se puede dividir

' en tres:

B.5) Régimen subtransitorio. Durante este régimen infcial
1a corriente de cortocircuito de choque baja rdpida-
mente de valor, dura segin los casos, de 1 a 10 ciclos.
Si la tensién pasa por su valor mdximo la corriente
de cortocircuito, durante este régimen, es simétrica.
§1 la tensidén pasa por su valor nulo la corriente de .

cortocircuito durante este régimen es asimétrica.
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8.6) Régimen transitorio, Durante este régimen la corrien
te de cortocircuifo va disminuyendo lentamente de va-
lor hasta alcanzar el valor de la corriente de corto-
circuito Perhanente. Este régimen dura .de 50 a 100
ciclos. Tanto si la iniciacidn del cortocircuito se

 ha producido cuando la tensidn pasa por su valor mdxi

mo o nulo, la corriente de cortocircuito es simétrica.

B.7) Régimen permanente. La corriente de cortocircuito al

canza su valor permanente I y continfia sin apenas va

p
riacidn en este valor mientras dura la causa que ha

provocado el cortocircuito.

A contfnuaci6n definiremos algunos conceptos relaciona

dos con los interruptores,

Capacidad de ruptura.

Se denomina capécidad de ruptura o poder de descone-
xi6n, al valor eficaz de la corriente que como miximo puede
cortar un interruptor con toda seguridad y con s6lo ligero
deterioro de sus contactos. Muchas veces se expresa direc
taménte 1a capacidad de ruptura en kA, pero generalmente
- se expresa en kVA cuya férmula es, para sistemas trifisi-
cos: | |

fr = /3 U, 1y

donde

Pr - Potencia de ruptura

Ub - Tensi8n de servicio en Volts,



Id ~ Corriente de ruptura o desconexidn en
KA.

cuando se cierra un interruptor sobre un circuito que tie-
ne un defecto, la corriente de cor%ocircuito de choque, se
establece antes de cerrarse los contactos, produciéndose
un arco entre estos y aparecen fuerzas e1ecfrod1n5micas de
repulsibn que pueden impedir el cierre del interruptor. A
cada interruptor se le asigna una capacidad de conexidn
sobre cortocircuito, que es el valor instantdneo que como
miximo puede alcanzar la corriente de choque, de forma que

el interruptor se cierre con seguridad.

La corriente de ruptura o de desconexifn (Id) de un
interruptor se expresa por:

Id cu Icc
siendo p un factor que depende de Ta relacifn.
beE e 1 0

donde In - corriente nominal.

Potencia de cortocircuito.

Para un generador la putencia de cortocircuito (Pcc)
trifdsico viene expresada por:

- [}
Pcc = Pn / Xa

y la corriente de cortocircuito

lee = Poc / /T E

donde Pn - Potencia nominal del generador.

E - Fuerza electromotrfz del generador

332
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1

Xa - Reactancia subtransitoria del genera-

dor.

Para un transformador, la potencia de cortocircuito
trifdsico vale
Pcc B Pn / xcc
y la intensidad de corriente
lcc = Pcc ! /3 Ub .
donde Pn - Potencia nominal del transformador
Ub - Tensi6n en los bornes del transforma-
dor.
ch- Reactancia de cortocircuito del trans ‘

formador.

Para los generadores y transformadores de alta tensién
1a potencia de desconexifn del interruptor es igual a
Pd = V3 Id E para el generador
Py ® s Iy E para el transformador
de .-forma aproximada se puede aceptar
Pec /Py ® Icc / In
y por lo tanto
Pd 2 pp

cc

C81culo de la corriente de cortocircuito

Normalmente en los cdlculos de corrientes de cortocir-
1
cuito, se emplean valores de la reactancia expresados en
tanto por ciento, que es como se especifican en Yas placas

de caracterfsticas de las miquinas,



La reactancia en tanto por ciento se refiere siempre

a la corriente y tensifn nominal a plena carga.

En los cdlculos, resulta preferible recurrir al valor

en "por unidad" (p.u.),

- EY1 valor de 1a reactancia, bien sea porcentual o en
por unidad del elemento de un circuito, se da siempre to=-
mando como referencia la potencia aparente nominal del

"efemento en consideracidn,

C4lculo de casos especiales,

Cuando Ias instalaciones son de pequefa potencia (Plan
tas industriales), los sistemas estan alimentados por trang
formadores, cuyos primarios estan conectados a grandes sis-
temas eléctricos. En estos casos, la reactancia total has-
ta el transformador no es conocida y resuita prdcticamente

imposible de determinar.

Para el cdlculo de las corrientes de cortocircuito pue

den seguirse dos criterios, ambos aproximados por exceso:

B.8) Tener en cuenta como (nica reactancia del sistema, la
correspondiente al transformador que alimenta la insta-

lacién,

B.9) Suponer que la capacidad de ruptura del interruptor
instalado.en el lado de conexifn a la red del transfor-
mador es igual a la potencia de cortocircuito en dicho

punto.

334
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En las instalaciones de pequefia potencia también debe
tenerse en cuenta la aportacién de los motores sincronos y
asincronos. Pero en instalaciones de baja tensi6n resulta
muy difficil conocer exactamente cual es esta aportacifn,
ya que por lo general, se trata de un nGmero elevado de mo
tores cuya potencia unitaria es muy inferior a la del trans
formador, generalmente estos mo}ores estan contfnuamente
arrancando y parando, por lo que resulta prdcticamente im-
posible determinar el nimero de motores en funcionamiento
en el momento de producirse un cortocircuito. Se obtienen
unos resultados muy aproximados a la realidad, si se siguen

Tos criterios que se exponen a continuacidn:’

B.10) Si en la instalacidn estdn conectados Gnicamente mo-
tores, se supondrd que en el momento del cortocircui-
to, 1a potencia total de los motores simultdneamente
conectados, es igual a la potencia nominal del trans-
formador y que su reacténcia corresponde a una corrien
te suministrada por estos motores, igual a cinco
veces la corriente nominal a plena carga de dichos

motores.

B.11) Si ademds dc los motores, en la instalacifn estdn co-
nectados otros eiementos tales como l&mparas, calefac
cién, soldadura, hornos, etc., que no aportan corrien
te al cortocircuito, se supondrd que la mixima poten-
cia de 1o0s motores conectados es la mitad de Ta po-

tencia nominal del transformador, por lo que Su apor-
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tgcién al cortocircuito puede suponerse igual a 2,5
veces la corriente nominal a plena carga de dichos
~motores. O sea, como si se supusiera que en el mo~
mento del corto circuito estdn arrancando simultinea
mente un nlmero de motores tal, que su potencia to-
tal correspondiera a 1a mitad de la potencia nominal

del transformador,

Cortocircuito bifdsico y monofdsico.

E1 cortocircuito bifidsico es cuando se produce entre

dos fases.activas.

Un cortocircuito monofdsico es el producide entre una

fase y la tierra o el neutro de la instalacién.’
Los cortocircuitos mds desfavorables son los bifdsicos.

Los valores de las corrientes de cortocircuito se obtienen
entonces, muy aproximadamente, multiplicando los valores co
rrespondientes a cortocircuitos trifdsicos por un coeficien
te variable entre 0.9 y 1.4, El primer valor del coefi-
ciente se aplica cuando el punto de cortocircuito esta muy
separado de los elementos productores de corrienteide cor-
tocircuito, en cuyo caso, el cortocircuito tiene escasa
influencia sobre la central, debido a la reactancia de las
1ineas de conducci6n de energfa eléctrica, ET1 segundo valor
1fmite citado se aplica cuando se trata de cortocircuitos

producidos en las proximidades de los bornes de generadores,
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motores y compensadores sincronos y motores asincronos,
En estos casos, la potencia de ruptura de los interrupto-
res correspondientes se deducirdn de los valores de las co

rrientes de cortocircuito trifédsico,

Corriente y tiempo de cortocircuito.

Estos pueden ser factores deterE&nantes para la elec-
cidn de la seccién, ya que puede suceder de que un conduc~
tor determinado tenga una secci6n suficiente para una co-
rrienfe de servicio permanente y que sin embargo, no sea
suficiente péra soportar la corriente de cortocircuito du-
rante cierto tiempo, dadas Jas caracteristicas de T1a red y
del medio de protecci6n. Los inconvenientes que deben'evi-

tarse son de cardcter mecdnico y té&rmico.

Lo mds frecuente es que }a corriente de cortocircuito
admisible en los cables, este determinada por la temperatu
ra méxima que pueden alcanzar. Como base para la determina
cion del calentamiento se toma el valor de la corriente
permanente de cortocircuito (lp) y el tiempo (t) que trans-
curre desde la inciacién del cortocircuito hasta la desco-
nexi6n de los interruptores correspondientes., Pero de esta
forma, no se tiene en cuenta el calentamiento producido por
1a corriente de cortocircuito de choque (Icc) que en muchas
ocasfones resulta mayor que el propio calentamiento produ-
cido por la corriente permanente de cortocircuito, Para te-
ner en cuenta el calentamiento producido por la corriente

de cortocircuito de choque, se introduce en los cflculos un
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tiempo adicional {at) cuyo valor es

~ 2
ot = (ICc / Ip) T segundos,

donde Icc= Corriente de cortocircuito
Ip = Corriente permanente de cortacircuite
T = Factor de tiempo de las mdquinas, que
vale: |

Para cortocircuito <irifdsico 0.3 a
0.15 segundos
Para cortocircuito bifdsico 0.6 a-

0.25 segundos.

Los valores de T se adoptan tanto mencres cuanto mayor
sea la distancia del punto afectado al punto donde se ha

producido el cortocircuito,

Para simplificar los cdlculos, se admiten las sigﬁien~

tes condiciones previas:

B.12) Que se puede despreciar la cesién de calor de los con
ductores al ambiente dade el breve tiempo del corto-
circuite. Es decir, todo el calor desarrollado gqueda

dentro de los conductores.

B.13) Que los calores especificos de los materifales perma-
necen constantes, a pesar de la creciente temperatu-

ra que van adquiriendo,

Teniendo en cuenta estas condiciones, el calentamiento

producido por un cortocircuite vale:
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=k1ﬁ(t+5t)/52
donde Calentamiento en grados centfgrados

- Seccifbn del conductor en mmz.

w (o] @
]

k - Constante dei material conductor:
Cobre - 0.0058
Aluminio - 0.0135

I - Corriente permanente de cortocircuito
en amperes.

\At— Tiempo 5diciona1 para tener en cuenta
el calentqmiento producido por la co-
rriente dé cortocircuito de choque

Icc’ en segundos.



C) TRANSFORMADORES
Cdlculo de la potencia de los trahsformadores

Potencia nominal

Se denomina potencia nominal, a la potencia aparente

\

en 1os bornes del secundario, expresada en kVA.

Para un transformador trifdsico, la potencia nominal

esta expresada por:

Pn = V3 VS Is
donde P, - Potencia nominal o aparente
VS - Yoltaje nowinal a plena carga en el
secundario
IS - Corriente norinal a b1ena.carga en el
secundario

Condiciones pava el acuplamienio en paraielo de transforma-

dores.
E1 acoplamiento en paralelo de los transformadores so-
lamente es posible si se cumplen ciertas condiciones.previas,
de las que unas corresponden a las caracterfsticas generales
de las 1fneas que han de conectarse y otras a las caracterfis
ticas de funcionamiento de los transformadores que deben’

acoplarse., Estas condiciones son:
C.1} Igual frecuencia en las redes a acoplar

340



C.2) Los degfases secundarios respecto al primario, han de

ser iguales para los transformadores que hayan de acg

plarse en paralelo,

341

¢.3) El mismo sentido de rotacién de las fases secundarias.

C.4) Iguales relaciones de transformaci6én en vacfo, referi

das a las tensiones de lfinea.

€.5) lguales impedancias de cortocircuito.

€.6) Las retaciones de potencia nominal de los transforma-

dores a trabajar en paralelo no debe ser mayor de 3:1

Cdlculo de los transformadores de las subestaciones en

1a fébrica:

S.E. I
No. Amp.
1 4 587.43
2 1 226.72
2a 1 309.59
3 4 987.04
4 4 380,93
5 4 799.01
6 4 049.86
7 14 489,04
8 10 148,73
9 6 332,80
0 624,77

P

n
kVA

3
1

W > W B e

12

500
000
000
000
500
000
500
000
000
000
500

440
440
440
440
440
440
440
440
440
440
440
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8a ‘393.65 150 220
9%a 170.58 65 220

0a 131.22 50 220

La subestacidn No. 7 se dividird en dos transforma-

dores de 6000 kVA.

La subestacidon No. 8 se dividird en dos transformado-

res de 4 000 kVA.



D) CAHALLZACLONES

En general, las canalizaciones deben disefiarse y cons-
truirse de tal forma que asequren una proteccidon mecdnica

adecuada y confiahle para los conductores contenidos en

ella.

Las canalizaciones, cajas y demds accesorios, que no
estén hechos de material resistente a la corrosidn, dehen
protegerse interior y exteriormente por medio de galvaniza-
'do o con un material resistente a la corrosidn (Pin;uraé,

barnices y plasticos).

Cuando las canalizaciones meté]icas y sus accesorios
se instalen embebidos en concreto o en contacto directo con
el subsuelo, o bién en los "lugares de:condiciones corrosi-
vas", su proteccidn contra corrosidén debe ser precisamente
la adecuada para el medio en que se encuentren. En "lugares
himedos" las canalizaciones metdlicas visibles no deben coig
carse directamente en contacto con la pared 0 superficie gue

las soporta.

.

Se deberi tener una continuidad eléctrica y mecdnica a

lo largo de todo el sistema de canalizaciones.
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Tubo Metdlico Rigido

El tﬁbo métdlico rigido puede usarse en instalaciones
visibles y ocultas, embebido en concreto o -empostrado en majn
posteria, en toda clase de edificios y bajo cualduier condi
cidn atmosférica o directamente enterrado, también puede

usarse como conductor de puesta a tierra de equipos.

£1 nimero maximo de conductores en un tubo debe estar
de acuerdo con los factores de relleno que se indican a con-

tinuacidn:

Todos 1os conductores, sean.portadores de corriente o
no, incluyendo su aislamiento y otros forros, no deben ocu-
par mas del.40 por ciento de 1a seccidn transversal del tu-
bo en el caso de 3 conductores o mds, no mds del 30 por cien
to cuéndo sean 2 conductores, y no mids del 55 por ciento

cuando se trate de un solo conductor.



E) CONDUCTORES

Los. conductores deberdn protegerse contra dafio mecdni

co por su ubicacibn, o por medio de canalizaciones adecua

das.

En tubos y ductos cerrados sin tapa, los conductores
deben ser ffsicamente contfnuos entre dos cajas de conexio
- .

nes.

Cuando se tengan conductores dediferentes sistemas en
una misma instalacifn, deben de satisfacer los requisitos

que a continuacifén se mencionan, aplicables en cada caso:

E.1) Los conductores de fuerza o alumbrado correspondientes
a circuitos de tensiones diferentes, ya sean de co-
rriente alterna o contfnua, no deben ocupar la misma
canalizacidn, No es necesario separar los circuitos
de fuerza y atumbrado, ni los monofdsicos de los tri-

fdsicos correspondientes al mismo sistema.

E.2) Los conductores de circuitos de fuerza de corriente
contfnua, asf como los de corriente alterna de frecuen
cia especfal, no deben ocupar la misma canalizacidn
que los conductores de fuerza y alumbrado que operen

a la frecuencia normal de suministro. *

E.3) Los conductores de sefalizacidn y control, pueden
345
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ocupar la misma canalizacifn que los conductores de
fuerza y alumbrado, s{empre y cuando estén aislados

para la tension mixima de estos d1timos,

E.4) Los conductores para ia conexifn de balastros y 1&mpa
ras de descarga eléctrica. pueden ocupar la misma ca-
nalizaci6n que los conductores del circuito correspon

diente a las mismas l4mparas.

E,5) Los conductores de comuniéacfdn. no deben ocupar 1la
misma canalizacifn que 1os conductores de fuerza y
alumbrado.

Al instalarse conductores en una canalizacién debe
haber suficiente espacio libre, que permita la disipacidn
del calor generado y una f&cil dnstalacidn y remocidn de
los mismos conductores.,

Los conductores en canalizaciones verticales deben
estar sostenidos de tal manera que no afecten al aislante

de los mismos,

Conductor desnudo.

En instalaciones de utilizacidn, pueden usarse conduc-

tores desnudos en los sigufjentes casos:

E.6) Conductor de puesta a tierra. Dentro de la misma ca-
nalizacidn de los conductores aislados del circuito o

bien 1levados en forma independiente,

£.7) En 1fneas aéreas. En el exterior de edificios,
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Conductor aislado.

Los conductores aislados se emplean en instalaciones
de utilizacidn, de acuerdo con su tensibn de servicio y

condiciones de operacifn.

Estos conductores deben usarse de manera que no sobre
pasen 1a temperatura midxima de operacifn para el tipo de

-aislamiento de que se trate.

Los valores de capacidad de corriente para conductores
de cobre aislado, depende del aislamtento y forma de insta-
lacidn,

Estos valores deben corregirse, por un mayor agrupa-
miento de los conductores o por un aumento en la tempera-

tura ambiente:_

E.8) Factor de correccifn por agrupamiento. La tabla No.
16 nos muestra los factores de correcciQn que deben
aplicarse cuando e] namero de conductores alojados en
una misma canalizacién o en un cable multiconductor

es mayor de 3.

E.9) Factor de correcciln por temperatura, La tabla Nq. 17 ‘
nos muestra'los factores de correccifn que deben apli-
carse para condiciones de temperatura ambiente de 31
grados Celsius o mayor,

Cuando se utilizan conductores en paralelo, deberdn

tener 1as mismas caracteristicas ffsicas {igual longi~

tud, fgual seccifn transversal, igual aislamiento etc.)
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Los conductores de instalaciones de utilizacifn no.dg'
ben ser menores que el No, 14 AWG (2,08 mmz). salvo
1ds casos de excepcidn (No. 18 AWG para alumbrado).

No se incluyen en esta disposicifn 1os‘conductores
usados en circuitos de comunicacidn, control y sefiali

zacifn.



F) PLANO GENERAL
Se presenta el plano general de la fdhrica del ILngenio
San Cristobal; Impulsora de la Cuenca del Papaloapan, S.A.

de C.V.

Ubicado en 1a congregacién de Carlos A.. Carrillo, Huni~

cipio de Cosamaloapan de Carpio, Veracruz.
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TABLA 15

CAPACIDAD DE CORRIENTE DE CONDUCTORES AISLADOS (AMPERES)

AWG CONDUZONE |CUBIERTA

o COBRE THW AISLADO EPR-N AISLANTE,
MCM mm?2 75° mm?2 90° mm2

14 2.08 15 10.18

12 3.31 20 11.34

10 5.262 30 16.62

8 8.367 45 29 .22 .

6 13.3 65 49 02

4| 21 .15 85 65 .04 110 326 .85

2] 33.63 115 89 92 150 3T73.25
170 53 .49 1850 143 .14 195 456 .17
2/0| 67 .43 175 169.72 227 494 8|
3/0| 85.03 200 201 .06 2569 54T .39
4/01]107.2 230 235.06 295 6i1.36
2501126 .8 255 20902 5% 329 669 .66
300 |162.2 285 339.79 365 730.62
35011 77.6 310 383 .6 394 794 .23
400 |202.6 335 430.05 430 855 .30
800 1253.1 380 506.71 48 i 978.68
600 |303.7 420 624 .58 526 1092.72
750 |379.3 475 T724.77 588 1250.306
1000 [506.7 545 951 .15 67T 1604 .6
1250 1633 .4 690 1200.72
1800 {760.0 €25 1398 .67

2%c
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TABLA 16

FACTORES DE
'l CORRECCION POR
. AGEUPAMIENTO
“ . ‘ NUMERO PCRCIENTO
, DE DEL VALOR
CONDUCTORES INDICADO
4 a 6 80
T o 24 70
25 o 42 60
meés de 42 50

TABLA 3CZ .40 TE LAS NCRMAS TECNICAS PARA
INSTALACIONES ELECTRICAS

TABLA 17 b

FACTORES DE CORRECCION POR TEMPERATURA
TENPERATURA|TLIPERATURA MAXIMA PERMISIBLE

LADIENTE | EN EL AICL/AMIENTO, °C
°c GO | 75 | 85 | 90 [ 1001125 {200

31— 40 |0.82]0.58|0.90]0.91 (094005

41- 45 |0.71|0.82{0.85|0.07{0.90|0.92

46- 50 |0.58 [0.75|0.80 |0.62|0.87 |0.69

51—~ 55 |0.41 {0.67[0.74{0.76|0.83 |0.80
66~ 60 0.568|0.67 {0.71 |0.79 |0.83 |0.9I
61- 70 0.35|0.62 |0.58 {0.71 |0.76 |0 87
Ti- 80 0.30 |0.41 |0.61 |0.68 |0.84
81- 90 0.560|0.61 10.80
91-100 051 {0.77
101-120 0.69
121-140 0.59

TABLA 302.4b DE LAS NORMAS TECNICAS PARA INSTALACIONES ELECTRICAS



DIMENSIONES DE TUBO COND..UIT Y

TABLA 18"

AREA DISPONIBLE PARA LOS CONDUCTORES

e

DIAMETRO |DIAMETRO |y ricro (64eh ConpuCTORE-
TOTAL S mm
pulgadas| mm mm mm<é 40%s 30%
1721 13 165 .81 196 78 . 59
3’4l 19 21.30 356 142 107
P 25 26.50 552 221 166
I-1/74| 32 35.31 979 392 204
I-1/2] 38 41.186 133} 532 399
2 51 52.76 2188 874 856
2-1/2{ 63 62.71 3088 1235 026
3 76 7793 4769 1908 143}
4 102} 102.26 8213 3285 2464

TABLA

¥ABLA 1.1 OE LAS NORMAS TECNICAS PARA INSTALACIONES ELECTRICAS
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TABLA 20

CARACTERISTICAS DE LAS LAMPARAS

" T1PO DE LAWPARA POTENCIA DE LA LAMPARA | POTENCIA CON BALASTRO FLUJO LUMINOSO CORRIENTE DE LA LAMPARA
w w Lm Amp,
HL 80 80 89 3800 0.41
HOL 128 125 137 6300 0.6}
HQL 260 250 268 3800 1,23
HOL 400 400 4285 23000 V.97
HQL 1000 1000 1048 58000 4.84

SST



TABLA Ne 21 LUMINARIAS
| nuseno Jcoerczente oe |MeTooo ok caccuo SEPARACION | pOTENCIA DE
NOMBRE COMERCIAL LA LUMINARIA | DEL COEFICIENTE | DISTRIBUCION | MAXIMA SERVICIO
CATALOGO N % DE UTILIZACION POR hm | LA LAVPARA

LonAY 602 85.3 INDICE DE CUARTO | EXTENSIVA 2.00 Z250 INTERIOR
BANTAM PRISWPACK | 901 727 RCL « EXTENSIVA 1.50 80 INTERIOR
BANTAM PRISMPACK | 804 732 RCL » EXTENSIVA 150 250 INTERIOR
BANTAM PRISWPACK | 907 732 RCL » EXTENSIVA 1,80 250 INTERIOR
SMALL PRISMPACK wa | 300-2 723 ReL » EXTENSIVA 2.00 250 INTERIOR
SMALL PRISMPACK w# | 300-5 703 RCL « MEDIA 1.50 250 INTERIOR
PRISMPACK 920 9.0 INDICE DE CUARTO | EXTENSIVA 2.00 400 INTERIOR
PRISMPACK 9216 784 INDICE DE CUARTO | ABIERTO 1.60 400 INTERIOR
PRISMPACK 813 167 INDICE DE CUARTO | MeDIA 138 400 INTERIOR
PRISMPACK 910 Y INDICE DE CUARTO | INTENSIVA 1.00 400 INTERIOR
PRISMPACK 208 2.4 INDICE DE CUARTO | CONCENTRADA 080 400 INTERIOR
PRISMPACK 1028 80.0 RCL INTENSIVA 1.00 1000 INTERIOR
PETROLUX 1901-VR 712 RCL = EXTENSIVA 1.5 80,125 | INTERIOR
PETROLUX 1902-VR 735 RCL » EXTENSIVA 1.47 250 INTERIOR
PETROLUX 1903-vR 738 RCL » EXTENSIVA 159 125,250 | INTERIOR
BANTAM PRISWACK | 1985 CURVAS DEL C. U, 4.00 250 EXTERIOR
WALLPACK CURVAS DEL C. U. 5.00 250 EXTERIOR
REFRACTOPACK CURVAS DEL C.U | ° 6.00 260,400 | ExTERIOR
PUNTA DE POSTE 4460 CURVAS DEL €. U. FACTOR 400 EXTERIOR
S AM 1100 CURVAS DEL C. U. FACTOR | 1000 EXTERIOR

» RELACION DE CAVIDAD DEL LOCAL

s SERIE 300

SAM SISTEMA DE ALTO MONTAJE

(114



TABLA 22

FACTORES DE REFLEXION DE DISTINTOS COLORES Y MATERTALES

PARA LUZ BLANCA

Color Factor de reflexidn

Blanco < e v s .. 0.70 - 0.85
Techo aclstico blanco,

segln orificios v v e v 0,5 - "0.65
Gris claro e o 0 o o« 0,40 - 0.50
Gris obscuro e B - 0.20
Negro « v e e s« 0,03 - 0.07
Crema, amariilo claro ., .. . . . 0.5 - 0.75
Marrén claro e . e« « .« 0.30 - 0.40
Marrdn obscuro e e« o . 0,10 - 0.20
Rosa “ .. . . 0.45 - 0.5%
Rojo claro e e v o0 e o 0,30 - 0.50
Rojo obscuro e v s e e . 0,10 - 0.20
Verde claro e v s 0 o« 0.85 . - 0.65
Verde obscuro c e e o s 0.10 - 0.20
Azul claro e v e 4 .« . 0.40 - 0,55
AZlﬂ ObSCUY'O e s & ® s @ 0.05 - ' 0015

Material

Mortero claro e « v+ o« 0.35 - 0.55
Mortero obscure e+« « « . 0,20 - 0.30
Hormig8n claro v v e o0 0.30 - 0.50
Hormigbn obscuro e v e e e 0.15 - 0.25
Arenisca clara e ¢ s s s s 0,30 - 0.40
Arenisca obscura P £ - 0.25
Ladrillo claro e v e .« 0,30 - 0.40
Ladrillo obscuro e e e e+ . 0.15 - 0.25
Mdrmol blanco e v s e o . 0,60 - 0.70
Granito « + o0 e 0.15 - 0.25
Madera clara e e e .. 0,30 - 0.50
Madera obscura e v e ... 0,10 - 0.25
Espejo de vidrio pla-
teado. e+ e+« . 0,80 - 0.90
Aluminio mate e« + « o+« 0,55 - 0,60
Aluminio anodizado y
dbfi‘lantado s ¢ 1 % s 4 0-80 - 0 85
0,55 0.65

Acero pulido s 44 e

357
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TABLA 23
FACTOR DE MANTENIMIENTO

Hay siete factores parciales de pérdida que deben
tenerse en cuenta. De algunos de-ellos puede hacerse
uny estimacidn y otros se pueden evaluar basindose en
.gran nlimero de datos de ensayo o de informacibn sumi-

nistrada al respecto. Estos siete factores son:

Caracterfsticas de funcio-

namiento de la reactancia e e 1
Tensidn de alimentacifn :
de 1a Tuminaria - e v e 1
Fallo de 1&mparas e e e 1
Temperatura ambiente de
1a luminaria N 1
Luminaria con intercambio
de calor e v e ws 1
Degradaci8n luminosa de

. 1a Vampara. e v oo+ 0.8 ~0.75
Disminucibn de emisién

fuminosa por suciedad e « v o« 0,96 - 0.95 medio
; 0.83 - 0,80 sucio
0.79 - 0.78 muy sucio
En caso de carecer-de informacidn de alguno de
los factores anteriores, se considerard un factor uni
tario,

Factor de mantenimiento
medio . . . . 0.7125
sucio .+« . . 0.6000
muy sucio . . . . 0,5850
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