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PREFACLO 

En el presente trabajo se ha tratado de establecer los 

requisitos que deberán cumplir los diferentes elementos que 

constituyen un sistema eléctrico. 

Los diferentes capttulos en los que se ha dividido el 

trabajo ~e deben a los diversos servicios que prestan los . 

elementos en el sistema eléctrico al cual pertenecen. 

En el capitulo l se dan los requisitos que deberán cu~ 

plir los elementos que componen los circuitos derivados de 

fuerza. 

El capitulo ll está dedicado a las caracteristicas que 

deberán cumplir los elementos que componen los circuitos de­

rivados para alumbrado. 

' 
Los circuitos alimentadores y los requisitos de sus el~ 

mentos son· tratados en el cap'itulo lll. 

Los elementos de una red eléctrica de alta tensión son 

tratados en el capttulo lV. 

El método de cálculo para el alumbrado de exteriores e 

interiores son dados en el apéndice A. 

i i i 



El apéndice B trata de las caracterfsticas de los 

elementos que constituyen la red eléctrica de alta ten­

st6n. 

El apéndice C trata del cálculo de la potencia nomi­

nal de los transformadores. 

Las caracter{sticas de las canalizaciones son trata­

das en el apéndice D. 

Los conductores (para menos de 600 volts} y sus cara~ 

ter{sticas son tratados en el apéndice E. 

El plano general de la planta se da en el apéndice F. 
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CAPITULO I 

FUERZA 

Introducción 

En la instalación eléctrica de motores intervienen prin 

ctpalmente los elementos que se indican en el diagrama de la 

Figura No. l. 

Para describir los elementos de la instalación de un m~ 

tor es conveniente tener los siguiedtes conceptos: 

Corriente nominal. Es la corriente que demanda un mo­

tor cuando está trabajando a su potencia nominal. Estaco­

rriente es la que figura en la placa de datos del motor. 

Corriente de arranque. Es la corriente que demanda un 

motor cuando se pone en operación, y su valor es mayor que 

la corriente nominal. 

. l l Conductores del circuito derivado. Los conductores que 

van desde el tablero del sistema de suministro al mo­

tor. 

l 
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2) Medio de desconexión. Tiene por objeto aislar al mo­

tor, su control y al circuito derivado del sistema de 

suministro. 

. . 

3 

3) Protección del circuito derivado. Dispositivo para pr~ 

teger a los conductores, el control y al motor contra 

cortocircuitos o fallas a tierra. 

4) Control del motor. Se denomina control al dispositivo 

que se usa para arrancar, controlar y parar la opera­

ción del motor. 

5) Protección del motor. Dispositivo para proteger al mo­

tor, su control y al circuito derivado, contra el cale~ 

tamiento excesivo debido a sobrecargas en los motores 

o fallas de arranque. 

Conductores del circuito derivado 

Los requisitos que deberán cumplir los conductores que 

alimentan motores, a fin de que·sean capaces de conducir la 

corriente requerida, sin sobrecalentamiento, bajo las condi­

ciones que se indiquen. 

Conductores que alimentan un motor. Los conductores de 

un circuito derivado que alimenta un solo motor deben tener 

una capacidad de conducción de corriente no menor que el 125 

por ciento de la corriente nominal del motor. 



._. 

4 

Cafda de tensi6n. En circuitos derivados que alimentan 

motores, la caf da de tensi6n del circuito derivado no debe 

de exceder del 3 por ciento. 

Calibre minimo. En circuitos derfvadós que alimenten 

motores, no deben usarse conductores de calibre menor que el 

No. 14 AWG (2.08 mm2). 

Medio de desconexión. 

El objetivo de los medios de desconexión es, desconec­

tar manualmente al motor y su control del sistema de sumi­

nistro. 

Capacidad de conducción de corriente. El medio de des­

conexión debe tener capacidad para conducir continuamente 

por lo menos el 115 por ciento de la corriente nominal del 

motor. 

Ubicación del medio de desconextón. El medio de desco­

nexión debe colocarse donde sea fictlmente accesible y debe­

rá estar a la vista desde la ubicaci6n del controlador o 

bien poderse asegurar en la posición de abierto. 

w Conductores que deben desconectar. El medio de desco­

nexión debe desconectar al motor y a su controlador de todos 

los conductores activos. abriendolos stmulUneamente. El m.t 

dio de desconexi6n puede desconectar a un conductor puesto a 



tierra, siempre que el dispositivo usado esté diseftado de 

manera que pueda abrir simultóneamente todos los conducto­

res del circuito derivado. 

5 

Tipo. El medio de desconexión debe ser un interruptor 

capaz de abrir la máxima corriente de sobrecarga del motor 

y deberá indicar claramente si está en la posición de abie.r. 

to o cerrado. 

Motores alimentados por un solo medio de desconexión. 

Cada motor de~e proveerse de un medio de desconexión indivi­

dual. 

Un solo medio de desconexión puede servir para un grupo 

de motores, st se cumple con cualquiera de las condtciones 

siguientes: 

a) Cuando un grupo de motores accionen diferentes partes 

de una máquina o aparato. 

bl Cuando un grupo de motores esté protegido con un solo 

dtspositivo de sobrecorrtente contra cortocircuitos o 

fallaS' a tierra. 

c) Cuando un grupo de motores estén instalados en el mtsmo 

local y estén todos a la vista desde la ubicación del 

medio de desconextón. 



ch) La capacidad deberá ser del 115 por ciento de la suma 

de la c~rriente nominal de los motores por alimentar. 

Protección del circuito derivado. • 

6 

Esta protección contra las .sobrecorrientes del.circui­

to.de~ivado de un motor. es necesaria para proteger los con 

ductores de dicho circuito, a los aparatos de control y a 

los motores contra sobrecorrientes debidas a cortocircuitos 

o fallas a tierra. 

Capacidad o ajuste del dispositivo para un .solo motor. 

El dispositivo de protección contra cortocircuitos o fallas 

a tierra del circuito derivado para un solo motor, debe ser 

capaz de soportar la corriente de arranque, pero su capaci­

dad o ajuste no debe exceder de los siguientes valores: 

d} Fusible sin retraso de tiempo o interruptores automá­

ticos de tiempo inverso. Su capacidad o ajuste no de­

be ser mayor del 400 por ciento de la corriente nomi­

nal del motor. 

e} Fusibles con retraso de tiempo. Su capacidad no debe 

ser mayor del 225 por ciento de la corriente nominal del 

moto~. 

f) Interruptor automático de disparo instantáneo. Su ajus­

te no debe ser mayor al 300 por ciento de la corriente 

nomtnal del motor. 



Conduc1'0res en los que se tntercalan las protecciones 

contra cortocircuito o fallas a tierra. Debe conectarse 

en serie un dispositivo de protección contra cortocircuitos 

o fallas a tierra en cada conductor activo. 

7 

Dos o más motores protegidos por un solo dispositivo. 

contra cortocircuitos o fallas a tierra. Dos o más motores 

pueden conectarse al mismo circuito derivado y quedar prote• 

gidos contra cortocircuitos o fallas .a tierra par el mismo 

dispositivo de sobrecorriente, si se cumplen las condiciones 

siguientes: 

Si el dispositivo de protección del circuito derivado 

no es mayor de lo permitido en su capacidad o ajuste 

para el motor de menor potencia, puede conectarse a di· 

cho circuito derivado, siempre que cada motor tenga su 

propia prote~ción contra sobrecargas y .que se determine 

que dicho dispositivo protector del circuito deriv•do 

no abrirá en las condiciones de trabajo más severas 

que puedan presentarse. 

Control del motor. 

Se llamará controlador a cualquier interruptor o dispo· 

sitivo que se use normalmente para arrancar, regular su vel~ 

cidad, invertir su marcha y parar el motor. 



Diseño. Cada controlador debe ser capaz de arrancar 

y parar al motor que controla y en el caso de un motor de 

corriente alterna, debe poder interrump;r la corr;ente a r~ 

tor bloqueado. 

Los controladores de motores construidos espec;almente 

para tal fin (arrancadores), debe tener una capacidad de kW 

o en C.P., no menor que la potencia nominal del motor que 

controle. 
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Ubicación del controlador. Cuando un motor y la máqui­

na que accione no estén a la vista desde el controlador, la 

instalación para efectos de mantenimiento, debe cumplir con 

alguna de las condiciones siguientes: 

g} El medio de desconexión del controlador debe ser capaz 

de asegurarse en la posición de abierto. 

·h) Un interruptor de operación manual que desconecte al 

motor de su fuente de suministro, debe instalarse de 

manera que esté a la vista del motor. 

Número de motores alimentados por cada controlador. 

Cada motor debe estar provisto de un control individual. 

Reducción de la corriente de arranque. En los casos 

siguientes: 
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i) Servicio suministrado en b~ja tensión. Un motor con 

capacidad mayor de 10 C.P., debe estar provisto de un 

controlador que reduzca su corriente de arranque. 

j) Servicio suministrado en alta tensión. En sistemas s~ 

ministrados a través de subestaciones propiedades de 

los usuarios, stendo de capacidad suficiente, puede 

prescindirse del uso de controladores que reduzcan la 

corriente de arranque en motores de cualquier capaci-

dad. 

Protección del motor. 

Los dispositivos de sobrecorriente destinados a prote­

ger a los motores, los conductores de los circuitos deriva­

dos que los abastezcan, y a los aparatos de control, contra 

el calentamiento excesivo debido a sobrecargas en los moto­

res y fallas de arranque. 

Una sobrecarga en un motor eléctrico es una sobrecorrieQ 

te de operación que, cuando dura un tiempo suficientemente 

prolongado, puede daffar o sobrecalentar peligrosamente al m~ 

tor. 

Motor de servicio continuo. Cualquier aplicación de un 

motor se considera como de servicio continuo, a menos que la 

naturaleza de la máquina o aparato accionado sea tal que el 

motor no funcione continuamente con carga bajo cualquier con • 
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dición de uso. 

k} De más de un caballo de potencia. Cada motor de ser­

vicio continuo con capacidad mayor de un caballo de po­

tencia debe protegerse contra sobrecargas por alguno 

de los medios siguientes: 

k.1} Un dispositivo de sobrecorriente separado que actue por 

efecto de la corriente del motor. La capacidad o ajus­

te de este dispositivo no debe ser mayor del 125 por 

ciento de la corriente nominal del motor. En el caso 

de que el dispositivo de sobrecorriente seleccionado, 

resulte insuficiente para el arranque del motor o no 

corresponde a un tamaño normalizado, puede utilizarse 

el tamaño inmediato superior, siempre que no sea mayor 

del 140 por ciento de la corriente nominal del motor. 

k.Zl Un protector térmico qu• proteja al motor contra sobre­

calentamientos peligrosos ocasionados por sobrecargas. 

ll De un caballo de potencia o menos. arrancado manualmen­

te. Cada motor de servicio continuo de un caballo de 

potencia o menos. que se arranque manualmente y esté a 

la vista desde el punto donde se efectúa el arranque, 

puede considerarse protegido contra sobrecarga por el 

dispositivo de protección contra cortocircuito o fallas 

a tierra del circuito derivado. 



Un motor que no esté a la vista desde el punto donde 

se efectúa su arranque debe protegerse en la forma in­

dicada en el inciso kl. de esta sección. 
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ml De un cahall~ de potencia o menos. arrancado automáti­

camente. Cada motor de un caballo de potencia o meno~ 

de servicio continuo. que se arranque automáticamente. 

debe protegerse en la mis.ma forma que los motores a 

que se refiere el inciso k. de esta sección. 

nl Secundario de motores con rotor devanado. Los circui­

tos secundarios de motores de corriente alterna con ro­

tor devanado. pueden considerarse protegidos por el di; 

posttivo de sobrecarga del circuito primario del motor. 

Motor de servicio no continuo. Un motor que presta un 

servicio no continuo, puede considerarse protegido contra s~ 

brecargas por dispositivos de protección contra cortocircui­

tos o fallas a tterra del circuito derivado. 

Conductores en los que se intercalan las protecciones 

contra sobrecargas: 

n) Fusibles. Cuando se usen fusibles para la protección 

contra sobrecargas de un motor, debe intercalarse un 

fusible en cada conductor activo. 



o) No-fusibles. Cuando se usen dispositivos tales como 

bobinas de disparo, relevadores o dispositivos del ti­

po térmico, el m,nimo de unidades y su colocación de­

ben ser: 

Motor trifásico. En dos conductores activos. 

Motor monofásico. De dos hilos. uno en cada hilo ac­

tivo; de tres hilos. uno en cada h! 

lo activo. 

Localización de Cargas 

En esta sección se presentan los planos de las diferen­

tes áreas de la fábrica y los motores que en ellas se encuen 

tren ubicados. 

Los planos comprenden 27 fracciones. conteniendo cada 

una de ellas un área o áreas de la fábrica. 
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En los planos se han seguido las coordenadas que son 

utilizadas en la fábrica para la localización de los motores. 

La escala utilizada en los planos es de 1:500, a menos 

que se indique lo contrario en el plano correspondiente¡ las 

cotas stn excepci6n serán en metros. 
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Cálculo de Circuitos Derivados 

En esta sección se presentan las tablas conteniendo 

la información necesaria para cada uno de los diferentes 

circuitos derivados de los motores comprendidos en la fá­

brica. 
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En la tabla No.1, se dan los datos de placa de los ~o­

tores y el servicio que prestan en la fábrica. En esta mi~ 

ma tabla se dan las caracterfsticas de los controladores, 

protección del motor, medio de desconexión, protección con­

tra cortocircuitos o fallas a:tierra y la localización del 

motor de que se trate. 

En la tabla No. ~. se dan las corriente~. distancias y 

los factores de corrección que se han utilizado para el cál­

culo y selecci6n del calibre de los conductores, por los m! 

todos de capacidad de corriente y catda de tensión. 

En la tabla No. 3, se ven los diagramas de canalización 

para los motores, indicandose el diámetro del tubo metálico 

r{gido utilizado en la instalación. 

Las tablas están divididas en las distintas áreas de 

que está compuesta la fábrica. 

Se presenta un ejemplo de cálculo de los elementos de 

un circuito derivado y su canalizact6n. 
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Ejemplo 

Ef .ejemplo está realizado en base al motor No. 16, cu-

yos datos se dan a conttnuactón: 

Se 

Potencia: 50 C.P. Frecuencia: 60 Hz. 

Tensión: 440 volts. Tipo: Rotor Jaula de 
ardilla 

Corriente: 71 Amp. Servicio: Conductor cáña 
No. l. 

F.ases: 3 

Distancia: 78 metros 

calcularán: 

Il Controlador y protección contra sobrecargas. 

Ill Medio de desconexión y protección contra cortocir• 

culto o fallas a tierra. 

llll Calibre del conductor. 

IVl Canalización. 

ll Controlador y protección cohtra sobrecargas. 

Al Control. La capacidad del control no deberá ser 

menor a sn C.P. ó 37.3 kW por norma. 

Bl Protección contra sobrecargai. La capacidad del 

elemento térmico que se utilizará no debe excecer 
1 

del 125 por ciento de la corriente nominal del mo-

tor. según norma. 

.. 
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Para la obtencf6n del elemento térmico, en las tablas 

del catálogo utilizado, se multiplicará la corriente nomi­

nal del motor por el factor 0.9 y se·buscará en el cuerpo 

de la.tabla para conocer el elemento para la protección co~ 

tra sobrecargas. 

Ip • 0.9 ln = 0.9 X 71 = 63.9 Amp. 

Se seleccionará un elemento térmico que en su rango de 

operación contenga este valor de corriente. 

Il) Hedio de desconexi6n y protecc16n contra cortocircuito 

9 fallas a tierra. 

C) Medio de desconexión. La capacidad mlnima del medio 

de desconexi6n será del 115 por ciento de la corrie~ 

te nominal del motor. 

Para este cálculo se ha elegido el 125 por ciento de la 

corriente nominal del motor. 

11 • 1.25 In • 1.25 x 71 • 88.75 Amp. 

El interruptor seleccionado deberá conducir la corrien­

te calculada. 
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Dl Protecci6n contra cortocircuito o fallas a tierra. 

La protecci6n contra cortocircuito o fallas a tie­

rra se hará a través de fusibles sin retraso de 

tiempo, y su capacidad no debe exceder del 400 por 

ciento de la corriente nominal del motor. 

Para efectos de cálculo se ha elegido el 200 por cien­

to de la corriente nominal del motor. 

12 ~ 2.0 In • 2.Q X 71 = 142 Amp. 

La capacidad del fusible seleccionado será el inmedia­

to su~erior, segGn catálogo. 

111) Calibre del Conductor. 

La capacidad de conducci6n de los conductores no será 

menor que el 125 por ciento de la corriente nominal del mo­

tor. 

le = 1.25 In = 1.25 x 71 = 88.75 Amp. 

A esta corriente le corresponde un conductor calibre 

No 2 AWG (115 ~mp.); 

Esta corriente de 88.75 Amp. • se modificará de acuerdo 

a los métodos de capacidad de corriente y caf da de tenst6n. 
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E) Método de capacidad de corriente. Para este cálC,,!! 

lo se utiliza la fórmula siguiente: 

C.P • .. lc/(.f. T. x F.A.) 

donde: C.P.- Capacidad pcrmis i ble en el conductor. 

I c·· 1.25 In. 

F. T.- Factor de tempera tura. 

F.A.- Factor de agrupamiento~ 

Se considera una temperatura ambiente de 40 grados ce.n. 

tigrados y con un agrupamiento de 9 conductores. 

C.P. • 88.75/(0.88 x 0.8} = 126.6 Amp. 

Para esta corriente de 126.6 Amp .• le corres¡ionde un 

conductor calibre No. 1/0 AWG (150 Amp.). 

F) Mhodo de cafda de tensión. Para este método se 

utilizará la fórmula siguiente 

donde: 

s = rr- o I/57 ve 

S • Sección del conductor en mm 2 

O • Distancia en metros. 

I • Corriente o~tenida por el método de capaci­
dad de corriente. 

V • Porciento de la cafda de voltaje. en volts. e 
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La ca{da de voltaje no deberá ser mayor al 3 por cien­

to, s.e ba elegido el 2 ·por ci.ento. •. 

ve = 0.02 x 440 • a.a Volts. 

s • 1.732 x 78 x 126.6/(57 x a.a} • 33.95 mm 2 

A la sección calculada le corresponde un conductor ca­

libre No. 1/0 AWG (53.49 mm 2 }. 

Resultando por ambos métodos. un calibre igual del con­

ductor. 

IVl Canalizaci6n. 

Para el cálculo de la canalizact6n se tomará en cuenta 

que el circuito derivado de este motor ocupa junto con el 

alimentador de la grúa Tborton la misma canalización desde 

la subestación No. l. 

El número total de conductores en el tubo metálico rí­

gido que s.e utilizará como canalización, será de 9 conducto­

res, siendo del calibre siguiente: 

Alimentador.grda Thorton- 3 del 4/0 -3(235.06)•705.18 

Circuito derivado del motor . 
No. 16 - 3 del l/O -3(143.14)•429.42 

Neutro - l del 3/0 - 201 •201. 06 

Circuito de alumbrado 
de la grúa Thorton - Z del 14 - 2(10.la)• ~ 
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A rea to ta 1 1356.02 mm 2 

El área total que ocupan los conductores es de 1356.02 

mm2 , que deberá ocupar un área máxima del 40 por ciento de 

la sección transversal de la canalizaci6n. El tubo seleci.Q. 

nado será de 76 mm de diámetro ~ue ttene ~n área al 40 por 

ciento de 1907 mm2. 
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De la caja de conexiones al motor, la canalización lle­

vará en su interior 4 conductores, siendo del calibre si­

guiente: 

Circuito derivado del motor 
No. 16 

Neutro 

Area total 

- 3 del 1/0 -3{143.14) 

- l del 2 89.92 

519.34 

El área total que ocupan los conductores es de 519.34 

mm2, que deberá ocupar un área máxima del 40 por ciento de 

la sección transversal de la canalización. El tubo selecci.Q. 

nado será de 51 mm de diámetro que tiene un área al 4U 

por ctento de 865 mm2• 
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TABLA l 

En esta tabla se presentan los datos de placa de los m.Q_ . 
~ores y el servicio que prestan en la fábrica. 

Se dan las caracter1sticas de los controladores, protef_ 

ción contra sobrecarga, medio de desconexión, protección CO!!. 

tra cortocircuitos o fallas a tierra y la localización del 

motor de que se trata. 

la tabla se encuentra diYidf.da en la's diferentes ijreas 

de que está compuesta la fábrica. 



AREA• 84TE Y TANDEM 1 M O TO R COPHROLADOll DESCONEXION LOCALIZACION 

NR SERVICIO TIPO C.P, k. w. V A"1p. V Hz. TENSION CLAS! TIPO P. se. I 1 N~ Cat I 2 N! Col. PL. X y z SE. T.C 

1 MESA ALIMENTADORA J.A. 60 44.8 440 64 3 60 Red u c. 8606 FO 1 ce 81.5 'º 1136 IZO .JCL 150 1 109.4 205.6 4.6 1 o 
2 BOt.eA DE ACHIQUE J.A. 15 11.2 440 20 3 60 PLENA 8536 DO 1 11 25 25 1336 40 JCL 40 1 116.B 201.2 • 1.5 1 o , BASCULADOR 8. T. 1 J.A. 60 44.8 440 73 3 60 PLENA 8536 FO 1 ce . 14 11.3 1136 14& .JCL 150 1 120.4 202.5 o 1 o .. BASCULADOR 8. T. 2 J.A • 75 se 440 96 3 60 PLENA 8536 FO 1 ce 132 120 1236 192 JCL 200 1 119.6 201.8 o 1 o 
s CONDUCTOR CAÑA Rev. J.A. 11.2 45.6 440 78 3 60 lltduc. 873& FO 1 ce 94 95 1136 152 JCL 175 1 123.B 195.5 o 1 o 
1 CONDUCTOR CAÑA 2 J.A. 73.7 55 440 95 3 60 Ro-uc. IS06 FO 1 ce 121 llll8 1236 190 JCL 200 1 152.8 165.11 ·I 1 o 
7 MOTOR CUCHILLAS 1 A.O. 600 447.1 440 HO 3 60 PLENA e&SO JG 1 8 <ti!! 937,5 1136 1500 LCL 1600 1 159 159 5.2 1 o 
8 MOTOR CUCHILLAS 2 A. D. 600 447.6 440 712 3 10 PLE~ euo JI 1 1 ·~ »SU 1136 1524 LCL 1100 1 163 155 1.1 1 o 
• CONDUCTOR CAflA 3 J.A. 50 37.3 440 64 3 60 R1duc. 8606 EG 1 c 75 80 1136 '128 JCL 150 1 11 8.2 196.5 1 1 o 

10 COMPRESOR Gr. Am. J.A. 15 11.2 440 19 3 60 PLENA 1536 001 8 zz 23.8 1136 38 .JCL 40 1 139.5 182.3 4 1 1 

" "'°'·RADIAL Gr. AM. J.A. 30 22.4 440 31 3 60 PLENA 8536 EO 1 e 34 38.4 1136 62 .JCL 70 1 139.5 182.3 4 1 1 

12 MI•. ARAÑA Gr. AM. J.A. Sl.1 4511 440 71 3 80 PLENA 8538 FO 1 ce 94 IG 1136 152 JCL 175 1 139.5 ltU 4 1 1 

IJ OllllA DE PALO J.A. llO 37.3 440 60 3 60 PLENA 1536 E81 e 75 75 1136 120 JCL 125 1 10&4 219 2.2 1 2 
14 COMPRESOR Gr. fr. J.A. 20 14.9 440 50 3 60 PLENA 11536 001 8 156 62.5 1136 100 JCL 100 1 86.5 195.7 12 1 3 
15 MOVIMIENTO Gr. Fr. J. A. 75 5!1.9 440 H 3 60 PLENA 8536 '" ce 121 110 1236 176 JCL 200 1 H.5 195.7 12 1 3 

BATE Y TANDEM 2 

16 CONDUCTOR CANA 1 J.A. 150 37.l 440 71 3 60 Rtd .. c. 1606 EOI c 81 ltU 1 1311 142 JCL 1150 1 126.7 214.l .z 1 o 
17 CONDUCTOll Tronn. .u. 75 56 440 120 3 60 Roduc. llOI 'º 1 

ce 156 lllO 1236 240 JCL 2150 1 132.5 20U ·1.15 1 o 
18 COllD UCTOR CANA 2 A. D. 153.6 40 440 114 3 IO PLENA 16150 'º 1 

ce 103 105 1136 IH ..CL 1715 1 145.S 191 o 1 o 
19 CONDUCTOR CAÑA 3 A. D. 93.8 70 440 107 3 eo PLENA 1650 'º 1 

ce 112 133.1 1236 214 JCL 225 1 15'7 113.3 1 1 o 
20 MOTOR CUCHILLAS 1 A. D. 1519 440 440 740 3 60 PLENA 8611.D Jll • 4.11 925 1136 100 LCL 1100 1 169.4 17Z.9 2A 1 o 
11 MUA Ali•. 1 JA. 60 44.7 440 64 3 60 Rtd11c. 1606 'º 1 

ce 11.5 IO 1131 121 .JCL 150 1 140.1 206.S 4.11 1 o 
22 MESA AllM. 2 J.A. 10 44.7 440 14 3 10 R1duc. 8606 FO 1 ce 11.5 80 1136 121 .ICL ISC 1 141 191.1 4.t. 1 o 
23 COMP'RESOR Gr. Th. J.A. 20 14,1 440 110 3 60 PLENA 1536 º' 1 

1 111 6'2.S 1136 100 JCL 100 1 13().3 220.S 12 1 4 

24 MOVIMIENTO Ir. Th. ¿A. 75 55.9 440 .. 'l 60 PLENA 1631 '" ce IZI 110 1236 171 JCL 20( 1 13 0.3 220.5 12 1 4 

BATE Y TANDEM 3 

25 MESA Allrn. 1 Con d.""" A. D. llO 37.3 440 60 3 60 PLENA 8150 EG 1 e 71 75 113' 120 olCL 125 3 221.9 280.2 3 , .. o 
2' MUA Ali rn. 2 Cond. Au1 A.O. 50 37.3 440 60 3 60 PLENA 1650 Uf e 711 75 1136 120 JCL 125 3 217.1 281.8 3 Za o 
27 GRUA DE PALO J.A. 114 66 440 142 3 60 PLENA 8531 FGI ce 110 17l5 1238 214 JCL 300 3 220.5 267.5 o 2a 1 

28 COt,1 PRE SOR Gr. Mir. ~A. 10 7,5 440 14.15 3 60 PLENA 11536 CG 3 a 22 11.Z 1336 29 JCL 30 3 1911.5 295.I 15 2o z 
29 MOVIMIENTO Gr. Mlf. ¿A, 60 44.7 440 72 3 60 PL.EN4 8536 FO 1 ce 94 90 1 136 144 JCL 150 3 196'j ?9~.B 15 Zo 2 
.10 MOTOR CUCHILLAS 1 A. O. 5 96 445 441J 750 3 60 P'LENA 8650 JQ 1 • 4J! 9375 9,6 !!'100 LCL 1600 3 206 272 2 u 2o o 



~RE" BATlY TANDEM 3 M O T O R COllTllOLAOOll 

NR SE AVICIO TIPO C. P. kW V Amp. JI Hz. TE NS ION CLASE TIPO P. Se. 

31 and. Aux. SECCION 1 J.A. 75 56 440 88 3 60 Rtd uc. 8606 FG 1 ce 112 

32 Cond. Au1. SECCION 2 J.A. 75 56 440 11 3 60 ... , ... 1601 .... 1 ce 112 

B NI VELADOR DE CAÑA J. A. 125 93.3 440 150 3 60 Rtd ... 060& 00 1 DO 160 

34 WI NCHE J. A. 25 18.7 440 31.1 3 60 fhlluc. 8606 DO 1 • 31 
35 '#1 NCHE J.A. 2S 18.7 HO lli.5 3 60 Rt, ... '606 OG 1 • IU 

36 '#INCHE B. T. 2 W ll J. A. 25 18.7 440 16.5 3 60 Red uc. 8606 OG 1 e 19.3 

37 MOTOR CUCHILLAS 2 I>. o. 73.7 SS 440 M 
ll 'º PLENA 8650 FO 1 ce 121 

38 Cond. Elov. DE CAÑA J. A. 93.11 70 440 IOI 
3 'º lh4•C. 8606 FG 1 ce 10 

39 BASCULADOR J.A. 75 56 440 16 3 60 PLENA 8536 FG 1 ce 1u 

40 VOLCAD<JI 0[ OOllOC\.Al J. A. 30 22.4 440 30 3 60 Rtd uc. 1606 EG 1 e 42 

41 BOMBA ACEITE Tolll. J.A. 5 3.8 440 7 3 60 PLENA 8536 BG 2 B 8.2 

8ATEY TANOEM 4 

42 GRUA DE PALO 1 J. A. 73.8 55 440 95 3 60 PLENA 1536 FO 1 ce 13z 

43 BONIA Lev. MESA Allm. J. A. 250 186.5 440 300 3 80 lloduc. 1606 HG 1 a 2.4 

44 BOMBA Lav. MESA AllM. J. A. 250 186.5 440 300 
3 'º Ro4o .. 1606 HG 1 • Z.4 

45 WINCM[ J.A. 25 18.7 440 16.5 3 60 Rthc. 1106 DO 1 B 11.5 

46 VOLCADOR Ol GONOOLA~ J.A. 30 22.3 HO 40 3 80 Rt4•c. 810-S E8 1 e 45 

47 MESA ALIMENTADORA 1 J.A. 50 57.3 440 64 3 60 llt•hC. 86ot UI e 75 
48 MUA AL IMENTADOlllA 2 .l. A. 10 57.3 440 ... 

ll 'º llt4 ... 8606 EG 1 e 75 

o "4E5" ALIMENTAOOllA 3 J.A. 40 29.9 440 49 3 60 1'114 ••. 8606 EG 1 e 51 

50 MUA ALIMEHTADORA4 J. A. so 37.3 00 12 3 60 Ro4M. "º' Etl 1 e n 
5 1 IRUA DE PALO Z A. O. 71 56 440 125 3 60 PLENA 1650 FG 1 ce 111 
52 GRUA DE PALO 3 A. D. 73 55 440 95 3 10 PLENA 16llO FG 1 ce 121 

53 GRUA DE PALO 4 A. D. 75 56 440 126 3 60 PLENA 9650 FI 1 ce 117 

54 GRUA HIDRAULICA 1 J. A. 125 93.3 440 150 3 60 PLENA 0341 OG 1 DO 160 

55 GRUA HIDRAULI CA 2 J. A. 125 93.3 440 150 3 60 PL[llA 8551 OG 1 DO 110 
56 CON>UCTOR CAÑA 1 A. D. 73 55 440 M 1 IO PLENA 1150 fl 1 ce IZI 

57 CONDUCTOR CAllA 2 J. A. 40 29.9 440 50 3 60 R1 duc. 8606 EG 1 c 58 

58 CONDUCTOR CAÑA 3 A. O. 50 37.3 440 68.5 3 60 PLENA 8150 [ti 1 e n 
59 Nl'JELADOR DE CAÑA A. D. 600 450 440 790 3 60 PLENA •no JI 1 • 4JS 
~o CONDUCTOR CARA 4 ,¡A. 7S 56 440 95 3 60 Atd wc. 8606 FG 1 ce 121 

61 t.IOTOR TANQUE DIESEL J. A. 14.7 11 440 20 3 60 PLENA 8536 DG 1 • ll 

DEICONEXION 

II N'l Cal. I 2 N.I Cat. 

110 l 23G 17& JCL 200 

110 1236 176 JCL 200 

187~ 1236 300 JCL 300 

38.9 1636. 6a2 JCL 70 

20.7 1336 33 JCL 35 

20.7 133& 33 JCL 35 

117.5 1236 188 JCL 200 

135 1236 216 JCL 225 

120 1231 19Z JCL 200 

43.1 1636 70 JCL 70 

1.8 1336 14 JCL 15 

111.8 1231 190 JCL 200 

375 1436 600 JCL 600 

37S 1436 600 JCL 600 

20.7 1 336 33 JCL 35 

50 163& IO JCL !!O 

80 113' 121 JCL 150 

10 1136 128 JCL 150 

61.3 1636 .. JCL 100 

77.5 1136 124 JCL 125 

l!!U IZH 250 JCL 250 

1 11.1 12$8 190 JCL 200 

157.5 1236 252 JCL 300 

187.5 1236 300 JCL 300 

187.5 1236 300 JCL 300 

117.5 1236 1• olCL 200 

62.5 1836 100 JCL 100 

8!'>7 1136 137 JCL 150 

943.8 1936 1510 LCL 1600 

1 te.e 1236 190 JCL 200 

25 1336 40 JCL 40 

L OCALI ZACIO N 

PI. X y 

3 188.5 255.7 

2 162.7 223 

2 143.5 251 

2 114.9 252.2 

2 136.4 229.2 

2 101.B 26!i4 

2 17314 201.6 

2 196.S 180 

2 183.1 198 

2 136!1 242.4 

2 170.1 21 :l.3 

4 336.3 -33.1 

4 323. 2 • 40.3 

4 522.9 ·42 

4 333 - 1 6.6 

4 337.1 - 15.7 

4 411.5 - 19.5 

4 402.J - 22 

4 389.I - 25.1 

4 359.5 - 24.2 

4 372 - 29.6 

4 373.Z • 22.8 

4 441.1 • 7.6 

4 406.8 - 31 

4 394. -344 

4 379.9 - 15.6 

4 388.3 -21.0 

4 378.4 12.7 

4 374 3 

4 3538 38.4 

4 419.2 ~3 

z 
7.3 

7.7 

• 2.3 

o 
o 

o 
0.5 

4.5 

O!I 

• 2 

0.5 

• 2 

o 

o 
05 

. z 
• 1 

·I 

-1 

0.5 

- 2 
• 2 

- 2 

1 

1 

• 1 

• I 

0.5 

-0.5 

7 

o.5 

S.E TO. 

2a 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

4 

4 

4 

4 

4 

4 
4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 
4 

4 

4 

4 

4 

n 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

o 

o 

o 

o 
o 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

o 
.. 
" 



ARIA• MOLINOS T. 1 MOTO R CONTROLADOR 

N!! SERVICIO TIPO C.R kW V Amp.IJ! Hz. TENSION CLASE TIPO P. Se. 

62 PACHAQUIL a. 15 11.2 440 20 3 60 PLENA B536 DG 1 • 25 

63 PACHAQUIL J. A. 15 11.2 440 20 3 60 PLENA 8536 DG 1 • 25 

64 BOMBA ACEITE Tui~. 2 J. A. 5 3.8 440 ,, ! 3 60 PLENA 8536 8G 2 11 1.1 

65 BOMBA ACEITE Tur~ 1 J.A. 3 2.3 440 4.3 3 60 PLENA 1536 DG 2 e !1.5 

66 COMPRESORA .l.A. 15 11.2 440 20 3 60 PLENA 8536 DO l 11 Z5 

n ~O>IPRESORA J. A. 15 11.2 440 20 3 60 PLENA 8538 DG 1 • 25 

68 BOMBA DE MACERACION J.A. 30 22.4 440 37.5 3 60 PLENA 8531 El 1 e 4& 

19 BOMBA DE MACERAC 1 ON J.A. ilO 22.4 HO ll7.! 3 60 PLENA 15311 ECI 1 e 411 

70 BOMBA DE MACERACION J.A. 30 22.4 440 37.5 3 60 PLENA 11531 EQ 1 e 4& 

71 BOMBA DE MACERACION J.A. 30 22.4 440 37~ 3 60 PLENA 8536 EG 1 e 45 

72 BOMBA GUARAPO Cold. J. A. 100 74 440 124 3 60 PLENA 11536 FG 1 ce 117 

73 BOt.lllA GUARAPO Co 111. J.A. 100 74 440 124 3 60 PLENA 8536 FG 1 ce 117 

74 GRUA VIAJEl'IA 3 2.3 440 u 3 60 

711 GRUA VIAJERA ll 2.3 440 5.5 3 60 

71 GRUA VIAJERA 5 :u 440 7.3 ?I 60 

77 GRUA VIAJERA ?10 22.4 440 47 3 60 

M OLlNOS T. 2 

78 COMPRESORA J.A. l!I 11.2 440 20 3 60 PLENA 1531 D& 1 • 2!1 

79 IOMBA ACE lTE rou. 1 J.A. 1 0.7 440 1.8 3 60 PLENA 8536 BG 2 11 2.1 

'º BOMBA ACEITE ron. 2 J. A. 1 0.7 440 1.1 3 '° PLENA 8531 BG2 8 Z.1 

81 PACHAOUIL J. A. 50 31.3 440 83 
3 'º PLENA 11536 EG 1 e n 

12 BOMBA HIDl'IAUL.ICA J. A. 'º 7.4 440 11' 3 60 PL[llA 1531 CG 3 • IU 

83 BOMBA GUARAPO Colct. 1 J. A. 144.7 108 440 1711 3 60 PLENA UH GG 1 DD 220 

14 BOMBA GUARAPO Cold.2 J. A. 120 90 440 146 
3 'º PLENA 1536 &G 1 DD 160 

l!I BOMBA MAtERAClOH 1 J.A. Z!I 11.7 440 29 
3 'º PLENA 8536 DG 1 11 31 .. BOMBA MACERACI ON 2 J. A. 2!1 111.7 440 21 3 60 PLENA 8538 DGI • 36 

87 BOMBA MACERACION 3 J. A. Z!I 18.7 440 29 3 60 PLENA 8!136 DOI • 311 

88 BOMBA w.cERAClON 4 J. A. 2!1 18.7 440 29 3 60 PLE HA 1!136 DGI B 36 

89 UOMBA 111 DRAULl CA J.A. 10 7.4 440 13.6 3 10 PLENA 8!136 CG ?I • lt.5 

90 GRIJA VIAJERA ll 2.3 440 5.ll 3 60 

91 GRUA VIAJERA 3 2J 440 !l.!I 3 60 

92 GRUA VIAJEl'IA 11 3.8 440 7.3 3 60 

93 GRUA VI AJERA llO 22.4 440 47 3 60 

DESCONEXION 

11 N9Cal 12 Nll Cat. 

25 1336 40 JCL 40 

25 1336 40 JCL 40 

9 1336 14.4 .ICL 15 

5.4 1336 8.6 JCL 10 

25 1336 40 JCL 40 

25 1336 40 JCl 40 

46.9 1631 75 JCL 80 

46.9 1636 n JCL 110 

46.9 111311 75 JCL 80 
46.9 163' 75 JCL 80 

155 1256 248 JCL 250 

155 1236 24' JCL 250 ... 1:n11 11 JCL 15 

6.9 1336 11 JCL 15 

t.I 1336 14.5 JCL 15 

58.9 1631; 94 JCL 100 

25 1336 40 JCL 40 

2.3 1338 l!.6 JCL. 6 

2.3 1336 H JCL. 6 

711.B 1136 126 JCL. 150 

17 1331 ZT.2 JCL 30 

ZIU 1436 350 JCL 350 

112.!I 1236 292 JCL 300 

36.3 1&38 58 JCl. 60 

36.3 1636 58 .i:L 60 

36.3 1636 118 JCL 60 

36.3 163" 58 JCL 60 

17 1336 ZT.2 JCL 30 

u 1336 11 JCL 15 

u 1336 11 JCL 15 

9.1 1336 14.5 JCL I~ 

51!.8 1636 t4 JCL 100 

PI. 

5 
5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 
5 

5 

5 

5 

5 
5 

5 

5 

5 

5 

5 

11 

5 

5 
5 

!I 

5 

!I 

!I 

11 

!I 

!I 

!I 

LOCAL 1 Z ACI ON 

X y 

178 138.4 

186.4 129.2 

174 123.9 

171.4 137.4 

187.B 130.9 

1117.2 131.Z 

IK.9 119.7 

194.4 122.3 

191.9 125.2 

11r.2 131.5 

194.6 133.3 

182.9 13$.I 

203'4 1111.2 

203.4 1111.2 

203.4 118.2 

Z03.4 11 8.2 

183.9 150.2 

185.8 149.8 

195 149 

185.7 1411.3 

1 ea.a 145 

112.1 139.8 

193.9 137.8 

195.6 135.9 

1911.Z 133.1 

200.5 130.5 

202.9 127.6 

195. 7 137.l 

175.6 149.4 

17!UI 149.4 

175.6 149.4 

175.6 149.4 

z 
3 

3 

1 

1 

3 

3 

- 2.6 

-2.6 

- 2.6 

- 2.6 

-2.6 

-2.6 

11.6 

ll6 

8.6 

11.6 

:i.z 

3 

3 
3 

3.2 

• 2.2 

-2.2 

- 2.2 

• Z.2 

-2.2 

- 2.2 
3.2 

11.6 

11.6 

11.6 

11.6 

S.E to 

1 5 

1 5 

1 5 

1 5 

1 5 

1 5 

1 5 

1 : 5 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

! 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

5 

!i 

5 

5 

5 
5 

5 

5 

5 
5 

5 
5 

5 
5 

5 
5 

• o 



AREA• MOL 1 NOS T. 3 MOTOR CONTROLADOR DE SCONEXION LOCALIZACION --IUI SEfiVICIO TIPO c. P. kW V Amp. IJ llr TE NS ION CL/,SE TIPO P. Se. I 1 U~Cat. I 2 N!! Cat. l'I. X y z SE TO 
94 B0°ARA MACERACIOtl 1 J.A. 25 11.7 440 21 j 60 'LE"' 8536 DO 1 a -

J& Jí-3 1636 51 JCl. 60 5 222.5 16C.B -26 2 4 
95 BOMBA MACERAC ION 2 J.A. 25 11.7 440 29 3 60 PLENA llS36 DG 1 a 51 36.3 16JI 51 JCL 10 5 220.1 1613 ·2.6 2 4 
96 BOMBA MACERAC 1 ON 3 J.A. 25 18.7 440 21 3 60 PLENA 9531 DO 1 a 31 363 163' H JCL 10 5 218 1655 • 2.6 2 4 
97 BOMB4 MACERACIOtl 4 J.A. 211 11.7 440 211 3 10 PLENA 1531 DQ 1 B 31 363 1651 51 olCL 10 5 215.8 168.2 • 2.6 2 4 
18 BOMBA GUARI.PO Colct. 1 J. A. 144.7 108 440 IT5 3 GO PLENA 1536 GG 1 DD 220 z 18.1 1436 350 JCL 3110 5 20&2 IH.5 ·2.6 2 4 
99 BOMBA GUARAPO Cok!. 2 J. A. 144.7 101 440 1711 3 60 PLE"' 8551 G11 DD 220 218.8 1431 350 olCL 350 5 207.3 1717 -2.6 2 4 

100 BOMBA DE ACHIQUE JA. 20 14.9 440 27.5 3 GO PLENA 85315 DO 1 • :S2 34.4 1636 55 JCL 60 5 209.1 1755 1.5 2 4 
101 PACHAQUIL JA. 40 2'.9 440 51 3 60 PLENA 15511 ECI 1 e 51 611 1536 102 JCL 120 5 207.6 180 4.2 2 4 
102 COUPRESORA J.A. 15 11.2 440 20 3 60 PLENA 1536 DG 1 B 25 211 1331 40 ,jCL 40 5 2088 178.9 4 2 4 
103 BOMaA ACEITE Turb. 1 J. A. 5 17 440 1.5 3 60 PLENA 8536 BO 2 • 1.2 &2 1336 11 JCL l!Í 5 196.1 171.!' 1 2 4 
104 BOMBA ACEITE Turb. 2 J. A. 5 17 440 6.5 3 'º PLENA 1531 BCI 2 11 &2 12 1336 13 JCL 15 5 202.1 111.5 1 2 4 
105 eo~·BAACElíE l••b.3 J. A. 5 3.7 440 MJ 60 PLENA 8536 BG 2 B 1.2 1.2 1336 13 JCL 15 5 21 1.6 150.7 1 2 4 
108 GRUA VIAJERA 3 2.3 440 s.53 60 u 1336 11 JCL 15 5 203.1 18l5 11.6 2 4 
107 GRUA VIAJERA 3 2.3 440 5.5 3 60 l.t 1336 11 JCL 15 5 203.1 189.5 11.e 2 4 
108 GRUA VIAJERA 5 37 440 7.3 3 60 11.6 1336 145 JCL 15 5 203.1 189.5 11.6 2 4 
109 GRUA VIAJERA 30 22.4 440 47 588 1636 94 JCL 100 5 203.1 189.5 11.15 2 4 

MOLINOS T. 4 

11 o BOMBA ACEITE Turb. 1 J .•. 3 2.3 440 4.7 3 60 PLENA 8536 BG 2 B 6.5 5.9 1336 9.4 JCL 10 6 357.6 43.1 3 41 1 
111 BOMBA ACEITE Turb. 2 J. A.. 5 3.7 440 &6 3 60 PLENA 8536 9G2 e 10.2 10.8 133€ 17.Z JCL 20 6 351.6 54 3 4' 1 
112 BOi.iBA ACEITE Turb. 3 J. A. 5 3.7 440 B 3 60 PLENA 8536 DO 2 e 10.2 10 1336 16 JCL 20 6 3456 62.5 3 4. 1 
113 BOMBA MACERACIOll 1 J. A. 75 56 440 92 3 60 PLENA 1536 F8 1 ce 121 115 1236 184 JCL 200 6 3311 51.3 • 0.5 4 1 
114 BOMBA MACERACION 2 J.A. 75 56 440 •2 3 60 PLENA 8536 FG 1 ce 121 1 15 1236 184 JCL 200 6 332.4 50.7 • 0.5 41 1 
115 BOMBA MACERACION 3 J. A. 75 56 440 12 3 'º PLENA 1536 FG 1 ce 121 1 15 125' 114 JCL 200 6 334.8 49.6 • 0.5 4 1 
116 BOMAA MACERACION 4 J.A. n 511 440 12 

3 'º PLENA 1536 FG 1 ce 121 1 15 1236 114 .ICL 200 6 334 48.8 • 0.5 4 1 
117 BOJ.!JA MACERAC ION 5 J. A. 75 56 440 92 3 60 PLENA 8536 FG 1 ce 121 115 1236 184 JCL 200 6 336 48 • 0.5 4 1 
118 BOMBA MACERACION 6 J.A. 15 56 440 92 

3 '° PLENA ee31 FGI ce 121 1 15 1236 114 JCL 200 6 335.4 47.5 -0.5 4 ¡ 1 
119 BOlolllA GUAR4PO Cold. 1 J.4. 120 90 4~0 146 3 60 PLENA 8536 181 DD 110 1112.5 12311 292 JCL 300 6 336.1 4U -0.5 

411 120 ea.se.A GUARAPO Cold.2 J. A. 120 90 440 146 3 60 PLENA 8536 GG 1 DO 160 182.5 1236 292 JCL 300 6 33&5 44.5 • 0.5 4 1 
121 ESMERIL J. A., 3 2.3 440 "3 J 60 PLENA 8536 18 2 11 5.5 M 1536 1.6 JCL 10 6 356.6 su 4 4 1 
122 PACHAQUIL J. A. 40 29.8 440 51 3 60 PLENA 15315 EG 1 e 51 63.8 1638 102 JCL 125 6 346.9 37.4 7.1 4 1 
123 TORNO J. A. 72.4 54 440 87 3 60 PLENA 8536 FG 1 e 112 IOB.8 1136 174 JCL 175 6 345.4 64.9 1 4 1 
124 MESA JA. 10 7.4 440 13.5 3 60 PLENA 8536 CG 3 D 19.5 169 1336 27 JCL 30 6 342.5 65. 7 1.5 4 1 
125 llOMBA DE ACl11 QUE J. A. 20 14.9 440 27.5 3 60 PLENA 8536 DO 1 8 32 34.4 1636 55 JCL 60 6 328.9 56.Z 1.5 4 1 , ___ 



AREA• MOLINO 5 T. 4 MOTOR CONTROLADOR 

11.2. SERVICIO TIPO C.P. kW V Amp. fi1 Hr. TE NS ION CLASE TIPO P. Se. 

126 !Gf!UA VIAJERA 3 2.3 HO 5.5 3 c"o 
127 !GRUA V !AJERA 3 2.3 440 5.5 ~ 60 

128 GRUA V 1 AJERA 5 3.8 440 7.3 3 60 

1211 llRUA Y !AJERA l!O 22.4 440 47 l! 60 

TRANSPORTE DE BAGAZO 

"º Cond. EllY. BAGAZO T. 1 J. A. 19 l.U 440 23.5 3 60 PLENA 8536 DO 1 B 28 

131 Cond. TronlY. T 3-T. 1 J. A. 50 373 440 62 3 60 PLENA 8535 EG 1 e 75 

IJZ E 1 ev. RETORNO 1 T. 1 J.A. 30 22.4 440 35.5 3 60 PLENA 8'31 EG 1 e 42 

135 Cond. LINEAL 19 Socc. J. A. 50 37.3 440 !• 3 60 PLENA 8536 UI e 61 

134 Cond, LINEAL al Secc. J.A. CSl.2 45.6 440 75 3 60 PLENA 8'31 "1 ce 14 

11& Eln. RETORNO 2 T. 1 J. A. lll.2 45.6 440 75 3 60 PLENA 1536 fG 1 ce 94 

111 ICond. SALA BAGAZO T. 1 J. A. 61.2 45.6 440 75 3 60 PLENA 8531 ro 1 ce 114 

IS7 Con .. E In. BAGAZO T.2 J.A. 20 15 440 24 3 60 PLENA 8536 DG 1 B 28 

131 IC•n4 LINEAL ti Sot<. J.A 15 11.2 440 19.1 3 60 PLENA 1536 DCI 1 • 22 ,,. Con d. LINEAL 21 Socc. J. A. 72.4 54 440 87 3 60 PLENA 8536 re 1 ce 112 

140 icNd. LINEAL 31 Socc • .a.A. 11.2 45.6 440 75 3 60 PLENA 8536 fG 1 ce 94 

141 lcljll. Eltw. IAGAZO H J.A. 25 18.7 440 31.o4 3 60 PLENA 85 36 DG 1 8 36 

141 Cond. LINEAL 11 Socc. J.A 72.4 54 440 .. 3 60 PLENA 853& FO 1 ce 121 

145 lcoo•. LINEAL ZI Socc. J. A. 72.4 54 440 111 3 60 PLENA 8536 fCI 1 ce 121 

144 lcon._ [In. BAGAZO t4 J. A. 25 1a1 440 37 3 60 PLENA 8536 DG 1 B 45 

145 Coo .. LINEAL T. 4 J, A. 72.4 54 440 62 3 60 PLENA 8536 fG 1 ce IUI 

141 ieond. CORRECAMINOS JA. 59.5 44.4 440 74 3 60 PLENA 85?6 fG 1 ce 14 

147 ICtnd. TRANSVERSAL J. A. 60 45 440 76 3 60 P(ENA 8536 fGI e.e 94 

148 E 1 •~ RETORNO T. 4 J. A. 150 45 440 71 
3 'º PLENA 8531 fG 1 ce 94 

CALERA 

149 ELEVADOR DE CAL J. A. 'º 7.4 440 14 3 60 PLENA 1536 co 3 • zz 
150 At 1 t TANQUE CAL 1 J.A. !I 3.7 440 7 3 60 PLENA 1536 802 e 8.2 

151 AQ 11. TANQUE CAL 2 J.A. !I 3.7 440 7 3 60 PLENA 1531 8112 B 1.2 

151 eONOUCTOR AUXILIAR J.A. 5 3.7 440 7 3 60 PLENA 1536 BG 2 • 8.2 

113 A11t. TAllliJE CAL 3 J. A. 5 3.7 440 7 3 60 l'LENA 1531 BO Z • 1.2 

154 AQl 1. TANQUE CAL 4 J. A. 5 3.7 440 7 3 60 PLENA 853& 80 2 • 8.2 
155 60MBA DE CAL 1 J.A. 15 11.2 440 18.7 3 60 PLENA 8536 DG 1 • 22 

í•ESCONf.XION 

II i•!Cat. I 2 N!! Col. 

69 1336 11 JCL 15 

6.9 1336 11 JCL 15 

9.4 1336 15 JCL 15 

518 1636 14 JCL 100 

21l4 1 336 47 JCL 50 

77.5 1 136 124 JCL 125 

44.4 IU6 71 JCL 80 

70 1136 112 JCL 125 

93.8 1138 150 JCL 150 

93.8 1136 150 JCL 150 

113.8 1131 150 JCL l!IO 

30 1336 48 JCL 50 

23.9 1336 38.2 JCL 40 

1oa8 1136 174 JCL 175 

93.8 1136 150 JCL 150 

3113 1636 62.8 JCL 70 

11 L3 1236 171 JCL 200 

1 11.3 1236 178 JCL 200 

46.3 1636 74 JCL 80 

77.5 1138 124 JCL 125 

92.5 113& 141 JCL 150 

95 11!6 152 JCL 175 

95 1131 152 JCL 175 

17.ll l 33ti za JCL 30 

8.8 1336 14 JCL 15 

u 1336 14 JCL 15 

1.1 1336 14 JCL 15 ... 13SI 14 JCL 15 

8.8 1336 14 JCL 15 

23.4 1336 37.4 JCL 40 

LOCALIZACION 

PI. X y 

6 352.6 25.7 

6 352.6 25.7 

6 352.8 2U 

6 352' 25.7 

7 204.9 102.2 

1 215.7 Tr.t 
7 226.1 83.9 

7 231. 75.2 

T 256.8 47 

1 255.2 52 

1 289.2 11.1 

7 224.5 110 

1 235.2 91.5 

1 261.5 69.6 

7 286-9 41.7 

7 233.2 142.4 

1 262 110. 7 

1 261.5 102. 7 

7 321 74.7 

7 31 L7 87.4 

7 322.3 94.2 

7 331.5 84.5 

7 322 76.6 

u 119.0 100 

8 119.7 1486 

8 121.2 150 

11 122.4 151.I 

• 122.5 145.7 

9 124 147 

ti 120 146.8 

z 
13.5 

13.5 

13.5 

13.5 

9.6 

9.5 

14.1 

8.6 

9.3 

12.Z 

8.1 

10.3 

12.2 

14.2 

12.4 

10.2 

10.2 

10.2 

15 

14.5 

14 

11.9 

14 

lit.11 

9.3 

1.3 

1.3 

4.9 

4.9 

0.5 

SE to. 

4 

4 

4 

4 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

6 

' 15 

6 

6 

6 

6 

1 
¡ 

1 

1 

o 
o 
o 
o 
o 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

o 
o 
o 
o 
o 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

• N 



~REA• CALERA 1.1 IJ TO H C!'NTRO~t.DOR 
--·--· 

Ng SERVICIO TIPO C.P. kW V Arrn. !' 11• TENSION rLA'.:E nro P. Se. 

l:í6 BOMBA DE CAL 2 J. A. 15 11.2 440 11.7 
·- ._ 

e~;6 3 61) PLENA DG 1 e 22 
157 Traup. LltlEAL CAL J. A. 5 3.8 440 7 3 60 PLENA 8556 BG 2 e 82 

ALCALIZACION 

158 UOMílA 1 

~·· 
120 90 440 141 3 60 PLENA 8536 GG 1 DO 160 

151 BOMBA 2 J.A. 125 93.3 440 143 3 60 PLENA 8536 GG 1 DO 160 
160 BOM8A 3 ~A. 120 90 440 141 3 60 PLENA U36 GG 1 DO IGO 
161 BOMAA 4 J. A. 120 90 440 146 3 60 PLENA 8536 GG 1 DO 160 
162 ROMOA 5 J.A. 125 93.3 440 143 3 60 PLENA 8536 GG 1 DD 160 
163 AGITADOR TANQUE 1 J.A. 20 15 440 27 3 60 PLENA 8536 DG 1 • 32 

164 AG ITAOOR TAtlQUE 2 .u. 20 15 440 27 3 60 PLENA 11536 0111 B 32 
165 F 1 L TRO BASCULAS J, A. 1 0.7 440 2.3 3 60 PLENA 8538 BG 2 8 3 

166 Aglt. Procl. QUIMICOS J. A. 1 0.7 440 2J 3 60 PLENA 8536 BG 2 B 3 

CLARIFICACION 

1 61 BOMDA Circula&. CL 1 J .... 7.5 5.6 440 9 3 60 PLENA 8538 CG 3 1 11.5 
168 BOMBA Llquldac. Cl 1 J.A 30 22.4 440 38 5 'º PLENA 15541 EG 1 e 45 
169 BOIEA Clrcu loe. CL 2 J .... 5 3.8 440 7 3 60 PLENA 8536 DG Z B 8.2 
170 BOMOA SOPAPO 1 CI. 2 J.A. 3 2.3 440 4.8 3 60 PLENA 8536 BG 2 D 1.25 

171 BOMllA SOPAPO Z CI. 2 J. A. 3 2.3 440 4.1 3 10 PLENA 1538 80 Z B 1.25 
172 llOlll8A L i qui doc. CI. 2 J.A. 20 15 440 21 3 60 PLEN/t. 8536 DG 1 1 32 
173 80MBA Ci rculac. CI, 3 JA. 7.5 5.6 440 10 3 60 PLENA 8536 CG 3 8 12.8 

174 BOMM SOPAPO 1 CI. 3 J.A :s 2.3 440 4.8 3 60 PLENA 8536 BG 2 D 6.25 
1 75 BOMU4 SOPAPO 2 CL 3 J.A. 3 2.3 440 4.1 3 60 PLF.NA 8531 BG Z 1 6.25 
176 BOMBA Liquldac. CI. l J.A. 30 22.4 HO 38 3 60 PLENA 1536 EG 1 e 45 
177 BOMDA Clrculac. CI, 4 J. A. 10 7.4 440 12.5 3 60 PLEN4 8536 CG 3 B 17.5 

170 eor.mA SOPAPO 1 CI. 4 J. A. :s 2.3 440 4.1 3 60 PLENA 1536 BG 2 e 6.25 
179 BCMBA SOPAPO 2 CI. 4 J.A. 3 2.3 440 4.8 3 60 PLENA 8536 BG 2 B 1.25 

180 BOMll/t. Llquldac. Cl 4 ~A. 25 18.7 440 30 3 60 PLENA 8538 DG 1 1 31 
101 801111/t.Clrculac. CI, 5 J. A. 2 1.5 440 311 J 60 PLENA •536 BG 2 8 4.15 

182 BOMBA SOPAPO 1 CI, 5 ~A. 3 2.3 440 4.1 3 60 PLENA 1538 IG 2 B 1.25 

183 !IOMB4 SOPAPO 2 C l. 5 J.A. 3 2.3 440 4.1 3 'º PU:NA 1538 182 1 1.25 
114 IOMB4 Liquidac. CI. 5 J. A. 25 18.7 440 2' 3 10 PLENA l'S36 DO 1 e 36 

DESCONE XION 

II N~Co1 l 2 11g Cal PI. ----- -· 
~· 1 1336 ~i'.4 JcL 40 9 

8.8 1336 14 JCL 15 9 

112.5 1236 292 JCL 300 10 

1708 1236 286 JCL 300 10 

182.5 1236 292 JCL 300 10 

182.5 1236 292 JCL 300 10 

178.8 1236 286 JCL 300 10 

33B 1636 54 JCL 60 10 

33.B 1636 54 JCL 60 10 

2.1 1338 4.6 JCL 6 10 

u 1336 4.6 JCL 8 10 

11.3 1336 18 JCL 20 10 

47.5 1636 76 JCL 80 10 

8.8 1538 14 JCL 15 10 

• 133' 9.8 J<:L 10 10 

• 1336 1.8 JCL 10 10 

32.5 1336 52 JCL 60 10 

12.5 1336 20 JCL zo 10 

16 1336 9.6 JCL 10 10 

8 133\ 9.6 JCL 10 10 
47.5 1636 76 JCL 80 10 

15.7 1336 25 JCL 25 10 

6 1336 11.6 JCL 10 10 

• 1336 9.6 JCL 10 10 

37.~ 1636 60 JCL 60 10 

4.3 1336 6.8 JCL 10 10 

8 1336 9.6 JCL 10 10 

1 1336 116 JCL 10 10 

36.3 1636 58 JCL 60 10 

LOCALIZACION 

X '( 

1162 148.2 

120.2 151.2 

164.3 100.3 

155.8 1018 

167.4 103.1 

169 104.6 

170J 105.6 

161.4 106.6 

157.9 103.2 

177 11 l.2 

174.8 116..1 

150.8 111.5 

154.3 110.7 

130.1 134.5 

124.1 138,9 

131.2 14-0.9 

134 132 a 

164.5 119.7 

159.7 117 

159.4 122.5 

160.9 120.6 

104.1 130.5 

101 134 

107.2 135 

110.3 131, 

83.9 116.3 

81.8 123 

87.4 122.1 

00.6 113.4 

z 
0.5 

0.5 

·O 

o 
o 
o 
o 

10 

10 

1 L3 

16.9 

11.1 

o 
10.1 

11 

11 

o 
14 

11 

11 

o 
14 

11 

11 

o 
14.5 

11 

11 

o 

!E TD 

• 1 

6 1 

6 o 
6 o 
6 o 
8 o 
6 o 
6 o 
6 o 
6 o 
8 o 

61º 
• o 
6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

9 

9 
9 
9 

9 

11 

9 

• 

3 

3 

3 

3 

o 
o 
o 
o 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

• .. 



AREA' e A e H A z A MOTOR 

NR SERVICIO TIPO C.P. k w V Amp. fl Hz. 

185 ROTACION FILTRO 1 J.A. 1.0 1.2 440 2.5 3 60 

186 BATIDOR FILTftO 1 J.A. 1 0.7 440 1.6 3 60 

187 ROTACION FILTRO 2 J,A, 3 2.3 440 4.2 3 60 

188 IATIDOR FILTllO 2 J.A. u 1.2 440 2.5 3 10 

189 ROTACIOH FIL TAO 3 J. A. 1.5 1.2 440 2.5 3 60 

1110 IATIDOR FILTRO 3 J. A. 1.5 1.2 440 z.e 3 60 

1111 llOTAC ION FILTRO 4 J. A. 2 L5 440 11 3 60 

112 BATIDOR FILTRO 4 J,A, a L5 440 J.I 3 'º 
113 llOTACION FILTRO 5 J.A 1.5 1.2 440 2.5 3 60 

114 BATI DOll FILTRO 5 J. A. 1 0.1 440 1.6 3 60 

115 ROTACION FIL TllO 1 J.A. 3 2.3 440 4 3 60 

1911 BATIDOR FIL TllO • J, A. 1.5 0.1 440 2.5 3 60 

197 ROTACION F 1 L TRO 1 J. A. 1 0.7 440 1.6 3 60 

198 BATIDOR FILTRO 7 J. A. 1.5 1.2 440 2.3 3 60 

199 RDT.t.CIOO FIL no 11 J.A. 1.5 1.2 440 2.5 3 60 

zoo 84TIDOR FILTRO 11 J. A. 1 0.7 440 1.1 3 10 

201 RO TAC ION FIL TllO 9 J. A. 1 0.1 440 1.8 3 60 

202 8ATIDOR FILTRO 1 J.A. 1 0.7 440 1.1 3 60 
1 203 ROTACION FILTllO 10 J.A. J 2.3 440 4.1 3 60 

204 BATIDOR FILTRO 10 J. A. 1.5 1.2 440 2.5 3 IO 

205 ROTACION FIL TllO 11 J. A. 1.5 0.7 440 2.5 3 60 

201 BATIDOR FILTllO 11 J. A. 2 1.5 440 3.1 3 60 

207 ROTACI ON f 1 L TftO 12 J.A. 1 0.7 440 1.8 3 IO 

208 BATIDOR FILTRO 12 J.A. 1 0.1 440 1.6 3 60 

201 ROTACION FILTllO 13 .LA. 1 0.7 440 1.8 3 'º 
210 BATIDOR F 1 LTllO 13 J. A. 1 0.7 440 l6 3 10 

211 llOMllA DE CACHAZOfl J.A. 110 44.8 440 72 3 60 

212 BOMBA DE CACHAZON J.A. 10 44.8 440 T2 3 60 

213 BOMIA DE CACHAZON J. A. IO 44.8 440 72 3 60 

214 OOMBA DE VAC 1 O J. A. llO 22.9 440 38 3 60 

215 MOVIMIENTO CACHAZON J. A. 10 7.5 440 13.5 3 60 

218 BOMBA DE YACIO J, A. !O 22.4 440 :M 3 60 

217 BOMBA DE AGUA J. A. 20 15 440 24.1 3 80 

211 BOMBA DE AGUA J. A. 20 15 440 24.8 3 GO 

CONTROLADOR 

TENSION CLASE TIPO P. Se. I 1 

PLENA 8536 IG 2 3.0 
5.1 

PLENA 8536 H2 2.1 

PLENA M56 BG 2 4.M 

U3f. BG 2 3.0 
1.4 

PLENA 

PLENA 1536 IG 2 3.0 

PLENA 1531 IG 2 3.0 
1.3 

PLENA 8536 8G 2 u 
7.1 

PLENA '"º HZ u 
PLENA 11531 IG 2 3.0 

11.1 
PLENA 15:H 9112 2.1 

PLEN4 1531 BG Z 415 
1.1 

PLENA 8536 112 3.0 

PLENA 8536 BG 2 2.1 

PLENA H36 BG 2 3.0 
4.9 

PLENA 11536 IG 2 3.0 

PLENA 8536 BG 2 2.1 
5.4 

PLENA 8536 H2 2.1 
4.5 

PLENA 1536 BG 2 1.18 

PLENA 1551 IG 2 4.85 

1531 IG 2 
83 

PLENA a.o 
PLENA 1536 BG 2 3.0 

7 
PU:NA 8536 16 2 3.7 

PLENA 1536 BG 2 2.1 
4.3 

PLENA 1538 DG 2 2.1 

PLENA 153' 16 2 • 2.1 
4.3 

1536 PLENA IG 2 11 Z.I 

PLENA 1538 fG 1 ce 14 to 

PLENA 8536 fG 1 ce 14 90 

PLENA 8536 FG 1 ce 14 110 

PLENA 9538 EG 1 e 45 47.5 

PLENA 1536 Cll 3 11 lt.15 111.! 
PLENA 1531 Ell 1 e 45 47.5 

PLENA 1531 Dll 1 • 21 31 

PLENA 1536 DG 1 • 21 31 

OESCONEXION 

N!ICot l 2 Nll Cot. PL 

1336 6.4 .ICL 10 

1336 10 JCL 10 

1336 10 JCL 10 

1336 12.4 JCL 15 

1336 6.4 JCL l(l 

1336 10 .ICL 10 

8 
1331 6.4 JCL 10 

8 

1536 72 JCL 
8 

10 • • 1336 7.2 .ICL 10 
1 

8 
1331 10 JCL 10 

11 

1336 10 JCL 
8 

10 
8 

1338 6.4 .ICL 
8 

10 
8 

1!36 
8 

6.4 JCL 10 
8 

1136 144 JCL 150 9 
1131 144 JCL 150 9 

1136 144 JCL 150 9 

1638 71 KL 10 9 

1338 27 JCL 30 9 
1638 71 JCL 10 9 
1336 ..... JCL 50 9 
1336 4!11 JCL 50 9 

LOCALIZACION 

X y 

14U 127.9 

145.7 130.1 

141.9 134.6 

140.1 135.3 

137.I 140.2 

136.1 140.6 

151.t 145.9 

129.9 147.5 

152.3 131.1 

151.1 135 

l4t 143.5 

144.5 141.3 

137.5 148.3 

13&9 14 7.6 

133.1 152.1 
135.6 151.1 

125.1 151.6 

12&.5 155 

139.5 15'15 

141.8 151.9 

148.I 142.1 

151.4 140.5 

14t.t 149.7 

IG4 145 

ll0.5 134.t 

IU6 140.1 

158.8 126.t 

157.8 125.4 

155.2 121.2 

153 121.5 

157.2 135.3 
153 135.I 

153 138.4 

152.2 137.t 

z 
4 

4 

4 

4 

4 

4 .. 
4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

4 .. 
4 

4 

4 

4 

Q5 

Q5 

0.5 
o.s 
Q5 

Q.5 

0.5 
0,5 

5.E. lD. 

6 
15 

8 

• • 
6 

• 
1 
1 
6 

• 
6 

• 
6 

6 
6 

6 

1 

• 
6 

1 

z 
2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

z 
z 
2 

z 
2 

2 

2 

2 

z 
2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 
2 

2 

2 

.. 
"" 



f#.REA. e A e HA z A MOTOR CONTROLADOft .. 
Ng SERVICIO TIPO c. P. kW V ""'"' ¡;'Hz TENSION CLASE TIPO P. h. 

Zl9 BOMBA GUARAPO F 11. J.A. 60 448 440 7Z 3 60 PLENA 8538 '° 1 
ce 14 

220 BOMB-~ tu~.RAPO F 11. J.A. 60 44.8 440 72 3 60 PLENA 85311 FG 1 ce 14 

27.1 OOllDA GUARAPO F 11. J.A. 110 '44.1 440 72 3 60 PLENA 11531 FQ 1 ce 14 

222 BOMBA DE YACIO J.A. 138 103 440 165 3 60 PLENA 1538 GG 1 OOIU 

223 BOMBA DE YACIO J.A. 131) 103 440 165 3 GO PLENA B536, GG 1 DD 185 

224 BOMBA DE VACID J. A. 1311 103 440 165 3 60 PLENA 11536 GG 1 OD 185 

225 OOMBA DE YACIO J. A. 138 103 440 165 3 60 PLENA 11536 GG 1 DO 185 

226 BOMBA GUARAPO F 11. J. A. 40 29.9 440 49 3 60 PLENA 8536 60 1 c 58 
227 DOMBA GUARAPO F 11. J. A. 40 29.9 440 49 3 60 PLENA 8536 EG 1 e 51 
228 AOMBA GUARAPO F 1 L J.A. 40 29.9 440 o 3 60 PLENA 8556 EG 1 e 58 

229 Mov. CACHAZON Su11- J. A. 30 22.4 440 40 3 60 PLENA 8536 EG 1 e 45 

TANQUE DE CLAROS 

230 BOMBA GUARAPO CLARO J.A. 120 90 440 148 3 60 PLENA 11536 GCI 1 OD 160 

231 BOWIA GUARAPO CLARO J. A. 120 90 440 146 
3 'º PLENA 1536 GG 1 DD 160 

232 BOMBA GUARAPO CLARO J. A. 120 90 440 146 3 60 PLENA 1536 GG 1 DD 160 

233 BOMBA GUARAPO CLARO J. A. 120 90 440 14' 3 60 PLENA 1536 GCI 1 DD 160 

234 BOMBA GUARAPO CLARO J. A. 120 90 440 146 3 60 PLENA 8536 08 1 DD 160 

E VAPORACION 

235 BOMBA MELADURA E. 1 J. A. 50 3·1.3 440 64 3 60 PLENA 15:U EQ 1 e 75 

236 BOMBA MELADURA E. 1 J.A. 50 37.3 440 .. 3 60 PLENA 8'36 EG 1 e 75 

237 BOMBA VASOS l 12 E. 1 J. A. 50 37.3 440 61 3 60 PLENA 8536 EG 1 e 711 
238 BOMOA VASO 3 E. 1 J. A. 50 37.3 440 61 3 60 PLENA 1536 Ell 1 e 75 

2.19 BOMBA MELADURA E. 2 J ..... 61.2 45.6 440 75 
3 'º PLEltA 1536 FG 1 ce 94 

240 ílOMBA MELADURA E. 2 J. A. 111.2 45.6 440 75 3 60 PLENA 1536 FG 1 ce 14 

241 BOMBA VASOS l J2 E. 2 J.A. 30 22.4 440 37 3 60 PLENA 8556 EG 1 e 4!! 

242 BOMBA \/ASOS IYZ,i:. 2 J.A. 30 22.4 440 37 3 60 PLENA 8536 EG 1 e 4S 
243 BOMBA P.·E. 1 J. A. 50 37.3 440 " 3 60 PLENA 1536 EG 1 e 75 

244 BOMBA ~·E. 2 J. A. 61.2 4!i6 440 75 3 60 PLENA 1538 FG 1 ce 94 

245 BOMBA VASOS 4y5 E. 1 J. A. 30 22.4 440 36 3 60 PLENA 8536 EG 1 e 45 
246 BOMBA VASOS 415 E. 1 J.A. 30 22.4 HO 37 3 60 PLENA 8536 EG 1 e 45 
247 BOMBA \/ASOS 3t4 E. 2 J. A. 40 29.9 440 49 3 60 PLENA 8536 EG 1 e 511 

248 BOMBA VASOS 314 E. 2 J. A. 40 29.9 440 49 3 60 PLENA 8536 EG 1 e 58 .___ ----

DESCONEXION 

11 N~Cal I 2 N! Cal 

'º llH 144 JCL 150 

90 1136 144 JCL 150 

10 1131 144 JCL 150 

20&3 12311 330 JCL 350 

20&3 12311 330 JCL 350 

206.3 12311 350 JCL 350 

20&3 1236 330 JCL 350 

61.3 1656 98 JCL 100 

61.3 1636 911 JCL 100 

61.3 1636 98 JCL 100 

50 1636 80 JCL 80 

182.5 1238 292 JCL 300 

182.5 1238 292 JCL 300 

182.5 12:!11 292 JCL 300 

182.5 1236 292 JCL 300 

182.5 1236 292 JCL 300 

80 1136 128 JCL 150 

71.3 1131 122 JCL 125 

71.3 1138 122 JCL 125 

76.3 1136 122 JCL 125 

93.8 1136 150 JCL 150 

13.8 11 SI 150 JCL 150 

41.3 1638 74 JCL BD 

OJI 1636 74 JCL 80 

76.! 1136 122 JCL 125 

93.8 1136 150 JCL "º 
45 1636 72 JCL 80 
4&.3 1638 74 JCL 80 

61.3 1636 98 JCL 100 

61.3 1636 98 JCL IDO 

LOCALI ZACION 

PL X y z S.E. 

9 111.3 128.8 O.!I 6 
9 159.3 121.8 0.5 6 

9 158.4 129.1 0.5 6 

9 149.I 159.t o.5 11 

9 147.2 142.4 Q5 8 

9 1'41.1 139.6 Q5 6 

9 139.3 1'41.4 0.5 6 

9 131.Z 144.5 Q5 6 

9 130.Z 145.6 0.5 6 

9 129.Z 146.7 Q5 6 

¡¡ 161.4 132.1 1 6 

10 166.6 94.1 0.5 11 

10 168.2 115.7 0.5 8 

10 169.9 97.3 0.5 6 

10 17L5 98.B 0.5 6 

10 173.Z 100.2 0.5 • 
10 133.7 110.7 0.5 6 

10 135.5 112.2 0.5 6 

10 137.5 1141 0.5 6 

10 139.4 115.8 o.5 6 

10 142.8 111 0.5 6 

10 144.7 120.8 o.5 6 

10 148.S 122.5 0.5 6 

10 148.5 1243 0.5 6 

10 127.1 llU Q5 6 

10 12117 118.5 0.5 e 
10 151.6 120.3 0.5 6 

10 133.5 122.1 0.5 6 

10 13&9 125.I 0.5 6 

10 1311.9 127.1 0.5 6 

• 

TO 

z 
2 

2 
2 

z 
z 
2 

2 

2 

2 

2 

o 
o 
o 
o 
o 

3 

3 

3 
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3 

3 

3 
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AREA' E V A P O R A C 1 O N M O TO R CON TROLAOOR 

Ni SERVICIO TIPO C.P. k w V Am,. a' H¡ TENSI ON CLASE TIPO P.· se. 

241 BOMBA DE VACIO J.A. 150 111.9 440 110 
3 'º PLENA 8536 GG 1 DO 220. 

250 BOMIA DE VAC 10 J.A. 150 111.9 440 180 3 60 PLENA 8536 GG 1 DO 220 

!el BOMllA P.·EVAPORADOR J.A. 100 75 440 127 3 60 PLENA 11536 Fii 1 ce 167 

252 BOMBA P.·E. y E. ly2,L., J.A. 75 56 440 .. 3 60 PLENA 11536 FO 1 ce 121 

253 BC».IBA P.-E. J E.ly2,Ln J,A. 75 56 440 u 3 60 PLENA 1536 FO 1 ce IZI 

254 B<MA MELADURA E. 3 J.A. 30 22.4 440 38 
3 'º PLENA 8538 EG 1 e 45 

155 BOM!A MELADURA E. 3 J.A. 10 224 440 31 ll 6C PLENA 1536 El 1 e 45 

IH IOMBA CONDENSADO E.3 J.A. 40 Z!l9 440 47.2 3 60 PLENA 1536 EO 1 c 58 

297 llOUBA CONDENSADO E.I J.A. 40 29.9 440 47.2 3 60 PLENA 1536 EG 1 e DI 

IH BOMBA CONDENSADO E 4 J.A. 50 37,3 440 61 3 10 PLENA 8536 EG 1 c 75 

151 BOMBA CONDENSADO E.4 J.A. 50 37.3 440 61 3 60 PLENA 8536 EG 1 c 75 

280 BOMBA MELADURA E.4 J.A. 50 37.3 440 60 3 60 PLENA 8556 EG 1 c 75 

HI BOMBA MELADURA E.4 J.A. 50 37 3 440 60 3 60 PLENA 1536 EG 1 e 75 

2U 1eoMBA E. 3y 4,La•. J,A. 120 90 440 1411 3 60 PLENA 8536 GG 1 DO 160 

263 IBOMBA E. 3 y4,Lav. J.A. 120 90 440 146 3 60 PLENA 1536 GO 1 DO 160 

POlllTATEMPLAS ·A 
264 PORTATEMPLA t J.A. 5 3.1 440 7 3 60 PLENA 8536 BG 2 B 1.2 

265 PORTATEMPLA 2 J.A. 5 3.• HO 8.6 3 60 PLENA 15!8 BG 2 11 1.2 

2H POIHATEMPLA 3 J.A. 5 3.8 440 &6 3 60 PLENA 8556 BG 2 1 1.2 

267 PORTATEMPLA 4 J.A. 5 3.1 440 u 3 6( PLENA 1536 BG 2 B 8.2 

268 PORTATEW'LA 5 J. A. 5 3.8 440 7 3 60 PLENA 1536 BO 2 e 82 

CENTRIFUGAS ·A 

219 MEZCLADOR JUEGO 2 J. A. '40 29.9 HO 49.7 3 60 PLENA 1538 EO 1 c 51 

270 CENTRIFUGA 1 JUEGO 2 J. A. '°º 111.9 440 110. 3 60 

271 CENTRIFUGA 2 JUEGO 2 J. A. 150 111.9 440 190 3 60 

272 CENTRIFUGA 3 JUEGO 2 J. A. 150 111.9 440 190 3 60 

215 CENTRIFUGA 4 JUEGO 2 J. A. 150 111.9 440 190 3 60 

274 CENTR !FUGA 5 JUEGO 2 J. A. 150 111.9 440 190 3 ti O 

276 CENTRIFUGA 6 JUEGO 2 J. A. 150 1119 440 110 3 60 

11"1 MEZCLADOR JUEGO 3 J.A. "º 29.9 440 49.7 3 60 PLENA 1551 EO 1 e H 

277 CENTRIFUGA 1 .l\JEGO 3 J.A. 150 111.9 440 190 3 60 

?71 CENTRIFUGA 2 JUEGO 3 J. A. 150 1119 440 190 3 GO 

DESCONEXION 

I 1 N2 Cal. I 2 Ng Cal. PI. 

225 1436 360. JCL 40( 10 

225 1436 "º JCL 40( 1 e 

1ml 

1236 254 JCL 30( 10 

11 o 1236 176 JCL 200 10 

110 1236 176 JCl.. 200 10 

47.5 1636 76 JCL 80 10 

47.5 1636 76 JCL 80 10 

59 tUt 94.4 JCL 100 10 

59 1636 94.4 JCL 100 10 

76.3 1136 122. JCL 125 10 

76.3 1136 122 JCL 125 10 

75 1151 IZO JCL 125 10 

75 1136 120 JCL 125 10 

182.5 1236 292. JCL 300 10 

182.5 1236 292 JCL 30C 10 

e.e 1336 14 JCL 15 11 

8.3 1336 t 3.2 JCL 15 11 

8.3 1338 13.2 JCL 15 11 

8.5 1336 13.6 JCL 15 11 

8.8 1336 14 JCL 15 11 

62.2 1636 99.4 JCL 100 12 

237 5 143& 380 JCL 400 12 

237.5 1436 310 JCL 400 12 

237.5 1436 380 JCL 400 12 

2375 1436 380 JCL 400 12 

237.5 1436 380 JCL 400 12 

237.5 1436 380 JCL 400 12 

62.2 1836 99.4 JCL 100 12 

237.5 1436 380 JCL 400 12 

237.5 1436 380 JCL 40( 12 

LOCAL IZACION 

X y 

130.2 125.5 

128.5 124 
1246 124.6 

119.4 128.4 

117.11 130.2 

1624 56.4 

163.5 57.4 

165.3 75.7 

11;6.4 76.8 

177.9 94.5 

179.5 96.2 

167.8 86.7 

169.8 88.5 

152.I 92.5 

1532 93.5 

1331 82.6 

129.4 78.8 

125.5 75.1 

121.9 71.5 

118.1 67.7 

135 88.1 

121.3 U.5 
1211.5 112.S 

130.7 " 131.9 11.1 

133.2 18.5 

134.31 
17.3 

1341 au 
135.7 04.3 

132.~ 83 

z 
0,5 

0.5 

0.5 

05 

0.5 

4.3 

o 
0.5 

0.5 

0.5 

05 

0.5 

0.5 

0.5 

0.5 

9.5 

u 
9.5 

9.5 

9.5 

6 

6 

6 

6 

6 
6 

• 
6 

6 

6 

SE TO 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

6 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

3 

3 
3 

3 

3 

o 
o 
o 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

1 

1 

1 

1 

1 

2 

2 
2 

2 

2 
2 

2 

2 

2 

2 

• • 



AREA• CENT R 1 F' U GAS -A 11 O T ') ~ CONTROLADOR 

Nf' SERVIC 10 TIPO c. p k w V Amp. fl ffz TENSION CLASE T IPIJ P.-Sc. ·- ----- . --
279 CENTRIFUGA 3 JUEGO 3 J. A. 150 111.9 440 190 :¡ 60 

280 CENTR 1 FUGA 4 JUEGO 3 J.A. IBO 111.I 440 i~o 3 60 
281 McZCLADOR JUEGO 4 J. A. 40 21.8 440 4117 3 60 PLENll 85'6 EG 1 e 51 
282 CEN'íRIFUGA 1 JUEGO 4 J. A. 150 111.9 440 190 3 60 

283 CfNTRIFUGA 2 JUEGO 4 J. A. 150 111.9 440 190 3 60 

284 CfNTR IFUGA 3 JUEGO 4 J. A. 150 111.9 440 190 3 GO 
285 CENTRIFllGA 4 JUEGO 4 J.A. 150 1119 440 190 3 60 

?86 CENTl11FUGA 5 JUEGO 4 J. A. 150 111.9 440 190 3 6C 
287 CENTf!IFUGA 6 JUEGO 4 J. A. 150 111.9 4<10 190 3 60 

288 A9il Tonq. O ISOLUCION J.A 40 29.i 440 50 3 60 PLENA 8536 EG 1 e 58 
289 BOMOI\ Tonq. Ref 1 J A. 30 22.4 440 37 3 60 PLENA 8536 EG 1 e 45 
290 BOMBll Tonq Rel 2 J.A 50 37.3 <140 61 3 60 PLENA 8536 EO 1 e 75 
291 BOMBA Ton~. MIEL 1 J. A. 30 22.4 440 37 3 60 PLENA 8536 EG 1 e 45 
292 BOMBA Tonq MIEL 2 J.A. 30 22.4 440 37 3 60 PLENA 8536 EG 1 e 45 
293 HOMBA Tonq MIEL 3 J.A. 30 22.4 440 37 3 60 PLENA 8536 EG 1 e 45 
294 BO>,IUA Tonq. PAIEL 4 J.A. 30 2 2.4 4<10 37 3 6C PLEtlA 8536 EG 1 e 45 
295 Transp. TIPO GUSANO JA. 15 11.2 440 192 3 6C PLENA 8536 OG 1 B 22 
296 Tronsp. TIPO GUSANO J.A. 40 29.9 440 50 3 60 PLENA ae36 EG 1 c 58 
29 7 90MBA MIEL 1 J.A. 30 22 4 440 35.5 3 6( PLENA 8536 EO 1 c 42 
298 BOMBA MIEL 2 J.A. 30 22.4 440 35.5 3 60 PLENA 8536 EG 1 e 42 
2~9 A9il. TanQ. DISOLUCION J.A. 40 299 440 50 3 60 PLENA 8536 EG 1 c 58 
300 UO>,IRA MINGLE 1 J.A. 30 22.4 440 3M 3 60 PLENA 8536 EG 1 e 45 
301 BOMBA MINGLE 2 J.A. 40 29.9 440 49 3 60 PLENA 8536 EO 1 e 58 

302 BOMBA ACEITE J.A. 7.ll 5.6 440 10 3 60 PLENA 8536 CG 3 B IZ.I 

POH fATrMPLAS B 
503 PORTATEMPLA 1 J.A. 5 3.8 440 u 3 60 PLENA 8536 BG 2 8 •.2 
304 PORTATEMPLA 2 J.A. 5 38 4<10 7 3 60 PLENA 8536 BG 2 B 8.2 
305 PORTATEMPLA 3 J.A. 5 38 440 68 3 60 PLENA 8536 BG 2 B 82 
306 PCflTAHMPLA 4 J.A. 5 38 440 66 3 60 PLENA 8536 BG 2 o 82 

307 PORTATEMPLA ~ JA. 5 3 8 440 7 3 b( PLfNA 8536 RG 1 B 82 

DESCONEX ION 

l 1 N! Cot l 2 N! Cat. 
-

237.5 1436 380 JCL 400 

237.5 1436 380 JCL 400 

62.2 1636 99.4 JCL 100 

237.5 1436 380 JCL 400 

237.5 1436 300 JCL 400 

237.5 1436 380 JCL 400 

237.5 1436 380 JCL 40( 

237.! 1436 380 JCL 40( 

237.! 1436 380 JCL 400 

62.5 1636 100 JCL 100 

463 1636 74 JCL BC 

76.3 1136 122 JCL 125 

463 1636 74 JCL BC 

463 1636 74 JCL 8( 

46.3 1636 74 JCL flC· 

46.3 1636 74 JCL 8C 

Z4 1336 38.l JCL 40 

62.5 1636 100 JCL IOC 

444 1636 71 JCL 8( 

44.4 1636 71 JCL 8( 

12.5 1636 100 JCL 100 

45.7 1636 73. JCL 8( 

61.3 1636 98 JCL 10( 

12.5 1336 20 JCL 20 

B.3 1336 132 J CL 15 

e.e 1336 14 JCL 15 

B.5 1336 136 JCL 15 

B .. ~ 13]6 1 ~? JCL 15 

88 IJ.Hi 14 JCL 15 -

PI. 

12 

12 

12 

12 

12 

12 

12 

12 

12 

13 

13 

13 

13 

13 

13 

13 

13 

13 

13 

13 

13 

13 

13 

13 

11 

11 

11 

11 

11 

LOCALIZACION 

X y z SE 
131. a 1.7 6 7 

129.9 80.5 6 7 
121.7 71.7 6 7 

127.9 78.6 6 7 

126,8 71.3 6 7 

12~3 78 6 7 

123.9 74.7 6 7 

IZU 75.3 6 7 

IZl.3 72 6 7 

126 94.7 2.2 7 

127.6 9U 0.3 7 

128.1 H.Z 0.3 7 

IJl.2 93 0.3 7 

131.6 92.1 0.3 7 

132.7 111.!I 0.3 7 

13:i2 91 0.3 7 

134.4 11.Z 1.6 7 

132.3 11<1.3 1.5 7 
129.7 75.2 03 7 

1211.2 73.7 0.3 7 

IZl.G 70 03 7 

118.4 70.9 0.3 7 

120 611 03 7 

132.11 80.3 1.5 7 

121.1 95.5 9.5 7 

1173 91.9 95 l 

113.5 88.2 9 5 7 

109 7 015 95 7 

IOfi.I BO 7 95 7 

rn 
2 

2 

2 

2 

2 
2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

1 

1 

1 

1 

1 

• . , 



AllEA>C EN T 111 FU O A S-8 M O TO R CONTROLADOR 

NI SERVIC JO TIPO c. P. k w V Amp, fl Hr TENSJON CLASE TIPO P.·Sc. 

301 MEZCLADOR JUEGO 5 J. A. 15 11.2 440 18.5 3 60 PLENA 8536 DO 1 B 22 
309 CENTRIFUGA 1 JUEGO 5 J. A. 200 1492 440 450 3 60 

310 CENllllFUGA 2 JUEGO 5 J.A. 200 149.2 440 450 3 60 

311 CENTRIFUGA 3 JUEGO 5 J.A. 200 149.2 440 450 3 60 
312 CENlll !FUGA 4 JUEGO 5 .1 A. 200 149.2 440 450 3 60 

JJJ CENTR !FUGA 5 JUEGO 5 J.A. 200 149.2 440 450 3 60 

314 CENTR !FUGA 6 JUEGO 5 J. A. 200 149.2 440 450 3 60 
315 MEZCLADOR JUEGO 6 J.A. 5.4 4 440 • 3 60 PLENA 1531 CG 3 8 10.2 
311 CENTRIFUGA 1 JUEGO 6 J .•• 200 149.2 440 450 3 60 

117 CENTR !FUGA 2 JUEGO 6 .LA. 200 149.2 440 450 3 60 
111 CENTRIFUGA 3 JUEGO 6 ¿A. 200 1492 •140 450 3 60 

'" CENTR !FUGA 4 JUEGO 6 J. A. 200 149.2 440 450 3 60 

320 CENTRIFUGA 5 JUEGO 6 J.A. 200 149.2 440 450 3 60 
321 MEZCLADOR JUEGO 7 J. A. 15 1 J.2 440 JU 3 60 PLENA 8536 DQ 1 1 22 
322 CENTRIFUGA J JUEGO 7 J.A. 200 149.2 440 450 3 60 

123 CENTillFUGA2 JUEGO 7 J.A. 200 149.2 440 450 3 60 

324 CENTRIFUGA 3 JUEGO 7 J.A. 200 149.2 440 450 3 60 
320 CEHTR IF UGA 4 JUEGO 7 J. A, 200 149.2 440 450 3 60 

321 CENTRIFUGA 5 JUEGO 7 J.A. 200 149.2 440 450 3 60 

327 BO\IBA MIEL 1 J. A. 30 22.4 440 3&5 3 60 PLENA 1536 EO 1 e 41 
321 90lolllA M 1 E L 2 J. A. 30 22.4 440 36.5 3 60 P LEllA 8536 EG 1 e 41 
329 l!OUilA MIEL 3 J.A. 30 22.4 440 36.5 3 60 PLENA 8536 EG 1 e 41 
330 y,..,,. TIPO GUSANO J.A. 40 29.9 440 50 ' 60 PLENA 8536 EG 1 e 51 
311 Btlil8A MINGLE J J.A. 50 37.3 440 11 3 60 PLENA 8531 EO 1 e 75 
332 Ba.t8A MINGLE 2 J.A. 50 37.5 440 61 3 60 PLENA 8536 EO 1 e 75 
333 AGI TACOR MINGLE J.A. 32.2 24 440 41 3 60 PLENA 1531 EO 1 e 11 
334 Tr.,,._ TIPO GUSANO J. A. 15 11.2 440 19 3 60 PLENA 8536 CG 1 1 22 
335 Tr..,_ TIPO IUIAllO J.A. 15 11.2 440 19 ' 60 PLENA 8836 DO 1 11 2Z 
336 COUPllESOll J. A. 30 22.4 440 40 3 60 PLENA 8536 EO 1 c 45 
337 BOMBA DE ACEJ TE J.A. 3 2.3 440 4 8 3 60 PLENA 8536 BG 2 8 625 

DESCONEXJON 

I 1 N!/ Cal. I 2 N~ Col. PI. 

23.2 1336 37 JCL 40 12 

562.5 1736 900 LCL 1000 12 
562.5 1736 900 LCL 1000 12 

562.5 1736 900 LCL 1000 12 

562.5 1736 900 LCL 1000 12 

56~.5 1736 900 LCL 1000 12 

562.5 1736 900 LCL 1000 12 

JO 1336 16 JCL 20 12 

562.5 1736 900 LCL 1000 12 

562.5 1736 900 LCL 1000 12 

562.5 1736 900 LCL 1000 12 

562.5 1736 900 LCL 1000 12 

562.5 1736 900 LCL 1000 12 

23.2 1336 37 JCL 40 12 

562.5 1736 900 LCL 1000 12 

562.5 1736 900 LCL 1000 12 

562.5 1736 900 LCL 1000 12 
562.5 1736 900 LCL 1000 12 
5625 1736 900 LCL 1000 12 

45.7 1636 73 JCL 80 13 
45.7 1636 73 JCL 80 13 

45.7 1636 73 JCL 80 13 

62.5 1636 100 JCL 100 13 

76.3 1136 122 .X:L 125 lll 

76.3 1136 122 JCL 125 13 

51.3 1636 82 JCL 9( 13 

23.1 1336 38 JCL 40 13 

23.8 1336 38 JCL 40 13 

50 1636 80 JCL 80 13 

6 l 3l6 9.6 J':L 10 13 

LOCAL IZAC ION 

X y z SE 

Jl8l 111.11 6 7 

"1.4 71.2 • 7 

117.1 72.5 6 7 

11111 73.1 6 7 
114.I 75.2 6 7 

1114 78.!I 6 7 

112.J 77.t 6 7 

1 JQS 10.2 6 7 

111.J 80.1 6 7 

114.4 81.I 6 7 

JJ5.I Uf 6 7 

IJU 84.4 6 7 

JIU 85.7 6 7 

124.t 84.Z 6 7 

1 JI.O 11.1 6 7 

121.0 U.4 6 7 

122.4 80.0 6 7 

12ll 11.4 6 7 

125.3 92.t 6 7 

1 JS,7 70 0.3 7 

114.4 70.5 0.3 7 

113.5 71.6 0.3 7 

111.4 71 3 7 
1 JO.O 75.1 0.3 7 

109 78.8 0.3 7 

110.9 7U 2.5 7 

11ui 71.5 2 7 

1" l 811.1 2.3 7 

111.1 15.t J.3 7 

112.& 1 IJ.4 4.5 7 

TO 

3 

3 

3 

3 
3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

.. • 



AREA'PORTATEMPL AS e MOTOR CONTROLADOR 

Nll SERVICIO TIPO c. P. k w V Arnp. ,6 Hz TENSION CLASE TIPO p 

338 PORTA TEMPLA 1 J. A. s 3.8 440 6.6 3 60 PLENA 1536 BG 2 a 
339 PORTATEMPl.A 2 J. A. 5 3.8 440 7 

3 'º PLENA 8536 BG 2 e 
340 PORTATEMPl.A 3 J. A 5 3.8 440 6.8 3 60 PLENA 8536 BG Z • 341 PORTATEMPLA 4 J. A. 5 3.8 440 6.6 3 60 PLENA 8536 BG 2 e 
342 PORTATEMPLA 5 J. A. 5 3.8 440 7 3 60 PLENA 1536 DG 2 • 343 PORTATEMPLA ti J. A. 5 3.1 440 1.6 3 60 PLENA 85U IG 2 • 
344 PORTATEMPLA 7 J. A. 5 3.8 440 6.1 3 60 PLENA 8531 DG 2 8 

CR ISTALIZAOL'RES e 
3~5 CRISTALIZADOR 1 J. A. 8.8 6.6 440 12 3 60 PLENA 8536 CG 3 e 
346 CRISTAL IZADOfl 2 J. A. 1.8 6.1 440 12 3 60 PLENA 8536 CG 3 8 
347 CR ISTALIZADOR 3 J. A. 8.8 6.6 440 12 3 60 PLENA 1531 co 3 • 348 CRISTAL IZADOR 4 J. A 8.8 6.6 440 12 3 60 PLENA 8536 CG 3 8 
349 CRISTALIZADOR 5 J. A 8.8 6.6 440 12 3 GO PLENA 1536 CG 3 8 
350 CRISTALIZADOR 6 J. A. 8.8 6.6 440 12 3 60 PLENA 8536 CG 3 e 
35 1 CRISTALIZADO!! 7 J. A. 8.8 6.6 440 12 3 60 PLENA 8536 CG 3 • 352 CRISTAL IZADOR 1 J. A. 8.8 6.6 440 12 3 60 PLENA 8531 CG 3 • 353 CR ISTALIZAOOR 1 J. A. 88 6.6 440 12 3 60 PLENA 8536 CG 3 • 

CENTRIFUGAS-e 

354 Cent. Cont 1 JUEGO 8 J. A. 40.2 30 440 48.5 3 60 PLENA 1536 EG 1 e 
355 Cent Cont. Z JUEGO 8 J. A 40.2 30 440 48.1 3 60 PLENA 8531 EG 1 e 
356 MEZCLADOR JUEGO 9 J. A. 5.3 4 440 8 3 60 PLENA 1538 CG 3 8 
357 ClNTR IFUGA 1 JUEGO 9 J. A. 200 149.2 440 250 3 60 

358 CENTR IFlJGA 2 JUEGO 9 J. A, 200 149.2 440 250 3 60 
359 CENTRIFUGA 3 JUEGO 9 J.A. 200 149.2 440 250 3 60 
360 CENTRIFUGA 4 JUEGO 9 J. A. 200 149.2 440 250 s 60 

361 CENTRIFUGA 5 JUEGO 9 J. A. 200 1492 440 2110 1 10 
362 MEZCLADOR JUEGO 10 J. A. 5.3 4 440 8 3 60 PLENA 1531 CCI 3 • 363 CENTRIFUGA 1 JUEGO 10 J.A. 200 149.2 440 250 3 60 

564 CENTR 1 FUGA 2 JUEGO 10 J.A. 200 149.2 440 250 3 60 
365 CENTRIFUGA 3JUEGO10 J.A. 200 149.2 440 250 3 60 

366 CENTRIFUGA 4 JUEGO 10 J.A. 200 1492 440 250 3 60 
367 CENTRIFUGA 5 JUEGO 10 J.A. 200 1492 440 250 3 60 

DESCONEXION 

Se. I 1 Nll Cot. 1 2 Nll Cot. PI. 

1.2 8.3 1336 IU JCL 15 11 

11.2 8.8 ,1335 14 JCL IS 11 

1.2 u 1356 13.6 JCL 15 11 

8.2 8.3 1336 13.2 JCL 15 11 

u ... 1336 14 JCL 15 11 

1.1 8.3 1356 13.2 JCL 15 11 

8.2 1.5 1~36 13.t JCL 15 11 

. 
17.5 15 1336 24 JCL 25 11 

17.5 15 1356 24 JCL 25 11 

17.5 15 1351 24 JCL 25 11 

17.5 15 1556 24 JCL 25 11 

17.5 15 1336 24 JCL 25 11 

17.5 15 1336 24 JCL 25 11 

17.5 15 1336 24 JCL 25 11 
17.5 15 1336 24 JCL 25 11 

17.5 15 1336 24 JCL 25 11 

51 60.7 1631 97 JCL 100 14 

51 10.7 1636 17 JCL 100 14 

10.2 10 1336 16 JCL 2( 14 

312.! 14H 500 JCL 500 14 

312.5 1436 500 JCL 500 14 

312.& 1436 500 JCL 500 14 

312.1 1436 500 JCL 500 14 

312.1 1436 500 JCL 500 14 

10.2 10 1336 11 JCL 20 14 

312.! 1431 500 JCL 500 14 

312.! 1436 500 JCL 500 14 

312.! 1436 500 JCL 500 14 

312.5 1436 500 JCL 500 14 

312.! 1436 500 JCL 500 14 

LOCAL IZACION 

X y 

95.9 89.6 

H.4 92.2 

100.B 94.6 

103.2 97 

105.7 99.5 

108.1 101.1 

110.2 104.2 

957 90.8 

96 93.1 

98.6 15.8 

100.9 98.1 

103.4 100.5 

105.8 103 

108.6 105.B 

110.9 108.2 

1133 110.8 

108.1 111.t 

101.3 110 

9U 103.1 

10l7 109 

102.4 107.7 

101.2 101.4 .... 105.2 

tll IOll 

"-8 101 

H IOClS 

IU .. 
112.9 17.I 

91.S te.5 

10 9':1.2 

z 
10 

10 

10 

10 

10 

10 

10 

5.5 

8.5 

5.5 

5.5 

5.5 

5.5 

5.5 

5.5 

5.5 

4.3 

4.1 
4.S 

u 
u 
l5 

u 
Ali 
u 
1.5 

u 
e.s 
u 
8.5 

S.E T.D 

• 
1 
9 

• • 
11 

11 

9 

• 
9 

• 
1 

• 
9 

1 
1 

11 

' ' • 
9 
1 
9 

9 

9 

• 
' 1 
9 

' 

2 

z 
2 

2 
2 

2 

2 

2 
2 

2 

2 
2 

2 

2 

2 

2 

3 

3 

3 

3 

3 

~ 

3 

;i 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

• • 



AllEA• C 1 N T 111FUG11 S-C MOTOR CONTROLADOR DESCONEXION LOCAL 1 ZAC ION 

NI SERVIC 10 TIPO C.P. k w V a..,. /$ Hr TENSION CLASE TIPO P Se. 1 1 N' Cal. t 2 NI Cal. PI. X y z S.E. T.D 

368 MEZCLADOR JUEGO 1 1 , J. A. 5.3 4 440 • 3 60 PLENA 8536 CG 3 1 10.Z 10 13!6 16 JCL 2C 14 92.6 104 4.5 3 

389 CENTRIFUGA 1 JUEGO 11 J. A. 200 149.2 440 250 3 60 312.5 1436 500 JCL 500 14 91.9 10!3 6.5 3 
370 CENTRIFUGA 2 JUEGOl I ,J. A. zoo 149.2 440 250 3 10 312.1 1436 500 JCL 500 141 80.7 102 t.I 5 
371 CENTR 1 FUGA 3 JUEGO 11 ,J.A. 200 149.2 440 250 3 60 • 312.5 1436 500 JCL 500 14 H4 100.1 6.5 3 

572 CENTR 1 FUGA 4 JUEGO 1 1 ,J. A. 200 149.2 440 250 3 10 512.D 1436 500 JCL 500 14 IU ff.I 6.S 3 

S75 CENTRIFUGA 5JUEGO11 .l.A. 200 149.2 440 250 3 10 312.5 14!& 500 JCL 500 14 .... 91.2 6.1 3 
'74 MEZCLAOOR JUEGO 12 J. A. 5.3 4 440 1 3 10 l'LINA llH CI 5 • IQ2 10 1331 16 JCL 20 14 14.7 1011.2 4.3 J 

571 CENTRIFUGA 1 JUEGO 12 J. A. zoo 149.Z 440 250 3 60 512.5 1436 500 JCL 500 14 95.5 1069 6.1 5 

'71 CENTRIFUGA 2 JUEGO 12 ,J.A. 200 1419.2 440 250 3 60 112.1 1436 100 JCL 500 14 H.7 1082 u 3 
177 CENTR !FUGA 3 JUEGO 12 J. A. zoo 141.2 440 250 5 80 312.1 1436 500 JCL 500 14 .. 1011.5 6.5 5 
571 CENTRIFUGA 4JUEGO12 J, A. zoo 10.2 440 2SO 3 10 312.5 1436 500 JCL 500 14 IU 110.7 u 3 

179 CENTRIFUGA 5 JUEGO 12 J. A. 200 10.2 440 250 5 60 512.I 1436 500 JCL 500 14 100.1 112 u 5 

110 Tran1,. TIPO GUSANO J. A. 25 18.7 440 31.7 3 60 PLENA 1556 DG 1 H 39.7 1636 63.4 JCL 70 15 101 114.l 2.1 ll 
311 Tronsp. TIPO GUSANO J. A. 14.I 11 440 zo 3 60 PLENA 1536 DG 1 25 25 1336 40 JCL 40 15 104.5 109.7 :u 'S 
SIZ BOMBA DE ACE 1 TE J. A. 10 7.1 440 15.5 3 60 PLENA 1536 CG 3 25 19.4 1336 31 JCL 35 15 IOU 110.1 1 3 

us BOlotlA DE ACE 1 TE J. A 10 7.5 440 15.5 3 60 PLENA 1536 co 3 25 19.4 1336 31 JCL 35 15 102.I 111.6 1 5 

114 Tr'"'''- T 1 PO GUSANO J. A 14.7 11 440 20 3 60 PLENA 1556 DO 1 Z!I 25 1336 40 JCL 40 15 101.3 1 12.D 2.8 ' $115 Tra111,. T 1 PO GUSANO J. A. 14.7 11 440 20 3 60 PLENA 1536 DG 1 25 25 1336 40 JCL 40 15 U.4 106.t u 3 ... Tr_,,,_ TIPO GUSANO J. A. 14.7 11 440 ~o 3 60 PLENA 1531 Dll 1 25 25 1331 40 JCL 40 15 IZ 105.5 1.5 3 

317 Trono' TIPO GUSANO J. A 14.7 11 440 zo 3 60 PLENA 1536 DG 1 u 25 1336 40 JCL 40 15 IU 97.7 u 3 

318 BOMBA DE ACE 1 TE J. A. 10 7.5 440 15.5 3 60 PLENA 8556 co 3 25 lt.4 1336 31 JCL 35 15 18.1 97.1 1 3 

389 BOMBA DE ACE 1 TE J. A. 10 7.5 440 1!1.5 3 60 PLENA 1531 co 3 25 19.4 1336 31 JCL 35 15 .... tu 1 3 

390 Tronop. T 1 PO GUSANO J. A. 14.7 11 440 zo 3 60 PLENA HH DG 1 u 25 1336 40 JCL 40 15 11.4 94.5 Z.I 3 
311 BOMBA AGUA CALIENTE J. A. zs 11.7 440 54 3 10 PLENA 1531 DG 1 • 40 42.I 1636 .. JCL 70 15 14.1 92.8 0.5 3 

su BOMBA AGUA CALIENTE J. A 25 18.7 440 54 
3 'º PLENA 1531 DG 1 • 40 42.5 1631 .. JCL 70 15 .... H.6 0.5 3 

H3 BOMBA DE D 1SOLUC1 ON J. A. 25 11.7 4ol0 n 3 'º PLENA 1531 DO 1 1 40 45.t 1636 70 JCL 70 15 H.2 95 as 3 
394 BOMBA DE D 1 SOLUC ION J. A. 25 18 7 440 31 3 10 PLENA 1535 DQ 1 1 40 451 IG36 70 JCL 7Ó 15 101.I 97.6 a5 3 

395 BOMBA DE DISOLUCIOH J. A Z5 11.7 440 54 3 10 PLENA 1536 DO 1 B 40 42.5 1636 .. JCL 70 15 1033 92.4 Q5 3 

396 BOMBA M 1 NGLE J. A. 25 11.7 440 35 3 60 'LENA 1536 DO 1 • 40 451 1636 70 JCL 70 15 105.5 94.5 05 9 3 

397 BOMBA MEZCLADO!! J. A. zo 15 440 H 3 60 PLENA 1536 DG 1 • 52 52.5 1336 52 JCL 60 15 106.7 100.7 0.5 9 3 
398 BOMl/I MEZCLADOR J. A. 25 11.7 440 34 3 60 PLENA 1536 DO 1 • 40 42.5 1636 u JCL 70 15 104.7 1021 05 9 3 

JH BOMBA MIEL FINAL J. A. 30 22.4 440 H 3 60 PLENA 8536 EG 1 e 45 46.3 IG36 74 JCL 80 15 102.7 1054 0.5 1 3 

400 B<>llBA MIEL FINAL J A. 25 117 440 31 3 60 PLENA 1536 DO 1 e H 31.8 1636 62 JCL 70 15 1001 'ºº 05 9 3 

401 BOMBA M 1 NGLE J. A. 30 22.4 440 37 3 60 PLENA 1531 EG 1 e 45 463 ,, 36 74 JCL 80 15 100 15.7 0.5 9 3 .. 
o 



AREA• e E N T R 1 F u G A s - e M O T O R DESCONEXION LOCALIZArlON 

N2·-+~~-S_E_R_v_1c_1_0~~-+T_1_P_o+-c_._P.-+-_k_W--il--v~1--Am~p~.~'. P Se. 1 1 N!!.Cal. I 2 NI!. Cal. PI. X Z S.E T. 

ltr TRATAMIENTO 

403 Tanq. AJUSTE OEllSIOAD J A. 32 24 440 42 3 60 PLENA 1536 EG 1 e 51 52.5 1636 14 JCL 90 16 112 69.8 13.3 7 1 
404 Tonq.AJUSTE DENSIDAD J. A. 32 24 440 42 

3 'º ,LENA HH EG 1 e DI DU IHC 14 JCL 90 16 112.8 89.1 13.5 7 1 
405 COLADOR ROTATORIO J.A. 3 2.5 +40 u 3 60 PLENA 1531 011 • l!I 11.7 1331 9 JCL 10 16 9U 42.2 10 7 4 
406 COLADOR VIBRATORIO 1 J.A. 2.!I 1.9 440 4.J ll 60 "-ENA 1831 BG Z 1 u 11.4 1331 &a JCL 10 16 97.3 40.1 u 7 4 
407 COLADOR VIBRATORIO 2 J.A 2.S 1.• 440 4.5 3 60 PLENA 15311 BG 2 1 u 5.4 1336 1.5 JCL 10 16 99.2 42.I 9.2 7 4 
408 COLADOR V IORATORIO 3 J. A. 2.5 1.9 440 4.3 3 60 PLENA 1531 OG 2 • u M 1331 l.!I JCL 10 16 100.11 41.2 t.Z 7 4 
409 BOMBEO A CL. J.A. 120 90 440 14• 3 10 PLENA 1536 HI DD 110 llZ.5 1230 292 JCL 300 " 111.4 44.1 1 7 4 
410 BOMBEO A CL. J. A. 120 90 440 141 3 60 PLENA 15311 HI DO lto 182.5 1231 29Z JCL 300 16 120.6 43.2 1 7 4 
411 BOMDEO A CL. J. A. 100 74 .• 440 127 3 60 PLENA 1536 FI 1 ce 117 1511.1 1231 2114 JCl. 300 16 123 42.7 1 7 4 
412 BOMbA AEREADORA J. A. 50 37.3 440 11 3 60 PLENA UH EG 1 e 75 71.J 1136 122 JCL 125 16 124.4 44.1 1 7 4 
413 BOMBA AEREADORA J.A. 40 29.9 440 41 3 GO PLENA 153' El 1 e 58 tl.J 1651 .. JCL 100 16 125.7 45.6 1 7 4 
414 AG ITAOOR PRE CAPA J.A 111 11.2 440 11.2 

3 'º PLENA 153' 08 1 1 zz 24 1336 31.4 JCL 40 16 122.6 43.9 3 7 4 
415 AGITADOR PRECAPA J.A. 111 11.2 +40 192 3 60 PLENA 1538 OG 1 B 22 24 l lllll 31.4 .ICL 40 16 124.1 0.1 ll 7 4 

416 AG 1 TADOR PRECAPA J. A. l!I 11.2 440 19.2 ll 'º PLENA IUI DI 1 1 2Z t4 1331 31.~ JCL 40 16 127.2 0.4 s 7 4 
417 BOMBA 1 PRECAPA J .... JO 22.4 440 37.5 3 60 PLENA 853• UI e 45 4t.I 1631 75 JCL 80 " 117.6 411.2 1 7 4 

418 BOMDA 1 TORTAS J.A. 50 22.4 440 37.5 
3 'º ,UNA 1536 EG 1 e 45 4U IUG 75 JCL 80 16 111.3 411.1 1 7 4 

419 BOMBA 2 PRECAPA J.A. 211 18.7 440 31 ll GO ,LENA 1531 D8 1 1 31 JU 1135 12 JCL 70 lli 111.1 47.• 1 7 4 
420 BOMBA 2 TORTAS J.A. 25 ll7 440 31 s •o PLENA 1531 08 1 • SI IU 1631 •2 JCL 70 .. 120.1 u• 1 7 4 

421 BOMBA SATELITE 1 J.A. 120 'º 440 141 3 60 PLENA 153• HI DO 110 112.5 1236 292 .ICL 300 16 lllU 47.3 1 !1 4 

.422 BOMBA SATEL 1 TE 2 J. A. IU 12 440 155 3 60 PLENA 15H HI DO 115 113..11 1231 310 JCL 350 111 114.5 4ll 1 7 4 
423 BOMBA SATELITE 3 J. A. 123 92 440 IH ll 60 PLENA 1531 IG 1 DO ... IH.I 123' 310 .ICL 350 111 llU 49.1 1 7 4 

424 BOMOA LICOR F 1 L TRADO .l.A. H 44 440 71 ll 60 PLENA 81131 F~ 1 ce 14 93.I 1131 150 JCL 150 .. IZO 63.1 1 7 4 
42.5 DOPABA LICCJI FILTRADO J.A. H 44 440 75 3 60 PLENA 15311 FG 1 ce 14 HI 1136 150 JCL 150 16 121.9 81.4 1 7 4 

426 BOMBA LICOll FILTRADO J. A. 50 37.3 440 62 3 110 PLENA 153• EG 1 e 75 17.5 1151 124 JCL 125 16 12!!.8 51.5 2.5 7 4 
427 AGITADOR TORTAS J. A. 15 11.4 440 21 3 60 PLINA 1531 D!i 1 • 25 211.3 1336 42 JCL 45 16 120 49.7 2.11 7 4 
428 AO ITAOOR TORTAS J.A. 15 11.4 440 ZI 3 110 PLENA 1531 DG 1 • 25 21.3 133' 42 JCL 45 16 124.5 f'.~l 2.5 7 4 
429 BOMBA DE CAL J.A 11 ll.11 440 t.73 60 l'LENA use IG 2 • l.t 1.4 133' 114 JCL 15 16 11 3 38.6 05 7 4 

430 BOMBA DE CAL J.A. !I 3.8 440 t.73 'º PLENA taH HZ 1 1.2 1.4 1336 13.4 .ICL 15 16 111.7 49.I 0.5 7 4 
431 AG 1 TADOR DE CAL J. A. 20 15 440 21 

1 'º PLENA 1551 08 1 11 u 32.5 1531 52 .ICL 60 16 116.7 31.7 4 7 4 



AMA• CLAlllFICADORES Rtll. MOTOR CONTROLADOR DEICONEXION LOCALI ZACION 

llll SERVICIO TIPO C.P. kW V A"'P· p Hz. TENSION CLASE TIPO P. Se. I 1 ~~Cal. I 2 NV Cal. PI.. X y z l.E tD. 
431 CLARIF ICAOOR 1 J. A. 0.5 0.4 440 0.9 3 10 PLENA 21110 KOZC 1 1.03 l.Z 133& !.I JCL 3 18 124.3 64.8 12.3 7 5 
4!1 CLARIF 1 CADOR 2 J. A o.& 0.4 440 0.1 ll 80 PLENA 2510 KQZC • 1.03 1.1 '. 33& 1.1 .ICL 3 18 121.1 61.4 12.3 7 5 
434 CLARIFICADOR ll J.A. o.& 0.4 440 0.1 3 10 PLENA 2810 K02C 1 l.D3 1.2 133& 1.1 JCL 3 IS 117.7 !111.1 12.3 7 5 
435 Cl.ARIF ICAOOR 4 J. A. o.& 0.4 440 D.I 3 'º PLENA 2510 K02C 1 1.03 1.Z 1338 1.1 .ICl 3 18 114.5 54.9 12.ll 7 5 
411 CLARIFICADOR !I J.A. 0.5 0.4 440 QI 3 &O PLENA 21110 KG2C • 1.03 1.2 1338 1.1 JCL 3 18 111.4 51.7 12.3 7 5 
437 CLARIFICADOR 8 J. A. 0.5 0.4 440 0.1 3 10 PLE\olA ZlllO K02C 1 1.03 L2 1338 1.8 JCL 3 111 108.3 4" 12.3 7 5 
4llt icLARIF ICADOR 7 J.A. 0.8 0.4 440 0.1 3 10 PLENA 21110 K02C • 1.03 1.2 133" 1.1 JCL 3 18 105.0 45.2 12.3 7 5 
411 lcLARIFICADOR 8 J.A. 0.7 0.1 440 1.4 3 'º PLENA 2510 KQ2C 1 1.17 1.1 1331 2.11 JCL 3 18 101.7 42.1 12.3 7 5 

11 TRATAMIENTO 

440 iDOlllllEO AGUA FILTROS J.A. ll5.5 25 440 44 3 10 PLENA 15M UI e 51 55 .831 .. JCI. 90 17 128.T 59.7 4.4 7 4 

441 llOM!iEO AGUA FILTROS J. A. 40 2U 440 110 3 10 Pl.ENA 85H UI e 51 12.5 1636 100 .ICL 100 17 124.3 81.I 4.4 7 4 
441 BOMBA RECI RCULACI ON J.A. 20 18 440 21 3 10 PLENA 1836 011 • n 12.5 1336 u Ja. 60 17 127.1 5 1 11 7 4 
441 IOMBA RECIRCULACION J. A. 20 15 440 21 1 10 PLENA HH DI 1 • 32 32.!! 1336 az JC\. 60 17 11 t.7 87.' 11 7 4 

444 BOMBA RECIRCULACION J.A. 20 15 440 te 3 10 PLENA 153& Dll I 1 31 32.ll 1336 82 JCL 60 17 122.1 59.8 11 7 4 

441 10MBA RECIRCULACION J.A. 20 111 440 21 3 10 PLENA 1531 011 1 1 32 32.5 13H 82 JCL 60 17 117.2 10.0 11 7 4 
441 IOMBA RECIRCULACION J.A. 20 111 440 21 3 10 PLENA 1051 DO 1 1 u u~ 1338 GZ JCL &O 17 111.7 11.5 11 7 4 

44? BOMBA RECI RCULACI ON J. A. 20 111 '440 H 3 10 PLINA ID31 Dt 1 1 32 12.5 1331 81 JQ. 60 17 122 50.Z 11 7 4 ...... LICOR CLARIFICADO 1 .¡.A. 125 12 440 151 3 10 PLENA 1531 HI DO 115 113.I 1231 310 JCL 350 17 llU 82.1 1 7 4 
449 LICOR CLARIFICADO 2 J. A. 123 92 440 11!!1 3 10 PLENA 1531 HI DD 185 11!1 12!16 310 .ICL 350 17 111.1 53.4 1 7 4 
450 LICOR CLARIFICADO 3 J. A. 123 92 440 158 3 10 PLENA 8531 HI DO 185 19U 1238 310 JCL 350 17 109.8 50 1 7 4 

4111 LICOR CLARIFICADO 4 J. A. 71 114 440 87 3 10 PLENA 1531 "1 ce 112 IOU 1156 174 JCL 17!! 17 107:1 53.2 1,5 7 4 

FILTRACION 

4H flLTRO EILASA A J. A. 1 0.7 440 1 s 10 PLENA HIO KllZC 1 1.11 1.2 1538 z JCL 3 18 1214 55.1 10 7 5 
4113 FILTRO EILASA 11 J. A. 1 0.7 '440 1 

3 'º PLENA 2510 KG2C B 1.11 l.Z 1331 2 JCL ll 11 123.7 83.0 10 7 5 
4114 fl LTftO EILAIA C iA. 1 0.7 440 1 ll 10 PLENA 21110 KG2C 1 1.11 1.a 1311 1 JCL ll 18 121.5 111.8 10 7 5 
4111 F ILTllO EILASA 1 J,A, 1 2.3 '440 4.4 s 90 PLENA 21110 Kll2C 1 4.111 11.5 1131 u JCL 10 111 121.t 50.S 10 7 5 

01 FILTRO EILASA 2 J.A. 1 1.5 440 1.1 
! 'º PLENA 21110 KG2C 1 u u 13!8 1.2 JCL 10 111 121.4 47.t 10 7 5 ... , FILTRO El LASA ll J.A. z 1.5 440 LI 110 PLIHA 21110 KllZC 1 u s.T 1131 11.1 JCL • 18 124.1 45.6 10 7 5 

4511 iFI L TllO f.ILASA 4 J.A. 1 2.3 440 "3 seo PLENA 21110 K02C 1 4.15 ll3 1n• U JCL 10 11 121.1 43.3 10 7 5 
4119 rl L TRO El LASA IJ J.A. 1 1.8 440 u 3 10 PLENA 21110 KIZC 1 l.ll 1.7 1331 U JCL 1 11 llU 41.1 10 7 5 
4t0 FILTRO E ILASA 1 .i. A. 1 2.3 440 4.1 ! 60 l'l.ENA 21110 KOZC 1 u u 1336 t.2 JCL 10 111 115 !9.1 11.! 7 5 

411 ll'ILTllO INDUSTRIAi. 1 J.A. • u 4•0 ... s 10 PLENA 21110 KIZC 1 1.2 1..5 1536 IU JCI. 111 11 121.5 21.1 11.4 8 1 

= 



iAREAI FI LTRACI 011 W OTO R CONTROLADOR 

NI SERVICIO TIPO C. R •w V A .. IJI Hz. TEllSION LASE TIPO P. ... 
462 WIL TRO IPIOUSTRIAL 2 J. A 5 3.8 440 6.8 3 60 PLENA 2510 KG2C 8 9.2 

463 W IL TRO 11'lUSTRIAL 3 J. A. 5 3.8 440 6.8 3 60 PLENA 2510 KG2C • 8.2 
464 f IL TRO INDUSTRIAL 4 J. A. 5 3.8 440 6.1 3 60 PLENA 2510 KG2C • e.z 
465 F 1 L TRO INDUSTRIAL 5 J.A. 5 3.8 440 Ul 60 PLENA UIO KG2C 11 a.2 

4H ~ IL TRO INDUSTRIAL 6 J. A. 5 3.1 440 6.9 3 60 PLENA 2510 KG2C 1 8.2 

417 FILTRO INDUSTRIAL 7 J. A. 5 3.8 440 6.9 3 60 PLE~ 2510 KG2C 1 u 
468 FILTRO INDUSTftlAL a J A 5 3.8 440 6.83 60 PLENA 2510 KG2C • 1.2 
469 FILTRO INDUSTRIAL 9 J. A. 5 3.8 440 6.13 60 PLENA 2510 KG2C 8 az 

COLUMNAS DE CARBON 

470 BOMBA A TACHOS J. A. 50 37.3 440 '° l 110 PLENA 85H EG 1 e n 
471 BOMBA A TACHOS J. A. 50 37.3 440 co 3 60 PLENA 1536 EG 1 e 75 
472 BOMBA RECIRCULACION J. .... 50 37.3 440 eo 3 60 PLENA 1536 EG 1 e 75 
473 BOMBA RECIRCULACION .¡A. 50 37.3 440 60 3 60 PLENA 1538 EG 1 e 75 

474 BOMBA RECIRCULACION JA 1311. 103 440 165 3 60 PLENA 1536 GG 1 00 1&5 
475 BOMBA RECIRCULACION JA. 75 56 440 .. 3 60 PLENA 153& FG 1 ce 121 

476 BANDA DE CARBON J. A. 25 1.9 440 4.3 3 60 PLENA 1531 Bll Z 1 5.5 
477 BANDA DE CARBOH J .... 2.5 1.9 440 "3 

3 'º PLEllA 153' llG 2 11 5.5 

471 HORNO 1 J. A. 7.8 5.6 440 11 3 60 PLENA 1536 CG 3 B 15.5 
419 HORNO 1 J. A. 7.5 5.6 440 11 3 60 PLENA 8531 co 3 B 15.5 

480 liORNO 2 J. A. 7~ 5.6 440 11 3 60 PLENA 1536 CG 3 a 15.5 

481 HORNO 2 J. A. 7.5 5.6 440 11 3 60 PLENA UH co 3 11 15.5 

412 HORNO ll J.A. 7.5 5.6 440 10.1 3 60 PLENA 153' c., • 15.5 
483 HORNO ll J. A. 7.5 5.6 440 10.S 

3 'º PLENA 15H CG 3 • 15.5 

484 VIBRADORES J. A. 20 15 440 21 3 60 PLENA 153' 081 • u 
485 VIBRADORES J. A. 20 15 440 21 3 60 PLE~ 8531 DG 1 • 32 

486 BOMBA DE AGUA J. A. 50 37.3 440 110 3 60 PLENA 1536 EG 1 e 75 
417 OOMBA DE VAC 10 SIM. 200 149.2 440 209 3 60 PLENA 11820 GG 1 

_J 488 BOMBA DE VAC 10 Sine. 200 149.2 440 208 J 60 PLENA 8820 GG 1 

489 HOMBA DE VAC 10 J ..... 30 22.4 440 38 3 60 PLENA 8536 El 1 e 45 

490 BOMBA DE AGUA .l.A. IZO 90 440 1411 3 tO PLENA 8538 00 1 DD 1110 
491 BOllllA OE AGUA " .... 100 7'16 440 120 3 60 PLENA 8536 FG 1 ce 117 

DESCONEXIOll 

I 1 Nl1C1t. ¡ 2 Mll Cu 

1.5 1336 13.ó JCL 15 

a5 13H 116 JCL 15 

1.5 1331 13.6 JCL 15 .. ~ 1331 1:\6 JCL 15 

u 13l6 13.8 JCL 15 

&7 l 3lMI 13.8 JCL 15 

8.5 1336 13.5 JCL 15 

115 1336 15.6 JCL 15 

75 1136 120 JCI. 125 

711 11311 120 JCL 125 

75 l ll6 120 JCL 125 
75 1136 120 .ICL 125 

zoo 123t 330 JCL 350 

110 1236 176 JCL 200 

5.4 1336 8.5 JCL 10 

5.4 1336 8.5 JCL 10 

13.8 1336 22 JCL 25 

13.1 1331 zz JCL ·25 

13.11 133' 22 JCL 25 

IU ll"M 22 JCL 25 

13.3 1331 21.2 JCL 25 

13.3 1336 21.2 JCL 25 

lt.5 1336 52 JCL 60 

32.5 1336 52 JCL 60 

75 1136 120 JCL 125 

2IO 1438 416 XL 450 

260 1436 416 JCL 450 

47.5 1136 71 JCl 80 

llU 1 Z3t 2925 JCL 300 

150 1236 240 JCL 250 

LOCAL! ZA CIOll 

PI. X y z S.E 

18 1241.6 15.2 11.4 8 
18 12ll 17.G 11.4 8 
18 lll.6 20.1 11.4 8 

18 134 . 22.5 11.4 • 
18 14M 13 11.4 8 

18 138.9 11.3 11.4 8 

18 137. 9.5 11.4 11 
18 ll5.Z 7.7 11.4 8 

19 140.8 3.2 05 8 

19 141.7 2.l 0.5 8 

19 143.B 6.1 0.5 8 

19 144.7 5 0.1 8 

19 153.1 14.7 o.• • 19 15U IU 0.5 8 
19 153.8 2.5 4.3 8 

19 164.9 - 7.3 43 6 

19 154.6 -3.1 1.5 6 

19 150.6 -6.7 1.5 e 
19 157.7 -1.6 1.5 8 

19 153.7 -IQZ 1.5 8 

19 180.8 -10 1.5 8 

19 156.9 -13.6 1,6 8 
19 147.9 -1,9 17.5 8 

19 147.5 - 3.1 17.5 8 

19 147.5 -7.1 0.3 8 

19 162,i 1.2 1.7 8 
19 165.9 -2.1 1,7 8 

19 167.9 -4.3 0.5 1 

19 175.1 -5.3 0.3 • 
19 171.1 -6.6 03 a 

T.D. 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

2 

2 

2 

~ 

2 

z 
~ 
z 
2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 
2 

.. .. 



AMA• TACHOS DE REFINADO MOTOR CONTROLADOR DESCONE XION L OCALI ZACION 

N8 SERVICIO TIPO c. P. kW V A.., ; H~ TE NS ION CLASE TIPO 
"· Se. I 1 NllCat. I 2 NI! Cal. PI. X y z S.E TO 

492 BOMBA DE YAC 1 D 1 J. A. 50 37.3 440 ., 3 60 PLENA 8531 EG 1 c 75 111.3 11 J6 130 JCL 150 21 13&8 3U 11.6 B 3 
493 BOMBA DE VAC 1 O 2 J. A. 50 37.3 440 15 3 60 PLENA 11531 E8 1 c 75 11.3 1136 130 JCL 150 21 137.6 40.8 18.1 8 3 
494 BOMBA DE YACIO 3 J. A. 50 57.3 440 95 3 60 PLENA 1531 EG l. e 75 11.3 1138 110 JCL 150 21 137.1 42.T 18.I • ' 415 BOMBA DE YAC 1 O 4 J. A. 50 37.3 440 e5 3 60 PLENA 8536 EG 1 e 75 111.3 1136 130 JCL 150 21 135.9 41.6 18.1 e 3 
4N BOMBA DE YACIO 5 J. A. 50 37.3 440 '5 3 60 PLENA 8536 EGI e 75 11.3 1136 130 JCL 150 21 134,9 40.1 IU 8 3 

417 COMPUERTA TACHO 1 J, A. 2 1.5 440 l2 3 60 PLENA 1531 182 11 17 4 1336 5.3 JCL 10 21 124.9 Zl.I 19.5 1 3 
498 COMPUERTA TACHO 2 J. A. 2 1.5 440 3.2 3 60 PLENA 8551 BG 2 • 17 4 1336 1.3 JCL 1 o 21 125.6 21.9 11.5 8 3 

418 COMPUERTA TACHO 3 J. A. l.• 4 44t) 7.5 3 IO PLENA 8556 Cl3 • 11 a4 1358 IS JCL 15 21 126.7 22.B lt.5 o 3 
100 COMPUéRTA TACHO 4 J. A. 5.• • 440 7.5 3 60 PLENA 8536 Cl3 1 1.1 9.4 1331 15 JCL 15 21 127.1 2J.2 11.5 1 3 

CENTIUFUOAS REFINADO 

501 MEZCLADOR 1 JUEGO 2 J. A. 40 29.t 440 50 
3 'º PLENA !UH [11 c H H.5 1636 100 JCL 100 zz 117.5 25.1 5.7 4 

50Z MEZCLADOR 2 JUEGO Z J. A. 40 29.t 440 50 3 90 PLENA 1534 UI c H '2.5 1139 100 JCL 100 22 126.9 34.S 11.7 4 
503 MEZCLADOR 1 JUEGO 1 J. A. 40 29.9 440 415 

3 'º PLENA 95H El 1 c 51 11.9 11158 .. JCL 100 22 136. 25.5 5.7 4 
504 MEZCLADOR 2 JUEGO 1 J. A. 40 29.1 440 41l5 

3 'º PLENA 1558 El 1 c 51 11.9 11511 H .ICL 100 22 126.4 " 5.7 4 
500 CENTlllFUGA 1 JUEGO 1 J. A. 150 111.9 440 360 ll 10 437.5 IT56 700 LCL 800 22 155.5 27.2 7 4 

101 CENTRIFUGA 2 JUEGO 1 J.A. l!IO 111.9 440 350 
3 'º 457.5 IU6 700 LCL 100 22 132 25.8 T 4 

507 CENTR !FUGA 5 .IUEllO 1 J.A. 1110 111.1 440 !150 
3 'º 457.5 1731 700 LCL 800 22 130.5 24.5 7 4 

IOI CENTlllFUGA 4 JUEGO 1 J. A. 1!10 111.t 440 350 
3 'º 4U.5 1738 700 1..CL IDO 22 129 23 T 4 

109 CENTRIFUGA 11 JUEGO 1 J.A. 1110 111.1 440 aso 1 '° 437.5 1738 700 LCL too 22 127.!I 21.5 7 4 
510 CENTRIFUGA 11 JUEGO 1 J. A. 150 111.t 440 350 

3 'º 457.5 17311 700 LCL 100 22 121 20 7 4 
111 CENTlllFUGA 7 .IJEOO 1 J. A. 150 111.t 440 550 3 IO 437.5 1736 700 l..CL 100 22 124.5 IU 7 4 
1112 CENTR IFIJGA 1 JUEGO 2 J. A. 1110 111.1 440 550 3 IO 437.5 1751 700 LCL 100 22 111.1 u.1 7 4 
1111 CENTRIFUGA 2 JJEllO 2 J. A.j 150 111.t 440 350 

5 'º . 457.5 1711 700 l..CL 800 22 121,4 24.I 7 4 

514 ct NTR 1 FUGA 3 .iut:tO Z J.A., 150 111.t 440 150 
ll 'º 457.5 17311 700 LCL 100 22 122.1 H 7 4 

110 CENTRIFUGA 4 JUEllO 2 J.A. 110 111.1 440 150 s 10 437.5 1751 700 LCL 100 22 124.5 27.5 7 4 
1111 CENTl!I FUGA !I JUEGO 2 J. A. 110 111.t 440 110 ll 'º 437.5 1 731 700 LCL 100 22 128 2t T 4 
1117 CENTRIFUGA 6 .iut:eo z J. A. 1 

150 111.t 440 350 
3 'º 457.!I 1731 700 LCL 100 22 127.1 30.5 7 4 

111 CENTRI FU8'. 7 MGO Z J.A. llO 111.1 440 350 3 10 457.5 1731 700 1..CL 100 22 121.1 12.1 7 1 4 
511 BOMBA DE MIEL 1 J. A. '° 44.1 440 7S 

3 'º l'LENA lllSI Fii 1 ce 14 11.5 11311 141 JCL 150 23 127.9 24 0.5 1 4 

820 11011114 DE MIEL Z J. A !10 37.ll 440 .. 
3 'º l'LINA 1151 UI e 11 12.!I llH 132 JCL 150 25 121.t 24.1 0.11 • 4 

1121 BOMIA DE MIEL 1 J. A. 10 44.8 440 7S 3 60 PLENA 1531 FI 1 ce 14 11.3 llSI 148 JCL 150 2! 130 25.9 0,3 8 4 
522 BOMllA DE MIEL 4 J. A. 'º 44.1 440 75 

3 'º l'UNA 1538 F8 1 ce 14 11.3 1131 10 JCL 150 2! 131.1 27 O.!I 1 4 
su LUIR ICACION FOllZADA J. A. 0.7 0.1 440 IJ S 10 PLENA 2510 K02C • ~45 1.7 1538 U JCL 5 23 153.2 11.7 u 1 4 



AllEA: CENT. REFINADO M OTO R CONTROLADOR 

Nll' SERVICIO TIPO C.P. k w V Amp. fll HI TENSION CLASE TIPO p 

!24 BOMBA AGUA CALIENll: J.A. 15 11.2 440 20.6 3 60 PLENA 8!136 DG 1 B 
~2!1 BOMBA AGUA CAL 1 ENTE J.A. l!I 11.2 440 20.6 3 60 PLENA 8536 DG 1 e 
!126 VIBRADORES J.A. 5 :S.8 440 6.9 3 60 PLENA 8!136 eo 2 e 
&27 VIBRADORES J.A. !I 3JI 440 6.9 3 60 PLENA 8536 BG 2 e 
528 VIBRADORES J.A. !I 3.8 440 6.9 3 60 PLENA 8!136 BG 2 e 
529 VIBRADORES J.A. 5 3.8 440 6.9 3 60 PLENA 8!136 BG 2 B 
!130 MOTO GENERADOR J.A. 300 223,8 440 348 3 60 PLENA 8536 SHG2 e 
551 MOTO GENERADOR J.A. 300 223.11 440 348 3 60 PLENA 8!136 9!02 a 

SECADO DE AZUeAR 

!132 Mov. BANDA ELEVADOR J.A. 15 11.2 440 19 3 60 PLENA 8!136 
DG 1 l B 

!133 Mov. BANDA ELEVADOR J.A. 20 l!I 440 24!! 3 60 PLENA 8536 DO 1 B 
!134 Mov. BANDA ELEVADOR J.A. 2!1 18.7 440 33 3 60 PLENA 8!136 DO 1 B 
!13!1 Mov. BANDA ELEVADOR J.A. 20 15 440 24 3 60 PLENA 8536 DO 1 B 
!136 Mov. BANDA LATERAL J.A. l!I 11.2 440 19 3 60 PLENA 8!136 DG 1 B 
537 MoY. BANDA LATERAL J.A. 15 11.2 440 19 3 60 PLENA 8!136 DO 1 a 
531 Mov. BANDA Lontitud. J.A. 77.7 &e 440 17 3 60 PLENA 8!136 FG 1 ce 
6311 Mov. BANDA Tronsv. J.A. 10 7.!I 440 l!l.ll 3 60 PLENA 8!136 CG 3 11 

1140 Mov. GUSANO .J.A. 10 7!> 440 :3 3 60 PLENA 8536 CG 3 a 
!141 Mov. CILlll>RO J.A. 7& !16 440 16 5 60 PLENA 1!131 FG 1 ce 
542 Mov. llANDA EL.lVADOR ..... 10 7!> 440 lll.7 ll 60 PLENA 81136 CG 3 a 
1145 Mov. ROTOCLON J.A. 7!I 56 440 89 3 60 PLENA 1531 FG 1 ce 
1144 Mov. VENT ILADOll J.A. 7!I 116 440 19 ll 60 PLENA 8556 FG 1 ce 

11411 Nov. GUSANO J.A. 10 7.8 440 ' 15 3 60 PLENA 1536 ea :S a. 
1146 Mov. e IL ll«lRO J.A. 75 !16 440 95 3 60 PLENA 8!156 FG 1 ce 

547 Mov. BANDA ELEVADOR J.A. 10 7.!I 440 117 3 60 PLENA 8!1ll6 ca 1 B 
&48 Mov. ROTOCLON J.A. 7!1 116 440 89 3 60 PLENA 1536 FO 1 ce 
549 Mov. VENTILAOOA J.A. 7!I 116 440 89 3 60 PLENA 81136 FO 1 ce 
550 Mov. GUSANO J.A. !10 37.3 4'10 61 3 60 PLENA 8!136 EG 1 le~ 11111 Mov. CIL INORO J.A. 711 !16 440 90 3 60 PLENA 81136 FG 1 

1 
!1!12 Mov. VENTILADOR J.A. 711 56 440 87.!I ll 60 PLENA 81156 FO 1 ce 

1153 Mov. ROTOCLON J.A. 7& 116 4'10 87.5 3 60 PLENA 8536 FO 1 ce 
!154 Mov. BANDA ELEVADOR J.A. &.4 4 440 8 3 60 PLENA 8536 eo 3 e 
11115 REGULADOR TOLVA 2 J.A. l.!I 1.12 440 2.2 3 60 PLENA 81136 BG Z B 

DESC ONE X 1 ON 

Se. l 1 N2Cal X 2 NV Cal, PI. 

2!1 25.8 1336 41.2 JCL 45 23 

2!1 2!1.8 1336 41.2 JCL 45 23 
8.2 8.7 1336 15.8 JCL l!I 23 

8.2 8.7 1336 13.8 JCL l!I 23 

82 8.7 1336 13.B JCL l!I 23 

1.2 8.T 1336 lll.8 JCL l!I 23 

3.0 435 1736 696 LCL 800 23 

3.0 43!1 1736 696 LCL 800 25 

22 23.8,¡ 1336 38 JCL 40 21 
28 30.6 1336 49 JCL !10 21 

40 41.3 1636 66 JCL 70 21 
28 30 ! 1336 48 JCL 50 21 

22 23.8, 1336 38 JCL 40 21 

22 z:s.a¡ 1336 3B JCL 40 21 

112 108.811136 174 JCL 17& 21 
11.!1 16.9 1536 27 JCL 30 21 

111.!1 1ul 153& 26 JCL llO 21 

132 118.I ¡ 1236 llO JCI. 200 21 

19.!I 17.1 ¡ 1536 27.4 JCL 30 21 
121 111.3 1236 178 JCI. 200 21 

121 111.3\ 1236 178 JCL 200 ZI 
111.5 16.3 1536 26 J<l. llO 21 

132 118.8 l~:S6 190 JCL 200 21 

19.!I 17.1 lll36 27.4 JCL 30 21 

121 111.ll 1236 178 JCL 200 . , 
121 111.:S 12116 178 JCL 2\JC 2 1 

7!1 76.3 1136 122 JCL 125 ¡1 

121 112.!I' 1136 180 JCL 200 2 1 

112 109.4¡ t lll6 1711 JCL 17!1 ¡1 

112 109.4¡ 1136 1711 JCL 175 2 1 

102 10 1336 16 JCL 20 21 

2.6!1 2.8 1336 4.4 JCL 6 21 

LOCALIZACION 

X 

134.3 

13'.!I 
128.6 

134.1 

122.T 

127.6 
113.6 

111.4 

118 1 
122.2 

140 

133.1 

114.0 

121.6 

1~11 

143.9 

140 

157.I 

128.4 
l:Sl.7 
135.9 

14!1.9 
139.7 

129.2 
1 ll!l.4 

137 

117 

121.8 

122.4 

126.11 

134.5 

134.3 

V z S.E.!T.D. 

19.9 O.!I 8 4 

20.!I O.!I 8 4 
205 1.8 8 4 

2!1.2 1.8 8 ~ 

2!1.8 1.8 a. 4 

31.2 1.8 8 4 
13 1 8 4 
11.2 1 9i4 

21. , 23 ¡a 1 3 
1!1.!I 23 1 8 ! 3 

32.3 22.!I 1 8 3 
38 • 22.!I 8 3 

26.7121.7 8 3 

40 21.7 a 3 

6!1.4 \ 18 7 5 
74.6 1 16 1 7 !I 

TUI l IC>.ll l 7; 5 
67.9 ; 8.6 1 7 1 11 
66.5 14.35, 7 '11 

62.9 ¡ l•Ull! 7 !I 
66.8 13.ll!ll 7 ' 5 

72.9 i 11 : 7 !I 
6318.67 ~ 

55.7 13.4!1 7 5 
119 1'1.211 7 !I 

604 13.85 7 ~ 

30 103 7 11 

39.3 84 ~ ! 

:SB.5 14 7 . 
42.!I 14 ? ~ 

53 lll.11 7 5 
~.4 7.2 ~ 1~. 

" .. 



AREA• SECADO DE AZUCAR MOTOR 

Nll S!llVICIO TU•O C. P. • W V 

1151 llHUl.AOOll TOI. VA :S J.A. 1.11 1.2 440 

INVASAOO 
11117 MAQUINA COSER SACOS J.A. o.e 0.1 440 L3 S 'º PLENA 1!111 llG 2 

SH !MAQUINA COSEl't SACOS J.A. 0.1 ~ 440 1.3 :s 'º PLENA 8551 l(J 2 

tlllt MAQUINA COSER SACOS J. A. o.a o.e 440 1.3 s 80 PLENA 855' BG 2 

ª'º !MOVlllllNTO BANDA .u. 7.!I 11.t 440 IQ2 5 10 PLENA 8!151 ce :s 

tlll MOVIMIENTO IANOA J, A. 7.S 11.f 440 u:s 'º PLENA ene CG :S 

812 CORREA 1 SACOS J.A, 211 10.7 440 SI 3 to PLENA e&se 011 1 

1111 co"'"'EA 2 SACOS J.A. 211 18.7 440 51 
s 'º PLENA ene 011 1 

IODlllA 
IH4 CORllr.A MONUlll'IEY .LA. H 1&7 440 11.3 :s eo PLENA 8ll5tl º' 1 
lllll COllMA UCOS .. A. l!I 1 t.2. 440 20.t 

:s 'º PLENA l!IH º' 1 
5H COllREA llODUA 1•s- J.A. 110 37.3 440 'º 5 'º PLENA IUI HI 

&17 CO"'"'EA toOHA 2'91C4 J.A. ao ll7.S 440 11 s 00 PLENA ~1151 UI 

HI CAllllO MOVIL J. A. 7.5 u 440 10.Z ll 80 PLENA' 85H ce ll 

'"'UNDICION 

ª" IASCULADO"' J. A. 20 IS 440 27 :a •o PUNA 11151 DQ 1 

no IOMIA.ACIUQUI J. A. 20 11 440 27.S ll •O PLENA UH 0111 

571 IAHDA TU.VA 1 .LA. 11 u 440 7.11 s 10 PLENA HH 112 

1112 IAll>A TOLVA :S .J.A. 11 "' 440 7.11 110 PLENA llH Hl 

1171 IAlllA ,AllllCA it ... c. .LA. 11 u 440 7.S s 10 PLENA 111111 HZ 
574 IANOA ALMAClNAlllEJITI J. A. 1 u 440 'l'.I 110 PU:NA Hit HZ 

STll IANDA F.AllllCA zlS. .LA. 11 S.I 440 7.11 1 10 PLENA llH 111 

171 IAlllA 'AMICA JIS- J.A. T.I ••• 440 10 1 'º PLENA lllM Clll 

en IANDA AUlllLIAIUI• ... "'A. ti 11.2 440 20 s 10 PLENA HH DI 1 

671 ESPARCIDOR "'"· s u 440 7.11 ll 10 PLltNA 91111 Ht 

571 lllOTOll AUX 1L1 AR J.A. s u 440 4.2 ll 'º PLENA HH IU 

1180 MOTOll AUXILIAR J. A. s 2.3 440 4.2 ll 'º PLENA HH 111 
111 TtHlf. TIPO 8USAllO J. A. 10 22.4 440 37.ll 5 410 PLENA HH HI 

1112 IOMIA DE lllllL 1 .i.A. 10 22.4 440 17 ll 10 PLENA •as• HI 

HS IOllllA O! 111111. l "'"· 10 22.4 440 llT :s 'º PLENA '"'' UI 

• • • • • 
11 

• 
1 

• e 
e 

• 

• 
1 

• • 
~ 
• • • • 
1 
1 

• e 
e 
e 

DESCONEXION LOCALIZACION 

J 1 N!Cat X 2 Nt Cal Pl.. )( Y Z .r ".!). 

2.6$ z.a 198 4.4 JCl • 21 ,137.7 60 7.2 7 5 

l.li7 1.7 1 :su UJCL 

~·7 1.7 l:SH u Ja. 
1.67 l.T ISllt 2.t JCL 

12.t IU UH 20A JCL 
IU 11.1 IHC 19 JCL 

" 31l8 115' ez JCI. 
H S&I lelMI u JCL 

H HA 11!1 n JCL 
:u Zl!..I l:SH 41.2 JCL 
711 711 llH 120 JCL 
7S KS lllll 122 JCI. 
12.1 12.1 ISU 20.4 JCI. 

52 llU 1151 54 JCL 

52 ll4.4 1151 1111 JCI. 
1.1 t.4 llH 11 JCI. 

1.1 .... llH ti JCI. 
a1 .... llH 111 JCI. 

9.1 t.4 1n1 11 .ICL 
.. 1 t.4 llH 11 JCL 

12.1 IU lllll IO JCL 
211 111 11H 40 olCL 
al &4 IHI 111 JCL 
4.111 5.1 llH 14 JCL 
4111 u 1131 1.4 JCL 

4S 41.7 1138 T•H olCL 
41 4U llM 74 JCL 

45 ..... llH 74 JCL 

:s 18 1311 l 58.2 

:s 18 136 57.2 

ll 18 134 55 
25 18 138 57.4 

20 111 142.7 llZ.4 

70 18 88,7 l.S 

70 11 H.8 11.T 

70 24 4&2 71.1 

45 24 42.7 711.7 
125 24 • 11 141.5 
1211 24 ·•.U 2111.5 
25 24 

60 24 IU 411.7 

60 24 ll&I 0.11 
15 24 4U llU 

111 24 4U 111 
111 24 110.!J C0.4 
IS 24 H.4 14.1 
IS 24 15.1 ..... 
20 24 110.S 71 
40 24 t2 117.1 
IS 24 IU 14.3 
10 24 7U 41 

10 24 IOU tll.I 
110 24 101.11 71.7 

80 2• 121.• IU 

80 24 124 l&.I 

1,5 7 6 

1.3 7 6 

1.5 7 6 
·03 7 6 
• 0.3 7 6 

1.7 7 6 

1.7 7 6 

z.z 9 5 

u 9 5 

o.:s • 5 

o.:s 9 5 
O.!I • 5 

·0.5 9 :> 

o 1 

ll.3 11 

ll.11 • u • 
1 9 

• ' IU 7 

o.' 9 

0.11 9 

7.!l !I 

14 7 

10 7 

1.4 7 

.... 7 

5 
5 

5 

5 

11 
5 
1 

11 
5 
5 

5 
1 

1 

1 .. • 

----------------



AREA:R!FUNOICIOH 11 OTO R 

Nll SERVICIO• TIPO C.P. kW V Amp. 11 Hz 
584 Mov. GUSAHO J.A. 30 22.4 440 373 3 60 

5811 PORTATEMPLA 1 J.A. 5 3.7 440 7 3 60 

586 PORTATEt.f'\.A 2 J.A. 5 3.7 440 6.6 3 60 

CENT. RfFUND 100 

587 Mov. NtZcLAOOfi JA. 5 3.1 440 7 3 60 

!88 Nov. PORTATCMPLA J-1 J.A. 7li 5.6 440 10 3 60 

589 CENTR IFUGll 1 JUEGO 1 J.A. 200 1492 440 4~ 3 60 
590 CENTR !FUGA 2 JUEGO 1 J.A. 200 149.2 440 4~ 3 60 

591 CENTRIFUGA 3 JUEGO 1 J.A. 200 1492 440 450 3 60 

592 CENTR 1 ft1r.A 4 JUEGO 1 JA. roo 1492 440 450 3 60 

593 CENTRIFUGA 5 JUEGO 1 J.A. 200 149.2 440 450 3 60 

51M Transp. TIPO GUSANO J.A. 15 11.2 440 18 3 60 

095 Mov. Aolt Tanq. 0110\uc. J.A. 40 29.8 440 49.7 3 60 

!l96 fonq Ref. BOMBA-\ J.A. 50 37.3. 440 61 3 60 

597 TanQ. Ret BOt.IBA-2 J.A. 50 37.3 440 61 3 60 

598 TQnq. MIEL BOMBA-\ J.A. 4{) 29.8 440 51 3 60 

599 T anq 111 Ec BOMBA-2 J 11. 4{) 29.0 440 51 3 60 

600 BOMBA DE ACE 1 TE J.A. 2 1.5 440 3.3 3 60 

BOMBAS DE A 10 

601 BOMBA AGUA 1 Sloc. 200 1492 440 205 3 60 

602 BOMBA AGUA 2 Sine. 600 447.6 440 630 3 60 

603 BOMBA AGUA 3 JA. 200 1492 440 208 3 60 

604 80llBA AGUA 4 Sine. 300 2238 440 394 3 60 

605 BOMBA AGUA 5 SI oc. goo 447.6 440 630 3 60 

606 BOMBA AGUA 6 J.A. 1447 108 440 175 3 60 

607' BOMBA AOIJA 1 Sine. 600 4476 440 630 3 60 

608 BOM!!A AGUA 8 Sine. 600 447.6 440 630 3 60 

609 llOMllA AGUA 9 Sine. 600 447.6 440 630 3 60 

610 ~A AGUA 10 Sine. 600 447.6 440 630 3 60 
611 BOMBA ACH 1 QUE JA. e 37 4~0 6 3 60 

612 B~A ACHIQUE J.A H 56 HO 9.4 3 ~o 

CON TROL AOOll OESCONE)(ION 

TENSION CLASE TIPO P Se. I 1 NllCat. l 2 1111 Cal. PI. 

PLENA 85l!6 EG 1 e 40 4fl.& 1636 74.6 JCL 80 24 

PLENA 85U BG 2 B 8.2 8.8 1336 14 JCL 15 20 

PLENA 8536 BO 2 8 12 83 1336 132 JCL 15 20 

PLENA 8536 BG t 8 8.2 8.8 1336 14 JCL 15 20 

PLENA 8536 CG 3 8 12.8 1 z.a 1336 20 JCL 20 20 

5625 1736 900 LCL 1000 20 

5625 1736 900 LCL 1000 20 

5625 17511 900 LCL 1000 20 

562.!i 1736 flOO LCI. 1000 20 

562.5 17!6 900 LCL 1000 20 

PLENA 8536 OG 1 B 22 22.5 1336 36 JCL 40 20 

PLENA 8536 EG 1 e 58 62.1 1636 19.4 JCl 100 20 

PLENA 8536 EO 1 e 75 76.3 1136 122 JCL 125 20 

PLENA 8536 EG 1 e 75 76.3 1136 122 JCL 125 20 

PLENA 15311 EG 1 e 58 63.8 15se 102 JCL 125 20 

PLENA 85311 ECI 1 e 58 63.8 l6S!I 102 JCL 125 20 

PLENA 8536 00 1 8 37 4.1 13361 6.5 JCL 10 20 

PLENA 8820 GG 1 2563 1436 410 JCL 450 25 

PLENA 8820 JG 1 787.5 1836 1260 LCL 1600 25 

PLENA 8536 08 1 DD 250 260 1436 416 JGL 450 25 

PLENA 8820 HG 1 492.!l 1736 788 LCL 800 2!l 

PLENA 8820 JG 1 787.5 18311 1260 LCL 1600 25 

PLENA 8536 GG 1 DO 220 218.8 1436 350 JCL 350 25 

PUNA 8820 JG 1 787.!l 1136 1260 LCL 1600 25 

PLENA 8820 JG 1 787.5 1836 1260 LCL 1800 25 

PLENA 8820 JG 1 787.11 1836 1260 LCL 1&00 25 

PLENA 8820 JG 1 767.5 1836 1260 LCL 1600 25 
PLENA 8536 ea 2 e 77 7.5 1336 12 JCL 15 25 

PLENA 8536 CG 3 e 12.8 11,7 1336 18.7 JCL 20 25 

LOCALIZACION 

X y 

117.4 79.9 

1462 562 

150 60 

1112.4 68.7 

153.6 68.4 

153.1 612 

1542 66 

15M 64.7 

156.6 63.5 

157.8 623 

151.4 67.5 

158.4 60.4 

153.B 59 

153 59.7 

160.6 64.3 

l!l9.8 652 

161.2 63.l 

249.1 -46.9 

248.!l -47.9 
237.8 -54. 

232.5 -57.5 

2412 -53.1 

244.1 -542 
221.9 -117 

2202 -60.3 

214.4 -61 

2109 -6B 

2529 -50 

1258 -589 

z 
9.11 

7.S 

TJ5 

7 
7 

7 

7 

7 

1 

1 

1.9 

2.3 

o 
o 
o 
o 
1.5 

-2.'5 

-2.t.1 
-2.5 

-2.5 

-2.5 

-2.11 

-2.!l 

-2.ll 

-2.5 

-2.5 

o 
o 

Sf T.C 

7 

e 
8 

8 

8 

8 

o 
a 
8 

8 
8 
8 

6 

8 
8 

B 

8 

5 

5 

!l 

5 

5 

5 

5 

5 

e 
5 

5 

11 

1 

11 
5 

11 
o 
11 

5 
11 

11 

5 

o 
11 

8 

5 

e 
5 

!! 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
ú 

o 
o 
(, 

" ... 



AREA• CALDERAS MOTOR CONTROLADOR DESCONEXION LOCAL! ZACION 

NJP SERVICIO TIPO c. P. kW V Amp. IJI Hr • TENSION icLASE TIPO P. Se. II NI Cal I 2 N!. Cal PL. X y z S.E TO. 

613 !BOMBA AGUA CALDERAS J.A. 50 57.ll 440 63 ll 60 PLENA 8G36 EG 1 e 75 78.8 1136 126 JCL 150 26 182.3 06.4 V.5 3 o 
614 !BOMBA AGUA CALDERAS J.A. 60 44.8 440 72 ll 60 PLENA 1536 fGI ce 94 10 1136 144 JCL 1110 26 183.4 811.4 o.li ll o 
615 '80MBA AGUA CALDERAS J. A. 150 37.ll 440 14 ll 60 PLENA 1531 EG 1 e Tll 110 11311 1111 JCL 150 26 184.7 90.9 o.'5 :s o 
618 fBOllllA AGUA CALDERAS J.A. 2111 195 440 310 ll 60 PLENA 8536 SHU • Z.4 317.G 1431 620 LCL 800 26 194.1 ICIO.Z O.ll s o 
117 BOUBA AGUA CALDERAS J.A. 211 1915 440 310 ll 60 PLENA WI &KQ2 1 2.4 317.8 14311 920 LCL 800 26 19!l9 101.I 0.5 s o 
111 iaOlllllA AGUA CALDERAS J.A. Zll5 171 440 ZIO ll 60 PLENA 1831 SK82 • 2.1 350 1431 860 LCL 101 26 197.1 103.4 0.1 :s o 
611 IOllllA AQUA CALDERAS J.A. 255 171 440 280 ll 60 PLENA 1551 SHG2 • Z.I 350 1456 1560 LCL 601 26 199.5 1011.1 O.ll s o 
HO BOUllA AGUA AUXILIAR J.A. 1110 111.t 440 177 

ll 'º PLENA HH Gii DO 220 221.ll 1436 554 JCL 400 26 204.5 IOU o.s s o 
121 llOMBA AGUA .AIJXILI All J.A. 4150 15'1.T 440 1122 ll 60 PLENA Hst JI 1 • ll 6112.G 18H 1044 LCL 1200 26 207.7 110 o.s 1 o 
6Z2 itOPUDOR CALDERA 1 J.A. ll3.5 211 440 44 3 60 PLENA 111" u 1 e 151 H 11311 81 JCL 90 26215.3 104.1 ' s o 
623 !IOPLADOR CALDERA T J. A. 11.1 45.11 440 70 ll 10 PLENA lllH ,, 1 ce 14 HI 1131 150 JCL 1110 26 219 101.G 1 1 o 
124 SOf'LADOR CALDERA 1 J.A. 25 11.7 440 Zll ll 110 PLENA 115511 DG 1 1 SI 3U 1656 51 JCL 60 26 223.2 11.1 1.1 s o 
6%5 SOPUOOll CALDERA 13 J.A. 75 !IS.1 440 .. 

3 'º PLENA 85311 Fii ce 121 11 o 1256 176 JCL 200 26 221.2 11 1.7 5 o 
621 OOSIF ICADOR Petral. J. A. O.G 0.4 440 1.1 ! 60 PLENA 191 HZ • 1.3 1.4 1336 2.2 JCL 3 26 214 10 1.2 5 o 
627 DOSIFICADOR Potro!. J.A. 0.5 0.4 440 1.1 3 10 PLENA 011311 882 • 1.5 1.4 131111 2.2 JCL 3 26 214.4 79.6 LZ 5 o 
121 DOSIFICADOR Potrol J.A. o.5 0.4 440 1.1 3 60 PLENA 8531 llG 2 8 1.5 1.4 1336 2.2 JCL 3 26 214.11 7l2 1.2 3 o 
82t SOPLADOR CALDERA 5 J.A. 25 18.7 440 21 3 60 PLENA 11138 DGI 1 llll 1113 1136 158 JCL 60 26 229.3 63.5 1.7 3 o 
1130 !SOPLADOR CALDERA 18 J.A. GO 44.1 440 72.11 

5 'º PLENA 11151 Ftl ce 114 110.7 11511 1411 JCL 1110 26 2115 40 1 ll o 
1111 SOPLADOll CALDERA 1 J. A. 50 37.11 440 118.'5 

5 'º PLl::NA 1536 EG 1 e 13 111.7 11511 157 JCL 1110 2 6 248 H.7 0.11 11 o 
652 ISOf'LADOll CALDERA 1 O J.A. 55 41.I 440 70 11 60 PLENA ene ,,, ce 14 17.5 11116 140 JCL 150 2E 2548 89.2 0.11 5 o 
1n DOSIFICADOR P1trol J.A. 0.11 0.4 44D 1.1 !I 60 PLl::HA 85ll8 88 2 1 1.5 1.4 IUI Z.2 JCL 3 26 254.7 93.5 1.2 s o 
654 DOSIFICADOR Petral. J.A. O.G 0,4 440 1.1 5 60 PLENA 15511 llG 2 1 1.3 1.4 15311 2.2 JCL 3 26 2S!l.2 92.8 1.2 3 o 
155 lsoPLADOR !CALDERA 11 J. A. 711 1511.1 440 to 11 60 PLENA 1531 Fii 1 ce 121 112.G 1236 180 JCL 200 2E 2611.11 U.5 0.7 5 o 
6H ISOl'LADOR ZCALDEllA 11 J.A. 'ºº 74.11 440 125 ll 10 PU:NA Hlll Fii 1 ~e 117 15U 1258 250 JCL 2'0 26 267.5 11.15 0.7 s o 
nr SOPLADOR CALDERA 12 J. A. 7& 55.1 440 16 s •e PLENA 1551 Fii ce 1112 111.8 1236 "º JCL zoo 2 E 271.2 H.I 0.5 5 o ... i'Ol"LAliOll I CALDEllA 11 J.A. 71 llU 440 tl 3 110 PLENA IUI FI 1 ce IU 1" 12311 114 JCL 200 26 283.7 4!1.5 0.7 5 2 

••• .Ol'LADOllZCAUlERAll J. A. 11.11 44.4 440 71 5 10 PU:NA 11131 FI 1 ce 14 IU llllll 142 JCL 150 2 6 278.9 51.S 0.7 5 z 
140 -LADOR 5CALDERA 11 J. A. 10 44.8 440 7Z 5 60 PLENA 1551 Fii 1 ce 14 90 11 SI 144 JCL 1110 26 290 60 1.a 3 a 
141 iSOPLADOll I CALll:RA 20 J. A. u 41.1 440 70 11 10 PLENA 115311 FG 1 ce 14 17.5 1156 140 JCL 150 26 292 62.1 1.1 3 2 

142 i50PLADal 2 CALDERA 20 J.A. IO 44.8 440 72 11 60 PLENA 85H FI 1 ce t4 90 1131 144 JCL l~O 26 1102.5 71.I 1.a 5 2 

141 ~AOOR CALDERA 14 J. A. 'º 44.1 440 72 5 IO PLENA 81151 FI 1 ce 14 to l ISI 144 JeL 1110 26 227.Z 144 5 11 1 

t44 OOSIFICADOR Petral. J.A. o.!l 0.4 440 1.1 3 IO PLENA lllff 112 1 1.1 1.4 1115& 2.2 JCL 3 26 236.I 12LI 1.5 s 1 

145 DOSIFICADOR Potro!. J. A. o.a 0.4 440 1.1 11 60 PUNA llH BG Z 1 1.3 1.4 1538 Z.2 JCL 3 26 237.4 121.4 1.5 11 1 

G41 SOPLADOR CALMllA 17 J. A. 100 74.1 440 111 5 IO PLENA 1551 F81 ce 117 lllU 12345 244 JCL 2110 26 2113 la.A 2.2 1 1 



~REA: CALDERAS MOTOR CONTROLADOR 

Ni SERVICIO TIPO C.P. •w V Amp. 111 H• TENSION CLASE TIPO p So. 

647 SOPLAOOR CACHAZA J.A. 40 298 440 110 3 60 PLENA 81131 EG 1 c 118 
648 SOPLADOR CACHAZA J.A. 100 74.6 440 122 3 60 PLENA 81136 FG 1 ce 167 

649 OOSIF ICADOR Ptlrot. J.A. o.e 0.6 440 1.4 3 60 PLENA 81136 fJG 2 B 168 

eeo DOSIFICADOR Potro!. J.A. 08 0.6 440 1.4 3 60 PLENA 61136 aG 2 8 168 

651 DOSIFICADOR Po trol. J.A. 08 0.6 440 1.4 3 60 PLENA B!i36 BG 2 .e 1.09 

6e2 BOMBA AGUA J.A. 81.I 45.6 440 71! 3 60 PLENA 8536 FG 1 ce 94 

653 BOMBA AGUA J.A. 61.1 45.6 440 71! 3 60 PLENA 8536 FG 1 ce 94 

6114 TANQUE DE PETROLEO JA 30 22.4 440 38 3 60 PLENA 81136 EO 1 e 41! 

65!! TANQUE DE PETROLEO JA. 30 22.4 440 38 3 60 PLENA 8536 EO 1 e 45 

61!6 TANQUE DE PETROU:O JA, 50 37.3 440 68 3 60 PLENA 8536 EO 1 e 75 

657 80N8A ACH 1 QUE JA. 10 7.5 440 137 3 60 PLENA 8536 CG 3 e 19.!i 

MEX·PAPER 

658 ELEVADOR BAGAZO J.A. 40 29.B 440 46 3 60 PLENA 8536 EO 1 e 111 

659 Mov. BANDA CONDUCTO! JA. 711 56 440 90 3 60 PLENA 8538 FO 1 ce 121 

660 hlov. BANDA COhDUCTOR J.A. 100 746 440 113 3 60 PLENA 81136 FO 1 ce 11!6 

661 Mov. BANDA CONDUCTOR J.A. 40 29.8 440 46 3 60 PLENA 8!'>36 EG 1 e !!1 

682 AIRE ACONDICIONADO J.A. !'> 3.7 440 7.5 3 60 PLENA 81136 BG 2 8 9.1 

1183 COMPAOTADOR BAG.t.20 JA 100 746 440 128 3 80 PLENA Be36 FO 1 ce 187 

664 Cllfll>ACTADOll BAG.UO. J.A. 100 746 440 126 3 60 PLENA 61136 FG 1 ce 167 

6611 COt.l'ACTAOOR BAGAZO J.A. 100 746 440 126 3 60 PLENA 8536 FG 1 ce 167 

TALLER MECAN 1 CO 

666 TORNO J.A. 7.!I 11.S 440 10.2 3 60 PLENA 8736 CG B e 12.8 

667 CEPILLO J.A. 11'> 11.2 440 19 3 60 PLENA 81136 DG 1 B 22 

668 TALAORO J.A. 20 14.9 440 27 3 60 PLENA 8!'>38 DO 1 B 32 

669 ESMERIL J.A. 3 2.2 440 4.3 3 60 PLENA 8836 BG 2 e 11.!I 

670 CEPILLO J.A. o.e 0.4 440 1.1 3 60 PLENA 81136 BG 2 B UI 
671 TALADRO J.A. !'> 36 440 7.1! 3 60 PLENA 8!'>36 BG 2 B 9.1 

672 TORNO J.A. 1 07 440 1 3 60 PLENA 8736 AG 4 8 1.11 

673 FRESADORA J.A. 2 1.11 440 2.8 3 60 PLENA 8736 80 4 a 3.3 

1174 P'llESADORA J.A. 2 1.11 440 28 3 60 PLENA 6736 BG 4 8 33 

117& TORNO J.A. 10 7.1! 440 13 3 60 PLENA 8736 CG 8 e 17,1! 

876 TORNO JA. 3 22 440 4.1 3 60 PLENA 8736 DG 4 B 4.8& 

I 1 

82.11 

1112.!I 

16 

16 

1.8 

936 

93.JI 

47.!I 

47.!! 

81.3 

17.I 

!17.!I 

112.!I 

141.3 

ne 
9.4 

1117.!'> 

157.!I 

1117.!I 

128 

238 

33.8 

!!.4 

1.4 

9.4 

1.3 

3.!I 

3.11 

163 

111 

DESCONEXION LOCAL IZAC ION 

NllCat. I 2 NA Col. PI. )( 

1636 100 JCL 100 26 223.8 

1236 244 JCL 2110 26 224.!I 

1336 2B JCL 3 26 291.3 

1336 2B JCL 3 26 2916 

1336 26 JCL 3 26 297.8 

1136 150 JCL 1110 26 303.9 

1136 180 JCL 1110 26 304.9 

1636 76 JCL 80 3 283.1 

1636 76 JCL 80 3 2908 

1136 130 JCL 150 26 251.9 

1336 27.4 JCL 30 26 266.6 

1636 92 JCL 100 6 302.9 

1236 180 JCL 200 6 354 

1236 226 JCl. 250 6 336.1 

1636 92 JCL 100 6 361.1 

1336 111 JCL 15 8 372.6 

1236 21!2 JCL 31JO 6 386.8 

1236 2112 JCL 300 6 389.!I 

1236 21'>2 JCL 300 6 392.1 

1336 20.4 JCL 211 • 3183 

1336 38 JCL 40 • 319.3 

1336 114 JCI. 60 • 321.!'> 

1336 B.6 JCL 10 8 3229 

1336 22 JCL 3 6 324.11 

1336 11! JCL 111 6 326.'/ 

1338 2 JCI. 3 6 3306 

13311 u JCL ~ 6 3393 

13311 !!.6 JCL 6 6 33l9 

13311 211 JCL 30 6 33U 

1336 82 JCL 10 s l 334.4 

y 

113.3 

112.4 

72.!I 

73 
79.4 

141.7 

143.I 

310. 

317.7 

142.3 

36.3 

103.6 

118 

117.7 

110 

99.4 

118.3 

911.I 

94.I 

43.0 

42.!I 

39. 

37.!I 

37.1 

34.!! 

32.8 

34.3 

3&1 

42.9 

44.!l 

z Is.E T.D. 

O.!i 3 o 
0.!I 3 o 
1.2 3 2 

1.2 3 2 

1.2 3 2 

0.3 3 1 

0.3 3 1 

-0.!1 2o 3 

O.!l 

l.!! 

0.3 

11.6 

11.4 

9.5 

12.9 

1.7 

3!1 

3.11 

3.!I 

2 

0.3 

1.11 

1.2 

1.7 

1.7 

1.2 

2 

2 

1.8 

l.& 

2• 3 

3 1 

3 o 

4 2 

4 2 

4 2 

4 2 

4 2 
4 2 

4 2 
4 2 

4 l 

4 l 
4 l 

4 l 

4 l 
4 l 
4 1, 
4 

4 

4 

4 

l 
l 

3 

l .. .. 



AREA:TALLER MECANICO 

N2 SERVIC 10 

677 TORNO 

678 TORNO 

679 TORNO 

680 TORNO 

681 TORNO 

€82 CEPILLO 

6B3 TALADRO 
IAA4 lrs!ERll 

TRATAMIENTO DE AGUA 

685 BOMBA 

686 BOMBA 

667 MOV. AGITADOR AGUA F. 

688 Mov. Ag 11. Prod. Q•lm1. 

689 BOMBA 

690 BOMBA 

691 BOMBA 

692 BOMBA 

695 BOMBA 

694 BOh'BA 

TANQUE Cond ... contam. 
6911 BOMBA 

696 BOMBA 

697 BOMBA 

F ABR 1 CA DE ALCOHOL 

698 BOMBA MIEL 

699 BOMBA al Tanq. Almn. 

700 BOMBA al Tanq. Almn. 

701 BOMBA DESPACHADORA 

702 BOMBA DESPACHADORA 

TIPO C.P. 

J.A. 10 

JA. 10 

J.A. 7!1 

J.A. 7.6 

J.A. 3 

J.A. 05 

J.A. 5 

JA. 3 

J.A. 50 

JA. 60 

J.A. 1 

JA. 03 

J.A. 50 

J.A. 50 
J.A. 120 

J.A. 50 

JA. 50 

JA. 50 

JA. 100 

J.A. 100 

J.A. 100 

J.A. 15 

J.A. 10 

J.A. 10 

J.A. 6 

JA. 6 

M O TO R 

kW V Amp. 11 Hz 

7.6 440 12.8 3 60 

7.5 440 12.8 3 60 

5.6 440 102 3 60 

!1.6 440 102 3 60 

2.2 440 4.8 3 60 

0.4 440 1.1 3 60 

3.8 440 7.5 3 60 

2.2 440 4.3 3 60 

37.3 440 62 3 60 

37.3 440 62 3 60 

o.e 440 1.8 3 60 

0.2 440 07 3 60 

37.3 440 63 3 60 

~7.3 440 63 3 60 

90 440 1411 3 60 

37.2 440 6ll2 3 60 

37.3 440 632 3 60 

ll7.ll 440 632 ll 60 

74.6 440 110 

74.6 440 110 

74.6 440 110 

11.2 440 206 3 60 

7.5 440 13.2 3 60 

7.5 440 13.2 3 60 

37 440 7 3 60 

37 440 7 ll 60 

CONTROLADOR 

TENSION 

PLENA 

PLENA 

PLENA 

PLENA 

PLENA 

PLENA 

PLENA 

PLENA 

l'l.ENA 

PLENA 

PLENA 

PLENA 

PLENA 

PLENA 

PLENA 

PLENA 

PLENA 

PLENA 

PLENA 

PLENA 

PLENA 

PLENA 

PLENA 

PLENA 

PLENA 

PLENA 

CLASE TIPO 

8736 CG 8 

8736 CG 8 

8n6 CG 8 

8736 CG 8 

8736 8G 4 

8536 8G 2 

8536 BG 2 

8536 8G 2 

8536 EG 1 

8536 EG 1 

8636 BG 2 

8536 BG 2 

8636 EG 1 

8536 EG 1 

8536 GG 1 

8536 EG 1 

8536 EG 1 

8536 EG 1 

8536 FG 

8536 FG 

8636 FG 

8536 SDE 1 

8536 SCE3 

8536 SCE3 

8536 SBE2 
8536 SBE2 

p Se. 

8 17.5 

e 17.5 

B 12.8 

e 12.8 

8 6.25 

B 1.3 

B 9.1 

B 55 

e 75 

e 76 

8 2.1 

B 0.81 

e 75 

e 75 

DO 160 

c 75 

e 75 

c 76 

~e 143 
ce 143 

ce 14! 

B 25 

B 195 

B 195 

B 82 

8 82 

DESCONEXION LOCAL IZAC ION 

I 1 Nº Cal. 

16 1336 

16 1336 

12.8 1336 

128 1336 

6 1336 

1.4 1336 

9,4 1336 

5.4 1336 

77.5 1136 

17.5 1136 

22 1336 

08 1336 

768 1136 

788 1136 

182!1 1236 

79 1136 

79 l l ll6 

79 11 ll6 

1375 1236 

137.5 1236 

1375 1236 

258 1336 

165 1336 

16.5 1336 

88 1336 

BB 1336 

I 2 Nº Col. PI. X 

25:! JCL 3i 6 328.5 

25.6 JCL 31 6 3»7 

20.• JCL 25 t. 329.7 

20.' JCL 25 •¡ 328.1 

9.6 JCL 10 b 324.9 

2.2 JCL 3 6 329.4 

15 JCL 15 6 332.5 

86 JCL 10 G 332.3 

124 JCL 125 25 207.B 

124 JCL 126 25 209.I 

3.5 JCL 6 25 234.5 

1.3 JCL 3 25 225.3 

126 JCL 150 25 213.4 

126 JCL 150 25 213.1 

292 JCL 300 25 207.7 

126.4 JCL 150 25 207.3 

126.4 JCL 150 25 IBM 

126.4 JCL 150 25 184.9 

220 JCL 225 20 1433 

220 JCL 225 2 O 1402 

220 JCL 225 20 138.5 

41.2 JCL 45 27 293.2 

26.4 JCL 30 27 321.2 

264 JCL 30 27 322.9 

14 JCL 15 27 239.7 

14 JCL 15 27 240 

y 

46.4 

484 

49.4 

61.3 

54.6 

402 

35.9 

34.7 

7.6 

5.6 

-5.6 
-14.6 

-3.4 

-4.7 

19.5 

20.2 

7,2 

6.5 

738 
76.7 

783 

166.3 

2462 

245.1 

202.1 

201.5 

z 
1.6 

1.5 

1.5 

1.5 

1.5 

1.6 

1.7 

1.2 

22 

2.2 

3 

2.5 

Q,3 

0.3 

0,3 

0.3 

0.3 

Q3 

o 
o 
o 

03 

<i3 
0.3 

0.3 

03 

SE T.I 

4 

"' 4 

"' 4 

4 

4 

• 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

7 

7 
7 

2 

2 

2 

2 

2 

3 

3 

3 
3 

3 

3 

3 

• 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

5 

5 

5 

5 

5 

.. 
o 
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TABLA 2 

En esta tabla se dan las corrientes, distancias, fact~ 

res de temperatura y agrupamiento.que se utilizaron para el 

cálculo y selección del calibra de los conductores de los 

circuitos derivados de fuerza, por los métodos de capacidad 

de corriente y catda de tensión. 

La tabla se encuentra dividida en las diferentes áreas 

de que est4 compuesta la fábrica. 



.. 
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AREA BATEY TANDEM 1 CALCULO POR CALCULO POR CALIBRE 

M O T O R D 1 STANCIA FACTORES CAPACIDAD CORRIENTE CAIDA DE TENSION SELECC 1 ONAOO 

No AMPERES METROS Agrup. Temp AMPERES IAWG oMCM mlrí! AWG o MCM AWG o MCM 

1 64 98.1 0.7 0.89 129 .B7 1/0 43.99 1/0 1/0 

2 20 B5 o. 7 0.08 40 5B B 11 .91 6 6 

3 73 B2 0.7 0.B8 14B. l 3 1/0 41 .94 1/0 1/0 

4 96 82 o. 7 O.Be 194.81 3/0 55. 16 2/0 3/0 

5 76 71 O. 7 o.ea 154.22 2/0 37.81 1/0 2/0 

6 95 30 5 0.7 o .BB 192. 78 3/0 20.3 4 3/0 
7 750 17 1 O.Be 1065. 34 3-500 62 .53 2/0 3-500 • 
8 762 13 1 o .88 1082. 39 3"500 48 .58 1/0 3-500 ¡, 
9 64 79 o 7 O BB l 29.e7 1/0 35.42 1/0 1/0 

10 19 2 1 0.8e 26 .9B 10 o IB 14 10 
11 31 2 1 O.BB 44.03 8 0.30 14 e 
12 76 2 1 O eB 107.95 2 o .74 14 2 
13 60 4 1 o 88 85 .23 2 1 .18 14 2 
14 50 2 1 0.88 71 02 4 0.49 14 4 
15 88 2 1 0.88 125 1/0 o 86 14 1/0 

BATEY TANDEM 2 

16 71 88 0.7 o 88 144.07 1/0 43. 78 1/0 1/0 
17 120 65 o 1 o .BB 243 51 250 54.65 2/0 250 
18 84 49 5 o. 7 0.88 170.45 2/0 29.13 2 2/0 
19 107 31 .5 0.7 0.88 217 13 4/0 23. 61 2 4/0 

20 740 18 1 O.Be 1051 .14 3·500 65.33 2/0 3"500 
21 64 62 1 o 7 o ee 129.87 1/0 27. e4 2 1/0 
22 64 54 .6 o 1 o Be 129 e7 1/0 24 .49 2 1/0 
23 50 2 1 o e9 71 .02 4 0.49 14 4 
24 88 2 1 o .ee 125 1/0 o 86 14 1/0 

BATEY TANDEM 3 

25 60 33 o 7 o.ee 121 . 75 1/0 13 .87 4 4 

26 60 24 o.e 0.88 106.53 2 8 .83 6 2 
27 142 31 0.7 0.88 288 15 350 30.84 2 350 
28 14.5 2 1 o. ee 20 59 10 o 14 14 10 

• 29 72 2 1 0.88 102 27 2 0.70 14 2 
30 750 5 .5 1 0.8e 1065. 34 3·500 20 .23 4 3-500 • 
31 e8 13 3 o e O eB 156 2 5 

i 
2/0 7 18 8 2/0 

32 88 45 2 o 1 O BB 11e. 57 3/0 27 e7 2 3/0 
33 150 62 .3 0.7 O eB 304 3e 350 65 4e 2/0 350 
34 31 1 104.B o 1 O.ea 63.12 6 22 e4 2 2 

35 IS.5 73. 3 o 7 O.Be 33 .49 e e 47 6 6 
36 16 5 1 22 e o 1 o.ee 33 49 e 14 2 4 4 
37 94 1e 5 0.7 o 88 190 75 3/0 12 18 6 3/Q 
3B IOB 26 o 1 0.88 219 16 4/0 19 6B 4 4/0 
39 96 12 o 1 O BB 104 BI 3/0 B 07 B 3/0 
40 35 73 o 1 o 88 7t 02 4 17 9 4 4 
41 7 22 5 o 7 o 88 14 2 14 1 1 14 14 

*INDICA EL NU!IERO DE CONDUCTORES POR fASE 



03 
AREAt BA'T!Y TANDEM 4 CALCULO POR CALCULO POR CALIBRE 

MOTOR DISTANCIA FACTORES CAPACIDAD CORRIEN'T! CAIDA DE 'T!NSION SELECCIONADO 
No AMPERES METROS Avrup. Temp. AMPERES AWOoMCM mm2 AWG oMCM AWG o MCM 

42 95 115 1 0.88 134.94 1 1/0 39.66 1/0 1/0 
43 300 104 1 0.88 426.14 750 153 .03 350 750 
44 300 104 1 0.88 426.14 750 153.03 350 750 
45. 16.5 87.5 0.7 0.88 33.49 8 10.11 6 6 
46 40 83.5 0.7 0.88 81. 17 4 23.4 2 2 
47 64 69 0.7 0.88 129.87 1/0 30.94 2 1/0 
48 64 ,59.5 0.7 0.88 129.87 1/0 26.68 2 l/D 

491 
49 46 0,7 0.88 99.43 2 15.79 4 2 

!ID 62 61 0.7 0.88 125.81 1/0 26.5 2 1/0 
51 125 56 0.7 0.88 253 .65 250 49.04 1/0 250 
52 95 64 0.7 0.88 192. 78 3/0 42.6 1/0 3/0 
53 126 102 0.8 0.88 223. 72 4/0 78.8 2/0 4/0 
54 150 76 1 0.88 213.07 4/0 55.91 2/0 4/0 
55 150 62.5 1 0.88 213.07 4/0 45.98 1/0 4/0 
56 94 33 0.7 0.88 190, 75 3/0 21.73 2 3/0 
57 50 42 o. 7 0.88 101.46 2 14.71 4 2 
58 68.5 8 o.e 0.88 121 .63 1/0 3.36 'º 1/0 
59 790 16 1 0.88 1122 .16 3-500 61 .99 2/0 3-500 i. 
60 95 44.5 0.8 0.88 168.68 2/0 25 .'92 2 2/0 
61 20 50 0.8 0.88 35.51 8 6.13 8 8 

MOLINOS T.I 

• 62 20. 24 0.7 o. 88 40.58 8 3.36 'º 8 
63 20 7 0.7 0.88 40.58 8 0.98 14 8 
64 7.2 56 0.7 0.88 14.61 14 2.83 12 12 
65 4.3 34.5 0.7 o.ea 8.73 14 1 .04 14 14 
66 20 3.5 0.7 0.88 40.58 8 0.49 14 8 
67 20 5.5 0.7 0.88 40.58 8 0.77 14 8 
68 37.5 25. I 0.7 0.98 76.1 4 6. 59 8 4 
69 37.5 21. 5 0.7 0.88 76.1 4 5.64 11 4 
70 31.5 17.6 0.7 0.88 76.1 4 4.62 10 4 
71 37.5 13.1 o.e o.ea 66.58 4 3.01 12 4 
72 124 14.6 0.8 0.88 220.17 4/0 11 .1 11 410 
73 124 18.1 0.8 0.18 220.17 4/0 1 1.1 11 4/0 
74 

75 

78 
115.3 85.1 0.8 o.ea 115.94 1/0 34.57 1/0 1/0 

77 

MOLINOS T.2 

711 20. 24.5 0.7 0.88 40.51 8 3.43 'º 8 
79 1 .8 28.5 0.7 0.88 3.65 14 0.35 14 14 
80 1.8 25 0.7 0.18 3.65 14 0.31 14 14 , 
81 113 29 0.7 0.88 127.84 1/0 12.8 6 1/0 
82 13.1 30 0.7 0.88 27.6 10 2 .85 12 10 
83 175 111.7 1 0.88 248.51 250 14.33 4 250 
84 146 13.7 1 0.88 207.511 4/0 9.81 6 4/0 
85 29 14.7 0.7 0.88 !18.85 8 2.98 12 6 
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AREA1MOLINOS T.2 CALCULO POR CALCULO POR CALIBRE 

MOTOR DISTANCIA FACTORES CAPACIDAD COftRIENTE CAIDA DE TENSION SELECCIONADO 

No. AIRRES METROS Agnp. T1mp. AMPERES AWGoMCM mm2. AWGo MCM AWG o MCM 

86 29 18.2 0.7 0.88 58.85 6 3.69 10 6 
87 29 21.7 0.7 0.88 118.811 11 4.4 10 6 
88 29 21!. 7 0.7 o.ea 118.811 6 11.22 10 6 

8t IS.'11 10 0.6 o.ea 24.15 10 0.83 14 10 
90 

91 
0.8 115,94 1/c 34.07 1/0 1/0 611.ll 85, 1 0.68 

92 

1 ª' 

MOLINOS T.3 

84 29 21!.6 0.7 o.ea 118.811 6 5.i 10 6 
95 29 22.1 0.7 0.88 118.811 6 4.49 10 6 
98 28 18.8 0.7 0.88 56.811 6 3.77 10 6 
97 29 111.1 0.7 0.68 118.811 8 3.06 12 6 
98 1711 19.I 1 o.ea 246.58 21!0 16.59 4 2110 
99 178 22.6 1 0.68 248.56 250 19.59 4 2110 

100 27.tl 19.tl o.e 0.88 48.83 6 3.29 12 6 
101 111. 111.2 0.7 0.88 103.49 2 5.43 8 2 

102 20 12 0.7 0.88 40.58 8 1 .68 14 8 
103 8.11 35.11 0.7 0.88 13.2 14 1 ·.61 14 14 
104 8.11 60 0.7 0.88 13.2 14 2 .73 12 12 
105 8.11 74 0.7 0.88 IS.2 14 3 .37 10 10 
108 

107 

108 
811.3 103. I 0.8 0.68 115 .94 1/0 41.28 1/0 1/0 

1011 

MOLINOS T.4 

110 4.7 33 0.7 0.88 9.tll! 14 1.08 14 14 
1 11 8.6 47 0.7 0.88 17.411 12 2.83 12 12 

112 8 117 .5 0.7 0.88 18.23 12 3.22 12 12 
113 92 13 o. 7 0.88 186.69 3/0 8.38 6 3/0 
114 12 11 0.7 0.88 188.69 3/0 7.09 8 3/0 
118 H 10 0.7 0.88 188.69 3/0 6.4S 8 3/0 
118 12 1 0.7 ' 0.88 186.69 3/0 5.16 bt 10 3/0 
117 12 8 0.7 0.88 186.69 3/0 5.16 10 3/0 
111 12 1 0.7 0~88 116.69 3/0 3.87 10 '5/0 

111 148 1.11 1 0.11 207.H 4/0 8.08 8 4/0 
120 141 11 1 0.88 207.51 4/0 7.87 8 4/0 
1 ti 4.ll 48.11 0.7 0.88 8.n 14 1.41 14 14 

122 111 U.I o.a 0.88 90.55 2 6011 8 2 
Ita 87 31 0.7 0.88 178.114 '4/0 23.18 2 5/0 
114 IS.8 311 0.1 0.11 27.4 10 3.'41 12 10 
121! 27.11 20 0.7 0.88 1111.81 8 S.81! 10 8 
12& 

127 

128 
611.'4 109.11 o.a 0.88 1111,94 1/0 43.114 1/0 1/0 

111 



AREA: TRANSPORTE DE DAQAZO CALCULO POR CALCULO POR CALIBllE 

MOTO 11 DISTANCIA FACTORES CAPACIDAD CORRIENTE CAIDA DE TENSION SELECCIONADO 

No. AllPEJl[S METROS Aarup. Tomp. AMPERES AWGo llCM mm2 AWGoMCll AWG o MCM 

ISO 2S.D DI. 1 0.7 O.ea 47.69 6 8,41 6 6 
131 82 39 0.7 0.88 125.81 1/0 18.94 4 1/0 
132 3& .a 3&.a 0.7 0.88 72.05 4 e.es 6 4 
l 3S &6. 40.1 0.7 0.88 l IS.64 2 ID.7S 4 2 
134 75 79.3 0.7 0.88 1&2.19 2/0 41.87 1/0 2/0 
135 75 7&. 7 0.7 0.88 152.11 2/0 39.78 l/O 2/0 
IH 75 12&.8 0.7 0.88 1&2.19 2/0 66 2/0 2/0 
l S7 24 24. 3 o. 7 o.ea 48.7 ' 4.09 10 6 
138 19.1 10.7 0.7 0.88 n.1e 8 1,43 14 8 
139 87 &2 .2 0.7 o.ea 176.54 3/0 31,12 2 3/0 
140 75 88.9 0.7 0.88 152. 19 2/0 46.72 1/0 2/0 
141 31.4 &8. 7 0.7 0.88 83.72 8 12.47 6 11 
142 811 31.2 0.7 0.88 180.6 S/O 19.45 4 S/O 
145 89 41. 7 0.7 0.88 180.6 S/0 26 2 3/0 
144 37 158 0.7 0.88 7&.08 4 3&.77 1/0 1/0 
14& 62 121.a 0.7 0.68 125.81 1/0 55 .39 2/0 2/0 
146 74 134.D 0.7 0.88 150, 16 2/0 69.74 3/0 3/0 
147 78 148.9 0.7 0.88 1&4.22 2/0 79.29 3/0 3/0 
14R TA JU~ n 7 n •• '"' ~~ ~lo ,..,. .,.. ~/n ~'~ 

CALERA 

149 14 46.9 0.7 o.ea 28.41 10 4.8 10 10 
150 7 46.3 o. 7 0.88 14.2 14 2.27 12 12 
151 7 43.8 0.7 0.88 14.2 14 2.14 1 z 12 
1&2 7 41.3 0.7 0.88 14.2 14 2.02 14 14 
153 7 33.4 0.7 0.88 14,2 14 1,64 14 14 
154 7 30.4 0.7 0.88 14.2 14 1 ,49 14 14 
l&D 111.7 38,D 0.7 o.ea 57 .95 • 5.04 10 • 156 18.7 41.5 0.7 0.88 37.9& 8 & .4S 8 8 
157 7 39.& 0.7 0.88 14.2 14 1 .93 14 14 

ALCALIZACION 

l&B 146 29.8 1 0.88 207.39 4/0 21.12 4 4/0 
159 143 32.& 1 0.88 203 .13 4/0 22.79 2 4/0 
160 146 32.5 1 0.88 207. 39 4/0 23 .27 2 4/0 
1111 146 311.5 1 0.88 207.39 4/0 26.13 .2 4/0 
182 143 311.a 1 o.u 203.1 S 4/0 za.& 2 4/0 
16! 27 17 0.7 0.88 &4.78 • a.21 1 t • 
164 27 t2 0.7 o. 88 54.71 8 4.11 10 •• 
1115 2.3 49 0.7 0.88 4.66 14 0.74 14 14 
186 2.3 45 0.7 0.88 4.68 1 14 o .72 14 14 

CLARIFICACION 

187 9 25.5 o. 7 0.88 11.H 12 1 .47 14 12 
168 H 21.5 0.7 o.ea 77 .11 4 f .88 • 4 
169 7 41 0.7 0.11 14.I 14 1.1 11 IZ 
170 4.B 41.8 0.7 0.11 1.74 14 1.W 14 14 
171 4.1 49.8 0.7 0.18 1.74 14 1 .66 14 14 



MEA1 CLAAIFICACION CALCULO POR CALCULO POR CALIBRE 

YO T" A CIS'ANCIA FAC70RES t.'PACIDAD CORRIENTE CAIDA DE TENSION SELECCIONADO 

No. AMPERES METROS .\Qrup. T .. p. AMPERES AWGoNCM .,.,2 AWGo MCM AWG o MCM 

17Z 28 32.5 o. 7 o.e e 52. 76 • 5.92 e 6 

173 10 ee 0.1 o.ea 20.29 10 2.66 12 10 

114 4.8 34 0.7 O.BB 9,74 14 1.14 14 14 

175 4.8 38.5 0.7 o.ea 9.74 14 1.29 14 14 

176 38 4D 0.1 0.88 77.11 4 11.98 8 4 
171 12 .e 29 0.7 0.8e 25.31 10 2.114 12 10 

178 4.1 41 0.7 o.ea 9.74 14 1.37 14 14 
1 ·11 4.8 35 0.7 0.88 l. 74 14 1.1 7 14 14 

1 eo aD 1 e.5 o. 7 o.ea eo.ee 8 3.88 10 8 

181 3 .4 30.5 0.1 o.ea 6.9 14 D.72 14 14 
182 4.8 25 0.1 0.88 9,74 14 0.84 14 14 

183 4.8 24 0.1 o.ea 9,74 14 o.e 14 14 
184 29 24 o. 7 0.88 58.85 6 4.87 10 6 

CACHAZA 

1 e5 R .5 32 0.6 0.88 5 .93 14 0.65 14 14 
IH 1 .• 32 o.e 0.88 3,79 14 0.41 14 14 

187 4.R 24 o.e 0.88 9,94 14 0.82 14 14 

118 2.5 24 0.8 0.88 5 .93 14 0.49 14 14 

118 2.8 15.5 0.6 0.88 5,93 14 0.31 14 14 

l IO 2.D 15.5 0.6 o.ee 5 .93 14 0.31 14 14 
1 a1 ll. 1 23 0.6 o.ee 7 .35 14 o.ce 14 14 
IH 3.1 23 0.6 0.88 7,35 14 0.58 14 14 
111 Z.5 26 0.6 0.88 5 .91 14 0.53 14 14 
114 1 .6 26 0.6 o.ea 3. 1e 14 0.34 14 14 

195 4 13 .5 0.6 o.ea 9.46 14 0.44 14 14 

IH l.D 13.5 0.6 o.as 5.91 14 0.28 14 14 

197 1 .• 13.5 0.6 o.ea 3 .18 14 0.18 14 14 
188 2.3 13.5 0.6 o.ea 5.44 14 0.25 14 14 

I" 1.5 19.5 o.e 0.88 5,91 14 0.40 14 14 

100 1 .8 19.3 0.6 o.ea 4 .26 14 0.29 14 14 

201 1 •• 34.5 0.6 o.ea 4.26 14 0.5 14 14 
101 1 .8 34.5 o.e o.ee 4.26 14 o.e 14 14 
203 4.1 10.5 0.7 o.ea B.32 14 o. 3 14 14 

<04 a.e 10.5 0.7 o.ea s.01 14 0.1 e 14 14 
¡;()11 2 .5 14.5 0.7 o.ea 5 ·ºª 14 0.25 14 14 

208 ll.I 14.5 0.7 0.88 6,3 14 0.31 14 14 
107 1 .• 11.5 O.T 0.88 3 .65 14 0.14 14 14 
201 1 .• 11 .5 O. T o.ea 3. 25 14 0.12 14 l't 
2C9 1 .a 23. 5 0.7 o.ea 3 .65 14 0.29 14 14 
210 1 .• 23.5 O.T o.ea 3.U 14 o.2e 14 14 
111 72 37 0.1 o.ea 141.1 l /0 18 .66 4 l /O 
212 72 53 0.7 o.ea 148.1 1/0 16.64 4 1/P 
215 72 n 0.7 0.88 146.1 1/0 11.18 .. 1/0 
214 11 '3.5 0.1 0.11 17. l I 4 8 .91 • 4 
118 11.5 14.e 0.7 O.H 17.4 ID 2 .31 11 10 
116 .. u.e 0.1 o.u TT.11 .. G.70 8 4 
217 14.0 tl.5 0.1 OH 80.!l 6 ª·' 10 e 



117 

AREA: CACHAZA CALCULO POR CALCULO POR CALIBRE 

MOTOR DISTANCIA FACTORES CAPACIDAD CORRIENTE CAIDA DE TENSION SELECCIONADO 

No. AMPERES META OS Agrup. T1111p. AMPERES AWGoMCM mm2 AWGo MCM AWG o MCM 

218 24.8 20 0.7 0.88 110.32 8 3.47 10 8 

219 72 34 0.1 0.88 148. I 1/0 17 .1 ti 4 1/0 

220 72 33 0.1 0.88 148.I 1/0 16.64 4 1/0 

221 72 30 0.1 o.ea 148.I 1/0 111.13 4 1 /O 

222 1611 111.11 1 o.ea 234,38 280 12.114 8 2110 
223 1611 13 1 0.88 234. 38 250 10.52 6 2110 

224 1811 19 1 0.1111 234.58 2110 18.:57 4 1110 

225 1611 16 1 0.88 234.38 280 12.94 6 180 

2211 49 24 0.1 O.H 99.43 2 8.24 8 2 
227 49 28.11 0.1 0.118 99.45 2 8.711 8 2 
228 49 28 0.7 0.88 99.43 2 9.111 6 2 
229 40 28.11 0.7 0.88 81.17 4 7.98 e 4 

TANQUE DE CLAROS 

250 146 23.11 1 0.88 207 .39 4/0 16.82 4 4/0 
231 148 28 1 0.88 207.39 4/0 18.61 4 4/0 

232 1411 u 1 o.ea 207 .39 4/0 20.011 4 4/0 

233 146 50.11 1 0.118 207 .39 4/0 21 .114 2 4/0 
234 146 32 1 o.ea 207 .39 4/0 22.111 2 4/0 

EVAPORACION 

235 64 11.11 0.7 0.88 129.87 1/0 2.46 12 1/0 
2311 111 • 0.7 o.ea 123.78 1/0 3.41 10 1/0 
237 111 10.11 o. 7 o.u 123. 78 1/0 4,48 10 1/0 

238 81 13 0.7 0.11 123.78 1/0 11.115 • 1/0 

239 711 17.11 o. 7 0.88 1112.19 2/0 9.19 11 2/0 

240 70 10 o. 7 0.88 1112.111 2/0 10.81 6 2/0 

241 37 22.11 0.7 0.18 78.08 4 11 .llll 8 4 
242 37 211 0.7 O.H 711.08. 4 1.41 • 4 

243 81 11 0.7 o.aa 123.78 1/0 3,14 10 1/0 

244 711 11 0.7 0.88 1112.19 2/0 11. 71 11 2/0 

248 38 13,8 D. 7 0.88 73.0e 4 3.4 10 4 
248 37 19.8 0.7 0.1111 70.08 4 4.27 10 4 

247 411 21 D.7 o.ea 99.43 2 7 .21 8 2 
248 49 24 0.7 0.81 99.43 1 1.24 8 2 
249 180 21 1 o.u 21111.H 300 11.114 4 300 

2110 180 11.8 1 0.88 21111.H 300 11.33 4 :oo 
2111 127 20 1 0.88 180.4 3/0 11,45 1 3/0 
2112 88 H 0.7 0.88 178.57 3/0 l&.03 4 3/0 

1113 88. H 0.7 o.u 178.57 3/0 17 81 4 3/0 
2114 38 44.11 0.7 0.88 77.11 4 11.114 1 4 

21111 38 43.11 o. 7 0.88 77.11 4 11.118 • 4 

2116 47 .2 32 o. 7 0.88 tll. 78 z 10.H 8 1 
2117 47.2 35 0.7 0.88 115. 78 1 10.11 11 1 

2118 11 46.11 o. 7 o.ea IU.78 1/0 11.IT 4 1/0 
1119 11 41.11 0.7 0.18 IU.78 1/0 10.71 4 1/0 

180 IO U.11 O.T o.u 111.Tll 1/0 11.• 4 1/0 
Zll 80 1111.11 O.T 0.81 121.Tll 1/0 14.H 4 1/0 
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AREA: EVAPORACION CALCULO POR CALCULO POR CALIBRE 

MOTOR DISTANCIA FACTOR[S CAPACIDAD CORRIENTE CAIDA DE TE!lSION SELECCIONADO 

No. AMPERES METROS AQl'Up. Temp, AMPERES AWOo llCll .,..2 AWOoMCM AWG o MCM 

262 1441 15.!I 1 o.ea 207.39 4/0 11 .10 6 4/0 
263 148 15 .IS 1 o.ee 207 .39 4/0 11.10 6 4/0 

PORTATEMPLAS -A 

264 7 14.5 o. 7 o.ea 14.2 14 0,71 14 14 
285 ••• 10 0.7 o.ea 15.39 14 0.12 14 14 
266 ª·' u 0.7 0.08 13.311 14 1.1& 14 14 
267 ••• 30 0.7 o.ea 13.e 14 1.42 14 14 
26e 7 35.0 0.7 o.ea 14.2 14 1 .74 14 14 

CENTRIFUGAS-A 

269 49,7 11 O. 7 l D. 88 100.85 2 3.e3 10 2 
270 llO 15 1 0.88 2611.89 300 13.97 4 300 
271 190 13.5 1 0,88 269.89 300 12 .58 8 300 
272 190 12 1 o.ea 269,89 300 11 .18 8 300 
273 190 10.5 1 o.ea 289. e9 300 9. 78 8 300 
274 1 flO 9 1 0.88 2e9.89 300 a.38 • 300 
275 190 9.0 1 0.88 269.89 300 a.es 8 300 
276 48.7 9 o. 7 0.8e 100.85 2 3.13 11 2 
277 190 1 .e 1 0.88 269.89 300 11.98 • 300 
27e 190 9.5 1 o.ee 269.09 300 8.H 8 300 
279 190 11.5 1 o.ea 269 .89 300 10.71 6 300 
280 llO 13.0 1 0.18 !61.811 IDO 12 .se 8 300 
2e1 49.7 27 o. 8 0.88 88.25 8.23 1 2 
282 190 10.5 1 0.8e 269.811 300 14.44 4 300 
283 190 11 .o 1 o.ea 269.89 300 18.3 4 500 
284 190 19.5 1 0.88 269.H 500 18.17 4 500 
285 190 21 1 0.81 2611.89 300 19.57 4 300 
286 190 13 1 0.18 269. 811 300 21.45 1 500 
287 lllO 24.5 1 0.81 269.89 300 22.83 1 500 
288 IO 111.2 0.7 o.ae 101.48 1 8.72 1 2 
289 S7 18. 7 0.7 0.88 70.08 4 4.84 10 4 
290 al 17.7 o. 7 o.ea 123 .78 l/D 7 .56 1 1/0 
291 17 13.2 o. 7 0.88 75.08 4 3.42 10 4 
292 17 12.2 o. 7 0.88 70.08 4 a .111 IZ 4 
293 37 10.1. 0.7 0.18 10.oe 4 2.77 11 4 
294 37 10.2 o. 7 0.88 70.08 4 2.84 11 4 
290 19.2 o D. 7 o.es 38.91 1 0.87 14 8 
296 00 5 D. 7 o.ea 101.41 2 1 .75 14 1 
2117 55.5 25 .5 o. 7 o.es 72,03 4 8.34 a 4 
298 35 .5 27 0.7 o.e8 72.03 4 8.71 1 4 
299 50 35 o. 7 O.Be 101.46 2 12.28 8 1 
300 36.5 43 o. 7 0.88 74.07 4 10.99 • 4 
301 49 37 .5 o. 7 0.118 911.43 2 12.87 6 2 
302 10 10.5 0.7 o. 88 20.29 10 0.73 i 4 10 



AllEA1 PORTATEMPLAS- 8 

MOTOR DISTANCIA FACTORES 

No. AMPERES METROS Aorup. Ttmp. 

303 8 .6 16.5 0.1 0.88 

304 1 22 0.7 0.88 

305 6.8 27.5 0.7 0.88 

3011 8.8 32.8 0.1 0.88 

307 7 38 0.1 0.88 

CENTRIFUGAS-e 

308 18.5 25.!I o. 7 0.88 

30'i 4&0 25 1 0.98 

310 4110 U.11 1 0.81 

311 4110 21. 8 1 0.88 

312 4ao 20 1 0.88 

313 459 18 1 0.88 

314 ·~ 
20 1 0.88 

31S 8 1111 O.T 0.18 

316 4110 18.11 1 º·'" 
317 450 17 1 0.88 

318 4!IO 111 1 0.18 

319 4!IO 13 1 0.88 

320 4110 11 1 0.88 

321 111.11 18 o.a o.ea 
322 4!IO 9.11 1 0.118 

323 4ll0 11.11 1 0.88 

324 4!50 13.11 1 0.18 

Ull 450 111.5 1 o.ea 

326 450 17.5 1 o.ea 

327 38.11 23 O.T 0.88 

328 36 .11 22 O.T 0.88 

529 36.l! 20.!I 0.7 0.88 

no 110 18.!I 0.1 o.ea 

531 81 11 0.7 o.es 
332 81 19.G 0.1 o.ea 
333 41 18.G 0.1 0.88 

!154 19 10 O.T 0.88 

S35 '19 9.11 0.7 0.88 

518 40 5.5 0.7 0.88 

337 4.8 16.!I O.T 0.88 

<>ORTATEMPLAS-C 

138 8.8 &2.7 0.7 0.88 

ne 7 49. 1 0.7 0.118 

340 6.8 48.T 0.7 0.81 

!141 ••• 42.T 0.7 0.811 

142 7 111.I 0.1 o.es 
!143 ••• H.7 0.1 0.68 

J 

344 t.8 32. 7 0.7 º·ªª 

CAi.CULO POR 

CAPACIDAD CORRIENTE 

AMPERES AWOoMClf 

13.39 14 

14.2 14 

13. 79 14 

13.39 14 

14.2 14 

37 .5 .B 
839.2 !-400 

&llll.2 2-400 

839.Z 2-400 

639.2 2-400 

en.2 2-400 

639.2 2-400 

111.2 12 
939.2 • 2-400 

1139.2 l-400 

639.2 2-400 

639.2 Z-400 

639,2 2-400 

32.8 8 
1139.2 2-400 
6311.2 Z-400 

639.2 2-400 

631.Z 2-400 

659.2 Z-400 

74.07 4 

74.07 4 

74.07 4 

101.48 2 

12!1. T8 1/0 

125.71 1/0 

83.19 4 

38.55 8 

llll.55 11 

81.18 4 

9.74 14 

13.H 14 

14.2 14 

IS.TI 14 

15.59 14 

14.I 14 

13.31 14 
IS.79 14 

CAi.CULO POR 

CAIOA DE TENSIOIÍ 

mm2 AWGolilCM 

0.76 14 

1.01 14 

1.3 14 

1.11 14 
l.86 14 

3.31 12 

1111.18 2/0 

81.88 1/0 

47.4a 1/0 

44.14 1/0 
39.72 1/0 
44.14 1/0 

1 .01 14 

40.1&! 1/0 

37 .112 1/0 

33.1 2 

28re9 2 

24.27 2 

2.04 14 
20.etl 4 
211.58 2 

29.79 2 

34,21 1/0 

38.62 1/0 

11.88 11 

5.82 1 

11.24 10 

1.411 1 

T.et • 
e.ss • 
&.11 • 
1.99 14 

1.28 14 

O.H 14 

0.1111 14 

2.0 12 

2.45 12 

!.17 12 
l.tr 14 

1 .92 14 

1 ·'' 
14 

1 ·'' 
14 

CALIBRE 

SELECCIONADO 

AWG o MCll 

14 

14 

14 

14 
14 

8 
2-400 

l""'OO 
2-400 

2·400 
2-400 
2-400 

12 
2-400 

2-400 

2-400 

2-400 

2-400 

• 
Z-400 
2-400 
2·400 

2-400 

2·400 

4 

4 
4 

2 

1/0 

1/0 

4 

8 
8 
4 

14 

lt 
11 

11 
14 

14 

14 
14 

• .. 
• 
• .. 
• 
.. 
• 
• 
• 
• 

• 
• 
.. 
• 

1 
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AREA• CRISTALIZAOORES c CAL.CULO POR CAU:UL.O POR CALIBRE 

MOTOR OISTAHCIA FACTORES CAPACIDAD <XlRRIENTE CAIDA DE TENSION SELECCIONADO 

No. AMPERES METROS Agrup. Temp. AMPERES AWG o MClll mm2 lil#G olllQI AWO o MCM 
~45 12 ea.9 O.& 0.18 28.40 10 5.87 8 e 
346 12 56 .t o.e 0.18 28.40 10 5.58 8 11 
347 12 52.I 0.1 0.88 28.40 10 5.18 10 10 
541 12 4S.9 0.8 o.ea 28.40 10 4,89 10 10 
349 12 46,4 0.6 0.88 28.40 10 4.55 10 10 
350 12 42.9 0.6 0.88 211.40 10 4.20 10 10 
351 12 38.9 0.6 0.88 28.40 10 3.81 10 10 
su IZ 35.4 0.6 0.88 28.40 10 3,47 10 10 
353 1 z 36.4 0.6 0.88 28.40 10 3,56 10 10 

CENTRIFUGAS C 

304 "'·º 25. 3 o. 7 0.68 98.42 2 B.G 6 2 
3511 48.5 23.8 0.7 0.811 98 .42 2 8.09 a 2 
356 • 24.3 0.7 0.88 16 .23 12 1.36 14 12 
357 2110 22.5 1 o.ea 355. 11 500 27.1111 2 1100 

3511 2llO 20.5 1 0.88 355. 11 500 25.13 2 500 
359 250 21 1 0.811 355. 11 500 25.75 2 500 
310 250 22.5 1 0.88 355. 11 500 27.59 2 500 

HI ~o 24.!I 1 0.88 355 .11 500 30,04 2 500 
562 8 21.5 0.7 0.88 16.23 12 1.20 14 12 

383 250 20 1 0.88 355.11 500 24.52 2 500 
314 ZllO lt.5 1 0.18 311&. 11 llOO 28.91 z 500 
315 250 21.5 1 o. 811 355. 11 500 26.36 z 500 
316 250 23 1 º·" 355.11 500 28.20 2 500 
367 150 25 1 º·" 355.11 500 30.65 2 500 
3'8 • 15.11 0.7 o.ea 16.23 IZ 0.88 14 12 
389 250 16.5 1 0.88 355. 11 500 20.25 4 500 
370 250 16 1 0.111 3:55. 11 800 19.61 4 800 
371 250 17.5 1 0.811 35!1. l 1 !500 21.45 z 500 
172 ZllO " 1 o. 88 355.11 500 2 3. 211 z !100 
57ll 2!IO 21 1 0.18 355.11 500 25.75 2 500 
S74 • 18.11 o. 7 0.88 16.23 12 1.05 14 IZ 
575 250 19.5 1 0.811 355.11 500 23.91 2 500 
5TI 250 17 .5 1 o.ea 35!1. 11 500 21.45 2 500 
577 250 11 1 0.88 355.11 500 19.61 4 500 
571 250 15.5 1 0.111 355. 11 llOO 19.00 4 1100 
579 250 17.5 1 o.ea 35!1. 11 500 21.45 z 800 
510 31. 7 25. 2 o .7 0.88 64. 33 6 5.59 • 6 
311 zo 111. 7 0.7 0.88 40.511 8 2.62 12 • H2 15. !I 15. 7 0.7 0.88 31.415 • 1.70 14 • sn 15.!I 14.7 o. 7 0.88 31.46 • 1.59 14 • 
384 20 12. 2 0.1 0.88 40.58 • 1.70 14 8 
su 20 15.5 0.1 0.811 40.58 8 2.17 12 • 
3H 20 IZ.5 0.7 0.88 40.58 8 l. 75 14 8 
3117 20 15.8 o .7 0.88 40.5b 8 2.21 12 11 
388 "· ~ 20 0.7 0.18 31.46 8 2.17 12 11 
319 15.5 21 0.7 0.111 31 .48 • 2.21 11 11 
390 zo 20 3 o. 7 0.18 40. 511 11 Z.84 12 8 



71 

AREA• CENTRIFUCl.U C CALCULO POR CALCULD POll CALllRE 
MOTO H DISTANCIA fACTOll!S CAPACIDAD CORRIENTE CAIDA DE TENSION SELECCIONADO 

No. AMPERES METROS AlltUP. T1mp. AMPERES ..... MCli mm~ AWloMCM AWG o lilCM 
391 34 50 0.7 o.u 61.91 4 7 .14 1 4 
392 34 5Z o. 7 o.u 18.1111 4 7.12 1 4 
!93 55 31 o. 7 0.81 71 .02 4 9.51 1 4 
3114 3!1 !4.5 0.7 0.18 71 .02 4 1.41 1 4 
315 34 42.15 0.7 0.18 18.U 4 10.12 • 4 
311 lll5 54.15 0.7 0.11 71.02 4 1.41 • 4 
397 21 S0.5 0.7 o.ea 52.75 1 5.!15 • • !N 94 28 0.7 0.81 68. 99 4 6.17 • 4 
391 97 24 0.7 o.ea 715.01 4 6.IZ • 4 
400 51 28.5 0.7 O.H 12.10 • 6.11 • • 401 5T 11.5 0.7 0.11 75.01 4 9.98 • 4 
402 a 40 0.7 0.18 18.23 12 2.24 IZ 12 

111 THATAMIENTO 

403 42 31.. 0.7 0.88 85. 23 2 9. 36 s 2 
404 42 3 3. 3 0.7 0.88 85. 23 2 9 8 6 2 
405 4.5 67 0.7 0.18 11. 13 14 2. 11 12 12 
406 4.3 H.5 0.7 0.81 •. 73 14 1.97 14 14 
407 4.3 13.5 0.7 0.11 1.7! 14 1 •• •1 14 14 
408 4.3 14 0.7 o.u 1.73 14 1.12 14 14 

4ot 141 2!1 1 0.11 201. se 4/0 17.10 4 4/0 
410 141 27 1 0,81 207.!8 4/0 11.l!J 4 4/0 
411 127 29 1 o.es 110. 39 3/0 11.06 4 S/O 
412 SI i!O. 5 0.7 o.ea 123. 78 1/0 13. 04 • 1/0 
413 411 32.5 o. 7 0.88 99. 43 z ".1 6 1 z 
414 19.2 11.5 0.7 0.88 38.16 1 3.16 10 • 
415 19.2 34 0.7 o.as 311.98 ll 4.!17 ID 1 
411 111.2 37 0.7 o.ea 31.H 1 4.97 10 a 
417 57.5 22 0.7 o.ea 715.10 4 5. 71 • 4 
411 37.5 22.5 0.7 0.18 76.10 4 5.11 • 4 
411 31 . 14 0.7 º·" 112.90 • 15.21 10 1 
410 31 215 0.7 0.18 '2.10 • 5.42 1 • 
411 1415 111.5 1 0.18 207.31 4/0 13.H 4 4/0 
412 155 11 1 o. 88 220.17 4/0 13.18 4 4/0 
423 1515 11 1 o.ea U0.17 4/0 1"2.11 6 4/0 
424 715 21.1 0.7 0.111 152.19 'l/O 14.98 4 2/0 
425 71 11.5 o. 7 0.81 152.19 2/0 16.55 4 2/0 
426 u 34 0.7 o.ea 125 81 1/0 1477 4 1/0 
427 z 1 111.1 0.7 o.ea 42. 61 1 2.28 12 • 411 21 21.1 o. 7 º·" 42 61 1 111 12 1 
419 •. 7 11 o. 7 0.111 13.6 14 0.99 14 14 
4IO 1.7 11 0,7 0.81 15.6 14 0.89 14 14 
431 26 19 0.7 o.ea 52 76 6 3.46 10 • 
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AAEA• CLARIFICADORES REFINADO CALCULO POR CALCULO POR CALIBRE 

M O T O R 01 STANCIA F ACTCJIES CAPACIDAD CORRIENTE CAIOA DE TENSION SELECC 1 ONADO 

No AIM'ERE: ~.'.ETROS Agrup. Tamp AMPERES AWG oMCM mm2 AWG oMCM AWO o MCM 

432 0.9 27 .3 0.6 o.ea 2. 13 14 o. 20 14 14 
433 0.9 31 .8 0.6 o .88 2. 13 14 0.23 14 14 
434 0.9 36.0 0.6 o.se 2. 13 14 0.27 14 14 
435 0.9 41.3 0.6 0.88 2 .13 14 0.30 14 14 
43e 0.9 45.8 0.6 0.88 2. 13 14 0.34 14 14 
437 0.9 50.8 0.6 o 88 2. 13 14 0.37 14 14 
438 0.9 55. 3 0.6 o.es 2 .13 14 0.41 14 14 
439 1. 4 59.3 0.6 o 88 3.31 14 0.68 14 14 

22 TRATAMIENTO 

440 44 

1 
31 .9 0.6 o.se 83.57 4 9.21 6 4 

441 50 32.4 0.6 o.ea 11 B. 37 1/0 13.24 6 1/0 
442 26 33 0.6 o.ea 61.55 6 7.01 a 6 
443 26 26 0.6 o.ea 61.55 6 5.53 a 6 
444 26 32 0.6 0.88 61.55 6 6.80 a 6 
445 26 30 0.6 0.88 61 .55 6 6.38 8 6 
446 26 35 0.6 0.88 61.55 e 7.44 8 6 
447 26 25 0.6 0.88 61.55 8 5 .31 8 6 
448 115 14 5 1 0.88 220.17 4/0 11.02 e 4/0 
441 115 12 .5 1 0.88 220.17 4/0 9.50 6 4/0 
450 155 11 1 0.88 220.17 4/0 e .36 8 4/0 
451 87 6 5 o.o C.88 154.47 2/0 3 .47 10 2/0 

FIL TRACION 

452 1 37. 5 0.6 0.88 2 .36 14 0.30 14 14 
451 1 40 0.6 o.se . 2 .36 ' 14 0.32 14 14 
4B4 1 H. 0.6 o.es 2.36 14 0.35 14 14 
45& 4.4 46 0.6 0.68 10.41 i 14 1 .65 14 14 
456 3. 1 50 0.6 o 88 7.34 i 14 1 .26 14 14 
457 2.9 53 0.6 o.ea 6.87 1 14 1 .25 14 14 
458 4.3 56.5 0.6 

1 
0.88 10.18 14 1. 98 14 14 

4591 2.9 59.5 o.e o.ea 6.87 
! 

14 14 14 

1 

1.41 
460 4.6 66.8 0.6 0.88 10.89 14 2 .51 12 12 
411 6.8 36 .9 o. 7 o. 88 13.79 14 1 .75 14 14 
462 6.8 

; 
25.9 0.7 o 88 13. 79 14 1 .23 14 14 

483 6.8 21. 9 0.7 o.ea 13 .79 14 1 04 14 14 
484 6.8 18,4 0.7 o 88 13. 79 14 0.87 14 14 
4115 e.e 14.9 0.7 0.88 13.79 14 0.70 14 14 
488 6.9 21. 9 0.7 0.88 14 14 0.75 14 14 
487 6.9 24. 9 o 7 o 88 14 14 1 . 23 14 14 

4681 6.8 27 9 o 7 0.88 13 79 14 1 . 32 14 14 
489 6.8 30. 4 o 7 o 88 13 . 79 14 1 44 14 14 

COLUMNAS DE CARDO~ 
470 60 28 o 7 o 08 121 . 75 1/0 11 77 6 1/0 
471 60 28 o 7 o 88 121 75 l/O 11 77 6 1/0 
472 60 24 5 o. 7 0.88 121 75 1/0 10.30 6 1/0 
473 60 24 5 o 7 o 88 121 75 l/O 10 30 ~ 1/0 



AREA • COLUMNAS DE CARBON CALCULO POR CALCULO POR CALIBRE 
MOTOR DISTANCIA FACTORES CAPACIDAD CORRIEMTI: CAIDA DE TEHSION SELECCIONADO 

No· AMPERES METROS Aorup. Ttmp. AMPERES IWOo MCM ..... AWO oMCM AWO o MCM 
474 IH 13.5 1 O.H 234. 37 250 10.92 1 250 
475 1111 13.5 o.a o.u 1 56. 25 2/0 7. 26 • :.'0 
,476 4.3 18.8 o 7 o.se a. 73 14 o 57 14 14 
477 4.3 H.3 o. 7 0.88 a. 73 14 1 06 14 14 
478 11 24.a 0.1 o.ea 22.52 10 1.U 14 10 
479 11 29.5 0.7 0.88 22.!2 10 2.27 12 10 
410 11 26.5 0.7 0.88 22.32 10 2.04 14 10 
411 11 !2 0.7 0,18 22.32 10 2.46 12 10 
412 10.1 31 0.1 º·" 21.50 10 2.!0 12 10 
413 10.1 !1.5 0.7 o.u 21.50 10 z .70 1 z 10 
414 ze 31 o. 7 o.u 52. 76 1 6. 92 • 1 
4M 21 40 o. 7 o.u 52. 76 1 7 29 • 6 
416 10 21.8 0.8 O.H 106. 53 z 9. 86 6 2 
417 208 22.7 1 0.11 %13. 45 !!O 25.15 z 350 
418 208 27.2 1 0.18 295. 45 !50 27.74 2. 350 
489 38 29.5 O. 8 0,18 67. 47 4 6. B 7 8 4 
490 146 38.8 1 o. 88 207. 38 4/0 27 .71 2 4/0 
491 120 40.! 1 0.11 170.45 2/o 23. 71 z 2/0 

TACHOS REFINADO 
492 65 3.6 0.7 º·'º 131.89 1/0 1.13 14 1/0 
493 15 5.6 0.7 o.u 131.19 1/0 2.55 12 1/0 
494 15 9.1 0.7 0.18 151. 8t 1/0 4.14 10 1/0 
495 H 7.1 0.7 0.88 131.st 1/0 3.23 12 1/0 
496 65 8. 1 0.7 o. 88 131 .89 1/0 3.18 10 1/0 
497 3.2 27 0.7 0.81 6.49 14 o.eo 14 14 
498 3.2 21 0.7 o.u 6.49 14 0.51 14 14 
419 7.5 24.5 0.7 O.H 15 .21 12 1.21 14 12 
500 7.!I 23.5 0.7 o.ea 15 .21 12 1.23 14 12 

CENTRIFUGAS REFINADO 
501 50 d.1 0.7 0.88 lu 1.4b • 10.46 • 2 
502 50 15. 7 0.7 0.88 101.46 2 5.5 10 2 
503 49.5 17.7 0.7 o.ea 100.41 2 6.14 • 2 
504 49.5 31.2 0.7 o.u 100. 46 2 10.82 6 2 
505 350 17 .5 1 o. 88 497.16 1000 30.04 2 1000 
506 !50 19.5 1 0.88 497. 16 1000 33.47 2 1000 
507 350 21 .5 1 º· 81 497. 11 1000 H.10 1/0 1000 
508 350 23.5 1 0.18 497.11 1000 40.54 1/0 1000 
501 350 2' 1 0.11 417.11 1000 44.13 1/0 1000 
510 550 21 1 o.ea 497.11 1000 41.06 1/0 1000 
511 350 30.5 1 0.81 497.18 1000 52.36 1/0 1000 
512 uo !O 1 0.81 497. 16 1000 51.50 1/0 1000 
513 350 27.!I 1 o. 81 497. 1e 1000 47.Z 1 1/0 1000 
&14 350 H.5 1 O.H 417.19 ,1000 4S.77 1/0 1000 
515 300 23.5 1 o.ae 497.18 1000 40.54 1/0 1000 
518 350 11.. 1 º·" 417. 11 1000 31.10 1/0 1000 
517 350 lt 1 o.u 487. 19 1000 52.91 z 1000 



ARU• CENTRIFUGAS REFINADO CALCULO POR CALCULO POR CALIBRE 
'MOTOR IJSTANCIA FACTORES CAPAC 1 DAD CORRIENTE CAIDA DE TENSION SELECCIONADO 

No. AMPERES METROS Avrup. Ttmp. AMPERES ~WloMCM 111111 2 AWOoMCM AWI o MCM 
11111 "º 17 1 o.ea 497.16 1000 zt.11 2 1000 
1119 75 20 o. 7 0.11 148.13 1/0 10.23 1 1/0 

1120 H 18,11 o. 7 o.ea 133.93 1/0 1.511 1 1/0 

1121 73 17 0.7 0.18 1411.13 1/0 11.119 • 1/0 
1122 n lll.11 o. 7 o.ea 1411.13 1/0 7.112 • 1/0 
1123 1.3 211.11 0.7 0.98 2.64 14 0.23 14 14 

824 20.1 23.11 0.7 o. 88 41. e 8 3 .39 10 1 
525 20.1 23.5 0.7 O.H 41. 8 • 3.39 10 8 

521 6.9 21. 7 0.7 0.11 14 14 1.05 14 14 
527 1.9 14.7 0.7 o.ea 14 14 0.71 14 14 
128 ••• 21.7 0.7 0.88 14 14 1.05 14 14 
529 8.9 15. 7 o. 7 0.88 14 14 o. 76 14 14 

530 348 41 1 0.111 494. 32 1000 69.91 3/0 1000 
1131 348 37.5 1 0.88 494. 32 1000 64.01 2/0 1000 

SECADO DE AZUCAR 

532 19 35;5 o. 7 0.11 39.116 11 4.n 10 8 

533 24.5 43, 5 0.7 o.an 49. 71 6 7.41 1 6 

1134 33 17 0,7 O.H H.H 4 3.93 10 4 
83!1 24 10 0.7 o.ea 41. 7 6 1.11 14 • 
1136 11 37.2 0,7' o.'81 38.51 • 4.95 10 • 
1137 11 11.2 0.7 0.11 38.118 • 2.42 12 • 
538 87 50 1 0.81 123.H 1/0 12.110 • 1/0 
839 15.1 11. 5 0.8 O.el 23.97 10 1.37 14 10 
840 15 15 0.7 0.18 26. 38 10 1.18 14 10 
1141 1111 17.4 0.7 0.111 192. 78 3/0 11.58 • 3/0 

042 13. 7 24.4 o. 7 0.811 27. 711 10 2.34 12 10 

110 11 23.11 0.7 0.11 110.10 S/O 14.90 4 5/o 
144 .. 23.4 0.7 0.1111 180.10 3/0 14.59 4 5/0 

545 13 16 0.7 0.88 26. 31 10 1.0 14 10 
546 95 26.t 0.7 0.11 192. 78 3/0 17.91 4 3/0 
547 15. 7 42 0.7 O.IS 27. 79 10 4.03 10 10 
1141 89 31. 5 0.7 O.DI 110.60 3/0 22.71 2 5/0 

549 .. 33.1 0.7 o.u 180.60 3/0 20.84 4 3/0 
1150 11 70.8 o .7 0.88 123. 78 1/0 30.26 2 1/0 

5!11 90 59.11 011 0.88 182. 63 3/0 37.58 1/0 s/o 
552 87.5 n.11 0,7 0.88 177': 56 3/0 38. 32 1/0 3/0 
553 97.11 117.5 0.7 0,18 177.56 3/0 35 25 1/0 3/o 
5114 8 48.2 o. 7 O.IS 11. 23 12 2. 70 12 12 
11ee 2.2 34.11 0.7 0.88 4. 46 14 0.53 14 14 
1158 2. 2 29 .• 0.7 o. 88 4.46 14 0.46 14 14 

ENVUADO 

5117 1'5 11.5 0.7 o.-H 2.63 14 o. 10 14 14 
De8 1.3 10.5 o. 7 o.u 2.63 14 0.09 14 14 
D59 l. 3 12.5 o. 7 o. ea 2.63 14 o. 11 14 14 

810 10.1 D.8 0,7 0.11 20. 70 10 0.41 14 10 
5111 9.5 17.1' 0.7 0.88 19. 2 7 12 1.18 14 12 



AREA• ENVASADO 

MOTOR DISTANCIA FACTORES 

No. AMPERES METROS AQ1UO Tomp. 

562 31 80.2 07 o.aa 
563 31 79.2 0.7 0.88 

BODEGA 
564 31. 5 7, 7 0.7 o.ea 
565 20. 6 15 0.7 o.aa 
566 60 103.3 0.7 0.88 

567 61 228 .• 0.7 o. 88 
1168 10.2 245 0.7 o. 88 

REFUNDICION 
1169 27 4B.5 o. 7 0.88 
570 27.5 44 0.7 o.as 
571 7.5 32.5 0.7 0.18 
572 7.5 3C.5 0.7 0.88 
573 7.5 29 o. 7 0.88 

574 7 .5 22.5 0.7 0.81 

57!1 7 .5 51.2 o.a 0.81 

576 10 48.3 0.7 0.88 
577 20 27 0.1 0.81 

1178 7.5 25 0.7 O.H 
579 4.2 48.5 0.7 o.ea 
580 4.2 51. 5 0.7 o.u 
581 57.3 47 0.7 0.18 
llU 37 26.ll 0.7 o.u 
583 37 23 0.7 o.u 
584 37.3 33 0.7 o.u 
585 7 22.1 0.7 o.aa 
588 1.6 29. I o. 7 o.ae 

CENTRIFUGAS REFUNDIDO 
~517 1 • 0.7 0.88 
581 10 • 0.1 o.u 
511 450 'º 1 0.88 
590 450 11. 5 1 O. lle 

Sil 450 15.5 1 0.88 

592 450 14.5 1 O.H 
593 450 11.5 1 o. 88 
594 'ª 11 0.7 o. 18 
595 49. 7 " 0.7 0.11 
1191 11 5.8 0.7 o.u 
597 11 18 0.7 0.18 
598 51 .. o. 7 o.ea 
599 51 lO 0.7 0.11 

'ºº 3.3 11 0.7 O.H 

CALCULO POR 

CAPACIDAD CORRIENTE 

AMPERES AWGo MCM 

62. 91 6 
69. 91 4 

63. 92 • 
41.8 • 

12 l. 711 1/0 

123. 78 1/0 

20. 7 'º 

54. 74 6 

55.8 • 
lll.21 12 

15.21 12 

15. 21 12 

15.21 12 

13.31 14 

20.21 'º 40.51 • 
15.ZI 12 
8.52 14 

8.112 14 

75.11 4 

75.01 4 

711. 01 4 

75.H 4 

14.2 14 
13.39 14 

14.2 14 
20.29 10 

639.20 2- '400 
639.20 2- 400 

639. 20 ji!- 400 

639.20 z- 400 

639.20 2- 400 
31,53 • 
100.84 2 

123. 78 1/0 

123. 71 1/0 
103.41 2 

101.41 1 
1.111 14 

CALCULO POR 

CAIDA DE TENSION 

,.,.2 !AwG oMCM 

17.42 ¡ 4 
17.2 4 

1. 7 14 
2. 1 7 12 

43.42 1/0 

97.79 4/0 
17.lll 4 

9. 18 6 
8.48 6 

1.70 14 
1.60 14 

1.52 14 

1.18 14 

2.51 12 

5.11 'º 3.78 'º 
1.51 14 
1.43 14 
1.88 14 

12. za • 
1.87 • 
5.96 8 
a.u • 
1.11 14 
1.35 14 

0.39 14 
0.63 14 

22.07 2 
25.31 2 

29.79 2 

32.00 2 
31.41 1/0 

1.38 14 

3.83 'º Z.39 12 
11.41 • 
1.71 • 
7.14 • 
0.41 14 

CALIBRE 

SELECCIONADO 

AWG o MCM 

4 
4 
·-

6 
8 

110· 

4/0 
4 

6 

• 
IZ 
12 

12 

12 

12 

'º • 
12 

14 

14 

4 

4 

4 
4 

14 
14 

14 
10 

2- 400 
2- 400 

z- 400 

l- 400 

l- 400 

• z 
1/0 

1/0 

z 
2 

14 

• 
• .. 
• 



MEA• BOMBAS DE RIO 

MOTOR DISTANCIA FACTORES 

No. AMPERES METROS Avrup. Tarnp. 

601 205 1 1 o.ae 
802 830 28 1 o.ea 
603 201 39 1 o.u 

'°"' 394 42.5 1 0.88 
605 630 32.5 1 0.18 

606 175 28.8 1 0.18 

607 830 41.5 1 0.88 

101 630 43 1 0.88 

809 630 51 1 0.88 

110 630 52.5 1 0.88 

811 1 l!I. 5 0.7 0.18 
812 9.4 311.8 0.7 o. 811 

CALDERAS 

&13 63 80 0.7 0,88 

814 72 77 0.1 0.88 

615 64 74 0.1 0.88 

118 310 15.2 1 0.811 

&17 310 17.5 1 o. 88 
118 210 70.5 1 0.18 

119 210 73 'I O.H 
UD 177 49.7 1 0.88 

121 522 44.7 1 0.88 
122 44 34 0.7 o.ea 
123 75 29.5 0.1 0.18 
924 21 22 0.7 0.88 

625 .. 29.3 o. 7 0.811 

126 1.1 14.3 0.7 0.88 

127 1.1 34.3 0.7 o.ea 
128 l. 1 34.3 0.7 o. 811 

629 29 55.3 0.7 0.88 

830 7Z.5 93 0.7 0.18 
631 H.5 15 0.7 0.88 

132 70 29 0.7 o. 81 

833 l. 1 21. 3 0.7 0.88 
134 l. 1 21.3 0.7 0.88 

no 90 31 o. 7 o.ea 
131 125 311.8 O. 8 0.11 
137 15 55 0,7 0.88 
8311 92 19 0,7 o.u 
UI 71 24 o. 7 o.u 
640 72 15 .5 0.7 o. 81 
641 70 17 5 0.7 0.11 

642 72 28 0.7 o. 88 

643 72 27 0.7 o. 88 
644 1.1 22 0.7 o. 88 

645 1.1 22 0.7 o. ae 
646 122 34 1 o.ea 

CALCULO POR 

CAPACIDAD CORlllEHTE 

AMPERES AWGoMCM 

291. 19 350 
8114.19 3. 550 

295.48 550 

559.66 2· 350 
894. 89 3. 350 

248.58 250 

894. 89 3· 350 

1194.89 3. 3!10 

894, 19 3· 330 

1194.119 3. 3!10 

12. 18 14 
19.07 12 

127.84 1/0 

146. 10 1/0 

129. 87 1/0 

440. 34 750 

440. 34 750 

397. 73 roo 
397. 73 100 

251.42 250 

741. 41 3· 2!0 

119. 29 2 

152." 2/o 
58.85 1 

178. 57 3/0 

2.22 14 

2.22 14 

2. 22 14 

58.115 6 

147. 11 1/0 

138.H 1/0 

142.05 1/0 

2.22 14 

2.22 14 

182. 63 3/0 

221. 95 4/0 

192. 78 3/0 
188.69 3/0 

144.07 1/0 

146.10 1/0 

142. ºª 1/0 

149.10 1/0 

146. I O 1/0 

2. 22 14 

2.22 14 

173. 30 2/0 

CALCULO POR 

CAIDA DE TENSION 
..,,2 AWG oMCM 

7.03 8 
80.34 3/0 

39.78 1/0 

82.13 3/0 
100.42 4/0 

24.46 2 
128.24 300 

132.87 300 

157.59 350 

162.23 350 

0.65 14 
2. 54 14 

-3!>.~I fTO 
38.84 1/0 

33.18 2 

99.13 4/0 

102.83 4/0 
98,112 4/0 

100.25 4/0 
43,14 l/O 

114.45 250 

10.48 1 

15.50 4 

4.47 10 

111.06 4 

0.26 14 

0.26 14 

0.21 14 

11.23 1 

47.24 1/0 

7.19 • 
14.22 4 

0.16 14 

0.18 14 

19.55 4 

29.74 z 
36.61 z 
12 .25 • 
11.94 6 

7. 82 a 
8 .5 8 6 

14 1 3 4 

13 .62 4 

O. 17 14 

o 17 14 

20 35 4 

CALIBRE 

SELECCIONADO 

AWG o MCM 

350 
3. 350 

350 

2· 350 
3. 380 

250 

!· 350 

!- 350 

!· 350 

!· 350 

14 
12 

1/0 

1/0 

1/0 

750 

750 

100 

IOO 

250 

3. 250 

2 

2/0 

6 

1/0 

14 

14 

14 

8 

1/0 

1/0 

1/0 

14 

14 

1/0 

4/0 

3/0 
l/O 

l/O 

1/0 

1/0 

1/0 

1/0 

14 

14 

2/0 

7• 

• 

• 
• 

• 

* 
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AREA• CALDERAS CALCULO POR CALCULO POR CALIBRE 
MOTOR DISTANCIA FACTOllES CAPAC 1 DAD CORRIENTE CA 1 DA DE TENSION SELECC:IOHADO 

No. AMPERES METROS A-. Tamp. AMPEIES AW8oMCM mro2 AWGoMCM AWO o MCM 

647 50 25 0.8 o.as 88. 78 2 7.611 8 2 
648 122 22.5 1 0.111 173.30 2/0 13.&I 4 2/0 
649 1.4 26 0.7 0.111 2.84 14 0.215 14 14 
650 1.4 26 0.7 o.ea 2.14 14 0.28 14 14 
651 l. 4 32 0.7 0.11 2.84 14 0.31 14 14 
652 75 80 o. 7 0.18 1112.111 2/0 42.04 1/0 z/o 
653 7!1 110 0.7 0.18 152..19 2/0 42.04 1/0 Z/O 
6!14 311 9 1 o.ea !lll.97 o 1 .117 14 • 
655 31 5 1 0.11 !lll.97 6 O.llll 14 • 
6511 '5 !12..!I 0,7 0.81 131. 90 1/0 23.111 2 1/0 
657 15. 7 11 l. !I 0.7 0,18 27.71 10 10.H 11 o 

MEX·PAPER 

6581 
46 93 0.7 0.88 113.34 2 29.97 2 2 

659 tO 14. 9 o. 7 0.18 182.n ll/O 40.92 1/0 3/0 
660 113 59 0.7 o.ae 229.llO 4/0 46.71 1/0 4/0 
661 46 38.9 0,7 o.aa 93.34 2 12.53 6 2 
662 7.5 14. 3 o.a º·" IS.32 14 6. !18 ' 11 • 
663 1211 10.8 1 o.u 178.tl ll/O 5.41 8 3/0 
H4 12' IS 1 o.u 171.118 S/o e.os • S/O 
H!l 121 18.8 1 º·" 171.11 ll/O 1.87 • ll/O 

TALLER MECANICO 
"H6 10.2 21 0.7 0.119 zo. 7 10 2.07 14 10 
1167 19 27. 7 0.7 0.118 lll.H 1 ll.11 10 • 
1611 27 u 0.7 0.111 54.71 • 4,18 10 1 
669 4. 3 11.8 0.7 0.811 •. 72 14 O.!lll 14 14 
870 1.1 22.ll 0.7 o.u 2.22 14 0.17 14 14 
671 7 .!l 18.1 0.7 º·" 15. 21 12 0.12 14 11 
672 1 7.8 0.7 º·" 2.02 14 0.08 14 14 
673 2.1 1 0.7 o.ea 8.11 14 0.17 14 14 
674 2.11 11.5 0.7 o. 111 5.H 14 0.32 14 14 
67!1 13 24.5 0.7 0.118 21.31 10 2.zs 12 10 
676 4.1 27 o. 7 o.u l.lll 14 0.77 14 14 
677 12.8 Sll 0.7 0.88 25.97 10 2.911 12 10 
678 12.11 lll 0.7 0.11 25.17 10 2.77 12 10 
671 10.2 34.5 0,7 o.u 20. 70 10 2.41 12 10 
110 10.2 511 0.7 º·" 20.70 10 2. 50 12 10 
HI 4.1 31.5 0.7 0.111 •• 74 14 l.U 14 14 
182 1.1 17 0,7 o.ea 2..22 14 O. IS 14 14 
en 7.5 10.1 0.7 0.11 15.21 12 0.119 14 IZ 
884 4.S 12.8 0.7 o.u •. 71 14 O.llll 14 14 



AREA• TRATAMIENTO DE AGUA 

110 TO R DISTANCIA FACTORES 

No. AMPERES ltlETROS Aarup. Tomp. 

"ª 12 12.2 0.7 0.88 
6H 12 9.7 0.7 0.81 

187 1.1 34.5 0.7 0.88 

111 0.7 28.5 0.7 0.81 

681 111 12.3 0.7 0.88 

"º 83 18.3 0.7 O.H 

111 141 18.3 1 0.88 

112 H.2. 20.8 0.8 0.88 

113 H.2 41.8 o. 7 o. 88 

194 8ll. 2 44. 3 0.7 O.IS 

FABRICA DE ALCOHOL ... 20.6 11 o.e o.se 
19' 13.2 75 o. 7 0.88 

TOO 13.2 78 o. 7 o.se 
TOI 7 n.5 o. 7 0.88 

TOZ 7 45 o. 1 0.88 

CALCULO POR CALCUU) POR 

CAPACIDAD COllRIENTE CAIDA DE TENSION 

AMPERES 

125. 81 
125. 81 

3. 65 

l. 42 

127. 84 

127. 84 

207. 39 

112. 22 
128. 25 

128. 25 

1 6, 25 

186.25 
156. 25 

36.58 T 

26. 79 

26. 79 

14. 2 

14. 2 

AWQ o MCll mm2 

1/0 5. 3 
1/0 4. 21 

14 0.44 

14 0.14 

1/0 5.43 

!/O 6.75 

4/o 13.10 

2 8.06 
1/0 18. 51 

1/0 19.62 

2 o 14.56 

2/0 13.48 
2/0 13. 75 

8 8.97 

10 6.94 

10 7.21 

14 2.33 

14 2.21 

AVIG oMCM 

10 
10 

14 

14 
8 

1 

6 

8 

4 

4 

4 

4 
4 

6 

1 

• 
12 

12 

CALIBRE 

SELECCIONADO 

A'VIG o MCM • 

1/0 
1/0 

14 

14 
1/0 

1/0 

4/0 

2 
1/0 

1/0 

Z/O 

2/0 
2/0 

6 

• • 
12 

12 

78 
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TABLA 3 

En esta tabla se muestran ·1os diagramas de canalizacio· 

nes para los circuitos derivados de fuerza, indicando el 

diámetro del tubo metálico rígido. 

La tabla se encuentra dividida en las áreas que integran 

la fábrica. 
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1 "' 

BATE Y TANOEM N! 1 

7f5 IHI 

• 

r----3'"'B'"'m-.•-"{M 

13 

14 

I& 

eo 

2 

3 

4 

9 

& 

6 

10 

1------------U~--------------r-~~"'"'"""""°1M 1 1 

:S dt 70"'"' 

1------------~dú•W7:1.m.lll--------------(¡M 
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BATEY TANDEM N!2 

12 

7 

8 

16 

23 

24 

17 

22 

19 

18 

21 

~~~~~~~~..I!Ji:L-~~~~~~~~~--(M 20 



" 
27 

25 

654 

665 

M 26 

28 

29 
IOZmm 

30 

31 

a 37 

LMM 41 

&'- M 
32 

321QM 

40 
e3.., 

33 
2:&mm 

M 35 

l\IMM 3 4. 

36 

39 

38 

BATEY TANOEM N13 



82 

&lmm 
M 42 

,,., .. ,,. 45 

46 
38nu1 

M 6 o 
102mtn 

M 43 
l02m111 

M 44 

47 

48 
7&rnM 

49 
u ... 

M 57 

05•• 6 1 

6 2 
01•• 

M 6 6 
85min 

M 63 
&h111n 

M 6 4 
OlmM 

M 6 6 
38MM 

M 58 
0111• 

M 60 
76mm 

M 69 
!Omm 

M 61 

BATE Y TANDEM Nt 4 



IU 

62 

63 

64 

65 

66 

67 

38mm 68 

69 

70 

M 71 

72 

73 

74 

75 

MOLINOS TANDEM Ntl 76 

77 



84 

78 

79 
l)lmm 15mm 

M 80 

81 

82 
&5mll'I 

M 83 
Dlin"' 

M 84 
zemm 

85 M 
DlrtUll 

2&mm 
M 80 

32•• 87 

88 
11•• 

M 89 
38•• 

M 90 

91 
MOLINOS TANDEM Nt2 92 

93 



llD 

32mm 94 

95 
&lmM 

96 
201nM 

11 97 
&3mm 

11 98 
&311un 

11 99 
Zflmm 

11 100 

38mm 1o1 

102 

IOmm 103 

3!11111 104 

105 
38 mm 
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CAPI.TULO ll 

ALUMBRADO 

lntroducci 6n 
• 

En la instalación eléctrica de 1 uminarias intervienen 

principalmente los elementos que se indican en el ~iagrama 

de la figura No. 2. 

Para la descripci6n de los elementos de la instalaci6n 

es necesario tener los siguientes conceptos: 

6) Conductores del circuito derivado. Los conductores 
d 

que van desde el tablero del sistema.de suministro a 

la luminaria. 

71 Nedio de desconexión. Tiene por objeto aislar la lumi­

naria y al circuito derivado del sistema de suministro. 

8} Protección del circuito derivado. Dispositivo para pr~ 

teger a los conductores y ta luminaria contra cortocir­

cyi tos o fallas a tierra. 

91 Luminaria, Es un aparato que distribuye, tiltra o con­

trola la luz emitida por una o var~as lámparas, el cual, 

incluye todos los accesorios necesarios para la ftja· 

114 
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1 COlllUCTOMI DEL C 1 RCU 1 TO OUt 1 VADO 
1 MEJll O DI D!SCONllU ON 
1 PftOTECCION DEL CIRCUITO DlltlYAOO 
1 LUMINARIA 

FIGURA No. 2 



Ói6n, Protección y funcionamiento de dichas lómparas. 

Port lómparas. Es un acc,.orio que soporta directamen 

te a una l'mpara y que al mismo tiempo constituye e¡ elemen 
to. de cone i6n a Jos conductores que Ja alimentan. 

Partes vivas. Son aquellas que se encuentran conecta­

das a 'na f ente de potencia¡ eléctrico o cargadas de eléc­

tricidad en tal forma que tienen un potencial diferente al 
de tierra.· 

~ttductoreL!.g_J ci rcuao derivad.Q. 

Calibre. aislamiento de los conductores. los conduc. 

tores deberln conducir la corriente de operación de las lu­

•f nari as, Pero en n f ngún caso debe ser menor que el calibre 

"º· 13 AWG (0.82 mm
2
J, y deben tener un aislamfento adecuado 

a la tensi6n y temperatura a las que esten sometfdos. 
' 

Pro tece1fü de los Conducto res, El alambra do de las l J! 

minarlas, dentro o fuera de ellas debe estar dispuesto y 
Protegido contrs daílo mecánico. 

Cuando las luminarfas se instalen en lugares húmedos o 

de ambiente corrosivo, los conductores deben de ser de un 
tipo aprobado pa a tales Jugares. 

116 



' catda de tens.i6n. La cafda de tensión de un circuito 

deriVado de alumbrado, no debe exceder del 3 por ciento en 

la salida más alejada del circuito. 

Medio de desconexión 

Cada circuito derivado debe proveerse de un medio ·de 

desconexión que permita desconectarlo del sistema de sumi­

nistro. 

Como parte integrante del medio de desconexión o adya­

cente al mismo debe instalarse un ~ispositivo de protección 

contra sobrecorrientes. 

Protección del circuito derivado 

117 

La protección contra s.ohrecorrientes. debidas a ·corto­

circuitos o fallas~ tierra para conductores y equipo, tie­

ne por objeto interrumpir el circuito derivado cuando la c~ 

rrtent~ alcance un valor que pueda producir temperaturas. 

e.xces.tvas o peligros.as. en los. conductores o en el aislamie.1.1 

to de 1 mismo. 

Si la corriente permisible en los conductores no co­

rresponde a un fusibleµ otro dispositivo no ajustable de 

capacidad normal, puede usarse el fusible o dispositivo de 

capacidad inmediata superior, siempre que no exceda del 125 

por ciento de la corriente permisible en los conductores. 
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Los dispositivos contra sobrecorriente debe conectarse 

en serte en cada conductor activo. No debe conectarse nin­

gún dispositivo de sobrecorriente en un conductor puesto a 

tierra. 

Los conductores por medio de los cuales se conectan 

las luminarias a las-salidas de.los circuitos derivados, 

pueden considerarse protegidos por los dispositivos de so­

brecorriente del circuito derivado respectivo, si la capaci 

dad de corriente en los mismos conductores corresponde a lo 

siguiente: 

Circuitos de 15 y 20 Amp. Calibre No. 18 AWG o mayor 

Circuitos de 30 Amp. Calibre No. 14 AWG o mayor 

Circuitos de 40 y 50 Amp. Calibre No. 12 AWG o mayor 

Protección de las luminarias 

Las luminarias, portalámparas y lámparas no deben tener 

partes vivas normalmente expuestas. 

Al instalarse las luminarias no deben estar expuestas 

a dano meclntco 0 st son instaladas en lugares húmedos o co­

rrosivos, las luminarias deberán ser las indicadas a utili­

zarse en .este tipo de lugar. 
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Localtzact6n. de Cargas 

En esta secci6n se presentan las naves y áreas exte­

riores que se han de iluminar del área industrial de la fá­

brica. 

Las naves se han dibujado en sus diferentes niveles. 

mostrando sus características principales, de igual forma 

se han hecho con las áreas exteriores. 

La localización de las luminarias se muestran en cada 

nivel o área exterior, as{ como al circuito derivado que 

pertenecen. 
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NAVE 1!5 

1 
1 
1 

' 
1 

103 
1 
•103 
1 
1 
1 
1 
1 

-
l-to3 103 

' 1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

,. _____ .. -.. --
~ 

E 1' 400 

Acot.m 

o-
L 

NAVE 16 
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º
CLARIFICADOR 3 
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º"'"'""'"' 

8"''""'"'' 
CLARIFICADOR 4 

8 
CLARIFICADOR 5 

(J 

PLANO% [ 1· 1100 ...... 
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:I •10 ·10 

!l ! 
•10 •10 

1tr PISO 

•11 oll 1 
6 

..1 
S.!. NI I 

·11 ·11 

!. 11 100 

Acot. m 
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1 11.5 

T •113 •113 ·113 1--n-i Acot. m 

5.5 IT 1 •113 ·11~ .113 4 

1" PI SO 

t. T •114 ·114 .114 

f>5 1 1 •114 •114 •114 5.E. Nl 4 
E 1'200 

P.8. 

1 
1 

•176 
1 

1?5 1?5 175 175 1?51 
•176 

9.1 
91 ·17& 

1 
1 í T 1?5 17!S 176 176 176 1 •176 
1 

·176 6.4 4.4 

1•' PISO 

l t í .T ;¡ 1 
64 

l 1 

5.E. Nl O 

2 E 1, 200 

.i. 
12 

1-s--t 

T 1 ' •335 •335 .335 

1 4 

1" PISO 

T 
S.!. NlO 
E 1,¡00 

' ·336 ·336 .336 

1 4 

P. 1. 1 1 

11 



l?g 

1 11.5 

T .115 !---&.~ 
Ac:ot. m •113 •113 

M IT 1 •113 ·11~ .113 4 
1" PISO 

t T •114 ·114 .114 

r 1 
•114 •114 •114 S.E. H• 4 

E 1'200 
P.8. 

í 1 
•176 1 

1!5 1?5 175 175 1!51 
•176 

9.1 9.1 ·17& 1 l 

1 
1 r T 1?5 •?5 176 176 1761 •176 

• 1 
1 
1 •176 6.4 4.4 

' 1•' PISO 

l t T .T 1¡ l 
64 

1 1 

S.t;. Nt 6 

i E 1, 200 

12 

T 
l--3---f 

1 3 •3311 •335 .335 

1 4 

1•• PISO 

T 
_,.. s.1. 11• o 

E I' 100 

3 •336 •336 .356 

1 4 

P. l. l u 
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· Cilculo de.Circuttos Derivados 

En esta sección se presentan las tablas conteniendo los -

datos· de los circuitos derivados de alumbrado. 

La tabla ~o. 4 contiene el nGmero y potencia con balas­

tra de las lámparas, balanceo por fase, tipo del medio de 

desconexión y protecci6n para cada circuito derivado de alufil 

brado. 

La tabla No. 5 da las corrientes, distancias y factores 

de corrección por temperatura y agru~amiento que se utiliza­

ron en el cálculo y selección del calibre del conductor de 

los circuitos deriv~dos, por los m~todos de capacidad de co­

rriente y caída de tersión. 

La tabla No. 6 da los diagramas de canalización, mostrall 

do el diámetro del tubo metálico rfgido de cada circuito der! 

vado de alumbrado. 

Las tablas No. 4, S y 6 están divididas en las diferen­

tes subest~ciones que alimentan 3 cada ~ircuito derivado de 

alunbrado. 

Se presenta un eje~plo del cilculo de un circuito deri­

vado de alumbrado y su canalización. 
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Ejemplo 

El ejemplo está basado en el circuito No. l de alumbr! 

do. que corresponde a la nave No. 19. El circuito derivado 

est! alimentado por la subestación No. l. 

Datos: Carga de alumbrado: 7 315.00 Watts. 

Corriente del cir­
cuito derivado: 

Distancia: 

33.88 Amp. 

49.10 metros 

Se calcularán: 

V) Calibre del conductor, 

VI} Canalización, 

VII) Medio de desconexión y protecci6n del circui~o 

derivado para alumbrado. 

V) Calibre del conductor. 

A la corriente de 33.88 Amp. le corresponde un conduc­

tor calibre No. 8 AWG {45 Amp. ). 

La corriente de 33.88 Amp., se modificará de acuerdo 

a los métodos de capacidad de corriente y caida de tensión. 

G) Método de capacidad de corriente. Para este cálcu­

lo se utilizará la f6rmula: 



donde: 

C.P. = l/(F.T. x F.A.) 

I = Corriente nominal del circuito. 

C.P.= Capacidad permisible en el conducto~ 

F.T.= Factor de temperatura. 

F.A.= Factor de agrupamiento. 

Se considera una temperatura de 40 grados centtgrados 

y un agrupamiento de 4 conductores en la canalización. 

C.P. = 33.88/(0.88 x 0.8) 48.13 Amp. 

A esta corriente le corresponde un conductor calibre 

No. 6 AWG (65 Amp. ). 

H) Método de caída de tensión. Para este método se 

utilizará la fórmula: 

.. 

donde: D = Distancia en metros. 

182 

r = Corriente obtenida por el método de capacidad 

de corriente. 

s = Sección del conductor en rom2• 

V " e Porciento de la catda de tensión en volts. 
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La cafda de tensión no deberá ser mayor al 3 por cien­

to, se ha elegido el 2.5 por ciento. 

Ve = 0.025 X 254 = 6.3b Volts. 

S = 2.Q ll 49..1 X 48.13/(_57 X 6.35) 

= 2 13.06 mm . 

A la secci6n calculada le corresponde un conductor cali 

bre No. 6 AWG (13.3 rnm2}. 

VI) Canalización. 

Para el cálculo de la canalización se tomará en cuenta 

que esta acompafiada en la canalización por los circuitos de-

ri.vados 2 y 3. 

El número total de conductores en el tubo metálico rí­

gido que se utilizará de canalización, será de 4 conducto­

res, siendo del calibre siguiente: 

Circuito derivado 

No. 1, 2 y 3 

Area total 

4 del No. 6 AWG; 4(49.02) 

196.08 mm 2 

El área total que ocupan los conductores es de 196.08 

mm2, que deberá ocupar un área máxima del 40 por ciento de 

la sección transversal de la canalización. El tubo selec­

cionado será de 25 mm de diámetro que tiene un área al hú 
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por ctento de 221 mm2• 

La canaltzact6n para los ctrcuitos derivados No. 1 y 2 

desde la caja de conexiones ltevar4 en su i:nterior 3 conduc­

tores del caltbre No. 6 AWG y que tienen un área total de. 

147.06 mm2 no debiendo ocupar más del 40 por ciento de la 

sección transversal de la canalización. El tubo selecciona­

do será de 25 mm de diámetro que tiene un área al 40 por 

ciento de 221 mm2. 

La canaliza~ión para el circuito derivado.No. 1 desde 

la caja de conexiones llevará en su interior 2 conductores 

del calibre No. 6 AWG, y que tienen un área total de 98.04 

mm2, no debiendo ocupar más del 40 por ciento de la sección 

transversal de la canalización. El tubo seleccionado será 

de 19 mm de diámetro, que tiene un área al 40 por ciento de 

142 mm 2. 

VII) Medio de desconexión y prot•.:ción del circuito de'riva­

do pera al umbi·ado. 

Para la corriente nominal del circuito derivado de alum­

brado que es de 33.88 A~p. se colocarA un interruptor termo­

magnéttco de 40 Amp. 
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TABLA 4 

En esta tabla se presenta el número y potencia con b~ 

lastra de las lámparas, balanceo por fase y tipo del medio 

de desconexión y protección del circuito derivado que corres 

ponda. 

La tabla está dtvidtda por subestaciones. 



SUBESTACl<m Ni 1 POTENCIA DE LA LAMP>IRA 
CARGA EN LA F'ASE 

SERVICIO C<m BALASTRA 

N2 NAVE NIVEL SECC. 89 137 268 425 1045 A e e 
1 19 7 7315 
2 19 7 7315 
3 19 7 7315 
4 20 5 5225 
5 20 5 5225 
6 20 5 5225 
7 20 4 4180 
8 20 4 4180 
9 20 4 4180 

10 SE 1 6 1596 
11 SE PB 6 1596 
12 Gr. 3 798 
13 Gr. 3 798 
14 Gr. 3 798 
15 Gr. 1 2 532 
16 Gr. PB 2 532 
17 Ea t. I 2 2090 ' 18 E•I. I 2 2090 
19 Eat. I 2 20!!0 

20 Eat. I 2 2090 
21 E•t. n 2 2090 
22 E1t. II 2 2090 
23 Eat. II 2 20!!0 
24 E• t. lI 2 2090 
25 Exr. llI 2 2090 
26 E1t. :m: 2 2090 
27 Elt. llI 2 2090 
28 El!. llI 2 2090 

SU8ESTAC10N N2 2 

29 21 

30 21 52 25 
31 21 

AMPERES 

J: 

33.88 

33 .88 

33 .88 

24 .2 

24.2 

24 .2 

19.36 

19.36 
19 .36 

7 .38 

7 .38 

3.69 

3.69 

3 .69 

2.46 
2 .46 

9.68 
9 .68 

9 .68 

9 .68 

9 .68 

9 .88 

9 .68 

9 .68 

9.68 

9.68 

9 .68 

9.M 

24.2 
24 .2 

24 .2 

DESCONEXI ON 

V J: p CLASE TIPO 

254 40 1 1800 NEF' 
254 40 1 1800 NEF' 

254 40 1 1800 NEF 
254 30 1 1800 NEF' 
254 30 1 1800 NEF 
254 30 1 1800 NEF' 
254 30 1 1800 NEF' 
254 30 1 1800 NEF' 
254 30 1 1800 NEF 

254 15 1 1800 NEF 
254 i 15 1 1800 NEF 

254 15 1 1500 : NEF' 
254 15 1 1500 ¡NEF 
254 15 1 1500 

1 NEF' 
254 15 1 1 1500 NEF 
254 15 1 

1 

150D f NEF 
1 

254 15 2 1800 NEF 

254 15 2 1800 NEF 

254" 15 2 1800 NEF 

1 

12 
254 15 1800 NEF 

254 15 : 2 1 1800 NEF 

254 1 15 l 2 1 1800 NEF 

254 30 1800 NEF 

254 30 1800 NEF 

254 30 1600 NEF 

OBSERVAC 1 ONES • 

FYMSA 

Ar.ERICAN 

THDRTON 

DE PALO 
DE PALO 

POSTE # Ir PLANO JI 

POSTE I 1, PLANO lI 

POSTE I 2, PLAN O lI 

POSTE ¡/. 2, Pl. ANO lI 

POSTE ¡/. 3, PLAN O X 

POSTE I 3, PLAN O II 

CI .. 

• 



SUBESTACI ON Ni 2 POTENC 1 A DE LA LAMPARA 
CARGA EN LA FASE AMPERES DESCONEXI ON OBSERVACIONES 

SERVICIO CON BALASTRA 

N2 NAVE NIVEL SECC. 89 137 266 425 1045 A e e I V I p CLASE TIPO 
32 21 5 5225 24.2 254 30 1 1800 NEF 
33 21 5 5225 24.2 254 30 1 1800 NEF 
34 21 5 5225 24.2 254 30 1 1800 NEF 
3!1 SE 1 6 1!196 ¡ 1 .~e 254 15 1 1500 NEF 
36 SE PB 6 1596 7 .38 254 15 1 1500 NEF 
37 EKI. 6 1596 7 .38 254 15 1 1500 lil:F PLANO JZ: 
38 27 7 959 4.41 254 15 1 1800 NEF 
39 27 7 959 4.41 254 15 1 1800 NEF 
40 27 7 959 4.41 254 15 1 1800 NEF 
41 27 7 959 4.41 254 15 1 1800 NEF 
42 27 3 411 1.89 254 15 1 1800 NEF 
43 27 3 411 1.89 254115 1 1800 · NEF 
44 28 3 3 798 3.69 

254 i 15 1 1800 NEF 
45 28 2 2 274 1.26 254 15 1 1800 NEF 
411 28 1 15 3990 11.45 254 20 1 1800 NEF 
47 28 1 15 3190 18 .45 254 ' 20 1 1800 NEF 
411 ze 1 15 3990 11.45 254 20 1 1800 NEF 
49 21 1 15 3990 18 .45 254 20 1 1800 NEF 
50 28 P8 9 2394 11.07 254 15 1 1800 NEF 
51 29 1 1 4 356 1.64 254 15 1 1800 NEF 
u 29 1 2 2 532 2.48 2M 15 1 1800 NEF 
u 29 1 3 2 &32 2 .411 254 15 1 1800 NEF 
54 29 1 o 11 2926 13.'!I& 254 15 1 1800 NEF 
u 29 1 o 11 2128 13 .56 254 15 1 1800 NEF 
56 29 PB 9 

1 

1~33 ! 5 .67 254 15 1 1800 NEF 
H 29 Pe 9 1233 5 .67 254 15 1 1800 NEF 
58 Eat. 1 2 20901 1.68 254 15 1 1800 NEF PLANO E: 
59 Eat. 1 

1 

2 2090 9 .68 254 15 1 1800 NEF PLANOJZI 
10 ht. 2 4 1700 7 .811 254 15 1 1800 NEF PLANO JI[ 
61 ht. 3 2 

!1321 

532 2 .41 mi 15 1 11100 NEF PLANO JII 
62 Eat. 1 4 2 532 2.41 254 15 1 11100 NEF PLANOJII 
u Eat. 4 2 2.411 254 15 1 1800 NEF !o()TOR 698, PLANO llI ¡ .. 



SUBESTAC ION N!! 2• POTENCIA DE LA LAMPARA 
CARGA EN LA FASE AMPt:RES DESCOliEX ION OBSERVACIONES 

SERVICIO CON BALASTRA 

N!! NAVE NIVEL SECC. 89 137 266 425 1045 A a e I V :t p CLASE TIPO 
64 SE 1 6 1596 7.311 254 15 1 1800 NEF 
65 SE PB 6 1596 7 .38 254 15 1 1800 NEF 
66 º'· 3 798 3.69 254 15 1 1800 NEF MI RON , PLNK> lit 
61 Gr. 4 1064 4.92 254 15 1 1800 NEF DE PALO , PLANO lit 
68 Ell. I 5 5225 24.2 254 30 1 IGOO NEF PLANO m 
69 E•t. I 3 3135 14.52 254 15 1 1800 NEF PLANO m 
70 E•I. lI 5 5225 24.2 254 30 1 1800 NEF PLANOIU 
71 Eat. lI 3 3135 14.52 254 15 1 1800 NEF PLANO m 
72 Eat. m 4 1700 1 .ea 254 15 1 1800 NEF PLANOIU 
73 Eat. m 4 1700 7 .89 254 15 1 1800 NEF PLANO:llI 
74 Eat. m 4 1700 7.88 254 15 1 1800 NEF PLANO lll 
75 Ell. llZ 2 850 3 .94 254 15 1 1800 NEF PLANO m 
76 Eat. llZ. 2 850 3.94 254 15 1 1800 NEF PLANO lll 
71 4 1064 4 .92 254 15 1 '800 NEF CA~nA o.A .. n m 

SURrSTAC ION N2 3 

78 15 1 1 10 4250 19. 7 254 20 1 1800 NEF 
79 15 1 2 4 2 1914 8 .86 254 15 1 1800 NEF 
80 15 1 3 4 2 1914 8. 86 254 15 1 1800 NEF 
81 15 1 2 5 212& 9 .85 254 15 1 1800 NEF TRANSPOflTAOOR DE BAGUD 
82 15 1 3 3 1275 5 .91 254 15 1 1800 NEF TRANSPORTADOR DE BAGAZO 
83 15 PB 1 a 3400 15 . 76 254 20 1 1800 NEF 
84 15 PB 2 6 2550 11 .82 254 15 1 1800 NEF 
85 15 PB 3 6 2550 11 .82 254 15 1 1800 NEF 
86 16 1 6 2550 11 .82 254 15 1 1800 NEF 
87 16 1 6 2550 11 82 254 15 1 llOD NEF 
88 16 PB 1 6 2550 11 82 254 15 1 1100 NEF 
89 16 PB 2 3 1275 5 .ti 254 15 1 1800 NEF 
90 16 PB 3 3 1 1275 5 91 254 15 1 180D NEF 
91 17 1 16 68001 31 52 254 40 1 1800 NEF 
92 17 PB 15 6375 29 55 254 30 1 1800 NEF 
93 17 PB 15 16375 29 55 254 30 1 1800 NEF 
94 18 1 6 2550 1 1 82 254 I 15 1 1800 NEF i 



SlJBESTACION N~ 3 POTENCIA DE LA LAMPARA 
CARGA EN LA FASE AMPERES OESCONEX ION OllSERVACI ONES 

SERVICIO CON BALASTRA 

111 NAVE NIVEL SECC. 89 137 266 425 1045 A e e :X: V I p CLASE TIPO 

95 18 1 2 3 1275 5.91 254 15 1 1800 NEF 
96 18 1 3 11 4875 21.67 254 30 1 1800 NEF 
97 18 PB 1 15 3990 18.45 254 20 1 1800 NEF 
98 18 PB 2 11 4675 21.67 254 30 1 1800 NEF 
99 SE 1 6 1596 7 .38 254 15 1 1800 NEF 

100 SE PB 8 1596 7 .38 254 15 1 1800 NEF 
101 Ea!. u ym 2 2 2622 12. 14 254 15 1 IBOO NEF PI.ANO JI: 
102 Eat. I 3 3135 14.52 254 15 1 1800 NEF PLANO :mt 
103 Eat. 6 2550 11.82 254 15 1 1800 NEF PLANO IX 

SUBESTAC ION N2 -4 

104 22 5 5225 24 .2 254 30 1 1800 NEF 
10!1 22 5 5225 24.2 254 30 1 1800 NEF 
106 22 5 5225 24.2 254 30 1 1800 NEF 
107 22 4 4180 19.311 254 20 1 1800 NEF 
109 22 4 4190 19.36 254 20 1 1800 NEF 
109 22 4 4180 19.36 254 20 1 1800 NEF 
110 26 20 5320 24.6 254 30 1 1800 NEF 
111 26 20 5320 24.6 254 30 1 1800 NEF 
112 26 20 5320 24 .6 254 30 1 1800 NEF 
113 SE 1 6 1596 7 .38 254 15 1 1800 NEF 
114 Sl PB 6 15911 1 .3e 254 15 1 1800 NEF 
11!1 Eat, 4 1064 4.92 254 15 1 1800 

1 

NEF GRUA DE PALO 1 1 PLANO J!t 
111 Eat. 1 6 1596 7 39 254 15 1 1800 NEF GRUA DE PALO 2 y 3,1'1.ANOlll 
117 ht. PB 6 1596 1 .3e 254 15 1 1800 NEF GRUA DE PALO 2 y 3fLANOlll 
118 Eat. 4 1064 4 .92 254 15 1 1800 

1 

NEF GRUA DE PALO 4 , PLANO JlC 
119 ht. 2 178 o .82 254 15 1 1800 NEF GRUA HIDRAULICA 1,PLn 
120 Eat. 2 178 o .82 254 15 1 1800 NEF GRUA H IDRAUL 1 CA 2, PL Ill 

179 o .82 254 15 
1 

BOMBA LAVADO CAÑA T-4,PLll 121 Eat. 2 1 1800 : NEF 
122 Eat. I 4 4180 19 .36 254 20· 1 1800 NEF PLANO N 
123 Eat. I 3 3135 14 52 254 15 1 1800 ! NEF PLANO N 
124 'º 1 5 1330 6 . 15 254 15 1 18CIC NEF 
125 30 1 4 1064 4 .92 254 15 1 IBUú i NFF 

;; 
• 



SUBESTACION Nll 4 POTENCIA DE LA LAMPARA 
CAROA EH LA FASE AMPERES DESCONEX 1 OH OBSERVACIONES 

SERVICIO CON BALASTRA 

112 NAVE NIVEL SECC. 89 137 266 425 1045 A e e I V I p CLASE TIPO 

126 30 PB e 1596 7 .38 254 15 1 1800 NEF TABLERO DE D ISTRIBUCJON 
127 Ext. 11[ 2 2090 9 .68 254 15 1 1800 NEF Pl.ANO lr 

128 Ext. ][ 2 2090 9 .68 254 15 1 1800 NEF PLANO lll 
129 Ext. J: 2090 9 .68 254 15 1 1800 NEF PLANO l!I 

••1Ae<n~ 1 nN N2 5 

130 25 1 A 7 1862 e .61 254 15 1 1800 NEF 

131 25 PB A 7 2975 13 .79 254 15 1 1800 NEF 
132 25 1 B 3 1 1223 5 .66 254 15 1 1800 NEF SUBSECC 1 ON 1 

133 25 1 B 4 1700 7 .88 254 15 1 1800 NEF SUBSECC ION 1 

134 25 l·PB B 1 1 691 3 .2 254 15 1 1800 NEF SUBSECCION 2 

135 SE 1 6 1596 7 .38 254 15 1 1500 NEF 

136 SE PB 6 1596 7 .38 254 15 1 1500 NEF 
137 E•t. I 2 2090 9 .68 254 15 1 1500 NEF Pl.ANO:!llI 

SUBES TAC 1 ON N!! 6 

138 9 3 1 7 2975 13. 79 254 15 1 1800 NEF 

139 9 1 27 2 2935 13 .53 254 15 1 1800 NEF N 1 VELES 1,2 y PB 
140 9 3 2 3 3 4410 20.43 254 30 1 1800 NEF 

141 9 2 2 18 1602 7 .38 254 15 1 1800 NEF 

142 9 1 2 5 1330 6. 15 254 15 1 1800 NEF 

143 9 PB 2 4 1064 4 .92 254 15 1 1800 NEF PASILLO 

144 10 3 9 3825 17.73 254 20 1 1800 NEF 

145 10 3 9 3825 17 .73 254 20 1 1800 NEF 

146 10 3 10 4250 19 .7 254 20 1 

1 

1800 NEF 

147 10 2 1 6 2550 1 1 .82 254 15 
1 

1 1800 Nff 

148 10 2 2 10 2660 12. 3 254 15 1 1800 NEF .-, 
141 10 1 1 3 798 3.69 254 15 1 1800 NEF 

150 10 1 2 7 1862 B .61 254 15 1 1800 NEF 

15 J 10 PB 1 y2 4 5 1878 8 .67 254 15 1 1800 NEF PASILLO A INT. FABRICA 

152 10 PB 3 4 1700 7 .88 254 15 1 1800 NEF PASILLO A TANDEM # 1 

153 10 PB 4y5 4 10114 4 .92 254 15 1 1800 NEF MOTORES ¡¡ 
154 11 1 8 3400 15. 76 254 20 1 1800 NEF o 



SUBES TAC ION N9 6 POTENCIA DE LA LAW'ARA 
CARGA EN LA FAS E 

SERVICIO CON BALASTRA 
AMPERES OESCONEXION OBSERVAC 1 ONES 

N2 NAVE NIVEL SECC. 89 137 266 425 1045 A B c I V I p CLASE TIPO 

155 11 1 B 3400 15.76 254 20 1 1800 NEF 
156 ll l 8 3400 15.76 254 20 1 1800 NEF 

157 11 1 8 3400 15. 76 254 20 1 1800 NEF 
158 11 PB 4 1064 4.92 254 15 1 1800 NEF PASILLO A INTERIOR FABRIC1 
159 12 2 9 3825 17. 73 254 20 1 1800 NEF 
160 12 1 14 1918 6 .02 254 15 1 1800 NEF 
161 12 PB 11 979 4 ,51 254 15 1 1800 NEF 
162 12 PB 11 979 4.51 254 15 1 1 1800 NEF 
163 13 1 9 3825 17.73 254 20 1 1 1800 NEF 
164 13 1 9 3825 17 .73 254 20 1 1 1800 NEF 
165 13 1 9 3825 17 .73 254 1 20 1 

! 
1800 NEF 

166 13 1 1 2975 13 .79 254 ! 15 1 1800 NEF 
167 13 1 4 1700 7 .88 254 15 1 1800 NEF 

1 ! 168 13 PB 6 1596 7.38 254 15 1 

1 

1800 NEF 
169 13 PB 6 1596 7 .38 254 15 1 1800 NEF 
170 14 2 6 1596 7 .38 254 15 1 1 1800 NEF 
171 14 1 6 1596 7 .38 254 15 1 1 1800 NEF 
172 14 PB 2 532 2 .46 254 15 1 1 1800 NEF 
173 ht. nr 3 1275 5.91 254 1 5 1 ¡ 1800 NEF PLANOm 
174 Cll. 2 274 1.26 254 1 15 

1 11800 NEF CLARIFICADOR 12 1 PLANO:Z: 
175 SE 7 1862 8.61 254 ! 15 1 1800 NEF 
1711 SE 8 2128 9.84 254 i 15 1 1800 NEF 

SUBESTACION Ni 7 

177 5 2 11 4180 19.36 254 20 1 1 1800 NEF 
178 5 2 " 4180 19 .36 254 20 1 1 l~OU NEF 
179 5 2 4 4180 19.36 254 20 1 1 1800 NEF 
180 5 

1 
2 4 4180 19 .36 254 20 1 1800 NEF 

1 181 5 1 2 4 4180 19 .36 254 20 1 1800 NEF 
182 5 

1 
2 4 1 2109 9. 76 254. 15 1 1800 '°'IEF 

18~ ~ 1 
' 

5 1330 6 15 254 : I~ 1 1800 Nff 
184 5 1 1 5 

1 
1330 6. I~ :!!':4 1 15 1 1~1'0 NFF 

1 1 185 5 i 1 1 1 1 ~ 1 ~-~L. 6 15 :1r•1 ' I~ 1 ¡/!.u ~C:F • 



SUBE STAC ION N2 7 POTENCIA DE LA LAMPARA 
CARGA EN LA FASE AMPERES DESCONEXIDN OBSERVACIONES 

SERVICIO CON BALASTRA 

N2 NAVE NIVEL SECC. 89 137 266 425 1045 A e e I V I p CLASE TIPO 

166 5 1 5 1330 6. 15 254 15 1 1800 NEF 
187 5 1 5 1330 6. 15 254 15 1 1600 NEF 
168 5 1 5 1330 6.15 254 15 1 1600 NEF 
169 5 PO 2 4 1242 5 . 74 254 15 1 1800 NEF l'H 1 MER TRATAM 1 ENTO 
190 5 P6 5 1330 6. 15 254 15 1 1800 NEF ENVASADO 
191 5 P8 5 1330 6 15 254 15 1 1800 NFF ENVASADO 
192 5 PB 5 1330 6. 15 254 15 1 1800 NEF ENVASADO 
193 5 PB ! 5 1330 6 .15 254 15 1 1800 NEF ENVASADO 
194 6 4 4 4180 19 .36 254 15 1 1800 NEF 
195 6 4 4 4180 19. 36 254 20 1 1800 NEF 
196 6 3 8 1096 5 .04 254 15 1 1800 NEF 
197 6 3 8 1096 5.04 254 15 1 1800 NEF 
198 6 3 8 1096 5 .04 2!:14 1 15 1 1800 NEF 
199 6 2 5 1330 6. 15 254 1 

15 1 1800 NEF 
200 6 1 6 2550 11 .82 254 15 1 1800 NEF 
201 6 1 6 2550 11 .82 2[14 15 1 1800 NEF 
202 6 1 6 2550 11 .82 254 15 1 1800 NEF 
203 6 1 6 2550 11 .82 254 15 1 1800 NEF 
204 6 PB 9 1223 5 .67 254 15 1 1800 NEF PASILLO BAJO CENTR. A 
205 6 PB 9 1223 5 .67 254 I~ 1 1800 NEF PASILLO BAJO CENTR. B 
206 6 PB 6 1596 7 38 254 15 1 1800 NEF CASETA 
207 6 1 P8 6 1596 7 .38 254 15 1 1800 NEF CASETA 
208 6 PB 6 1596 7 .38 254 15 1 1800 NEF CASETA 
209 SE 4 1064 4.92 254 15 1 IRO(i Nf.F 
? IO SE 4 1064 ~ .92 254 15 1 1800 NFF 
21 1 SF 4 1064 4 .92 254 I!", 1 1800 NFF 
212 Sf 5 13~0 6 15 254 15 1 1800 NEF PAS 11.LO FRENTE A LA SE 

SllBESTACl<;N N2 

213 
1 

52:.>~ 24 2 2541 30 
1 

IHOO NEF 
~14 1 52:?5 24 .2 2~4 30 

1 
1 Fil\1 NEF 

~ '5 6 ~~~-º 11 .R? 2~4 I~ lfHJC' NF.F 

1 
i ¡; (' 1 f, 6 zr, ~·-:> 11 H;' r5·tJ~-1J~ _!Lfl "' 



SUBESTACION N2 8 POTENC 1 A DE LA LAMPARA 
CARGA EN LA FASE 

SERVICIO CON BALASTRA 

N2 NAVE NIVEL SECC. 89 137 266 425 1045 A e e 
217 2 3 e 2550 
218 2 2 6 822 
219 2 PB 3 267 
220 2 3 267 
221 2 2A 3 798 
222 2 IA 4 1064 
223 2 3 267 
224 3 3 1 4 4180 
225 3 3 2 3 1275 
226 3 3 3 3 1275, 
227 3 3 4 2 532 
228 3 2 5 2125 
229 3 2 5 2125 
230 3 2 5 2125 
231 3 2 D 2125 
232 3 2 5 2121! 
233 3 2 2 532 
234 3 1 3 1275 
235 3 1 3 1275 
2311 3 PB 3 1275 
237 3 PB 10 4250 
238 3 PB 7 2975 
239 3 PB 6 2850 

240 4 4 14 3724 
241 4 4 14 3724 
242 4 3 3 1275 
243 4 1 4 1700 
244 4 1 4 1700 
245 4 1 4 1700 
246 4 PB 9 2394 
247 4 PB 3 798 
248 4 3 7118 
249 4 J 798 

AMPERES 

:r V 

1 1.82 254 
3.78 254 

1 .23 254 

1.23 254 

3 .69 254 

4.92 254 

1.23 254 

19.36 254 

5.9.1 254 

5.91 254 

2.46 254 

9 .85 254 
9.85 254 

9.85 254 

9.85 254 

9 .85 254 

2 .46 254 
5.91 254 
5.91 254 

5 .91 254 

11.7 254 

13.79 254 

11. 82 254 

17 .22 254 

17.22 254 
5 .91 254 

7 .88 254 

7 .88 254 

7 .88 254 

1 1 .07 254 

3 .69 254 

3 .69 <541 
3 .89 254 

DESCONEXION 

r p CLASE 

15 1 1800 
15 1 1800 

15 1 1800 

15 1 1800 

15 1 1800 

15 1 1800 

15 1 1800 

20 1 1800 

15 1 1800 

15 1 1800 

15 1 1800 

15 1 1800 
15 1 1800 

15 1 1800 

15 1 1800 
15 1 1800 

15 1 1800 
15 1 1800 
15 1 1800 

15 1 1600 

zo 1 f900 
15 1 1800 

15 1 1800 

20 1 1800 

20 1 1800 

15 1 1800 

15 1 1800 

15 1 1800 

15 1 1800 

15 1 1800 

15 1 1800 

15 1 ' 1800 
1 ~ 1 1 1800 

TIPO 

NEF 

NEF 

NEF 

NEF 

NEF 

NEF 

NEF 

NEF 

NEF 

NEF 

NEF 

NEF 
NEF 

NEF 

NEF 

NEF 

NEF 

NEF 

NEF 

NEF 

NEF 

NEF 

NEF 

NEF 

NEF 

NEF 

NEF 

NEF 

NEF 

NEF 

NEF 

NEF 

NEF 

OBSERVACIONES 

-

ESCALERA 

ESCALERA ANEXO 

PAS 1 LLO SECADOR DE AZUCAR 

ACCESO VAGONES 
ACCESO VAOONE S 

ACCESO VAGONES 

CASETA 

CASETA • .. 



SUBES TAC ION N2 8 POTENCIA DE LA LMl'J\RA 

SERVICIO CON BALASTRA 
CARGA EN LA FASE 

N2 NAVE NIVEL SECC, 89 137 266 425 1045 A e e 
250 Eat. 1 3 1541 
251 Eat. 4 1064 
2 52 Ext. 6 534 
253 SE 4 1064 
254 SE 4 1064 
255 SE 4 1064 
256 SE 4 1064 
257 TO 3 798 
258 TO 3 798 

SUBESTACION N2 9 

259 7 3 4 4180 
260 7 3 3 3135 
261 7 2 8 712 
262 7 2 8 712 
263 7 1 9 2394 
264 7 PB 6 2550 
265 7 PB 4 1700 
266 8 1 3 1275 
267 8 1 4 1700 
268 8 1 3 411 
269 o 1 3 ~11 
270 8 1 3 198 
2°11 8 PB 2 532 
272 23 2 2090 
273 23 2 2090 
274 23 2 2090 
27' 2., 

., 
2 2090 

276 23 2 2090 
277 23 2 2090 
278 23 2 2090 
279 23 2 2090 
280 23 2 2090 

AMPERES OESCONEX ION 

I V 1 p CLASE 

7. 15 254 15 1 1800 

4.92 254 15 1 1800 

2.46 254 15 1 1800 

4.92 254 15 1 1800 

4 .92 254 15 1 1800 

4.92 254 15 1 1800 

4 .!12 254 15 1 1000 

3 .69 254 15 1 1800 
3 .69 254 15 1 1800 

14.52 254 15 1 1800 
9 .68 254 15 1 1800 

3 .28 254 15 1 1800 

3 .28 254 15 1 1800 

11.07 254 15 1 1000 

11.82 Z54 15 1 1800 
7 .88 254 15 1 

1 

1800 

5 .91 254 15 1 1800 

7 .88 254 15 1 1800 

1 .89 254 15 1 1800 

1.89 254 15 1 1800 

3.69 254 15 1 1800 
2 .46 254 15 1 1800 

9 .68 254 15 1 
1 

1800 

9.68 254 15 1 1 1800 

9 .68 254 15 1 1 1800 

9 .68 254 15 1 1800 

9.68 254 15 1 1800 

9 .68 254 15 1 1800 

9.68 254 15 1 1800 

9 .GB 254 15 1 lfHJO 

9 Gº 254 15 ~181'0 

TIPO 

NEF 

NEF 

NEF 

NEF 

NEF 

NEF 

NEF 

NEF 

NEF 

NEF 
NEF 

NEF 

NEF 

NEF 

NEF 

NEF 

NEF 

NEF 

NEF 

NEF 

NEF 

NEF 

NEF 

1 NEF NEF 

NEF 

NEF 

NEF 

NEF 

NFF 

NFF 

OBSERVACIONES 

PLANO lllll 

PLANO llll 

ESCALERA NAVE N9 2 ANEXO 

CASETA EN NAVE 2 y 1 

CASETA EN NAVE 2 y 1 

PASILLO ENTRE CASETAS 

.. • 



SUBES TAC 1 ON N9 9 

SERVICIO 

POTENCIA DE LA LAMPARA 

CON BALASTRA 
CARGA EN LA FASE AMPERES DESCONEXION 

N2 NAVE NIVEL SECC. 89 137 266 425 1045 A B c I V l P CLASE TIPO 
281 23 2 2090 9.68 254 15 1 
282 23 2 2090 9 .68 254 15 1 
283 23 2 2090 9.68 254 15 1 
284 23 2 2090 9.68 254 15 1 
285 23 2 2090 9.68 254 15 1 
286 23 2 2090 9.68 254 15 1 
287 23 2 2090 9.68 254 

288 23 2 2090 9 .68 254 

289 23 2 2090 9.68 254 

290 23 2 2090 9 .68 254 

291 23 2 2090 9 .68 254 

292 23 2 2090 9 .68 254 
293 23 2 2090 9 ,68 254 

294 23 2 2090 9 .68 254 

295 ?.3 2 2090 9' 68 254 

298 23 2 2090 9 .68 254 

297 23 2 2090 9 .68 254 

298 23 2 2090 9 .68 254 
299 23 2 2090 9 '88 254 

300 23 2 2090 9 .68 254 

301 23 2 2090 9.68 254 

302 23 2 2090 9 .68 254 

15 1 

15 1 

15 1 

15 1 

15 1 

15 1 

1 511 
15 1 

15 1 

15 ¡ 1 

15 1 

:~ 11: 
15 1 

15 1 

15 1 

1800 NEF 

1800 NEF 

1800 NEF 
1 ~00 NEF 

1800 NEF 

1800 NEF 

1800 NEF 

1800 NEF 

1800 NEF 

1800 NEF 

1800 NEF 

1800 NEF 
1800 NEF 

1800 NEF 

1800 NEF 

1800 NEF 

1800 NEF 

1800 NEF 
1800 NEF 

1800 NEF 

1800 NEF 

1800 NEF 
303 23 2 2011() 9'.68 254 15 1 1800 NEf 

304 23 2 2090 9 .88 254 15 1 1800 NEF 

305 23 2 2090 9 .68 254 15 1 1800 NEF 

306 24 2 2090 9.68 254 15 1 1800 INEF 

OBSERVAC 1 ONES 

:~: ~: ~ 2090 2090 2090 : : ~:: :~ l 1111 11 ::~ 1 ~:: 
310 24 2 2090 9 .68 234115 1800 NEF 

::~ ~: : 2090 2090 : :: :~: :~ li : ::~~ ~:~ • 

1.::3~1~3.¡,,,,_,:;2~4-L~~..L~~.&...~..,..;2~0'-"~~'--~"-~.._~_.~~""-'2~7~4~0..__..,12~6'--...._~2~~4~"'--'11~~_..~1-~il~l~~~0~0_,__N~ff'-A:~~AN~D-AS"--'S~A~C~O~S~O,,,._F~A]J=-JC~A"'-A__.~ 



SUBESTACION N2 9 POTENCIA DE LA LAMPARA 
1--~~~~~~~~"""'"' 

SERVICIO CON BALASTRA 

NIVEL SECC. 119 137 266 425 1045 

314 24 

315 SE 

318' SE 

317 Cll. 

318 Cit. 

319 Eat. 

320 Ea!. 

321 Eal. 
322 Eal. 

323 Ea!. 
324 Ea!. 

325 Ea!. 
3261 Eat. 

327 Eat. 

328 

1 

Eal. 

329 Ea!' 
330 E11. 

llC 

lit 
lit 
lit 

Jt 
Jt 

Jt 
Jt 

::m: 
:m: 
::m: 
:m: 

SU8ESTACION Ng O 

331 2 

332 1 

333 

334 TO 

335 SE 1 

336 SE PB 
337 Ext. 

338 Ea!. 

339 hl. 

][ 

• 
lll 

2 

2 

2 

4 

6 

6 

4 

4 

1 

3 

3 

3 

2 
2 

1 

2 

2 
2 

·2 
2 
2 

2 
2 

2 

2 
2 
2 

CARGA EN LA FASE AMPERES 

A e c 
1064 

1!196 

1596 

274 

1

, 274 

2090 : 

20901 
1 

20901 

2090 ! 

1 
2090 ¡ 
2090' 

1064 

540 

850 

; 2090 

'2090 
1 
1 

\ 
2090 1 

2090 i 

1064 

796 

425 

1

1 
2090 

2090 

798 

798 

850 

I 

4.92 

7.38 

7.38 

1.26 

1.26 

9.68 

9.68 

9.68 

9.68 

9.68 

9.68 

9 .68 

9.68 

9.68 

9.68 

9 .68 
9.68 

4.92 

4 .92 

2 .94 . 
3.69 

3.69 

3.69 

3.94 

).94 

1 .97 

DESCON EX 1 ON OBSF.RVACI ONES 

V :C P 1 CLASE )TIPO 

254 15 l t l 1800 INEF \IOCADOR oE CAMIONES 

2M 1511 1800 ¡NEF 

254 : 15 I • i 1800 ¡ NEF 

254' 15 11 1 1800 : NEF CLARIFICADOR# 4,PLAHOX 

254 · 15 ¡ 1 j IAOO ! NEF CLARIF i CAOOR # 5 1 PLANO X. 

2~4 ' 1

15

5

1

. 

2

2 i t
18

a

0

00

0 

:

1 

NNEEFF POSTE ¡ji 4, PLANOlI 

254 ' POSTE # 4, PLANO Jt 

254 15 1 2 
1¡ 1800 : NEF POSTE # 5 1 PLANO U 

G 1 • 
254 15 · 2 1800 , NEF POSTE # 5 1 PLANO J[ 

U4 : 16 12 ! 1800 ; NEF POSTE # 6, PLANO lC 

' 21 1 
254 I 15 1800 j NEF POSTE # 6 1 PLAHO 1: 

254 15 

: 1 

1800 NEF PLANO :m,CASETA 

254 15 1800 NEF PLANO '.lllt,CASE TA 

254 15 1 1 1800 NEF TANQUE 

! 254 15 1 1800 : NEF TABLERO DE D 1 STRl8UCI ON 

254 15 1 1800 NEF 

254 15 1 1800 NEF 

254 15 1 1800 NEF 

254 15 1 1800 NEF 

254 15 1 1800 NEF 

¡ 
• 



TABLA 5 

En esta tabla se presentan las corrientes, distancias 

y factores de corrección ~or temperatura y agrupamiento 

qu~ se utilizaron para el cilculo y selección del calibre 

de los conductores de los circuitos derivados por los mé­

todos de capacidad de corriente y caída de tensión. 

La tabla está dividida por subestaciones. 

197 



191 
SUBESTACION Nll 1 

FAClORES 
CALCULO POR CALCULO Pal CAIDA CALIBRE 

CIRCUITO DISTANCIA CAPACIDAD COllRIENn DE TENSION SELECCIONAOC 
Nll AlffRES METROS AGRUP. TEl.IP. AM>ERES AWG o hl:M ...,2 AWO o MCM AWG o MCM 

1 nae 49.1 0.11 0.1111 48.13 6 13.06 8 6 
2 55.88 42.4 0.8 0.118 48,1:1 6 11.28 6 6 
3 35.88 3!1.6 o.e 0.811 411.15 8 9.47 8 6 
4 24.20 112.1 0.7 0.118 39.29 • 11.lll • 6 

•ti 2420 4!1.9 0.7 OBll 3929 • 9.115 8 6 
8 24.20 :56.1 0.7 0.118 !19.29 • 7.84 8 • 7 19.36 49.3 0.7 0.88 31.0 8 8.116 11 6 
8 19.H 41.1 0.7 o.• 31.43 • 7,14 8 8 
9 19.58 3:5.J 0.7 0.88 31.43 11 !1.71 • 8 

10 7.38 18 1 0.88 8.39 14 0.74 14 14 
11 7.38 18 1 0.88 8.39 14 0.74 14 14 
12 S.69 10 1 0.88 4.19 14 0.23 14 14 
13 3.69 10 1 o.ea 4.19 14 0.25 14 14 
14 5.89 10. 1 0.1111 4.19 14 0.25 14 14 
15 2.46 8 1 OB8 2.60 14 0.12 14 14 
18 2.46 8 1 0.88 2.110 14 0.12 14 14 
17 9.68 74.11 0.7 0.88 l!l.71 12 6.47 8 8 
18 9.68 74.!I 0.7 0.1111 15.71 12 6.47 11 11 
19 9.68 74.!I 0.T 0.111 1!1.71 12 6.47 11 8 
20 9.68 74.5 0.T 0.18 15.71 12 11.47 8 8 
21 9.68 149.5 0.7 0.1111 l!l.71 12 12.N 8 • 
22 9.M 149.!I 0.7 0.18 15.71 12 12.91 6 • 23 9.611 149.5 0.7 0.118 1!1.71 12 12.911 • 6 
24 9.68 149.!I 0.7 o.u 1!1.71 12 12.91 • • 2!1 9.68 224.11 0.7 0.88 1!1.71 12 11.41 4 4 
28 9.68 224.5 o:r 0.88 15.71 12 19.49 4 4 
27 9.11 224.!I O.T 0.88 1!1.71 IZ 19.49 4 4 
28 9.M 224.11 0.7 o.ea l!l.71 12 19.49 4 4 

SUIESTACION N2 2 
29 24.2 !18.1 

. 
0.7 0.88 39.29 11 12.111 8 6 

30 24.2 47.1 0.7 0.118 39.29 11 10.ss 6 • 31 24.2 39.1 0.7 0.111 59.29 8 8.49 11 11 
32 24.2 !IO.I 0.7 0.811 39.29 8 10.88 6 11 
u 24.2 41.I 0.7 0.611 39.29 8 9.05 11 6 
54 24.2 53.1 0.7 0.1111 59.21 • 7.19 • • 5!1 7.58 11 1 0.1111 1.51 14 0.74 14 14 
56 7.58 18 1 0.111 11.39 14 0.74 14 14 
37 7.311 58 1 O.M 1.51 14 2.lt 12 12 
38 4.41 45 0.7 0.11 7.11 14 1.7 14 14 
31 4.41 38.2 0.7 0.911 7.111 14 1.111 14 14 
40 4.41 !11 0.7 o.• 7.11 14 1.48 14 14 .. 41 4.41 41.I 0.7 o.ee 7.18 14 1.1!1 14. 14 
42 1.89 11.2 0.7 o.ee 3.07 14 0.19 14 14 
43 1.119 10 0.7 o.u 3.07 14 0.17 14 14 
44 3.119 21.!I 1 0.18 4.11 14 0.11 14 14 
411 1.28 2U 1 O.H 1.42 14 0.11 14 14 
48 11.4!1 71.!I 0.1 0.111 21.15 10 11.8' • • 47 18.0 17.2 0.7 0.1111 21.9!1 10 11.12 • • 



189 
SUBESTACION Nll 2 

FACTCJIES 
CALCULO POR CALCULO POR CAIDA CALIBRE 

CIRCUITO DISTANCIA CAPACIDAD CDARIENTE DE TENSION SEl.ECCillAIMY 
Ni AMPERES METROS AORUP. TEl\f! AM'ERES AWG o MCM .. ~ AWG o MCM AWO o MC1o1 

48 ll.4S 71.2 0.7 o.ea 29.95 10 11.78 6 6 
49 11.45 7S.5 0.7 0.118 29.9S 10 12.49 6 6 
so 11.07 31 0.7 0.111 17.97 12 5.77 10 10 
SI l.M 31 0.7 0.11 2.116 14 O.S6 14 14 
sz 2.46 SS 0.7 O.H 5.99 14 1.21 14 14 
SS Z.46 14.S 0.7 0.1111 3.9D 14 1.42 14 14 
S4 15.55 59.4 0.7 0.811 21.91 10 7.21 11 • 
55 15.S5 56.4 0.7 0.1111 21.911 10 8.84 B 11 
se 5~117 54 0.7 O.BB 9.2 14 2.75 12 12 
57 S.67 51 0.7 0.811 9.2 14 2.S9 12 12 

se 9.68 157 1 0.18 11 14 11,55 11 11 
59 9.68 157 1 0.111 11 14 8.53 11 8 
80 7B8 so 1 0.88 8.95 14 2.47 12 12 
61 Z.46 38 1 0.88 2.8 14 0.59 14 14 
62 2.46 61 1 0.88 2.8 14 0.94 14 14 
65 2.48 77 1 0.88 2.e 14 1.19 14 14 

S\&STACION foil 2a 

64 7.58 14 1 0.88 8.59 14 0.G5 14 14 

IS 7.511 17 1 0.88 8.39 14 0.79 14 14 

16 3.69 S5 1 0.88 4.19 14 1.27 14 14 
67 4.92 4S 1 0.88 5.59 14 1.59 14 14 

68 24.2 21 1 0.88 27.S 10 S.19 12 10 
6' 14.S2 21 1 0.88 11.5 12 1.91 14 12 
70 24.2 62 1 0.118 27.5 10 9.42 6 6 
71 14.112 12 1 0.88 111.5 12 5.85 8 8 
72 7.11 83 o.a 0.88 11.lt 14 5.9 10 10 
n 7.11 54 0.11 0.88 11.19 14 2.1 12 12 
74 7.18 so 0.11 0.88 11.19 14 3.09· 12 12 
75 3.94 !15 1 0.88 4.48 14 1.51 14 14 
79 5.94 111 1 0.88 4.48 14 2.01 14 14 
77 4.92 s 1 0.BB 5.59 14 0.15 14 14 

SleESTACION r/Z 5 

71 19.7 85.S 0.7 0.88 31.98 B 11.!!7 11 6 
71 .... 116.5 0.7 0.88 14.511 14 S.29 8 8 
10 1.11 97.5 0.7 0.11 14.38 14 7.75 11 8 
81 9.115 63.S 0.7 0.118 15.99 12 5.61 • 8 
12 5.91 119.5 0.7 0.18 9.59 14 4.74 10 10 
IS 15.71 54 0.1 OH U.51 10 7.8' 1 8 
14 11.12 54 0.7 0.11 11.19 12 5.7S 1 • 
15 11.12 14.5 0.7 0.11 ..... 12 8.98 11 1 
81 11.12 10 0.7 0.11 11.19 12 1.411 8 11 
17 11 a2 72 0.7 0.11 19.11 12 7.13 11 8 
88 11.112 29 0.7 O.H 19 19 12 3.08 12 12 
89 5.91 44 0.7 0.11 1.59 14 2.33 12 12 

'º 5.91 55.S 0.7 0.18 1.59 14 2.94 12 12 
11 Sl.!12 H.5 o.a 0.18 44.77 • 14.72 4 4 
9Z zt.55 411.5 0.8 0.88 41.97 • 11.211 11 11 



• 'ºº SUBESTACICN Ni 3 CALCULO POR CALCULO POR CAIOA CALIBRE 
CIRCUITO DISTANCIA 

FACTORES 
icAPACIDAO CMRIENTE DE TENSION SELECCIOllADC 

N2 AJ.l'EJIES IETROS AGRUP. TEMP. Mf>ERES AWG o lolCM mm2 AWG o MCM AWG o MCM 
93 29.!15 42. o.e o.e8 41.97 e 9.74 6 6 
94 11.82 32 0.7 0.88 19.19 12 3.~9 10 10 
15 !l.91 50 0.7 0.88 9.!19 14 2.65 12 12 
96 21.67 56.5 0.7 0.88 35.18 8 7.1 8 8 
97 18.4!1 51.!I 0.7 o.e8 ·29.11!1 10 5.21 10 10 
98 21.67 56 0.7 o.e8 5!1.18 8 7 a l!I 
99 7.38 16 1 0.88 8.59 14 0.74 14 14 

100 7.58 16 1 0.88 8.311 14 0.74 14 14 
101 12.14 120 0.8 o 88 17.24 12 11.43 6 6 
102 14.!12 138 0.7 0.88 25.57 2 17.117 4 4 
105 11 .82 80 0.7 0.88 19.19 12 8.48 6 6 

SUIESTACION N2 4 

104 24.2 54.2 0.7 0.88 39.29 8 11.77 6 6 
10!1 24.2 47.2 0.7 0.88 39.29 11 10.2!1 6 6 
106 24.2 40.2 0.7 0.88 39.29 11 8.73 • 6 
107 19.36 44.4 0.7 o.ea 31.43 e 7.71 a 8 
108 111.36 57.4 0.7 o.ea 31.45 8 6.5 a 8 
109 19.36 50.4 0.7 0.1111 51.43 11 5.21 1 a 
110 24.6 57.4 o.a 0.88 54.94 8 7..22 • e 
111 24.6 52.2 o.e 088 34.94 8 6.22 • 8 
112 24.8 562 o.e o.u 34.94 8 8.99 • 8 
113 7.38 18. 1 0.88 8.39 14 0.74 14 14 
114 7.38 16 1 o.as 8.59 14 0.74 14 14 
115 4.92 16 1 o.aa 5.59 14 0.49 14 14 
116 7.38 23. o.a 0.88 10.48 14 l.:S:S 14 14 
117 7.38 19 0.8 0.88 10.48 14 1.1 14 14 
118 4.92 12 1 o.e8 5.!19 14 0.37 14 14 
119 0.82 4 1 0.88 0.93 14 0.02 14 14 
120 0.112 4 1 0811 0.95 14 0.02 14 14 
121 0.112 107 o.a 0.88 1.16 14 0.69 14 14 
122 111.se 55 0.8 0.811 27.!I 10 8.56 14 14 
125 14.52 55 0.11 o.ea 2063 10 6.27 a 8 
124 6.1!1 40 08 088 8.74 14 1.93 14 14 
125 4.92 56 0.8 0.88 6.99 14 1.39 14 14 
126 7.38 32 0.11 0.88 10.48 14 1.82 14 14 
127 9.68 42 1 088 11 14 2.55 12 12 
128 9.68 34 1 0.88 11 14 2.07 14 14 
129 •• 34 1 O.Sii 11 14 2.07 14 14 

SteEST ACION N2 !I 
130 8.81 30.4 1 0.18 9.78 1'4 1.64 14 1'4 
131 15.79 5<4.2 1 0.88 15.67 12 2.96 12 12 
132 5 66 50.4 08 o.aa 8.04 14 2.24 12 12 
133 798 47 0.11 0.88 11.19 14 2.91 12 12 
134 52 ~.2 08 o.e8 4.55 14 1.311 14 14 
15!1 711 " 1 018 8.39 14 0.74 14 14 
158 7.39 18 1 0.81 11.Jt 14 0.74 14 14 
137 981 40 1 011 " 14 z 43 12 12 



101 
SUll!STACtON Ni 6 

FACTORES 
CALCUL.O POR CAL.CULO POR CA.i:{IA CAL.IBRE 

CIRCUITO OtSTANCIA CAPACIDAD COllRIENTE DE TENSION SEL.ECCIONADO 
N""i AllPERES METROS AGRUP TEMP AWERES AYIG o MCM mm2 AYIG o MCM AWG o MCM 
ISO 13.79 lMl.2 o.a 0.811 19.59 12 4.14 10 10 
1'9 13.53 U6 o.a 0.88 19.22 12 4.a4 10 10 
140 20.43 4:1.4 0.8 º·ªª 29.02 10 6.96 • a 
141 ·7.38 37.8 0,11 0.811 10.48 14 2.18 12 12 
142 6.15 17.2 1 0.88 6.99 14 0.68 14 14 

143 4.92 111 1 0.88 5,59 14 0.'19 1!4 14 
144 17.73 48.8 0.7 0.88 28.78 10 7.76 8 a 
14!1 17.73 54.4 0.7 0.88 28.78 10 8.65 6 6 
146 19.7 113.8 0.7 0,88 31.98 a 11.27 6 6 
147 11,82 47.7 0.7 0.88 19.19 12 5.06 10 10 
148 12.3 34.7 0.7 0.88 19,97 12 3.83 10 10 
149 !l.69 l!Ul 0.7 0,88 5.99 14 0.52 14 14 
150 8.111 46.G 0.7 0.88 13.98 14 3.6 10 10 
151 8.67 211.8 0.7 0.88 14.07 14 2.08 14 14 

152 7.18 58, 0.7 0.811 12.79 14 4.1 10 10 
153 4.92 35 0.7 0,88 7.99 14 1.55 14 14 
154 15.76 52.9 0.7 o.aa 25.58 10 7.48 8 8 

1!1!5 15.76 47.6 0.7 0.80 25.58 10 6,73 8 8 
156 15.76 50.1 0.7 0.88 25.58 10 7.18 8 8 
157 15.76 56 0.7 0.88 25.58 10 7.92 8 8 
158 4.92 16 0.7 o.ea 7.99 14 0.71 14 14 
159 17.73 58.3 0,7 0.88 28.78 10 9.27 6 ti 
160 8.82 51 0,7 0.19 14.32 14 4.04 10 10 

1111 4.51 30 0.7 o.a8 7.32 14. 1.21 14 14 
162 4.51 23 0.7 0.88 7.32 14 0.93 14 14 
115!1 17.73 37.3 0.7 0.88 28.78 10 5.93 8 8 

164 17,7' 33.6 0.7 0.88 28.78 10 5.34 8 11 
165 17,73 2U 0.7 0.88 28.78 10 4.75 10 10 
166 13.79 26.2 0.7 0.88 22.39 10 3.24 12 10 
167 7.18 211.8 0.7 0.88 12.79 14 1.89 14 14 

168 7.311 33.2 1 0,88 8,39 14 1.54 14 14 
189 T.38 28.2 1 0.88 8.39 14 1.31 14 14 
170 7.31 13.2 1 0.88 8.39 14 0.61 14 14 
171 7.58 9.4 1 0.88 B.S9 14 0.44 14 14 

172. 2.46 8,6 1 0.88 2.8 14 0.13 14 14 
175 5.91 67.8 0.7 0.811 9.59 14 B9 10 10 
174 1.26 5VI 0.7 0.811 2.05 14 0.59 14 14 
1711 1.a1 11 1 0.88 9. 71 14 0.86 14 14 
178 9.84 18 1 0.811 11.18 14 0.99 14 14 

SU!ESTACION Ni 7 
177 19.36 70.1 0.7 0.88 31.43 8 12.17 6 6 
178 19.36 63.4 0.7 0.88 s 1.43 8 11.01 6 6 
179 19.31 116.7 0.7 o.ea 31,43 8 9.85 6 6 
190 19.34t 37.5 0.7 0.88 ".43 8 6.!11 8 8 
181 19.36 30.11 0.7 0.18 31.43 8 !1.3!1 a 8 
112 9.76 24 1 0.7 068 15.114 12 2 11 12 12 
185 t.15 32.4 0.7 0.88 9.H ·~ 1.79 14 14 
1114 6.15 29 0.7 0.811 9.98 14 16 14 14 



tOI 
SUBESTACION Ng 7 

FACTORES CALCULO POR CALCULO POR CAIDA CALmRE 
CIRCUITO DISTANCIA CAPACIDAD CORRIENTE DE TENSION SELECCIONAOC 

N2 AM'ERES METROS AGRUP. TEMP. AMPERES AWG o MCM mm2 AWG o MCM A'Ml o MCM 
185 6.15 25.5 0.7 0.88 9.98 14 1.41 14 14 
186 6.15 25 0.7 0.88 9.98 14 1.58 14 14 
187 6.15 28.4 0.7 0.88 9.98 14 1.57 14 14 
1811 6.15 31.8 0.7 o.ea 9.91 14 1.75 14 14 
189 8.74 52.2 0.7 0.88 9.32 14 2.69 12 12 
190 6.15 30.1 0.7 0.88 9.H 14 1.611 14 14 
191 6.15 26.7 0.7 0.88 9.98 14 1.47 14 14 
192 6.15 23.2 0.7 0.88 9.98 14 1.31 14 14 
193 6.15 25.2 0.7 o.ea 9.98. 14 1.42 14 14 
194 19.36 43.9 0.7 0.88 31.43 8 7.62 • 8 
195 19.36 38.9 0.7 0.81 31.43 8 8.78 B 11 
196 5.04 385 0.7 0.88 8.18 14 1.74 14 14 
197 5.04 34.6 0.7 0.88 8.18 14 1.56 14 14 
198 5.04 30.5 0.7 0.88 8.18 14 1.38 14 14 
199 6.15 29.8 0.7 0.88 9.98 14 1.64 14 14 
200 11.82 31.4 0.8 0.88 16.79 14 2.91 12 12 
201 11.82 26.9 o.e 0.88 16.79 12 2.5 12 12 
202 11.82 22.4 0.6 0.88 16.79 12 2.08 14 12 
203 11.82 17.9 o.e 0.88 16.79 12 1.68 14 12 
204 5.67 27.8 0.7 0.88 9.2 14 1.41 14 14 
205 5.67 41.8 0.7 0.88 9.2 14 2.12 12 12 
206 7.311 26.4 0.7 0.88 11.98 14 1.75 14 14 
207 7.38 23 0.7 0.88 11.91 14 1.52 14 14 
208 7.38 19.6 0.7 0.88 11.98 14 1.3 14 14 
209 4.92 14.8 o.e 0.88 6.99 14 0.57 14 14 
210 4.92 11 .4 o.a 0.88 8.99 14 0.44 14 14 
211 4.92 14.8 0.8 0.18 6.19 14 0.57 14 14 
212 6.15 12.6 0.7 0.88 9.98 14 0.69 14 14 

SUIESTACION N2 8 
213 24.2 22.9 1 0.88 27.5 10 3.48 10 10 
214 24.2 30.1 1 0.88 27.5 10 4.57 10 10 
215 11.82 SS.4 0.8 0.88 16.79 12 3.1 12 12 
216 11.82 29.2 0.8 0.88 16.79 . 12 2.71 12 12 
217 11.82 25.I 08 0.88 18.79 12 2.25 12 12 
211 3.78 21.2 0.8 0.88 5.37 14 0.63 14 14 
219 1.23 17.6 0.8 0.88 1.75 14 0.17 14 14 
220 1.23 17.1 0.8 o.ea 1.75 14 0.17 14 14 
221 5.119 33 0.11 0.811 5.24 14 0.96 14 14 
222 4.92 19.5 0.8 0.89 6.99 14 0.75 14 14 
223 l.Z:S 35.Z 0.11 0.98 1.75 14 0.32 14 14 
224 19.SI 52.5 o.a 0.88 27.5 10 T.38 11 a 
225 5.91 48.1 0.8 0.81 8 39 14 2.25 12 12 
228 5.91 57.8 o.a o.ae 11.H 14 2.68 12 12 
227 2.46 27.8 1 0.88 2.11 14 0.45 14 14 
228 9.~ 251 1 0.81 11.19 14 1.58 14 14 
221 9 l!I 20.1 1 0.81 11.19 14 l.zt 14 14 
230 9.15 21.8 0.1 081 13.19 14 1.67 14 14 
231 9.8!1 284 0.8 088 13"' 14 204 14 14 
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SUBESTACION N~ 8 
FACTORES 

CAlCUl.0 POR CALCUl.0 POR CAtoA CALIBRE 

CIRCUITO DISTANCIA CAPACIDAD CORRIENTE OE TENSION SEl.ECCIONAOO 

H!! AMPERES ME'lllOS AORUP, TEMP. A!!PEllES AWG o MCM mm2 AWG o MCM AWG o MCM 

232 9.85 31.1 0.8 0.88 13.99 14 2.4 12 12 

233 VIII 39.3 0.8 0.88 3.49 14 0.78 14 14 

234 !1.111 25.11 0.8 0.88 8.39 14 1.2 14 14 

235 ll.91 25.5 0.8 0.88 8.39 14 1.17 14 14 

236 5.91 53.9 0.8 o.ea 8.39 14 1.57 14 14 

237 12.3 67.9 0.11 0.88 17.47 12 11.55 a 8 

2311 11.61 41 0.8 0.811 12.23 14 2.77 12 12 

239 7.38 64.3 0.11 0.88 10.48 14 3.72 10 10 

240 17.22 16.7 o.e o.ea 24.6 10 2.26 12 12 

241 17.22 23.5 0.8 0.88 24.6 10 3.18 12 10 

242. 5.91 51.2 0.8 0.88 8.39 14 2.37 12 12 

243 7.88 16.I o.e 0.88 11.19 14 1 14 (4 

244 7.88 21.1 0.8 0.88 11.19 14 1.3 14 14 

245 7.68 211.1 0.11 0.88 11.19 14 1.81 14 14 

246 11.07 25.2 1 0.88 12.58 14 1.75 14 14 

247 3.69 15.8 1 0.88 4.19 14 0.36 14 14 

248 3.69 22..5 1 0.88 4.19 14 0.52 14 14 

249 3.69 25 1 0.88 4.19 14 0.58 14 14 

250 7.15 42.5 1 0.88 9.13 14 1.19 14 14 

251 4.92 62.. 1 0.88 5.59 14 1.92 14 14 

252 2.46 38 0.11 0.88 3.49 14 0.75 14 14 

253 4.92 28 0.8 0.88 6.99 14 1.08 14 14 

254 4.92 24.3 o.e 0.88 6.99 14 0.94 14 14 

255 4.92 20.6 o.e 0.88 8.99 14 0.78 14 14 

ZH 4.92 24 1 0.88 !!.59 14 0.74 14 14 

257 3.69 20 1 0.88 4.19 14 0.48 14 14 
2&8 3.69 16 1 0.88 4.19 14 0.57 14 14 

SUBESTACION N2 9 

259 14.52 42.1 0.7 0.88 23.57 10 5.48 8 8 

260 9.68 !!7.5 0.7 0.88 15.71 12 4.99 10 10 

261 3.2!1 46.5 0.1 0.88 !l.32 14 1.37 14 14 

282 3.28 27.5 0.7 0.88 5.32 14 o.et 14 14 

263 11.07 4Z.3 0.1 o.ea 17.97 12 4.2 10 10 

214 11.82 31.8 1 0.98 13.43 14 2.88 12 12 

265 7.88 48.6 1 o.ea 8.95 14 2.3 12 12 
268 5.91 22.1 1 0.88 8.72 14 0.82 14 14 
267 7.811 19.5 1 0.88 8.95 14 0.116 14 14 
268 1.89 10.6 1 0.88 2.15 14 0.15 14 14 

289 1.99 11.5 1 0.118 2.15 14 0.13 14 14 
270 3.89 17.5 1 0.88 4.19 14 0.41 14 14 
271 2.48 6.8 1 o.ea 2.8 14 0.1 14 14 

272 9.68 41.5 0.7 0.88 15. 71 12 3.6 10 10 

273 9.68 31.5 0.1 0.18 15.71 12 2.73 12 12 

274 9.811 1111.2 0.1 0.118 15.71 12 4.79 10 10 

275 .... 452 0.7 0.88 15.71 12 3.92 10 10 
271 .... .... 0.7 0.88 15.71 12 5.1111 a 8 

277 9.118 H.9 o:r 088 15.71 12 5.11 a • 
273 1118 82.8 07 088 15.71 12 7.17 8 a 
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SU8ESTACION N" 9 
FACTOR[S 

CALCULO POR CAlCUL.D POR CAIOA CALIBRE 
CIRCUITO DISTANCIA CAPACIDAD CORRIENTE DE 'TENStON SELECCIONA[J( 

N~ AMPERES MEIBOS AGRUP. TEMR AMPERES AWG o MCM .... 2 AWO o MCM AWG o MCM 

279 9.68 72.6 0.7 0.86 15.71 12 6.5 8 8 

280 9.68 96.3 0.7 o.ea 15.71 12 8.51 11 8 

281 9.611 86.3 0.7 0.88 15.71 12 T.49 8 8 

282 t.68 110 0.7 o.ea 15.71 12 t.55 6 6 

283 9.611 100 O.T 0.88 15.71 12 8.68 6 6 

284 9.68 1z:s.7 0.7 0.118 15.71 12 10.74 6 6 

2115 9.68 113.7 0.7 0.88 15.71 12 9.87 6 6 

286 9.6C 157.4 0.7 o.ea 15.71 12 11.95 6 6 

287 9.68 127.4 0.7 0.88 15.71 12 11.08 6 1 

288 9.11 151.1 0.T 0.88 15.71 12 13.12 6 6 

289 9.68 141.1 0.7 0.88 15.71 12 12.U 1 6 

290 9.68 114.0 0.7 o.ea 15,71 12 14.31 4 4 

291 9.68 154.8 0.7 0.88 15.71 12 13.44 4 4 

292 9.69 178.5 0.7 0.88 15.71 12 15.5 4 4 

293 9.69 168.5 0.T 0.88 15.71 12 14.65 4 4 

294 9.68 192.2 0.7 0.80 15.71 12 16.68 4 4 

295 9.68 182.2 0.7 0.88 15.71 12 15.82 4 4 

296 9.68 205.9 0.7 0.88 15,71 12 17.87 4 4 

297 9.68 195.9 0.7 0.88 15.71 12 17.01 4 4 

298 9.68 219.6 0.8 o.se 13.76 14 16.7 4 4 

2911 9.158 209.6 0.8 0.811 15.715 14 15.114 4 4 

300 9.S& 233.3 0.8 0.88 13.76 14 17.74 4 4 

301 9.68 223.3 0.8 0.88 13.71 14 16.98 4 4 

302 9.68 247 0.8 0.88 13. Tt5 14 18.711 4 4 

303 9.68 237 o.e 0.88 13.715 14 18.02 4 4 

304 9.66 260.7 0.8 0.88 13.76 14 19.82 4 4 

305 9.68 250.7 0.8 o.ea 13,76 14 19.0G 4 4 

306 9.68 38 0.1 o.ee 15.71 12 3.5 12 12 

507 9.66 34.5 0.1 0.88 15.71 12 2.H 12 12 

508 9.68 48 0.1 0.88 111.71 12 4.17 10 10 

ll09 9.68 43.8 0.7 0.88 15.71 12 3.8 10 10 

310 9.68 58 0.7 0.911 15.71 12 5.05 10 10 

311 9.68 U.8 0.1 0.88 15,71 12 4.17 10 10 

3lZ 9.68 97.8 0.1 0.88 15.71 12 5.89 8 8 

313 12.e 79 0.7 0.88 14.32 14 8.25 8 8 

514 4.92 58 0.1 0.88 7.'9 14 2.56 12 12 
315 7.18 16 1 0.18 8.39 14 0.74 14 14 

3111 7.38 16 1 0.18 8.39 14 0.74 14 14 

317 1 .21 46 0.11 o.a 1.1'9 14 0.45 14 14 

319 1.28 21 o.e o.ea 1.79 14 0.21 14 14 

Slt 9.18 52 º·' º·" l:S.71 14 5.H 10 10 

520 9.68 52 0.8 0.88 15.711 14 :us 10 10 

321 9.68 52 0.8 0.88 l:S.711 14 :S.95 10 10 

322 9.68 52 0.8 0.88 13.76 14 5.95 10 10 

323 9.68 127 0.8 0.$8 13.76 14 9.65 1 • 
324 9,68 127 o.e 0.98 13.76 14 9.65 6 6 

325 9.68 127 08 0.88 15.76 14 '·" • 1 
526 9.68 127 0.8 0.18 15.76 14 t.e& • 1 

327 9.68 202 0.8 0.88 15.76 14 15.35 4 4 
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SUBESTACION N~ 9 CALCULO POR CALCULO POR CAIDA CALIBRE 

CIRCUITO DISTANCIA 
FACTORES 

~APACIDAD CORRIENTE DE TENSION SELECCIONAD< 
N'l AMPERES METROS AGRUP. TDIP. AIFERES AWG o Mal nvn2 AWG o MCM AWG o MCM 

3za 9.6a 202 o.a D.88 13.76 14 15.35 4 4 

529 9.H 202 o.a 0.88 15.78 14 15.55 4 4 

330 9.68 202 0.8 0.81 13.711 14 15.35 4 4 

SOOESTACION N2 O 

331 4.92 66.5 0.7 o.a8 7.99 14 2.94 12 12 

332 4.92 62.5 0.7 0.88 7.99 14 2.94 12 12 

333 2.49 55.7 0.7 0.88 4.04 14 1.24 14 14 

334 3.69 29.5 0.7 0.88 5.99 14 0.98 14 14 

335 3.69 16 1 D.88 4.19 14 0.37 14 14 

336 3.69 16 1 0.88 4.19 14 D.37 14 14 

337 3.94 23 0.8 0.88 5.6 14 0.71 14 14 

338 3.94 57 0.8 o.ea 5.6 14 1.76 14 14 
339 1.97 69 o.a 0.88 2.8 14 1.07 14 14 



TABLA 6 

En esta tabla se muestran los diagramas de canaliza­

ción para los circuitos derivados, indicando el diámetro 

del tubo metálico rigido. 

La tabla está dividida por sube$taciones. 
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CAPITULO 111 

ALIMENTADORES 

Introducción 

Al conjunto de conductores y demás elementos de un cir 

cuita que se encuentra entre el medio principal de descone~ 

ción de una instalación y los dispositivos de protección con 

tra sobrecorriente de los circuitos derivados, se le llama 

circuito alimentador. 

• 
En la figura No. 3 se representa un circuito alimenta-

dar. 

Para la descripción de los elementos de la instalación ' 

es necesario tener los siguientes conceptos: 

10} Conductores del circuito aliraentador. 

11) Medio de desconexión. 

12) Medio de protección. 

~onductores del circuito alimentador 

Los conductores de los circuitos alimentadores deben t~ 

ner una capacidad de corriente no menor que la correspondien 

te a la carga por servir. 

224 
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10 CC':OUCTCRF.:S DEL Clí1CIJ ITO AL lt!E:•Tt.DOR 

11 ~~J:O DE OE~~O~~XION 

12 MEDIO DE f'ROTECCION 

10 

FIGURA No. 3 
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N 
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lndependientemente·de lo anterior, el calibre de los 

conductores alimentadores no deben ser menor que el cali­

bre No. 10 AWG (5.26 mm2), en los siguientes casos: 

p.11 Cuando un alimentador bifilar abastezca a dos o más 

circuitos derivados bifilares. 
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p.21 Cuando un alimentador trifilar abastezca a dos o más 

circuitos derivados bifilares. 

p.3} Cuando un alimentador trifilar abastezca a dos o más 

circuitos derivados trifilares. 

El calibre de los conductores de un circuito alimenta­

dor que abastezca a circuitos derivados de alumbrado o fuer. 

za,debe ser tal, que la caída de tensión en los dispositivos 

de protección contra .sobrecorriente de los circuitos deriY! 

dos no exceda del 2 por ciento. Hay que considerar ademis 

que la caída de tensión total en alimentadores.y .circuitos 

derivados no debe exceder del 5 por ciento. 

La capacidad de los conductores de un circuito altme~­

tador se calcula sumando las cargas a.él conectadas y afec­

tadas por los factores de'demanda que se indican a continu! 

ción: 

g.l} Alumbrado. El factor de demanda para alumbrado en ift 

~ustrias, se tomará al 100 por ciento. l 
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g.2) Fuerza. Como minimo, los conductores que alimentan 

a dos o más motores deben tener una capacidad igual 

a la suma de la corriente nominal de todos los moto­

res más el 25 por ciento de la corriente nominal del 

motor m~s grande .del grupo. El factor de demanda PA 

ra fuerza se tomará al ~DO por ciento. 

Conductor aeutro. Se puede emplear un neutro común P.!!. 

ra tres circuitos alimentadores como máximo. Cuando se al~ 

jen dentro de canalizaciones metálicas todos los conducto­

res que empleen un neutro común deben ir juntos dentro de 

la misma canalización. 

La corriente que se considere para el conductor neutro 

en un circuito alimentador, no debe ser menor que el dese-

quilibrio n.iiximo de la orga del circuito. Para efectos de 

cálculo, este desequiliLrio m~ximo debe considerarse igual 

a la carga máxiraa conectada entre el neutro y cualquiera de 

los conductores activos. 

Medio de Desconexión. 

Al circuito alimentador debe proveerse de un medio de 

desconexión que permita desconectarlo del sistema de sumi­

nistro. 
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El medio de desconexión debe poder desconectar manual­

mente a todos los conductores activos de la instalación i 

deberá ser de apertura simultánea e indicar claramente si 

está en la posict6n de abierto o cerrado. Cuando este me­

dio de desconexión no desconecte al conductor a tierra, de­

be proveerse de otro medio facilmente accesible. 

Como parte integrante del medio de desconexión o adya­

cente ~1 mismo, debe instalarse un dispositivo de protec­

ción contra sobrecorrientes. 

El medio de desconexión y la protecci6n del circuito 

alimentador debe situarse en un lugar facilmente accesible. 

El medio de desconexión para motores debe tener capa­

cidad para conducir continuamente por lo menos el 115 por 

ciento de la suma de la corriente nominal de los motores 

por alimentar. El medio de desconexión debe ser un inte-

rruptor que sea capaz de abrir la máxima corriente de sobrg 

carga de los motores. 

Protección del circuito alimentador 

La protección contra sobrecorrientes debidas a corto 

circuitos o fallas a tierra, para conductores y equipo, ti~ 

ne por objeto interrumpir el circuito cuando la corriente 

alcance un valor que pueda producir temperaturas excesivas 

o peligrosas en los conductores o en el aislamiento del mismo. 
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Capacidad para alumbrado. La capacidad o ajuste de 

los dispositivos contra sobrecorriente debe estar de 

acuerdo con el valor de la corriente permisible en el con­

ductor. 

Si la corriente permisible en el conductor no corres­

ponde a un fusible o dispositivo no ajustable de capacidad 

normal, puede usarse el fusible o dispositivo de capacidad 

inmediata superior, siempre que ~sta no exceda del 12ti por 

ciento de la corriente en los conductores. 

Capacidad para fuerza. Los dispositivos de sobreco­

rriente destinados a proteger a los conductores de circui­

tos alimentadores que abastezcan motores, contra sobreco­

rrientes debidas a cortocircuitos o fallas a tierra, debe 

tener una capacidad o ajuste que no exceda de la suma del 

dispositivo contra cortocircuito.o fallas a tierra del cir­

cuito derivado del motor de mayor potencia más las corrien­

~es nominales de los motores de los demás circuitos deriva­

dos. Si la capacidad obtenida de acuerdo con los cálculos 

anteriores no corresponde a un dispositivo de sobrecorrien­

te de capacidad normalizada, puede usarse el dispositivo de 

capacidad inmediata superior. 

Capa e i dad para fuerza y a 1 umbra do. Cuando un a 1 i ment!, 

dor abastezca cargas d~ motores y alumbrado, el dispositivo 

de protecci6n contra sobrecorrientes del alimentador debe 

tener una capacidad o ajuste que sea suficiente para sumi-



nistrar la carga de alumbrado más la que corresponda a los 

motores. 

No debe conectarse ningún dispositivo contra sohreco­

rrlente en un conductor puesto a tierra. 

Derivaciones desde un Alimentador 
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Las derivaciones que se hagan desde un alimentador de­

ben satisfacer los siguientes requisitos: 

Derivaciones mayores de diez metros. Los conductores 

de estas derivaciones deben tener la misma capacidad de co­

rriente que los del circuito alimentador. 

Derivaciones hasta de diez metros como má~imo. Los 

conductores de estas derivaciones pueden ser de calibre me­

nor que el Q!?l circuito alimentador siempre que se cumpla 

con lo siguiente: 

r.l} La capacidad de los conductores de la derivación, 

adem4s de ser suficiente para la carga por alimentar, 

debe ser por lo menos igual a un tercio de la capaci­

dad de corriente del alimentador. 

Las derivaciones hasta de tres metros como máximo ne . -
cesttan cumplir con una sección suficiente para la 

carga que ha de alimentar. 
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r.2) La derivación debe terminar en un solo dispositivo 

de sobrecorriente que limite la corriente en la 

misma derivación al valor de la capacidad de corrien 

te de los mismos conductores. A travfis de este dis-

positivo de sobrecorriente se pueden alimentar otros 

dispositivos de sobrecorriente del lado de carga. 

Localización de Tableros 

En esta sección se presentan los planos correspondien­

tes a los tableros de distribución ubicados fuera de las 

subestaciones. 

Los planos están üivididos por subestaciones y la ubi-
, , 

cación de los tableros de distribución ali~entados por fis-

tos. 

La numeración de los tableros estl compuesta por cinco 

nümeros que reptescntan: 

Primer nGmero. Subestación que lo alimenta. 

Segundo y tercer nümero. NGmero de alimentador de la 
subestación a la que corresponae. 

Cuarto nGmero. NGmero del tablero que es alimentado por 
la subestación. 

Quinto nümero. NGmero del alimentador que llega al ta­
hlero desde la subestación. 
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Calculo de Circuitos Alimentadores 

En esta sección se presentan las tablas conteniendo 

los datos de los circuitos alimentadores de fuerza y alum­

brado. 

La tabla No. 7 contiene los datos de servicio, medio 

de desconexión y protección contra cortocircuitos o fallas 

a tierra, asf como la localización de los circuitos alimen 

tadores de fuerza. 

La tabla No. B contiene los datos de corriente, dista~ 

cias, factores de corrección por temperatura y agrupamiento 

que se utilizar6n en el cálculo y selección del calibre del 

conductor del circuito alimentador de fuerza. 

La tabla No. 9 contiene los datos de servicio, corrie~ 

te por fase, medio de desconexión y protección contra sobr~ 

corrientes, asi corno la localización de los circuitos ali­

mentadores de alumbrado. 

La tabla No. 10 contiene los datos de corriente por 

fase, distancia, factores de corrección por temperatura y 

agrupamiento que se utilizaron en el cálculo y selección 

del calibre del conductor del circuito alimentador. 

La tabla No. 11 contiene los. diagramas de canal izacio­

nes de los circuitos alimentadores de fuerza y alumbrado, 
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mostrando el diámetro del tubo metálico rtgido que se ha 

utilizado como canalización. 

los circuitos alimentadores están· clasificados con 

cinco números que significan: 

Primer número. Subestación que lo alimenta. 

Segundo y tercer número. Número del alimentador. 

Cuarto número. Número del tablero. 

Quinto número. Número del alimentador que llega al 

tablero. 

Las tablas No. 7, a, 9, 10 y 11 es.tán divididas por 

subestaciones que alimentan a cada circuito alimentador. 

A continuación u11 ejrJllplo del cálculo de los circuitos 

alimentadores. 

Ejemplo 

El ejemplo está bdsado en el cllculo del alimentador 

de fuerza y alumbrado para la fábrica de alcohol, este cir 

cuito está alimentado por la subestación No. 2. 
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Cálculo del alimentador de fuerza 

Datos: 

Motor C.P. kW Amperes. Distancia: 99 metros 
No. I t 61 Amp. 

698 15 11. 2 za.6 

699 10 7.5 13.2 

700 10 7. 5 13.2 

701 5 3.7 7.0 

702 5 3. 7 7.0 

Se calcularán: 

VIII) Calibre del conductor 

IX) Medio de desconexión 

Xl Protección del circuito alimentador 

VLII} Calibre del conductor 

Los. conductores qu~ alimenten dos o mis motores. deben 

tener una capacidad igual a la suma de la corriente nominal 

de todos los motores más el 25 por ciento del motor más gra~ 

de, entendiendos.e como el .de mayor corriente nominal. 

donde: In = Corriente nominal del Motor más grande. 

It • Suma de las corriente~ nominales de los mo­
tores por alimentar. 



Ia • 61 + (0.25 ~ 2U.6} = 66.15 Amp. 

Es.ta corriente de 66.15 Amp., se modificará de acuerdo 

a los. métodos de capacidad de corriente y caida de tensión, 

debido a los factores. de corrección por temperatura y agru­

pamiento. 
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Jl ·Método d~ capad.dad de corriente~ Para es.te cál C.!! 

lo se utilizará la fórmula: 

C.P. = La/F.T. x F.A. 

donde: [ = a Corriente to ta 1 del alimentador. 

C.P. :: Capacidad permisible en el conductor. 

F. T. :: Factor de te1;,peratura. 

F.A. :: Factor de agrupamiento. 

Se considera una temperatura ambiente de 40 grados cen 

tfgrados y un agrupamiento de 7 conductores en la canaliza­

ci6n. 

C.P. = 66.15/(0.88 x 0.7) = 107.39 Amp. 

Para esta corriente de 107.39 Amp. le corresponde un 

conductor calibre No. 2 AWG (115 Amp.}. 



K) Método de caída de tensión. Para este método se 

utilizará la fórmula: 

donde: S ª Sección del conductor en mm2 • 

D = Distancia en metros. 
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lb= Corriente obtenida por el ·m€todo de capacidad 

de corriente. 

V = Porciento de la caída de tensión en volts. e 

La ca1da de tensi6n no deberá ser mayor al 2 por cien­

to, se ha elegido el 1.5 por ciento. 

Ve = 440 x 0.015 = 6.6 Volts. 

S = 1.732 X 99 X 107.95/(57 X 6.6} 

= 48.95 mm2. 

A la secci6n caiculada le corresponde un conductor ca­

ltbre No. l/O AWG (~3.49 mm2}. 

El conductor que cumple con las condiciones impuestas 

es el calibre No. 1/0 AWG, que será el seleccionado para e!_ 

te circuito alimentado~. 

IX) Hedio de Desconexi6n. 

El medio de desconexión debe tene~ una capacidad para 

conducir continuamente por lo menos el 115 por ciento de la 



suma de la corriente nominal de los moto~es por alimentar. 

Para éste cálculo se ha elegido el 125 por ciento de la su­

ma de la corriente nominal de los motores por alimentar. 

13 = 1.25It=1.25 x 61"' 76.23 Amp. 
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El interruptor seleccionado deberá conducir la corrien­

te calculada. 

X) Protección del circuito alimentador. 

Los dispositivos contra sobrecorriente destinados a 

proteger los conductores de circuitos alimentadores que 

abastezcan motores debe tener una capacidad o ajuste que no 

exceda de la suma del dispositivo contra cortocircuitos o 

fallas a ti~rra del circuito derivudo del motor de mayor p~ 

tencia, más las corrientes nominales de los motores de los 

demás circuitos derivados. 

donde: IP ~ Protección del motor de mayor potencia. 

Is = Suma de las co~rientes nominales de los moto­

res de los demis circuitos derivados. 

14 = 45 + 2 (13.2) + 2(7} ~ 85.4 Amp. 

La capacidad del fusible seleccionado será el inmedia­

to superior según catálogo. 
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Cálculo del alimentador de alumbrado 

Datos: 

Circuito Carga en la fa~e Amperes 
No. A B. e A B e 

38 959 4.41 

39 959. 4.41 

4Q 959 4.41 

41 959 4. 41 

42 411 1.89 

43 411 l. 89 

44 789 3.69 

45 274 l. 26 

46 3990 18. 45 

47 3990 18.45 

48 3990 18.45 

49 3990 18.45 

50 2394 11.07 

51 356. l. 64 

52 532 2.46 

53 532 2.46 

54 29.26 13.53 

!>5 2926 13.53 

56 1233 5.67 

57 1233 5.67 

58 2090 9.68 

5!l. 2090 9.68 



• 

Circuito Carga en 1a fas.e 
Mo. A s e 

60 1700 

61 532 

62 532 

63 532 

13753 1396~ 13576 

Se calculará: 

XIJ Calibre del conductor 

XIIl Nedio de desconexi6n 

Amperes 
A li 

.7 .88 

2.46 

2.46 

63.53 64.54 

XIIl) Protección del circuito alimentador 

XIV) Canalizaci6n. 

Kll Calibre del conductor. 
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e 

2.46 

62.75 

La capacidad de los conductores del alimentador de alufil 

brado, deber4 ser tal que pueda conducir la corriente de op~ 

ración de las luminarias por servir. 

Fase A - 63.53 Amp. le corresponde un conductor 

calibre No. 6 AWG (65 Amp.). 

Fase B • 64.54 Amp. le corresponde un.conduct~r 

calibre No. 6 AWG (65 Amp.J. 

Fase C - 62.75 Amp. le corresponde un conductor 

calibre No. 6 AWG (65 Amp.}. 



La corriente de las diferentes fases se modificarán de 

acuerdo a los métodos de capacidad de corriente y caída de 

tensi6n debido a los factores de corrección de temperatura 

y agrupamiento. 
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L} Método de capacidad de corriente. Para este cálcu­

lo se utilizará la fórmula siguiente: 

donde: 

C.P. = lL(F.T x F.A) 

C.P. = Capacidad permtsible en el conductor. 

·1 = Corriente total por fase. 

F.T. =Factor de temperatura. 

F.A. = Factor de agrupamiento. 

·Se considerará una temperatura ambiente de 40 grados 

centígrados y un agrupamiento de 7 conductores. 

C.P.A = 63.53/l0.7 x 0.88) = 103.13 Amp. 

c.P.B a 64.54/(0.7 X 0.88) = 104;77 Amp. 

c.P.c = 62.75/(.0.7 x o.es) =101.a1 Amp. 

A las tres corrientes encontradas les corresponde un 

conductor calibre No. 2 AWG (115 Amp.). 

M) Método de ca{da ·de tensi6n. Para este método se 

utilizará la fórmula siguiente: 
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donde: S = Sección del conductor en mm 2 

D Uistancia en metros 

= Corriente obtenida por el método de capacidad 

de corriente. 

V = Porciento de la cafda de tensión en volts. e 

La caída tle tensión no deberá ser mayor al 2 por cien­

to, se ha elegido el 1.o por ciento. 

ve = 0.015 X 254 = 3.81 Volts. 

SA = 2.0 X 99 X 103.13/(57 X 3.81) 94.03 mm 2 . 
SB 2.0 X 99 X 104.77/(57 X 3.81) 95.52 mm 2 

Se = 2.0 X 99 X 101.87/(57 X 3.81) = 92.88 mm 2 

A las secciones encontradas les corresponde un conduc­

tor calibre No. 4/0 AWG (107.2 mm2). 

El calibre del conductor seleccionado sera el No. 4/0 

AWG que cumple con los requisitos impuestos. 

XllJ Medio de desconexión. 

El medio de desconexi6n debe tener una capacidad mfni-. 

ma por fase de acuerdo a la corriente que por ella circule: 

Fase A - 63.53 Amp. le corresponde un interruptor de 

70 Amp. 
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Fase B - 64.54 Amp. le corresponde un interruptor de 

70 Amp. 

Fase C - 62.75 Amp. le corresponde un interruptor de 

70 Amp. 

XIII) Protección del Circuito Ali~entador 

La capacidad o ajuste de los dispositivos que protegen 

conductores contra sobrecorrientes debe de estar de acuerdo 

con el valor de la corriente permisible en los conductores. 

Si la corriente permisible en los conductores no correspon­

de a un dispositivo de capacidad normal, puede usarse el de 

capacidad inmediata superior siempre que no exceda del 125 

por ciento de la corriente permisible en los conductores . 
• 

Fase A - 63.53 Amp. le corresponde un dispositivo de 

70 Amp. 

Fase B - 64.54 Amp. le corresponde un dispositivo de 

70 Amp. 

Fase e - 62.75 Amp. le corresponde un dispositivo de 

70 Amp. 

XIV) Canalizaci6n. 

Para calcular la canalizaci6n del circuito alimentador 

se tomar4n en cuenta los conductores del alimentador de fuer 



.. 
za y el de alumbrado. 

Fuerza 4 del No .. !/O AWG-4(143.14) 

Alumbrado- 4 del No •. 4/0 AWG-4(235.06) 

.Area total 1512.80 mm2· 
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El área total de los conductores es de 1512.80 mm2 que 

deherá ocupar un área má~lma del 40 por ciento de la sec­

ct6n transYersal de la canalización. El tubo seleccionado 

~erá de 76 mm de diámetro, que tiene un área al 40 por 

ctento de l9Q7 mm2• 
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TABLA 7 

En esta tabla se presentan los datos de servicio, me­

dio de desconexi6n y protecci6n, asf como la localización 

de los alimentadores de fuerza. 

La tabla .se encuentra dividida por subestaciones. -~ 
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SUl[STACION Nll 1 fUERZA DESCONEXION LOCALIZACION 

Ni ALIMENTADOR A V fl Im I t I-5 N2Cot 1-4 N9Cat. PI X y z 
10111 GRUA Al!ER 1 CA 440 5 76 

1 

126 157.5 1236 225 JCL 225 IZI 1495 183 4 

10221 GRUA DE PALO 440 5 60 60 15 1156 125 JCL 125 lzl; 119 216.! 2.2 

10551 GRUA FYMSA 440 3 H 158 172.5 1236 250 JCL 25012e 86.5 196 12 

10441 GRUA 1HORTON 440 3 88 158 172.5 12311 250 JCL 250 f¡s 130 221 12 

1011!11 Ma..I NOS TANDEM ,ji 1 440 3 124 351.1 438.9 mus 477.1 JCL 450 lis 189 136 6 

10652 Ma.. I NOS TANOEM # 2 440 3 175 396.7 495.9 1736 571.7 JCL 500 lle 189 136 6 

SUBESTACION N~ 2 y 2a 

20111 GRUA OE PALO 440 3 142 142 177.5 1236 300 JCL 300 ~ 220 268 2 

10221 GRUA MIRON 440 3 72 86.5 108.I 1236 164.5 JCL 175 ~9 196.! 295.5 15 

20331 TANQUE OE PETROLEO 440 3 30 76 95 1136 118 JCL 110 29 288 306 2 

20441 MCl.. I NOS TANDEM # 3 440 3 150 403.3 504.1 1756 603.3 JCL 600 129 218 174 6 

205 FABRICA DE ALCOHOL 440 3 20.6 61 76.3 1136 85.5 JCL 80 2!l 269 214.5 2 

SUl!ESTAC 1 ON N 3 

30111 CALDERAS 14 a 17 440 3 122 336.2 420.3 1736 464.2 JCL 6 

30221 CALDERAS 19 a 21 440 3 92 381.2 476.5 1736 489.2 JCL 6 

SUBESTAC ION N 

40111 146.2 679.2 849 1936 

40221 MEX·PAPER 126 680.5 850.6 1956 

40531 TALLER MEC/ltl ICO 27 156.5 115.6 1236 

SUBESTACION N e 
601 11 CALERA 18.7 93.4 116.8 

60221 CACHAZA 165 1212.5 1515.6 

10331 !VAPORACION 180 941 1178.5 

SUBESTAC ION N" 7 

70111 PORTATEll'LAS DE "A" 44015 1 34 42.5 1636 42 JCL 40 20 131.5 93 10.5 

70221 CENTRIFUGAS OE "A" 440 3 190 1189.7 1487.1 * 1399.7 LCL 1200 28 130 85 2 

70322 CENTRIFUGAS DE "A" 440:3 190 809.7 1012.1 19'36 1019.7 LCL 1100 20 130 85 2 

70423 CENTRIFUGAS DE "A" 440 3 190 1189.7 1487.I * 1399.7 LCL 1200 28 130 85 2 

70824 CENTRIFUGAS DE "A" 440 3 50 398.4 498.0 1736 47!7 JCL 450 211 130 85 2 

70812 PORTATEW'LAS DE "a" 440 3 T 34 42.5 1636 42 JCL 40 28 131.5 93 10.5 

70731 CENTRIFUGAS DE "B ' 440 3 450 2718.5 3398.1 * 3268.5 LCL 3000 28 120 85 2 

70832 CENTRIFUGAS DE 'e" 440 3 450 2258 2822.5 * 2808 LCL 2500 28 120 85 2 

70933 CENTR 1 FUGAS DE "B " 440 3 450 2268.5 28.5G .5 * 2818.5 LCL 2500 28 120 85 2 

71054 CENTRIFUGAS DE "e " 440 3 61 307.8 384.8 1439 371.8 JCL 350 28 120 85 2 

71113 AJUSTE DE DENSIDAD 440 3 42 84 105 1236 142 JCL 125 28 131.5 93 10.5 

71241 111' TRATAMIENTO 440 3 155 1086. 7 13511.4 * 1281.7 LCL 1200 lle 105 52.5 2 

71351 CLAlllF 1 CAD ORES DE Rol. 440 3 1.4 7 7 9.6 1336 9.3 JCL 6 28 143 82 10.5 

71442 211Q TRATAMIENTO 440 3 155 593 741.3 1838 788 JCL 600 28 105 52.5 2 

71552 flLTRACION 440 3 4.6 25 z 31.5 11136 30.6 JCL 30 ~ 143 82 10.5 

71853 SECADO DE AZUCAll 440 3 95 915 9 1144.9 1938 10209 LCL 1000 l21i 143 82 10 5 

71781 ENVASADO 440 3 31 85 6 107 1236 1246 JCL 110 tzE 138 5 605 2 

71814 RUUNOICION 440 3 37.3 1566 198 3 1238 2013 JCL 200 tZfl 131.5 93 10 5 



SUBES TAC 1 ON N2 1 FUERZA 

N2 ALIMENTADOR A V o r .. 
60111 FILTRACION 440 3 1.9 

80221 COLUMNAS DE CARBON 440 3 145!5 

8032Z COLUt.WAS OE CARBON 440 3 208 

80431 TACHOS DE REF 1 NADO 440 3 ISli 
&0541 CENTRIFUGAS DE Rol. 440 3 !50 

80642 CENTRIFUGAS OE Rol. 440 3 350 

80743 CENTRIFUGAS DE Rol. 440 3 350 
80844 CENTRIFUGAS DE Rol. 440 3 348 

80932 SECAOO DE AZUCAR 440 3 33 

81051 PORTATE!M'LAS DE RollMI. 440 3 r 
8115Z CENTRIFUGAS DE Rofuo. 440 3 450 

812!53 CENTRIFUGAS DE Rofl#I. 440 3 151 
81354 CONDENSADOS Coat. 440 3 110 

SUBESTACION N2 9 

90111 CLARIFICADORES 4 r5 440 3 30 
90221 PORTATEMPLAS DE "C " 440 3 7 

90322 CR 1 STALI ZADORES "c" 440 3 12 

90431 CENTRI FUGAS DE " C " 440 3 41.5 

90532 CENTR 1 FUGAS DE " C " 440 3 250 
90641 CENTRIFUGAS DE "e" 440 3 250 

90742 CENTR 1 FUGAS DE "C " 440 3 250 

90633 CENTRIFUGAS DE "e" 440 3 250 
90943 CENTR !FUGAS DE "C • 440 3 37 

91051 BODEGA DE AZOCAR 440 3 151 

91152 REFUNDICION 440 27.15 

S~ESTACION N2 O 

00111 TRATAMIENTO DE AGUA 440 3 141 

ft.- NO SED ISPUSO DE CATAl.OC:O 
PARA UTAS CAPACIOAOU Dl 

CORRIENTI. 
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DESCONEXION LOCAL 1 ZAC ION 

It I-3 N2Cot I-4 N2Cot. PI X y z 
11.4 l'6.8 1131 IU JCL 60132 142.1 2T IU 

H!5 356.5 14M 470 JCL oolsl 1411 11 4 

747 933.8 11138 999 LCL 90013; 161 11 4 

340 425 1734 42!5 JCL 400i:S 154 H zo 
119 248.8 1456 249 JCL Z25 SI 135.5 3411 6 

2450 SOIU * 2900 LCL 2500 3¡ 155.e 34.e • 
2450 3002.5 * 2900 LCL 2500 3: 135.!5 34.S 1 

'" .5 
1114.4 1956 1343.i LCL 1200~ 135.5 34.e 6 

138.!5 113.1 1236 175.! JCL 175 :5l 134 51 20 

13.6 17 1336 21.6 JCL 20 3' 1411 11!5 1 

2267 2133.41 * 2817 LCL 2500 3< 1411 1111 41 

183 zze.a 1436 24l' JCL 225 3¡ 149 es e 
220 275 1436 33!1 JCL 300 3l 149 611 6 

59 73.S 1136 89 JCL ªº ., 93.!5 117 4.! 

4l'.4 !59.3 1636 55.4 JCL 50 ~3 io3.l! 81 7 

108 135 1236 121 JCL 110 133 IOS.~ 81 7 

97 121.5 1236 14U JCL 12!1~ 94 llU 4.5 

IZ58 1572.!I * 1908. LCL IZOO 153 94 llM 4.5 

12$8 1572.5 * 1508 LCL 12oolsl 85 105 4.5 

IZ50 lllTZ.5 * 1508 LCL 12oolsl t5 105 4 5 

1258 1572.5 * 1501' LCL 1200 :si 94 11'.!I 4.5 
4l'l.7 H9& 1736 1114.T JCL 450 isl 85 105 4.5 

183.3 229.1 14315 247.3 JCL ZZ5 3l 53 71 z 
119.4 141.4 1231 1111.9 JCL 1!50 :si llJ 16 z 

398.4 4911.0 1136 402.7 JCL 400 l 15 6 2 



TABLA B 

En esta tabla se presentan los datos de corriente, 

distancia, factores de corrección por temperatura y agr~ 

pamiento que se utilizaron para los c~lculos y selección 

del calibre de los conductores de los circuitos aliment~ 

dores de fuerza, por los métodos de capacidad de corrie~ 

te y cafda de tensión. 

La tabla se encuentra diyidida por subestaciones. 
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SUDESTACION Ni 1 íACTORES 

Nll Im II la o A.grup TIM. 

10111 76 126 145 60 0.7 0.88 
10221 60 60 Te 111.7 0.7 0.81 

10331 ae 138 160 132 0.7 o.u 
10441 88 138 1150 97.5 0.7 0.88 

10551 124 340.5 371.5 27 0.7 o.es 
10652 175 385.7 429.5 27 0.7 0.88 

SUBE T*'I º' N2 ? 2o 
20111 142 142 177.5 35 0.7 0.88 

20221 72 86.S 104.5 47 o.e 0.88 

20331 38 76 85.5 112 0.7 0.88 

20441 150 392.3 429.8 51 0.7 0.88 

20851 20.e 61 66.2 99 07 0.88 

45 0.7 088 
95 0.7 0.88 

SUR« TAClm N2 A 

40111 141.2 668.2 
704 7175 0.71 

40221 IH 680.5 712 91 0.7 

40331 27 156.5 163.3 70 07 

SU8ESTAC 1 ON H2 6 

0111 18.7 

60221 1115 

93.4 98.1 75.5 0.7 

1212.5 1253.8 75.5 0.7 

80331 180 114 1 986 28 08 

SU8E:STACION Nll 7 

70111 7 34 35.8 22.5 07 
70221 1110 1189.7 1237.2 13 0.8 

70322 100 809.7 857.2 13 0.8 

170423 190 1189.7 1237.2 13 0.8 

70524 50 398.7 411.2 13 0.8 
10812 7 34 35.8 22.5 0.7 

70731 450 2718.5 2831 20.5 0.8 
170832 450 2258 2370.5 20.5 0.8 

70933 450 2268.5 2381 20.5 0.8 

71034 11 307.1 323.1 20.5 0.8 

71113 42 84 94.5 22.5 0.1 

71241 155 1098.7 11255 J3.5 08 
71UI 1.4 7.7 8.1 11 5 08 
71442 l!l!l 515 611.I J3 5 08 
71!1!12 4.1 2!U 214 11.5 08 

71855 15 91!1 9 139.7 11.5 08 

71711 lll 8!1.tl U.4 14.3 08 

71814 37.ll 158 e 1171 U!l oe 
lf N2 D[ CONDUCTORES POR FASI 

0.88 

O.H 

0.88 

0.88 

0.11 

0.88 

0.18 

0.88 

0.88 

0.88 
0.88 

0.88 
0.88 

0.88 

o.ae 
0.88 

088 
088 

0.18 

0.88 

088 

088 

088 

CALCULO POR CALCULO Ptll 
CAPACIDAD CORRIENTE CAIDA DE TENS ION 

Ib 
2 35.4 
121.8 

259.7 
259.7 

803.1 

697.2 

288.1 
148.4 

138.B 

697.7 

107.4 

6 .2 
368 

1144 

1155.8 

265.4 

159.3 

2035.4 

1400.6 

58.1 

1757.4 

121.7.6 

1757.4 

584.1 
58.I 

4021.3 
3367.2 

3382.1 

458.9 

134.2 

1!198 7 

11.5 
197.4 

37.5 

1334.8. 

132.7 

238.!l 

1 

AWG o M<:M mm< 

250 65.1 
1/0 62.6 

300 157.9 
300 116.6 

1·4/o 75 

4.310 86.7 

350 46.4 
1/0 32.1 
1/0 71.6 

4.3/0 163.8 

2 48.9 

·4 o 135.9 
500 161 

5.4/0 

6·3/0 

300 

350 

9.4/0 

395 1 
484.3 

85.5 

55.4 

707.8 

7. 3/0· 180.8 

6 15 

8-4/0 105.2 

7-2/0 72.9 

8·4/0 105.2 

3-3/0 35 
6 8 

18-4/0 H9.5 
15-4/0 317.8 

15-4/0 319.2 

2-4/0 43.3 

500 13.9 

7.4/0 241.6 
10 0.8 

e- 110 131!.4 

8 2 

4.4/0 70.7 

1/0 8.7 

250 24.7 

AWG o WCM 

2/0 
2/0 

350 
250 

3/0 

4/0 

1/0 
2 

3/0 

350 

1/0 

300 
350 

4-4/0 

5-4/0 

4/0 

2/0 

7-4/0 

2-4/0 

8 

4/0 

3/0 

4/0 

1/0 
6 

4-4/0 
3-4/0 

3-4/0 

1/0 

4 

3-4/0 
10 

300 

10 

3/0 

11 

z 

UI 
CAL IBKt 

SELECC 1 ONADO 
AWG o MCM 

250 
2/0 

350 
300 

3.4/0* 

4-3/0* 

350 

1/0 
3/0 

4.3/0* 

1/0 

3.4 º* 
500 

5.4/0* 

6-3/0* 

300 

350 

9-4/0* 

7-3/0* 

6 

8·4/0M 

7-2/0lt 

8-4/0* 

3-3/0* 
6 

18-4/0* 
15-4/0* 

15-4/0* 

2-4/0* 

300 

7-4/0* 
10 

e-1/0* 

8 

4-4/0* 

1/0 

2!10 
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SUBESTACION N2 e FACTORES CALCULO POR CALCULO POR CALIBRE 
CAPAC IDAO COAlllENTE CAIDA DE TENS ION SELECC 1 ONADO 

N2 Im II In D Agirup. r ... lb A'Ml o MCM mm2 AWG o MCM AWG o MCM 

eo111 6.9 61.4 63.1 25.e 0.7 0.88 102.4 2 12.2 • 2 
80221 165 3e9.5 430.e 43.5 0.7 o.ee 699.4 4.4/0 140.1 300 4-4/0* 

eo322 208 622 674 43.5 0.7 o.es 1094.2 5-4/0 219.1 500 5-4/0* 
ao431 65 340 356.3 21.5 0.7 o.ea 57a.4 3-3/0 57.S z/o S-3/0* 

80541 50 199 211.5 10 o.a o.se 300.4 350 13.8 4 350 

e0642 350 2450 2537.5 10 0.8 0.1111 3604.4 16-4/0 165.9 350 11-4/0 

80743 350 2450 2537.5 10 o.e o.se 3604.4 11-4/0 165.9 350 11-4/0 

eos44 34a 891.5 978.5 10 o.e o.ea 13e9.9 7-3/0 84 2/0 7-3/0• 

e0932 33 13a.5 146.8 21.5 0.7 oes 238.3 2!>0 23.6 2 250 
a1051 7 13.6 15.4 13.5 o.a 0.88 21.9 10 1.4 10 10 
e1152 450 2267 2379.5 13.5 0.8 0.88 33eO 15-4/0 210.1 500 15-400* 

e1253 61 la3 198.3 13.5 o.e o.e8 2e1.1· 300 17.5 4 300 
·Al._4 11n ,,, '47.5 "' n.A OAR 351.6 •nn 21.9 , """ 

90111 30 59 66.5 20.5 0.7 oes 1oa 2 10.2 6 2 
90221 7 47.4 49.2 3e.5 0.7 088 79.9 4 14.2 4 4 

90322 12 108 111 38.5 0.7 0.8e 1eo.2 310 31.9 2 3/0 

90431 4a.5 87 109.1 20.5 o.a oae 155 2/0 14.6 4 2/0 
90532 250 125e 1320.5 20.5 o.e 0.88 1e75.7 10-3/0 117 350 10-3/0* 

90641 250 1258 1320.5 8.5 o.e 0.811 1e15.7 10-3/0 73.4 3/0 10-S/O* 

90742 250 1250 1312.5 o .5 0.8 oee 1877.1 10-3/0 73.5 3/0 10-3/0* 
90833 250 1258 1320.5 20.5 o.a 0.88 1a15.7 10-3/0 177 350 10-3/0* 
90943 S7 471.7 481 a.5 o.a ºªª 683.2 3.4/0 26.7 2 S-4/0* 

91051 61 185.S 198.6 40 0.7 0.88 322.4 400 51.4 z/o 400 
91152 27.6 119.5 126.4 40 0.7 0.88 205.2 4/0 37.8 1/0 4/0 

00111 146 391.7 435.2 25 0.7 088 70115 5-1/0 81.3·.· 3/0 5.3/0 

•No. 01 CONDUCTORES POR FASE 



TABLA 9 

En esta tabla se presentan los datos de servicio, co­

rriente por fase, medio de desconexión y protección, as1 

como la localización de los circuitos alimentadores de 

alumbrado. 

La tabla se encuentra dividida en subestaciones. 
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Sl8ESTACI ON Ni 1 ALUtoeRADO 
CCJ!R 1 EN TE EN DESCCWEXION LA FASE 

Ni AL 11.WHAl>OR A V IS A B e A B e 
10712 GRUA AMER 1 CAJI 254 1 3.69 15 

10822 GRUA DE PALO 254 2 2.46 2.46 l!I 15 
10152 GRUA f'YMSA 2!14 ' 3.119 10 

11042 GRUA TORTHOW 254 ' 3.69 15 

lllU MOLINOS TANDEll # 1 254 3 33.88 33.88 33.88 40 40 40 

11254 MOLINOS TANDEll # 2 254 3 43.56 43.56 43,56 50 50 50 

SUBES TAC 1 ON Ni 2 y 2o 

20612 GRUA DE PALO 254 1 4.92 15 

20722 GRUA MIRON 254 1 3.69 15 

20832 TANQUE DE PElliOLEO 254 3 11.82 11.82 12.8 15 15 15 
20942 MOLINOS TAM>EN # 3 254 3 48.4 48.4 48.4 50 50 50 

21052 FABRICA DE ALCCtiOL 254 3 U.53 64.54 62.75 70 70 70 

SUBESTACION N2 

30312 NAVE 17 254 3 29.55 31.52 29.55 30 40 30 

30422 NAVE 18 254 3 21.67 27.58 30.27 30 30 40 

SUBESTACION N2 4 

40412 MOLINOS TANDEll # 4 254 3 43.56 43.56 43.56 50 ºº 50 

40522 MEX-PAPER 254 3 15.83 14.8 17.06 20 15 20 

40632 TALLER ltECANICO 254 3 24.8 24.6 24.6 30 30 30 

SUBESTACION Ni 6 

60422 NAVE 13 254 3 31.52 25.11 32.99 40 30 40 

60512 NAVE 14 254 3 7.38 7.38 2.46 15 15 15 

60632 CLARIFICADO~ - 2 254 1.26 15 

... ..i SU8ESTACION N2 8 

81423 NAVE 1 254 2 24.2 24 2 30 30 

81524 NAVE 2 254 3 11.82 11.82 27.9 15 u 30 

81633 NAVE 3,NIVEL 3 254 3 5.91 8.37 19.36 15 15 20 

81712 NAVE 3,NIVEL 2 254 3 19.7 19.7 12.31 20 20 15 

81845 NAVE 3 NIVEL 1 254 3 5.91 5.91 5.91 15 15 15 

TIPO CLASE 

A B e A B 

NEF 1800 

NEf' NEF 1100 

NEF 1800 

NEF 1800 

NEF NEF NEF 1800 1800 

NEF NEF NEF 1800 1800 

NEF 1600 

NEF 1600 

NEF NEF NEF 1800 1800 

NEF NEF NEF 1600 1800 

NEF NEF NEF 1800 1800 

NEF NEF NEF 1800 1800 

NEF NEF NEF 1800 1800 

NEF NEF NEF 1800 1800 

NEF NEF NEF 1800 1800 

NEF NEF NEF 1800 1800 

NEF NEF NEF 1800 1800 

NEF NEF NEF 1800 1800 

NEF 1800 

NEF NEF 1800 1800 

NEF NEF NEF 1800 1800 

NEF NEF NEF 1800 1800 

NEF NEF NEF 1800 1800 

NEF NEF NEF 1800 1800 

LOCALIZACION 

e PI. X y 

28 14U 183 

1800 28 119 218.!I 

28 86.5 196 

28 130 221 

1800 28 189 136 

1800 28 189 136 

29 220 268 

29 196.5 285.5 

1800 29 288 306 
1800 29 218 174 

1800 29 269 214.5 

1800 30 248.5 234 

1800 30 297.5 !15 

1800 45 

1800 99 
1800 30 

1800 143.5 151 

1800 149 125 
130 108 

32 161 11 

1600 32 161 11 

1800 32 134 311 

1800 32 142.5 27 
1800 32 135.5 34.!I 

z 
4 

2.l 

12 

12 

6 

6 

2 

15 

2 

8 

2 

6 

8 

7 

2 
2 

6 

6 
2 

4 

4 

20 

lz.f 
6 

N • • 



IU8ESTACION Ni 9 ALUMBRADO 
CORRIENTE EN 

DESCONEX ION TIPO CLASE LOCAL 1ZAC1 ON LA FASE 

Hq ALIMENTADOR A V ó A B e A e e A e e A B e Pi J X y z 
91223 NAVE 7 254 3 17.8 20 84 22 89 20 30 30 NEF NEF NEF 1800 1000 1800 3~1105& BI 7 

91344 NAVE O 254 3 8.37 7.88 7.47 15 15 15 NEF NEF NEF 1800 1800 1800 33 85 105 4! 

91453 NAVE U 254 3 106.48 116.16 10648 125 125 125 NEF NEF NEF 1800 1800 1800 3~1 53 
76 2 

91554 NAVE 24 254 3 29.04 24.28 31.96 30 30 40 NEF NEF NEF 1800 1800 1800 33 53 78 2 

SUSESTACION Nq O 

00312 TRATAMIENTO DE AGUA 254 3 7.41 4.92 3.69 15 15 15 NEF NEF NEF 1800 1800 1800 34 215 
~~~-· ...... ~~--+-~~"-~--'~~---~_..~_,_~_..~ ..... ~~'--~'--~...L.~~,__~_._ ...... ~__,~~.._ ... 6 



TAllLA 10 

En esta tabla se pre~entan los datoi de corriente. 

distanci.a factores. de corrección por temperatura y agrM, 

pamiento, que se utilizaron para el cálculo y selección 

del calibre de los conductores por los métodos de capacl 

dad de corriente y caída de tensión. 

La tabla se encucntn di·•idiJü 1:111 !>Ul>cstRcic.11es. 
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CORR 1 [NTE !N 

~NI 1 LA FASE CALCULO POR CAPACIDAD DE CORRIDITE 
FACTOft 

I I AWO o MCll 
Nll D A e e A¡¡rup. Tomp. A 8 c A B e 

10712 110 3.69 0.1 0.88 5.99 10 
10822 111.7 2.46 2.46 0.7 0.88 3.99 :S.99 10 10 
109:52 132 3.69 0.7 0.88 5.911 10 

11042 117.11 :S.69 0.1 0.88 5.911 10 

11 l!l:S 27 33.811 33.88 33.88 0.7 0.88 55 511 5!1 11 8 6 
112!14 27 4:S.H 43.116 43.56 0.7 0.88 70.71 70.71 70.71 4 4 4 

5.E N2 2 y 2a 

20612 3!1 4.92 0.7 0.88 7.99 10 

20722 47 :S.69 0.7 0.88 5.99 10 

20832 112 11.82 11.82 12.8 0.7 0.88 19.19 19.19 20.711 10 10 10 

20942 111 411.4 48.4 48.4 0.7 0.18 78.117 78.57 78.117 4 4 4 

210112 911 &:s.113 64.54 62.7!1 0.7 0.88 103.13 104.77 101.87 2 2 2 

E. N2 3 

:S0312 45 29.55 31.52 29.55 0.8 0.88 41.97 44.77 41.97 8 8 
:S0422 9!1 21.67 27.511 30.27 0.8 0.88 30.78 39.18 43 8 8 

S.E. N2 4 

40412 75 43.56 43.56 43.56 0.7 0.88 70.71 70.71 70.71 4 4 4 
40522 91 15.83 14.6 17.06 0.8 0.88 22.49 20.74 24.23 10 10 10 

40632 70 24 6 24.6 24.6 0.7 0.88 39.94 39.94 6 

60422 75.5 31.52 211.1 1 0.8 0.88 4U7 35.67 8 8 
60512 75.5 7.38 7.58 2.46 0.8 0.88 10.48 10.48 10 10 10 
60632 28 1.26 0.7 0.88 2.05 10 

SE. N" 8 

1114111 43.11 24.2 24.2 0.7 0.88 39 29 311.29 11 8 

111582 4311 11.82 11.12 27.11 0.7 0.81 18.19 19.19 45.29 10 10 6 

llU2 2 i.11 11.11 e.:n 11.H 0.7 0.88 9 ~9 IH9 31.43 10 10 8 

81712 25.8 111.7 19.7 12.31 08 0.88 27.98 27.98 17.49 10 10 10 

11145 10 5 91 11.91 !l.91 08 0.80 8.H 859 8.59 10 10 10 

CALCULO POR CAIDA DE TEHSIOtl -· AWGoMCM 

A 8 e A B e 
3.:SI 10 

4.1 4.1 10 10 

7.28 8 

5.38 8 

13.68 1 :S.68 13.80 4 4 4 

17.58 17.58 17 .58 4 4 4 

2.58 10 
2.!19 10 

19.79 19.79 21.43 4 4 11 

36.9 36.9 !6.9 1/0 1/0 1/0 

94.03 9!1.52 92.88 4/0 4/0 4/0 

17.39 18.55 17.39 4 4 
26.93 34.28 37.62 2 1/0 

48.84 48.84 48.84 1/0 1/0 

18.11!! 17.38 20.31 4 4 

25.75 25.75 25.75 2 2 

31.13 24.8 2 2 
7 29 7.29 2 43 8 8 

0.113 10 

15.74 15.74 4 4 
7.69 7.69 18.14 8 8 4 

1.9 2 69 3.46 10 10 10 

6 65 6 65 4.16 8 8 10 

0.77 077 o 77 10 10 10 

CALIBRE 
st:LECCIONADO 

AWG o Mal 

A a e 
10 

10 10 

8 

8 

4 4 4 

4 4 4 

10 

10 

4 4 • 
1/0 1/0 1/0 

4/0 4/0 4/0 

4 4 

• • 4 

10 10 8 

e 8 10 

10 10 10 
.. 
• ... 



CORR !ENTE EN CALIBRE 

S.E.N2 9 LA FASE CALCULO POR CAPACIDAD DE CORRIENTE CALCULO POR CAIDA DE TENSION SELECCIONADO FACTOR 
I I AWG o MCM mm" AWG o MCM AWG o MCM 

Ni D A B c A<¡rup. To~ A B c A B c A B c A B c A B c 
91225 38.11 17.8 20.84 22.89 0.7 0.88 28.9 33.83 37.16 10 8 8 10.25 11.99 13.18 6 6 6 6 6 6 

11144 20.11 8.ll7 7.88 7.47 o.e OH 11.89 11.19 10.61 10 'º 'º 2.24 2.11 1.92 10 'º 10 10 'º 10 

11453 40 106.48 116.16 106.48 0.7 0.88 172.86 1811.117 172.86 2/0 3/0 2/0 63.68 69.46 63.68 2/0 3/0 1/0 210 3/0 2/0 
111154 40 29.04 24.28 31.96 0.7 o.ea 47.14 39.42 111.68 6 a 6 17.37 14.112 19.11 4 4 4 4 4 4 

00512 25 7.41 4.92 3.69 0.8 088 10.53 6.99 5.24 10 10 10 2.42 1.111 1 21 10 10 1 o 10 10 10 

¡ 



259 

TABLA 11 

En esta tabla se presentan los diagramas de canaliza­

ción para los circuitbs alimentadores, indicando el diá­

matro del tubo metilico r,gido. 

La tabla se encuentra dividida en subestacioDes. 
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83•• 67 

• Z1 

66 
81•• • 28 

.. 2Q 

TANQUE DE PETRCl.EO 
T&M• 32mm 

M ~4 

M 655 
~8 

M 25 
:u .... 

Ma.. INOS TANOEM N! 3 
102•• .. 

l 
7thun 

F ABR 1 CA DE ALCOHOL 
M SE. Nt 2 't 2o 

l NAVE Nt 17 102•• 

.. 
10 MIJI .. tlAVE N• 18 

SE.Nl3 

• 



... 
3 102MM 

M MOLINOS TANOEM N! 4 

4d• 102 .... t •• 70nt• 
M::X-PAPER 

32mM 

78•• TALLER MECANICO 

SE. N! 4 

M NAVE N! 13 
32mm 

78111• 
M NAVE N! 14 

IClm"' 
L 

L CLARIFICADOR Nt2 lde 102•• l tl• 83•• 

11 EVAPORACION 
SE N!6 32m11 

PORTATEMPLAS A 

32 "'" PORTATEtlPLAS B 
78m• 

AJUSTE DE DENSIDAD 
83•• 

11 REFUNOICION 
22lle1021fUll 181•11 

CENTR 1 FUGAS A 
10111102 •• 1 •• 'ª•• CENTR 1 FUGAS B 
Tdt 102 ltt"' 

11 1tr TRATAMIENTO 
4 102 ... 

M 2do TRATAMIENTO . 
13m11 

11 CLARIFICADORES DE REFINADO 
10 .... 

11 flLTRACION 

te SECADO DE AZUCAR 
31 lftM 

"' ENVASADO 

SE. Nt 7 



.. , 

IH 

• 
FITRACION 

IO"'in NAVE N! 3. N 1 VEL 2 
.. COLUt.fiAS DE CARBON 
M REVIVIFICACION DE CARBON 

2!hnM 
l. NAVE Nt 1 

2tirun. 
L NAVE Nt2 

102•• .. TACHOS DE REFINADO 
03t1m .. SECADO DE AZUCAR 
ts •• 

L NAVE Nt3,NIVEL 3 
tZ de 102•• 2 º" .. CENTRIFUGAS DE REFINADO 
is •• 

NAVE N!3,Nl~EL 1 
13•• .. PORTATEWUS DE REFUNDIDO 
102.•• .. CENTRIFUGAS DE REFU~IDO 
10~ •• .. CONDENSADOS CONTAMINADOS 

SE. Nt8 



IU 

31•M 
M CLARIFICADORES N! 4 y 6 

o ... 
M PORTATEr.R.AS C 

10 •• 
M CRI STALI ZAOORES C 

ze •• 
NAVE Nt7 

o •• 102 ... '4 •• 79 ... 
M CENTRIFUGAS C 

13•• 
l NAVE Nt8 

79111• 
M BODEGA DE AZUCAR 

l!•u• 
M REFUNDICION 

DI•• 
l NAVE Nt23 

3 •• 
l NAVE Nt24 

5.E. Nt9 
IOZ •• 

~ 
TRATAMIENTO DE 

3t1111 
. AGUA 

S.E.N•O 



CAPITULO lV 

ALTA TENSlON 

Intro'ducci.ón 

Una red eléctrica se encuentra formada por tres siste­
mas. que son: 

Producción: Comprende las centrales eléctricas 

Transporte: Constituye la untón entre las centrales 

eléctricas y las redes de distribución. 

Distribución: Une todas las cargas aisladas de una zo-

na. 

En la figura No. 4 se representan los tres sistemas. 

13} Conductores. Forman en sf el sist~rna de transporte¡ 

suministrando la calidad del servicio requerido por 

las diferentes zonas de carga. 

14} Medio de desconexión. Realizan la: tarea de aislar 

parte o partes de la red eléctrtca del sistema de pr~ • 

ducctón. 

151 Protecctón de la red. Tiene por finalidad limitar las 

corrientes de cortoctrcutto a valores y tiempos que no 
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ti CONDUCTOltES DE LA RED ELECTAICA 
14 MEDIO DIE OESCONEXION 

llS MEDIO DIE P"OTECCION DE LA "ED 

• 
:r: SISTEMA DE F"ODUCCION 
JI: SISTEMA DE TRANSPORTE 

•SISTEMA DI DISTflt18UCIOM 

FIGURA No. 4 .. • • 
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afecten los aislamientos de los conductores. 

Estudi•remos las caracteristicas de los condüctores, 

medio de desconexi6n y protecci6n. 

· Condúctores 

267 

Los conductores dehen tener una capacidad de corriente 

no menor que la correspondiente a la carga por servir, asi 

como el aislamiento para la tensión del sistema. 

- -Independientemente de lo anterior, deber5n tener las 

características siguientes: 

Forro. El forro o cuhierta tiene por objeto proteger 

~1 cable contra daHo mec~nico, agentes qulmi­

cos y la corrosi6n. 

Aislamiento. Cada tenstfin necesita el aislamiento 

que por sus características eléctricas, mecá­

nicas y químicas sea el más adecuado. 

Capacidad de corriente. La capacidad d~ corriente de 

los conductores se calcula sumando la corrien-

te nominal de las cargas por servir. La capa­

cidad de corriente se ver& .afectada por los 

factores de correcci6n de temperatura y agru­

pamiento. 



Corriente y tiempo de cortocircuito. Estos pueden 

ser factores determinantes para la elección 

d~ la sección de un conductor. ya que una se.!:_ 

ción. "puede soportar térmicamente una corrie!!. 

te de servicio permanente y que sin embargo 

no sea suficiente para soportar térmicamente 

la corriente de cortocircuito durante cierto 

tiempo. dadas las caracter,sticas de la red 

y el medio de protección. 

Medio de Desconexión 

El medio de desconexión que se utilizará será un int.!!_ 

rruptor, que es un aparato destinado a cortar o establecer 

la continuidad de una red eléctrica bajo carga. 

La co rri en te que ha de in terru¡:¡p ir puede ser ·la corr.ien­

te nominal de la red o una corriente anormal mayor debida 

a cortocircuitos. o menor debida a un transformador o 11-

nea en vacio. 

sl Caractertsticas. 

268 

s.l} Capacidad de ruptura. Se define como la máxima corrie~ 

te que puede cortar un interruptor con sólo liyero de­

terioro de sus contactos. 



s.2l Capacidad de corriente o coneJ<ión. Se define como la 

máxima corrtente que el interruptor 'puede establecer 

con seguridad y sin deteriorarse. 

Protección de la red 

La protección de la red se puede realizar por medio 

de: 
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tl Fusibles. El fusible es un .dispositivo dotado de ci~r­

to poder de ruptura y está destinado a cortar automáti­

camente la red eléctrica cuando la corriente que lo . 

atraviesa excede de cierto valor. 

Características: 

t. 1) Corriente nominal. Es el valor máximo de la corriente 

que en régimen permanente puede soportar el fusible 

sin que la temperatura de- sus diversos elementos exce­

da de los limites determinados. 

t.21 Poder de ruptura. Es ·el valor más elevado de la-co­

rriente de cortocircuito que puede cortar bajo una ten­

sión dada. 

ul Fusiblés de alto poder de ruptura. 

Características: 

u.l} Poder de ruptura. Cortan la corriente de cortocircui-



to mucho antes de que alcance su valor máximo. En 

este caso, el poder de ruptura viene expresado por 

el valor eficaz de la corriente de cortocircuito 

que se hubiera alcanzado de no existir el fusible. 

v) Relevadores de protección. Existen muchas causas que 

pueden perturbar el servicio normal de los. generado­

res, transformadores, barras y redes eléctricas, pu­

diendo reducirse esta~ perturbaciones a cinco grupos: 

Cortocircuito 

Sobrecarga 

Retorno de corriente 

Subtensión 

Sobretensión 
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Puede deductrs~ .de lo dich.o anteriormente, que para evi­

tar las perturbaciones, o al menos, para disminuir los 

efectos de estas, son necesarios dispositivos de protec­

ción adecuados, es ~ectr, relevadores de protección 

Caractertsti cas: 

Para cumplir con las condiciones que le ban sido asigna­

das, es dect~ reaccionar a las perturbaciones producidas 

en las redes y máquinas eléctricas de manera eficiente, 

los relevadores de protecci6n han de cubrir un conjunto 

de exigencias de las que las más importantes son: 



v.1} Conftabtlidad. Esta ~unfiAb\l1dad debe mantenerse 

aGn para las mis de~favorables condtciones de funci! 

namtento. tales como valores extremos de la corrten• 

te en el lugar donde se ha. montado el functonamten­

to después de vartos aftos de reposo. 
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v.Zl Sensthtltdad. Su functonamtento ha de ser correcto 

para el valor mtntmo de la perturhactón que pueda ªP!. 

recer en el lugar del defecto. 

v.3) Rapidez. Para una protección eficiente. el correspon­

diente relewador ~a de separar la parte afectada lo 

mSs rápidamente poslhle. 

v.~l Selectividad. Las caracterí~ticas y los valores de 

funcionamiento de los relevadores han de elegirse de 

tal fori.ia que, aún para las condiciones más desfaY.Or!. 

bles~ solamente quede desconectada la parte de la red 

J la máquina que esté afectada por el defecto. 

1.til Automaticidad. Una perturbación cualquiera en un pun• 

to de la red, repercute sobre toda la red y para evi­

tar su extensión a otros puntos, los relevadores de 

~t~tecct6n han de ser de funcionamiento autom&ttco. 



Loca11zac16n de Subestaciones 

En esta sección se presentan los planos de las seccig, 

nes de la fábrica en que se encuentran ubicadas las subes­

taciones. 



PLANO N!? 35 

E 1•1000 

CIRCUITO :C 

2601---1---i-----1r~'-,.1r-----1t---1---t--+---t 

2501---1---............... f----li----lt----+---+--+-~ 

240.___.....,.'-""1----11----11----11----+---+--+-~ 

230M'-rl---l----11----<I----<>----+---+--+-~ 

220.,..._i---1----1f----li----lt----+---t--+---t 

210...___,,P...-hi!!'~i----<f----+i----+---+--+--t 

2001---t---"<P..---"'if----li----l'---t--t--t--1 

190 t---t--t-~:---1"~ -<t----t--+--+---i 

180 ..... -1---1----1 ....... --ir---1....,.- -->--i-----11---"i 

110..._...:.,p...._f--~i----<l----+---t,~--t--+--I 

160 t----li---'<'11<-::~-...-+---+--t--'l;:--+---t 

150 ....... .......+-""(: ~--1---1---1----1~~---­

l 40 i-'-J~---t---+---t---+_...,,· t-:rl'-1""'<'..-!-"'"""' 

1301h---<I----+---+ ....... --+---+--+_...,-+--+"' ........... 

120.,__.,....--11----1---+..---+,,...,......+--t.~r+--t 

110¡_.~~-ll..---+.-lo,;i..¡..._,..,,+---iY.....,r-~~....,.¡ 

100 lr'--+--+--~~+-~t-'~-,~~'--1 

10...___. ....... --1,_..,-'-l---+~--+->,~-->.~..C-.-'lr'llor--I 

ªºk--1-7'"-ii----l---l~--l~T';t"-'l::"'c't_.,r-t--""'t 

10,_ __ ....... --+1--~4-r---1--"1,-...-t ...... -+~"r'l-...... -t 



PLANO N!! 36 'CIRCUITO lI E i: 750 

90 100 110 120 130 140 150 160 170 190 



PLANO NA 37· CIRCUITOlit E 1 • 1000 

!lO 

y V 

I"' "\ ~"\f\. ~ V V ~ ~' '\ / _, 
V 

~ )Y- rv V \ "\ I"\. P.E.~ 
~ ' 40 

( " ) ~ ~ ~ ~ V / !10 

f\/ ~ ~~ .... , ~ V 1/ ~~ <' ' ~ ' . 20 

I? ,( \ ' ' ~, "\ ~~ ~ \Si\ '•, / ~ 10 

< \\ \0 .~ ~ "". j\ ~ 
ºº \ > \' \~ ~( ) '\ - - \ \ :----!...---10 , .... 

\ \ .... " ::::::::: .....--- L-- -- 1\ s - :--- ¡__,_- - L-:::::: ·--- 1- ---"20 
~- \\.. 0 30 

y 

~ ~ 
\...--

X X 

ZOO 210 220 230 240 Z!lO 260 270 280 290 300 !110 !120 !l!IO !140 !l!lO 360 !170 380 



Cálculo de la Red Eléctrica 

En esta sección se presenta l~ tabla conteniendo los 

datos de la red eléctrica. 

La tabla No. 12 presenta los datos de los puntos de 

cortocircuito, número de interruptor, tensión nominal, co­

rriente nominal, potencia nominal, reactancias reducidas, 

potencia de cortocircuito y de ruptura y las corrientes de 

cortocircuito. 

La tabla No. 13 presenta el diagrama de las redes 

eléctricas, además de mostrar los puntos de cortocircuito y 

la localización de los interruptores-de las redes eléctri­

cas. 
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La tabla No. 14 presenta el diagrama de canalizaciones 

mostrando el diámetro del tubo metálico rígido. 

Se.presenta un ejemplo del cálculo de un interruptor 

y los cálculos para el calibre del conductor de cada una de 

las redes eléctricas. 

Ejemplo: 

El ejemplo está basado en el punto N de cortocircuito. 
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XV} Cálculo del interruptor. 

En la figura No. 5 se presenta el diagrama unifilar de 

la red eléctrica. 

Datos: 

Generadores (Planta.Eléctrica) 

Generador No. 1-62:>0 kVA, x" - 15% 

Generador No. 2-3125 kVA, x" - 9'i 

Generador No. 3-3750 kVA, x" - lOS 
. ... 

Generador No. 4-6250 k.VA, x" - 15% 

Generador No. 5-6250 kVA, x" - 9% 

Generador No. 6-6250 kVA, x" " 93 

c. F. E. -8250 kVA, Pcc·72 500 k.VA, 13.2 kV. 

Subestaciones 

s. E. No. 1 - 2 de 3500 kVA 

s. E. No. 2 - 2 de 1000 kVA 

S.E. No. 2a - 2 de 1000 k.VA 

S.E. No. 3 - 2 de 4000 kVA 

S.E. No,' 4 - 2 de 3500 kVA 

s. E. No. 5 - z de 4000 k.VA 



ne 

5.E.I 

S.E.2 

S.E.8 

S.E.Zo 

CIRCUITO S.E.lo 
No.:t 

S.E.S 

PLANTA 
S.E.7 

CIRCUITO No.:C: 
ELECTIUCA 

S.E.9 

CIRCUITO u.o 
No.:c:t S.E.to 

S.E.O. 

S.E.• 

S.E.& 

S.E.4 

FIGURA No. 5 



S. E. No. 6 - 2 de 3500 kVA 

S. E. No. 7 - 3 de óOOO kVA 

S. E. No. 8 - 3 de 4000 kVA 

S. E. No. Cla- 1 de 150 kVA 

S. E. tlo. 9 - 2 de 5000 kVA 

s .E::. No. 9a- de 65 kVA 

S .E. No. o - 2 de 500 kVA 

s. E. No. Oa- 1 de 50 kVA 

Todos los transformadores. tendrán una impedancia de 

cortocircuito de 7%. 

N) Cálculo de la corriente de cortocircuito de choque. 

Para el cálculo de esta corriente, se han de tener en 

cuenta las siguientes. reactanctas: 

a} Subtransttoria de los generadores. 

b) Cortocircuito de los transformadores. 

c) ~quivalente de la lfnea (despreciable). 

d) Subtransi to ria de los motores sfncronos. 

e) Subtransi to ria de los motores asfncronos. 
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Para el estudio del cortocircuito se necesita obtener 

la reactancia equivalente de los generadores, transformado­

res y motores, con relaci6n a un valor base, que en nuestro 

estudio serán: 



Potencid base - 1000 kVA 

Tensiones base- 13200 V 

440 V 

220 V 

Las reactancias equivalentes de acuer~o al valor base 

serán, en por unidad: 

Generadores 

Generaaor ílo. 1 y 4 z = 0.15(1000)/62~0 0.0240 

Generador Ho. 2 z = 0.09(1000)/3125 0.0288 

Generador No. 3 z = ú.10(1000)/3750 0.0267 

Generador No. 5 y 6 z = 0.09(100ú)/6~50 0.0144 

Transformadores 

Transformador de 6250 kVA - z = 0.07ll000)/6250 = 0.0112 

Transformador de 6000 kVA z = 0.07(1000)/6000 0.0120 

Transformador de 5000 kVA z = 0.07ll000)/5000 0.0140 

Transformador de 4000 kVA z = 0.07(1000)/4000 = 0.0175 

Transformador de 3750 kVA - z = 0.07(1000)/3750 = 0.01B7 

Transformador de 3500 kVA z = 0.07(1000)/3500 • 0.0200 

Transformador de 3125 kVA - z = 0.07(1000)/3125 = 0.0224 

Transformador de 1000 kVA - z = 0.07(1000)/1000 = 0.0700 

Transformador de 500 kVA - z = 0.07(1000)/ 500 = 0.1400 

Transforfilador de 150 kVA.- z = 0.07(1000)/ 150 • 0.4667 
Transformador de 65 kVA - z = 0.07llOOO)/ 65 • 1.0769 
Transformador de 50 kVA - z = 0.07(1000)/ 50 = 1.4000 
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Motores (cargal 

Carga de 6000 k.VA - z " 0.20000}/6000 .. 0.0300 

Carga de 5000 kVA - z ª Q.2{1000}/5000 D 0.0400 

Carga de 4000 kYA - z ª 0,2(1000)/4000 • 0.0500 

Ca-rga de 3500 kVA - z .. Q.2(.1000}/3500 • 0.0571 

Carga de 1000 k.VA - z = o. 2(.1000)/1000 " 0.2000 

Carga de 500 kVA - z .. o. 2(.1000}/ 500 " 0.4000 

Para la acometida de Comisión Federal de Electricidad 

s.e. encontra14 el. generador equinlente, a partir de los da-
. . 

to~ pro~orcíonado~ por la fábrica. 

Xcc = B25Cl[72 SQQ = 0.1138 p.u. 

ancontrando su equivalente para la potenc~a base:. 

z • O.ll38(1QQO}/B25Q = 0.0138 p.u. 

En la figura No. 6 se representa la red eléctrica con 

las reactancias equivalentes en por unidad y el punto de CO!, 

tocircuito en estudio. 

En la figura No. 7 se representan las reducci6ncs de las 

reactanctas en serie. 



En la figura No. 8 ·se obtienen las reactancias equi­

valentes de los circuitos. l. ll,. III y P.E., tomando en 

cuenta solo las aportantes de corriente al cortocircuito. 

En la figura No. 9 se obtiene la impedancia equivale.!!. 

te del circuito. 

. 
En la figura No. 10 se obtiene la impedancia para el 

cálculo de Pee. lec e lch para el punto en estudio. 

Datos: 

Potencia base: 1000 kVA 

Voltaje 440 Volts. 

Impedancia equiva-
1 ente. 0.0143 Ohms 

pee. Pa/X~c • 1000 kVA/0.0143 ~ 69.930 MVA 

lec• Pce/l.73(440V) = 91.759 kA. 

lch • 2.55 lec• 2.55(91.759) = 233.98ti kA. 

~ Cálculo de la corriente de desconexi6n. 

Para el c41eulo de esta corriente se han de tener en 

cuenta las siguientes reactancias: 

a) Subtransitoria de los generadores. 

b) Cortocircuito de los transfor111adores. 

e) Equivalente de la ltnea. 
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d) Transitoria de los motores s1ncronos. 

De los cálculos anteriores, conocemos la reactancia 

equivalente de la planta eléctrica que es de 0.0039 en por 

unidad. 

De la tabla A.6 del libro "Análisis de sistemas eléc-

tricos. de pote·ncia" se toma x' = 0.3 p.u., que transferida 

al valor base quedará: 

z = 0.3 (lOOOl/4000 0.0750 p.u • 

. 
Quedando la red para su estudio de la siguiente manera 

(ver Figura No. 11). 

pr Pa/x' = 1000/0.0157 = 63.694 MVA. 

Id Pr/1.73(440} = 63.694/1.73(0.44):!: 84.00.0 kA. 

Ip =-¡1Id = O. 7(84.000) ;. 59.000 kA 

Pcc/Pn = 69.930/40.125 = 1.7, que de la tabla No. 24,se 

encuentra un valor deµ= 0.7. 

O) Cálculo del calibre de los conductores 

De la tabla No. 12 se han obtenido los siguientes da-

tos: 

Circuito 

S.E. No. 1 153.l Amp. 



S. E. No. 2 

S.E. No. 2a 

S.E. No. 3 

43. 7 Amp. 

43.7 Amp. 

175.0 Amp. 

415.5 Amp. 

Para una temperatura ambiente de 40º C y 3 conductores 

en una canalización, la capacidad permisible será: 

C.P. 415.5/0.91 456.6 Amp. 

A esta corriente le corresponde un conductor calibre 

500 MCM (481 Amp.). 

Circuito Il 

s. E. No. 8 175 X 2 350.0 Amp. 

s. E. No. Ba 6.6 Amp. 

S. E. No. 7 262.4 X 2 524.8 Amp. 

S. E. No. 9 218.7 Amp. 

S. E. No. 9a 2.8 Amp. 

S.E. No. 6 153.1 Amp. 

1256.0 Amp. 

C.P. = 125/0.91 = 1380.2 Amp. 

. 
Dividiendo la corriente en 3 circuitos paralelos con 

una corriente de 460.1 Amp., le corresponderá un calibre 

500 MCM. 
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Ctrcutto IU 

S.E. No. o 21. g Amp. 

S.E. No. oa - ..... 6.6 Amp. 

S.E. No. 5 175.Q Amp. 

S. E. No. 4 153.l A11p. 

352.2 Amp. 

C.P. = 352.2/0.91 = 387.1 Amp. 

A esta corriente le corresponde un conductor calibre 

350 MCM. 

Esfuerzos térmicos debidos a corrientes de cortocircuito. 

tes: 

De la tabla No. 12 se h.an ofitenido los datos siguien-

lec = 19.017 kAmµ. 

Ip = 3.546 kAmp. 
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De :los datos proporcionados por el fabricante, la temp! 

ratura máxima de cortocircuito será de 250ºC y no más de 100 

Hz ó 1.6 seg. 

At = (Icc/IP) 2T = ll9.017/3.546) 2(o.3) = 8.6284 seg. 

Circuito l 

8 = k l~ (t + At}/S2 

e • 0.0058 (3546)2ll.6 + 8.6284}/(25~.6} 2 • ll.5ºC 



Ctrcuito lI . 

e• 0.0058(3 546) 2 (10.288)/(253.6) 2 = ll.5ºC 

Ctrcui to Il1 

e• o.oos0{3 546 l 2C10.2aal/ll77.6) 2 = 2J.7ºc 

Temperaturas que están en el rango dado por el fabri­

cante. 

Se analizarán ahora los conductores que alimentan a 

la~ siguientes subestaciones: 

s. E. No. 2a 43.7 - C.P. = 48.0 

S.E. No. 9 + 9a 221. 5 - C.P. =243. 4 

S.E. No. 9a 2.8 C. P; = 3.1 

S.E. No. 8a 6.6 C. P. = 7.3 

s. E. No. ºª 2.2 - C. P. = 2.4 

El calibre 4 AWG es el menor para este tipo de conduc­

tor y que puede llevar 110 Amp. 

El calibre 3/0 puede llevar 259 Amp. 

Esfuerzos térmicos debidos a corrientes de cortocircuito. 

S. E. 2a 

e = 0.0058 (3 546) 2(10.288)/(21.15) 2 = 1677.3 ºC . 
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O~tendremos la sección mintma que nos de la temperatura 

recomendada como m&xima por el fabricante del conductor. 

s. • /co.aosa}l3. 546)~··oo.288}/{.250) a 54. 78 mm2 

La sección del conductor corresponderá a uno del 2/0 

AWG • 

. p} Cálculo de canalizaciones. 

Ci.rcui.to l 

3(978.68 mm2l "' 2936.04 mml, le corresponde un 

tubo de 102 mm de diámetro. 

Clrcufto ll 

3(.978.68 mm2} = 2936.04 mm2• le corresponde un 

tubo de 102 mm de diámetro por cada circuito en paralelo. 

Circuito lll 

3(794.23} = 2382.69 mm2• le corresponde un 

tubo de 102 mm de diámetro. 

S. E. 9 + 9a 

. 3( 574. 4) .. 

tubo de 76 mrn de diámetro. 

S.E. 2a, 9a. 8a y Oa 

• 1642.2 mm2; le cnrr~~ponde un 

3(494.61 mm2) • 1484.43 •m2 , le corresponde un 

tubo de 76 mm de diámetro. 

• 
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TARL~ 12 

En esta tabla se presentan los datos de los diferentes 

puntos de cortocircuito, los interruptores. la tensión, po­

tencia y corriente nominal de los puntos de estudio. 

Se presentan las reactancias reducidas de cortocircui~ 

to y de ruptura, las potencias de cortocircuito y ruptura, 

as{ como las corrientes de cortocircuito de choque, eficaz, 

desconexión y permanente de cortocircuito. 



PUllTO 
INTtRllUPTOR 

TDISION COllRD:NTE POTENCIA R!ACTAllCIA REDUCIDA 
DI llOllINAL NOMINAL NOMINAL 
e.e. SUllTRANSITORIA TRANSITORIA 

No. •v kA kVA p.u. p.u. 
A 1 IS.2 0.2754 •250 0.0026 0.0044 

• 2 11.2 0.1140 3750 0.0024 0.0040 
e ' 11.1 0.2734 82!10 0.0021 0.004!1 
o 4 11.2 o.seoe 1250 0.0021 0.0051 
1 • 11.2 0.2824 1000 0.002J 0.0057 , • 15.1 0.2187 11000 o.oozs 0.0017 

• 7 15.1 0.1750 4000 o.ocas 0.0037 
H • IU 0.11131 3500 0.002S 0.0057 
l • 11.1 0.0451 1000 0.0023 0.0057 

' 10 IU 0.0211 500 0.0025 0.0057 
11 11 11.1 0.0011 150 0.0025 0.0037 
L 12 13.1 0.00121 15 0.0025 0.0057 

• • 11 lU 0.00121 10 0.0025 0.0057 

• 14 0.44 7.1710 1000 0.0145 0.0151 .. 11 0.44 UIOI 5000 0.0111 0.0177 
o 11 0.44 5.2411 4000 0.0IH 0.0212 
11 17 0.44 4.5921 HOO O.OUI 0.0257 

• 11 0.44 1.1122 1000 0.0711 0.0151 
T 11 0.44 0.1581 eoo 0.1411 0.1457 
u 20 0.21 o.use 150 0.4880 0.4704 
y 11 0.22 0.1708 H 1.0807 1.0I07 

• 22 0.21 0.1112 50 1.4025 1.4017 

POTENCIA 

e.e. RUPTl.ftA 

llVA MVA 
384.815 227.273 

416.H7 250 
384 615 222.222 
3117.145 191.078 
454.785 270.270 

4!4. 785 270.270 
4!4.795 270.270 

434.783 270.270 

4!4.715 270.270 
4!4 785 270.270 
454.785 270.270 
4!4.795 270.270 
4!4. 785 270.270 

U.950 93.8114 
".550 58.4117 

50.!IO!I 47.170 
4045 42.194 
11.831 IJ.519 
1.027 1.1118 
1132 2.128 
0.127 0.921 
0.711 0.712 

CORftIINTE OE CORTOCIRCUITO 

Ice tell Id Ip 

kA kA kA •A 
18.825 42.Ht t.MI Z.982 

18.224 46.471 10.93!1 5.281 
16.823 42.899 1.720 2.918 
15.821 59.154 8.571 2.!175 
11.017 48.415 11.821 :S.!148 

19.017 48.495 11.821 S.541 
111.017 48.493 11.821 5.11441 
10.017 48.493 11.821 5.1148 

19.017 48.495 11.821 S.!141 
19.017 48.493 11.821 :S.1141 
19.017 48.495 11.021 S.1141 
19.017 48.495 11.821 5.1141 
19.017 48.493 11.821 5.548 
ti .758 255.M!I 14 H 
10.1101 205.278 74. ISS 55.600 
88.271 ltl.HI 11.815 47.040 
1111141 1110.04!1 H.585 45.18& 
11.141 47.124 17.108 18.490 
1.221 25.1114 1.150 1.1147 
11.515 14.217 5.1171 !1.!171 
1.451 1.204 1.417 l.4U 
1.871 4.171 1.8111 1.869 

.. • .. 



TABLA 13 

Esta tabla presenta el dia~rama de las redes el&ctri­

cas, mostrando los interruptores y puntos de cortocircuito 

en e!ltudio. 
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TARLA 14 

En esta tabla se presentan los diagramas de canaliza­

, clones de las redes el€ctrtcas, mostrando el di&metro del 

tubo met!lico rtgtdo. 
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A} ALUMBRADO 

Magnitudes y Unida des Luminosas 

Las magnitudes fundamentales de medida empleadas para 

valorar y comparar las cualidades y los efectos de las fuen 

tes de luz, son las siguientes: 

F1 uj o l umi nos o 

Intensidad luminosa 

Iluminación 

Lumi nancia 

Rendimiento luminoso 

Hay que advertir que en las definiciones de estas mag­

nitudes, el manantial luminoso se halla reducido a un punto, 

del que parten las radiaciones luminosas en todos los senti­

dos. 

Definiremos los conceptos utilizados en estas magnitu-

des y unidades luminosas: 

, 
A.a) Angulo sólido. El ángulo sólido (w} se define 

como el ángulo formado por la superficie late­

ral de un cono cuyo vértice coincide con el cen 

tro de una esfera de radio (R) y cuya base se 
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encuentra sttuada sobre la superficie de la 

esfera. 

A.b) Estereorradian. El estereorradian se define 

como el ángulo sólldo que corresponde a un 

casquete esférico cuya superficie es igual al 

cuadrado del radio de la esfera. 

Flujo Luminoso _ 

En todos los manantiale~ lu~inosos se obtiene energía 

lumi.nos.a por la transformación de otra clas.e de energía. 

Pero no toda la energía primaría se transforma en energia 

luminosa. parte se transforma en energ{a caloriflca y otra 

parte en energía radiante. 

Llamaremos potencia o flujo radiante a la energía emi­

tida por un manantial luminoso en la unidad de tiempo. y 

flujo luminoso a la parte del flujo que produce sensación 

luminosa en el ojo humano. 

El flujo luminoso se representa por la letra griega t 

lfi). siendo su unidad el lumen (lm). 
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El lumen se define como el flujo luminoso emitido por 

un manantial en un ángulo sólido de un ~stereorradian. cuya 

intensidad luminosa es de una candela (cd}. Como unidad de 

potencia el flujo luminoso corresponde a 1/680 Watts. emtti· 



dos en la longitud de onda de SbS nanómetros (nm) a la 

cual la sensibil(dad del ojo numano es máxima. 

lntenstdad LÜminosa 
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· Esta unidad se entiende Gntcamente referida en una de­

terminada dirección y contenida en un ángulo sólido (w). 

La intensidad luminosa se representa por la letra!.. 

siendo su unidad la candela (cd). 

Para definir a la candela se utiliza el patrón prima­

rio internacional, que es un crisol conteniendo platino p~ 

ro en estado de fusión, en el punto de solidificactón, su 

t~mperatura permanece constante e igual a 2046 grados Kel­

vin. Un centímetro cuadrado de ese patrón primario tiene 

una intensidad luminosa de 60 candelas. 

La fórmula que expresa la intensidad luminosa es: 

1 s ~/~ 

La intensidad luminosa de un manantial en todas direc­

ciones constituye lo que se llama.di~tribución luminosa. 

Si representamos por medio de vectores la intensidad 

luminosa de un mananttal en infinttas direcciones del espa­

cio, obtendremos un cuerpo llamado "s61ido fotomitrico". 



Si hacemos pasar un plano por el eje de stmetrta del 
/ ' 

cuerpo luminoso se obtendria una sección limitada por una 

curva que se denomina ªcurva de distribución luminosa o 

curva fotom~trica". 

Iluminación 

La iluminación de una superficie. es la relación entre 

el flujo luminoso que recibe la superficie y su extensión.· 

La iluminación se representa por la letra~ siendo su 

unidad el 1 ux. 

El lux se define como la iluminación de una superficie 

lSl. de un metro cuadrado que recibe uniformemente repartido 

el flujo de un lumen (Jml. 

La fórmula que representa la i 1 umi nación es: 

E t/S 

Luniinancia 

La luminancia de una superficie en una dirección dete~ 

minada. es la relación entre la intensidad luminosa en di­

cha dirección y.la superficie aparente. 

La lumtnancia se representa por la letra l• siendo su 

unidad la candela por metro cuadrado (cd/m2l 1iamada nit 
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(nt} con un suhmGlttplo, la candela por centlroetro cuadrado 

(cd/cm21 empleada ..para fuentes de elevada luminancia. 

La fórmula que expresa la luminancia es: 

L = l/S cos B 

donde: S cos « = superficie aparente 

« = ángulo entre la superficie y el ob­

servador. 

La luminancta puede ser directa o indirecta, corres­

pondiendo la primera a los manantiales luminosos y la se­

gunda a lo& objetos iluminados. 

• Rendimiento luminoso 

El rendimiento luminoso o coeficiente de eficacia lu­

mlno~a, indica el flujo que emite un manantial luminoso por 

cada unidad de potencia eléctrica consumida para su obten-

ción. 

El rendimiento luminoso se representa por la letra grl~ 

ga rt (etal siendo su unidad el lumen por Watt (lm/W). 

La fórmula que representa el rendimiento luminoso es: 

n • t/W 

• 

• 



Sistemas de lluminaci6n 

Los sistemas dP. distribuci6n se clasifican según la 

distribuci6n del flujo lumincso por encima o por debajo de 

la horizontal que pasa por el eje de la fuente de luz (fi­

gura No A.1) osea, teniendo en cuenta· la cantidad de~ flu­

jo luminoso proyectado directa~ente a la superficie ilumi­

nada y la que llega después de reflejarse en techo y pare­

des. 

Iluminaci6n directa 

Entre el 90 y el 100 por ciento del flujo luminoso se 

dirige directam~nto a ld superficie que se ha de iluminar 

(Figura tto. A.1.a). 

Iluminaci6n semiJiructa 
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En este tipo de iluminaci6n la mayor parte del flujo 

luminoso se dirige directamente hacia la superficie que se 

ha de iluminar, una pcquefia parte (del 10 al 40 por ciento) 

se hace llegar a la superficie a iluminar previa reflexi6n 

en techo y plredes (figura do. A.l,b). 

Aproximadaraente la mitad del flujo luminoso (del 40 al 

60 por ciento) se dirige directamente hacia abajo, la otra 
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• 

• 

• 

·~. 

• FIGURA No. A. l 



mitad del flujo llega~ la superficie a iluminar después 

de reflejarse en el techo y paredes. (figura No. A.Le). 

Iluminación se~i-indirecta 

Una peque~a parte del flujo luminoso (del 10 al 40 

30d 

por ciento) se recibe directamente SOQre la superficie a 

iluminar, la mayor parte (del 60 al 90 por ciento) del flu­

jo luminoso se envía al techo donde se refleja para llegar 

finalmente a la superficie que se ha de iluminar (figura 

No. A.l.d). 

Iluminación indirecta 

Todo o casi todo el flujo luminoso (del 90 al 100 por 

ciento) se dirige al techo, llegando reflejado por este a 

la superficie a iluminar {figura No. A.l.e). 

Métodos de Alumbrado Interior 

Alumbrado general 

El alumbrado general se obtiene distribuyendo un núme­

ro de luminarias con una distribución más o menos regular 

por toda la superficie del techo. 
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Es un m~todo de distribución uniforme de la ilumina­

ción sobre toda la zona a iluminar, es el método más emple! 

do donde se pretende asegurar un cierto nivel medio y un d! 

terminado grado de uniformidad. 

Alumbrado general localizado 

En algunos casos es necesario concentrar en ciertas 

áreas del techo las luminarias para obtener una iluminación 

suficientemente alta en lugares de interés principal y al 

mismo tiempo se asegura sobre la zona circundante una ilu­

minación general suficiente para mantener bu-enas condi cio-, 

nes de seguridad. 

Alu~brado localizado 

Consiste en producir un nivel medio de iluminación 

general y colocar una luminaria para disponer de elevados 

niveles de iluminaci6n en aquellos puestos espec1ficos de 

trabajo que lo requieran. 

En los casos de alumbrado localizado debe procurarse 

que la relación de lumtnancia entre la zona de trabajo y 

el ambiente general no exceda de diez a uno. 

Lámparas 

Actualmente disponemos de diferentes tipos de lámparas 

para la producción de tluminact6n artificial, pero se pueden 



' 

clasificar en dos yrupos: incandescentes y de descarga 

eléctrica. 

Lámparas de incandescencia 
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La lámpara de incandescencia es un elemento radiador 

cuyo cuerpo l umi no so está constituido por un hilo conduc­

tor a través del que se hace pasar una corriente eléctrica 

que eleva la temperatura del hilo h'asta el rojo blanco emi­

tiendo a esta temperatura radiaciones comprendidas dentro 

del espectro visible. 

Lámparas de descarga eléctrica 

La luz emitida por una lámpara de descarga eléctrica 

se obtiene por la excitación del gas contenido en un tubo, 

esta excitación es debida a la descarga eléctrica ocurrida 

entre los electrodos del tubo de descarsa. 

Hetodo de Alumbrado Interior 

Para el cálculo de ilurntnaci6n de interiores se utili­

zar! el ~étodo del flujo luminoso total. 

Este método se basa en la iluminación media en el pla­

no de trabajo, siendo este un plano imaginario de 0.7~ me­

tros sobre el nivel del suelo para trabajo sentado y de u.s~ 

metros para trabajo de pie. 



En un local. cerrado el fl~jo luminoso emitido por las 

lámparas no llega en su totalidad a la superficie útil de 

trabajo. Una parte de este flujo se pierde totalmente por 

absorción en las paredes y techo. En la Figura No. A.2 se 

expresa la distribuci6n en el espacio. del fl~jo luminoso 

emitido por las lámparas, después de haber sido absorbida 

una parte del flujo por la luminaria. 

Una parte del flujo luminoso Ll) llega directamente a 

la superficie de trabajo, otra parte del flujo (2) se diri­

ge hacia paredes donde una fracci6n se absorbe y otra parte 

llega a la superficie de trabajo después de.una o varias r~ 

flexiones, finalmente otra parte del flujo (3) se emite ha­

Gia el techo donde una parte se absorbe y otra llega a la 

superficie de trabajo después de varias reflexiones. 

El flujo luminoso necesario total se calcu~ aplican­

do la fórmula: 

donde: tT ~ Flujo luminoso total necesario (lm). 

Em • Iluminación media (lux). 

S • Superficie a iluminar (m2). 

C.U. • Coeficiente de utilización. 

F.M. • Factor de mantenimiento. 

nl • Coeficiente de la luminaria. 
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Iluminación media 

La iluminación media {Eml se fija de acuerdo con la ª.f. 

tividad a desarrollar, es la iluminación necesaria para 

conseguir una visión eficaz, rápida y confortable de la 

tarea encomendada. 

La mayor o menor dificultad de una tarea visual se 

aprecia en función de Jos factores que influyen en la vi­

sión que son Jos factores de reflexión, magnitud de los d~ 

talles, contrastes entre detalles y los fondos sobre los 

que destacan, tiempo de observación y rapidez de movimien­

to de los objetos. 

Según la Importancia de estos factores se han prescri­

to distintos niveles de iluminación para los distintos ti­

pos de locales y las diferentes tareas visuales. Estos ni­

veles de iluminación se presentan en las tablas de la So­

ciedad Mexicana de Lngenieria e Iluminación, en las que se 

dan los valores minimos para un gran número de las tareas 

visuales que se realizan en fábricas, oficinas, salones de 

clase, bodegas, mercados, etc. 

Coeficiente de utilización • 
El coeficiente o factor de utilización (e.u.}, es la 

relac16n entre el flujo luminoso úti 1 y el flujo emitido 

por las l&mparas. 
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El coeficiente de utilización depende de los factores 

de reflexión del techo, paredes y suelo o piso, forma de 

distribución de la luz por la luminaria (curva fotométri­

ca), así como de· 1as dimensiones del local, que vienen expr! 

sadas por un indice que las relaciona. 

El coeficiente de utilización viene dado en las tablas 

proporcionadas por el fabricante de la luminaria. 

Indice de cuarto. (K). La influencia de las dimensio­

nes del local en el coeficiente de utilización viene dado 

por la "forma" de es.tos locales, caracterizados por un coe­

ficiente denominado "Indice de cuarto", que relaciona la 

longitud y la anchura del local con su altura. 

Los locales se clasifican de acuerdo con s.u "forma' en 

diez grupos. (_tabla No. 19). 

El indice de cuarto s.e calcula con la fórmula: 

donde: 

K e x a/ ( hm x U. + a) ) 

K = indice de cuarto. 

.l = longitud del local. 

a = ancho del local. 

hm = altura de montaje de las luminarias. 

Existe otro método para calcular este Indice, se llama 

"relación de cavidad del local" (R.C.L.) y esta relaci6n 



se calcula por la f6rmula: 

R.C.L. • 5 h {t + a)/(! x a) m 

Factor de reflexi6n. Los factores de reflexión están 

dados en función de los colores o materiales con que están 

pintados o hechos los. pis.os. paredes y techo del local (t! 

bla No. 22). 

Factor de mantenimiento 

El factor de mantenimiento (F .M.) es la relación de la 

iluminact6n media en servicio en el plano de trabajo y la 

iluminaci6n media de una instalaci6n nueva. 

315 

El factor de mantenimiento toma en cuenta la deprecia­

ción que va sufriendo una instalación de alumbrado debido a 

que las lámparas sufren un proceso de envejecimiento duran­

te el cual el flujo luminoso va disminuyendo. además las 1~ 

winarias y la pintura del local tambiin envejecen y dismin~ 

ye por lo tanto el factor de reflexión de uno y otro, final 

mente. la acumulación de polvo en las paredes, techo y lumi 

narias contribuye a la depreciación de la instalación. 

El factor de mantenimiento es el producto de todos los 

factores. parciales que debemos tomar en cuenta. que son: 



A.l) Caracterfsticas de funcionamiento de la reactancia. 

Si el factor de la reactancia utilizada en una lám­

para difiere del utilizado por el fabricante para 

establecer los valores nominales, la emisi6n lumi­

nosa varia en la misma proporci6n. 

A.2) Tensión de alimentaci6n de las lámparas. La emisión 

luminosa varía con la fluctuación de la tensi6n, es­

te valor varía con el tipo de lámpara empleada. En 

las reactancias de salida regulada, la emfsión lumi­

nosa de la lámpara es independ1ente de la tensi6n de 

alimentación. 
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A.3) Fallas de lámparas. Las lámparas que fallan deben 

substituirse rápidamente o de lo contrario habrá pér­

didas proporcionales al porcentaje de lámparas 

fuera de servicio. 

A.4) Temperatura ambiente de la lámpara. Las variaciones 

de temperatura influyen en el funcionamiento de las 

lámparas fluorescentes. Estas lámparas normalmente 

se fabrican para funcionar a 25 grados centígrados, 

variaciones significativas de esta temperatura puede 

producir pérdidas substanciales en la emisión lumino­

sa. En los tipos restantes de lámparas, la variación 

de temperatura no influye en la emisi6n del flujo lu­

minoso. 
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A.5) Luminarias con 1ntercambto de calor. Las luminarias 

que sirven a la doble finalidad de suministrar ilumi 

naci6n y actuan como retorno de aire en el sistema de 

ventilación; se calcula su eficiencia sin el paso de 

a1re a través de ella, aumentando su eficiencia cuan­

do circula aire. Este incremento de eficiencia es 

función de la temperatura del aire y de la cantidad 

que pase a través de la luminaria por minuto. En las lM_ 

minarias que strven como difusores del aire que entra, 

su eficiencia es la misma que las luminarias estáti­

cas de aire. 

A.6) Degradación luminosa de la lámpara. La gradual re­

ducción de la emisión luminosa de la lámpara a ~edida 

que transcurre su vida, es más rápida en unas lámpa­

ras que en otras. 

A.7} Disminución de la emisión luminosa por suciedad. Es­

te factor varia con el tipo de luminaria y el awbieft 

te en que trabaja. 

NOTA: Cuando se carezca de información de alguno de los 

factorel, se tomará a la unidad corno dato. 



Coeficiente de la luminari-ª-

El coeficiente de la luminaria (nLl depende de sus 

características de construcción. 

La curva fotomitrica y el coeficiente de la lumina­

ria son proporcionados por el fabricante. 

NQmero de limparas y luminarias 

El número de lámparas se calcula dividiendo el valor 

del flujo luminoso total nece.sario entre el flujo luminoso 

no~inal de la limpara utilizada. 

El número de las luminarias se obtiene de aividir el 

nQmero de lámparas entre el número de lámparas por lumina­

ria. 

Espaciamiento entre luminarias 

Jlo 

Para conseguir una distribución uniforme de ilu~ina­

ción sobre una zona, no conviene excederse de ciertos limi-

tes en la relación "espacio entre luminarias - altura de 

montaje". La columna "espaciamiento"de las tablas del coe-

ficiente de utilización, da la máxima separación admisible 

entre luminarias debidas a la altura de montaje sobre el 

plano de trabajo, para el tipo de luminaria considerada. 



En la mayorta de los casos .es necesario. colocar las 

lumtnarias más pr6~imas de lo que indica el espaciamiento, 

a fin de obtener los niveles de tlumtnación requeridos. 
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El número m{nimo de luminarias que se instalarán nos 

.lo da la ~elación "espaciamiento máximo - altura de monta- · 

je", de la forma siguiente: 

Espaciamiento transversal 

No. de filas • ancho/separación máxima 

Espaciamiento entre 

Luminarias ª ancho/ No. de filas 

Espaciamiento longitudinal 

• 
No. de columnas= 'longitud/separación máxima 

Espaciamiento 

entre luminarias = longitud/No. de columnas 

El producto de estos resultados nos dará el número mi 

nimo de luminarias a instalar para obtener el nivel de ilu­

mtnaci6n media necesaria en el pl_ano de trabajo. 
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Método de Alumbrado Exterior 

Llamaremos iluminación exterior a toda extensión descu­

bierta. de terreno. 

Iluminación en un punto 

Para el cálculo de la iluminación de exteriores se si~ue 

generalmente el proceso denominado "punto por punto". 

El valor de la iluminación en un punto de la superficie 

a iluminar está dado por la fórmula: 

donde: 

Ep = la cos 3 o/h2 

EP = Iluminación en un punto. 

la= Intensidad luminosa en el ángulo a. 

h = Altura sobre el plano a iluminar. 
a= Angulo que se forma entre la normal del~pla­

no que contiene al punto a iluminar y el ma­
nantial luminoso. 

Los valores de la se obtienen de la curva fotomitrica de 

la luminaria. 

Los valores encontrado~ por esta fórmula son en un plano 

horizontal en la superficie iluminada (figura No. A.3). 

El valor de la iluminación en un punto de la superficie 

es la suma de todas las iluminaciones parciales producidas 

por las luminarias en el punto f.. La iluminación total re­

sultante en el punto t. est4 dada por: 



11 

FIGURA No. A.3 
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donde: 
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t ~ = Sumatoria de los n puntos considerados 

E · = tlumlnaci6n en el punto, debido a la lumi­
Pn 

naria n_. 

Des?ués de haber calculado los valores de la i1umina­

ci6n para una zona. La iluminaci6n media puede calcularse 

utilizando la fórmula: 

donée: f = Ilu•inaci6n m~dia. m 

EP = llurainaci6n en cada pLnto de una zona. 

n Nílcero total de puntos considera<loz. 

La iluminaci611 relativa e11 cualquier punto i:uya posi-

ción es conocida en wültiplos de la altura, se pued~ leer 

directamente c11 un dia~;ra111a isolux. El valor ab~oluto EP 

de la iluminación ~n un punto deturminado, se colcula mcdiall 

te la fórmula~ 

uondc: Er = llumi~ación relativa tn un punto. 

A = Factor Que corresponde a la lu~inaria. 

~L = Flujo luoinoso de la 15mpara 
N .. iiúmero da lá::i;Jaras on la luminaria 
h • Altura de monLaJe de la luminaria. 



lluminación media 

Este método se basa en las curvas del coeficiente de 

utilización contenidas en la información fotométrica de la 

luminaria empleada y se calcula mediante la fórmula: 

donde: 

Ern = ~l x a x n/(w x s) 

~L Flujo luminoso de una lámpara 

a = Ancho del área 

n = Coeficiente de utilización .obtenido de 

las curvas. 

w = Espaciamiento entre luminarias 

s = Separación de las luminarias. 

El diagrama o carta isolux, asf como.las curvas del 

coeficiente de utilización son facilitados por el fabrican­

te de la luminaria, en la información fotométrica de ésta. 

Ejemplo: 

En este ejemplo se presenta el cálculo del alumbrado 

de la nave No. 19. 

Datos: 

Iluminación media - 300 lux. 

Método d' alumbrado - General. 

Sistema de iluminación - Directo. 
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Tipo de lámpara - Vapor de mercurio alta 
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pre~i.6n, color corregido. 

Tfpo de luminaria - Yentl lada. 

Datos de 1 1oca1 

Cálculos 

Longi.tud 

Anchura 

Altura 

Altura 

Color del 
techo 

Color de 
paredes 

Color del 
piso 

- 47.U .m. 

- 20.s m. 

- 12. l ro. (techo l 

- 8.6 m. (máxima de. la grúa} 

- Gris claro. 

- Gris claro.· 

- Mortero obscuro 

A.A) Indice ~e cuarto 

hm = 12.1 - 2.0 " 10.l m. 

K " l x a/ lhm U. + a} l 

= 47(20.5}/llO.l (47.0 + 20.5) ) 

= l. 41 , que de la tahla No. 19 se obtiene: 

l. C • • F (l. 5 } ó 

R.C.L. • 5/(1.C.} = 5/1.5 

• 3.54 

A.a} Factores de reflexión, de la tabla No. 22 se ob­

tienen lo~ valores~ 

Y,' 



'i 

Pi.s.o - 0.2 

TechD O. 5 

Pared - O.O 
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A.C} Factor de mantenimiento - 0.58, que se obtuvo 

de la tabla No. 23. 

A.Dl Coeffciénte de utilizact6n ~ 0.54, que se o~ 

tuvo de la tabla del coeficiente de utilización 

de la luminaria seleccionada. 

~.El Coeficiente de la lumtnaria - 0.80, que se ob­

tuvo de la información fotométrica de la lumina­

ria seleccionada. 

L!mparas. necesarias. 

' No. de lámparas. = ..,(J'""'N-... l_._.}_..._.x_l~x'---'-a _____ _ 
F.M. x e.u. x nl x (Lm/Lmpl 

= 300 X 47 X 20.5 
0.8 X 0.54 X 0.58 X 55000 

= 20.97 ~ 21 lámparas. 

A.F} Espaciamiento entre luminarias 

Separaci6n m!xima • 1.0 h• • 10.l m. 
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El nfimero minimu y la distribución de luminarias seria 

<le la forma siguiente: 

No. de filas anchofseparación máxima 

= 20.5/10.l ~ 2.03 =·2 filas 

No. de columnas = longitud/separación máxima 

= 47/10.1 = 4.65 ! 5 columnas 

A.G) La distribución de las luminarias se hará en 3 

filas con 7 luminarias cada una y las separacio­

nes siguientes: 

Ancho 

Largo 

6.83 

6.71 

Carga total por iluminación • 

21 X 1Q45 

20.5/3 

47.0/7 

21 945 Watts. 

Se ha elegido la lámpara HOL 1000 con 55 000 tm y la 

luminaria cat. 1025 para este tipo de lámpara. La potencia 

de la lampara con balastra ser5 de 1045 Watts. 



B) ALTA TENSION 

La presencia de un cortocircuito sobre una red provo­

ca sobrecorrientes, caf~as de tensi6n y desequilibrios en 

las tensiones y corrientes de las tres fases. Estos fen6-

menos, cuya importancia depende de la constituci6n de la 

red, origina toda una serie de consecuencias, que son: 

B.l) Calentamiento debido a las corrientes de cortocircui 

to y averías originadas por los arcos eléctricos. Los 

calentamientos producidos por las cor_rientes de cort.Q. 

circuito, part1cularmente en los conductores aislados 

de media tensi6n que no poseen una tolerancia calorí­

fica considerable. Los arcos producen frecuentemente 

desperfectos importantes. Los que rodean las cadenas 

de aisladores pueden causar la destrucci6n de estos. 

B.2) Accidentes de interruptores. Los interruptores y fu­

sibles deben tener.una capacidad de ruptura adecuada 

para que durante un cortocircuito puedan funcionar y 

cumplir su cometido sin sufrir averfa ni representar 

peligro para el personal y el equipo eléctrico. Ade­

m6s, el interruptor o fusible debe tener también una 

capacidad instantánea suficiente para resistir los 

efectos de los valores máximos de la corriente de co~ 

tocircuito. 

B.3) Esfuerzos electrodinámicos anormales. El paso de la 

327 



328 

corriente muy intensa va acompafiado de esfuerzos ele~ 

trodinámicos muy importantes que pueden producir de~. 

formaciones de barras y conexiones, roturas de aisla­

dores e incluso aver1•s consider~bles sobre los arro-

1 lamientos de las bobinas de las reactancias y trans­

formadores. 

B.4) .Cafda de tensi6n. Las corrientes de cortocircuito al 

atravesar los diferentes elementos de las redes, pro­

vocan caídas de tensi6n que pueden poner en peligro 

la estabilidad de la red. 

Estudio de la c~rricnte de cortocircuito. 

Se analizarán la~ caracterfsticas de las corrientes 

producidas en el caso de un cortocircuito trifásico, que -

es el más sencillo de analizar. Más adelante, aplicaremos 

los conceptos estudiados a los casos de cortocircuito biff 

sico y monofásico. 

Cuando la fuerza electromotriz pasa por su valor máxi 

mo, la corriente de cortocircuito producida es simétrica, 

es decir, que las amplitudes negativas de las ondas de co­

rriente son iguales a las positivas. Estas amplitudes de­

crecen gradualmente debido a ld fuerte reacción desmagneti 

zante de la corriente de cortocircuito que hace disminuir 

la fuerza electromotriz. 

La intensidad inicial Ich de la corriente de cortocir-



cuito esta limitada prBcticamente por la reactancia de di~ 

persi6n de la máquina. El valor éficaz inicial de esta c.Q. 

rriente vale: 

donde Ice - Corriente de cortocircuito 

E Fuerza electromotrfz 

Xcc - Reactancia decortocircuito 

A este valor inicial de la corriente de cortocircuito 

se llama "corriente eficaz de cortocircuito de choque"¡ al 

valor de cresta de esta corriente, es decir, al valor: 

Ich = r1l. lec 

se le llama "corriente máxima de cortocircuito de choque". 
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C-0mo hemos dicho, el valor de la corriente de corto­

c1rcu1to de choque va disminuyendo hasta que pasados varios 

ctclos, se alcanza el valor correspondiente a la "corriente 

de cortocircuito permanente" cuya intensidad depende de la 

reactanci a total del ge.nerador. 

Si el cortocircuito ocurre en el instante en que la 

fuerza electromotrfz pasa por el valor cero, la corriente 

de cortocircuito producida es asfm~trica, es decir, las 

amplitudes negativas de las ondas no son iguales que las -

positivas, por lo que la corriente que se forma, de una co~ 

ponente unidireccional de corriente contfnua, de magnitud 

igual a la amplitud de la corriente alterna. El valor de 

esta componente unidireccional serfa constante si la resis-



tencia del circuito fuera absolutamente nula, pero como 

esta resistencia, aunque pequena, tiene cierto valor, el 

val-&tY!e la componente unidireccional se amorti'gua rápida­

mente hasta desaparecer al cabo de varios ciclos, 

Como el valor de la componente de corriente contfnua 

és igual a la amplitud de la corriente alterna, tendríamos 

que el valor de la corriente maxima de cortocircuito serfa 

1ch = {""[ 1cc + r'"!" 1cc = 2 rT 1cc 

es decir, un valor doble que en el caso estudiado anterior 
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mente, cuando se supuso que la tensi6n pasaba por su valor. 

mbimo. 

Este valor es solamente teórico pues, como hemos di­

cho, hay que tener en cuenta el amortiguamiento del circui 

to; en la práctica se toma 

El tiempo que dura un cortocircuito se puede dividir 

en tres: 

B.5) Régimen subtransitorio. Durante este régimen inicial 

la corriente de cortocircuito de choque bajr rapida· 

mente de valor, dura según los casos, de 1 a 10 ciclos. 

Si la tensi6n pasa por su valor máximo la corriente 

de cortocircuito, durante este r~gimen, es sim~trica. 

Si la tensi6n pasa por su valor nulo la corriente de • 

cortocircuito durante este r~gimen es asimétrica. 
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B.6) R~g1men transitorio, Durante este régimen la corrie~ 

te de cortocircuito va disminuyendo lentamente de va­

lor hasta alcanzar el valor de la corriente de corto-

circuito permanente, Este r~gimen dura .de 50 a 100 

ciclos. Tanto si la iniciaci6n del cortocircuito se 

ha producido cuando la tensi6n pasa por su valor máxi 

mo o nulo, la corriente de cortocircuito es simétrica. 

8.7) R~gimen permanente. La corriente de cortocircuito al 

canza su valor permanente IP y continOa sin apenas va 

riaci6n en este valor mientras dura la causa que ha 

provocado el cortocircuito. 

A continuaci6n definiremos algunos conceptos relacion~ 

dos con los interruptores. 

Capacidad de.ruptura. 

Se denomina capacidad de ruptura o poder de descone­

xi6n, al valor eficaz de la corriente que como máximo puede 

cortar un interruptor con toda seguridad y con s6lo ligero 

deterioro de sus contactos. Muchas veces se expresa dire~ 

tamente la capacidad de ruptura en kA, pero generalmente 

se expresa en kVA cuya f6rmula es, para sistemas trifási-

cos: 

donde 

P - Potencia de ruptura r 
Ub - Tensi6n de servicio en Volts, 



Id - Corriente de ruptura o desconexi6n en 

kA. 

cuando se cierra un interruptor sobre un circuito que tie­

ne un defecto, la corriente de cortocircuito de choque, se 

establece antes de cerrarse los contactos, produci~ndose 

un arco entre estos y aparecen fuerzas electrodin4micas de 

repulsi6n que pueden impedir el cierre.del interruptor. A 

cada interruptor se le asigna una capacidad de conexión 

sobre cortocircuito, que es el valor instantáneo que como 

m4ximo puede alcanzar la corriente de choque. de forma que 

el interruptor se cierre con seguridad. 

la corriente de ruptura o de desconexi6n (Id) de un 

interruptor se expresa por: 

Id = µ I ce 
siendo ~un factor que depende de la rclaci6n. 

donde 

µ = 1cc / 1n 

I - corriente nominal. n 

Potencia de cortocircuito. 

Para un generador la potencia de cortocircuito (Pee) 

trff~sico viene expresada por: 

p = p / X" ce n d 

y la corriente de cortocircuito 

donde 

1cc = Pee / r.r E 

P - Potencia nominal del generador. n 
E - Fuerza electromotrfz del generador 
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Xd - Reactancia subtransitoria del genera­

dor. 
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Para un transformador, la potencia de cortocircuito 

trifásico vale 

P ce = P n I Xcc 

y la intensidad de corriente 

donde 

1cc = P ce / 13 Ub 

P - Potencia nominal del transformador n 

Ub - Tensión en los bornes del transforma-

dor. 

Xcc· Reactancia de cortocircuito del tran~ 

formador. 

Para los generadores y transformadores de alta tensión 

la potencia de desconexión del interruptor es igual a 

para el generador 

para el transformador 

de ~orma aproximada se puede aceptar 

Pee / Pn ! 1cc I 1n 

y por lo tanto 

C41culo de la corriente de cortocircuito 

Normalmente en los c!lculos de corrientes de cortocir-

' culto, se emplean valores de la reactancia expresados en 

tanto por ciento, que es como se especifican en las placas 

de caracterfsticas de las máquinas • 

• 



La reactancia en tanto por ciento se refiere siempre 

a la corriente y tensi6n nominal a plena carga, 

En los cálculos, resulta preferible recurrir al valor 

en "por unidad" (p.u.), 

El valor de la reactancia, bien sea porcentual o en 

por unidad del elemento'de un circuito, se da siempre to­

mando como referencia la potencia aparente nominal del 

elemento en consideración. 

Cálculo de ca~os especiales. 

Cuando las instalaciones son de pequeña potencia (Pla~ 

tas industriales), los sistemas estan alimentados por tran1 

formadores, cuyos primarios estan conectados a grandes sis­

temas el~ctricos. En estos casos, la reactancia total has­

ta el transformador no es conocida y resulta prácticamente 

imposible de determinar. 

Para el cálculo de. las corrientes de cortocircuito pu~ 

den seguirse dos criterios, ambos aproximados por exceso: 
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8,8) Tener en cuenta como Onica reactancia del sistema, la 

correspondiente al transformador que alimenta la insta­

lación. 

8,9) Suponer que la capacida~ de ruptura del interruptor 

instalado.en el lado de conex16n a la red del transfor­

mador es igual a la potencia de cortocircuito en dicho 

punto. 



En las instalaciones de pequeHa potencia también debe 

tenerse en cuenta la aportación de los motores síncronos y 

asincronos. Pero en instalaciones de baja tensi6n resulta 

muy diffcil conocer exactamente cual es esta aportación, 

ya que por lo general, se trata de un número elevado de mo 

tores cuya potencia unitaria es muy inferior a la del tran~ 

formador, generalmente estos motores estan contfnuamente 

arrancando y parando, por lo que resulta pr~cticamente im­

posible determinar el número de motores en funcionamiento 

en el momento de producirse un cortocircuito. Se obtienen 

~mosresultados muy aproximados a la realidad, si se siguen 

los criterios que se exponen a continuación:· 

B.10) Si en la instalación están conectados únicamente mo­

tores, se supondrá que en el momento del cortoci rcui­

to, la potencia total de los motores simultáneamente 

conectados, es igual a la potencia nominal del trans­

formador y que su reactancia corresponde a una corrie.!!. 

1;e suministrada por estos motores, igual a cinco 

veces la corriente nominal a plena carga de dichos 

motores. 

B.11) Si además de los motores, en la instalaci6n están co­

nectados otros elementos tales como l~mparas, calefa~ 

ci6n, soldadura, hornos, etc., que no aportan corrie.!!. 

te al cortocircuito, se supondr~ que la máxima poten­

cia de los motores conectados es la mitad de ll po­

tencia nominal del transformador, por lo que su apor-

• 
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t~ci6n al cortocircuito puede suponerse igual a 2,5 

veces la corriente nominal a plena carga de dichos 

motores. O sea, como si se supusiera que en el mo­

mento del corto circuito están arrancando simultáne! 

mente un nQmero de motores tal •. que su potencia to­

tal correspondiera a la mitad de la potencia. nominal 

del tran~formador, 

Cortocircuito bifásico y monofásico. 

El cortocircuito bifásico es cuando se produce entre 

dos fases.activas. 

Un cortocircuito monofásico es el producid1Dentre una 

fase y la tierra o el neutro de la instalaci6n. · 

Los cortocircuitos más desfavorables son los bifásicos. 

Los valores de las corrientes de cortocircuito se obtienen 

entonces, muy aproximadamente, multiplicando los valores CQ 

rrespondientes a cortocircuitos trifásicos por un coeficie~ 

te variable entre 0.9 y 1.4. El primer valor del coefi­

ciente se aplica· cuando el punto de cortocircuito esta muy 

separado de los elementos productores de corriente .de cor­

tocircuito •. en cuyo caso, el cortocircuito tiene ~scasa 

influencia sobre la central, debido a la reactancia de las 

lfneas de conducr.i6n de energía el~ctrica, El segundo valor 

lfmite citado se aplica cuando se trata de cortocircuitos 

producidos en las proximidades de los bornes de generadores, 



motores y compensadores s1ncronos y motores as1ncronos. 

En estos casos, la potencia de ruptura de los interrupto­

res correspondientes se deduciran de los valores de las e~ 

rrientes de cortocircuito trifásico. 

Corriente y tiempo de cortocircuito. 

Estos pu~den ser factores determinantes para la elec­

ción de la sección, ya que puede suceder de que un conduc­

.tor determinado tenga una sección suficiente para una co­

rriente de servicio permanente y que sin embargo, no sea 

suficiente para soportar la corriente de cortocircuito du­

rante cierto tiempo, dadas las características de la red y 

delrriedio de protección. Los inconvenientes.que deben evi­

tarse son de carScter mecánico y t~rmico. 
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Lo más frecuente es que la corriente de cortocircuito 

admisible en los cables, este determinada por la temperat~ 

ra máxima que pueden alcanzar. Como base para la determin! 

ci6n del calentamiento se toma el valor de la corriente 

permanente de cortocircuito (IP) y el tiempo {t) que trans­

curre desde la inciaci6n del cortocircuito hasta la deseo-

nexi6n de los interruptores correspondientes. Pero de esta 

forma, no se tiene en cuenta el calentamiento producido por 

la corriente de cortocircuito de choque (Ice) que en muchas 

ocasiones resulta mayor que el propio c~lentamiento produ­

cido por la corriente permanente de cortocircuito. Para te­

ner en cuenta el calentamiento producido por la corriente 

de cortocircuito de choque, se introduce en los cálculos un 



tiempo adicional (llt) cuyo ·valor es 

donde 

ót (Ice / IP) 2 T segundos, 

Corriente de cortocircuito 

IP Corriente permanente de cortocircuito 

T Factor de tiempo de las máquinas, que 

val e: 

Para cortQcircuito trifásico 0.3 a 

0.15 segundos 

Para cortocircuito bifásico 0.6 a 

0.25 segundos. 
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Los valores de T se adoptan tanto menopes cuanto mayor 

sea la distancia del punto afectado al punto donde se ha 

producido el cortocircuito. 

Para simplificar los cálculos, se admiten las siguien­

tes condiciones previas: 

B.12} Que se puede despreciar la cesión de calor de los co~ 

ductores al ambiente dado el breve tiempo del corto­

circuito. Es decir, todo el calor desarrollado queda 

dentro de los conductores. 

B.13) Que los calores específicos de los materiales perma-

neceo constantes, a pesar de la creciente temperatu­

ra que van adquiriendo. 

Teniendo en cuenta estas condiciones, el calentamiento 

producido por un cortocircuito vale: 
• 



donde 

• 

·' 

0 k ¡~ ( t + u t) / s2 

0 - Calentamiento en grados centfgrados 

S - Se e c i ó n de 1 e o n d u e to r en mm 2 . 

k - Constante del material conductor: 

Cobre - 0.0058 

Aluminio - 0.0135 

I - Corriente permanente de cortocircuito p 

en amperes. 

6t- Tiempo adicional para tener en cuenta 

el calentamiento producido por la co­

rriente de cortocircuito de choque 

Ice' en segundos. 



C) TRANSFORMADORES 

Cálculo de la potencia de los transformadores 

Potencia nominal 

Se denomina potencia nominal, a la potencia aparente 

en los bornes del secundario, expresada en kVA. 

Para un transformador trifásico, la potencia nominal 

esta expresada por: 

donde 

pn = rg- Vs Is 

Pn - Potencia nominal o aparente 

Vs - Voltaje nominal a plena carga en el 

secundario 

Is - Corriente nor.i~al a plena carga en el 

secundario 

Condiciones para el acoplt11~iento ~1·a1e1o de transforma­

dores. 

El acoplamiento en paralelo de los transformadores so­

lamente es posible si se cur.1¡llen ciertas condiciones.previas, 

de las que unas corresponden a las caracterfsticas generales 

de las lineas que han de conectarse y otras a las caracterf! 

t1cas de funcionamiento de los transformadores que deben 

~coplarse. Estas condiciones son: 

C.l) Igual frecuencia en las redes a acoplar 

340 



• 

C.2) Los desfases secundarios respecto al primario, h~n de 

ser iguales para los transformadores que hayan de ac! 

plarse en paralelo. 
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C.3) El mismo sentido de rotaci6n de las fases secundarias. 

C.4) Iguales relaciones de transformaci6n en vacto, referi 

das a las tensiones de lfnea. 

C.5) Iguales impedancias de cortocircuito. 

C.6) Las relaciones de potencia nominal de los transforma­

dores a trabajar en paralelo no debe ser mayor de 3:1 

Cálculo de los transformadores de las subestaciones en 

la fábrica: 

S.E. · Is Pn vs 
No. Amp. kVA 

1 4 587.43 3 500 440 

2 1 226.72 1 000 440 

2a 1 309.59 1 000 440 

3 4 987.04 4 000 440 

4 4 380.93 3 500 440 

5 4 799.01 4 000 440 

6 4 049.86 3 500 440 

7 14 489 .04 12 000 440 

B 10 148. 73 8 000 440 

9 6 332,80 5 000 440 

o 624. 77 500 440 
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8a 393.65 150 220 

9a 170.58 65 220 

ºª 131. 22 50 220 

La subestación No. 7 se dividirá en dos transforma-

dores de 6000 kVA. 

La subestación No. 8 se dividirá en dos transformado-

res de 4 000 kVA. 

• 



O) CAHALlZACLONES 

En general, las canalizaciones deben diseñarse y cons­

truirse de tal forma que aseguren una protección mecánica 

adecuada y confiable para los conductores contenidos en 

ella. 

Las canalizaciones. cajas y demás accesorios, que no 

estén hechos de material resistente a la corrosión, deben 

protegerse interior y exteriormente por medio de galvaniza­

do o con un material resistente a la corrosión (Pinturas, 

barnfces y plásticosl. 

Cuando las canalizaciones metálicas y sus accesorios 

~e instalen embebidos en concreto o en contacto directo con 

el subsuelo, o btén en los "lugares de :condiciones corrosi­

vas", su protección contra corrosión debe ser precisamente 

la adecuada para el medio en que se encuentren. En "lugares 

h~medos" las canalizaciones metálicas visibles n~ deben colQ 

carse directamente en contacto con la pared o superficie que 

las soporta. 

Se deberá tener una continuidad eléctrica y mecánica a 

lo largo de todo el sistema de canalizaciones. 
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Tubo Netillco Rfgido 

El tubo métálico rígido puede usarse en instalaciones 

visibles. y ocultas, embebido en concreto o ·empostrado en ma!!!. 

postería, en toda clase de edificios y bajo cualquier condi 

ción atmosf~rlca o directamente enterrado, tambi~n puede 

usarse como conductor de puesta á tierra de equipos. 
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El número máximo de conductores en un tubo debe estar 

de acuerdo con los factores de relleno que se indican a con­

tinuación: 

Todos los conductores, sean portadores de corriente o 

no, incluyendo su aislamiento y otros forros, no deben ocu­

par más del .40 por ciento de la sección transversal del tu­

bo en el caso de 3 conductores o más, no más del 30 por cien 

to cuando sean 2 conductores, y no más del 55 por ciento 

cuando se trate de un solo conductor. 



• 

E) CONDUCTORES 

Los conductores deber4n protegerse contra dafio mec4n! 

co por su ubfcaci6n, o por medio de canalizacfones adecu! 

das. 

En tubos y duetos cerrados sin tapa, los conductores 

deben ser ffsf camente contfnuos entre dos cajas de conexi~ 

nes. 

Cuando se tengan conductores dediferentes sistemas en 

una mfsma instalacf6n, deben de satisfacer los requisitos 

que a continuaci6n se mencionan, aplfcables en cada caso: 

E.l) Los conductores de fuerza o alumbrado correspondientes 

a circuitos de tensiones dfferentes, ya sean de co­

rriente alterna o contfntia, no deben ocupar la misma 

canalfzaci6n. No es necesario separar los circuftos 

de fuerza y alumbrado, ni los monof&sicos de los trf­

f&sicos correspondientes al mismo sistema. 

E.2) Los conductores de cfrcuitos de fuerza de corriente 

contfnua, asf como los de corriente alterna de frecuen 

cia especial, no deben ocupar la misma canalización 

que los conductores de fuerza y alumbrado que operen 

a la frecuencia normal de suministro. 

E.3) Los conductores de sefializaci6n y control, puede~ 
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ocupar la misma canalizac10n que los conductores de 

fuerza y alumbrado, stempre y cuando est@n aislados 

para la tensión m4xima de estos Oltimos, 

E.4) Los conductores para la conextOn de balastros y lámp! 

ras de descarga el@ctr1ca, pueden ocupar la misma ca­

nalizac16n que los conductores del circuito correspon 

diente a las mismas 14mparas. 

E,5) Los conductores de comunicaciOn, no deben ocupar la 

misma canalizaciGn que los conductores de fuerza y 

alumbrado. 

Al instalarse conductores en una canalizaci6n debe 

haber suficiente espacio libre, que permita la disipac16n 

del calor generado y una fácil ~nstalaci6n y remoci6n de 

los mismos conductores. 

Los conductores en canalizaciones verticales deben 

estar sostenidos de tal manera que no afecten al aislante 

de los mismos. 

Conductor desnudo. 
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En instalaciones de utiltzac16n, pueden usarse conduc­

tores desnudos en los siguientes casos: 

E,6) C~nductor de puesta a tierra, Dentro de la misma ca­

nal1zac16n de los conductores aislados del circuito o 

bien llevados en forma independiente, 

E.7) En lfneas a@reas. En el exterior de edificios, 



Conductor aislado. 

Los conductores aislados se emplean en instalaciones 

de utilfzaci6n, de acuerdo con su tens18n de servicio y 

condiciones de operac16n. 

Estos conductores deben usarse de manera que no sobr! 

pasen la temperatura m4xima de operact6n para el tfpo de 

afslamtento de que se trate. 

Los valores de capacidad de corriente para conductores 

de cobre aislado, depende del aislamiento y forma de insta­

laci6n. 

Estos valores deben corregirse, por un mayor agrupa­

miento de los conductores o por un aumento en la tempera­

tura ambiente: 

E.8) Factor de correcci6n por agrupamiento, La tabla No. 

16 nos muestra los factores de correcci6n que deben 

aplicarse cuando el namero de conductores alojados en 

una misma canal1zaci6n o en un cable multiconductor 

es mayor de 3. 
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E.9) Factor de correcci6n por temperatura. La tabla No, 17 

nos muestra los factores de correccf6n que deben aplt~ 

carse para condiciones de temperatura ambiente de 31 

grados Celsius o mayor, 

Cuando se utilizan conductores en paralelo, deber&n 

tener las mismas caracter1sticas ftsicas (igual longi­

tud, igual secci6n transversal, igual aislamiento etc.) 



Los conductores de iostalaclones de utiltzaci6n no d~ 

ben ser menores que el No, 14 AWG (2,08 mm 2), salvo 

los casos de excepci6n (No. 18 AWG para alumbrado). 

No se incluyen en esta disposici6n los conductores 

usados en circuitos de comunicaci~n. control y seftali 

zaci6n. 
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F} PLANO GENERAL 

Se presenta el plano general de la fábrica del Ingenio 

San Cristobal; Impulsora de la Cuenca del Papaloapan. S.A. 

de C.V. 

Ubicado en la congregaci6n de Carlos A •. carrillo. Muni­

cipio de Cosamaloapan de Carpio. Veracruz. 
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TABLA 15 
CAPACIDAD DE CORRIENTE DE CONDUCTORES AISLADOS CAMPERES) 

AWG 
COBRE THW AISLADO CONDUZONE CUBIERT~) 

o EPR·N AISLANTE 
MCM - mm2 75• mm2 90• mm2 

14 2 .08 15 1 o .18 
12 3 .3 1 20 11 .34 
10 5 .262 30 16 .62 

8 8 .367 45 29 .22 .. e 13 .3 05 49 .02 
4 21 .15 85 65 .04 1 1 o 326 .85 
2 33 .63 115 89 .92 150 3 73 .25 

110 63 .49 150 143 .14 195 456 .1 7 
2/0 67 .43 175 169.72 227 494.81 
3/0 85 .03 200 201 .06 259 5 47 .39 
4/0 1 07 .2 230 235 .06 295 61 1 .36 
250 1 26 .e 255 292 .55 329 669 .60 
300 1 52 .2 285 339 .79 365 7 30 .62 
350 l 77 .6 310 383 .O 394 794 .23 
400 202 .6 335 430 .05 430 855 .30 
500 253 .1 380 506 .71 481 9 78 .68 
600 303 .7 420 624 .58 526 1092 .72 
750 379 .3 475 72 4 .77 588 12 50 .36 

1000 506.7 545 951 .15 611 1604 .o 
1250 633 .4 590 1200.72 
1500 760.0 e25 1 398 .07 

.. .. .. 



TABLA 16 

FACTORES DE 
CORRECCION POR 

AGP.UPAMIENTO 
NUll.L::RO P ORCIENTO 

DE DEL VALOR 
co~rn uc TOR Es INDICADO 

4 a 6 80 
7 a 24 70 

25 a 42 60 , 
de 42 50 me '5 

TAllLA 30:'.: .4a :E LAS NCRMAS TECN ICAS PARA 

IN~T~L~CIONES ELECTRICAS 

TABLA 17 ,l 

FACTORES DE CORRECCION POR TEMPERATURA 

TEt:.PEílATURA Tl.:.iPERATUAA MAXIi .. 1A PERMISIBLE 
A'.'.~IPJTE EN cL A!~Lr~IE~To.ºc 

ve 1 
·-- ·-~--- ___ ,._ -·-· 
f·O (5 85 90 100 1 2 r, 200 

31- 40 o .82 O.GO o .90 o .91 o .94 o ,'.)5 

41- 45 0.71 o .02 0.85 o .07 o .90 o .92 
46- 50 0.58 0.75 0.80 o .02 o .87 0.89 
51- 55 0.41 0.67 o .74 o .70 0.83 O.Sv 
56- 60 0.58 o .67 0.71 0.7~ 0.83 0.91 
61- 70 0.35 o .52 o .58 0.71 0.76 o .87 
71- 80 0.30 o .41 O.ól 0.68 0.84 
81- 90 0.60 0.61 0.80 
91-100 0.51 0.77 

101-120 0.69 
121-140 0.59 

TABLA 302.4b DE LAS NORMAS TECHICAS PARA INSTALACIONES El.ECTRICAS 



TABLA 1a• 

DIMENSIONES DE TUBO CONDUIT Y 
AREA DISPONIBLE PARA LOS CONDUCTORES 

DIAMETRO DIAMETRO AREA AREA DISPONIBLE 
INTERIOR PARA CONDUCTORE-NOMINAL INTERIOR TOTAL s mrn 2 

pulgadas mm mm mm2 40º/• 300/e 
l /2 13 1 e .8 r 196 78 . 59 
3/4 19 21 .30 356 142 107 

1 25 26.50 552 221 166 
1-1/4 32 35 .31 979 392 294 
1-1/ 2 38 41 .16 1331 532 399 
2 51 52 .76 2186 874 ' 656 
2·1/2 63 62 .71 3088 1235 926 
3 76 77 .93 4769 1908 1431 
4 102 102 .26 8213 3285 2464 

1-Alll.A 1.1 DE LAS NORMAS TECNICAS PARA INSTALACIONES E.ECTRICAS 

TABLA 19 

INDICE VALOR 
DE CUARTO CALCULAD O 

I .C. K 
0.6 J -0.7 
0.8 I 0.1 -o .9 
1 .o H 0.9 - 1 .1 2 
1 .25. G 1 .12- 1 .38 
1 .5 F 1 .38- 1 .75 
2.0 E 1.75-2.25 
2.5 D 2 .25- 2 .75 
3.0 e 2 .75- 3 .5 . 
4.0 B 3.5 -4.5 
5.0 A 4.5 -



TABLA 20 
CARACTEIUSTICAS DE LAS LAMPARAS 

TIPO DE LMl>AllA 
POTENC 1 A DE LA LAfif'ARA 

w 
HOL 10 80 

HOL 12!1 12!1 
HQL 2!10 2110 
HQL 400 400 

HQL 1000 1000 

POTENCIA CON BALASTRO FLUJO LUMINOSO CORRIENTE DE LA LAlof'ARA 

w L111 lfRP, 

89 seo o 0.41 
137 6300 0.65 

2M 151100 1 .25 
4211 25000 1 .97 

10411 !111000 4.84 



TABLA Ne 21 LUMINARIAS 

NUMERO COEFICIENTE DE IETOOO DE CALCULO SEPARACION POTENCIA DE 
NCMIRE COllDCUL LA LUMINARIA DEL COEFICIENTE DISTRIBUCION MAXIMA SERVICIO 

CATALOGO EN% DE UTILIZACION LA LAAl'ARA 
POR hm 

L06AY 682 85.5 INDICE DE CUARTO EXTENSIVA 2.00 250 INTERIOR 
BANTAM PRISMPACK 901 72.7 RCL * EXTENSIVA 1.50 80 INTERIOR 
BANTAMPRISIW'ACK 904 73.2 RCL • EXTENSIVA 1.50 250 INTERIOR 
BANTAM PRISMPACK 907 75.2 RCL • EXTENSIVA 1.50 250 INTERIOR 
SMALL PRISMPACK o 300-2 72.5 RCL • EXTENSIVA 2.00 250 INTERIOR 
SMALL PRISMPACK H 300-!I 70.3 RCL • MEDIA 1.50 2!10 INTERIOR 
PRISMPACK 920 69.0 INDICE DE CUARTO EXTENSIVA 2.00 400 INTERIOR 
PRISMPACK 916 73.1 INDICE DE CUARTO ABIERTO 1.60 400 INTERIOR 
PRISMPACK 915 76.7 INDICE DE CUARTO MEDIA Ul5 400 INTERIOR 
PRISMPACK 1110 85.6 INDICE DE CUARTO INTENSIVA 1.00 400 INTERIOR 
PRISMPACK 901 112.4 INDICE DE CUARTO CONCENTRADA 0.80 400 INTERIOR 
PRISMPACK 102!1 110.0 RCL • INTENSIVA 1.00 1000 INTERIOR 
PETROLUX 1901-VR 71.2 RCL • EXTENSIVA 1.59 80, 12~ INTERIOR 
PETROLUK 1902-VR 73.5 RCL • EXTENSIVA 1.47 250 INTERIOR 
PETROLUK 1905-VR 75.8 RCL • EXTENSIVA 1.59 125,250 INTERIOR 
BANTAM PRISMPACK 1955 CURVAS DEL C. U. 4.00 250 EXTERIOR 
WALLPACK CURVAS DEL C. U. 5.00 250 EXTERIOR 
REFRACTOPACK CURVAS DEL C. U. 

. 
6.00 250,400 EXTERIOR 

PUNTA DE POSTE 4460 CURVAS DEL C. U. FACTOR 400 EXTERIOR 
S. A.M. 1100 CURVAS DEL C. U. FACTOR 1000 EXTERIOR 

• RELACION DE CAVIDAD DEL LOCAL 

•• SERIE 500 

SAM. SISTEMA DE ALTO MONTAJE 

= • 



TABLA 22 

FACTORES DE REFLEXION DE DISTINTOS COLORES Y MATERIALES 
PARA LUZ BLANCA 

e o 1 o r 

Blanco 
Techo acOstico blanco. 
segOn orificios 
Gris claro 
Gris obscuro 
Negro 
Crema, amarillo claro 
Marr6n claro 
Marr6n obscuro 
Rosa 
Rojo claro 
Rojo obscuro 
Verde claro 
Verde obscuro 
Azul claro 
Azul obscuro 

M a t e r 1 a 1 

Mortero claro 
Mortero obscuro 
Hormig6n claro 
Horm1g6n obscuro 
Arenisca clara 
Arenisca obscura 
Ladrillo claro 
Ladrillo obscuro 
M4rmol blanco 
Granito 
Madera clara 
Madera obscura 
Espejo de vidrio pla­
teado. 
Aluminio mate 
Aluminio anodizado y 
abr11 \antado 
Acero pulido 

. . . ~ . . 

.. 
. . . . . ' .. 

... 

Factor de reflex16n 

0.70 

o.so 
0.40 
0.10 
0.03 
o.so 
0.30 
0.10 
0.45 
0.30 
0.10 
0.45 
0.10 
0.40 
o.os 

0.35 
0.20 
0.30 
0.15 
0.30 
0.15 
0,30 
0.15 
0.60 
0.15 
0.30 

o.as 
·o.65 
0.50 
0.20 
0.07 
0.75 
0.40 
0.20 
0.55 
0.50 
0,20 
0,6S 
0.20 
0,55 
O.lS 

•. 0.10 

O.SS 
0.30 
0.50 
o. 25 
0.40 
0.25 
0.40 
0.25 
0.70 
0.2S 
o.so 
0.2S 

. ' ' . . . ... 

0,80 
O.SS· 

0.80 
0,5S 

0.90 
0,60 

0,85 
0,65 

3S7 



TABLA 23 

FACTOR DE MANTENIMIENTO 

Hay siete factores parciales de p!rdida que deben 

tenerse en cuenta. De algunos de·ellos puede hacerse 

una estimaci6n y otros se pueden evaluar bas!ndose en 

gran nOmero de datos de ensayo o de informaci6n sumi­

nistrada al respecto, Estos siete factores son: 

Caracterfsticas de funcio­
namiento de la reactancia 
Tensi6n de alimentac16n 
de la luminaria 
Fallo de l!mparas 
Temperatura ambiente de 
la luminaria 
Luminaria con intercambio 
de calor 
Oegradac16n l11111nosa de 
la lámpara 
Dfsm1nuci6n de emisión 
luminosa por suciedad 

1 

1 
1 

1 

1 

o.so - 0,75 

0.96 - 0.95 medio 
0,83 - O.SO sucio 
0.79 - 0.78 muy sucio 

En caso de carecer·de información de alguno de 
los factores anteriores, se considerar& un factor uni 
tario, 

Factor de mantenimiento 
medio •• 
sucio 
muy sucio 

0.7125 
• 0.6000 
• 0,5850 
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