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4.3 Realizar prueba de susceptibilidad a antibidticos

a las Cepg; de Staphylococcus aureus aisladas.




I1.

Robert Koch.

Staphylococcus e

cultivaba este‘germéhf

0gston mostré su-frecuen:

Téfborganii'r

mos, obteni&ndolos en cultivo puro, y. téhddiélwﬁdmbre ge

nérico de Staphylococcus, describiGydoé éspecies - Staphylo-

coccus (pyogenes) aureus y Staphylococcus (pyogenes) albus'-

Tos cuales son actualmente clasificados en un género (Staphy

Jococcus) de la familia Micrococcaceae. Passet, en 1885, adi

cionb otra especie - Staphylococcus (pyogenes) citreusz-. En

1930, Julianelle introdujo la primera clasificacifn de los -

Staphylococcus basada en diferencias de estructura antigéni-

ca, y en 1942, Fisk desarroll8 un método de tipificacidn por
bacteribfagos (3, 10, 36, 42).

1. Esta especie se desfigna actualmente como Staphy--

lococcus epidermidis (10).

2, La especie denominada citreus por presentar colo-
nias de color amarillo 1im8n, se engloba actual--

mente en Ta especie epidermidis (10).




ca que res

perpendfcu}are
dente en culti
pueden obséhva
cadenas cof}aS"
ser confundidos co_

suele ser d1f1c11. ya que los Staghylococcus rarament

man cadenas de mds de cuatro elementos, mientrasmq ]
denas de Streptococcus son habitualmente mucho mas la

En medfos sélidos con carne digerida, los Staphyjococcu

ducen colonias circulares prominentes y brillantes}fd
milfmetros de diSmetro y bastante mds opacas que las-de los

Streptococcus (3, 10, 21).
Todas las especies de Staphylococcus grgd'

un amarillo dorado (3). Los Staphylococcus se

mds rdpidamente a 37°C, pero forman mejor su pigmento a tem-



peratura ambiente (20°C) Muchas colonias producen su: p{gmen
to solamente mediante incubacién pro1ongada pof'3 o 5 dfas a
20°c (3, 21). '

Las dos especies, tgphy1ococcus aure

Staphylo--

hos ‘casos,

coccus epidermidis, pueden ser reconoc1d

por el color de sus colon1as Staghx]o

porcelana (10}, Sin embargo

l.as cepas patagehandé;Siépﬁflééoccus elaboran una -
enzima que recibe el nombre de coagulasa y que produce 1a --
coagulacién del plasma. Como algqunas cepas coagulasa positi-
vas son incapaces de producir pigmento, se tiende a clasifi-
car como aureus a todas las cepas que producen la enzima., -

Staphylococcus epidermidis no produce la coagulasa, y en 1a

especie humana, su capacidad patogérica es escasa (10),

Las pruebas mds confiables para la diferenciacidn de

estas dos especies de Staphylococcus son: morfologfa colo---

nial, produccién de coagulasa y fermentacidn de manitol anae
robio, que son las pruebas usadas rutinariamente en el labo-

ratorio clfnico (3, 36).

3. Habitat



Los Staphylococcus se encuentran'én'1
corporal de muchas especies de mamTfer '
do su habitat natural. Tamb1é s

el aire, polvo, ambientesmhgs

tos contaminados y en aguas residua

Los Staphxjococcus

poruladas mas resjstgntes
condiciones ambfentéigﬁ"dé§fan% b1
huésped a otro: son muy resistnir ra
extremas y desecacifn, de aquf que 1a 17 ‘ W_Agéf'Qf
transmitida por los microorganismos que srq} C nt;ahfen e1~
polvo, Estos gérmenes sobreviven en el puS“desecado y en el'
esputo de dfas a semanas y puede resistﬁr calor hﬁmedo has-?

ta 60°C durante 30 minutos, Los St;phy]ococcus son res1sten'

tes a desinfectantes tales como el feno]wy;e];c1oruro qe;--

mercurio (31).

4, Cultivo

E1 Staphylococcus es una bacteria frecuentemente aso

ciada al hombre y su presencia es tan comin, qQue eS necesa-
rio contar con métodos de laboratorio que permitan aislarlo
bajo muy diversas circunstancias, de tal manera que se pue-
da establecer su posible relacidn con trastornos patolfgi--
cos, 0 bien con problemas de contaminacifn de materiales --

que se destinan al consumo humano, En diferentes productos



obtenidos de pacientes, se puede aislar a 1os Staphylococcus, -

ya sea como gérmenes directamente'7e§p;nsqb1es del proceso -
patolégico, o bién comp,asoc1"40 juni5£ds Se les puede;j],

materias

En los me 10 el ctivos sus co1on1as son grande

lisas y por lo general opacas. c1rcu1ares y enteras, a vecesv%?
pueden presentarse bordes. 1igeramente ondulados (28).-

En agar sangre las colonias tienen las caracterfsti--
cas descritas en el pérrafo anterior, pero son mis grandes -
y pueden ademds presentar hemolisis o no. La mayorfa de las
cepas virulentas son hemolfiticas, fermentan el manitol y re-
sisten altas concentraciones de cloruro de sodio, Las cepas

tipicas de Staphylococcus epidermidis no fermentan el mani--
tol (28),

Los medios de cultivo recomendados para aislar Staphy-

lococcus son: agar de sal y manitol, agar para Staphylococcus

No. 110, agar de Vogel Johnson, agar Baird Parker, agar san-



gre con bajo]ﬁ :

5.;Cbhponen es

A

los Staphylococcu

cribi6 cepas: caps

tudiada e

mente viru

y Haskell 1964
dad antifagoctica (Koening 1962
w0, 42).

Mediante la técnica de la‘tintabch{navpugden,ponéf§é7;’
de manifiesto las variantes mucoides que prodﬁcéﬁqéépsuia. -
Segin Davis, Yoshida y Ekstedt (1969), han demoétrado que ‘es
tas variantes aumentan en frecuencia si los cultivos se man-
tienen en medio especial que obtenga peptona, extractos de -

levadura, manitol, lactosa y un 3% de cloruro de sodio (10).

B. Protefna A. Julianelle y Weighard (1934-1935) extra

jeron un polisacdrido a partir de Staphylococcus patégenos -

(tipo A), el cual da un precipitado Gnicamente con antisuero



de conejo preparaddigontrélqtros Staphylococcus patégenos, -

Una substancia sim fqufmica e inmunolégicamente dife

rente (tipo,B)g ?Staphylococcus no patogenos. Es7 

tudios posteri
tancias sqﬁ;écido

o
do ribitol t

en la Méioff

Stqphx]bcéccu

coico de uno

tiyamentéipb
descrito por
cosaminp](42

Eigéég
40), pd;eé.1a, eacciona

de las molécula

feros. Dado que
complemento, dah ; e A
conejos y cobayos‘ho ma]és Tamblén provocan< de
factores quimiotacticos derivados de complemento. 1osﬂcua1es{
explicarfan, por 10 ‘menos en parte, la caracter1s1tca puru--
lenta de las lesiones estafilocScicas. La protefna A resulta
diffcil de estudiar, desde el punto de vista inmuno16§ié& dg'
bido 2 su gran tendencia a precipitar la gamma giobuiina nor =

mal de los mamiferos. Sin embargo, se ha demostrado que esta

protefna posee propiedades antifagocfticas, y es liberada en



el medio durante el proceso de creéimiénto:(lﬂ. 15, 21, 24). -

C. Peptidoglucanos, La capa delpéptido glucanos equi-

vale al 60% del peso de la paredkyres el componente princi---

pal de la pared celular de los Staphylococcus (3).

D. Acido Teicoico,

351 a¢idoﬂtgicoico equivale apréxi-.

madamente al 40% del peso.

de Staphylococcus aureus

grupo antigénico_déi]o

Los doS'pr%ﬁéﬁhﬁ]é

fcido teico{coééﬁiiﬁd{JiHUOSA ano

ciones estafilocScicas. Anticuerpo

teicoico y el Scido glicerol teiébi@

contrarse en el suero normal, su {1tu19;pyed, nctementafié,‘
después de una infeccifn o 1nmunizacj6h7c§h”ahti§§h0$fﬁuf{fl'

cados (3},

6, Mecanismos de Paiogehicidid

Los Staphylococéus_puedehbprodutir énfermedad tanto -

por su capacidad de multiplicarse y diseminarse ampliamente
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en los teaxdos. .como. por Ja produccifn de divers

cias extracel'Tar st enzimas y toxinas (21)

1903 (3), y s

de product
cual se compo.

han descr1

Durante mucho

factor masfimportante, drulencla, Se cree queyla coagu1a '

sa al reaccionar- con el f1br1ndgen%'produce"un*dep651to de
fibrina en la superf1c1e de la célula, protegiendola de 1la
fagocitosis (3, 21). Estudios posteriores mostraron que ce-

pas coagulasa negativas pueden ser tan virulentas como las
cepas coaguiasa positiva. Ademfs experimentos "im Vitro" --

han mostrado que no existe ninguna diferencia en la activi-

dad fagocftica cuando se usan cepas coagulasa positiva o ce

pas coagulasa negativa (3),

La coagulasa ligada es completamente diferente a la

coagulasa libre, y en algunas ocasiones se le llama factor



u

de agrupamiento debido a su capacidad de’ absorbe b
geno y causar agrupamiento de las cé1u1as esta
El 1lamado factor de agrupam1entq‘nunc :

la virulencia (3)

inhibida po

Enfé"1aborator1o cl

usa para diferenciar Staphylococc

va) de los Staphy1ococcus coagul

b). Hialuronidasa, La hia]uron‘:

factor de propagacidn, despolimeriza a1 6c1do h1a1urdn1co

que es el componente mis importante del tejido conectivq.{EJ;"
condroitin, un polfmero de la galactosamina de éciﬂq,hjgjgggi4

nico, también es sometido a la despolimerizacién pof'aécfﬁﬁii

de 1a hialuronidasa, Mas del 902 de las cepasrcdigb
tiva producen hialuronidasa, mientras que muchasfpél qd§£f ‘

lasa negativa no la producen, La hialuronidasa seiéﬁcuehtfa” 
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en la célula como una isoenzima. Hay tres isoenzimas en las
células estafiloclcicas. Estudios recientes indican que las
isoenzimas pueden estar asociadas con el tipo de infeccifn
estafiloc6cica. Por ejemplo, las isoenzimas del grupo I pre
dominan en pacientes con pneumonia, nasofaringitis y tra---
queitis; en endocarditis bacteriana subaguda y bacteremiar- 7
predominan las isoenzimas del grupo II; en diverses, abs;g:;,;ff
sos y heridas infectadas prevaiecen isoenzimas del grupo "fﬁv‘;
111 (3). -

La hialuronidasa puede ser importante en la 1nié{i
cifn de 1a infeccifn, ya que la respuesta inf1amatoria;@ej
huésped reprime su actividad ripidamente, y no debe seféé§g7

siderado como un factor de virulencia importante (3). .

c). Fosfatasa. Es una enzima extracelular no,felqtjo
nada con la patogenicidad. Es producida por cepasfcoingiﬁdfipw

positiva y coagulasa negativa (3).

d). Nucleasa, Se trata de un polipéptido y su activi
dad se puede correlacionar con la actividad de la coagulasa
y puede ser usada como un indicio de patogenicidad. La mayo
ria de las cepas coagulasa positiva producen nucleasa mien-

tras que 1a mayorfa de las cepas coagulasa negativa no la -

producen (3, 29).

e). Proteasa, Las proteasas son prpduéjdps;tapgogppr]j

cepas coagulasa negativa como por cepas coagulasa pOSitivé
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(3).

f). Lipasa. La mayorfa de las
producen lipasa. No existe correl:

actividad de 1a lipasa (3).

B. Toxinas. Los Staphylococcus

cen en medios artificiales, Tibe

Su produccidn se estimula en éﬂ1t1yos{71qu1dp -ubi
ci6n en atmbsfera de di6xido de carbono al 30 Las toxinas

elaboradas con mayor frecuencia son: cinco inas fnmy

nolégicamente distintas {una cepa puede Pf°a§§1+1ﬁ55 de un

tipo inmunolégico de hemolisinas), una léypqcfding ro hemolf

tica y cuatro enterotoxinas (3, 10.i21);7”
a). Hemolisinas:

- Hemolisina alfa, Es producida por mds del 95% de -
las cepas coagulasa positiva, la mayorfa de Tas cepas coagu
lasa negativa no la producen. Es capaz de lesionar diversos
tipos de células, entre las cuales se incluyen los leucoci-
tos humanos y de conejo. Inyectada subcutaneamente produce
necrosis en conejos, y pequefias dosis intravenosas resultan
letales para conejos y ratones, Adem&s produce agregacién -
plaquetaria y contracclfones espasmddicas de 1a musculatura
lisa (3, 10, 21),

- Hemolisina beta, No se encuentra comunmente gnrcgf_'rr

pas de origen humano, Se encuentra en mis del 90% de:las ce
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pas coagulasa pos1tiva~a1s]adas de animales, Los eritrocito' '

de carnero sor '5cept1bles ala hemo11si“a

de las cepas coagulasa positiva y’ébag‘ 153 neg tiva i
gen humano. Los eritrocitos, po11morfonuc1eares Yy macréfagosii
del hombre y numerosas especies an1ma1es son sensibles a la
hemolisina delta, Sus efectos letales y dermonecrdticos son
sensiblemente menores a l1os producidos por las hemolisinas -
alfa y beta, Evidencias recientes muestran que la hemolisina
delta tiene actividad enterotéxica (3, 10),

- Hemolisina epsilon, Se conoce poco de esta hemolisi

na. Es producida princ1pa1mente por cepas coagulasa negativa.

Los Pritrocitos de coneJo Yy carnero so ‘1as célu]as més seni

sibles a esta hemol1s1na (3
b). Leucocidina, Presénta-act?Vidad ﬁﬁf&éménté cEntEa

leucocitos, son sensibles los Jeucocitos de diversas espe---
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cies animales (21)

La leucocidina es. una pfotetna compuesta por: dos un1- o

dades F (fast, rapido) y S'(Slow. lenta). nomenc1atura rela-;

cionada con su mi ac1on‘en carboximetil celulosa, Ambos com

ponentes son ant ftﬁs‘y su neutralizacién por anticuerposvj ‘

elimina la acc16n dé‘1a toxina. Su accifn consiste en una de;ff,fTJ

granulac16n dg os 1eucoc1tos y requ1ere de la presencia de

calcio (3. 10. 21')

e) Enterotoxlnas. La mayorTa"de“las;cep

gen1cas de Staphy1ococcus son coagu

mente cepas'de Staphy]ococcus ep{dermidis

xinas: (3)

Las‘éhtefqﬁdkfﬁdsfse;giéﬁiff@éﬁ”én cuatro-grupos anti. -
génicos (A, B, Cy D);-Si:éStas‘subétéﬁéiaS éqn ingéridas en
cantidades equivalentes a microgramosrprodqcén vémitos y dia
rrea (10), Se producen especialmente cuande los Staphyloco-- 7
ccus se desarrollan en los carbohidratos y protefnas de los
alimentos, constituyendo una causa importante de envenéna---

miento (3, 21).

7. Patogenicidad y Manifestaciones Clfnicas

germen relativamente no patdgeno, se le encuentra como cons-
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ce 1nfecc1on

cia del estado portador 1nterm1tente se

£l hecho de que muchos individuos puedan transportar. y“e11m1

nar Staphylococcus aureus patdgeno durante pernodos‘prolongg

dos indica que ellos y la mayoria de sus §6htactos poseen un
grado substancial de inmunidad. Es tan 5610 en ausencia o de
bilitamiento de las defensas normales que aumentan las proba

bilidades de invasifn por parte del Staphylococcus aureus --

(31). Asf pués la infeccifn estafilocdcica aparece a menudo

como complicacidn de traumas accidentales y quirdrgicos, de

quemaduras y otras lesiones importantes de la piel y de en--
fermedades crénicas, caquectizantes, tales como el cdncer, -
la diabetes mellitus y la cirrosis hepatica (10},

Los Staphylococcus aureus usualmente provocan sfndro-

mes de facil diagnéstico, al presentarse con evidencla*ae iﬁiw,

flamacién aguda, por ejemplo: celulitis, neumon1as,,os

mielitis y enterocolitis. Staphylococcus aureus 1ndUEé eﬁ';F

forma caracterfstica la formacién de grandes cantidades de -
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pus y figura en el primer lugar entre las bacterias pifgenas.

En ciertos casos la infeccidn por Staphylococcus aureus es 10

calizada, y las manifestaciones, generalizadas; son el resul-

tado de la produccién de toxinas (31, 38),

La intoxicacién alimenticia estafiloc6cica no es una -
infeccidn, sino un verdadero envenenamiento resultante de la
ingestibn de alimentos contaminados que contienen t°“f"°,ét§:¥;:
formada, La fuente de contaminacidn es con frecuenéia uﬁ mahi!r
pulador de alimentos, portador de! m1croorganism§. Los §£1;;f:
phylococcus crecen con gran rapidez, incluso a temperafurd'ag.
biente, pudiendo acumularse concentraciones peligrosas de en-
terotoxina en los alimentos en término de pocas horas. Como -
1a toxina opone gran resistencia al calor, el calentamiento -
no garantiza en modo alguno la inocuidad de la enterotoxina -
existente en los alimentos. A) cabo de 1 a 6 horas de 1a in--

gestidn aparecen nfuseas, vémitos y diarrea (28).

8. Reservorios de Infecciln

Aunque ciertos animales domésticos como equinos y bovi
nos, pueden ser portadores y contraer infeccién por Staphylo-
coccus aureus, el portador humano es esencialmente la {inica -
fuente de infeccifn en el hombre (31).

R las 4 0 6 horas de nacido un ser humano, se coloniza
en la regifn mucocutanea nasal y posteriormente &sta coloniza

cidn se disemina en el drea respiratoria en diferentes porcen
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fp' meros"10'dfa$7dé'v1da;IeT'90%

tajes. Hacia el final de lo

durante el 12 y 5?
Précticamente,todé
nos co]onizqﬁdslﬁo

(6, 10).

£l princip_
ccus aureus en el hdﬁbr

to, la poblacién gehefal*pugd

tadores continuos, Del'20‘61~;0%~ oblacién preseﬂta'ggg'

anera continua; 2).

ﬁgﬁartan Staphyloco-

cpero estdn libres de -

phylococcus aureus en 1a.cavidad

portadores intermitentes, De 20:
ccus aureus durante unos. cuantost 7
ellos por varias semanas; 3}, no- portadores Arriba del 60% -
de la poblacidn, nunca porta,Staphy]ococcus aureus en la cavi
dad nasal {3, 19, 38). -

tn los hospitaltes el indice de portadores nasales en--
tre pacientes y personal puede ser de m&s de 90% (2, 3. 19. -
44), ,

Los portadores mis peligrosos son los man1pu1adores;de
alimentos y los individuos en contacto frecuente con sujetes
susceptib1e§ pbi éjémpfo: médicos, enfermeras, empleados déra
quirofanos. ete, b o

Los portadores sanos const1tuyen la mayor ‘uente de 1n

feccién en hospwtales. y muchas epidémias con el resultado de




19

tales infecciones, E1 personal de enfermerfa, que maneja pa-
cientes, particularmente infantes, puede ser la fuente ini--
cial de infeccidn., Ademds las enfermeras pueden adquirir ce-

pas virulentas de Staphylococcus de pacientes o infantes 2 -;j '

transportarlos a otros pacientes. Algunos estudios muestran
que los portadores nasales tienen un mayor riesgo de sept1pg

mia postoperatoria que los no portadores (3, 6, 25). Po

tanto, es de gran importancia el control de portadoreszquéf

deberd llevarse acabo mediante 1a vig11anc1a médica de
sonal, la realizacifn de ‘estudios bacteriolﬁgicos en
1los trabajadores de dreas crfticas, El descubrjmlen§§ :
portadores deberd ser segdido de medidas terapeﬁticﬁs‘y‘deﬂf,ﬁxf(
aislamiento cuando ello sea pertinente (25), R

Se desconocen los factores que determinan el estado de
portador. Sin embargo, en los lactantes con anticuerpos lgG
maternos pero que carecen 0 poseen tan solo cantidades mfni-
mas de anticuerpos de otras clases de inmunog]obulinaﬁtes --
mds elevada la frecuencia del estado de portador que en adul
tos, lo cual sugiere que los anticuerpns de clases distintas
a lgG, o que las fuerzas de 1a inmunidad célular, o bien am-

bas cosas, contribuyen a la inmunidad en los adulttes (31).

9. Resistencia 2 Antibidticos

Es muy importante glfproblema'terapeatico planteado -

por los Staphylococcus resistentes a los medicamentos. ES --
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esencial que a los Staphylococcus aislados de productos orgé-

nicos se les sométa 2 pruebas de susceptibilidad a antibiéti-

cos para ayudar a la eleccién de dichos med1camentos (10 ZIX

Poco despues de que 1a pen1c111na se conV1rt1era e

droga pr1nc1pa1?en‘e1 tratam1ento de 1nfecc1ones estaf11oc6c1~'“'
cas, hubo un 1 ci

Staphy]ococcus_
phylococcus §;1‘

romosoma

les también'phédéﬂ‘éérviﬁbdftahfe;‘(3f§v§d§téff05ménfé éuéﬁﬁd_k“
se usaron otfo§ antibi6ticos en el tratamiento de infecciones
estafiloclcicas se observf la aparicidn de cepas de Staphylo-
coccus con resistencia multiple, principalmente cepas asocia:
das a ambientes hospitalarios (3, 9, 10, 21),

La resistencia a los medicamentos del grupo de la eri-
tromicina aparece tan rfpidamente que ya no se deben emplear
estos medicamentos por separado en el tratamiento de las in--
fecciones crénicas. La resistencia a la tetraciclina y penici

1ina determinada por pl&smidos, se puede transmitir entre los

Staphylococcus mediante bacteridéfagos transductores (21),

En vista de la rfpida aparicién de resistencia a los -

medicamentos entre los Staphylococcus muchos hospitales han -

restringido el empleo de uno o varios de los medicamentos an-

tiestafilocécicos en el tratamiento de los pacientes gravemen
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gea. Cuadro No,

"a);fAéar:Séngfe. Lbs‘medfb

total son-1osfmas,empleados en”eI?TBerqton

nismos de diffcil crecimiento.if

tividad hemolftica (28),

dio base en una proporcifn del 5%,

b). Agar Sal y Manitol. Es un medio selectivo muy

empleado para afslar Staphylococcus patfgenos de materiales

clfnicos diversos (orina, genitales, heridas, exudados farin
geos, etc.). Tambié&n se utiliza en la fndustria alimenticia
con los mismos fines, el aislamiento e identificacifn de Sta
phylococcus que contaminan alimentos diversos y que producen
intoxicaciones alimentarias (28).

La degradacién del manitol con produccidén de dcido
cambia el color del medio de rosa a amarillo. Debido a su al

to contenido de clorure de sodio puede hacerse una siembra -
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Aa terapedti



oy

masiva de17méfé'fa

placas una
COCCusS: noi

na rOJa, 7

nos fermen

rodeadas:

También

microorganism co iformes.

(28),

Escherichia coli. Co10n165

dismetro. Azul negras en la. parte:_“v‘
a Ya luz transmitida, Presentan bri11o met !

flejada (9, 28).

Enterobacter aerogenes, Colonias grandes‘dé 4 é 6 
milfmetros de diSmetro. Elevadas y mucoides. Café grisaceas
en el centro a 1a luz transmitida, Generalmente no tiénén,-

brillo metflico y sus colonias tienden a unirse (9, 28)

Salmonella y Shigella., Colomias transparentes amba

rinas hasta colonias incoloras (9, 28).

Proteus SPP. Cuando no hay swarming, form

nias senvjantes a 1a Salmonella y Shige11$

Staphylococcus coagulasa positiva, Forman colonias




La florawde—lavrégiéh

peculiares para el aislamiento e {d.

nismos, tanto por lo que se refierefa 105 componentes de la~;
flora normal como a microorganismos ‘con acc16n patogén1ca --f
(28).

Los métodos utilizados deben seleccionarse de tai

manera que permitan tanto e! aislamiento de microorganismos ‘

Gram positivos como de Gram negativos, ademfs de detectar 9- 
otros agentes especfficos de enfermedades (28), krkr .

En este caso el esquema de aislamiento e 1dentifi-
cacidn se selecciond de acuerdo a los objetivos del trabajo.

de manera que permitierd un examen amplio de la flora farin-
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111, MATERIAL Y METOD

1. Toma de Muestra

con un hlsopo estéril. el cual se introduj :
niendo cuidado de no rozar con Ta lengua (pr sfon
abatelenguas), mejillas u otra superf1cie de 1a boca. Cual-- 8
quier lesidn evidente (abscesos, foliculos o placas) en la -
garganta o en la superficie de las amfgdalas o cualquier .-
cripta visible se explord bién con el hisopo, haciéndolo ro-
tar en su superficie; no es suficiente pasarlo suavemente --
por encimaf-Cuando no se encontraron lesiones visibles, se -
rotd enérgicamente el hisopo sobre las amfgdalas y demds su-
perficies, sobre todo en las 2onas inflamadas, En estos ca--
s0s se recogid material de 1a regidn nasofarfngea, que se en
cuentra detrds y por encima de la dvula {9, 13).

Las muestras se recolectaron en el laboratorio de
Microbiologfa (L-514) de 1a Facultad de Estudios Superiores

Cuautitlan Campo 1., Dichas muestras se procesaron inmediata-
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L

medio~son -
con un borde

(9, 28).

B. PFUébas‘Biédufmjcas

ICubrir_ionwcristal violeta durante l‘minuto.
- Lavar con agua, ' .
- Cubrir con yodo durante 1 minuto.~ po
- Lavar con agua., s
- Decolorar con acetona de 10 a 30 segundos

- Lavar con agua

- Cubrir con safranina de'lO
- Lavar- con agua y deJar secar.,.

- Observar con el objetivo 100X,



LUESTRA

Morfologfa colominl X =hemoliticuy —a liacivincinag
Tineidn de Gram

Straptococcus Catalasa f5 ~hereiTuieus mme UPLOGUARG
Ux1iusu
JaidacidnaFermentucidn 8‘ ~hemolicices

Stuphzlococuua( casinns pruebas que en scles y wanitol

tincivn de Gram
Catalusa

Uxidasa

Hevilidad
Jxidacion~Fermentaridn
Indol

WR.VP

Agar saogre

vderococcus Mimmas pruebas que n Staphylococcus, exepto coagulasa

Morfologia colonial TSI, LIA, Manitol,
Agar Eoasin y azul Tincicn de Gram Caterobacterias | Citrato y Ureasa.
de ‘tetileno tacilos latalnsn
\\OIidahu Otros baciloas Capaulay Laporas,
Oxidacida-ermontacion Neducetdn do nitrn
tos,

Tincidn de Gram
Catalaea
Oxidaan

Agur Salea y o e ,
manitol Staphylocorcus{ Oxidacidon-Fermentuciocn Antibiograma

Coagulasa
Fermentlucidn mnaerobas de manitol
k\niggy

Candidi, ( Frotiws

CUARG No, 1 ESQUEMA DE ATSLAMEENTO £ IDUNTEFICACION
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Interpretacién (18)5

ra. Mient'ai

lor rojo;

completo la depresibn, ‘
- Revisar los bordes del cubreobjeto
se que la vaselina ha sellado efectivaﬁente.  ; e
De esta manera se logra que la gota de‘suspehsiﬁh,mi
crobiana quede colgando del reverso del cubreobjetos en el {ﬁ
terior de la cimara formada por la convavidad del portaobje;L

tos,

- Colocar la preparacidn baJo el microscoplo,en posi‘~,

cién tal que, a bajo poder' los bordes de la sus ens16n aue

den en el Céﬁtf67
cerrando el dia
obscuro, Luego se cambi -al objetive

Enfocar la su.pensiﬁn.
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- Se busca ﬂgfm M1cr°organismo en.movimiento. Los

producto terminal oxidativo de la descpmposjcidnsaerdbfda de

los azicares (27),
Técnica, (M&todo del portaobjetos): (27)
- Recoger con una aguja de 1nocu1ac16n e]
una colonia pura de 18 2 24 horas y colocarla sobre,un;po ta
objetos de vidrio limpio (1a prueba no se aplica si el agar el
sangre se introduce en el perfxido de hidrégeno),
- Agregar una gota de perSxido de hidrégeno al 30%7; .
sobre el microorganismo del portacbjetos. Usar un goteroc.
Precauciones: no invertir el orden del método porque
pueden producirse resul tados falsos positivos. No mezclar con
la aguja o el asa de inoculacién. No es necesaria l1a mezcla -
del cultivo y el per8xido de hidr8geno,
Interpretacibn (27),

- Prueba positiva: formacidn inmediata de burbujas-

bien visibles (formacién de oxfgeno). |
- Prueba negativa: no hay fOTmaCfﬁnide

se forma oxfgeno).

d}., Oxidasa., Su objetivo es detécf;r”ié:prbauéciSﬁ -
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bacteriana de

(dic]orh1drato de tetrameti] p fenilendia
centro del. papel Vi'i :
Hacer un extendido con el-asa
colonia sospechosa, en el papel impregnad
guiendo una 1fnea de 3 a 6 centfmetrqs ﬁe
Interpretacién (27). | 'b‘ . L :
La reaccidn oxidasa positiva estS 1ndicad§ hor un co
lor negro purplireo que se desarrolla en el término de 10 se--
gundos; la reaccién positiva dentro de 105710 5 60 segundosr;
se considera un resultado retardado. El1 desarrollio tardio del
color, pasado un un perfodo de 60 segundos se considera como

yna prueba oxidasa negativa,

f). Triple AzGcar Hierro (TS1), Determ1na{1a capact-

dad de un microorganismo de metabolizar un hidra ). de carbono

especffico incorporado en un medio de crecimiento’bss1co. con

produccifn ‘o no de gases, junto con 1a dete minac{dn'de la pg
sible produccibn de !cido sulfh?dr1 e

Téenica (27. 28)

La prueba se realiza eh;dh medib'sem156l1do inclina-
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do. E1 cual contiene tres hidratos de carbono (glucosa, lactof}#i

sa y sacarosd) El 1nd1cador de Ph es el rojo de fenol (pH
icido coloraci6n amarilla; pH-alcalino co]oracion roJa)
metabolismo de los hidratos de carbono, se detecta,ggm ‘“
duccidn de dcido. E1 medio se inocula por estrfﬁ y,p{giQQf§7
Posteriormente se incuba a 37°C durante 24 horas, S

La formacidn de sulfuros se detecta debido a que e1: f
medio contiene tiosulfato de sodio, como ¥a bacteria se eh--;
cuentra en medio &cido (debido al metabolismo de los hidratos
de carbono), se produce dcido sulfhfdrico. €1 &cido sulfhfidri
¢o es un gas incoloro; por lo tanto, es necesario un sequndo
indicador para detectar en forma visible su produccidn, Este
indicador es el sulfuro de amonio férrico, que actia como do-
nador de iones férricos, formandose sulfuro ferreso que es un
precipitado negro.

Interpretacidn (27).

- Fermentacifn de 1a glucosa: alcalina/icida, L

- Fermentacifn de lactosa y glucosa: icida/échg¥ =

- No fermentacifn de lactosa, ni de glucosa:'diéili4u7

nafalcalina,

:formacibﬁ“

- Produccién de dcido-sulfhidrico:
precipitado negro, ‘
- También se. puede detectar la‘p”'f

(anhfdrido. car‘"lico e hidrégeno). 1o que‘ée man1f1osta;port-

el desp1azam1ento de1 medio del fondo del tubobdedando un -

drea clara, 0 una ligera muesca del medio en el costado del -
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tubo.

g). Descarboxilacién‘décia

quimica que permite medir la capacwd

organismo para descarboxilar un amtnoacido formandoiun
con la consiguiente alcalinidad (27)

Té&cnica (27, 28). e

La prueba se realiza en un medio inc]jn{
tiene un aminodcido especffico, en este casd'lii
inoculacién se realiza por estria con infculo liviano. El in
dicador de pli es el pirpura de bromocresol (pH &cido colora-Q
cién amarilla; pH alcalino coloracidn pirpura).

£1 medio contiene glucosa, La fermentacién inicial -
de 1a glucosa ocasiona una coloracidn amarilla del medio (deg
pus de 24 horas de incubacifn)., Los cultivos que producen --
descarboxilaci6n de 1a lisina forman cadaverina y el medio --
vuelve 3 tomar el color fidrpura alcalino (después de 48 horas
de incubacibn). Por Vo tanto el color plrpura en el medio se
considera un resultado positivo que indica la descarboxila---
cidn de 1a lisina,

La incubacifn se realiza a 35°C durante 24 horas a4
dfas con ex§menes diarios, I e

Interpretacién (27). _

- Prueba positiva: Pirpura turbio aun purpura amarf”

1Vento apagado (producide por la cadaverina)

- Prueba negativa: color amarillo c¢laro y'bri11ante
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(fermentaci6n de la glucosa).

h). Prueba de Indol. Mediante esta prueba bjoquimica
se determina la capacidad de un microorganismo de desdoblar -
el indol de 1a molécula de triptofano (27). Con el uso del me
dio SIM es posible determinar ademds de la formacidn de indol,
1a produccifn de sulfuros y l1a movilidad de 'los microorganis-
mos (28). |

Técnica (27, 28).

Es un medio semis61ido que se inocula por picadura -
con asa recta, hasta unos 3/4 de 1a longitud de 1a columna; -
se incuba a 35°C de 18 a 24 horas, La produccién de sulfuros
se detecta de igual manera que en el medio TSI (descrito en -
el inciso anterior), plGes el medio contiene tiosulfato de so-
dio y sulfuro de amonio férrico. La motilidad del germen se -
revela por la turbidez difusa en el seno del medio.

Para determinar la formacifn de indol se utiliza el
reactivo de Ehrlich (p-dimetilamino-benzaldehido (2 gramos);
alcohol etflico absoluto (190 mililitros) y &cide clorhfdrico
concetrado (40 mililitros), Se deben agregar 5 gotas del reag
tivo en el tubo incubado 24 horas, agitando suavemente,

Interpretacién (27).

- Prueba positiva: formacién de un anillo rqjokgprlﬁlt

superficie del medio.

lor del reactivo de Ehrlich {amarillo),
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). Citratos. Su objetivo es de

organismo es capaz,dé utilizar citratb‘#omdfﬁniéélfbéﬁféﬁdéfl'
carbono para el metabolismo, provocando alcalinfdad (27).

Se trata de un medio semisélido inclinado cuyo indi-
cador de pH es el azul de bromotimol (pH &cido coloracidn ama
rilla: pH alcalino coloracién azul), El medio se inocula es--
triando la superficie con un indculo liviano. Los cultivos se
incuban durante 4 dfas de 35 a 37°C,

Interpretacidn (27). ,

- Prueba positiva: crecimignto;Eopauh,iire{dgl medio
a un color azul intenso, S

- Prueba negativa: no se obserVaiéfeéimiento ni cam-

bio de color,

j). Ureasa. Prueba Gti) para determinar la capacidad
de un microdrganismo de desdoblar la urea, formando dos moié-
culas de amoniaco por accién de la enzima ureasa (27).

Es un medio lfquido cuyo indicador de pH es el rojo
de fenal (pH &cido coloracidn amarilla: pH alcalino coloracidn
rojo rosado), Debe sembrarse con un indculo pesado, ;gijhcdkg:‘

a 37°C por 24 horas (27).

Interpretacidn {27).

- Prueba positiva: color rojo rosado intenso én todo

el medio.



- Prueba negétiéé{fﬁd'éé+ﬁrGQQCeLtdm5idfaéfcbibr;f

k). Malonato, Mediante esta prueba se deter

capacidad de un microorganismo de utilizar ma1dnét6fde;

como Unica fuente de carbono, con la consiguiente aIciTihida@:

(27).

Es un medio 1fquido cuyo indicador de pH es el azul

de bromotimol {pH &cido coloracidn amarilla; pH alcalino colo
racién azul intenso). Se debe aplicar un inoculo poco denso;—'i
el medio se incuba a 35°C de 24 a 48 horas (27).

Interpretacidén (27).

- Prueba positiva: color azul claro a azul de prusia
intenso en todo el medio.

- Prueba negativa: no se observa cambio de color ---
(verde) o aparece coloracifn amariila (dnicamente fermentacidn

de 1a glucosa).

1), Rojo de Metilo - Voges Proskauer {MR-VP), La ---
prueba de rojo de metilo es dtil para diferenciar aquellos mi
croorganismos que producen y mantienen unad concentracifn alta
de &cidos, de aquellos que producen inicialmente una menor -«
cantidad y adem8&s son capaces de atacar a estos mismos Scidos,
volviendo el medio neutro o alcalino. La prueba de Voges Pros
kauer, permite determinar la capacidad de algunos microorga--
nismos de elaborar un producto final neutro, el acetilmeti].-
carbinol (acetoina) a partir de la fermentacifn de la glucosa

(27).
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18 a 24 horas. Pornfo tanto.

alicuota para la reacc16n de'VP.”Ia‘cuaI
de 48 horas de incubacién, 7 :

- Prueba de rojo de metilo: se agregan 5 gotas de
una solucidn de rojo de metilo al 0.04%. Una prueba postxva
dard un color rojo y una negativa un color amarillo.

- Prueba de Voges Proskauer: se deben adicioﬁa?
0.6 mililitros de una solucifn de alfa-naftol al 5% y 0, 2i
mililitros de una solucién de hidrfxido de potasio al 40!
Un color rosado constituye una prueba positiva y la ;use

cia de color una prueba negativa,

m). Sensibilidad a la Optoquina (Mediante el uso -
de discos diferenciales). El objetivo de esta prueba es de-
mostrar la susceptibilidad de un organismo a la substancia
qufmica optoquina, La prueba se usa especfficamente para di

ferenciar entre Streptococcus pneumoniae {sensible) y otras

especies de Streptococcus aifa hemolfticos (resistentes) --
(27).
Técnica (13, 27).

- Seleccionar dos o tres co]bnias alfa hemolfticas

puras del microorganismo a probar.
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- Para la realizaci@n de Ta prueba se usa agar san-
gre, La piaca de agar se divide en cuadrantes de tal manera
que en una sola placa se realiza 1a prueba de cuatro micro--
organismos, el o |

- Las colonias pfeviamente‘§e1e¢¢i0ﬁadas'se'tdmahf;
con un hisopo estéril.’eliéua1 se pasa sobre uno de Jos cua-
drantes, * 7 7 -

- Asépticamente, con una pinza pasada por la 1lama,
se retira el disco de optoquina (disco de 10 mm) de su enva-
s€ y se aplica sobre el sector de 1a placa fraccionada inocy
lTado. Se aplica una suave presifn sobre el disco para que se
adhiera a la superficie del medio, cuidando que el disco no
se hunda, ’

- Incubar a 35°C de 18 a 24 horas. =

Interpretacidn (3, 27). k

- Sensible: Hay inhrbicidn del. crecim1ento alrede--

dor del disco, 1o cual se denota por un"zona é1ara alrede--
dor de &ste, Se toma como sensible a- aquel microorganismo -

que presente esta zona de inhibicidn,

- Resistente: No se inhibeféTfhfecimiénto alrededor

del disco.

n). Sensibilidad a 1a Bacitracina {Mediante el uso
de discos diferenc1a1es). E1 objetivo de esta prueba es de--
terminar la susceptibilidad de un microorganismo a la baci--

tracina,
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Esta prueba pérﬁite:d
beta hemolfticos del-éﬁypdrﬁ
ccus beta hemolfticos:qhéison>iesi5téﬁte

Técnica‘(13);f

- La pfuebEZSé fea1izé7§bb
gre d1v1d1da en: cuadrantes.
- Se usa un indculo abundante
Las cd]onias se toman con un hisqpo esté
;obre uﬁo‘de los cuadrantes. -
- Se toma un disco de bacit
za previamente pasada por la 11amd;:el i
las estrias del cuadrante 1nocu1ado Se presio"
para que se adhiera el disco, pero se evita hundirlo.
- Se incuba a 35°C durante 18 a 24 horas. ‘
Interpretacidn (i3) '_:1 7
- Sensible: Toda zona ‘de 1nh1b1c1on. cua1quiera que -
fuera su didmetro, se toma como un cultavo sensible :

nhi

- Resistente: La ausencia de zonasfd'

(crecimiento hasta 1a orilla misma del;dispg),

un cultivo resistente.

Fermentac1dn Anaerob1a de Nanitol

)

El objetivo

incorpora 0 ,s co,iproduc.endo écido,56«5c1do Lo

con gas vis{bIe
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Esta prueba es. dtii péba‘difehenbiar las especies Sta-

phylococcus aureus (prueba pos1tiva);de Staphylococcus epidermi

dis (prueba negativa) (27)

- Técnica (27)

A2 m1h]1tros de ‘é'les adiciona 1 miv

Tilitro de manitol al 1%:‘fgr, el cambio de pH se ==

usa el indicador de Ah&Fédea(pH oloracidnyrosada- pH al-:'

calino coloracidn amar1lla)

- £1 medio se indcu1
horas (se usa un 1n6cu1o pesado
mente con la aguja de 1nocu1ac16
hidrato de carbono. B '

- Una vez inoculado el tubo se sella
de vaselina fundida estéril, i

- Se incuba a 35°C, La~incuba£16575e;r¥ :
dfas para considerar negativo un resulta&q.

Interpretacifn (27). ‘ ‘ :

- Prueba positiva: vire del medio a co1or rosado a.-
produccifn de gas se detecta por desplazam1ento de‘ tapén.f,f‘

- Prueba negativa: no hay vire del mediqi;_‘J

p). Coagulasa, Su'objétiﬁb5é§“€6ﬁbf§ﬁai ié1fébhltad de
un microorganismo de coagular e1,p155ma por'aééiGn de la enzima
coagulasa, Esta prueba se uti1iia’de'manera'eépecffica en la di
ferenciacién de especies pertenecientes al género Staphyloco---

ccus; Staphylococcus aureus {reaccifn positiva) de otras espe--
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cies de Staphylococcus coagulasa négaﬁivﬁf,La;pfdéb&zdéﬁtoi;g{f

qulasa positiva es el.briféhib{ﬂ{0563§f{c6"1né ar &éﬁf:,

tificacion del Staphytdcoccuéfﬁureu

Técnica (prueba'déi?tubo

- En un tubo de ensaydﬁegtgn

1ilitro de plasma humano (diluido 1:2
una buena cantidad de una colonia pu

y se agrega al tubo que ya contiene.

- Para suspender el microorganismo se hace g
suavemente el tubo, Se evita la agitacién violenta.
- Se incuba en bafio de agua a 37°C durahté 4_'“‘

(observando cada 30 minutos para detectar la formaé166£>

coagulo). Mientras se efectla la prueba no agitar njlséﬁi i
el tubo. Para observar el coagulo se inclina el,tubo;f'
cuidado. |

- Si al cabo de 4 horas no se detecta 1a?formac13n:

a 35°C hasta el dfa sigquiente,
- Se debe montar un control negativo

positive para cada prueba,

Interpretacién (27),

de fibrina definidos.

- Prueba negativa: sin'fbfmic_dhyi

pensidn se mantiene homogenea,
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C. Diferenciacidhfdé‘Strebtococcus. Para‘}afdifefehgf

ciacibn de Streptococcus se considerd

- Morfologfa coionia.
- Hem6lisis, :
- Tincién de Gram.
- Agrupamiento.ft'
- Oxidasa.

- Catalasa, -~ 7
- 0x1dac1dn - Fermentacxén.

- Sensib11idad a la bacitracina.

. ptoqu1na ff i

Observar el cuadro No. 2 (13;*}9

D. Diferenciacién de los géneros?" §féé;

phylococcus. En la diferenciacidn de estos géneros, C0U51dg
raron las siquientes pruebas: S 3
@
- Tincién de Gram,

- Agrupamiento,

Catalasa,
- Oxidasa.
- Oxidacibn. - Fermentacién.

Nbservar el:;g@@ro No.'3,(3. 33, 36);

£, Diferenciacifn del Staphylococcus aureus de otras

especies de Staphy1dcoccus. Las pruebas mis re]evéntes para -

la identificacifn de Staphylococcus aureus son:

- Morfologfta colonial.



Streptococous Streptococcus Streptococous
____.8lfa hemolftioos | _ __ beta bemolfticos gatma hewolf-
«& ~hemolf{ticos 11eumococos grupo A grupo B ticos
Morfologfa .
Colonial * & * i n *
‘Pino(i)::m de N R . . .
oadenas coxw -
cadenas oadenas cadenas
Agrupaoidn osdenas tae ¥ pores
S - e RSO i e e o
Oxidasa - - - - -
Catalasea - - ; - ) -
o-F P P i A F r
Bacitracins NP NP sonsible resintente NP
Optoquina resistente sensible NP NP L

P « no se practiod

1 = oolonias puntiformes, brilluntes y transparentes
2' = coloniau puntiformes, brillantes, transparentes y elevadas

CUADRO No. 2 DIFERBNCIACION DB Streptocoogus

en ol ocentro



Miocrococous Staphylogoccus

Cocos Oram positivos e 7 +
recimos irregulures L e R )

Agrupaxi ento : : :
tetradas

Catalaoa

C.idasa

Oxidacién - Permentacifn

v = variable

CUADRO No. 3 DIFERENCIACION DE LOS GENEROSs Micrococous Y Staphyloooacus




Staphylococcus aurevs Staphylococcus app.

P i ——

Morfulogia colonial . .

Cocoa Gram positivos

Uxfduaa

Catalass

Coaguluwa

Fermeniacidn anaercbia
de manitol

— —t.

2 =« Colonins grandes readondas. Generslmente producen pigwmente dorade.

% = Cuivaias grandes redondas y blancas.

CUAURO No. 4 DIFELNENCIACION LEL Staphylococcus surqug DE OTRAS ESPECIES DE
Staphylococcus
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- Produccién de coagulasa.

taphylococeus:

G. Identificacifn de Corynebacterium.

Para la {denty
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ficaciaon de Corynebacterium aislados gniégér saﬂgtgf$eju$ékoh

ace: de los antimicrobia

omo en el ambiente hospi-

p;n1;1§ni§ercebas.resistentes a-

“Se‘uiafon’multidistds La'hfﬁeb

rias,. e1 ‘a 1m1cr6biano difunde, formandose un: grad"

concentréc16hl,e] cual poedrd inhibir o no el crecimiento de

la hacteria (26)
: Cada multidisco contiene aproximad

’Cefotaxima d

Gentamicina ,.....

Lincomicina ... .0 i voii ool 2mege



Mioroorganisnos entéricos

Otroe miorvorganismos

'Sncheriohia [Klebsiella| Entorobacter |Serratia |Peoudomona |Haemophilus |Bacillus |Bactaroides
001, 8pDe hafniae. 8PPs 8pPe baemolyticus|spp. oralis.

Gram ’ baciloe bacilos bacilos baoilos| baocilos bacilos bacilos | bacilos

8 0 (-) 0(=) | 6| o(¥ 0 [ e | 5
Catalasa + + + + + + + -
Oxidasa - - - - + - 4 -
Movilidad | a : - + + + - + -
o/¥ ? roo P 70 2 0 P r P
gv_xc" e Caead . —t -—tt At —t -tud
Uroasa | = s - ) WP - a P
Malonato - g NP NP NP + - NP
LIA * + + + " NP NP NP P
TSI NP EP aloc/ale ac/a0 KP ¥P NP Li3
Factor X/V NP P ) )4 W wp t/= 13 yp
Laotosa + 4 + d - .13 NP NP
Reduooibn |
domeratod T | ® L F il N r N
Capeula | = + 14 [ )4 + NP .} 4 )3
Esporas - .} 4 NP NP NP NP + NP
d « dudosa NP = no gse praotics

CUADRO Ho. 5 PRURBAS PARA LA DIFERENCIACION D BACTERIAS AISLADAS EN EMB.



Coryusbacterium &pp.

Tincidn de Gram Lacdlos G{+)

‘Catalass e ' BES

Oxidass

Mowilidad

Oxidaci éu-Fermentach &

Ureana

da dudolalirilﬁ

CUADRO No, 0 PRUEHAS D TUENTIFICACION DL Corzl_ubacterinm.
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Canamicina "

cultivo

35°C ha'st

ensidad -

 ‘menudo

esténdar’O;SJHé“MaCFéflqdd;:Esté.eﬁiéndarléékfespondefé‘»----



te la ¢aja%x¢}petki ¥y se {nci

po de,intﬁbaﬁi6ﬁ'e$"aef16

flejada, (

efectiia sdﬁfé~lq superf1q1e“&e1 égarQ :
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12,
13,
14,
15,

51

Micrococcus:

Stabhﬁjbtbétu

Stregtgcoccus
Strledtbccus
Streptococcus pneumoniae

Neisseria spp

Escherichia coli.

K1ebsiél1a spp.

Enterobacter hafnia

Serratia liquefaciens

Pseudomona spp..

Haemophilus haem

Bacillus spp.

Bacteroides

Observar.]



PORCENTAJE OF BACTERIAS. AISLADAS

40 .
] n
35 "
30
25
4
20
15
[a¥]
=D
g o S
= <,
: 10 =) [T
& ™
& ~
il
5
[=,]
[+ )
““ [3Y]
0 W
1 2 3 4 5 6 10 11 12 13 1415 16 17
1. Micrococcus spp. . Escherichia col1
2, S auraus . ¥letsielYa spp.
3. 5. Spp. p. coagulasa negativa 11, Enterobacter hafnjae"
4, S, =~ - hemolitico . Serratia spp.
5. 8. & - herolitico grupo 8 . Pseudorona spp.
6, S. ¥ - hemolitico HaerophiTus heeralyticus
7. §. pneumoniae 15. Bacillus spp.
8. Neisseria spp. . Bacteroides oralis

. Corynebacterium spp.



Micrococcus. s

Staphyl

$taphylococcus: sp

5. StregtococéUs 2 hémoTthEd gpo., B 0 51 %



POR CIENTO

PORCENTAJE DE BACTERIAS AISLADAS
EN EL PERSONAL ADMINISTRATIVO

GRAFICA 2
40 '
1 36,52
3 |
30 31.05
5
.
20
15
lO.QSﬁ
10 '
6.84
5,93
5
2,13
1.36
136 g4s5 136 445
—_y
0 JATREBRARD nan)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13
1, Micrococcus spp. 8, Escherichia coli
2. S. aureus - 9, Enterobacter hafniae
3. §. spp. coagulasa negativa 10. Serratia spp.
4, §, =~ -hem1ftico 11. Haemophilus haemolyticus
5.5, p - hemolitico grupo B 12, Bacillus spp.
6. 5. 4 - hemolftico 13, Bacteroides oralis
7. Neisseria spp.



EN EL PERSONA DOCENTE

s w GRAFICA 3
' .00
40 _,
35 | :
30.76
30
254
20
15
=
—
§ 10.2%
< 10
S 8.20
6.1
5
2.56
0.5 —t
0 1T T 1L
1 2 3 4 5 6 7 § 9 10
1. Micrococeus spp. 7. leisseria spp.
2. 5. tureus 8. kYebsielTa spp.
3. S. spp. coagulasa negativa 9, Facillus spp.
4. 5, < - hemolitico 10, cOr!neBactemun spp
§.5. 3 - hemolftico grupo 8
5.5, # - hemolftico
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6. Streptococcus NF

. Neisseria spp

Klebsiéiidﬂsp

MTcrdcoccu :SpP

Staphylococcus aireus

Staﬁh&lb¢6CCu§;sﬁﬁf5édaQﬁ]éB
Streptococcus achemo11tico‘f~»
Streptococcus p hemolftico gpo’

Streptococcus J hemolftico

-

Streptococcus pneumoniae

Neisseria spp,

o (-] ~3 o o -+ w ~nN [ ad
- . .

Pseudomona spp.

—
(=4

Corynebacterium spp. 

3, En las 3003‘

microorganismos; de lo

que representa el

4, Las 300 muestras se trabajaron de Octubre de 1985

a Marzo'de i9865“g1 n0mero de muestras tomadas por mes asf -



PORCENTAJE DE BACTERIAS AISLADAS -

EN LA POBLACION ESTUNDIANTIL

GRAFICA & =~
30,99
w N
. 27,68 i
25 |
20.
e
&
S 15
« 12,0
s 12,4
£ i 11,15
10
5 |
1.64 2.06
0.4 0.41 0.41
0 1 I IT JJI 1L
1 4 3 4 ] 6 7 8 9 10
1. Micrococcus spp. 6. 5. & - hemolitico
2. 5, aureus 7. 5. pneumoniae
3. S. spp. coagulasa negativa 8. Neisseria spp.
4. 5. =« - hemolitico 9. Pseusomona spp. '
5 5. /5 - hemo1ftico grup 3 10, Corynebacterium spp.



PORCENTAJE DE Staphylococeus
AISLADOS EN LA PORSLACION TOTAL
GRAFICA 5

60

56.63

55

45 43,63
-

40

35 ]

30

POR CIENTO

25

20

15

10

1. Staphylococcus aureus
%, Staphylococcus spp. coagulasa negativa
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riédo. se reportan en el siguiente cuadro.

No, de S. Aureu

No. de muestras aislados

Octubre

Noviembre

Diciembre

Enero

Febrero

Marzo

6. En cuantbi

de los StabhonéoEébéi

amariilo. dorado

'7;993r

portadores de Staphylococcus.

a los donadores sobre' e

ron que de los 62 portadores de Staphylococcus aureus; 17 -



PORCENTAJE DE Stgphylococcus oureus AlISL ADOQS
DURANTE LOS MESES QUE COMPRENDIERON EL MUESTRED

GRAFICA No.6

33.82

30

0
o
[
20 - 2000 20.00
| ' | “

c -
[

L s w I
>
0
4

196898
1986

DICIEMBRE -
=
ENERO -

|

OCTUBRE - 1985
FEBRERO - 1986

MARZO - 1988

: 3.04
]

10 -1 —4 r-—q
] |

s ] }—-1 b—-

-1 -
1

[e) ]




PORCENTAJE DE Staphylococcus oureus BETA Y GAMMA
HEMOLITICOS AISLADOS EN LA POBLACION TOTAL

GRAFICA No.7

80—
]
70-:
p 72.58
]
70—
4
ol
151
80—
a5
]
0 8] 3
(I =
rARTLE 3
=
u ;
0 40— Q.
- J “w
3
r 3 g
o (-]
i 0] =
l o 27.4¢
8 |
25 o
4 = I
] s
20— P 3
-
j —
1 2 o
184 2
] v =
(=]
(S )
10— e EMN_
(=] £~
2 .,
. bl
s - = 3o
2
o 1l

BACTERIAS



PORCENTAJE DE mp_ﬁylococcus aureus PRODUCTORES DE PIGMENTO
AMARILLO AISLADOS EN LA POBLACION TOTAL

GRAFICA No. 8

T2.(

-
L3

=

Staphylococcus aureus productores de pigmento

n

Staphylocaccus owews no =

productores de pigmento

L
BACTERIAS




' PORCENTAJE DE Staphylococcus oureus EN FUMADORES j :
=Y NO FUMADORES e

GRAFICA No.9

BACTERIAS



son fumadores 1o que representa el 27, 41 m1entras que 45 -

no son fumadores y equivale al 72. 58 % de 1os,poa£“dores de

Staphylococcus aureus (grifica 9).~‘

8. Lé,Iecﬁuragﬂe?ioé;hé]d'
prueba de sens1§11{dddfai§ﬁ€16{6f

phylococcus aure

Antibi&ticoﬁ,pqug

Cefotaxima
Ampicilina
Cefalosporina
Eritromicina
Gentamicina
Lincomicina
Kanamicina
Penicilina
Estreptomiciha{

rimetropin.

Sul fame toxasol T

1ectufa$:de ibﬁ;

caso), dados por los Staphylococcus aureué’éstquaqos} ; i5'2
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en el caso:d

de 0.007mm5

metieron




66

No. de muestras: Ha]o de 1ﬂhib15'i
St ol Gl g

.62;mﬂéstfa

b)

la media'aritmética.

Clase Limitesv
inf-sup
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se tonside

diendoréél
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_ Se s1gu16 el mismo proced1miento para determ1nar

la media aritmética de todos 1os ant{b t1cos

De acuerdo a esto 1os Staphyl

turas:

Cefotaxima. . ..

Cefalosporina

Eritrom1cina o usceptible

Gentamicina us;gﬁfiﬁfé,,‘_

Lincomicina diermédio

Kanamicina ntermedio f'\‘f-”:i»‘:”

Estreptomicina :"termedio

SuIfametoﬁdsoi{trjhgtropjni uscept1b1ev3r

Cefotaxima

Ampicilina

Cefalospﬁt

Eritromic
Gentamicin

Lincomit}ga;
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Kanamicina -

Penicilina

Estreptomicina

Sul fametoxasol trimetropin

9, De las 300 muestras trabajadas

ellas (1.66 %) presentaron c*‘?iﬁjéb?°xde

Biggy y se reportarén como éréé{ﬁiéﬁtoikscgso} :




10

el cuarto lugar con dniﬁor§ x
porta que de un 20 a un 30%.de la pot

Staphylococcus aureus {(3)..

Por lo tanto el porcentaje obtenido en é15bf§sgn;e
estudio, estd por debajo de lo esperado.  'f' S

Si se hace una comparacién de los porcentédeé ob%gﬁivf"
dos en los tres grupos en que se dividid la poblacién estudigl,
da, encontramos un mayor porcentaje en la poblacidn estudian-
til (12.8%), seguida del personal docente (8.2%3) y por filtimo
el personal administrativo (1,8%),

2, Como se reportl en los resultados las muestras se..
trabajaron en un periddo que comprende de Octubre de 1985 a -
Marzo de 1986, En la gr&fica 6, podemos observar que en los
meses de Noviembre, Oiciembre y Enero, se registr6 el mayor -

porcentaje de aislamiento de Staphylococcus aureus (33,82%, -

20.00% y 20.00% respectivamente); 1o cual coincide con las bg'

jas temperaturas en estos meses.

3. Se encontraron 62 portadores de Staphylococcus --
aureus; haciendo un estudio de la historia clfnica de estos -
portadores, se encontrd que 23 de ellos {(37,09%) padecen con

frecuencia de afecciones amigdalofarfngeas sometiendose a tra




on

tamiento con antibiSticos, mientras que 39 (62.90%) refirie
ron no padecer este tipo de afecciones. |

Si hacemos una diferenc1ac16n entre port

que es aquel que no ha padecido 1a enfermedad y portador
convaleciente, que es aquel. que sigue albergando el germen
tras la curacibn clfnica de su ‘enfermedad; entonces‘anquf
mente podemos considerar como portadores sanos a 105‘39166
nadores que no presentan afecciones amigdalofaringeas fré;Al»

cuentes.

4, Las colonias de Staphylococcus se desarrollaron

en agar sales y manitol, después de una incubacién a 37°C -
durante un tiempo promedio de 36 horas. Por lo tanto se de-

ber8 considerar que en el aislamiento de Staphylococcus en

agar sales y manitol, las placas que no presentan crecimien
to a las 24 horas de incubacifn, no deberfn ser eliminadas,
ya que su crecimiento se hace significativo después de 36 -

horas de incubacibn,

6. Las cepas de Staphyloccccus sureus dierdén lectu-

ra positiva, para la prueba de fermentacibn anaerbbica de -
manitol, despuds de Ta incubacién a 37°C durante un tiempo
promedio de 18 dfas. Mac Fadin (27), reporta que esta prue-
ba puede ser considerada negqativa después de 30 dfas de in-
cubacidn,

Se considerf necesario realizar 1a prucba de fermen

tacién anaerdtbica de manitol a pesar de que la fermentacidn
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del mismo azfcar podfa,leerse'en;lasfbldéaé

manitol; el Staphylococcus aureus crece.

diciones anaerdbicas, ya que es unrmibtﬁ

mientras que otros Staphylococcus coagﬁlasa

Staphylococcus epidermides y Staphylococcus

turas falsas.

La coagulasa fue considerad

aureus.

7. De los 62 Staphy1oco¢ch§;§ureu

sentaron ,ghém61isis. 10 que equiQé]

8 Unlcamente 49 St;phy]ococcu

udOS produJeron pigemnto amar111

gar la incubac16n hasta 48 horas =
En el ple de portada de la- revist

la Asoc1ac16n Mexicana de 1nfectoiogia A C ). Harzo de 1982
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se reporta que"

de Staphy]i

son completamente 1dent1f1cados 'y sales 1lama Stapﬁylococcus

epidermidis, lo cual es fncorrecto ya que dentro de los Sta--
phylococcus coagulasa negativa se encuentran otras especies

como: Staphylococcus haemolyticus, Staphylococcus hominis, {3{

Staphylococcus warneri, Staphylococcus simulans, Staphy1dcoif',"

ccus xylosus, Staphylococcus saprophyticus, etc.

Algunos de estos Staphylococcus coagulasa negatiVa.

por ejemplo: Staphylococcus saprophyticus, Staphylococcus-ho -

minis, Staphylococcus warneri y Staphylococcus simulans, pre

sentan patogenicidad significativa (34).

En el presente trabajo no se realizaron pruebas para
1legar a la identificacidn de las diferentes especies de Sta
phylococcus coagulasa negativa, ya que el objetivo principal
del trabajo es el aislamiento e identificacifn de Staphyloco

CCUS aureus.

10, 'Paka‘ia‘d”t : 1nac16n de susceptib111dad a anti-

biGticos la pruaba masirecomendada es la prueba de dilucidn
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seriada, en este caso se ut\llzé e] método de sens1d1scos_--

(método de Bauer-Kirby), debid mi

rial: antibidticos puros. re 1

cristalerfa (tubos de ensay
Debido a que no se hace

lucidn seriada, una a]terni

cos, es recurrir al uso,:

informacién necesaria que-

En este trabajo la
antibiéticos se pféntqq
ra aquellos portadoré#h" e
amigdalofarfngeas frecﬁéhté#fy ‘

tamientos con antibfdticos.7

Los Staphylococcus aureus. a

ceptibles a cefalosporina.ig’

metoxasol tr1metrop1n.>CaTﬁér6h

el 98% de los Staphylococcus

losporinas, lo cual ¢

(6).
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VI,

o icroorganismos ms comunes aislados:
en la pobIacf&n e: o : i
Streptococcus aChempiJffto_ -
Neisseria spp. i

Streptococcus ¥ heho17t{¢0f
Staphylococcus aureus :

2. De los tres’ grupos en que se. dividi&

¢ibn el que presento mayor nGmero de Staphy)o

fué la poblacidn estudiantil

'3, No se encontré una relacién estrecha en!

dores y portadores de Staphylococcus aureus, yi‘qué

tal de portadores. de Staphylococcus aureus (62), sélo

ellos son fumadores,

4. De los 62 portadores de Staphylococcus aur us;

lamente 39 de ellos son realmente portadores sanos, e) restof

se consideraron portadores convalecientes.

5,.E1 mayor porcentaje de Staphylococcus aureus fdé

a1slado 2 partir de las muestras que se trabajaron durante o
los meses. de Noviembre. Diciembre y Enero, coincidiendo. éstof:

con las ;empera;uras mas bajas registradas en estq_épq;a.

S.Jqu'staphoncoccus aureus afslados presentaron -
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mayor sénsjbffjdad

y sulfame ‘_t-o')'({lz:b
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