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I I. 1 N T R o o u .e e 1 o. N 

1. Antececle~tes 
~ .. .::; ~::}.'.. '.·->'··:; :':·::~,~·}:»,+;~, ~- .·;,; 

Robert k~c~, .~~j'ié;~~)~L;~ t~ :)~~}~~ro ;~n. de S'c~~ ti ir. el 

s taphy l oc oc pis en· un 'plJs, h~Ú~~·i~g:'.1~,~~~· ·K¡;~·s:.des·;~E~; P'I~i~~{ . 
cultivaba este germen en m~ci;~i.:1~i~{ti·~~;·c.j·.{a'i,·~ª:~b'.;·~i~·~(enfe•L · 

-·--<,.:e;,~;~.: -~-.:~•,-o'-,,:~~·,;';o:_:·; :~::"··,··- ~-·o:¡-;=:c···t,..-_-..,-_ ·-~-.. -, ... --, --·· """~····'- . 

::: ·::.:·::,:.::.::: ::::~1;r~r;~:~;~~t1*f !f ;~~i~f ~~1~~¡· 
Ros enba ch real i ZÓ un cest~dfo' ~i~nÍJ·~·(o~é'~fa~{:srtoi~·~+i~~tb~rg·~ ni! 

mos, obteniéndolos en cultivo puro,}~d6ptand~elnombre 9!. 

nérico de Staphylococcus, describió dos especies - Staphylo­

~ (pyogenes) aureus y Staphylococcus (pyogenes) albus 1-

los cuales son actualmente clasificados en un género (Staphy 

lococcus) de la familia Micrococcaceae. Passet, en 1885, ad! 

cion6 otra especie - Staphylococcus. (pyogenes) citreus2-, En 

1930, Julianelle introdujo la primera clasificación de los -

Staphylococcus basada en diferencias de estructura antigfni­

ca, y en 1942, Fisk desarrolló un método de tf pfftcaci6n por 

bacteri6fagos (3, 10, 36 1 42). 

1. Esta especie se designa actualmente como Staph,l-­

lococcus epfdermidis (10), 

2, La especie denominada citreus por presentar colo­

nias de color amarillo ltm6n, se engloba actual-­

mente en la especie ~pidermidf ~ (10), 
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2. Caracterhticas Gene~rales de~ldentif'icáci6n 
- ~>~.:--.:··.':·.~. ·.·. > ;~· .. >:·::;,::,':.> ""-; ._; ->·:·:.:·.::_,,· :·. ··;~:-;· ''.'.:.".--·,,_· 

... _,",,- ··.: .,,_,:\~ /:·::/:·: ·-... ~:·\L .. -~:-:·.'.~~: .... _.i~-~:·}-

:: :::::::;¡j¡¡¡iliiilf f Jltf ;J~i,Ji~~:s; 
p r i ne 1 p ª 1 me ~·te'.t~:ri~~·¿J í t'J:f~f f ·~1'~j 6'.sf;;~·Ai·2¡;·~Jzci~cj"i~R~~~~~'t:f~~c;·il; 2 

:: ·::: · ::l;~~1~g~K~'! f~~~~i~f~~1'~i~~~lf~~:}~~~i& 
pe r pe" d; c ~1}r:~J .c~:~°'~~A;~.{~i:;~~2~~;~~~~~i3~~'~'::~TJ'¿\1,]~x.¿:~x~!~{~.~} .. -. -
dente en cul tivoso.·,en medio's.sólido's;\en>médiosclíquidos/se 

'.)"·--.~::1_;.:'}c:. ';:,-,, ·'.>: ;.-·t ,:.,~· .:.__·:-·,, ~- - -... ,. ,_ ...... ·,:_- -''·'-"' .;:- . ,-::._::·~ .. - "' 

pueden observar .radmii~r;·~~gíle'é¡üe'ilós'i/e:'él~1~t;'.\':i'riilfF;¡u11 k~ .. º 
cadenas cortas: A''.f~Pi~-:ik di ~u~~

1

e:1t~~~·e aitf~Ji·~~~J;~'iP:ge·d~h .. 
ser confundidos con\~ds Streptoc~cc~sé, ·5'¡¡-di 1d~~~~i#~]~Tno­
sue le ser dificil, ya que los Staphylococcus A~a~~l\t~c'f¿r_:L 
man cadenas de más de cuatro elementos, mi entras ~IJ~;ii1¿§0C:~~-7". 
denas de Streptococcus son habitualmente mucho más la~fa~;> 

En mP.?1os s611dos con carne digerida, los Staphylococ~ús prQ_ 

ducen colonias circulares prominentes y brillantes, de 1 i2 

mil fmetros de dUmetro y bastante más opacas que las de' los 
'· --·; :~ 

Streptococcus (3, 10, 21). 
~ ~-·~'; ,_; ;: ' .. - .-;. - ' 

..- .. :' - -._~ ,.· .·. 

Todas las especies de Stilphylococcus produce.~,ifJ>i-2_ 

mento insoluble en agua que varia ce un blanco porcela'~a-·a • 

un amarillo dorado ( 3). Los Staphylococcus se desarrolJan_~"'. 

más rápidamente a J7•c, pero forman mejor su pigl'!ento a tem-
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peratura ambiente (20ºC). Muchas colonias producen su pigme~ 

to solamente mediante incubaci6n prolongada por 3 o 5 dfas a 

20°C (3, 21). ./ .. 

Las dos especies, Staphylococcus aure!Js ) Staphylo-­

coccus epidermi di s, pueden ser reconóci d~~-{~~i~Üchos casos, 

por el color de sus colonias: staphy10coccu·!,:z.~ur~us colonias 
" . '":,;;~·,'·-=""- ' 

amarillo dorado; Sta!?_hyl ococcus e2id~rmfdt~·1~oJ_~·niaúblanco 

porcelana (10). Sin embargo,c~s:~\~fi~~g,r~i!~i~:~.J~{fifaci6n -

no siempre es vAlido, ya .q~~' a}g~~as~c~1°'§fa.~,-?~--Shphyloco­
~ aureus en aislamiento pri'n1a¡.·;'~j:~,~;a~,~~~ pi~~~rito blanco 

'•' : :,' ... : :, ~· ·,_- ·._. 

( 3). 

Las cepas patCgenas de Staphylococcus elaboran una -

enzima que recibe el nombre de coagulasa y que produce la -­

coagulaci 6n del plasma. Como algunas cepas coagulasa positi­

vas son incapaces de producir pigmento, se tiende a clasifi­

car como aureus a todas las cepas que producen la enzima. 

Staphy1ococcus epidermidis no produce la coagulasa, y en la 

especie humana, su capacidad patog~r.ica es escasa (10), 

Las pruebas mis confiables para la diferenciaci6n de 

estas dos especies de Staphylococcus son: rnorfolog1a colo--­

nial, producci6n de coagulasa y fermentacidn de manitol ana! 

robio, que son las pruebas usadas rutinariamente en el labo­

ratorio clfnico (3, 36). 

3. Habitat 



Los Staphylococcus se encuentran en la ~uperf,icie -­

corporal de muchas especies de mamHerós y aves, .contftuye!1_ 

do su habitat natural. También seJ~~pti~d'e.e~c~'nt~¡l";:en;­
el aire, polvo, ambientes hospita;ar'i:~si" 1 ~'n·:ff~~,~~·~·.i~·imen-;;;·· 

'/ .. ,-' .. ;-··-;·-::::;: '.; .. ,-,,'>,·\:.:i __ : :-:;:,- ·;_:; 

contamina dos y en aguas ~;~~.~,j-~:c~.~!.~~.~-~f·.i~.':i~~·fü::.~;}~K··· · 
,. --~~-. -~'''. .. , . ;.;\ ~:·,-~::·,: :.<<·~ ·~'.;_:·,.-<: 

Los s ta phyl o co e cus· fi~ur_¿~~~.~!2~;sg:};¡~~~~;·i~~G;~_s. no.· es 

tos 

po ru 1 a das más res is teri tes Y•L'qu e:. puede n/só brevJvi r a:!Tlucha s 
· · -..:::·-~~~ .. -~ - ·· -·-:._::~':-'~~"-~:s,~:fd~'i,_~~;::~~:;:;::"·c:,__:-o·---', ·_----- --· -- --

condiciones ambientales desfavorable's.~e'n}su·c'ámino.'de un --

hul!sped a otro: son muy resisl:erlt~·¿·:·a·i Í~a:·1~~.::~.'t~~~eraturas 
extremas y desecaci6n, de aquí que la inf~cci6iÍ<plleda ser -

transmitida por los microorganismos que se ericuénfran en el 

polvo. Estos gl!rmenes sobreviven en el pus de.secado y en el 

esputo de dfas a semanas y puede resistir calor húmedo has­

ta 60ºC durante 30 minutos. Los Staphylo¿occus son resiste! 

tes a desinfectantes tales como el fenol y el cloruro de --

mercurio ( 31). 

4. Cultivo 

El Staphylococcus es una bacteria frecuentemente as~ 

ciada al hombre y su presencia es tan común, que es necesa­

rio contar con métodos de laboratorio que permitan aislarlo 

bajo muy diversas circunstancias, de tal manera que se pue­

da establecer su posible relaci6n con trastornos pato16gi-­

cos, o bien con problemas de contaminaci6n de materiales -­

que se destinan al consumo humano. En diferentes productos 

5 
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obtenidos de pacientes, se puede aislar a los Staphylococcus, 

ya sea como g~rmenes directamente responsables del proceso -

patol6gico, o bi~n como asociados.~portlJnistas. Se les puede 

cultivar a partir de .pus; ixlldá.d~f;".~~in~, san~re, materiás 

( 28). 

El 

de 

el per6xi do de hidrogeno~11o)i~)a2uml.llá~ 

nismos producen c~ta~~~~·cid,·<Ji'}_.< -
En 1 os me~io~:~o:s,elec~iJos 

lisas y por lo general o~acas, circulares y enteras, a veces 

pueden presentarse bordes ligeramente ondulados (28). 

En agar sangre las colonias tienen las caracterfsti-­

cas descritas en el párrafo anterior, pero son más grandes -

y pueden ademas presentar hemolisis o no. La mayorfa de las 

cepas virulentas son hemolfticas, fermentan el manitol y re­

sisten altas concentraciones de cloruro de sodio. Las cepas 

tfpicas de Staphylococcus epidermidis no fermentan el mani-­

tol (28). 

Los medios de cultivo recomendados para aislar~­

lococcus son: agar de sal y manitol, agar para Staphylococcus 

No. 110, agar de Vogel Johnson, agar Baird Parker, agar san-
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gre con bajo ~H (6~~) j agar Columbia 

5. e omp¿'~~fü¡~ ·c.¡;(¡~¡¿~:~:~., tó; i S ti'ii' · A" ti ¡•• i ca• 

los 

e ri b i 6 cepas{taps~iaféJid~2s Ú. p hYloco'éc!Js aúre Us>,· El pro t.e>ti 

po de va ria~:¡:~~~~Ü:~.6:ií:~J;[i;~t·i~h~Y.1o'c'o'ccus',aur.eus fu€~·is\a;o~· .. · 

º ri gi "ª 1 ment~·É§~~·E~fiEf~:/~~I~~~'~5.ª~~.I~ 19 54 ;e la cepª .. :mI~ ~es­
tudiada es-0'1 a:l.i'~'~ada\·,c~~~;;;.·5~Üh.;,·~:r.1a·· C:Janes·'exce'pcjÓ nal""-

. -:, .o;-;,;~ ,.- ;, .. ··n:~~,_~:~-s-_:2,~?iE~~~éi,,i'.~;~~~-r-¡;.~~-;·",.;L.:1~ _:~:_::~-~:.:,. :·'-:~,:~-'--;~;;~~~::_-;-:'<= ~ ~~~-:?~;:_;;r 

mente vi ru l}nta'!•~Mt~'.ii{tjf;~}~.~~.·~g;,r:,~Í..~h~P}r,ª.:~~rj.~.~.); ~,}?.:~;;.Bª, .-••..• 
rea e e 16 n nég ativa¡''de/coágulasa' :e .. n.:p!lrtaotiJe:o s',(Huntj;M~s.es .• 

19 58 ) . La· c!ps~\;',~j.,~;i:~·.~·~~;~~·~ ·;·~{t'~'.·~~o:;:~~f ii}:~~L~~j~~ó.~~~~~ ipoJÍ· 
mero de ac1 dQ~des J:x;a~tno9úi~·J·¿~;,1}óJCM!i,!:s'.~Zí16.o~~·t1ra~Ü~~sia·n 
y Has ke 11· ·.1964) 3¡ :¿t~1'.e'~·· r:·~·~·~·ris~'.~'teJd~~}Ü~~i~i~f}'¡¡'.cl~·;tl'.~t.i vi 

dad antifagoctica (Koeni~g 19~~; Kd~·ning..'y·;h~d'i1~'1!l66ffJJ, -

10, 42). 

Mediante la t~cnica de la tinta china pueden ponerse -

de manifiesto las variantes mucoides que producen cápsula. -

Según Oavis, Yoshida y Ekstedt (1969), han demostrado que e! 

tas variantes aumentan en frecuencia si los cultivos se man-

tienen en medio especial que obtenga peptona, extractos de -

levadura, manitol, lactosa y un 3S de cloruro de sodio (10), 

B. Protefna ~· Julianelle y Weighard (1934-1935) extra 

jeron un polisacárido a partir de Staphylococcus pat6genos -

(tipo A), el cual da un precipitado únicamente con anti suero 



de conejo preparado con~ra_otros Staphylococcus pat~genos. -

Una substa~cia simif~F pero qu'.mica ~ inmunológicamente dif~ 

rente (tipo B),-se}ob:tuvode Staphylococcus no.pat~genos. E!, 
.;_~ '· • -~';'.-.,',~';;:.:.'.,.:,.'·e 

tudios posterior~s'c{Haúkenes 1961). muestran que estas subs-

tancias son áéidd~.~t¿T~oiCos (42). ,,, , \> 

El an, t~i.9,·,,'·.·,~.·,Ln, o,",.~,'!}.H·.h+,'1'\a.',,.·e,,,':,.••·,Ju1iane11 e y We.i g harcf~~~~; 
'º )z' ;. <· ~--;1.,. 

B 

do ri b; tal .. teJ~~;'Fk'f~kfi}~+.aF.e(i.i91 u'co samflla¡fy~:e'{t~}iP.?~si~te 
en 1 ª m ªYº r íaf,ge~;1k~~i;~;;i>~·:siiªG~s t:áe 8"}lti¿o'l6t~"~~~

1

~e~t1.~J,:,~W~ó~'~;.r~-o; 
. ;, •'t·-·~c:·,_,: :-,--- :\·"-·_¿;·_;,..~ ::-; •\ .', .'~ ~-""-··': _,;,,,__,;•''<,>'_;::~._:_)' ,'":<;.<'. "' .. ;> 

s ta p hy 1 o co e e us_.~.~ig;~f~2~,.rn~~~~i.-~~ •• ~.~.;~~fl)h~:~t.~g.i.~.1J"~~t.~};)tei -
co; co de uno'C>.15i'r~~%~ife·r~.~.~ts:Iifi@·t~f'{fr?~~~fff~:dJ1.~{r¿~~P~··c;~~ 

:co: :s a:mmr eii nnt.:a• '( :
4

•,;,)•·.,·J·'': .•. ',.:.,:. ~!~J~~¡;:,f ~f H~~l~~!~j¡j~~l1~Jl~t~ 
__ ;i~~i'.t:'.~2:ti~'.) ~-",:-.:,:. ~t}t~~~~,-;-~:~ --'.º :=·~~-c>:"~~.:::,·:~S-'.,:~~-~,::-- -- ~~<~<:::~::1J:-·::: ,~·~: ~:~{? ·.:- ·_ 

El pe~~,:~;rit~;¿'ffi~~~'nr~~~1<~1~,~~·f~r~~i~A;J.e¿iJ,·~~~t~'"Z1"&ó'6;~(i;'::-· , 

4o l , posee 1 a,'· •• ¡,·~b~~e~~,~d
1

'J~''«~e:i~'~i~~Ü~r~,,~~-,~~:;'c&-irr~~m~~~()~yFc,'· 
.-'.'-;::.- ;_ •. .'..:· /'i-;T0 ",',';'-·~~-.:(·':: .,_,,·•i;·-•". .·" .. ' -·· ,·: ., ·>::.o,·,; .-:;~-~: ·_ .... «-· · ···,,:;•'' -

de 1 ª s _ mo_ 1!~ ~ 1~i~,d,füifa~·~!~iKtI~~ist~iI~~io_si_5~ier~~¡_!eL~_~i_-•• 
feros. Dado quelos'~g~~-gado{défgG r~~Üft~ntÚ

1

·f;ij~h'~l -~ 
complemento, dan lugari.reacciolles de hip~rs'elláh;1;Aid en 

conejos y cobayos n,órmales. También provocan la f~r~ac:ión de 
- - " .. --. 

factores quimioUcticos derivados de complemento, los cuales 

explicarían, por lo menos en parte, la caracterisitca puru-­

lenta de las lesiones estafiloc6cicas. la proteína A resulta 

difícil de estudiar, desde el punto de vista inmunol6gico d! 

bido a su gran tendencia a precipitar la gamma globulina no! 

mal de los mamíferos. Sin embargo, se ha demostrado que esta 

protefna posee propiedades antifagocfticas, y es liberada en 



el me di o duran te el proceso de crecimiento (10, 15, 21, 24). 

c. Peptidoglucanos. La capa de peptido glucanos equi­

vale al 60S del peso de la pared y es el componente princi-­

pal de la pared celular de los Staphylococcus (3). 

D. Acido Teicoico. El .ácido teicoico equivale apr6xi-

madamente al 40% del peso.deÚ'paredcelular.de .las e.epas.'.' 
-_ ._:_; _--;.,_~.~~-::: ~=:.~~;.-:E.::·--'-L-:...:-;;._:o. - ·-:7:.::-.~ _ _: 

de staphylococcus aureus·.·.E1 ~cj~o.tejcoico.e~ .el prfncipal 

grupo ant 1 g~n; co de l.?sLs~_:ªP~~r!~~~O.~i~~!"iL~.~-~fil.··~· ,. : ·.';;::'. ·····• 

9 

Los dos principafe's'fasiiiJf116!lé'fios'f,se·J'~eJect~11",el1 E!í-· 
=~-· ·,;., ._,· . .''. ., ,_ , .... ··\;; ~- .·,_;_:,-. -· -·.:· _: __ ;'._,::-<:::~-~ -~ ., -~= '"'' '. ;:.;;-J' "·.:.--·" "' --~ 

~ci do tei coi co, ambos ;ohsiste{·ci~(f;~i{o1;"N'~a~'et';•91Y'tVs'ami-
na pr.ro difieren. en:1~5t;~J~·~~E~~s~:·N,~·~~{'.~'11.~1'.~2~s:~.~tri~;:_.;iJ~gR:·.· 

- o •, •, •«,- • < , '·".:.'' • A' • ,,_ O,,._ ," ~:: ·'.'"•' '. ;: ,;: / ,,,_., ,.-,,, .. '•;,:,,.!' ""' >' ' ; '.,'.,_:; ,, ~~-' ~.'"• ' 

;:~: :::::· ::;:·!~;~;~~~r1~w11~~~~~~~~;i?~~~~~;~r~:; 
~c; do te i cof co en i ndi vi duos.ésa nos~y~e~E~in,~jl~l'1~e~~'~[d.~~ffe~,~~~eE_ 
clones estafiloc6cfcas. Anticuerpos para'é'1;<ácfifo''{ribitol '° ,:.-;-. - ,,._-;---.. :-,..; :•-\;"'"':":-=_-- ):i(;_;~·t:;#;J"- ·~- ,_, '_ '_\-, 

teicoico y el Scido glicerol teicolc~aJf~'0~~"'1li'~~~""'p~ed~n en 

contrarse en el suero normal, su tftulo püide 'i'ric'~ementarse 
despu~s de una infecci6n o 1nmunizaci6n con anti~'enos purif.!_ 

cados (3). 

6. Mecanismos !!! Patogenicidad 

Los ~!P..h~lococcus pueden producir enfermedad tanto -

por su capacidad de multiplicarse y disemi~arse ampliamente 
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en los tejidos, como por la producci6n de diversas s~bstan-
. .. 

etas extracelulares: enzimas y toxinas (21)~ ?,! ·;~ 

A. Enzimas. En este grupo de substan'cili~,-:;x~~á~~1t1~ 
:·~·-··"·-~>>;,:-.·· \><,' :::. ·-' -.,,, - ' 

res producidás:~por los Staphylococcus se e~c~eriJ~'~f1:'':cdagu;; 
lasa, hialu~~nTdasa, fosfatasa, nucleasa, pro_*:eas'.~·'y '1"f;~·a·s~ 

\---'-;·:'::· - . ··-.:~,;:-l.?':-;--~·.·~·· 
.~. :· cc, 

>.~":\ ·;··(_ .· ( 21). 
»--·~· 

···.-;" -K:~~--~.>:, ·,_-;· "'··~- -
a) . Coág ul as a. La capa e ida d deu Ciertos stai>ily1()(:()_;._ 

·-- ·-·,_~~--d.~f-- =- ~~' _- > - - ,_-_ -- ._ • - - - _, :_: __ ~c::;~-:_ü:.;-.'-~.'._~_--;~..;:.-"_>.--=~~ 

c'cus de coagulat.e\ pl ilsnía fUe ·clescr)"t6'por' pri~~ra"i§e'Z-:~n 

1903 ( 3). y 'se 
2dek~{a' 1a-~-~,pa'é i aa;l:Ji,~5t~~·m_1~!fg~~t;9'.~~,ismo,~ 

de producir Jha~-5,~~~r~_llci~ pfgfef'~a;~ff~·~~'.d~ :-~6;~,;~fa~i~ .. -\~i:>-· 
cual se compd~técd'~otu"na'~e~i{~a'i¿f2Y'Y.[ki. S;~; ki.{i< 

La · co<t~u 1 ~~~i\i ~~/:~j~i~: ~,e sb<~~\¡c~l~ f:"de~ 44 o<lo; 
han descri fo do:s·;t.Hks':.:J~a~ü~'~·¡~~~í''1~i~:y;·~oa~ti1fra· 1Tgáda ,· 

Duran te mu ch ()~.;~no·:\:; ~~:~·~;'9J1~~~ ;;:ib~~J·:fu;-~~~ri ~ i de rada e le ~ 
'"_:.::r. _:_ .. :. •. ~- .·-:'.- .- ;:,': , ~ ;·:-.,_~: :· ._ -,-1 ~'-·,\·' _ . 

. factor mas importante de .v.irulenc·1a:.:se··cree que la coagul! 
. ,· .. '.:·:-- ... ·-:·_-·: -

sa al reaccionar coríeFfibrin6geno·prodl1ce un dep6sito de 

fibrina en la superficie de la c!'ilula, protegiendola de la 

fagocitosis (3 1 21). Estudios posteriores mostraron que ce­

pas coagulasa negativas pueden ser tan virulentas como las 

cepas coagulasa positiva. Ademas experimentos "in Vitro" -­

han mostrado que no existe ninguna diferencia en la activi­

dad fagocftica cuando se usan cepas coagulasa positiva o ce 

pas coagulasa negativa (3), 

La coagulasa ligada es completamente diferente a la 

coagulasa libre, y en algunas ocasiones se le llama factor 
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de agrupamiento debido a su capacidad de absorber·aLfi.brin! 

geno y causar agrupamiento de las células estafilocÚicas; ~ 
-·.<:,~:~~!~,- ,_·,.~¿<_-:~--,-

El 11 amado factor de agrupamiento nunca· se'ha·asot'fado con -
, .- ·::;.::,;,.;~/i-~;}~-~.{~~~:'.Ji.:(-i)'c·;{_-;Y ¡} '.'.;_:;;;;;.-_:·.~<;: 

1 a V,. r u 1 en c ,. a ( 3) • " ...... ·· · ·' .. · .. · ···· · · : .•. '.-.:;·.;;_:'-.. :· ' " ' - :--,~:.~:~:-~; -- .~-i')· . - . 

La coagula sa .1; bre, también ,'.ú~~~:;J~W{'t:~~~·yr~Y~o'~~·U{¡~a. 
__ ._,, . " ·-' /--.. '.•:,:· ,.,•-;,,·, -. ;.;·.; .,,,;{ ' ,_ -·,:,' ~'.:: ': :"';,; -.. :··-- ,., 

;:::: ':::.:~i·:~~~[~l~~~t~!~J;i~~i§~~li~~~~~~~~~f .. 
s ta phy 1 o t rombin aj;'el~'i::u'af'.;;c'oñ{i e ú~~;~j'-~·r; bfi~6'á~~o';': prot'efoa. 

: :_---·~ ,_ · _'¡_,_~-·- ;--'. __ ;:: ~.'.,";..;i·¡~~ ;_~:'i:"-~"': ::; :,'·;;-=~¡- _ . .-,·. . :_ ~c.é~-~/-····B~ ;· *-' ·~~--~--· ~.- --~-- --- ·"-''---•-•· ,:~- ·'"'" •. -, 

p 1 ª s má ti c ª ~~i1i~~ .. i-~~~~!-~~:{fü~;~'ir:~Ji~-~.~-g:i:~Kt~;~_~!;~,il~.g_t·~.:~~;rr~f ~t.ri'cce so . 

:::::: :. ·,;1;~~~f 1]~J,1~f ~~~tl~Vi!,~~~l~Jí~~SW11;~~~,¡~¡:¡{~í:. 
dad a diferént~s~~;~fRi'.t;~clo~e's·~;~a,i~W-\;l~f,ü"t~~:r_~;·l·;r:·~~sis:te}a aL · 

: : :: : , : : ":; ~~! j¡JWíf f g~}~í*{~~~fü{~ITf f !1l~t~¡;o.•Ju7,: '' ·., , \_'.,j> 
En el .. 1all~~~t~'~;k~'ú~}co'.1.~}.'~~t~ti~··/d~' c?a~Üla~¡ se. -

usa p a r a di fe r~-~-c i a ;7t~p~hyé]Cí·t;~~t~'f:'{Ü~;;-t~"fflri~~;;r~~rt ~¿~ i ti 
va) de los Staphylococcus coagulas~ ~~9~i;~t'(3}.)n 

:<·:::': º; 

b). Hialuronidasa. La hialuronidasa, ta~bi~n llamada 

factor de propagaciOn, despolimeriza al ácido hialur6nico, -
. ,., ... -.. 

que es el componente m!s importante del tejido conectivo. El 

condroitin, un polfmero de la galactosamina de ácido hi.aJ~r~. 

nico, también es sometido a la despolimerizaci6n por acci6n 

de la hialuronidasa, Más del 90i de las cepas coagulasTll~ú 

tiv~ producen hialuronidasa, mientras que muchas cepas ~ºª9! 

lasa negativa no la producen. La htaluronldasa se ~nctientra 



en la c~lula como una isoenzima. Hay tres isoenzimas en las 

células estafiloc6cicas. Estudios recientes indican que las 

isoenzimas pueden estar asociadas con el tipo de 1nfecci6n 

estafiloc6cica. Por ejemplo, las isoenzimas del grupo I pr!!_ 

dominan en pacientes con pneumonia, nasofaringitis y tra--· 

queitis; en endocarditis bacteriana subaguda y bacteremia • 

predominan las isoenzimas del ~rupo II; an diversos, absce­

sos y heridas infectadas prevalecen isoenzimas del grupo -· 

III (3). 

La hialuronidasa puede ser importante en la inicia-­

c16n de la infecci6n, ya que la respuesta inflamatoria 'de.l 

huésped reprime su actividad rSpidamente, y no debe ser 

siderado como un factor de virulencia importante (3), 

c). Fosfatasa. Es una enzima extracelular 

nada con la patogenicidad. Es producida por cepas coagulasa 

positiva y coagulasa negativa (3). 

d). Nucleasa. Se trata de un po11péptido y su activ1 

dad se puede correlacionar con la acthi dad de la coagulasa 

y puede ser usada como un 1nd1c1o de patogenicidad. La may~ 

ria de las cepas coagulasa positiva producen nucleasa mien­

tras que la mayorfa de las cepas coagulasa negativa no la -

producen (3, 29). 

e). Proteasa. Las proteasas son producidas tanto por 

cepas coagulasa negativa como por cepas coagulasa positiva 

12 
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(3). 

actividad de la lipasa (3). 

B. Toxinas. Los Staphylocog~,J~,j;~~~i~,~~;~~s;},i~~~j+:d,;i[cfr. 
ce n en me di os a rt if i c i a 1 es. 1 ibera n ;''d1 f ere rite s!'e'xo't'(r.x ina s. 

: - ~'-'-- 0_"0_-·'.oc-:-~~~::,_.•==0.0~.;'"'.º··.-.-.-¡-"~:.~-f__:_"'"";-::_--C:-<~,'.;;~'.~;:t.'.-:-~;-_::;: ·--~·.- .-~-- - . --

su producc1cSn se estimula en cultivos Hquidosfpor<incuba-­

d6n en atm6sfera de d1'1x1do de carbono 11{~36{:fil(~~ toxinas 

elaboradas con mayor frecuencia son: ciri~a;lle~~ti{i~as inm.!!_ 

no16gicamente distintas (una cepa puede producir mh de un 

tipo inmuno16gico de hemolisinasi, una leucoCidina no hemolf 

tica y cuatro enterotox1nas (3 1 10. 21). 

a). Hemolisinas: 

- Hemo11s1na alfa. Es producida por m3s del 95% de -

las cepas coagulasa positiva. la mayorfa de las cepas coag.!!_ 

lasa negativa no la producen. Es capaz de lesionar diversos 

tipos de cEluhs 1 entre las cuales se incluyen los leucoci­

tos humanos y de conejo, Inyectada subcutaneamente produce 

necrosis en conejos. y pequenas dosis intravenosas resultan 

letales para conejos y ratones. ~dem5s produce agregaci6n -

plaquetaria y contracciones espasm6dicas de la musculatura 

lisa (3, 10, 21). 

• Hemolisina beta, No se encuentra comunmente en ce-

pas de origen humano. Se encuentra en m3s del 903 de las ce 
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pas coagulasa positiva aisladas de animales. Los erltroc~tos 

de carnero son los más susceptibles a la hemolisina.t.:o~/~ri 
_: - . ,_ ·-·;· .. · -~· _ ... -.. ,·.-

trocitos humanos presentan cierta susceptibili~adViI~~q~~)a 
hemol isina beta es mucho menos tóxica para los'~·itW'.~t·~ttf5(L . 

-- ' ',,-, .. _ ,_._.--,._-~. •. ¿ ~ :.~·~;.:~< .~ .. ~,; 

h urna nos que 1 a ·hemo lis i.n a· a 1 fa· ( 3, 19t··"t.j.;.{,',~}·;,c~',}·,",J(.~;~· 
- Hemo 1 is; na. gamma,. ,· .• Esta·toxt,na)h~rno~'(5a'··e~itryc;Úos. 

::~::::: ,::.:::::::;rJ~:ij~itítl~~ti~IPJt~~i~~~Jt~ 
• -.' ' ',; ,':~~:-e:·.~:~/=-"·, _-,~-i:¡c].::;,'o.~,j:o-';y_'.-~'-,Í,';,~;,i~' ~\";~~: -~~,;'::._h·:_:.~;:;,: • -"~'.'"-" -· ""-' -· 

10) .·•, <·-·-.: __ .,' ~--,~~ --•-, ' -- ;o. -.'~~~;~•:7i::···:f_7'•-".' ·,_·· .. · ... -:~:'· ;,::_);;:·.;, }:.,:{ 
· ; :\,;:· ·¡ :('.Vi''/'i'· .· •.. :.:• .. ;.>,·2· .• ·:· 

"-,-~·~::-:;" .. 

- Hemo 1 is; na •. cl~i'ú';.; ;:~dn~f~·ri;¿i·!~c;<l~·,;1~¿~to'iµrik~~¡;,6Ti.: 
-: '· •: :"'. : '. -- -::-:·_· ~:'- :: ~~~_·e··:·<;· ' . .-:;:c.;:;~-:'..")~','\.:;-~:,;::.-~·~;:~::.{~:_·:··'_::,;,;~:-~»:.~~'.:)·-~~-'.:~<;?'.' t~:~~ '.~;. :;{_ ~~~:,: /,ú,·:.·:_'.: ~~:; ?,::, .'_< ·-_• 

s;nas, Asta es inhibida.por.componelltésj¡delis'tif!r'o);c~mó'.;,los·· 

fos fo 1; pi dos. Es ta hemo 1 is i na ···~s prod~~~<l~;'t~r;~~~,-~~\.·\)5%<-­
de las cepas coagulasa positiva y coagul¡~a/négat~v/Je.ori­
gen humano. Los eritrocitos, polimorfonucle~res y macr6fagos 

del hombre y numerosas especies animales son sensibles a la 

hemol~ina delta, Sus efectos letales y dermonecróticos son 

sensiblemente menores a los producidos por las he~olisinas -

alfa y beta. Evidencias recientes muestran que la hemolisina 

delta tiene actividad enterot6xica (3, 10), 

- Hemolisina epsilon. Se conoce poco de esta hemolisi 

na. Es producida principalmente por cepas coagulasa negativa. 

Los eritrocitos de conejo y carnero son las células mh sen­

sibles a esta hemolisina (3),: 

b). Leucocidina, Presenta activi~ad Onicamente contra 

leucocitos, son sensibles los leucocitos de diversas e5pe---
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cies animales (21), 

La leucocidiria es una protefna compuesta por dos uni­

dades F (fast, r!pido) y S (Slow, lenta), nomenclatura rela­

cionada con su migración en carboximetil celulosa. Ambos co! 

ponentes son antjg~nicos y su neutralización por anticuerpos 

elimina la acci6n de la toxina. Su acción consiste en una de 

granulación de los leucocitos y requiere de la presencia de. 

calcio (3, 10, 21). 
- . ' . 

e), Enterotoxi nas. La mayoría de.las cepas. entel'~to\f. 
génicas de Staphylococcus son coagulasa positiJ~~ ~c~s·i~~al­
mente cepas de Staphylococcus epid~~~tÍts Pt~ducen .entero to-

xi nas ( 3). 
, ,- o.:· ·-: ·:!:'>-->·.;-_- --- .-,,:_:··-:· ·~·:. ·,:· ·.: 

Las enterotoxi nas se el asifi can°en· cuatro grupos antj_ 

gEnicos (A, B, e y D). Si estas substancias son ingeridas en 

cantidades equivalentes a microgramos producen vómitos y di! 

rrea (10). Se producen especialmente cuando los Staphyloco-­

~ se desarrollan en los carbohidratos y protefnas de los 

alimentos, constituyendo una causa importante de envenena--­

miento (3, 21). 

7. Patogenicidad 'l Manifestaciones,Clfnicas· 

- -· - =----=----=·----'=-~~~=~-=,=-·~- ~::~e-;~:'.~~-·-·-:-_-_- -

La mayorfa de los seres humanos son poft:idores de ---
- '"'""' __ ._:..:.;:_c.:,..__-.-.·.--.-:.¿~_:::,".:"_;,_:_c~-=-;___:..;,~~-!_'.__:_,~'. _'. -·· -- -,-...------~--,--:----~7;¡;.-;·c--- .'-·-:~,.,- --~-::·-

gran número de Staphylococcus y microorganfsmós:af,fnés9 en -

la nariz y la piel (31), Staphylococcus epidermidf_i1' es un -

germen rcl~tivamente no pat6geno 1 se le encuentra como cons-
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tituyente de la flora normal de laj>l~Ly mucosa_ d_e las vías 

respiratorias y tubo digest/i'~o ~;~'.~~'.'.}1fo ~~:'r~eríf~};-~-~e no:s . 
. ~,, ... --;-•; --·'~ .~:~,.:~_,:··.·,_:_-:-_::·.;_~.,,;:-_-._. 

; ndi vi duos sanos. y s610 en',EfrCll~'sU~c1a·5-~·mu.Y)espec'ü1'es\se 

1 es ha i ne ri mi na.do c~-~º;',P:~--~~-~eno~é,Y~'t6d~:{nX~~-ó~i~~2~~-~~s'>· 

::, :::: ::::~;~¡~~~~f t~~~f !~1~{~~11~~~{1~1

~t 
b i tua 1 enincii viciJos sanos.· én•. e i ertas --ci rcünSfarl:~~ii!i'~i>rodu-

cia del estado portador intermitente se estim~'~ri'.3o' ~ 50 % • 
. · J-: 

El hecho de que muchos individuos puedan transportar y elimi 

nar Staphylococcus ~ patógeno durant~peHÓdos prolong!_ 

dos indica que ellos y la mayorta de sus contactos poseen un 

grado substancial de inmunidad. Es tan solo en ausencia o d! 

bilitamiento de las defensas normales ~ue aumentan las prob!_ 

bilidades de invasi6n por parte del Staphylococcus ~ -­

(31). Asf puh la infeccic5n estafilocc5cica aparece a menudo 

corno complicacic5n de traumas accidentales y quirúrgicos, de 

quemaduras y otras lesiones importantes de la piel y de en-­

fermedades crc5nicas, caquectizantes, tales como el cáncer, -

la diabetes mellitus y la cirrosis hepática (10). 

Los Staphylococcus ~usualmente provocan sfndro­

mes de fácil diagn6stico 1 al presentarse con evidencja deJ!'.!. 

flamaci6n aguda, por ejemplo: celulitis, neurr.oniB 1 os:teo"~­

mielitis y enterocolitis. Staphylococcus aureus induce én --

forma característica la formaci6n de grandes cantidades de -
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pus y figura en el primer lugar entre las bacterias pi6genas. 

En ciertos casos la infecci6n por Staphylococcus !..!!!!!!! es 1~ 

calizada, y las manifestaciones, generalizadas; son el resul­

tado de la producción de toxinas (31, 38). 

La intoxicación alimenticia estafiloc6cica no es una -

infección, sino un verdadero envenenamiento resultante de la 

ingesti6n de alimentos contaminados que contienen toxina pre-, 

formada. La fuente de contaminaci6n es con frecuencia un mani 

pulador de alimentos, portador del microorganismo. Los Sta-­

phylococcus crecen con gran rapidez, incluso a temperatura ªfil 

biente, pudiendo acumularse concentraciones peligrosas de en­

terotoxina en los alimentos en término de pocas horas. Como -

la toxina opone gran resistencia al calor, el calentamiento -

no garantiza en modo alguno la inocuidad de la enterotoxina -

existente en los alimentos. Al cabo de 1 a 6 horas de la fn-­

gesti6n aparecen nAuseas, v6mitos y diarrea (28). 

B. Reservorfos de Infeccf6n 

Aunque ciertos animales domfsticos como equinos y bov! 

nos, pueden ser portadores y contraer infeccf6n por Staphylo­

~ aureus, el portador humano es esencialmente la única -

fuente de infecci6n en el hombre (31). 

A las 4 o 6 horas de nacido un ser humano, se coloniza 

en la regi6n mucocutanea nasal y posteriormente ésta coloniza 

ci6n se disemina en el area respiratoria en dfferent~s porce! 
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tajes. Hacia el final de los primeros .10 dfas d!! vida, el 90 % 

de los niílos son portadores cÍe úaphiloé'oci:us <aÓ~eu~. E;~~a· cj_ 
'" -~,'. . .:' -

fra es del 20 al JOS durante el/segÜrido afio de'é'vidá~i.Y/solo -

durante el 12 y 52 ailos ~1,,~.e~fK'<de·~y·~~t~:J:,i::.;1.ii·~~deJi'..;50%'.·~-

:::, :: : ::: :::. :, ::: ; :l,!t 17Hf~~~~v.,~: !!~~!~~~~~~¡~~~\~!~~~~:. -
'c1·g ·::,:·.·;;. ~-.,~ ._. 'j'.·"' "2 •; ,·.; ,--·. ,;¡r ~ : ' ' 

i?{~W{l.{{f;~.·¿ : .Y' ..... . (6. 10). 

El principal 

to, la poblaci6n general Pº!. 
:.= 

presenta Sta tadores continuos. Del 20 al Joi de'.fa 
,···.J;;-

phylococcus aureus en la cavidad nas'a1·d{manera continua; 2). 

portadores intermiten tes. De 20 ·aHJÓ{\~~nsportan Staphyloco-
. - ~: " ' - - .. 

~ ~ durante unos cuantos c!iás, pero es Un libres de -

ellos por varias semanas; 3), no portadores, Arriba del 6Q,; -

de la poblaci6n, nunca porta Staphylococcus aureus en la cavi 

dad nasal (3, 19, 38). 

En los hospitales el indice de portadores nasales en-­

tre pacientes y personal puede ser de mfs de 90% (2, 3, 19, -

44). 

Los portadores mis peligrosos son los manipuladores de 

alimentos y los individuos en contacto frecuente con sujetos 

susceptibles por ejemplo: médicos, enfermeras, empleados de -

quirofanos, etc. 

Los portadores sanos constituyen la mayor fuente de in 

fecci6n en hospitales, y muchas epidémias con el resultado de 
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tales infecciones. El personal de enfermerfa, que maneja pa­

cientes, particularmente infantes, puede ser la fuente ini-­

cial de infección. Además las enfermeras pueden adquirir ce­

pas virulentas de Staphylococcus de pacientes o infantes y -

transportarlos a otros pacientes. Algunos estudios muestran 

que los portadores nasales tienen un mayor riesgo de 

mia postoperatoria que los no portadores (3, 6, 25). 

tanto, es de gran importancia el control 
;>-,'o- -

deberá llevarse acabo mediante la vigilancia m~dica del'per.; 

sonal, la realizaci6n de estudios bacteriol6gicos enaq~~:OO .. ' 
l los trabajadores de áreas crfticas. El descubrimiento <l'e'"t~·~ 

portadores deber! ser seguido de medidas terapeúticas y de -

aislamiento cuando ello sea pertinente (25), 

se desconocen los factores que determinan el estado de 

portador. Sin embargo, en los lactantes con anticuerpos IgG 

maternos pero que carecen o poseen tan solo cantidades mfni­

mas de anticuerpos de otras clases de inmunoglobulinas es --,,. 

m5s elevada la frecuencia del estado de portador que en adu! 

tos, lo cual sugiere que los anticuerpos de clases distintas 

a lgG, o que las fuerzas de la inmunidad cflular, o bien am­

bas cosas, contribuyen a la inmunidad en los adultos (31). 

9. Resistencia ! Antibi6ticos 

Es muy importante el~problema terapeGtico planteado -

por los Staphylococcus resistentes a los medicamentos. Es --
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esencial que a los Staphylococcus aislados de productos orgS­

nicos se les someta a pruebas de susceptibilidad a antibióti­

cos para ayudar a la elección de dichos medicamentos (10, 21). 

Poco despu~s de que la penicilina se convirtiera eri la 

droga principal en el. tr~tamiento de infecciones estafilocóc.:!_ 

cas. hubo un i ncrerlle'nto:clramÚfco en la resistencia 0·de'h~~'. .. {: 
= e- ->:_: ~-:~_::-c-~<~-;,:¿~~·ú~_;~-~'-'"'~~'.;~:.;:}t.;~"'-. ~ -·-- -/:;;·>-'.)_-_ '- .· 

Staphyl ococcus · a 1 a,'pe.lijti}i.n{},,('3f:~ La-fesjs~~~§i~~(~~:']í.J.~sH . 

: :~: : : : c: ~ s 1 : s~1~:~r :7·f ~5if-¡·:,~~~~~~~:~~{r~}~1":N~1)1~:~~~~t·~'.t·~2iHf f hª -
-;:;;';f~ :-,:.':;o· .. ~~ 0;'·'1 ; •• ~--;,,;.' 

,';'·'·' :.· ::___ : ___ ---~ <-<>,.·_:,_" .. _ "·: . ·--· .'._ 
plásmidos. aunque e'n 'algunas cepas· 1as mútaciOnes cromosoma.:-

les también pueden.ser importantes (3). Posteriormente cuando 

se usaron otros antibióticos en el tratamiento de infecciones 

estafil~c6cicas se observó la aparición de cepas de Staphylo-
' coccus con resistencia multiple, principalmente cepas asocia-

das a ambientes hospitalarios (3, 9, 10, 21). 

La resistencia a los medicamentos del grupo de la eri­

tromicina aparece tan rlpidamente que ya no se deben emplear 

estos medicamentos por separado en el tratamiento de las in-­

fecciones crónicas. La resistencia a la tetraciclina y penici 

lina determinada por pllsmidos, se puede transmitir entre los 

Staphylococcus mediante bacteriófagos transductores (21). 

En vista de la rlpida aparición de resistencia a los -

medicamentos entre los Staphylococcus muchos hospitales han -

restringido el empleo de uno o varios de los medicamentos an­

ttestafilocócicos en el tratamiento de los pacientes graveme! 



25 

gea. Cuadro No. L 

A. Medios de cultivo,. A ~~ntinuaci6n se d~scribe -

1 os medios de ~Ulf:íi/t)-Aue'~~:.~tifi zar~n"·;ara el -~Yham\e~fo 
de microorgani~~?:s\Li? .. ·.• };f )•x.'i ··:r·.· 

-- ·- :';F~;~·:;.;/~ .:~:-~-~~·::z..:;¿\~· 

a). Agar Sangre. Los medios qJ·~ cont_i~nen'~sangre -
.. :·:·.·_·,~:.>._,:··,: ... 

to ta 1 son 1 os ·mh emp 1 ea dos en e 1 labora·t~~};¡j":}:,!~;<lfa·gkÚti ~"' 
co. Siendo 1 a sangre desfibrinada d~é-~~~,;r·"{-~{:*~}jg-~~'¡fai~f#rf 
parar agar sangre (9). 

' • ;: .;:;i:' ' ·:, -~ .' •e:_,_ -._,,::.;·:!;. '·: 
ó'(-, ,-0~/; ,.-.º·' .:·:-;<;.: <~>;_;_ . .:.-.... ~ 

-L/,-~;:·:~ ·:S-~: ;~~::ii.~-~~~;~ -~,-";~f{- ::::;:\·~; 
n agar sangre es adecuadot'para~r¡;Tffar.~;liifi:roo·~~ª~:; 

ni smos de di fr cil crecimiento. Es' aú'1 pa/;.:J~s;~'J~rif'.. l~~y~~-
ti Vi dad hemol ft1 Ca ( 28). •····.·. ;~;.(, '•;.;.~~·.~;;~(':•·"{ .. ~ ·.·•.·.· ... · •...•. ·.•.·.. •.·. 

C ':-/··~:-:;-,_;·'.j/{'; . :.~··-' ,»' .·.,'.,:.-:-,.,e -

En la preparaci6n de los 'l!l~'d16't d~º,fi~q;fa~~d,~~ i~fi'., 
·.o.o:'_;",·:~'c;:¡'.;.:-'0,::~;.~/' -'----=-!., ~--- _L,.= ¡ 

1 iz6 sangre desfibrinada de oveja la .cualcse".'adicfón6 al me-
dio base en una proporc16n del si. 

b). Agar Sal y Manitol. Es un medio selectivo muy 

empleado para aislar Staphylococcus pat6genos de materiales 

clfnicos diversos (orina. genitales. heridas. exudados far'n 

geos, etc.). Tamb1h se utiliza en la industria alimenticia 

con los mismos fines. el aislamiento e identif1cac16n de~ 

phylococcus que contaminan alimentos diversos y que producen 

intoxicaciones alimentarias {28). 

La degradaci6n del manitol con producci6n de &cido 

cambia el color del medio de rosa a amarillo. Debido a su al 

to contenido de cloruro de sodio puede hacerse una siembra -
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te enfermos. ;Ta 1 restriCc)6n ·puede peri6do .útil 
',. ~·c.·:·'~:-:-'." 

de un nuevo;~e~},~ª~~~j~(;_.,>· -·L-.. !>>• 



26 

masiva del· m~ter.ial ·en estudio .. Generaimente: se cinclJban las 

p 1 a ca s unas /:rn>hora~~.}~Pªr.e~{enclo 1a~~c()i?nt(s 8 clf;. StaphY lo~·.· 

::,:::. ;',::f~~!1~~~~~~i:,:;g:!~!~~~~:¡~~l~~f~t~~~if~1'.:' 
:::.:::::11~1~t~{~~Ii:~0J:::G-B~~?i5ºh-"xi?:2i~~~I;~J:1I;"~-~_. 

-·. -,,.<-·, ;:: :~, '< ,' -¿··- <: ·:~ ... ·.:,~\~~·--- --- .:··--~--·,.-~-:~':'.- -~-'-0:.º' --;··--
.· ~-;:-;«.:__,~~ .,,. ··.--\~. :'~'{'.,"\ ·:-;" --- ·- '_ ; ·_ ~<·/: ·:!;'~~ ·. 

c) ,,·p.'ga~.}-{osina y Azul·de MetilenoJEM~)·~~;E{;~km!• 
diº se 1 ecti~~J~~fa"!1.'aZ;1 nvesti gaci 6ri de b~~f1ó~:!j;n'-t~;~~;;rité·:y-';> 
microorganis~~s':c~~liformes. También es u~ad~~para\aiÚa~'e.• 
i den ti ficar'ca.rídida albi can s. A contiriua.~i ón'·H~:1c1is~~~be~·;~ 
las caracterfsticas de las cololliasiaisladas\en'ágafi.EMB ·::;.> 

'. C '.)~ :•e~'.• ·..C~._:.::::"::1.''·'°~:'Ji·.·, .\~{·'·.:~e¡~;-,-.• -
( 28) ' . . . :•· ·e;·. :·c·•·it 'º'- ·-.. ,,-~'" .. ,,.,."º"-·.,--'.-ce;>·. 

Escheri chia col i. Coloni~s;~;e 2~}fü~~~/1';~~{~,o~<~e 
. ~"'"·~:;,~·.,};::-. «:':~.-· -¡:.~ •. ':: ~,.,·, -· 

diámetro. Azul negras en la parte centrah:;y4lÍord~;Ic.i~r'g,s 

a la luz transmitida, Presentan brillo rri~ti1fct''~J1~'\ui r~ 
flejada (9, 28). 

Enterobacter aerogene!, Colonias grandes de 4 a 6 

milfoetros de dUmetro. Elevadas y mucoides. Café grisaceas 

en el centro a la luz transmitida, Generalmente no tienen -

brillo metSlico y sus colonias tienden a unirse (9, 28), 

Salmon~ l 5higella, Colonias transparentes amba 

rinas hasta colonias incoloras (9, 28), 

Proteus spp, Cuando no hay swarming, forma colo.--­

nias semejantei a la Salrr.onella y fil9ella (9 1 'ia'),, 
Staphylococcus coagulasa positiva, Forman colonias 
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nismos, tanto por lo que se refiere a los componentes de 1 a 

flora normal como a microorgani srnos con acci6n patog~nica -­

( 28). 

Los mltodos utilizados deben seleccionarse de tal 

manera que permitan tanto el aislamiento de microor9anismos 

Gram positivos como de Gram negativos, adem!s de detectar -· 

otros agentes especTficos de enfermedades (28), 

En este caso el esquema de aislamiento e identifi 

caci6n se seleccion6 de acuerdo a los objetivos del trabajo 1 

de manera que permitiera un examen amplio de la flora farín-
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III. MATERIAL Y 

l. Toma E.!t Muestra 
'. =:·.' ... :::>.·'_,·.~~~:):.·)-~:\~:; ._ ',•. 

9~ ..•..• ~;~~<~i:~i~l3.~.~'.'~~· r~·~·o·1·~·c t~a~ •. Para la re~lizaci6n 

ron 300 mues.tra s·•cte. exudado Jar.1n9eo)de;; nd.ivi duos ip.aren te.~•.· .• · .. 

:::::,:: n:: ~cifül~~i~áil¡J~i~f ~~1~tf~tl~!~~ji~~}f:~~f'\c;" 
de personal académico; 100 muestras de.personal admintstrati 

mue st r~s '.de:~sfu·a ii~tes··~,::~; .. / <~··.·.~. 1 
• •• ~. ~· ····~· .,-: .•. ~ -

vo y 100 . <·•··· ... ··. . . . . :< .. · •. , ... J<'<::···· 

···Las mUE!sfl"a~·'.~~-~'We·~·Ü~adofadngeo ·se ?'ecog;·e~6:'~'.~ •. 
con un hisopo estéril, el cual se introdujo p~~·Ja'b~-é~~-f:;~G:•• 
niendo cuidado de no rozar con la lengua (pres~·6ri:n~~-~()~'·li~ 

o.c.-~/-.:c-.-

abatelenguas), mejillas u otra superficie de la boca, Cual-­

quier lesi6n evidente (abscesos, folículos o placas) en la -

garganta o en la superficie de las amfgdalas o cualquier 

cripta visible se explor6 bién con el hisopo, haci~ndolo ro­

tar en su superficie; no es suficiente pasarlo suavemente --... 
por encima. Cuando no se encontraron lesiones visibles, se -

rot6 enfirgicamente el hisopo sobre las amtgdalas y demls su­

perficies, sobre todo en las zonas inflamadas. En estos ca-­

sos se recogi6 material de la regi6n nasofarfngea, que se en 

cuentra detr!s y por encima de la úvula (9, 13}. 

Las muestras se recolectaron en el laboratorio de 

Microbiologta (L-514) de la Facultad de Estudios Superiores 

Cuautitlan Campo l. Dichas muestras se procesaron inmediata-
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(9, 28). 

B. 

las pruebas 

ci6n de los 

ni ca 

- Lavar con agua. 
. . . 

- Cubrir con yodo durante l minuto. 

- Lavar con agua. 

- Decolorar con acetona de 10 a 30 

- Lavar con agua, 

- Cubrir con safranina de 10 a 30 s'egulldos. 

- Lavar con agua y deJar secar. 
- Observar con el objetivo lOOX. 
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Interpretaci6n ~ja) 

- Las ba~t~~j~~Gr~m positivas se tiñen de color púr. 

ra. Mi en tras ~q Ü~~j'~~!i>;~i~eri'a~ Gram nega ti vú se, tiñen de co-
'···' -:, .. -:···; .: :'-::--~~--; '" ·--' ·;-·: . -· . 

lor rojo, ··· i>~ ,;;·:;";;,h··':)<' 
. ·. - ·. -~-~- :; .. :. ~\:,--:(:) ·::'~ ~<::_-~:·:-~· :<'-.·: .. ~--~ ._ :. -... ;· .. 

·-:· ,. ___ , "i ;· .••• • ._ .. _._-_,;•_-,:·_.<~-:. . - -- /~~.:~-·-_:;:·:··, .:· 

b rn A~-~1'1'.i.cii·a_.t~~ - _c.:~ :· ~ •·······. ~·· . '.\.; . • . . ... 
.. ré'criTéi;;~~~c~é"tá:ác~~'.w~:iºf ·.~~f~\'s ui~e~r{di da ) . ( 4-(; 

~-~'"-.'-'·;·· '!/' -<~.'.';".;;, 

-·Oepds; tar IJna/capa\;cJélgada'fde:,,vaSefi.na·~al rededor -

de 1 borde. ci~ 1~ \lep-l'~ú6n;d·¡:~~7;;J~\~i"¿~-~]fi~-~~;;2a~~c~~~+:;,< ~\? ·· 
.~:- .·.-,: 0 .J,_.-;\. -··.·-;:f' _.,_ --

- Tomar el portaobjetos c6~~a~óc'yifj'i-'~5;b~'ár~Tr~~~Íneri 
_: __ ,,__oo _ _,;,,-~=--=o- -:-L!.:~i~:~~L;"·-.:- -~-,_.:;_:'.~::·,:,~;.; '-=-i'--~-=-)·-:7 

te contra el cubreobjetos de tal ma~~ra:qie ~~i~~~~~~a]~~; ~-
,, .. ,. __ <::.._-:· .. -:_;¡·c..-'/_;'.· _;_,._,;7· ," -,7•_ 

co~pleto la depresi6n. :-·. ,'' ·,:·.:'-.·:' ·:,:<:·\. ~.:·;/·: ·~·;_ ,·'' 
-, : "··-·; ::_;;~~~::;p:::~:~ '·,1,' ·-

- Revisar los bordes del cubreobjetos paL~á ¿~:f~Ú~r'ar 
se que la vaselina ha sellado efectivamente. 

De esta manera se logra que la gota de suspensi6n m1 

crobiana quede colgando del reverso del cubreobjetos en el in 

terior de la c~mara formada por la convavidad del portaobje-­

tos. 

- Colocar la preparaci6n bajo el microscopio-en pos.!_ 

ci6n tal que, a bajo poder; los bordes de 1 a suspensi6n oue--
__ , ____ .,..:_ __ ,. ____ _ 

den en el centro del _camJ'o.ReducirJa·i~T~~s{ct~-d.d:;:_1a1uz-
cerrando 

obscuro, 

Enfocar la su5pensi6n, 
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- Se busc~ algOn microorganismo en movtmt~nto; Los -

microorganismos se observan como fantasmas, d~bid~a;~~~, · · 

cen de color propio f sori translú~i~~s\~);' :_~\~ __ ;;;:', 
. . ' ~:;~:(<~:-:,::·> ,,: 

c). ca ta 1 asa. : El. o bj etJv_o~~ ~H~. P.'ru,~_~_a}.~sL~~e{errnf2 
pro duce i6n bacteii ana. del ~--~;~i·{~~t~a'~Í{~-~;-;!·~I~~~e{i~~z'r2º·•·• nar la 

los azúcares (27). 

Técnica. (MUodo del portaobjetos) (27), .. ·.· 

- Recoger con una aguja de inoculación el c~nH~;:~e·' 
una colonia pura de 18 a 24 horas y colocarla sobre unpo,ita~ 
objetos de vidrio limpio (la prueba no se aplica si el agar -

sangre se introduce en el per6xido de hidr6geno). 

- Agregar una gota de peróxido de hidrógeno al 30% -

sobre el microorganismo del portaobjetos. Usar un gotero. 

Precauciones: no invertir el orden del método porque 

pueden producirse resultados falsos positivos. No mezclar con 

la aguja o el asa de 1noculaci6n. No es necesaria la mezcla -

del cultivo y el per6xido de hidr6geno. 

Interpretac16n (27). 

- Prueba positiva: formación inmediata de burbujas"­

bien visibles (formaci6n de oxfgeno). 

- Prueba negativa: 

se forma oxtgeno). 

d). Oxidasa. Su objetivo es detectar la producción -
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bacteriana de la enzima oxidasa (27), 

( 27). 

centro del papel, 

colonia sospechosa, en el papel i mpregnádo ,¿o~.-reacti~o si--"." 
. , - ' '., " 

guiendo una 1 fnea de 3 a 6 centfaetros de lo,~gi~~d_. 

Interpretac16n (27). 

La reacci6n oxidasa positiva estS indicada por un c~ 

lar negro purpúreo que se desarrolla en el t~rmino de 10 se-­

gundos; la reacci6n positiva dentro de los 10 a 60 segundos -

se considera un re:>\Jltado retardado. El desarrollo tardio del 

color, pasado un un pedodo de 60 segundos se considera como 

una prueba oxidasa negativa. 

f). Triple Azúcar Hierro (TSI). Determina h capaci­

dad de un microorganismo de metabolizar un hidr:;s,~o de carbono 

especffico incorporado en un medio de crecimiento bSsico, con 

producci6n o no de gases, Junto coi1ofla.deter:inináci-6n de la P2. 

sible producci6n de &cido sulfhtdr,lcod1)->' 

Hcnica (27 1 28), 

La prueba se realiza en un medio sem1s6lido inclina-
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do. El cual contiene tres hidratos de carbono (glucosa, lact~ 

sa y sacarosa}. El indicador de Ph es el rojo de fenol (pH ~;. 

ácido coloraci6n amarilla; pH alcalino coloración roja) •. ff . . 
metabolismo de los hidratos de carbono, se detecta 

;:__, --.----

ducci6n de ácido. El medio se inocula por estría y picadura. 

Posteriormente se incuba a 37ºC durante 24 horas. 

La formación de sulfuros se detecta debido a que el 

medio contiene tiosulfato de sodio, como la bacteria se en--­

cuentra en medio ácido (debido al metabolismo de los hidratos 

de carbono), se produce ácido sulfhídrico. El ácido sulfhfdrl 

co es un gas in col oro; por lo tanto, es necesario un segundo 

indicador para detectar en forma visible su producción. Este 

indicador es el sulfuro de amonio ffrrico, que actúa como do­

nador de iones fArricos, formandose sulfuro ferroso que es un 

precipitado negro. 

Interpretación (27). 

- Fermentación de la glucosa: alcalina/ácida • 

• Fermentación de lactosa y glucosa: ácida/ácida • 

• No fermentación de lactosa, ni de glucosa: alcali­

na/alcalina. 

- Producción de ácido sulfhídrico: formaci6n.ide<un,.,. 

precipitado negro • 

• TambHn se puede detect.ar la prodUCci~~ .·J~/g~s~s -
(anhfdrido carbónico e hidrógeno}, lo que se ~anT*i'est~p~r -

el desplazamiento del medio del fondo del tu o deJando un -·­

área clara, o una ligera muesca del medio en el costado del -
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tubo. 
.. . 

g). Oescarboxi laci6n de la Lisina (UA). Prueba bio-

qufmica que permite medir la capacidad ~~z;~hica'd~.u~imicr~ 
organismo para descarboxilar un aminoácido fo~~~~d-~<,\Jríá imina, 

con la consiguiente alcalinidad (27). --' -. ~- --: _\ . .::,~: >~ '·;~}!.-:::j/}·:··.::_:, :- --. 
' "-'· i;~:·:-~ .. <t:~ 

::,;:::.'. ''.: ::: ; '" en un ••• 'º 'ncuna.J~~~~¡.{~ 
"-'";:.··' __ 

.·.\ -/!.::;.-: .. - - . 

inoculaci6n se realiza por estrh con in6culo liviano. El in-

dicador de pll es el púrpura de bromocresol (pH !cido colora-­

ci6n amarilla; pH alcalino coloración púrpura). 

El medio contiene glucosa. La fermentac16n inicial -

de la glucosa ocasiona una coloraci6n amarilla del medio (de! 

pu~s de 24 horas de incubaci6n). Los cultivos que producen 

descarboxilaci6n de la lisina forman cadaverina y el medio 

vuelve a tomar el color púrpura alcalino (despu~s de 48 horas 

de incubaci6n). Por lo tanto el color púrpura en el medio se 

considera un resultado positivo que indica la descarboxi1a--­

ci6n de la lisina, 

La 1ncubaci6n se realiza a 35°C durante 24 horas a 4 

dfas con ex&menes diarios. 

lnterpretaci6n (27), 

- Prueba positiva: Púrpura turbio a un pOrpura amar! 

llento apagado (producido por la cadaverina), 

- Prueba negativa: color amarillo claro y brillante 
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(fermentaci6n de la glucosa). 

h). Prueba de Indol. Mediante esta prueba b1oqufmica 

se determina la capacidad de un microorganismo· de desdoblar -

el indol de la molécula de triptofano (27). Con el uso del m! 

dio SIM es posible determinar adem&s de la formaci6n de indol, 

la producci6n de sulfuros y la movilidad de 'los microorganis­

mos (28). 

TAcnica (27, 28), 

Es un medio semis61ido que se inocula por picadura -

con asa recta, hasta unos 3/4 de la longitud de la columna¡ -

se incuba a 35°C de 18 a 24 horas, La producci6n de sulfuros 

se detecta de igual manera que en el medio TSI (descrito en -

el inc1so anterior), pOes el medio contiene tiosulfato de so­

dio y sulfuro de amonio férrico. La motilidad del germen se -

revela por la turbidez difusa en el seno del medio. 

Para determinar la formac16n de indol se utiliza el 

reactivo de Ehrlich (p-dimetilamino-benzaldehido (2 gramos)¡ 

alcohol etflico absoluto (190 mililitros) y 4cido clorhfdr1co 

concetrado (40 mililitros), Se deben agregar 5 gotas del rea~ 

tivo en el tubo incubado 24 horas, agitando suavemente, 

Interpretaci6n (27). 

- Prueba positiva: formaci6n de un anillo rojo en la 

superficie del medio. 

- Prueba negativa: no se produce color; to.ma el co-­

lor del reactivo de Ehrl1ch (amarillo). 
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- Variable (+/:-):·un color. anaranjado.en la:superfi-
___ - -_·,- - ' - - ,-.. ,. -. ~ ,' - .... - . '" ·-· .. : 

cie del medio, debido'ai des.arrollo d~·1:~,sc~}§i~§oinp~~~to.m! 

ti 1 ado que puede ser un pr'et~·~i~·s}.~.~¡~J··~-;~~i?!:~;~5};~~Wf.,g~r~~J~~~~ 1 .~·-
-·-·._-_;T.-;:;. »· ','<·--.·~~ .. · -··.:··. ~i, ·: ', 

f). Citratos, Su objetivo ~~ détermi na~ s (~n ~icro­

organi smo es capaz de utilizar citrato·como únicá fuente de -

carbono para el metabolismo, provocando alcalinidad (27). 

Se trata de un medio semis61ido inclinado cuyo indi­

cador de pH es el azul de bromotimol (pH &cido coloraci6n am! 

rilla: pH alcalino coloración azul). El medio se inocula es-­

triando la superficie con un inóculo liviano, Los cultivos se 

incuban durante 4 dfas de 35 a 37°C, 

InterpretaciOn (27). 

- Prueba positha: crecimien.to con un vire del medio 

a un color azul intenso. 

- Prueba negativa: no se observa crecimiento ni cam­

bio de color. 

j). Ureasa. Prueba Otil para determinar la capacidad 

de un microorganismo de desdoblar la urea, formando dos molf­

culas de amoniaco por acci6n de la enzima ureasa (27). 

Es un medio lfquido cuyo indicador de pH es el rojo 

de fenol (pH ~cido coloraci6n amarilla; pH alcalino coloración 

rojo rosado). Debe sembrarse con un inóculo pesado, se incuba 

a 37°C por 24 horas ( 27). 

Interpretación ( 27). 

- Prueha positiva: color rojo rosado intenso en todo 

el medio. 
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- Prueba nega~iva: no se produce cambio de, color •.. 
' - : -.. - ,,:·.:/:'· ·. 

k), Malonato, Mediante esta prueba se dete;mina-la -

capacidad de un microorganismo de 

como única fuente de carbono, con la consiguiente alcalinidad 

( 27). 

Es un medio lfquido cuyo indicador ~e pH es el azul 

de bromotimol (pH Scido coloraci6n amarilla; pH alcalino col~ 

raci6n azul intenso). Se debe aplicar un inoculo poco denso~ 

el medio se incuba a 35°C de 24 a 48 horas (27). 

Interpretaci6n (27), 

- Prueba positiva: color azul claro a azul de prusia 

intenso en todo el medio. 

- Prueba negativa: no se observa cambio de color --· 

(verde) o aparece coloraci6n amarilla {únicamente fermentact6n 

de la glucosa). 

1). Rojo de Metilo - Voges Proskauer (MR-VP). La --­

prueba de rojo de metilo es út11 para diferenciar aquellos mj_ 

croorganismos que producen y mantienen una concentraci6n alta 

de &cidos, de aquellos que producen inicialmente una menor -­

cantidad y ademAs son capaces de atacar a estos mismos 4cidos, 

volviendo el medio neutro o alcalino. La prueba de Voges Prot 

kauer, permite determinar la capacidad de algunos microorga-­

nismos de elaborar un producto final neutro, el acetilmetil-­

carbinol (acetoina) a partir de la fermentaci6n de la glucosa 

( 2 7). 

·•· 
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Para la. realizaci6n de. esta· prue~~ se úsa'.~1• medio. 

de MR-\'P, al cual\~je a~li~a':un i~·~cu1ó'·lf~¿;ot2'rV . .:'./ 
,::-.·:· ;·.,;. :·:,. ,. '·"··~.'~ ";:~·.i;:~~::_:g~:·.,, •. :~;···Y .. ,> .... ;-·;:,\·~':, .~:-·:.:.~ ' .. 

Interpretacj61{ C2i;'i:28)':; ''ic• '~ ::;;,~;:;:~V • .. d••;;:;5 . .. ·•·· 
• . _,. ,,-,._ .. • -•.. ·•·· ,,,. ·.-·:~},. ··• - .·.é-·""- ••.•• :: .~~-~.-F,i~.-.·~_,.··.:..•.'·; ... : .. ::. ~-

• _. _. =-- _ , ____ · ~-- ·: ._:::_ ~·~~;::,.,)¿::_ ::_-~~~;,;s:~;::,;,2~r~-*~;~::;\:;;J.~~~~~~~~:~:::p: ,::7~ -- - - - - --

La prueba de RM'sl! determfoa des'pués 'aeE;riclJbar de· 

18 a 24 horas. Por lo·tantcii se~~Ú~a:)asikt~i.~~'.~~~t~~~n~} •. 
al icuota para la reacci6n de VP,·1'a'sclJaWie'''l'i'=a"Vi·2·¡L¡¡~5¡),t~S 
de 48 horas de incubaci6n. 

- Prueba de rojo de metilo: se agregan 5 gotas: 

una soluci6n de rojo de metilo al 0.041. Una prueba postiva 

dará un color rojo y una negativa un color amarillo. 

- Prueba de Voges Proskauer: se deben adicionar -

0.6 mililitros de una soluci6n de alfa-naftol al 51 y 

mililitros de una soluci6n de hidr6xido de potasio al 

Un color rosado constituye una prueba 

cía de color una prueba negativa. 

m). Sensibilidad a la Optoquina (Mediante el uso -

de discos diferenciales). El objetivo de esta prueba es de­

mostrar la susceptibilidad de un organismo a la substancia 

qufmica optoquina, La prueba se usa especfficamente para d! 

ferenciar entre Streptococcus pneumoniae (sensible) y otras 

especies de Streptococcus al fa hemol fticos (resistentes) -­

( 27). 

Tfcnica (13, 27), 

- Seleccionar dos o tres colonias alfa hemolfticas 

puras del microorganismo a probar. 
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- Para la realizaci6n de la prueba se usa agar san­

gre. La placa de agar se divide en cuadrantes de tal manera 

que en una sola placa se realiza la prueba de cuatro micro-­

organismos. 

- Las colonias previamente seleccionadas se toman -

con un hisopo esUri 1, el cual se pasa sobre uno de los cua­

drantes. 

- As~pticamente, con una pinza pasada por la llama, 

se retira el disco de optoquina (disco de 10 mm) de su enva­

se y se aplica sobre el sector de la placa fraccionada inocu 

lado. Se aplica una suave presi6n sobre el disco para que se 

adhiera a la superficie del medio, cuidando que el disco no 

se hunda. 

- Incubar a 35°C de 18 a 24 horas. 

lnterpretaci6n (3, 27). 

- Sensible: Hay inhibici6n del cre~imiento alrede--

dor del disco, lo cual se denota por una zona clara alrede-­

dor de fiste, Se toma como sensible a aquel microorganismo -­

que presente esta zona de inhibición. 

- Resistente: No se inhibe el irecim1ento alrededor 

del disco. 

n). Sensibilidad a la Bacitracina (Mediante el uso 

de discos diferenciales). El objetivo de esta prueba es de-­

terminar la susceptibilidad de un microorganismo a la baci-­

tracina, 
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Esta prueba permite diferenciar a los 

beta hemol{ticos del grupo A(s~gs{~·1~~)d~ofr_o_s_-S_t_r_e_p-to_c_o--
~ beta hemol~ttcos que son resi~tekt.e'~·~f~ir.:~fo;;: 

·,>_ .• :·:;: .. · .. '..~"-;.,-:-;, ;-·:;: .. ~_::/~_(:::: ·:--:.:.:.·;=-.: ;._._::.~;'. -

Técnica (13). ·. · ·:tr \~i"Xt < 

- La prueba se real iza sobre uÜWi~~~ici~;'agiitsan-
- - ·:. -:;-:'~:;::·:<~i3.:::,_· -~~~~~'2"'-. ~--~_:,'.":~:;{:·;;¿: ,_,::::~· 

gre dividida en cuadrantes. __ ,··:-~~~"~{'{,, .~;~:ti°.':J;,.~: ; 
- se usa un incSculo abundante de:·uñ:;cuÚt~~:,·;m.ir':<~ .·-

Las colonias se toman con un hisopo esJ;éEi1.{f1:;:~_\JaJ:'s~_;:p~·sa, 
- · ;;- __ .-:_:< .. ··· •· re,-~--:;.,,·-;'~_:.;_·:~:;;~~~!;:-"~-'-,.''·~- ·-: 

sobre uno de 1 os cuadran tes. ·./ ~;< 1 :.,.,\·\'-''" :.:;:, 

- Se toma un di seo de baci traci ria (4J)' ~~'.~.[.~~;~ pi~~ 
za previamente pasada por la llama, el· disco se ~;1i¿~!fsdbre 
las es trias del cuadrante inoculado. Se presfon~ s~a~~~ente 

para que se adhiera el disco, pero se evita hundirlo: 

- Se incuba a 35°C durante 18 a 24 horas. 

Interpretaci6n (13). 

- Sensible: Toda zona de inhibición, cualquieraque 

fuera su di4metro, se toma como un cultivo sensible. 

- Resistente: La ausencia de zonas de inhibici~n 
. - ·- .... ~.- - ', .. , ;, -

(crecimiento hasta 1 a orilla misma del disco)' se.:toma como 
~ :• - . • • ~.¡ .,, ' ~ r '' 

un cultivo resistente, 

o). Fermentacidn Anaerobia de ~•anitol. ·El obJ~tivo 

de es ta prueb a.~e,sc de term1 ~~rj";_~;p~~fd'a-d de~\fül\1icr~Mganif 
mo de fermentar ~n 'hidrato de carbono especffico (manitol) -

incorporado'a;uh\iT.~~flo bá:Siio-~ pro'.lucielldo á~ido, o ácido -­

con gas visibie (27). 
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Esta prueba es Otil para diferenciar las especies Sta-.. -·' -
phylococcus aureus (prueba positiva) de Staphylococcus epidermi 

dis (prueba negativa) (27). 

Técnica (27). 

- A 2 mi l i 1 i t ros de 'rnecíi'~ ll h i c o , se l es ad i c ion a 1 m 1. 
lilitro de manitol al 1%. Par~~~~d~·f~~~i_J~l'efcambio de pH se 

usa el indicador de Andrade (pH- ~J{a_~~~~·~1~;acic6n rosada; pH al-
; .. :·:-~··:.~:·~-i/>:--~ 

calina coloraci6n amarilla). -. -. 
--- . - '_,•_:,'.:..:.._;~ .. ~-.;_-·: ") -- - - -

- El medio se inocula ~in-un~".~uftivo puro de 1s a-24 ~ 

horas (se usa un in6culo pes~do).;· lia:--E~¡~fra se· toma as~ptJca-­
mente con la aguja de inoculacf6n ~~-~~<fatrodÜ~e;'e'{~1 t'Ül>o de 

·- - : : ·.··-·; - '·<· .. '.- :_ · ... - ·~-~ - . -~-· .·-·.-:·¡ ._)_ ti~~, .. ,:.:.;. 
-~-j<(··- '." 

hidrato de carbono. - ·•· ··<••c-·_p.:• 

- Una vez inoculado el tubo se'sella·~~~~mT1~J-faro -

'• ,.,. i; '.ª ,:' :::::. ''. •:::;: 'ª i ncubac1 en "º P,:,iw~~,~~¡t;,;, •. 
dfas para considerar negativo un resultado. 

Interpretaci6n (27). 

- Prueba positiva: vire del medio a color rosado. La -

producci6n de gas se detecta por desplazamiento de_l tap6n. 

- Prueba negativa: no hay vire del medio. 

p). Coagulasa. Su objetivo es comprobar la facultad de 

un microorganismo de coagular el plasma por acci6n de la enzima 

coagulasa. Esta prueba se utiliza de manera especffica en la di 

ferenciaci6n de especies pertenecientes al g~nero Staphyloco--­

ccus; Staphylococcus ~(reacción positiva) de otras espe--
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cies de Staphylococcus coagulasa negativa. La prueba de coa­

gulasa positiva es el criterio diagn'6stico finaT ¡iarvla iden 
--·· .... 

tificación del Staphylococcus aure5us:(~7).2? ''.\, </ ,' < 
. . . '-~~:: ... , .. - ·-,.'~~~~¡.::, _:~.-~J.~~:~·:,,:L/- ;. 

Hcni ca {prueba del tub~ cié .. en'~a)io} (27)}; •. :::y 
.. ;· __ ,,-__ .>¡~. 

- En un tutio de ensayo estérJl,~se de¡i_o~ifan'o_·;s mi;; 

1i1 i tro de plasma humano (di 1 ui do i{2')i0 ~e:~;ºr~i~'gitco01l'··e)'.' a~s'a 
una buena cantidad de una colonia pura -de una placa 

y se agrega al tubo que ya contiene ,el plasma. 

- Para suspender el microorganismo se 

suavemente el tubo, Se evita la agitaci6n violenta, 

- Se incuba en baño de agua a 37°C durante 

(observando cada 30 minutos para detectar la formacicfode 

coagulo). Mientras se efectOa la prueba no agitar ni 

el tubo. Para observar el coagulo se inclina el tubo 

cuidado. 

- Si al cabo de 4 horas no se 

positivo para cada prueba. 

Interpretac16n (27). 

- Prueba positiva: Formaci6n de 'co);91.r_1~-~ írlam~nto 
de fibrina definidos, 

- Prueba negativa: sin formaci6n de coaguló, la su! 

pensión se mantiene homogenea, 
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c. Di ferenciaci~n .!!!_ Streptococcus. Para la diferen-

ciaci6n de Streptococcus se consideró: 

- Morfologfa colonia. 

- Hem61isis. 

- Tinci6n de Gram. 

- Agrupamiento. 

- Oxi dasa. 

- catalasa. 

- Oxidaci6n - Fermentac.ión. 

- Sensibilidad a la bacitrac1na, 

- Optoquina~ 

Observar.elcuadro No. 2 

D. Oiferenci aci 6n .!l!_ 1 os g~neros: Mi cro~occus 

phylococcus. En 1 a di ferenciaci6n de estos gfneros se .consfd!, 

raron las siguientes pruebas: 
.¿ 

• Tinci6n de Gram. 

- Agrupamiento. 

- Catalasa. 

- Oxidasa. 

- Oxidaci6n - Fermentaci6n. 

•)bservar el cuadro No. 3 (J, 33, 36); 

E. Oiferenciaci6n ~ Staphylococcus aureus ~ 2.l!:!.!. 
especies E.! Staphylococcus. Las pruebas m~s relevantes para -

la identificación de Staphylococcus aureus son: 

- Morfologfa colonial. 



5trertoco~ 

____ .!U'.!!_ h~~l_!~~~~-~-

Streptoooccua Streptooooou.! 

____ ----~~ta b1111ollt~~~~- ··-·-·- gamma b•oU-
.. e_ ~hemoltticoe newnococoa ¡¡¡r11po A grupo B Uooe -------+--------+--------1----------1------------------

Morfoloda 
Coloaial 

'iiiño1.sn-4.--
ora111 

• 
+ 

•• • • • 
--· ·-··-----···---------·-·-· 

+ + + + 
--------1---------+--..,o'""a,....,,11a""n-=-a-=-a~co""'r-...--+----0.-d-e··0--.-9·-·- ··- · · ~;d~~-~ · -· ·- · __ oa_d_a_na_a __ 

Agrupaoi&n oadeaae taa 1 paree 
.. ·------ ··-- ------- -·-~----·- --· 

Oxidaea 

------------·--·-t-'·--------------.. -·----i.--------·-·-- -·- ------
Catalaaa 

, , , r • 
Baoiiraoina eonaible reabtanta 1IP 

- ·---~----· -- ..... ··-r-·---------t--------
Optoc¡uina reaietente seneible llP IP 

··-------·~--------~---------''---------'--------

!IP • no •• preotioc5 

t. • oolonia2 puntitormes, brilluntee y tranaperantee 

•' • colonia~ puntiformea 1 brillante•, tranaparentea y elevadas ea el oantro 

CUADBO No. 2 DlFEBBNCIACIOK DB Streptooocoua 



11 iorooooous Staph,yloooocua 

Cocos Oram poeiiivou + + 

irregulurea + + 

Agrupamiento 

Catalaea 

c,.idiiaa 

Oxiduoian - rennentaci~n 
-·--· -·-·-----------

v • vari11bl• 

CUADRO No. 3 DIP'ERENCI~CION Di LOS GlllE!lOS1 Miorooocoue T Stae8zloooooue 



~lorf.ilo1í1 colonial 

Cocua Or .. po1itiYoe 

O:rtd111a 

Catala11 

Co1g11l1u11\ 

Fenie111 l.ftciÓa "ªaerobia 
Je 1111111Uol 

S&aphzlococc•• !!!!!.!!! St1pb7loeoccu. •1•11• 

• • 
+ 

.. 

• • Culouift• gra1ad11 radoncl••• Geaeralmea&e produeen pi11110\o dorftdo. 

• • Cufoah• jJr&111l11 1·1ilonclae 1 blaDL•I· 

CIJAUllO No. 4 J>lt't;U.ENCUClaH ut:L Shpb7lococu1 a11rt111 OE OTRAS ESPt:ClC:S DE 

Staph7loe~cc111 
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- Producci6n de.C:oagulasa:. 

- fermentil~i6n de·ma.nÚol.ari'4e'robio, 

.... ~ ....••. ~·~···~~~¿'~.~~S~;~.ª~G··:~fü:\·u,~;~~,~,s~.\~,~~~J;:~~~~\ª.~,en;~~·•·.,~ •. ~ .•... ey .. 1 ª b ~ 
ratorio c.llnico;{3¡i.2B):¿tsi.eÍldo; .. la1,coa9uJasaj]ajirueba más --

- '". ·-·:· : ,-., '. ."" ,_,':'.·._,:; .. _:·~.;~:-.. >· :~~~~,."'~~·~-· {~·_:':, ;_ f; · •. ·~~~t~~~. 0-;:·~:~~~,-;~_~":\:{';~~~,'~~,~~i{;~-~;~~-~i)~:J~ (.:;~:~~:'.~~~-~~~-·-;co~:- _,·.~ ·r ": · :'~- . ': • -

contundente iPª ra<J.a'.;ide·~ fff}ca{iln.,de)Sú phy 16 coecús . a ure us -

, 431 • o~ se ~~~-~'.t~]0~~~:di~~~.~~·:;:a:~;:·t ~ .·f:'.··~'t'.t}·>;,<. ú. ' :·~ !''V :> 
'>.: .... ':{~-'.-.. ..~,:::¿;~~ -:·:~<:··;t¿';;:_..,,_ - ·«:·-;_~--~-: ,:·- ... -,' --t;(~~-~:;:¿: __ -·-. :;~e-~~;"-r- -

F7'·ff~er1r; f·~;;~f~1~76't'c;~~·~;,~~?i:~·i:;·1a~:~i¿1·a·ú~ ·en EMs. 

Para 1 a ,'id~~tifJ¿¡t~6~~; ~f'e~fr~ ba~teÜ~s'se realizaron~·las -
< ·.-;:,··.' ;::,_-.·_:'1-~:--,Óo,~-· o;,:---; ---

--?:-,,-;7:-·-:c---::'· -,. 

siguientes:pruetia}t'·· ?< < 

- Ti~ci6'n;de Gr~m. · 
- Mgt'hiliirl: 
- cataJasa,;.· ::···.· .· 

_•;::;:·-.-··' 

oxidas.a .. >t ·:> 
- óxid~cT6~i ~'.Fernieritac;6~ 

,:-,· •'.:· .. --· 

-~Triple ~azúca·r-·-:.hierfo;"'t -·-~- .·. 

- Descarboxilaci6~ d~ ¡·~lisina. 
I ndol , 

- Citratos. 

- Ureas a. 

- Malonato; 

- RoJo~ºde; ~ttiJb.;' ,? •. ··· ·. 
- '., -.. -.. ·._: -, 

-. voges - P~:~·skaúef.: ·· 
-·-·:::~,,.;-'---~,;~;~;-:~~;;::,_~-='"'-'='-",,o;:-~- ·-.- -

5. 

G, Jdentificaci6n de Corynebacterium. Para la identi 
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ficación de Corynebacteriumaislados.en agar sangre se .. usaron 

1 as pruebas q u~ s~irep~ r~ta·n ~ n e L. el.ladro·. No; 
.:~· :_·_: ~.~~-:-.f.>:.:~--~·f.~:_-_·-~_.::_.; :?=·?,~ ,~- :: :> ~:~ :\., '. , -.. ~T·º;~'.;.~ ·-< ~:~ ·--:> ,.,,,-_'>·. 

- -- ~:',~· .. ;.~-'.'·-.:; ~-'-<:·.'+:-::·;.·.; ,. - -: ~-3· -:_· -.. 
3 •· sen'si6iTi <lati~·1;:A.'rí'f; lii lti co s::···· --· 

,,, . . .. ,,if ~*1~&~~i~~~{i~tri,j~~~:;:: :~ :::1 :::: ·::::: '. ! 
::: ·: 1 :i.:i~,~~~f ~~M~~i~~1~r·~; ;:: :·::· .::::: :::·:: :: 

::!1.~ , ·~;:~,-.'.:,;.,.~(¡'-;-=:;',;'.-~C o...:.c(;~-, 

nacer -~l.p~t~6ri~:'.d~-;?~ü:5·¿~pff1>11f;{ad de las cepas aisladas, en-

1 os cai'ii fü)n'ib~:¡~.';.:1_;;.~c~-r~v;¡"sos'''.ant i mi e rob i anos di s pon ibl es. 

te ni e ndo·e·n;-i~Ei~\{-[J·¡~~;'~ri\¡u~ ;t~l pa tr6n va rf a·amp lia~~~te, -

: : : : : d: :~~if ~~1ll!~~~;j¡;~t~~~~íJ'~ Y aun de 1 . '1t1 o ~~J~}'. . 
·\En:·esttt~'rabaj;·se usaron multidiscos. La p;u~~f con 

siste en "cofr~~r'.;.:~;ri,disco impregnado con determinadaca~_tidad 
de antimic;~tia~o,.sobre un medio s61ido inoculado.con ba~te-

-----o '-7,--0---.'C-=-=;----_--,-_, -

rias, el antimicrobiano difunde, formandose un gradient{'c!e -

concentrad 6n, el cual podr~ i nhi bi r o no el crecf~i~~tb de -
la bacteria (26). ;:-:-::····> 

·~\'.(~t/'\:'.;, ., 
\;:::é·'/ ':~·e' -. 

Cada multfdisco contiene aprox.fmadal!l~n't~,: \:,,: • · 
'<ú···::._--, ';¡~:. -

cefotaxfma •.•..••...• ~ •... · ••. '../XSlri3o-mcg, · 
Amp i ci~~f~~-· _. ·.~i~· . , . , :;·,;~;.~:.;·~~~~~~;':.~~~-iQ~}-~~~·: 

~::::1;~~~~s~!f f r~~t'i~;J~Pt~~i1$i{~'.~i~t~~t(·· 
E ri tro111i~ina}:\:;>.f;:'.::·:T. ;':/. ;f'., ::LJ!i'. mcg. 

Gentamicina 

lincomicina 

. .- -· 
.• , ••• --_, , , •••. , , •.• · .••• ·, ~ ~ 1 O mcg . 

.............•... _ ....... • 2 mcg. 



1 
llioroorpni1mo1 1nt.lrioo1 Otro• mior.:>organilmoe 

,Sn11herioni1 Khbaillla Entoroblcter S.ernUa re.,udu11oaa Ba1111opbÜ-;;¡;-}i~~ill11a Bachroideio 

____ ,col~--- app. batnlae. app. •PP• bacol¡t1ou1 spp. oral is. 

Gr111D 1 bacilos baoilos bacilo• b"oUoe baoi1011 baoilo1 bucilo• bacilo• 

. G (-) G (-) CJ (-) 
Catai;·;~-·-··· 1 · -·--.--+---.--+--·-

G (-) 

+ + 

n (-) 
+ + 

G ( +) a (-) G ( +) 

+ 

O:ddaaa + 

14ovll idlld ¡ d + + + + 
O/,, ' r .·· F P/O r o RP r r 
-- -- ··-·-- -----·-t·-----1----.:.----1.,__----+---·-·-·- ------+----+-----
DIViC +.._. _.,.+ _._ -++ -+-+ d- -++ -+-d 
-----· ... ----· -·-··-t------+------+----t--------+-----+--·-------
UreHa + IP IP - d IP 

lilalonato IP IP + - IP 

LlA ----t--·-·----+---•---+----•---+---•--+ ___ N_P_~--RP=----+--"'JfP~-+--'IP-'--~ 
TSI ¡ !IP IP ale/ale ao/ao IP IP MP IP 

--~-~----+-------+----+-----

Factor x/V 

1

1 !IP IP IP 1P !iP +/- llP UP 

Laotoaa + d + d - llP ?fP IP 
·----- - ----+----·-t------1-·---+-----+------t-·----+----
Reduooi&nd IP 
de nitrllto -- -- --- -- --·- -
Ca paula --------- -·-····---
Eepcrua -
--·--·- ____ ..,¿__ ____ .__ ____ _.. ____ _.__ __ , __ +-_ ----~----------

lfP NP lfP IP IP 

+ 
---------·--+----+-----+-------+----+-----

+ IP IP 

IP IP IP IP + 11P 
-+----·+-------i-----+---·----+------+----+---~ 

IP NP IP llP 

d • d1;doaa NP • no se prao,ic& 

CUADRO lo. 5 PBUIBA~ PAR! L1 DIFERJ::NClACION D3 llACTElllAS AISLADAS El lilB. 



Corpiebac&erium •PP• 

Tiociún de Gr• llacilo• G(+) 

c .. &ala•• + 

Osidcua 

'lodliclad 

tJrea•R 

d • .1111toaa 

CtJADHO No. O l'ílUCllA.S lit: I~TIFICAClON DE Corr1bacterin111. 



i;g 

a menudo 

estándar 
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aproximadamente·lO~·microorganismos. La suspensi6n ajustada 

del in6culo•lo .. ~~b~e .permanecer mh de 15 .. a 20 m(~~t~sAe)r~ 
ceder a s~mb~ .. ~Y~~~~ri·· 1~ _caja de petr i. ~) ,;'.~, :_._:_·~:\! 

'""'.flat~iú'~'oC:u1ar e1agar seutiÜza'rud~~h{~~¡)c?~ée]­
c ua l se hLl;~~d:r~}¿(~~~"~all:-la-·s us pe ns i 6r• se quita'·~r:~f:~·~-:s1~"~e·'"ta1 

-.¡·; /:,_-;:;'::~}:' .;:\.' '''o·<·~· ., '~.·:.:.··~ ;;:-~·-: 

do pres i qi~~~i.;;·l .. _· •. :,. ..•. : .. k.1_::~~",~~· .. ~.1 "~is.~~.·.·,·•.º.··.:.•.~.·.:-;~.§f~,}Jj~s~P.·.-~.r~:~'~(~t~tna'.:--
r, - . . ' ~. _ . :: _ .'_,.-~.,.,_,;=~;.::;'..:': :-:--0 -,o--"-

::' .:::eJr~~~'~!~i~f ~~~i~f (~tií~ff f l~~l;\~;f Á~~~~~~~:fü:' 
: :: : : d: ª·::~iJ·t~G::1:~~{i'~~t~~éf ii~'Wi:t·:;tt~<~~~(l~~t¡·~,:1é:~1:f j·;~1~; 1 )1:\ 

': -";;;<<:.;": ;-::,>.~,,~~::·_.i{7 ?~':,:·,-:,:. ,"°! --·.:_, f~·'.-",;Z·:-~~ -:···:,·--~' ::¡. ~ C¡.:;: ~ :~, :~··-·.'." /\(\<:f ~~:-~·:-
c~:· .. : .:~·: L:f.-(_;_, :¡j:'":--':- ·t-:.;,-~\:.· .,··~J~>>:., i<,:. ~'<· · <~>'<;:- ,_ ~-:~~3: :-::',:'.¿'/ agar. .•.•.'\ ., ... , ...... , ...•.. , , ... ·."·"''<:· ·-·',.·}.\:.·:::':; . __ ,, .. -, 

'.,<_,· i; -. - "-_;;~·;""'~-~'.J~/(:{~;-.:;:-~·:'~--: '·:fe· :c.·,/_... - '.e::. :·::< r-)_-::/''Y.·:.:,. 

'", ,,, }4;~·!~~1~~,t1¡~;!,~·~'.:~~tí~,tiA~~:1,1\·f;~¡.~¡~~:~~'. ·.• ' 
:·1;~¡·¡;~:1~~~~gi\f }~~1:.~ff &i'i!,~~1~.~r~~~~i~i;r;;!;t~}'f~ 

can en el medio;:Los- dHcos:deber4n .presionarse,;,Ugermanté\_- · 

Para as e9JF~~7~~~~-f o~~-~~·~()· c~n-·1:~,~~:1;~¿~~;,~~!~·~:'6~µ;r;~¡~~ 
ni r una sob~~posi e i 6n de 1 as zona~~ de irJ1i,~Íéft5.P 'Có;r1r~~;,~··d\~. 

¡.,'.••';., c",J-J'.''i 

tribución adecuada de los discos y con un lfmH~ ll~X~~~()f.de 
15 milfmetros de los bordes de la,placa~,.,:~<\,_:,~'Ú"·~~.";·;1<:>·> 

-. _, oespuh de haber coloc.ido~lci~~-di~'i:or.~i.$'~:~·J~v-i~~~ 
. . . "' ;_. -~\·:· :'.:~. ::. '. ,_.·~;~;·~-;/:::s¿::· ":'-''"'"'' >~·:.:..../ ;·- ,·~.· :., ~ 

te la cajade petri y se incúbaen'a:ero'biosTsi,ii}Js~c;:;YE:i'de~ 
po de incubación es de 16 a~T8-~~*~~.:~;;~~~if;~~.f,'t~~J-:--':-7c""?~"~'füi~+~:-

::··.; . .-:.:-':. ·,": :,·~.:?·:'"< :.- -

- La .medida declosih~l6s~cÍ~',Ühhibi~\~n~~\!,~~~aá con 

regla, por el fóndo de~fa~:~;-,J~;7'(;;:~tJ;~-f~.;~~-,i1Úmin;~-co'n {uzr~ 
flejada. cuand~es.eú:t,111J~f~E!dio·~c6'ó sangre. 1 a 1 ectura se- -

efectDa sobre la supe~ficie del agar. 



IV. R ESU(TADO.S 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

a. 
9. 

Neisseria spp; 

Escherichia coli 

51 

,.,,, ·,.-

10. Klebsiella spp, ¡ ·;/>· ''.: ,: ¿·:::·,~ ;;;··;;~.:. ~;('~·1\ )···N:Fa ?i's '% · 

11. En te rob a e ter ha fni ae ... \ .. '''.', ·,.c::M;'~C··i, :•:::~/,í;;',gj•;·;·;¡¡;":,~~~\·~6~~1i~~ 
12. Serratia 1 iquefaciens··~•' ···•·•····•/•; ;~:¿¡~~ci,~f~;:;••ii·~{¡H'~~~-.J:o·;·1s ··% •. ·.·· 

13. Pseudomona spp. .+ ;. ;, "Y>·•.::;;;.f;~t;f;:t'.~:x:~:,;•.s:·f'¡~;~~.~t;(?~ó'tis % 

: : : :: : :: : : : 

1 

: ; p '. aem•2;r,~;.~~¡~:;·:~;(,;;¡;~~;,;'.·i~'~'Cl~~?t\J(:: . : 
16 • B a e ter o i de s aNr1:;;,;t;{:;&:t:~;©t~;.4::;.fowZ~~:::•:;;~~/~).'./(i~ ;~¡:¿:~~: . :.·{(j ;ls . % 

17. Ca ry ne b ac f~~i'J:~'.·n~::~w·;.::;;~'1TK~/if~:;>· ·e•> : ;f.\· 
2 '<0: g ¡ ·. % 

7 ;--·-.-- ;,=--:"""'º-""="'---º ----·-. ·; "-~_¿__,__~ ·-----'--- ;-;~;;.~~:-~_;_--";=:-c'.~~~"=-~->"="~'.=--f-=-'= ~ '-'."~0:...-_ 
C:.' : . ."·:. :"·:·. >t.>> ·'-. '«.'.' - <.'_' _-·~-. - . 

Observa-r 1 a g;~fit~ ·{."L ~ -
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40 

35 

30 -+-----t 

25 

20 -+-----1 

15 

"' 
"' M 

l. ~icrococcus spp. 

N 
::o 
o 

2. S. aur11us . 
3. S. 5pp.coagulasa negativa 
4. S. .... - hemo 1í ti co 
5. S-. p. - heno 1í ti co grupo B 
6, S. ~ - he~olítico 
7. S. pneumoni ae 
8. ffeisseria spp, 

GRAF!CA 1 .•. 
- _--.;;,· :·-{:_J:~.,~-i-·:_/'.:>·' -

9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
lfi. 
17. 

Escherichia coli 
Kíebsiella sPP:­
fñférOfiacter hafniae 
Serratia spp.---
fü~na spp. 
!j_?ernolhi lus h~er-0lyticus 
Baci 1 us spp. 
8actero1des oral is 
CorynebacterTürlSiip. 
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. ----

2. Anal izando :los grupos~'enque'se dividie.~on las --

:::. ·:: · :::!r~1~r1~~~éif ~~f 1~~~~1¡~¡¡¡,¡1~1!~,~~trt~;:::: 
.. ,).-:.: ··:'>, i. ,," :.; '.";.-:Y·'·~.:·; ._,-~;.~·j) ;i·::·~:.~\·~,~'~ .. :;; ·:-: : '?'· :.:::··~ .. ::::::··, ·~--:.:··; ---

W 1 , 1 a. r•\::t¿::;t}•:;:,~~¡~~iitª 0,ñ!i~~, '.~9~{:~,:~ s, : C 
PersonaVadministrativo··;(gráfJca 2)\\ :'; ···~ 

._,,'t:O]:'.~-.- ····- ... ·~- ...... ,." ,,,, ,.,,.,, __ ,;, ____ ._, ..... ___ . - . ___ ·.e¡:;._ .: .. -.-- <::,," !~>_:~.~-::_~;-
·-- o--_,-_ ~-~i;_;¿~~:~~~S~:~~:*~~~~1:_~~?~~L~:~:?~f:~f3~~:~~;~~/~i±~:-~-- -·----- · 

1 • M; c ro col:~~-·~ i s·~p-,.-,i:~·;cfa-Et;_f,~t'ki~'·1;::~:,c':}Et_~~~~.~~Lj~f~,;;~~- ~~,:~,; 2 ,73 % 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

B. 

9. 

2. 

3. 

4. 

·;.;.,+: · .<_s···:.··a· 4. " 
__ .:;::~ ~--.: < / /O 

- ·~;,;0,.'_.-~---:·"·,._ ;.,_.::-.-:¡-:>~::·:, .. . ··:-./-,'-
spp;c:coag ulasarnegati va:X :;.i; · • < 5;93 % 

__ -····->'f··~ ..• -, -------:ce · • 

s t rep toco ce us o<. hemo lfÚ~Ó .': /;,,~,, ,.-~ ~ .. · " '-/ <36 ,52 % 

s t repto co ce us p hemol Jti-~§' gpo:füs:r~ \~) Ú i <~'3:;·(['36 % 

s t rep tococc u s .r hemofíti·c~i, iJ~:';i'. }_~'~,., -.,.);;.;; ••. ,,,,i?{o ;g 5 % 
o·<c·~··, ·,·;, ; ·,~'.' ... :- , . . , --;· -'"·, 

Ne i ~'seria. s pp '· ••-·· ·• ~,;-¿~~ ,;} • 'é·: :··1.?}t.~ .:·: ;:G -~:· 3 l';o S•- % 

Es cheri chia col i >.' T;;,:g' :~.,~·.;::,, f,'J ;' '} ''.. ~:; .:);.·;: tNU: .'r·1:;36 % \ 
._¡_-> '•'/:.~·- _,, '-;!/:::= ·~·" - ,.. '.'.•: ':[;-./\-~~: :;);_ ::; .. ~,,:~_; .. '. .:-~ '-

En te rob a"<:te ·r ;.:'ffa·tn:t"ae·:)';·?f :::'"'.·,e:.~,_.~-:,,~- - '" .,, .. ,.- -:·-_.-,,.:.~--.:~~~·:<.:·:_, __ .. ,.. ~:.'.}·_:·0:::>45· % 

s t re p to c ~~~-~ s ;.(; h em6'ff c1c:o._· :,_ ... '_· ·._ .. _ .•..• ___ .. _.: .. _· _·-_····•·_'_:/_:._c.._'._JL; 4 o • ºº % 

5. Streptococcus /3 hemolítico gpo, B 0.51 % 
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PORCENTAJE DE BACTERIAS AISLADAS 

EN EL PERSONAL ADMINISTRATIVO 

GRAFICA 2 

36,52 

30 -+------! 
31.05 

25 

20-+----~ 

15 

10.9 

u 10_._ ____ --4 

6.84 

5.9 
5 

2.73 

l. Micrococcus spp. 
2. s. aureus 
3. ~. spp. coagulasa negativa 
4. s. -<. -herrol Hico 
5. S, (3 - hemo 1í ti co grupo B 
6. ~. 1 - heiooHtico 

B. Escherichia coli 
9. Enterobacter-¡:¡¡¡f'niae 

10. Serratia spp.---
11. Haemo~hilus haemolyticus 
12. Bacil us spp. 
13. Bactero1des ~ 

7. Ñeisseria spp, 



MRCENTAJE DE BACTERJ,.S •. fJ.ISLH'.C.S 

~ 
z 
w -

40 

35 

30 -+------f 

25 

20 .... -..-----4 

15 

u 10 -+-------1 

"' o c. 

5 

8.20 

6.1 

2.5 

1. l·:icrococcus spp, • 
2. s-. au,.ws--

40.00 

3. s. spp. coagulasa negativa 
4. s ..... - herrolitico 
5. S, 1:l - hernol ftico grupo B 
5. [. r - herroHtico 

GRAFJCA 3 

30.76 

10.2 

7. lleissP.ria spp. 
B. Klebsiella spp. 
9. eacillus spp. 

10. coryñeli'acteriu~ spp. 



6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

l. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8, 

9. 

10, 

que 

lasa 

56 

StaEhllococcus 

StreEtococcus o1. hemol Hico 

Streptococcus ~ hemo Hti co 

S t re Eto co e cu s ~ hemoHtico 

StreEtococcus Eneumoniae 

Neisseria spp, 

Pseudomona spp, 

Corlnebacteri um 

4. Las JOÓ muestras se trabajaron de Octubre de 1985 

a Marzo de 1986; el nOmero de muestras tomadas por mes asf -
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~ z 
w -u lS 
a: 
~ 

10 

s 

l. Micrococcus spp. 
2. S. aureus 

1 

PORCENTAJE DE BACTERIAS AISLADAS 

EN LA POBLACION ESTUNDIANTIL 

GRAFlCA 4 

27.66 

lZ.SJ 12.4 
11.15 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 

6, S. Í" - her:iolítico 

3, S. spp. coagulasa negatha 
4. s. "" - her'()litico 

7. ~· pneumoniae 
8. ~eisseria spp. 
9. Pseus0mona spp, 

S. ~. ¡:i - herro 1 H ico g ru¡:o S 10. Coryne5acterium spp. 
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10 
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PORCENTAJE DE Staphylococcus 

AISLAOOS EN LA POP.BLACION TOTAL 

GRAFICA 5 

56.63 

43.63 

-

. 

1 2 
l. Staphyl OCOC~J_ ~ 
'· Staphylococcus spp. coagulasa negativa 

~ ,cc.:L • > 
,- -- . ~; . 



como el n~mero de Staphylococcus. ~aislados 

r16do, se reportan en el siguiente cuadro. 

Octubre 

Noviembre 

Diciembre 

Enero 

Febrero 

Marzo 

No. de muestras 

23 

68 

40 

60 

99 

10 
::.~_.,.-··-_:.)) 

No. de S. 
a; s 1 a dos 

59 



PORCENTAJE DE Stop)Jylococcus !!.J!i!.!!! A 1 S LA DOS 
DURANTE LOS MESES QUE COMPRENDIERON EL MUESTREO 

GRAFICA No. 6 

ll.82 

30-+-----·---lllll 



PORCENTAJE DE Stop.!Jylococcus oureus BETA Y GAMMA 
HEMOLITICOS AISLADOS EN LA POBLACION TOTAL 

711 

•11 

eo-+-----11111 

o &0-+-----11111 

1-
z 4, 
111 -o 40>-+-----11111 

a: lle 

o 
n. 50-+----~1111 

20-+----~ll 

111 

10-t------fllll 

GRA FI CA No. 7 

.. 
.. 
"' ~ 
"' o o 

u .. ·-
"'o ::l E o ., 
..., ..e: 
~ 1 

:-'-----...lWillillllllillilU __ _..,_~~llllil.uu.t._ ___ _ 
BACTERIAS 



PORCENTAJE OC SlapJ¡ylococcus aureus PRODUCTORES OC PIGMENlO 
AMARILLO AISLADOS EN LA POBLACION TOTAL 

711 

811 

0 eo 

.... 
z 45 

w 
u 40-+-----nn 

a: 511 

o 
0..30-----1111 

25 

20-+-----1111111 

111 

10 

GRA FI CA No. 8 

72.03 

o 1111111-------_;..;.;..;;,..;.....;;;;.;._:': 
e; .. 
E .,. 
·a .. 
"O 

o 

i .1 
111111111----111111 ~ ~ 

~ ~ 
u 15 

..S! -~g 
g- "8 

cñ a. 

BACTERIAS 



PORCENTAJE DE Stap]ylococcus ~ EN FUMADORES 
Y 00 FUMADORES 

GRAFICA No. 9 

•• 

ªª 

oso-+--------------< 
1-
z ... 
111 

040-+-----------

a: 111 

o 
~~O-+-----------___, 

ª" 

20-f------i 

I:> 

I0-+-------1 

O-'-------'-

BACTERIAS 



64 

son fumadores lo que representa el 27 .41 ::;·mi.entras que 45 -

no son fumadores y equivale al 7Z.58 % de los por,tadores de 
:, ' ~ :- •• • > -

Staphylococcus aureus {gr~f1ca 9). ' t:_ ·.- . 

prueba de sensib11 idad a:antibÚt{c~~' 1:'práctit;ada'a>1os Sta--
- - - 0 .-- e,•- ~ -- - _:,,_:·.,:";~·~~~:s~~7:~~2;.~:¿!:).~·~~~~;~~1:;~l~~~: .. :-;·;;~· ;-:~:::,._:·.~·->·.:_:' ·-:::~ ; 

phyl oco ccus · aureus ai s 1ádosid1er6 ií{l os;"sfgUi entes'rl!s ulta dos: 
· -o:"¡-~_¡-~'~j7~~~:at:;'i~~-~.,='~~4 º:~;.:,_,;~t ~-;~"-~- .. =-<:~ :-. :~~~~~ -~>--

·. · ·· · ;v;;; '·M'~éif~ a'ritll\Hfca del halo de 
Antibi6ticos probados;)'' .• , <inhibici6n (mm) * 
Cefotaxima 

Ampicil1na 

Ce fa lospori na 

Eritromic1na 

Gentamicina 

Lincomicina 

Kanamicina 

Penicilina 

Estreptomicina 

Sul fame toxasol 

* 
obtuvo de la \;gÜie~~e 

;,~ . -· : ' -
tax1ma) ·!:·-= ...•.. ,,.~e•· - ·· --·-

-c=,,-·c·"'-= 

<il).• 

caso), dados por'l 

-:15.60'• 

ºº·ºº 
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Se obtuvieron 62 •· lec~u~as p~r~ ;cad~ an~i,bi~ti co, 

en el caso de r~.~.~:e!?f~,F~-~ i~s\~~-,~~}·,~~ni11~·it:;'~{~~·-~~;·;~;~" 

:: , : :::. ·:. ~f W~t~i~f :~~~~tl~~~~~~'Í'~~!i~*~%~l~~f f ¡.~¿: :. 
~ ·:<·:·.;::-... ·~'-~ -.~_;.,,. .·..:_~:.·..:. .,._,--;':, _., 

do S) • 
. ...... _.-,._• "- :· · '/:."¡;;.•;· •. ·•.: ···::-'-';,, •: :::,.-\i: .. iJ~:~\\:i;.·· •. •;I:' .. '· ·" .,_·_,'.·.·. . . • 

- 'é-C;.¡l - ~-"· • .,:"'-•', '_' J;·,, ··: -:~~--~;·,,-, ·:_'-:<--.~ Í'~'' ·"-"~~:---''' :::::i·:· .~:-:_-,"·{,:_ .. '..-·;·; 
0 ;-=-;;~:-~: ~~-----, -~~-~~~~~f>~i'i;:L~;_,~-:- .-:~::---;::::~.;"\-· <:::_~:~~-;_j;~~~.,'~-;.:~ ~::~~-~ , • '~¡-~;~;~4~~:::;;:~~=<::-,::~'" ::~~-:~.:~.;~:~._:: 

-_. --•• EJ~tJúI~;~-~~-~1;n~)-~~i~s;~~ ~¡~~~~! §E?;ld~·{~.~-fr~·1i~,~{~~~~de , ... 
disco y e 1. __ p~n t~·í;'iiai•de;/tod(fs"f~s· ~ i ste'ma'~;d~'hec turi' se rl 

--~-.--:e-~;'.,::~--·-· ·'"·"·-··c.:.: ~--·_:_--;·. ,:,',,-:_-::·.- -·,.:,.'<~;.-~ • 

un a comp 1 e ta'';_ritiYb; ci;ó~c<l.!1· é rel;~;l!llt~ de te rlllfnada vis ua1 - ~ 
' -~ -·-;-;- . mente. 

I 
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No. 

b). 

la media aritm~tica. 

Clase Limites F 
inf-sup 

o - 2 

2 3 -
3 6 - 8 

4 9 
--- --

5 12 - 15 -)3. 5 

! 11 298 ·º 
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X {media 

se cons 

co. (26). 
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Se siguiO el mismo procedimiento para determinar 

la media ar1tmHica de todos los antibiOticás. < > 

De acuerdo a esto los st~phyl~;co~~u~ f~#l~s,~e--
sultaron resistentes a penicilina y ~~P{s)Tilla;'.y·"ef:resto -

de los antibt6ticos probados presentélran"l~f/ki9U'.i~nt¿·~ lec 
-- ~:·~~·· -~ >:-:.-:~º· --~',~:~.:~. ,~' .•.-

turas: 

Cefotaxima 

Cef al os po ri na -------·-·:_'·_"·:_'"'·_.:·'_· .·s·1Jscept1&1e•··· 
_,__; ;"· --

Erttromicina .. , i\~ . ·:·; .. :;:, :''isus.ceptible 
-------------------' Gentamicina . ,,, ;''"'' :r".: ~usceptibTe 

Lincomicina 

·····Estos resultados"'se •. obJtenen.c.0111p,ara'!.d() la media 
-=:_--~~-= _-,----

aritmética del halo, de inhibiciO.n de cada antibi6tico pro­

bado, con la 

Cefotaxima -------·.e: 
Ampicili 

Cefalos 

17 
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Kanamicina ----- >14 - 17 

Penicilina ----- 29 

Estreptomicina __ _ 

Sul fametoxasol trfmetropin 

9, De las 300 muestras t~abajada; Onica~~nte S de 

ellas (l.66 S) presentaron crecimiento de e'vaduras ~~;,~~'~ar~ 
Biggy y se reportar6n como ~re~i•f~~to escaso. 
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v. DISCUSION 

, ' ,.-- -

porta que de un 20 a un 30% de 1 a pob lac1 cSn, es p_~r;~~~'fiüA~; 

Staphylococcus ~ (3). 
.' <~ 

'---·-- ·-·º·-· ·'.:<_:~~ ,({:;L~ :;·:~_,: ,->~ 
- '·'"" .. -.... ,. 

Por lo tanto el porcentaje obtenido en el presente -

estudio, esta por debajo de lo esperado. 

51 se hace una comparaci6n de los porcentajes obten! 

dos en los tres grupos en que se dividi6 la poblac16n estudi! 

da, encontramos un mayor porcentaje en la poblaci6n estudian~ 

til (12.SS), seguida del personal docente (8,21) y por altimo 

el personal adm1nhtratho (1,8%). 

2. Como se reporta en los resultados las muestras se 

trabajaron en un peri6do que comprende de Octubre de 1985 a -

Marzo de 1986, En la grSfica 6, podemos observar que en los 

meses de Hoviembre, Diciembre y Enero, se registr6 el mayor -

porcentaje de aislamiento de Staphylococcus aureus (33,821, -

20.ooi y 20,001 respectivamente); lo cual coincide con las ba 

jas temperaturas en estos meses. 

3, Se encontraron 62 portadores de Staphylococcus -­

~; haciendo un estudio de la historia clfnica de estos -

portadores, se encontr6 que 23 de ellos (37,09%) padecen con 

frecuencia de afecciones amigdalofarfngeas sometiendose a tra 
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tamiento con ant1bi6ticos, mientras que 39 [62,90S) r~fi~ie. . . . . - .... -
ron no padecer este tipo de afecciones. . .. •• .. >> , 

Si hacemos una diferenci acidn entre port~d6r '.Q~n'o~. 
que es aquel que no ha padecido la enfermedad y port~·dop:,. 
convaleciente, que es aquel que sigue albergando el 

tras la curaci6n clfnica de su enfermedad; entonces 

mente podemos considerar como portadores sanos a los 39 d~~ 

nadores que no pres~ntan afecciones amtgdalofarfngeas fre-~ 

cuentes. 

4. Las colonias de Staphylococcus se desarrollaron 

en agar sales y manitol, después de una incubaci6n a 37ºC -

durante un tiempo promedio de 36 horas. Por lo tanto se de­

berA considerar que en el aislamiento de Staphylococcus en 

agar sales y manitol, las placas que no presentan crecimie! 

to a las 24 horas de 1ncubac16n, no deberln ser eliminadas, 

ya que su crecimiento se hace significativo después de 36 -

horas de incubaci6n. 

5. Las cepas de Staphylococcus aureus d1er6n lectu­

ra positiva, para la prueba de fermentaci6n anaer6bica de -

manitol, después de la incubaci6n a 37°C durante un tiempo 

promedio de 18 dfas. Mac Fadin (27), reporta que esta prue­

ba puede ser considerada negativa después de 30 dfas de in­

cubación. 

Se constder6 necesario realizar la prueba de ferme! 

taci6n anaer6bica de manitol a pesar de que la fermentaci~n 
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del mismo az~car pod1a leerse enJas placas de agú s,a}es y 

manitol; el Staphylococcus aureus crece p~ffé~'t~~~n\~j~ri fó!!_ 

diciones anaeróbicas, ya que es un microo;g~rin~Q\i(á(t~ff~tivo 

mientras que otros Staphylococcus coagulasá. ne'g¿~fi'vf!~'omo 
··:)<'; --,.,.-. ~;f:F:l>-:~ ·.-'" 

Staphylococcus epidermides y Staphylococcus ~·~pro'phyÚé~s no 

se des ar ro 11 an bi l!n en anae rob; os is , de f~f··~cifie'f:~i',4dif1a 

prueba de fermentación anaeróbi ca de mani1:oÚi'f'~nt1o'~6·:dí~o.,~ 

prueba auxiliar para la identificacf6~i~~fJs;t·i'~~·y'~ó:;g~·,fr'¡¡·s»au-
_reus. .·. _ .. ·.:_-..·.·.·.· ... · .•. >_ .. · '?;; tJ(l·:t''~'i''ri \ ~ 

- ·- .. ,. ~ :;.'.~\:-:: . -. '- -,-_:·-:;_.-· .. \:- -(-

- • '-.~ _:;,, :._···;:" '.~'. :'¡ \-~ ~~~;e;:; i " ~ -- -·:·_._ .. :< ~:: __ ;.~-

6, La prueba de coaguúia'.pos{tiva"se reg';Stró' en 

tiempos que variaron de 30 minutos h~sta 8 horas: 

Para la realización de esta prueba se usó pla¿ma hu-

mano proveniente de sangre caduca para transfusiones.~~1 

plasma siempre se probó con una cepa de Staphy'lococcú's ~oag!!_ 

lasa positiva para poder ser usado y evitar pr:uebÚ.~con·lec-
. _:·-. <:. :_ -.: : ' - -/; - - ~~---.: .. '.".,- ·~ . :~- -'·' 

turas falsas. La coagulas a fue cons iderada-2co~o'.-iifri'%filhTo' 
:· : "~ -~ :·,,,«-·., ·. ,· ... -;';,·' 

~· 

a.".Unicamente 49 staphylocod:'ús:.a'ure'ú's';{d_é:Jos.62 ais. 

lados produjeron pigemnto amarilloddoradó'.;•;ide'spuª!i''cie' prolo!!_ 
-~ ~-- ._ '---·_._o.. ·".;~~~\;;~T~~~~~~~:--.:~-":~--:-º·~~-o---.-- --

garla incubaci6n hasta 48 horasdlo;qúl!.repr,ésenta el.72.02% 

En el pie de portada de la revis'ta fri~~'¿f~1~~fa tor9ano'>de -

la Asociaci6n Mexicana de infectologta A,C,), Marzo de 1982 
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se reporta que 1 a cromo g~n i cfdad qué os ten fan :ra i( c'61 on fas' -

de s ta phy 1 ó éoccus {~~iuff~9u"á~~~~ ;·ú~~ mf niniá¿re 1 a'c; t5n 'con 1 a 

pato ge ni ci dad•··clel [in'; croo~ga~'Uaj~:~'~.¿~,'.';'./}::t;·,; ._ ... IH e:·>.· 
._,_~}·.,:~f.:>'·;-~'> .. ''.·.:- ::,~:.,· -.·:- .. · -··" .·;:>: ""· ;_~,~:~_".:.·.~·-; 

9:: L'as·.'#11:b1~~\ bio'~dV~fiú;i .. ~-r1·i~aida~·,'~ara Ja. ; den t! 

fi cae i 6n ···d~LJ~~~'/staph§1'~¿6·¿¿J¿I{:~,n1~~-~§~nt~ p~r~i Úeron 1 a ---

; den t i f i ca c i 6 n de ~ la : 1ts pe e-~ ~~-'a\)ré:;~é~~;)~;~: > 

En 1982 Eng. Wa ~9:;·,:,¿·ri~]abrir~do res ( 11), reportan - -

que los Staphyloéoccus coagulasa negativa por lo general no 

son completamente identificados y sales llama Staphylococcus 

epidermidis, lo cual es incorrecto ya que dentro de los Sta­

phylococcus coagulasa negativa se encuentran otras especies 

como: Staphylococcus haemolyticus, Staphylococcus hominis, -

Staphylococcus warneri, Staphylococcus simulans, Staphyloco­

~ xylosus, Staphxlococcus saproehyticus, etc. 

Algunos de estos Staphylococcus coagulasa negativa, 

por ejemplo: Staphylococcus saprophyticus, Staphylococcus h2_ 

~· Staphylococcus warneri y Staphylococcus simulans, pr~ 

sentan patogenicidad significativa (34). 

En el presente trabajo no se realizaron pruebas para 

llegar a la identificación de las diferentes especies de~ 

ph_ylococcus cr,Jgulasa negativa, ya que el objetivo principal 

del trabajo es el aislamiento e identificacit5n de Staphyloco 

~ aureus. 

10. Para la dete~mjnaci6n de susceptibllidad a anti-
' ... ,. ·. ·' 

bi6ticos la prueba más recomendada es la prueba de dilució'n 
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.. - -- -

seriada, en este caso se uti1iz6 el mHodo .de sensidiscos --

(mHodo de Bauer-Kirby), debido a la~ (;11l;taci9.~e~cde~.~~te--
-. ; .:-'i• ·,:·~-- - ' 

i nformac i 6n necesaria que Si rVafCO::oc.gu fa'~·'defc;•frat;arnlento, 
En este trabajo la~d;ie';i~.,~~"a'~;Rf~Í~~i~;·~~~t~i~~;T~bff'.i:d~<l'a 

a n t; b; ó t; co s se p 1 a n teo C:om~, ~·n fó~jéfi'y1i'~'.~·~.~t-~c1i~';~ ~~:~&til · P!. 

ra aquel los portadores que réfi deron~pa~~~·~;~}"g~,~~¿"2i'6ñes'·2~~ _·-
ami gda 1 o far f ngea s free ue n tes y q ~e·:~~~é~n;~s:'f;,:~·~·N~~.r;do~:t:fir! 

_-, '.~~,- ~:¿=-->L;L"r;.~.'-. ·,:,>~;~:-: ;-;.:· 
ta mi en tos con anti b 16t i cos. -·· ·-:•:1•.~:,,•-'?''" -., f::,: •;f>';·'•·.; ?' 

• -- .-,.~- ',,··.;;"j•'. ,'-·::·}~:;·;:;..;~:·-~-~'[o;- ';::;·-<:.~:,:·;,-:(·,_._;·e 

Los Staphyl ococcus aureus ais'f~~~~-T~-~-s:ufta,f'ori';sef. SU!_ 

:::: :::: ~ :r :::::: ::: ~; :: ; ~::::r::;;~:-t~i,[~:~tt;?r!~;:~~~~1f J~t:~f~-· -
el 98% de los Staphyl ococcus.'~ui~'Ui 1 ~'6r~~¡·~·~~~x~~~'¿-;¡1~;~-¿~f! 
losporinas' lo cual corlcuer~a')2ón' 1ris: resJitádo~~dtt'efii~os -

... :.········.L· .-·.: ;¡~:-.).~· (~i~·;'.:~i ···· .... ,. "{>!t ( 6). 
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VI. CONCLUSIONES 
,: - •• 't, .• 

l. Los cu'at~o/mi~ro~-rganismos mh comunes aislados 

en la pobl aci 6n {dt~;{~~rson: 

Streptococcus o(.hemol~tico 

Neisseria spp. 

Streptococcus 1 hemolítico 

Staphylococcus aureus 
":·.: ~-:,}.·:;. ~º~~; ,-,·_:.r-,~'-=·_._·: e 

:·:.:;-_.:· - -

-

2. De los tres grupos en que se div1dÚHfi:~cil:>la~:. .. 

ción el que presentó mayor nOmero de Staphylotofc-~t"::a\i/eti~ 
fu~ la poblac16n estudiantil. 

3. No se encontr6 una relación estrecha entre fuma 

dores y portadores de Staphylococcus aureus, y~ que eel ~~-~ 
- ; -

tal de portadores de Staphylococcus ~ (62), scSlo Ü:de 
-----'---• ~-{~ >· -

ellos son fumadores. 
:.T-

4. De los 62 portadores de Staphylococcus aüreus_ S!!_ 

lamente 39 de ellos son realmente portadores sanos, el resto 

se consideraron portadores convalecientes. 

5. Ei mayor porcentaje de Staphylococcus ~fue 

aislado a partir de las muestras que se trabajaron durante~~­

los meses de Noviembre, Diciembre y Enero, coincidiendo ésto 

con las temperaturas m~s bajas registradas en esta época. 

6, Los Staphylococcus aureus aislados presentaron -
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