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Carac,erfe,ioa 4el •rotN•ño en ~uncidn 

4• loe eel"Yicio• l'9Qu•l"idoe. 

Detel'lli.nacidn 4• lu •epeo1~1oaoioue. 



· -- - ~ ~ 

.· : .: . . i.a ·.Pi~eao~D 4e UD; aeropuno: eo~~·;:buaaa .eoj,n · Un& liial
·. "1'ua 4e '.Pft.ce4tal••• - ~ ori,•riO• '~ 1a· ~uael6il et• · lu 

• , ., ., ~. . ' . . . . ... 
:neo••Wll4•9 oñ•aando pl'l0ricla4•• r&l-temati•u~ ~u,1r10U.. 

In ioa primero• 4iu 4• la p~aneaci6n · 4• aerop:Lertoa, el.. 

pian _ .. ,n ·uroporwario_ •• ·4esanol10 prlMl'i ... me oO.O Wl ·. 

pl~ ~lonioo Yia'bl• eiatooa4o hacia loe req\lerialentoa operaoioe 

Dal.•• 4• l.•·· ael'OGa'W'••· 

Ac'twal.llen'te, . ••t6 "'a'bleci4o, co80 quiera qua sea una 

m1 titu.4 de coapl•~- conaideraclon•• "'cniou, econoiaicaa, ti,n 

ancieru ..,. polHloM que intenierwn en el 4eaarrollo de un •

ropueno. 

'!aabien actualaent• 11• 4a una importancia JnT grande den

'ro 4•1 plan .... ,ro a oona14erao1on•• tal•• ooao loe ereotoa 

U't•l'DO• l r.at.clo, oomaainaoion ño9) qua pueda procluoir •l 

.. ropuerto. OOM reeultado de lo uñerior., el plan elegido 

p\la4• no aer nec••ari .. enti• el .. jor plan teonic .. ente habl~ 

4o. Por eeta rason, el plan •• un co11proaiao entre ~ div•~ 

aoa requeriaientoa fieicoe T no fisiooa 4.il plan 
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.· <;> ~:;-:,::·,:'..·,.;, · ••• i'ír9eoUlelll1me.•·.:.-:8'da »ana ; . :- · ~> ::-: · ~:~: .... :_ "~.-.· ;>·~·"<-·;":·'·".• .. ~~-< .. · ",;.:.-~-. ::~~·- ·.··:~'~.:-~;-,;> ... <. ' ·:_" ' ... ~ . ··-· ' 
, · <·· 1) Jr · 4eaanouaaao 1•: 1119,ill.eclone• 7 ••ftt.olo• 4• un uro-

. -~- . ' ·.... · .. · ... ~ ': ....... ' . ' .· , . . ' , ·, 

·· · .. w.it~ 91. t,e~."·c1.e1 uroJ"l•nG · 7 oollte1lp1ar la llaldl} · .. ~. ·~ , ..... ~ .,~.. ' 
¡., , · ' • . . ' • 

De~ loe eie0ff8. •bl•ñal.• •"· la oo..-ncot.aa ' 7 
- - . . . 

OPft'MiOD pro4uclnn. 

4) · · · .. tabl•o•r lu aeoú'üd•• el• aooe•oe. 
. . · 5) : h.t91Wlaar ia t.a,.ibil.14&4 eoe.;.aica 7 riau01ea •• lo• 

" -· .. · · · ....... no. PN"9•~o•• 
. · 6) .. u'bl.eoer aa ol"I• 4• prior14e&e• -7.fu• •• 4eanollo 

»úa wao• 1 .. )NlltoÍI q11e •• 1118enaa en el ·.iaa. 

m oeldi•.i.clO del ¡alaa .... ," 4• VA Ul"Op&eño •aria c1 ... 

pea4ieDdo 4e 81& 1&ltloM1'D eapecillo&I 8i.D •bu'&'O • 4ebe inolv.i.1' 

· por lo MllD• lo• •ipi.•8'• pun'ºª• 
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:¿ ~) ' D .. anoÍJ.O ... :·:LtMi soi~tone~: '&11i•loDa•i•u : .er&:. :1.,~,--~ · . 

' J>e -~~"~aau~-i~ 1-· -~~toMii '4• la ~.;.M4~.- ... 

· OiMla •o1aoÜn ai~n.ai-wa. _4ebé d• ' '•u.- en nen'• faotoree -. . ·- . , ·= . . . . -. . . . . 
'91•• ·e:no·.i. iapao,o ·n.i . • ctio .. bielde, ••&m"14a4 ·., •cono-

~ ata. 

· l) ·. D•t•ndue16n ~oiin.:.~ut1010 De Lü Sol.110iouil A ••¡m,..;.. 
ts. .... -

Oa. aul.iai• 4• o0•to-bene~io1o deb9 inolat.r ao 9'lo lo• cono• 

., .. bene~toio• tang1b1•e • .~ tablen loa · 8'a tn'angible•. liOa 
· beneficio• tangibles incl.u,:•n apartado• tal•• co• loe referen- · 

tea a · la reduec16n de · d..01'811 ele loa aY1onea 9 beneficioe que 

pueden tlcilaente cwtitic:arse en t6rminoa monetarios. Loa 

coatoe eocialee • por ot~ p~e, eon mcho •'•. di~icilee de e~ 

l..ibrar ente:nninos .. utarioa 7 •• le11 suele calificar collO in.

tangibl.ea. Bxirien 11NOboe benetic:l.oa de gran importancia en 

•1 proceso de to-. de decia16n -, caue n0 pueden mecliree a .. tt,a . . . 

~aocUn clel qu to- tal. elec1si6n. Uno el• lo• - iaportantee 

ele entre ello• ee el Nido producido por i- aerone.vee; por 

•11o •e cl•'be 1.avuttcar 11-.ra towar .. dic!u que no eean de orden 

~netario. 

Por e~emp1o. en el o .. o del 1"\1140 ee poc!rfa llegar a establecer 

que la 4iepo•1ci6n cle 1111& piata 4• aterriu.~e ea at.. efectiwa . 
·que la el• otra 4eb1clo a que el n6aero de penonaa ezpuenu 

al. Nido ee reduce a la aita4. 
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>en ' l.~: :_rest.i~ a~··'• WJa :Nluidn con re•pec"o al · aeropuerto~ de 

·.ali que · exiatan · . lo• •iaui•nte 81'\lpOB ;· de · C..ropuerto•~ 
' . . .. . . · . ·.· ·.. . . . . ·' . 

l). . ~colua 

341. caract•ri•an por eer '(le crecbaiento .Lento 7 por flO -

·. exie~1.:· 11n& :rel.ac16n ctlncta entre til c:reciJl1ento del. . a•l'OP"•~ 
. "º 7 el. cl••~l.lo de la :reg16n. 

2) Jn411atl"'i&l••t 

se caracterizan por \ener un crec1111er•to r6p1do 7 por ez

i•tlr 1Ula relac16n 41recta entre el crecimiento del aeropuerto 

7 el 4ee&l"l"011o 4• la regi6n. 

3) ~•ticoes 

S• caracteriza!! por ia cnaé16n 4• poblaci.on•• 7 por la a}I 

\:lnencia 4•1 ueo del tnnaport• ª'"º d• la poblaci6n locai. en 

••toe aeropuerto• exiete una relac16n directa entre el cnciai

ento del aeropuerto 7 el desarrollo de la reg16n • 

. 4) :tn\ecrac16nt 

Jln enoe aeropuertos el objetivo prirJcipal. H integrar 

.aa reatan al desarrollo nacional,generalmen\e la.a regiones in

tegradu por via de un aeropuerto, en un principio ee desarro

llan gracias a la conetrucci6n 7 operaci6n del mismo 7 el tipo 

4• ••l'Oa4o que tiene la regi6n en su ~o ria son producto a pri

mario e •in ningdn tipo de elaborac16n. 
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.. :.· .: , ;:.::··--·~ · <-··. > . 
. . -1a decu que .el: ·u~pueno •ir"IMÍ para inte~ .la reg16n ·· 

·.· ·· . • -~·._r ~u ci•~~~º"~ ·~ pÍ-ino11.'iO 7 'po•ter1oi.ent• .des.;. · 
"panc1~ ·. · ·~•· ee la ~~~~ri•tica ele .~ aeropaert;o 4• 1n1iegn. 

_ _,_._ ._ 

Del.e aól.arazi11e que un aaAl.ieia coA1io-benet1cio no ee el 
ob~etivo en, ei mismo. : pero •1 Wia li,Ywla po.ra tomar WUl deci11i6B 

4) Po•ibil14a4 •irialiciera. 

: La poeibU14a4 'financiera 4i'fiero de la eoon611i.ca. en que 

• : .. •x11Í1i• garantla 4• que e:l •l desarro11o propueeto •• econ5-
· 111o ... "°'e ~aotibie lo ••• ~t.Danci~nmento. La priori484 4• 
.i:aworeionea 4eb• ••1iabloooree or.tre 1ea mejoras a in1iro4'&cir 

on lo• 41rered•• aeziop&ertoa. Precuonteaente el plan 11&Htl'O 

4• un aoropaeno •• separa do l.n planifioac16n finacie~ 7 4• 

la uasntetraa16n1 ena6l.tiaa euele teneree en cuenta eolwme 

ouan4o •• ba .. optado tlaicament• el plan. A causa 4• la rea
tricoione• 'tlnanc:leraa. au p1anificaci6n debe lleYU'll• a cabo 

4• aouerdo con la corNepor:diente a lu instalaciones 7 ••"1-
oioa. 

5) Japacto Aabiental Bn Lui Solucione• Alt•rnativaa. 
a. impacto de cada al ten1ativa debe considerarse e incol"

poraree en el anlli•i• ooeto-benefioio. 
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tt1~Tu\i:ii11t;i1att.c4t~~=~1¡~~wª~*''1~1~~1 ir~:mf~1:,w,;,*th 
··u/. ' .. ·.t81, 4• ' oárá a tu ma•orüa4eo .cJeJ. .'senpuer.01 exto-.en .otra º.! · · / ,, ~~,-~t'·~-:~~~t±::.~~:. .i ~ ........ •... ~n:··· Un aeJ<Opuer1io ··~~· .. el<trii¡erte de. lo~ oiudSd~a priva-

···:*O•• · ·~~.J,111c1oiM8 ·•• ·la · c.o.-nt4"a~ . ~ºº cie: laeropu•~. a ... ·· 
· .. ·.·• ·. · ·~1 .. a~.i~.,.. a ia p1en1~tó~16n · ae . eon~ 7 ~po• . de con. 

·!l'ewac~cSn. ·.· Si: a es toe gl'\lpOe no •• lea oonRl. ta ctúrante el 

p~Óe80 ele CftBC16n ·491. plan~ probableMnte no tendra •xito al 

bao•n• · p6bl.1co • ·por ello l.u panee. 1ntereaa4ae debeñn tener 

11 .. 4•. el . priDCipio- conocimiento de su dea&l'l'Ollo T RCCHO a t.2, 

tia · idoiwacicSn 4• u.Portancia. 

B•copUao16n 4• pawe, 

m. priaer paso en la preparac16n del plan maestro es el 

recop11arloa datos 4e 1natal.acioneo T ~ervicioa extstentee en 

otros aeropuerto• 7 loa correspondientes a loe poe1blea estud,!i . 

~· 4• p1~1caci6n de .la zona • 
. Debe de consul tafte a lae autoridndeo eetdal.eo 7 regtona 

J.ee en cuanto a tranaport;e .a• refiere, .,a que pueden ser tueo
~es de da-tos de Vl'.l.or. ID. pro7ec1i11Jta debe •itUar toda.e 1aa 

int1ta1acionea T servicios del aeropuerto, ~6110 u'111zarloa 7 

establecer igual.mente loa ~16aenea de t'l"4fico dentro 7 fuera 

4•1 mismo. Debe establecerse igwilm.ente c6mo se ha de utilizar 

el espacio afreo y la dieponibil14B4 de &7Ud .. a la navegaci6n 

T medios de comunicnc16n que ha de servir al aoro!luerto. Re

sulta necesario tener conocimiento del empleo dAdo a los terr~ 

nos edyacentea nl aeropuerto. con el objeto de indngAr el im-

p~cto ambiental que pueden producir 1ns mejorno en loe aeropu

ertos vecinos. 

(b) 
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eco!'J&miec, WJo cfo¡ ten·ano) de 1.a roeicfo o. lo 11u• ~1 a~l")pul'to · . 
EirVo. resul t;~. t:-.-:1bie!'l de 'irlter6~ pd~~ l~ ¡tr~l!ic~16n d¡: 1e. a.,-
r:<-ndn, · J'.'ll. . 11:m:J. · l!V-~ r~~u.1. t~. ucce'.'.lr:.ric un o6tudio d~ dtaponlb1-

1 id4"d t'in~.nci~r< •. pi:~r-:: mantercl' :!.r-.s mo jort?.a. del .. aeropuerto de.e 

tro de u:1 r-l:in f"in~icro ~ 

Despuez de c~t::; ···:::.>ü~·i1u.c:.6:l ¡fo dr:too noo vet10a en ln :i.e

cosi~:.tl. t~c ¡iron,.,z1iic".'..r J.~.:. de~,~·-·.nfü~ r11c .. iic .. ~to v·.:rios 1:uhodos loe 

cuo.1.es oe .-:encionr:-r:Jn e•'l el. 'l!c:!la III. 
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· riet1ntc1~&- ··· .\ero!JUerto ." eP. . ~i Jugar tlai~o · <ldnde :el ' usu.! .. 

,·.rj,Ó .. !'a::.l~ ·de .· i~n mf,,d,io ·. ·. da: '.t~ .. '1°pOrt4'.·. tarrelJtrt{a .úzi. IDedtO . • .de~ · :x~/ 

· ,:~~f.· .. :!~±·":~~:~~~:~:·:;:1~:~~:'~:f!~~l~! .. 
. que le :pl:.int?. el tran~yiorte t .:' :i:-:restre~ coi coub. ta.ntbieri . . la• .· 

noceuiú : .... · .·<1~-, 1.<1 · nl., • :t.~~ <!. · tr?.n'l"'•}rte "n~·!-~o. 

lr&'ftlferte 
~ .... 
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4)'.':omd.ncf;d• ccé•eo 
5) . &imce~ento . ~- D1e•n'biiaoi6n ·el.e ooabllllttbl.• 

.. 6) lo~ 1114\lñl'lai •lo• aireo•.- Son Una ••rie. d• auperfioienagiriári.Q 
.·dentN 4• 1aa .. CW11•• 1•• aeronave• pueden rea'ltsar ·su marüobraa 

. 00~ g af.ntM de B•Prictdtl 
. ' ~... cal.1eÍI 4• . ft .. , .. " · pl.atdomu ·- • la parte del.· ae12 

)liaeño a la que "••~-*' circnal.ando o eataoionaa4o laa aeroaa•••· 

aoaa. ~-1nal .- ' .. 1& pan• ¡tl'inoipal de oonut6n •ll'tn -

el ·oampo de Y1M1o 'I el "ª'º 4•1 aeropaerto. lncl\IT• lu inat,a 

lacion•e par& •1 •Yi&l•nto d• paaa~•ro•. mana&tenc16n d• la caz 
p, conaenaa16n 'I ad•Sntetrac16n del aeropuerto. 

Gertno 4• aooe•o.- 'Pla•d• oonai•tir en un amaino exolu•1•o 

º' aprovecbar un ·csald.no existente.- 1Aol1Q'• loe •in•-• 4• ,...._ 

.porte. 

,.ilaaoenaaieldo 'I Die,l'ibac16n 4• co.WStibl• .- Como 11\l noabre i. 

~• 1n4ioa conaia'• en un eistema d~ tanquea, conducto•, pipa•, 

•6.lvul.u, mAllB'&•na. etc ••• c117a ma16n •• alllacenar1 diat1"11Ni1' 

coawetible. 
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.. 1. •.01* . -,~~.JlAZ'&.:llmle~ar , .\Ul. , ~o'&l- de ·110 .ooo ... 11n.on~ero:s, .. 
. . e~;.1 • .i~,~~ a ta~ · o~~~ionea '.ttor· bo~, aup0n~11 q~e . la ca 

. .. ~ ::.Paot.494 . ~r pta,aa. · · ~ál.Íea· cae ro4a~e 7 pl.atntorma es de 30 : 

~-•raeloneia po~: bo':ra, entone•• lMtl' ala ".u• la :·.ona tentrml 

,..,_. : oapnoid. 4~ ~v111~ un .. n6aero · el• ptUtajeron e~ui•e-
. lent•• a :'>0 · oP.rac1on•• po¡. bo~a•. no _se porlrl uiover mfus 'lue 
el · equ1•8len'• e. 30 O]>ftr11c1one• por hóra. 

Un aeropuerto de bl.a•n · ~uncion.raiento •• aquel que en -

'ºªºª .U aiatemae tengaª~" o ntenoa la aie11a capRcióad, '"',_ 
ae",Ü•rt:o en .1. qia• puede ' •xil!t1r mucha capacidad m11erta-

·•• aquel en el. que la capacidad 4• loa av.b•btemna ea l'IUJ' di 
• reren•• •n1;n 111; en ••toa cariot! lo ~ue .. debe hacer ... in

cnaentar .la oapacic1a4 4• lo• •1•t•maa con Mnor oe.pacida4 -

m..'• logrU' eetabilisar la capao1da4 c1e todos. 

Coma •• di~o anteriormente el plai1 11\Eieatro vieua1iza el 

tamaflo 7 ~orma de el ceropv.erto para determinado hori?.onte -
·4• pro7eoo16n , este tamef\o 7 forma (deearrollo t1sico) del 

aeropuerto no eerl el que t•nea el aeropuerto desde un prin
c ipio. •ino que •• T• la neceeidnc1 de ti~ar un tamuiio del 

aeropuerto 4e uuerdo a laa r,eceuidadea de delllf1J·1da mla irme

cli.at ... 
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C¡Ue '. • .-. &dap- . : 

~-~• ;-á '.io1r:-a.1>10a.::. ·en· ic.··-taenologlia: ' ~ .ei'l la: <i~r¡¡~.i ;d.~ ' ci~e~e : ~· · . . ... . - ,.... .. '.. . . - . . , . .,· .. - ... . 

:· JID . ~ont~posici6n a ·est~ punto de vieta (desde 'un princi

pio) ·•1•~· .él. --que:·•, indioe q~ •• ae~or conistr\dr •l aeropuerto 

. . con to~u iaa f'ce111c!a4es . inclicede.a · en el. plan · aneatro al ti- · . .. '" . ... . ·. . ' ' 

nal de eu ' horiz0nte de pro7ecci6n~ debido " que la conatrucc16n 

futura reaultarl menos econ6mica debido al ten6met10 de intlJ! 
c16n. Se ha observado que el pw1to de vista de "desarrollo 

por etapas . . · reelil. ta ada adecuado po~ c~Ue va adapt&lldO el 

plan maeotro de acuerdo a· nuevas condicionee t•cnol6g1cae, 7 

por lo ta.n'to. no ae corre el rioago de tener una conatrucci6n 

oblloleta • ineficiente• • 
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Bete tipo de aero¡nlerto parte de1 tieapo ee encontrarf. ~ 

~nulo 7 Part• del tiempo se encontrarl saturado. el incremento 

~n capactclad eeri capas de atender la de11anda en eee tiempo 1 

parte sera capas de atencler la deaanda huta 'f~- . 

Para poder fijar lea etapas de desarrollo es neceoario 

tener una idea aproximada de la. demanda. !ut'l.~ra, para esto He 

usan pron6e'ticoe. Loe pron6et1co• deb6n deuorrollarse con re.1 

pecto a loa siguientes puntoas 

(16) 



?~~~~~~1jl~~~¡~~,¡it,~1~~{}~211f ~]~'i~~,¡~/('1ii'Ji~~!~t%i'.Jf t:~;;~~~~~:,, 
· ... ' .;.'i.:..>.: .. »Manollo p0•nolal 4•. opendol'M, ' •• ,Nñura 4• ntu ~ 

. .: · , · ' ' ' ' '. ' . . ..· · . .a-tnfl~la ~· 9i. : uN)Neno. . · . · ·_ .. · . · 

. -2-> '°. 'iPo• ·~~.~ · ~ f\ahNa ·el~ &Yiones, . milümo · .4• ellos ., 

: g~, ~:r:&~:::z::'lt::::iPo. ·· . . .. 
~ ... 4.;;> . cncia18n'º· htstarico. cie -pua~eNa,- carga nactonai • -

... ·· ·:.:.. ,. :·· ·. - .. . ; . . ' 

·· in,ernacion&i. u~ae.' salidas 7 trllnaito. 

:5•) · Horas . criticas 4• dieefto (pasajeros. carga, ·visitantes ., 

empleildos.) 

PROHOS'fICOS BgOHOtitigo~. 

1-) Actuales 7 futuras condiciones da competencia de1 tranepo~ 

te . ~ca;.!T•~- . con otron medios ae trannporto. 

2-) Corulic1onea fina.ncieraa. 

Loe a6todoe usados para pronor.ticar eon loa si6Ui•ntea1 

a-) · ••todos basados en c1U"Va de tendencias. 

1) Patr6n l.ineal. 

2) Patr6n exponenc1a1 

3) Patr6n aaint6~ico. 

b-) ••todo econo .. trico. 

• lo.e prnieionea del tr6.Mito a6reo hn.r:r:odoe en la pro--

7eoci611 ele tendencia anteriores, no se tiene en cuenta e,.;:sli

·01, ... n,e 1a manera en que 1as divereae condiciones econ6aioaa, 

aoc181es 7 operacionaleo afectan a 1a evoluci6n de1 trlnoito. 

(17) 
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, :·· - ·.•t1ou 4e :. pono•,uar _e1: :·11~1to :-fnU"O•· .· su euargo , ai .ia· · . ·· 
. ·:._:_ ·~~ , .r.·:4'1-ii~~ :· ~• : :Í.~ ..,,~~·~1'•\/ .~-~-· ~~~r :4_eJ. ,~~1~)~ ;. ~ ·: : · .. 

::'iaido, ·4ntPaJ. ·º· exis1i• •1 ' rtes~ de·. qu• _la ooatimaac16n ite. la 
· ~·d·ri~u gpert.wn~áda : amerióí.l.id:e· por la evo1~c16n d• '~ .. 
. · ~ioo ·es'\• .. en ~ cont~1coi6n con .. la ••oiuci6n · econ6111c.a9 social -

~- ~•cntca rea1 •. el pronoe,:lclldor cleber6 ~etwU.ar loe ~actores . 
tw.Aaental•s d• l• evolw:16n del trit1co. . . -

PMr6n .. Llft!ale 

CUan.'io la tendencia parezca indicar que la variabl.e depéra

dient• ( tdfico a6reo) IRlllU!nta o d1alá1.~e ••gdn u.na const&Me 

. a tnves del. tiempo. la CUl'Y& que ae ajuatarla a dichoe dato• -

serla una 1lnea recta. La llnea recta expresacla en forma 7•a+ 

bx • en la que ~ ·~ la variable obje'o de la preYiai6n, •x• 
el tienrpo. 7 •a• 7 •b9 son conatantea • conatit\Q'e 1.a cuna 4• -

tendencia ala aencU1a, . pero muchaa veces no, representa la te.s 

4encia de la ~l110i6n 4•1 tr&fico a6reo. 18te tipo de patr6n 

ee de naturaleza aeoinlca 7 . ea dtil. para periodos a corto pla~ 

ae ha observado que este tipo de pron6et1co• no ea DQ" a4ecua4o 

debiclo a 1a cortedad de1 horisont• de pro7ecci6n, esta aparente 

•iftutil14ad• estriba en el hecho de que el tiempo que tranecu-

rre desde que se deciide la conat~cci6n de un aeropuerto haata 

(18) 
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; . 

·rs$rfn l5Í9unc1p.l. · .... . 

. diente serl una c\U'Y&·eXpe>nencia1 • La ·ecuaci6n de .1a Cuna 
. . lt ·' . . . . . . 

exponencial: viene dada por · yaab • ·en la .. que · ·~· ,., la varia-

ble que debe p:rc.:veerse, . "X" el tieiapo ·i •ali 7 •b• · eon COl'i9-

. tantea. Una care.cterietica interesante de la 1'waoi.6n UpODeJ! 

cial es q_ue cuando se eaca el logar11iilo de lu •art.ablea se . 

obtiene WW- funci6n l1nea1t la~ p lóg"a"+log"b•(.,r..). 

liiuchas vecc:l resul.ta mhc f6cU trazar lno variables en -

~npél 103aritmico 

ponencial, ya que 

ta en dicho papel 

~Will.do se espera llegar a una tendencia g;.. 
. . . 

la curva vend:ra expreaacla por U."l& llnea re.s¡ 

7, por lo tanto .ee ab t•ou · diot1n~1r. 
Bate m6todo es eficiente en pronostico a aediano plaso. 

Patrfp Aaint6tico, 

Se ha obnet"V'ado-~ue, n vecen una 3erie experimenta un 

rApido ritmo de awnento en un periodo de tie~po da4o 1acaba r,1 
nalaente por ~stabiliza.rce, llegando a un l{mite superior en 
determinado punto. 

Bate concepto de nivel de saturaci6n puede introducirse 

directwnente en 1a eou~ci6n de una curva de tendencia expone.a 

cial, nere6ando unn constante "k" n la ecunci,6n. Dicha ecua.

ci6n ee e~cribirá entonces Y= K + abx. 

(l~) 
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~i~~{;{\r~l!tl!J[i,,~~~f~·tt~7UJ~f~~¡~~Ei~t;r~~~ ..... ,., 
1· • . . , 1 . • :. _:. , ··-. ... '·:: ·; ··.< ~ .: :\:'.\':-< ~ .:-·. ' ·: · " ·: ·: ';' 

i ~ ... ':r..::;.:.=...1:-f~:.:'.'"' -~ ··~~~ · .· ..... . 
. '. < .. , . . . . 'ff'Mit .~<~.Ji,,, .Ji_~.:~'~···-. . 

._.. ID. . U...n_, ~ici~: 4~· :~iwiÓ .. ·a~::~--.~ · t..l~.Wia.: ~~ - · 
~;a•r· -~ :.~\ID, •• Una ••rle cro~iai~ 'de .~º ..... ~:.Uü.t 

· ~4e Un~e ·a oatMt.6'1llAn4o 4la.intoli i1JOil .de p.peJ. ~ . 
1ii.n....O · ~ ,zia...,.¡. i.oe · anto• •• t'o-.. •utlllt•·· , ... ,,.. 

· 1o• .ddoa en. :p&pe1 . o~a40 ·o.di.nano .el. a~~l•mo 1S.W 
' ' ~ , .· • • ~ , • . • ' . .. ' • ', ~ . , · ." ', ' -~ ·, r .' ' • 

al TeDIN npne!d81o por 11na lime . ·· nota;. a onoilli!lito . ·· 
• ... • • • • ·- •• > • 

· uponenoial. · apanoer& ·ooillD linea ·ncV.. en u papel 1opn•.u,.;. 

oo ~ intiÓU.C ••b16n •1 el porcen•~• de ..... nto ti•Dll• a di .. 

111ma1r ~el•nt• con e1 ti .. po. 

Uaa ••s •1•ua4o• loa 4ato11 en \ID P&l'•l o\la4ricul.a4o 7 

•rasada la c11.rYa 4• 'ten4-.01a -que parece a;lu•U'B• a aqU!llo• 

·el proaoatiodor 4eb9d. eilipleaen•• pnlongar la Cv.rYa baña 

e1 periodo f\a'turo ob;l•to 4• la preYMi6n. A p...-ir de 41o!la 

auna 1"194•r. elñono•• obtener lo• 4a•o• OOl"N•poDlli•M••• 'I"' 

po41'An preeen•are• en foftlll de •abla. Una dit1cnal.1la4 !Tidea

'te d!l pl'Oc!diai•n'to •• la tal.ta d• una noJWa ob~••t.~ para 

4e1leratnar qua auna 4• ••n4•naia •• a~ua•a -~or a loa 4do• 
'' .. ~· el 1;rasa4o en la aprectaci6n •1811al 4•1 pnnoat1oa4or 

•• . probabl.• qua 4i••tntoa pronoe1lica4orea pneen1;en ~- -

41e1;t.ñu para loe aiam• da•o•• 

La de1;enainaa16n obje,1Ta de la cuna .. ;aor IMlaptua •• 

conviene en una 1;area rela•iv&'119!Re sencilla cuan4o •• po•i

bl• auponer que la llnea rec•a •• la aejor repreeentac16n de 

(20) 



l~~t¡~\~~!9~!~~!~!18~~-r~l~,f ~~E:~15t1m!t},," · .·· =~::~~~:~::~~ ±;::::;: .~ •11•mo ~~ ~.;o. _ ·. , '. ·~~ 
. . .. < · ID. lia'oclo. a~s \ltilizf&do aetÜ~meu~o pnra. dotnr.nlimr ia ,. 

, ·.·. \•··· t~~1tt:~·:t~::::.~:~~.::t::~~~~·r:7:¡:t··::t ·. 
· '~ :: ~~,e·:'. ;or' ··1 · .~'.t4tm!tico ,· Prilllce.e J~dl'ie;:i L•s•ndr~. · · Lo: ley · de 

. i~·e:· c'~adratloa. idr.i~os .:~stu:i;~- .~ne ia: iinea q~e .;Jejor ~e ndn.n 

: ~ ·a l.oe "ª'ºª '-49 ln JJlUe3tre e!1 ·-ariuelia en . ,ue ·1a t:1uma de loe 

· ~~d~~doe- . de laa . decvi.a~ione~ verticaleo (dista..~oias) de loa · 

pun~o· ;:a_ la .linee. es . ndnime.~ . 
. · t.á bondad d~ ad0:ptaci8~ suele mecline ~ expreoa.rse medi-

ante . Wl .iq.dice l.lnmado coeri:ciente · de correlnoi6n, r. ;, el 
. . .· . 2 

c\\adrado de. dicha ce.ntid'1d• r , llaoado cooficiente de detA,!: 

minaci6n. · .Cuand(I loe datos se adaptan :r.:ml, ol coe~1ciento de 

0orrelaci6n- :··~ , ee · ncerce.ra a •o• (cero) • OuMdo · ae ad'npten 

:~i•n el coe~iciente oe acercar6 ls. +<-1 d - l • 

!!!ODU f,COTK>M!fRICO, 

ID lu previsior.ee del trdfico a~roo bnoadna en ll\ J'l'0-

19CC16n de tendencino nnterioren. no se tiene en cuento oxpli 
olt .. ente la manera en que lno diversa.a condlcionea econdm1-

.caa. eocialea :¡ operncionnles afecta.'l a ln evoluci6ri. col trA
'tico. 

(21) 



-~~~~:¡f if lit~~~~,~~!~~~~~~ic~~~ ~,~1~;-~~~~~j, ~79ii¡,:\;i;\'\'.1~;'.;, 
rii.t'lte~~·tl• J. .hq .. rao'iY08 · P,al'6 C1"e~r C¡\le: ~a .· i~uot~oia 4• loe ,. 

·,. t*'cto~ee · f~'1~ ;~:~,;, .·,t~11er. . en liJ. evDlUCidn COtlt1ll•.1r.id~ nO VP.rl~~ . ~ . 

. . . .. ·ae ' ;~~-- -~pr~citiM.e t1t\!"'~:~te el .. I'eriodo obje'fj de la ~r~tt:c·1~·n' ' 
· <la pro7ecoi&n. de tenc!er1cit'.FJ. eom~ti t~e un me~odo veraz de pro

·· : · ,··.oa~io~ .'éi ii-a\~tco ~uturW;;; · :Ji '; •'i:ib; ... . . º · ot ., - b~;..e ~..,t•1dia'.l 
. ··_.:_e,~· , ~º ' í'~ .·í>i4>;ecc:16:'l :,fo_: ia: tem1e~~¡f :. ~:·;~.1~ ~~ ,> ~~;~. r!~~::úl~-is~ ifi :. 

-. ~~;ol.uci~a ~t~rto~ d~l trdrico . h~. ·~·idC> dr, ~l{:llrll o . ,1-; i;.; te e:t 
. . ~ ' . . .. ~ . . - . . . . . ~ . . . . 

: r1eep ·d,e que · la. CCH'lti:l1\l~Ci6 r- df: l!O. tendonc ia :.,X!J~~i;.o!'.itrt<~- ::: r.,!! 

- ,~.-ri~l'!Urtte ·:por la e~lucidn 1lol tr~f'ko este. on contr:,' r11~ei6n 
' ' ~c·ori 1~ evoluci6n eco~cSin~cc., eoi-:ic.l o t~c.'licn ..... -.\1&\ 11~nootict: t1or 

d_él)erl es~i!lr loe f'1ctr>ren fnn<k.r:1entnlen dP. la ovolur::i6n C.c1 

•~ticoT · buarsus provisionns en dir:ho cotudfo9 Ln ":previ-

,oidn ec.,n.om6tricn" etl un m~todo '1uo :'uetfe uc::r .. r. parA. <?llo. 

La.. previai.6n econ"m~tl"icn. e~ m;';,p i1~~~ .ct~. 'l:l p•.--.. i ::;co t'.Vt .. n:;adoe '\'!S-

to es debido a que 'las condici'lncn e:::ori¡llr.iir:::~.., ~· ooci~.1.&n tm,e
rantes en- dichos . paiseo e~tf.n .'1~ly relar::1n1:r:.dc.u con l•:i evolu

ci6n del trdtieo. 

tJna previsi~n econom4tricn com!'rende laa oi~aierttcs f'aaus:. 

&) Deternd.nnci6n y ~P.lecci6:'1 de 11)3 fuctorc:i íundmrientn

lea (variables inclependiante13) 11ue dl9b0'\tenerse en 

cuenta en la previa16n dc1 t~tir.o uAreo (vnriablc d,! 

pendiente). 

B) Determinaci6n del ti!>O de rc1.aci6n f1mcional. entro le. 

vuri11.ble dependiente y leB variablea indP.:r>endientoci. 

a) Oomprobacidn emplrica dP. l~ expreoi6n mntemdticn co-

rreepondiente a 1EJ. reluci6n entre lr.:.e VAriables 



~11~~!!!~~i~l~~~~ii1:i~,~~~~~~~'~;~~l':·r¿0'.;;~;:;1:;~1}&11 
· · 9> , : _~16n •• ia . ~iucJ6n .~~· 4• laa. yazoiftbi•a' 1~ · 

... /~~J141~~t;9;· ~· :~,;~ne tan ~onei~i~nt~ ··a~ i.a . pr.Vt!i8n : ·. 
:· . 4.); trUi~o• 

....... r11~;:: ;::~t::¡:~: :::=:º; ¡::t:.~=-;~ .··· · · 
· cae que ·-~~~ . .... tener . e1 aero~·,erto en estudlo . de r:."."erdo n . 1.Rn 

' :. ·aon41~1orieia.:'de 4emaad~ .. º~!'ernd8n para·: un perio<!o · &!o t ·t-.m"º• · -
. .· .. · .. - .· . . . . . -

:eete p•riÓ4o _no· debe 3er mu~ grande, paru no obeolecer laR i~!. . 
-:tial.ae~~·~is. ··ni ·tr1mpoco muy pequei'lo paru ·no tener ~ue es\or re!: 

lisando <oontinuas modificc.ciono3 (aáplincionoc y mejorr~s a ol 
' . . . . 

aeropUeño •• · 
1)e acuerdo n lno criterio6 nnteriorc3 sa ·van n fi~~r las 

etap~• de de3arrollo de un l?..cro::lUerto, ec tl•cir ce f'ija de a

cuerdo a los ·ea"tudioe nnterioren el tie.;~ '.lº on ol que se deber& 

hllcor ·ampliaciones 7 me3orao nl acropu.erto. 

Kxt.ten 4oa p11ntos de viota ~ara fijnr el tiempo en el 

que •• 4eb8r4 aapliar un o.ero puerto. 

1) - De acuerdo e. entudios de tendenc1.at11, fi;jnr una techa 

·para las etap~. r-1 de decnrrollo. 

(23) 



-t .... ,. 

Este mAtodo tiene e1 inconver.iente de que para ia ~echa . 

~ijada. existen tres · pronoaticos de demanda de acuerdo a e1 

tipo de proyecci6n tomada (pesimista. optiaiata 7 medio). 

2) l'ijar la.~ etapas pnrn una deterainado domanda no 

importa cuando se presente. 

(24) 



Desde el punto ue vista p1c.nonc16n t·c comporta me~or el. 

cet~do método ;~;-<"ue ('c3de uu principio ce conoce el tRl!lafto 

del aeropuerto :n:irt•. m~u determinada demanda 7 por lo tanto -

l.an aaiBnaciones ocon6 .nic~ .. · i~."is¿cnnableo p~.rn llevar a cabo 

1.a tUllpliaci6n ( prirnerd. etap& ele deoarrolln). 

( 25) 
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. :'9ei4s1Hd1; .... ;~',4~i-;, i\1rppj~1'50 .s twHjifn . .41 i2s .· .. 
' .. ' ·.·, .. .. .. ·· 

· , <1;~i :{i,-, '., \t~,\ ::/;,:;.' ... ·. ' \; ~ ,· (,,:/ :<.·:, ··.·· . :· /:> , : . '. , ... ··. . ·.' ·· .. ·· .. . ... . : 
,, _:,, ... ~t·:~·:· ··: · ~::;'.. • :,,r.. . :o~'•rü•toao· d1 ·11n .. ropuerto · ae ·definen eri ha;. ·· 

· ':n.n ::~:t:""'~~~. ·a~ i;.; 'º~.~.1"!.ue~a. l.~~ ...,i~"9~ · · ~ 
,~; ·. ;·· :-.. · -Para ' pl.iuitticar 1aa ina'talacióneo y :iei•vicba. de uit ae12 

paefto neulta eeencial ~onocer lu carec,eriaticns ceneral.ee 
·.· ,· 

. 4e loa _&Y~ones c¡\ie lo van a servir. Loa apEl.ratoo que !.le uti-

lizan en las linean aEreaa tiene una capacidad ~1ie oncila -

.ent'9 loa .20 -, cll%3i J.oa 500 pa!lajoroa. 

Bn ei proyec'o de "Wl aeropuerto loe :iatf>o comen 
Peso, '!IUIBllo, Capacidad, Longitud de piste., etc. 1 anUuyen de 

la si~iente maneras 

'''°' JD. peso de \lll avi.Sn es importante para . poder detel'
mtnar el eopeaor de 1a piotn, de lns callee de rodaje 7 _ 
de laa plata~ol'll&8 4e estacionamiento de aviones. 

l'r'ot J.a envergadura 7 la lon('titwl del fÚOelaj• 1nn117en 

. .. 

· tD laa 4iaeruaioneR 4e 1aa p1a,afomaa de entacionar.iiento 

de loe aviones• que a su vez 1nfi1.Q'tn en ln confiBUra -

ci6n 4e loe edificios tel'Yninalee. Bl tamafio de un av16~ 

-taabi6n condiciona· 1a anchura de laa p1Btas 7 de la• ca

l.lee 4• rodaje, ui como laa distancian que deben ui..
'ir emre ellas. 

{ 26) 



~r~~!~!ci'f@íf J:~~~~i~~~'~lll~~~~l'~i~;'~;t,~~Ji¡t,~',;,s~jÍ~2~1:1Jfy~ 
::'." :-.· · ·. ··:_. '- ·_· , ·: ,.p.i . · .ial . oom.~e1U · 1u :ctMu1onea tntertona, • , 
:· \}' ·' . · -. · · taoe~t•• :: d eclttt.oto t•zwtnal.~ · · · > · · 

· · · · ; ... &hf· if11l•I! : >-~ ·~~ancla reai.4e en l\u• · 11\~l~• .O- · 
bre el irea el• tHTno que ne neceatta pal'a _un ae-

.. . ' ,: ' • ~ ' ' • : - , • - 1 ' .. .... <· 'f ~er.o. ·· . . 

.... · :· .:·< : pdlo1~Jl ··,iro1 .. ~ria .·' de,entinal' lU posiciones óe loe avio-

-¡, · ~· en la platatol'll& 4• eatacionuien'o Qdpcente 

; .. . _. ,. 

.al edificio temt.n.l. -, establecer lu trayectorias 

· a eepir por el av16n ·en oualq\&iei• lusu 4•1 aero

pae~(t ,· se h&c• · neces&J"io comprender la geosetria 

4•1 •mYiaiento ele wi av16n•. Loe radios de giro 

eon tulao16n del inpl.o de direcci6n del tren 4• at.1 
JTtsa3• 4• ·proa del a•i6n. 

Laa oarac,eristicaa 4e un aeropuerto ne define co?DO el 

m\aoro 7 orientao16n de pista 7 por la eituaci6n del. irea t•J: 
a1nal con re1pec'o a lea llliaaaa. Kl n6-ro de pistae depende 

del Tolumen el• 'rltic~ 7 su orientaci6n depende de la direo-

ci6n 4•1 Tiento 7 algunas Yecea de la lma6nitu4 del lrea 41•~ 
nibl.e para·el desarrollo del aeropuerto. Loa edificio• te!'-

ainalH qv.e airYen a loa p~a3eroe ·a• diapondrin de tal man.

ra que el. aoc••o a lu piatu ••a fácil 7 corto. 

li1Sv1 ~or regla general, lu pi•tu 7 lu callee de roda

~· deben disponerme de Sal manera que: 
l) Proporcionen \In& adecWMla separac16n en la co~1gu

raci6n del trlfioo a6reo. 

2) Cmaaen la •nor in'•rferencia 7 demora en al aterrj 

za~•. ro~aje y en i .. operaciones de despegue. 

(27) 
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·.: ~ .,,_ ;; : tal: :lillftif'Q. :.q1l• •1 ' avi6n que.-c.,e""1V.P. _ pu~du 9.ban4.cmnr 

[:"T_;_:'__ ·:.>>. .. . · 1~a · · ¡tt!tt~e · · ,i.n .. rttpt.4o ·•. co9' .. ~9a·. pott1.ble· .,_ :?tue41r~ ··- .r.~~-. 
. _J( .. . ··,· · ·. ·.; _: ;~: - •i · ·•ri10 . ~3-' t~ 11~~~ · ¡..J. i\reu te~1'1t!1 · en el 

; _,: ,. . , .. .. . ,,: 
. . '.-:'::-<<· aer.or tie~ pO~thi'•; 
-. ; ~ ·\~f·'.·¡h~<:::;.~~~~- .~. ~~ :~_:·. . . ·: . . . ' . , 

·an ·103 ~eroriuerto!:t df' ·~rnn dene14r.!l dtt 1:~~1co, ocb~:i dn .. , ' . ::-~~ ~ ~~,-~'! , ' 

; ! ·' 

.. · ' 
- .X~a--tr . aqacenten, E! lan cabecc!'M de . pit;tn~, ze>nns df? _,r.¡icr: . 

~ d~-beri proyecta~e de . tal. ~~e~ · que .puedan nco•cl•u· ·tree o .- · 
po•t.'bln.nte cuatl"O aviorieo de los 4• lllRJ'OI' t..._flo · previsto, 

:· COft. el tNficiente e!'1p&eiO COllO para (\U~ n;l~: nel"ON:tVe pue4n Ud.! 

'l&fttar a _Otl"tl. 

Codiguraci6n de pintnes 

Sxlaten muchas configuraciones de riistaca la r:tP-yor parte 

·de elln.a son · co111bi.ne.cio11es de conticuruciono1J b&.:!ican ~ 6~tue 

eon: 

l.) Pieta dnicl'l.. 

2) Piete. que a• COl"'ttLn. 

3) Pistao 1c.rt: 1 eltu!I. 

4) Pistas en V nh.it>rta. 

Pista tJnica, Be la m4a 31rnplc c\e leo confi~ro.cionc: • d~ 

pieta. Se ha eoti3ndo que la capacidad hornrio de uno piot~ 

6nica. en condicidn eo VPR, se eneuentrn entre lae 45 7 100 ~ 
·operaciones por hora mientrRo que en condicior100 IPR, la cupu-

cidfld oo reduce a 40 6 50 oper~ciones • dopenclicn<lo de lu,a die
t~ntao combinacioneo y d~ las ayÜdao a le rw.veeac16n diaponi~ 
b1eo. 

(26) 
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:. jan .,~. •ia·'• p~elea•• · .L•. probllbilida4 de que ·~.ietan ae-

c·,,=!nt:o.:.t~~·ri :::~:it~=~:·.::· p .. ;:·:::.~.~.! . 
. tní,r: 'aautencia .~ :cineo o'-'8 . pistas el . miomo tiempo. se hace 

·· · . progreaiv~e:it~ mas dificil 7 1a.R necesidadeu r.lel espacio a.6-

. ' reo aWBentan . enormeiuente • 

La distancia entre pistac 11aralela.ri vnr!n ampliamente. 

efecto& . de co.pacidad ,le. :;epe.raci6n entre pist~s ae clanifica 

en "pro~illlos .. • "intermedias .. y "a1ejadas", depe:odier1do del gr~ 

do de independencia de las dos ~istn::i en condicionen l?R. 

Las pistas paral.elas pr6xirnas ent~n separad~n ~or lo menos 210 

metros (para aeropuertos dedicado~' n la avia.ci6n comercifll.) 

hasta un mhimo de 1050 metros. Bajo condiciones IFR una ope

rac16n en una pista depende de la operac16n aue ae eat6 ~•al.1-

aado en 1.a otra. Las pistas parclelas con copareci6n ir.;;e:rme

dia van .desde 1050 metros hasta un máximo de 1500 m. Bajo co~ 
diciones IPR. Wlll llegada en Ulln pista ee independiente de una 

•al.ida en la otra. Lu pir.;taD parelelon alejada.e eotfm cepar.! 

da.o 1300 metros o nlh. Bajo cor.dicior1es IPa ln..ci doo piGtae 

pueclen operar inciependientemea:te tauto para 1leen4as como para 

cal.ida. 

( 29) 



!l!~~1~:11r~1~ai,~~~+~1~ll-ii~«~i.1~t~&~~f ~'~'~0;;,,;'iir1:~,~,;;;h 
· '. · ... . -~ J.~ . »U.. openóion••· ·~~be~ •• "~ª· · .- cv.an&o ••to o~ · :, ;.;i'.f: 

:. . .' .-;;• 

:" '.· .:t~l::~!r'' :~t•~~~. ·:~• · .~~ctteiancia• . P~ .lll · tl\t~.;.·.·.9i~ •:': · :: ·.~ · 

:: '\c.:L/:, r~~'. ~~:<!~~1~~,,.:,~1'11·~~~-· ea.'-'n .. ~1~~~~ .. ~~~r~ . gO.~;.,.~~ :. ·· · ·· 
. · ·· .. ~ ... ,._'.e1aa.: .. ~•>et1~~· ~~llilñ• '"~panutu ·cor. , e1 · ob~e- : , . 
· .. ~ .. ~·· ·.~~~~ ~~·~·Ü·::~it~\oa, :e~tficio•~ Jlaa .cal.lea ·cié . róc1a~e ' ~ .. 

· · .~e.áriu~o· · .ed•••~ ·cuatl"O 'Pi•tu pÜ-a1,1~1 ia : diatanct~ ... 
. entre;. ~ad~ pr. ,-•• · : P~~a pero entri p~e~ .•erA lo butante ~ . 

. · · .. ~Dct• 'para ~~·~rar . eapacio e~ioient• a l~n edificio• t•J: 

- minal••~ · . Lu capae148ctea boruica.a de lu pista · pnre.lelaa 

oón ae...-ncione• · pr6xim3.a. s.nteS":De41v. o al.•~ndDB puedo vnriaJI 

•n colMlioione• vn_, apr6xima4amente c!eede 10o a 200 operaciones 

de ~el"On&Y~a, la mQor cc.pacidad eAtl aaociac!11 con las pe(lueflne 

uÍ'Ono•• de oiaci6n ser1eral. Lu neparac16n no at'.ecta lu. ca

pn"idacl · 9n coD41cionee V1'K. a mo~1on que · e:it"Mperando er&n4•e 

aeronoeo. Ba~o con4icion•• IlR, la capaoicJ:u! horaria pa.ra -

pistas paralel.aa con peq_-.Aefte. separaci6n puetle v--:ri~.r de 50 a 

116.a de 60 ojeraoiones. dpf!r·4ienclo tambi66 4e 1a coapor.icidn, 

4• loa t:i.~ 4• Ml"O_nne•; para putu con ••paracior1ea inteJ: 

••41u la vari"lci6r I!:! de 70 a eo operaciones por hora y para 

piatu al.eja4aa la oacilaci6n e:J ele @!i n c~rc~ de lon 105 ope

racion•• por bora. 

lbi•ten caeos en que conviene · eacalonc.r l~B cc.beceraa de 

laa ptstu paralela. 

()O) 



~~~f~~ti~~~~~~lf l~~e~1!~B~~f ~*,~~:r,;1'.~,',,t 
1ongl1;w! el~ rocla~e 4e l'a ,::ae~aaYe qÚe cleapep O l\1;H°ñM . • 

··.r.a ..... c1uccu.n .. en 1llloJ11$+~~ a•··roclaj•· ·•111 ••bueo ........ . ~ : •. 
· • ~·. ia 'll1~t••l~ · . ··~ · ··49'. :~-: ' lti~ta <se . ,; • . ~: Üt·iÍ~~nr ex·~~~f~·~· · · 

liiúte para 4espesú•ª · ·~ 1a ~trn para atern~lllje:i.a :sn ente cé.ao . . . . . . . . ·' . . . ·· 
_1oa e41.ticio8 teftina'lo11 $8 sit6an entre 1~ .pietaa 4e tal.~ 
nera que · 1a 41:.,~ói.a - 4., !"Odaje de loa. a-vit>nes para cada ·upo 

· · de · operaoi6n (aéilJeS'H~ o a1;err17.aje) sea a!n1-. 
• . . Pista ele: doble cal-eta (JMal-Lane) • Giste tipo de cont1-

~rac16~ cormta cie doa pista& paralela.e pr6xilaa8 .(210-1049 ms 
:troe) con las apropi.adaa .oalleo de salida . de pista. Aunque 

ambas pueden.utilizarse para operncione3 mixtas. lo deseable 
eo dedicar la pista mle alejada del edificio terminal. (pista 
exterior). para llegada.Is~ la ~6a ce~ana al eli~icio ternii -
nal, para .sal14ae. Se Htillul que UftQ contigurac16:i de eote 
tiJD puede adaitir por . lo -no• Wl 7°" ús 4• trAtico que u.na 
pieta 6nica. en coa41cionea vra T oerca del b°" m'8 de trAti
co que una pista d.~ica en condicione• Ira. Se ha comprobado 
que la capaci4a4 no queda at"ectada por las sepracionee entre 
loe ejen de laa piat .. coaprendi4aa entre loe 300 a 1049 .. __ 

troa. S• recollienda. por lo tanto. 'lue laa doe pistas no •
't6n eeparadq 11enoa de 300 metros cuando operan laa l{neaa 
afreu 7 principalmente con aviones de gran t~afio. 

()1) 



'. ,~$'.~;t;~t1,1t~illl~~if~~~!Y1ie¡:~p:~rlri1~'.~;:~,~~~D's;~A 
... . ~ . . 

· ~~ · : un&· oaue· •e. · n•~• puoal.•1~ •n•re lu ~pi•tu · .. P&l'9 . l.~par 

·,;<,~'.·~t~~t~t~~El~~.!l~~:~! 
· ;. ~ -: ••. ~"•..Nnc. ~ < . . · ·· · · · 
<'.:' · . . - -~: ~ __ - ji~tü : q\,1~ / •• oo~IU'l • . ·~cbo• aero¡naeno• tienen 4os o 

. · · ·· :~ . piatl&ii' -·¡:. 4i~acÜn~41~e1·eñee que ·•• conan.; ·. -. .. ,.: · 1:1p0 
·. '.' .·. · · ... 4 •. -~i~il.u ·~~~:· ~~ .•• .;1~ ~utlna~ eo-an v1~nto• relat1• .. •m! · 

·~"-.......... ·a• .11fta 4U.cci6n¡ . ,. • . que ne pr04uo~n exc .... 
Íli•o• vlen~8 Gz.ua.tc:t~ en el ouo de existir una sola pina. . ' . ~ . . . . 

Ouaiiclo . loe viento• 11on fuene• Pu•4•n utilisarae eol.aae?l 
. . . . . . . -
te úná · pieu 4• l.aa dos que !le. conan• reduoHn4o:Je au'bnanc,&. . . - ' 

-~~te . la capacidad 4el . aer64l"O•• · Si loo Yientoe eon lig

~.; pUcten v.illli.sane aimil •Ane•ente mAbU piataa. La C&P,! 

c14a4 4• ... pie't.. qa •• cortan ........ •n gran pazi't• 4• lo. 

e11:uaoi6n. del plllRo 4• ilñH'llecci.611· 7 4• la tol'llll · en . que lall 
p~u son \ñil1sa4u. lo que •• conoce oo• eatntegia. 0\1-

~o llle lejoa ••ti situada la Uiterseoci6n de la cabecera 4• 

!l••P~SU.• 1' del uabral 4• entrada. 8'a baja ee la capaci4a4. 
La m:ror capao14a4 •• consigue cuanclo la intereeoai6n ee~i · 

· · oel'O& el• la · oabecen 4e pi.ata para . el cl••Pecu• "T clel 'Ullbral 

ele entrada. Si...,n que sea posibl.•• se cleben de evitato la• 

pi•tae que •• cortan. 

( 32) 
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,. . ·. ·. -. ,,l9ertee1 ·· ...,..·, .. ~1;t ·1tc•ro• ·. IN94en -~l•uw• •lai.l~tii---m• .:¡ '. ·' <•/:-.:): 
: ' .' __ , ._ ;_1 ('( ~ ·-~. '. __ -. ., '.~ · .. • ;.- .· ·-.: ,_ .... _' ' ·- :· ' . _. , .' . · :-: '. . { • , _-, ' . ' . • • . , . ' . , . ' •. 1_ . _· ··_'.. · .. ~ .... _. 1. · ,_ •.'(·. , .. · .. ~:;:- :-:(:·~, · · · ~,~ · · .·. ·a•ae: ·pt.a'U•·' :. L,a ·'. 41tñi'a~•81a que ot'nc• ...._a maror . capric14ílc1 : •• • - '. ' · .: _y 

· "'- : ~ ·~~it~ .. , .'1 .. ,~~'.. ·.~·~:. op~~~oneR •• :•_teod.n •1.J.ie~~- c1.l ·,,:,~ · · · · ·. -". :. ¡~'. 
· · · · '..:ttce ct.• · ].;~ !~ .BD oolutici~~· 1•a91a oapnctdnd tlarario ?lal'a; e.a 

• · .· .-::•: -~~g:Í.a ·varia ele ~o ,a .70 ope_riataneo ae}leaa1en4o de· ·1~ ·-
, .· _.;_~~,Ü~:'.49 aTio~,· ~en -éori41c1onei. na i~. ctt~ oorn..-. 

.:'.,;.¡;¡~·~: llOJi: cle ._ 80 a -200~ ' 0Uan4o .. lae operaoione• ee realizan . 
. -:¡;.!& ~i: .,.nic~ -4e 1~ Y . 1a-oapaci~~ .h.traria ee ·reduc• el• 50 c. 

": . . ·. ' ' .. . . . ' . ' . 

6o. opez.llO:io~· ª" Ira ~ ele 50 a 100 en" n • 
. Comparacidn de oonti«U'aOiones 4• µiotu •. . . . , . . . 

Deacte el ]JWlto de viña ce capacidnd y de control lle trU;! 

oo dno·~ 1• co~ig\lr~ci6n 4• Un. pia1:a de una dir"cc16n es la 

8'li ••ata~~ªª• ~ tcual4a4 de con4icionea esta configuraci6ft 

aeá la que. o~resca 1a ~r capacidad comparada con 1as otraa. . - . . ' Para •1 oontrol de :t~ioo a•reo • •l ee6'lir el Uinerario 4• un 

01611 •ll una sola cttrticci6n •• menos compleja que el ooeuirlo 

•• 111\1.:tipl•• direooion••• Comparado las contiguracion•• di••~ 

cent••• el llOdelo de pieta en, V abierta es Ida ••n,ajoao que 

el de piet .. que se cortan. A.~ la configurac16n en V abierta, 
la ••1il'd .. ia opera'i .. que dirige el av16n hacia lduera 4• la 

V 4••4• el -.trtice, proclucir4 1181'º"ª capooicladeo que s~ les -

operaciones se invirtieran. 31 no · se puede evitnr 'lue loe pi

:tu •• oonan, deber' realizarse cualquier esfuerzo para situar 

el punto de intersecci6n de aabae pistas tan cerca como eea po

sible de eue uabra.lea y que las operaciones ee realicen hf\o~a 

(33) 
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... " ~ 
" " · '. " . 

Tipótl · d:•. ••t4n · ",. " 

. 't~·~·~~·~··f ~):. _ _. .· • 

1, 

2 

, 3 

''.4 ' 

•" 

e\ B .,, · D • 8 

. o . o ··10 50 ' 

o l> 
20 ., 
60 3) 

30 40 
20 

20 

20 

o 
· Aa . ~••ramto~o c1• W!'bin& ·.o · _,ores. 

·.: ,1 

' (A~· M~f - /_, · 

B: . Bt T lfrimtoreo ele turbina 7 tñ~wne •• .~loe • 

· pist6n. •· 

Ct Aviones ejecutivos de turbina 7 bimowree 4• JIAl.ioe. 
D + as B:l:llotorea ligeros 7 moaomotore•. 

(34) 
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,,ac1&~/ la temp~rahra 7 ia penctiente. 
ll~eiaPio :N6mero i; _ . 

. · c.) -D,.t~• 
l) . Lo~tud ~e 'pi~t~ ·r.ique¡.id~ ' ; P.~ra . el at.~~-~¡ . 

al nivel, del , m::.r: :en c~ndicto'ri •• . 4e at.Slltera -
ti¡io 2100 ir.. 

2) Loneitud de pista requerida pnra el_ deép•p• en 

un dezplnza:niento nivelado ·al nivel del aar en 
' . 

eomÜciones de a.tmdetera tipo 17o0 m~ 

3) BLevaci6n del r.erd·llromo 150 a. 
4) Temperatura de referoncio. del ner6dromo 24° c. 

5) Tempcraturn a 150 m.. en lo. otna6atera tipo 
o 

14.025 c. 

6) Pendiente d~ pista o.5~ 

b) Co~cciones de 111 loncitud de pista po.ra el deepe-

guc: 

1) Longitud de pista para el deopegué, corregida 

por eleveoi6n,. 

2) Longitud de pista para el d~spegue, corregido -

por elevaei6n y temperatura • 

(35) 



, .',,. .. , , . • •• ,, ' " •. ~, .· •. · C' < , ... i,. '/ . >. ; . , ;,s·iiti%(;:;;¡,~·~~~~!~1J!;i';i'Af :«1;··~0r[< .. 
·· ·3) · t;oi?tt~t\4 : c!e ':'piBta !Mlrn •1 ·d••8'l•• co!Tect~ - · ·· 

·· - ' .. .. ···. ~ 

.·· por . eteva~16~~ ·. ~•r.ip«."rnture . y . p~n•t•nte • 
. .. r ' · ' .·; (,, .. , ··l~ ... ,.,.,.,.. .. .... ..;.. " 

· ::. ., · 

e) C~~cci6n i de io lonei'tUd de :pista pe~ el . A'erriS.. 
je: 

1) Lcncitud . de püstn })ara el n.terriza~e, corregidn 

- !10r · (~:;~i!=~.;~ .K if:¡~+ t\00 • '&,~...._ 

d) Lo~itud verdv.dcrn de le. !1istn = 2175 D 

Ejemplo U6mero 2: 

n) Dntos. 

1) Loneitud ele pista requerida para el nterrizaje 

al nivel del mar en eocdiciones de atm6afera -

tipo. 

2) Longitud de pista requ~rida pera el despegue en 

un despln~flmiento nivelndo al nivel del mar en 

condicior.es de atm6atern tipo 2500 m. 

~) m.evaci6n del eer6dromo 150 m. 

4) ~emperaturn de referencia· del ncr6dromo:2~0C. 

5) Tempcraturn a 150 m~ en ln atm6stera tipo 
o 

14.025 c. 

6) Pendiente de piata. 



· •· .. 'r,1> ~~~!~~;"' I"~ ~ .i~,-~. •orr..~ ; 

····c•••·~·~•' &•)••eeo • .,.,.,._: . ' .,. "·• ' " ·r:· , ... ' . .-.· ¡ . ' . . ,· ... · ...... ; ._ ....... ·. ,· 

2) Longitud de pi~ta puro el doep~gt.ae• corregido 

-Por e1ovaci6n 7 te:.q¡ei"atul'Q.. . · · . . .·.· · . · • 

['2,ft X (•"•\....U) lco.t\]4'~H'-• ...... ~ 

3) Lorl{;i.tud de pistn para c1 deopezue, corregida 

por elen~ci6n, ter.sl"erntura y pendientes 

e) Correcci6n de la loll8itud de pietn po.ra el. at•rri• 

j·e: 

(37) 
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d) Lor-t;itud V<;rde.<!era de lu yiista. "" 29e5 -¡. 

A ' '! E X O II 

-: 

Calcu1o di>. la lon::1tud de pifltn metli11nte ¡;rdficr-.s. 

DATOS: 

.·· ·" · ... 

. ' 

Altitud del aeropuerto: 1.220 Cl (4000 pies) 'femp. de r.. 
o terencie: 20 e. 

Condiciones de viento cnl.mn. 

Pendiente ~~cendente: 1 ~ (~rlticu) 

Avi6n de diseño: 747 
ODT iUi .3R: 

a) Pesos máximos autorizados. 

b) Longitudes de piota n pesos máximos. 

a) Pesoo Máximos nu:toriz.ados. 

(38) 
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. ·. .· 

·· 30Eooo Kg~ 
· 2eoooo 1:«. 2940® ICg • 

. , :. - .· ···: · 

. . ' . 

. ·La• coDdicionee '-3eco• 7 "ll6medo" indicen el hecho de . in 

.· . · 7~ctnr . (Con4tct6n Rdaeda) o ~o · 1~eetRr ( Cor.cUci~n ~eci>. ) . ~ª 
~ . · . 

· . pe.ra ob'tener ~r potencia . en ·lu -turbinas • 

. Para obtei1er 103 p'!~OB º·ª ' recurre a lr.u: cmf'icoa I a ?\' 

(Ve.r ~nexo · de GrUicP..a). · Wn di.chas_ gr~ic~o entra111os con el 

dato 4• temperatura .tle roforencin, ·1riter3ce11tr;:nos con Al dato 
. . . --·_ - .· 

O.u · a.ltitud 7 llevando la l 1nea borizontalm~ .'1 +.e obtenemos el p~ 

90 mx'im . autorizado de deep•f!\l•. 

Analizando l a t~.bl~ er.terior nos danoo cuenia c¡ue 1.r., 

etu'!dlci6n en la que el avi6n eoport~. ;·1 P!"'o n e~: · r1•:. I! ::: '!J :-< ra 20° 

4• aletae en coadici6n seca, y en ln que el avi6~ soporta rn.,«ir; 

c ~: r..r.;P. n:l !' ~•r.~ 10° dllt aleta en condici&n h11i.1odc; de ~h{ podemos 

deducir ~ue a ~e~iu~ ~ue ~l ~o de aletas es menor se pue4e 

soportar mqor })eso. la misma observ~ei~!'\ r:abe hacerla para la 

con4ici6n seca 7 h6meda. 

b) tO?ICJITtJDIS DB PI5T .\ i• !'r.:.;03 !~D~os. 

Angulo 4• Condici6n aondici6n 

aletas seca. hdmedn. 

· ioº 3700 m 4000 na. 

20º 3150 • 3200 • 

(39) 
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::,··- · .. ~ :_:¡ .. · :·,, ,. 

.. ··•·• · •· . . oon. el. : c1a1:o d• . tewa!'•l'a~m'll : Qllbifln••• iM•l"f'et1tar·' c1'nln P-'ttitwt >?iN: 

:.>.:· ..•. ::. ~ . .'·/:J-: ;_~,··.'.·.~· ··· .~·-··.;~~---~.-~ ....•. • .~.·•.:.l. Id_·· ..... •. ~ ....... ·.> .•. ·." ..... · •...... -.·~.· . :_.,•· :, 01>.)': ·.e.:.~ .... ·_ ... •. I'• ... "º ····· .. · )•_.· .,._ au_ t. ~~zr .. './l~ t:l•.· · .·-.· .: .. :.. · :fr!'i;i-
- .. ~ . . r . • .. , ~.·._:~.::.·:.··.-.·::.·.~ •• ~ ••• ·_::·.:·{ ·'..:::···.·. ·-· ... ::··.L •. ~:.:.'.:~·· .. ··.· • ·~~ ·· ··::: ; · :· · 4•s1'.-~~ ·(o~ten't:ao '.•ñ :~ :~nc'in•) • Pn.t19rii>zó) • ~ntnrce~t~,-r· · ~&!'l : ~a :~· · ;; •. : · _-

.. '. .CO~cÍiat4ri C~ Yi~rit·~ · dé ;. d'i~e~O : ( Vtf?nt.-. ~ni.T!IS.) ; · .. irrterc~p1ht~ OOft .. .. - : ,· : ' .:·· .;::;•; 
· la .; P•~iente :d•- 41sef.9 ·7 o'bt"~t•l- ia 1.oQci.~u4 . de ~:lr.t:i. . . . . · ·~ 
. . . . ··:. , ; . -- · ... ·· . -. ,· - - . . , ' ' . 

··· ----· · :· .. :.··.-.·~-'~ ->-. - - .. ~- ·· De\ ir~ ·. ·tá.b1a sµi'eti1or Ke a.f?.tluna _: . '!ue:.'.~o. . m~or#. 1on{;.t.ti tu~ de ·· 

:pt.ta se obH.•~• ·P"'"' · 10~ et~ o1'!lta& en c~n41o1one~ h6."lloda'• ., 

·}r!. IM!M1" 1·ori&1tu4 c!e -~ieta ';J• obtie~e pel'a 20° d~ ;,lotns én ..:.. 

codtcionea ~•cas, riel.ac1e>~4o os1;a tabl.a con ln t~bl.u obtent

. ··aa pa~ · pe.-liáximoe de deope;~10 ::le de4uce "'"'º u Q.OTOI' peeo -

de1 o.v16n se necesita unn n~~r~r lon31twt .dfl pfotn y viceversa. 

Contimaaildo con el ejemplo ::iunoncn.-n~• lo:: si::ui~m1óeo dn_;., 

toat 

Pe!!lo e!• a1óerrisaje eu de~tirio -- ·220000 l'.c. 
Peao el• combustible c!e ''UP.10 -- ti5000 r.g. 
Peso ele coal:Nstibl• al t.\terno .. . . . 

ale reaervas --------------~------ 5000 Ke. 
Peso ele operaci6n ----------------- 1.70000 Ke. 

Se d•••an conocer los sir,uientes datoei 

a) Peeo ele deEpegue. 

b) Peso ele . carga pqac!a. 

e) BestrS.cc16n••· 

d) Longi~ el• plata a peso real. 

(40) 



r0~~~ 
J.·:: · :1'e8fi. o·peJ.aci.th 'eeo0 + ~·•o ooabU3ttbl.e • Poso c1e op•Not6n~ 

<·: · . . -~~so 4. · opft.aoS:~~ · ·+ é~rp Ji&4:a4•· · •. P••o 4• deepe¿páe •n Pi.ata 

·. ' : :<»eeo: 4e d••P•eU• - Peao de com'buatib1e de we1o • Peso tle at.t · 

., . ·: ~·~~· · .(de~tiM» -: ' . 
'.·· ... 

· '·Volv1en4o &l. eje:iaploa 

Pe~o 4• deepegue • 220000 + b5000 

~eao de dospeg\ie ~ 285 000 re. 
Peao de caraa .l'llBªda • 2f.5 ooo - 170 ooo 
Peao de carea ~agada • 115 000 Kg • 

• RBS'rtlICClC.'lN&3. 

Condici6n 'Po:Jo :iea1 

ioº Seco 2€5 000 

lOo- haedo 285 000 

20º Seco 285 000 

200' ~edo 285 000 

l'erto Max. 

2~3 000 

306 000 

280 000 

2~ .. 000 

Analizando la tabla anterior vemos que pura 1a condici6n 

de • 20° seco • el peno · r ·aa1 sobrepasa al peoo mAxillO autori

zado por lo que el avi6n no deber~ despegar en eoa condici6n. 

-Longit\14 de pista a peso real. 

Aut. 

Condic16n 

aecn. 

Condicidn 

h6meda 

3400. 

l'to operar 

(41.) 
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~'t''",';·{.{:'.1!ii;~1~~~~~t;l~· ·[~;:~~1füfa;F.1~ . ~ ~.~,~~··· ~-~ ~;~ =~:; ·. · ' 
11.:. lo :1.;it1l~; .1~ pi ~t t::i. :airl :i :1.c ~~·.no r:i • 

. : ~ • . · ... · ·-·· ·~ ., ... . ¡ff ~ ·1··· 1'.:. t / d1· ... a'.-.· ~·1. '· • . · l ·J t.bo . •147 .l4fl .c . . .-n c. .. ;' .- '-' r' :. "" !' ., d .... , . · ~)~~.r<- (?. 'W:I . .. r .-
. . . ' . 

Cf¡S1'8L\UC otro tipo U.-: nvi~u • . ::Je. icnol"! ::.. 11lfl rcvb:tr con (?Ue 

poc.:i pue<16 tlc ~;;¡c{.; : .r . ci icho ·' • vi~ u 011 :! : :; ~ pi ;; •;'~ : i:u9on~éUJ'.OO 11ue 

el nvÚ"l. e ~. ~· k: ti~ <~· c 3 ~ -1 1J!J;_l0 cnn :nr.>ti:ir <:! l'l-t>D, pPrn huoer 

l li ro•1ir-ii~r · » 1? ;1 r.o~:; t' e do l ::. ;: i : _; li:- . • ~P. r:1::n e T":i: 

Anei:J. ".' ,~ 0 

::t1.ct~ s 

5!) ----------·-
:_oº -------·-------. e; ,., -·-·---------· 
20º -·----·------- · 

Pe ::;o autor~. : ; .:- ~n 

:\10 ~(j() ll l ::J. 

390 tJOO 1 h r; . 

:Jo ~ll)r J 1 tic. 

:Lti ')01) lhn . 

F a~ ~ obtc i~~~ :::.n r: :i~ =~ r. ·.:; -~ut :• ri·~-:ido ::: irnru "'l n:::-10, r:c usa 

le. 3rf..f j ~ ,_..:. 1::, l :: ::r~fi r.<-. .. '1 ::l(' .' IQj '.; ñe le'. .~ :H"ln/l qllC indican ltc 

f'1eeh:;: e. 

Lo lon::itu:l 1:c pi :1t· 1 p ~ ; ;:-;1. el Jumbo 747 con 20° h(.&:ner1o ee 

mo~ um•. l1ne~ "f"rticd lwnt "'- interceptr!.r con l r.. linea de altt

t'..l.d de re:ferencin, a p:!rtir c1P.l uunto encontrn<lo tirt?;n:H1 un;:i 

l!nea hort :·.o• t11l indefiniñi~:ient.e; lovt~ :1tnmo!3 Utló.l l!neri verti

cal. a partir del punto n.ue non i·H1ic t~ ln lon0 i t;ud d~ pista, el 

pu11to de intercecci~n de l a lino:) horizontnl y vertical noo 1,!! 

dicnr6. el peno q'..l.c puede l~v:':.ntnr nuentro nvi6n. 

{43) 



J;~~i~i}~[,¡~c:¡,BJi' ~'\~l¡]f ~ll'l~IW%~i~,1~i~1{~;~~~ht~¡¡t¡~::~~lf!i'.V~~M;i;~i\';~;~W§~~~¡~¡:¡: {\,,T•,i'z 
.... , , .... ~Pe.-.~\~~z~.T.·~~~~~,.~11 ~:~i· ',ia . < ' ~ 

· .. k . •• i9oo • 4~ 1c»n«1-4> · :]io<ooo 1-.i • .. .o¡.1º · '~~· •i nc~10 · 
· poad .~~ .... ~;~ un ~ abtM te . 360 oóo lb~. : (Goná14tar . - , 

< ·~1.u ~lii~ ~~=· á. ~oáe; · y . ' • : •. · 
.riumiaonM. ta~~iln · 'oonooi~· c0n . loit·noabr~~ d~ aoaaÍI 4• : -~ . ' ' ; .. ~ .. . ·' . . . . .. - - . - . 

. : ooapro°baÓi6D • o• · Ca1ilntud:eñó- . 4e: llo'c)rie• 80n l\eCelÍBrtno· en' . 
l.~. p~xilli484es ~. ia~ ~ta&l•• cte p1ñ•9 paK loa av1c·1111• 4• 
. t.bo10· "oon ob~~o · 4• nal1zar l.ae 6U:IM. coaprokc1.ooe11 ad•• 
ae1 •••pegue.: 7 pnra toct,,. J.os tipo• de , aY1onee qu han 4• • .,.-

- .. . . ,. ·. ' 

rar su t\ll'DO para cliC.bo. cl••P•SU•• J.aa zonaa Mn lo 9'dioieñe-

aente amplia.e -pnra ·que •i un av16n no pue4a deepecnr debido a 

a1g6.n f'allo 9 otro av16n que eat6 prepanclo para deepegar pue4a 

puar a la pi•ta. ·~ Si un avi6n estuviera en wui calle ele rocl&je 

41rigi6n4oee hacia la cRbecera 4e pieta ., t\l9terá una averla. -
. t•n4rla que . oontinUar hacia le Yli- ., ealir por 1• pn..ra ... 

11•• .n •1 caeo el• m existir soaaa el• esl'era, ,. que la• aero

n&••• que tiene cl•tr&a. 1• illpeclirla el re~•• en·oQO neo 
OOIL-=1 rl• 9'e toieapo que •1 el •ipi•nt• avi6n 1.o hubiera a4 .. 

lamacto en la sona 4• ••pea • 
.. ,.. .... cleben pro.,eotarse 4• t;al. .._ra que paeda al-

1Mrpr cloe o oaatro .. ronaT•• y oue P•mi."an ••pe.oto lndioied• 

PU9 que Wl aYi6a JNeda pamar a º'"• 
m. l.na ut_.- pa:ra la ••P•ra clel aY16D 4epeD4ezi& el• ~ 

41-uione• 4• '•'• ., el• • Mniebabili4a4. VD .a'oclo eficaz 

....-. enableoer l•• 41Mu1on•• 4• l•• so- 4• ••p•n •• •1 • 
pleo 4• maqueta• el• avion•• en p1'8t1co. 



~~t~Wt.:~~'l,,~i~~~,\~~)~E~SJ~~lilJ~ili1~i~f ~~f !2;)t~'i0i,.~1~1 ·· 1•iane ,•• tai· ....... ...... .,..--.a .caae loa · ... ioDll• qu >aalen. •• · "· · · 

·.·' 

",(~~- - ~~~ .~~·~: ~~\pili,~ . iC.. ~ ooa· ·.l -'~o'. cte - ~~·~ ,/ ... · :D.~ .. · .. . .. . 
o~awt~• 4•• ~ai · tomaq\íe i1oeoion•• 11\iectan :. ~erier acoe•;,: .. ::a ... . .• ·.t: .:r~:·.:: ~:1:~:;..1t. ~~~.::~·i:::;.r.tí~=::: . 

. . •1 cbO~ del. e.vi6a ~~ 41speratiii•ctir1ja hacia 1&11 aerorl&"I••·' 
Cl~"' _pasan. _ . · 

m. tritico º pten 'H'Í m~1chosaeropu.erto3 l!lobrepasan in ºcapaci-

. 'aad d• 1 'e.• zonas de espera. originando colf.1fl en la calle de ro- . . 
• . • . . l. 

da~e iue Vti. hacia la cnbecorn de pisto. Apomtr de ello• lae z~ 

nae de eopern son 11tilef! 1'ª q,1.\e permiten q,uo un uvi6n J>Uedt\ pn
oar il otro. 

Zonr-to d@ estacioriamiell"to. 

Estas zonas son ~.ren relo.tive.T.l'.?'nte pequoi'lao situuda::J conv.! 

nientemcnte e~ el ~eropuerto p~ra entacionnmiento te~pornl de 

lu aeronaves. Bn aleunoe aeropuertos el 11\1:11nro de posiciones 

de e11te.cionamiento pUade ser insuficiente purc. ;Aunejcr la demllll 

da durante un periodo pico .del dir~. :&n unttJ caso, los ~vionel! 

se dirieen por medio del control de trA!ico hacia U."Ut ~ona de -

eatacioft&'lliento T queda al.l{ hasta (!Ue queda unf. posici6n diap~ 

nible. Bsto.s eetacione.."!lientoa no son necesHrioa si la cnpaci

dad ee igual a la demanda; lal!I fiuctWAcionea, de una demanda f!! 
tura son dificilee de predecir. por lo tanto, eer6 neceeario di~ 
poner de un medio de . estacionamiento temporal. 

Relaci6n entre el lrea terminal y lne pistas. 

(45) 



~'(;:~h'07~'~,j'l~~r~~'zf f ~lil~~!~~,~~,~~~~~~i~~l~st~s" 
. . . . . •t.•: ................... ; ... •1. : ••. . ....... s,.-..- ,... . •t.8'1Mt.• . . ... '\:\t>:¿ ·. ' ;.:r-f: .. ~1--.±t~±~:it±:t~=. < j~ 
.· ...... · ~- -1~ .. ....... ~ ~1'4•;~ • t1M ·1-. •sa, .. 1 • . & .~0-.. ::·~:!.tT::'.~~ .... ....._, . 

i.o• ......... mdlo ia'·~- 4•.Ó•~NI" lo• prlaotpio• qu . 
golttel'IUIÍD la OodipNOlh te uropÍe~o, 'P9l'O DO 80D . O~apie• 

~·· ·· • . .e.to · a . itiatu . 4• . l'OCI~~· •• . re~i•"· hr ·~•aplo . •• ••fla
. · 1• paenlmD'• 4oe •all4• 'Pará lo• anonea fl\IO •'•rrl•• r 

.•lJl -- - ·.ida laaar c1eie~o f041'ia ••r uo••ari•. l• 
nla'980ia 4• '"ª eal.14.u,que 4•1*14•ria 4• loe tipo• 4• ano-

nea 1 4• oh'o• ~aotol'Oa • 
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La principal .:~cian de ias rod2je eis · 1~ d• . _ ~i' 
' : . . .. .· . . ·, ,-,· ·. ' ·• . . _. · .. . ·· . .. : .· .. · . .··. . .. , ·_. · . ~-; · '· .. . _. .' .· :- . . . .· '.'..'·· ~ -.. 

•ni.•,nz. acceso deü~· ·laa pietaa ·tia•t• •l Area_ teminhl y - ~'º"!~ 
. c1o _ de lumgal'.9•• R~ae cal.les deben :, e dioponcr:-e _cte_ t&l mane-

- _--1' q~e 'e:a. ' avi6n fiue ._ &cnbn 'de < aterrizer ni) :l.nt,e:rtier~' con al nv,f 
--_ 6n «1""~ ' .~-ª en ~daje o va -[\ despo3ar. - 3ri loe .ri~~Pllert~s de-. 

1NCho servicio <!l)nde . el tr~tico de ~ato ti!'o !·! e rccliza r.i:nul t~ 
neamente en-o.mlm~ dirt'ecio:i~::::, deoor~ instalur:il!! un::c ce.lle de 

rodaje parRl.ela una sola dire~ci6n. Deben ~cleccion~rse loe r2 
corridos (!U• posibiliten lm,- dirñnncié'.• mfa• cortt'.<: d:!~de el ti.rea 

terminal. liaste.a 1aa cnheceras de ·~1iata pr ... ra el deope¿,"Ue. Bn 

los aeropuertos de t;ran tr&tico, las calleo de rodaje deben e1-

tuar3e en diferentes puutos :l lo lnrgo de lao pictns, de tal meo 
nera que loe aviones <iUe aterrizan pueünn c.bnndonarle1J tan rc.pj. 

dcwente como sea posible pr.r:::i dejarl::.>.a li bron ul re~tn de loo 

aviones que vayan a utiliz3rlas y se conocen corrientemente con 

el noabre de "ce..11e de sal.ida de pista". 31.,mpre q_ue eea poflia 

ble lae ce1les de rodaje deberi1n estar pro:rocttldae de tul mc.ne

ra que no se crucen con pistas abiertns al. tran~ito. 
Durante los periocos de transito pico• cunndo las ~erona.

vee eetAn continuwneate operando en lc.s pistas, la capacidad de 

lae mismas de!l•nde en un al. to grado de la rapidez con que loe 

aviones que aterrizan pueden desa1ojar la pista. ya que Wl.B ae

ronave tiene que aguardar hasta que la que le nnteceda deonloje 

la pista. Bn muctos aeropuertos. le.e callee de rodaje torm4n 

4ngul.os rectoe con l ·as pistas, con el resultado de que el nvi6n. 

(47) 



2> Ar.e\1-to aecto.; 

Y!~t~ :.t1110Ae cr:.iie etc cn1iCin ~ec!ubr• ~1ue i 11 .. aei;'O~v• •• ... 
. ciri~o.ni,~. : tot:::1u;en~e .wit~~ 11~ entr~fr' eii ella · .-,timcn.t::t.."lt!~ . : . ei : ttea : 
l"º . de oci1p:;.ci611 el.e _ln' pi eta y b"1.j t-H1 dt> l P. r. ~ipn~idnd del · .oiste-

r¡¡r.:.. ~e 

~J : : e". 1:.!. r¡ne el ejH de l:_ Cr'.!.l ~ c~ n ~;Jlicla y el ej~ cie 1n pi~ 
. !) 

ta fo~nn ur. ~n.:;u1.o riuc oaci! :::> entra 50 y 130 

' I . 

ºª"~ .. so· 

___________________ _.;. ________________ - - ·-

. .-.. -· --.:::::. 



. ; .. . ,· 
Es criuell!:. erÍ -111" - !31 . . eje eE' l~ pista 7 el e~e ele 

- !',,~;~:'~ An~ó ntut oocUa entr~ 3].0 <,. 1,gO.~ : . 
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~r: ;:,'!.uolh c;-i l.<.' r:uE: d eje i!e le. nir.tr,i :r o~. : :::~e de la - · 

c~.nc de r-f')o~•.~n !'0!)~~1:i. 11·: ~o!:;ul.o '!.ue ol!eil~ itrrtl'9 l.o0 ~ ~nº 



sale 'd.e )a 1il13mn.' , . . . 

·.L& .··:po·~1··e·1an .:. <lt~ 1: -: ::t c:.ll.len do ~cla;ie de ': ' . 1 . f r~ ·, :; :" ··:.1: r. -- i : · 1~i-

·· e •!?" .de . ucuctdo t ' ll-. v:.11.óeidad da :::c.11.fü:, del ~.vl.6n cie .. li!3eí' r.> .,1,. J. 

;. - ror•\\(''.t'tt) ~n cue;:;1; i6n (el av1.<:i que ·tansr.a. i il~:': op~r:~cin!lfta en -

el acrori;.'e •"'to). 

1.~ r.on3t?"Ucci6;1 por etn~uc: diJ l;::.s call~n C:e roer.jo dE>hc º.2 

truye11do :-:ifio r.:~ ·:11 .. --: "; ::~< l' : ... <! :. Jc ::• rne:tida !"',n~ =-•w:tc1t:i e-. n6rnr.?•o ;,, 

operecinnes. 

La f6rinuJ '' pr=--.·: ~~ntcrminr\r 1 :. po~d.ci~ •l 11o l:::.o C•'!.l.lcn c1n 3.f: 

lida es ln siguiente. 

f "'-""• tk ,.~ • ~.ka 
- -f---- __ ....,_.,% 

' ' • 
' 

D 
Rr---+-+-- L -------!• '~------

' ' """'-----------------------------~' 
o•'~-'-! u.. 
s.···~"• 

s •. "•'·-'~~ ~ .,...,.. ... ...... J ' "" ·- ,. ... ,k, . " 
S.: ~\e.aW •-.l&\.1 ~ lalW.. • ,...,... ' 
Cl~ .&.-.ca'91k~ ••~ n ~/••1ª ' 
'\/•~ \il&~-~ 4- '-tl...,..-.-t:e..'~•~•. ' 
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1.5".lt'' ------ 'J YD. 
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'• '· 
. · .. . .. ,_,:_;·;· .... · ·':> '• : ..• 

. ·, .;. 
1 ·:.·· .... . • •• : • 

.. : " J,a -~' . 49 ' .. ~aiiató~ .•• aq~lla .~~. 1'1a>~e ~. ; conexi&n 
: ·:· ' : ·:::-: .: :" ,' : ·: .~' .. ' : : ";' ".: · ·'". .~·"··.-. · ..... <' ':'. i,'.:· .. '· : ' ':" ,¡ -.. ·:._., '~ .. :"' ." ~ . : :: : .' ...... ::, :., .. ........ '.', -: :.' \ .· ::·: ' .'.' ' . .. "·.:: :-. ·" ' ". : .:-. ¡ ~: .:_ ·, . ..-. .. '.: .. :.:· ... ··:. ' : ... : : ..... ·: · ....... - ~· ·;_ · .. :.: 

.~n're ·loa edificios .ter:d.nal.es 7 el campo :4• ·we10é · m.: av14n 
:·• . . . . . . .· - _. - . . 

••. edncinna en .\lluf 41-.n· llruaat!o. llpo~ici"n•,; 1.na di~on3ionea ~ 

-:49 · -'~'ª Aren 4~P.e?M\en . 4~- ~·r-ee ·'º-º'º~ss :. 
· - ' 1) :.' n&;aé~ · aé. ·. po~iei~nes _de ~ataci~oo.:aierito d.P. .:.vi~· · 

nes. 

2) Di:.en~i~aea de 6atas posicionao. 

_3,) Pormn. de co1ocuci6n del avi&n '>n c&t.I • . po 3ici6n. 

"'1uero i! po3icioneo ,2!· estacionaraiento. 

In. n4mero üe posicinnea que se requiP-ren dP-pende _del rrt11'!~ 

ro do aviones que :Je v~an a. manelar dur~.nte 11:1.a horas pico :¡ 

·ie ln cantidad de tiempo que Cada aerona.Vc l)CUpC una poeicidne 

&l. náero de nviones q\le :30 necesita ;nunejar si'll\ll.tanen

-· unte es fwlci6n dei volumen de tr4fico del r.eropuerto. Como 
.. -

ee dijo P.nteriol'ftlente ae acostumbra. utiliznr el volumen estim,! 

do en horas pico Q>mo elato paru. ca.lcul.ar el ndmero de pooioio

nee de estaoit>ne.•.úen1lo. ' 3in eabnrgo, con e>bjeto dR conse~ir 

11a elisefio eq\lilibrado ele ael'Opuerto, eGte volwaen no deber4 -

·xcec!er 4• la capac1cla4 ele lae pistae 7 la capac14ad de manejo 

dn pasajeros en el edificio "t.enúna1. 

La cantielacl de tiempo que un avidn ocupa una poaicibn, ee 

C'llloce co., •tiempo ele oc\lpaci6n de la posici6n" 7 depende de 

lae diaeneionee de la aeronave 7 del tipo de operaci6n. 
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: '; ....... ~ · .. 

. , .. . :,i ,: ou::t · •••..laln· p~Doipal.raen•• el ·~ielapo de OC\lpeci"D de la , 
· .. : ::·:\ ..... ·.'.-.::·::.'/ ·;. '; .. ·.·,;, :':.·.:;: . ·~· ~ . :~: ... : .. ·.- ·/~·:":.>_\.:: . :.·· :· > ....... ::·: > .·:'- . ·, !.· .,:. ·'.'> :.-. ;=.' . d;" . ' ·:.-.." ;·.: ' :·:. ' ·. ·.· ' '' i ' · ~ · · · ' . ' . ':' ' . ' ' ,' : ' ' . ' '. 

· · · p0áici4a. Jll. que at•~ll ·á 1a• . necesic1a4ea 4e 3ervtcios. · 

. : _ t.a ~ab1a oi6'&1ente recoge las:: acti~14lldel'! que tie~en 1fi;~ 
.· no191l.-.. nte durnnte ~ p11rat!a en eo()a1t1 nonw.1. ~ ju..'lto con . un .· 

1:~e:apo tipo ctU• oe nea.esita. para l'tlfl:.\1Bnl' t:::.1.eo li.Ctividndee. 

( ~;4) 
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2) De opcr:-!cioncz. 
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1 

~~~j;\i~,r¡r '!1i: '::·':;':::··'~,~~rj~~-;F·· .f 1]"' ,;:.;:er:;.c;.::::~ ·:':.:;f J~J >;;;'·· :• · ; '.'.:_· · ···· · ···· ·· .. · 
. : ·:· . ' 'a) . ·.· ... t. 'ipO 4• geo-~i-la .••. oüari•risá' pe)¡. la 

. ci6n·· «• áctt.•14~utéa· • 

. . ·. . ~ 

. · · .. b) 

•> ::.':· 
4) 

•· Pl.ata~or.& 4• .•481208•¡ '. <'< ' 
·· co~1gU°ao1~11 tipo ·snt~11te. 

. .'. 

. ' . ' . 
Oonf'~oid~· .t1~0 · Sri~•1ite'·'con pasillo INbterrnneo. 

Platatoft.a re~~ª · (paa3jeroa tranapoña4oe .. 4i:inte cale.e ·.•> 
.mdy11ea) • 

. ·--l>ts•o .• DB '°PAVDIB11TOS. 

Al refe1'1rnos a c!isefto 4• pavimentos no~ ref'eriremoe ezclJA 

· .1-naente a ia determinaci6n del. eapeeor del pavi11lento, pero no 

al tipo 7 earacteristicas de los mriter1a1ea que se ve.n a emple

ar en •1 pavimento. 

m. pavimento tiene por objeto proporcionar une. superficie 

de rodamiento uniforme y secura en todo tie:npo. siendo el eape-

11or 4e ca¡1a el. adecuado para aseg111'8r que lna car~• que inci-

iten aobn 61 no deterioren ni la capa euperfici'll ni la• sub70-

centes. 

Loa pavimentos se pueden clasificar en "ri~doe" y •nexi-

bl••"• 

PaYi!len!o e n exibl.••· 
Lo• paviaentoe tlexi.bl•11 ae encuentran formado• por lno •! 

gu.ientea capaas 

1) ~erreno ••ioraclo, Is el -t•rial •obre el que se apopn 

1.ae d..ae capa• 7 puede existir tanto en un terraplena.do 

(56) 



· oe4eme 4e e.mera o F04vc'4)a te ~ ncaYacUn a pie 4• 

.. obra. n twioi'n •• la aieÍla . ciue la 4e la capa bue, 
'; . . ·.·. ·- - . .. . .. ··-···· ... .. ··:· ·· .· ··- ~ ~-- ·-·-· · - - ... ~ - · . ... 

· ;t) ·,' · CU'JÍ•t!l o capa 4é l'04•i•nio·. ~ta · ton;.udl!. por~ waa ••.cla 

4e -teria1 bimnno•o (general.Mnte uifalto) T qrtigadoa, 

. alcauan4o. esj,eaoree 4• 7 .5 . 10 oemS..,roe hasta 30 oen

t!actro 3 o m~e. 8'la prinoipal•• f\anoion~e aon lae de pro
porcionar euavida4 T ••S'lrida4 en laa opel't\ciones 4• trlt! 
co. resistir 1,,•; efectos de lae cargu aplicadaa T di11tri

l»ir lile cargu en lae capee aubyncer.t••• 

Loe paviluntoe .nexib1es adoptan lac · ~oraaoin:il'"::i r!~l IN~ 

lo. 
La carpeta puede aer <le 11 .;; ~ :ig\aientee tipoes 

-Carpeta •mezcla en p~ en ca1ierit•" • eet& · t1p0 de mezcle no 

ea manejable n temperatura aabiente, esta hecha a bnae de con
creto aatlltico 7 •• el mejor tipo de aezcla. 

-Oorp~ta mezcla en plo.ta en frlo. rlt! \trir·. cntalto rebn~ado PR,Pll 

o PL. 

(57) 
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·: .. " _ . .. . ··.! 

, · ·· . 

\ .- :- · ifi>.lllbi~n conoo:l.40 "c -)tac M98. · ~• úsa ·general.mente .·o:i ce.rJ"ete . 
:: '· :.-.. =_·. ·.:. · .. · . . · ~·, .·. · · •. ~: :- :_-:, ~. · :.: _~ ~> . . ~ .. ,...; :.:-.<:. -- · ,.:: ... . .:·· .. · .· .·· -·_·_ ·· .. -· .. ~· ... _-~~··,. : ... -

' : ·~· flára :1n'bonui :: 4• . óoneervaci~n. ' ente tip() c'le coi-y.t~iie .<r.o . Clft 

.· · .~stbi~ 'us¿rl~ -~¡\ : :a~~pUerton, . 4eblc!o ·. tl l'.?Ue el ~r\'t<"?riul ' !'~treo . 
· ~e . ·ciuf!df'. :euel 'to. t!_il : a~r'i«o, !Jn.I' · 1ae : turb1M.e · ~ aei:ij ~r.. ol . fJ! 
. · !~ln~e. Bft-- c~o: J.ilt E!:v:l~~~~ , dCi · ~olicc el IJ!LtOJ"tOl !)etr~O -~~l
.. pe~ l&ó beÍ'1~ea p~~oc~o : desperf ectoo en ellR!J. 
- -~tones • . · 

Se: usan para la tabr1coc16n do .lllOneroo l\sf&lticoo · (ZluMT-le- . 

al). ••. decir 'se mescl~. un ngreeado p61ireo tino 7 una eSlla:16n, 

·. est~ tipo de mescla . 111 es por,iblc ucnrlo en neropuerto~. 

T ....... t'IWaoaADO 
. . C.,u .. t\'-SA 11~ 5) 

.. , . . 

,... le• ~ ..... ~d•• - •S.- .. 1 .... tind................... 

, .-.. ~ 



~i;~'i1f 1~~''!,~~~~i!~'tl-~~tqt¡,f~~l:~'.;1t~;~::f ;~::1 \ ~,\i~5f ~1~·,;.~J'.'~·¡~,,m:f 1.:~1i'f ;rl~·~ 
· · · t.oe ·~, .. ·,·rsotoa ·pa .. en· ••n 

·" ~). .. .. ~~ o0~~ .. ; ... j~"'111oo ilillpl.• o anuo. ' . 
•. OiÍIDIO' ... ' - ·OoDoft,0 . bicb'&Gltoo ' •iapl•' el ' ooacn-0 

ae ·: .lfJ.1~ ... '.•~ U.U- tenal~uw,8 .• el. •1'1M14o d•• uaa 11Dlo ... Jt . 
· · ~e ,..,;a'.~.~¡ 1•• · ~.~...0. pro-.ol4o• por "'•ez·a~ · (.;. . 

· ~~'ºª)~.·· · . ' ' ' 
. · -· . - - . 

. 2) Ja. . OODCN'• . pn•f~naclo. 

•) ttn~omia4o. 
b) h$ua4o. 
' .. ·. . ..: : . '. 

hr M41o 4e1 \l90 ctel concreto preatonacto 110 1ogra u.na l',! 

ho11Íai6a eÍl 91 .,.,~wun 4• conare'o • pero ee 'tiene •1 inconY•niOJI 
. • . . 

· ~· 4e · requerir ilaDO cto obn eQ•cializad.a 7 tener prob1911B• en 

la tabl'lcac16n debida al. ano1a~e. 

Lo• p&Tia•ntoe rlg14o• generalmente Re calculan aobrediae

fta4.r. 4eb14o a que ~o son M&aceptibleB de repararse, ~3 decir 

cuauclo tal.ia un paTia8nto rlgido ea necesario levantar la loan 

., oonatN11'1a nun1uHnte • este tipo de pavimento ea usado gene-

. · ral.Mnt• en 1ugare• imacceeib1ee donde •• 41f1cil tranaportar 

e1 aateria1 haata el 1ugar de 1a obra. 

Loe paTiaen,011 rlgidoo no adoptlll lae detonnacionee del nu~ 

10 • 

. La aecoi6tl ~lp1ca de un pavimento rleido ee la eiguient.,1 

(5~) 
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< . .-:i 

Parc. !'Oder cntr:n• pr . .,riftmente n la t<'orla de disefio de paV! 

aentoo debemos conocer el concepto de ruodn eo.uival.ente. 

Rund::>. Cf!Uivulcnt·~. Rued;·:. tF.J. i;uc nctu:>..--ido· e. la. :nirJmc» pre-

oi6n de inflado que l~s ruedas orieinalee produce lns llliama• 4e

'formacio!'lcs (en el cn:::o ~e pa.v i?nento:s flexibles) o loo m1D110s •.1 

tuorzos (en el cnso de pavimenton r!cidos). 

(GO) 



~~r~Jdii'l~,¡4;{;i~!l!~~~~~~l;!t€!~JJ~,~~&~!t{~~i~~1'i~~~I~t~f~*1fN,"'~ 
.· · .. :· .. : ... . . :: ' · .. ' : ., ... . '• . ' ' . \·' . - ' ' .. ~- . . . ' . ' .. . ·,. . ·· .. <·· .. . --~·:· .. :·.:k·;, 

. ·.·.· 

. ~.~;t~L~'.f ;:¡:r •. ;:.::~~r~ú·~o~, .. ··:: · · · · : 
. . ¡ ~ . . ,i, ' • 

" 

tmrmy~ émt · ( VR~). · 
·' ·.·. ~ e~\~:~a ' r1~ri di\: ,11n i1·:ai;~u : de lH l'oetntoncin .111·· eets 

. . 
:o · r. ''.lrtr;..'::tc 1.1~1 ~m~lo.; · . ~~ '<w~c!.ci::;. e1_ enaoyo corwiote en 

~ºº!"~~tnr \tnn;;: t,~, Y-:;. ~"' ::1•~)1.0 r'lm!tro de un: .n,,ldo 4e 15 
. . 

·. en ·, 1:r1-::·;)"; ·r-~ ::;. co'!c·c::r u :~a ~0b~·ncr~r-~'' (' ! . 1.ri. ·cn:pcrf'fcie de 

6:;t•. _ rr.ul':.tr¡•_ y :;u::1nr.:;irl::.:. e :< :>~,in :ior un ~!~!ncio fü'I _ cua.t m 

c!f.r: ~. p•.:nct:!": :.:-GO 1:;. ,;:uc .; t:r:'-. h11:!toclccid :.i r.1~dim:te un hholo 

cic -';CPrn i.~ '5 c~:1.tr1.~0tro~ :·: ~roY.1."!U.1d:'-'i&e:1tc de di1'metro 

CO:l U(l;, i:1t~:?:;j_d;t<'l a~ º"-~:·;:-; ::ctr.r~i ,1:: d :-. . Lo rcoietenci0 

f'lc1 ::ucl n n e:;-_,t~~ nP.:.C!tr:'~ic41in, ff>;l"lre::mtt:·: an tm:to. l)Or cien 
- a. ... -

~H~ C'P'.l) ~i:-1 ::.·1.ielo. '!'or 1o tr:1°to, U':'l =:!"!:?'? ('lllS)-50 Bitin,! 

fic~" • . ,.._ue ;/!. ,, ~ fu<?r:.>.IJ n<ec -:: :-;: ·'.::'1.'> :· ··• :::'<' •1nc el pin't6n pene

tT"e ~' · l '.~ r::u11:":tr:" .-·. •'! : :·. :~1.o u : ••1. d:lctri.nci l' rinpecificn eo 

l •·. r.~ 1 . t· · ñ f.l'i. re~ucrido :ir:r;; r:\.\C el 111 . :t (~\1 ponetr..~::-t'. 11: 

mi:JM.i " i. ... t·r ;ci~.;- C:". 1 :·. rdf!rl!":'. cte l'l:". ch~.n.~1ce 1.l~n~ E~to -. r,!! 

l:ici6a '."•' ·-. ::·. ~orricnte:-rlentc en lr• ricn~t·~ ·" i6n de 2.5 

t:iili:net:::-r¡n. •!", ., •_. t6a con um1 ::iol>rec1i.r.:.- ·1.c: 72 Xg/ca2 • . 

utilizad~. ·~ ~?:\~ "':l esfuerzo re.\u.t!rido para con:1cg\lir· u . m 

pellPtJ'B.ci611 da 2 .5 mil !r.1ctros eü 1 :1 picdrn rrmch~\Clldn. 

~ · ...., ~oi>o~~r !.o!l t>npeoo t"C:;> :i.n.ccrmrio3 pc.t-~ un tren de ni~ 

'' ' •· .,,., t.i: '1 -,~ <1.c dimqnnioneo c·-inocidaa y unn cnrga total. 

(61) 



,1·1~~~1~~~!~}~[~!,~~i~~~~~F~'10~~Í~~{f~~l~l~1~·f'~~~i~¡~~,~1:~~~i~,"'" 
:y .. ·:·' , v•. ~rio.11 ,,J"O~u1\,Ji~~ r-.cn;-. . ut ~J} .. ,': .•ndt, .1a·; 'ttt~1"J•:• ·.· dc ,·.la'· elaa•t.ot.ct!Ml ~' ·. · . '" 
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· <.1.~ !J'rof,,"'lrli~r- d. : ~:d~te 1~n« . c: '~i> :?".'dv: · 1~""~" d·e : ~ed~ •:ttql1. ·~ · 

' • . 
' • ··: r ·. '• ... · 

. ' . . . . :1 .· . 

pi1r; ~ co:m~cr l.?! ~re."' ·~n · cont•:·~t'1 <:1 c• ,.: ;~ 1l<}ntt:1~ · ·con el pn~~. 

l!lct;to :;:t'? "'·~'' il'?t~!'\. 'to·~ :l::t ."-til'lnt :. }l i'~r.'-m'!.n~. 

b)~ 

l 
ML. 

_ l 
• 
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· .. c>;pr~at;. por ·l .=: .. ,;~,.~.f'!i~=,-, . ··' 
' '~-~ ' 

1 . ·;¡ .., !.t.I.. 
.. ~ ... ,. ,,,, .. . 

·.:!:} ·id ·-

= 

dP. un:\ rucdH de conjwito~ por 11'.' t.1 · to. 

= 
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.it' m~~ía~ :·,ell . b;; ~~ : · ,~ ' mi ,:,~~!ir,cicfo~ . ~: t"rt816rí ,en 
·>::; ·,¡·;., ··~::. "' .. ,". : .. ~ ·. ··' · · · · 1.,fe~ioi-~~. ·· 

.-·:;' ·· 1;·:';:- :' 

:;·: 
1; , "· 
· .. ' ·· , 

·-: :· 
·;: ' .. 

··· ; -; 

t.:'! cap:-:~iñ :-:. c1 n n . 9;; i6n ~n ~X!>l"C !~ e por ft, ne debe negoc,1 

ar la capacidP.d ' • fla; i~n contr~. el ei;peoor del pc.vinaento. 
2 Ln c:';.pa~idn.d o flexi6n ff a.nda del ordl)n de 45 Kg./c11 • 

( tJ4) 
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O.l't 0.12 o. 'to 

Los vu.J oroB obt(mic!o:: e0 l:\ t ·tbla rirovicnen de l.n grdficn 

XIII. (Consu1ttcr anc:;o de crtfic:~:'.:). 

( bl.i) 



ProftVl4i43.ct. . ···'. . . 

1111 doncle: 

·. :' . 

· · Pe 
·14 'r4 .· 

.. .... _-,, .. 
..,., !lUeda . 

·sencU1n. 

0.4t5 

. ' " ' . :_:;~ · .. ··,_.;:.:·:\: ... ;~~ :;; . . 

. .' . . \ ·. ,_._.'. '- .. · ; •; ··.· .. •. --~ ··::- _: . .. 

. ~~:.' l~~ :~~~~ '.· .#v~ ::::n · ... 

fcl 4el. aa.z6n 'd,e 

.1.875 

:Pd .. o.so; Pd • 130 O<JO/ ~ • 32 500 

l~ • o.so (32 500) 
0.4l1 

Pe • 6~937.5 librua • . 

P4 • Carga eobre una rueda e.1111.ada del conjunto. 

14 • Pactor de nexi6n del conjWi'º• 
· ) 

•• -• Pactor de nu16n en 111V.L ruecla eencll1a. 

P• •Carga · equivalente de rueda e1mp1e. 
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:<it~yo1" e:1!1er,or ~ -º pi-,vi:ne!ito... 3t·· <. . . · · . 

- : .'rnr.·: Il~'l<~r co_~,t1.1_,u~~r . cor! e~ ojempU> : 1iebe?110e .. oonaide~,. fl\W 
~o:i:r1cur.-ie 1n r.e ::i m~ r:; co,m~i1e'~ i;:: :r.o. t~-~nee 4ó ci'~fri'.ea~a· .·.lo" . -.. . ' } ·· .... 

?fo r-3te ti-po d'3 trni! ne n:t""c;;o..1pono (!\lO ol tren princi1ml. - . 

r>b:>O~f\ ~l tot: •1 cc:i. n-:-::;o y de utr{ .. ~ no P/hJJOrlfo nr:.da. 

¡ . 

o.1w 

(b9} 



l. 
10 ~ 

el. tren do :~:.~11tn'bao~~ del .5, · :~ '' 
rle1 peso tota.i · ~· ei tren principal. ab~o"e det go al. 

·~~ ·.• 

. ·.::. . 
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:!?! peso totni : del uvi6n 3c re!'a!"'te ent:!"e la.a Nellae 4•1 t1"9n 
:·· . . . · . . 

·- ·',- ·· l.¡ ·• ~-· 

-

(71) 



·.·~· . 

a.w:l:wu::Jl:D.•••• .Il;ll;;;;JJ;il""". 
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. ; . - . 

:-,..,. : 

. s•· ti•be ' conlti1•1'8r 18 •igQieri1:e ·tabla para obtene~ el ft6..; 
. . . . • ~: . ilen de dee:Pe4'le~ · ~o"i~ente• ctel av14n .no 3e1eccio11Üo co110 

· é:::;};~~{,}:. ;4e; : ~t~efto •. oon el . t~n .de aterriea~• del aY16~ de ttiaeflo. . 
L> -..... ~-~ ·· ... " . . . . . . . . .... ·.:.:_ . 

. .; .,: 

.·· .··' 

PA1iA. ao:wmrria 
. DB 

?rul.'!IPLIQU!?! I 

·a..eaa sencilla ~- Rueda Doble- o.a 
RUeda Sencilla .;_--~~ 'l'andem !lobl.e- 0.5 

Rueda Doble ----- 'l'o.ndea Doble--- 0.6 
,· 

··. Doble Doble · 'l!andem- '?nndea Doble-- l.O 

· ~andem Dob1e ------ Rueda Sencill&-· ~.o 

· ttandea Dob1• ------Rueda Doble - 1.7 

JNecta· Doble ------~ Ru'!dn Sencilla-- 1.3 

Doble Doble 'fandea Rueda Doble - l. 7 

Coavirtamoe a n6mero de despecue del avi6n de di~cño: 

(Con tren doble) 

AVION 'fl.tRN 

727-100 ---------- Doble --------- 37b0 X l • 3760 

727-200 --------- J>obl• -------- 90~0 X 1 E 90~0 

707-320 B -------- ~s.ndem Doble--- 3050 x 1.7 • 51~5 

.DC-9-30 --------- Doble -------- 5~00 x 1 • 5eoo 

(73) 



~1~~~1JR!!~1~Y(~~i1~~1!~~~1:~~t~~r&'~~~~!f~~~Dj;\'tmt:i~·~1~ 
·· r,..1011-too : •;.;. _____ _.,· .te11~.;r1fDobl.«(. :-;.;-..;....;... ...; ·:1110·:.Y. ·1•7• .29<>7" : ··· · 

.. . 1~7.;.10? · ~-_¿-~~-~ · · ~~{·e · ·~o~Í~· . ~~~~·~"'~ e5 ; .. i.1 : ~·· 14~, · . 
. '~ AB'LA / ,7 ,·'. . . - . 

A;11c~. :;c!o . fE;i?li~.1te 1~~ : :t6~1~: . 
:, ... 

l/?. 

!~n n6nde: 

R¡ e :·!dinero ae d cs:po(i'tte::: '1e1. avi6n d<? di~erío \ equiv~· 1 ~ r.tee). 

12 = rfl\111ero de l~ e:::!'C,"_';UCS del :-wi6n 1')!') aelecci.onndo como df! 

din~fio. 

"'1 e Cargn cobre una de las ruoda.n del avi6n de dineflo. 

•2 ... Cure~ sobre un P.. de ln.s rucdr •. c <lel avi6n no · celocc1ona-

do como de disoi'lo. 



r:;·,;)~!,~;'"f~~tipit~~1~1!!'.~¡3~t;~~~~f V~~~~~f~11?~~1f !i~~?:~~~~1~it'';\,iJ~;rc.~11~ 
. ... ' · .. g.: .. : . . :.~. J · .. ,. ·:·· ,. :· ·<. · :..: .. . . . :._.'.• .. '.:..··.:·/:·~_·.~:_:: .. ,, . -· ,;···' .·· .·· .. .- .. · ¡.: . ~.::::<:-'.': .;,-: .. ·, ''ú' º·' .' . · ,;r;:· 

>;.<:.· ;:.,(. ::)7t~ .~\:]'.;'.:· _ '.~;¿·~~ ::::/\'.~ .. ~ .. &~ ":+.\<i ; ' :> ,:,:~9{· . < : .. -y ·:<<:•,.· .,3~2~ · : 1e9o. 
:·~.) '·' ('f'f'~ . >· .: .. 47~25 ~ ' •. : 47>·~·25 ·.. .•• '·• i ··. .. •; 3.gc.: . . ·".i: ~··.' . ... ·. 

:·:.(·;~, .. '.::.·.:····.·· .... :.· .. ·:··.:::·,..: -?55· .: . too·· ~ · · .. · ·. ··.~??f ~., ... _',··· .. ~ . r.75. •.··. 0
o·· .. ··.79 . . 35·.· · . . . . , . > ·)2> .. ·~ •. · !43. ·. · . . < 27. ~~1)2 .. · .. 

~ "t u . ' ., 7· ~Oo . "' g 

.. 47t>25 .· 2J0b2.5 

... 
2~07 

. . :u.~ 

. J.7625 

47é?.5 

47CJ25 

:; t>2511.o 

5e;33.z.: 

0.70 

1.11 

:-.l. 727 2')C -------------------- ->10?.7 .oo/ i.!ii o. 

'!-;jn;:t11lo: 

Disefio de puvir.lcntos: 

r .. vn:r.::;-ró:; l"L:;<IBJ,~s. 

Poco ~el r..vi6n: 75 000 

tren: Ru.eCla 

;! Vuelos: 6 coo 
VR:l ( sub'h~·rie): 

lbo. 

doble 

20 

1.-.9'7. 
2~67 

.3.76 

2.39 

Pare poder r~aolver este tipo de problemna ee hace uso 

de las cr~icas XIV n XVI (consultar anexo de gr~icaa). 
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'• 

potrt) .• 
,·.-,-,.. 

.. , 

. . .. 
ttbtc::fl!:\6'.J el .. C:1pesn.r r!o1 !'aVi!l~ntO (JID.a~ ,. CJaZ. 

•• 

1 

C.S•'t • 'tS 
.. 

...... 
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.. ... ~ . . .. . . 
·" '...: :.:,::··· .'::·. ·:·.; .:. ··,-:: ···. ··. ' ··¡ ; 

.. . . : .. > ··~pesor ~nimo ele ' ba~~· · ,~.5·) eón el. obt .... 
. . ritto :, ·ud~t.i&tiaente ' (4;,•) .'noc c1CL'l10a CU811ta -~~o áe . ten~rd que 

·. •· .. ~:di·~i~~r : el · <lisefi~' :i.:1icic1 de · 1.n ~iBUient•. 11ariere.: 

' .-.:.·. :'' 

' - ~ . .. 

~ ·. ..· . . 

ti" ..... 

(77) . 



~ · . 

. . - · .~. ;-

. . : m ~e~ d4' piattls tle;~~·u16 dé , . e,s1i~dtoe de. dc~~1l4a. · clln- · 

'·> ·E:.t:n: ~apa.~iAnd ··- :r:: de ' eotlli!i~o " nr/ vi.'1n~~:~, _: ;1.r!_ : ~.~~1~,a~t4n· , ~~ta : · ,:' · 
. - ~n func16n do a:JtucUo~ ele vi~;;t;~s : y de ori~a~io~ i.~6t·~o~~- . . . 

. ·., 

t.os ectudion <le vforitos oon e:;enefrlee pan{ _tlcfinir t<-.. nto 

. el · m1mero como lr::. orianti:, ci6~1 . a~ 'h~s . r>icta~ . poi" lo 'J.UC n .' M:l

timlnci6n De . presenté!.~ U.."'l e~e:11plo de catud~de ''ientoa • . 

Para que la. oric~taci6n de ur..a. pietl1. se puodn coneidero.r 

correote. se deben cu.~plir los Gi!::Uior.tco pri:1cipios: 

1) tn cocponantc nonim1 del vir:nto con roo,ecto n lo. 

pista debe tener u.~a veiocidad li~~te. (Genor<Umc nte 

15 mph). 

2) se acepta que el 5~ del tiempo ~e puode exceder la 

velocidnd li!llite de la component'! 1-.ormnl. 

Bn ia siguiente t'i~ra 3e c7.plicen loo conceptos de com

ponente nonnal y tran3Ver3~.J.. 

. . . . ~. '·.' 



. . .. . 
."· : ~ . . . . .. 

. ,. , .,_ ..... ., ..... .. ·· .. .. · fZF.r~:Dtii~ 
·. · .. :.,. 

., ' ' ' , 

. · ... · .. 

ID. primer !>t'-~~ en el • estudio do vientoo ea reco!>ilar la 

1n1'ormaci6n meteorol6gica de dt~erente• sitios probables ant•e 
4• la conetrucci6n del aeropuerto, esta 1ntol'lllnc16n debe aba• 

car cuando menos 5 olios antes de la conatrucc16n del. P.eropuez 

to. 
Los Reportes r.eteorol6gicos se presentan de l~ si~iente 

manernr 

(79) 



·. ;y . ". nee · 7 el. ,O~eri'tr..j• con H•:>•c'to .&1 m1."nei"O total . cte ob11crvi

::~: J;!' : ; · · ~~ion••· · ; t>or.. : e~w.lp:Ío' ~ ~~rn 1fl. oriomaci.Sn ~ i~Min, 'c.n~ .. un:'~ .v.10- · 
~''. '· . : ;·c~a·e.~ d~i "~~~,to 'entr.e () ::r 4 ~111;.tJ 3f ~i•n~ un .t~t.:i (]~ ·~~··· · 

·. eel'"Yneionee de 1~(1 -~Ú" reprMe,,tnr, al 1.50'.'f. tlo l!:é~ 7C:f7 ob:ier -vacioneo • . 
: rtec?.bade 1:: intormnc16n ::nterinr. se dibuja una ro::?u ele 

1oe ·~•n'toe, en donde chdc~ cesi1lero de le 1mblR ¡J 9 ticr•.c 1· .") 

. ~~~r. . correspondiente dehtro de lr,. ro cu tle loe vicr.toc. E!l 

·¡,a. 80Ba de -Vi'=:ntoc;i 80 dibujan l\ P.3Cl!.~. C. Cit'CUl03 concent?"iCOA 

qu• reprezertan 1~ vcJo~iJ•,..,_t: '-'«:!!. ·..r-.u;;t"; coi rr.i=~:i:l :;e rer:-e

sentan ttld~s ~a..,., ·co1'!"dP.m•dQ.S 110;~ , .,.(: io · · ·~ 1.L ::-·· · ~ rcctt'-S• P r.. ri-! 

i;odcr definir 1a ubicac16n de J.o!l Ct>.sil 1-.:::-o :• l'.i ~ J.:o t· .1·.J.: . ,:~ ~ 

dentro · de lP. rose dr. vientos se c':lnsíd~ra r:uo El liniite de 

eector .de la coordc1 ,aclu t!.burcs. el 50~ de ln 1l1ntnncia entre 

. .. dos coordenadao adyucentcG. !'o~~teriornentl!I ::e dibujr• ea pa-

. pe1 tranop<'.~rtwte !1 la. misraP. ezcr.l. u utiliz r>t'lr• !l::ir:o. dibujnr l:i. 

· rosa do vientos, tres lineas pr~ral.elno 11ue ona re~re:;cmtl-!n 1.n 

. componente norranl y ~u~ au~e~puestoo o la ros~ deben ~er tnn-

gentes al circulo reprenentativo r1e l;:is l~ nill.r.:; en ln ros::!. 

de vie11tos. 

(tO) 
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to~~~(1~~i~tr~~~!~!~~1J'~~~ic,~~-~f i~~1:i~\~l~¡~~~~l1~~~;!~i~~i~5.Ji{~J~~1~\lt 
... ~ .: ; ; ·:.<- SNHutríte '.nol"lllBl.. por LUtt!.to .tle las .t"Ns ltnenil '31ar~ol.:..11, · oe v11.n . . .. 
~': ·e:.(·;!':.-- " .·,-..: . .""·'".-. : :• ' .... . . : ., . : . .•.. . /" "· . ._, . .. ._ . ...... .. . O ., . . ., "· ·ó '. .. ".. . : :. . ' 
,,\.'.:)· ','. ·'ol°tenta:l.4o 1.ae t~en l:tri:an:I rle~d~ , 10 •.·. tic!St~ 1tO : ~ '·e.sttü3 :: .ori .c flt::t~ : ·. 

1-:._ •• -. 

n~.e :'-epreso ~~ta:1 iao' or1.;,nt~~ior.e~ pr.ob •. bl.~k de iall !)19-
•. .. . ·' 

' " '-• ,.' ..... _._'.: 

• • • • • • • ~ ·.. • • ,· -. • • " --! : ·, :· • .- : . 

Pan CE\<lll ori~r.t:lcidt t ' ~ ' ce.da v~l"<~tdad :ae :. ~Uit~ra~ :ioa . ·n:dl:ir. -
·-. ·... 1::· ., · : .. ·: ·: . '· ·_ .·· ', ·'· _ .... . _ _ · • ··. -

_:' . ' , - '. .. - .-

. ·.- ... -. 

r06 i!e · 103 cMil'loro~ eol'llt>reruUn<'s deda•o ca ir10 . trc~ 1.fr.~:ú· , a . · . . . -
(\U'!lios c1'1siller0s- oué n('.t ".1Uedf.i.:1 incluido!:: 1.00 1- d~r1t.~ de t ~· s · . . . - . .. . . 

llnene~ se ~or:iar{t ur !'>orCentnje de · el1oE nn1ttir1lica:-ido !Jt:lr el

n6aero col!lprendirlo · en ~l. CC!Billcro en cue:Jti6r.. 

en el oje horizo:rtol !!UO tiO l"Opre::iontc,dti , 1 P, oricnt::ci~n a.A lno 

piotas "!! en el ve~1cn1 la velocidad clel. vi11t1·to. 

Pinalmente g~ suinan loe rl::itos (')btenido·n Jl~". CP.d~ orientn.

ci6n, a'!uell.a oricn tac16:i cuyn ·.; um~ ce datl)o ~ (m nayor o io'.)'.icl 

a 95 1' se consid,,rnrfi. eollli> un~1 !:nrnnn. C\l'ie r.t•lci6n ror viento~. 

&n r.uestro cn.'lo ninQ1r.a orientnci6n r.o!l dio Wltl. stL"'lla r.icyor 

c!e 95.,, por lo que oe teu.,ctrdn 1.1,ue eoco~er do a ori.enta.cior.e3, la 

ouma de ectos c!os .,r1er.tP.cioneo debe ser iRt',YOr d., 95~. 
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' L~• . ~risé..s'' ,. matodoE recorsend:-~f'!oB n1atlvoe a aer&dr0mor 
: fue.rc>n:· adoptk.dos '. i~~icialmr;i.nte ol 29 de ~~·o 11c; 1t~J. (1 :-! co 'nroi: 

Drl:d~c!: . con :lo_ üispue-::to en el art!cu1o 37 C.cl 1..;on·re.!do :-.;obre 

.Aviac.i6n t::ivil Internflt"iooál. . (Chic~o, 1944 ) , con l c.i. dooi,?l'.::.. 

ci6n el() Al'l.CY.0 14 al c1:l'nvc11io. ' L~a normns y mho~.o ~ '.!.~ecometr· 

cfodo·c. se b t;saron en racomcndeeiones do 1u '?crc-:?r .·~ Co:1fcrenci~.· 

del De!)artamento :le Aer6droml:>s, Rutas A6rcllC :¡ .i.yud:.·.a '?erre~ 

trAc que ac cclehr6 en. septiembre de 1~47 :¡ de 1.~:.:. Cut~rta Oon

f'e.rer.cia e!l noviembre de J.!?4~.~ fºrle~-. .. '-~-s c" ·r~l'r-?-.,.,-::-;(_ ,.,., de 
•~c:s ~~o.e\ 6"' . o..~c-ca... 

=:l. · nne~o 14 cor:.ticne· l~ .. s nor~:l~~ ::; ':! :n6tr11!0:; rcc0::1<:na:-.cloo9 

(eopecif'icaciones) que prescriben l::.e cnruct~r!nticmi f'isict:'.e 

7 lne oupe'dicies li~:litndoros d~ obst6.culon con 'll.\E:' dchcn co.s 

tar los i:..er6dromcc, ;¡ ciert~r:. instalaciolloi; y ~:erv:l..cios '?6c•t.! 

coa q,ue r..ormal.mente zo su.miniatrn!l. en aer6dror.io. 

Es todu 0;~1·1.:1cificuci6n de carecter1 :..: tic~ :J f1sic:;.s, conf'! 

gurac16n, uaaterie.l, perforr.ia!1cc, perno.'1é'.l o procedimiento, e~ 

ya rtplicnci6n uniforme se conaidera uece::ir.riu. pnrb la r.e~ri

dnd o regul.aridad de la neve~aci6n a~rcé:o internucionr.l y a la 



'. •: 
. -:~ . 

·. ·r ¡ 

> • . . .. . . . . ... . . . . • • >( .,. • : '. •••• ··;,cilif '.r:¡~r:&:ir~.i*"W·~~r·~.k-
.. ·que. · de . ncue. con . el Co~_enio1 . ce aJW1t?rAn_: .. lo8 . aet_~!~os.; . .• 
. lla•o4o9 ncomendsdot .·· ... 

· · '!oda e6~ecifir.aci6n. de. c9.r{lcterbt¡cns , ;lsica~." ~o~i:eu..: 
·rao16n;, aate~1.i, pedormance-. ·penonal. o . ,rocedil!li.ent~. c~r: 

· · · · ~pl.'1caci&n :·~~orme o~ ~onsic\e~ cor.ve1t,ierJte i1or· rriz~nns 'c1e . ~; 
, ':ieguri4ad~ : ~-~idad' ~ eff~ie11cia de 1~ naveeR~i6n .Ú1rea ilt' 
·. ' ' . ·.. . · ·. . . . . ._ .. · . · ··. · .· · . . ·. :. · .~ 

.. ter.ria.ciorinl~ ":/.· a la_ cutl, de acuerdo ·COl'l el Convenio~ ··rr,,,,ta~n. 

~·- . ~júota.rr.~ l.os ~t<1dos.· 
Las. especifioacionea correspon:Uenteo a ende una -~e lnc 

instalciones se han relac.ionado entre si por rofere1\cir .. n un 

s _ts~ema a~ · claeitic~i6n .d _e . pi::Jtns, lo .CJ~e permite obtener ''

er6dromoe ~eJ, pro~orciones rednen 1us debidna ce.tacterlsti

ca.s de .ef'iciencta. 



:,~:-~~1'.J,~~11tl~~~;~~:~'~if m0~:~~p~~:{~J,,:i1i~1G~ii!<i~f ~&,02r~?tl),f :?\;¡¡,;G,'~;;;0i;r1~&t~R11q1~~' '" , 
- • ·· · , ·. Las . esp~cit'icacioneo relr..tivn·~ 11 lnA Y,isti?!' : df! l~i:rE-~ - de ·_ _' . ,.,_,; 

: ... ~ .. .,~~-~':: .A:./s ~ -U -- ce ht!" vJ-epr.lrn<!~ !l~~ lr_n ' or»•rncio~eR ateetu~ - 
•-•_ : · _: :.thli_' '. ~r~ - ;;,'.1~Íc1o~e~ r.iete~~;l6~i~~ -~~ w~lo _ •1aunl.~ i31eutres 

-.-.-__ ·,_ : ~{''4~ _ lé; < ... •eifir.Jtcioneo 'Pflrn l"ln 3_ii!!tn" t.te letr•i _de c1:,_vo Do . 

'? : '¡'.\{:~:~ :~z~~~~~:~t .. :~:fü::~:n:: :::.:·:::~:,·:"· ,, .. c,t.~ . 
f.1•í!ltlal.os -rel.: '. 6ionn.~lor; · con -lM . e ;-: '!''!cifi-::: ;·: r.io: !<::? 11.el. 

J.~anuul. o~ -!'l'O~~ ccto . del 11cr6dro:no t n 0 rJ 9157- Ai"/~Ol.) 
. . . . . . . 

- (P.ist1tf? 9 c~lee de · 2"0d'.l.je, pla't1:1.-:"orr.l~:c Y4flCU"'l:r>.deM::: di? ooper.1 

pfivi~en.tns, Ayud<>s- vfrual<>s). 

ft1anuu1 é:e !'1~!'-.if'ic<: CÍ61i d~ r· o;,•onHo:irtoc ( D ec 91 bl'-A '.'./~'02) -

. Conti.r.nfl Ar1rncificacin!-;~'.· relntiv::is a la pltrn1ric ;!Ci6n aenl!rttl. 

de ner6dromos. \Ttles cor10 :'. · .: enurr.r.i6n entro ~wr6dror:tod. -

lan ~elativne n loe as~eetoo ccon~nicoo y otroo fnctores no 

'tlcnicos que deben conaid.erarse en el d".'a1trrollo de un aerd

droao • . 

•anual da servicios de- aeropuertos ( De C 9137-AN/f9~ ) 
(•olv ... ilto· -y extinc16n de incer:dios. este.do do la superticio 

de loo pavimenton, protecci6n cor.tr:1 luo ~'..l" :· 01'' :na."lcra de r~ 

ducir el. peliero CJ.Ue repro:;entan disperci6n de l.c. niebla, tra~ 

lado do 1.as aeronaves inutiliz~·u\'.'..s, limitac1'1n de obeticu::!.oe. 

(84) 
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'· ':-·::~ •\::' ·· ;· ····~• -- ••• ·•: LC!'I e¡• ......... PaH•iill• The LCN ol apavement 
· · · · :' ·> · if •ilinect bJ Coílduainc piale bearing --. oe ihc ~· pnenwnt. 

· At 111111& 20 tata: an: ncnmmcndect Thé plate t...a ue amducled in a 
.. ·...p.éilive matlncr. that i• to •y, the.load ia .applied and tlaen nlatcd and 
· ....,&ed .-,.aad lo on. Thc Mfe ~ for thl peve19eDt át eadl tat 

• • tllrea ID be che load which, wben repcatcd 10.000 tima. will produce 
· > O.JO.in. clcflection in n:a:u nf initial settlcmcnt. ()QIJ a &.. repetitioná 

(about 20) u:e ftccalary, on thc 1Mwnption that both dctlection and aettlc
, · iMDt Of a laiblc ¡NYcmc:nt are proponional io thé loprithrn of tbc number 
"laed .ppticatione. · tt as uatial to ·ueas the aafc load for the airfield 
• being thc average load of ali individual tall reduccd · by one atan· 

. . dad deriation . 'lñc aize of plate UICd for tcstinc is determined from a 

o ~ ~ ~ ~ ~ ~- ro ~ ~ ~ ' 
Ecauiwaa.ftt s11w¡1e-whHl lood, l,OOOllt (Quek ..... üe.411a~&) 

.... u.a Load clusifü:ation numbe" in terma of load. tire pra.ure, and contact cana 
for ritrtd an.:t ftniblé pawmcnta. The brnlu:n linea are ccntative &-.1'.tcmiuna ol the LCN 
PlfMWtcn fclr contKt arna !fta than 200 in. (/CAO.) 
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