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na de influencia. 

El- 	del. 'capftüló ..comprende loo Datoe firáficOe y Es 
tudf.oticoO:'de nuestró SisteMa 'PerroviariO.''ÉO anterior Se' be: 
sa en: tresCriteriosii Criterio económico 'nacional; criterio— 
constructivo ferroviario.  y  criterio' -comparativo Con-  el auto-.  
transporte. 

El. Capitulo II e:,tá compuesto íntegramente Por el traba 
jo intitulado **La Planeación, Programación y Pinanciamiento-
de las Inversiones en Vías Pérreaso del Ing. Prancieco J. --
Gorostiza. 
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111/91"454  STPY/?»" Y9191TdPYi,,,r1Qf 11~191~YI,90-0116mi-- 
Zoo, así como la influ11911111 figIpgmI4e!pouggiterigauloo 
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económicos así, como la selección devalternativas,51:14p#1 

mo y finalmente 01,Otos,de-red.r,,,,-,y „ 

151 ?.msfenente 1,1a,progr1110.0119~~11  elcenáli-
eiW ,de, sensibilidad 7,tanlafto,de_loslip.royletos;jespeaill~ 
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dinámica de trenes„resistenciaaj porril-virtualiyetapas A*, 
proyecto,., salección <y,localización.de_la,ruta,earacteristi 
cas del alineamiento horizontal y vertical. 

En lo xeferente lainfXaestrUCturayde la Iia- se; des- 
cribenlasseccionea tipo,;, .elementos de,via,„procsao 	cona: 
trueción1 drenaje. superficial, transversa.subterráneo..uni 
tanto oue,en la;  Superestructura, de, la„Nria,,se,  estudian.  ,.. 	• 	. 	•  
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xión; cambios cldesvios de. trenea;- terminales de pasajeros,-. 

de carga y talleres; señalización; puentes y túneles. • . 
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Debo aclarar que esta tesis se espesó a elaborar en *l-
ado de 1979, empleándose los datos estadísticos de la évssa,.. 
(Estadística Ferroviaria de 1976 y 1977), por lo que si mo.-. 
mento de la publicación, deberán actualizarse los mismos. 

Vale la pena insistir en que esta tesis busca ser una -
herramienta útil para el estudio de transportes, tanto para-
el alumno, como para el profesor. 

Todo lo aquí expuesto, es el fruto de otros tantos tra-
bajos y publicaciones: Libros de texto; estadísticas y estu-
dios; revistas, tesis, apuntes y especificaciones de proyec-
to, y resultaría largo de citar a cada uno de los autores, a 

quienes realmente se debe esta tesis. En la Bibliografía que 
dan consignadas fielmente las fuentes de información y docu-
mentación. 

En lo personal, al aceptar desarrollar este tema, lo hi 
ce con plena conciencia de que el ferrocarril como elemento- 
de desarrollo económico, deberá en el futuro llevarnos a die 
frutar del progreso en forma colectiva. Por lo tanto, el pa-
pel del Ingeniero Civil es relevante, ya que tendremos que -
llevar a cabo los estudios y proyectos ferroviarios que de--

mande el país. 
Por Intimo deseo hacer patente mi agradecimiento a to-

das aquellas personas, nue por sus consejos y colaboración -
hicieron fructificar esta tesis. 

Miguel Arriaga Soria. 
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GLOSAR,I0 

AcarraolibresEzTel-:transporte de materialee,:efeotuado - 

en.uneudistánciafijadaAm el:proyectoporal,cual no se 
hace-ningdn.pago.directo 

Alineamiénto. horizontals'Proyección horizontal- del eje de-
una vía férrea. 

Alineamientovertical:deLproiectorEs.lousubraeantede --

las terracerías:. posición de,la-subrasanter:en el plano ver 
tical que-  la.contiene.'De una vía férrea: es la línea defi 

nida por la interaeccitSnde-la superficie .de rodamiento--
con el plano vertical que contiene el eje_de la vía. 
Ampliación del escantillón:.  Aumento - que se: dwaleecanti--
llón en las curvas, del lado del riel interior. 

Ancho.  de cama: Base inferior de le_sección_transvereal de-

un corte,. al nivel de la subrasante.' 

Ancho de corona: De las terracertan: base superior de la -
sección transversal de un terraplén o parte de le base de-

la sección transversal en un corte, limitada por las aris-
tas superiores de las cunetas. De balastados , base superior 
de la sección transversal del balastado colocado. 

A.R.A.: Siglas de la Asociación de Perrocarrileros America 

nos (Am. Ry. Asn.) empleados en dimensiones de rieles y --
accesorios. 

A.R.E.A.: Siglas de la Asociación Americana de Ingenieros-

Ferroviarios (Am. Ry. Eng. Asn.), que formula las especifi 

cationes generales y los rieles RE. 

Armón:. Carro de cuatro ruedas automotor o manual y descu—
bierto que se desliza sobre dos rieles; en fácilmente qui-

table y lo usan los trabajadores de vía. 



menammles, o anuales, transportadas por un ferro@ 

.^.»lo
na taxv.tenu orl 'tntnoo nia olloo n$ 9D OMAO J3.1. tfrtltn. 
„parlamento de Vis y estructurase Dependencia que tiorle ta 

-c.rigrxma orlan-1.-w ...ti 11 DD 1 D ai 	1LL 	rfectu, 	onz 
su cargo la construccidn y coneeraciOn de Vise, Puentes,- 

ohlnornn o;InAllsc, 193., aobLuz7 
Edificios, Muelles, Plantas de „Agua y Combustible,,plágtes 

r,alv no t; 	,"" 	£1.áno"., ttg 	on 
de Impregpsoldn,'Servicio de Básculas, Talleres de Puentes 

y Edificios y de Motores, manejo de Autoarmones,y toilá ola 
n 	nol ghn.ol-zroun eup 

se de Magullaría y aditamentos que en lo futuro me laIrrr. 
111 	 numnroLloq ,noJnoo naa. no a!,--Jol,oJt.: 'L..

a scan, también tiene a muna/go la vigilancia y coáirol,- 
- 00 
del derecho de vis. 

.9s2b -1.J:110-xh uitl 	J: • 

Distrito: Una de las partes en que se divide una divim161, 
alv .ruJI 	0p.9 15;J -utlun-tkJJ 

e- stando a cargo de un Supervisor de Distrito. 81 .Distrito- 
.LINI1c,n 	x, a, 

se subdivide en Secciones. 
- .t9 	z-1117 	,:t-,f) 	 ::4-rJosnn 
D Úneíde las partes territoriales 
ujov-mo 	OX. 1 	o.,r7r/z,nzb ot, 	lub 
-ao un Sistema, eatando a cargo de un Ingeniero., de. DivisiOn. 

e_t:noa..1(;z (.,:noturs.J; 
La Divieidn se subdivide en Ditritos. :,11:1221222:122K1(.12 

lente: Travíesa, talla. 

e: Sobreelevaci6n del riel. 
:z;0.1  

lisl'eante o externa'áe una curva -C-firEtilar:7----
E.C.: Usecante o externa de una curva circular con esplra 

, 

Empalme,: Lugar de conexidn de dos o mía vine fárreae. 
Ti 11 

intailárs Alisar el asiento de los durmientes para sopor- 

tar 

	

	
r h 

placas y rieles. 

'EMCMMIlllán: Dietáncia entre los costados interiores de --

loe hongos de los rieles, medida normalmente al eje de. una 

vía férrea (gálibo de la vía).  
Espiral: Curva compuesta por arcos circularen subtendidoo-

por cuerdas de igual longitud, cuyo grado de curvatura va.7  
rfl'en - fOrla constante para hacer la transicidn entre una-

curva circular y una tangente o entre dos curvan circula-- 

xvi 
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íPplepe.-Yrxel ny '10a. enbe.11ognun-Lt ,aelemne 	,u 	n eLauuem 
tic • de la cama de un corte sin contar las cuestas. De ba• 
n sn2lt 91/0 Jekolillbueclea lairtm/erraell .14 nIV eb olnomea

-Lngelx.m 
laavao: ~perruno comprOadide~ las artistas superio 
-.netaeuS ..a51/17  9b rIbipevlenneo 	nbi-nwrztanoo 	ir&l.t.0 Me 
res ae los taludes del balasto colocado. 
°6n21J'i9141giildíoil l.j'vlaí311Afóliai'8dr1;19; rva zas 	que une dos vías - 
a9:141eug ph 11519ílisT ,mcLuD1,115u oh oj.:-..-:1,2-1.15:2 
sayacenées. 
eln 	 .,:vIclJoM eh x :.10Jer,..„ba 
Cuerda: linea recta que subtiende los extremos.de un arco. 

' 	 •1" 	' S' -usricis 
a 	en los cortes, paralelamente al eje- 

de 	 Calia:c•a-e1-:taivii-i•r:- 
-.,:v eh oly:,9-:nz 

corte,  a fin de drenar éste. 
circular: 'Arco circular del1 deLa fé -----  • una v 	rrea 

rilinea- 	
my, 

Curva compuesta: Aquella formada por dos
£ 
 o mis curvas nir- 

n£, 
:01álaéles .del -mlsaláentido y de distintos grados dé-Iiii.Vatu 
rá, StLél Iliaiamiéátó loriaOnial. 

.Jza 
Curva vertical: Arcá parabólico que une dos tangéntes, enr. 
el alineamiento vertical. 	

:a 
Curva vertical en cima:. Curva ve rtical !t'ya conhavidá!Lqme.  
da hacia abaPi. 
kiuí4aVirtíláí•al Coi;iaP1O 
queda hacia arriba. 
1:DesaliC)jaíientO`PailálelO 
lar, para 'plrvaiir 	desárrollo de la espiral. 
12: Distancia del centro de la curva circular a la t 
cuando existe espiral. 	

. ";p

Si' Anguló de 	

.1 

mitin de una espiral. 
Al Angulo de deflexién de una curva circular. 
Deniiiidad'de-'tráfico de paáaJerosi Pasajeros-kildmeti;o día; 
nos.' mehmiales, o anuales, transportados por un ferrocaT-

... 
rril. 

Densidad de tráfico de carga: Toneladas-kilómetro diarias, 

xv 

:A,Jo 	l,sru.,t1J1x 
s Curva vertical cuya concavidad 

de la tangente a una,curyar ci ft,g 

* r 	5 



.. xorarlisli9MITITttsPOPc941:11.1.~»"4111eildallaidaldisnise  
risoatal. .wribedo en atm ftherl'zI 91> otolDgen lub oibom 

"1_.!  Tfrull?"1411011.111?»11991 PtgmfhiL- perowisl solos». 
trino. 	•nii ill11; oh nlY si ct,tnemwls.191I 

.kgaltilei453asnitl-!-_1414•11,19,•*1.11.1.1.311111.0 49191411,-.1410.1.unaj.Vtisée-m- 

*****- a q`a!•::.111111-7d1.1,9rkeilblaltI141111141  
vis, fdrzsss ...49~11,40 	 11121VrtaablesoT,..  

111/t1.111111? 	1111"• • 	dLcjdin cunidad7.1 diez 
gitud de 20 metros. 
Maternas P1'1.114014 .41314111,4~ 911,, puetode 41tersecoldn - 
-de dos tangentes conaacutival_con,deflexián menords 

y la curval.irays laa una• 	 - , • -. 	• 	..• 

f: 
Flecha: Ordenada central de un aroo,circalarsapaatojde.- 

Os Grado de curvatura.. 	r. ,  

Glibo: Sección minina adoptada, transversal al eje,de-as" 
vis, que debe estarl4bre de.obaltdculoa-parapermitir-mli-i-
-paso de,un tren. , y  

Grado de curvatural,Angulo, que.fflatitiende,Una,csoorda 
metros. !,:Ly 

Grado máximo de curvaturat,Limite euperior,~gradoldm,:... 
curvatura que deCeyearseen_el alineamiento  horisontal 
Guardavia:Trab,jadcrencargado,de,lavlgilanciw.dexlavia 
en su secCión. 
Hongo del riel:  Parte superior delyielsobrec la cualHrues- 
da el equipo ferroviario, 	• 	.;; 
Horario: Documento que sirve para_autorisar los movimaen... 
toa de los trenes regulares, sujetos al reglamento para.la 
operación ferroviaria. 

• 
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0-1~11114111 MWIligiAMall~§531103.1W1uVIVVelivilla"iilr 
medio del mapeOto de la sedal que se observa. 	.1:13:511°31.1  

-Ingemerw dwiDlláráiSW" 6 11•61.111áitiV 	 Wriliatio- 
del Departamento de Vía de una División. 	

.. tuvlt  
----ItYnerittbiotv  Lob pitáis sal. 

iótriáiiíitiiii 
-~W4denVialtrliifélénélülgádonae'lál ilialX4íliín111111,11/ilvy 

P1": buJin 
de la misma. 
	 Dítóiliinadó 
-eálifiebdioand látili.es'al'PereiSnál"deiLtep¿ártilMenta de Vis-
en las Divisiones, Distritos, Seccióri¿taliirt4Teá lei.-
Sistema. 
-11, 5Dongitad-,dé“ánilOaphIal. 
L: Del alineamiento horizontal: longitud de unaJila-
cular. Del alineamiento vertical: longitúd.111 una curva 'pa 

..rab 	r 	2.1 	 j,i.;';;; 	 : (21.1.1 

-Loderri: reisoftpási'mfá:  etüicüisr 'áé `lá' ¡vís''pr ncipal, Le eétitia 
da al encuentro opaso de trenes y conectádíniln láCS 'jpo. 
-ama -Carmito0:de,nri&•-,  
material de via durante la construcción o el manten ;  
pudiéndose,formar, Trenis tel L'c:rrve.'Y 
Mkticiawo:motor11-1~- unidad:iMPUISedOUsíqUier'sferl-
te energía,  o 1,  uná•E- e enbinatí 6n de tales `untdaldea operadas =- 
desde un solo control, destinada al oervicio de trenea o - 
de:molitmlentom'enpaties. 

Máquina de patios Una máquina o locomotera aéignada al sor 
violoAe patio y trábajando'dentro de los limites del mio 
as.- 

Mayordomo: Jefe de una sección o cuadrilla de trabajadores. 



-oz,M:tSátÓ5dikidVPAnWiVaqílaSlluívZ9nálicel13iáaeále'Ito.- .  
horizontal. 	..119 sh 	 t,11.trAlw 0£ 

—11(4•10-1t:: PaM111  ¿If391n7 	0111  ZikleGs latni-901W,)•  

ofttélmarillu.11.11  ,uorimu.i 95 	c7.111,:n.trrIgh 

P.C.V.: Punto donde prilCiPiaUria''Ciir4alri 	alineamiento 

`1)  I 1.11áfitd T'adrle 	&‘¿í á ¿í.  "angej.  

P;11.)ta =Punto 	ee 'iiiterdeCtaa'dCaiangeniteariSeCuti 
ese;- 	 .......... 

- 	 Ujii;'''sin 'Una Mí:velie 
M.C.: Punto sobre''CiirVaYsen el alineamiento horizontal. 

'en 

P.T.: Punto donde termina una curva, en el alineamiento ho 
• 

•-•-•••,^ 

P T.V.s Punto donde'tertiha - una. CUrVI, en el alineamiento- 
f 

vertieal.-; 
Paso inferior:  Cruzamiento de una vía férrea bajo otra vía 
terrestre' de cómiinitacidn. 
Paso superior:  Cruzamiento de una vía férrea sobre otra •••••••• 

via,terrentre de comunicación. 
Paso a desnivel:  Cruzamiento a distinta elevaci6n de don o 

. más vías terrestres de comunicación, que permite el-tránni 
to alternado de ellas. 
Pasea nivel:-Cruzamiento a una misma elevación, de una"-- 
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vía férrea con otra vía terreetre41 cOM111419,4411.t5191,700- 
lo admite el tránsito alternado de ellas. 

Patio: Un sistema deYX1440ntr3,401r1013,4111:tee definidos- 
por medio de lee softalee,fijaeknadal-rlletite idel-,pa-- .denote 
tio*, destinado a la formación de trenes, almaeenamlento - 
de carros u otr98,1ine3y globri, law,Cualesden.91PIctuar , 	. 
Be movimientos no autorizados.,porel horarioni pordrde--
nee de tren, pero sujetos a las sedales y reglaelpreseri--
tacs, o a instrucciones especiales., 
Pendiente compensada: Pendiente de un tramo de :víadonde 

las curvas del alineamiento horizontal tienenpendientee -

equivalentes a la pendientegobernadora,de laa_tangentee - 
reducida en función.de gua diversos, grados decurvatura. 
Pendiente gobernadora:  Llmlteeuperior_delas pendientes-- , 
en cada tramo de una vía férrea, que rigeal proyecto de - 

acuerdo con una operación determinada.— 

Pendiente máxima: La mayor pendiente ~métrica del-eje:de 
Una Vía férrea, limitativa en vías principales o en auxi—

liares. 

Pendiente mínima: La menor pendiente geométrica 4el,,eje de 
una vía férrea,, limitativa en los cortes._- 
Pendiente 	

- 
Pendiente reale Pendiente geométrica del eje de una vía fé 

rrefi. 
Pendiente virtual: Pendiente dinámica de un treno _al-reco- 
rrer una vía férrea.. 

Perfilvirtual: Perfil de cargas de velocidad de un tren,- 
al recorrer una vía férrea. 

Piggy Pack: Cargar camiones o remolques sobre plataformas- 
de ferrocarrileo. 
Piloto, Un empleado asignado a un tren cuando el conductor, 

XX 



-n 

dos con las características físicas de le: -Vía -é 'bor lis Re 
(glats 	vigor', -. 'bes' él' tiliiYeltee''ílt‘»ie.  recorrer e3 tres. 
Planta 	ediciaViiieierrté 	 Ciit1;1ci e 

atítiiáiatiéateene,-- -desde`  
4en:lbatiederilderdis-O' cdneiieneá-  de 'ferrocarril, para-
Jdarl Piteo a loé trenes sobre la vía- que corresponda. 

Precaución: Una señal dé- préCaUcidn'es la inlicación que - 
di'unk,seRáldeaPre*iiilaCidn''Pará-qUé-lós-trenes- vayan-pre 
parados a detenerse en la'PróXiMil e‘nál, siÓsta esa Para 
da. 

Punto de libraje: Punto situado en el eje de ilna vía Próxi 
mo::á:,:ouempalmeCon'otra,: que deteriina'la-übiCécién'eXtre 
ma..:delequipo:rodante 	'que - perlité-el-'erán-
sito,J.segurodetrerilie'POr'la : eegándá: 
Rt-Radiode:unácurva circüIár: 
Iliasaritel'Ilel:ProyeotOi :Proyección . vertiCal -del deSarrollo-

de,  lwintersección de lá superficie de rtátamitnt6, con'loa 
planowvertiotleé que Tóontienen- eli eje en 'las tangentes y- . 
el eje del riel interior'en'ias curvas.)» la vía férrea: 
línea definida por la' intérlsecciAn de la súperflete de ro-
damiento con lbs planos verticales que contienen su eje en 
las tangentes y' el eje del riel interior en las curvas. 

Reparador de vía: Trabajador dedicado a la reparación y --

contervación de la vía. 

Residencia: Terminal, casa de sección o carro campamento - 

en. que residen o habitan los trabajadores del Departamento 

de Vía y Estructuras. 

Ruta: El recorrido o camino que ec recorre o nc recorrerá. 

3.A.: Sobreacarreo. 
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...-.6444411121111"191131114VVIT
IrtYlnY1(04!RWAIr~tA4intharldenm...  

951 111,J91P-11'in9-5.J. 	 .7:ou 

«PI:f S .k41.11 qta•? 41.3r 	7YZ.4( 414  tri19 
(3.1fl51Y93.49,1!"):. ;d 	ccidny 934.9 A.1,14141 de 

determinada extens6n de 1cil6rnetra 	9.:19.1141.3.P.) .10, nen— 

servación de la vía. Llamase también a uno dedos trenes 141 

que corren bajo el mismo itinerario_ exhibiendo señales ,-o 
para el cual , se exhiben señales, 

J- 7 1,A 	 . 	.1. 

sección transversal. Pro ecci6 Y, 	n•verl9al,de'una secoidn 
- normal al eje de una vía férrea. 

M: Angulo de deflexi6n total de una curva circular con sus 
espirales. 

T. Señai: Una indicacidn que comunica ciertainf rma .6 
.Señal fija: Una señal de localizacián fijapara indicar --

una condición que afec:la c1110vimionto de,un;tren o, máqui-

na. Se consideran como talesas 44 cambios í de :ordenes - 

de tren, antomáticas.de,azJroximación, semáforos,  límites - 

de patio, placas de velocidad, de precaucidn u otras que - 

exhiban cualquier indipación,o condici6n para gobernar el- 

movimiento de un tren 02 máquina. 	. 

Señal autpmátioar,Una señal que funciona automáticamente. 

Señal semi-automáticat Una seRal que se controla dende la-

planta del Despachador o que. funciona Ltatomáticemente al - 
paso de un tren o máquina. 	 • 
Señal de luz de color: Una señal fija, cuya in5ieación es-

dada por el color de la luz. 

Señal de semáforo: Una señal que, durante el día, da indi-

caciones por medio de la posici6n del brazo del eemáforo,-

y durante la noche, por medio de señal de luz de color. 

señal do tramo permisiva: tina señal de una unidad, de, colo 



o soida",:fi-ja, 	la":entráda 1:del ' 	 jos.. 
-1110e7,~ tilusks; fiáisititO'',d4.; lee 

scSeRtil, 141i:ti:Mas litiM 	Sfiji chía 	írilaléimi. 
..-dir.wtrilít 	7 u , 

Señal de aproximaci6nt 	fijá 	 tipi•ozi 
macidn 'Une :Señal fmbs-Oluta.. 
rUeftalt z'abtiolUteit 	.(tieftel 'fi ja de •I•dm 'tiiiidsideilj:::Moldaidies- 

- Jai 	ent.resdi fde: 'un' traria,',  Para ; geltierriát"'él 'SeeVitileMta di - 
trenes o máquinas, sobre el: eiiesea. 
Señal, 	lUna `señal- 'fija: 'que 'ea ericUeritráj.CoIdcad*:sisa - 

--un-pequ'efto -pedestal,  y que- :Sirva -Para 	'íitiv Unen- 
tor det lver'trenserYo Máquinas,' Par Will dé I' 'escapé' 

e 14- vies: 1mb:01P:a '- 
Señal automática de crucero: Una señal automática' qUer 

piral Protlkét: 'él -Piló' di Iréhióülciiieil :CrUcereilieír iatei 
nos a nivel. 
Sieteasr  'Sr tenjUnta 'de' visé "principales=  Y:  s ou 4sti í-'in- 

	

oluyenañ-:e1:fdereoho- 'de: Vis; Puente ; ' 	;' 	- 
Planta"- 'de": /JIU& -y Coibuetible 'de Sets:lea ;--de 

de -Inpregnácidiri.,:' etc. que utilira 
en sita,  sereicioe de-transporté:Y conismOiii» 
Sistema "A.P.B."s (Bloque Automático PermitiVo). tenóMina-
ci6n con que se designa el sietema'AUtolitico'de getalee, 
para el espaciamiento de trenes. 
Sistema "C.T.C.11:  (Control de Tráfico Centralizado). Dono - 
minaci6n que se aplica a un sistema para operar ferrocarri 

les por medio del cual el movimiento de trenes sobre deter 
minadas rutas y a través de tramos designados de vía o ---

vías, ee gobernado por sefiales controladas desde un punto - 
fijo sustituyendo la superioridad conferida por el horario 



0"01,7141 Eloppit111,11~911.1411£4"Imple ,413tyin.0,13 n 
Sistema -titSulailtico  .4. •.tramos- 	As 4~98 -9 onempu- 

-1.E,Wa" gg_bt~ DAx, 411$11,1101:44/.: trapichulAffloviomo4g" imikeope—
rada"-  por un tren o máquina, o por cualquIsnik,,Aters rpontu-- 

e1411,9ml -,11.1111t "J 
Sistema de tramos: Una serie jdetraaseuganssoutlychs, 

,»Sobreacarneo TranapOrte do PivIOriallovqugejleefectuaen - 
31,11a144.t1t~i.-±i 	claVaoarree,íltbsfeiyfy,  hasta - 

el límite fijado en el proyecte, n  

Sobre elevac idn:De .terrac9r...Lass- _desnivel -:trarseversa1 j entre- 
,loa_puntoo .extremos 1411A4k=9XTinw 	una-..OUrva ,..delalines.-- 
mieflto„,b00,10011Po?» ;04111, '41,611ivel ,,tiVaneivAirsalr. entre --
los hongos de los rieles en una curva, del_alineamientof ho 
rizontal.. 	- 	- - 
,SubrasanteyDel  JIFV.I519PF0711c$111411  YI~01.v4ek. arr o-
llo del eje de la corona. 
SubtpngenIe Distanciaentre, cl. puntode, Gintereepcidnl.de 
doB, t,angentea, c once cut ival 	-punto de tangencia. desuna- 

 9-s!A circular 	0J.90111PWIIIMI.:,0911  -o $41. espirales. ;. 
Superficie: iie. rodamiento; Aquella, del Luid& jporla parte su 
perior de los he:ale:11 AI4:11111911 .0.111c • obre la que:. trasmi- 
tanlos trence. , •  	,• 	• 
ti Tangente ,de una. ,es piral 
T: Tangente. 

14122:: Subtangente de una curva circular simple o compues 

ta con espirales en el alineamiento horizontal. 

Tangente; Tramo recto del alineamiento horizontal o verti- 
cal. 

Tipo de tráfico: Distinción que se hace en los servicios 

de transporte que efectua un ferrocarril. 
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-£141.rítia0~aniperta-IdawodígáLódállálááSISSIin2iliMiY,f4. 
,v 	'1,t7.1q, o 	 1J• 	nu 

Tramo absolutos  Es un tramo de vía cuyo uso se 

- -vprindiliid5Sundaliental diiltitélningdh tion -144/iiiráriiiii4í1Ya  
él mientras esté ocupado por 	" 

- rTrsmo 1-mbiloluta de sraiso  'T‘iiiiziOlisada.7-lara-dén‘iirnir,  el 
sistema automático de señales de tras:Lb-eh 'Una ';(ria 

_entro puntosfi jos 	entrelót' cUaleaLtiistánjiSilatasie- 
í1UULNAL aso". (de :doIsUradadVi:',5' ananá)' 	Sí 
rel.;:novimient os ,opne stoa,v 	IIÁRÁbk tiROCEDÉTi — 
(de una unidad), que se usan para moviaientoíei'cárect 

• 

Tramo de, vías:  Una`: longitud'' de vis) entra- ümitie bien ̀ difi- 

n Trdnaltot Movimiento7denuw-tretina2 

rrear en unAsolósentido',- 
-atlIWUnaTieéqui~:45-iuzvéotor,,,o Oía de viiná MAqiiina 41)o- 

res acoplados, con carros o sin .elíciseihibleatWaireadS-- 
,'.21~4ndicadores:fy/o banderas,' , 

_,Trawaxtraign,trezvqUenO esttauterialido'Por'Sl'hórário. 
-~adesignarse-delaadó'sigüléritéi" 
Extras Cualquier tren extra con directidn'deterMinida,'eX~ 

_ capto extra,de_trabaJo. 
-Extra da,trabajo:Ulitren extra detrabajo sin direcCidn-
determinada, con tiempo y límites de-territorio definidos. 
Un tren extra o extra de trabajo sélo'será aútorizadO por-
medio de drdenee de tren. 
Tren regular:  Un tren autorizado por un itinerario de un - -
horario. 
Velocidad baja:  Una velocidad que no exceda do 25 K.P.H. 
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z,,,,VIloclIld_láximkaytorisadat•2/azmáxima-lvolocidadestérlia- 
da en un tramo de vía, por loe horarios o por placeando. ve. 

-11:.1415i511111t su cy“ 	rr cwes:4 	(.13 

Ytl$411%115,444a  	11-11 14111~09,4404 «IsPorior,:ftc125Apály 
que no exceda 

Velocidad de.„.ckperacián,:„ iVolociclad,:•siodia...dsz,Urictrinyontre - 
paradas ,*21 ,Ortacionea..4, 	- r 	n, 	4  

yelocidad .4a.,patio:,..  Una, velcogidad) glae, ;t19; _Oxoedavdo 

glen 119.~ 49.1.11~010.1;antos de ) lall7mitá& deLl*,.(dis 

— 

	

	 viates. dentro : :dar,  _1**Kit:sitos 
de, un paUch„._  
Velocidad de proyecto: Velocidad fijada para normar.4Wpro 
ye c t o de un, ferrocarril w, dei. uslitramo1 del mi*** , 9 

Vía auxiliar: Tramo de vía conectado a la principalnohavl--

._,... 14r11,4112141-41911)1 1140. 0n11/:~operam7;tremot4 se~klí: o 
Se estacionan carros, no sujetoSk-,aHorari*niria Orde&As - 

.,0Tren; P9:n-,,l'aAaloR111.1111s,1.1aeuJreglasproseritis0:31*- 
iastruocionlle-litsPec101sa. 	- 
Vía principal: Vía que, pasandof.:los patioe-alboaasleatatlio, 

, nesy„a9br0,,,la „cual 	,operan loa trenes: segán unL plorarjo- 
y/o Orden de tren, o cuyo ,tas* iletá:gobernado;por , 	siste- 
ma automático deseplales. 
Y: Vía auxiliar anexa a otra vía, .comaestadadoe rama - 
unidas entre .sie con una, Prolongaci6nt1110444:Oplá,:y que-
sirve, ar virarrenes. -t- 	^ - Il _ a „    
Truck o carretón:  _Conjunto de piezas de la estructura gUe-
soporta el cuerpo del carro en cads uno de sus -extrem6S.
En términos generales está constituido por: un travesero - 
de cuerpo, dos bastidores, ejes, ruedas y sistema de sin--- 
pensión. 
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Locomotoras, Todo vehículo ferroviario productor de po-

tencia, o bien transformador de la qua recibe del exte. 

rior (locomotora eléctrica), destinado a desPlasar y --

arrastrar otros vehículos. 

Segdn la clase de la potencia utilizada, se distinguen-
las locomotoras de vapor, eléotricas, diesel, etc. 

Locrotractors Se denomina a todo vehículo motor (pequeña 

locomotora) de una potencia en el gancho inferior a 150 

C.V. 
Se usan habitualmente en el interior de talleres, alma-

cenes, puertos, fábricas, etc. 

Locomotoras a vapor: Todas aquellas locomotoras que uti 

liman cualquiera de los combustibles Elguientess carbón, 

madera, aceite. 

Locomotoras y autovías eléctricos: No solamente aque—

llos que circulan por sus propios medios sobre líneas -

electrificadas, sino también aquellos accionados por --

energía eléctrica procedente de acumuladores, cualquie-

ra que sea su potencia. 

Autoviat Todo vehículo motor acondicionado para el ----

transporte sobre carril de pasajeros y equipajes. Exis-

ten autovías de tracción eléctrica y térmica. 

Ténder: vag6n especial que se engancha inmediatamente -

detrás de la locomotora y es complementario de ésta, ya 

que sirve para transportar el agua y el combustible que 

la misma necesita para su funcionamiento. En el mate—

rial de tracción moderno, si la locomotora consume car-

bón, el ténder tiene un sistema para alimentar mecánica 

mente el hogar de la caldera; si consume combustible 11 

quido el ténder lo lleva en un tanque especial. 
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CAPITULO I 

I N T RODUCCION 



1\7.155  od--19. uláttrivrtvatitiblirytkirka iietuatttel  &-5(11.31'.."/  
LOS PERROC ARRILES'  

nhntoT 	01)1.9,1 rthld-andEll. ti3.a e.tüzni-ila-r5 lo Fval 4.1,113q. 

(t-.11 	tihribrvidiIi c;1" 1.1:1 a: O 	«t'Ir. 	'11". e 	L7.1"%q 	- LUZIJ s:111.1 • 

	  téb 
de tranaporteir-tWili;Ititli.e,5'SfOlatltUidlrlOriltia on3antot qííit 

medios de 	 `i diiíno t o — 
'Va? -.(6Vi70 	 íItie 

31 ..;t6Viniii-o 	 ádItiátí):111:145.1 
itet' WiliiiPóz'iló¿tairlté `:ilól.tiVé 	'tiiiíredoís;'. edifi 

í 

del 	 .11" 
'd&1. 	u-ies-r' ViiPoY Yi 

del us o -de 't 	s';.'Mcó sereéáórítill'aii:11Vilii&vii' "Mis; 
imeuthirteiglo  tti 

tr 	xrt]. 	al ;',.(eiiítiOs de"' e-i1,1i•tiI; 
mal a Puebla" a don PranciaC'J'd'i'iírrillIga' 

iiene'lU¡¡ar'la'cOriCSaí6h'aJOSI Garay para lo--
'grar-Uriata inierObetniCa por el /timo dalrehuantePeO, me-- 
'diánte la navegación y lOa . traelós 	41a -férrSaYriedeSariCS.-: 
Este mimó ano losacréedOres de caMino -Perbte.:VeraCrul 
aceptan la oblikabidn de construir el ferrocarril VeraCruz-ii- 
11/6 Sán Juan. 	• 

rara 1850, entra en operrtcidn el tramo de ferrocarril': 
Veracruz-El Molino con likildmétros, mismos quo formárón 
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el °alab6:1 10...,01,111- 7 492. loltzl?larnik 111349s2111 	,pue rt o del  ye 
meras a la Ciuda4-5.02:MPA400.t:uI 	15, 	rOsi 

Para 1873 el Presidente Don Sebastián Lerdo de Tejada - 
inaugura el primer ferrocarril oompleto en Méxifso(413.7 km) 

11-.41~-1)>Prl-Plk 1.1,PPI*1I10•11) da. 	4f t4ipo en- 

19~1141,1  YPrIlr11)7. . :9 144al„40:,MfIlP°:Yi 
..140s Perrocarrlles, , 	desde, entonces representsron una 

_oboe i4n, por..1Ber,los introdup torea< 	p.t7ogro,ao *recibieron 
ziPtable-anads. las, diversas „líneas , ferroviyarq.ae fueron cona-
:L debido, conceaioyies otorgadas por el Estado .. ..parti 
culares, loe cuales reciben una subvenci6m,estatill 
metro cpsietruido.v:  que„ en41 ,e",pr.olee di?, hall thl..,de .S10409,00. 

Bajo,
• 

	estas normas . surgen el•Ferrocarril,  
xico a Cd. Juárez; el Ferrocarril Nacibnal,-de,ÍM,4ne, a, nalhr 
yoredo.., Ambas, troncales,.clonmtituen, 	.der  salida de - 
mate 0.86,..priataa ar 100 EM"dpfir -y2111911 por:  o.,que sur  localiza 

itIn:  e?c, $9435  pasar.. por ,1913,19enr°11,•~4,:la <de ~Ir: 47,441111T 
71« 	1"1", alrf9P1aa. gliST PZT429.0tvalt•4141,  -tarritart..9•.7. r 

Durante el Gobierno de Don Porfirio Dtaa, eedetsilacal ,el 
cambio, en. la  _política del Retado, _en, materia de. Ferrocarriles, 
que, se, pone en, pratetica bajo el influjo del m,inistro_de, Ha—
cienda, Lic. José 'ves_ Limantours 

En 1908 el. Estado cre6 una empresa de, participaci6n es-
tatal (51 por ciento del, capital, social.) denominada Perroca- 
rriles Nacionales de -México (8.343 km). La organización de - • 
esta empresa nace de fusionar el, Ferrocarril Nacional,. el - 
Central y el Internacional, compaftiao en quiebra. 

En el apio de 1910 se inicia el movimiento social revolu 
cionario que cambió las estructuras del país y dió margen a-
una nueva política en ferrocarriles. 
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Maa,pclitica consiet16 básicamente en la napionalisa.--

ción de .,toda la red ferroviaria; supresión de lineas antieco 

nómicas]conetrugoión de nuevas linelev para oomunioar relato 

xl!wlaente. a todo elpliaj uniformizar el escantillón 

40.P0,,para dar mayor.  agilidad al movimiento de mercancías y 

~opas a lo, largo y. ancho .de  la nación.

• 
 

• .o tanto se ha eenalado el ano de 1910, para deecri 

bir agrandes_raegoe la evolución y !situación ferroviaria en 

México,. 
La evolución del ferrocarril en México se puede estu---

diar en tres etapas, que se definen claramente por el predo-

minio de las políticas gubernamentales durante las =lemas. , 
la. De 1837 a 1897. Estimulo a las inversiones en ferro • • 

carriles, otorgando a las companias (casi todas extranjeras), 

concesiones, subsidios y privilegioa,a cambio ,de lajainimo-
de obligaciones (no debemos olvidar, que el trazo de todas, 1-
las vías de comunicación eh nuestro país, atendieron a las - 

conveniencias. de naciones extranjeras en explotar nuestros - 

recursos naturales). 
2a. De 1897 a 1937. Periodo de transición y perturbacio 

nes, durante el cual se inicia la intervención estatal, me.... 

diante controles y reglamentaciones de carácter legal. Las - 

cuantiosas pérdidas en instalaciones y equipo, derivadas del 

movimiento armado, impusieron al gobierno el doble compromi—

so de indemnizar a las empresas y rehabilitar el sistema. 

3a. De 1937 a la fecha. La expropiación de 1937 abrid — 

el camino a un mejor desarrollo de los ferrocarriles y la ...—

fundación de la empresa descentralizada de los Nacionales de 

México, principal sistema ferroviario del país (P.N.M. perte 

necia a una empresa privada extranjera que había sido 	 
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---nullintotDan s£ 119 sJnIlltrsold ,'51121..tón v.nt',2771.1oci. integrada después de una fusion de otras empresas %moven-- 
911411 :"Ei:lóloái•¿ Vii(i'lpeliQCIL5i-reii: iStterefilil• 	'-fíi' puee- 
O 	-2a.buran 	 tsAv,-,01:1 9111 -to en 'Manos del Sindicato e Trabajadores lerrocarrileros de 
1-1141Mlác iiile(A6 en 011WW0V1i1;¿i'tdclollóii4WIWIí 

ci6n que adquirió mayor intensidad de 1946 a 1960 y •continuó 
"ciin 	 "EláCié Olitei•iorea. DesdeS-aqiiSlra época, 
tanid con recui.soe -próPidá Colíd con ia aYlidá fiháriciSim -1 

exterior, se ha continuado con la tarea de renovar ri:éles - 
mejórár ér-telidido-dé- bálaatd, releVár'diirmiétitea, reforzar-
terraplenes,' modernizar tan-eras, mejdrar-lde eidtamaa dé-té 

aUsti.túiria'fiSÑa. de"VaPár Pdt'ciíesel-;--
Wicrtáéj9311'líciiii'r 

` 	`surgen el actual' ferrocarril` Sonora-'Baje California 
5'Ley 

1931y qtS itic`drPdí.aii 	laaci'id náCidnal;-la Péhlriiára -de A2  

thern Pacific Co., fué adquirido por el CChi'eí-'1dalfilWJ 
1951',-Cohstituyendose en el feirbcarril-del PaCificd, "S.A de 

En esa fármá Si Gobierne Federal ha llegado á adqUfrir-
SI:Centra' total de la red-ferroviaria nacional. la Secreta-
ría de-domúnicádioried y Trariaportea, pdr medio de su bir:ec--
ci6h General de 'Ferrocarriles en Operación, tiene a su cargo 
la política ferróvíariaG planea nuevas 'vías y regula el fun-
Cid.namieato de los ferrocarrilea del país conformo a las din 
posiciones de las leyes y reglamentos vigentes. 

Para 1969 loe ferrocarriles en operación eran los si-- 
guientesi' 
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8:j1.2r.zzot1iVT7tifJ 	93411_11q101!1491; 	,W•7111.im 

lzminoD •ofi 	117x-In.-11oTt. 	I ,  

iipsitRogaRkilEt: -1,c u fi '').1'1 •'; 7: 	'3 

011.9T 	a o ,Z 	ü b 	.1 -.1:-J.,,,, t ,-,Lta 	19 

1,u1.1...01...:J:..5'!0q10 ,fil 

. tENTRAtist r.,:: .  t C. 

ivr t....!;::.1' z-ic:,un 	-j :,:: 	1,.. 

no.1.1 1-..rald 	wingi.1 

4V , 	r.t.  1:11119111T14141 j RE, 	';,', 

, e..1.. 

F;oonr•ITI 	1791: 	L:2.--)1-.::.y.!-•:. 	1. -J-.. 	9 j ..;:, ::...»:". 	.1 .'4- 	.."- ::: .'1'1.:::; ..r. 1,,.i::, 	'2L 	.'. 	-?. 	:1 	1. ..1.1- 

11COídllánál: Y; 'llibatiOkiet'lfr.  '"-':::saltilló '--'-'-',", "'J''. 	'-•:2,.." ,,'"-, :3.93.i 9 	.>•- 	:".1..1  
--Chihisakitta' 'al';'Paoffieci-,•,: l''.' elhihUtihuil''::'../. ,•:,:."  

Del ple'ifit 41s 	,,-.- 	n.z.,-:- .:-.J.:. -,f-, Gwedeemeiara::::. .'.','  

1711101.Vritt1s ida ,itéxi-SO.'.J ''-: -D;P:'-.7'''''-''''-' -;:'' -' '' '7•  ''': C' -k '1  ''' 7 -''17 ''113'..4 
Oecildentar dadlialtic'el'i:. ..1,0teneiciiin,..z.-:;„,---:. .,.,,,::,- 	,.:..,  

--4361ieíBina.,Califeraii,  , ''''. M'ilegal, 	-----3'1  ":i.:lr.-':'''''-''s 	":.6 24:1. 

thii8451,rdél litire'éte':-"-. 	', 
.7.'. 

21jvilinar.. 7,tedavii.;:::¡:::::.*  

' 	-Mérida' "'''• ''-'-'' 
.....f. -.. 	...-, 	 ..,;..;-. 

'•'-' 	,'-''',' 	7 í '481:8 .' ,1  '' , 
.-...i. .i,-..: ...1.  

:ti:: 	', 	.1,»..-...:!2:::"; -:. 	.:,•-: 	',,j 	.:....,1,:, 	Lt..,' 	...;,,''''Z' 1•1 	,7:t 	.1. 	il: 
• *20A1; 	 24 119 .8 

PUENTE: Direccidn General de Ferrocarriles en opereeltin 

-En' él-cUrsO-de 1970 quedó nacionalizada la red kerroviá 
tia del país en su totalidad y en 1971 estaban en operaci6n-
.23-762- kM.-  devfaa férreas; - de las cuales 22 460 km. eran de 
escantillón ancho (1;435M.); 1 208 kM.de 0.914 el. 'y 94 km. 
oh'étiCantill6n'ae áiversas'medidae. 

En 1961 se finalizan las obras del ferrocarril Chihua-- 
hua 	C938 km. desde Ojinaga hasta Topolobampo). - 
En 1965 laS.C.T. adquiere el ferrocarril Sonora-Baja Cali--
forniá. Se construyó el ramal Naco-Agua Prieta (37 km.)para 
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uñir el ferrocarril de -Ñaer 	el del Pacifico. En 1968 
tienen lugar doS-indorporácioness 41 ferrocarril de Coahuil 
y 'iajziijaVilca 2ósNtonal-51:1:y lel de Nac o zark?.244: igerypclarri 

I 
del PaCiiico. En 1949 se constituy4 el sistema de los Perros. 
carriles Unidos del lSureste, mediante la fusión del ferrocat. 

trrild4'Sureste con  losan440.1131e Yuoatán.2,!-Para1970)11111-

i timo~r0Carril enlpodOrJ1defInnive px~xtranjeral-411;,0. 
l juanaTecate, de 710~pala,a1Adminio de la Nación. 
1 	1101 1laanteriorladministraci6n11979T11976 100,9*P4truyen 

I las sigtlientes víasIférreasil F4rr9,4VAell4r.,144144,,,AVel 
ItituyeaAa antigua ?,vía angoplayfillicoT.quautlaTOrtopilopT-: 
lAtenc4ugo-Puebla. Se construy6_con!escantillOntde1.435. a. 
(viaancha), y con tul alineamiento cíe oaracteristlas,superil 
¡res a las del trazo antiguo; el tramo México-Cuautla-pastor; _ 
sitio éste en el que se conecta con la vía procedente dePue 
1,1,a y tiene una longitud de 147 km.; la via férrea de asees* 
a las nuevas 	 .711= 
Pufiii•té 	 ^Dr. Ródó 	ée»' Gua 
temala (sobre el Rio Suchiate); el tramo Arag6n-Ahorcado, 
que es ,parte de la nueva vía Kéxieo-,Querétaro,_ que, reaulta - 
ser una de las que soporta la mayor intensidad de tráfico de 
todo el sistema ferroviario nacional, es decir 785.9,milla-,- 
res de ton. netas-mes, en 1977, por lo que es la primer vía- ._ _ 	. 	. . 
férrea de dos carriles, electrificada y automatizada en ope-
ración con que cont6 el país, y en consecuencia el primer fe 
rrocarril de altas velocidades; el libramiento ferroviario -
del norte de la Cd. de México7)¿altocan-Teotihuacán, que per-
mite desviar el tráfico para solucionar en forma definitiva, 
las demoras de los trenes al entrar y salir del Valle de Mé-
xico y liberar el tramo Teotihuacán-Xalostoc a fin de funcio 
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-Lázaro Cárdenas, que dará servicio al Váli41.11álltíall VIPZ 

"1711 :'71” 

fitle o í ti:tí" vie'z' Ciliiráliaitiiá 	 éípriá; 
111 cbilW 

1.2 	.CONTRIBUCION DE LOS FERROCARRILES AL DESARROLLO 

ftiiici6i»dét 'EstadeliOdetno: éi, S 

propicio el desarrollo económico, a diZStékCiZdei Eitldó dí 
XIX, en los 'aue lude 	s'Ud. 

iees Pítite, 	 deábW 
en .iiiieál;d1PaíiicillateaFfteje UaratZda.' ademán de ?tgilax la 

no' eirát:' 

-ZidtiVd'a- laL induaitia fetteviatiSainteiriilie 
se •CaractetiiaPer'nS :perisegáiriiril> fiii'Sda 

sino que Se proVectScoMo-reflUládOiI 

de la producción (etapa indispensable en'el':dSsarrolIe'eCond 
migó) se encuentran los transportes. 

El transporte és una industria de servicio de tal natu-
raleza, que se considera Una de las más importantes'. 

De nus cinco modalidades ferroviario, carretero, aireo, 
marítimo y duetos, veamos alíal en la contribución do la pri-
mera,-  es decir, del ferrocarril al desarrolló. El transporte 
de-productoá no es el único fin de los ferrocarrilés; sino 



-4MfalgOilmlm11,Ilis!=~106=114eeIE1 4YM1911.111!Aa-77m 
. y.I441c0,114 
)0§11171Ynt-lnffl411 pgaplEmtpl?4u9v),AIIIYtIlln14111,3P5,1,t1111.en 

	

sala! 111:1-1999u10-49r! 	 eup ,;,flry,1191)11'10 

11"/1aFRAI!L?"?1Y1111.99:11,1111.11?1.-11TITIlrlil," 
es la más econtSmica y contribuye a, abaratar.. al,  costo de la - 
,4411/(.11,10.444,11140.7.9011:9115,4110.11.4!1914,11, e].. intercambio. cone-.- 

tat14.111.40,5 1117Rd19:15791,,:. 14,01.1q441r1:,1 	 di! 
sarrollo cultural de los pueblos, al transportar_ millares da 
pasajeros anualmente. 

	

Bite -Siatema de 	 fac t 
para:, els  progresc, con6mic 	 paío;, 	toma co-.

. . , 

1129 11141119 411"1311719111"  

11 El meroade_para p onaumc 	servicio.:  ds transpoTte, ferro 
viario,,,fnM4xiCD., es, prácticamelita„ilimitado,, 	que, la. exten 
sidn territorial es ds 967,, 181 	poblacil6m,p11:1 1717  
19804-, segán datoa, e atadíaticow :preliminares- es, • de 61-395 8.26 
miaaogie!I 	 kitecultedoa„Ereliminares 4141  ,I„Censs,  

-Pob, y „Vivienda,„ SPE.) ...Datos que:  por.., 	solo,a, 
pan la- necesidad. da contar, con una. vasta ,:rld de oomu!Llcacior 
SIS 1: 004.10.1c111 transporte. pala integrar. así X,  0 01011 c ada 
o uadamenta nuestro territorio; además_dicha rad-debe servir-
de base para desarrollar,  la , economía nacional, pupa ya! cuenT  
ta en la actualidad con amplias zonas. destinadas . a . la  agri-
cultura y se están llevando a cabo grandes proyectos de Inge 
niería Hidráulica, para abrir nuevas tierras al cultivo . y ge!.-
nerar energía eléctrica; se impulsa con especial atención la 

industrialización del país, tanto en lo que se refiere a la-

extracción de recursos minerales, como a la industria de la-

transformación; se está desarrollando nuestra ganadería me.r- 
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IT11119t 
1-11;114M14!T?fu,9°91,c 97.511r1t1.1!°w1!..,,laI011.1..17a,!!!!1¿1!M.12;,!11,t '. 
re, agrícola, ganadera, materias.primas, productos elabora... 

.15 .11i: 

doe o semielaboradoe, etc. 
Las con419191,11.ecznómigaz da.19e_Patees-11 deserr011o• 

originan 	 ferrovia.- 
• . - . . _ _ _ _ _ 	. 

ria favorezca la induetrializacidzi_ y_ en general la produc 
bién. Tanto.. la actividad ferroviaria bono la industrial debe 

-11113 !UZI 117•1~1 a 	 at, 1T.Y, 42-V11:111.9. 	14.,!77 

—r19 	 ;71(iz! 	;;): gh 

.POTO! MIDE TRANVORTEZ 41  
(PRODUCTO ¡JTUPO llepn) 

zn 	 (-77r= 

En loe. dltimoe 'Roe. el trepapprte (ferroviario, carrete 
ro,a4r1o, maritimby de ductol),ba obeervado un leceneoaT  
ralelo al que registra la actividad industrial. 

El transporte por ferrocarril . y carretera, ,moviliza. el-
grueso de la producción industrial, agrícola y extractiva, - 
facilitando su distribución a través del territorio nacional . 
y actuando como factor estabilizador de sus precios, 

El valor monetario del- SerVitio :en 1977 ascendió a 
11 991 millones de pesos, que son el 2.93% del Producto In--
terno Bruto, que ese ano alcanzó una. cifra de 409 500millo- 
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cional y un mal . funcionamiento aLo iílíii'i iipiai 
,':1-ToannJAlt  el flujo'normal de'mercancias entre loS dentrOS'proauttores- 

911.3 	aez, ;;v 	c )(, ¡;' y consumidores, biéttdo causa de fetablenes especulatlVoó qué- 
provocan el alza en los precios. 

.7.45 .k bn71:n1.11.1 "Ln'11:;. 

5-t.-171;711(ii,íltíbilróLí1~7Jiy. 	2,5 D.9p 

z1 

5 íb.kfV13 	S:.itl)e 

*151i.•:1  filiart31:1  .197 at atisrtliái. 	O''''une:v  
mejoría de 515.92 pesos en el periodo indicado, pero  
ciendo dentro de los límites que son propios de regiones en. 
desarrollo4MWISilai4111O1Wliiiáillilieillí liiséa de Létiálo 
américa a la cual P4Iiái011íii:imI225  

Lo anterior, se puede atribuir entre otros factores a: 
CeiTériniCtá 	 de-Maiiti de - 

obra áltaáeáté calificada por parte de ilületíió-e.Parat6- pro-
ductivo a nivel nacional. El desarrollo mismo del país nos - 
obliga a anular dichas carencias y permitir así el mejora--
miento ae la productividaa estimada por habitante. 

1.2.3 	PANORAMA ECONOMiCÓ DURANTE 1977 

E1 producto interno bruto a precios constantes se elev6 
al' 3.2%, superior al 1.7% registrado en 1976 (la tasa anual- 
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idect&Waé.414993Wal productOiinieraO phÉbbabitanie arra 
jirluíaitalignékál~~.42%1 	 tslbinsl 
I976101Gqnnwd- 	r-,=.1;1,n 	 lob 

creciduen'AGaLiow. 
do:1 2:'41C'iii"1976, F1'apresierttaiidelaproducciónl.deblef 

iiiiii"íiii.jauradiroS"üzv-)átiliiiitOl  de 5.5% ~pués--; 	,aostra.» 

db-uW;iñOr-óCente'dél»2.Wel-eifto anterlói.uSerOgistró,mvel, 
año una tasa-négáti** de 3.4,04' para'bienseduraderoti y,quew 
fut' Sitial.' dar' virtual-' estancamiento sufrido,  e V,  afto-anterior. 

Las actividades primarias generaren úis taeW de creohm• 
MiéntS9 	la -produeciénlagric ola,  aostrd: ua increosnto-
favorable`de2`:45C,‘ así lt ganadería, eilvieultiar& y: petos .~ 
preSentaron 'tn*2 prome di O , una tasar de 3.2%, ligeramente 
rior a- la': obtenida-en' 1976: 

Por su parte la producción industrial creció en 4.7%, 

sufriendo variaciones negativas al principio y recuperándose 

al final del ato. 
La producción minera fué 0.9% inferior a la del ato an-

terior, de 2.0%, debidmen parte e las desfavorables condi". 
ciones de la demanda exterior, para loe minerales y concen—

trados industriales. La industria del petróleo y sus deriva-

dos creció 15.9%, superior al 10.6% de 1976. 
En cuanto a la producción manufacturera creció a 3.6% -

superior a la tasa del ato anterior, manteniendo un ritmo de 
actividad mayor la siderurgia, los minerales no metálicos y-

la industria maderera. Así la industria de la construcción -
mostró una taca negativa de 2.0%, reflejando poca dinámica -

en la inversión publica y privada. 
En la generación de energía eléctrica se estimó una ta-

sa de crecimiento de 7.7rA ligeramente acelerado. 
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derréervioieeicet ealTrye'2Wnáln4/11,!9~11, 
ImbtatharldelereeimientooquegeagalAMPIVI49110~1ElOgor 
dol alío anterior, representando el volumen de,tranaportimTT 
3:316t,iiikennieablomeó 101M0ptreltietX111W190•P_Ioles1011.,904.1ree--•• 
peeloodi1AiaooaaheriorbIbietfUren414n,preeemtkan, tend1190417 
iteemendentaíltavoreciendo 011. 011ntrienichiPionde4c.9491.1",ITIORTn_ 
rmwmarreeerise,.:zvehlom1901, 11140"11,914ni7?Y,P1149144i:diu—rr -
equjpo terroviário.gae/109.0aTI*05,  41 Pe41411,11. 
,,%0±1MatureuglórtiMmOrelf,  Prg#1190,11:1WAII3timiks»vormsis4,110.11,fr 
superion3air ou 1976 12 #0,1)1,:,., 
-C; 	leer salariow-adninoeu bly..incrinpontlion. en, 19, 9%,?., 	,11)); 
4o que, .11 y-, ízulice..: nao tona1 013~0 	on~ dor IIMOID1.1.^.• 
durabilidad7.495-»e PILOP, In& de 1976, a; dt9.41TIre.9.110..,39IL-41 
20.7%, tasa inferior a la de 27.2%,,, - aleapaadalaa4976.11  

ne 	 yz.J. 	1:32, 

• ."..) n "1.-t 
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Chi*/  t3"1  LOWIPZ1110CARRZI35 COM0174~115T1tUCTUItailefilyl.!--,  
ov £1.Z.4:1 '5 73 eztzeml.s.c:r.o.t.o.1:1:)511W.Mg  pAts‘: 	 t".31;10 1!;) 

--±-1E/ThiU 	ç, 1 a CbGr 	 r:j?. 	 tabín. 

Iletarrocatrite tu sexi cano s'Iban'. de sempiflado,  ewls1J. pssa 

actualidad ,un Papel,.  de:: 'significat iva importancia 
sn,  ele procelio de deharrollo eton6micoz del- Pais :ti 	 tapa- 
inictal 

 

stontribuyeroxv decisivaMents,  a-:Ittintegraelthan del. Jtai‘ 
rritoriw: y de-:, olio; durante.' isuchoó f anos la:,  infraestructura 
para el. transporte en nueátro pala, e e ttivo'• reprellentadal ex—
clusivamente por vías férreas. En 1977, la red ferroviaria - 
era de 25 046 .§52;301:::,:- 	faótlir detaiiiinante en el.: proii. 
gre so de México al conatituir lapartede esa infraestructu-
ra, destinada al transporte masivo do pasajeros y al movi---
nientw'aea granees Voldmenerai' de; carga, a gilandeSI dietánOias 

Dicha infraestructura pera 'al tratiepórte'J reaultal"ser Un 
factOrAmportent e •• 	controlar y- regularlla:'"arbianitall~:::. 
del paf e, síritiando 	ésta ti iga , "c r e ti endOde sOrdeitadamente 
por',  1 o ) %arito la planeaciónr- de la' infraSetructureUpáre. 
transporto set& contribuyendo a sentar -1 «IV •baSee . *partt utí•-'ori. 
•denamiento • del' • territorio nacional, 	•formandój Uta :autén 

•red' de • comunicaciones, propiciando el -desarrollo 'armón!. 
co 	Municipio, del-  Estado', de la''Región y,' por lo • 'tanto 
del País, al integrarlo en un i todo.- Apoyándoew :en 	infraée 
truetura,-  se están llevando a cabo nuevos programas muy im--
portantes, como son los de apoyo al Plan Nacional de Denarro 
llo- Urbano',' realizándose en coordinación con los gobiernos — 
de .las Entidades Federativas y de los Municipios, así coso — 
también con los particulares, tendiendo a propiciar un seno-
crecimiento de los asentamientos humenos, en decir, las -gran 
des, medianas y pequeZas ciudades. La Ley de Asentstmientoe R. 
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da cohere~lomiyrmpbsito1510:e aznivelt7,awaeteimalirepresok 
tan las acciones nuevas yAsayMezttradicionalaente se han ve 
nido realizando sin obtener, hasta ahora, todos los Minen--
closiparw.talowlpevaectoresAlumAntegran'u-rlacomianidad me--
xicana,,:youque:uniordenamientoJ4e1 territoricvnacional• ti,~. 
pecialmownte uwOrdenamient1urbano,'permite en dltimix- instan 
ola uwiesjorAiprovechzmiento • ~loourecurelos.delteda índole- 
•,__ 	milavhumsmaparato 
dowloeuhabitapteedenuestrwnaciósw 	 W1'í;7 

- 	• 

-1,0&"RROCARRILICS, COMO.IN3TRUMENTO_;_ 

: 	DE POMENTOrECOMOMICW': 

..if,Ire-Jroll:Peeibillda&divsustituirAil-Jtransporleferrovia 
rio:nor91::Iutotranaporte traería ocswoomaeousnoialargo-
Plee9vUWlpereleOute¿en,los coatossoolelesAt7ilransports 
ción de: mudaos productos,:en otrae , palabrasdebe aceptare* 
QUA el ferrocarria:eigulVetendoelmedioJuuts económico.de:-
trensportacién,masivasporello loAidivque-Puede Deletree, 
es en reducir, aquellas; líneas de menor, importancia (ramales- 
(Wpoco trafico y cortos), ya que, las.grendes troncales 
guewofreciendo condiciones de transportación econónica des-
dlibelAmntode vista de la economía pdblica. 

Es por definición necesario que los países cuyas dota,—
alones de capital son bajas, incrementen en lo posible sus -
coeficientes de explotación de sus diferentes medios de 
transporte; cabe seilalar que para los ferrocarriles deben a-
plicarse los principios de la economía pdblica en sustitu—
ción de los principios económicos que ricen la economía pri-

vada. 
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so, .en aatoil intime tratando,» basicamente de un servicio 4- 

; 

I- tAtIMMIC  1154 	 !MI  2,0"111V11".M9niff.11 1115)!~15 :-111ntg"naPs— 
oión  ate laportante *ala ooltaa li1idad_de la ,expresa en 4119.  

11-Plisti 522/^.1.1k, 	419.!1 si  ¿.1/49.it 	94',""a!náll1.1141.!!19!1* 
en los paises subdesarrollados 11 WallcUP14104 b4eiCamps-ob 

•  

oner.911101enála en el servicio sus réd,nde en 	eraoidn 

: 	 t. 
, idos ferrocarril,» en la agtualidad, sobro.to41$ J.:..iwxw) 

—9 Icsir1 .21 	4-1.!5:14:1.t 	 Ean 	 111, 1:.(11,.113 MMI  :119b  1".  
Mia, quo !Radiante subsidios mantionen.el servicio de. trena-- 
porte que aunque aparentanente,parecan ser incoateablee, eco 515 	 ZiJ 	 iL 	,L14; 

nandeamaata se demueetna,qua no lo son. La inooatealilidad, 

	

rt.:. 	J 111> 	 , 	 „ 	• r 	? 

se deriva de la anarquía y d'O...0441de* en la prastaolOn• de 
los diferentes. servicios .de  transporte., 

ferrocarril . ooal empresa p011oaim coetituye,neton 
r, 	 st 	 k 	ri 	, 	 , 	, 

VENTAJAS DEL SISTEMA PERROVIA110 EN. 
RELACION CON OTROS SISTEMAS.  

    

El ferrocarril conetituye, la empina dorsal del Jilotes:a-
de transporte terrestre por su economía en potencia y en ma-
no de obra, fiel como por su capacidad para manejar grandeá-
voldmenes de carga en una sola operación. 
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mimo la relacidnepoldniog-opoialalyender emeearviolow „..., 
por  debajO del cogito,. medio,. y ,operar, neoliárianyente con. défi 
alto 
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ladee de carga utilizando." tripulac£441-ái- pa  
o7lit 	,í,512..UuTtm n1 r.sy: u911..v.tivDovt 90J • reí transo* tar por carretera esta misma carga se requiri—m-- 

cilbutio-WIndriiil lie Vol 
459611á 4W:4Cilále ril tVeVii cIt- 

4
fde 
	 jiat 71.111611113112 titeLS p 

pláneacidn del servicio ferroviario. 
111 comercio 

u -Ete* 	 Pliidkiiiilie¡r-s. j; matase 
-*oí, *t'o Titirido, 	-coló ie.  lgiai 
como 	'acruz; Tampico, doces, Maálalillo, 

~rija' 111hárál, h'cábO Winlo,iiez1Viliói - 
que presta el ferrocarril en la actualidad. El transpor:till°  
oportuno y econ6mico de las grandes cosechas de granos báei- 

-• 

coe de la altmenteeí6ia-en-ziéetta-PetZ,--81-efictua y convie-
ne que se siga realtlando:-POi‘-medio'del'ferrooarril. 

El transporte de personas es necesario en el sistema te 
rrovtario,  ya sea dentro de las ciudades en las que el tren-

ya sea para e]. traneportaemei-
VO'de personas que viven en la periferia do las grandes ciu-
dades y se tienen que desplazar al centro y viceversa, o fi- 
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nalmentev entré~lárállaWaláásátli~iiIiiiiiiaos quedadi'l 
la evolución de la sociedad moderna tienden a ser cada ves 

£1 1141~11~142áitiéldadaféril5tiláliallán 'tóxico, es 
paralelo al crecimiento democrático y económico. Ultimemente 
se háltelindójáttheliiiáll"delpapel'Iltáé juega él ferrééliril -
en el transporte, -11"'Olbiérnól-'tíaiivd1 da'prOteliiiiii de 
*érildásázkáreálliadeiárla Lapliali6á dé laLéapeéidadIde'im~ 
trénsPortiWdel feriséearrilídeklieuerdocónc'lea'deceéititades - 
denuitetróórediáténto:-en la: Oblación I7HOWallij'econóáté. 

antezIalarsecateWpósíbiltdadiet4S,deéarróllarUn''Sist~ 
ea de transportación fluvial completo, es el ferrocarril de- 
entre los medios de transportación-terrestre el más adecuado 
para suplirlo. 

Bn resumen se ConélaYseill'lósAitéreos medios de trame 
liattábilP1-tienen 
mentarios unostle otros y no competitivos 	t 

a) Rapildol.-  Actaalmente sivf;ttenéá:vélotialhaimiliéestóiséialos 
del orden de 100 kaihr: 

b) legáridad.-  Bete factor se refleja dnicamente al obser-
var el indice de accidentes de loé otroe-aódíosdi coésu 
nicación. 

e) RegUlaridad.-Los  retrasos que pueda tener-delierroce-
rril.  son insignificantes, ya que se cifran en minutoS y 
no en horas como sucede en los barcos' o en-lee'aViones. 

d) Confort.- El ferrocarril es el único medió de'transpor-
te, a excepción de los ; grandes trasatlánticos, lúe pe'r-
mite viajar de una manera confortable. 
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55 

.70 

X: TERRENO PLANO Y LOMERIO SUAVE 

Ti TERRENO MONTAÑOSO Y LOMERIO FUERTE 

Zr TERRENO MONTAÑOSO MUY ESCARPADO 
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40:'ÉA 51 

55 'ék 70 

-UNIDADES -y« 
• _ 

MI tiONSS—
DB TON;I''.'. 

KidiR 

Ev./R 

tb. 

1 

55 a 75 

80 rtioo 
• 

45 'a' 6O  

65 1:81 

-2-a- 5 

libVestrew 	 días! 
-""1-1 	yo 3 its.4ileaseládigetro z's >tittCo di 

Weidesirip~diP owirewmae) eltieedent isiaeotiedes 
e 	 tít-Mil eriltileidél 1i táts,u 'i) 

.n1-tollual1114:3 

CUADRO No. 5 

VIAS PERRBAS CLASE B 

----004TBRISTICAS 

TRAflco"Erario 
DB CIRGA ANUAL 

1 	1 
VEL.IMINIKA DB 

OP. UN TRENES 

I 

VEL.I BINIMA DB 

OP. EN TRENES 

DE' PÁSAITEROS 
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 L 
—UNID1DES 

friditholms.1•1”-Paranwtx.4119004on,>»,reeisoomesslxiitriiiNak)431.1.Sre 
corle-1,9 .5.; Y11 111043-41111.413.1114 t911111141111hdlk PM% liNID 141~ </<, 1111. "9°' 
o 	b 17441113~1<p~Jerms.cloyikob esrisib31001 c4r0~1-41i; IVO.PekOadeg-

de oPer•A41407,93.11 ‹nsiciverk elltri,111411.Y.4.44443.11911.41adon a 
continuaci6a. 

CUADRO No. 6 

s  ;s. 
---CARAdTBRISTICAB 

Titt.PCO 
DE CiiIRGA ANUAL 

Anui. harnikA DE .,  

oP. EN TRENES 1 
DE CARGA 

IrEk. MINIKA_DE ri 

OP. 	TRENES 1 

DE PASAJEROS 

0.5 a 2 

35 a 15 

60 a 10 

o.5 a 2 

30 14. 45 

0.5 a 2 

7325: a 110 

49.,  a 35 
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j '-VARACTREISPICÁS l'UNIDADESfl 

TRAFICO MINIMO 

DE CARGAjt~11_ 

MILLONES 
'945 - 

)gijadíj~ikátát~iálaláltáigaleakiiii.~ 
. asó de toneladas o pare trineo de trenes de pellehmoem. 

-1.9.1  'dITI~viitiér~iiid él4slééldáitéé étí.  Wies tlikéteni que. 
tiikiiidéivititté 4'411 	\ilVir.isiddi 	Cáitiílmiét an 

5'IV 	 195; o uol.no.1 1 ah1V 113 

43:11=i 	noir 741,010c14. 9V(.1 
—115 1-Zri5J,ü 	o..tr:1 	 =.z 

VIAS PERREAS CLASE  

p 

t 23 

'-.0tIratíAnnyintlizt1 
• or, .1-usiviragnag 

DE CARGA 

	

L:: 	•": 	1- 

	

60 	 .2.240 

	

. 	: 

val" MIZÇtIkD 

(mi EPAVAJEROS 

• 7. :";, 1'1, `;.• 

• 
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GTO In (1/410/1 4414~1041,A IDStUtlionát*,  1:13 (6 

-.1:14!;znzill sh 	ob ooll.Irtzt s111-4 o ly.nbnlerIU-  oh non 

— e p ~Mak 1.1 1411~1~ 94~111~11191~/ 1415-

0Dultt „ttiloldA grAtokatiAJNI.4.10.4"0411" ,"(119.-ffittoi~n1 
a) Vías Principales o de tráfico intenso.- Vías denomina--

das troncales, sobre.lasccalalme los trenes se manejan - 
por. horario, ordenes de tren o de servicio con Renales-
reglamentarias 

--b)--vfairecrunderkeis-o-de-tréfiee-itgerw..-Yfew-denominadas  
auxiliarep, ylson las que7vermiten slogovult~mo yrs 

u------neslo-equipc,idejando-mrpedites-1s-tremeales7------ 

1 	
, 

1 	' 	z 
'fl  dLASIPICACION POR fili AMPLITUD DE WIJVIA - 

1 , 
1 

a) Viaigncha.-  vis generalizada en 10 wi 
,..:pare cargas 	

stamsaimodernosi- 
1 	pisadali 	carlaterila pcIrtemer~kolcal- 

[ 

4 o)(ylapspecial..4 Es el. tipo especial: deirímAeforpluta-«.- _ 	, _ 	1  
ciál en obraspáblicae minería, grandowlxplot~ne11- 1 	1 

1 	 ; agríoolael-mto.-.-Ummanáente-se-le-4meigna-con-el-nombre 
de: Vía de ferrocarril Decsuville, la distancia entre - 
rieles es de 400 a 600 milímetros. 

1.4.4 	CLASIPICACION SEGUN SU CONSTRUCCION 

a) Vía Tradicional.- Es la vía que está constituida de tra 
mos de riel ordinario, cuya longitud varía entre los --
33' (10.05 metros) y 39' (11.887 metros) de cualquier - 

25 
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Ullán de 1 metro 435 Milímetros. 
b) yds langostas-1'1U paracargas ligeras, que está confin-- 

1 tuidá por un iscantillln de 914 mi?.imetrfos 



• 

:7:::%1:::1ZdóZadóra; acero o.:conoa.i, :lidiante-
-. 

deslizamiento o flexión de los rieles y albrtigie su o - 

.1),S 
calibre, unidos -intrirsi-por-modio. de planchuelas, y 
son fijados al durmiente de madera por medio de clavos- 

y 	in 	. Es *la vis que es ooniptituldz-de-loargos 
.1t; 	 ri31z1 	IrJ9 

ldado (MI) convencloilla::::::::jador 

de acero. 

vibríciónoie-impaCtos: 
Por último* Cabe hacer la siguiente clasificación de las 

'ilitieí''f6;óárí (Únala):  *sisón su forma da exPlotaciÓn:'  

cumilicÁmw smuk tú roma mi tenóftimi61 

• a) 

b) 

«mimen de Libre COMI;StlaciaboiiiildjandC 
rrocarrtlói son una expresa de transportes, no hay san 
6iino paniáejeir los -bijo 11 rigisen' 
titiiior'étipreiiii. Este réginen se observa in inglaterra y- 
tátádów únimó. 
14átásii'lltátál Explotación por el 'tetado,. denominada 
taziblin 	Ádáldiatrabién, y que jo observa in algUnól 
pealWeit'Aienaniá, Austria Pélgicle itUnigria, 

• co, etc. 
o) RIAlmen de las Concesiones.- Clasificado coja() mixto en-

tre loe dos anteriores, es empleado en algunos paises - 
europeos. 
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1.5 
,anlowdon ZQbNA DE Inrwicitcr4, 

.1113 ertml ,on¿Ltízu,  

0V,ern eb•rJlhom -torf .fr.rob.elm 	•Yr.b,huttob.11:1 
1)8PINICIOW 

ZONA DE INFLUENCIAIS.  el área - Rue resultabtteficiaa. • • • 
4Dzw, 	21W! emp nlv zi n'a --enidsnla 131.;) ta 

pór una linea de transporte,epara unproduptó-dIt-álabádo. 
i.z elnemInc.cnnc,vuou 	boj 	jj uh 
Las zonas de influencia son variables en funci6p de los 

-e;larea: o1L 	o 	1rEbui)-='1310 	A 
costos de producción de transporte y,del precio de. venta de- 

>1:r 	 .INW)J_ZD £11: 
cada producto. 

em7. litYpIlts-rcnz 	 Vr. col gb 1J~ 
- ZONA DE INFLUENCIA DE UNA VIA FERREA- Este medio de 

sano=1-z,u1v 
transporte no puede recibir ni entregar ,eAbarqyzp_en cual--- 
alJ_ 	e;Vi131.3.r. 
quier punto, de sus estaciones, y por consiguiente su ,zonaJd9 
influencia queda representada por arcos de circulo con cen--
tro en cada una de sus eatacionas. Za distancia entre eata-t 

,':U;•:“:: 
°iones olitá-litiii-puzitbs -da carga y 'descarga, 	kall¡én en las 
dimensiones de su zona de influencia. 

Wohay reglas para determinar de ail-temanor y en farsa n i 
variable,, ni.  la extensión ni la magnitud de la zopa de influ 

eb 	 cz4n1 
ihncia de 14191step:a de, transporte, en nuestro caso el ferro- 
-y r1;511- 1: me ív-Liut2 , 
carril. Ello porque la zona de influencia propende a cambiar 
en el espacio, yln el tiempo. Todo depende.del,desarrollo,de 
la población'  de la dinámica económica C5TreapCiadiante,y de- 
la 	 e , 	 de comupicaciónl,en -- 
los aspectos auxiliares, complementarios o competitivos del-
ferrocarril. 

I.5.1 DEIIMITACION TOPOñAFICA  O FISICA 

Fenómenos de orden geográfico, como el relieve y consta 
tución del suelo, la hidrología y el clima son poderosos fac 
toree que limitan la construcción de vías férreau, por lo -- 
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loe L'él rit~ctibléors~"áníbidittéll IIIIVItailkuitii-̀ « '1i:unta 
nékp ~mi 	 ÓtÓ  
Itimmitembi.t ga vnb.toold)::,-sq 	pilt!Ant9J'n.I.  en amp 

tallQiiii:~4StailrgadtiVélháLtál-Találiálidíléiáiéillitiálie Y:á/a 
lía 

•áib 
cierto, déljéIttíiriétio,'"coillirtilitiaiI énittitürdítViii de
ducolós y la consiguiente oportunidad de extender las rutas-
de t  

Ia distribución de la población, que es determinada por 

-101-ktiItOrin'get~éSi'intel 

'a.' 	 'PC11- 
21W 	 4dii: iiBa 
setudió 	 /71Z,2- 

i••• 	 ) 1:.(112.  

úl.2-71mtairraoTolumoofterek 

mitidatar 	 t2fl ió ató dado puede 
arto:~ mitinenteie de ttattilh' 	611  
mi= ~dirá,  :mimó 	 iáis' 
:prothietófi 
prodnetéS'ilneriaIelYágrUolai;'. !OeStalésí'jnnideCS'i sn 

	

olvidar los productolAiánutaittUrádoi(indásti*inle 	Woner:i•i- 
cialse). Hay que analizar las relaciones' entre las materias-
priman, el producto acabado y las distancies entre loe cen--
troe de producción y de consumo, como elemento, para datara/ 
nar las corrientes de trdfico y por consiguiente la cona de-
influencia. 

28 



o 2401119i~1~~ 	 "1. LOW Ms .49~ 

-ellbtASPV4411~/~ ~MI .~~1% rilP ~ft" ca0 
medida en que se intensifique 101  Producción, Im InIUMWONWIL 
40  Ata Mat4919"M1ty~».P.IYMILA~P~~11,ficsa• 

.1111V1"11EP34.514 1112M1.11~3".111.~,9911IX:"..11444 41.:Pr.04~. 
1:43-44.1,* Al"1"105~11401~1"1111111:,1111.411.~~1111, 

IMM~.."(1100-00, ."1/113-.°%;04, ~~, 
ah l 	ob b:!Ailzud-lorIc hátlublzkuleo La/ 7 ::15J;,9nib 

/.5.3 DELIMITACIOR POR CORMICACION 11~1021k1-x„n,;,.rI  t)b 

upzi nburd=roJgb .í(s 01,1i7 tnbiJiLdetT 	,t) 	111 

-0Mcfr1,21 11M,V4P"111.1411116,1:1.11174~4"11"14~41rir 

trArenlIii:"11,1MArlIz?+ ,..!'1-411».-°_,~,A1400(11% 	Af 
7 dentro del  PIIP-1,11St MITIPPr,t-J1. P14~1:411roe,,litr~- 
3.-1».2/1~91 NW.91.M.Itu1.1.19/"114IPHI. wulf11.11111b~tilizall 7 
244°,3 :211,1~-: TRIY199# sr. 411.›"VII" .3)41~) ~la ~E-
se presente la alción de cada aedio de transporte, ~sido?" 
rondo que tipo (s) de locomoción son viables en el caso espe 
chico de trinco regional y ausflrolanionsp)9sposy(resto.dsl 
pala. 
„ 	1,14 TRIV/D 41.,PMPAIYul,t11.11.~9,If4114111115 .11:1"1.914: Weitil 201  alt 
dio as trapaporte.divowas,tratesred*9.~.000411 Ampoich.-- 

(1,111: 0911  1.1:1 4!.0 °P.T•9.011•v.-1,40911.101.~4,11.11. 411Z91491ra 
311. 11: 17.1111!. ill.1111Y1114,11111! 	1.TrY191.11",1414.114.1; 
salad 1#11T11-14•11 191111*.if,491:.. 411-1lge 1r10.04V: 10.91.4140.fl 
jsa 99D prflild..61., - - 	- L 	• , 

• 
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4 e 	o graulillatLIZIMILLUZMILUSELALágio b 	t 
DZIEMWOUILMage  

•zc zyst.no gb ç. 
Habiendo expuesto en forma general, .1 origma,y9evele-- 

0411 " A041 1111.74.~1S11.1.1z..1.4101. (.22Y10•41U410~01̀
portncmia ~nimio*. Para ello se.amtimaopyóaliiaerammials--- 
trar 4 .5/5!Alcolf,Elt:c!! 	~,4451-.211~0411~11- 

q1,11241111.41~111114.4.:"11,11191., 111110400 leirzIMIPbatés, de-
lOs ferrocarriles que integran el Sistema Ferroviario lacio- 
mal. La selección de-14E14e~ gr4tlees.7-estm41etimos:(1968 
-1977), se deben a /os siguientes criteriosi 

A) cupgNIO 1CONOWI00 NACIONAL mumAtwounimoviamo  

Y al efecto se incluyes 
--- 19" 	=01rY1.911j 41 

4. 
3:11'1  ,TP11- ,111T1.11!;11.0, 

•) Grifica de ingresos de operación pori rmoglemseAtlete,- 
14110:!, 

•1.91ZY.11.1./Yi 112 I1IYI0101;4s op.r ~41 N': sendos- 
' 	pagados al personal 
e) Gráfica del tráfico de carga. 
f) 0~101,.6.,1" cf.f940.4611-)41--111~ 

productos agrícolas, ainerales . industriales. 
g) Orálica del_ tráfico, de pleajowoill, 
h) Cuadro de relaciónde,vfeefirreasaarreterae. 
i) Cuadro de extensión da la red :  de carreteras,' yehícielos 

circulando en carreteras. 
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j) ~Asee& iiiiMillia~pE~411.ien•porteliáll 
timo. 	ODIXaM ma Eaalfimmognss 

10. Cuadro de ~lee de carga 7 yieseSerée. transporte 
--01oviieg,nell-zo le tinlenna mzrull 	olaoúqxo obno.1~ 

-7 rail posett4ié 'del létklo ,déje~dumiliétriiiiivii 
os.le 	.:9;7121:UnDoo 2.=fuloq 

-ncli>listrlithitiginwamtill 	 " 

	

,v3(i3iefiOnté 1.0.011•1~ 	 P  
-t1.1.11 	ss.mozi.akl,: lo ru:141.,:k muy agli=£.ncl./1:1 mol 

/:-';:11'72 1 )11Y.c47011111MeOtInfáth1410t0111MIOVUIW)  1.191)91" 152 -145'11  
mo;!..nio mol 	rmd9b fra 

a) Grtfioa ds avance ds la construcción de la red forrarla 
o 

b) Secuencia histórica de la red ferroviaria en Sóxico. 
c) Cuadro esquemmum 41• la riaVoilltIWIrtirácilklii:' 
a) cuatíWciiirattaf?ai 	 ¿»• 

ba l-011ibitibadikei:'dil-relfeeV'eáliiiitiliicieeri,l lítieleitWV-1,` cite . 
Se trata de una tabla denelfaiiiiitidirg-letirin lá Sepú- 

0;1 vii ri¿ 	i,"C 	 .15 pst', 	t 

•) Cuadro ds Idas construidas en los estados dir iii'VeptIbli 
-:301-1•Deal Ibiabáiteal btü .reitiltii&SI 	tii‘iiiintV1 y 

eu e:Ungida territoriel: 	"Ijj':  

artsuntricanakrziw   
H4}s=1,1, ,k1nZffu 

a) Cuadro de inversión" 'ildbtttlit 
b) da' lii'iitied",..ferróViariá' 1977 	: 

le 	réd'carreiteirá 1977. 
.1) Cuadro del transporte ferroViárió; longitud y tipo de - 

la vis. 
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e) autotransporte. Ivolución de la red carretera por tipo.. 

de camino. 
f) Cuadro de transporte ferroviario, efectivos de la fUer.• 

sa traotiva. 
/10 Orífice' de ferrocarriles, equipo traotivo. 

h) Cuadro de transporte ferroviario, efectivos del mate ---

rial rodante. 
i) Orífice' de ferrooarriles, equipo de arrastre para pasa- 

je .f carga. 
3) Cuadro de autotransporte, vehículos en circulación. 
k) Orifica de autotransporte, parque automotriz. 
1) Cuadro de transporte ferroviario, tráfico de pasajeros. 
a) Cuadro de autotransporte, trinco de pasajeros. 
n) Cuadro de transporte ferroviario, Initio* de Carga. 
o) Onírica de ferrocarriles, pasaje y carga transportada -

por el Sistema Ferroviario Nacional. 

p) Orífice, de ferrocarriles, composición de la carga tren* 

portada. 
q) Cuadro de autotransporte, tráfico de carga. 
r) Orífice, de autotransporte, trafico de pasaje y carga. 
s) Cuadro de transporte ferroviario, ingresos ',gastos to-

tales de operación. 
t) Orífice' de ferrocarriles, resultados económicos de la -

operación del Sistema Ferroviario Nacional. 
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e) Autotransporte. evolución de la red carretera por tipo-

de camino. 

f) Cuadro de transporte ferroviario, efectivos de la fuer-. 

sa tractiva. 

110 Gráfica de ferrocarriles, equipo tractivc. 

h) Cuadro de transporte ferroviario, efectivos del mate ---

rial rodante. 

i) Gráfica de ferrooarriles, equipo de arrastre para pasa-

je -7 carga. 

j) Cuadro de autotransporte, vehiculos en circulación. 

k) Gráfica de autotransporte, parque automotriz. 

1) Cuadro de transporte ferroviario, trdfico de pasajeros. 

a) Cuadro de autotransporte, tráfico da pasajeros. 

n) Cuadro de transporte ferroviario, tráfico de carga. 

o) Gráfica de ferrocarriles, pasaje y carga transportada -

por el Sistema Perroviario Nacional. 

p) Gráfica de ferrocarriles, composición de la carga Ulule 

portada. 

q) Cuadro de autotransporte, tráfico de carga. 

r) Gráfica de autotransporte, tráfico de pasaje y carga. 

s) Cuadro de transporte ferroviario, ingresos y,  gastos to-
tales de operación. 

t) Gráfica de ferrocarriles, resultados económicos de la -

operación del Sistema Ferroviario Nacional. 
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A) CRITERIO ECONOMICO NACIONAL EN EL 

RENGLON FERROVIARIO  





J& IVUSIOW TOTAL TIA imainou xx EL 
TRANSPORTI URRISTRI 

8 , 1 ow-fAut) 
la inversión pinte& se incrementa afto con arlo. Agit .1 

desarrollo infraeabrMelairalz~Virmimatudek,marreteras y ~-i. 
diosestranspirta~1,400111~12paí4.'..-.:MilhOlimpulipado,.. 
creando nuevos~~~161141.1111Údeáléello (progra—
mas de construcción de casinos vecinales y de mano de obra)-
y tienen como fin.a~unicar a las muelas  sanas productivas. 

‘:Agltillspasamtiova leal Jrnimearrilesiili lik,loyierpsionlip.:•;1.1r•ottub. 
dam,ima Sido.slercid~per las abilnills4Olillee dé las cinco , 	1  

3 ! 	a 	, 	D 	1 	[ 
„emprisasliarrímarrileras-qua-operan -‘11 - teljaisy-slindo--- 
aprayechaldasoal la adquisicidn dp,nuevo *quipoly ooneerVar 1 	1  
ciéwde ias vías y! estracturas,"Ohi camo'aili el¡avafiCó de  esj 
tutyp y :proyoctos.  

- . 	
7: ! 

1i 
.o  

La inversión Pintos total' ascendidll` 170 I 924ill dm ep-='" 
de pocos <19771 que comparados con loe 170,291millones -. 	, 	,

I  ,vertidos en 1976, representa unr'1):370 detIribredientl:' 1 	"' 
Pueran asignados 54 920 rai4anesde ':Pa'sosalaigln co 

lt,  r 1 

- ~aleaciones 7, ;transportes, 'de tos cualee'cOrrespañdlironi ...."'' ........... 
8 498 millones a la secretaria de obra. Pablicae leattnándo 
se 5 833 millones dervesoslatle»eonseirlaeld~hallriterai. " ..,..,, - 	 .1,,, 13,,:i.I. p.  

LI:iníverstaa ep-tarrocarrileowfulU-de16,154:alllones de- 
pesos, de los cuales fuei4Wrálliiiidóil'838nitill*I*I'de pesos 
a la conetrucci6n de nuevas lineas. 
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—(n.Ido sb °mon eh y asIno.tuev uokIlms oh aZdnotrdocteo 	f01= 

..nnviztoubo.m normo am?!sm ea 	lítoExtvmoo A.11 outoo neze./t 
"ViiilOtta1/0111OCAllein  INVEMPO~BITORAS 

AÑOS 	TOTAL 	CA 	Y así o 1.) t eIR011egIntio ito.~.1 e /3 it~b o-t e /pe • ¡o bi ~cm 
o 

‘ .....”1 	.,   
1916 	15 475 	t 901 	NI 	117414, 	1 964 	1 049 

o r4 L4` lé CV Ur a 131i s.:1 :a ta wpf.t.e. 131 irt Wo  '3 tl b 1(1 a eivá3-:*r.1 s-... 

110t!,r5"3b Ponvn ..0 G.4  l4.4"cmc 	11" t,1.13- -Isd.  -9 1111:1 ,.1 .... v, cr:1114 ri P, .. 91 affik i t) 
1969  ..--‘ 	*63)9 	5841 	1 605 	1“ 	177$ 	1311 
1970 	30 150 	6 500 	1 911 	131 	. a 0:?&;40•1.CI '',1*. 9illbt.r.t.  

wit'tnir r rirt"SI.' OV 14 Ir?: 11'. cv t'Y:YA!" r.ed- -).-.1 -  ist»idilu. j!!, 91/4 /.. n3 CM 
1971 	347!) • 	$777 	II)) 	$0 3 )96 
wrtray,t, Z.; 9 Firpiwij-111: le r:;11 WiV.7. t I iii:di o o ., ,:...t.9,-.7iiic.,  o 	up 2 1331e1 ) o o viojis  en 
l974 	44.1119.17a 9, I9111.t.SI  91: 11-;\'1,!1orut 1;i.  fl 9 141.g:Y x  alr1,1. 11e 1-5 c 1 AD:. 1V7 
197$ 	 9901) 	11011 	4939 	339 	7.101 ' 4191 
~.3 

 
•(Ø [i oczyul,,n1, -,,,,enIlarIllz ,,0;z11-2,é,11 ne.,,J„wItn, 

4917 	1. .y.vnliltrrín -ri"11115! I' t ilo 0:/$1 eh ,:-: e lit orl o t .9-011 4ra e: e•t- -.:, :t. :1s Ido= 
d o 	13'11 	9.1 e e 	t.:, 1 .9 nenol Itz infz' 

PIRAW4.441.9900111PAII,14/9.14,411-41140e initariereelf) 	 J:  
MEMEZ: Banco de 11141xico, S.A., Dir. Oral. da Estadistica, S.P.P. 
- 	-3rLos Iatóá .15* lateóltiann,:15i'f-111 tirMittilx449di6liirDiélj 

de Aninala de,Inverelonee SABOP 
,r4y: 

eb 	 Rf. V 
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INGENIOS Y-laffte PESSOY/ASIOs 

,-,ololo-v,Ttt9 le ed-nww.e. e91FrJYA/81112  

~.101.1147.0qW00 11,Uf` (ccestn 91; arJ.Z.x.) Fr7 	9b 	,YWr 

Ino„j?" 
IMF/Mpill PlY111,0\emeendieron a la cantidad de.8..562 

2»st.Stqt, 1-1/.1f. Bl0.11-; P3.791. 12140  V1!lp 	"I! n11) dek 4b9/1,!r— * 

-eón ,respecto a loe del apto 1976, debido principalmente al au 

mento de lee tarifas.lr 	„„„ 
sk.mleremenu.....o_oinieryccosa., se_ indica. a continuacidn: 

C7 ; 	 ,CSADRO,, No.1  9 
k 	

! 
______ , 

-%- 
t 

INGRESOS 	j 	1,zigm,Islps 
1 

PESOS POE,A11190 

TRAFICO DE CARGA 
TRA1II6 DE PASAJE 3  
ROW-2.'1" 	. 

ACCESORIOS AL 
PICO DE PASAJEROS 

CARGA Y DI :„ 
AJENOS AL TRAFICO 

5: 

TRA. 

-z , 

7 017 
"' 
eYr 454 

1:1'. 	r. 

, - 	315 -  , 
775 

159 :',. 5: 

1  
897 

; 	:MI 

i 	:t z' 
024 — 1 
118 	_ 

- 	1)T-,:8240• 	1 	! 

,,,..5wv. 	1 
¿ 

22 	,:t",,  

	

,111-I 	
1 

'',;!:,.:0 	- 

	

3..7:::: 	I ,1,,,, 
, 	. 	4_, 

ITTÁL 
, 

*' 8 562 238 100.0 
~~1111~1~ 

cAl 	r Por empresas, estos ságtenos sé distribuyeron CCIolse 
! 	, 

PTTAskr  
POR. CIENTO 

N p g  
geí„ . _  

C R P 
.17.,P-s 	 .,,- 	- 

7'1S111-0. 	''''''''- 

_ MXIBI,Ds PESOS -- 
6,617_806 
1'226-743 

294 337 
256 602 

' 	166'750 

_77.3 
'
- 

14.3 
3i,41 
3.1. 
1.9 

TÓTAL, ....,,,  
8 562._236 100.0 
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GASTOS PESOS POR CIENTO 

.6.9 

100.0' 

, 3 309 651 

1 . 047 181 

1 14 993 773' 

• 

1:0TA!VOSIVSq 

31 importe de los gliiWYetales durante el ejercicio 
1977, fu4 de 14 993 773 (miles de pesos) que comparados con- 

del 	848'' 	robiliV; 
i'maiaéi)4TS3 ttislu; 

CUADRO Mo. 11" 

APignITII*cON o In*  

MOVIMIENTO Y TRA 
PICO 
TEA cTow 
momia RODANTE 
INSTALACIONES PI 

inviaios Y OTRO! 
-1~/901-  - 

NES 

TOTAL 

111150:8141_4etoo_¡asiOe,._cori.sepande a losigastoede - 
Personal. que mueetra loe siguientie Indices (con respecto a 
loe gastos) por drea: 

Administrecién General, 77.2%; Movimiento y- Tráfico. --
85.6%varscol6n,-.47.714-aaterial Rodentel  43.2%; instalmoio-
ase Pijaill'iSo.0%;Ir Diversoe y otroe TritIlcoe, 0.4%. 
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CUADRO No. 24 

INVERSION PUBLICA FEDERAL REALIZADA EN EL FERIOD0.1165 - 1976 

A 
TOTAL SECTOR CARRETERO PERROVI0 illitrflit0 	----- 

O 	MILLONES 
DR PESOS 

rrupwrs 
DE PESOS 	jt 

• Ruso 	-,- ... 
. 	DE, PliElleE_ 	Iii, 

- NILIANES 	\.,„.-: 	''  _ 	 NES 
 DE PESOS 	N;„, '''141" 10808 	$ ... 	- 	. 	,., 

1965 3 403.5 100.0 1 766.7 51.8 : 1 192.0 	31.0 76.3 2.2 - - 3110-41.0 

1966 2 901.7 100.0 1 965.7 67.7 692.3 	23.9 134.0 4.6 	109.7 	3.8 

1967 4 367.7 100.0 2 170.3 49.7 1 352.8 '31.0 189.5 4.3 	655.1 	184 

1968 4 607.4 100.0 2 218.7 48.2 1 .376.5 	29.1 199.4 4.3 	812,8 	17.6 

1969 5 441.5 100.0  2 777.6 51.0 1 604.8 	29.5 346.0 6.4 	713.1 	13.1 

1970. 5 628.7 100.0 2 609.1 46.4 1 921.0 	34.1 378.1 6.7 	720.5 	12.8 

1971 4 216.3 100,0 2705.4 64.2 '914.4 ''21.7 414.2 9.8 	182.3 	4.3 

1972 7 267.5 100.0 4 938.7 60.o 1 133.3 	15.6 516.8 7.1 	678.7 	9.3 

1973 9 580.0 100.0 6 130.8 64.0 2 121.4 	22.1 1 024.0 10.7 	3033 	3.2 

1974 11 383.2 100.0 5,719.0.  50.3 3 289.4 	28.9 1 163.7 10.2 	1 211.1,  10.6 

1975 14471.3 100.0 :6.957.7 48.1 4 932.6 	34.1 1 509.6 10.4 	1 071.4 	7.4 

1976, 15 474.7 100.0 7 893.7 51.0 5 277.9 	34.1 1 268.1 8.2 	1 035.0 	6.7 

Inversión Autorizada. 

PUENTE: Secretaría de la Presidencia, DirícaiKda /nViretoneaPaalleas. 
ca Federal 1965-1970, N4z1co 1971-1976 /nvereidn Pública Federal. 

Inverelén PdDli- 
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A 11 0 TOTAL 

~nom ininntomm 
LONGIT01) Y 1170 D8 LA va 19604976 

-4=01101T100í. 
rin 

oplus vnis  ANCHA *MOSTA 

1960 
1961 
1962 
1963 
1964 
1965 
1966 
1967 
1968 
1969 
1970 
1971 
1972 
1973 
1974 
1975 
1976 

1.01 

3.673 ' . . 848 
. 3 182 a

<, 	980 
4 109 Q42052 
3 984 11  22 359 
3 924 ?).22 253 
3 961 ?22 370 

'114 082r 22 563 
\ rntlre~74, 	22 710 

144  • 	,7.5'4-0:' jit,,.11  ley 

'Z4J330,-: 22 593 

2 
9809 .  

5.9 694 
19 711 
1W 744 

1 521 
1 867 
1 449 
1 434_.t  
1;3650 
1102 
fl 163 
r1 226 w 
1.,135-1  
.1 153 m 

ó(321. 
1 0410  
1123tD 
1 112 
858 
849 
528 

401332- -22 966 

-::.;-;47rs.1147591"-\ 23 386 
24 . 
24 .499 "‘. 
24 670 

- 
24 911 	19 9601 	1,24,951,1 24 X062 
24 952 	19 969g,7 1,  4983 •; 2.4,424 

T4 631 1-)23 467 

24158 
24 864 	X19 948 ' ts 4 916 '24,1106 

,11 8‘57 	576 

PUENTE: Secretaría de Comuni4cieq4eiSal!Mes. Dirección 
General de Perrocarrilés en'Operantstadistica Pe-I 
rroviaria Nacional, 1967-1976. 	7:-;1' 
Ferrocarriles Nacionales a» M4xic¿,11Pirrocarril del Fel 
cífico, Ferrocarril Chihuahua al imihstico, Ferrocarril¡ 
Sonora,-Baja California, y Perrocarrileo Unidos del Sur 
este. informes 1976, Juntas de Consejo de Adainistra--
cién. 
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."UPOICW 
OUAIVORMIS  2,ri05ZWIT 

AnaragagaU 

MTOWCiON DIR~AintiliaMitrenCr WillaW1514.1876 

"III0OWT191.1TJ- 

A 2 o ,!,,,Toitaivz-,1 zwp-IILI A  / 	11-1i11112AIlle ..:AYWOINALE5  u 
~tí 

1964 60 140 27 80O88ª'T 	494 26 373 15-'765 

1165 61. 252 28 608.  562'''' 25 387 . 6-f. 695 

1966 63 6í6 29 168- 749 27 863 1:11.826 

1967 65 015 28 9581'' 28 386 865 

1468 67 057 29 044 961» ' 29 115 1 71 937 

1969 69 781 29 7927  1 010 30 425 .:81 009 

1470 71 120 30 002 1 002' 31 504 - )°71530 

1171 74 052 30 951° 1 32 517 '- )71.500 082 
1972 124 391 34 216' 1 002''' 35 069 "7 371 71,33  

1973 156 706 36 983 1 0741•:- 38 327 - 71 398 72'í28 

1474 175 389 38 195 1 070 40 182 ' .'9'977 

1475 186 218 40 381 1 062 38 561 . 13489 ,§t1 725 
1176. 193 400 41 979 1 062-  40 048 14 009 96  302 

1 

	

	 . 
is Datos preliminares 

ripms: Secretaria de Amentamientes'HUmanoe y 0bralirldblicais .  
Dirección General de Programación. 
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f:5.1. 	0°8 ':  c, 
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.20. 27 1.neinn OROAUD 
- nowears riamontaio 

•-2TBOIZVABTOTBA. 

bl:211APICTIVILIA11449150040,01110612§2:121127C v,olzuawr.T. . 

e2initmém, (aJA,TAMMilnit 1  A  1 '4 atu 	g' tinewill  • .almei 	112~2022 
--n 	i;•2.1-dti 

J 

1960 	ez,71z158 - 

1961 	le.i511,505 

1962 	.11e061 

1963 	h,szl d9$2 

1964 m2Y031 

l

e, f.,1965 	1=:Cje,13024 
SI N1966 	OEÑ17"1  
51)1967 	c,,T,e1v026 

CIZ19011 	n'1170413  
)1909 	' l'. - 025 

e¿41070 vTe1q019 

1T?1971 	1.:,,.,.k959 

	

,, :1972 	el),  k 097  ,,. 

	

1973 	1 207 

— -1974.......,....__1_220..... 

	

1975 	1 308 

19.7,1„1 1 , 

PUENTE: Secretaría de Comunicaciones y Transportes, Direcci6n-
General de Perrocarrilee en Operación. Estadística Fe-
rroviaria Nacional 1967-1976. Ferrocarriles Nacionales 
de México, Ferrocarril Chihuahua al Pacifico, Ferroca-
rril Sonora-Baja California y Perrocarriles Unidos: del 
Sureste. Informes 1976, Juntes de Consejo de Admlnie--
traeidn. 
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CUADRO No. 28 

ITOANSPORTX PERROVIARISI, 

r:7;71:7  EXPREsSl w «sol' DE CARGA .,.0. av- 
tt-\ 

ADES- 

A Ñ O 

PÁSAJOROs 

OS 
AL 

C 	A R G A 
C4*111 GONDOLAS PIATAPORWA OTROS 
011 yf  

1960 	26 0671 	675 
1961 	26 639í 	4 
1962 	26'980i 	l 746 
1963 	26 991; 	e67 
1964 	27:142 :1.  
1965 	28 249' 	4 
1966 	28 ,x11;  ,2 131 
1967 	29 106; 	0  
1968 	28 736; 	9 
1969 29.146) 491  
1970 	29 76x9 	2 
1971 30-209 7- 	O 
1972 	30 979 
1973 	31 569 -. 1- 561 
1974 	34 616 -1 336 
1975 	38 615 	823 
1976 	40 838 	723 

1-
-.

,  

	

' 	

14» 	16.1'0i8 

	

341671 	i.41,55.147_ 	15 992 
16 705 

520 f«,04 

	

522 	O4. 9 	15 467 
15 580 

	

512 	125,$) 	16 204 

	

531 	;á0145 	16 420 

	

538 	' 	16 107 

	

551 	 16 175 

	

576 	 16 334 

	

586 	 16 703 

18
17  

 1 

	

612 	29 396 :1  

	

594 	324686 	20 377 

	

532 	37 260 	23 029 
575 	39 540 	24 081 

CtIVLIC 	150  

2 882 	1 204 	4, 170 
3 050 	1 155 	4 684 
3 166 	1 024 	4 635 
3 310 	/ 234 	4 480 
3 769 	1 191 	4 212 
3 696 	1 062 	4- 761 
3 581 	1 009 	5 139 
3 695 	1 034 	5 572 
3 975 	985 	5 381 
5 223 	1 044 	1278 
4 241 	992 	5 565 
4 210 	1 111 	5 332 
4 466 	1 343 	5 076 
5 594 	1 328 	4 293 
5 486 	1 244 	5-579 
6 744 	1 486 	6'001 
8 331 	1 283 	5 845 

576 
610 	

17 320 

• 

	

PUENTE: secretaria de Coaunicacione 	timprillreoal6n General de Parran:1'11es ea - 
Operaci6n. Estadística 	Perr 	'i 	14647- 1.9647-19/6. 

NOTA: pe 1968 a 1975 silo ee incluyen loe Coches de la. y 2a. Clame Ostállicom. 



EQUIPO , 7) 	.:".•-1 
1." 

DE r,AIIRASTIIE ',*i& (PASAJE 
y) C •' ce 1, t> 

IBRAFICA ° 11•111' " 
t., 	 (1.: 	 t' —I cr, 

c,• 	$-, 	tit 
 

r Vi1-, 

• Ir 	• Ir -ir 1*-1 rol 1,1 r't (11 tr.1 

24 047 
-11 	 fo) 

Ci Vi 

• /•1 
1302$ 1."-% • • 

••-! 	 ,• 

ti 73 123 

:;ØE. PAI41.121222 
"sol 
,0411,04 ca 

sor
,1 

-, =2 
310 

-C!!1
33 

2  . •-:.1• 177.1 

::•: :•1,9  I. ,-.J•7:: I13  
t::i• 	Ir• 

.-ti :•."1 11 Elrille,..!* 7,  Ceite,ftivI.,  
, 	ni 	,- t. 	1, 	-1:1 	, a,  4-1, 	cl  

I'a 	'1; 	1, 	• --- 	1- 	••••:' 	rla 	Ir 	,"1.1 	t:ti 

ir, 	1- --  

4110 

12 O 4 	141e 

IIMS É!!, 
1960 	 O •1.--.1; 

4014D0L - •-•
?TI.*  • • C41~11,,PLATANI111111 	

•7.; 

¡seo 	1175 	 coceen 
TOTAL 



pY,7777771 VES 

' 
I 

.. 
o 	 AUTOBUSES CAEIEOEE1 

483 101 
549 795 
548 151 
617 960 

687 787 
771 118 
864 500 
917 384 
999 910 

1 112 116 
1 233 824 
1 338 404 

1 520 144 
1 766 504 
2 053 241 
2 301 317 
2 715 131 

26 126 

33 389 
26 136 
27 573 
29 509 
30 702 
31 942 
27 611 

29 407 
30 044 

33 059 

34 480 

35 723 
37 043 

41 053 

42 723 

43 243 

293 243 
315 841: 

327 93,O1 
352 5REi; 
364 OW 

388 .481.11 

414 ;421 
440 z291 

465 811' 
494 57'1'  

524 955,  

554 497 

592 7711  

645 323 

728 965 

836 016 

869 546 

CUADRO Yes 29 

1961 IIIP.: 802 470 

1  
1961 r''''2 .  902 029 

1962  

1963 	99823/..11 

1964 	1 081-387' 
- 	..., 

1965 	1 19050&...  -•, „ ' i  
1,96(.1 	1 311:362;: ' 
1967, 	: 	1 385 287 

1961 •-•,.., 	1 495 132 

19¿-91'':' I: 	1 636 733 
1970` ;.j.; . 	3. 791 1613 
1971 	1 927 3. 81:•!:j .: 
1972 	2 148 639-7: 
1973 	2 448 13-79 

19741,-,  " - \ 2 823 :259 
1975 '--- - -,,,•:,;•:'3 180 056 

1976W-- • 	.1627 920 

Is Datos eetimadee.-- 
PUENTát ;Secretaria de, Induetria Cemercio.,D1ree9idn General 

de Estadfatixe. 
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AUTOTRANSPORTE 
3127 920 

. 
PARQUE AUTOMOTRIZ No. DE UNIDADSP ! 

ORAFICA No.20 

2 715 131 

4113 101 

O 	 1960 	1971 

1.) 

:•:•+%5> 

-211,126 	11S 293  

	

USO. —II 7._ _„_ „,_, 1999_ __191,11_ 	— I —J 5110 	1914 

e A1491114  
AUTOMOVILES 	 AUTOBUSES 

TOTAL 



CUADRO Ro.. 30 
Tlímporm immovump  

~11" i,111áIkolaArIco DE PASAJEROS 1960-1176 
-PUDORES- 

1960 

1961 

i962 

1964 

3415 
t - 
1966 
1967 

1111 

19íl77Y:  
1972. 
1973 

1974_ 

1975' 
I 1976 

32.586 

33.606 

34.546 

35.690 

37.456 

37.267 

38.014 

38.926 

.39.491/ 

37.399 
33.500 

33.678 

28.753 

25.393 
-• 24,729 

2.4.433 

4 127 
4 287 t,11 
3 769  

3 898 

4 096 

3 880 

4 067 

4 251 	'-1/ 

4 398 

4 632 

4 534 

4 361 

4 485 

4 056 

4 614 

e.

e  

METE: Secreínria de Comunicaciones y Transportes. Direcci6n - 	- OsnaMml de Ferrocarriles en 0peraci6n. Estadística Fe-
rroviaria Nacional 1967-1976. 
Ferrocarriles Nacionales de Mímico, Ferrocarril del -
Pacifico, Ferrocarril Chihuahua al Pacífico. Ferroca-
rril Sonora-Bada California y Ferrocarriles Unidos -- 
del sureste. Informes 1976, Juntas de Comes o de Admi-
niatrscidn. 

81 



PAS-KY 	I PASAJEROS PAS-EP 

lino» 161j13. 
23_1412~. z-17, A s  

.1(I 	 OrMAZT  
TRA7ICO DE PA5~084960-1976  

—V/ MANES— 

A 	S 	v:;/: - 	J 	E 
1 ir 'ro ir O -V-1 2-13-5 	111 T-0 13-ff 5 E-5 

160 
1961 

962 
1,963 

964 
1965 

966 
1
1
967 

1968 
1969 

1
970 

1971 
1972 
1973 
i974 
1975 
19765 

13 328 182.198 43 728, 
;76: 15 168 232.849 55 884 
• 76, 	7.  15 122 182.268 43 744, 

7c, 85,5 17 048 192.289 46 149 
18 975 205.790 49 
21 274 214.110 51 386 , 
23 850 222.758 53 461 

,127, 25 309 192.554 46 212 
27 585 205.079 49 218,y 

153, 30 680 209.521 50 285 
34 039 230.547 55 
36 924 240.457 5? 	209 ‘-‘, 

.210 41 938 249.126 59 790„. 
-: , 244 48 234 258.331 61 999- 
: 	283 56 645 286.296 68 711. 

317 63 489 297.943 71 506 
374 	. .74 905 301.576 72....376 

, 	• 	< 

Datos eetimados. , :: 
PU17.NTE,s,,;(3or,elyísb de Industria y ,COMIITCLO• 

z. 	 11• 1  IatrOhlti,Ca. 

82 



1Twomil "be» 
IRAN"TRMUYISIlnimu° 

TRAFICO DE CARGA 1960-1976  
al".21:2411511iiihieWl '1(1  

-W.ZOJJ1-1- 

--TOMADAS 
NETAS 

.... 

•_TONELADAS.-Ele_. 
NETAS 

_ 

1964' ,  

1976- 34 

POEZ1':34•359 

.,-1 	32.603 
',“5. 	' 	36.335 

	

1 '; 	'':• 	39.582 

42.947 

	

::'- 	
42.303 

	

' -!-''' 	-:-. 	45.183 
•,.•7  

	

,,, 	:•. 	
46.886 

- 	49.410 

:':- 	49.186 
.. 	50.365 

52.516 

55.227 

63.823 
, 	65.356 

65.398 

..,,I. 

,.2  

': 

.:. 	,_ 
,.., 

:..1, 
i 

2: 

,946 

14.'378 
11'''878 

17258 

19:197 

19248 

20 513 ' 
21-1252 
22431 

2S r701 

23'079 
20509 

27'130 

31784 

34'447 
821 

V;• 

3.962'f.Ir .'1:1' 

1963' 	?¡.:: 
i 

1961'1'1. ,JL 

1.966 1  1!;:' 
1 	. 	,. 
1967 	--- 

1.966.'-'• 1 	., 	,:,, 1969 ' 
1 	.,-. 
1970' 
1 	 ,,., 
/971,' 

1972- 
1 
?.97.5 

1974 

1975 ' 
.. 

PUENTE* Secretaria de Comunicaciones y Transportas, Dirección 
Gensrml_de_Ferrocarrilee su Operación, Eetadíatica_ye. 
rroviaria Nacional 1967-1976., 
Ferrocarriles Nacionales de M4ico, Ferrocarril del -
Pacifico, Feroóátril ChihUtiklua al PeiCffico Ferroca-
rril Sonora-BajeCCSliforntft yibirrocárrileS Unidoe --
del sureste. I0ormss 1976. Juntas de Conmelo de Admi- 
nistración. 	 83 
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3 

FE RROCARRILES 
CMINNOCION DE LA CAMA TRANSPORTAD*(IS-?S )  

GRAPICA No. 22 	>7 
r4, 

o 
CID 

SI 
INDUSTRIALES 

&SOSCO AS 

istmo AL te 

o 
PasoLE o y DISS VA DO 

I NORGANI COS 

OTROS ',Int COLO S 

; O 	  

* DATOS PRELIMINANE S 
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CUADRO 

111520.1"""'
l 

 

TRAMO 	'.1í10,4976 
1I'Lteiti: 

A44'0 

  

A"',11 • 'a» 	A 

 

-Tomm4s 
1.. 

• ""- T011.;10101-:,, ' 

. 	, 

	

1960' ... .....:.... -0- 0::::_ 	=27.:.-281:Hi 
196Y

,,  
, 	• '14.112 , 	.....__ 29_644 : ' 

	

. .1 71411 	30 ..466.,..  

	

1477. 	32 790 ,'. 

...-:-114i621-  ---33-t51-'2,  
195=r.: 	-:::90:34‘,.: 	--=36:138-, 

1914.,==._.. 	-:911444...:. 	-18-577:- 

1967 ... 	102.341. 	.40.936. 

1968, 	108.274 	43 390 

1969 	.114.958 	45 983 

1970:- 	-1.22.077: 
	48 811 

1971 	::128.887:: 

1172.17..;:. 	137.784T. 

1973L__ 	149.999_ 

1974! 	169.440 ;.• 	..•• 	•••  

1751,......   ..194.324 

19761- 	'202.117: ' 

.... 55.131. 

77,  729 

- 80 846 

Dáton estimados. 

FUENTE t Secretaria de Induztria y r:ornercío. 
Dirección General de Estadistica. 
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--A DT- O Tft AH-SPORT-E-- - 
TRAFICO DE PASAJE Y CARGA 

GRAMA No.23 

103 . . ' "131191.."%..~1111L111119.. 

~19~ 

e 
"111"713011. IN.~1~1111~1921111N~.1119~:Ike.. 

111 ~
I I IFA Kft. 

"X119.-~, liel. lb.. " 	 ti .m:4F ~ 04.41". 

"Ata , 41%6117" O ,sirmh....11.z._•. 5..~.~....1.,..1...2.14-r4"..... 

s0000 

69 000 

45000 

I 	w 
CAMIO ES 

(inillonss lton-kon) 
I 	O FII e" 
1 AUTO  IV 112E81'1  

anillkio 1111 0-11) 
ri. 

AU 	gs E 	o  
( miné-zis lo o ,t-liM) 

I ;ra > c. 1 5 

in /é ,11>  

3090 	 sima 	-gag.- 

..11b„11411~11  
15 00 0--íz."110,Qz, 	b,~11, 	"91011111111010.~ 

1.1  

0 4
W

6 
5:• "

Í 
 I II  D1  7,1 69 30I II   71.1 7

it
1.; 73 

 I  74 7 I Ifl  r 76 
6 	 SG' 	 1   

• t' 	1-.1 	1-, 



11 	i 
2.11n;:s 

1960i  : 	,19...1111295 
19611r 	1 784155í 

113 ,  
196 
ígd•1‘ 391175 

1964! 

• • 	• 	; 	 I  1,9611 1 ..N 2 339 22.3, 	3\ 055 394 	73.41165 ; 	1 1 4051  
1967.— 	087.:;611f----:— -3:  -343 40- • 	 ii-341 1:1 (";-"D 
1961 	382: 896 	3  ...215 980 	8331 084 	1.13501, 
1961 	k\161.- 
19701 	r2 641 201; 
19711 	2 i56534 
1972— .1 12 7291366>,. 
1973, 
1974--
1975 

...-5-144 800 

?3.1114RADOS53 

110 13A743010 A .1 30 e 031$101V403 800ATJUt3f4 
Jautotnmi 	 31143TelZ -130 

laMMEgaa~º~' 
111a11M202 Y 010115 10241•13_1)&011~3I01 19604976  

-'MILIS D>< 11500-» 	• 
T I -r---r T 

7 1:2 53”1118--  

1.2  
1 1\1871048 	2¡ 230 637 	4431581 t 	1:241 

.12152871 	2: 905 818 	7531 207 1 i 1J3501 ; 

-.,.. 

	

'1-3- 122' 151, 	., 6\ 455-  476 .. 'i 2 033',"3í8 

	

, 	. , •;.; i..; 
1 1:581 

	

5 069 881. 	8 017 874 1 2 .947 987 

	

, 	 1 	;• • 9 302 100 1 3 557; - 300----  ----- 1-1.819, 

¡ SAllí 976 1 12.7777 	1 1 1.4441 
4 119' 	;1,163i 033 	 _ 
4 478 709 1 :741t`3432 	1•640; 

2 981164 	51125 -071 ••:' 	 1.718 
1403211  

, 

t 
—21'909-212--  

11991 911 	1404139_ 
21152 693 	3681 13$ 

21 402 893 	4631719 1 	1.239; 
i 

I 	1 	! 
A9761  

1101141—, 
l II  00001 

, 	Datos preltminares. 	1:9 
PUENTE : Decretarla de Comunicaciones y Transportes. Dirección 

General de Ferrocarriles en operación. Estadistica Fe-
rroviaria Naelonit Il9671976; 1Perrocarrires ~tonales 
de México, Ferrocarril del Pacifico, Ferrocarril Chi--
huahua al Pacifico, Ferrocarril Sonora-Baja California 
y Ferrocarriles Unidos del Sureste. Informes 1976. Jult  
tem de Consejo de Administración. 
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CAPITULO II 

PLANEACION 





-.erg 	n?.117:11-odni: el rys' ee;S.fiztilonbrIm't 
O 

:717771T1155J1721n1W51 111113. 11:1711TTIIJ, 	r•IY:?a 
vulm zwylalxons  EN  riss 

-11. 	nov.Lat3,,,10 	 tfY 

	

.5.,cf.:-ty1=7: n1 ;'141:::192 	 v,:)1119.1.11n 
- 	• 	• 	• 	• 

• ub 	9h 

rl 
• - • El reconocimiento de que loe recursos necesario° para - - 
-f=rtn 1=7: '7.j;uv,j 
las'inVersionea•en•obras y equipo ferroviario y en general - 

'para todo tipo de gastos en creación yarapliación•del capital 

social batáito que -permite promover y Sostener la evolucién - 
• -- 

armónica y acelerada de la sociedad en que vivimos, pon muy- 

- superiores a los distonibles, hace evidente la necesidad de- 
-lci v 
racionalizar su uso, de tal suerte que sea posible obtener - 

'el-máximo rendimiento de ellos Para el pronto_ logro de los 

objetivos buscados. 
5i r'": 	 • • 

En el análisis de las distintas alternativas de desarro 

211o"dSi sector ferroViario,lpm técnicas de planeación.y_pro  

yramación resultan un valioso instrumento, pero éstas no time,  
nen carácter universal ni sUeden aplicarse indiscriminadamen 

te, sobre todo en países como-el,nuestro que tienen proble-

mas específicos, aunque análogos, que demandan soluciones --

"rtigularea,.por,lo,que01:11PP9sari.9:,hater,seriaereflexio-
nep e implantar.métodow y...nrocedimientoe acordes a nuestra:^ 

realidad. y.medios dipponibles.. 

Esas técnicas pulden_irdesde:.khequemapformalewoul. con 

tienen las acciones a. realizar,. hasta planteos sencillo, usa 

das en la toma de decisiones,. sin pretender rue constituyan-
marcos rígidos que condicionen tDtalmente las tareas por rea 
lizar, y su utilidad y validez radica en la coherencia que. - 
aseguran 'Iltre objetivos y medios dielonibler. 

91 



••••- 

•• 	• 	• 	-.• 

	

Entre 3.aø bases 	fundamentales en la elaboriálón 4•1711151,,  
_4_71 

nes de inveratonea 	errorms-aw-mraY iluipos pa- 
E.M..2(1 

ra ferrocarrhes: awyteran-rw-rrywran-ertrztjativoes y de 11 - -; 

neamientos de politica general para el sector; la Preparlait. 

ción de un diagnóstico de /*-attaación prevaleciente; les -- 

pronósticos del tráfico por categorías y vi/ distribución; la 
sywc boyr..ssoc,Ja 	gb cr„Ineítuinors~1 12 

proposición de mejoramientos y medidas a tomar para asegurar 
- 	 • 	-; •_::•!- 	 C.' e zro 	a vt.... 
el moviMiénto del tráfico futuro y el equilibrio en el merca 

ano 	r. 1-77 	3:1(7 	9 	• ;• 	Z1 j7/  
do 

r 
 de los ransportes;'lds juicios que permitan probar la -- 

	

- " 	 I  
fáCtibilidad -econ'ÓMica de las iniciativas y am. coherencia -- 

	

0;17 S, 	 : 	9 	 : 	 " v 	1 
con el logro de las metas fijadas;, la integración de un pro- 

. gjr,9b.;:v9 
grama que tome en cuenta las prioridades establecidas y los- 

:1 	 , 	; 	 rr:1•5: 
recursos asignados en el tiempo a cada uno de los proyectas; 

	

-;.‹, 	c•-•••:;-.; 	;,•; • ; 	 !rt 
y el análibia de las fuentes probables de financiamiento. 

En ese orden de ideas se tratará lo referente a cada 
9F.• 

a ai esas etapas del proceso de planeación de las inversio 

	

,•••• 	1 

	

"I6t5 	1)1i-raer-término se marcaran los objeti 

	

."; 	7's 	" 5: 	 ;f 	 • 	 r", • 	¡;7, 
'Vds prilordials Para el sector. 

IT.1541., 1 

-Difícilmente 'Se :pódril• encOntrar 'una 

va 'Y aepectda'de-ia 	SoétaI,'políticadtirítiiai áali111. 

nistrativa de un pueblo, que ncitéh ligadas'il'algiina' Mane 

ra diredta: a-indiredtá dohel :fenómenor 'dél e-iePerso-
naa y: bienet, de,'SeVídid»PorIn 

plan de transportes,:enlbs'que se inscriban los proEramas 

de :inversiones en infraestructura y equipo ferroviario, de-.-. 

ben ir mAs allá de los problemas internos del SropiO sector-

y formar parte insepnrable de los planes de desarrol1oecOn6 
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• Alicto.71sooitill'4eAaneci6n.1 
Ea por esas razoné»l'Alue 1os cóbttvos -z.diiioli:rprariee`xte- 

• -traadOorte rifo '.-•podréri ser Sdif.rinte de 11 o is'ide carecimilnt o --
edonéiaimoicHindustrialitadiónwi.tdescentraliselcida rae :setiTilda-

-4•1311cilesatrolIo Iregional Aroeichess mit o de cale óttreee ie41-
-tent* a creación „y 'Ifortalecimiento de óspoiós de 'd•earroP-.
a.10,-.- ordenación zídeluso-rde io espaciSs'urbánoel-  -foainto 
-coMercioaxteriar,-  distribución del ingresó :y ,taalvagUartla 'de 

y ,. cultura nropi os en general 'el mejoramiento-
-de 'los niveles de bienestar _y' cambio 'en las 'estructuras -so-
ciales, preocupaciones que son ,comán denominador 'a '.ttidos "-loe 
paises que tratan, como nosotros de impulsar su desenvolvi-- 
miento con independencia estabilidad'. 

•II.1:2 • 	POLITICA DE 'TRAN3PORTES 	• - 

........ otros.  ,proi?lemas ,que más. adelante _se...detallan .ca-
be mencionar uno .que es frecuenta que. tenga lugar en loa .pAj 
sea del Tercer Mundo, . qua ea el ,de..la falta de una politi-
ca..de ,transportes,. en la cual, puedan ,ubicar, sus acciones las 
empresas err.oviarias, Ina que al ,carecer de _orientaciones r 
directrices .especificas, actúan .baciendo los mejores fisfuer- • .    
zos.que les permite el tiempo, ,los recursos y. su :propia orga 
nización sin que necesariamente sean los que más bf.,neficien-
al transporte y . al país , en su ,conju.nto. 

En tal virtud una tarea . importante e inaplazable,. por --
realizar ysin la cual es difícil, y muchas veces estéril ---
cualquier esfuerzo de planeaeldin, es la de definir una clara 
y precisa política de transportes, en la cual de manera natu 
ral se apoyen los planes de transporte, loa nrogramas de in-

versionel en infraestructura, lse Pstratias priva nroduc--- 

93 



otón e importaCi6n de ciUipée y rafaccitonds 	vise 
dit aloe oanergé tinos 	ZZ1 S -lo g aS 

zralin 1re ene bpolf t á,  s i)debardnstatibt én bit:airee ¿la jm e d tda - • --- 
---magIaMeatami ais ctartfarima zel•JimphattlyttollegiMiJan.tat; occinjunt,, . 
•-contbaimin7Ailelorozcletitemi,..0$ettivoqiniteioneledj.cakrtséloyyz-44
• 	

. 
-apatertAchaastento:cle IOS akecursoa:lezietentel, ciiiunaleogratna. 
--qtén centre Ro ,:diterentes modos de::-.tranaliOtte :•;en,:generaI íe 
lafm4ximEik vgont ni bu ci;¿/n .del Lseetor al :desenvolvimiento 

-p,,,4141.:Derrplra, trasera -7.podemos 	mi:gastos. cdet perdt-í 
4ane0..e.sarios.i. ,.en_ ,Ldeformaciones en .11 econonda-  iy en fcar-

APirezelleesivas.12perel:.elEstado.  

11.1.3 	 OPJETIVOS:EIPECIR/C011. 

Las metas especificas 	.- -Itec.tdnecritas en el:ni:n:4.ex 
to del logro de los objetivos nacionales y dentro del papel- 

de. :c1fli'3eri4¿1- iiniié-rild 
de'tieMisettail 

'1Wiil¿pdiígIscieWi¿jzIEU'ySíte 
''ef'iciiíiCifti 	¿std tói ua• Z:.1..4f 

"• 5-yrreii :abiíórtizi ia arte 'del"treif o 	éC*Cariii'c 
Sida '6(InVierie 	la. 	6r ,' eiiiend& 2en'eüenta 	'ns-e'el'S á 
rias -trinifórmiCidne 	>óberd.rtIn er e 'Seetr tranri'=:- 

" 	 órt en' lo :'pr67%.imós' • ar, s 	UCCO n órm. 	ri..t- 
nente el mejor uso de 	'rectirss 'de 'to. da' ndole 
-Be' 'Manejan -destacando 	 rier,z,.gt.l.bos 	- 

--- 
 

de inVeraittSn en -infrae:struCtUrar  y equipos.  
l'-"13)' Tender -á la mejor C6ordinaCi6n y CoinPlemént!-Ici.3n entre- 

lbs: diferentes modos de transporte, de `tal suerte ue - 
cada uno 'de ellos torne Et 21,1 criréro 1 trdfler: ,tu le 
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• C rwespomM, dentrajle un.  deseabas •,equilibrjo:-  ea el merca.. 
.11 91crue oup azmuiu911.1 ma.rinl'xpqmx nLim 5o.t.eot14noltozly ,  

410:44:  loa transportes.. „ 	• • • 	•• 
.nonin.tzed et).111M.11 11 	ezzhicrnr: 

0) Dialainlir•al adatan posible loa costos totales.de.trams 
portaolda• de blansoug,,azraomas.que, por su niturtete.ty 
distancia de recortidiii~intran en el transpoite fe-
r~tgarle el modo mds indic.4a', para su movllisacidn y .w -9D nu.crzzqIn fi`.)El fi`.) ..1§:',,Y;1-111s1 .0 	1,14 9:Yricager at.zna 
illaissotiompz hacer pzeibleque los•preolos.  por los 

219u t, 	 5.15 
• 'servicios sean tales que !..tienda al equilibrio finan- 

en'.tIón5-seIb .Ln 
, clero dulas eapresas,"aliviando la carga para el-Esta- 

nolb.321 ,31) GIa.Pttsf:v£::x riz: n5 '<1"."Y.rtgi:::: 
do,eliminando las nocivas deformaciones'que a la sepa* 

z9110.19.1)5.- 	21.11 917', Z 1. 	ClOtj 	1:1nown 
gin pueden ocasionar los subsidios al transporte,y,pro- 

1.r •">!7; 	 zict3 
porciozando las ventajas, libertad.7 flexibilidad que - 

'.1.5 'JDZ9114.ril 	 .1.;2„ 
la autosuficiencia da a lag administracionesferrrial- 
risa. - bup zilit.1241 -11?.d.1W.3 

D) Ezteáder los sistemas, ampliar y modernizar-las   instala 
.11'...tm n1 	9bríCW7.,.WV-£C,T...  

clones, y diversificar los servicios y sus modalidades- 
nlyp 

para contribuir ea la mayor medida posible al alcance 
1:)7 

de los objetivos nacionales ya mencionado, y constituir 
cl:P5J..11 

:Junto con otros.medlos•del Estado, un instrumento 
f)1. 

caz para elfomento de las acciones da desarrollo y de- 
”1:1"6 

distribución del ingreso. 

Para lograr lo anterior es necesario tomar una serie de 
9j2p f39!WhYVU:"1,.5 

medidal operativas, tartfarias, de reformas a la administra- 
-- 

 
, 

cidra y á la organizaéidn; buscar en forma permanente la re-- 
ducción de costos y la aís'alta productividad y eficiencia s- ....  

en todos los sentidos; ami como de la canalización de impor-. 
tantee recursos de inversión para mejoramiento y adquisicio-
nes de todo tipo que en su conjunto permitan la coherencia - 
y compatibilidad de lOs planeamientos mencionados. 

A continuación non refCriremos colo a lan inversiones y 
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19.,aool-u511114v) 911(5.b 9nel,  au ib 9/Jnob nbnorr«!!al 
,-mencionaremos los mas importantes problemas que sdbre i el par 

• .nollosInonn.:1 nol 9b oh 
titular afrontan los Perrocartiles,Mexioanom. 

ann.tt ob 	.201 t.A14±9.1 :ullx.élt In 	(r) 

Y.,¿is""lEnsid'4541  tse, /0q %emP 
11.1.4 	 DIMOSTICI  
-91 91.1oqemmt lo L' almInguortg 1017,1717::~11 5b 01-nw_;tmjAJ 

• 
- 	nb.touzIllve.m 110 	obnolbtti 	obom jo olno±~ 

Parto Importante de los esfuerzos en la preparación &I- 
nc.!: .-.1ot/ no±oly:rn not sifo 	7

fé
'4:;WLI 	 omu;":7 lo 

los planes de inversiones en viels'rreas, deben ¿l'agotarse- 
-nnat/ 0.1-fdilkun9 113 s:tr:91.1-  P11 	n9riNit 	T.3.01-)inn:fla 

, al diagridetico"de la situación prevaleciente y al levanta-- 
-n-Ja2 19 irxi .w9,/nD 21._05nn..tvklr 	411 4719.10 
miento de un inventario de los lediós'disponibles, que debe- 

onn-: 9 ni 13 	U 	11.0 	^11:i P 	Z: 	 «oí; rala 	t y, 	b 
-Pi' cubrir no sólo el astado fisico el las instalaciones y el 
-oln y 9dloonnvri ío 7Joibli'ldun 
material existente, sino de su grado de utilización, y en ge 

bnbit.tAll-xell 	:S :Y 	 obanneéi- n-ron 
neral de la identificación 	preblizas y obstáculos que 

,r  
impiden el mejoramiento en la'calidad-delos serViliei y ab-

sorber la demanda que dentro del mercado de transportes le - 

-corresponde 
;1-si 1.13ntn19tior.,.: 	 -19bnstx7:1 

-corresponde a la vea ~risa. 
-ootn5Jiirlbom 	no15.r.v.t9:.1 no 	

nuestros 
,t.19noity 

Cabe reconocer que en la mayor parte de nuestros palees 
9-31:win 	,)F.:51 u0a 
ya se cuenta con un sistema banco ferroviario bastante com- 

n-lv-J- J:1- 3c101) 	 novide 1 -jb 
plato y que los inventaries de fuerza motriz-y equipo de a-- 

71210 
rrastre alcanzan cifras de consideración

.11.
, lo que constituye- 

v 011(1) 	c.J1fl'/mc,.1 
un patrimonio del que debemos obtener el máximo rendimiento. 

Como consecuencia de la concentración regional de las - 
1.1 	1-1511 ".117.0,7 

	mayor actividades. que caracteriza a la mayor parte dé los países - .... 11. 3.1:11r1b,, 
en,  desarrollo, las redes ferroviarias presentan en generel 

una alta deneidad de tráfico en parte de vous instalaciones,-

en las ~lee frecuentemente ya hay serios problemas de satu 

racióny en las que por el fuerte crecimiento de la demanda-

que se espera, ierd necesario realizar importantes inVereio-
nes en el - futUró próximo, paim garantizar la capacidad y ni-

veles de servicio adecuados, así como para no incurrir en --

costosas demoras y deficiencias que podrían traducirme en -- 
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.41±1 19JfP99,,dtPIIIIY I-Al499Ra 5tnR1 19401-91 trfiym!ppr. k 	.P: 	, ,0,, , .,  

Y14:carvIraste 	P.ItO-porcentmje-de,:lae ;Unes», e- 

.J.,!1,11Altc4Ree 	Aue Ait191.Y11 rapy hsj 4=11, 
1.411•Ath wat r9PA~ae m=u1,11P1P91 	 ~11'4° 

Ae 1111,03,timr, 	-11ggyi91--q112941.--:- 
cuándo hay_preel0401130~11 4./. 000dilinTIPteP-eocaalea ine 
mItIplea*,servioios,y ramales_improduotinsque_afectan se,. 

riamente 11Q-4.1nenZal.de  lasempresas ..0tre fenómeno que-va-- , 	.... 
le-  la_pelacitar es la existencia - demuchal Oras,nrovisiona 
les_y de baja capacidad, yen el caso deldóxico, eeel_de--
los cuentes el que 141!  nos preocupa, 

elevados.gastos 41: mantenimiento en nue se.ineurrep, conatitu 
„yen:ffliriesgo en. la  operaci6n;y,no permiten el.uno del, enui .  
po.  moderno de grandes pesos por eje enfran martede Alk red. 

Conviene destacar en materia de Vías el hecho de_que un 
gran número de lineas datan del siglo pazado. y.,,principios,-!- 
del..presente y quesur, eepecificacionee geométricas." no co 
rreemonden a las características .modernas del_equino, ni 
las necesidades actuales del transporte, por lonue_011,Preci 
so .canalizar esfuerzos importantes .al mejoramiento. y,moderní 

• 

zaci6n de muchas de las instalaciones. 
Asimismo subsisten ruin centros de actividad econdmisa- 

donde existen recursos totencinles..914e para swarrovechamien 
to y desenvolvimiento renuieren de los nervicios del trama--
porte ferroviario de alta calidad, lo que en muchos casos se 

traduce en 1 a necesidad de construir nuevnz.liner.r o acorta- 
mientas en 	redes exintenteg. 

Otro rente atta PlebIl rrencw-erno en el de lee nececi. 
dudes de expansión de los patios, termínales y talleres de 
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ráá 
siento di la. -  .pobláci *nes: .no existen posibilidades. de am 

il•bEaUdeidli rtriffilfrdonds. 
7té-ic,4«' 	(1.  ch-flillibié'él   
4.v~ 
-e 	 j4fEit 

'ciiiair;i;é4-11(i .i'a,ióiici..6n 
iIil.Wareiíiciallii,::.-aitétiYa.' .roiiiéntá'é16n y 'íiiiiitiaci6n :.jÁiédel 

' 
:,̀2" iliíOísda'f¿iéi 	 íiri¿•• 

prOgraila 	ft'aeila 

	

'de ''CiírrOs 	Caria, 'Y COCIie :de pasa j 
Mara' absorber el crecimiento 'de` ta" demanda' y para "sátiafácer 
"las' necesidades de reposicián de tquipo,..Y 	menor `escala '- 
-"I'oa'iíecjíi'ei-íiii.ianOe la na'aiiirlaiiia 'para talleres "da'rerieración 
y natíteiiiiii'entO 	Níía.' 2 	 'T 

711:t 	 dé-  cu'idaijob 
`razón ¿VIS'  tj11 'di V iaatj:  extranjeras 
Aque- se-  raquieren-y por las-grande° pósibilidadée ciu:e existen 
-'dé' áumentár 'loa' 1"n-die-es de rendiMiento "nue"en la actualidad-
son sumamente bajos. 

'"términos' "de la necesidad de dar mejor 'uso y aProve,..-
:.chamiento a•nuestros recursos energéticos, en el fütUro pr6-

oPerarántransfórmaciOnes radicaled eri el transporte 
Sólni.J. '-i'blae'W•io la -tOOa a la suerte del autotranaporte de-
Carga á 'largas distancias, Y el napel de los ferrocarriles -
para el transporte interurbano de pasajeros a medianas din--
tanciás y el tráfico suburbano en las grandes zonas metropo-
litanas,' circunstancia qúe debe ser motivo de nuestra preocu 
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,...,evvi;21-1.-ir 	 :uy:t• ±. "i Uty 

.-1.;:s.1.4",b 
paoiós por 1. imppitánCia,de lós recUrlós sreaUSUialillea qua 

-4••,u 	t‘rib pr444,1q.:111 	ISA t,5!.,9f19.1.4.. 	-  

deberdn manejaie'I'póttitie se trata leprimili oilesla e 
1,110,1,pluAltturt,,,,),,,,I,,, 	nh 	

r_to 
periódó de sliduraolón. 

slagncs- 1-ego 9.,...1,:1111.-D 91: 
. 	. 

na.5 

51zun 
En ese estado de _cosas. 	podemos resumir,las.necesida 

Isfwu des más apremiantes en materia de inversiones_y los,concep--
toi a Considerar en la formulación (Wplanes,en_la,,materia 

ói.li siguiente manera: 
110-.1)sui_alf:u,9 

A) Tener 	la idea de dar prtaordial,importancia 
.717 	tsci 	t 	v 	. 	„ r. 	 y 

asignar alta prioridad a lila lahores,de_conservación de 

las instalaciones fijas y equipo existente ,a efecto de 
obtener de ellas el máximo rendimiento y,prolongar. lo - 

--- ,JU  mds'poeible su vida díil yévitar_que_poraudeéaten--- 
_-95 7toc- 

Ción nos veamos ohligadówa realizar_inversioneaf prema- 
ng:i'ISQas e  

innecesarias. 

	

tur 	Lo anterior. suoonsr en -Primer  tér.* 
cr,1 	0,,n1:79eu mino actualizar los tímhajos de mantenimiento gle 

WOCiidiiMénte o por falta de recursos seAlan_venido difi-

riendo.  

-"'1115L VZ:léíáziíléPéCill'élíe1Ción a las inversiones, en. avmento-
de la c-áPielidálY'MejOra  Miento de loe niveles , de. servi- 

' 	a:. travésdé iiialpliacióm. de: laderopatios, ter- 
Minaléé, tálléjes, estaciones y otras edificaciones. 

Csíando- láS'aMpliaciones signifiquen cambio de,localiza-

ojón iábrá que tomar en cuenta el hecho de que las in--

versiones futuras deben influir en una verdaders,plani-

TicáCión del órdenáMientO urbano, un óptimo aprovecha-- 
Miento del'suelo di:Oponible' y un efectivo apoyo al des 
envolvimiento de las actividndes industriales y a las - 
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liticaa divdegoentralización.y desarr011e 
01 Celialilar importanteivracurseS'XI Mejoraniento y,auien. 

	

r 	nnu.19:1-1(1,11u .131 	dói0134 

111Whiglialélnari Illcienclaren la explotaiiiOne a;.+1. 
ot=` 

plantación de sistemas de control de operaciones, cuán. 
• do lowbeneficios derivados dé los proyectos superen 

. 1!)ITIJW: 
a-

las inversien~iteeesárils7--  ---- 
D) Continuar los estudios y medidas encaminadas ala supre 

. 
y ramales iMoroductivos, cuan 

existen tazóneá eConómicas para seguirlos oeste-- 
-- • 	r '" suibslstaii`"grupos che población nue sor la fal- 

g:Y 

ta de recursos o de otros medios de comunicación, en--- 
í 	 única vía de 

territorio nacional. 
-- 

',31" 'SYsIsi'OtieguIZYcOnáciériteli dé alié no 'e24 una meta alcanza.- 
- 	 de ••••••••• 

provisionales puentes y  en general obras 	por defíniti-- 
lineas que por los volúmenes 

-1-náturalett'dél-tráfiCo soportado, o, por las Caracte-- 
- '"- 

	

	 Más urgente y económicamente — 
iníitifíCIlleSnétenCión. 

P) Intensificar las labores de rehabilitación integral_de-
''''"Ilis'';',/é.i'Máe'cOngestionadas, incluyendo el cambio de --

riel y aumento de su calibre, cuando su estado físico y 
- 	• 	. 	. 

'1X'é'OonomliCasi - lo justifiquen, e introduciendo los ade 
untos tecnológicos en materia de vía elástica y.solda-
dura de . trános de gran longitud, así como impulso a tra 
'bajOei que van desde el refuerzo de terracerian y talu—
des, hasta la relocalización de tramos de alta pendien-
te y curvatura, cuando le magnitud de los ahorros en --
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coto de transporte y mantenimiento, garanticen la • riel 
^,:-1Z- J141114/4404 dte.19 0.14Pittaltfinvoluarado, ed aoilclaVertaiabiza,1 
G) Construcción de nuevas líneaeC rf:ambrtasatentem, Eme?. Linea 

-‘..e u e 3511131•x.4414911.t.eAph-~183.11'92 !MAL 	ertrlaltproniCididn 

el : e4113~..419.1:49t 0~11 cfleatore,s, "partioipaatdziserr-li. 
r  e1, Jogar_gi 	,lok tobjetivpsz  nacionales: a !"la, Magnittict :de; 

F.Y1,11111141910,11e3 -itSlico.. ,  justifiquen la-reali ascii 6n1..de 

- 	n 1.9114-  ripir.1)Y9q.1.:(1e11 - 	q 	::; 	3 'f. 	<!. 	'D 

--A) 449 21149.0PJ-518,-14k-: 1111741:;1.9.trizr.: 	;arrastre: 
glae, yylly" dfiTan41111.5), 	 itríf ice: y, loe,  

9 A11.1114t1.4-erl 01!'515guall.-11:tuCI6n..)..de.-estuipo obsoletap'en mal 
01.1414.191: ZA1k9.P (11Ini.endo: len :cuenta -eh indispensable 
mento de la productividad y la capacidad de la 

ne4i.onal; para, hacer: ,fre nte Ipart e-yde,? las nene sidc 
sles;  ;del producción:" y las transformaciones:: tecnológicaa)11 
qme„ se esperan, ., especialmente; le -electrificación .per—Ai. 
rlal,; tia 19sept5teftle.011::3 	 E!....r. 

;;;)..-:' 11.14,0• 	loen estudios ,t. proyect os ". t omár: lar me d as neu. 
— 	/~.113 i.-  Reí c omo canalización d e f ondee Ipre maluco taí¿ 

-) leal, pare,  anticiparscl.., ..... loe.; reque 	ent o e que:" en!-- el fú 
..„),-.1 turo, demandará el trane port e mes iv o' de pasajeros . 

9.up 
1. 	 PirIVISIONES 	TRAPIC0., 

. 	• 	: 	'. 	.1 	! . • 

Definidos los principales lineamientos de política de — 

inversiones, la evaluación del tráfico futurcLes una tarea.—

esencial. 0Omo las inversiones en obras y equipos ferrovla—
rice c&neralmente tienen una duración de vida ccnsiderablep —

las decisiones sobre el particular implican necennriamente 

previsionee de trafico a laroIN plazo que con rieugosasy_Ili—

fícilPs de establecer. <lin embarao es evidPnte Iva 'lord me-- 
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/bol 31 	.1111-1t5ttz 	9t*",-(-7,:ll 	9' 

oaNcluzaarildip6tailir grucaseicaritalthaVídeill 	Indliticifi,'Iiiter 
IligaUtragadelirit :11111* 3110E :Me 	 9 V,: t 9 	i 	Ela O O ( 

c11.2e6oksguietitatisiirrumeilheiioneilldWItrelfittdtfailtilitembnildesa.... 
amnalbirsetlabalmmte ~L'Yendo 41W fisitUftirsbilliatitiass la 

,coniumnsz.futurot,inoluVendwIaeviMPOrtadióhabliaó'4WPorta-, 
ciones e hip6tesis en cuanto a la importanóW14é1itiVeque - 
tendránrloaMdaIsós-daiattlidáth:la'COnieíreii6ñ»da'alitia 

en..Ñ'olilmentiwide:'tiráfickií,: ,CIaziiki:teiedé''Plír óriéendesti 
be; 77, por-dltima, alrepartodZeZOW,:flujoa'Par'Módóa'de 
4ransporte;':: entre: los que-,;se :engaita,  désde, IneliC7-1¿'VíZi' fi-- 

Sis embargo,uwmétodwcamoel-descritó,:tiehé,difibulta-

desrmallslan su'aplicsci6n;~ loa paiteaiaCMCU'elhalatro, 
lae:previsiones entraBan-. laextetenWiade Planifica—

ción de otros sectores que en la mayorparts-dl lasvétes ca 
recemmaisyndela:disponibilidadde,pronóhticoealátkCIplazo 
encaantwAw,laevolación dinos,:áismos-que scati.tiéápre")se --
desconocenw-a:excepciówdorunaó cuantasLinduttriat bálticas 
en las,qu,ivaforunsdamente wezieWun-panorazWitáSó'menos 
claro de sus niveles de producción a un horizonte tal que --
permite hacer especY~1.01:94_CUantó al comportamiento 
turo del tráfico de ese tipo de artículos. 

,.  
Es -por esaqUe puede Ser más práctica la aplicación de- 

MétOdóa eéonométriCba simples que relacionen algunasyaria--

biée independientes, o parámetros para el horizonte seleccio 
nado, con la demanda del tráfico, o bien considerar la evolu 
ción de lou flujos de transporte en. el tiempo y efectuar ex—

trapolaciones de las tendencias del nanndo para hacer nrevi—

sionee al futuro, métodos que no obstante su poca confiabili 
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• • 	, 
(11104ieritootreeMietwit.  

••••.1410410,11-49111011111Perti,..c.:en • paf weía.4.1.1diamarrollerreacindialow,ie... 

• Las informaciones anteriores nos permitirdni1%ieergprevi 
.. .,;011~aik.992; Amen» E*1 S0 4. uldIttaciln cene-  itendriaraill jri 

.; - '..lsleajltemeeltkjatt .7 atm ierluipea 4t*pOitib1S, y al=-'c ampararlo, 
••:,..«,1%aulk9Syyteapaeidalc7reetedo flsico,> sertnj:de 	,,pare-':11% 

7iniciativa. r.ylalternatíVas de inversión 
Awer.posteriorakente..ee• evaluarla% -para e atable cier las prior1d 

í.prearilmee. ydepaccitoraiaatendiendo. a e7glaft.refeetee'prisiorem. 

!If111101411 	
,1¿'5 

1,'VALUAO/ON DE PROYIerat.  

'4tíiliÉtCiét1 	'líe: iliVe:1;iioi;e'e va eid iop]antea-- 
ii ' té¡icii: y 

'éii iaí tiiie 	'.14CiiicaS 6.Ó 	ci6 

tanto 	 S->  aL 
óoiao Pitie 	11tlimiento de ono 

di1& .dila ó ue es aloazos objetivos 
bus cetY 1cd1ü10' 'rendí:Sí-int O' d Caliit izial;tolUCia-
do en cada una de las iniciativas, por lo que conviene esbo-
zar a grandes raSgOislOS;:prinbiimit:Ci,itiv‘ios y orittl-
nes en esa materia. 

-II:1.80RITÉR/Ot'FiNAÑdiÉRCSS i:C0!kliii/00 - 

Con loe sistemas actuales de tarifas.y características-

del mercado de loe transportes, la evalwtci6n de inversiones 

basada exclusivamente en consideraciones fínrineierlis  entraña 
serias dificultades y no deja ae ser demasiado parcial, ya - 
que .:!ubsisten problemas de evaluncitm eronImica, nl tratar -  
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P-557,117 

1=k1:4,z, , 	• 	, 	 - 	- 
div aniUta1 OrlietóiMbi*Ilóildtlet1040410W* 

'-eWi.ágitOn4liremadamenegi1efradólen-losgMegiáb~i011Wed1;1'7,  
apropiado.para mitudlos fültdanieittadoí 

• :114illenteAlinánoteras1 	 1.031 	H»: 

naL 	tE1bequilibrio44mandilitof sibkeit72.0í-rddisláblopeeftlIfillióhop',' 
ogAsolatque tema ti, yd11 cobjítivo, b4sieoíde,111,, t.gesttatt.451011dis-
empreels nterrovieftesítgy dado 'él' plipoil!proláltórefinétrülé41-

-..to~lioleo de política :econ6iea que. 

tranport.e1, s3 »;Estado e ontriiinns,  'gene rearsenterit'ibaderl cfrkiiite 
clee creq' uerbaientos de.: Inmersión rizúeMplieoldW ytíciatirritía-

ción de las instalaciones y a soportar déficits de ~reíbién 
que casi siempre son de consideración. 

En esas circunstanCiem4eitiotili*ones sobre 
genf9719, (1103er1v1, 	ar. apoyada 29._ an1isis e c onómi 

cos 	If,PcIlezt iMi dad. in que, 	 .Con4u4onee, 4eban- 
ser definktiv.111., PI 	 babró que- considerar .otres 
elementos, que, pRr su naturaleza noi. sea posible, expresarlos,  - 
en términos moneaelpp, ,ppmp, las implicaciones, de, índole, po- 

„:.119,social, yla medida 19.11  .F1Ye 5-1"k 
logro de. 1" objetivos y ,metle nacionales y,.eectorialen 

' 	 ..) 

INFLUENCIA DEL FAITOR,T/EMPO, 	, 

La esencia de las inversiones obliga a hacer comparacio 

nes entre situaciones,que ocurren en:mpmentow-diferentol!II— .. 
por lo que es necesario liacer intervenir procedimientos que- 

- 
-perMitanhaéércOnfrOnititiOneS a partir de flujos de gastos- 
y benéficios durante él horizonte económico de lo t proyec~ 
'toa. Unmétodo.frecuentemente'-uSaet ee el de la actuali7a---
oidni o sea el empleo de una tasa (i) qUe por definici4n im—
pliCa que la posesión de una uni~ monetaria en el eflo 
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(il-1) sea 1134"aVitTtlklY'l#4.0141.1:.... 
la disPonibilidad de una unidad monetaria en el aRo (n) sea- 

iciaivalenteal/(14" '- 	 áiverbiomentobtebSitteV 
prloenta_41~1-

,CaltideauAina del'Indole2:práóticavdonsiStenteenji.P.jitar_fre 
-Iluantsmanteí:salvocapoweenecialesw'una taaadeaCtlializa-
gián dnisal:1 otreudecarácter teórico,'que es-el-eMPleo-dé-
Antervalos,de-un año, paraefectoa-compárátiVoeVen lUgar'de-
lapsos más pequsRos que conducirían a una tasa de aotuánía-
ción.aontinua.- 

:Intimamenteligado con el. problema' d̀é ladeterminaci6n-

1(311-AAtasade~tualización-se encuentra'el ,-del:eStaléCi  
_miento del período de análisis del-proyectb  ÉrllóstrunéPor 

especialmente :en 'la infraestracturala'Vida'átil é<S-
irecuentemente-muy larga, tanto que te6ricaMenie - aé"Podrib -.-
aceptar que con una conservacibri'adecuada la dUradidri. fiSicil 
ds-la misma-podría ser:indefinidain embitr,'plaraHfines - 

• 

.de, análisis de-inversioned-feroviarias, 	coriviénélievár 

.1clalastadios más allá.  de 25 :0.30:aíica1, ya que Por'éV'SfeCte-
de. la actualitaciónitantaloá-costos como lobbeheficiOs- -
que,ocurren,en un-aZo,muy lejano. ejercen poca: influencia-

,elyvalpr nresente;,  asimismo, hay que tener en'Cuénts, l'a diri 
,cultscide hacer previsiones a tan largo plazo. 

Otra dificultad radica en la selecci6n' de- la trisa de no 
tualización que interpreta la productividad que se está exi-
giendo por el uso del ca9ital. Cuando en un sistema económi-
co el capital es escaso, su valor debe ser alto, pues el cos 
to de oportunidad del recurso tiende a elevarse como resulta 
do de una demanda insatisfecha y por la existencio de emplee 

sternaiv:,F,  más redit,, W1k, sJ 	el rro-..t ,) sector rel.rn,7iL 
riy.;. -N csr -̀ ros de la 
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CRITERIOS ECONOVIC017,MRRIMILTDAD:v 

El objetc,,primor,dial r doe,:la.t:evaluleiónicon6micalde,los-

_proYect9s e medir les~atonhyAotbenefibioirliaiociados a - 

su realizacOns para:PrubareUjfáctibilidád,J5,  hacertpotitIe-
su comparación :con wtres alternativee,:tantóJdelrobidrsae-

tor..ferrovi,ario como con-inicistivam.deotros sectorel de:le 

_economía donde,tambíén existerv:eroblemes:y 

Esa idea parece clara pero requiere sin embartolietilitu 
nas-orealsiones Primeramente,UhabreueSeleccionar,al  cri-. 

_terio de,evaluación:m4e indicado:liara cada:caso , y, posterior 

_menta,-fijarelae , consíderacionesnecesaTias:aara • ...  	. 
su, coherencia conl.esplanea 7..objetivosmacionalea las:?re-

jiercusiones,indireetes y los:beneficioesocialeactiyaCUan-
tificación monetaria es dificil y dizeutible , ., 

..Una ,vez que ;los. cqs:to.a.y.:101e,beneficidshaynnsidoímedi 
los,,les,resultadoe de la evaluación: puedenser presantaddii-
an-tIrminosydel.:beneficio neto actualizado, él- coetrinte - 

.beneficio-costo ola taewanual do retorno y eunque'lekiate.:- 

mucho_aaerito: sobre el particular, no heydesafortunadnmen 
uniformidad de criterios en lo` que concierna ri eu'apliCati6n. 

Entre diferentes alternetivse Op una-inversión'eará'ne 

ceeario.seleccienar neuella nue renorte el ral.jr.imn beneficio-
neto actualizado, que es el resultado de deducir los costos 
de los beneficios, en valor presente, y en base el costo de-
oportunidad del capital, ln cual erd aceptada en principie- 

si dicho val :r eco positivo, Sin terborze hebré, 	tcelar en 

cuenta que lee recursos financieros nn s'n titeít: y .17 - 
hecho de que otros inicígtiv , 	-uele tornarse con- 
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el tiempo más rentables, al. favoreeeree por cambios en las — 
lenco on oh o/ne.tnovnoonl In 	,(113 lo  -TzFli t 	[f Eirtunetancias o por la evolucidn en loe niveles de trafico. 
-omoo antn/nov 11,11 ob o¿tnn3' 	lo no 	;11. 

- El beneficio neto actualizado puede expresarse de la siguen 
...~0zonn-13 ;!.11 911 te manera: 

- Dup -roxnm 	G3r.:00-0iníd '-filei9n.50:7 19 

*119  °"()" 1° 	 91.1 	 mi n- 	Ibknw 

-;1¿)¡::5B11.trgll 

 

JJ 	rf tri epiatm ;11/nvnIS inhor. 	int-u!  

- on 41.;p 	:9nr:IJ..9,J1-1.z. 	-1.!3:le1own 	19t5c!tli ›h!!,;s7  

ghwItekéfielbekétexiéttálleidélid 1" agguSr'  
aug.Weiáibl4WIftee~herfientetlieWñéáíéó 

- latmniwitstlind *á 41 aflontlym;: 
,Gt./10Waávereión elevanó (.1) 

	

dowlictualleación919, 	11,1 ;:,jz'71 

- ,11= 17J ,1J>tqg Jjr 	o:Ittl 	15 

- -tt,-,1X9c9111194TI41)/IR°T1RIfTP°11tPh11012,11I11111119~,TT 
luaci6n de inversionelld,Irznzporte“ferT9141Flo,en,fcrszsi, 
diversas:. Ya_ eca,calculando el cociente 	benaticios 

7-19,u051,14099~111qd9p1 nnal 
.-1 

:11.1 (1*11#, 	re?J 
CIAM. 

.r)JA4. 
+ +."4  

. c.1W(•!.41114 

eB/CTI_Coeficiente de beneficio—costo 
xf 

13,neficio_en,ellaEo !; 

i.sp—Inverfaién en'el.áfio (1) 
a= Tasa de actualización 

Ndmero de años del hórizone econémico 

o bien calculando la relacidn entre les 13eneficion y los coe 
tos en un arlo determinado, (Bi/li), lo cual ademdn de la di-

107 



— 35I ne-eoidr9p -Ionealecie-tpw(t. lz ,.11.›.LIztrie-1, eta] oamfál/ 19 
ficulIad de l'ir el año, tiene el inconveniente de no cenit 
.owl.i.n-0- 

 
9D al) lev):n 1,1cii ne lo..ces.J1c,vy El loq o czlonzi- nnug 

derar la evoluiión en el tiempo, tanto de las ventajas como- 
uT,Ii 111 eh l'a*I.ennxe ehgln cZ.5-1.1r.cu'on oten oinnened DI 

-de las erogaciones. 
:Bzenz,11 13.3' 

Cuando el coeficiente beneficiocosto sea mayor que la-
unidaí

:1 
 Ibiza una tasa de aclullizaglán da, el proyecto en- 

prinelpio odré llevarse a/ea#0, 	_rgo, su aplicación-
puede tender a favorecer a inversiones pequeflas que no son - 
las que conducen al benefiq4oznetp;méximo, lpncugl,puede ser 
válido por la lim411,9ión,eplolgleopeeuIssenginang4ep**...,,n  

B1 inconveniente más implpyante ** X* 11#1111410:1=401 -- 
coeficiente-beneficio-costo ylel beaefác40 nsto-rao%mal*sado, 
estriba en la necesidad de selecllonarmnintas* dentnierés - 
que refleje el costo de oportunidad del capital, el cual es- 

- 
*12i4Wii¡dvdeqh~191n9liéitiáltrrSrilr'"' 11)  

usando una noción más accesible,  
los pp

c"e 
 tos en térIlailááláe'ia fIlBa anual de retorno de las 
\ 	 u=1 	_ invereihneiG-d-~,-Vd1".-dirriiiti65--la'taSW-que hace iguales 

los valores presentes db+losIfluille de coett.is y beneficios - 
asociados a una iniciativa, es decir: 

a  Bi 	= n 

lato (l+r)i 	i 

  

Bi- Beneficio en el ano (i) 
Inversión en el ano (i), 

nom Ndaero de anos del horizonte económico 

  

rui Tasa anual de retorno. 
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-'¥i o t*tistsot riosaMat uf tnccbvsDiintr de" Itiliear1 s tac 
a anali r{ rstbrnor gúe sea •1:ó1 proporcionar res *sitás° s¥ 

bi ta$ .n .l ssñtido- d. a *sKrariae tabaa usdsn •sir aapaiesa¥• 
ssitialaf 1óñ?binsfiziásry 1O eowtoat set aattjades> al uis: s 

• - doy uto;á pero: esto ese presenta pooasi veeee -sn lis pro7ectta 
de trsasporte- Serróviario;-f sn loe quL.loa Gastos-Vnáe fuerte$ 
se concentran en los primeros años y los beneficios sr san$. 

e fiestan -más tarde: 
CALCULO; DE LO g COSTOS  

Boj` la-: osyor p6rte ds' los casos y en` contraste ̀- con'- lo 
qs> súoedsJ coa loe . beneficios; exiete - generalmente euticién . 
tse sspsriencia = +para Y calcular los costos de': invei•ei'6n', miinte 
nisisnto= y `explóteci6n sn los que es Ihe re"cual do" í! lle,a 
•á cabo un=proysctó, loe cualss dependeh fundeáentelneate di= 
los estudios de diseño, las especificaciones seleccionadas y 

del conocimiento :de .los prectoe .y.-.loe, .factores: que influyen.. 
en su variación. 

sn el-caso dsl saetor fsrroviarió se'-pueden-dtetinguir-
dós: tipos . de.inversionees.les obras para el sejoresiento y 
aspliaci6n: de la infrasstructura' y . la adQuieici6n' de_ equipos 
y.maquinaria de toda índole para el eervicio' de transporte y 
las labores de sntenimiento, que en` su conjunto incrementen 
el-activo fijo de las empresas. 

En ambos casos habrá - bus' considerar . no: solamente le ed- 
quisici6n de equipos, materiales y'meno de obra, sino-tnm---
bién cierta cantidad de imprevictoe y Pestos indirectos su--

bordinados e loe proyectos, asi como la necesi9ud de llevar-
a cabo acciones complementarias sin las cuales no es posible 

el funcionamiento de los proyectos. 
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• • 	• 	• 	• 	• 	• 	' 	• 	• . 	 , 	. 
Elmr!Ii...eíaeulle. dikrilswileition: da . .emintemildieitt 	'aria 

que . hamerpre.  V*Si$UE3 eh.  
preyentos rsteneryien cta.ett ls.s vsciis 

741rOtbibia onAleAerare Joie.  Yo ella1 VrailízetEgrilla da '10$:  Sictsi 

sL Calo lee:: eventual**. ~versiones .,en:trecelistrmeeimmie_ 
• y re p aç9n54  que rtentgam;,•aues. realizeveev durentetelffi lapso di 
. • .4001liate.2.e1G.I. 

• En los patees en vías de desarrollo ewIloqUenesoig+. 
producen gran parte dfraloe equipow.:,.ferroviarios, en lalsvg 
luaci6n de loe costos y para efectos de financiamiento y de— • 
me diflaz 	oaoto3 de le.s.7,Inversionen. enlla balanla..E.~1 pagos, 
hab$ que considerarl,:la:Componente extranjera .4S: ls# thiaaaa> • 
ya *e* dixeblecuando se. 	%s,, de., impOrtacionesp Z ,  o indino oto' 
en3101• 

 
poción. su, que se utiliceninstneole de4procedenciail, 

extranjeraerk,let, producción-, de,.._tlosv bienes dez) CTigf alnacional • 

74,1.12-• .CALCULO-DE LOS -BENEPIQI013,ECoN9MIcos 	 Lgh 

de- 1a beneficios'. económicoaJ que;:: re exaltan de-
loe ..prOPPOteml, es ordinariamentaumds;difíc1 oue la.) estimación 
411V7.1.-Par- cOe ton...7., Existen c tortas; i.ef ectoe d irect «vida: las inver 

one a, qua:  aunque.j. se:identifican perfectamente', no .7. son Cuanft  
;ti.0.1.ablegveipnetexiounentel hay muohae.,:ventajasu da; orden:: ecoi•-
n6mic o que exigen previsiones, •a -largo; plazo q'.' son.) 
1** de e atable cer;; usk, grazi. número: -de: efectos indirectos ne 
cesitan de otrasu,inversiones, en. otros sectores distintos: .-- 
del ferroviario, .para llegar a.. materializarse 	. 

.• 	• Las  ventajas • más • considerables- que -pueden: resultar de - 
loe proyectos de inversiones ferroviarias • son:- el atatimien- 
to de gastos de explotacOn, le reduocirán. 	c•)stos - -de ,niantt 
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accidentes/11y ~loe a« 

,!*40/0011391t 4091 ft0019411e)9A.~11190 .ciloilknas*Porperh1-« 

:JliaXissúll.s#1149rtal~
,~141909.41414bygreguleride# 

eerylikeape1991105411111 le aetividedecondmica4 entre otras. 

9 ovIeshbenegleiWrotehoonDatWfdcileiv~cuantificarlaw. 
los oineoae deeerentlem~.1euvinversionestlen,ampliación TAsse. 

deynleaelleldeulaalinetalaoiones yAmIquialción dailquinoaí« 
1,90i4M~ 4211cluOen'.,ennahorros:..ewooetoe.-do-eaplotaciónlyr... 

M14~4140nte 40 
loe aedi~eXistentee, incidiencloAmlforma-

ing9441teenelmejoramientoW
empresaa,rerroviariael-sero« 

lalergetrammiteneue ifectoseotrow.grusosenondialcogw! 

(1110triplas inversiones que2producenahorroeyencoatosAe 
oppgmfiOnlygletolvde mantenimiontoAestacanAgurehabilita-« 

410411,Y$1e,;41,91):4“rycciOn 4• nuelnwlineaeify acorta.. ¥oibo
miento', las relocaliaaciones,pareualijorerelineamientover. 

~II/Y IST.41191114 411a44111110i6TVI, aliclullnrifudevia y 
de 

taP-111790., YelalsiMTII-d1;,1,90 4'1.f,i9a9i0rWA
1111r4Votraii. 

140-econemtee en ttemno,eoweleseentnA9,6ran illiwrtan-« 

pie alf:elanglillaAljlalsolyorparte deuloeproyeetoeAelia« 

1/1170101914~4414#111.11 embargo, :
su eyaluaeldn, eivire-«‘ 

euentementer,Olf$911,porlo,queeiv
nonvenientiveeparar-el--- 

SraaePortt de:plsajeroeudelde,morcancias.:, 
11.rsj„,transporte,,de carga,los elementos zwincioales-a.-

~ner iri-M1101,APr990r0.0newla,mayor parte: delos-beneficioe, 
1"atlo" laoprolen,.fuerzetractiva- y. equipo de arrastreveue-

permitmk.una;rsiunciOnen,el.sapital destinado &Atoe fin, --

las ecoaoalea,entieppoiel,pereonal dedicado al transnorte-

y_114,menor,movilizIciónde,las mercancías. 
1:Ladificultadde, cuantificar monetariamente loe ahorros 

enitiemppAe_los pasajeros es aun xás tarando, en razón de -. 

111 
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lekwadleferentebneltatorlásclealtieuárlolijkalatatibitreibM1114.14.l. 
ttondieteala,7 eztttniet 	 leas 
fuerte* Whblijaagle-?.d4Beháiyallityl-qiulhemIl4treWlalhae~Q1  

deembr parte deglolinueuallbevitbaa el tier4014110Seuestuállálbláll 
senperleuibialwprecia¡gáógdeibehconsiderareekeiblificativo el 
valor, dél:).tiempo,7,yEulque1.no3seconeidéra5jfactible 	:141= 
tiempo:rglaadó ellagutilleado enqutw•terealprOductil4whitque 
exiata:5eintráficwidisminuyendwlar-duraci6a)deblté recOrridtois. 
1=c,Earcambiofeeiv,e1 futuroptó*imoíen qué be ehlStrailltiliá 

formacionelwradicaleeverreltranel>orteaatiVoi..de:IteilájerÓW= 
porvia~reaífundamentalmenteen el'Itr4fiewAkternthatió e 
médienserdietancialy:Whervicio suburbantYlit altatelocide. 

pktede-'11-egártiáérii. 
valores clueHlnélutovpor al tifilh'51Uetificárá ,ltWgrandóW 111:1 

rz:,)d2 = 

CiertóehroyeetOe tienIng¡lotobjetO fánáálikálál 
mento denlioelegáridadtálóILtóbb:laáséfiálesioe etieíbilá 
desnivel¡Ilsaltelitc~itáCióheattiArajeVililátianAl las—
pérdldasomaterialeelqUe stuilviten''MY dieMinititteVnithielb 
la-ta"portanaiandéloWliccidentée iio"of~tilfitilLítádétlICW.= 
eeptualeiveerinengeambiole'fbuentificaei6I-:- elotilMiWaeu  
los dados sufridos.por--,lat-Iperisenes, bw , encOntradC fretUente 
mente',Oposición yAla—side objetó. e grandée-eentroVertiones. 
Slw-entrarA§nekrandee-:detalles,I, iseeislemow-dnicaMehte la rece 
sided4Wadoptar métódoEUdevandlisis'.Cue'aUxilien en le'teMa 
de decisiones orientadasa disminuir las:Pérdidas humanas 
que:tanto'preOcupan a las administraciones ferroViariás. 

En la mayor parte de los países,' la constrUccción de --
nuevas lineas ferroviarias que'conotituyen una extensión a — 

las - redes existentes'no es motivo de especial prebcupliCión,."- 
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11.90 rea01 ,.ri 	 roJ 

e 1̀0$101' 
table ?,proqtAA AIYM1.110 da reerV*010.blitIntOlildeouada.,111,~ 
sieblarge eubellIten: elguneer PTeree °11. 	,IP1119411...11 ,11111- .1114.1 
temas, sobre todolumia aquellos sitios donde, para la expla 

*4°1611  de 3»eer;:eesef  44'1.1‘)?4194•15 	tra,10,51, 1 fornlylier 
rio es una condición indispensable. 

Vara la evaluaoi0 eponómica,de.las-proyectos,de,nuevas 
lineas ferroviarias.seoma..Como base_el. estimulo a<la acti-
vidad económica,y_la medida,en que, lawobras coctribuyeu al. 

/ogro de objetivos en materia.de.,distribución-ge9gxlifica:: del 
desenvolvimiento, Ir_apOyo.oulas politicalvde-descentralisa-- 
0.6n,demogr4fica,y,de_desarrollo_regional._ 	, 

La, expresión económica.de_los beneficios en.esos,casowei _  
la rconstituye el incremento en,e1 producto, brutc41acional --

atribuible a loe nueyosproyectosin embargo,;-lo anterior_   
presenta la dificultadA.w.estimar qué.parte,-Aeelevalor:-
agregadq a 11,economía corresponde realmente-a.-las obras fe, 
rravlar1111.3r-cuál a las,acciones paralelas em,otroesectores 

ecOn4licos„,por,lo,qumen 	se-lug4,retratarle~ 
iniciativas., como paquetes integrantes dedesarrollo:regional, 

Cuya justificación 'y ,prioridades debe presentarseglobal~ 

te,,dando seguridad y coherencia a los planteamientosfinan-
cieroo. 

Vocaldificultades se tienen que.  ortear,para calcular-. 
los beneficios atribuibles a,  la adquisición de fuerza - motriz 
y equipo de arrastrepara hacer frente al crecimiento.de,lw. 
demanda y para sustituir equipo obsoleto 6 en mal estado fí—
sico. En el primer caso, se estima el flete que se diferiría 

a otros modon de transporte nor la inca acidad de absorberlo 

por falta de equipo suficiente, siendo la diferencia en cos- 
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tos de operaci6n la expresibn monetaria de los beneficio y 
'bina rJe'édék67,5 	iiiVi:It£1144zoól4WrIP:3Vbs1-94 gan€11.4.e/lentlu- 
111;1-.  ?se 	Wttii)" 	Vi41.113:i2 	illim'eVlvnisa 	lánrt. 

• (hlaWiihrol Tre &±1.',7áll‘' fa° -'41-r ItrI:iíitflcdIrritSjádirlYli2f 	"?.19  
n.Inq ,shneb 	adlIewpunItz.d oboi' 5-1doct ,roimeti 

aráfafDt'- ..1f.1191?Irlili kit Itt4r fiff6'615fititó 	'17s  
=61zitin 	nt,  

r  trai`e. 	 l )¡OW¿ 	Sí&1102.  su 

0 .̀• 	sótiíéitii 
Tarr  altió/.111 ¿fitS.3 	uzc e1 	d* grzinde 	 riéj+.:Z 
StituáliVII.O;ganOiiíS-Sii1O-Yla piaa una.' ei"kirrét 
'ate& iittlIV'tV;itied 	Siairte 	sit'tia-Ciisn'i eht 	11.2-11 
ci6n válida como cualliii-édi'YPra"ia'riftie'S'^WIS41'i:51-1 

ILS11.15iwablelÁd deliáleiZri 
sáti&t:dé yio 
de -sellOci 6.n 	alté.c.iv+,;1rt 

at5(111-Aí35 	 ió 

ColreependtiCauña Eibiá lVáiante;"Piilde'ecGreaeláí'iiiZ 
derárse2eóéo,,diVétisabaltliiftati,ifaS,'Yee'oetia'41I.ai 
.sbibnefieioeneto éü10  

	

2 11 ,100, 	.1..1.115! 

rentées±i S el  .fó' 	ípuet Ui  

iriVerisít5í:'(Wpara 

cios (bn) dependen solamente del arlo en euestiln y no'dól _e 
ruliueSts erírtel'viriíyla 	tel 'pr¿lYi...CO'Sé -Coniziéra d 

neto actur:J1i1(."9 . c.OSSI.rk4'S 
a—la IllAtesta'Sn'él ao (j);'en'eqlAtnte 
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N.IJ -1 	oep ninmmo 

nal. . (14,1) 	1  

bn 

- 17171'  

.111.E.T3 

1114141pgml!Ittil n9 	 £51-.d7:7.  

,1 .,-1,ccl 	n" , i 

n=j4. (1+1) 	(14.1) 
r-lif ni;  
y•consecueüteáente . • 
-' r: 	Y.I.:11:_tdifn 5i ,  j1:.~ 15 olifi:gr,;.j ( ) 

37., ' i: ikt-rir 	 L ,b7. ......':1.----.1. 4...i1.-- ---1   
- . 	I 	á+ 	1i 	(1+iSI 	á  • 	(141)11/  

Dicha diferencia será ale grande, igual o menor que eme 

ro dependiendo  

(i41) 
r' 	 7); •-.1.1- m-,.11.! 	r-719 

y la conveniencia de realizar el proyecto en el ano (j) o di 

ferino hasta el ala (j+1) dependerá del signó de esta deei- 
- 
gualdad. Si despreciaaos el téímino 

9P171 

eer 4!,114,,d9,PeTlen9.,,11119149(n1LIs 617~40,7,411cItaelndli 
actualización,,(i) elevada,. la.espreeión es late,•.sinpler  r 

•••: 	 •-• 

o sea, que conviene retaHar 	'PueStalen,Serviéle del'Pre 

yecto del año (j) al aAo'(j+1), si loa beneficios pérdidos'- 

(1) ) son más pequellos'que la'venteja de nosPoner la inver--- 
i 

sión un fOlo, tomando en cuenta el efecto de la actualización. 

Le fecha óptima (j) de realización del nroyecto será aquella 
. 	 ..• 	• 
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se cumpla que 
d 

en la 

en la que toda ant!.cipación o posposición en láJilíCillítiVidI 
., 	14 

tt la i9111bión entraffa una pérdida para dla collg ividad. 1." 	r 	4..1? 
"1115)IlaratlaZiói-iti-IlrmItailiTaiII4Ir dales ialio'Clu ..»..... 

Sión o no de un proyecto en el programa de inversiones de un 

,y-So(j) crpculando el colficientall de rentabilidad inmediata- 
,I 

If,L/t)- 
1  

, .7,fterificanAotqüe -sea maYiírzquii -la tasa de actualiza 
-J   

2, 	?11;, , 	-:',.,-.11,.! 	.:r :!:,: 	: 	„,:/lt ,-.::.- 	' •-: 	?1,,,, 	:':':11,.,-..: !I., 	1:i17 

11.1.14 ERECTOS DE RED  

  

.-"--=.,, 	 ri 

MuChri-  
N le-IAW 

	

	
_,  

-inversiones en v/1“4-rreat,:ioblliodo - 
en infraestructura, están interrelacionadas unas con otras,- 
;• 	c, 	C 	) ,•:.-t 	• , 1; 	f, r 	;,:r 1 :7 -..,,,: 	-, 	5;.i, 	11.  

6 tal-suerte que las cónsécuencias de.unprsyecto considera 
7.', 1  

do aisladamente, no son iguales a las que se obtendrían ei 

se le ,analiza como parte de un sistema o red, en cuyo caso.- 
. 	 . 	,' 

se trata de -buscar_un-programa-de-efecto:4ptillo. 

la-general, dos proyectos A y B conSiÓéridos uno con re 

licióit'laillotrión indillindiéntés'iiIii'realiMaCión de tiñó 

de ellot 7.né;iiiodifiCá él . bliiiiifició nistó'aCtuálizadó .did:Otró',' 
,---, _ 

y son intardependientes en el caso contrario. En este óltimo 

	

-. 	- .. 
caso\kialcomplementario de B, si su realización aumenta el- 

ben,ficio neto actualizado deeste'dltimo• y sustituto si.con 
duce a: una disminución de dicho valor. 

Si se consideran (n) proyectos interdependientes Al, A2  

Lle,..A1,.se.pueden _formar 2n  - 1 proyectos diferentes combi~ 

nándolos entre si de todas las maneras posibles,' siendo fac-

tible asignar a cada uno de ellos un beneficio neto nctuali- 
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• 

zado,'7,1 11-ads'atractivo-- etrd el que corrØnondal valoradi, 
InjZ 

almo, Sin embargo cuando el naerod. inioiativaeles eliVado,' 

el método descrito es dificil de aplicar, por lo que hebra 

ia4113tailtfail  uea imlficaci6ñ o' 
?: 

11.2 	PROGRAWAdION  

La existencia de líMitacionee presUpueeterlIe Obliga a- 
. 	• 

posponer la realización de T3royectos queactuelmOte son 

_atractivos desde elr,punto.de, vietaieconómicw,,por'lo . que es-_ 
_nocesarioutilizarmétodowdeanálisie que,toaenen cliente - 

la disponibilidad financiera y la evolución de losbenefi---

,cipsda,los proyectas atendiendowlafechande2aupueeta en-

_funclonamiento 
Si denominamos Ijkh  la inversión necesariivparn el cito-

y-e!clIm) (Ay, afectando recursos financieros (1h) disponibles-

durante el ano (h),-suponiendoque:loa. trabajos fueroa.inlii-
ciado» en el año (k), y designamos por (Bjk)  el beneficio ne 

to actualizadcasociadoalproyecto, el brobIemaseréAencon-

trarlas variables ,(ajk) que tomarán valores igual~a1.1 

Jlnidadl si,esproyecto incluido, y a cero; si-etvoxcluidoAe 
la,solución óptima, -que conducen al beneficio neto actualiza 

do ,máximo .(B), considerando los (n) proyectoa . que se'anaii-- 

función objetivo será entonces:'. 

Max B = E E 
k j=1 ajk Bjk 

 

 

sujeto n lea oiguienteo restriccioneo: 
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hm rtoisv: 

• 

I t. 
,,,,,,,...., f.  ' .7 	.. 	, .• : 	.. 	'' 	. 	. 	, 	, 	: 

. 	... 	.. 	, 	
. 	 • 	

. 	
. 	

... ,... ..... ..-. ' 	• . 

S. 5td.  15,-.?›. ./ev I 1 o v.:Atar:t.:In 14.911,3W h;  , o Pw a , 
' 

kIllyiá-.5.5WIrli 5li C'Lgrárt: re> e Evrízpo Oe:da:e fl...rr..: .041:LX 

b 1tbsb 	2b0:Yhmío 

;5 P? &2± 	:11%.1-31319113.14midwitys: 9-313 §94,A .0§14ámn 
to de proyectos en el año (h) no sea superior a la
ponibilidad presupuestal (/). 

. Ir B) Oa ":› 	 entero jk 
Es decir cue 1a varíPbles a 	1.. o,r,arán val ores entero s- 

r,-A,..1dt.-1. €1919'FIP.113.„ ;•1 ,42,V1i,cle!5„ 	cero. r  

Jb 	 17,1 

-ng ,5 1.11,cm¡usssignifibaqueUnrtYeetO) 'ibbrélít 
-3 

solamente:Jen uguilKw(k)oeiv, ilthgliláb4i-Pltoiin9lia- 
---.t^:erios.,: 	 n' 

1:;:tLon:lindicesk.;y:b.;:‹irariatán! desde unetaitte 

anos incluidos en el programa o ejercicios préi-Ái5eililtlil4S.2:1.- 
_que 10 coneideren. 	:c,ma.:7=,•-b 

•k, 

'ATZALTSI'DE: MINSTRITIT):i  

odpitulo-;hemoil'heetio referetiCilkilh tii-

-certidumbrov:en elcónocimtentO 

Aosestudiosecon6micosrque,servirdn on-Iema":de"dei.iih-14522-

nesAe-lnversión.Atn:::los.costow.40 inverms'rlifer12.nctS1. 

-entre las estimacionesvy.la reálidadYsuelénser'de'- donSide±.a 

ci¿Sn y las previsiones,a..diferSntew,OlsOá'ltia'invOlUers''Sí- 

cdlculo de los beneficios con dircutible y d 4 f1r,:nles 
.•• 

tener. . 

Una,- rz)xima2i/5n ri.h1e ec *1 nuryl,ner 	e lo2 valore- 

eetimadon no son valores particulftr4-J 	laz 
tortas corresp9n4.5.ente2 e i1t,.2tr flerrinar la2 
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aSzlehotibuolanddeuprobetstlidadndeulwoommmmnois~mmivel. 
riabibilíBkonae-IPeratile WeelemiO58e9intérvall~nolefland? 
fil¿kpardinlaafestiniétiníesgreáltisadawzrlikbémbargeWisin rechali-
liar la utilidad de un procédimihnto OciO-30.1Aesevito45!su~.1-
plioación en las condiciones actuales es demasiado dificil,—
a causa del pocó:ConotiállintO:qWCp03400#1,rténét de lad.vária 
bles. Una simplificación mds realista es efectuar los cdlcu-
lolgoOn latestimacionisqua-set.conálderanada:probablés y - 
ademdcwdoel:posieléties extremásiluñaéptimiltay otra:pesimiís 

---AntesdétlasaraJlosaspectosofiaancieres delesétor 
enbelquemss deséribirdwMoserameitti,algunos dó loí-gprincips. 
les problemasAussJafectanYalOsqferrooarril4W5en 1114XicoVnel 
referiremos-a.algunim-Marahterfaticas'Auedeben chntener 101 
programasi:d&, inversionecensIArewy,loserrOreér'kumAlben 
de evitarse. 

-0-19“'ITAmAnoouyevoRovEcipos 	 9h IJ!) 

LasliMportantes:inversiones, 4uettienew-queréallearWe 
enAtuevatuóbras,:ausento-decapacidadinstalada módernita 
oiónpyireconstrucción dw.losmediOs'exiétentéélY 
ei6wderequiposAe-toda'IndoleparabacerfrenteaAO5 
querimientowdetransporteí obliganpararioAneturrirl-4W'eró 
gmoionss:mxcesivas oI3rematuramadieeFarlásriniciativaí,d, 
acuerdo, l'tamafle justo de . 1a demanda -rrozsente y-del futiirO 
previsible. sin utilizar técnions y procedimiento/1 - 1w* ht.r1; 
sido concebidos para otras condicionf,s y que para las nues—

tras resultan disperv3ionan, y signifir.an la inmovtli7aci6n — 
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deiimperteetescreemzisosztuessons~~~bm$ODZiazdlelen40 

ynprOdustividadIveiendogrecomeniable itemirm4rlympoodalididsii, 
que:yee ndaptenrIpiriddloamente::411.1evolneldwdeAasineeeeidm 
Zas,iiquerAenergeapacidad enademmsia. 	;.;1; eb 

— 42:11b ebi -111111 	 ezi 

Ite2•31. -gb RSPECIriCilltOTTWYROCIDIMIENTO5n  
*x.4:919 	 EII!; .7:91,11 

- 	,Zas eXPerillneta0Veittranjeraguieinb1enDenkengran némer*t 

411aeosí~n 4ep,trerUmtilidadvAsayyque eviterisuimplante~ 
ción indiscriminada, porque no todas son adecuadas a nues~: 
tr pa; siete:Mi T.tentendetew.Onentanuestra-trea1idadnecanómi-

0441,00991alcY de ergehltaaoldnlyAB-Aw104tUrelesa uismilmitudv-

441,1=1910ros rec»rsoewAorimipalmenteIonbumanosinlbidpor esó 
que anteende adeptarunaAnnoTaeldw:bebrdllqgealevergeicabo.1 

elstUdiceodetalladosGqueiznow:permitentomarlles±decisionem 
=de convenientes. 

Particularmente hay que tener en cuenta que el sector -

transportes estd caracterizado por el empleo de gran canti—

dad de mano de obra-:j-nor:otra'sarte'loorfuertes probleMa04 
de desempleo y subempleo que subsisten en los paises en vial 

de: deollYr91101,;-por,loqueyllay,queAer altev!prioridadaTlas - 
tdcnipaebde llso.1,intensivoAemano:de obrwen,lowsdiferentes- 
trabajos:, limitar _eluec-del-equipo,  y la - maquinsricuanqüe-.-- 
lloe procesos.enlos que‹el-tiempo en unfsetor-primordial!o 
lwneturaleza de lo:vedemos o su costo-sociallustifique-su-
utilissoidn.No hay .:que.engaflarnos.con.eventuales ahorros en 

fuerea-de.trabajo que en algunos sanos con discutibles r  fue 
ra de nuestra realidad. 

1 
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Ilkletkooy,olq 0DUPUIIOtVa 197I111059 	01:1111't,0- 1:, o eq 

--In 11-X10 	cpt1tenth .1.1.1nomodnow,1111 

0,11,011:wynkyulmigtlpyr.que/sYtUr RnizettrigivAcwplimeAcidaa. 
Z405118~190,511,44~11944011-1,pnObrilizr.jsequipee,Eferrovia~ 
.400154,411440P014411 eacest~ide±loemutuersosi imiciandwJo 
teniendo al mismo tiempo demasiados prepectos u ejeoueldals. 
que no tengamos la seguridad de concluir o implementar en --
lapsos razonables. 3irporsto.que_",lawipoliticas de.inver4;» 
*iones debe darse especial prioridad a la terminacidn de los 
wpgactps antproceso,„"A,lacto,~Lprolangarezenweiyamente 
19s p!al'od9lzd, l'oelltfaCJAIYAud* obtener:A* elloeulows~ 

	

91Bc.!1•!14.14,1901,11 111 m79&i :brevedad :., posible 	incurrir en 
inmovi1ifflaci6n,(Wrecursom ‹Wcapitallqueseltornannimprodoe 

PeirX9dos.“ 	c;11.tyJz: 

11.2.5 	PLAZOS DE LOS PROGRAMAS 

"c191.4A51114901  14E 0T111Mill.:explican,laduracidwdel1os 
411z141,10112al!:111Prfaille4eril*Yieriaartienen,Amperativos 
t!IRITudllbold,111.0111ti910/1IMminkstrativoqueobliganLoulas 
qalmccida,delca planos dales plane.. 

, 1 
11.2.5.1 	CORTO PLAZO 

,.Lo p planee,Z41T90T1m11~krtolplazo tienenaa;desventa 
Ja dif_ciu.e.no pueden .contyibu4ralcarptlio ls entructurars, mét." 
Tac en .krz11..NequeRa medidas  aqu noproporoionan, tiempo summ 
ficiepte paru eotwliero1uciopee 9 movilizarr0curcoz•y. da 
hecho no cpretituyep inntruntentos fificacem parrumodificacio.. 

ries fup.nmentb.1.. n programa liemNsiltdo corto no •deja-tiesm, 
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po_necesario para eleberdr7, lándálltdaddikticio proyectbe5d4I 
gran magnitud y frecuentemente en ese plaio no hay otra al--
tetnablvalquecoattámarny oelneidillulatüácetenélitén poseso y 
seacarr.yproblemaállqueson-lbenzlgraVeáiyeeidedtejqüeísió7Mde= 
mosIdttetá* suosolubi6nwoMinhcorreir41 liiiagegdicáásargVá= 

	

veaNgaftssm ta essmemlaw 	 01 -1 

tic -In.:1-15.11 o .Y.11J10 	111 

7-.E':n1.:!licr4MgDIAMO T'LAROO 1144101: 

gb 	nt 

,, firtmilleitersawcirmunktanctas5laceiYer, parWdálláb triPléelIr¿ 
4Mrftvimriamokám tenidwele oPtariPor»plaálie 	p1 
izoiEntIalprícticaMIddeteablegailignerlée 
SictentementecbreveleránperMitirProPeetiotibelliitibáéihujm 
nes de tráfico razonablemente precieaeaiért 
para permitir la geMtamión de un suficiente número de proyec 
tos clave. 	:7.t',7-11 	70.: 7(7 

Los programas demasiado largos en general y partieular- 
mentebeWelateriarde,:lvlail4drtiespierdéñ 
dad env104seeerefitirseILiegró''deAaáláétailPai.í; loá'áfiCí 
idelleigumídenillos.401.linV:grbal-medidáló4Idépéndéde'eleliii 
tos imprevisibles, sobretodo 	~ter eniet''qüe i áiii'el-- 
paran grandes transformaciones, y de los resultados de los -
primeros ano.. 

Sin embargo, lo que es más importante retener es el he-
cho de que debemos precícuparnOs por eimediand'Y'el largo --
plaso.-1WfutUro el inciertó'y'beY Aecibidnals'Oue'tenemb 
que preparar,•las cuales efeCtarán 'seriamente el porvenir de 
los ferrocarriles y que si bien podemos tomarlas hoy libre--
mente, por su maturaleza'y carácter irreversible, no sodre--
mos tomarlas magana, sin vernos sujetos a restricciones y li 
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xó 	 mutilé:1' y' :4 20110,  

- 

erzl aclolv-zen 

IiWerSionee -indeeti-dienteMerita:ile su 
.2..íáása, 'deben; 'aiitár-  formulado de: tul' 'siietíeaTsn loe 
2 -éb3atiárbe a Irrgo pleib,'• iriapianeaci6n dabé",  ser un 0eciliso 
'....̀ lcirítinuti-eri el que las cfoinitul‘aliik)olftiCria 	adminiatreitt-- 
- vas,  debetún' ti-átai.de'otttaz'az;éé lneenetblérnarite.' 	'-ipreblema- 

enCadenainiento no' al fáCil 
-Caa'-eat it'alentan di - Marie 	 á !Site! 

proyectos, como cor el hecha de que su 'terMintiCiónl  'Se coreen 
mustias veces durante loé áltiinós obsdeIl»dndo  en 

litib-tieeiateidb-  une: rí4civa ba'-jii«: de- aCtividad. 'cue.íido'entra n vi 
gOt uno inieivcii: 

PINKNCIAY.TENTO‹  
: 	7 

El notable crecimiento que ha - experimentado 
-lettoViáriO en aU conjunto : eh México, es debíé (;,' 'eri'igtan me-
-dicta,: a la' itpertante-  canalización' de' recursos firnncieros-

que se hati'deltinado.  por parte del SectOr PdblíSea 'eSté' 
brb.  del transporte; y eso ha sido posible mediante la'áMplia 

- ciln y' diversificacitm de las fuentes financieras, o cual - 
no bastaría, dadas nuestras cóndiciones, si TareielemeníS' he 
se hace un vigoroso esfuerzo para su anlicación Más r'tiCionaL 

La insuficiencia de los ingresos de los ferrocarriles - 

los imposibilitan sera hacer, por el !Sismos, frente a sus re 
querimientos de inversión, y el 'obierr.o se ve obligado a -- 
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21»%  
val o que ouptt del chorro interno parp.8.1139.4„R.ro w 

• los medios con que cuentan ls-.n1r,r(fsr.s para la pre tacién 

de los servicios de tranoporkfi "14 yo que use zure. t..av,Asité-

rrea. 

	

- 1.1.s sTern:9"-_c_gv.19-111124:,191, s 	tis.np ze ultan- 

P!! -.11.119:117.141111.it.ei 	 IlL.Wk-IM 

Ye94.2 	 Ft9-s9-1-111414.a 
lge, 	 -1311,9  .13 .Pr.lQ .c 	q.443 5 

Avt:. tp.:r e 

obl eme s, d . r.s.ty.. di verg •Tndole , -quef- 	ro'i ren- 
zito a.la 	qe4encia P.:;:413:r9g.U141.1411# 

nY9P-117,111/4374111.1:17.P.1  
. la rfuen.te.s 	 tnIdemos _distinguir4.dce 

Bes; La..primere,,ctle.,:e5. la s.: ops titul da, flor-. cr#,3 itos , 	..promee 
dores que generalmente se canalize ti travls. 

veda que promueve las expor5a,-,iones de 1cs 73R-.1'.9. es industria-

lizados; y la sesuzida,-./4.3j:43UCy.prc,viene de fondos de Tngthtu-
ciones Internacionales de Fomento del Desarrollo de los rtd- 

see. miembros de las . mismas 	, 	_ • 

I.os créditos directos. tienen. lc...v.ents. ;u de eu. mtly.or 

acces 	dad. ,y.„.m,enores„ renuerimient913, parl, „_en„ ht enc 
Jmt:1, t4e ,ter.r.on Ltas. y, .]:or 

,91.4;37,97. 	 !!..n. re d„„ 
na.. nrobl mas 11e ea.:pai1, de, qndeudertiente. y. de , 

2.,11,,disponibilidad..der, recursos a, cz:"...t.o. lzo -.7nra Vs.nee..». 

os.Hecirrirromir•or 	r 4 	r :  • 

• r7v7,1,-.,1 o 1- Innti t*,v24 :T.er Trtf2rre..c' 

roer2.7-tnente, rr•rntr.:::: 	 ,•'r  

....17.ayarrr. pi:: 7:a, .1: 	 ,y 
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ala.r1 ea $110 »b alar' 	y•aavld-aXoln± anl ab onelzmut: 
gehtba en cuanto a los estudios justificativos de lae inver~ 

- neanwri.00 aótatehlqaca ab 'o.,±nom lo ~sisó eol eb al-mitam 
-limones en cuyo rinanciamiento participan, lo cual ha incidi 

olLad--tocTml oly±£1s:I.nolp £eL evlm:ob ga sup bu2'inTolm 111 u eb -ao avorabiemenie en la creación de conciencia de la necesi- 
• «ciad-35vo-1g aol eb o'retnwItx innenoq 
• datly utilidad de la planeación y en la implantación de téc-

ansfams-swo agolnalld.  uní eb awkr IG• nritrzovnl o.reui oa 
• nices de evaluación y programación de las inversionee, en -- 
• enl ff00 mll:oJnibn-td.non ae SM5 Oí .egluoe ntnemn.11átJllovmm 

los paises que se benefician con lob nréstamos mencionados, 
-oh ovlezt93-zt 	.1:oq m.nr1.1.1nt 9Z 	olio ob snni:W.(.4 

• Entre los problemas que resultan del empleo de eptos 111 
nnl :71*J cb,154 o-Idon 	n'Ido ot) onEm- 

timos recursos externos, es necesario mencionar que loo oral 
2n9aan 

 
fl9 nelmmurl acwwoomx eDS. ftn.£71)rInZ4ludn 2,1, Oq eup nnr 

-memos citados basan sus acciones en estudiosp de selección - 
- and'isr,ea sun smítnoinl_neonlq 'j 	.r 	JarlOI no -1..snauu 
que, de acuerdo a las técnicas de evaluaciór., prueban la bon 

nhlon:1:1; 	nmxx-nm U 
dad de los proyectos y permiten su jerarquización en base al 
mb msno.tnsvc,-T.g aobnol nol ob 	1,1=et,dols1 nU 
monto de los recursos disponibles. El hecho es que esas tég- 

-a *tir,-.511do S.J1 sun ob odnon 19 o• t nkie.C.)1131a r 	ni 
nicat han sido concebidas y desarrolladas en paíeee.que han- 
nen.trs,n ob 	n1 	13inoi:orn-.11n£i1aLLL inu 
logrado etapas de evolución muy suneriores.a las 11.14e 	c/-  
- --vuoomt z.;-ur P snisnwo olle 	ne toq-. o o. 9) 
racterizan y, en ocasiones, seapoyan en planteamientoque-
~as eCYr r,-,runrr-zktiet) sl4n z, 11D1Ing ..,' 51) m',i9n9lIlanCeVI.J O. 
son ajenos a ffilestra realidad y en información nue en la intik- 

- y t oztne1m±nrann ;,; 	- J •••• 	0"i 	3i..) 	1:43111»;.r 
yo t parte de las veces no se tiene disponible. 

- voqk7:' nobcz,-  ob eenolonol.en: ob neone3.do íd. 
so puede provocar que los planes y nrogramas finan,cie7 
Ce 0141 v OSEI“Id0 	10..:71:, 	01 ,w)lx1'›.:, 

d- os con créditos de esas instituciones se 	
e

relacionen!  con lp- 
tirmen nor ob 	(.1 -Jqo 	"Olryvn.r. b wyvir: 
-versiones en mejoramientos y modernizaciones, nue ni bien oa 
-noo aoi.t.tbb•In mvlo 	 eD 
rantizan la redituabilidad de los fondos que se smane4ap„ puk.  

JO 	,nnhts 
den distorcionar el logro de determinados ob,letivon ,nor 

p- licar gastos que aun siendo conveuientes, no son los %o 
- nenr, 	 z:1) r 1A 
más contribuyen- 	a los efectos que dentro de nuestra ev,01u7-- 
-;1••.1-:.  
cióri general tanto hemos insistido, corridndose el riesgo d,e 

coilsProméterse en ciertos nrvectos, más npr la, onortunided •, 	• 	:•.f 
dé lbd recursos que por la eminente urericiar1e1onio5,„ 

Conviene reraltor que 1-1 rinancaomiento de lor bap

corréSoonde W519 a una olí-te del e-,oto 'le los npt
II 1 

vectos 
- 	• 	. 	•, 	• 	• 

que e_ monto de unurtielei6n v-tría, -Ienen151do ie la na 
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Odiad. las inioialivaS y del'i. poís feoUlt se trata.. 'an n o'nz.svc,  no 
.14-mayerfa:d•los Casos, -él montó de los prOstelos corrompan 

rirer,.t..)1,:,.!;.•..,1.7 o 1̂ 4,1 	 s'sA !:: 
i a la magnitud que le derive dél contenido importado o Oda 

. pliñente extranjero de los proyectos., er.r-IL: -J•xt 	tj r,  nC...0h9nr1.1.q 	 , 	,, 

l▪ o anterior favorece él neo .de las técnicam_que emplean ,  
cnr :ab 

mayoritariamente equipo, lo cual es contradictorio con las r- ¿:17)1: 
polsticaí de ampleó  que se inclinan por el uso intensivo de - 

'i` 
 

ne-jp9 95 0tnt3 
mano de obra y 

0/C 
 sobre todo en las empresas ferroviarias en 

'-las que por la abUndancia de los recursos humanos, es necees , ,..„ 
rio buecal en forma perManente  procedimientosuepermitan 

'YfC' 	í2r 	,--r 	 ;-• 	• 	'1P :7: 	1 , 	 1.1 1. 	S' 	17- 11: ' -1 	 t 

máxima utilización y product ividad. 
°and.  

Un problema -Me en el uso de loe fondos provenientes de 
e<5.7fl 

iái fuentes yá mencionadas, es el hecho de que al obligar .a- 
•-• t13 -, 	--z• 	 • 	 1'1 	 I, 	-, 

Iña lioitadi6á internacional para la odouisicidn de equipos- 
`
dé ' 
	1.tr  

todo
(.-tipo, en álgunós caeos ello conduce a una inconve - - - 

atente - divireifieficién de técnicas que desarticulan loe sis- 
iemái Yjorián poblemas en la operacidn y mantenimiento, y - 
dificultan la 'ObiéáCién de refacciones de todos tipoy,y pro - 
Cí¿en¿ías; -Eñí SélicO, lo anterior ha obligado a que en mu---
Illos ~ros de'inveSién se opte por prescindir de loe servi 
-Otee -de'atai institácionei y recurrido a otros créditos con- - 
Aunares -Vqñtajae, -tanto en plazo como en intereses. 

Otro' aspectó qbe no debemos pasar por alto su senala- - 
Miento, es el de algunas exigencias .de las Instituciones de-
Fomento que eón impuestas como condicionantes a1 otorgamien-
to de los créditos, y aceptando que siempre benefician a loe 
-palees prestatarios y son medidas que quizá de otra manera -
nunca se implantarían, en muchas ocasionen se relacionan con 
decisiones que corresponden dnica y exclusivamente a estos - 
dltimoei sin ingerencias ni presiones externas do ningún tipo. 
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rki 	 efé 
rétiVéVidireasidtWilW 'ffli"Oketcler tØ$'Prattleil -  
hacen etékkiár'icierhiíritio 

Vira 'YzléPa'í.áéiS̀n;"1 etenatih.ea-- 
-ceda Ó6II le 'lela' f¡iriiéraiia.ti 

VietiSrlr141:  fiiik 'Ud/arlo 'Vidaélili ha 
Woíiábtitátil'idraiátiej`;' 

ógáiá ia 3.:Miíirit1W ittí.c./¿tini 

	

'éiaródidt ioa'aíl' 	lea (sa yce 'Útil.  datii; 
-efilleitie á 'Paré: 	 iw".áii4errá4W•-• 

:áe  

	

'fdé '5.21Óilittitiiíii't 	"  

r.jé' 	c'CliPeíi` Par f¿riaie* War:Ili 
y por utilizar 	sZíl_t*i¿o 	: équ'lPefis' 

la' 	iacnexa dn él ri-je e t or 
- (' 	 r'éi:7;e15-rt`o` Piala :Y" dado 	'ea116i; ratttiai ';de 

i- 	'áón ifér farrabiirri'l; .. "1.je'ienaa' la  
"tie~-elzi'edeatle:  "éhia Pliodán "é CiWir 'para 'el ' 	 ento de  

'éii raz6 de lciálíne; cón.to'n 	'C1;roinoi- 
cttie'tt'enea'ciUantroritás: y  eiérviCinli' citie 'corne? 

Sin embargo.; 'rara 
en iiídi-lt...émin.ble; aortíb'y&tieso  enoi enZi'eriad 	 modi - 

"tr né'cioneie:  en at eri á 19j.., mi:miento de la ri^edliCtivi.r*.r.¿ :1;-
-OfiCiennin en la crpernci.5n, que coild;iZeox, a rten,ren' raqUeri:- 
rtientor, de inverni6r: 	,.,oneczn.enteniin-..to a tr.l.n.orryr ccranrom4  -- 
-zas 	er4M:th'r,  encleticlr.rr:tent exterr:e. 

d^ 	imrortrIr.cii, la rlirn"..rriet.6:1 	CO'"- 

.tos y la revieidn frecuente de tarifas aue ajunt4nélotse a la- 
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nti14.41.1 1149111Tcad4 -41k-  ;11 Va1119.9nt1"lelineluM.M1:903r:P1Pnto • 
1-1.-11r."Pkt..1,9"413 satzle-191- °T19911:04.1911"TOIY!?1,t11.» 

1 rpernttan. _tender la Xa. autoguficienele.. ,„, • ,4 

---- I' 4.1112.14.6  C1e"?.191 edidee  '941ta4R,.14 !9,t .4!1  

nelz .-?3,1,99;2941411P.11°_la 	11 iliv137411:931,01t513  
illIstmsfplp<1"011„d"cl:, 4111  

7.94,r,..el° AY99;111* glvYiNt-cle!!!!J34a 	•3/1F1.11"=!'.1ter,-.41A111•417 
pr est e un ...eetryi e,io.., ,que.,_t. elunque o r.. , sus cmpt919, de;  P.M9,411S 

2iln• ,ruede ,4gegtx,r.rge flu'! .111.1-415/19° 	-bugnaileudgula1 
F-1"0 114d/:,159/-*: ‘1suark°1ti , X1'z:1, dAb, -.e..°qtP111T.191.2.03A9NerT' 
zoc dirigido= a la ireplantaci6n de maz.or rellgaesp ,411 
ni,tarioc .y dire.ctoo,.,Atuotontar, 	 c...omerc tal j.• propi 

9.1;rar-.19" 1111.13o5°672.1.31/3.-1,4PL. ti/911111A% 21,P19411.9 	.1.4;n1nar 
• .7.1..,e;1,. tnanqp.orte. „cle,c ontenedore ,y. 	uno 10,.?'agena en4o- 
cka31.01 que 4e.n m4a.,nezibilided ;loa umitanios...._ 	. 

En .cambio e2 tran.a,porte. Ale .pagajoros„iiebe ,rees,trueturar 
se ,definitivamente, mejorp.ndo y, trannlorman110- ~Lealmente - 
loe ser0„O1,0a rreaciyon ervt,r5t, 	C!./170, ..trdficp genere.4o, 
an .10 justifique y. el trztnepor.to su.burbano„.de per-sonac,.....na.-
ra lo cual será _fleco s ari p aumentar la vel oc idad..y . f re cuancir. 
de las corridas realizar. cuantiosaa inversiones y,..19,.que„,e,9 
mdc importante,,,.. el spee.,,urar, 
„pera re=tituir la:.2onf3..anza 	ur„tari 

Para concluir, podemos afirmar..que...muchas. de. nuestras -
preocupaciones en materia Ae.planeaci.5n, progroznaci6n, .eva--
luacién do proyectos. Y. financiamiento. de. lac inversiones; en-
viac férreas, se tienen en otro:.. paIses en -fían. de dennrro-- 
llo y que er ne.eenorio 	conveniente unir esfuerzo= 	e.rt ,,-- 
blecer uno, estrecha cc,ordinaci6n y eolaboraciln entre 	-- 
mismos para. hacer el mejor,uvode nueztr.ow reeur“..In y, ^1Yntri. 

128 



1k4 

-,11% idnOíáyai.1140140t-  o 	p tüi  
-~Melpy4oétártelotari1491Wilnit1414611Whilts~ 

01 	urb,toznlinlolompo eb:azapuozlly 	 (0)±0 • 

nial4owx eoaolduzvo eh nhhowetésummoh 	no-- 

otnotmn-rotem ,nblonilgrun ,oitnelmj:ffotruula „En ,nble-loval oh 

aldr1PártétdiratispálóialárláhálódiatldiiiiilrólWia"lodos - 

	

-loheósátid1i27~dif;e6Okráló. 	 érí 
241,ratméo..Jáéréusti ~ha 

'10111coéáctalintoólóñealcoPlwiiid,:,ílañáíoilaáátónii 
assoqaé,:iéepremeataiiithUeMloé"Pribtiill"CIWWWCiligWitiofiá.. 
miento de la circulad& en las redes viales urbanaW4fUiér 

deirólíCtgétióóeLy'liatéias'jliaisrí:equie- 
-remd-diwnuevaszloatigorfaipolaodkliddidesfldC-1--tláítilliietirit4- 
-lário¡J4usgperaitaa-zia*értirriáétéñdíndaWaltlalieUdill1.- 
-cisiadoáédiOé íltarriatWól 
-~420a=inaeiia 'Aielti1a,,:setlié4) jieógráf iéeL 	 int; “detqllo 
-porsioassáibátaminditionáláadó al tildo'-'tipo'2d~icilseli= 
-no :Soírdic terileirSe 	 'desáridtá 	-Ceiialiel Ja (anis 
':ociaalementliciéti cae '=funeiáltiéé -=entré lee "díiiiiioiriiciiáti 
transporte y, que en su conjunto sikaffiqUoi'uñ'CWaillaficiáéii- 

-párgAiiedieetyéldáci, 	 tIZ 

	

'lis *necesario ,-COntétáplar 	ceneeciiéneitié que 'eigaifi'ca 
-el rdesarrollo progresivo j'ele:1as t endenc las 	 iti6"'- 
--toliaree medidas 	reerittuétúración rediCe12  dé 'enes 
-.servicios ¡. se.  causarán :graves 	''difereritie Sic itirá 
lea-Ahoonomiliqué.tóa,difidies"'da ptSdecití-'siá 
dolo- Aanteriorsignifiet -Uña:teilttóáaCiAii profunda 'Q'e sien.. 
talidades,:de hábitos y, de'arStodosi-que ^~yemori,ékikaVoltaii. 
tacUy deoimidm'asi como esfuersOe'permahenteW'encarbieídOé - - 

129 



il1rlY11011114914R4I Pr0119/1144a40T #41949.401a-10140491540,41011.1:  

:tidsstel£111:4~1114nzdfls19/19.1/21449falfhlol"*44114101" 
cidn 'y de politica» vigorosas de oomercialiaaoi6n; y lo que. 
ea muy importante, de lta4.em,141 11,6n de cuantiosos reclame 
de inversión, al mantenimiento, ampliación, mejoramientl y - 

13R911,41111104/1141h[11.03  tleI,1191919%117, Sc141P9Ac411#1An4W3134,  

sob¿lantat/Igin9174,tflacktAlt.111112.n1~19.1yel3rg*Mbh-qlrlimpul 
-?1 R;1111551i4RpYIPE04r11~911n  51101r4.141Aebe@leys1411444400.1cY-
buscar las fussIRM14%¿»9.9Rt*Ril;MA 411,,Jom X4~1.94a44,41(híte 
n1,149 9,11.1116141110191zOi%IiIrclaoseRtql1409911B4101nelosiOtor Y-
1101,991101a19,°191!11/113.414.zeo4zAaRP5114-4411411-DYclobáenTOGana 

.:911594,111!11. 	tasLe..1 	 u;') 

----en.iik411~11"Yl. T1~1/3,:1,513 AT9.1110m41  11414CtUallyIntly.Ni-
vtql;c921417RRIntBk!z41T9~4,231011.49.4454.1AVWVIlernibtablm-

.InktutlisIxtdr/d1A114tilAlIa91611-14,.¡T,RWOOO~CliklantOnliefi 
1:14. Y/;i51n1191443111,:11-ilIAjqq11c4.147.1,  PIX4A5.1..s5AW4 1113MIIII4b4111,2-  

olliml~d111411A190;c1%i111~%.14tEaA41411saAVAIMa- 

-111991-,PTsA19,18~ 451 9511t~WA4tilencallINMOWG(taao - 

,39.?Alti1:117-ffilk. jtell.,,8j911311=41,1T10441r4tWkií!fo trole r;Yeps8-ºu-11plice -- 
c16n entraña 	 Irt~ 	 4-01:'Xg.41Urellfellater 

En suma y sin tratar con ello de quyeatimarilassaletedq-
logias tradicionales.de.análisis.y,:jorarquisaci4n,,de,proyec-

98. :Birt9,-99r la intenca.6a-(111::11411141V.,/e: atenoión reabre 
limitacionec,.,en au,avlicaci6n, habr4 	?,,sefi alar _que en :J loe- 

to dos clásicos . 	evaluación si - „hien •-se Ltoman 
los ahorros. en -costos cine 0111ra944AY'TsAtSnimiento,-(qua, gene 

T.441 entncpn,cifrahles.mon~9190'19,-.9onsideran'trecutinte-
.mgpte:  ganancias on tiempo -y-seguridad, queescapan.algunaa.ve  
posa toda estimación económica :como que. dichos 
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welo%4,44454rom 141.„ta„ ...1»111491,P4111~~111311111 
4116veyhtit5119144tIgeibortelsid4414191134sta.olAmsmitioihser 
i, 9b fttll eAlf A1snt4113i441141rt/tig Lile!! 	 A.V2  
iniorasei6n diaponlb e9/0/ 13104,41~4111» 50~44f11104" o t gin 

imablin no hay que olvidar la idea de servicio pdblioo, 
quo no siewre es eindniao de rentabilidad. Debe bueoarne la 

conciliación entre los asnectos Duramente económicos y finan 

cieros, y lo que es posible imponer a los usuarios, siendo - 

el costo social el que debe predominar. Asimismo es necesa—

rio tomar en cuenta lo valioso aue son los ferrocarriles co-
mo instrumento de política económica y social para el Estado. 

Por otra parte, en la formulación de planes y programas 

de inversiones ea indispensable tener implícita la idea de -

dar alta prioridad a los trabajos de mantenimiento y de con,. 

tinuar y concluir los proyectos-en proceso, a efecto de obte 

ner los beneficios oue de ellos se derivan a le brevedad po. 

así como tener en cuenta plazos razonables y asegurar 

la continuidad de los esfuerzos, de acuerdo con nuestra rea-
lidad administrativa, y buscar el máximo aprovechamiento de-

los recursos disponibles, la aplicación de técnicas y proce-

dimientos propios a nuestra economía y características socia 

les y a las limitantes que nos impone la propia organización. 

La máxima racionalidad no solamente se deriva de las --

consideraciones citadas, sino también de la necesidad de bus 
car fuentes más ágiles y flexibles de financiamiento, con un 
mínimo de compromisos que limiten nuestra evolución futura,-

tratando de depender en menor medida del exterior y de terno 

logias extraftas, y de fortalecer económicamente a las empre-

sas para gozar de las ventajas de la autosuficiencia. 

Por dltimo, los problemas, soluciones y perspectivas de 
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.obn:rn2 le 	noiírj'Ino 	 c= 
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CAPITULO III 

ELEMENTOS DE PROYECTO 





• 

111111111111e03 	Vit01110120  

ilicrolulIgAGIdAiign710›:AO1AO "LOISIMM .11. ti/ 

SISTEMI DI tRANSINfitti PUBOV/ARIO: is el conjunto do .. 

uzunliriaíml.otet,sin 	0.t-tra,,051 	 ,oae.obo'sq 

-‘°111itzlitUI:  arlIgii1111édéI e de la 	uts 
- In nzemonoe 	 r;.A elJp 

-lo na 	 W.t ,1,W11 0130: n9 V 9Sinie INFRAESTRUCTURA: Conjunto de instalaciones tales como 
- od.loqativIt 	 gld.(:1111 	Inue vise, patios, terminales, laderos, es-

taciones, oto. 
3z)-7zet! 	I:Je(:,;!:::g=1. (J. 

assl. 
- ESTRUCTURA: Vehículos, trenes - constituíaos a su ves por: 

eb 	 ccioi 1(..f maquinás locomotoras, vagones, carros tan-- 
i7 	7;7.rr que, góndolas, caboonec, etc. 

-ob now 	 taoLr,b.taü! 

4h 1=^11tr,~- 2o r 	,21.bp:(fJo SUPERESTRUCTURAi  U:Martos, carga y pasajeros. 

DeA1C -que'estoé eleieátoé Son cOn iUé-intertselaciones 

	

0,irno£ 	11c, 
his-410Vintlgián 	efaáéiitol 

í =I-  4,, 
430d bara-cullgUierprOyeetó.-Por eata'ffiótí;íó, al—d~e1"-
ízi-Itia-sigüienteá Pdginint-láé prinCipa1lo CaraCtériatidás de 
ca a'uno .  e e os. 	 - - 

yJ, 
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OTOSY0ficl WI annum' 

,- •111.1. 	USUARIO Y CARGA (GERUALIDARRSIonIzigaa  

ob od-nmtnog ID ea tOlflikIVOSIESq anioquion aa AM2Terd 
IIIIP!TnolIntianlIonlYI!!!ht! "1911311111~ MIT" 

Ttolial!llsogTT.!15171591!bt111191,1rt!.ollm111.111nlu!DIT,159:!rneQ 
producto, el servicio ferroviario es« sujeto a liza veriacio 

UD ,,Tr 
nes de la Oferta y rla.demanda en al,mercado_y_por lo,tanto,- :nar 	bJng.r.u.d.a 	t.)1:1 
es indispensable que las empresas ferroviarias conozcan al - 
detalle y_en todo.momento.las condicipnee,dalmar9149„-an .1- - einG0 G.1.1';;J 	

_  
cual es fantible,la.utilización del servicio de transporte - 
*Ce x CO"leDJ,1 
por ferrocarril. 

La transportación tanto de pasajeros como de carga con- 
las diferentes variantesqn,e las necesidades del_usuario re- 
VICC7 	Lft.' 	 4'1.; 	 . 	„„ 
quiere, exige un conocimiento profundo.del . mai-cíáo, zonas de ucy=su 
influencia, corrientes de itráfico,,asi como estudios detalla 
dos de las necesidades especificas de los usuarios y una do-

cumentación estadistioa completa sobre lowregultadoe,de 
‹' 	• 

&Ros anteriores. 

Como consecuencia de lo anterior,‹100 servicios 
dos al pdblico, deben ser,tan variados, que puedan llenar J,0 	. 	„ 
las diferentes necesidadea de atoe en tal formlAue,la 

nación de los trenee,sepresente,bajo,muy Iliversas,formlsv, 
como ejemplo citaremos algunos de los servicios dcpleajeroe 

que son ofrecidos, independientemente del estudio detallado-
de sus horas de salida y llegada. 

a) Trenes 6mnibus.- Trenes de velocidad reducida que pro—

porcionan servicio a todas las estaciones en su recorrí 
do. 

b) Trenes expresos.- Trenes de velocidad alta que propor-- 
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"5"110M11,9011  .e 	15Val  --.oso-rxe 
-iócieini~etiligenT54~nrieevolAn .a.n 94p 

ci 60~4~1 VITT! 1 eaetj•109-  
llip'9-"tfÉt!SMI • MIT 1i~ ella  Mb 5.11WM°  eltnt p »In" a  " 
I a Orioln~a~:~91"1"httOcr...qrxá• nel :491 

-- In 111 oltil 	a tré?"•-sq 41.1 eS./57~" Itrafth.41-12os  

loa 	

" 
ATI ,,~21. 	 '1?Itletr,1!!!°11111.MIII,a""7„Pl?ottitliPer 

re.e.MaJanrok141blelrigfIltecalt MIll.1.11.  e un h ± In, e -.e 1:u 
Una de las innovaciones mía importantes ~listen,. ea ~ 

11 .11 "ti 	erseional ha 27 	Z:,'1 111A1   la 	 9.:1:7413 III 1,3" 
trenes- 

-J a. 
	oreaoldai_de loa tysnes-unitairios y-Aleve. rdpi- -nuaxm ne ez-no£17,-,Ize 

dos. -Loclanurut r obraeb 	z.11 torzw› ‹.11znehgs 

5,1-nsifile17.111)To!!.1  1.1~1,911-- Yi-Yíle'Rlzd°,1 III _M'u" r.M.Itkl, IP•unaltisn  
do mejorar el sistema, modal del transporte_terroviario toda- "Azan ca .,urce 	nv..cua 	zwlm1 e 	;loe 
ves Rus e—etablecimiento en 197, se, ha logrado,incre nenezJetnnx fl.nns'Ing nc,3 
iiilirai—Wiii.tener ala  techa 10 tagyglimmulibs dite sirven -o brsze 	I.) trl 	.) u': I) 	' 	9 	'3.1.? ;u .1 u. 	-V. 1. 
pViTatTipalmente a la industria y 14 Trans, jurnscl fue-mueven 
--PMUlocett°45=varnigt3Poo°4117)11~ :53,M.”--it 1111 ~F114° sum 
nemilbsw"1 	CII.b.C.DX903-;' f. 
plir gradualmente con loar re_Auerimentoe de los clientes de d• 

it _Mg' rni.  "ATM íl-?0 	M trPot,11Tql".tIrjk -?; ziliTYT19.1°  
un alto rendimiento de los recurso... 	5010,1~ 	nocel'- af "t91-100 o 
'idease de,los usnarioer, os el Ojetlyol,por XpAmil,q1,Area, -s...!3. 	 -.,. 1.7 
de Operacidn está dedicando_ susIzar:Tse eafuergoo,pare,este- olJUu7Anon 
-fin. 	

•7:7; 	7r: 	: 
Para llevar a cabo la implantaci6nde este tipo.. de tre-

nes unitarios z rápidos'  se hicieron minuciosos petndios, en 
c..1-:t..1:.en 5 b 1.1) 	t  O 	j• 
-bompatibilidad con las .experiencias de la operaci6n ,que se 
venia realizMndo, evaluando adecuadmnente las ventajas, que - 
,,21.77:If r:OS. 	 -• 
'te obtendrían con esta nueva modalidad del transporte. t'erro-
vierto. 

1 u-?: 
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11814~1~3nálli.P_a PITIomno.tah o.t..›,17aoe.n.alsplo 
1041.41. U00 af 1414 affVfaaajef af1 rerroca~ 

"ó00 	as .61.ton:13-1_04 rril y que han aproveohai«lirl M ar los otros' medios «e transpor 
-BabirrdiTcW iattlipripieb_toolev ob_nono-VP -.no:too-11.1) zInn,)-rT (o 

"gi'litelebipaPUicitlijviz2ePele  erigartrasPr.rta-111-1 ̀iacizilalm"1-141.1.tiálenlresquite°  

¡'en de los transbortóViirllé-24Toaltiaalexs'iaikital)ones;- 
- n"glaWatiralVe° 	¿té Wobiliasi"de"liteitolW 
- ...toolualá¡leerla no glen OMO..ÉM t r40.1'.'vrd'iloKiryirpe04)114d1140 001 o, se genlitaron en -parte- • 

ss calle 
. o Vi lb lk JIth 1.45 G0.1:191  11 r 1-1-raoo-rss%1 .no 1 en realidad se pue • o siaerar ver a eros trenes in-- 

- no 	 z:eauinvocui uní 

-ncYrurtczt..141 oí; 	4..Lofta 
Ki COnffirf0.aiLL vrea UalzatiO  Os fl 	af ]

Jf If 
f»-,  

er. Ate,vf)((r« 	.1•.-"f i:1:1•1G 	G13;151':1' 	 v ;:lobbilvz rroc iles pera una operacion enciente y en termin s. 
generales se define como: un tren destinado al trazillóZ. 

tí o 	izrty 	st.:?1:t e 	-t-z),*:tsm-.1. f.:: 	zobieur 	zo..:7113.1. 1114 	en 	h_od- 
- 411 un sozo tipo de mercancia, de un solo remitente a 

-2.6 o zt• usin-t 	-rzt o .s zt 'toa en 213 	iltri O 3.01a u _Le lx-xo e
equipo 

ni O XI 

	

~o destinatario, con ruerea tractiva y 	asir 
ilitntxyL 	rz o :1 rrn 	1dd 1.13 	01)129...b 	Zi:IIV" o sopeo ricamente, recorriaos con paradas indispensa 

n £.1 V 	CV• 	(.1.1.11.A T.17,j.F 	 orlo 	r. 	;1' .n3 Z1,13,11 riza 0Ormas en zerMillaleal inzermeane. regresanao- 
nevIt9i¡Ysiwuri-5111WWJIT 	n1.-.13. e;Jba: 	e;,n,gmrnqlDas.ul 

rzso obÁllpf 	
di
-dvs  te tipo 	trenes 'permite aprovechar arauhimo 

ob aodlaulf..roC Hb uozraomi-lual u01.. rtro !.10-1-191n1 1~1'7i noillaman para Incrementar lea vslocidades y fundameh 
- 

-1MCIAMUltiridUdir los tiemteos en Terminales intermedias- k. 	• 

-13r)sn rrt.r.":7:1 't  y 01. ha establecido*  como principal objítivo Correr los- 
1,:3 -J9 	 715!)13..ft 

-119.1J' tilleráiiooi el mTelior ndmero de paradas, para lograr la - 
-uzes 	 F...4^r O z.s:s 	 2:j•r; 	!*.•'-,q f.} agilizacion -en el moVimiento de la carga y deecongeo io 

1 . 

"Zos-trenet 	 en la elaboracidn de 
nrtrisliagii iieállióEí'é-iliOe'itinrarioa, el deearro 

- 110 iialiaiii¿aidfayeas pOliticas de operación de 
- atender iaS-necesidadeS do los unua 
- riÓe en forma indiLual. 

En seguida se presenta una gráfica y cuadro sobre los 

«amianto de las lineas y terminales. 
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..„..;__ 	....-.........,......-------- 
lopense.unitaries adtmelmente establecidos con eme.  partí 

e.s.....-1,----"*.j.  ....„... 	 „._ 
e) 

	

	ej.!. U* trenes *free 	es - 

él& y eaftemárter yetei cen_gymnde  
oaai preste entre)" _principmlee 

da.04,,,j4lhail", 

pago flete 'diverso. ethlOrtes en ~islamice liateymél— í 
dilli y baid,W10 -Iiiitiágílitiftdo trLoo.toøtlehee... i 

	

\ 	/ 	-•-,.., 
estdg 

 
sujetos w un itinerario.  

Rucio del\ ráfice, en particular ellIdeliportacién,i.. 
, 

exPertacidn:luede beneficiarse en la utillmhoi4hAe -ts 1 

	

o \ 	• 	vr -,,, 	 1- -..• 
te *envicie. 

	

t 	„.•• 1!..k 	
,--5. 	•: 

se muestran lostreheérípidos ictUalmente establecidos, 1 

	

igusilmeete con 44011'geirticulearMsss. ' 	 1 „,, 

	

, 	í-•,:•-:-, 7x,-..:-.,..-: ,,,--•_-  ,•x,,,, • ,  p,I,  s  
Loserehes un/tollos y rápidos áMliAtirVido Para aliviar 1 \ 	, 

el congestionaMienteineecesario en llae 'llirminaley se he.. 1 
logrado expedita!' e1 'trafico con um›Shorróipustaacial en los 
gamito. del transporte y _nos permite afrontar una meler domen I 

	

,.. 	1  

	

da tanto en el 'oluaen como en el servicio. 	 , • 
J4 

Wmovimielte,de trenes abozale de unitarios y rdpidos- , 	z 
ha viejoride pestensialmente la operáci6n. De acuerdo *lomo es 1 
han ide5imple:ntsedo gredualeente en el sistema, a la fecha:- 1 
se mueven aproximadamente el TÓIII,de las toneladas-kildeetre- l' 
Ibruteeleneiedea.con:las consecuencias de beneficio ante..- 
í , 
triormente mencionadas, en fluidez, tráfico asi - como en *l'hm- 
ivio del:movimiento" las terminales. (Ver granee No. 27). 
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ACIA0 

.,k05 	k€Y; 	 nrool-zzA 
1101 	 JIC 	la 

se 'mode clasificar elkóransporte segdn 1 s1 raknA  

la  entre», el confort, la ligulación de la tem1~041a, etc. 
Z103 	 nlwntrIsM 

en que se estipule el  
Inlahlorden, existe Ajai exprese, flete pólólidero 

(quo requiere refrigeración y tren rápido), trenes de ganado, 
-ettoíeocadtkuitilituó 	 pri-
-wer&elulieguildá 
1~414á.lcil: 	ry,1 

-f)-1q 9tallo2ssitióáofóél éitadietiáiG dVild• á' 
• okilsigeft eh jávéthiéthsFUtitlianbiel; 

facturados, etc., en tanto que las clasificaciones con obje-
tivo tarifario considiéíWlileiliiiliétrico, la faéllidid-
de carga y descarga, la duración de riesgos, etc. 

deAPerredarlit, tiehéWlapaéídadr'ó'vóiumen - 
-dispeaible-queihaewlvarlar el:pesó cóme'rIiii1(2 tranipor.tádo2 ie 
gdn su densidad o sus limitaciones. 	 )̀-1-111-)S1  

-2Y-1 41adaosoaaéalortaexesdiates(4-1:1Perta',faitiótedija su 
iAloonauitwelltrdfloo, refleWesarearacterfirtílá:régióflall'Itá-
-prodncoteSactotal:regionálibe:aaalieáriii páriudáriátél 
porteador (producto por producto), así como sus necesididéi-
de importación. 

El ferrocarril manija:J.1 esiicial a la industria.Y ,11 7-
barato de flete para la alimentación popular. Se estima en - 

110brico,-qüe en lunfutura préximonueótí¿gi CIaiti'de'calga pro 
-medio; será como se indica a'continúación 
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o9a411~11151M411~01111:441~01449 Y.0111411401~.  

JAITMial a .91011,1rolgItY11419.110@u440001491111! 144ssI4Wifaiherl-

ingresos consecuentes y hasta loe movimientos del.Ig4flpszfe 

-40nAlessIIIIi!lt!B9SVILS1.?%/VIa,03~14,1c41.4111491ande pro- 

-4131g161M1IT/1 1,91"119R1 1,41414!! aa9AMIIn9 44 11.11~0. 
noo 	9.up 	;19 

lenJUNIWIDWIDErtRArICOtaloo 01 .11U 

f) .tg 	nb 	tnzloaub 	9L 

numwIlvten9441r7Mtn4R19 llorII9111.1.04G4 11049-a•ba.,-,Ison -- 

410. 11b19.14,414114019a161,91,tlaq011 elltw:brutp3lui>04241uye ,3e11,- 
peso del vehículo o tara.kufgt3J-,tmls 	o b41DtLmeb 
,_, a  JUI.  ~1111940",4144110~0 rz JelbpassjorollílémetrolLson las- 

-~,011 111/t14I40111: 101111Ira o nqueel'ireic °mido de.:unübrilnen 

1414~411-114 140444011Piral,101 rAdleale ogeloommebeivAmm~ 
-4111111^:zasos: rjmu 	t 1G,Ttltr(1 

A XX. 1.2 ± :.;íbrz 	r ,.CICLO..-.DE ,CARG4 

- 	.21.£4:J 	 fj 

..re°9rr449 4"1149, po!,9arrop locomotora, o ,tren ,y; ,81 

tiempo medio entre,,dge,cargaduras,00nsecutivas.de un carro,-  

definen cu ciclo, que sefiala la eficiencia de los resultados 

en la velocidad, su distancia media, loe tiempos en termina 
lee, en carga y descarga, etc. 
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-broolibledillbol~liemaLlze~litralVidScait,p4elzWzilideezt. 
immihmiwzbaril wqmodulas.,0:qohn oa Tup n1:15-1-loet ni: o ,nnulm 

nhnn 

-111~-fiorsl'to oh -1 	3:0/1)1WIRAPICiera  "711(' O 

-.tottLoM tuoMOMMMIWIWNOINOWNWVINVIMIIMOIMAMMMi  
eol7od.1". 	alifsimnruktrviONELAnkyitfirriamos) ,.:  

zc-J1=Fxo-.171v: 	1-9-101:15Z 	“39'.1Gbi.“10q15ft 

yooarsrooarsrileie 	efOra{ parí le ±:144114i1der do,,'tt01.11. 
-dos•Ains rflstsa rdsnosdinadozTOMMA111.42;í,  jdonds Loe truíotart "stOne 
~esr olarsi.,7,(0ons1.401ataricwoto pár f 10 qviel too Ir•lativerhen 
ta losírnárlIolol,1-uso,  :41- liístadi oídos* ísenialo s cdof,aiiii 	lajoil- 
-transportados ilLolasitioados ,zpara =dístiáttasrsdistauxolaw..: 

Y 

ni2;,,Gz 	 , 	001.1 
111.2.4 	VALUACION DE TRAPICO 

t£1.91-1 

,1-. o lizietemalyarolowiprocedialentos4 es recomendabledarl~ 
imínollprorrediarloávtno oxiatellitnennaj.iraluacidn, eXactil9pará 
2110idiatzlel;taturótráficalr,leolamentspormedlnWUUalphilleil-
cl6n a corto plazo, obtendremos una predicción aproxtiaide 
AparP'ort, Ifunda Asa 4nolOrtavardicidnAel tr4ficó-premente. 

AY,  METODO =DE MATRICES 'DI 'nuJo 

Este método ea una recomendación deleconomietaen-•~-
,transportes,Sr.' Michael - Saphiri-téonico de las Naciones Uní.-
41s. 

Se divide:el territorio del país o dala extensa' eóná'o 
eatildo, que se analiza,keaxegiones donde se conoce apróxima-
4amentiveu_potencial exportador y sus necetidadee de importa 
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tf2 	 • • , 	 . ' 	 . 

etess, <FU' ceogréSios o» se adoplie,.~que~.~4115..s. 
cada aleo. 

Ele forman grodetilieSsi4rtoetal3111~  de origen-U:5~m- 
' • 

	

	Para todas Ziatutialmthi~konits.:1*~~ ~idos. nuatoi-
Pio*. *te.) 7"Iiiiimmoir400rmwdonlaut Mude los  territorios 
importadores, segán menores distancias aproximadas y física- 

. 

	

	unelate)f.-~1111104401tE ~ando aloe ftráfinooltt atelewen-sumbancdi 
Eraacans,toe :sueles, í deberán distribuir..: entre rIOs tdive~»  
igheivporttsad ara e os atendiey40 c.aarlaterist4" clocalsa: Sr usando 
-dato« !,mattaillatkoos.f.r.:-.temdenetiam`.10 •.siolíticam)doiídedarrollo:3d 

aispongsieeit 	 nita-  ay, Ésa Iffirodualizemej-
actuales y deficiencias, señalan un tráfico en ambas direc--
ciones de 200 000 ton/ano, con números balanceados para cada 
sentido. 	 YL ..:: 

Ese trafico puede asignarse entre carretera, ferroca.-- 
":11.duatoi. .:bara o-- o ,aviómIn cpueed*,rgali.aarge,,,por 
214k epOr -.3441).  QI.Z4On,..z.de..-loot porte adores segdaisor Jeneuent •lc.- 
tr4i.00 sPAI el» tia) l'obre:.  u: .ruta Igemeral 2§3:15 abril-Ata •~11a, Ss 

-CUNIA.W.;.49yry«Trs..11 	I)z 	Y4 YLUJ 4. 1 11:5 

otz‘;.1•41. t<IPCk4S~Sais Ji01114,11. att - posibilidad de un CEILtri o "1.. 
tivamente corto, o la improcedencia de un ferrocarril dese-- 
siado largo por sus suaven,-pendientea 	t-hidr.ograffa indi- 
cará si las barcazas deben intervenir o si los ductoe son lo 
,recomendable . 	Alado da carga. 	•  

;514-.:J191.--Alareoe de 4nformacián::regional-, :detallada 'ea deben 
usar datos estadísticos, por ejemplo: asignar ese tráficw-no 
.tenoial-. 50% ferrooarrilt . 45% carreteraa - y .5% avi 6n . 

,Loo tonelajes,  clasificados (por porteadores) se aoumu— 
lan-loa efectuados ..por las mismas 'rutaii forjando con ello 
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• datósilroolIMAnares para- calcular lanedesidad de oonstrulr-q.-,, 
• ven emalloA,  unfeffirowinAlauly sus características. 

anzaAhlt40, 
 

oonsi4f en los cuadros, el tráfico interna-- 
• olosSi~rtador- portador) gegen las aduanas de entrada- 

*a opolLAINIsy 	5005 	flujo E 	un se tanto para - 

0wrEll'OSemo pana eslindkomyde) pasajeros. 	! 
-",11117.1Á n ouadr1141141 Método de !lujo 01 Orwlisplair y 

una tabla similar, formada ,:por. el Ingenieroricano E. Día 
e 	

s 
Morlst ,pnra /liaar Atr441.109 aartooloczeiv-So 

• 2v,os: - COL 
CUADRO No. 37 

.,7L11,1 	ngbrz.t: 

,11-1.-Lxvit..1-11e1 

op 
NORTE NR 

) 95 7  
NW SUR • SW 

n3la"1: 
CENTRO EXP. 

NORTE • ,,33.`,.. rj auG 

NR 
f?f ,:n  111.3  

 

  

NW 

  

SUR 
1  

SE 

,ya V.7 

aste,tito  -.; 

  

IMP. 	 •‹. 
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. . 	11.1.11:tenao 	háhIcgoon .131.111111.uólno nxsag ee7thnlmilemq. no4nh 

. .,anc111,11.1. 9iPcsywic ama•lffiersmoimil al( O pnlano nm 
. 	. 	. 

re•,co-doilmc:col ne 	edbirmimins  . 
eb c=emhz e...ea:atrasa elob.cd-log 1--/áb.OnompituilárolD 

zum nommisoczall ritmo 	ac 7 E3  " '250 "110,01111. • 
.acYstnq.  0112100~" 	`31.11U‘3.1" 

-11:11,4neIG3i S 	11:11) oíWttooTivt.bmoni.. <:1 - 11511-z?. 
IA(1 ,! 	iz± 	o rr/I S -t. o clAyrorz 01', 1  

	

.-11311iXj:M 	"1.1mommistall-.4zJ.s 111001AnIzzsísi._ 

100% = TONS. 

Los coeficientes técnicos dependen de las posibilidades 
4.1ttliy1.1.,..1.41 

1 	

.1.43

ei
..r.,1?..1,:etn,r,..r 14.1111-4 P., dluil•~4,,,,,C1 ...,..~,nt.,..4 p5f,..,, »,ed.s...411,,,, j wrat1.471,...t.....enveir 

 ZllCa* de cone 	acida; de oaminc 	
d

l, 	uc
t 

o wl ferrocarr 	sim 
1 	 ,-,.

-

1,-,m,-,—r,  

	

vv..mannr.,....*., ... ,,..5/*/M...,• ”--,¡....Nnx.-rnr.......4•.•,•••-•••,......o.nu nnawww.e*a, a 	„ 

'Rte.: eáttlilisá'lobálidlliiii.  drigenrdeetine del flujo qu'e y 	. .4 

' se analiza y sus flietanpiae lilitentes. 1 ,,,..7 , -- 1  
1 f 1 

, 
Las relhonS. eln.41.42114.1.1i_wo..473.1X.rloclonarse....por_rawaictl• 

111!" 	k 

1 	
t 

- 	l 	I i 	 ,''' 1 1 	I 	I 

''_ 	-L 	A... 	1 	•'' 	4 

...,1_1»....imerfo»...uie*__..1._.........__..1 ._14....,...____Ji.....,...________I 

S 	 4 	1 	1 	.:.,; 	• 	y 

1 

'1. 

	

	4 	1 	4 	4 	---1"--.0 -----7---------"' 
se debe determinar loe linderos d*-1.1rinettil deír:influen-i. 4 	 , 	1 cia para cada dirteccidn de tráfico y 4-accionar ,•eetois territ. , 

'.-• •teriee-wegán-regrionee-productivatl-a-imProSuctiSe-0-tridae-.-1. 
Las zonas productivas d* flete, deben a 5U 1i15clasifi 

I • 	. 	- . ,. 	. I 

caree ens agrícolas, ganaderas, forestales, mineras o indus-
triales y en estas regiones clasificadas, se debe definir el 

cultivo, o los cultivos rotativos que se estima deberan uti-

lizarse. 

Este aspecto ea de gran trascendencia, puta una hect..-- 
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vea detlioada - a eslEat !Ifaltail  ata.'  puede pr 	a 301,11. -aoa o oa aoxenn 60m£ no - t.bloneuvo.noe n 
veo*, aarowtoneleilo anal, 'que otros cultivos coso mis. -ee le wuml ea.-Len17x-xev eoeb oup noxancuxo-ign naaezz nao' - 
trigo, ate.. 	,  : • - .1,ntsio. -xne, ne zweldwrq nbno eb elhíst 

lisodo de tosca aproximación se adáunta la tabla de da. 
tos de hroduccidn media anuál.en regiones 	co 

w)1butae aoxl..ea nen no.:57.2.1.1.13n.s3 'Iv;.:1 nenes:, 
tes,a Oleico, con técnicas poco secanizadas 7 !fÇ. dslan.T 

3.; 

tos modernos, 
,nzre 	civa,.3.1.1u1 . j r 	 ii 	11:-1  

• r.11,1jI 
!ACTORES APROX/EADOS PhRA,VALUAR TONELAIES Dp yagpgc7, 
ME ANUAL PO MBCTARE., PARA ESTTEA9TONES nalrip47,_ 
RE DEL TRAFICO PR0ABLE EN kósAs DE Ilnimmxp /04-r 
LIWAS POR EL *METO% RACIONAL". 

	

3.0 	» 
miré 	0.3 	" 	Plátano 	8.0 	a 
CacTibu4I1 r:3..2:::u ,.,,J,  PapaL:,:, 	 ,:  
caill 	45.0 	.,  	, Sorgo, ,. „2.5,,_,,,,!!_. .,.. 
olitádác 1.3z._ .,-,, ..).1:.:Juírállileó f'--.¡ 4 ,,,) 

Chícharo 3.9 
Chile verde 1.0 
Garbanzo 1.1 

Promedio agrícola: 3 Tonjua/aflo 
Flete ganadero: de 0.01 a 1 Ton/Ha/ano 
Flete forestal (racional): de o.3 a 0.7 Ton/ka/afto 
Flete minero zona carbonífera o siderúrgica (aprox.): 

100 Ton/la (1 Ton.de hierro fundido requiere 3 Ton, de-

mineral, carbón y caliza). 
NOTA: Cada país tiene sus propios rendimientos agríco—
las derivados de métodos, suelos, clima, eto., al igual 
que en asuntos ganaderos o de explotación carbonífera y 
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OrT , 	 C/t1' 

Ajonjoli. 	0.7 Ton//a9 ,Linaza 	9119iT9n/111/441, 
"Altáirá46ó  
Arroz 	1.8 	".4ttaranda sri114.17. 
Algodón 	0.3 	Olivo 

Trigo 
Tomate 	7.8 
Uva 	7.0 



• T01 ntnnd.*T±pubcrza ebo.ua 	tnigno 	,shnolbtb.nwi rorestallsi en.  conseeuancla, los datos anexos solo sosa. 
una 11111iiIllílimiliWqlírld4111141r111111114 
tedio de cada problema en particular. 	.or,to 

-nb eh 'aldnt nl-ntrImtbn D3 abionmixe*uan nonot a alma A 
--n. .L 	-slool-snp PDnol-,s-xl U9 	nlbum nUorszsbo-Ig Elf.) no Los Cosques deben sir anal sados con serios estudios da 

nwv;:;:i 	lInbwi;j:an..)GQI (10(1 F.1,GolarlIzt iwn 
(tono:altos para cetermsnar el flete anual de su explotacion 
racional que depende de la densidad y crecimiento anual, etc. 

Las zonas mineras, precisan estudios especializados y - 
012511.14SPYililáillisileálií Wii.11111541111511 hie 

;111;igía7171.er .zí*,.oliy;TY'r-',2" A ,1"7.. 	35i A. 
'e 
 H suvr. 	1:orl risol, 	e 	y- 	p omo, .Los -mxneras de-mayores voldme-- 

neiiillAcleiVtI-lir-CónilliFersirrá:4i-O":1S51dí4;áPiiíoSIinera 
),cy,  

les como el oro, plata,---eté.i-T-41*-2.-oe-cualear'-elr-nséte-mayori 
tario no ea el metal concentrado sino los explosivos, combus 

V. 
aliMentos, mercancía eh geneal requeridlAprj:la ,.,., in- 

dustria  extractiva yi,su-Lpbblación." 

Se anexan dos cuadro' del proh6sticó, del tiiiftto'de car 
ga (perfodoZ1978-2000)¡,empleadoe por loi Perrocarrilla 
cionalee deMxico. 

(:)-7 
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Drimacum 	 • ,nó..zne.Lrax;rneo n anoronl 19n 

1000111010RAS  s Todo vehículo ferroviario productor de po-
tenoia, o bien transformador de UrfAiátil~étIVÜ-1-Mittlilior - 
(locomotora eléctrica), destinado a desplazar y arrastrar — 
t't%1 mattertáka;' 	r. kf 	11' ID 1.97: ' 9 O I] EW 

—1):2 	tie-aidár 
apareo idowdiTerttiteti) ttpoe de lócóEtórü qüeg 
-entr ói 	pór 'i ttpó de iíñai 1  psi i. de - 
1-il,,tratiiniiirkii6hYdaz,Tiafuersasucítilt( 	rítélkié) ala 
por el servicio al que han de destinarse'VArn 9fiWinitétilrrUiti)  

'ete 

de tétablectiii 	 iii ctdú' entr. tbd-dii•liíiinj;;' 
dcie`•'Incoíncittíta-ti étiíe eeht&nesdo y 	a;rPiii143c7tlia11-`='-f' 
'día 	31 ttiéél.kni f1 jjjir? 

1.- Clasificación segdn 

tel  la — 

( 	• 1:-¿:01tiátifiniCi6n'adéPtildár  Per l'Ot!  
forman parte de la Asociación de los Ferrocarriles-

Americanos (A.A.E.), o de acuerdo con las normas es 
tablecidas por el fabricante. 

111.3.1 	OLAS/P/CACION SEOUN EL MOTOR PRIMO'  ' 

Dv:acuerdo,.éon atta.' clasificáCién-  Se toma' eh Cúenta 
motor primo con que está equipada la'loCóMotóra'Pari generar 
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• • • , 	. 

• • -•la énerii* (14,j-01.4.1.11041~~",~4~-, ocurr:  : XII 
Deatrete,méta'elleitieeeidn quedan laivtoeemotoraa4le 

se indicana continuaeldne 	: 	 zoIcIzIolan 	' 
eb:11:;tp0.5(1.:cq• ol%nlyovlaI olmIdev cbósi' iEMLOT0M01)011: 
1,  4, 240120110101tAll •»11,,VIPOR  9b • -71.1) l'>nrIrroler,..1111. 	ts 	ÓSI t 

.51 

El vapor es generado en una caldera, y mffiláepara 440p11 

5,arB1414.9.1111241-34415•°14.11,,ct4.-~4.s^:~11,-!»31.4~44.113.m0—

tX:4,111.".r~ 911~1ffilla440,11141.1.41)34,91~~4bk-~ 

—eb 

 

.ç 	 O:$  

913 q69/1 A11~1.r 817-14111.11ttall..Y.Ylavkpaixesrpiwit 
q110,151.-~0~1141.,a-tcanb 	rfA:41 'YMO 	 L 
br55) $11).1191nlar; ft9f.)r!11Y4,71elk.16!k51.1»: 19,90410.01-.1k49 31115104: as 

IjillImIklex91.9t 	W.9,14411.7:1?,-ar:IPIPITLI~.13 41A »Mb ILIWAIIMA r 
49  4r?,/ 	84,341-15siel 	,t...91P0.11~411 41.*A. "1491) 41) 4905 
Y -9.14.1014. 	Oval, 4~ Al  
tipo, logrando en consecuencia mayor velocidad de 5~1119101 
y mayor capac idad dee4ra$tre.r. ri.tontu17.1:1) 

z.: 111M1341V~RzI,J95'111.11 140.1P19.1n4,191DIT1400.9~002  con 
la distribución del vapor y su inyección a lollellindros, y - 

en  los siatnill 	 PPIP191-11  • desa— 
rTOl].ada PI~. 11!, r1.1.111elb119941,1,11.)Firt ~o- 110 e 40) • 

aor 	ríjJn.nr1rn:, 	ff•:Irt 

,B)c ygovoToRks,Inssu  , 

En este tipo de locomotoras la máquina prima es un mo--
tor diesel que, puede ser de don o cuatroltiempos, aclopldpI di 
rectamente a un generador eléctrico, el cual transmite su po-

tencia a, motprep de tracción alopladoo.directa oindireetamen 
te a lag ruedas motrices. 
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Suoaen incluirse en Abete tipo de lososotorasi las equipa 
das con un motor de oólabusti41 interna, oiun4Ue JiC1 sea del ti 
po dieseí, q‘O coñac naa gasolina,-  petróleo o 'gas: Pero la po-
tencia ite-puedatt- desarrollar setos-austorirtinfirroal at veme nt e 
baja y por ello no sulol.en.aplicaral .al„arrastre !de trenes pe 

osados, sino sis bien. para efectu4r biantobras ian-patios de ft 
bricas o tal/sTaa,a velocidades plquenalvy ;arrastrando car-- 
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	Siliaii'VAR t3i1. '¡910Z 10  21:11111.yXXT:Im.....-,:t1,  
y  

- comairmaem.l,A31;;?al. gu.:-.0 prO;plosiolotuálob - riblellupnwsl , › 
• 

	

.. 	. 

-..-.r/ lig salTurzolfteztaoq ',„esn.t.ztolit. anhowt én1 nteilltluquit sup 
ocu  

ensayos para utilizar otro motor prime ume •,. 
ollibilicano td: .43 c.tnekhtulluovo-ute üb no.tbum nol obriElts'luouq 

. 	. 

ya szmAaIrapor o as gme., en sustitacide del motor . 
-agacrtib 1.11.tuld na bnblo1-0. 5,15 .:11.t.ell dbIwns17.inou 11..1 %.11:34nt 

as las locomotoras antes descritas. al resto del eillt 
- R.nbno-t -119r oh e.,ce Bobn.E.11..zrm 111 agnoJoul 4.1 .9-« 

pe aa .meIS3IAncal de las locomotoras diesel.  

	

-o ,o1,4::winti-91. .̂er, 	,,ktl.,'..1i,= n,:11 ly3 Irz..:-..111.o--Izoic.U.thnldwQ?.) turzp1.1.á-om 

le necesidad di gensrar el vapor o de utilizar el gas . 

	

p,-.±..1-cw, 	'11-:1 . 1.1. 	alurzre 411-,t1 ‹olo.1..:J.-1.1..1q 

para implalsár-la turbina obliga en muchas ocasiones a,equi.. 
In ob9_11 	1vm 153 1,01t,,,,e,D11117 ,,,,,z,i.s., 	ii'.1 .11,<J 1,,J 1-5,7¿Ifor,,x...1 

par las locomotoras con un ténder adicional*  con lo cual,lz. 
:rt szi: .1f) sLe,ncy.úJs.bilotl', ,7.z.:: ol:41.i.:.i.u.: c, 1:5:u.r.IG3f.t.t. nu;:ril 1 	or..,.::.pl., 

en es resulta mal cara que la locomotora.dispel. 
- p,-37$1,--1.--nn ,,, i-,.. ,.,,--, 	Z-1.:PerI. -1,1.-1.*Z0r=0-1,  9.(y WV:,,,1:3i1 l',.la 5Un 

'Ilii—Ias-loló zadtótali diesii.elictrioasee ha llegado a lo 

	

d 	
.r,  

jgrar hetélóine- elHoidin'de 4 500 R.P.'in‘caebio con libelo. 
' 	-1. 	.:. ''.1 r...% " ' t:5 fl ...Z.  ‘'i 	f , 	t'.: 	 . ,,Y . 	 , 	.1: TI.1.1:.:ZI 	1:Va- 	., 041:41,t1 	31: 	rj hl. 

cometo 	de' t'Ir-bina-se han logradoen máquinas experimenta. 
.5„1-, 1,-..,-)_:,,,  -..,. 	 ..,q, Dol lvv.loí1 ."...;ZRLIY,!v..:1 

1~ potencial,  del orden de 5000 Ha,. Algunos ferrocarriles,- 
bnr.n.,1:115.z.ly,  o.1.1,- ,w1.:1:..r. 	n;,„1 t,c.1-5C.1.1.-1.437.:ázr:  

'flOrleansibánoe siguen experimentando con este tipo de loco. 
.7.;,  

moteles,tWiisiaci'lligradii resultados que permiten esperar la 
...iaznslks..1..o a.13.-1u..) 

posible utilización de éstas maquinas en sustitución de lemo.. 
ark.i_Vn'-' r.L.032TV'All'.1  ZIZIO,t0W%5901,  Ilt) (1.1,t2r, -lea Wój"..9'.:.2113" RU 

aloser.electricas por sus rendimientos superiores a imitas di 
lyy 	s, 11-2, 1: .I.d. o e. :;.1::•:.,1..,.5., 	y: GI:::::',3:.1:. 	,?...;.1z11 	L-i:: f. ,..i .1si 1 rio, 	.:1•1 :::: y £1„i' ,nzur y.,;.,,, 

	

1:.:. C.; vf.1 	1").4 p 	.t  .;;: n :.; :; .1 	"1 : ! .1.:•,,;. , ij 	t2 r; 	7,..fj: o ; ,,;• .1:, rj, rw .7 fi 5111 

(.1";'' 	'-A4'.T. 	?",?.':=1j,. ,C1 	9....,,,..1. 	11) 	:Y.!:,21.1  

D) Locotaroats timítáido 
r::,;t 	i- 	, ,,1.•.;.».. 	:,..: 	f,:.::,,,,..:;7.,•.,•:r 	:;:i 	:'., 

()I; •5 	; 5L ,;" 	 r7. 
Dead• el punto de Vieta:deldesarrollo de la tr' cación 
- • ferroviaria la  locomotora-  MióCirica ru4; la que siguió a la  

comode vapor. Tanto en   

	

_ 	. 	• 	?11., .1172 
riá• di los lífeli'indüOtrializadOs de Europa 	la lo 
CoMotorá-lliótrióá para la tracción ferroviaria. 

En un principio se'utilimaron locomotoras con un solo 

adáceadas'a través Óá'ConduCtOrei eleVádoi, sobre los cuales 
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déalisabl'ok.Ooleater-d0 ootIrgialtlWey,(11 
'trauma/sida de la potencia de Late se hacia por macalismos '- 
que impulsabas- las rueda* motrices.' Posteriftrennyb e% ir 

oarklq -totom-'osioó 'intalItss.n.Leci nov1E:no o 0 :  
progresando los medios de aprovechamiento do :la eflrglálte 
144om lob nbloullazia. no  vas.  00 0 -LOqD 13/3 V 	a 

trusa, la conducción de la electricidad es hacia «reo 
lunb 'oh o;toon i:51 ,e413-11:paell el3;tnal owl0a0m0001 ora kin Affiffir 
-te a motores-  eléctrioos acoplado, a los eles tych la! ruedas 

m.iwto:omonox n174. UD In ez.nnLultlu au 
motrices combinándolos entre si en serie, serie-paralelo, o- 
- uíár. 10 :nttir.tIfl zb 	-oenv 	lInlonn3 	bilus_coon 
paralelo, con ayuda de los acceeorios,adecuados. r  

abnole.5.t«Jo ;:indc/ura 	nzwio un:Lo-1ml ux 
La .tracción eléctrica se justifica ánicemente.cuande.el 

~a 	lso 01 1:100 ,141a0101bn --zebne:t rus no0 evloToma0ox trártIfico es muy intenso o cuando las condiciones de la región 
.191'01b xmotorloclol ni iurp 	1171:n wrIssng-s. 	O-5 B01,14-pJsz.. 

que se haya de recorrer implicara peligros si es efectuara 
or n olumerr 	 1,0JOMOU0- WL.L ..1z; 

114
-Ta-traclithi con Máquinas de vapor,que despidieran Aran canti 

6111 1o0 	nJ 	00<:: 	111:1%0 -1011 1-22,11)17/4Utt 
de humo. Em:tdneies largos el efecto del humo xrde,las 

Iunn±}..Jp/sIr. no obIllzoi an:1 ao RDICUJJj 90 Q.,01:uc,.:01: 
cenizas sobre los pasajereery sobre las tripulacionea de nlos 
-nolí=nnwvxg't EorwslA .9..„n J00 t) 	enzon,:,sv.q 
trenes significaba un peligro que se eliminó sustitu$115olas 

ob 0(411 otag non ohnn-sunmilqxu 
en esos tramos por lo general de gran,pendiente. por locomo- 

,, L -111.1.45‹,n15 notlura gup clobntlozigu. otILTol ornuxdzu 'toreo electricas. 
-en *t1 nib;-!)m..tiztmuu ng c.en_tupbm nrlJn?:, `.+.b nbl...1;11J1.5 oldlcog 

La tracción por medio de ,locomotoras eléctrican rmlnlift- 
r1 	wirz0P'1- n 	loq 
-re doi una inversión inicial muy elevada y además obliga m 
pisar un sistema de sedales especial, que no seria necesario 
en el caso de emplear tracción de vapor, 

Elikfii0T01000d (a 
En un comienzo la locomotórii-illiafibireil—iirimintaba -- 

por corriente continua a voltajes del orden de 600, 500 o-
offon-Ji,!.; loo 

'óWvillti-ost  utilizándose la energía en corriente alternar 
< 	r3;;; n 	?u, 	:TI 

producida en las centrales de este tipo y transportadaja,10,- ry, ¿,;„ 	,;.1) 

largó de la anea ferroviaria hacia subeetaciomes convertido 
ráa. Se UtiliZs, también la corriente alterna a.Voltajes 0107 
vadosyfrecueaCiaedelorden.,, de162/3 períodospor eaguhdo; 
din/Macuto se han construido locomotoras CaPaces de funclo, 
nar con gran rendimiento alimentadas directamente por cO1---- 

159 



entes alternas a 54, 6Sijffyids per' aeguSe. 

PRol?"31 	~en" 	Ratge,allatMalkbMil.4-4,0~~  
elie‘ica se puede enbelailtioar en .les siguientes tipos, _ 

a) imeyalem javalu"zryshicnal.• cuyes 1106,  

tose 7ne alialátanAlrentliemnate-701:-WItien, contesto 

	

---1-----7. ---r 	 ....-  Itti  --:111?..le'.101..einenatadii*es.:7_'_iiihaiStene  las._. 	control. 
.. oh - -- 	; 	 p 

	

*1 	 1 ,..-., .. ,-, • _.,, b) Lo4nnoteras as .Ooriente alterrui."¡.;  • seta. -e«Calinentan - -- 	--- - .. 	 :,-1 
peal -la'' línea airea 'de •lotintieto - y•• culi Ai iiiiild e:1 llega a - 
loaii 	

I, 4 
noierisii .travie...de_trasfeeSíáii:aiintS'Ios en la- 

.": •: :: :5 

Pr4P14 :.71°41°11.. 14,11111.:11!4•41.--$1.143.'.44.:.Iiiixtite:.o.-itodifica - -•:,-,, •,., ,.- ,•::..,,-•,11 P01-111403-!de-:44PrIvacieneei 	. • • 	. . . 	f 
, 	 • • • 
á 	 i 

o) Lodomotoras_con.~no rotorgenerador.i-Alátliii reciben -
la energla en: cerrien4,  alterna de,  la-,fuente.íeneredera. 

. 	. 	'. 	 • • 	 ' la in ual-actda un motor -quo' lapulsia:Aul,generádlr de cs. ,. 	i , 

	

rriénte'.continua qué traninite la 	 -propia-ia loe no- - 	suya, •  
torso de- tramo:161i: , - 	, 	9 	 / 

d) Locomotoras con rectificadores.- Vebieuili qué reciben-
la inergie4-dé la- linea. des,oentacto,7:ei;.;tranalorna en - 
corriente Continua pare leg7illoa•iiiierie:ie trae . 	•  
ci61 a.  un voltaje del orden 4. 600 Volties: . ..: , 	. 	. , 
(Vol. Cuadro No.- 42.-y,  rige: V y 2) ' 	' --- 

- 	
1211-01C-V-- 

Int- 	 ".•••¡ 
o o 	 4 

'''''''' - • 	". w 
• 

9,.¡.7,12 	 v,„¡ " 	. ~07.  

Pig. 1 Locomotora eléctrica para trenes de carga 
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CLASIPICACION SMOUN EL SISTEMA 
TMAMstimon DE Lo, mitaza 

us la ~reta generada 
emite 

se 	
al-- 

1 
se clasifican en le for 

111.3.2 

la 1 
las 
ma q 

éa"TMAIMMISION MEC 

Todas la.. loSelso 
las ruedas motrices 
cir 

ala-
-Aliteelde 

1 comotoras eléctricas se uti 
mecánica. 
rs, 

 
00 ,.-- 

-,...„,.. 
s tipos de- 

1 

motoriarimocoonyransmisiósr 
 

smarde 
embregtie,",olja. de Miloci 	 M'Ion 

Liza 

41.11 '.511 y corona; pero este 0 	,Aí 
 

funclimun  
ilmr 	 ...__  

rior  $ó Øl
Wit12' .415.11111,2 	

o se eilliedgeneralmente - r...-= 	. 
en pa 	:~mmigki.

„ 	en los que el volumen de! -- 
-,1- ,,, w, r.-,.-•,,,  

cargp. 	 - .., 	 : én - 
,... 	

es tambi 
. 1 

reductIL-  -. 	
'.5-4i11.4tItIA 	 01 	, 

las máqui41 
...,: 

B) TRANSNISION HIDRAULIC110 115.1  if-I-T1-----  

.7.,-.1,111 

,..:".'.'jj.Ztv/ 015111751TY 	'1 

• 

sistema detranamisMiSSI-4~1Sí”-  egletterarise 
intermedio entre loe de transmieién 	 ;••••••• 

Permite hacer arranqueá y paradas suaves del convoy con un - 
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mayor rendimiento. 	 wrozia zorentavtART .Une 

La aplicacida de la tranuelsids hidráulica se ha ido fe 
tizereatielliaáo deeksicei~liexintbavicieww 	lcur;:~setellotores 
dan 	oil' acturbazzailo ~labio Qesi time zioorszétéreic 11~41i ANS 

-140 242b ziliaLCCINIMITO Ale leismij 0ise1S ~tierna O•callii" ~erras 
Madei~enteri., 	:711:n.117.J- 95 a 	.t. n 	 11; rs 

En likdircenclistélchid$uiincless ulilisa :mesa lidio :ei¥i 
eneeriaraaisnargia)?tisi 	 lolralesientom- 

Ame liertedsiceece -el, lalercestratssi: ameitir ,quiiil,:ázipasage 
Ifilarbinz" arractra, lana beemba,:aszatz.~ que:abata* reabra, Inerme 
t..welziazges 	dirieoter.:sobrei.las ruecias.2111 , abasite; 
_por ;10, gencral, se. .oalienta-,ursquiers. de, un :Cisteiss,:adiatonill 
para su enfriamiento. 	 ft.h 

q- r .;,;Lairtransmicibus. -hidrernalica ,perialte".resioldar.,trstieci pesa-_ 
.0111 a -bajial velocidad y,. vencer ~ore 15.,Pentlinntme ,que: la 411-1.-
recta en las máquinas diesel-eldotriaas.-: 

Los ensayos realizados con eete tipo de transmisión han 
permitido llegar a la conclusión de que se puede obtener — 
una potencia en caballos,• mayor en relación al peso de la lo 
comotora, que es posible arrastrar mayores tonelajes a mayor 
velocidad, que requieren relativamente de pocas refacciones-
y escasas reparaciones, y por todo ello serian preferiblei a 
las transmisiones directas usuales en las locomotoras diesel 
-eléctricas. 

, 	at. ^cm-- --I 

. 	; 
---7-NI .i 1:4:".171.%•,..,- ,11.....";"!5;13 1\1- 

• ... 	h.. . 

Fig. 3 Locomotora diesel-hidráulica. 
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Ct) TRANOXISIOX ILIOrRICA 	....otnelmlbsurx loxe 
9u obl 41d on ne2.1b±r1 srl,12.91m9nn;it ni eb nbinno/lan za 
eelotiliitilkdatarteilit do ~Liada red)oesliliaclítuslio c-taProkikemila 
72radisdiaise~l~ackaSocceo 

 
cal'elds~514t 4.0liarbe~ 

-wrznElli> bisbiso' elle ala 1,4elaettleactiae tac#* Élcaeloar=yietmeltWoi. 
indicaron algunos sistemas de transmisión dowlevranea*Saqs14-2, 

a:OIL/motores' .jda twaosión,2pasápiaáentelsolteitoe,, 11'31 

-not.titliWitesiaa: la diransmisitfon ,:elitotrtaftverialta-ma arranque:. 4. 
-euer.onmewe otel',-leszcoavoyeawr una: eaplioarceamealeireguliatdatdio,7 • 
.gan zeelooidad,....raaaa tagbtnws1cy odukodad-  psre eV Muna 
-abAba Milunoe .:caaos,: :ea: posible i resabida. reatiperar 
:delleaviaieate 	.trsn parnsdevolver:sáéreln sl4otrica3-1-1:«Ip' 
linea de transporte. 
-n?,9q lialitransataión-slactrisa fill-:-'0UadaltoriiiiidéreniwttiwAia 11. 
.gado :M. ufl aleo cgrado,  :da ,desarrollo '-yr;' no !aicin 	aepirai. en *l 
futuro grandes modiffoactoniaip- 	 ¿-:.;11_ 	.L1 it 1:711 

Mrá 	gb 	1;1"UZ: 	?OL.11ZU.111“:1"1 

51j1:11J:1 	TJ1-J  

ol 	 aum 

,b1,tb.1101.sv 

• 
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ro,akilEZIOILIKUI ASEdullIA. AUSEK-1/1115811111.11110)D1 
—g1:11.no I ev 	L.ner 	nobr:csnq uen.Ersil.  ti.d) o t. ..t.trAz.. 	ed langq.  rwp "uf 

n e 	111931tn,41)1A9k (.3n fill/TriAllaal 	4110114 Enilkfl4MAIIIMIllopeske 
toree suelen clasificarme en 114 ,ggigkek  Awk.,...lifflikkl.3  4;1  no al:, 

L) LOCOMOTORAS PARA SERVICIO DI PATIO--(LOCOMOTORAS DE - 
MANIOBRAR  

• 

• 
Los ‘P101;as de clasificación de loa sistemas terrovia—s- 

rios pueden Ser: mugir diferente' entre si, - ya cias sw capacidad 
de a1.é{áirtOr4. trsues, 'palpase y locomotora  s puede ser 
.1D47 4.1.114-1,11tIr 	 ILSIVIalierlt!).):4,n(UR1114•111 dentro- 
del patio puede ser muy variable. 

Las locomotoras empleadas para servicio de patio deben- 
tener cosas 	fundamental 	de-...quommistm,  el mi 
uso peso posible sobre las ruedas motrices, ya que con sato 
,e1r •3•04Xej  !Ana, ter..111::  Ineyswilt.TaRtiva: aunque,:  effle e. baja)  veloci— 

YJ1.4I!Ü 	PrIsP91'44."Sr7 	Visibálidad:  Perfecta 10111P,» 
lab9911,11'It44 .911,.. 

Las potencias usuales en este tipo de locomotoraeues,".. 
del:  *F001.  de, 6009 1, 009: a' ,3-200 1141. 	• 

Lea locomotoras de vapor,  destinadaa al- servicio. da.-  Do~ 
tio no tienen carretillas guía ni de arrastre y &dudo,  

ose Pl'oP!tull que sea, lo, ato, reducida, posible pare.  evi—
tar que„ parte de la:  potencia desarrollada por ,liv.locomotora 
tendía que.latililare, • Pera: arrastrarla  90.9 _oirds:-.Iluertal , La• 
ruedas motrices suelen ser de menor didmetro que en las loco 
motoras destinadas al servicio ,  de camino sobre todo cuando - 
se destinan al arrastre de trenes de pasajeros. 

Se emplean también como locomotoras de patio les diesel 
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-eléCtriCli~~~t IJ "Mito 
ba que permite el manejo de trenes pesados a bajas velocida- 

goatho souotitteatriftwai élét(424,  itát$Oliialdrdirviláll~ t'Ames - 
su  loe  patichoireteoula~6j. ga-xsertlesiz nelexto 

- WZ EAIMOM0114) 	‹JAWI. HU muns2 	unTolonw =e f  

( 

	

1 1 	II' 'I 

hnbl'onclysc 	 uorl.  

t:';.1) r,7:,17 /7.';1*(7,7fr,77,t71,- c1.1. 	1:11r7:0'nfrt• 	 fsb  

11:0-tfÓn6totzw!,tiitt-o~éiat(jiárl' r+iliO' -dé 'Vil 
tio. 	 ,.y.bowy oict 

c.t.J-11c1 19r7.; 	ns111)1391qm) nwItK2o1.:c.zo1. c21 

• 1.2  ar 1000MOTORIS 	bAj11141-'1311iit Sailltiettit1W-Válálkitsát"'I'3  

• nol:; '111-3 	 uzS 515o; nSfilr,log 	omix 

-1-•.-aLLiiv careé tertat 
441oéitiefail 	 próW. 

ello haya que sacrificar la capacidad de arratiti~aill" 
tonelaphaw- om 	11, 11,11 	tv4ülsyr4r 115i~oq w3,1 

Las locomotoras do pO'pesd, pr é té5 rió iio°L 

toataa,.; Molas motii-t000stoW póf &ñ Ue'kené'lYdi áálii:tr o s— 
de  1.7. ordlw ae 	 111, 01-,t 

Tanto lié locothOthilair- d&'Vat•Cr'OOmo 1a  
esa O':eléctrisSaS empleiaWi' Páthel 	üáe 
eajeroirlpueden,edopláMAIt1Ple'tr-hrálellr'lai'Velee'il-
dadesaltas que requierán'letitinetariel'eetabileides 
- 	 »loboactrn parn'arraetrartrénes'de- pnlijereeo'd-lb' 
disponer de umseneradór de vapore  clue'a'SU'vez 
sistemas deeeilefeccián en'lós: vagonee'de'Pisejerós,cUándo - 
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. 	• 	• 

. 	. 

11:lemperaturabaje. de un détérminsdo 
una mejor comodidad - parm-lom:USuariose •Zn.lawil000motoras 

413-401Tteigiel-.11.111491W-..ds.A04.gagoon..pumak,lograri • •Iiiiebiin • • 	• 
por  jadió. diiiresiltincia141réfr$041V-.11;;;!..011**SCcidn. 

• - 	1!• 
• .1 	 . 	 . 	 -; 	, 

oni.MtvD-Q 

Pig. 5 Locomotora diesel-eléotrica para trenes de pasa-
jero.. 

F:.:HAIMt.30.7,2 	M:2,1 '.f" 	A", -MAJ,GyJA".;11q7ilp 

n 	:  
C) 	  

2:MíWn519,  201 	EAYJI.071 

Aun cuando los mismos tipos de locomotoras,  empleadas pa 
rt 	VéL  Vitibitélí'We" 	11:11Valiv llo pa 

Vis?(S1 
restr 

de 
- 	 étriátrar - .• 
trenes peildOs bija? vitío-c 	 ¿SIf 
convoy. O bien trenes pesados y largos e baja velocidad con-
locomotoras colocadas a la cabeza del convoY-y ellélgdri pun-
to intermedio del mismo. Por dltimo trenes de carga ligeros-
qUé deban circular C¿-'ireloCidadesmayOreil con locomotores aco 
pladas a^licabeté dil:éonVOY*' 
- 	 Se Puede en éiertas ocasiones formar trenes con dos o - 
más maquinas opéradal 
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'req 

-.. mtriod-cmo,gol ezi n5 

abk,d4t93.  eu-tlitr 15, ,"su  1=14 

.nbjcrizl 

obnnetGb ii eb etzd Ailiztn-luqmoá-

co2-wmem clo.1 IrTssq hab.tbomot'4 rxuv12:m 

»ir 

P • IIPSIUstssivalaullaiadtii1011 	:-Pati979aatace Pa 
rs trenes de carga y pasajeros. 

—zImq 	 fr.y.ce.r.0:5»c:1 

.7a0111C 

111.3.4 CLASIPICACION ADOPTADA POR LOS FERROCARRILES  

ASOCIA/1" A /A-A'.11? 11' 9.:WPIPPIPP:9$41f011 
NORMAS ESTABLECIDAS' POR LOS FABRICANTES  

aq !J-Ihn,5-1(1z 	f$17, 
Elisten varice sistemas de clasificación d9.194,,lopomo- w cy,nlin lo 	9:1 2,071.:)1.,2 

doras ra sea de Vapor diesel-eléctricas , o elictricae que Zi ,- r 	c.tlt::;r.1.ra 	s., 	 ?-.1 ¿.j. 	 w ,•• 

"risa as !nimia a otro,  9 11911  19,PladOS,Por,101-4.0.1041410-... 
ferroviarios teniendo en cuenta sus propias conveniencias .,, á  

PS1"19  Osa!~ »4011,100-9449mas_410,.ClasifiaaCidn se 1» 
basan'en la disposición de las ruedas o,delos 

puma IMITE 

Es el sistema más usual en los ferrocarriles mexicanos, 
y debe su nombre a que fué propuesto por P.M. Whyto._ 

Oonsisteb4eiczmente en la utilización de dígitos para-
representar el número de ruedae,en: cada grupo. cómenzando -- 

por el frente de la locomotora. El primer dígito representa- 
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el nOmero.:de ruedas de la carreti4lamgmis; el segundo, el R4 
mero de ruedáálld10499e1AW Milár~91 1114~914"WYMOle 
de la oarli143.1 de MáTlán11113Tai2 a2 zoo oaflauoA aa 

En,las locomotoras articuladas se asigna un dígito 
dá grupo de 1~715~71~41r7PRgirW741# 
se separan p 	 s— 

ci6n por este sistema de algunas de las 1 como tra la desi 
_ ..... 

mis conocidas El trilinguloréíttuado a 1 taras de vap 
quierda de 1 diagramas representa el frents_de la loe moto 
re. 
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,51,1  
11~2  13*(0i/bah 	 

•9e  0DrinDA.51:0(111, n-101-omduoi slau :7.11 ;›, axrx, pm0ezo 

*Vamos:dr, e n la dl emula de que° 1 hii é 
coIltlb 	Itoo'dlInsí na tas los guisase que se 	loe a stOs.: 

los-dígitos qua designan el tipo de locomotora se ...- 
agregan las siguientes liii1M114412,1,14iiílalliiiIelioterls 
ticas que se indican: 

113'..111 	
9‘;3 	sií 9£ :)Z1 

•_91_51“ znuier, 	 .1:11 - 	vapor sobrecaléntádé 
- 	15  WIcal::Itin;44114-gaili:bSi 
-Ongb wwq aciusf:211n1P.mí 	_u!,194i1J-cm em31, c anlunm 1 15 ne-mq 9.7 na penalén e. 

te el peso de le locoaotore en miles de libras. Jui.por ejem 
-pieVaniFilidaistarigdaiiínaW-282i24islrididiWii áil tipo 
MUDO, de vapól-iabriSiliniMdl 	Álláltitd6 il- 

116*Mí:Itni)agglini-16MiánidáglIíw2852dslerinliiiáUlilocomo 
iiiá 

Iiiiii udíessjnbdó ibí i. .1-1tber.rp 9-.1*U111 	91T) c 

-~1 	1-;.nu 	 C, .1;11= 	7,:fel?lb 

C) LA LIMA módóibitWiiétild'iNd' 

(áidiar 
al anterior, conliCiiiieeneliUdel qtíSea.-74iS111411eicalan 
guiones-  entre los grupos de ndaeros o letras. 

.11y1 	 :YJ 

1))' tittitiá Pith*C113.  

-• 	in'tázi -pr;itiéi'01.1 es el'elSela.  WhYte; Per-O-elugar de - 
-que loe dfgitóa rePreeentea ruedaeindican ndstei.Ode 
por testó lóR dígitos del sistema Whyte ee reducen a 
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""..eld! 	494?-gileonl*  fl/STR011sbudA,AmsTaie (1 
in el sietes' !rancie una loomatoia'tlpo 1110~10 

AtstfillurTb112111-111//! 2131115 	'MAL!~ " 
Whyte se harta con 	 top,iCa4,141 r4-0.2A  

a0-14,len 92p, 	uotArN no£ n9 J"•  

or:1 .1nod'omozol gb oq.ti 1g Lu:n'ingh g;syl 	nól A 

.3,1i!!!!!11,111".111!„,91 ..C?_rilTP41! egringiu 	nut;•,g--,” 

Se le ha dado el nombre de continental por.ser,e1 oda 
empleado en el continente,europeow  Clfine utilizan las le- 
trae maydsculaz en orden_alfabético,para.indical el ndmero 

,1-iggp 29 kI~D.;1£ 
de pares de ruedas o ejes motrices, y logundaerce para deno- 
tar el mísero de,los ejes de 	carret,illaele_gata_o de a- 

swn ,J.7/J=r1 
-rrastre., aL 	 gb Qf.:111 

, 	,La locomotora,PACMC9,41P0 	14.1411"1-1117ts gg n;:p 
se 4!!),J, r1:11 Tlf,,°11!Mt :),1:!1,_111,1911117,9731. 	,On=1:1 

.En este .sistema „le , 	el 0~0 q!IF.e -( colmo.  Sla 11,U 

él sizteez,Whyte,y1,que,ua locamotora_141 clirre»11a. 0141 
n:s; ! 	 ;eI 	 J.34 y 4.. f.3 

o de arrastre quedarte bien definidazInola letra  
diente al numero de. ejes motrices. Así, una máquina B repre-
senta una locomotora coa ..dos,, e4es,m0rilemo,  

) DE CLAZIPI_SICIQN _DX 44.1 kocokoTcoos  , 	„.., 
juicTíicAs ELECTRIQ_AS Y BE. 2U4B;11A,«,..,, 

El sistema normal 'de clasificación adoptado por la A.A. 
R. en 1932 y revisado en 1949 se basa anml sistema alemán,-
descrito en párrafos anteriores. 

El sistema Whyte, especifico de las locomotoras de va--
se aplica también con frecuencia a las locomotora* die,» 

sel-elOctricas si bien no ea capaz de describirlas con ola,. 
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_4414.7" qui!..iloe simboloshuti;izaSuez.,4onult.11118en diferem• 
cia alguna entre las ruedas m9IrlReeylui,librill. 

En el eistemm,Imormal"114.4j!R.e1,prilmer,zaimlolo de 
oariP.tilterila 1,..fif117591D1~7,1,rflI•4!1 ,Ilt?-12f"9"rat cu

s  
an' 

-do seta tenga una sola cabina de mandop„yol.a,cualquierá de --

113M:Irenteer91,240941-.04£04nleLdiePenelJdeAll, cabinas y eu-
,(qplerIgniOn-leelelmdtri9411'  

Las letr!mlyeprementan,eludmerode sjsspootricse; loe-
admeros indican loe ejes.gula o de arraetre y-loe signos (+) 
o (-) las conexiones que puedan existir,entretrucka. 

ejes; 0n!rineeelYe9enteei,JYe sea en - 
,,,,uma.base:„Ilgida,,oen,um,truCil__ool,rmpresenta por la 

4e (1~41P41',A111! 05naPelel re411e9,,nrden en el al- 
fabeto. 

:"41104510'9111 
une 311:.1514Ii20:, 

11911 11391,metIti9911,  
C, 	w 	tree.91911.1114r1,11, 

nu.1017.51 0,0111119rinel! 
4e f411141,11~191,11t1!,~na 11110221  

truolle-ee_repreaenta:por un ndme- 

lo  .representaula eje libre, 
2, 	fir 	-dos ejes libres..., 

3o .— Lowtrucke.que tengantantos,ejeivowtrices como li 
bree en la miemiklase rigida, se,deeignan con una-
letra _y un número colocados uno, a ,continuación del 
otro en el orden adecuado, aeit 
1A, .repreeenta.un truck con un .eje libre y uno mo-
trizvlB, representa un truck con un aje libre y —
don ejes motrices adyacentes; A1B, representa un — 
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97.Ø111) 
11141)*3: r1 a" 91J12 is"11141° 

-19b 011lillegigiikács1(4,)511;4 1pilaliñaliati 111 14 4 	111 
-duo , "totayoblitil 	 oftánaiíákno 
-- ab .É"zo.toPlabalibtaiielbnzm Db:na.k.dw,1 sgoa nnss nansá 	oh 

1111 	":11611) 

para operación en mdlti:Ill'415aillásrliWIlliiibhi). 

ó ' E1` signo (-)`` éé y=émpiea 'paf` riil caes x ¥ '¥ 	:í 
(+) 	i)-sípáilábiZii"entré 

(-) 

	

:; 	" 
adYa- 

	

11y; 	 aérjai4áltilii'ild'Ilálictados me— 
diante juntas articuladas. 

c) Conexiones de"l'iiiiitilaidn"i.MitaiiV.tates como aco 
pladores'AJGReiitle 	del locomotora 
en operaótWádittPid."'' 

60.- Cuando doé5iFáWlbéháotóitti'isimilares'icon acopla, 
tliñilíiidOcadW'una de 

mdltiple 
como una sola unidad, el ndme'rbLiiii sidqiinas se in- 
dica anteponilháOshité 	de una má-
quina encertááSehtré Párdntesil. 

íjn-Mdltiple,1Séignacidn del-
' con junto ' sé 

 
é*Prébá'indióad011aniitabi6n de cada-

unidad comenzando-inel'frOntS'dé'lá-'1Primera de --
ellas, separando Cada Máquina'POr'WlediO de parénte 
sis Y Poniendó los siírnoa'(+) o (-) en los lugares 
que correspOilda pará repreSentar'conekiones articu 
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.? 	<111 TI 	V57,r 

74, 1:1  

1".111rEAASIA   

iiiig91011  di dielliklalviaiDoeloionthe de ejell  m ilTr 
AD5110 	41.1_  uqiu0a  

track. ~unidades' menoníae o eoneetadan'em-aall 

.ple, 	coso de conexienea'emareálfeyyr1110~... 

oe eoá•.11  	9'611 s,4PlefaktklieedFe." 44* 
hilbelawlartitirult 1~14 meln0.4"artle le !0! 

	

wa ° Ett 411ff "Iti 	e  z.,I.r.-.1.11911IrIM,11171~±(113111911111.~.§1•  

I -wd-nttr,eM11.61.931!"-I.M1191A1111143onlnIt!.11.UfbillI4.1~ 

-eh t29 ,n0n57:na£ 	 oz 	 4,111 cides A.A.B. de lam sonata/he 

5112w.s, Iyup nte 	
c 

-1.f.)11 ,t) :J23/.1 	 YiT.4.-,u 
riere, teniendo en,uanti lae.reglae QUOILATxe  BOB az 

de mencionar. -:;;;Tallminoiuq.c.-- 	e:1 

	

nor) nattsle-1 no .•:)1 	Onanowmoil-~ 	rs,ntsbrIbr:" ImleZ 

-In415141NaGIOM.DIVACUIRDO 1201~ISTEMILAWA.RWPAdt 

j./TaligazwytpLoOottoeoluisz,  sama; o :t003141iDuri1  
4.1.1.1nor.-.v.331£1 	nbianel 111 n 

111111cii.C.,1• 11111. 10115• 2 

al Kaido.cgtjVá...i - 
( ,iiesiaar•Assiont• 	i *1~ ~e"» 

tis 11.11.  
• e 	 grami~iiinwiliViimitii álkli‘e•  

lb/ 	$9.• w 144  yIr 

etylideelik~legtV,..nV  
01 CI. sil 	5.11 

telt. Si teme» lie. 	 v. 
J 

.•••• 

412 tf71  

o•••,•••• 

•••11 F11111,444.4410.01,1e5 1. 11. 11.1.1 
1111 t. 1•11.r 1.11.• 

ríe) 

• 44 	... . 	s. 

	

03 t. 	 ..... 	II i •••••• • •,.4./.« 44. 
se 4', ol fn F Tet..',1/ 5 ,..lit 114414 .,..- 

• 1....4.15 .,:nmegm emr• 
.1 	 ,« 

1/1 	torre1011 4,4 II 4 r...•»•01444 er•••• • .91A 44•5••••• I 

	

0.41. 14 41.1111.5.1.• 	toz •415,4•1 g 	.4•115 5.•k.1•-•
III 	u esa ... 	v 	 .•,./ •1. 	sa. 	•••1•1 4151, ,•••• t. 

•  •  ....... Its 444. •5,5•11,:1 
• I. 	1:;•••  

‘1? "  5. • • .•• 511 5., ••••••1 4..1., •1.1. 

TI» ••••••ie ef•M•11  
w1 	Cw in aézz 	N. &boa@ 

.21 tea r •s9.11 y 111.• • • • 	- • • 	 L. 

(St tam a s. 104 11 és a.... 14. 0000 
4009 ,-)  
000w 

fclseo:b.> 	5-.•. 01011 
$15.51 

/1111- 1111 

te • 11.15-:' 
-• 

--------- 

4$t 1,5 • • 	 .... 5,11 1,4,444. e.. .o II • 
• •.'•• • " I ,• • 	 , 	•11.5 	••••••:, • 

. I 	 t.._ 
"'"!.'"1-.Y.}.. 1-:.4';''«f••• ••"D' 11 • III* el 

• . 	' • -•- 

'le• 45•45 44 	S,.   40 • • ...• 	 , 41,4 	• ••• 	•••••• • ••••••• 44 ,%•11.•*".14,  49•• 47. • •_• • : • 	•:••• 	_ 
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EQUIPO D2 ABEASTRE 
no521.1u1-47iMi Iv.nobalgowl Li 1732.b131 

talvot9 9b nanciawilawkirtolb ub 
CAMGA 

id"Ik4 rt julbnItno9' a azillonóa 	ób n.-11ou/ 
menoIxonoo cbómó9 les i. elq 

'44  Yllibibiiiilliliallí1401W4111111áll*Ills ti pos se 
útílIíaá 	ílInIIIItil IlWílins34aledad de ar 
.tféál¿eWtWtjbll'aiaísi'áll oií4vis'WáiIíi baesa su program 
Whalltloblobilituén'ii'liálipiVi¿IldlillVaulintar la ciar-

II/i Wriliadá'a1146WIO ilodfill-in/íics, es de- 
y capaz aaa asi equipo, sea que-ammen 

te proprcionalmente su peso. 	L 
 

Esta tendencia a la4dimMlinicién de peso en relación con 
la carga que paga,,havoonducido aaglü,necaididadAdilalisar - 
matet104YAMYCI*1~11411 eele,-149MAik o0A.2mItáJÁIWióten 
ces a la tensidn y aleaciones ligeras. 

WIWIlilaciaásoldadaYqua-reaállast.:11:antiglwrelamm 
mdo,Ihs,olntribuido-tembidn::M'producircarrossiWUgsiMs. 

1-Para-al-aumento de-  la-capnOidaden7VOltáéü'déloil 
- 	. rrónali:necelario_que ssan.,langos, debido a'que- la a  a1tur p- 

 
la MáéháM.astdia.limitadas Por,S1 gálibo (espácia:dallbam- 
mielato a-lo:largo de lae- win4Y.1 	1 

< — 
› 	• 	• -- 	• 	._. 

Cuando , los carros   • son di' mayor longitud, los ~trino; de 
truckéqítedan 'más separados; lo que raquilars"nna , 	. 	 1 truhtura'mía fuerte, para que eopotta laannantó:,de_car". 

Actnalmentela totalidad del equipo rodante se construye Con 
baatidoree de acero. 
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"1",?.1114"Iltrief,r-za` n9 a91404WaradalaUcwylo• .1:,..1 	::.: ,9,Glio . 	, 
7-£11zetle.9 tIzZ",tnzl 	

carga 
 19vIn :at,.rd „t3 ohm)"1„1.- 	n.li,1:3- 1J,:,1:to :. Loe carros de 	 ,irlolázflzsIsdl zslIsrdpn*lzl ser 

vicio que„preetan, en „loé  

	

-.th 'YzIr.13m1..b.c.:113q111.s ou.n_ .1.14191,11.-IY1111,.v. 
	.„-4-c0 U, 

-77,' á) pjp.4411ibLEJMEiákie11141_Uw-iii701/0.044í-iilaribirn ,a -....,.-a 	,----- ,-.)u. .7, •.~!::.0:.¡Ll,,i :.,:.“ t  -i,J 	- - paraziervicio general .,ó1.1 zn noim9:J:no.7-7:7:77 e.M- 11"Y14011 ,0*P11011140.14Zar,la car-, gel 111111 no "¡edil 11•11a Portar1111 1_14 ,intOffipOrlavtiene -- 
puertas en los costados y ocacionalmente,sn ,10s extra .1,, (J 	 2-...1:.- ,  •:.,.: 	;',.:.,. 	 L f I 	,. :1,t 	U: (.,, 	1::r 	- 	0,,  

construyen también para llevar autoody41410 y --
,sue refacciones,,mueblea. etc. (Ver,fig. 7), k)n-1:5J“ns 11, 1, .t.) '.J 1J::, 	- 	,L.. --,,L.,„ 	., 7 ,r,,, ,....J., ,--1:1-  b) Carro aula..Clase "S "..- pa careó para transporte_ de 
nado en pie, con uno o dos pizoso equipado clowrio ae Y- -kr 

 `.nido  ob.11zifo J2s,.. 	J:,gv.).,...ez,“.1:7-.3u ,,,, ...----.1.- 	..,2„,11 . puertas laterales, con,* sin *omederos y,bsbederos. Se- „:H.',1- 1/.:ili ;7:::,1a.2:,.-  ,.!.:-,, z...,--);. ..:,.._, ,.:11,4 0  ---, ,,,,......— 
construyen,también para caballos, aves de,corralr,etc. 1.,'..t. 	.•.-,,.:.: 	 ,),:/  (Ver fig. 8) ,.).- .. 	.1:: Z.U:1 	021q3ai.,1':).i. I',  i'Y •:, Z7,.: 	',.".1..1 	 ..1 .' .. .1121., 	. :1r1(.. O d I. ' 	C:r: .3 	1 c) carro Réndola. Clase "0”. - Car-ro sin te 

	

;-,,.777-Tt-T-Trr-T-9.- 	!) . , 	 9hily9911-.99sta-- dos fijos,     extremos fijos o móviles v
;' 
il.,.k ea,  u:z:,,1is: t) ,,:.I 	 ,..,piso firme ,para - 

transportar armazones de acero estructural,* ri ,  	, 	: ,-).; ;:..i 1111.41V14.41all•- _Se }construye d. ,varios tipos, entre los cmales se mea..- que 
) 	.?:i 	f,-:- - 	r1-: f.,.",•••.::..::.1-..:, 	J' 	I :::, ii ' 	,,,I.i,t. 	-. 	, , 	 ,i,, r, 	), í.,, 
ciona el que puede vaciarse por la parte inferior-por - 
medio de puertas articuladas, para descargar entre rie-
les o fuera 

r i- de elloa.AVer114.9), 
d) 01EMAIVtá;TCA1111110.*-:--Cárró.de planos inclinados pa-_ _• 

ra descarga por gravedad con coatadoe.y.extremos.fijos; 

el piso forma dos o méé-tólVIS divididas con puerta. ar 
ticuladas Para descargar entre rieles o fuera de. ellos. 
(Ver fig. 10) 

Carro plataforma. Clase "P".+ Carro sin 
frentes ni cos-tados, adaptados para el transporte 

de tubos, trozas, - 
vidrios, espejos, etc. Algunos llevan adaptaciones (lepe 
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ciales para transíIWM011WWIlriles en tres 
• otros tienen el fondo a bajo nível - . Para:cargas especia. 

va Lidio% 	Al *n'uy 	017/30 t,l,t0jt • 

f) Carro rsfriglaqa4 b5511 411  45.4)  itiVr491114WilkelltVlittofo.  
Ilbwiu-t slYnn ,n-rInn 15 -47;757 .n1A444Amptzz .01. %2211 (4 -  

senano para transpo 	=dos; 	1-:11regezme e 
- 'a r  '11i1 líVtaa1196s''‘IIIcZkoE19, 111).er 'áocáliIrWaVos191f11  frío. 
• etIrtiWr&6naeplIalaVirrá%lt llóirael.0"111 

— 
wrtu.1'.1uneu 1:1?; .uowl 

i" 	k :s.1d5;J:1£ 	 cus 
8) Carro 	tánqUé.-Clase 	4T».-  Tánque dísenado de 'acuerdo -- 

t¿IiiarIjiiirrar";'11142-414bill45111•111aleila a, 
- 1;450tir'l eón %uanu °III°. 

r k9n9-9 - 'tiiita-para tránóportai. ácidos: lima, ácidos safárico, 
"cl¿IfilaiO1,11iriltb•1111P. 	likl.tai5):11°D  
h) Carro caboose. Clase Mes.- Carro-acondicionado para pro 

---"-lOrtionar-Conodidará-las'tripuláétonel-do-los-irenes - 

é-, 17 	:J0d19-1/MJ 	U0i2 
—"de Carga;-equipado con literas, estufa, calefacciOn, de 

-.1 111iiio Qd011iígUi:JibiábiéTlaZiábOri:61r1 Cili.°Irlirr--- 
--1139sieniáli Uní Capiaáírlbl isli14álidlt'el9irtlihor(Ver-
- 

1,r1 	 u4 

111.4.1.2 EQUIPO PARA'TRABÁJOSDE MANTENIMIENTO 

a)
- 	 13 

ítaíáyeñei   	Carro con aUtopropui' 
o 'fii-ráirElá¿t'e¿I'li-11¿ifioCCiii'qüeacio;efi-  or'.o"cíadoree 

para eiiMinar la maleza a lo largo de la vf 
b) Cuneteadora (Ditching Car).- Carro con autopropulsión o 

arrastrado Tíarae'xcavar iasCtinetaaa'íadia- 

' vfa. 
 ) Corta riel (Rail Saw).- Carro equi:pado 'con nogueta mecá 
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zev 

44 r4o4ri f.44.4áno bse t b aloa para cortar sietes material e 
01.-£1" Tia** 1 aolbiwiii7,1731,77-11.9zsita 
mei 	 •1. _ 	t. ''3:1 t1i Gi 

'De 	ID 	 OWM-Magaial 
r eles .y ma • 	e 

—39, aliriVilillir oers -,ozzalusos.crmill:Y . ,:,ftvginewInS 	- aur , Ialitiorbei. soUse  • • • 

• • 	- 	• 	• 
autopropalsién o arrastrado, equipado con maquinaria pa 

!_111r: IrgloWillwatilzlálk4i111±,9 o not) 	.a 	M (q 

n*": 

vara ad o-  s a_ Track tater).- tia *arre 0~ o. 	01 	viadni ealucel Tuttwo Irtz,(4 '1719.1. t''.1 

,c0.11A.) e) Cortaverba•(GraseCatter).. Marre equipado coa %almiar. „. 

;....'Icqurrwrt rn 	on.rnTeg 	—4n,52, 	m (4) 
rz.et 	 812,', 1,  lryzu 

gI 	B. 	as ero.- Carro uwado en el transporte - 
de 'banasto,  ifi t3 

 imaraá 'ten do de -  sii-Ctrenereameate-le usa 
un tipo de'g ndo a Con -desCarga en el centro o'los cos 
tallos. 

W , 
h 	-C^:"Cáhoólá y carró de barraatentati;r:Stairárii un 

• carro para herramientas, pero teniendo un extremo ,equi- 
nfinnm padó como cabdóte, euipleado-en-cualguler-tráblji-de vía 

5 	17.  

)̂:1••• i) 11111-D. Carro de volteo.- Usado para la oonstru9o1 n de-
trraplís. El puspo del 

 
f);,4 nso 11.  voltea por caedlo  de 

'.1.aMtrat,aima1?•2iiirel  
atinattora.- Un canr? 

X 

Platáfor.S.- Usado' Para 'iranéportar rieles, 
`dutimiénteá, -balaSto, -Chatarñi o trulkó de emergencia, 

••• 	 Bátois sarros a Ces-WatineoUipados Con costados- 
bajos de 0.254 o 0.104 	altura. 

1) ttlf"1.`'Áxitoarindri de sección `ij 	- iiiispooóldai- toti-o sin 
.1 aSientOs o Cajas da her:iSlieritSS' "Y 'OS:U1PSdO eSaíhetor - 

de gasolina de uno •`o dos Cilindró.. 
Armón de empuje. Arádn Montado en cuatvi-rUedas 
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~sumar Ampulaago•matawilMenta.• 
.1...zsl.emsw.".2,10113 x,act-e;1% -1.£dioo - -Int5q .1s01.0 

... . 2
4
i
1
)
o 	o 

X 1..„Aili 	 scariador' de' baamyoet• Nxt Q.41"row1winildder,weq . 1.4p..,... 	Jm.hq.b.spr,    
maquinaria especial para

lIm 	
Kliaraar sil balasto ni7Itrom...:. .: 	. 

.1.sle 1.4.3.1.rotzm v, no...o.1.1 gn nnwldob le 11.1.13q. ,5111 	• 
carros. 	,' 	, 

aitilp.em no-u olumbi0-0-1.-.utO -.(12112Z auTID./ 11c1"rzt'llolD  ks 
o) X w Kwagarrenieve.• Carro éqntliaí con'dispositivolesii. 

„„eT .1,1 4'10v11 Bd1.1.sLn ol...nutunmo.mi.mq.  z.rx 
peciales para quitar la ,nieve entre ,y a lo largo.  de ,laf • • 

—wil:, 0,:-.1„E.5..? .`Si; —,!,11,Jy,.! 11.cyalT) Elzv ni? Onlp,11.1Z ir-117,n f.-InJ ti: -------------—...    .., 4....._ _ .    	... 
no zia.e.m.t1..“.mw 1..:qn chlp:;,› 	c.,1 11.-IrlBit. o Ain.F.5..p.lo-1,.zDznz 

p) X W L. Armón.- Aradn con o sin asientos, montado en cua ,::, z, v. 	1.,,: 	r..1 V. .1.1i.Z.:,.. ‹1- 	.113 	r‹1 
tro ruedas e impulsado por medio dapalaall de mano., 

1;tloclarust: le rui oiJ.» clIzu 	 . 
q) X w X. Carro alma0n.... CarTo eIlipado7lara,11trionspor»,  

n11;.1 	 ob 
te ,y distribución damaterial.,para uso .general del fe-- 

▪ (7: eni:rti 	 ;',::„~,:ys  3n 0“4- 
rrocarril. 

r) II_ P. Piloteadora.- Carro equipado con mdquina.,elpe--- 
- 

ciái parahincar pilotes. 
a) t W S. Excavadora de vapor.- Un carro que tiene ,montada 

una- pala mecánica impulsada con, motor de vapor. Puede 
estar acondicionado cnn autopropulsión o Ilpreatrado,por 
una• locomotora, debiendo teneri11 iiiii-poMacesaria para 
ácoplarlo a trence de carga. La .capacidad deya,pala de 

1,:éJ 
ber& indicarse despuéS de lae.letnas.de  clasificación. 

1.11.1 
t)1(Wt.91rrodettiii -11iiii.,tiUcaTrii;ipara-

conducir herramientas y bloquee de todas las medidas lb,- 

cuales. Es cerrado y tiene pueOis en los extremoa,Y, mwil 
costados, y generalmente ventanas Tiene plataformas en 
los extremo! y su interior estioquipado con dispositi- 
 ,s1 • 	 .. 

. 

vos para almacenar herramientas. !r;  
u) y w U. Grda de auxilio.- Es una plataforma dotada .de. 

grda y gula fijacon malacate qamaeMSiVi a mano. Para 
moverla se requiere una locomotora. 

v) E E v. Grda de auxilio.- Una grda empleada en trabajos- 
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de auxilio que tiene un motor aun 
montado en una platat 

(41:931:1Y. monte equi 
y die 
comot3 	24$.1 

de 

112.2Wi: 
•. 

torioí- 

accionarla, 
ta; unsinel 

pesadas— • 
por 

por medio 

en obra 
on dormi— 

8 

Fig. 7 Carro caja o furg6n, clase "X" 
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j-rntt" ""2, 

109n9A ;nt 

• —enbnaoq a 

zoo. nh 

o.tbom "loq 

uldo 

—.tcruob no 

--"rkxwa 	nu onoi• onp 	9b 

IntYniq nnu 119 obnInom 

9Inom 

ajcb 

4"0/£10.a. 

n oh 

...o a« 

05) 

Pig. 8 Carro jaula, clase "S" 

Pig. 9 Carro góndola, clase "G" 
" 	 t 	4, 	 .7,S.'; 	 ' 	•‘ 
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?la. 10 Carro tolva, ola.. "Km 

‘'k 

tKi 

11 Carro plataforma, clase *Pm 

Pig. 12 Carro refrigerador, clase "R" 

184 



Fig. 14 Carro caboose, clama "J(" 
• 
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-aile.44,3,1b , r0102,11130111110111~lailanv  
Gs 

MUNICIONES 
lai-Alixtmo,lpele-sobrivrieles0211  pepocm4xiao-sokrs rte 
b14.113”1001,_;111.11ra:A11100140.01bY11)4011:01bYalie) del carro 

14, 
21J9aram muertlenitivel,pesw.dela,, estructura del cuer 

p9 Ilsycarrop deutodocules:aacOmor4Ca instalados - 
_ 	 3911011119a IMalliaresAue se con-

sideren parte del carrol ,Parslos91041/sis de es-- 
la.l.tarallatimada del- 

carlscpmpletokmenos,e1,.; pesote,los:,trucks. 
_3a.->Imite de:carga.447:1faite,dearga esJel,psso má- 

10 111111e3,19Orga.:Jo 111114a4411rialciek,entre la ta-
Tairc141 en:1111carro>21-40Vallaill0P9000 sobre 10a- 

, , 

.r,jparca-vivarlaearga,::10,Va-esigualAY:limite de 
carga o a un-JOrcilltaWde. datesspecificado para-
411a11111 9.a ,carga. 

5a.- Tarailaraila ,431.P.11010. tCtialAfill Carro vacío, in 
cluyendo loe trucks y todos loe auxiliares conside 

,-radcs 991101>IrtlY01 sarro. ,  
6a.- Capacidad nominal. La capacidad nominal es la capa 

cidad,marcada.sokre el carrolni.mdltiplos do mil - 
libras_o de mil kilogramos basada" la :tara. Ams'!-
el peso máximo sobre los rieles y en la medida de-
muñones. En ningún caso la capacidad nominal marca 
da en el carro o como se indica en el :91egistro O-
ficial de Equipo» puedo exceder el limite de carga. 
Obsérvese la "Regla de Intercambio 30" di 
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En'1111444VielQ§14baliadaribibt se debe-Eche:111r 
con los siguientes requiaitoade , las figuras 15 y- 
16. 	 ESZOItDinlqa 

°*11á9-°A144éla<vdél.6%ntilidilc.044kdattelaPhitIla-d(01 
(tIendeoé*iieddididelcódt40'548tabieMeadárgado (in-- 
cluyendo-érztéstiXdSblóWitibilickén 	dlbe ner mayor 

-slymt) 	nIdéc,10;248521Let9eértillbrs:01hIátó_diIiíel 
PáéVeálétilárlláll4i3.íutá déllóénítb dé gravedad - 

—7.0et 
	guPdi~kinittó CitígadéWse débatil4énétélIV-cuenta los- 

„JD; aízlikülentítopufitosi 	o.3-u11.7 rig'v7J 

-19b ,407175. LOsiStii4ról dalágdébelíciSákktsé'ial'tódálu capacidad 
VilliuMitriCacy5haótanWtaPát~lfffilte de carga. 

-1, fz 	tól*as9-hubiettásiae.Cákkánlá_téldálau-caPacidad 
PI 51:1r~iUlatrilaby-GYiabta átvé-ahMidádifffifi.i de carga. 

LOWIcarrelz;attertóaTuexCepte lafÜllátáformas, se -
cargan a toda su capacidad voluméttíéá7 considerán 

j1) .,)3-tmldolasícisliades•Q0í2547(10")1áZp*Mádió.álhasta-

-17 'Jbz-ziWittapacidáik lfmitéjélé"ilátgái! 

4o.- El centro de gravedad.deliasIllattiferMile, se dotar 
n1 k,';::”; Ahíta itaamieáté 

111.4.1.4 MATERIALES PARA'alk ESTRUCTCRAr'bEt CUERPO  
r 

El  materiaizusadwlen,lá'tónétruCCidn'deCarros de carga 
-será ‹dertipó estritictualUniétirriente'-cdrilogáfae indican - 
--Iósáateriales qiie:llitervierieni'la"fabriCab'ión . de carros — 

.511~-.H. 
:Todoslós aceros , definiddS por las -- eSiieCificaciones que 

-seinenciongwa dontinuaelán, se fabricarán pOr uno o más de 

.j.os:siguientes prooesos: horno abierto, horrio eléctrico, o - 
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2225 
	2454 

	 2743 	 14. 
2545 
	3251 	  

ft 11 
30 41 

1 .341 

1 

LOS CARROS 1U-kEN—C15171STRUIRSTróW;41114.8MÁX-1. 
MO DE 3,251 mm. Y CON LAS RESTA TES  , ES MEDIDAS. UMI. 
TES DE ESTE GALI6O CUANDO LA oiSTANCIA ENTRE LOS 
CENTROS-DI TIÑO/ NO EXCEDA '01 12,573 men.SIEMPRE-
OUE 51: TENGA" ESTA DI5TANC1A,, EL IDESPLAZAM7ENTO 
DE LOS EXTIMMOS.CIEVCARRO.CON RISPECTOAV EJE DE 
LA V10.; NO SERÁ MAYOR OVE ft DESPLAZAMIENTO EN 
EL CENTRO DEL C.Allo. CON RESPECTO "AL MISMO EJE. 
EN UNA CURVA DE IV, UN CARRO DE ESTAS DIMENSIO- 
NES SE DEFINE COMO CARRO BASE. 

CUANDO' LA DISTANCIA ENTRE CARROS.DE TRUCKS SEA'.  
mAYOR.DE "12.573,Trn ; EL ANCM0 DEL CARRO DESEIUL 
REDUCIRSE- PARA-1L 'AUMENTO DEL DESPLAZAMIENTO 
EN. EL CENTRODECCARRO .Y.r0.EN LOS EXTREMOS CON 
RESPECTO AL:EJE:0E LA 	EN UNA CURVA De 13! DE 
MANERA QUE-EL•ANC140 PAAXIMO,  DEL CARRO NO-SE 
PROYECTE MAS ALLA DEL'ElE DE LA VIA QUE EL CARRO 
BASE. ' ' . : 	: . 1.:: 	1: ' 	 . 	. 

EL -ÁNO4Ci I111AXIM0 DE Lbs-C.-Al/Ros' PARA 
DIVERSAS' DISTANOAS :ENTRE CENTROS. DE TRUCKS; 	• 
MUESTRAN, EN.LA" F1G. Na. IR ". 	 . 	• 

LOS:CARROS OUE TENGAN ACCESORIOS-  DE:: 
PUERTAS,PASAMANOUTC.ClUE SOBREPASEN EL ANCHO:: 
MAXIM° DE 3,251 "III,I.PERO QUE NO PASEN DE 3;392:: 
mm. SE -CONSIDERARAN ,Z1IJE CUMPLEN .C.CItil'IOS REQUI— 
SITOS REGLAALEALTARtos;.: 	• : 	. • 

j. /I Of. 
a • 4111 

fb 
• V • 

EN CUALQUIER CONDICION DE OPERACION, 
./JIANTEN1/1.1ETO.. CARGA...ETC.. EN.ZUE. 	ENCUENTRE. EL.-
CARRO. DEBEPA OBSERVARSE LA ALTURA DE 63.5 mm. SOBRE 
EL HONGO DEL RIEL DE CUALQUIER ACCESORIO DE HERRAJE 

Fig. 15 Diagrama de libramientos (gálibo) 
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NOTA. LOS ANG•••°1 tmAximOS 'MOSTRADOS . 
ES' A.,  RASADOS-E,' E. DESETAZAWINTO EN • 
EL CI`.17C1 OIL CAPIC. PISO EN CAREOS Opa 

mAy0f#IS LONGITUDES DEL CENTRO OIL 
10$ EXIEEmOS, OESEEM TOMARSE tal c..• ?4;•:. 14.4 cw!....,1: 

tu.. 

SLIM 

11 '• 11~ IBM Si. 

LA 11CDUCCIOU sN 114, ANCHO ESTA RASADA SO. 
121 21 CARO 1122/ 5G1155 uNA, CUIIV,4 DI 

	

1  ^ 	, 
• 4Ast_. ;ANCHO MA31144 3:251 

KIN441$ DE touttcs 13.573 en" 

.4•2,2k0 GESPLAL5m.EN70 EN EL GENTE° CIL 

	

CAIRO CON CENTROS« 	G5 12572 1.1111. 	; •k• 
• iam 

 	MMM  

EMIR 

4, 
• • 

• 

Fig. 16 Ancho Máximo do carros 
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exfolio V4sioch “5.1.,-MTCA 	tnobanu1 	. 
a) Láminae,.pertiles y barrebtAlf.11!IIrIG,a1 11/Mlont 

19cemot°17,111.M1147111' 11  Tt..4t1  ',1.11""IJIÁlliMturill  
para soldadura, ASTM-4731 berryi41 eolreal.oalbo.. 

45111-41071 p;apar_dr,acrro 	010919..„.A5111-283; , 
pertills, láminas ,y barras con.caracterieticas AISI-
(Instituto Americano del Hierro y, el,AcrrO)r-Wira 011.-
lidi, dr. sprrom_al carl!on9;etoko, 

b) IdmiRaa de acero. al carboaoein rIcubrimientos 
Láminas, de calidad estructura3,, ,«1119127-A245ii Calidad- 

a) Tiras de aceró al carbono ein_repubnimiratois, 
Aceros ASTM-A303; ASTM-A425 y ASTM-A109. 

d) láminas de acero al carbono cou recubrimienlot 
lierro o,,ao,rro.con,recubrimiento,di zinc - 

(galvanizado), ASTI&A93; lámina. de acerobooa,recubri 
miento de zinc,,ASTM-A446. 

1 	,, 	. !::; 	=. 9 	..- 

e) Ldminasl,perfiles y_barraadgp,acero divalta,resisten 
cia y baja aleacithw 
Aceros estructurales, AITM7A2421 ASTM-A440_(no se re 

	

. 	-•• 
comiendo. para construcciones soldadas); acero al va-
nadio, AS-A441. 

f) Láminas y tiras de alta resistencla,y,laja,llescidns 
Láminas y tiras de acero leminadov.A5TW14.374,y, ASTM-
A375. 

g) Aceros forjados: 	• , 
Aceros al carbono, forjados, AART..M126, ASTM-A236; a- 
leaciones de acero forjadas, AAR-M127, ASTM-A238, 

h) Aceros fundidos: 
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Aceros ftit.ididos, AA11-11201; ASTM-A2/1 9d tM- 
jyrklékla 	71; 

.-RAS 11  

ils-tirá•rigUirtigus 
4.119 

z7P41".11)1°1 2'12(1  
r trimrdlia y iold'Inlí dti'M'CiVIVI 'gata resis 

9.L 	9 	;.11 Electrodos de acero ~tilo  ASTM-A233: electrodos de 
c,'frt° 	5t, 	"-4  t ace 0"ft baja tasan no  recubiertos, ASTA[-A316. 

Pundicidn de' fitii;r'c' Pl 	ki-Mir-O nodular, - 
AttliZÚS9Vi 	'de:  salte a  VesiltInICia,(  ÍISTIN 

1.CeP1-Y. 

Perfiles estructurldeit;-db álkilCi-Inal de eiuminio,—
lemilidtI 

o) Láminas y pues,s de allmil444O 
aéri 

p) Aluminio forjados 
iieaCiónes 

Pundiciones, ASTM-B26; ASTM-B108. 
r) Remaches de aluminio: 

Remaches'dealeaciones de aluminio, varillas y alam- 
bre Para pernos en frío, ASTM-B316. 

e) Varillas y electrodos para soldar aluminio: 
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-; 	.9:1143v le 41.1a 1-111°,1k "MI»  99.4.1 11,3L/10-4-111.11" 
.15144.059.11itta  .1~1.1.J.; 1:41/11177441.-T..,  a:3 s'.1 oc1rw r 	trl 

t) Trosas y madera de construccidna 

	

:IY) ,11411111/...) 	.1/10.11, 	ki 	f. E T 713 	(c 

	

litYt..1.1401TAIE 	£ )  

e FI 	 li-111..:111091aRattl.434411.4 	411P43411111-41- 
• .1, e -1  -n 	1.14,1 	fl 119 1.4.0r. quePIV411..,:.,119.1.190111111n 

de fallas prenaturaele,neolcarip„0141191,1,111,1111, 
posible, que los materiales sean proporcionados por- 

144:51119 .:POY194VItf,t,  141!!!1'"1:..nRst,a11499: c1,111 011tit19-*  
FICIterli!UA111411~InejltlelY14111114,11,4119°101W4101.T: 

r3i 111.111'111 

111,4.14 
C.,11 -:.11;1q 

-014COVI1111111qt914149:19k1111,4i1901141yp-!Recdnioo,:cia 
pleado para enganchar entre si los eleaentos..da,sq4poi_;oden 

1131.11., -"41,11.. 
El acoplador en los primeros trenes,conoistia.en-una.,ba 

ITS4M,A9,111.111"A'quI1401MAnualia~3,11ri, a/11,11  de - 
un pf U. Efl 1.1aotuillidad..se,,eleplea_eiposuto04tico cu-- 

Y,PNAq.021121,11142 ,-:, 
„1,1)„;4bx1rpaa.que,loscarros pue4aAlkeparlrse.„ 

b) poner ol.candado,en.poeici6n de volverse e-acoplar. 
Cieyre:automiltico.41.regibir(91. 4.spacto,del,otro acopla 
dor. 	•  
El acopiador reglamentario empleado en la actualidad es 

el tipo "E" con zanco rígido de 15.88 x 20.32 cm. (6-1/4" x 

Las partes principales del acopiador son: cuerpo, muela 
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¡IlllgliaídiV)WatiaWirelevade 
re: del candado, barra sedilik7ÉeN;li¿IllIfilcaidíM 

:1711.10Dulzrenou. ob n'v9ham 	(„J 

B) APAREJOS DE TRACCION: El apareWW4K14icetWd1 el apa-
rato que establece la conexi6n entre el sisteái-I-Ié'lediSle y- 

i'fáálthWci'doi'ííWibir'llcil'iiiiPactos de 
bíátiiall-linclWimaátó 	SdollaMItti f.dé; l'O:: carros 
ás: oilei 	'dé) 	t 	r 	" 

)• »O: -: 	1,i11 -z97!!!;..; aQS, 911 

-:•5:1-tilt 	ál¿ OÁRátt&i"El"titidil e 	piezas de- 
la NIStilui~ei 	dé]»érrócaaa uno de 
sus extremos. En términos generales está conititüidd por: un 
travesero de cuerpo, dos bastidores de truck, ejes, ruedas y 
sistema de suspelíi6lí,2Ü:lepdiel2iiikliiííienta dnlIdsUl 
platos centrales de los traveseros de truck y se conecta a - 
íá4opóédioai im  

:III, 	• - ‹; 	, 	t• 	 ín 1;r:: 	f; 

El track se diseWiií''ddnitruyitéáieácid''en Cüentá-l0d;i: 

carga, y que tenga cuando menos,  
del "eigúttisli 	- Carga (2 	'3 Ó 'SR Ois )>. ''AiguriaS Patee 

tíwuCk ienén á'i.i‘P`OrierSe ;;:: 
:L 

 

	

'cuando'cómo: 're lioiiee CharOlita 	guar  
dapolvos, etc., y es muy raro que se deseche un -- 

• tUck completo a consecuencia de chOqUes y desea--
rrilamientos. 

2o.- Su construcción debe dar la suficiente flexibili—
dad, es decir debe rodar sin interferir con otras- 
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-9:ftomítuOsior, nkloillaelb ea anboLrz'crA :EACIZUE.Za •ZOSIT f.9 
Verte. del carro y ¿Lobs :permitir que las ruedaitg 

oatlowin 	vloz 	aglzilorm nil nop ob-liewrJz 
maulas curvas sin- montares sobre el riel, ni From 

:802'r:9-111ZIa 	nobj:-.z_= 	echl 	wa 
vocar descarrilamientos. 
In 	anbowt 131: 	gzt-I&Z 	olui¡ ,J1 

' 	-3o.. 11 track debe diseftarse procura*WWW7Lie-Iiissepá 
ObOI ',bn,511.:11.1;ton n1 1-19 	 1g ng 

prilcipeles que puédi necesitar reparación sean - 
-.9 

 
Vi” nzi 	U5rj,  !)iv.rn2-Dr, 

accesibles o se puedan.  cambiar en !orla económica. 
40.- Las piezas del track deben Ser áe igual diseho, pa 

ra que puedan camtierse ripidamente. La fig. 17 re 
,?„z3 r 

presenta un carretón en forma esquemática. 
.e.tzn5daíx,,'i f.;1:1 	 ,o.^.=1": 

-£1a,712 	 g7 	g ( 
D) RUEDAS 'Y EJES:. Los trabajos 	los 

1:::).tduw7j 
mds impórtantes que desempeftan las superintendencia@ dé ma-- 

aG"I'Zg 	p.1-, 1221) 	nb 
quinglaa de los -ferrocarriles, y'la compra de estos articu-- 

9h 	 c-ignz lyb 
ion, así Colmó la mano de obra necesaria para su maquinado, 

r111 	7.17: 	Zr,":C -1" ) 	rt 	 "• 	 " 	'• 	e 

montaje CdnierviCióá requieren gastos anuales muy conside- („ él 	 91? 
iábleíiitoó gáitoe justifican los esfuerzos que deben ha.- 
4%nib 	ebr: orlr flb 	 "Wl" 
ceras párs estableCer buenos sistemas de organización de la- 

gb 	nol 
mano de obra. 

El -faCtetWiliks-'ilpártante-'ét-er-ái-te-seiguri-diidi-Ile fa- 
:1 11.1 

llas enn- liedás y ljeS no "sólo causan granáeó ¡drdidas de e-- 
. 	 91.rp 	r: 
qUipó, 	loñIiieu peligro vida' humanas. Es necesario 

• ¿! 	f4' 	; 	z-r‘ ;' 	;.; ,Y1  
que no se deje pasar oportunidad para evitar tales Élilás en 
euanto eea posible,-y es imperativo qúe las empresas ferro--
viariae y el personal aé -lói talleres hagan cuanto esfuerzo-
éeéeCe'Se:rid Pera'perfedCioilár'eui'prketi'eas-ál-trabajt, en 
tal  	 enosmjoee  reeuítadon. 

Es indispensable que el pertiOn¿ilde talleres responsa—
ble del trabajo de ruedas y ejes y el que verifica su inspec 
cidn-en Iaé líneas, tenga un conocimiento cabal de sus atri-
bucionee. 

Ilda CJ(.11.1/n9 	ObOj qjZd 
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, 	. 	. 
▪ • 10:TIP02- - DE-RUEDASs-Las -'radidas „se_ clasificarvgeheralMénteu» .  
..oduabou41-0'411.•14"litmec.1.»Ddbil 1/,'.011no-lOb eJxcq. . 	• 
A.-Ammardocon- loa- materiáles- y.00n.-el proceso empleadoen - 

yl$F11-•11:1-wIdza oe'rei.riom 111.4:1. 1&11V1.20 
su fabriCaOiésii, Lostipoó - mis conocidos son-loé. eiguientess 

• - .eod-17101m4.1117,1nb8eb •l=ov. 	• 
fierro fundido.- Este tipo de ruedes era el mée.usa- 

';unnsoia anlUJp 	1»L1) odob lo.uxJ^  la -.0 
• : 	do en el 	-de carga; pero en la actualidad, todo-- • 

nofle 17115:towI14clel: Izt.tn.soglY. 1..17?uíymo a 
el equipo nuevo, de! acuerdo con lo que geftalan las *Re- 

"IjLi:OPLW =b43mq !),..3 o It91(.9..Dnr, 
slas de intercambio de la A.A.R.", deberé tener ruedas- 

'YY) 	alJd9b 	4:9,13 
de acero fundido o rolado, si bien todo 	equipo fabri 

W.T. VI ,11: 	ow111.;:d1r1; ar.1511;Jq 
cado can anterioridad puede usares con las ruedas de -- 

.4,-JoimesJoa,  .12c 	S:19 .;11 9. T.1,n7) 	1::1~f'111 
acero fundidó, -hasta que se agote su existencia. 

b) Ruedas de acero 	Se utilizan en coches de_pasa- 
1. y  

- 	Moral'  en ténderes de locomotoras y también_ en trucks.-. 
Z:tni 

de máquinas de alta capacidad y carros,de carga. Las 

ruedas de acero rolado se fabrican _de una sola vida: -- 
onnz: 	0=7, 	I nol 

"11Y" (intorneables), de dos vidass,"2W" (torneables una 
op 

sola vez) y de vida -matiplesIMW“ (tórneadopaltiple)" 
z.49(jb owp 
Las "1110  y "21," son las ruedas de peso más ligero, dise 
9t 	r.:Yb 	cf.)w-J11 	?) .,17" 
Radio para usarse en loe carros de carga. 

o) Ruedas de acero rolado tratadas térmicamente.-,Se .usan- 
-E1 	4-3 

en gran escala en locomotoras y coches de pasajeros, en 
ngbairl'N 	1J1-:; 

los que 1smagnitúd de la carga o las condiciones de .0.- 
c.„1-11z/2:1 	7Li3.1v 

peracién requieren mejores propiedades físicas del ace-

ro. En estas ruedas n6 se produce el sgxietamiento_debi 
do al calentamiento por el freno. 

.1..J íí 	 •,r 

d) Ruedas de aceró fundido.- Se utilizan generalmente en - 

carros de carga, en algunos ténderes de locomotoras y 
• 

en coches de, pasajeros. - 	- 	- 

- 7) EJES: Loa procedimientos empleados por loa distintos fa 

bricantes de ejes difieren ligeramente en loa detonen, pero 
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• 

tales son' LfUndaaental*hat ~11.12.14-ja objetivo Si Pleddulait 
oir ejem que satisfagan los requisitos de las eapecifioacio- 

,,,.. rmíliparlivinacii„ col r. £10110qM11 	Ejlip 

GlIgar rfTs 	 i'lc.:"V"vjbOM 1:10!iGC- 

1-/GY: 	 que 'debían' 
terfiírelln 'Oiebrital 	 ttliaire-Tjei. de 	 nd, aón  

PÓi1 Pailánódifi'ítiíéiurtiii,"Oénieiciiinee) 	riorp 
tus 	 I.) a 	• 

ii' '-‘ 113áii411-'•'deViditeifíos, 	 Telhí 
brida' lid 	CilittdrO-WeI'ffreitiOV:' Presidti 
dro del freno, para calcular lo'n' iiifneriers 	'iíeífíierW 

hbilliís,'-' íe:-.1-"'c orte en 
1WOLIéthOthriír 
el estudio de los diferentes sistebee- 

O 	 ,"7“ 

4 

• 

4%5414 
o 

3e 
311 	

1 	 .411 

/III  

- 34 3.54W.  Lb a 

a. 1114SelDe• 1.411•41..DIS.114uC• 
1 P41144 Ot 0(144411. tOs CCS•411171 t• MCSIISIK• 
• CSMIII• 144.11•00IIIr•IL.S•1044.'S 	• 

te ••••••Ce 	 • • 	• 	• 
S ST4'4III OIL CO L4 I 0.1 DI «TOCICi 1,011 

44.. An 
•.efe.., lO. COIM 4k, oh 	1,01•1•111T 

causenIL NNI ~4 • 
PC TI..e4 

• I.•/5 tt I.10140 .41DICSI.ofett44,1 
• I4 4.41 a ulls100  
U SLIK/IIC te 141114U 
II 144.4 CI I1,1.1. CIL M'Ir. DI 04,44 
ti ea.I4c4 1011115 	1Sk<4 
II. OCIa11 ti 04104•04C 1.• SAYA :4 *ven 
TI VV 
I en, LO LI I&$C*Lt•& 1i•••,..•• 

(4 .4.0 	s 	 4 kv 111• 	a • I 

II r14.. ..t ta,1,2 et .4 rol e,  .0e4c4cobt. 
•1 	4.1 PI (000(0,06 011...•••es I•IItS444. 

5.1%' 1.04 	CA •••• c• • 
1) 	 et IC1 .• 
t i s.1,4•11,  CI. t5,t.4  

al -eembeeaal4o ea 
II. S'AM.USIr1414.• •ILAC.ue ret ~Kg. 
II ec %hen 	,us 01 ostia SI u•II1L40C41. 
41I TLIA IX tI CI44 DI 1.4•Iseáeleme 

• le C 	ee. iteeene.e 
SS 1 eart.ce.41 54 es fA.4 It LAMCIGO• 
SS 	144 IVAtO 1404.4 TI • Itaca& 

I044401 
ee. 1••• 144. 1114111.440US 	• 
SIS 	•S 
SI 14404 OIL 4,4•1440,34 
Di 4,4•IrS'a 14 '*VOS CV LA 
SS 114.5 1,4 • • 410 
•• 	 11, .145 51 II 14 ••”4.• 

/ 	.1 , ,f •N•ek á 
II 4444:4T 511 
II II, 	GS,  Zw..I ,14 OIL* * *** fte• 
II Ce,  s44•1 'A c. 44 ,4440 

t ***** 4/c / .440 
40 ...sea* $44,4 el 	111111,4/4c4.. 

I 1.44.1.11 4.4144. 

Fig. 17 Esquema d. un «meten 
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:1141144114 eg gvi-ztjdo SEIEMLIWALWOMMiztagoinbruil -11.0n cobod 

—oitar:olli. t.19gart 5.1n1 	aoztjillp4n: no£ 	 s.up not, u 1.1-o 
Entre las demandas que se imponen a loe AltimeAldpreffihdpg.:  

Coches modernos.de ~ajero., se pueden mencionar: un amplio 
1~1  41) ilIll5te119.1.n31117";AlgflaYi 1",11143.11111i13111043141'15. 13 . 

r90.9.111015 44,14: t!le7. .113 11fly;*:1!q11,431911. h:11V141,4510. MilapOtt  Imfr 
siempre creciente de coches de mayores dimensiones~nejor 

rialroM 00/9411Pld 	-,111113 erPat 	 (411144.9 a al 
go más que la eliminación de movimiely,tcpt qprilsccav9pntrlibulTn  

Val~"teP-a,;1411:1194~1121b9... 4411VP r.A." 11.A3124.1.4.104.2.1ge ti 
1.94,91,:z 3r1-31;11.9i911011:Z. 9.1944.9i0M1P. la  r981411PiAk de_ 	tA1P41,  
ralt. 	7 Mal, .buena ~4-191. , 	:yl• • 

111,  '9  "he , 49: 	aals.111.fina .c.. om . 	PROla-convenima 
t~::.-cP°Iat.na,1451:•311 	4:9111ar:.: :relv.111,:411:•;.:PaPai eF9ar. 9.114!.),  
siguientes caractariallca, 

la.- Todo de acerc,_bastidor_inferior de acero o cono-- 
truccián equivalente 

2a.- Equipo d“riA491da/aira especificado Para tren de 
'Ilasajensivo,pmrlancionar" con otro eqlapo similar. 

• 
Esto iitplyys Abiltráno:',AB" modificado para trenes- 
de paaajlia p:411.134/13, ton'O'sin válvula de ser 
vicio r&pido 

3a.- Trucks. 
a) Con barras igualadoran(con_o sin pédestales),-

aumw.lev.distribucidn Uniforme:de' la carga sobre 
todos loe muñones en cada lado del truck. 

b) Dispoaicián adecuada de muelles, ya sea combi-

nando los helicoidales y elipticos, o resortes-
con otros medios para amortiguar el movimiento-
vertical. 
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10)1.11tuedam de Alear* 1..tosjada  A* damero "fundid(' no (boa 
e; rr;.t3 n?›±ry.....nrzjard 

'•+ 141 t:lieilioapara-smaortitauar (11as daacmdidas 91almnrales-
ueando sistemas de columpio, de fricoidacu 
tres. 

e) Prende zadeouados:::„. 	 r 
4a.- Líneas de aire, para señales y vapor. 

.,Assiormacién reglamentaria,  de,-.1al.‹LivistAln stetimicitt,,de 

	

la.,:,41:4A-.11‘-.1_14e.flos. coche.. £de, 	erom,es odie Litigue t.› 
- Ciase 	Equivale...p..11sta .cloosignaaifat 	rusa _rcon'alopsw 

,letra adlicional;_de :acuerdo. ars. í el :-.)-tipo sespeoltioo efic 
- qi,sv;moi#4 «atinado, :para :cochas de: servictoS 
- en •ftrenes,, de ,::pasajeroie,::,:.talem oomo:s (expresa (11 jequi paje; , 

- ,relrigerader•-,,,sto 	- 	, 	 .1.10.1.--.-1.e_bz,2 1:: 9 
Cisma, 	Combinados •z-, .Coehen 'auxiliare elParel Ileretaiel 

;trenes: ,44e ,pasajoros,: -.tales :como pocheiciásibinasdagipa, 
ra pasajeros y equipaje, coches para hombres de nego~C 
cica,,,),opchelplub,-,- ,equipaje.,-,' .dormitorio: .y Icbatniaíliatc • 

_A):+ Clase -“De.;•,.1 Uta: 	 equipo -qüe-1;:proloretow: 
na servicio, :del, alimentapidn,,Y cOmedor. 'burgetY)  eeekuosieeki;' 

	

,.gató.nobservatorio, 	 u z1:.1 	r.1 

_51) ,Clao•- .11111".  Correo•-• ;Equipo, que ;agitó destinado:-  principal:,  
•- mente-  pas*e„ el, servicio, de , equipaje correh, 'estando,  

equipados, los _coches: con aparatos adecuadorsilparat la dis 

taribucldn ,y, la. clasificación-  de, .las,.plesas-postalee, y-
cen,o,sin,ganchoa para. recoger lowiliacosJdel correo,. o—
Para, transportar periódico, y grandes bultos postales. 

e) Clase "P". Pasajeros.— Clase empleada exclusivamente pa 
ra.coches de, pasajeros, como de' primera y segunda clase, 
dormitorios, observatorios, turistas, etc. 
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•non éltliskintr ly1.2mstighootlimbhátollatsgelasik sosbratiere a loe co 
ohee de 2.xistruccidá usados .peircue1EpsYsehil trenista, y 

—8 O 11.9qpim kit Elititeeportew iporwle gemeral¡• gem °troté Lde pasaje- 
---O 

 

rosblooinzl 	,olgaulog eb 1111mtile oprInuls 

111.4.2.1 	NORMAS GENERALES 	DD/SE110-91: ( 
'..-10/.1,sv y aDInn,r)2 

9bay Mitigare: rIgtes 4nUia3ároe,  Uses* 'Aviejar: eón -•••eduridadi faci 
lidad y oemodidad:4)::A ~ibis (queree han ;;Ido aldáníande 
res, tele locidade a,3 ihs ~estado-  zede .0411-40,4k aw3tutegui4 
los otrUókay a c1i Joe:edición 'J'Asase .ruedte.1.-10:1«,  trtielée pueden 
ikerldwicAuG 6 entedi1é-.1  ja d* emelt"O. J2NiedllaJ 	lide01,1114110` al - 
nuevs equipo debido :a :la- ~dude idn de J'yeso llogradtV,!cOtv los-
materiales modernos, y está equipado oonreóiteZhetifloida-
1.s 

 
ert, Tlude ireaelleaf.! e llptiet s-,, 	ceibineciffit_ceMjciMork 

guadoreel,hidráulittos, (para treducir: ame ¿oseilecieritill'Vetítica- 
leele:,-2,-:Il: 3I) et,>-"dmGE 	 y :" O'f.C,Ci L'1 

. 	Lo., .trUCkiali 14~ resui e tol.iaicusrply rde 
aisteaciarcáeam unión) séresttiValente,  coló!. 	 :-- 
fueracK:tle.) cprtebde 111.20C  tono (25C:v:000> lbs 	" 

Los cojinetes de rodillos) he emplean,' eiplienierite,  'en los 
cOolufilb-del Patta4erolt. '13O; han; ~enea° -di creo. «itteriititreti 
re.- detectar #31)' calsintasilento-de-1 .únaL caja. ' 7  11 ii¡St hl& freno 
de'1 zapata-. :dobla en- loe trtacks3, con,  Ieménto 11' 'antiVibrlitori o s 

gor.luixuyerifidadtv prUebeiS -deservibicié cin frenoa del ti  
dp.T: disco ck:rotatorios, 'que -• 'se , erperamejorer11B coridicio 

nes. del,  frenado' 	en,  'Consecuencia,••• aumente la vida' útil de - 
las ruedas.: .1 	• 	• • 

Las mejoras introducidas en lee trucks, contribuirán a- 
reducir loo costos de conservación, así como la calidad del- 
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leretallaallOrlaS ;1.0 rl 	 t 4.  I Sr 	 álle fr) O lobs:Jun 

111i100!Iláigliik~biblIttrel-eali:smarro '4140011tstilás 
-114 136irl Itcéliv(hoo 	p1tc Me" 

:Ñu ibas ottriamMirírail -11.s3-tOpeist'lle 10211  aire jeía-> derr,lbratiatén Yak 

	

-11rIelat Ita 9,4111714,0  alml 	asii~ami 1-oø akambrO81 

	

r,  o 	s/. 	to.ltr. 

-0  Isi-sdellísmilSil,  mamila vertical, asdtdaas; 01--;?dentro ter 
carro sobre una linea que une los centros diP1-61):?truckfil`' 
-debtipieítir 	 .11 	'791  

, 	1317. 	 dar largittOroitantnéal j!. tliettri-' -*Miela& dit ,  
relarga,1445amtremb,sde:181'. 2;.to5'..2';( 400' 0001  

lo largo de la línea longitudinal del centro del carro en. tia 
-punteP iseti0,-an%/00la Unes dar,  calitra!liter...; oilara3CLAILjbrac--- 
016n y le linea de centro de 	 " 
- 	'1:9:10.011 000111111:4111badLlitsatieligsri. r0iist 	eirg hori 
mental&e-127:41;11i ort. '(:500.':. 000 _lbsii)!MtilitiMlál raraláltik.:dep 
-1oPlines'41Onirttudiámr dor colitro d.iÓSiTó '4117físibta so- 
bre. l'IN 11:gai tal topó, 304r•I' 	 por: ke'z',111,11.‘Óáí- 
•a •.antro9  41élt stareloi: dop traccidní,,  sinettie turra rdítétliac ién 
permattentei.,  oxv ninguno Ó:  lOs Siembras',  /I ítiteltitil» det u.  

, 	 o 	L  

1,2: IQUIP0:-,  EST_ 11.171113RADO Y ActontozowAirtliWró)  
DE t Aras 	LosJ= cocina DE' PA11101101'  

• '11- iiistsies; de alumbrado-, aléetriCó ligado 
lee tiene como elemento principal un generador•ni&rido por tan 
eje del truck, acoplados ya sea por medio-  de bandas y poleas 
o- por: otro sistema de tranemisién. El generador está fijado - 
a, la parte inferior del carro o montado a los baetidoree del 
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• Inpaok Un regalador gobierna el voltaje y la potepodkoodoagar 
.14‘da liark /191~0r dovaanliteattruY0:340.41441,0ek,41reetwaT ?,27 
-sbnc+Jak..511~11110T (11041x4Miece /1~ "1 Atirog~ tnYt~3.19. 
día 091,10"e9)h 00" "16~1 «Irktor)3" 41egieargee,491.34Ph) 1101144 

tIrnsuhis44011 flOPP~arse-jiaaadal 	ffl‘Phifilitt.49 Mt41411).131 
miento y, en consecuencim.jJaql.fmnolcnw:m2ivgepmra4ior.:?,yw,E 
.80134.•3).0014!.tno.) asigiRrik4an poike.:1"40 .abotettecUlentik-,511„1,9 0-- — 
-xtrlepák A1,14 ektri.054.• ?7„ 

Generalmente el voltaje aplioado ajo  giro:Ato 41a,ilámp 
0,1),0oblInkk:P9r3 	-,1`,41111491,...i-  flete. n0s•oe:::neceea 

4111.9.) l -  Al.0 	 YarkNO.1.,Mms, generod4r,„4t.,:voltale,,cOmatdiE 
;gis,';:! 	7 1.9,17) 	Igb 	 9b 	Y :2,1 

	

Z1 *Ami)°, 	alaiebrfado asItaulez, 	. neradorp±. .„9uentn 
con los Iliguien>11.1)921#3trInit-P11.$1 	 L: ?.,..;-.•3 
t -s.  o  Aeicalnder •del, 	rado_r  -e re~t1ori dib carabao Inversor - 
.deLl CorWlenter g, 00labinaMreik, 	Inallarldilid,  Z-; bateriast: Íz,-; ¡no 

NVOltikáigl, 	LiMPlollidOeu enllowielmteMam5dell e#94.„L- 
3fflis~dor.  yAer, a ..tre:, aoomdleipeMadoD sonde, 4.9V, 8054 	1491/.9-1 (1 

;: D.111'1 4.70  SIVIu ./.%•11119/ (III:: 4-. II" ao ondiolonado ,s *levet 	ob 
et9i P12» PrflIrn en,,  lok; 09944.9./ de seleaj rolo, waa 1 ata6nfernAkdre 

dable, enfriándola, refrescándola o calentándola, segdwse,:, 
requiera. 

Loe elenent os principias a ;del equipo da: 0:c and ic ionamien 
to de aire denla- nafety Electrical Zquipment 	son: 

Un compresor, un condensador, un aparato de acondiciona 
mientodellrl.v,(8erPent‘n:deexpansiónfy-sopladores).flin in-
113z..cambi,Idor. de-caloryrepartidores!deairovde. rendijas, 
tres, ventiladores - extractores, nueve. ventiladores estáticos, 
tres, ventiladores dobles especieles,; seis filtros de aire -  --
fresco primario, seis filtros de aire, secundarios y seis fil 
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1111.11,191449r01.1- ,::.• : 	 r • 	• 

RUEDAS Ikasnautss. 

710 
311110 

4~ Re. 
(210500 lb") 

1:444 ve. 
831100 104 

7~7 11.1: 
110000 be) 

IMOD Ro. 
00000 Ihr.) 

37210 14, 
14013100 Iba) 

4,8310 
(100030 be.) 

CAPACIDAD NOMINAL DPI CAYO 

4.1 117.1 mol, otkustao -A" OIL Al31.11100 
C01120.1 Of LA MATA 

111.1 p.m. 
(5111 

013.0.3101014 111.140/4 
1.1.4V0 

1770.111le mm. 
freer) 

139./4194D re. 
(1111"010'1 

107.4o/03.1 I." 

(41.11..ar) 

roe de aire redirculantelt 	 .111 

ln cambio un equipo de calefacción se compone de los si 

011/Pt014 01101/401., 	 oll4.4 	.Ú1 

,..,..1-1.01%0141PITIO4149~ 410.íadaisidn:deAvaporil,dosvvinsulas 
4411111149r11-4111..VIPOrivIdos-de sato:. manual dos, terminales; 
doe9ti~11,41 .4coplamiento.-.articulado; radiadores de' aletea; 
unlyólyula,magn[tical do* calentadores de sauw.rdos-vilvu. 

" 	 Dt11111110`VÁCiADC3 IDE 334 14 
PARA SERVICIO DE FERROCARRIL 

M. redes r Irritad ee« 411411 rudo de serpreletde te),, M «Kjedigi  M,  middo. 
treeledeee y ...m'error:0er «Orbe 'erreirie. sdrderee 	~asir fbieee 

y ,e) leerle ir te Dere. tre pruebe* le ~urbe ALIO! IM f. •Aewskidea 
• ~1~ Ilwir !orbe% ~ros ~Mg 110 lhormsolitul 	3-;
• 	

:• 
P.. herr pedid** ~Meres el Maude y le *ere dowleseeb 

;:‘. • 

'seis I» LA evioik 
Tqmsloweel  

PIPO toma ola c*eso Ot 1 11/11141.3 
11011111 	11111. 
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irns 	 DINAMICA DE 1110Mluc'f-10 1: 15.7"› 	110-13  

r:101 :915  ortogfno 9.J1 	4'¿; oglupg 

El estudio de la Dinámica de Trenes WhoíSifibist Wr41.1411 

Asissdellbomplójwtproblelialláél±eOMpOirteMlektóude'lliiiti4nee - 
temlmnetmlento'; enSunciétInde lescáratterísticati,geeldtriCáll 
13usfilicee diulavia; deUellreeisteheidlereVIAiloVimiehtere 
sentedaapereivequiPorodentelide ice fáértitis-L,traCtiVáldieili 
ponibles, el equilibrio temporal, entre la suáálde2reitietén 
cias y  le t49,17.aa..,_total-zaa...acelexacián4positiva o negati--r 
va) que puede incrementar 	 diteWia velocidadlde los tre- 
nes hasta obtener,elequilibriaentre.fuerzas y resistencias. 

Las principalesiiiteáCiai eiMovimiento,lson las pon 

dientes de Wyllleóildürti:adiCiónai»,án-Iae Curvas; las- , 
fricciones internas de , los-carrow y-locomotoras;Ilas friccio 
nes entra ruedas y rieles y las relacionadas cosillas friccio 
nes del equipo con el viento. 

Las •ii,:41e,-treint..iVeli*„..son:4:..nOrtieti-ultiiiztición de 
potencia ledziveal/ 4„3.alsinliwvtorgelicr__...t.lemp::,:indáini do o le- 

1 
fuera& 431tra mdzima que es posible mantener durante cortos - 

periodoside tiempo, la asistencia debida a la gravedad que - 
impulsa el movimiento dé translación de lostrenes deseen- -- ., • 
diendo per un plano inclinado, y el potencial que contiene . 
el tren cuando aprovecha su energlacinéticaal,variar su ve 
locidad. 

DEPI;NICIOX, 

TREPít-Es.- desde una locomotora remelcando carros o co---
ches, o transitando á6la, por una vis sujeta a reglamentos -
denominados órdenes -de tren. 

Los trenes recorren las vías con instrucciones concre-- 
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WIVIMITY 

44 0;tonfli3411'lloo , onwr19  x*irlasq le el-taS islonztrlo.gnop .n1 ett : 
tes relati~ ai.as Velocidades eliminas popmkelyeeft,~1191hi 
po lotaiso. mire lea estálhoges, y 
-119_nnlevann.d* x aJl.nni. 	.1..1 1& ;.i., J1044 /1W111.~9~100111  cl› .  

ve- 1". ainallab ezI1J1511~a o -I" bel  AnirtlY all"thkeittelb 111114r Tiir .n 
~dee  así -  eemo velélidatsik: mil ?3. ,pr,"110,r »p.ila . ,191041~11  --tscepzin .7.s..boa 4e(711.wzo.n. : 91„#« ,f,, .. -. , 
o la Pnin1  tren  M91"1 10M 9/1 	19111 h511 -le c  	rzom2r1 x n1 	1 	1~ ": 

tehat1r"th t II9!"  lt 11ntlrl.tf, .:i. 	. 	Il  	! 	tIlletT131.11,  ~/1'1 
blv• 1:inz 11) IDIzewul 

al derecho de los tronos (do acuerdo con su clase) com- 

136-11.11 tl.::-crd.c.1111,111111cr 	-I  ue I" 141,5":»11(.4r11.9111*,rilk 411.i'.~ tlinnt 
›te, 
cmirrertilida31,?0•1: fabloileIrMA 	 tia 	 t £1. 	p 

Nuestro problema consiste en considerar la vikil cionAiiiik.; .Ty, 
mejores condiciones posibles para no restringir la velocidad 

	

11-1-!rf:Ci°OtZ111,  1: tf bdril 	ti! 1? 911 9:741119Mil 	cc11~1,1101. 
,211251.1.1/44111. (141.51."”t°11r.l..119  *T19,91, 	11141,5 lent" 3414:1, 

estaciones, nrer  7 „",,,  
de ser °Pereda en,Atroi.PokIreclAPMMI!%A5114, 91.11594) ». 
tuerza total disponible, sino también ekatiialy fProveabl'ima 

	

,n9 07' n/c.bnriage.oz el-rit,ftnteg n£ 	 -2 ni 
tó de la energía cindtica provenienM,919.34yó dA lnaravedad „..4„ 	rjejjpil 	eslp 	 0.1.5V 	 1.L st 

como fuerza de,aceleracifon o fruto,— 
n 7,,In3Inowauon sb easJo n 	ghturq ea bbl.twir.1 

Se indica que una. vta proyectada con, 0.1:11, icopoRIJakm111) 2, 
eb9 	(1 	3' ;ID ti 1:::11111) ,:r.m.1 	 . 

de la ~laica de trenes. es efriclente. sa,1,o,panarT51,044 "T„:11.7:rx 

	

.nbuyyl 	osziv*15- 	L, 

ahorrar combustible para ascender trenes; balatas para fre-- 

ala!: 'TI .)1!Igletnill.To.?vg-Tele.de51) Y9-11.4•94T ,,,,P51111.(191.11 ?ffilYnial~ a-
las velocidades, parmisiblea„,por leva sebres?.avaelopaii!,,, 

El perfil de,  la, iría, debe, permitir una 3.40-dia...acelers!--J,, 
ci6n de los trono al salir de las estaciones y un frenado - 
mecdni.co reducido 1.1. , zafa ilal> , al. entrar, a. esas:Asomas ..de 7 velo-
cidad restringida o de parada total, 

La con3ervaci6n de vía, la vida del riel, el manteni—
miento de niveles y linea, son tanto mejores, cuanto mayor - 
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lin la concordancia entre el Perfil y e]. trece con respecto a 
clainixbri cobohlool:ov EULt n ny t..J.4.(:51 nj 

. 
• o rattnatmitiadameiliMeévli ‘4113ietkitiiiliarrt n el iTto (Ir:arara Oty 

es y transversales 
a-ni` #1.4)~i°&a:Wiétaii•Vialiu.1)d4211k1149111rWilii.°I.viv  

E 	olienéglyfr twire  véségur.,_ ./..r.Lrp_ o e bnb..t o o 	orno°. 'lois ,,,trZi onIng 
lar ~je 	t'oramos, poaer 111111121131131  

tMnd$ latipiiiiifiáve  ríe ii4412.1" 1.4>alaciais 41:3 réfelatzViit 

gabi: diklialawithill 	Lyie 	£.3:01iáváhiálb4a- i52 
O& 
. b 

de trenes y su aplicación al proyecto de una vis férrea. 
-reo° orwlo na neo ob.xeston ob) uOncrU oL ob 	i,h 

	

ciSkz2;;,_ ±.-.1if 11 %O 11 EIrtnA151 	P.. 	;I o u. 
S aguar que 4.05 prinexpales 

factores que influyen eticilf 1SiiiiillnItiíni: reladdiP 
.nt1teQ7 	ob I Irno 	rl ti o 13 1 1•:con 119 ICSO".1q, 	*.T. E:. 9 LYS1 

bnbloolov n1 • L .1731712:14 tt 	1,1 	na.1:-.11:41,r; c..9rioit-.21"1.:-..w...) 	yi.o -y.nn 

cdoitiwbactwa 'le 	Lf 115 7,t1r1 	et Go ) 
pendiente gobernado.: 

rol .1é: "likiaddilr 	 I '.:51.1 roWirlisbak Say 

(tila  tfiérciatlyozIals) 	yestriáVelai 	irinj 7,11 

potenctii  rcamialít. réaviiito, ¡al viviaw Ivaiwandor...9 e: f.-. rs-: orz.  o -Ion r.:b 

k.teiiii¡amiréttáwiiikrilortimér?3  tr:frrull Q 	tv d..1 rIn lb 	r..-„t o :t.  trn•ir:wl. 
que la pendiente gobernadora no es, 

ookiidirrnioártoyurdito luto  latgotIvoivry,:: ist, ' ....›rt_tn 	4 1ozt 
lor, sino que es aquella que 

por su ioniiind no pomas  adarlivise(1) a ?iire¿Viii O.P.) 	 ruco 
CM sobrecargas iii- 

tíi8óL& 2.:): pslif out-, 	I bn 
dominante no puede °pe—. 

rará-lpea , b k,s1 
lo a. ayuda. 

:1-114 	 J': 1 

• reeevietiei: "riétor 4xie "inhlye eti 1111 'Veiblidíd/cWe ?Os'  
trenes pueden'  
el -tren Cponb e.ttadli4n áe la íocOmótórí. r  

--:ESTADO me 	imitia paso dé las unidades motri- 
ces y la velocidad de operaCián. • • '  
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TiOnati» ea.  matuwalotw~abi~ther91~
eral 

	WIt 
:nlanaka1111 (a 

Chita tiiii~Who4slyii± 
assarrellar. 	 . 	. 

ay iinelswatitéskimaweiniegispaiitiburiwurta41. 
.onuff $12. (J4 

~ro Y ~ama monwns Y witidralbstititibishii 
vin. Dia Lis La 

da y riel y las restanteilWillMeffiliirleíilrliiidá'ill 
máquina. 	.otnei:m:abo-:-. In ninnaz1{Ainwl ab aa-ánej:n.noo.9 () 

Iti:5:i 91>  "/5-11 	"1  91  	c: 

:non 

Se entiende por reeletencluWilléhálIntl 
se oponen al movimiento. 	 (d  

Las reetatikneléanie giálitleil°Piiótaáidt‘idlIatiállibleí'—

seruiwittáititsobojiiI il C3nibito9 tgfietbiaé°iioatléaliáVíCia (L-
tractiva (no se consideran las resistencias internas'iWla - 

.1-urt4 ,,,-lut) (a locomotora). 
darte un problema muy complejo sl tratar 

cada una de las resistencias del tren, porque son muy varia- 
das las causas de que provienée7Sn'I'maniirál"il'4iii diJo‘ie 

lááéneam- 
ro 	m;J y =Jor,nof 	1:1" 

1) Para el efecto, se reqUiere'CorieCerliál'lereCtériáticas 
del equipo trectivo: 

a) La función fueree'trectivaVeloeidad. 
b) Su peso. 
e) El número de ejes. 
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-41) ~140 131~100~~~4«oullnl Ira .(1Aa.looaav 
e) Itlelemoll. 	 la n4 
0.03113 	414901M1~41411).~1•1.3.[ zl1tnId. 

.-InIlwrisactob 

2).RIT.P~ánlizIa.11,P954•8 IF1/10r9rtMir4~,z1b Pfflitegr e (d 
a) su Peso. 

Illafdlinfladrá5/4/11bAJ Y eaTwdian AUUTA2291MaT Y aAasmuv 
_9-tf!'hOnl'h,TRR011al11~19m1,1(1 nJ : HAr úu an 

414AmPf1114P1,~111941qt1~nni-nErl u21 	41) 
e) Coeficientes de resistencia al rodamiento. 	..nn:tr.rph= 

3) Las característicasa#fonagliyan de los tramos de 
41V,1411 

son: 

0,1 9191.E Z°1! linFe4/0~tinnoJnlawx -/cfl gfulgIt= 
b) Allanamiento. 	.od'aglalvom r  ngaoqo en 

-elogY011Mri4Sblk-74%. 11%1~40 o !InallAniiMIllen nna 
-11),A411911/14411oPrn1441"3,•~1,114 4 immmu*silssovue,a 

nlaWbusullodn 	nnl 	oa on;,  nviztoírr.t 
e) Ourwmtura. 	 .(n*:cAlom000l 

-114.11141!191h -1-nd 19 otsfelzoo lus:n 

y,um rze. 	9.11p-Ica. 	 2n.11 Jsa nnss Jlann 

0/1011! 111;99.401,11ntlx41111/11/111PRan2.1:v 	!=lup yb 

*Ta  111,-11Pn111)4Y4 11,411» 41.1!:,1.411111er11~11,i :-:,fys gas s'e 
.1 ;1117111; 119 1.1:11V.Ri  1111154M~ 	 :III, a  1.40 SA, Ck a501010.14 • 

b) Viento (reduce la traccidn de la locomotora y aumentar":; 
di! ,:3,00 

5) Condiciones en,los,cambios,de,velocidads 
a) Inercia. 
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é) Otros factores: .od'neel 

42111 SeSifielalk1411429"f 01"qr12  
.b.eb 

-71r11ollaa "If°915  lalladiEMMUMIELL  
9 

MIMA: le Una propiedad de loe • cuerpos de oponerse a 
111  1"-L:"Iq 	 1111 Si 

1:5-toalia 

raimiento COMO una residliditialiE'ie 
Musa que se 	ena puede ser utilisada para vlencer otras 
resistencias.-1 	 134 01 7- + 

Pero cuan 	trata de saber la influencia que tiene - 
e= la fuerza 	ries-unronipitlic lillipdrtalfe "elle todo- 
ouande se qui* 	ener al poco tiempo de arrancar el tren la 
~dm:~ imorianj Irsdast4td os* dtm. títidéle* 4fiérétra 
Morsit puirs~equiresEfielablo-~ lfetodidet. 	." ísv11-1°110YI  

La fuerza tractiva 	1111/~1~/Cliiiibittrie 
velocidad en tren, se calcula en ,21,1 'fiirmiliil 

Notación: jL----  - ) 

1 ' 11 (Energli_oinditioa.del. Aren lae,velooidades  2 
vtAr"v2  respectivamente. 
/ M = 1~111 4,1 	 , 

Pese\del-Aren. 
gravedad. 

!planto deineroia de ruedas:y , ejes con respecto a 
su eJok:O 0470. 

,Y#2  !IYeA."»11,d-angular de:las ruedas respestowsu, 
eje, para las velocidades v1 y v2 respectiva-- 
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mole. 	:seiroosn sacil0 (a 
.1' iliPSCO 111419,1149.1"Alrell Mala 4114111111111 011114.1-.. 

dad. 
Pi  "1  ~orza XT9401411~,~1111~ «actuar 41114~ 

de velocidad. 

-£3  wrionoslo.bb norrout) 1:oí ob bkiholqwm nrus n21 :11.10WMI 
In un movimiento plano, la c4ejirdicid$10§4~sautmikdefi~ 

oltgqrl•i%bt~adtn"At~ideLct4'Iala~6~lAadt ~ación 

-P#1111119bV•1161.511..91 55V41-Ae5110444,14º1.taG-7, nnu cluvz 
41 	

- 

	

teonev 41.71..na 	-zon obouq ne 	en gup £n11- bn 
2 E 	1 l m-llv1  4. I w1 	.9 

2 
n 

	

2 	o 	.J3±onen_teol 2 
onol eup 	 LL ,Indna w1-1.1.1t 	(5.1131 

w  _2 1 .„ 

	

-0b0;tc 41L0111ident11"12f2 	nvieu'l n1 no 

Li =Id' le -1.:59iLel:" 	ocimelt O.Duq. In -.tono 	ekup 50 olansuD 

leilin1111.-~9/10111."~k" 994449." wokAaft iiiiigiaa.314- 

	

rotación vale 411 	Atbigie 	01111NhAmderolekitendanotlim dcyain 
AmIll"11~514114~1~1110,~ 	wnciwl na 

Por. Mtitte"t1C1 lilritkillgt* no .nluz,1,111 	,n0't± 11:‘ 

	

1 •  
1 	2  -■ v1  * 0.05(-

1  11 vi) 0.525 w2  

	

2 	2 	1 

'19  IX •/* (0:1525-11 V2  i" 	 1 	1 

112  - 0.525 11 v
2 
2 

Tomando en cuenta la*derinicidrude 'energía Winética, se 
tieneAuslavarlecidaienergla'etigual'al-trabajoidesa--
rrollado por la fuerza tractiva al deaálójarée el espacio en 
-.1! quisse,Aefectul'el. cambio' de Velócidnd, se' decir;: 
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• allieisiliMumsescr Oló or 0-ílin. 01uwil 10  2 	. .1 
464nolbaoq x W = 	no.* 01 loq 

• _2 0.525 (ve •11' 15
2
)s. - . 

''.1..51UTAYRUP.Ibq Anuamean  

Ololeht 
ne ra1.ono/n.tug-1 $1.,[ 

• 0.525 2. (v2 	 2)  Pi 	Ce 2 1 
9t9 in nnhinm Otnomn11711-z nhloo t3mDowx ne. 

neuno 

o n1,10:11-11 n1 

n obldoq (n 

bblombrárgátétásálámmréédéltéiavolrzeitéé ÍgéfW éá Tes.: 19  wiltyakichijmijs.w.94h~c 3 1jéa ctamio e s5 lo osJo 

	

.od-nnlobn r.,:eQn.zi o ;.I .'13i 	 cu 	nnalánq 

0.525 1000 11 	1000 1 

01.5 	, 	; a »I" 
citillq.42tuzlinfloa 2 	l' 

4. 1) 

1 	2 4.13 - 2  - .2) 2 2 

se fdoll observar 	Vélételibliii~lloriaJss coa 
sideri -.el movimiento dolulítirditrik~askokall~tirillo; que - 
es la forma su que so pide tomar ea 1416érédffelil simeits no-'  

	

esa ruprosamemm, 	r.bs.r.r. no , in-7t cton 

nmoá. oup 	41 omp 	1411  91-n1,,m111:10.9=1.11;pnx17/ 

1101WWW 1 cti '-'llIM315MY111POW1111110110MM 1'  

	

s;bom-r. 4.1 	43tr.) n1 0101: 4•1:c'.,o11 rr:1 „trrk=':2 11,1: 1-1 

—úmP 

-ata.V.-del3 ~AV 
onellistIlvoitar6fits'itlIllostalV 	Veférvil bah .`11 WOrison 

-taly omitamos i• 
asa 

Ilawidingulospequenos, cogollos uládoS en feriátlearril,-
el seno y la tangente del 'ángulo es confunden. A-10:tengente 
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drº(40101/L14, 014, loggennailOit 	Wasy. ,1 	s 
:ror  lo tantea P • 1111 x pendiente. 

)- ; u .1 (5"v , -- -5v) 	. 
. 	111 

LIZ. S.1.3 	\••••...., 11115IIIITIUMIA 1'01 CURVATURA 

a) Debido a qeba--31.as ruedas estén rigidaiinte unidas al eje 
.noT ti 41,1? sea utillon_Ltigkity" 9.3~ ?AlP Ah ~Pe 400111101"ad 

que el lutelSei.:b \ o I»! Irie410 :11.1u019 zelitettler t'ami* inte- 
rior patinan hacia atrils o hacia adelante. Iongitutlf:Ia ,..zilv,aoLír(21) 	2o1131 
P L -1 la ♦ I'4-('- )21 	9f-rili a e t - - 

( 
P Patinaje! 

L7.01) e c.1* 	c4.4,Meel ceXterieny 	y-.1.97.1(se, 
..... sj p 1047"•~44.114 4.11/ 11~ AD ~Int ':"; 13 C ; it ..t 	1.3 .i ZYI b 1 

-O ft &Alti" 11/~t-441-011111. 41 '1 J'II' O 	 IM. 	9f 

á w Angulo central, en radianea., x, 
b) Experimentalmente se observé que la posicidn que tosa -

un truok eallitiec~rts.t 49"Lle2112tje posterier~ 
a la curva, es decir, solo la ceja de la rueda anterior 

e/: teat41 	mateo», ,51.11- , el5 	:lo- que r hace que- 
1.~4e,~ Pere,11134."cksI ,110014ndolo girar, alrededor 

Ami "1141-aost~. (Ixt. 
de la ceje_de, la rueda con el riel exterior varia, cona 
la separe'Cién le..los .3...del track y con el:grado de -
la curva, 'el-dealizeniento lateral de la rueda guía es-

- Igual, ek- la, longitud ;del. riel .exterior multiplicada por-
el sello. del Angulo de incidencia. 
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La causa principal de la resistencia en las curvas es ... 

1111/111 

 la triooldn o 	,port........ (-i, _ -1-5 _1_ z<1 .(j „,„ ,4 
1. 

r¥w' 
	1.;'• 



lawspvanAut icsb±boo8 71.- A- 
0) -Wire eatea•de resistencia es •i.a rriocion, ama el riel y- 

hnblooIoV =: V 
11-4eja dé la rueda guía., oibipnaortrita' ylireakiiiuridivad ofátátirézy fi* gimi. 

,rems 
lia4skoltar - 	oe 	ovés 	:41111- álT:.111‘ 	blialghelte "Ud 

/3pleu:sild nol 	_Apnn.sioe./Subelsq »a 9.11P aZdOltZq 
ra sumos prsomA0111 1141 111001Musure agelpenuir por curvatura»,-
es decir, la resistencia por curvatura se trensforma en un - 
equivalente de °I1 	":11--exptillaiiintalmente-e';`;Juan-I ti 
do se trata de un proyecto, se 
9111(

11 oa oitrniml3bert In cono , y si se trata ae una 
as youlappn.obIllíz nm 

vas se 	v's a& 	WWWW1. 
-tupo stetnixo noug sotssaim lob narpoI -y b.T.den-rrn eb naiuna 

TeUno en un aneo coso en otro, la »compenencann por 
kuicri,f3unsi 415 viiinosbacilbriewitrtusclemb se¥ i. 1103 

-otno-1. enl 	ohnosonsí ,nwledosslogol y, nosínon eh zmn-3, 

	

111.5.1.4 	RISIZTENCIA_Dil AIRE 
:no orid.t-1.tups3 'abnukrild aionuoo ;esa 

o üñ¥friñ se ;mire; 'airsoi-olViohetla resisten-
cia qi depende de machos factores, que a continuación se se 

...,14z.) .0:0J-0=0001 n1 ob svidonl't nzlbul ni no 5.1 ehnob ts2 nalent 
- lib lilliet¿a4-Q1411111111"iciiiló¿ " 131 .11r1.1 dad. 

1.11 .31.'"93"175-1 
- r?).,Enilleinnnb 	(-?-\ 	 nr n9 11 ,b3-1--“)11) o) Poma de lá parte anterior y posteríor del tren. 

d) ~pastel& del tren (separación de carros, forma, 'olida 

iirste'liéraae'n'te olíCitliatire'elpre'sar'iérreiliiite¿Cia 

	

xJ 	91 	 r  

disminuye la pendiente en las 
.91 f:,f) 	sarwl =Mi ya construina, en ias cuE 
ao oup 	nIum71/1 =e no 

-Resistencia debida al viento 
c = Factor de forma del tren' 
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--kr 10A 	!Iiroet-A1~11111.8:zonetn.tee•i  eb 13euno n-110 (o 
y • pelocidad - 	- 	nbeu n1 eb £t 93 nt. 

• -e in, oil elogia/11"AM% Intime bbilfrxtMlilloilianr>11.!›IregitilarelP stilta  rf- 
etietenele. Por 1,41 .1101.0eidebilit 011, 	hazúalo 

OJO ,nbconvele-trioon 	nzuar)10"Ir ni 011 111111° tourlalinruebas que se naeden,bacer en los ~lel 4s aire., 
tn 	.1n~o 5:0(1 -..tnct egmeo nIximuánogn 	aeo.t o .1c1 usan n't, 

nm ne nm-lolenn13' eu n-suztnIrtuo -tocl ulonwle.tnel lag ,Ilgeb us 

-anuu .e/nemIntn9rma:l14,0n11315111e5Y,I1 eb eánel.nvlups 1114.2 

ne 0:t 0.1bneti ni: ~miman en ,clIgno-z1 nU eh nInlá• ee ob 

*uso 12.131111111zer.,Iteltulnirtio as"¿ 	1111 al51-41111911°0 se
,  MIT/1  

la una fórmula general que están de Jnommi 1 aquerdocon el o 13 Jan mlaw; 
W411111j11111 T19114,1311r ;11171111 j1qA1.191AL"VR A9d9MITI lignis' 
"11 con  trtrenrAtnUalit41,1-Iteqxclot.? de '1011°,1'1% III 4139M- ny 

. una gasa de coches y locomotoras, haciendo variar las resis- 
tencias. alIA 	J.2(1  AIOWJIW:tlEaR 

la *mecida básica de equilibrio est 

-aeInine-t rliceij1:191/1002iLd/Inpes4dlarfa ne./ 

eu en ainnuni-Inon .n sup 	nodo= ob ebnequb aula nk.o. 
En donde Pt es la fuerza tractiva de la locomotora Cse!.. zinn 

gdn la 	 pro potencia 	pia medida salas, motricesh 1..,• la - .nnuzgoízTv un v. ne-r;: 19b Inalsvarin-s„, n 	kn 
resistencia al rodamiento, elt 	es la resistencia a la, gen.- 

ODUS90.1_9V noioewtzu gen- t ,  

diente,
. m 	
P

iu fuerza de aceleracidn (*)g ;31  o deeleracidn *3 	-ro1
es la 	et 	9c9 nffne_ kg 

n?yi. -„Ins) ns-:t 1 b nbilr)tnoclme,t) (b 
La resistencia al rodamiento en si, varia con la,veloci 

.1.Z;0.1.19 	:1 	Gr. 1;3) /19-GMUI: 

dad a la primera ,potencia afectada de un coeficiente y con 
la misma velocidad ale, segunda 	la afectadade 
coeficiente. Esta resistencia de los carros de los trenes al 
rodamiento es, nvereamente proporcional al área de la sec 
ción frontal por el cuadrado de la velocidad, por eco resul-
ta que la resistencia unitaria de un,carro vaqioes mayor 
que la de un carro cargado. 
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a) para ama locomotora 'ah 

55  "a a °,1~44111~11"4.14"1"4"1"1"lb,  
"144/111b4S034 ne10,1111~ 1111 4̂1.024!" bcrt 

ify1444", 9.41114Yrt 1149~ la? ( ál 

ftívi
llia  y eoo. 	( v (500.0.-1 L.1) 	zn...51 

~TOS da carga con aos nrumaca de 4011 eje/ ¡mida -.., 
mioI 

713 
" 1"."  ilrluilii111;15i:floálk4°YiP.11'd51111WilTP 

ny n1 	oo eu ebnob nxotom000l n'sfig Z eOlUZV CO%-t£15 ,v.lohn.11 

27-403 Pim ditMe4 eiepliatiftior ~idos WealteeteSdot .01'241- 
zionoliblie~ el> '..tolzv le :13,-.-ne y oy 	na .lanw-uso 81i1 .sto gn 

Proa  gi 0.65 + 13.16/. + 0.0094V + (0.00064/~05:4  ItO 
nounztoe-rill ue c4.11eltizbo7.: lz 	n1 ,elnIntnie SI 

1111  499111 n1 n 
e
ne-levn.r o bnbinoll.vv.  n1 n InnOin-tütiOng ot . 4 .J 

nog ,1,1111MAITAAINe"1141h4V1 1,91491414M11:1.191ffit 

— 355 Ji!lj11:9141114111 41/11 119111.1t-Inlo 	OMp t bnbiD019V 

-mIxellOtd1WIng, 41: 14,Mbcd..119 	11'1'1Wür 9:31,01, ,n1.3V-Wt) 121W3 

A 'a Arel! 4"1_04 It""11~101:1:1S,"stft. 	9zi- 

r.lrfillijit51.010141M91111001."MIA101514b 	abloc.uuo £31 ga 

~24, 51271.11et4~ ~41111 titlY" 5-41~11ii4:4s 
o cre P%,IV: Pilvis" 	o it37; h 	15iSIDIVIt':q0 	i'19 

A5 "91E115,9"11141,r11 n4301411í,114XMMN"A1410.411kh 
u2 

,.:DAmi"444,1-90W1,St-909 
r,i1) ReWistencia en Lb/Ton. corta; Ven millas 

e) para trenes de carga lentos (fórmula de Tuthill): 
,“!". 	 2 - 0.4521'«~001541U.' 0 :003'V - Rrod 

Resistencia en Lb/Ton. corta; V en millaí/h 
f) ParaHtrenes-de carga franCeses% 

= rod 1.45 0.0008 V 



7~~1#1~1~4Nfaiii IP'11/as°1  
1414.0117276 ellidémit 4 °J.  610~4411'3  .191101M5m8Vfq (-)113  

:Sc! n-tod'om000l num wiml (n 

h) S • ilaka 	di1évi2ei9 e~24-rd• liéVM1ial40 tris) : 
v2N 	n nnc Y 	

ti. 	% 
.sheSIT4 tase °bol? A VI 197-3 ♦ at bel  tica 	-1)7)1^ru n. 71t* 	•* 

ionm 
111111V11511.tle:11"11tljet 	

caz' 
gado% carros vuelos y para locomotora donde se coeade la ve 

440~ 7.0.1.~seos» IhrSizeim WII-11111.~ $1k Zzoekb yeso «sare 
ce en las curvas. In el eje Y esté el valor de ladresitencia 
en gigorsi0119\4,1a000.0) 	v.w00.0 	+ 	b0.151 

En síntesis, la resistencia al rodamiento es direotaasn 
te proporcional a la velocidad e inversa a la laagl.r12  

Existen tálffité¿VnifíililW #áériísi i9ffelalitiibai¿ o  con 
tra velocidad, que maroma claria~ iW lir+aiiialti•Voilda de - 
me curvas, donde ocurre el equilibrfii t 9  fik 	exis- 
te xua saldo de tuifsol9dttikritifilálial ek~r:3"-A A  

De la ecuscidn basica ddrilibillibirt4W#W-liedkukree - 
"WMW:11-~"-~eól 	tláláíraiVjálófitiii ;fa nfirrocea- 
rra en su operacida y diserto geoeitriodívélltririiii  mal *apeo 
to dizIthidWq¡uW13.3 fkretW 

crnn 	rn 	n e Equilibrio-Velocidad o Tonélalln-Veloól.  dgd-Peúdirite04tc., 
en particular mediante el estudio del perfil virtual,. 119 V ;..W,T";09 ..110 	M9 -1s.r.m9,,:s.d..”, 

z,h 	 2c3-nf n7v1nn t'Y) 21M19"tj' n'TMq 

111.5.3 	PERFIL nyfula Y PEWL REATA  
be- 

DEPINICION 

PERPIL REAL: Se conoce como perfilel perfil 
tio 

nitivo de la nuporestructura o altura de hongo do riel. 
PERFIL VIRTUAL: El perfil virtual se llama uní :porque 
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13 o /10finVY141.~t1 .11'51911-41 cos 	P4)1$0141111.1  
te-de la--aleepreeestsado tau solo lam:carecterts 

t011av .01'100Vialento 01  $11,111111131; thltil0~4e1 
so y de los Valores de proyecto de la linea en estudió (velo 
eidad,:pendlentés, grados de'ollavatturlyieí  etc.). 

In Consecuencia, el perfil vi'rtual  tiene lugar cuando - 
ate alada tren en movimientoperiginándose dos puntos 

91dVaáiillio7101—tren Iii"4- thlit  su movimiento y cuan.. 
o se detiene, por ejemplo cuando se parte de la estación 

11: 3/"9-111aerei: 	3"PaltItRk41.:71111) 	.r.c, 1.1:; 

lan 	 scNn.1,11.41'111.""14,31111141tfin"..~1141013;skl- 
la tuerta tractiva P. es mayor quycecopalan..t1t4e~ j eejler 
te 	act del tres, 105,Jyodemiettlq(y por f pendiente. Chamado la - 
suma de_lre.  resistencias dellitren es igual a le fuerza treo- 
tiva disponible en jakeo.p1m1 	14h 'AA» motora, el tren 
permanece con velocidad uniforme, o sea que no existe fuerza 
atlguna que modifique rol' amv*Laielettlék, 31, 	dkla. Aresis- J4D=1 1.5 	ft 	10 2 S. 2  

tMe17:1 tO°Ylli 
d l 11,7°T 111?.; 	44#11.1141~,,,O, 

I I -11 	p Z.1 M9.* 1.1 III' t-,..!$ SRI?, 4111 9191~1/13110.9 	es. 

tren puede detener su movimiento en cual9~319selto.ry  
ir?-1 41! 	941111, 	.1.111!•,111.-11-14.44.11.40191,,Ill "4°- 

tren incrementéndole su„,  
. 	

velooide4,, aic 	do ale ,d,ificultad . 	I _ 	J 	.'t 

el otrol  extremo (rrv), si no se eaguentra, "ay, lejos En ten" 
to que en una cima, las resistencias disminuyenla.velocidad 
del tren dificultándole la 1.1egada• 

Sabemos que : 5= ! 	 

,w W h 	'••••••••••••• 	Ens rgia potencial; dón- 

de h en la altura con respecto u un plano 

de referencia 
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Obnhip2floq pl noo:9140~110 A>tulósdiákabilaéltin 
e1me4"bsasn'Éts.1 °loa oxidolimillueile-ul talIi SI ebetann 

IrkuádÁbaintiaktil 	11" 19b °4.1191111"'m I" 13'6°11' 
olev) olbutne:me ~11. Sr-4b tdoexo-xci el) neriplav aol. eb,x om 

(.oto affsw11~2leb aohn*12,' tnelneihnw e„babla 

- °husmo "Iszul enelt 	111.xerl ls taInneweennoe n2 
- aoIsmq aob esobnhnizi.;12,cInelmloM no ne.tt :.?;oís eds 
-anua 1L otnelralvom .un 	ne•°....7r. 	ogigfiS 

- nb-tos4-as sí eb ed-znq ea obnnuo olqmete loq onsIztab ea o 

El valor de la (larga dir-WalititerolD0Fil liWW4áliaWx" 
-515piaMbéolgágver~féntiV 	 dirtivin; ami 

. 111012L adulireph219infiamfganwp zwtnm as .1,1 nvItowst saleul al 

- al obnsulD .ene±bneillipctimyldSitruliti~b./ 1 	ned« 

-on-£1 ss.zeml' al s Isual as nazj1.1A am.tonenine% a 	eb snm 

ne.rt le enzotom000Svilli 	n/JL kwho.0 =e eldinogalb svit g.i a ma ma. 
swxeml ad-a±xe en eisp nee o ,eruno'ltuu bsbloolev nos enenamrleg 

-131a 911)~ 	clialliaiiiiinWpoValcinatal 'á? jaaa-17' 
lte  reojtaE Iiiret~g 	moit  yosz 	tIrnalict.  lizeney_ 

-ehietWillialliláVii1"411V)Virauciateláaxir 	Isfibel°41v  qVe 2e1Cisrills-b  
man va. 	oye91wInun no otnaimivom un -tens;tab oheisq rol:; 

IstaíiKfi~ViVá 	 elVin1Pel till3  real- 
riálk  royhyt4rik.-WIL.S.V,correepondisudo náloar rze de 

if san tígéreilliiiiiltWri~1•Deridíj1191  Vfile110°WeVCI5  dnátí.101•••"  
c.f/r 	 w tn. a 	rknu n9 	Oj 

131 olobrhtun. 	m-rJ. Existen dos procedialtWWILlara construlr el perfil vir 
tualr- 

b) MOOdo,da,papdientea_deaceleracidni 
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A) 'MODO ANALITICOvia'ndtodevanalttioO:togia enHouenta:ei 
,111~1~0~911r014111011.9.0 ti‘a?%1WitiladsátlfisPaikS. 

dipamoviosaly nom9borLi.itqlVns p.ubipolev 	.tnewnxe oh 

• oh SÁr1411111~ tk1W~P11,1áMrq«..V4itátverlillikelitVáL. • 
áliartSfbietiíanáltiiélé1al9114411110~111-léaltáMdkil~ 
la velocidad, casado s alcanza la velooldaeáikteli'l in4W-
ces Ishe adopta su máximo valor, permaneciendo constante du-- 

-tailtázliolo 	 ( 
-'10q eibi9hód Wiélreah 
aceleración nula. atenpre quiI2 ro4rIosAeil Uterigití- 
te 	1Vió duálleitkifictisWe'llaclí~raírs de 

_véalamaaisysaattisauity 21131.11..taiti wszq tq Jí nb±nonozzl 

--ne'Airillerrn',~ilta3.9ilinl itaábilá9lireli  °di '44fiiii&C.6.1  
JpercoulJelt~iiirf-iiii~ 	 EVI.`44)-. 

níVáb111:424114:* lí aiúj&j °Iieilia8-Wglil-
citeihswInt 

 
í tóó. yhóeá 

nzr 9  rin-  ~Él 4.1- 
o* porque representa la  
instsnts\dado en un tren, no indica el exceso o déficit de - 
Pt  4.!Illellamail~A~RtUstantegielleiskdbleiapimidemi del 
tren parlie poder avanzar. 

'3 	óiøe 'istreiSie 

Ida :Unta Mato leonI 	 'Pesiwtií rIelf»lite 
ztieri' Coi ireePtiOW 

-lee -eitirnoteifetiées 6. 11 raannte;' 
-diente:y'ourVature ,  

La carga de vOlooideid'ee:expess en merOS'O jeli'PiSii- 
-cada'ordenads-:repreelnta también la energía Chiétitei que tie 
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rç  

lo latnomo ne Jamad-  oolJIliams obotbm la :00ITIJAYIA GaoTam (A 

--TiOn*J..ertlYeak •11 9140.04** 4/1 Iflia-s~ofhiltaMitaretiltlatPeffa•11». 
slell~t>40-~10 41,41eavlif10"51101111aill~...  

~lar la velocidad :en kpb., podemos 4nroipiamikt“ 
.1°1114/112r09~1,9,p'11;9R.sts%144114, /10,141/11.1111 elk 
AribrTMIVAtrAl iTiff9eitentilii,1~40  .1tel'Opliat.~»~141S-1111C 
-1111n, 1194111/tzbloolev al nnannIn fPn obanno ,bnbinolev n1 

--mi) 	anon OtQflnXOC 	OLJW oam un ná'qobe flás' non 

3)  AnRIP0R
1AMCI1TY 1RWYMI-111/~4 19111414114~ 

StrWelAtilt214:11419‘./51554,41MblIDUIlk 114.0.0949 ~40  por'' 

J1144911tAn4APIATIAtilletlientp 910,M5IC ,z1un ab/nkrtnlenn  

— ab 9%11-Ateet/4/51eillont'll15191a031.1!11111,14.1_4t4 1./n1~1$411111: ed• 
Conocida la 19.t  para distintas TaMeAllkidalleynylaWmghd.a- 

1111.A111411"91ek.MI-Mt1115,1*AnnI~Osagiblniovf#11~1TiPcvn---- 
-Vtilif.'Lltr315,0"? 	zoblIte».1 ri4"-~mtrWettirillatetih (3*- 
-4,40941113.11!r11.!.:r19, 	 ctediallialk.:41b,MillB44, 444.41ast. 
Zata "Ana" " 9Y.4/2"1~ pos..A1444 atnoultribl. iStinalsit» 
Affilt. Wjaatikantiga Alk ffliceleilids4at,084villrit~telamits- 	- 

41 	Í Ji9 o rn oil 0,f) 

— 	 /:•Z7:9':' 	f9 	9.(1 	obr, 

ígb INC:51:`)-r4Lit/401jelopiviü::J!!alijognérécarie. - 

__zi llle_ ...,,,,.nty,as,,tpsnuition.59Ptgladaa-40.-aG114.1017 Para 
-1711 , x,!9' TeY.P.1-70-110.r-atkPaYla;4*~14:4..1.V.Pirin real, 
9.9k514L iM1941!'llidel:!t9.1M!!!!"1.1,41:10.~Pan4larkilk",~4901  
.41.3- i cialds. 5, 1911t; ,.11!117942VA91.ai,19111?- IlaPIA:10411404trIalfr. 
hasta. llegar -al punto en que.la,carga,de veloatdad~~4 . 
la correspondiente a esos 5 kph. terminandolhi nueatro:pri 
_aer.trasado de la pendiente ,de aceleración. 

de ese primerpunt0, se traste otra pendiente 
de aceleración que corresponda ahora a la velocidad de 10 -- 
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tes 1001   UP-11.10~14T-is 
0#41-011~1~414mS-111  

00112.101~~-41112i1.1 5    

'1"filLIPM111~~Itggi 9~1 

riat firb %Uf irlawilawa wilir4a o 

d: a 5 	itki9 "I e in 2: • 1 Cr CU,q 	to 	tto , n1.0 omírla 
e • • 	 • 

-La  tweihnie.Lignonálip.1-414D1b to.r.viiintiihattigal,t4tiab a 1 srx ni: 

	

a 	 ti". ORM V; *MI .III5 	 Va" 	45. 
2.1whital liblielrlikiiiiink.  II iiiritl) WiliaII 4J' 4110;t3 laráitiliiil r.. 

Lon.aqiir 

-41-f.rákikertil't.y. 	wii,É..;u_witi-i3.E.i-lo,i0 .r.11 ,Qvilityrialeb ,,r_ynilt 1;i anaare  01113. 00110 Mi 	• SO *MILIS 
- milnu,taslailyá'r1=141r4n1  nIlivillow-nr nnxt Azt'kin .,)q :11.;!-› Int ',:1 
01A" QII 	L•Olpasur 	Y 	as. 

....crusigimoil tietirili-liálticilia tia:, .1-, 	itiginioitullev_eitYieciáiri.  

2j4... ti *tutti.-  -. - 	arh. li Itiliromoki ¡le i 	IL/d  - iii, ,i,,,:it.,1 z,1.1. o r, allí iiiiil„, 

	

„r:y. 	.4" 915 01 	volt" t.+ "y 	+r 
eaahois y 	 ttyó 	 erlialuito- í... 

idas». qf,  ft 	• Di ij 'O; 

Ikuilc44.•—•"lh'''ficiáiiiiáitié.  dimilaiái4.1tiempo de 
aaniebree. 

f  • 	 '-rf e 0'; 	s, 	1U • _Ir, 	 _ 
119 -- ALI-tren—sé 	unttário, euandh es uno su ortgen y 

intermedias para maniobras. y puede tener vis libre. 
v <52 	 p 
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--tillfurbius9viaiai •-,:12...f_:I 000 	 _f,i,- aptyliacj•n't ii,sittfo.4- i:1 . 	.... 	. 	. 
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mW4bflbb. ebkoztoo 041~4~ ~oil aleall 
sálelo/0011W ami a  entedba041101100  II  011. "din blibloolov eh *alta* 

6ris Z edca e£ laiffigalla.11411:4111.khneci él Ylkmile8 
a ibértealinds 

...b. itatiténism"»=1~PyfhitámitiOriiiiies 
_rolgátortuntorineLataly OtteluNinftunrimeraLlta.7- 
22wiliwirs"WiluattfEilltrqn"j•arriliir980- 
411,1ffirginfititilaratteM312°"01t~arauttairefMr 

gremétría, •a ferrooarriles para un primer remtilforlr,a  
AVffleditofioy ihk24(19 hopowleopura."~ar- 
Jf- 	 att .  
1Inigerikoiaarvtehagarratill KfitRirtibffAutrif."11z/2 

-naloVIS MitzgfirlerebultSIgintagre4ailhisii,t4994LPsaa" 
stitoltrhagUitlit'atoeffillMrmes-Vett 
ser tal  que  permita  une.111Mugh"ftiqfferbalehL.TeabD-

-14kger galUMEneja Uni&  gtdeekMisrlIelteR 1114.1101"*-  
-4VA Prifillet`4412111~anonabStr"WW8. 830PAI 
dediAlrffnelrgYnillogivithlle!/ Otilifilhvbiat y alumno 
-415nbiltanslengintritiarklbtrugC~Megng»PRE 
o 

eb 111111•W 111151fieffir1P111!"44esollonnIt 69nYikla 
constructivo. .smidoinnm 

Para la elecciti 	fin n de la cutadeitiv! 98119,4oprree en 
Y negPxo un star se onnaus olmax:au nmnli 

-cglItolgenátólailliggrqnY 131-MlbdneréaftetE hl 1k- ~ .~11 nlv nono* 'beim y uundolnum smin sa±b)m-indal 
In lo que me refiere al alineamiento vertical y horison 

tal se deben elegir las especificaciones geométricas y es--

tructurales a las cuales se debe sujetar la linea, se deberá 

establecer cual es el máximo grado de curvatura que se va a-
permitir, así como la pendiente máxima, características de -
la vía y de los materiales de construcción, tamaZo de los -- 
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cartee,: sec. 
cité‘ a• 

„ 

det4Litiel de 111.11aea pos L polo 	a .terriia0, i ítzspaji 
.:.. lizO7W114itIeWsltt~iii:Siiialitaisl 

	

"itMai1W odie etlyáliiiklilit11.0 .0 9 000 	, ort.ulo 

naIntsq mol zzialloa or.! vopograsscowy os obtenidosAel reconocí 
awave  kivialtzusw, wionciiz 	0,11,11 b e su ,t19 ner4 linea se acero 	lo 	posi 

	

oup oí: ..et.ucf.tb !).f.; ,4 .F59/.1. 	/.11... 

U10)1100 rki nlmJ-Iodn 	911 Jilun11 ratee Ti3tuOth 

(Iban:1-2-mo 	üibitalatlitsin .11.£1131,,s1" 	.1.1.&:tv.tutt 

ItczJcIa:titna . aa ,,Jup nrn-toi ly33-  e-r.1 	111- 

Una !ea elegida l.a ruta, »d1143  1141arle"':1411«r 
vutn e.t:1 	claq 	nertil 1341 

la mate-- 

linea en el terreno por medio de una brigs 
_zn.n.,tor.1.1

i
ab °ibera *loe-, amrqua resozvera los problemas directos, con el objeto de 

~9v) 	nuS 	oh 0±bom 	le wrs-no 
aeraree'lb mas pdilble a mi hita elegida, conut, Máximo de 
economía en la construccitl 	'"" 

01(1 	n?Nrclitnnni-n" 1„21- gn,z 0,..cáz5mn na  
sa oree Mear 	de seguir los alineamientos 

	

Prd, non .a.tAwrz.1,2 	al.11 ub onlItumoon ();I:›ox por memo as 	pollgonal, se procura *adensar a cada 20 m. 

	

gmnnvo 	WIIMIZAC,IT.ItHrna 11q 11,  
5~111, y Las rezerenciaa de los punto', de infle 

iatr9ttinZ 	 CAM1011 

otwn 	71
- 
	r 	 • 

l— IvA) •navosaci a crrmet» lléverlá para aCotar 	 eetaeiis 
,9b rittimstrJ 

a cada 20 m., que servirin para apoyar las secciones trena-- 
ve .

losi real. e, es recomendable, tambi4n niVelU'otros puntos 
atril*5';'*0M-1̀1él 1-"'rit--'*1' itiiaiw"i;a;aav¿a:;,¿'•iii.1.a" .„ 	t) 

conviene 
 	 (:“ ba

ncos 
 5J 	j 

Iras misao 	dejár l -den1-- 
vel fuera del ell"d*Lia'itnaqUe *ia c*:IstU*-

cién no es dallan. 
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.oto  
-no.onel.l.noti: ni rte O149~01." eso t otl 
nnenb le-ionwrsol Inb 01Zolooa n1 non Peal Jal eh nvízlInllob 
-000nin"9119111111n

4 A 1 14mumiM="1159AMSP9111~11"11111 
plano escala la  2 000 "n CITIV1414/V9141091tAkAlom ob 

S 	no o !1111  £'a o ogia31141111d "XttPly oabololigtAttriil lett"». 	 ca .1" 

1-aoci 11.1411m00,21 en 13$11.£1 £1. D ,0„,J31 	- 
iae

1911 1.1~11 -mem establecidas las eapeoif1 iceoiorlaek que _de 

1a 1 41' se "buje le que  !IMMT9911?!.141441,151,1119,2119 
para dibujar esta Une. se utiliza una abertura de compás 
que permita a 	 cortmadople.pur. 

. 	• 

vas de nivel de táI-forma que se satisfagan las especifica~ 
cimas en cuanto a pendiente. 

--ownm n1 cc,x3o n 93":=9, 	9C91: 1Z31-r-t 41L cblZág19  vgv .1m1J 
La línea a pelo de tierra es mur Quebrad& Dor 10 ama A. 
r_rus 	,.)hom zoo. orte-in.9:, lo 	^ile7.1. z--11,42 .z.zn 

-taré, afinare* por medio de rectas ,y estaa,a, *a vas _1 
odot'do lo £1, en taotno-ts. nn1.11.11,-cru/ „:01. 

Quü,.e arpar medio de curvas las cuelmo deberémks4eStafro a 
ob 	al! z.;)o < 4.;b/ X9.'.9 	Jy.L. 	aoq 	- 
las especificaciones antes citadas nutitalloo 431 	nlmon000 

En nuestro caso lea especlficacionee que remnlaa 1 aro 
ao:frf.o'nneruí.11  UOL '11.1JZOW. 	...~41.mtu n _bhu291-2.4-  .124  --- 

yecto geométrico de las visa férreas, son lsolo corresRond..yon- 
.m s icIDZG 4_1 11.191'.9bSD wulnolq 2n %.„~.1.1.0q 	t u. 
tes ESPECIFICACIONES 	aunque en términos glonegelee,se 
911nL oh noilun 	ob n.uLon_1112.1314 /1111 V, 
-apliquen las NORMAS A.R.R.A. (American Railway Engineerlmg • • 
Association) y las NORIAS U.I,C.SCnion internstioualTdes 

ni 1:14'1C 	'111-+Iv(:of.; ízt..,..4.J.4 
~mías de Per). 

aís.2 	 9,9!"-J 	z1wo 
Las normas geométricas de las visa férreas clasificadas 

-1, 1:n 
como se Jadie& en el Cuadro No. 4§, variarán segdn las carmc 

:10' 1J;t1 	 ,h10- 

teristicas  topográficas de los terrenos que atravieean.,Ent- 
--In -'. 	:n• 	•;sv.;::vnen 	:1_ 
estos se considerarán las siguientes clases: 

X) Terreno suave y lomerfo suave. 
Y) Terreno montaIoso y lomerfo fuerte. 
E) Terreno montaftoso muy escarpado. 
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A 	A. 
B 

D 

3, 

• 6- 	-• 
8 

0.7 	- 1.0 
1.0, 
1.5' 
	

2.0 
2.0 

, • - 4  _ L 6  

• . 
10 

3 

1). A 0I 	d:!A iLA  

CUADRO No. 45 
-nm 11.3d-  sb 9a-t mainwitteli vriátigniltiattád  -E) o.; o no 

r›,,yleqprizaabria  eatrigat vto ~a*  isr3  01rz)12.  

ao1 em.bod-  asyssloni, 91.sr)  
CARAOTERISTICAS TOPOCRAPICAS 

39,rnil-noring1"t0o 	 11O4n0M9 

CLAS 0  9,ARACTERISTWAS W1144010s'1,7n 	1.15 o/: ex,olle 

A - rtliAPUMbEffinaks JiltlaiffinisM 01:0D gE) v. C- 1:.),11.8 5101 1 
B 
C ;¿I'l .t.41 94EAID 1 ,05 nIk.:17).00. 0  1.13:1-le 2.1.4-7- 	u1.1 1)1,-, • 1-.1.i a  Z_kr,, 
D ~ 	- AL 	TONS.- 	

-.5  
r0,1>fw j- h J41.520 h f 

fi 	 75 	60 
IlA DE OP. EN - 	Km/H 	55 a .7.+f .t Irs4lza".1011,  
TRENES DE CAR- 	 35 a 55 	30 a 45 

i° 	 
VELOCIDAD  "NI aJp,A2-11,z,z,   sy.%

u a IDO 65 a 80 
11,1av.:.,14)-ns, o 

" -"- IRA DE OP. EN - 	KmA4  
TRENES DE PASA 	 60 a 80 	50 a 65 
.YERO 1, 	 60 	50 
o .LAIICI01)33,t1.?!..f/i.1_, 	 7.8 

nbT 	EVOTISLx9  ' "L-1"19  ' '6 Za 4 :1.'w  
»4[$1. 4111  gi 	 20 

Ykk,r.3,.s  tn.rp 	.1,v1  ..11k3g) 	/A.E.60.13 
a 50 	20 a 50 

.09N4T im. 	

m  

1.4A1,11/310150 )!.) ,?/11::1 	.115 Ni' r4Or 1 15r. 87 41:10 

• - 
B 
a 
D 

B 

D 
A - 
B 
C - 

A - 
B 

D 9( 

C0/30N/k 	a  „ 	 1:1 41116 6.. 1.111U 91111noL3f1J..1.1.1Wfwl 2, 	 ,11.. 

lirIsq  
ANCHO DE 	 • a 5.5 

no lis Mhz 01 ty , olí:tul r 3 „Tura  (8.11:1 
EN 6!5

"  
,4a 7,

7
3,k 

J4.4,..31  #46 ' 
5.0 a 6.2 

/Uttlik11:6: 
.0 a 84, '110`s 9  

1'5)1' ¿Z•tTV a 7./ 

B 
• _, 

, A v, 

D 

sr -8  toro. 	15 .a „10 . 	a, j?0_ 
n icAlawyx 	 35-  " 4  tO- 

J:I 911DI121.9.,"91 3 I. 9 103/01:.'9 I. 	 11 .1.9 3 7 :9 015.05  IIno; 

RIEL 	 '1140. 	 1. 

..1 	 4':'11,1 
O.5 á 2 

nt1:451.Í4v  
55 

2.- r4ocíit...y5gb 
25 a 40 

25 

sd 

.r. 

79- Y 2  • i\  
55 a io 
40 a 55 

40 
11-:1 a ft-- 
,5,51.0u lo. 3 

5.0 a 6.2 
J p 

r. (Y• -  á a. 
64i) 
6.5 a 7.1 

29 a 50 
1111.1 

15 p,..30...  __•r 6s 
50 

▪ 40;t11::› r.  

3 

)r, 

2 . 
01211111111111111. r19 

o MAXIMA r:s; 

GOBERNADORA 
?.1AICIIIik 

COMPENSADA 

6 

0.7 
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CARACTERISTICAS  

.an ouctAtr.) 
El Proyecto de.k.19.11,~Al4ritellaniebeibaStrise de tal ma- 

nera que, tanto su tatmesmitracturaltos~~perestructura,- 
o 

CAnrslAne,OciOT 2ApiTallIZTOALAD • *mentos constructivos corres o 
1 El proyecto de la viad fd 	aSmáibb¡W 	 'W'z'd55.-- ',w . .' 	d ,  

ajustarse 
astlY ¡al ... 	, 	(.. 
B ~Ores dadosell• 

a loa anc•os 
callb:r1.11 

de cor.-4111eama eanmuilemorlde 
r1111.n. cadoélen 	1 Cdálrd NO. 45; 

.¿UoT 	JALMA • • 	; 	(' 

- 

:) 

e 5 	 lIMPP:11,.. 	• . 
U 

:1\113 	
- 31a 	Am 

, 	 ,,,,p 

• A 
a 

a 

c:. 
decax.a4t 

M 

o L., 

rolloalta-ivn',1 
0F 

I.6.1:1_ 9,12014- NDÁC 	NE= 	GENERALE 	-'- 	al 
"21. 

:2,, El.r,I 
i' 

 

‘-, 
pe-alime 

101.:1 

r),, 	 1-::Oam'. o-sonlsw-eancival 
(T 

r.,,i1 	L, 	,).,.: 
#4rreaé. 719  

e álaótlfiqUa4abOnStrech5h*O 
c.,J 	u.;. 
:1'ilancidn 

et dWi-és 	dicececonéaiao 
.A11 ,7W a rehabil tacion ide una .:,•0 	11 	-••,. 

el' vIzobigt 	da trán.441-4.4 a 

A 
(..1 

- •J 

(i  ' 	f, 	r 	,.\ ti; y ,11 t 
e. 	A. 	 •I 

f colo.. déle 

' 	C 	n e.y 	d 	i. 	G.Y '.,ico„ sil 	ilerpara 	futuro 	e 10 a7-15 anos . 

l'..:4  

	

Upo rdoeurei.t;avis4t4elegido 	existpnte, I de 
.., 

e 	• 
erianarsilacélaeS 	e dicha vi 	que gobisiráé ai, IrOYSC:t 

o ! .W 1 	Debe ,laksallae,la eplucidni, t6Inica y ec ndál..!!LOs 
Tespiiindá.- oStS-:-.MhuSIMdhAMó-dl-const"reur 

k . 	a 

Tdd,' Oís/rae-t.' 
!onservacidnteniendo e pecS1 atincidwen 411 efeCtóde 1 or, 

1 	...— 
myldientea y lel rendimd.entw:de las locomotgrae. 

y A 
il 

- 	; , 

1,--- 	. i 	La Clasiicaci61 n. 	 e hace en base a laci condhltonee a 

	

..., 	- 	,.- 	! aires del tr fica. ferrpcarrilero 	representa las'eiiiiraci ; 
kels7-entittulte-1~11,EtIrn-fia:a4iiSmatricas, que:deben'•sa 

1 	, 	1 
apfacer'las actuales v%as férrea, para 'Una wehabilitacidn 

1 	i 	; 
lerativa.eficíente.y lel que.neceSitan cumpliir laS nueve i 1 	, 
rfle_lérreao por_conetriiir,-para.iogrrtr.su-tunci6n-esentian---- 

- 

- _ 

o 

4- 

to que incluyan todos loe 
lentes. 

r. 
b 
1 
e 

q 

t 
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41k~o4cfflik 1,011 41./.1041o~e~~ 44 áulti 
jai las olamos I% y O corresponden n to4411 "AM& s. 

evifk~ 40117/~144, %^90514111101,41~Iscelbleviiálisli 
.1.1~1 digulktY mat (~1 ~1~ o ',Itcr xU II; trr C1 .1 !I 

no 	 n P.11~.7411. 4~1 Y AiklAlalifilittombibUtleatiptdielee 
-014~ IllikA1,9%. .194,6A,41 414,35. o c,s 	o 1CIIVI!) C `S tic, , d- 

,000 2 :1 -sioob tila „nal= oh 	£31 !,d) 	.t no nbz,ülqmo 
III.6.3.3 ngnil n1 515 0A8MMUUNLASIV5un1;71 .1113V1.111 I. W.11 

211  un dia~2ffilkt."1~."MIAMISIdlial los Vaglielliall a 
cumulativos de terracteriase  para la constraocién del Usara,- 

-111. "~.11,11rni.),0131~11410.~-114* tvolágimatk .imccieredos y 
.41.111, t..~.411440tint 1133:931I Y*10•10111«uen: iloritaplién.i ob 

ar's"wo 11 1-945114:443,419t4 idli:~01111194.10 S itagelableyt ~rol emakin- 
44111 -1,1 dlygnkla auviaauz.; 	!.)Ci" .1a 	anbzz“,1 

Parlt11.)  144:911.chffler;4t5~.1)4Sikilik utfUillatiolniedicimdwgs? ala 

IP•4•14"--  ftrotIP,  1151•811941/4Akt" ese, 4955;;off.   Mak' Hilo 'tela &res, - 
- 41:11.11 a',11105011: ;4113 I 3.1i, 4111.9 6T4141TAII.Inittat 14~ ~cm: por- 
-Y111111  aisx 0f., o I1,110,w11.1 41914.1“».14.64. ozInrid 	f.íty 

-z ng .1M11".01P1.»,41 1A11aPIWY1011 11.14444millseldástamalas 
51," i5,1111 ~11 	!1•7» " 4.431.4.1-  904/<,,WICk tlen: flor. p 
,$)~11W4X8111:  wl, !4,, Off91109r, ellk-~ dtaMociwil4ada- 

-1 el PrY,09:4(V111;M.:.1.0.1.0,111SIILlaillettat4nhy.1-,por 
cual 1:2911!.,Aisci,p4pg411 jmg9i51,1Tic9,(01,414149*ntendittoque- 
está incluido en el precio unitario del material excavada¿-¢

,b) 194#41~30: Ee, el,transporte ques.ee-fefeetua en una 
_distancia.en.exceso. de, la de acarreo:libre..ybastaeli;limite 
económico fijado en el proyectIv(olnoo estacionew jAkeduu--
por ejemplo). 

o) ACARREO LARGO: Es el que se efectua en distancias mayo- 

y 
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.fiss• 40 »e 	 ádb 	11:116.. 
-maeroaro~eiewida,Pbol 4 nebnoclowrzoo 3 E alean[ 11131,;nm 

- a 	a 41~~011.311tP4~§1~1é ritiffiViiiPtlia eiliaitteletihre 
atente al dltnajonlétoiliialgároa2(4004a11961tVelitiiiiill9riti.- 

ntEt0 tperElll ret~gere Pe.litaiikela va NáitrIgkeloOkvviiikflia '311v4Penten 
te, por ejemplo.  1: 200 l'Uní Iiiikaiiisakiélitititat 
empleada en el trazo de la curva de mama, es decir le 2 000, 
y ambas curvas eigueálalailááliilato de la 

nlitira43-4* 1,2'01  l'.2'''biALOVILUMBIROttlEidirliOtrtars3-111i)  fl""h1'̂'' 
-wvanlb lob 	nl 	,r1111-x92n-rvnT 	aovi:./~mmo 

1) o b 	ine1111.1M140 ,hoirteá~«11,1át , ,~0-11.4W  
del eje de anitlivt.s;:''-fdrreeP ,yttleiribeitaiiiiieídí ei)-11Mnriel-itireütlieetle 

-.alánsamlionto3lzórtsonte0. %lett ittküretittiltelc~WCYlii curvas 
ligadas entre si. Dos tangentes sucesivas 

wat tairwac e trota:11M; o) del= 	 1,1409  

Zg't; geprarríosarriliels "Ilelitebieá) 	eltelisViePlditillarioritíliarin 
--Warp**,  trálat aív una"-  Oliva." -1'S Jébititai, \te' itlict"ctlaziiiIiaill," 
• un cambio brusco ditZ 	'Cióitblóv  qua 	ertialit 

• n mentst olí,  ~jai...lel da *iliártilf:" t1ñ 	Itimenis Jala e s 
quell*?. croa proporción" iíe`LFeviiiIatilrá ainiientet Wiláiütiaálásll e 

Cato least.éü la ~el' 	`centren. 	leOlelj-Zi'éllralieSn- 
-- del riel-,:eíctiernéleinpiéta,  é ori 	 elain- 
-tapgriedíaelnentebitaite<- 

En ferroétarriletí¡ donde.  la fricción de las rtiedaa aúnen 
te' con' la :curvatura afectando la fneria. ' de tracéitSii,`'el 
dio ,ainiso que ordinariamente es acepta ea 11' = '200 
corresponde aproximadamente a G = 6°. 
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1///~ ~Oh • MIMO MI» 

*e 

yr i7"7-7b • 
á !- 	— ..... 

( I¿ 	 39aX0  

V./ 
011 

O 	
col) 

.toU) 	1) 	!:;-\4 eo5  

CUERDA DE 20 MIMOS  

/ 

ej.  
'--.11MMENTOS: 

T = TANGENTE • • 
PC = PRINGíPIO DE CURVA 

/' 	PT = PRINCIPIO DE TANGENTE 
Si-a-SURTÁNGRNTR/ 	; 
PI a PUNTO DE INPLEXION 

R = RADIO-DE CURVATURA 
= DEPLEXION 

E a EXTERNA 
F a FLECHA 
O = CENTRO DE LA CURVA 

CP = CUERDA PRINCIPAL 
LC = LONGITUD DE CURVA 

G = GRADO DE CURVATURA 
C = CUERDA DE 20 m. 

11 
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0JUDJAD n a 	 Y 	TIEM 943450"IUORID CAVEUD  

" 

20 	
*.Ita»a• llYMO 	 9•4 

és 

E = 5737175 

E = R exeee 

NO a R Ces A/2 

229 

SI = alean I 

	

t 	
.., 

1 
.....--.... 	, 

, 
PP J  

PISO Ar 

	

\ 	,• 
- R 214;"-ee A/2 - ! /--k7/ 

,...----- i.4 ----^"-- 

111  R SSee Al - 
1 
 1) / 

Al2 -----.‘•-.1 

	

1110 	\
,NO 	

".. .... , 	• .... / 
1 í  / 

?LECHA = P = 	- 	I j 

,u5ft/ 

P = R - R Ces A/2 • R (1 - Cae A/2) ............. 

P = R Senovereo ap 

puraguoximITRo = 1.5 G 	(EN:MYYVT9A) 
3 	1 	 f 

1 
2 R Seri A/2 ------------- 



IMUIPID1~"a~11.15411i2~02 V1111-.. 
<num& OIROWL111. 	. 	 •• • 	- 	 - " 	 , 

',12..óTvIIIPIUY - 
MOR 	 ISCOONITA8 
Pi 10  6 + 195.30 

o t, 	o 
4I "1 43 15 1.145 51Al 051 D 	yitsjit 	T.  517: 

0 • 40 	 14041M:Yr11.51.9. = ,q 

a. ai.unIMUJ 	1 

Y35.ttUbli:Zt AvsuD Aa 	ami9Mko oamu 

	

aiJ "191911sz' ;ndAsigPa wD1 	a'solcyy. = 

33.45.92, 	1145.92  R4oie 286.48 a. G40 	4 
:?T'1711-A11'111-132 = 

ST 	286.48  'Mil .4111.. 42,z,:;in-;r19° 	= 

taT7,7arz,,,T - T 
20 112. •=  4 

AW.f..:,'D Al 	 AIZ)ATEIO. = e 
PC 	• PI - ST T 6, 95.30.i3.57 	$q81.73 a• 

A. Al 	011J.A5;  
Pp 	Pe + LO 	6 081.73 + 216.251" (V297.98 a. 

Aa  

PC 	6 41. -081.73 	.•  
r 1 ..yy 	 ,297:.98.- 	• - • .• 	- 	• 

CP m 2 (286.41),Sea ,1122 	211.15da-, T 
:JY;':Iq7.2 Al :Y". wnini - 

	

NOTA: 11.74..ill?0/u2! 	m 286-.537m. 

En ferrocarriles es muy usual el empleo de la fórmula 

Ro Rlo/Gxo 
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--31zu aini11111311irartiiO3/0161WW9141115titágIs 
,nAallom  Avnuz 

ELEMENTOS: 

P = PRINCIPIO1  DE CURVA. 	oc.e.es:  ü - 
Pcc = PRINCIPIO' CURVA CIRCULAINTWILW.1 	-: A 

rt  = PRINCIPI69-DE TANGENTE. 

= ANGULO OgNitRAL DE LA ESPIRAL. 

A = ANGULO Ci*RAL DE LA CURVA CIRCULAR SIMPLE. 

ac = ANGULO TOTAL.= LAS DOS ESPIRALES I'tiliSIWA CIR 

CULAR. 

04 -D 
ST = SUBTANGENTE DE LA ESPIRAL. 

TST = TANGEWEEJIILUSUBTANOEN4É11" 	 TZ 

T = TANGENTE DE LA ESPIRAL. 
oc PI = PUNINDMIWTERSECCION. 

D a DISTANCIA PERPENDICULAR DEL CENTRO DE LA CURVA - 
• fr:. V • illtinicuLAa \É -tí 

4 = DIFERENCIA ENTRE D Y EL RADIO DE LA CURVA CIRCU- 
• Vítor suptle. 	 oi 	„ 	r15,1  

O a GRADO DE LA CURVA CIRCULAR SIMPLE. 

• = RADIO DE LA CURVA. CIRCULAN\SíéFLE.' 
Y a ORDENADA DEL Pcc  ,MEDIDA SdiRilía+TANGENTE JCRIGI- 

NAL. 

= ABSCISA -DEL P c;MMEaDA-DESDN'EL'Ile .' 

1 a LONGITUD DE LA ESPIRAL EN METROS. 

L a LONGITUD DE LA ;CURVA CIRCULAWCENTRAL. 
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souffirlas 
.1VSIUD AG1J'E2 

?5? 	D Tan .11 .1 

1 	4, r  

tL 17.-'11i'27  lic 20 t,
;-.-. Nc , 

- nr 

CALCULO Di CURVAS DE TRANSICIONI Y. 
'W 

e
E. 

PUMA CURVA. 

	

PI = 9,910 -1 urim = 2241'471) 	11=24110* 
R = 572.96 m. ; variación 15' x 10 metros 

?SI = 573.1446x 	23' SO* 	S4.994 - 
?SI, = 573.446 x 0.20148 • 34,994 = 150.532 

'1i 	ni x 	= .694721 	e S 	-?= - 

Y = 1.527 
30 30' 	 w.,,;:,.m:? ,: - 	 1  

(W.I.U1 4. 01  - 
a

G 	
40  f % c% „ ,..^ _,  

- (*. t 
.4-  

A 	= 	sa - 2d mc 22° 47' - 7o ifi,1. 3.5!, 47tu 
L = Longitud de la curva circular central. 

L = 	x 20 = 157.8 m. 
PI a 9 + 910.000 
P 	- 9 + 759.468 
P 

 
a 9 + 829.468 cc 

P cc = 9 4- 987.268 
PT =10 + 057.268 

1 

re,-;:üe n 

Y 

232 



. 	- 	. 

taAnM1105 

SIGMA CUIVA. -,, ut 
4.3E. ‘r   ,í.,  + 	zz,  :tea (1  

PL 	10 4_290 ; a = 25°  111 
astris" . 1 

la 573(446 \n Tan 120 35' * 34.994 . . 
TS2 = 57 .416 KA.22322._+.34.494 0!'. 'A 62.999 a 

X = 69:9421 .  
Y = 	1.527 	:1.1oluIlIT aa :',AV5I.GD  III OJWIA0 

tr mi 	3°  30' 

__, Q __42 4- 	40 , 	, ' . 	'.....› a n al -.el vi.117,1,1, a. ,-.170 es 	 1 q 

(5 I. x 	' ,:.'. S 17 ;., ± n z ...15 I," 	; 	. iz ¿.)1.?  

A ii alqt.*4: .... 25¿ la,s. 

L so A a 20 a 
 uld 11''.'.p.),;.; 

z
20 a x1:3;:,..:-.: 

G 	2 
,-. 	-v. 

PI = 10 + 296.000 	 , ), 
P a 10 + 133.001 e 
Pec = 10 is 203.061 ,.., 
PCc la 10 • 384.801 

	

pir a 1iv4 45.803. • 	";:z, 
.1.19 '11.:? :1_:_jD  

x 	3 

AVAW AE2MIng.  

rbS 
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III44,344antnelJo enl 

II alineamiento vertieel:as la preyeeciaCvertioal 
Ah» Mima vía férraajVcerrespends a la submsoMmOieLan las . 
Amwracerias. E. alineamiento vertical esta conetitaide per 
recta* y curvas ligadas entre si. Dos tangentes lamealvalk efiv 
unan por medio de una curva pesZlzbólioa. 

c.) 

A) con 	ou.laislpelprelingio 

enlazar los tramos de diferentes pendientes, se 
Wall" lo que se IVOMDelsreme~rticeleszparábÓlicas, coa-
el objeto de pasar insensiblemente de wza pendiente a otra,. 

4111~401114,9414 laaegra logAakeqmserabrmseeacedtre,  cirros. 
Cuando el ltli¿el53ntersecoldn depndlen!!"!lesentrs 

-DSEHHTVI 	 a OTYIkr. 	a
! 

hacia abajo se Ilmlncoluanios  r cuando está hacia arriba - 
esibliiilz2litiña~;prodidimiento de circulo es el siguientes 

JADITM17-7MTUU 
Se divide la diferencia algeb:eica de pendientes de las 

tangentes por enlazar ya transformadas en pendientes por 20-
a. ent;1`111arlación *V» que se elija, si el cocee es en 
taro y par yel,,Ds t se localizó en estación entera, este co—
ciente representaili,11 :Amero de cuerdas 4 720 mi. que deberá 
tener la parábola y "Twzia_variidm-,dií;mitivai si es impar 
o fraccionario, tómese el ndmero_ptr inmediato superior y la 
variación definitiva se modificará, a la pendiente de una de 
las tangentes se le suma o reste según el caso la semivaria. 
ción luego la variación, al llegar a la última cuerda si, de-
be encontrar por oomprobacidn num4rioa,' la pendiente de la - 
última tangente. si el PI se localiza en una media estación, 
el número de cuerdas debe ser impar procediendo de la misma- 
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, .4.2t1119 91 	,-1!" nh±Dripij 

	

11;.:)1u.c.3ae ng 	or Iq 

ned-nelym:-

' afino .n 
y 	crtezt 

aeJliellJnoq :ts 	 "ro?  

ZUOr.) 19 

--OD r;1^ 

CURVA VERTICALSN'COLOWP/0 

-191.1no14'leyakooe'luvuusale9 	otaelmmoatl.n la 
• anl nood-nne£i'xdue:£11 iiobáoao-raook.  •eribl A2v. t ttsr ob oté 

- oh, ut±Ienoo hztee 	o3•no/Lánon.1111 la .ezlnoona-ial 

ee esv.teaaue to:Ilitaant toa .le wid*sis webelyti asv-t£Jo 	en*oom 

.noll6derzq elrzul:).1.1am ob 	-7,oct rttw.i 

L, 	1- 
O. 	ak 

OdUD.1  C eonausaa  luo 
Ps 

-- se .sotnelbnaq nolno-tolIb eb norwalt col ....neme £ 
-sloo ,e2o.tIMIvangCnitazIIIIICAWMDCWWW,Á  913  "P °I ll'a211/17  

z a:tanibearl nnit eh g.tnomoIdInneeni ..rne.eq, ab od•otdo Le 
tvrIli am-21111)12.1111101a11W1~ a 01  IP011eid antrwczkoz--Diránk«19  

- 9v5.14ffigualdilirimbiaxa ralirádIVEM9441.111. lo obaonD 
• Y * pouro 	INTERSUC- 

- niond LtaD obnnun agignmlog ~mí' 	onda nIond 
totneilm±e lo ao olugllo eb otneimAndll.4gliggedingthen 

CIIRYVVERTIOLL. 
tni oh 3e;tnekhrlog eh noli—denIn nig~tallb 131 ebxvlb o? 

eAvalo (A 

hIgdgb sup .17:1 1-11.nbIgmly 	o-1!..1mLtt C9 InrJeLguel.1: gJnolo 

JAI IgrILI:r 

o 

J7:v:1-.191b 11,11j1g1511, 

Lly-Lev 
C) 

oi.s.z19`J=.t 17.1!!.,c1 
10/ 

oh 	Y:":.rT2,;- i, 	ni 
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•7. ~Lo • 	  

• le3'sum: aj-po

• 	

. 

IMMO 419°."° • nfneurs .nej31 15 eInenneq : 9e0.0- 

Z1.071-nmq .ato ov.vsa  

	

ny r„, 	 XT ....13a131 . 011) ej.szelláñeq 

tadibrvE  para almas 
**O-  4.....e.tiltpp7 -21 gb 

p/v 
s 	b lizt.r.e.ibrteq 

8 ons.rer n.too Oaz.Vga 0.18 mbir 	- ddferencia aliebTaAga 

LItil=21.9b1MOWWW 	winelbrvn OVf.9- 

11(18  5511119117íiWI 	
010,0 es encuentra en media estación7-111-iáll 

turp. 	.11; 	b o 	rl o q 	c',11 O- 
ro de tuercas aspe ser Impar. 

a oztrusir  133s? 

P. 
owluip ntilp 
• `e 

01.10.0  

011.0-

OS0.0- 

etnelbnoa 	,.. 

5 0,19:MaL21 COTA DEL PIV 
COTA DEL PCV 
COTA DEL PTV 

1 628.000 
(1 628.000 .1 0.0 
(1 628.000 1'35. 

noi- q=ufoo re) .0\51 10 

x 90) - 1 628.000 
6041x  40)TUI 
.0 = m 1 627.190 

Seakwariacidn la  0.01 .2 . 51\174 0.11.04. 

J1.17.0mg-te'b:5 

0.000 pendiente de levpriseriutanclente 
-0.010 	1,628.000 cota PCV 
-0.010 pendiente de la la. cuerda 	 
—0.020 

-0.030 pendiente de la 2a. cuerda -0.030  
-0.020 	' 	1 621.960 cota punto 2 
—0.050 pendiente de la 3a. cuerda  —0.050  
-0.020 	 1 627.910 cota punto 3 
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1 627.999 cota punto 1 _ 	. 



1"°..NPADIATS/U"liggibtiltki~1~4440 oaq-i11:17,a ,gín12 	
1 627;840 ceta punto 4 

-0.090 pendientede la 5a. cuerda  -0.099 

*9.I222 	 1 627.750 
..0.110 pendiente de la_6a. cuerda_44.11p  
-0.020 	anniz i7um llitr7459 
-0.130 pendiente de la 7alt\crIrdlta  -0.13  
-0.020 	v\II 	627ztn/0 

népulkplz 	v\a O 
-0.150 pendiente de 1a 8a.-_ 	-0.150  

1 627.360 
-0.170 pendiente de la 9a4heikearda  - -08  

Niqmva 
cota punto 5 

VT1 
cota ,punto 6 

aa 

cota llanto 7 

cota punto 8 

010 
91.7...ea-77:7-7710t1.9 i..t).9Z2 ;19 ir.tztneonilu 91M7111 111111 71":  
- -0.180 pendiente de la segunda. tangente • 

9C,91) 11V-10153 eb on 

EJEMPLO 2 000.8n I 

	

000.bsa 1 .,-(oe 	ode.,ss 1) 
PIM is 11 Q60
Y   

	

(c) x 	o00.cso 1) 
le 	0.01 p/u en columpios oel.vn 

Pe 	wJ o  -O 18 p/uo  
Pe 	-0.57% - +0.114 p/u 

vIg iaa ATO) 
wyl ase AnD 
VT9: diSJ 1T01:1 

-0.066 p/u 	diferencia 

0.011, 0.06 	iA; .6.6 cuerdas '• 	. 

aléébiiica 

V ' " -Olael'ildaero de cuerdas es fraccionario-í- 
ser:-par entonces el inmediato siiperior que 

, 
de donde la variacién real es: 

0.066 - * 0.00825 

...''0.°1825.- 0.00412 SemiVariacién 

déhS -- 

es ocho 
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. 	_ 
:xoloAvalliasume 

001 MIL PIT - .1 817.68 

"sv"IWT! oill/t1ArlInxto1W19°A)obtet e.379  
002A,DIL 	1 617.65 ..110 (0.0057) • 1 07.194 nutoB e1Ip/Ineo 1.17.rxeml el 	noxeen 3.31 n ouelun 

na/eml seo IsIeellxztnoo 	.C~Q131 eb n/eulks .41kond eInem 
¿Iaxcu--- 	e/d1151 «es nb±anemib nau ríe omo/Ixe lel/ le svinevel ee 

aob en1 	ol-sdk111,119 19 eslobnh'IBol tort/o$ni lel/ 

-41.1800  Pen49M141-Ifto/unlilltnaltIRT/1111£0 oto leb zIJo 
.0.0041 	 1 618.3700 cota PCV 

pendiente  de  la la. cuerda -0.179 i 	G  

1 618.194i Iota ponto 1 
-0.1676 liendílaueémitacwiii:Qcálltl 	 = 1  
0.0081 	 •°¿i'd Magocota punto 2 
-0.1593 pendiente de la 3a:A¿)1i1119  '1(eil4í"  V  
+0.0083, 	'I'lvlsgliSeiiritioialipunt0 3 
-0.1510 piltilátél9de bilgiájcra  "i-t6511163n  

ee 	:..51t=111-61willíWurpunto  

it427----pra6mente-es--1i 	-11.8fai 
m4.o083 	*m'a 1) “I'`ICille/W119ióta 9punto 5 
-0.1314 pendiente de la 6a. 	1:Zellifínv V  
+0.0081 	'''-usn'irrkiloia'pqiiato 6 

9 -4.1k6V) 	 
..--001.011111.13b ft?)/91.1

"6±7 '3iÍd 1.111,17 
-0.1178 pendiente de la 8a. cuerda 	"9 "1.1  
+0.0041 	 1 617.1952 cota punto 8 
-0.1137 pendiente de la segunda t , 4.= 
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5411111111ACI°1 vT _q ana ATOO 

oVE.81a 1 = (P00 0'08 2b. la 1 =' 	Jaa ATOO Cuando ita. tren corre en un trajo de via en:curva, estt- 
nl.t 	la £D 1 .:( m veo) o8 	ca.Txa 1 	V.Tq ,izas ATOO 
maje» a *colon me la merma oentriruas, que actua radial 
mente hacia. afuera de la curva. Para contrareatar esa fueras 

OXI.P.M D 
se levanta'el riel extremo en una dimensión osen sobre, el ---
riel interno, lográndose el equilibrio, cuando las dos rue.¥ 
das del eje cariánialníalligailoihrigiiélflect "81'0- 

Yriq sloo ooVE..8ia 

a 2 05'1,0- 	Eib-1011D .ni ni nh c3J-nelbngq 
• As  	••••••••••••••••14.0 	  

alniter 41:1-09 TNex.811) x 

0.1-niJren101141119~ 
y w IY. 1111!1° "25011g..nr 	rtelb 

F_ o cu., a Zt otntitt,"Aa Ivia* 
g " at~51.611 ch-Altftr171.311do)b°11"/ kq 

4 (,;jamerdtAmaitibilr.11119rmando esta expresión se obtiepeko 

• oz.trus, ellOYI,~5ne en mm. 	Fraoo.o+ 

17 a «ir. li179.4114, 11311;1.?". .n3 :11 

oz:.1114/ 9"11141411.1T atura 	- - :()Co .04 
La "bnIM!!"11" "1~1 11,11,"1,t1hi.,.,11 ill!Flocak10.4" 

11,19am,, Ilehamokma .cuadro de sobreelevación del.~11 cocte-
rior en las,curvaa). 

1 

111.6.5 	CóMiPiNsiDA PORO CURVATURA 

Cuando un tren corre por una curva, la resistencia es -
mayor que si corriera por un tramo en tangente, la resisten-
cia por curvatura se considera que varía en relación directa 

1400.04- 

• = radll dt la lurva circul 
O I. - 	SYMOD 	21r9len1551711tneg 

gb n 

V 
e 111 °. 9111(1.-; 18.1/6- 	011199).P-

1 
• .f3TZ,' 

a 
.1:""tt 	L 	• 

019.• 
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ESZOID02?) 

5i12 1,11 	(15, la(elts 
representar occiowpendiente 

WEB= idhatetle  

.0ASITMOD 

tal, 
ATVIAMA 

ZAJJ.1.5 

nota por curvatura se ecos 

álliliFITe3A9V-11,11 
0.050 
a disminuir, en una canti 
ida sea.uniforae. 1111 

JAI7J111 
46 .VangT 

SOBREELEV  

	

2EZZYSC 	alaUE .17, 

	

EVISWICUE 	WItilL11! 1 

ION DEL EL EXTERIOR EN LAS CUEVAS 

ivalente 
real se 
ate crees 
EIAZISIG 

cur No. 

A IV 

11400 Gt 
CUIVATUCII1 

	

I oil  se 	ere :•5 153 
10 	111 r3 	.0 !1 1 1113 I.la* 110111155 1I 1 150 155 

si 	ay 1? .5. . a 95 	s05 laT 1417 

k.0. 1,5 	 CI 111 103 i 4 4 450 
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09 99 aiitntrurn ^toci nloned-,:catrx, 

3dw eozz ga wurd'sv-imo xoq13:ct) 

INFRAESTRUCTU 
jiO .6 

Itnno nzu cu 	 a 
.=szo'linv 

ZI!", 	0:71 

2A'755.- D 	1.:101,11ETX21  

.01,m1'n1J-Imo 9 

,dr19 

:1(1' VIOIr 

omoo 1:13In93elgoz 

?1,,wilgg OMITAS 

A9;44,4 commo. 

wee1ON92 no° 
1111114~11'211' 
ama 
enmantan TiaR09111  

(SECCIONES 

'utimoYsl 

9r1 

00)11A3401 

DRENAJE 

IVO 

hIrdísi" 
!TOTAL 

?RAM. 
VSIEUE92  
D. SUBTE 

REARMO 

. V I A 
BALASTO 

S 'BALASTO . 	, 
• • • - • • 

:owansweis 

4 	 ; 	r 

: 	1 

• :•• 	. 
T 	 • 	 , 

Ls..tt 

ALCANTA 

RILLAS' 

DRENES 

SUBD 

PERNOS D2 COIEX. 

itoukus DE PRESII 

PLACAS DE AStENTO 

PLACAS DE HULE 
TIRAPONDOS 
PERNOS DE SUJEC/0 

CAMBIOS O DESVIOS DE TRENES 
TERMINALES: PASAJEROS, CARGA, 

TALLERES 
SEÑALIZACION 
PUENTES 
TUNELES 

pLoormas im O. 
'RIELES 

• 

SUPER ES TRUCTURA4 

• 
ACCESORIOS 

DE LOS 

RIELES 



ruta-t 	Istd ' 
. . 

ionete,tewt 	 u5 
:19 
I¥I

*i_enrzeonwxst asl s 

▪ et:oasq ,aelnexzmu ao 

1'1.7.1 
.eons-it nol'eb °seg. )111111-s leb bubloolov.x ftemUloyi.InIv 

I 
• , 	pe. 

90=93. as sb b-s-sbnetej77MeffigaUseu se etnexls.~ 
•••• 

eheu t cal 	 ol'ohnsiwv “)tessind asI-1 
¡a 	otras ose comprende todo aquelle qme es momeen 

.oIsue lob asoitel-zotosIno en I noo otaeutt, 
rio oemstreir para permitir las instalaelemewde una-,*ia 

ne -gl- rt -,4411 o 5,:1 	ephulst uolnueu nue et'zoo rziz 
seres, es dobir, las torra:lo:rima y obras do drenaje. 
• 0.1rn illose mexens ea nb±osunitnoo 6 	o' 13 neo' 	riblq terrestres requieren apoyarle en estructuras . 
_ oohnlm noh ob sy-luo n9 y _od-ne:;Inn30 no ,noln=zet ? ,93-lo no 
de' tieso: que por lo general reciben des 4s de acabadas, el 

.H\YEA 	eh bstinolov snu 
saltos* de terracerfas. 

Se presentan dos casos en general: 
a) Que. Cuando la ~rasante queda bato el terreno. _ 	. 
b) Terraultat. Cuando la subrasante queda arriba del terre. 

'; 	— • 	- • - 	- 	 ; 

se 
 : 

14~-a-bra~411 a 1.1.~ 	 riller 

tar mucho la profundida 1:-/Y1 que mis alld de cierto limite, 
rM:,-) M1 Itt.47kut,f-`x7 

es_ma 	
• ••• r 	Ir 

jor.eltélildnelesvpero este limite e• variable según ••.  

la naturaleza de los terrenos que atraviesan. 
Las cáractericticao geométricas de la sección transver-

sal, estén determinadas en parte, por el ancho de la seccién 
del balasto. La seceién-del balasto-dépénde ée muchas ~ti: 
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t{: 	r • 

;+' 4;4 _ 
Se llaman seccionas dCbelcdn, magittaaabl. 

agotad' ihrdibiligIV 	
1491/41419" 

s1 peso d,,alertrenes, de la vis p del balasto, •s so- - -- 	- portado por la infraestructura de unkaaners uniforme y ...- 
tranamdtido-al-torreno. La iniraestrucuSrátacil0M2Mdsmilv. 
exerelnit"4",:, áa 	superficie ragalarip;e0W-1111-taalla110-
Bión de bilaSSO:y-iá estráéturatliflaMMulamideif'7 
\,.•,:•.:~012410a, de • .un 	, hay 



bles, incluyendo *Vivo de mate 	de lairterramertas_yel 
AflUTDUSIT2SARIXI AIV 	' 	Y.111 balasto, reáistede 	o 	os 	entes, peso *e le» 

vla, ~mamá rvelocidad 	u del ,trdt9,90:_y peso de -lowtrenes.: OTIT cammaw 
Generalmente se usan seocliffiSiiiitandard de las terreno 

rías y balasto, variando la inclinacidn de los taludes.** m-smeogn ee e4p aIlaispa azov sbnelgtna n•Lutfurld'aeírixtu al 
~Lerdo con las características del,euelo. 
-1•1 nlv nnm ob nenalaulakuni unl •rirz.utrzeci YxEq 1,14,1-x-Jonoo 01.1 

In corte son usuales taludes de 1:1 o 0.5:1 jj en te 
.etnne.lb eh an-rda Auum1-1:ean-rlea auL,^1£.f.,J- b ag uot 

pldn se usa 1.5:1, a continuacidn se anexan seccione* t1P0 

	

ecui,tos.nd.eg.zie eunlazogn ne-te±upe.r 	unxv una. en corte y terraplén, en tangente 7  en curva de dos 4~100,- .  
Ie ianhnanon eh ebuqueb ned.owt lene , al ,laq sup hIl9X7 ob 
a una velocidad de 80 MOL 

.anI-leanTled' eh e'tdmon 

aoh nnInenelq ea 

n1 obnn20 	(u 

dmo 

 

u! abnny.03. 0ribign-rzeT.  (d 

ISElentra ne nonno 

.ane'rlet le otnd nhnup elnnan-Idua 

leb ud.izu nbelip etanan 
e 	 GIS 
e 
	

11411 
1  	h 

eh 	 t 
411,19,trifIT  ti,...~1101111~101b: 	1 ! ! 

41141I 
-Id=ocwiliNedlygdepsildliseW t nhol iu 1,10 nonoi000n nnrunli 

--ou 1154 ,w,"wiLnd 11)5 x 
azzIo':*,,I,T1.22111.1flu oh 

. 	, ss)A1J-7Jorn • eir ••••••••.'11 r " 	• 1 £,..r.14~, 

Fig. 18(A) 

.r1NitIAAISIMInglat"VIVM.tonri 
a un ty!".%iréltt..::ta,PT.:44a 

--rsi;tou-rduen-l'tnk n1 	An3-log 

11, 
a. 

- I911171717-111-41,151,1s 
••• 

tt---1:1.7114t1 91.'1 Ile;t1 

Fig. 18(n) 

1'19=-2 
, 	MERMILI 	• 

• e 	t. 	 • 

• Wilia.3 lige; ItiWA 	 P,rf 	 r 

e mameso* en aíro' cm *muto 

Tipos de lechos en vía ancha. 
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TALUD 1:133L CORTE: Ea, la 'clinación que queda, como r10,111 
tado de la intervención humana en una obra de ingeniería. 
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muammue 
(-1111~111~~) 

—incinz~helgránlIall

si 	

ájlibt~5141.AMF:M11110.011.• 

-251.efee r.111.1.4121/erMeq.11,89~ "Mart;(11'117111"ir 
11114"11111/ 441.41114.9 1Partintl 1SE ‘111MOSSriPe d 	1141113,119 

para formar la ~brabante y los taludes correspondientes. 

—011telni 	enl Erd.n:‘› z1)i7bne,Infr.0n 9.1.3i110q1JZ: zAMAD 
Immo! DillyWhArlia.4,1 que" tOrna. ./)-Jrultlfs's us z. 13s) 	9J'.4.coD un un illu9D143"11,1410111411Mr 

plante de un ~rallón, cuando la pendiente transversal del. 

-01/7111rg1.11.11)°!9 noorelriítan.01111111119#1151417W.uktil il d6' 
obtener una liga adecuada entre,bnps Irr evitaLr_ 

u 1 	 :a 4.3-1-.1 • 	 ..;.+ ti. coi 
Mento del terraplin. 

--wrIsaeb'inb Innld.tnv fi l:IrDwIcnel ITtoayoui ira STUASI 
ww :10MMn alkirliTICI 11 '1/1"1 _la( ill?1,!0 1$1,1Q$ 
plén no llega,a1 terreno natural es nene —nnJnolnzw ani nn eL9 ua aurilLGJ'nOn ,Z1.up u811914~1911/111Mer 

resultado de un estudio económico. 

— In 9I119mnI91.1,71.rn ,allon nol nn rAwtol.:.s ntr121. :AM= 
bir211"..1! 11?n.s MI!Ae7to¥►rac 	 11111112.11 11,1;7 

remoción de los materiales producl?,leilbgjaAfmallIpnra?no.. 
formación de la subrasante, los taludes, las cunetas y esca- 
lones,correspondibatee., 	_ 	.„,., 

MeJr,DZO71 	141;,,Z; 

rt.;2) '2.1-Y1Dt) -J1) ,1:11 	 ~.5,=; 	la C/{° 
TILLUD,Dig, TIR4ApLEI! 115 la,illelin1014n,delpsmtento_de 

los terraplenes, expresado numericamente por el recliTO90 de 
la pendiente. 

ros 4. rsts"idne 41T11V1c11.161)7,4~! "14411'01/ ?9114, I, 	• 



mamara iibi3/4-1/41-11411~ 
(ÁfilJTOUWICS.AR81141) 

á arto zrotaita 

labtaiest 
11~1~1.5iMaillav eh  °.11 1""sWill tI3h1111°e" lal"I11115  le  

.astriálLuoqus-rloo w)hulnd-  uol J etrInan-tdne 31 	n-tnel 

CANA: Superficie comprendida entre las aristas infería. 
ygli9 faie la? Ittlialiw dirtair aval: was.u443.: Itiwainiwjaa. e  
-lob Iná•levann-z . staa±ban n1 obrInmo ,nblquv,19:1-  no €11) oztnq 

- 	 botaki itysi 	osát914.̂x aostlizi eio vixbe tiatia/xial/
nl

0Z 
¡tau rilátladudf n f.; no zoba .az 11 nrw -xortetdo 

	

.nbl 	oIrlo±m 

RASANTZ DEL PROVECTO: Proyección vertical del desarro.. 
tref.31.1 vsk 	cuál wiso 	wrz.rcagiásávauli en  . 

21117-  101i1111111 ww3f-airyraw 	¡tal') .zrís0utl 

	

nvo 	,ab:t orsozt x Uf) eo.lx 

.or.,2,:rtrto:›o 	rw 

CONSTA: Zanja alojada en los cortes, paralelamente al 
iiivvitat; cagra1:149:11WWWW91. 	111:11 21dValud de 

zolíesricilivisird.2416.91exyffItylci 	Rol oh nbloomn.1 

-vaco v ta:::1-írlsrü aBI ,nghls1.r1. 	% e.:1- =in-scwa n1 pb r!lon="1:01 

CONTRACUNSTA: Generalmente son salilig.áluillaWt19411  
soidal, que se excavan aguas arriba de la linea de ceros del 

iálíaa aátil e del 
,c5.3rinir7 	no£ 

9 ,7 

SUB-DRENES& Son elementos de drenaje que desalojan las-
méUni SUbter'ráneeS á ii.4i'ü'íotiiiuiééiétio.' 

ALCANTARILLA; Obra de drenaje que se construye tranever 
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MIDZUSITEZOD 	ounoas  
sal al eje de la vis y que yermite'el palo del agua de las - 
~fflOart$PITM3411.)7n16.141~",411ritagupsalsyroiseeralelf›-
aRelébeghu le neibni en ebnob ne pfiullq numaciq nobluderuyo 
•-- eup onea-/ed. leb 11etl. lo 	11-1.-Ineoe7t leb 	 ozt 

.11/~+C.f9f to Mg1  IP@ 11~skirlmtumilt»ep4v,0.31.rffeb 
trePri9~./!PST 1,9,1T,~19~9.-J,"» ~si mkr»lia 
eink-14919,0411.~91». h#14499I1411-£ 3' b ,Inuon.x9c1 le nzlinnwlo 

num *Inc£1ne-z eb nnyznon9 ee a9inu9 hnl ,c1,-;«Iod-n-sodn1 tn1 x oil 

—e o II/1MP% /994"11,144111, Pf 154114/1, *~~11.14d- ek. 41k 
la—Tiftvq»! Offil!G 	WIFP,-"IRIPPS(34°In PP",31~9411.3-ri 
PR-31311,±1.1 ;1,11/91nz.zo 19 ,e3.1rjo 9b oqiI 9Ja9 n9 1111.9n9n 01 .10q 
19 o'xdoe as-Inlo ani= s3f) 	iioeo tb otnomom In 

--£311/119AzqIP9~1491"!ul,FiRlid011psIPMP,811440...mt 
yn1T11-1/szYn,W11914,,,RaPTIPMAIAIBIYIvdPalat itocROWIref!lb 
trsasverfIliMsnlIRRIt's 11044141iPPF01,1 t4,0440 POWIrltreiv 
4,-111! RYWITIT^ 'rely o:y:nono :, ol'fonl 91.3 vdynn1-.74 
neo ,eoma±m col 9b bnfilln9 n1 .Iniliml9inb o-tea, aeSzjele:tn91 aol 

11#4911111át,4! 4.Y.lifin.114414.flePgra9linglallip 
tracción. conservación y °Pera041A,4,4191,401 4k1411,171041Y thrl 
sus servicios auxiliares. 11 derecho de vía es de 15 el. • os 
da lado del eje, tomándose en cuenta loe siguientes casos: 
a) Cuando la altura del,telrIpliavo corte arroje 1!,¿9lrlex.  

fuera de los 15 a., entonces se tomará en cuenta el en. 
cho asesorarlo para,que_estos_casos,queden dentreAi umm. 
nuevo derecho de_7111. 	•-• 	- -" 

h) ga el caso ds,pepar,por.poblacionee con terrenol,rWalf, 
to.yalor,o_qae,eeten,muyedificedoe,y,ao hayerA)001$111.. 
dad de futuras instalaciones para.el ferrocIrrile  41~11 
ces podrá reducirseel derecho de vía hasta 
da lado del eje. 
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III.7.3 	P100130 De COMTIUCC/011 
- ani eh nblIn Sea onnq le etlarterl oup salv n1 eh ato In Ine 

4313-~talittjeiniu4e  olialicitiii~-~ tic dair1340392.2iiWür50 
constituidos por una planta en donde se indica el alilliabíee 
to horizontal del ferrocarril y el perfil del terreno que 
dinttiebY 	saM. VirlPtia44~11, 
— E~9 	IlailicViirfütitéríntiornáluit%1 
organiza el personal, distrithiffil~iitiábillts4Wptage 
fía y de laboratorio, las cuales se encargan de realizar una 

sertó tlos tWa4lanviiWIJkiitáVli,  biliéldealPUIoillkie es- 
iiPvW/-21  

por lo general en este tipo de obras, el orgatiiil 
al momento de localizar y trazar deja marcas claras sobre el 
terIK4 

tritéi'Y 	 ál'itásititaiaiákrgva'Lf3" 
La brigada de laboratorio se encarga del 	aal-lb 

los materiales para determinar la calidad de los mismos, con 
oantin24er4táleiiliáPIón4trail 	 ión9l1Ii1tíe.-- 
rija 	g P.b_tonv-zonnoo 

no n .z 	z17 	orioel‹,b ni .nrrinIllnus 	win 

tne,.1r ,) 	 (19 gi:ohnfeJ-  ,t,cg leb 01u31 nb 

cTilbldittibigh  "'II-1J " -31 °511.'"9  
-nn 19 	ng 	 I ,W 

-Ay mÉsitotelt 

de a hacer un desmonte completo mismiilljuSI''cOlille°iWsi--
guientesibparácionei 
ejééltéléti 	rózá,  OUé''¿Onliste 
zacate o réSidUoi'de l iai'llembralt-ejeCUCidn'diddeSekraice, 

qüi''cOnsiste en sacar lOs troncos o tocones Con t'ocio 5,  rah- 
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• 

eii ligaste Y eme* del producto del deeseeite . y 

Mbémwohintévoibaribiatib•Witivith a tlieWWWWWW 
me1atniebtiVedig(►osliWoritb~slirisi~j441 
— 41.4~itsát•ziagaiikatemnieWilmták]WhVionlialigiciw 

lee• ego respecto a lee terreeerhur 
afilliett~eWilluiiiiiiienie'lie4iiiiinviñiaaidáiVriirVike de 

ola despuds de dejar un tiempo el ~monte 1111111WilirloW 
°Sti"")  

- ,nbionnn5qmoo tziof.ktmor.! 1.11 J-3-1.cq oull.noLn on 	Sob 

$) puratems  Consiste  en deaal81WlanitaiWilillilfillitliell 
tuwilsoWigótávaweitloi imél¿aláctikitiálí al WIlaitnlia pa 
rana edititildébidn=344~WiliallideWlitilgopililai8 liliaUll  
se 11~W'cábó3óW4ole°&eál3Eiátiiii di té11illiniillinflóinwl 
préseiwoély94neidelbintOrlaWlumtioobiiiiiim2síWíasidié111'1  
da-ookéNtmepopericidáoíslái4áitámaingdwirimui.lcitanáinilioüti9  

.01.-:nuuzor! bo,Enzt 9.5 zwz.1.3b.:( lo nOD casi al sismo tiempo. 
-omd nrsm 91-nzibc7m krwi z;7z 	eol ob 	£21 

nogOomii étinn4busziáéveilávkéléfles°111iño¿thdli4°Siniaw' 
terlales producto de las almas, ejecutadas a*Wlill 111111f4W 
en-e12terlineEnatürái, I lála°plépiiiál"rflinalqíj iálríiinte, 

im14.11141441to 
Se importanteleñalár'qüi 	sé 

córtól4Pelghisáó tractor e.ábfereninál'ilná Plañiiíii'er é1 cen 
tro de la linea =ó ` lo' ínáe cércaüó``poéible de loe 'ceroé en' los 
cortes muy altos, con'erobjetiO'de'dár'áccele'Paris, áláltecer 
de-materieled'peret la:.cOnstrucción de álcanteriline'S: SiUros-
dsoontenai6n. 
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X -etriomash Inb °d'ambo-1cl lebna9mp .814m11:1tólutyd. 

j."111111~ "119~14/1108s4919É-4104000- .111Ái-

alelMIPIM14959/9//0 MIPSURdtliMene4. 909(34410»:* 5»!:  
e1-191""/Itiylewe milt9»firon nora Ifolitts409%/140:12sghtles4 
011.~110011~119»/It1141.0419"»59110~011  - 

M111,1eRhIlRallY114101; lan1.1902,1.101 uní n oeciag-t noQ 

sb 	lialtS<Mn9IRe Mr9.9e/t~lafi2aAlat30.~21011#0.11,9•Mila 

7"114 FISTAlu5su!xsh~n9nRylmeirini»19/99.b•4151.9•And 
.1thz,IlrestIvilw sáneme:4.£, le otlxs13 rus •testeb 	ubuilaoh nlo 

Cuan" haniotIhR/ffiltInaKe!nYlellWrIPMPARP.AloPr5111949d 
del corte y este no alcance para la completa compensacidn,,- 

s!stATV1991f/MallTn4en401111!!!nl.tsb 	g;Inlano0 :UMIAqUa. (E 

nq nfluR!IIITA 4! 12h9R11/1,19/1 rA1ffilli ilogalepPWA14401011Astd.  
0loR1811 09911.110C11919 11sYntn4Y1111514091ani4~91441,  

2119tiolf1°A1.4!Int!II9lit114111#14ealesnlymegosOnggel. z.! 
ttrk1R?nR1~,)•,101/44001Rsi.f4~11a 9rillilatásr-14•xlwomPizawrq 
eitil!o!!Vaqloy4,11£  ,99R1914%hPTIgu4411.40,10,1•41.449/iselmmeién~ 
con el régimen de talud necesario. 	.cqm1)1t omsin! La tase 

El afinamiento de los cortes se logra mediante una bus.» 
zu.11351191!cle,"101;01/44.1/01 s!Orgilinv51111&vlf. a: OMPIn 	4V9009  
terialA BOO -07,7717,./i 	 915 oJnubelsi waini-lodr 

*o:YA/W:4R! 11PRIAYtell°0414117014(1°OrI01 ,701-04161.4"41,111...n9 

/1"111!allW(IY!nl"!nglYa9141,e4;11PIARailnaRlullYillzatzml 
cada lado y~yIe,enAldera   	gual,c14nlab 
excavaciám eRMál 151 PAIndl! 131-139?.(01401,J-1:ouí„, 

41 491er%1144r,14 profundidad 91, oortl,ly Illnáre43qffit d1110  
necesario romper, Ilebs,consideraree-119PlaraciOn::991T14n1,11 

del equipo derezaga:,de_Imaterial,,solarant,.,, 

En los lugares que se tenga necesidad de,sfeetuar_ocr--, . 
tes, se hace con la ayuda de perforadoras y por,supuesloc,cow, 
el empleo de la dinamita. 
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---9blIfIldlitee!nlgntlIWISIIhYRI4ItaRelerl"t1//!na,u4!:ef111(17-' 
4T 41911,141MIálle19%01»flrtIsMAY.-oRlátn,qt.91)11# PM114,hin! 
irow por lo.inaccesible y cluvhdsl'ilaI!0,51tó4,epldilludgl:4,1r 
sq15111,11eUregYles,  4,941 1414-7-5P/M01111hICTOPenganalRfalYash" 
-n11,1101(.;,, 1#11,11,sin,Pletlyl ci10-tiSn10111.4,014W1411144,1W017 
Altfleo4e,le91141A411.115/119815Pre!ITM11 Yle4,11algag!ITA95A1-  
1141r119114Mvila99!.1011,!Is.1131f31;4114 51e,"~9/,-,e14Y41P11, g311,000 
714.6.111ann!1114111- 	 11 	 ¿I r .7j` 

-foq 1.1?).tnzi.71-,;¿:£7.0f..) 	,c,qtí.-,0 1,1) ,11;1:1-1q0 

D) TERRAPLÉN: Para construir un terraplén lo primer~ 
-Rt .R1/9?!:±911,1-15a9,!rizta 5•1.11ar 11111.,~9,Man el9.1111,111/1 41. la 112 
-1111T111•21° A4t11119;axPaIt el, 1(91P4~.„ tItthoirkrAIRill ot-
z3eW3t% 9,91-4,11,14.qtnlIcIMghslu419;511r1A91gRullte r.:145;544.1.z!4:,..at 
..-11/5n4eAr.tRinee11-11PP15!1 PIZItz4,!9uhrteVIP1.4311. 1:.1/rthglim31-7XV" 

-»Yft33 ~1./Ylal~/1111/..1.-fAIT10119 c1e  Yiat).13/1"-Plianna,0%-r- 
--Pl°"At Zi49114a 	 94:r ,A9i914,10° 
nar' la plantilla, consistiendo esta opon:11111 libtles0114ssr 

rT9IRc93~51?nlilto451 la jgupprf.5.1 ,lpanIkJ9:1117.14BAPlicar 
r4a1nIggla. 91 1,9 1141101. 91n1443Y1!a~1114 ~11 gslliblí 

1011111-4118POP4Rfieliql!i11.119anmaenlal.19ut  4a?y,x 
tendido y suelto; una'vez adicionada el agua, con la cuchi-

lla se acamellona el material y nuevamente se vuelve a ten— 

der para ser compactado debidamente; generalmente 	este --
proceso de compaCtación se hace por medio de rodillos vibra-
torios tipo remolque tirados por un tractor agrícola, esta -

etapa en la construcción se hace con el fin de poder ligar - 
en forma correcta la plantilla con la primera capa de terra-
plén. 

Una vez compactada la plantilla, se sigue con la cons--
trucción de la primera capa de terraplén con el material dis 
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-Mí% liri2iiíe;°¡/-i'iíeiNibtinidi'déiliiétIrdetibil61 de .- 
2.114itiil 

áii4uallíítiliOrlal'1262á JOY'4141W 1 	" "q 

";911EISIZigeiPijuiliátillgrátWdlí 
-falifíiñíaé4"inéoltálVladerálPmüyYlrbiaciáááS1 

e4iiile'IWOónátrueCidiíl lir'ío'thWin 
eetós iálaWsi9preCide'-'1 
ta la atiza altura necesaria pata formar 
que pueda operar el equipo, prosiguiendo la construcción por 

ruf 'IA.21D0 	;,11';17.',d;::: (a 

1:171  '1. ti Ciiitóf'á iá CdihiCtaCidií'ie'ejecaá'Unifóriénie 
-todo 	eeca6491 se 

d'il'él 
WiiianbiLgógileüléí 

11.!. .12.11a 

iftcia ' el centro; aientras:quéeri 
s̀e 'ínicis' été let"paite 	¿á. 
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-11ggiutw4q.1&J 13a. . Edi:ucrl:ntlitt!ffinualtbro. toril 

o 31iIki,:elidOum 	tr~uübtÉni. ptnueul rus 

13. die:taje de una .viiviftliráll tiiiniqpibt96ÚjéVo Nin"rii41.. 
caledeolx-sliábacialleadedevages vithIO 11 t' iiis 

~ni ~Unirás r,la vie y, cen iü éo atligatí 
inicagda MiroJe:00e SI atila 1V<E1,4es 	" 'ti  "95"1  

,1:0L77Aholat bteniLtel,-~ 	!ia 	ín‘ii¿iitlitaiiilhi - 
directa; Ais~ilifento-zdels.lagIiii°diír 	 ¡' 

-xclentes": íd. -tifón -6`r latirdy 611;-  lintisiíbi 81'1 tlínviiiiitei 
. 	(111,211 	 9 	 ,-j1-1 • :5.,„ 1.  kr 

ef) rikirtimistsi 	 imito:11lb dir failriááiiii 
maioduaniért ide lalJekattladtüftieírhé111130V 	 Vile+ 

-,fuenteiLleenolonsaser derialcijOviskáidir'dikr 
1-1.ger5 aria 	 t:311::. 	 1,,s4 

_1i; pi" quells. 	ete~buen',  drenieálli,•,-"débe",  
aly1117, admiuttireule2 en' contidades-l'elcceOi~ 

1,, i. osad* b.lsastdeg *alai) »gr. eL:,  balaste 'o 	 ' q 
b) Que el agua. _del leer eurietáIV- lateraleS Wiettij el Y "Sbliinité 

- o e, 	terraplenes = originando-  váseiitaisienttíti¡ oil':  el con 
- v sleiguiente: pe 	 SuperestiSittúrá'' de`' II 
- ) Que:. los cortes se saturen: de:/skuii':ción péligro de Qérrün 

bes, deslizándose los. : 'cortes' y '41-11,1'gunOS'Onsól•déSiiiii•-
zándose la vía. 

d) Que el agua delarroyos.y:hondonadas sea remaneada.p6i*: 
los terraplenes con el peligro de lavarlos y destruir— — 

, los. 
e),Que el agua subterránea reblandezca la subraáante o des 

truya la superestructura. 
Como se ve, el drenaje adecuado es una de las fases más 

importantes en una via, nor lo que debe procurarse por todOs 
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los medios el mejor drenittinget sea posible. La exper$smaia-
nos enseña que un drenaje inadecuado, dalla muchas vise o -- 

--/WIntel ollthtekoaq~111,  afielenale.num nb stBanlb S:77-
Artliklet 000 nyireverasí.7 leatudicirest :Asede ,1*::Idc salita 

o ceA611.111_911,3111-4e,  141311,14.• 0410.1~910 ,treaer ore santo Mliemptielriai 
- Ingeniero .losalivAdorc,,,cor>,iel Ffiin cle; 	£11.1p0aiblei tel 

±vA.1.31, 	 alk,--51renerk roer" siz' (mi amo , 

• ."e  eq51 cl"terj.911.9):11Prxr.13.912410trAL-1117P3131.1-axet 	;IIJ 9 9 -1 .t 

O;,t 3d s9311.-AuThi. 59At IMP3431FL(1.1.1.41321PrI) 	91.:11 Goal-izar,  .1a- 
vía en suelos, permeables y naturalmente drenadosoliYainubmbar 

e41.190 	nasa dad -le crit414.1,-"ks 	c de .re ducal oboe de — 

11.141244.15"4.1? Zu 944.; 1P9cPc ta,11110.414clast-Ace. fla 133.c saudita:ano/ir) topogritfi 
stow.lienT «raplitiell,wo,14,menew deit.lobre:,~ todo) tiloslt- 

de suelo, por lo que no siempre puede evitarse. oly pai§O3 ~jis 
p911.pykalps,,peymeableate) olfimpermeablels; 

Y-1,9./c1110i dehareedadli por:, lo quhu wat reellieriiH elf em-
pis o IPY9.0440  411 ,004Y4PE11.5 diseñados, de9 drenaled artificial - 
P11~ 119 151449 14keleatabilidadleke ceaaritt.r3,715-7. í  o 	( d 

u; c, J 	EnO, 1,13W1511. 	XP4LO 	190111 isador debet gulárse por - 
-lalzIPITIleg !.# '3~4~ ex,; lo_. relativo v al z drenajot dek la vi a- 

1,4m ae 11)11.ersn,a.„ le:;localisaelén_, 	plente:.) 
za?.1111 en;;perfil..o  Pr9Ye9t9,49e  raearx t e 	2L: 

,.yDRENAJEriSUPERFICIAL 

En el drenaje superficial se estudian las dosfases men 

olonadas desde un.principio para el drenaje en general. 

Las obras de drenaje longitudinal, comprenden las cune-

tas que .se,conetruyen en las orillas de los.cortes; lás con-

.tracunetasque son canales auxiliares que se construyen gene 
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~Mente a lo largo de la vía vero-especlalmellí°1inliPiili. 

aAUISVaAMIT JAWIqfiJqtra  atAuala 

- A) CUATAS son zanjas que se construyen a ambos iadoe de- 
leP**iá ciIák elqdítiétV3  ilb]lt dét cibirg 	la- 
mitad de laclIál4~AltblididaVilingiaVIiiIlailj 
4USbeitbülté por:.1tos'-'éo*tWagdiWlaldá: 	 la - 
que escurre en pequefias arcas adyikCatitliiII"''1' 

- 	 dee' 
.largáláfbada 4qtajódnbéltillIt íbai.ltañaltífitehi 
13Y530941~ffilaulaW)duüiliii WillaguliÑíl'iti'lóLémí''íe pro 
faattlati£piliks1 áiVb MCI Moho; " en o admite 	 `'l 1  
y.115 alsek. 	 'ial'iiiicoaidad)°IlitiVgait 
mos promedio de 0.2 m3/seg. que demandan frecuentes canos de 
&aíslo; 1z:oh 	111.1 1.L1 	:Z::AJJ.IíIAT;IA:XIA (A 

* 413 Sr;: 	,7=1:o7. flofi.29 is 	 rJoil 	110 

-00NTRAOO1tITAÍ ghon4ibbiéttoe banal iiuir. 
imieladobdaeiánvfaj:WrIai,íaitilatipéliór"WlitiVláa9kv£ti61:  
que-1114~ *mlaélsóátetWtía iéüálaíVjáqüIliá j'Iírá'ia 

19 zipnvrli ilb rq fui proyectada. 
El área hidrdúlloatáíitO"WIaa''edíitáéliiiétai'cOsiti de -

las cunetas, se determina On f-rtinción''del'araa cPiií'didziar(5% -
de la precipitación pluvialiPíicándose la fórmula de Bur--
kli-ziegler. Por ser obrásqüt''conducen mayor gasto que las-
cunotas,:btiensa"mayor seCoión.'':Bn<astorial 
sección usual está formada poriuna base de 0.50 m. do ancho-
oon taluden'l x 1. 

Cuando se proyectan las OOntracunetas, no nolamente es-
importante conocer el sitio en que deben construirme, iinó -
buscar también la pendiente más adecuada para su correcto -- 
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t:Ou:›Yedadog. 

b) Alcantarillas i de,c1j6n:.cubiertos de rieles o clurmienmr-, 
, tes, 

cubiertos porlosa.de concreto— 

reforzado. 

.sot 
4ST451,11eklifik5m1J4.tocleo wioq, 	9h 	oi e ,:_..J.w..9mIsrt.• 

DRENAJI ~VICIO TRANSVERSAL 

20.1-)f aQdr:w. ss rtawianot) [i G; oup antruia rSo :CATVIW (A 
eIBYP4ITI*4i!ls-IPIrrA1400041ftíPaloi,neldillhallegW4 

.11111;J-11°1e clIal'IlarA•1nRyJILOT,9,711#<Y3041 $11.1: nb bnItm. 

lsr-49101~111~Glif 1,1992111aIlb0~1104Ttec3 9911"4401 

los puentes y  alcan'InllYklfbz 	2M:911p91.1 	21'1110E:9 91fp 

fraflhil5191,1~14~141,1F4RI/r4gra,9194.11/".16~04enellY09  

I9e9IITAMP~Plra91105Y9Y"915$91.491~4-99111$1410411,  

C"lq. 9,141%.11e1~14;,..L.TRII,V PITI1U1434r,"trgetWOW9Petkleflal 

114399!Ali§At±4,1q1aV0)MR34..1MUI11~411111W Pal#004~0t • 

4"."41,1911211T7°1~1~14e91114,04I1£4474,003.410/111 YfilloX 

ob aoPt.o aetngut,e7,1 nrhozm9b 	S.0 Jb olbomwiq aom 

A) ALCANTARILLAS% Una alcantarilla consiste de dos ~vol 
el canon y los muros de cabeza. El canon forma el canal de — 

14991R141n14;11 ywIlsAI:119TtSDR412101alod*:11T9WWWW~0%.(Los 

%191v"3911811:;04,1"VVIIPInlaY0Ilinf.latieTReiOlvaIredadorndell,  

barn4t 	VPaTI.J4Miltarr.gut eliztermsT 
plén invada el canal. 	 '11.1"1 

Issa19,0an9Aaw;se• ,Puldmi.dlvidilivA112-, 
),7419antarilla,,tutn%4410.110 

ckty 

c)› Alcantarillas de bóveda.. 
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a) Alcantarillas 4~aortlitnezelyeantarillae de tuhmetietgl-

nen el cafton hecho con algunos de-loe siguientes mate. 
nW491ffillin50~0~,~sadolairsmstalneorrugaltew Tzkon des 
wbo 	Singebríoan As Opacreteóreformado ylAsege0 

-0m0019941"isazItIMPIgglillSOLihembradoirád -va obzwuri 

-,,I.,,Tubo,flexible.T,TylmludevlémánaLcorragatWuriactoivIesel* 
f-1  .r.1,191.114.13 ffiksf 

91 11trOci.IRIP1,91-10gicolY.te0enémicckteW,cliertosuluigaree.-1-1  

G c,T141º41abovidrAcksT;DT1ibestribbajados ogellptieoll-tigeneral.-
1,„3,1mIt.r4,441104p4knoLtornillablesemultiplatlohllith en ce 
....r,W rAlg*ntarilla47defAitaléno~:mmtárIllitictipcw)curéfra 
--In dfilkol.94b4.~11Potit•rlajLiqu Cublertacconsieté en ladiv41á 

me de rieles o durmientes o en el mejor de loweedoeide 
o 1.d00441940"Miconorelso2relorsado¿ 

ng AlimuaterillaordolnbdvedaSonl)lot tipoilundenindicadoe - 
oiemA1~14q-14.4.1iterra. Pbfla•Allidalt0;:trae.;:leimentaajén ízr iras, son 
- -t4s41144~0s244-11411,5411olantartllálveíitte3th,conlrla sola di 
- ,14,rtIlliasulnew,cubillytal"!tn arechiSsaállsarcos de -

mampostería, concreto simple o reformad041\Remulta econó 
1491,111.419.antart1144 , 4eMvida riebajadmmnándemedonde 

altura suficiente- (entre:el cause del 
río;-11  la ,raillinte. 
Enlasalcantarillaade clitOwl en lasMitedoís, se cone 

truyen partes:suplementarias, aguas arriba icaguas abajo de-

la_eatructura,para evitar la.erosiówdel terraplén, formando 
un ángulo determinado con el eje de la alcantarilla. Estas -

partes nuplementarias se. llaman aleros.• 

.Lps requisitos que debe llenar un buen proyecto do al--.„. 
cantarillas son los mismos que se señalaron para ol proyecto 

de drenaje longitudinal. 
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..m.;74,44ry eb uzill-mprimirbriveinm e ol:r.  

---93...nra e3c.te tr::41:1> aol ab a onisain rxa'o ortood sonso ro nolz 

ett no/as ea~seinsestradaelb sartettnainéitt.90~iiMilin 
drenaje adessalex detlawría ab aelklégIng% no~.9_2111 
bargo, cuando se tratévdén eéáditt obte eri, difícil» e;N: tdadít o omo- 
el nivelo Mor, aguaws treta isairr. 	ta.1.451tiinádadlapil ar 
o f3u4 o , des:1 aguiLi Subteis-áne á 11  re últál iiidiSpéiisábliii atine ido - 
rar » • otrna turalv ato drenajivzhapeCialeSidlitilirgiiitbt rldrie o. 
--DyrDobijría tonierioéz en ecténtladttite214iiTdrelkláálitaitüllitneos-
no non dtiles9onit ortonose ódnátáltiih san tialsiliellblelrlue en 
todowat losa cucad.  no z*écitsteronliat tailiasv_horjuomíiaálnisia-
lee tiro de loe I "timaos d' debe rá sjustartet3  no ida-o SME él °fié l si-- 
~OMS 	 ?la; le-  do o rAo3 	 o a 9 19 	f) nin 

la.- Se utilizarán tubosynYwiseállietilidOsnpléfdlkdos o 
7.:ohnoiónraniaradolluto deleaneretc5ovio4011 	 4i¡n- 

tz 	t);:lrit i Idides onaas junta* labiertiáV /SI 	pnit irise no o 
10 a LIrme ,dlltribñctóñxde la se oábe 'tires  oétébéMñgger,  

0:0 0-1z:cuidadosamente slegldoü'z 	oeVitituPrüffigd é ae a-- 
o z• .E solvaiatiraz 	5-1 o o .1.g. .73 	04 t,- z 	L11.1:33.  a O M.13 íri 

12.LE] amatoria-V(5de 	ede bé [fié ='éúidáidoás'áictÍisae - 
;.: •; 	r esc ogt do ,? 	saña* graVém y L'ateriali n(nurida °gran— 

de s rocas) y la porci6n 	rdé..11:1:1 Safijiis de- 
, be rá r 	e rt ateóri Meter 	irá léí:niSable. 'iTio de- 

	

biendo pre`terlderee combinar 	j é' ''¿iitielrtia:Fli 
.eón el 7sub terrkiti o -extend teridd el éíatér3á2 f l`= 
trent° batí-te la Supe rf 	 :U! 

3a.- Los tubos deberán _colocarse cuando Menos 1.0 m. 
por debajo del nivel al que se pretende abatir el-
nivel freátioo. 
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lol'rea nm 
ed-ns-sub Su5s le !xoq obssnnoul ort1.8 NIS: Son estructuras que consisten en una zanja .. 

...enelkilie nilils~oir ni £14f) 
t c4Id~w--( 

0 1.11.5 a. de pro 	idea abajo de la linea de la supra,. 

...lin-161 
snát Inelame ne ed-nkano0 -.00i.TIamo oánelmlb,et)oll (d siante de los cortes, que se.rellena7corn-maimrtaI-petree-y en , 	. 

- sp....4hIst ze.Tkio 1111JA.Liso 
en Isluo ni f.,£) oibem 'loa ,k4,1.  su sazerzor se colocan ~os perrorados que recogen las a--- - 	, 

...ef› Vs_.-Isogab-xon no-
sh .1:ell zóianul ne nillIrlo3Twors:-P1 91, 

.guas usstioas conduciendoxas hacia una alcantarilla. 
• - 	

D sr  ob ,,r-ki-.1,soztonlno p431 

,-- 	U drenaje subtertgliel"drelárd las aguas producto de -- 

£Ltfi€faÓones 
	de 

— 
 iwi

fib vzsí on on.et: e3nsnen.toegne v, 53-11.1:1-turlt 
	znm3nIn 

tiales, caviaaaes internas, etc. 
:-,.... -/gioe.q tu: oh 

In ,ey.orw lob owlx1r.1 o ,z1.74 leh od-rgono.l.  

...Ezivid:g  

P11!) 	
1^:1'111 

-;"elairduitélí-11Ói  

n9440i1  

ir una nueva alcantarilla.ei'ltliar:íieincie ya tia o- 
iilbian'ledádaoil;iO.ieantarilla-aicitene en el- 

• ,- 	. 	- 

"I'"Efiletiíe'bilíae'lfrVén áe'bálé la háellas 
visibles o --

los informes de 'lente del lugar, relativo 
al niVol miss 
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111.1.4.4 	
LOCALIZACION 

-1zD cqnq C-od.rnT gb 17a111:=5I ucí ni
-,¿ 	gf,1 •::Jr.r79r.T.U1-19119;.: 

• In -geliAil Ila IICICItáilaWdri 2£1 I
ftlí báli!CIIrillglialltile de-

be a IliIbee, será la adecuada talli9Oltar el azolve, la so-

.- cava dn • desviaci-dh
'  del cruce, aun buando ello signifique- 	 - -1 1.1D E41.0 

esviajar el eje respecto al perfil; se deberá evitar usar «IP 

-knull.nrcdE ,. .1 -tozlezr :,Y.T..1b .Y;i.ft, .sn.11uh-lbj:a ne'ti'7; r:- Im, fuerte.* pendientes que produzcan velocidades elevadae sin lo 
.rit ng ,rlf 

arar incrementar los gastos máximos criticee.Cuando el ti-- 
---ItAarí IV1 ,"11;111)-

Vb 1:00 tt.111!)171-!2 :-, A 

rente llena-éli ubo ola bóveda, antes de iái
.ciar el inconve 

(.4111 gbg l-t9cy_illn,  £11115 .::::"•1: 0,b 9.t Zs  

Mente runa
i ~miento ahogado. 

	

.01V15 	
leb Inil..it-sce.r,od lo.le.1.1-nít- 



ato alcansidw por el agua durante uhleríodo de, tiSISVoY.  
sAtnw zum norto,talanco su;::pn-xmIoml.lae rus 	 kA 

dm -1).a plcantarilla -,e4istpente. ---nluma n1 ab 	ni"eb olnun Ds.J.rmam-p:ig em 	 !lb 
b) procedimiento empírico.- Consiste en emplear urna fdrum- 

ne 	IJYtY,x1 	 eup ,aevxoo ac i. 0.6-0i1a0m 
la lper medio de la cua' se calcula el Área hidráulica - -e 	nouoowl 93Jp aollslorzog r3ü xr naooloo 011 	ma 
de le, jalcoustarilla en .1\1:leida; del área, 	por dranár,y star nxonn ani.00nolomono:J anuxJkla.11.-  anír3 

- a -  las característica*. de 	cuenca. 
o:rommo'ul anuzm 	

la 	
cl0riod-dmg otnows:b 12 

o 	Este En provo•ceimien» ea el 4ligo aplicable el liCI5MIte - h Este 
ninguna estructuraY~MlIt'911!Illeln~1115117! 
respecto del gasto máximo del arroyo, ni de la precipi-
tación pluvial. Z910A1111A00J  

Generalmente se usan las fámulas de Talbot para cal- 
cular el área 	 (.Ver Cuadro no., 17) 
oup anii=Ltnno.1..0 an 	n- In .11oz1 aS 

-ea n1 ,ovi:=J 	'r=.14 
a = 05183 C 

onamm., Luir: 400m-lo Igh71771.tvas 
•11.111,1111•11.1•••••••=1 

fla 	rA 0J'gognel 	lo -Intnivco 
a = área hidráulica que deberá tener la alcantaril- 

rdInvei:s 	asJD:Jubo-:q gmp ae,Taginnoq u9 r7.9111 

obazwD ,go:)1,=.1 ac=xmrn 
lla, 

A = superficie por drenar, en heotárlas.  gb 	go2-1:n ,i1r,•evod mi o oemz, 	z nolí 9.1=1 J 

que depende de las ca C = coeficiente de rugosidad 
ZrnJ.C.M.111I01WIMI 9.J.71.0.en 

racterísticas topográficas del terreno. 
c) Procedimiento,de_seccitn_y_ileu4ienIe.- Reportai !111,111. 

exactos, cuando WCaUle es bien definido y las huellas 
41).911,:,aiyllef!extrlordinarios,sean clarae,y precisas;-
que correspondan realmente :aola,,creniente,máfilltry,qu 

,escoja.un coefiCiente,de,rugosidad.adec410 a,los,ca 
.racterísticas del ;arroyo. „, 	 . 

El gasto. máximq,pecalcula en, funci6n,deLla pendiente 

hidráulica que es aproximadamente igual_a_la del fondo-
del arroyo y de los elementoshidráulicos dela_seccián 
como son: ár4a hidráulica, perímetro. 
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• --;5DeniqlMfallettilltunilt°01A1,4"111151411,44111,1"1/."e 

nIlisoln 11 .uuloxrJloclwzo .Inulel zormso .31 ek:enOxzte. .107D01: 

	

:.-eip“vUlta. ug'10.11,1 jra.ing 4: 	-211 obwr 	a .111.u.z. 
4..•— 

	

. 	—: : 7. nol cr. anzTí£Y1 eiA~ alli 21 11.  e2mL. a 
u sel 	' 2e 

.. 	. 

—zInilgá-. ,.,511:11 9h:17 c;:nellni1141:1211  .911, 11:71=;51. 1III eq 	' 
it a desnivel de liaupsyficl"ffilkiloy~mIlas - 

07ns, r,41pri090101,11oon!idsradas ,parikpatipmem)los da 

-w1Gonun z.lw nIRMA1.9.19/71.91!Jr=U ,11111.t no oblzsiheflti f:1 

--05ebYoffj11/11,111/44,411P51,194441911129011141tilloonnicii 
L - longitud entre las ~mis secciones.(.~ 

A = ársa de la primera sección. 

( - - - 
\\.,....IA = promedio de las ' 	e Al  y A2. 'arel°  

ri= rsdio hidráulico de la primera eeccidn. 
-ohor.ln gr.',. -rz.  

ih'4-rasio hidráulico de la segunda óeccidn. 2 	í1111›,tildi-td .1-:1•1131' nbnn -Ics1 
r = radio hidraulico promedio. 

ni ,th ab-tga91 ''Jíl) ‘Jj'll'Vii9if.1.$0 	• 
-El-radio hidrául.ico es igual al área entre el peri 

Ln cl gbzilíládiliiiallIT › r,:)3:n :)..1 Ilzrlo'l zItlup 
no 

r'm 
•̀- V, ,Unz-c1- 

2Y3'-',1/21')111(1. r e 

El valor del gasto se obtiene por lartármula de la con-

tinuidad: 

Q = v A ••••••••••••••••••••ialhamoni••••••41....• 

Conviene obtener el gasto máximo en más de dos seccio—

nes del arroyo, aceptando el mayor de los valores obtenidos. 

d) Procedimiento racional, mediante la precipitación Plu—

vial.- Este método es aplicable cuando se cuenta con da 

tos de nrecipitaci6n, en funci6n de los cuales se calcu 
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Q 0.022•C-L11'h 
, y 	„.„.P ani gh olb5mo-T,1.7 

':111119 1.E elnilllnlíltilílj1114XIIInaáLdrii112%11Plaa csia. 
rie,whiblitio.101 . 4* la dueños itra. ,Prolorctionijiaáaeenta: • 

cilla. 11M cie5 do 	1 lee prinoi 	nte en aquellos 

r *I  
.= 	: 

21111  - Iiimill 	Piel+  fkirliti 	aaa1-3'a. no 'son ... 
preciase. 
De las f6rmalas de escurrimiento más usuales, maneto- 

7 r.1131 	Idwmat Vida 	z 51.1 19v,trilb nn H 

15 110  Istn(attchÉdiáibI" 	ítili.W)  6-M.113:111cl gasto máxi- 
mo producido en una alcantaliiiárlIbiliVa un aguacero- 
intenso en unWlámiltribltstliii9p4111Wtíihoí de 250 -- 
Has.).asnoicit.,ge anmelm cJAS 	blin¿yi In a 

.r:.áinoga 	ní ob 	es a ,,r rA 

1 

oDilvitrí ol,byx 
Q = gasto de 	alcantarilla. en.m'igek. aportado- 

por cada hectárea triputaria. 
.olbomo-w 	01:1511-t nn 

C 	coeficiente que dependo de la clase_de terreno 
1-r ea 19 g-1-3- 9 11,31 	In 	..Y3 or_IIJJ11rJ.trt 

que forma la cuenca o área tributaria de la al 
-J1,173 

cantarilla. 
ia,h m precipitaciOn_corresponnit.  al aguacero más- 7--  ----,,, 

4 	"------- 	:‘. 	.. :: - 
intenso (de 10 minutos (ds.,..40.acidn total), en- 

e = pa diente del terreno, en m/km. 	:ir:‘,r_=,t 
A = krt9rIllutfiria. _en_ hao.____ :, 
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CASI PIANO  
t 1'111005 131,ItIt3tkt)01) 113 	 7.11-g 	-1-97-193 zi-nuat 	v 

• 1. 	- 	t - m 	Jadd 

1101...r.),.V.3DT..I1::Akl.1) (A 

MUY ONDULADO 
CON LOMERIO SUAVE  
CON LOMF.RIO FUERTE 
M ONTA1,: 05 • Y ESCARPADO. 

J 2.3 	 4 

(5511.1T0d.TCaganT3E) AD?' 

cianwirovraiaka 47 

obano/30910a Isi.v.t.e/nra 1"ánktikranlad zniat0r191) 01: 

del coeficiente(e)¥ É- j"3 	táltdialci tár,Yn lutiratV1711.1ule'ríliétIiiri  
'- 	''1° Y= ti: 2" t' 131 th-̀ 45.4" 	cd1)&e 16. 	WiN 

- a slor. ri .i5t; kity 	000n ru 1:02: 01 a 	;i:timissoal 9 

	

r) 	as t%.t.11.9.11 ,6)51111. 	< 	:07:51., (.1 

	

10 	0.21 	0.31 	0.41 	0.52 

,,110 

	

0.00 	chao 
,Ist.37a. O o 	eh 0.44 

0.62 

	

0.84 	1.12 

0.00  
wurra, 

0_61 
113W  

1.40  

81 471} 
2.05 

- 2.35  
2.64 

2.91 

3.18 
3.44 

;1 .1 

-% • 	•• 	$1-1 .f 
2.94 1,„ 492 4.00 

' 
3.48 4.63 5.79 

3.73 4 .g G.77 
• 

3"..99 (,.C.4 

11,11111111~1 
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1.32 	1.58 
.1717, 

1.46 	1.75 
r 	 9.10 
1.59 * 1.91 

n 	.ri. :.oirt...t.r 

11 1 

9L•971;nd. 	iy n t•N 1$4. 7141Q s"; 

0.52 20 	0.35 

25 	0.41 

30 	.47 

'0.144917 ' 	111-1 

0.62 	1.02 

0.94 

0.61 

0.70 1.4 _ 

1.04 	1.39 r 
1.23 	1.64 

n • r -70' ...I, 

1.74 2.90 
1.11 

3:32 )199 

100 	1.16 
'1V6"` 	i .241 
.120 ' 	 I 

1.47 2.45 

.? 

1.0 	 

- 35 
••-•t•ri..5 o r; 
• 40_ 

1.11v 	91 45 

0.53 

0.59 

cég 

-0.79 

0.83
: 

0.95 
'1 .03 
1..,17V1 

15 	0.28 	0.42 	0.56 	0.70 

113 G.1 oi< 

.311.6 

ti • 	
, 	 • E 	,..1. 

rth tralltfit 	t ttg-Le 	Yryin n 	tdtatles oh °tal'. 



;1 	1.3 
Jeto dolMittir last  catiaii_PermlUr, 	11 iTelmoi ;----iim-- 

vis,---iumtliner-low-tharatenteiretroomg~dri  y 11.4 1  
• Z119 	 .O 

_ , ..,:-.:-.».17. 	_,_____•--, 0:::0 -.,;:•:,:o1-.1 	 +3.1 
—1:111-11011112aacc-O-1-1,-oxitiorilar, 

.-pa' 

	

coso 	balas 
tv 	diversos luiterliairerna 	1511-0-iirtitial 	 • • a 

	

Cr) nfini 3 i 11: c3 Islz. v tA) t-1:33t1grul es Ot; r.CiDrIff I fig tlül IliTutrinil 	1-) G•u. 

--- W31111r7.1411. 11 -1111111371•11 . .137i  rintt! grilre;:t.nkt,Y1~31  
' ---er-fiadateten7lOtt:ffill—e-iiyargp so-1Ftiírá O( .1
so 

	

co 	I niat!c 
co.c 1 47,0.0 ,   

	O 

pre verá de rrolo pke4rá tr4tur4ida..y .1als espectifici ,.., r, 	, 	non 	• ' ' 
dikben  IctualiLtrf 	7;-,  o 1 	.,.. 9 	f h. O 1 

, 	 t 	
fl:-.0  

i 
rfIlaj1.15..L I 	'g. !:   1  IiiistwICIÓnk 	s:?...o 

.,..o.2 	1 	ua.I 	1 	n.1 1 	7A.1 1 	58.0 	L ;) . e 

;: • ; .11áLitieb.-ÓCIRMi'--1-11simíriáli-comptteelto--per.  -PartSiti erde---ro" .' 
—  _ 

., 	• 	1 	• r 	t• 	1 	1. r: 	 , 	OT. O 
!3: 	fl• 	t 	7-1-'• • ' l_f ->"it g- '-iiii  In 	•• 	2, tre-de- 	

er. r 	. 	--- 	[ 	 z., .. ,:f I 	•. 7.3. e eas-sitatasl-duraso u• • 77. ra, •11!,... o 	a 
_Ir •:.:.. . 1 	• 5 ...1--1---- kiiiiii----- .--tja-------r-f —. -f-  les que ---- . Cias—diliznatiles I ¡..-- con t 	_9 

 

	

O  y 	n 110 .(  9.1,,.: 1,-.. 	 i - • • 

t. „.r  paselopor tarea 	R411 Iguorpe, de 381 38 moil.y olor-
retenidati por.tülk malla de 19. 1 ?.9 mio.,, lobtealliete por - . • .... 	' ' 	.,., • ..„. 	- • 	. ' 	' 	, 
triturticidn ir Cri.badil'.delmatári4 de'tb_Inco .1::.p51_13102119_ 

,.1 - _.xtreigol‘,.._cribtido__y « en I caai á sr ne c e sárilcia _láliaélci_de ...(gra, 
--VALS- d$::. rí O e 	' 	" - 	' 	' 	' ' ' : 	! 	''.- • • 	I 	'' ' • '''. 1' 

, 	v 

	

i 	- 	,- 	i 	, , . 	1 	• 	• i 	-- 	• i 	- -. 
-BALASTO-  irINO(SpREMNIM0)!' Material- qué - constituye-tin,ii 

-._subproductoen- -ei-proC e s O de;':Oribadó,-deli biiiiiiitó`c-o1144-; . 	, 	. 	, 
constituido por particulas que pasan la malla .do 19 gin. ... 	i 	 .,..; 
y son retenidas por la malla de 6 mm. Se utiliza para - 

263 

ALCLASIPICAC/ON  

ZZ.0 

IP.° 



tati'vfaa dé patios ~iiii0114~Witgiiya 
rs earaear,laa *atrevidas ealaaataacum.. 

es-xsztetue ni'LedebOup n soo.6:rthmollte 	no/isIsips-feoj 

Ine6.1.2 '1111~1101/1~ st? ~YO ritegesiz-,1"411"  "" 

faittoqjiikaa bYtalattA0~411 Wall 1.~ el 4111~4 f • o, 
11/410 disbfg‘ 111101421B.1 lo. amq si- 
os-aquelt

t
as-que-aiun 	arfath . 

anidad ea ima: 2 500 kg/M31 	, (-/711AJ.;1  
1 	01-0 1  Oe. '1-0.1\1 o.z001 9 tiga-de ptura mínima: 401Lkg/caT. Il lNr3  

30.- 	la prueba de ftsollibilidadia nodierd apare er - t 
nguaa co 
la

4oracida 111 el 	de la+t dilln 
7.1-.)c-05 	1  

4o.- :,• 	prueba de desgaste y d4rabili,ad, nYlhalle. 
I _ 	.__. 	.-,• 	, 	_:„  

rial disgregado que pase por la malla de 13 mm. no 
deberé, exceder del 40%. 

50.- En la prueba de abeorcidn, 
de 16 litros de agua por m3. de material escurrido. 

-111;160~ln PimlbáLáótenniltabién1.11891unili.al'tebnrdn 
-nh-L5dgb prehélttár9ilnéírÜéTZVAV'ettin`ési6Wiiiih1~0:28 1)  
Ido,Irkgfeth2,7 	91, - r;r: 

7o.- Las sustancias deleznablen'n'O"détien 
ettceso dwilan ciantidiáeit'higuiente 
Material. suave-, frágil: • 
Material que pasa la malla //200: 1.0% 
Partículas de arcilla: 	0.5% 

80.- La prueba de sanidad deberá realizarse de acuerdo- 
.waas- NOrmasASTM:delignacidn 

.• 	• 
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.scODIRWZOLTASUANU/OnZaZGOSscsog  919 s'Av elnd-cnInd 

.ssmelm snl ne enIv!,nIno anl 	tno -j 
Los requisitos' granulosítricow a que debería sujetarse- ,. 

los material.~ ba~figaj yowli~esii  

.-.t 11171PFP. I, AWIAMT9A1,142159"rAmmi(a&Diur 
. 

,p9-1 co! w 38-ripiai 25 ihyrad ,:, •.; 	wii.I'Llicy.iveivlq 1 9iktín 1, 

BALASTO f 

COMEN 	. 
100% 

.r -1.9\71:1. 	l' 

, 
40:›75% 
0,:‘.. 	:5':.º:l.r:r 

tw.1,17; 
. 	0-10% 
.i'.: 	r'..•_1•1:1,t o; si-  

in 	hsih.r.r 

: 
	

ob 	r.,,-,, i-,::  

,...,.., 

r:—... 	:/-/3 

BALAPTli 

.•:.-;.••:- 	,:.:1 

1',1., 	'::,...: 	..1.1.7:sz 

;17...1..L ' "i. 

Y,:_; 

<“? 	17, 

,-.J, 	.U;;:-.10,e,'J 
90-100% 

''.:',1z-V,.7 	1,, I 

JU.S,LrW. 

25-60% 0-05% 

gD 0 	1 

B)5MUESTRWYMANEJ0-, 	nj.  

no-zzLr1 

.111111!/4/.11::de:P/13~9~relliAllr 4et!OrM4140i6W'» 

dtR1ogranuA.51Met“11.1111)0:117a1A:A)X4111asx1PectlaeKidalel, deberán-
ser representativas, pesar no menos de 50 kg,hfsetomarán - 

cada.1 

En cuanto íz,11m4nsj9del,ipaA.Ilte, deberá aer . de forma --

tal que se mantenga libre dematerianextraflasir•:.... 

0) MEDICION 

La unidad de medici6n será el metro..cdbico (m3.) de ma-

terial suelto, que podrá ser cubicado directamente en las pi 

las de almacenamiento, en los camiones o góndolas utilizados 

para su transporte, o preferentemente pesado en b.scula, ob- 
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tOlgasido 44 wilimmoirk.aew~. deiviglos~. 

	

, 	< 
6014~4,  411homminedb% eviamloni s stlIssP.)ecves cow:o 

asease sol nswy,*S9LIIII gksp 	 7.39tet3it.73±13 zusl 	os 

COLOCACI0k>teil-~Inftlf  

durtaientiMi--90aloreto-Preterusado• 

111..8:1:  COMPACTACION DEL BALASTO 

La descarga del:balasto podrt:stalizarse por cualquier.i,  

procedimiento_que_garantice una-distribución-umiforme y ade-

cuada del mismo (camiones- de'volts(4-g6ndolls.farroviarias 

de descarga inferior, etc.). ,Sin embargo deberán tomarse pre 
cauCiones_aSpecialle_para_el4casoz.de_vias construidas con -- 

La compactación del.balasto-podri realisarsenanualnen-, 
te, ut,ilizándo gatos-para-levantar le estructura de rieles y 

durmlantes:Y:bárras calzadoras para compactar el balasto o - 	- 
preferenteinente maquinaria_.especifica. para este.  trabajo;/ 

En cualquier caso se dejará sin callaruna porcién ;cen- 
tral.  del- durmiente (60 cril aproximadamente). 

111.8.1.5 	 ESPESORES DE LA CAPA DEI BALASTO  

LOB éSISesores del balasto medidos desde la superficie -

de arroyo inferior del durmiente hasta la sUbranante de las-

terracerías o la cama de sub-balasto serán como mínimo las Me. 

siguientes: 
a) Para durmientes de madera: 	20 cm. 

b) Para durmientes de concreto: 	25 cm. 

c) Para durmientes metálicns: 	30 cm. 
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:;..-ab,14611441.11~einterrlesisekyee~nderr~e-ati~*00 -   
:10bi. Paz', casos especiales eAmolustve stam1~44sietkadisla54.:. 

se presentan las 'l'yute:ates PiSlras, que muestran loe espese.::. 
res 0141  otiniSitPrilbilq»ctre~4 035M00.106  
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Se denomina sub-balasto a un material del tipo utiliza-

dopaTs liaill hldrffiallOaas.A44"_9901119~1:1M1 rogOAV,  dolo 
car entre lairterracrerfas-terisinseas-i-e-19malazto, coa; el ob 
jeto 4e loaprIr .*:ii superfic1404-¡•;41tente° <Iiiie la ooíires-- 
pondiente a ioz lairtet4alas-ttliitizadas- fiara--los terraplenes e • ,,-,› 
impedir que el 
en-Iiiii-  - '"""1 "," .,-'1WiiIiiMIr~,—,¿ 	‘‹,',- 
U ' 	
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1 
multe inadecuado como soporte para el balasto. 

A) CLASIIPUtnalp  AIV AFIA9 OTCAJAE1 "30 140;3330 

Se podrá utilizar como sub-balasto, cualquier material-
de banco que-reonalte, Astasceptibla7d* compactaras y adquirir -
una resistencia e impermeabilidad, considerablemente mayores 
que las correspondientes al material colocado en la subrasan 
te de las terracerfas. 

B) METODOS DE CONSTRUCCION Y YSDICION 

Los materiales utilizables como sub-balasto se somete—
rán a pruebas de laboratorio para determinar el espesor de 
las capas y los procedimientos de compactaci6n más adecuados 
escogiendo los bancos de extracción más convenientes dentro-
de los límites econ6micos de acarreo. 

La distribución del sub-balasto sobre las terracerías -
no deberá hacerse con equipo ferroviario. 

En cuanto a la medición, tendrá como unidad el metro oil 
bico (m3.) medido en banco. 
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ola al riel. Son dos los 	pedidos am. 
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naInq 

Que su vida Útil sea equiparable con dura 
ibb ^dáv>1..  "Itzar-ez: 	",',9filL1) I2Oh'rT.9 nalrvalarrua nal 1.:aboT dion derriely que presente alta resistencia e las cargas - 
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A excepción de las piezas de midiera eaPeciiiies Paar Ce; 

	

Iocacien-de-hérrajein de 	dniiiiii111 la  
trs 

utilización-de durini•átle de madera de dimensiones estdndar- 
. 	z; 

18 x 20 x 244 cm. (7" x 8" x 8'). Cuando se equiersn 
, 	: 	,•1 	•: 	.r 

Oíentes dobles, se obtendrán flejandO dos piezas comunes. 
r•/,, 	• 

' Se-pcidra considerar la utilización de maderas suaves -- 
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(tipo pino), eemiduras (tipo encino) o duras (tropicales), 1.• 
pero ea todos los casos los durmientes urda aserrados por - 
sus cuatro caras, con arMotim~ y. perfectamente emmém 
dos: las cabezas deberdn cortarse en ángulo recto y las fi«. 
bree de la madera no deberán tener una distoret aeior de - 
nl.P.b eh non teeleP.s. 	nnxotyss on oísp n5 aednojeud. 
1815 respecto al eje longitudInal de la plisa. 
col nblosmill.tno 	f:.£0 01 ...13,1:194- Wa .1,0 	"aah ,coci/j-  risas'. 

Para los casos 'de maderas suaves y. semidurasAIlpepulpIr 
no y encino) , invariablemente los dtarmigitee,.,debfrdl „gel. la-- .1,10»zzi 	ao nu..m   
pregnados con creosota u otras sustancias preservativas y pa. sustancias 
re el caso de maderas duras tropicale15,1nvariablesenté debe 
roan flejaree las cabesas del durmiente mara evitar„la sport- . 	(wIson 	OW01_0n00) coJx1w. 
cidn posterior de rajaduras :kv:tetas. 
nnnee le ..inno:unm ao ei-ne.s.mnuo . .LoiJ euno.cnnul 1.1.141 eh naU 

En ~pos generales1.1a madera deberd eor,compaRlályT  -vatla;ree 	2-ísq .srz: 	21 	11 4.1:111-131 t) 
deber& ser posible apreciar ea la seccidn transve/eal de1,77 

	

.J;;Tcoastu 	4Álá.l44 

durmiente cuando menos 6 anillos de crecimtcntO 

	

covocn col itnnoxo-logo-lq 	00- ..Lzal,R14,011m7a- 
an un- 

espacio de -3 cm. medidos en sentido radial. !o ee aqepI 
-eb nl chrtnno.ItY'ocioin ,11.5.131ov.rn 	W-s.wlsis sí 2 V 4.11.41 zs. ,f5115 
durmientes de maderas con estructursesponiosa ( 	o ce 
-2 cohlbeg nonslmi.levp5-1 coi co b 	„41!mtbe 
Pes, etc.). 

21 noo oldn-tro.lupo 	11:1-11. 	gLip ;1215. J1:3.1=b col 
Todos los durlientes cru!os,(antes del trayamielt! dO 

impromnación) deberán estar libres do,cualquisr 
e5vIrizt .11 	1301 	 -- 

putrefacción o infestación por hongos y defectos talesalTiel  
raje Auras, grietas, agujeros, nudos, torceduras, etc. que -- 
perjudiquen su resistencia 	 - - q 

Deberdii-relházares---los—diákmfiritiii-qiipreeenten los ti- 
pos de defecto siguiente: „,.i 

a) Agujeros o bolsas de resina de didmetro_mlyor,a3cm.,o 
s de 6 cm. de profundidad, dentro de la zona "A" del-

durmiente (ver fig. 24). 
• : 

Agujeros o bolsas de resina de diámetro mayor a 5 cm. o 
ádi de 8 cm. de profundidad, atan fuera de la zona.nAo. 

uívalno aísI 	E1020d"nlIVVI 	J,Jiliatru! gup 	1. 
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Por lo que resma» a los durmientes de maderas jaras - 
( ropicales) paraAlommosmlschme ha considerado la posibili-- 

d de utill~ilaaliziá cabezas y sial: p--.-_. 	

1 

a cato de implItánadián¡lilienibcación de los iiiWr.'' 	, 

cerse inmediatamente después de aserrarlos yAtbevén some- 
t rse a un proceso de Xelazonamiento y secado antes dex I s 
1 

 er co-
cados en la vis.. La preparación doregujeros para la coloca 1 

c 6n de loa .áiVattindéodird iiiiiiWailseln?'illi~Silo pro 1 , 
tegidudent-oon7taponet o preferentemente al momento de-ar.-  
mar la'Vta. 
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auT7cuulm11,4os con las separaciones centrotdk-oantro 
test 

192,\TI~ide efeles 50  cae 

.141 -4101. e. conallneuretmigi &arenga. 
tes de concreto el espesor afniao del balasto~d de 25 ca. 
•V(*ab,,914re 10,011.141.11.11.1?-•-•.**r6s-, 	:tt2s.1 

-'. 111) ?ere Yle-Sont11~ 
b) Para lrlacou* ..,„( A. 45),(fe 	nd -‘11Y 

smcomacions . 	 J_J 

Lao especificaciones para la fabricaci6n de durmientes—
de concreto postensados son: 



• 1410» LA fabd.~1411961112~átes de oonciAlb8~. 
DAD tipo Diis58 deberá ajustaras a los requisitos la 

•rtb»133 . t oltaebtirebaniinvi~9Dft 4ft4pkWaslifibuy"ésbrioa 
:ElomnTio aoéldmodenbleft0h~Ohlbthtbfillifibliaaeol"q 
anbn 82.4-4eó 4401111I4504dadli~ 	oall 
-nq ,Abnonbireii ultdel±* ámoiletsáleediésquístíntélls1103-

e-S alltipsvde.tilaWilmx~essiléoídiínáa •p11-. 
-- eb 	 91)91r1  

neáfaGq3a.sh5Tededierrdadánsicoldiatio9düráfáiteibdébiiiiiirtalliatie 

t'II:0=10W O. él' 	r7higlaia1'JIU." *Mit. "si bidlic'irfibk114.. 
t3-1.11) t(uNJucoliftyn4te.uzjuuuqx3 	 aoinl'113qua It 	01) 

,11117z.  11141~41-4ebiri 
-nsm.15D±mbncsegastailmódigelnq £3 1)1) gn't.A4£31.  ei) ;191.d1,7Emn 

~era° de compresión a los 28 digi "q"  

lino nol otorgitiloww&whyárlmafiuu zIftf. 31) obrmkoltil9Q/01,2.  

r=h-Lb o q o d`trZeirtietátfin 	'Ilciárnlabidti 	illIfilarr 	13  
commawnlkiltD agnoil:in-wqgn aAl noz noihstyílibil2 

,t139:5' Esfuerzo de tensión a los 7 días 
(prueba  de  flexión) 	O Lltnialm c:.1).£2i01912.  

5a.- Unicamente se podrá 
Irrílrb leMelltat4i 	-1111taittiít Oí l'triétléi'do 	o si- 

.410 	:)IILUULIN;iH!Alsd •9i) 	 :5 o:t,)-1.11,.: 

6.,- Las barras páxil-Aiítééiitáttii&I'vYlditii'il 
de eiber&,, dibéi-dat 5i0xiétazlie 

74.- La silperlficlédesPoyo dé loe 
t'ir «centa de poros y cavidades notables. 

	

811.- La superficie de loe durmientes' 	baiaSto - 
deber ser rugosa pero a nivel y no podrá diferir-
de'la'auperficie plana'índiada esil los pianCié más-
de t 3 mm. 
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tc-Amllara-el-anclaje de Sas barras del preeaku?rzo 
_L í 

deberan-SWcubiertostmOlisortero decemento que 
tenga a los 2111.1dfae unkral$etln,Cla niniaa de 300 A-A iICIZZ3 	• - ,  
kg/ca  de manera de garantizar un sello permanen- 

; te"efil"i".--  
Y21^1111talleuperficiee de aloyd del riel serán pinidas 

los-durmientes con dosg-Whas. 

,.,.,„,.., ... A 4qOw~10 oliAcrill tc.4 
lOmea Las ramumaiwy:wcovidaideemprevtetes'sbWilll"dtarmiente- 

OUD 	....11— 991 	1),COI 	. ....1 . -. .—.... -. 	... — .. __. — ... 
páraF-la-intrOdUCVidntdt b los pernos wrie deberdn es- 

" 
	 _4 

0,t, 	ter librea de cualquier sustancia eilralla. 1  
C) :.? lla.- Loe agultkRa_previato1111 loWaxtreMsdel,durmien 

9a.- No se aceptarán defectos en la superficie prevista 
para 

„ 

c minium:a-capen% betdn aWfdltico y las liWbEtla de 

11- 1,, 	11 
Los dár r olyenlob 
exoWderlOi-  n a 
te i  19,1mui 

A'',n1.':,1; i--- 1 1-'''-'''''  
A:..kswt  

deberán sera iiimrnados e t i 	i 	1 
ura a la Co -. épOadient --Asr_ rl. 

B) 

r 

REGLAS PARkhákaatalL ON DE LOS  
Tw'

-'61iiinyEío, oniNs  
Ott 

a)  

e evitar !áée t iehtoe dite 

ngaeuqUé col 
O dura:líen-- 

1 
ncialee en 

el terreno de apoyo a las manidas. 
b) Se tditialii51-41cauciones espeeMQ1GiWIVIíl- gadura y- 

acomodo de los durmienteaLctilado-se-transporten. debiení 1 
do utilizarse listones dermadera-colSCId las ca- 

en cada 
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cama de 
lon mismos. 

c) Asimiemo deberA tenerse CUidado especial durante el pro 
ceno de erníntrucción de'la_Nria para. evitar.bacer traba-
jar a los durmientes en condiciones denfavorablos. 

- - 
bezas de los durmienteWe ittei-calarlas 



Ni 	 OSCOCOoli• • a VICINin twirmisl-e-se. 
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c4of 5.9 ,10JetW;  
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:•-r..--,r,- -In ¡:,, 7:-., 	 td a PI! • b , h .1 1  :::::-., . .,.. .. 	' . ' "r 1'; 	teods 	—r ,------- 

- 90P bltnum51á b V.V.3zi-lom kViloj.v).-Idb:.,  -:h alritlydob 
. . so. 	 • »o 	-,.E0.— 

......191.,.. 
COI_ sli.Imia1 	.1.144:-.'nrn-9"f 1111.1 zIPø01 ç 	n -17p11191- 

., 	 SECCION 	A-A 
-n311=7.1.eq cilitle atT -Inni....tinvur, ob n'tíly. '3n.  

	

3.3 	.ov.:..1r.n , h y 

_ te_t^r .5" b OvOtt13 - 	- 
mussios /4151.1141isits ittalitna 	011aaleolon 	051444114 

nol=lvb 

- OC'5.19 

riq a/119a 191-1 It7,  915 	 fjscp..W 

J1.5 5kh.,uw) 	on£7£Mais 

1435 IO•111IOUIn LA vi& 

*400 . 

Oi ;W• 
maca el NOLO 
aC41. menee* ColoCOLOO 

Li 

1..rJ 

.ey 	EL117.721:„ 

=Tclinr# ciadortuaY Immo 
‘1 	K.S,1; 

,40,er1 .!rf. n 

pORTE L9NOITUIVIIAI,  . 	„ 	. ,...  • 5F-9CION8113,  

/Mogo liOniCect. CO 
	Ot Out 

: .1 

""- 

r n 
• 

IECCION 0- O 

n?,íveuti 111)11-::sqwe ,-.jl.aenott)5191: a.h1J1J1-19Du 9c CJ1! 
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• xxx.e .3 3 • 	• Miliga 	 • IUMME 
'...ttakis:oritt lob sono/oetun-ssol 

Mm'ora 	ob sloome/nollias4 
thiplAampti~41,,MlailráilerrOo.hIsdob tobI1171 u oo amo ea 4011.1~05 *fique "TTITTT "ma 

statotheibutásátV. 
selniOnse spitoorn.: 

jis)? kliWoV. Wie°1ti3.1.11Weáiras.  
e.13t)mfq noz5 11.1.10;t1Jeurn"wel 

-"t5911111/a411411"%t$0134011I441111110I0aWligailiiilrillm. 
e If/Irj1:4MOWfalitie'litateiLlWiiilniailitialiWyn)11114 ".1j  ¡id  

011) Seira 
--onJ:miósánalacómrit¿lbnInoll 

inda.,isátraoitic.fidiaéatáncit. lato:1%11i* I: 	43•1 
15" 	17.1 lb b«111  e comerclaies as perriles 

la utilización de durmientes.metélicos.11111111áieldirlaill 
convencional, siempre que estos puedan ser fabricados en el- 
pais. 	(onau OTUDZOD UIM ) TX  ;12.7 m zaIilua h  E,8.III 

In cuanto al sistema de fijación riel-durmiente, podré. 
-ser rder ti» witte  twititwo 	z, o pernos del tipo . 
-4111110111Vie fiti~MailIVitrillifuOtilialW 4111711i1 11111/117W "1  
-rañünvísayZ.aáuihkñaié'áyéy dis  ,..iztiáztir. ériir‘tas  

gamo  lía  vale;sts.delw isitím • 121140  

lieWCalláli 	f1)áilel ¡la íeís: ií Va3ifgrino.lut' :riipts3. 

derlisi` Itzá 	adecuado para 'sí 
'lss y contrarriel y la colti-báciéía de 	 1131é-  Coa;1 
da 'haló' los -rieles dé manera de pzOporcie;ñaz apoyo continuo- 
zá 101' 1112110W. 	••

• 	
• 	 e)  

~ :P Plumk 'II Maleo dé Waa conairuidas'Con 
cos, sobre balasto o parcialmente ahogadas en concreto, indo 
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,E..8.III 
pendienteánnba.deATirió utilicen -sujeciones del .tilo slástik„,  

i4meas 
agnr 11311..fdtbiz~14/1zmilTiownlealAtimenre-

"Me"  "9"1,1"  "iárria"399,411/fig9541"9,M*59141Mrtka.  
- 

• tainvne,1119A1691.414.4919ibtolegR1.4441WeiP349141.104,AA411. 
se lea Asuatituirdt con placas esPe9SmitSpihomiNtilille, 

-ltattgititsliblcou lepdtollYOMI.:§15a$,I4a0M1511.91aTM.41.~0111111,-
tibie que podrán fabricare! corté.: olze de 
- nano ..eam 9.1008 X 9.0.1_01)11.11"3. 	ál.uudWt-a0:143S04409,111Aqlgadae  

Ast 2111:a mIlreflestultIttilloto4fTs! "lezentimillor  Po- 
, 	drén lastrare. los durmientes llenénd9,91,95%aysnsnelmine.... 

• -n16 In 	AftlhitoSSIffil 	ty194147511.93902114.01-11410abili 
dad de 11,yla Obre balasto y1u.9na  11.4 

• 
Yel dejiammrkolad, debido a ;a diell~1161 1s 	9.1.1•111k - .,11v.t.s1.9_4„191.1pQ 	ownowe n. 	", 
Amr-luct, in el ,lastre. 

.-oneu'xh"Weeinxo-le,mo.9 ecnilbtem af.5:1ulm-r1b eh nbíznni113-ss n1 

-Se ne eobnoí-idnt 1..ea nnbumq oriomp slqmo±n lIznoiwlovnag 

DUggiggrgg gIrrOg (CONCRETO Y ACERO) 	.

-nboq 

 

tednólzrusb-1t.11 slZiont,±"I 91) =91-111a tn o:nnmp na 
gen 4.os Ida>  lamidos sal la ikow.teta., •41.3. yki Italy " 

	

og.td' leb non-log onnnmtlx-m 	.,„ 

• 
r 

dets 11°911 11131111 11.11 taibrolt 2?" Jele I -  AM W1~ 4911, Ln40,4011"» 
!orín "y lile 371111:3 ettert"179111A) nlz,f19:4MIIMAllstlani_011,%"PARttliT 
ser una barra kigera de acero. ( 

iirtetinm 	-.L.7t.711111114.eir 	'11!:11t~IY? 
El. durmiente mixto resulta Se eqpnénico Que 1011-4ik-C 

111 

creto. A3. mido ealleado es el de diseno tren'  ch. 11 	o dur-- 
-tcnon n.ltuan.1•, 	1.9.11,11111-2M9 

ff'r (Well ,c,,cterissticam,,sont.„doa s.10.0oket:de‘,.221-INir 

r.t11,1" 

	

	41.19,11 19,13"8 aciak;  
19111111,11140911,PIL!,11 e apoyo (le 

loe rieles, el acero de refuerzo está constituidopor,4-vari 
llas con ,  se paradores de alambrón ligsdo zun- 
chado helicoidal de 15 pm, de Øy,4 cm. de paso. 	• 

El acero de refuerzo pesa 6.4 kg. (en los dos blocks),- 
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1111 

"InnOto Éotoolslkd-noz•zilaite'tun -y talyrulz, alibstíll hill 'xnu,N,IJ'• 
-.`la 	de unidn'tiens 2 a. delongitíd y un peco.. ••• 
hillo~lb eleilqs1v-lim .ab no.tzl-nAlo-nqnTA zrts.t1 .3-30%90.1 neo noil 
ds 9 kg. para trUices livianos y en reglemos de baje (nada. 

----wort en.lePx lel) nr:knq le eLnd ;1Ó 	.€ :.no3. (.Z ab oasis 
élént• paro •tráficos posados o vías clase As la barra 4e .1..... 

• 30qm-t. 1311B. -"soma wInci slmd 9 b J31) n IniasOn o isDnx1J-no nws.A.q. nnu 
fa llega a pesar l5 4i. Para prevanirja•oxidación, se e- 

	

.;.9 3q.8.1z•..ea .5tt -7.11. on nwrot no nv onw-ennz>£;.olmn ..i. 	;nod. 
- Treotea.una aplicación de pintura ~ladee. _ 	, . 
«»me .e 	ohney ,ertnexlímlztJAI y .13.30/3n9V 1147.J.eq in nJ91;u,:i n::.1t: 

Claramente, el peso de los durmientes mixtos es menor - ...4co..un ebno. Jto mul 
que el de los durmientes monolíticos. su peso es de 197 kg.- 
no1=311-rwosob 1:1'ry..mso .1n nnleb :Ja Z,19JaDlarUfn :301 UODOU 
rper durmiente para vías clase A; el volumen de concreto nana 
suadoe ,noizurtnclon: ean.t1 od'xly oxíluxízwn io owyndmo nzn ttlb;- 

	

71oe dos bloeks es de 0.076 er. Para elsoontrol de 	de .1Y-Toe=nveun A-clmlif on n.TInd 
calidad

9 
los blocks, se efectdan pruebas de resistencia a la flexión, 
--mBln y nod*xim e.1.1j119.1:=WD tr5",414 	',1,zz On.tXON. fì : xmpi, 
usando cargas de 30 ton. en cada block y pruebes de resisten 
-elv no-Lezil eele±1 1:11191qae nn noieu 9.1 WfTTITY 174w, t.a-,, m,.., 
cia a la abrasidn del concreto que.al tenderos en el balasto 
£J1.„7- 19 Ila .1.11.1. ..\-1., ,[3,i. 17 	.¥22.z 	911 nf.:Idl:Itioclumn I noG 
iratkil desgastes' frotando sus caras en las aristap del ba. 
-on wulq «al, 90-tXXM corinwr.mb no-sn91qmo 9u c17) ., 1..Jtl -nmfínul{ 
lasto a la hora del paso de los tren!s.. 

. by, h(1 .t. 5.)1,.; t-lb F3''! 19 j..'Y "Lr33 'LOC; 
A través de los blocks se transmiten casi uniformente . 

--.111Y111n.mb eb OU2 le no.tloml omp It.¿Jcednev nAll 01,1111.11wuag 
las cargas al balasto, en tanto'que la barra de unión evita.. 

.I.E11.tz. ciorrrencq . .,11,,v r1W1:::,MOuri wy 'il:E.' r1:1, 
los estursost a causa de su pequeña sección transversal no . 
mr'xoIrtoD .UF. £LCC 1=1:J.1:Sonom O.J.c 	t-pmp aoo=enog a3.34 10,, \.¿., 
-recibe reacciones provenientes del balasto, ademó. ds peras- .s.rfd 

tir cierta flexibilidad dicha barra. 81 concreto delos,dur. 
-noo .11/zamolo en 0F1 olvo.:11 	.:1 .91. o..41IPIilool.zn lIn 	J-pll 	ODflk, k,.. 

mientes 'mixtos »Rfts resiste 400 kg/Cm-. AL los 28 dísevy solo 
Co 1,1111W Tiall.talo'af.rx 31::uobiró".11915 :91:;.tn ao-7,,lz: 	.• 
25 kglem . a la tensión. 
-eb .1-1..:4_17f t,1 11»::1 J:yv:ii iic:, gn.ír.1,1 	"fl1. " -;„.::¡-:.IL 

'A la hora del manejo de los durmientes para el montaje. ..:,,: 
se debe evitar ocasionar flexiones en la barra de unión,. can 

-,k5 O d'il-€n“) 	 7•(, 	„s• 

dando los tramos de via de hasta 48 m. congruas enganchadas 
.0.trIntzd 	r; . y 	;.• 
en los rieleí de

o 
vla. Pues el durmiente mixto pretensado.pre 

11.•• 	 ... 	. 	 • 	 :  

-sentí la menor micción precisamente en el centro, disrninuydn 
dose al máximo el contacto del balasto con la zona central - 

del.durmiehte. 
La sujeción del riel al durmiente nRsn, se efectua usan 

do grapa RS que presenta dos contactos cuya función es amor. 
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ttimMr4liwgrandesAlmrgasySt4etakiWoon.tirifeedo*. o.tOilibm: 

	

!,..oseccnir 	bülkarioLo.b.in •S use,r1"nlilturtb :mbIlbtotw.irruldH.B1 -- 
‹..4196-09.1-: • ras. :133.01111. gra» --elaallioa da *la -ailsiSte• .   , par:10110m.1L-lonelvir..1aºorthm*• e^snq ,.zw: e iriso -i ste - s."•toa.; ~b,•41Q  ien -bajo:el. patin del riel se pene 

eu.kepaq atorth-11 nInc17 ;at=10;_ une ~as estriada o:saasa a 5 de hule -.pass amortiguar tamo 
"Lknavcrut »Ineact:s• -imOU-obk:£110,' 

Visos;11-~111: acanalado va -mi xormwde sig-wag. La grapa elds• 
.nbaluU wusitabl ub b 	s .caaoakWzao• BuJ.001".  • tica's0jetwaI patín vertical•y late gente, yendo dos-  gra.. 

-xonain ea soknounelnelmracub col eb ouoq la ,olzamalal0 
. pm* en

iut  cada Oloolc. • 
vox ebIta -o Ug 	.eololl/lonom 	tul ob lo aun 

t Todos os 	entes se dallan al ocurrir descarrilamiów 

	

a- te od'oaonop -  ab nebrulov f.:e ;A ~Su 	GdwitImuuh "4:9(1».  tos, sin embargo ei durmiente 'luto tiene reparación, solden 
ab 1.'11)1;1 a ob 1Qa:nap.So nInq 	¿)V0.0 eb eo euoold aoh ao 

	

aoLe ia 	ae unida nuevament4  
,nb_dcaln en

l.n.Bkonalukum ab eadeuia - opla su ,clooTTJ uol 
ulAtóxico :se construyen durmientes Mixtos y altam.~ 

netelewl  eb eedeu/xsyloold bac no ..nod.  0/. en  ~no obrIcau 
de unión se emplean rieles ligeros vis- 

	

a i
ealnd 	rio ar,..-zebnal ts su oda.lanol) lob nbiaaldn al 1.1-0±0 
os, susceptibles de resistir a-la-oxidóSI4SZ-WeT-747-0151 

-ad leb_en;t2lan z3s1 £19 en-SzO auma ohm:1;1011 juonAlleb .N1"..11u11"' 
huabus"Pacifico se emplearon durmientes mixtos *RS* para so-. 

yd. 
.augl....1-  col oh otAng leb s-lod ní e-oJual 

portar rieles de 90 lb/ 
- atnaz-tolk 	kaua nalimanz-11 en m)(aold uoi.  ob aNw.,-"d' A 

	

*á 	ende las ventajas que implica-el uso de durmienp.- 
v_sy_illtnm eb nI.Ind al slip oztnal na ,oztanlad la enwIna nnl 

tes *Rs en nuestras viso podemowcitart 
- cr lawisvnnn-rd- 	nfiouoaq un oh ADO 	a Inocilu'tno nol 

a) 5021 mas *con cos que los monolíticos para au conforma 
-1.711aq

cl 
 chmsbn i odenlad leb ca.Tnainglro-ul canoloonaa od.tatrr 
on. 

enreb e2u'lonoa Dado que nuestro; t rafico ferroviario no se compara con- 
olon y _ea» 8g col 	. ma\74.:( 00.1\ eln.i,7401 "1351" r“.;tx.tm cozrnolm si a. otros países desarrollado*, se recomienda usar el 

.6:mn. a:1 	n .'ma\nA C 1:7  
durmiente "RS" económico con barra central de 9 kg. de- 

,gt,ilnem la vínq ae;tnexamurb ;gol 7ab 	lab 	D.1- A 
peso. 

	

n1 no Elt7okx!d"1 	oti,/b 
- No todas lás terracerfas son tan perfectas en cuanto EL- 
unbzri9nanfj 8P11--1,_ nota 	J1Jc"=,"t ab 	9b nc,7111-tzj-  aol obn.n7-i 

sulr.R.S. -(Talor relativo soporte) y,  espesor de balasto. 
obgnete-Ter 03x1m az1111-31m-w 	.n.v 3.t; 	 119 

- 4) Si durmiente "RS" posee una resistencia al desplassmien 
v;' 	r.,1 

to lateral 6va __ 

	

	
mayor que la del durmiente monolítico y- 

• 
.; o pr • 

2.5 veme mayor que la de los durmientes de madera. 

	

r 	11 
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strill411ieizr '-et3ilkó1 	terbbételbe~d.'"flu111 " 
-,nanab...rus aosstrwiq ea i.elLaI etjane-11 le x bablaolev 91) Ozgoxe 

/i4SWIWOntelle9~911t454,1114iiá¿Xl  

alomar wi apoyo anitOrao 
dardÉténtdostn li1411~4irtii IV/ tt~tIve  »TU liti4 
4tet~eibuilebtijiPlegttx élat4olte Wriaturt11.1rurwo " 

13-121V1Iffildinitibábaiiiij'3144E-ta4Militiv245 tillijaWkaP 13V/I;ZiÁvl 
con longitud de lo a. y 24 dariáliáttétatatil'iibliall'asgiVkl" 

lables rsialsenylvf4któlétfthitiáiW14~11m~14 16- 
rala dubitentélievérdriérider.vhowi.Betx.uu 	coi ;1,011j.z 

--walwislumnioseenes 1észittimilál'141 4épábilliehltr.eilltí11-15  
asairkeite0/4411Auálentel WIS444041timill1.38 7 i42445'11'1140Wit°  
temeasoes91..9,tinehuilát4L,' jou9WW) é-SW*1111144'14 
en-elpré4speatteállivpiaüóháná.lz'e5ObQL± col tecv.alo nol 

oaínd l9 	nol -Insd 

Inéeí1:6"1 9i) 22~2100S5Wthtlárnettilt  '°111111i -1°c1  

	

col ob orina lo no 1.173j• ,nnns-IV nol 	r,klp nb bnb.lnooen mtti.  

obzstametemiWib 
mwollosue estámmotbditémítiáidülj dé iüiii 
setusgesswaste~6~Iiiiiááímitoqi-ciállIWtriávoiilli41  
les sir-s14/=6,4 lacyfoWeidemdáqaéSeüllWdisltaiiiiiitoi91117,  

	

gitudinales paralelos e la propia 	'''''s'' 
Las cargas excéntricas ocurren en lee curvas horizonte.. 

les con alta o baja velocidad, siendo directamente proporcio 

nales al grado-de-ourvaturcuy-al-cuadrado-de-la-velosidad (a 

qul ocurren lee  

Al centro ¿el durmiente seprovoca un Momento tieícionam 
te negativo por efeétO de las 'cargas rodantes »Obre la vía. 

En las tangentes verticales, cuando el tren desciende, éste-

debe ir aplicando un frenaje que,produce golpes, tensiones y 
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prestes, bull°11PAtIONtuo/1" 4111141~111aP1  "IkYNSPITI 
*soaso de velooidad y el !rebaje falla, se produse un desea.» 
ziff~trflPet,4% slAqvlifforialo r 1=1",pprt M!14 412 
44011414b46119104104/a1.11~11"n gmlolInu irocleLiU -rxgolo 

»9~ 71/1.159.11kt, 4.4 4,1u! 11 .. 4957141,194hrb• 
• go lo/renten,  Juntar!~ Ima-174.594 /41140"nda004$44kgrtoe;-: 

"ask 111174" emb slo• 	1.1124114.041~09§,,twbasminp,hacia 
adtlaeleeMETY4~144121~0~ h5 	01 ob ii:J;P/4nol zoo 
-131 .91,94. °nP9~1119019.141911011.41gt.lowilleartiaiii «soda» tor 
cidos; los durmientes miztos.ro$9090n1.140~denualimi losx 

ID 	P411 .3Q5:4 oonorotIMMUMNIari 1.1~ 
CIT.04.411.14entgai !lit! ha/4~0E $019  4. 91311~0~09rilibSTIPn 
dUITIMPIY.  C3P111. 111(1P151 .5.1~ .1°M.410.1..411,11:19/191111111. grocopowei- 

• los clavos, los tirafondos, astillagApp14~~11414~a  
bear los rieles y desplazar el balasto. 

Por 	11.1MIIMs11°1051eAde.111191911111  de leeaTflesITI 
sin necesidad de que pasen loe trenes, tal iís el caso de los 

ettRII!n°111,199.!*Auf.01.°Y,ItilL~I~.4e4 1101.101~140de 
Y-1111119.1t93 11.1,14? i 1111115414eeltebdelITIklat suspealma  

di41111,9!!.-2?"19°111119.1910n0,41941.949.11~01btai»i4au0Curre459 

°MI 314.!e4r1,1111.t)...1114.11,7,41zTIP1114;e01~.~140.11.1 conformar sol 
talmente las terracerfalt.l v  

   

. 	
. 

• 

   

    

    

 

el • • 	4.1. Lt 	LI.C1 	Ci, ex 	O 	 
otinitiewRon 51191 ouilasetents 'es EN Loe veamos POWIA111111CMIOS 

26 
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fine .41d...t .1:1;3 Lía zote ap 	norintLta 1.13.t1 . 	els:19m :31.11831 
IMIIIIIII11111•11/1~M~. 

	

2171 001 9E. :3 je-3 Qin:Jun g Ion s.: 	on la ; 

ti 911 LOS. 	10.**0-.¿ ¡lija-3'11d 
*1.1. tilirreaS:ipaiintr•Silubtiaila 
sergewp 

abewl:dei 	 :;1; 

El ancho del hongo -eii ''de "6 	 dé xisiós 
4 CM.'i.I.11'23iftehó dei'liáttli».aé'delidéi4''Crití fel'esPeaór del- 
sama 	gared.aor'ial 
cm:' 	 ¿la iintéri oreja' l'COral.as POridéri 
ximadamente al riel de mayor pesió 	itelXiC•S (115 EE.  

Bonita a "COntitniaCi6n" 	ticiáÉS; que muestra 
detalladamente ;lea,  carecteit 	 lea 
construidos,  en- 111111licó 	 s 	J:. 

CUADRO' De. ' '48 
DIMENE IONES' `f PESÓ DE 1:15S?"EilIES" 

.1 "': 	Afttik)'' ''' 

WhIMPIW1» 

10111111111331101111111 	eed ataimantes emeesenis 990911194111111 

Pele P. .11110.•:.  
r

ige 
amo 

• C.001119113 

11111349„ . 
wwwwribummymmumm, 

uie aMt, 

,b 

9? 9 lupesar. „ 

.9._ 5.49 Id, • 0.5 O 1 51111 Ola 

tu 	71i '2170 1397 ft: 111 	44-4 490 9'3 '73 0 107 7103 2726 3 2994 617 762 
IOi 50.35, 137 4 1343,  770 9.9 643 13 3 • 1143 Any, 14313 '33111 70219 .1943 1-5 61 49.6 
es 	" 33.14' 11111 1'131.0 22-4 3.1 451 451.‘  14.3 69 9 57 5 31.1 53 74 1251 9 131 9 493 N7 
90 39.7• 1170 	117,0 220 73163 •63 1•  :ette • 53 6' 31.0 31071 ;lis 9 .143 '445 602 
so 29.76 107 9 	107.9 04 70 403 603 123 171 492 214 33 24 607 7 103.3 ,1.99 57 3 
30 14U 79,4 	. 794 .  13.3 • 14w4 '42 .1 319 •11.3 494 1  317 .19:0 11;75 1707 41.0 1.97 N6 
23 1740 490 	49.6 123 4.2 36 1 33 1 7.5 77 7 	31 1 15.9 15 411 104 1 „311 
20 993 04 .7,44 7  11.1 3.4 94 I $4 139 *3 90 90 3 33.1 

2.39 
339 7 	3111 

14 	 7 94 60.3 140 3 91 36 191 7911 

j. 	`6.3'371 	1 	211 e 
54 	35.3 	i  24 	15,9 10 04 11 7  434. a» 1 79 0 

4, 	 
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Generalmente el riel peAssominado por au calibmesIrr 
lb/yd.; ami ae dice por ejemplo riel de 100. 1111, riel de 115-

0'.4115913taCidszAisella 

dora. Se presentam.aldetalle, em,10a-figuras-NO.-:2hYlie.2$ 
respectivamente loe Tielee antes meacionadoa,,,aismea coter:ele.. 

Implean eh vtaseeoundariae,(199 41).7.,)YILTPrimoips111115 as) 
y para otros casos especiales, se utilizaran rieles dIsmayer 

calibre, segdp,lamarque 01,proyecto. 
Todos los rielesdeberdneer,fabrioadoe siguiendo las 

Iormas ANRRAt,pudiendoutilizarue. indiferentemente rieles ;fa 
bricados,por el proce41a4~9, 	Controlado" ::o 
por aldenegleado sl Vacío. 

Se utilizarán, traMol,  continuos..  491 , nadada dnic ame n 
te cuando resulte posible oplocarlos; ealongitudes mayorea,  
de 250 m. En caso contrario se utilizarlin,tramoa)medianow;o-

largos (78', 117' o 156+) obtenidos soldando por cualquier -

procedimiento admieible,(;eldctricaaalumino-térmico, etc.)-

tramos de riel_cortos_099 o medianoa,(781 )1 
De acuerdo-a las Normag,AlEklee rieles deberán ser mar 

callos para indicar su calidad y clasificación, en_la,forma,- 

illgáiantet 

_a) 	Riel "sin' color ( extremos sin pintar) ., , _._..... 
Riel 4e primera.clauut,tlizOlik_enttUal4iér condición. 

b/- Rieles  "1N "xtres",P1,94900:11LaziarillO)...- 
Rieles de primera clase.prócedentel del extremada un 

lingote y que,deberdn'utilizarse'en vfas secundarias. 

e) Rieles verdes (extremos pintados de verde). 

Ríeles de primera clase con; longitudes menores a la es-
Under (25', 39') utilizables en.curvas y para fabrica-i 

-ción de herrajes de cambio. 
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.. 
Hongo del bel 	 te. la .:  
Almo del riel 	 t 	4 S2 
Patio del riel 	 MIL'  

Tat01-!-- — 7 44.. SI 

Fig. 27 

Momento de inercia 
Meduto de seecidet hoolits 
Modulo de seoeleirl,00tIS 

Momento de Inercia  
Arco 

Modulo de sección  
Ateo 

44.." 

2022 -":9'c 
"2-44:!'t .c43  
"t10' *te IÍrtr 

4.52 79 erra  

3. 8 04 ere 

CARACTERIZTICAS DEL RIEL 

ioo 

Altura624 
* Potro sTgii "41  

Peso calculado 11101 5 e/.0 g 50 35 hg/rn 
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IIIIIIIE 
	 115/1/111111111ffirl --"qt 	  

intfril  

ht . it 	
I / e „ 

r , sI 

	

s 1 e 	N.  t' 

	

--- 
0 #, • 

• I" rArJ 
1  r 
	 tt. se a( .. 

.2-27:1 111  c. l i  pr  .....,3_,..,_ _....... , , 	.. 

: 

.„„.. • 
ga guama . 	 of~  3t.1 ''.......m. 1.110100•11. 
NEUTRAL AXIS ' 	2: 	 ...... q A I .1 3 >I 3t. 3 

	

) 	

17 

en 

	un.., 

R 

ISS .4 . ............. 3  y,. 
......."71r~  tob ll  

ni 
*cm 
co 

trke 	1111114 Vie" 
Arel 
e III' 	bt: 

n. 

a  Mopti lo de eecctcn, pot tn.,.7.i-  1.4 0.1 r1A o% 
inri 

 

‘Alldnfento de MorciatT _ 	-37.60 crnz Areo 
Modulo de sección 

 7... 	 Arco 

% (;",i 
	 t

s 	Altura 
• 

1 2 
 CARACTERITIOA2 ,,DL - Ria . 	Potln' 	V'":„” ., 

- 	.'. C. 	 r, , 115(RE,,, -.1, 	,. . 	P3so colcutodo= 114.7
.
htr S7:0 47 kg )n r  ..... 	 __I 
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*M4 sato de Inercia .1/tclinter,/gi riel -.1..,t2rrernt •51:) —C171"N;RA 
JaVirlialti, I r itigreelft 	t-3.rer yrr 1,?0,113  

E ?11191.431491  rietlren. 7nistmltrar,..-r-,13108  
7t.e9  c.? 	 90 ,b tnIrtsbl_ 

9111A 

) 	 20k:ci 	- 9 b c!ubotti o 
914\ 

2730.27 Cm' 
:111') nlysciti 

,Itiodulo de sección bolo, __ 295.02 cm3  ... t. i. i 

4.06 cm 



4). Rieles Usases (estrenos pintados de blenee) ibin (110  sh 
-sIdaitighé4i4.910~~iiiP itéeolorisnikt4114átilianientés, 
--$03/iNgréé~ deetralisidereot~lles criad1rite1 rnb1O$4011esal 
• £witailband:~enrettitienatlismanollan~tOlvdtPvtits -márkia 

sedámilátásáb~semlneá. lratmardeleswohnhángl1e9h '0.1u/1-0-nt19  
Los rieles nunca deberán ser oortadidOieeeie flasánée al 

omilámlítiemep ~ea% utollisareeomeidetai esreipesiléé ~lea-
te-endstaiedarásbasiliadeleezWeeideeneeametaeeeceIntoebeetwilm 
tele en cualquier caso debo!~ ser limpios, lisos, escuadyámmvx 
dos, y sin rebordes o rebabas que dificulten el ajuste de -- 
lberaliandhselail= neriny eob 1?.9 	,,f, :)S7 0,1:4=t1 Id 	(ff 

— In 	nocIng un gi." 	 gb 	n o77,nz-J11. Igb o 
obniAMITIYOS¿MrLAS  

F1E .cobnI acdran n 	412›..n.ilnvije s_mus 	etrignintud 	-r0,2 

Meas.rObseinimndo laiidateékde9lesgibieilisellieeireteelIamiki' 
altztizo dérAtengo \es AiessizritaelJel: ~ORO Ale £1.1d4iiefibiff•det 
dm es para el deslizamientoedo:.,:las raedio9 oehblailáraálta-15  
~te ese ~nue Ala jeatieentradlin • de zlás eargan 4 iewtránsátten-
las-3M~ an.umearzeznállizattadm?!derliemeor niáreIedolidde 
da deIgriellaldtéainaireeseuofraelayMbizI-1-  ni 	obn-171 

La banda de rodamiento tiene un bonsbeosleterelAilpeielrb 
del centro, la pared vertical del riel (112 RE) tiene una in 
cliameiénoenAeageóeladoe dellhonewreensirelaó461.11~al 
ture3dejaeuaAhargen reaotable:tpaylveymiegastiweellmmeody .¡G 
aplansaienterldelreinio segdnnlaGinteneidadídel ~leo; 

beebewAseaejoralle, _eetabilidad:Ydurante-erjaeó 
del tren ya que el punto de aplicacién4Wlaecargae¡ seAeliv 
plaearAmbreJtodo , ewlagreuresew lee-eequinewmuperioree • del-
hongoleetánrrebajadaseeffifin una curva ciroular'cue'parc'él 
riel citado, es de 2.54 cm. de radio (1") y 0.95', cm:"(3/8n) 
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de Otros rádleeCculd 1 sobzlitiTáówerxIxej.tioonnlds'o119/51 (b 

001111~~goaelte0Gel 41mamaserikteeciallmilicrAtatre-
lasolliablin"-~-~iii  poolobouge bealeibe.0.31 Iihdoogerzepotanp. - 
iluelloicINIvelleyasd14112,ettatemioneysich‘rmtelimarayamtaar'  
oentrlfwo, deogastand000llsoboonelesonSes;podtaepoode por 
lo ~DEM eldelnítillwt-lot) "15..NU ray-tndg)sonlm.. 	UJ 

„asilos* illimasioiss delebamgo,geom:14111s gnedse equilibre:~ 
maosodoodiotecoollawasoondelipsOnAhAreg*foLdel-lalawdeInw.ot 
rillawbsmone tcoalI yaolgmll -te.a nb.zodeb cano -1191- Isplíwc3 (le :19d' 

9b etamtn 1,9 nt,,:tIlluni-.15 9..Jp r.ízldr..1d9.1 c ab.71.ciril cLt19 	,cob 
11),PATIE: El ancho del patín es dos veces maysr~scalgamer 

cho del hongo a fin de darle rigidez al riel su espesor al - 
centro para eldrtola1124Woo dea2461~,ftriendo st.espet.I 
sor lateralmente según una inclinación 1s4 a ambos lados. Es 
to~nWitot4elattoadeEibleoilltbavarlls s000dkal:.dol:patiet don 
len44e~lireIlee4leeRine 1055410ratmtibliclowevits quird,én 
413"TlidideclitOrOS Onlilan1sarmeimn2Iingb 19 zrinct B orlo 
-rcez" 84" á 	114~ alea 4 paiin-tproporoionnaztaltereoterr. 

te14014 liblIAT~sten. ,:,comprootdaiipd I oro/ Ineoen upar o 'menor frmi 
grado segdn la rigidez.logradiZlenae~Oiónimitrérieies ph 
eillrateMteolylrieledf ç 	r1 	 1115.$Ifw5o7 5.klbnd 111 

Pop! ,  ,r..1- J119,1) lob 
JO)4104111LAISLIAllnalmaresiste losAosfuerzósfloortenteeín 

el abolardaMientour7~lastamientoadeats delltlambeeLlát~,  
ral a Lo largo dellAuvlastoLeeflPare vlawmtotnilladasAlln 
cade121m. ,más7o.menos,;:lo;;oualnosuoediusnvial soldadas - 
en_esao juntas,derieles 

.,•:..,.Le.,.nn16n.,00n- el :bongo•:lo mismo que, con el ,  patin.' . ,esi:clar 
va oon,rodio, superior ide:9•95 cax.' (3/8,)_ e inferior de 11•59--;1  
nehi,,(5/8“) r ..para el mismo riel ya citado. r 	• 
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Mol alma ocurre lalaesamenacraeidi~«•~14mé 
Weissmilleeeleleangalpirele ozge-pmetheltrásampapitImmar#IAliew 
psinisikehmerist esimmicorthipriacípilly debtr4fEe4 Télealméso y 
pesa4O.:.Por ello leillimOdámbeeloiturandia2inelasYkultiáélien~» 
upswatai~pr elppeetal llego aS 	=mg PlInsl 1:1 

197) ismS,Y3 143 asa 

III484-412a, ~EIVOWIDIUPALIAnZE-RZÉLOW.1 5._"9  
£11 - 21,51,311.1, 	 w,;(J3D 

ryysgbowtrielimeIpmestosbennservicie débenumerlitisyseiloaados 
pari4disamenlis sowielrob'elioideleumatifteer~ifallás4de--
feotes> semesonseeüemoitedelLtrabei,o~éstéwliemetidos. 
Se citan a continuación una serie de fallas que.scareemlen -
el riel, tanto en el hongo, patín, como en el alma del riel. 

a) Patín roto.- Que es cualquier rotura a lo largo de la 
base del riel. 

b) Alma partida.- Es una cuarteadura a lo largo del alas «. 
del riel extendiéndose dentro o a través de la misma. 

e) Cabeza aplastada.- Palla en el hongo a-oonsécliencia de- 
la *edén del frsnaje'- 

i 
d) Cabeza abierta vertio 	co.._lista fractura se presen- 

ta a través o cerca:dellImibro71e1 riel, se conoce por- 
una 	

. _ 
linea horizontal os011raa lo lirgo-de]jhombro del - 

_ 
riel o bien una sor1~241:4.2nea oxidada que va abajo- 
de la cabeza junto al alma, a veces se producen roturas 
de media luna en un lado de la cabesi'delriel. 

e) Palla por quemadura de máquina.- Es una falla que se --
origina generalmente en el hongo del riel originando un 
aplanamiento, la fractura aparece como una ouarteadura-
a lo largo del riel que llega a veces a los lados de la 
cabeza. 
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9mp 

"1111490011141011r004404~~diáll-4.o-ruroo nr:14 15 na 
-10111tridleimosrolediesidwiltles~511, mda-ttalbax~ssolosams~ . 	, 	• 	••, 

ót*skeilia.4010mildoW Rialqprednoidibpsommas tsseenoSadmici 
-.0taIladisacianembeada4110MSIodemobablé‘ o1le aol:.ebátáeci 
h) talla ºer. éntubsaisnto..  Es una:tallaomnio loopmedenta~ 

so •1 almn del riellonsituftnalmente. 
i) Pallar ea el isilltql-asÁliminvtawalaradae,  el patánese4I 

coloca sobre una placa metálica asentada en el durlmn. 
e0bnimideoladeraecOmande smodelesacidmotasdelfeetsésapPipare 
--0bOrmáidlisletds-reercananuslefiletedInterter delsallmábkásdier 
.aobse5astenderánsbaciacildbordeedeljpaitapallegamdo dato *s1 

uormsperse.nmp 	51-ree nnm ul›,tonunícmco n nx!--110 oa 
1,1ePT lob 	1,J1 ne orneo ,nrIng ,owtoil .C9 C9 odnz7 I le,t1 le 

su: eh ewtal ol 	2-115:1e-1 lekmpInzo 739 9Up 	nIJ- 4-41 (n 

.1e1-1 lob ennd 

nmln leh ow,:n1 ol n nlubnol-rnve nzo 11H 	nm1A (d 

nl eh n?Ivnl.d-  n o ol1neb evlohn?Ithnndxe leí/ leb 

-eb 	114 	emort 15 nosn nq -.nb4,53-anlan n.aednU 

92 iuí 

3:1 leh nh.toon nl 

n4.1ezdz snednI) 	1,̀b 

eoonoo 	,lort £; es:ie 9:.1 o C73VIr'd t 	nzl 

Lefi 	IY 00 1.1n1 1 

—ou;d.r. 	ny 	11 .5191.f 

nggubo.ln n -  • .1.1 11;.I d I 

n1 95 f7,:LI 	.t;...., u1 

• 
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i 
B PERN013--DILIOOKERON---z= 

le ull 	a., 	e de cordón de 4 taladros con . 
di lo *o 

	

	ienie 	denCainado ',Articulado*, fem.. 
br • adaa diel-íle o endurecidold carbón y por Duelletétille de - i1+11---t 

~iwoc.~4 
un 	V114uVelArPflle iti~eyse-rdteetio especifico ~a-

uno de dos antes mencionados calibres de riel 115 R1 4- 
U d?.....amerde....&4*~~4ver--t 2:r3y•---------------- 
Leal nlmmciuérita ni%iiitly91,.-,,-;Voyil ia--  

loe 	de Fliciiiiiiii-lirt-  tdiii ii—aliiiiaTif34 1(12t  
bis 	parl-n-nerwits, codificando dnicamants jlji posicióJ ..3 31 5-1 	 vi u v...uw d de 	oaubt19.1ér°1 .11.11.30,1?»..1"4,  a.zo1ur.›.;[1is;79 1. 3o Anusi t,,,r..,!. 

le 	 bro-26Vm. 
ladt con diámetros nominales de la rosca y de la cala de -- 1,10ir;AV3J3 2.7 cm. y 2.54 cm. rynt*Ilrlmslt,e,,l,TilIlllr otal de 15.24 
cm. rosca eaMmlihiNlolmOliftlaTlencitud-de-5:71-cm-y-tuerca- 1 
ex onal e 	 laelformas ARBA- correelon- 
die tes (ver 1 	1 i ?  Para el baso-de-rielée-delcalibre'3./(~0;1-**I0Cardn- 
2 roldanas, clInobjetO -diu-astatidarizar'Sl perno e. ConeMlón. I 	; 	• 

C1 ROLDANAS DB PRBSiON, 

Se utilliáron'roldanahdepresión de 2.84. 	. cm. de .diímet!.. 
tro interior para tornillos con diámetro nominal de la rosca 
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de 2.70 ce., fabricadas de acero especial de acuerdo a las - 

,M4SIIDOn543 71 30 ?0,1211,1M01 

D) PLACAS DR ASIENTO METALICAS  - xa 

Para 
madera 

tod 
SIL% 

s'A)", alabe as 	 durmientes 
" plyaci alext?ampY-)IruCOn_au,3ae.teee~ de 

independienteme te--de que -es trate de ttrazios en curva o en - 
tangente, deboránKutilizaraci_placas de asiento metálicas. Ea 
tan podrán correiiplallfr al tipa que prolonisma11_riel una,- 

•.‘ 	, 	:;,!,1 • 	• I inclinación de
V 

 1:4911_01 al_tipo',7_4e....piasa.... p41•1.41);,:. requiere eu 
tallar una gnaP-el'1111410 	 tipos 

1de placa de asiento considerados en las Normas ARFA no permi 

a ten la utilización de grapas elásticas ni tirafondos, puesto 

l
que están disefladas para su utilización con clavo de vía co- 

lada, por tanto llksección-transversallas placas deberá - 
1   corresponder afalgutió daíTóiii. tipos 2liketit'adOs, pcir . la UIC (U-- H ínión InternatiolkalAes Obemitt de Par),:laOrti}tu Utililacién -- ( )_,, con grapas eldátioaP RN o-Griffon (verfig. 32)`•.,.-- 

•••••7:•••.; 

E) PLACAS DE HULE  

30 ,); ,:,1 i 	1.:1,,,::,' 	1 	
.• ',!ib,::- 	

1 
11  	9u,,  axeepción-de casos especiales nieMpra„,que se: utili-1 • -'• 

1 1 
lée una ,,sujedión dol tipo elástico, deberd céntsiderartsa-• la co 

1 	1 	, 	1 	,,_ 
Vocación -,de ¡una placa de hule entre las superfl2Cias del pa--

tn del riel y el durmienté o la ' plaéa me tdlica 'da, asientb. 
La fabriicación da las ;placas de' hule deberá al-untarse a 

as:Non:amé-0TC 8641-'.50; de 'la Unión Ìnternacional de PerroCa-
lea, lap, diziensioneply detallas de diseño' para' los , diteren—
liee-calibres-de . riel y-tipos' dé . "-d.Urtilleiité ile aeflalan en 1oii: 
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LOS ItECTANSULOS ASCIURADOS 
SE PUEDEN DEJ►11 O 1E0111~ . 

PLACA DE ASIENTO PARA RIEL 115 RE CON F1JACION - 
ELASTICA SOBRE DURMIENTES DE MADERA ENTALLA-
DOS 

299 



IP) TIRIPPOND001 

planos correspondiente.* a placas con un ranurado tipo mebew 

Todas las placas deberán marcarse, grabenddlaelmna dol 
ieras con caractereldi'lína. taltúra.ioetíntes sigfai 

1.1.1 
Marca deefabricante. 
gno-de ts¥hricaciód. r, 

it 
tud 
las 1/4E1411 

tasualglas de la *apresa. - 
Las_placaa deberárlAtener bordes pirfectle. jáPorlicime- 

Lar -5 lon.; 	Espesor- 	21111L: 

y 1*.e~ras degierán_ostari abiertas enrtódl 	- 
enáolittreaos.21‘as 	 - 

O 

" 
AIW 

4,1 

Perá7la splec16n tel riel enli7todoS loe nalosZle274fas 
ru1das coas duridelnt4e de ~Ira, deberánlillimeirse ti-
os con long1tUdel ¡ diseno de cuerda adecaeides'il-la os 

! 
/ara ch.eratehateerde laderas snavesi(pino)rilebel.ránut111- 1 	

" 
.... 

43)4 	, 	, 	 • 

waresdurnlentis o 'olleras dUras ¡,,semidIrle deberán --
utilizaras tiratondos tipo JAB normales (23x175,Mm.) 
prer fig. 34). 
Los tipos de-tirafondos anteriores podrán Utilizarse en 

combielación con grapas elásticas del tipo RN, con grapas ri- 
gidas o en forma simple sujetando el patín del riel con la - 
cabeza del tirafondo. 

cona 
raf 
it 
a) 

taree'tirafondos tipo JAB largos (t3l15InailAller fig. 
P 

-¿de la 	 "/de  
I 
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utilizarán 
e 

1~11' 04.1.44~ItOO 11°° 
per i(10 ddicabesa de martilló de lieIft a 	ico 	le ara — 

»ah thlo RS (ver fig. 3 ). 1 q: 	. 	. 
slhatka pernos se Colocea intíwodle Andolos,.1 trevde de 9 	" ---0..1 

una gPemaiik perpendicular al„rielkí girdndOlos 96 4411 nen* 
x>  

que la ~os malo quede 	..el; al itoil o  1 int UcieniOPo 
terillr#011e la-.g 	4Idat cap. la aretdele pl 	y la tus 

me -- 	 , 
basiel0911 	1 1 	' I.>  

1 

1 
clabillOn par1241'cadie s Oraientlelillidlics colocado 
al _, _1:1  sobres patTato o porcialnenle .„.. . .... 	____.1. fiados en concreto indepe 

dientemente de Oil op utiltmn jeciPiii:ái 	:Ilipo eldetic 
15 c 	 --  10 , , 	1 

o rígido, se comide:je 'la tiliaacidn'raw, 	ii,:..v. de die 
3.' Ro especial. 	2  ,.... 	,------ I , 	-- e   ;, ----, . .1.›, .... - 

R) GRAPAS 	RIA4STICAU y 4 	! 
1-z,,, ,.., , 	•,, .... ,.. ,.. 

Para tedos los casos en qur se costruyoiv%a con suje 
cianea elleticasel independientemente tie,:.,q111.  utilicen du /  
mientes .de-laadera,Inoncrete o matdlicoay..„Oelu ilisazidn g 

	

_,,,7 	t  
pas RíjYo grapillasioGRIPPOR" fjhricadande,ietterdo al dise i 	1 	 1 
modificado--de-loe Ile.Ne.MeO. para ser iitilleado con las ese m I., 	i 	.,... 	.,,, , 	. 	1 	. / 	S 

1 	' cionea_de_poltin...dejriel coxl.respondientes.711,1oS-cali*es 115m 
RW.y 100 RE antes mencionados (ver fige27yi:  28). 

I) PLAWRTAS.RANURADAS 

   

Para el caso de tramos de vía en tangente o con curvatM 
ras menores a G = 2 construidas con durmientes de maderas - 
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b 150 125 

:94.-t b 
Rumore impendicular ot 
eje MI ~le! . 	 

so*,  

tarda", 22 NIr SOCO, 

littnaftlec t. 	co 

	Roldana de acero dulce 
?) 	:1311‘14 a 471% 

ib lo ne 

"I -soy) "T" non 

PM. 35 
kg. 7?..AnzA ow . . 

nnnr rItA fi, 	 _u_sinsatfr 	 k '1 	t""1 	 uar r 
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me digemelpgartglaiMmteophiálltdifiaelig~ pattild10.7e,  el 
ida de la grapálle eldeticéleeentando al riel sobre una pie-

...1ca de hule colocada dirletehenlie sobre una entalladura incli 
nada en el duzgients. Illi4 1  r 

CGDISS 	311"ufa amo detrellitieliiels con 'rielcontinuo y sujo 
1 

cién doblemeali-eldetiO *Ole% ti so 	d lentes metdli --- 	r 
coe se utill 	PlIeláltal d so ntil ón 	das y con - 3;:it.,,t: 01830 b onnblaS-- ----7.2r_ 	 -1 Utlillx ire~t*, &est 	 ras lle do la ranura pre 

tir_le oloo ción de los pe vista en el d+  siente 
nos "Te (ver fje. 32). 

u. .73.tq 	1 	cP1Pv.1 
1 	il 

J) ANCLAS PIIMI aIZL 	h 

I 	P 
i 

Para ser utilizada, del
ic ente en los casos en que lie 

construyan vicie sobre dermis e de madera con sujeción rie 
i  

-durmiente a base de simples[* rafondos (sin utilizar grapa 
elásticas), ea considere le ai ligación de apelas para riel, 

f 	1 
las cuelmo deberdn co spán::: a algdn tipo}  comercial de f { --bIrdemeitím estándar aco 	e-' reormas-ARZA-Worrespondiente . ,---- 	----  

1,.%, 	Los ~mientes ana:Iedo$04erdza espaciarse uniforeemeni 11.- 

"-te7a -lo largo di-  le"-V1y-Wlitideirii-dia anclas que se deben -i 

	

, .... 	1 colocar será función de las longitudes de loe traeos de riel 
utilizados.....de_actordo.... las rec om e ndac i one e • e iguienteel.it- •:•,, i 

	

i 	2.31,1012113 MICI 1 	 1 
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de la oeuesuninaeltek sea nista. 	 tnoi Innova.« 

e 	gilWA•VPIMIRairdill~ ligtnesnrácimmiiinp :4ffiami~serk.. 
-111;tielnlYi 	 rAlklilibto ~Ah 011M4 fiteMMIdatiko• 

ASA aattliPA- ce 04!°' "t141$1411 L4$ bP10~1.91440 9~4*am tes!'.  
las modificaciones que ocurren en el eglitimsak nighlwilees~ 
cl" ds  41'llaIcAllilba411,94.411:41 (4119....941401a*•3.9111(tzt0A110-14 (mixta 
minanién ambiental .11"c11.1MINt4ok- 	 i; £191 	(r= 

na (d 
ESTACIONES DI PASO:  Illeue.~ metele_ioleaullItsOttateise, es 

hallan colocadas paralelamente a la vía y dependiendo de su- 
.,1.11*I.Iten~,1M44,r9 ¡Mentas -„e1)~.,1 dirá~I za~en 

11.ft At liket-won411.~, io" ry .94~ dl ..00uraa f.o, 41men3llegmarl~ces 
.11.1"Pg14flteft•-,J1tplinti :30 	,1)..pw;i., 	o o Ea] o -11.11.1:.-31)11 

Los trenes que se detienen lo hacen paralelamente eam-
34" 1.~311.11,1~,n111~0,.iineievek libre poimar7dar Ipaso a 
JR110,11 Vense 	aneTen IPA», JIU: ;Vis o ;.‹.. 	v 

r.44,4~1.1"».11",..01.1 44" Ilim&PWID11•0111~: mon. tale. Ame Amo». 
-419”111-1Yr!!!4~,-.11 caleleili414.44e .51.110.tmair: Mixt ~el) el *di 

vl,call.13.11149k,141111.0.1111.51 nicelariO cruzar rlas,/djaad5cla 
solución podría ser la construcción de mei raelyskAus 
las (ofiginsm 	ilyksnefi. 	101 hallan :a.‘:_loelcostados de 
las .1!:411! 	vía ..troncal eiIMPre, Aletardi,,librepara levitar, 
Pereencee (ver fig. 41). 	! 

TERMINALES DE CA_BECTIRA:  En estas terminales el edificio 
_queda 01,1a cabeza, además. cada vía tiene dos andenes, y cada. 
anden dos vías (Estación de Buenavista). De esta forms se 
pueden,colocar un , amero ilimitado de vías con una longitud. 
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ue no es afectada por la longitud de loe trenes. 
Estas terminales son apropiadas para aquellee--llegareei 

onda el m o de «Cranea es %arre laque_proden llegan- ov7met-4--  
--ta kuilir vari trenes a la ;es-y-cargar-o-reoibir Pilaiajeroal.. 
ilialal'liffilli-Llen •. ""-+ "---4' 	-4 	-4 	y • —1-1 	) 

.- 	,.': 
1 
 -V V 

1 _ \,,, s  La localizad& del editiolo-es-mejor-que--4.a antinitor,i 
! eí\4reinsi:t?. de .pertkiiiiiii'ainítérafriiétti-jiiiiiiitit"áisPonirie da , 	..., 	-c:A.i lv,. . 	. 
1.--Istalítiiiiiiiiiiinitogi para autoal.y-tranaPcii4Vurbanolla. - 1 
t 

	

	
--- 	= ,.. I 	\ 	•=%,„  

II 	El, in
.„, 

 convenifiate-  els-quir ie-Ptudenta-liatineOla donas ',nace 
1  ..-• 	, 	 ; 	 -: 	• 

¡un cuello debotella. que en-camo.de..ezietir un accidente 4 . 
>ja a la terminal t•eirálilada-t¿itáll• O.  parcialmente , (rez,. fig. .1!› 1 	; 	: 	 • ,.... 
42). 	 1 

 ......,••;•._ 
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U:11:1110 , 22 íkb fZr 

.nrirrult o_t 9b butíanol .111 'Ioq nbzu'valn au on emy 

lesipn 4ang antmlylwqn 11(41.1 1.1,:),Loalsmzed' es7n51' 

ol 9 JA y 91"191.1 . ajintortWit  52J ),. 	cal-vem 1s , f.)11(1 
n1 ¿A wilno-r: 	t1.j3V 'II S:a 

A 	 1 	4 	...1.,bilic.,i,lé : 	ItuLr. 
*ltto .t1)11 vbioezi£c-Jol :1 

. 	.1 5 	11 .1) 11 	j 	 IPS) 1.1113V.r.: r 

L o 

.4 2 '111.21 2- .1.2 	2.2:2,2 	o 2 1,  

Fig. 42 
n11.7.Mtwoto 

.i--- 	. 	t 	• 	A 	-5...,,  
3) .  TERMINITIS_DE_CABG41-1.a...marga-ea..unÓN4e los conceptos -1, 

1 lque mdeángreeop prOpOrbibhá-ál Perrocarril;S,por lo quo en -4 , 
--.4.----4.----4,-.„:„,  

toda surzona delinfluancia am proyectam...en lugares adecuadosl 
,,,, 	 1,13051.i.1  loflOinae exclueiviteupara-barga-y-bOdegaW. Solo en\grandes ---7,7 4 	—+----4.--  4  --; ---,-- 	i.----4 ......,,k Olátros ferrocarrIllerue_se_proyectan..eatacionee examsivas -4 1  de carga con palipM deícIasitiotOidtry-Otrai instalaciones -1 

afines al manejll_olaelficacid4VIíWtiqbúcidn, etc. 	' .... 
1 

t.••,,,11 i___.— .. 	; 
PATI°1...,EI!S..,9Itt!111...511„TXA!!,..1.41.~9 40....,11.1ie.o.,.Ofini7ri 

do e por medio dte plasae•reepectivawy . destinado a la forisa--1 „ 
didn, de trenee,;almaceallients de.carros_u otros finéS, y so¡ 
bre -loe cuales; puiden - efectuaree movimientos no aUtorizados- 

:." Aror el'horarisai' por órdenes de tren 'pero ~j'oto« a sefla-- 
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.nUoluTsol no nonwri' nol noo oq 
1.1i 7  ré 	prescritas o a instrucciones especiales. 
set:pnyi a .913 ,I ld-noo ob onnto2.-  J911.11 ilb olbew lol -.0t,  e es de carga pueden ser divididas n dos gra 
.i(L13m$.00 nblon-zogol nookdbmo3uto nol~.9 21.01XD ... 

pos acm respsoto e la toma como se ordenan los trenes: 
ad ea o Vi Imana .1011..nd_plox 	col -1.01 -11b .4-r 
	I al ordenmalentO de los trenes se - 

	

I- .zoV) n ±amo 	£411D .11mulm nnts ..:11) 1~5'1.-.1  1301 nnIS 

	

bao» te 	te por . medio de 	~as, al igual que el- 
desbaratamiento. 

0-31-  -3011-t01 1-11 
formar trenes utilizan esencialmente la fuerza e- 

1 e u 

Pti3400.5.0 AT.119 donada por una elevacidn 
de .0 a 6.0 a. mayor que los terrenos pl 

4-4-4 1  

	

r-4-1-fr 	ool 

..1' • t-2---,--t-4 

	

4-1-91 	f lftl,mil.111juili 
7------ 

ser natbrik lp artificiale.,,m1 

	

.y.---- 	
o 

t-t  I ,~1-empAil dltIao caso gde- 3101(neexced"..1a-capacidad de 
_.,,,;2r- i'. erk,"7„›. 

	

17-4;ze• ,,,,••  	 ..: 
Cl 	soporte del suel9sbtnrt1Npi7 	-,,,, -.:.,;„7-14-1_,..,? 1 

'-:‹.... 
1T.t4-f----+--Noéilmsdento d•AbleMben forma gwesorait--nonsi • 

''' 	1- Ni 	!Ir 1 -sin.: 	,t"- 	
-t• (-- 7- .-1,--, ,,  

--n  L.A j zr) 3 .1 a 	- 1 ,-,9 	x.  
q  t ; I 

4----t*-t-t-,-0.-YOM íí4
bk,Ipatio se concreWIJiiraer,  del a- 1 -1.„ 	..e") 	,,,.. 

4-4 	t  *4-1- 	./  
1 	. 	tio 1, recito o los carros con igual destino, gol-- 

.1.44
_;_t-,...-1.1b1 :oltIrina jorobas iapulsdndolos hacia?. ? 

4-11 f  +-+.4-4--1-{T6-  patos 	a una velocidad tedri- 
' I  ' 	1 . :----t-4-4.---1 	 : .r, 	. i ,.7 

1' 	, 	M/6ptima de 10 Km/h. (recordemos qué no todos los 
-4-1---4-4—r-:  t 4 ? , 
1 4t-t---1----t 	,--+-r---e-carros se hallan en igual estado y que pueden al-- 
í 
L_ 30  aour jaIntar o diminuir su velocidad). 

li! o lo AD ;loé? Idee carros cruzan la joroba y al empezar a descen-
der pasan por la bdecula que determina su peso bru 

3o.- Continuas su marcha hasta llegar a la zona de re--
tardadores que son placas que aprisionan ligeramen 
te las cejas de las ruedas y disminuyen su movi—
miento evitando así choques perjudiciales al equi- 
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2,1-1:530i 	 nrInill„tv mino1J-  »x2.1=o1. 
RETARDAD • nh.tcavels zn..1.7 	i31- nnoi- oti 

OC..11.`.3'1'11:-19" 	.1: 91-fp 

obIsbl 	,11111:lizi-111 

ob 

ns 	c4n5 

PATIO DI  ASCU 

ALE 01111; 17, zz r. P. O i• 

nwp 	.L09-1 

9 ndo-tot, .,'.1rORREADEolo, 

n-7 
Pio. 43 

J.".".' 

~FI CACION 
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po oon loa trinos in fornaoldn. 
.nelnloulas nenoloom7uten/ o en4-sone-ni enllswx. x- mn. 
4o.. Por ~lo de•una, torre do control, ee abren o ee 

nob-  ne untilhivlb "lea. nobemq 411cuao.ob.  nel.nelwrInD' 
cierras osibioa autoniatlioe toperaelda.aotual), pa 

cene Id- nol nnneb-so ee ouioo nmIol 111 n o2*oeqe.e/ neo evq- 
ra - Urligir..loa•carroo hasta el renal donde ee he". 

on e.gne,11 nol ob od- _etzmnsh-to 1S :aavrn A almorphTea 
Ilan loe trenas de una alma 	(Ver - 

-[e szp In7,fzi
1 
 annIuOm ub o±b9w inq e;Inentin;o1: G!-.111n 

fig. 43),  

• sí a ,1/41 

.od*nszmnz-z.cid1.2,ell 



O) t 	e Odso los Perrosarriles poseen elllimol Iteyel 
.rí 	ab negl n1 21/nagons,en nono.zaz 1 	_ 	Al 

Vara Wel' *Motiva, se bao, necesario estable!~ edificios 
. 	.. 

sera el.mantentalento, reparaW 1.a&lamtWoullmaa
l
l000. 

1mo 	 Enrietnesul eb eonula nu 	e 
aO‘orse: 1a .taller d• rspereffi

_
lesulloAtl 	 lejas ebenri ri",lp 

leeeekotorai aleado ea capacidad la ,clutieleate 	el distri 
—nop 13 ww, nwieisrpo's 913 oup uoJnentol_ 3t)1 to AMI",,, 

te Ze 	ario de que 'e strato, debiendo contar AM MIM Viagi 
2 =e £10 .I:-+ nj-  ZV3 Wvnipiu.¡ .eutr,i' tac z›..1.Er- 1191-  — 

destinadas a la ~armada.. . . 
--/eado ee obnob no eil.ze,twn,,,nO1 - 1. y 7,:n1~1--I15—rmisT ti:" 

La distribución del traba/finado ser baje dos asocio.- 
eoz e01 1.I13 V, nJa.;') ab ol,J7n,c nniíse.,. ..:1 9L1 .:-71-.1. d.7 - nes, mas para reparaciones ligeras y otra para regamaciones. .:,-11,,,,,  

pesadas en donde se requiero el 
- v. 	.

des 91111o degdeeiptesas, 
£1noozmi ,ad.ioel ca wob 119 “e11 	t)1 n el.,  

amo por ejemplo para el ajuste de. trucks. 
k 'w nva 	eldIJ 	'Il 	L .! oudmoo lly n-ro 	 :.; Q:1:1". 	9J£1; ,5/-7J 

`Una locomotora puede entrar al taller,"Ina,elibir ser-
vicio de alimentación de combustible, llenado, dyeloma,,lu-- 

- fía (-)Inej,..íuíznoozmIn eb Q_:Z9a7, "IC:'-4 :Y:71 ,1, ,IAJ:: 	...3 s... ..:... ,,.. 
bricacidn y lavado. Lo cual puede hacerme en yiaa adyacentes 

-- o pú,tiznq Sí: e,tbom 'loe o ,n0 t. 	fl:.' :r.)':. '1.  w.l.:- 
paralelas a la vía principal del taller, a fine z>1 

0
.1 
no interfe 

.:: 

	

rir con aquellas máquinas que 	n s requiere reparacionstua.largo 
—35:2 y ao7-Inq ,EuneloTa*:: Iiii ,,,,,:,r,,,, ,L,., ,,, ,imp. ,,.11,,, 	ki,  

páato. 
y, 	asnisrollti ei: n?.119 -rti2.7,0'1 S11 i.,-,x,q. ,,,, .t.,,, , 1 ‹,:::, .i: bi, 1. 2,-.. ,,,,1 t.,,,,,1 

0On 	también con instalaciones como son:grOis   via- 
jeras; equipos elevadores (gatos hidrdulicos); fosas , de ins-
pección; mesas girator.ilel_tallArk01-914911r100.-de_daamantaNE 
-darlo-motores, para el revisado de partes pequeñas; local 4 

[ í 	
1 
I 

r---7-1 

- , 

t 
! 	

,T; ra pinturas-eta. 	i 	:. .;, 
, 	1 

CASA REDONDA:  La Cmta-redonda-pretenti-en.planta un sea 
tor circular ylas viso vienen siendo radios que Convergen 

1 /India el centro donde se.-.encuentra la-meilmAgiratoriS. Sobre« .,,', 

esta mesa central seencuentra una 	con canacidadPara -« vis  
, 	i 	. 	. una-locomotora y-que al puede conectar en todo momento con .._. 

cualquier vía radial,. intercemunicando losAilerentee 1.0~4 
. 	. 

'loé en Ole exieteh-lecomotoras, ademas alrededor de dicha me 
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chis:n.t.‹- t ig u-wq 
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Fig. 44 

piliárillundedoo sell*.mndo.ruusi•eo/omoD 	(O 
iones os encuentra la fosa de-ldájétUI4h. 

so/011'113e »xedollintee <vi-o:muden uond os. :tnviáunmt- mrluut nmnci• 
-odol alitalksÉtloabliattriodanclu'l.,(0ánelminolnum lo nIzq 

eres .para cerros de, pasejerosi car,, 
nxta Inool nu du abion-untrx ob•molln. uk; .n,d104om e 

-ea, que pwr ahora no se detallan. 
Ptd-a±1) lo 

	

	 e2no ldklme. n/ bAbionquo un '<Anule ad..twromodol értig AMI 	ende-, os elementos que se requieren para el 
ohnoldoh ote13.  on oop ®b oProlvo-zlot A"' 

-tenzmiehto en una mustia estación son: 	- 
1)PIele - de lispedélón'para locomotoras, en donde se obserm,  

---okoz914 	'r 	ahnus: otzdz,z,t lob nblood.r.ttel-1,1 
Wel Interfax.  de la máquina abajo.de - ésta y en los cos 

d-tnq 	neno.ton-xncle./.ivu ii do11 en. 
as3J.-.1if 	 o 7-1.,,trrute.&± Lo irtgluniiil ms ohnob rto 3f:hilen 

ea de com tibie, en donde se recibe,. almacena y 
nalowfd-  ub eitdui;n Lo nlno 	..toq omoo 

se hace entrego a la locomotora del- combustible previo" 
-^zen 	-*Wat lu .1.sltne oboug tmoj-omopol noU 

watív.1 -/Sa ph000ll 	 tt) zsblonlistottiln oh eloiv . 
anta de agua, ya sea por medio de almacenaMiento en - 

u9J-1:913,-.N.- 	earxunud 	ija .111.0o od .ob.svnl m nbio2oi"xd 
tanque y red de distribution, o por podio de posos o 

oly-in:trtlave 	 lob Lnet .toni.T 	v L n onloiíring 

au-valvoel_eurl eduluphm ezlInuon :zoo .111 
30 ge, Que es un a1.acn de refacciones, partes y ele- 
mentos indispensables para la reparación de máquinas 

omod nenolonlId-col uoo

yo 	íJh-tbL1 

	Libloavt.t mb-rns7no:J 

noln) nolobnvelo uoqi_upe ;en-1ot 

anufy lnb.toducl 



•t. 
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nmnizzlb mune, Ozinnall enoll 	eh bnluphm slfla 
I :411  1104141411  

-ob ~lozano3J.i wrobar 	.á aniseh SKS-, tsúton 

esn/mpilm en1 ob ;esIngsa en' 	sol 	;no.xobs1 
Tasando) ea cuenta que los trenes que ni la actualidad 

ní ntIlkon't gOionz±ii:1-m.ma ,,mb.Zensom ma X oldMzu eh 
trasmutan en las -ltneaa fdrvelanáciÓnáles tiendencon . 
laivloclomq- esisillf tosnott'Taol eh oilnotmxvom .to as .ffilnonnlq 

wincrementar eme velocidades de opereclidm, perelelamen. 
ne ót±ankst lob nenokolhnoo nsr ortee ei etrinOZOM'IOIrt£ 

te a las exigencias y necesidades del usuario, y:que con ae. 
.solaracke 	J31 no y te2-n4.14.r,  	Iloimplzmo 

gurided depende emigran parte de las orientaciones correctas 
otk-stalb nu ne D.r.D nIsrf:$ 	1.9h MionLetani. ni s-twi. 

y oportunas que riciben los maquinistas y conductores por se 
--Dr 1 	.6.1.3Qi7.Ents zo ie 	inns nedeh 	,oh^ 
dio de 1"1110 y 6rdenes, se observa en formapelpsble la ur 
-fouri-es nemmLov_ Se 	915 bEl,tJnse sí w5Z£19.e.15: 
gente necesidad de dotar á estas lineas de un sistema de se. 

.0d-G 	on:r.x.71m sb Ylobol-seq nol y oImlm..1 
fielisacidn adecuadb que facilite la InterprItacidn -innediata 
r n1 ouisma,wiwamt 92 nmeit- 	531,10 ob nG.tosellor 
alvtinot 	o 
agonl isadonlí .u9n11 gnu =5 rilre'lgú '1;1 	ob .5-£.1).t3azo 

scutinlementi que esta seftsligabión dependerd del - - -1 _Lifl 	qOO oh 	7.3 tn 	O ;I /131 
sobre cada lian - deIas 

welipwriunélle ohtun 	ou F.taleneMo cn In ,fle.r,t 

ch anbkn:No obooldnd 
Dentro de estos tipos ce senalisacion se pueden desta.- 

t 	íritiwoll ildelle 
1111-0115.1a1111.,-.:nilx1.24- n,r. 	 m.tol ( etczts=o11-.1= .1,) nblo 

°.'"rcI tIdOlikiláltIbObii174! Illilai4/611:')  liláliiiliic)v  
lo justifica su instalación en aquellas lineilii'tx1olliiiifili.19  

rereb-denatead-de-trafiebrielláté-iiiriirtitia—dri.  sitraliii pare-
e]. movimiento de los trenes denosinal olinnIggir,,z~d/opo- k 
DEL TRAPICO (C.T.C.), el cual es a beee'de'ele -áiCen -1 1 
este sistema se usa un tablero en el que:aparecen todae)las-! , 

ílineasvrinciziles;:auxiliares; la tediceci6n de lee slimaisel 
r 	,   

Ila poslcidn(We los deabio.; el peso de lbs treneso y es con-1 
, Itreladu desde,la oficina del despachador para el movimiento-,  

dd-̂ treálls. - 	' 	 _  
1 	"'Sil sistemasT.C. para un trafico-Medio de 15 ei-20 
trenes diarios; también los hay para movilizar mía de 100. 1 
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nbc3 r.J.).11/11)11 	on-11 

didik 
~1~ VOINI~ 

Minfiffle,11,- 
in.“11,011.114101~1.- 

f 

Mii.:1•1•014 11~~lim 
141110111111.11. 	 

Zeta máquina de.- O.T.C.tiene-  impreso - en su dime:1111r 
'  	' 

500a, lai - diétanclas -sus" 	wu y ladero; la capacidad de- 
laderse; tiene-los - controles de las seftileel de las máqUinas, 
- bnbljnId-on n1 ne sun aene-Id-  nal emp b„tnemo ne obnamoT 
de - campa* y su ubicación. Su utilización facilita la óptima- 

nlb nehne„hr nelnnolonn azenrxhl oneall anI ne niEriann.t.t 
planeacien en el movimiento de dos trenes, pues proporcionai. 

• _..nemnIeln-wa ,nb,,ton-lerin eh nohnhIeolov eme •ralueme-nr. n nlb 
informacionis tales coso las condiciones del tránsito en 

1109  
instante, 

011Bmam leb eehzbkw.leen cnionexe unl £ 
s* miencitante, y en la forma más completa. 

antowmpo aeno±ontnel-La en'. eh 0$--laq en 	ne ennegeh hmhk-xmla 
Para le instalación del sistema C.T.C. en un distrito ••• 

em 	›e-zol-oubnon y ar3J.nInImpil1S JO.E nenlews emp ennmi...zoqo 
dado, se deben analizar los cruzamientos de, trenes el tipo- 

ne wrseado ea .n9(1131)70 x neLadou oh oln 
de vla existente, la oant4dad de tráfico, el volUmen actual-
-0e eh .n-mea/a nm eh nnon,4.1 em,tue n -rnztob en banxnueen 04or1op. 
y futurox los períodos de máximo t4fico, etc. 
n:-nkbomn: nNianiJeTleztni nt 	emp ohnvoehn aIt)nuil.aft 

La aplicación de este sistema se justifica cuando la 
JIlLu ab 

cantidad de trenes .que se operan en una línea hace ja,inope 
- lob Ilehnerleb nblezzfl-mlion £14-no emp stnemeldiJmnal-nl, 
rente el sistema de espacismientoDDo tMlapo.y lId enes pow 
-Ir 	uní eb nrui nbn3 eruoa emp oell .1_ o) ..)ni n e -  , en „curr 
tren, al no obtenerse un movimiento fluido y con seguridadkt 	...? .11  
habiendo pórdidas de tiempo_y dinero, 
--"-dase nobocq on noxemu£,_nnee 9D uoqi-. nous eh armen 

Bl 
-- -moz Inri=411151 1.11111,11dt 1.191Y.,11,,s.911114111141114°~517 

cidn de kilometraje, puentes, alcantarillas , 110/1 ..10C4.45nr 

velocidades,. 
5C?iril*lt  d<AbllOr. 941.1% 4514.1!1) 11•9, Plt.19,c114,4bato• 

cruzamiento, etc. 
-en ae...enwr,1 	nll ane 	nzEle n n mpe .n 	 mn 	oí_ 

-m-rnq 	nm 

:711:git 	3 9b 
nirsrmie00,1..aratku2401:411 t52 Y. 

oz91.:7.1 ....mlu 19 
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III.8.9 
--nelm31c en1 -uní ..elzefiIIallIPT.au eh n'tuzInn-11- ne vid 

uod-rnq ned- 
OENERALIDADIS ,Abionnen-Lio ü kruithirrd.essAllts1 
PUIN?ZS $ Para que estas estructurasAlntlyk~eldri--

dad al fin que se les destina, deben pyRKIrMInss,,x419,511iTtyuir 

-TI O .̂P II 9 MIL Veln? 51.1.1:191:r11.15: Pilf114....?+:9111T,  ("41.111.1/A44411141/1  1111 que  

Ittl4n941/111"!1.1.:-,PIT31111 14-1T114115:1911.10,tgic:talasfik 1,51", alta 
rín sujetas durante su vida dtp,,,,,..1p0,10.1~11,1, 9„ Alomo. ,,as 

°11itntnl! 113'4149% 111 PI, 	4.119 109-t91,0"1,01 	- 

(1111/M A, 	 41411~ :.,11,-yrnineill - 

de  las cargas rodastosta19111.1P14s, 4A1. IIInna,“194.-ininao0U1- 
JulltraliRt4t1DSu9PS9IIIP179Pi9y. 	ni e'd :hmutípuqTEE512qu:_,, 

. 9 J• tul 1) GR'llY111,-Ile  Pla.4 11:2. 1-£ 1 i In? fluj  MI,:s81,;cg9n,-gaieto:cmdximo 

21/1s9,91.1±11v4Ia1901-1-R4,1110.1,-.4.9.talkte.^,nw• 4,0tehlintesiesAlevar: 
et111~41§411, 	1140u..19.9 so e; ~Haden,  deben ~á ar, pamo•is - 

()m'Oil Y. ...~1.11,111.9 a ceiliP.49 	0.1/1.1«1 Devegeb).*..-1 por ac.3 nue, ala !Ion 

.1.41t0d, 1..111"11,-19I1krelknIlltre IPOrce T :eL, espacio 3cibrs vertical 

4b.z wrg9A5919,1qoargozzqpnwecumatiminat«. 	tia 	E ,r;:r: 

rt1J-s:q qu'a s-444.11.33514441•19 e.tertin-I regidalk,! per la) tatuiett de; 13.11iniub 

zrat3,111..t1111,r4, 9t 994grafierrdel terrenov,adyacente S • 1.4i1 SO ectdt1 itii-

droku.110.0; ,"An Gel 101%091,1 e 1 f,  ye rfi-1-,t de neme e'Co73 7." r  Feint Es ()devil-- 
Z.tel perfil e de.: suelos; 151 al 'ante rier 	 longi 

-tud ,,total-,: la £elturar,  de 	pilas:, y- . e istribee3 'Ser 'oOnió''él 'ti- 
po de cimentación y normalmente la longitud de 'ene" elarbeií' - 
e atas, ceaudieiones de t erminarán.1 	datOO"pe.rá eli etlbY ect o -- 

.del. ..cual es obtendrá, el ,? costo probable- del pize hte 

Por razones *00'16:ideas -, 'conviene .empleer loe  materiales 

de la regidn, planeando los -• procedimientos ' de conStieucCidil -
más adecuados y fijando el programa de obras' por lOe méltOdos 
elodernow tendientes a• obtener loe menores costos.. 
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La estructura de un 2114*-pay4rill  ee integra por las 	 uió:1 si 	:1 8,1 I 

tes partes Principales: 
I a) infraestructura o cimentacidn, 	eSCAULIAWIW P 

 
--1-weítáéitiffliWai wud'01rritae andnP eup Inaq :23TV,piel 

"riur¿ynllyffiroweiValimu nedeb 0.1/1±:et5 Fiel ea e.u'p njil In 17,11b 

°mPáf IllIkábbhIlL111.f lYtarsitWtWabW:E''Wilriiil  
áltióVII 449%1 ViaIlitttígrcuYili'aiiII  

shpnwellii? 	,ablv un elrunarb e-Eulottm rlivt 

- M 8rIdulftvemoblumItitilireWWItiViviáll11 	dirWM-yd'í. 
- raiv~ttlélítitnátisti.~ 	 , 
-141eai ziaeitrnkle inild,:talliag '19  láball'éti e ta "' .3. £7,13bc an 	n z:-•ri I u  b 

C) SUPERESTRUCTURA:  Es la partí:1411g ptiiiiite 
o r.tiiiiros Jetatroal<apcyakt3  71- 	 Iárí 4rílisitil gaa.fgál t'Iodante. 
- Swipirlilatícitoneil 40tilt 	 ( thitté 	Sale 
- Imanar. duillotinoratd) reilltrsadó¡^ WielitiliciádonS 	 failt 
1-1 (tía al :del "cavó -iratrue~lvai 11111:a° hería é éni'3b De ti t'PriliftWillo 
I mut axmar pia*iálten 	- trabe:: d. dee 114V1-eitriettailitl f'tti sl 

ata llena con cubeta de" ecnereW; reftlread613treibidti~ dé 
d ljunto ?trabeal *el 	 p&í oáz-:lpreeelfliiirli6 ±én z--141" patán  

Para,, nlareav,aayorear: dé 3 5 hia jannalta 	réa 
-4411.141Z5z0r1111.duraa) da,: so eso" estructural,  remachad 	reoldeittor 
r  7k, r;:-Y 	MISP1,100 :teambi4ivr estructuras .r en 2. aro° Id 

Ao antapan414ce 	!sableas, de r ace ro testo g :par el-capo 
c1+.91,1 11124T.111415.P. `u 	 171 ,  

:Pflrfk7 11, 11,3,,,c.4..11,1,Ielc: tip0-L de puente mute cade ovado Joon- 
viene desarrollar .vari oa: ante proyectos, .bilieadots en los,  - e stu- 
.-441.14,.19pph4..4yEt144.c9,s y::, 4e eme I op. eligiendo entre • .ellos el 
que:.  .r.csults,. Ida. e con6e4c e tanto en costo-como .enprogreuna :- 

o .de. one truc o i 6n. , -„ 
Los estudios fundamentales para determinar el puente .•  
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1-en . nt1.1.71): 	t)rt 	r0j 	áoS 

n9V.V.7,1 

• 

y. 	J2FVt 
, tILIBÓ PARA, PUENTIO Ea 

nu'1.13t.1 	 4104:01141,¡.1. 	• 
Dbrn.1 o .121-5.12n.11 11.5 

:on.:u2s1T,t  

114-

-Y 

o 
• 

e 

OhormsookES toi CCNTiréCTROL 

. 	. 
H 

quo •Oondatioasontel resuolireririlenno ando, son: en -amoral 
lmeiH intituladom: Informe Para,proyeeto de Puentes Infaúile 

, 	. 	. 	 . 

in as Debilenll zxmo.neanálapanue an-sno nee eslenud ena 
Preliminar de.Sueloe y el Estudio. de,SueloeTroklaimonte di.. 
quel-Ineseennl eel.loww›ash 	nxv n'u; s 	.1.9- -"I.P."401 cho,   

irw obnn-ízol 	enTrzol,:rnm 1- J.ntganea,, nno 013 :.'j0 

• 
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111.8.10 	
7-
TIMM 

-- If5"1.9n. 	ZD ricl ,o1 gool,7Mr7ígonwt tetnellanow) null' 

	

1111Dlni at12. n91- 	eb otz:ncrlq 171-x11=-1* oml,olaI :nobn 	n it no". 
Los *dueles líen obras subterráneas cuya finalidad es me 

-r-ifi 9;',1om_s.Éric.-‹r ul lgs.,W eh eI 	a::7ti I 	lua.9 blifi '11 éoeb .Innlmi1 
j 

	

	
9-111 

orar (d. trago -de una vía al evitar desarrollos innecesarios, 
.esto 

conservando una pendiente uniforme y logrando una operación- 
, 

continua en el tráfico de loe trenes. Los túneles pueden ser 

revestidos, sin revestir y túneles falsos. 

	

,11„,  , 	1 Los tdneleelse übiaáli -en-18. parte -altaIde una montaña o 

	

1 	 , 
cima de un perfil que a laea 7,.11dede ser un puerto orográfi- 
co. También puedn quedar en ladera o faldaide la montana. 

t Los tdneles,falsos,:se,-ubican en-cafione4 o tajos en don— 

de 
 

se van a tensi. derrumbes-y7es-preferiblelefectuar gastos- 
, 	/ 	1 

en su construcci
1
n atener unaconsérvaciónconstante y posi 

bles interrupciones del tráfico. 

	

\ 	1  1 , 	1 
Generalmenti, lós túneles falsos ¿ecoristruyen de con-- 

creto armado, auiltquealgunás veces-iniedlni sjr de mampostería. 
En cuanto al revestiMiento, date puede Ser cle mampostería, - 

i 	... 	..- 	-i 	, 

de concreto simple, ci de concreto reforbado 
1 	1 	 . 	1 

Por su longitud se clasifican en: menores de 150 m.; de 
150 a 500 m.; de 1500 a\1000 m.lrllayore

/
i:Lde x.000 m. 

./ 	, 	1 Los tdnelestputden quldi-rYpor su alineapaiento horizon-- 
ver 	Y 1, tal, en tangenteo enda'( 	figs:49 191J , 	urv ). Por su— 

alineamiento  vertical, en pendiente ascendente o descendente. 1 
El gálibo de túnel en curva es mayor que en tangente. 

El túnel essemejante a una bóveda con 'aleros, muros la 
terales, su clave; .drenes -para lon- eboUrriMientos. Son par—
tes constitutivas de loe túneles, las banquetas laterales --
con anchos de 0.75 a 1.0 m., medida desde el riel hasta la —
pared del revestimiento, pudiendo alojar ahí las cunetas pa—
ra el drenaje longitudinal. 
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no.  r. gbr...1.-.ro a g. 	á.-.:(50 1.11::a3t1 

9150.1S3q C. 53 I .(19 7.: b 1:5"37. :I e IV:: 1) 	en J.) .0. r_.'"fir Cr ii emift.,..1,ti • 11  o 

ns... $.3  rz, 	.5 ".; 	 ci 	v.-11;1:F k):b 	13 11 9 ly rz • r tz) 	r.cy 

--l'ion orno 

,Fzern-.15.)1531. 

—191 1-3-1,71,c1 

...«.17:3! 	n17121'1 	
r. 0 ..1:C.Crrt 	 r.13:zül: ud. 	na Id o 	 .1:11.; 

332 

;•-• 

C11. LT 11SEL1 
EN CURVA 

lals 	1:1' 

7 /Mon 
'•"-r0.4•~4 Vano., V,/ u. Caaej 	1 

.11 	" reOVIC ,It 

1.1.j 	(19 	 913 

11.1i 	 . 
CALtS0 PARA TUNEES. 

abzo 	 TANSENTEalz . ;v11 	(1_ 

:7,1:. 

'....1?...::_ft.. 
2 1 	- 

0 	1.! 	1. 
. 	• , 

.,•4.......m. 

.4,4•11v1 	, 
• • • • 	, 	 • 
"4%0°. • 13...),A, 	• 	• 

clisxerit rt. ceNr:ottrOtt 



Existen otras obras accesorias de los'tdosles comoAocm-

los: nichos o burladeros construidos en las paredes laterales, 

coso obras de seguridad para loe trabajadores.a la hora del-

paso«de.,uwtren, o bien como bodegas para herramientas y ma.-

teriales. 
,,,,......re*ChneatlIt*........INI•000,11.1 	 t , .,, , 	

_  

Pirá7lálólábóraciéM de Proyectos se toman en cuenta lag 
especificaciones generales adoptadas por la A.R.E.A.; las es' 

pecificacio;t1;'SAROP; 

, 	

14s de lipa re.Ne:11,iinYMMMI-go cada! 
1 

túnel ea-lklpaso-partictilar yl se estudiara4 bajo,distintos --I ,-. , 	.. 	. 	1 	1  
1 criterios. 	

1 	1  eriOe. 	..-' 	', 	-r,   

i Deberdh'hacerse emludioslcóápárátiVoi-ántre,construir -1 
pul tdnel C"UMgran-mortM. FaCItorei primordiales/de decisión--' 

. : 	1  'rSsUltanSer).os.eetudio0 geo1dgicoe de'los qum se desprendet 
rail  ,lei'--.  - procedimientos 	t 1 	' . 	i'.  cone :l'Altivos 	

1 

1 	1 	1  
1 

IIII4.104- 	1CONSTRUCCION 	1 

	

1 	 1 

la:Organizacién es Primordial Mara llevar a feli4 térmg 
I 

Ino todo proyeoltoi'iyparal lograrlo se deben aOnooerial;detam-4 
1 	1 	 i 

Ille todas laa actividadMM quesonnicasariam,y-enlistárlas -í 
4 	 T 	

1 por ordénAerdirquicovcon 	 w en ocer¡los-tiempo por, emplear 	 ca-t • • , 	,•   
da actividad; utiliáar liagraas de avance, desglosando las-í 

1 
actividades secundarias de lae principales. 

A continuación se _Citan 1.143,_19tividsdlua,m4d:iráphrtantlai 

a) Trazo del tdnel.- En el comienzo del tdnel se establece 

rdn mojoneras o referencias para estar verificando la -

posición del eje tanto longitudinal como vertical duran 

te el avance interno de la excavación. 

El túnel se traza primero por encima de la montafta; -

se lleva a cabo una nivelación fijando bancos de nivel- 
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eb nood ni nilaknooIde non nwtobel.~ J eo 
l a a ;int 	as los portales:. se rijan puntos sobre les 

tir°1111) dr 	eP 	 l
mb

r
nd
e 

	

sun 	eolomb nnp4osnop.pe eoaoIon7Ine uoj 
se ataque da la ~celen del- tenel, pintándole. 

aalv mi ob olanwtel› exin le obod -sol-xp:txe In nnwtnoneb 
naelenvm ge marca la posición de los barrenos; se- 

nNionnel-ind nr sb otbuboIq ovloq eh bnbid-uno cursa v, 
ezectua si taladrado, usando maquinaria como son compre 

ob.nno-zit 
mores y pistolas neumáticas. El tiempo de barrenación 

air,omfri el s.-lel...Joe-t. 9U ,ob.sno.xít J:eb ahmeed -.z wos (e 
S* incrementa cuando se usan barrenos de 

aoibem noeleviv, oben =íJ u oiniblegeob eh lalle'stnm lob 
Para perforar horizontalmente, se emplea el método de 

carné 1.-t-snow-ss*t. sb wIlipen enlohnd.p„ uhnoh ,o.£Jnwrin oh 
nos de cuna su l'eras de !Va; empleándose también -

`-;35 
on firrOa.WS.T1 n1 omoo_Ien ,ornlm ob onlildo-rzno nt 
•l meto do de barrenador; paralela. 

iBZ 1-1 1Zq n;tnOZIMM 1:11) zgo'lo 
c) Carga y detonación.-̀ '

a
este proceso se hace uso de pla 

esrIl on onn-sno nzanz.rn_13 eltvmr,ozftleuno-Iní -.-/nn2:113 	-1.131/1:0q 
nos en que aparece la plantilla dentwoottlidU7-It-plan,- 

aBsIgmn 	oPloatloon 	.9gp esd'noilna ohnnt.sb Linn 
ter de bamba**, elevación longitudinal y la posición - de- 
loe I bar reno sB 

I ei-  cadícircuid
j
se

il 
 dib ujauns nd

oi
n
rn
ro

b 
que - 

- obnizb niamir Ipbsiso biedsb oaln 	leb obnnisa 
- indica el tiempo en que explotará la carga por colocar- 

'113- 1.D gh o-rtnnll 	.nbld-osyom irlulln o 19V.kr1 le 
kentre 25 y loco milisegundos); dos de ellos tienen Jeto 
1.=111- Isb edilhn lo :1:w1noi 

tacion instantánea colocando las letras INS: para lme 
-u-vnnxs "n" 	obrInW;) - 	o.) emebA 

aromas cargáivel tiempo es en dáciiie-de-hIgUilídoW. 
91) 09frM9 rS 	 .oldJ3Jnonl o 1gms3n/1/31.1 

Cada barrenacién debe ser cargada con su explosivo co 
n1 inos,,Jlocto-m 	0-j-a-z, n9 ir1/7,95/1 

- trespohdiente, proporcionándos tomando.como base 1 m3. 
d¥'`¥Vdñtilac óri'del frente.- su finalidad es sustituir el - 

-alta Cbntalinadó, ¡lúes él bidicido áe carbono es un gas- 
;-t - 	1.fsz 	nom 

S, 	ádéMáé eritódá excavación se concentran gases 
• • ---•• 
aturalea'(prbeedelitei del terreno natural). Al efec— 

tuar las detonaciones se vicia la ~era. igual nte 

	

' 	gases del escape de los motores de los compresores, 
Violan el aire interior. 

Por 'todo lo anterior, se requiere inyectar aire fres-
cd'y expUlear eláire impuro, ya sea por medio de venti 
ládoeá'eléCtriCOs, y aigUnaS veces por los miremos com- 
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• 41esereplollvelatiladorrs-sowcelooldop epkalme•del 
ani 9 onAlto any fuel $14e.:1.09 plloct eo 	n1 u 	••,et 	• • 

• tdnel.. siendo•unoó laysOtorés otros extractores,. 
elaerscl le ntimileb en •Ilonut In oa

y  soon Arth tuuneowrxew: 
Los extrotores zghooneotal a.duotrsge lémfna #ua

.ato 
	mo. 

d»n.tc/ lie 	104 n Innen 	eupn n 9  
descargan al•exterior todo el•aire oaráado de lizaaressev. 

-ea uactre-rxnd nol eb aóroxpoq 	nollua ea,-Tnoxonnom%Au.ka:H. 
y gran cantidad de polvo ;reducto 'bir 

el n l e-Icimop .aon OMOZ 21-Lenkupnal °banal/ ,obwrb 	7 n'irme+, . 
tronado,

a?-,j,:onne'rwri.ob.qmeizt la .anDilMluen anieJ-eicr 	nolzon 
e) MI_~_mt..• Después del tronado,-  se requiere la' remoción 

..71-7-17711nd 9b mon9•1, d rumu ou obrinmt., nsaextrtoul o 
del material de desperdiolo utilizando Alye rzosmedios. 

oh obod-l'Im 19 •nelqme en ,uanum.L.LiuTioal.D.wl 
de arrastre,'  desde góndolas pequedas de ferrocarril has 

secbaneltime 	eb narbít. ne nnuo..9,3 aonul.-Inu — 
ta carretillas de mano, aml,omao la resegadoni con es-•.• 

• .Biolz--um nolünnwIlnu 9 -0.20i'IM -O 
crepe de malacate para cargar. 

st 	ob °al/ 901"1 ea oeepolq 	..1,a.-.n.tonnoJ-9b  y gis,  .1:1) (o 
f) Peinar! afinar.-  Precuentementi-Qgunas cargas no trae 

t o.u..¡J51.1 	oí) nilld"nnlq ol eoe.Bkin emp 	aort 
nanp - dejando !alientes que ps - necesario remover emplean 

-eh nóln.Lactq nl. 	Lzrubud. rj,neL nuionv3-9 t oguplulu eD Lrt 
do nufvamente dinamita, °perecida a la lue se le llamso. 

— 	oix n 	mm n 0-le 	nfl 	ea CIMertiu no.00 no ze,ntril-Issd 
peinado del tdnel, 31 piso deberá quedaT tia io 	do 

nivel75Z
0Dp 	 ime.u.  

el 	 o altura proyeCtada, afinéndolo dentro de cier 
(.5:1'15b nenelt 90110 3h 30D ;“›.oblimxIlm uul -\; 

tes tolerancias, hasta lograr el- 	td:10,1. 
:EZI ni:11:111 nmí 	.c5J1-14,1immlírs. nul.».11: 

g) Ademo de tómeles.-  Cuando el terreno por excavar es 
.rJoun.u7.¡,:,u t›,k) 	ea 0flín.11• J.9 1,113W.Ultj. Z-5WD JF9 
francamente inestable, se hace necesario el empleo de - 

oa ovi;,2olqx5 un nco iztinIsIzu 	::lw2,1:1 
ademes en tanto se proporciona la estructura deflnitiva 

r.; ond O^:),1 ohzteuto 3,1022a001Ou0.1(1 t 9J"£2"14" 
de soporte. El ademe puede ser de,madera y sl  lipa?. - . 	 1:1;1 `S}: :a ce b.el"lInts.tI 	A.(5  .1».3 _É; 	,u 

casos aislados de graldes,despÑndimientos as elplean - ••:.. tu; 	G.cod-wr1 
marcos de acero hechos con vigas H.,111,ademe queda defi 
- 	21.i.t.onvvoy.e 
nitivamellte ahogado en el reveqtimiento,poeteriordel 

/11. z.s.1)1v 
Lee revestimientos tienen espesorcs rde 50 1.60 cm. Un 

tdnel puede requerir revestimiento. total de concreto o— 

mampostería o parcial de los mismos materiales._ 

Cuando la bóveda es de mampostería, se,cuela.una cla—
ve de concreto. La bóveda puede ser totalmente,4(Lcon-- 
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. • ,_ 	- . 	• 	. • .. 	• 	• • 	• 	• 	' 	• 	• 	' 

eruto. Imegrtelas de entrada y saida,de, issa . 	• 

111104441~~141Tal. 	~11111.  
• ~bes. oleada s 1"M-U atater. de. 3 a. 

prolougada de -laatiiiT~Ponewesimis va orklikW , 

do as tendrd qua ir Prolongada* vis para el rezago:~ 
13  21  ia° #5l&5 it  
-en v oll el ap.a,%-taral cal n 	sbt,z.,üngn5rx oalreasorees los areaajes pera e 	talentos y filtra. 

zaoil)_tvtGe eua *.u.,jrtamIrtnai, 
otease* 

-311)141 alálicó lienei'ellhesa' 	 ii.111)11•11  

be sir illesia•rtaanit-51biliáb..ái.w•Illibeiasicalloill. 	áljazoct 

fluiliálayan 	iiisinaslirlzyw propia lehrlák, 
giar, dtbis  Virjapo 	 11`1. 	

di'
e s d- 

uene uz 	Gaobrimva- 	rnJ-onnr,±xri r' i. 
21 área as la aseada transversal de un túnel puede va- 

	

_ ?:£3;m1J2r 	ns2d\r1 	91, nub-to lab ciar M'ad.* 	é l tangente hiota 54 a . para curvee a. 
Lr; L1:01 9.b 	 p 	 ;:i.1 );uumn 

10 
awlaclianIu 	aow::gbom aovlutuími3anot3 UBM 

spl;; ;.;9£1.1.5-17.1 

f)up nuJ (J5.  

.nobJektila  

•I't 	Flzt 	 eup ao,1 

3 	:.1c; 	n-rd 

	

u 	 4A, 

P' 

.q. ,  	:.",.1 	••1., 	, ••_ r 	11 3: 	 ,:il 
• , 	I 	 .... ,. 

	

. ly • , 	 . 	
• 	 ' "2,.' 

	

,-::- 	 o 	I , • • 
, :: 

. 	; .. 	• 4 	.., 	E 

1.e 
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191 

lIenh*: x1P'sh: nbilsle 	ir.hrrxttic› 	cloa 
11811/ ajitg~~~124~Whors non 

.m 	stb_nmlnim- bütiznol hm obnolp ,usedmm-zx 
inabilvz sir ea am.14.ao31251WOREW5Wank  ob nbInlaBnolcmq  (A 

;emomen 1e pmAq alv nJobizeznoontq 	eup Irtbnel enl'ob 
heortytelyelmeltqfg!AsolastYiMmtiltvInvon ué 

orIllf!?1•1! PffignlillthaSiblIftne9151191,11Toltniglgialla  
a inoremsntar sus servicios; esto implica una rehabili4acién .esno-o 
y modernización de las vías,,en un momento en el qua la die. 
9 000 	no ou-nozonell n1 uzp coma-.on.slunou, omiuusi -xoq, 

111-11.9111111.111  "ITT?"5"IrnItalf1511dIAT!InIh'Ill marca 
da disminucOne se hace neoesario utilizar sietemas alterne*. -vJzIsAol nolopoa nuicuq B.1. 	u-rwonuci essp 	auno-gis-11'1.n 
te  ../T!!/111111 	 11!ve041bdts111 
acuerdo a las exigencias del oervicio. requiriéndose,avanses 
—2V 3z)9Wq 

las exigencias  az En› Inn,seven=7 1.10.1.00eu 	on no :5 
del orden de 350 m/h2en sustitución de vías antiguas por -- -- gb anv7„20 5-1-.2r4 . 	prz nIc.sh ou-nows3J no . m 
vías nuevas; estos avances se logran a través de los siste . 01 
mas constructivos modernos que pueden clasificares en dos -- 
grandes gra 	11?,TL telbs-, 

1. , a) Los que v rT, 	 -i11 	lización- 
de trae 	fabricados. 

b) Los que 	en los durmientes s 	gasto y so 
bre éstalltiján,osteriormente loa ri 
Para ap 	sistemas constructivos 	lizan tra 

sos de vía Irefabriados, se hace necesarialla 
dad de dos *armamentos, uno de montajerea la preparación - 
de los nuevos tramos- y otro de,deemOntejel,cOn unsistema pa 

• 
recido a este tipo sé procedidebacer la rehabilitación en- 
la línea NI% entre Monterréy 'y MataMoroe,.qUe cu,nta actual 
mente con un porcentaje de kilómetros deJvía elástica; den- 
tro

, 	 . 

de este grupo de sistemas, destacá,por su gran importan-
cia el utiliSado por la 1.#10.P.,que tiSna_Some;base la des-
carga de lon'tramos de vía prefabricados por medio de una -- 
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elladebrd~b7 3 b es,o-J'nertunmeo oí 9b, ablonuirara/0 muu sb 

Los 51,st-sama ioáírtladtf,14349é44áliiiiiRiedrit'iikánikrálir 

O-11k~ a 411000ii 
itoidifttilleatffié 	 - 
proivi~i'd ¿Úi aié?~ftee 
rztlitirliiieténínés e4Wirtlifea--419-t18 =-- 
elástica de la linea 	entre Irapuato y GuaialiYi#1:14a, 
LifaintleYortfarifí i 	Ó iiti 
paihrls~ 0~tiati3i tó: tt: 	l'arictIWIle al:liados* 
ql~egíbltjáikart*ét9021‘iti ciolilintl cmaliaoara 
teme 140~dwircp zwiméydw-hiuttáult 	d-"q 11°Irl 

-rrociml vis m ablzalyt au unvizliJuno 1.nnowzgq eh no4erzs uol 

111.9.2 SISTEMAS consumir!~ rlitketeiribIc fuirtit'"n 
sol 9:11nErts~araiát610W-Wk ZZ¥.;.a. Aa 

atrzellb -tu= non actutupo 	ar.n.tupm 	üb aolbe= eomaiwn 

EL.nMOliase 	HgLIVettatt-59VárielifitWi;li; (111WEiljerut~fOue 

06~6tiwy 
~1,4~ dó-wstüIlbétrpáiken'tVqiiiflicliliiii3 Y V16911911matidlle, 
eirt•oi~soil~rittchi reV)Wifiribél!linr'/Vífi.9121 VII•i1"iolf ¡Vilma 
de vía necesarios para el de ernrliWidl Mol 	ji?oP 
selictio~Va 11-1 	 liláliaVao( 3 
lowsuw,itutta,gi-w-títjutatliotwei. 	111 , 	!'7“n at), rj7 S 

onsiiiitaethim's 	 iiire rdio - 
estudititl tonánlo 	`loe' 
los frentes de renovación de vías y balasto, al¿PtiíóWIn(la- 
colocációwdl 	 - 
seniposibIelas'perturbaCiOnCEs'Ocasionádái'a'la:clrCulilCi4n 

.,• 

de-trenes',` y'difsminuir los gastos direCta C'indiribtanint : 
ocasionados por ln éjecnCión'de dichOS:trabajCS. 

-':Para:defitircorrectaMentS-los' datos de- base dcleOtúdíO 
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de una organización de los campamentos de.~~4§1,4091§Intt 

tilin1131MA stulSt'S #1!14 .14341111Whirk, 4,40ssame & o o izunelel e ta 

SiXAMitiglatkcliselM.A.444,511311.3cfi algaltlAting Á9 11%94401114 geq. 

WtelAlcitStaéCMISIV~SeutCWIlti~h iftd1W13,44ACIO 
01M.A95".119,14 1%91~A Pi9 V9lkffil4M4mbnq 

--t%11441451 M.t.111i41111,47». 11.1%41~4t•"111/~11(1-rt-% 
—nffl'illNSftsfuulD 	odnmelxrzI zrzw; ,t1In Bst11.1 z1 oh 

M,10  AURA didis 415£15,03 	,fflolinikemp .44.1.3141.11.1,4%.£ 
11 .b1HhItt AMIAI01.01101nVil* ofil J145 Ameomm.Ak* mProukzonYbq  

-a 211495:45, 	AlliAlt4111°17°, th-34.1149111;Vit. rfini% 11.~. Ji649t Wrilk Ad" 
risa parte "44111/1"4"laillellti.Nalihr11043~~1114112,3d. 
loa gastos de personal constituyan un renglón muy import.. 

	

tantlk-..¢.:A°14111  IIIPI1A°.9/3-41"av ITOrin 	0 E'AMIT.IT ai  
e) LA  KacArnA1/49,191511418I9NPW11191hiquIlkkt-.."7-knu•  loe 

avances **diaa de las máquinas y equipos son suy diferen 

"MPfill14,,,711 411.) etit"-»-.411.1i0p~1.11411/1  4", 340 MOL 
"1" 11".al 1:151131P2sz. ,1 A•ITIMIr "34.1..9.11P,imht3.141 senoPpJ AstihrMh o 

. ‘.3 11"?.4111~? 	 igliuMkratdwz 
rn lo fiu11-1151P ",111•PMIR~Smad4,a Aftot,PIto.0411,44~ 

—.E.a•lt 9...5."1 dasct,9.'191.1 ..".11104.11", 	•:-./ 	f 	t ny, J: 	11 a 0 	niv 

d)01/1/111194 141:4.1991R9PLI91911314 .4031.TRE7i158.1“,4OP941010“ 
ligad de lapsos suficientes parst, lanajap,msiOn:,44s3.0a lmral 

	

,4.19:1,!9'!11 1./?91c11'n, 41, 1-:'11,1 .1119144 m19 	pro.4$1,1011 
ocaeiones...one7sa.sc  para, k4.),„.041-013-14101011 41: 1,0.1/ 	na.ara.- . 

_..1„losercialets. 	 gj':111-1.71 M.LT 
Todo. lo 	 texior,, obliga, a, los ingenieros,: e up argado a , 	-.; 

los trat?Rá9lir a, plomar :éstos de, tal, nodo,-que se:  • aprovechen-r•;: 
al máximo los 	ervalo 13 .autorizados para -lo , cual deben. 
~se en los horarios, gráficos (ver. fig. 51 ), en: los..que 
representa, en las abscisas. lee 24 horas del. día. y en las or- 
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• 
J.imoa• los 	o 	• 44, los trines. esto•peralte observal - 111.-It • O ILD J 0111111315101 Ile,„1~10 3Prne3 	 »O 001111111 001111,0e1 

los Intervalos dlsooalftbill 4.5 es 15 11 o% 	ei TI 2r1 21 hl el SI IV 01 h 5 1 0 
una abusa* 411111.- 

1-------1 
_ohm" observarse 

"1,11-1, 	riai loa proble- 

alsao 
los el r-- 
a) S 

. 
161-11de 4•11-treneur 315éciii<614`in 

•--Hf-1-1 	e 

saida411 
1 	

. 
*124 I» °Oraciones ma 
Wn+gIaigoallIk/óiad2- 

1"  
4aPabaill4P9+.120 doben eotrelm 

s4-4- 1 	 4.- -1-444-1 	Ti 

te 

, 

- 	' 	' 	• 	.1= 7-1-1--1--! --., 	• :v 'g. 1 	' 	1...,1.11 k..........1 	eisc 
r.", 	, 	••"! 	, 	; 	! 	u., , 	 e% 4  -2  

'1'41944 ' :• ', ,1,  ;Itaissis-,.-Dm,.01/ »Dimirwo-- 

1  1 : 1 t   
---. 	 OIZ 

. --- A-76, C.11;1~.45..W. 1  Ilk...,4-11397.101)  _ 1,tl .Prgani r:nglOn YI ee 1  funciona 

el
miento ---.---un" ¡rent de.  rontivictid¿ -de rivánleti-  'rápido.y BUS caen 

.  pamentoev . .' t 7--:TA -  , 7 

siguiebteas 
la. fase. Colocación de una vía armada con rieles provi-

sionales. 
a) En un campamento ge,,arman lo tragos do vía conatituidos 

con rieles provisionales de 3.9* u otra lengitUd,l,  con --
los durmientes y sujeciones de la vía nueva. 
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N 	 ♦ 0.51._ 

iísillatla_ 	sláradaJ„de las operacio-- 

cr 
Ellirialbaja-se#Jecuta:-andos fases eop-las &peraciones - 
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b) se transportan por medio de trene*WitbUárogiíiagiii•WiL 
slalom loa tramos armados previamente en el oampamemento 

qtélbslágáiírnhaiitéL3ériiihtenie2' Ì  

llmeardna nabo loe trabajoel'b  ""m181'"" 
--14)alW411~411±ailr~eiiisin'llWtiVWiliioa 	iado 

- 9°410045/1111r6¿44117in5ábqtleitianWilmtkiliflibliielillámilie 
- glmé°601¿eiálláí 	 ii4W4WWWIWtiV1411 

de trabajo que viene del oampaeiat4Wiofiia3Wil4anila 

Intycl'up, Mg.  
./yt:u n dnlb ab .m 	n 	u ll desmontaje. 	r  

8111  411,1/táállPliklioliffiláíaldsLIÓW11£41¿1PrelviíiJailli 
nuevos. 	 .m -11,S ab anIvala 

Ice04•39~5dr‘in'41í tfigeidi>iiteiltOidierUitíyleiiilliil  los. 
nueves rieles, generalmente "largos raiWilaikdisoWlím 

Etobn Id* atdirpEafitit 7det~dlaie jra"mtiii &wat).  wilami.• 
- `t0B '41fiseifrítátiliT61 -AráiVe 	'dniazitiqáulo 

erupciones en la circulación de los tileillia,8Vatit1111111; 
- 5, le. Qde /vibréis oilswhiftwaiwirie  o o/ 	upao orualq aanb`i 

o) se transportan al campamento de montaje Ieleilliléfillacin 

-- 9  t,ttitelle'linf 
abgsm 

• III.9.2,í2'2 1111i1ORIPeíble DE' 	"t 	" 
1.í 

7I/d. mée.coriventeilté Párapoder'pórdidríár uriávaribe rá-
pido es que los campamentos de montaje y desmontaje est'45.. 
en unaat-poeicidn tá1 que' sean sufitlentee'Para la 'alimenta--
ci6wdelfrentwde. constrUcción o'reneNiacidn'Y''Pue lefre 
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ef.ellgo41/ffle;!.aone-xd-  oh o±hom /ocl nndr.xoeferrivtd.  og (d 

e"tnemomngmao lo no otnemn,tve-sq nebnmln eomeTd.  sol eolnlo 

--.AAaga/44~44111~i! 9V159. l 1.4tRi-411119ttlign"» 
»n'Ir  •11"1924111.nto  "deso¡nd111-: col odan'n alamv:^11 

oballrOlfeOffeYrIll.hInAbrannvq»,114#34/1441~00SI41 

nalltIv1911:411.149-Mal?1.4InlIrlogOW•rill~.1.1.0~Pqrodain 
JIMAILMAStatt#ffalMaltáRA:PRriantattql~,Wnee4Ikt51.• — 
r1,317.9zIlinff/11111144?•£"% !!lvt,~9 111.111143~112.4* 
Allangtellto!Ro!angalln,ffinclAno lob  ono/,-v.e.up ot.od"-ij eh 

D".T4fil-493/. 4A16114..”%lnifti 111,11'•14./11n1111!lattolfor-•- 
JtalAtaltleli!t•itAlta,41"1118,11114,149141£1111111 Thiinamora 
les y a 24 a. de distancia. 	 .stzd'nomooh 

-01-£ 21551 laittnollq-A-14121x14tItgopioot~sysluldoota4Ai las 
entrevías de 24 a. .zovoun nof 

—col illItil%oq1711124MAII,M4MA01411111 142  AMIIIIMM's 44' tiOn 
~Ij1111~tIlttm: noz.rniti o2. nezle.zon:IA 4eolekr aovoun 

99MMItle119111111~4. qd11f.4911141~~04Élados 
:11.4 11113.79ter od~17.A°  z-IAOrte 	r_.401,3  
pos del 	!0-1 eh abloniDoo rl no nonoioqi= 

(Véase plano esquémáticode;licImpamsno ulsdaent"p ide -- 
/2711,1341"111 	etntno.:7: ot 	fi 	r.fa 

C-~117£2421~1,  1111 J9411~1.1.1:4»:dtlEfl,/§1933Miii e --
puede estar formado por: 
Una vía (142) de estacionamiento del tren especial carga 

do con los tramcs,,de.vApt,antigqk para; -I II  
Una vía (14NT-Te la grda. 
una vía ,(144) de Parg4Ura_do-las plataforIc13•40 duzmien 

tes. 
sr 

Area para desmontaje dc-los.tramos ;Y Almacenumientode5.-
durmientes, situada entre. la  vía.de,pargadura,de,les plata-- 
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.1¡»11r4r, 

Fig. 52 PLANO ESQUEMATICO DEL CAMPAMENTO DE MONTAJE DE TRAMOS DE VIA 
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I I 
11 1 1 1  
T1  ' 1 1 	• 

• 1 	4-.V, t 
I 	

1 
 t'orles., L u:,k rui:  Á 

(yttimíe,....1.»•Plaum:_41exa ',Mico 

	

21111Kiii di 411114.1, 	f...1. 	 , 
I i 	,„ t., . 	1 	 ,., , 

	

l' i 	1 ':-. 	 ...." 

	

l' 1. 	, 	• 	,t, t: 	, 	i 	pIL  

	

ni 9 . 2 • 3 ; ts•EirgerabIoNt ü DITA:ILE pis PR 	‘IIIIÍRTO.:1,11--"- 
#., 1 . 	 .1 	 'I 	- , 	 s I., s. 

	

! 	loónstIpócto -0 asummLitAptom JTAB Da LA 
1.,  
II tuat0-..r. t. DOMAD NACIONAL DEAngalocAWavl 

igsiniAnc it). UT CUANDO lAlitViRANOS DIs r-"": 
, 

I 	
7»;,:, VII PitEPÁBRICt.DA:•:;.  • 

. 	1,."..".. 	• 	-1, 	, 	, 
1 '..4 

Este . sistema '.dorietrlaci_vo dl.sefladi Poriiii i.ilgienieros:til.- ' 	s 	t 	- 	''-', ,s 	•si  s:, 	, ,:', 	..1,4 	 - s 	t 	' 	i Franceses Ducilieelle. .1-Gliral es el. Atta, peraita.'14.OS-layothed- -, 
, ..t• 	p.,:.: 	... , 	1 

1 	avances; "entiii.:. tidoS 10,r  ,;01e t e mí ii ,, 4 vio' utilizin`l:traaios ;de ida ,,, 	1 1 	11 
prefabriladis, Isers.,111eVir a cape el csábio,.vde vía se !eisPI-Oik -..s. 

	

1 k, 	r 	; 	11 • 	• 	1,  
una "pl.átafóraiip-tratiem• Ilil disefl.?1eisPecial. 'Este ' eiateaa `fue- '=" . ,.. 	.,‘ 	- '1 
disetlado original:le:ata. para hacer el cambio de vía Clavadál- 

	

.L: s 	, 	.,,,_..- 	, 
por vía elástica con dukieientest

! 
 0151.  y sujeción dcibleaent•- -4- 

elástica, pero se. PUedel itilizar:para cualquier tipo de 
';_ 1 

dur- 
mientes, ya sean dSuunerato, madera o adoró, cualquier tipo ií 	...st 	,, , 	.  
de sujeción 	

- 

	

y , calibre da .''riel. t 	' 	' ' - 	`. 	' '  

	

1,. 	. 	1 	t Las operaciones que': se llevan a cabe 'sin, las . sigulentes, 
que aparecen en el. Pla¿c:',--“Sistela oonstrtictiVon de, vil,. sitial- 

	

1 	1 	 1 

	

tia empleandO una »plataforma--trabe y s PlatatOráfie ligeras :_ 
 ; ... 	# ' .  ..; • i 	t' de »losara": (Ver planos; esquemáticóát -fig. 54 y 1•55. 1  ;  

sOPEIACION NO. 1: En el ctunpam' ento '',1einontaje se' Prefab 'i 
can. leis tramos de ,v1.11, lo más usual es 39* :(11.887 m;) de -it--

. longitud, pero, pueden tener cualquier otra, con el auxilio (-
de ;Una grifa viajera o con una gráa auxiliar adecuada (ver fi 
gura 1). 

OPERACION NO. 2: Lcip tramos así construidos se cargan en • 
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-oimmeictuausa doner~joby 
ostoirem*, ~mi» xtroonekreaít rds ri#4, ekétetffialtii-t•Wíka 

o ria ose e Atta ala Ifebeetideíassd0 9119: 'USÓ rei:410enhietéíiilltdebil. 
-Asa lelenlos~cieno 	 étt 000éársoilinálliiii. 

co para las plataformas ligeras de eloriViiir'i 
e *est dargescrudel rtormaisms ve xe Igustis 	713 •o ví zo Y rá 1171,10 

noban~2011,110:7141116mdvmei- ~die 
.midtssemkirlutrawdle -tireebaleh 'ielirdnial,'él~jeiliePiereeítiéritl'iii•- 

1.7%1»tatereeeiwtmeebeett AutiP ttíanien9itétieiliCek ~`'ay 
larte ((isr311~ 2 )o 50,°. Vál4 InP firelkti 
taformas ligeras cargadas, llevando en la 	 =- 
sa a3 	tomwte~illeidítielti.ialleilldViStril o 
o eeneb Menina, deripitiwi (ver Irigtárit Vi` 	n.:3"r1" 	b 4:'17:(31  

^I S q  9 oratolow !$Or 	mazutimeoz ¿b *11';Vérics- 
-as gi.erlsoat fuera2 do la ~á 4.21111utriitif ,E,  itleinlettlniVie'l  e ina 
-.630amo tías lai,E 'sag tvér) to~ 12. 9) 	gatiii-rt.‘iá aliísliitt 

tetes ampare juey) coniellialL divimitio" ñe púidáiá diPoiii¿4* 
-4,92841141b •13 des lerLa ptetabriandOSI lAtsieel sal te~iiiqnió°  g. 

daylar)ant iguanede$: pikrelq 	1111  
- a , trent* iy 	ev.1 al la 	~bid  dio atiktith 011'11- 
riel 9 prime rd trareo:J po i*-retellbc ar t,  pOr'' lee d o die '7itn 

1-;(ver Ifignra 6 -Y 7) 	'• • 	, % 	" 
-7: 2 r 0PERACIONuNO:.-:,5 e Atedlifinte- :la''mplatafoSátriiiiWluii'dtiiío 
ne de unos malacates con ganchos, se toma de la 	 óeì -
de 

 
lorrys:.el primer tramo' de via 'prefabricadO j "ya `levantado 

( ve r 'figura 14a ) el mectani seto de diéha 
,hacia ;adelante 'ver figura 4b , quedando sábre -el baleAkó.  
-preparado (ver figura 2a ) ; loe malaéate e permiten' que 	tra 
so, baje -lentamente hasta que asiente en la cana di Vaíli:etic:- 

, poniéndose a .tope con si tramo anterior y realiittritio 'e1: 
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%Vial PM d511~%-** RIVO I 41.U~ 434111~ Aedrieepeheix 

xek limaakkeh ~da mobleateat ~o 
-1~4% "4~ eil% 41Mil ~MI" Lite dusett *4~ Ido fiedtdie" 

ob ar1±1 vsnmollatplq c.0Elfiq 
OMACION NO. 6 e. 111£~914,Airjebeijoyem mollar; amadtetzeisie 

eAll~"Y~Maffl 4311~^ 34"Ndiauleet rasoirwefibrleadoer 
-1911°~34"2"»~Ankkavim !Orwell lareamewiantealueraelmie-
-4111A9911" ffint99.-~." M mr  
-"rgeknwiwalgtoa, 41/1~z dPillolirtedo( totaleesatet~ pistaréis. 

1111"1919/7411 	nr no obnilve£1 t unboxtnn 	anwloln3 

-- o 95,111#491a PPittldIn»-trígiltalliot9i~ralk~bargeo 1ao puma 
forma de elorrysol fuera( Adkryta irier  gieei mpnie)  eirsatetemecude  
-,T101 31~1.1.,-nk (44"11.41-VerD yo iMaticild •ii1 	sew ~II. per  
neilgnentlipmolépla, sffl4.9»$ Y Afro mit erlatreieuieb3 teke.n. *e-
Allábetlg 11.4111.1414 «91a. ecwisfee7. leeoen &els la" abatriakie-
/AV& /Mb aRRSTA.16 /1  .44.440alb dfn recobre° (yerr, flosra ) 
sbMIA9/9gons habW.41491~0~n11911 niquillandiespatt04-

-M141~Alulx0414•4ItqL144»forieaeudelnlorryso haiitaTlaol-
2,119~95111rtgaby~klympOirtlae:seemanciesoexplleadal,2-
-9fRrIMIRAR rlOg Ma%950ifigairioldeludeh ..er.Apaplanehuelaveielen 
forma provisional (figura 7 y, O.) ettl. ,anterior-z para-Uta ágir 
11 tul u99141̂ 9.1°119.1. 1..145!!!cl que s 	a. a ,f c imante 	de 1 o 23-- 

21 9.5 	 t 	,r:rmI'D'11,7_1 	gr. 
01.1,1r911,1A9,1°1! 119,99143!41r%tnario8á.aterruaptr loertrabájoé, 

419:1-1/19.1~4::-19,», -41!tP110 	Ate clria nit•Ira I 00d att arrligu a por 
'af 	iurMas • IMPalag aeldured, a , ,c on pren ese )(ver rfigurs 10 ). 

La S.N.C.P. ha logrado .avannen (de 350 :ÑA- de via 
rehabilitada 13.tillosando ,e1 procedimiento , desorito pero 

con una una ,nayor mecanizacidnt Se utiliza una »plataforma-trabo' 
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fliedaloarlird#1919~WWW~oalas tal o 
ae-eztliaó, perlieá ialriinkallg:rmanualmente la vía 
imum, primero se deseuatylpmpiallaa juntas si es necesario 
40111111 nodo q 	ten 440~1 frente a la otra. Los 

v31 sé retliesn,41111"liando otra • 
los carga: In plataformas de mlornAlelme 

olas 41'1,1Pesr~tilrobrs la mis!. 

la siguiente plathfórardécntirlYáss'Yellii que es oubida l a 1 
plataforma de 	carril por medio de la,fflatifOgym~trabe 

1•A,--i 
mediante el sis 	de vigas laterales en -cantilever y l'al 
cates viajeros piteado (ver figura 9). 	la descatga 
de los t 

*tallé mediante las 
El trabajo final consistirá en el cambio de i 1, plra 

torir-nuevaw-rterlu-tt-at:Ssfr-hir-dliábargan-  por il-tia 
exterior por medi~tilneafigsWa1ílIllevándose a cabo 1 
sustitución por procedimientos 

z: 
mecanlladose -Sovilndo,loX ririel 

 1 
les de recobro y colocando líos _auevos rieleS:a :9101111dd ee.t 

, k,y : t:,' It t ,,I,,w,  Jí,,t 	,, " 

cantillón:-Ibt rieles da ^riicobro se cargan ep plaiaiormas ......1 
r-, 	1 	,, 	—.,,,,, ,,,, por ~pule del tren Véér figUaas 12, 13y lity rée-procede---; - 

lectn-una-*egUTadora-de baIáitio,jihma-cg~oray -unaraltneado-

/ ri a terminar todos los trabajos de rehabilitaci4n!de la, vía 
laildándose con soldadura aluminotérmica las juntaa!de loe --...

i 1 
lomos-rieles-soldados-o-de-los-tramos-de-12-m." nUeWieriektinl 
Ilmeeeda4 -- - 
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'pass loe Porrocarriloo Megicano, en vigor desde el lo. do 
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berd llev 
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se reale 
iberacidn 	0114ndose ope 

mg que seigivkaplicabl s 4.1 citado reall 
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12  ru.9.J. *MEMA cip TRUCT/VO pN EL QUE  

.. 	r wilzusrat 	DII:04mm Y 5 -25TO 5  
1 L 41111.7IJA2141013 R0051 RIELES SOLD 	w 1_  

101 2:721  119.1 44 	sate mecáhisadoe qu 
illaivegre  loa que_ae_ gplea principalmente 1....00nj:I:01  1114...i 

11 

ilz,e-0 

AtillráCtualmente están-idtgilando lios trri 

siguen 

	

1 	

tu 	a 
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; 	 r.:1 

iimaim-er léxico ¡liara sustituir via clavada pol 
u , 	 o 

	

91 	q 	1-'>1 	,i4 	• 
f 	1 	1 

5 	
1 	La 

G 

Inft9ifiLti 	SN 	S DEL PIOCEDIMIENT  1 , 	
u 
-I 

- 	
1 	L......- 1 	1”...T....,••••..7*,h• 	 i 	' 

! 	 t t 1 
1,3 

1 	 íZZ 

11 	sieMba"Cónitructivo de efa elástica,' que más adelanlk 

r •te' selexpltcardity-rIquiere quepreviamente-gedescuatrapeen ... 
• J 	 .. 

1. 	 i 	DI : 	, „,,n1 	,.., 	, 	_
- 

á 	
, 

,:lies juntel¡ de maner«lque éstas queden frente 	frente. Poste; 
„112  

iteriormptits cee-deedargan corkel "tren Robel” los largos rie...;  i 
1 j1;ImAlóldadciaeléctecamente en la Planta de San Luis Potosi-

/ 
con longitndps de O2 metros, colocándolosimediante el »poni 

cionador" sobre elinalasto, uno a cada lado de la vía, para- 

de escantillón de 3.90 metros. 
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PP$ráPO5Ie, 'Goa. les -equipes. 520112222.., d-  omados• en tse • 
i 	-incaL .:b1191-:,Lano...o,/„la-pava...Lo Ja£Y.•Bijooreaunul 

Iiii:irs;:levaliktána.loo tranos de vía elevada de 12. : 
nu-.et:_buzxanol al -Laú-zoo oup•ouleau-.•: 

	

.„ 	.• 
a. 1.agitad, -utilizando un otatema deepértiao 	- á • 
:— uedab oe.-.0nalq• lo no al.loulX•en. _codo •ealt.c at111" 

y, 
ortd. 

11e--veaudepemitande-ms.plataformaa lacias del "Previo tren. 
•eol 	 03B0 ot anlonn ezi en hOl 1Z3kUp 

• trikpártieeswviga?, %marga los durmientes de ooncrs • 
xaw.in4y L oh 101/elni obaL lo loq 

101nurros,-.414,- las ~atareas maya vienen. cargados Y loe 
• ±3 	1103- IVOn .15.0ocl ob a-ter:J:11r ob 801.8£1_•nu0s10 /..51.1.ewn0 
• distribuirán y colocarán espacisdamente sobre la casa de bu- 
-- al aosbn£ oup oh.:0'nen -O ne ozn4i9bn n/0111.4, e;910.11 001 

• lasto qué previamente fae nivelada yeloneolidada oon un. 
1100 elidom->l2wl.1-leb avíztoz-1.-mwz3ui ni 0011ZwIlX31 
1$0 denominado econtormadora*. .nda-11 eh eollun oqulz nu noo anInnod oitassUnm elnoaall.to 

Con el equipo llamado socolocador de rieles*, se yriwioa117: 

tan los.largoo rieles.soldados 7,se depositan sobrio lee durm. 
- noIbnx en ,..1..•.o71 noxon-roqo n1 	eup z1v1714,1 
mientes  a los ~almez* prervisment 11e se lvs colocaron las 	- 
--vrIzmpagb .10 <1.pw30t14 _19 ,n e w s3 ,  Jv E noun-n 	n ,aone !:› 
Gas de hule,. quedando., 	ambos rielewa su escantillén 

OC 	obnot ohnuiroolo 	nontulon 11.1....v n1  01)5,0'p (..,rzcni. 	99q 

tender de 1.435 a. Co watornIlladoTaaf adeousdaerse 00~ 

	

edob sup s.n01:201711.01. 	n 	unanubh.l. 
can y aprietan las fijaciones doblemente elásticas y t 

- .2up 
 

3i3 o!': 	 1.1Jvni0 	o"ízlemnen-clog!... z 1,141110v 
mente utilizando la !srqgáládorao,de,..balasto,la_ecalzodorWIr 
- se,  00k1 Z0 	01 91.fp"1..eq t uer..013 7':01 1):19 	;FU, 9J11.Lj1tOu 

y,la *sil:aadora* se deja totalmente terminada la vías. sol-- 
—has tooqiwztnuonob lu .cdmozbeb :3n0  
dándose con soldadura aluminotdroioa los,langos.rieleo sol 
-ocio al 7v.1.1.:11-oulo 	ny 97: ebr.10f3 	<-2,01.•Lty 
dos de las longitudes ya memcionadas anteriormente. 

'UnallAMDEZ” norítupo nol neo n-v.  ni gn no.lonx£Ixonno•I ob 

ob oj11xm3 19 non O ',rodal ntrI3v.  le OO) 	.0Y1 
111.9.3.2 EXPLICAOTON DETALLADA DEL SIVTEMA CONITVVOTJVO  
-- i  

pi: l'U ELASTIqApTILIZINDO LOS EpIPOS 
- 110 of.h-1.0.b..Eor.,. 	•;:a. , 3 	 — 	 i..t;I:vYni 

*SECMAPER» 
9J":71 	 ní 

nr 	 0=0..7) ,In017. 
La'explCacién que' a continuación se desarrolla debe con 

plementarse viendo el plano de las distintas operaciones que 
011 	10 	;"-• 	.7- J. 	, 	•; 

se anexa al final de la descripción. 
OPERACION NO. 1: Varios kilómetros adelante, una cuadri- 

lla sistemal auxiliada con un track -mobile o utilisando,tena 
zas irá llevando a efecto la operación del fideecuatrapeo.de- 
111-...7.J...•:9 	y 	•. 
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no e0bInetilo flaumon 1551,1uoe aol noo .etnem-rollonol 
lea junteliw e le Via ~veas, para 10 cual tendrá primera.. 
SI eb ahnvoIo nlv ab aomnIit_eol tussuavel en iotadal ob no/1 

• mate que cortar la longitud de un medio riel, muno de los 
"axlv-soollmbor ebnme.te ta au obanallIdur ,bu'llnoI ob .137 

bUce ne los rieles como se ilustra en el plano. le deben. 
apal 	lob ua/onv anbinoUstaill as obnatiaoqub nnv ea 

quitar todas isla momeo de este hilo y levantar o quitar los 
• -emunoo eb'eed.aelmmtb sol ah-Inmoi ,naAlv-eooldaboli aoirna 

• claves por el lado interior de la vía, set coso desemplan--- 
- aoí 	--tatnbZWInu 	gua ne anm-lulatalq aal ab i novgun 01 

wat
*bus ar CloADO rieles, de manera de poder mover con facili--

21, a 	al Oldon staltrombninEqua uinnnolos y divsrudInd'alt, 
xos rieles hacia adelante en el sentido que indica la -- 

luo9 au nnQ nbsbiloanon v abIllev.tn 	shlemnIveln sup °dant 
aleche., utilizando la fuerza tractiva del track-mobile o men 

,w'n..robnIrroInoon obsInimonsb 
cillasente mediante tenazas con un grupo suficiente de traba 

sa 	1,£) 'robaoolo-wf uhumsfl og.tuas fu ro) 
~oros. 

o*b íit°14ogiarie 	1 itaallsts': 1.111iii21141 	któl. 5.71Vi I  1111 

--no ablINan:)all un nas£,11-1 	lua ohnabsup ,slad 	sao 
peo y como quita° la vía wedespuesw de efectuado donde ya se - 

	

993111141111 	141,4ml-11114 tiitlittl. 
annl-ka:511,-t o±nozsí-ob asufoi-,aLLI valí, rw;791-1(1,13 snno  Volverse a emplanchuelar, anclar y clalrar la vla para que -- 

-n-ilobaisLuat,  PI ,..:,a,end 91; *'1-1-1.r/Ln.la,;.- al obr ar lir osinnm 
cohtinue 	circulacion de los trenes, porque lo lógico es - 
—Ion nlv nárfa ,xlIkgd win 	n 	nd 	o .flfulJod-  yn) n a 	ní z-lobnezn" n1 
que esta cua 1 í  la, que está dedicada al deecuatrapeo, estd. 
phron  pnig,tn: 	 t- 	La nox:71hztorii-mita n-ruh,,,6Son zoo ,,nobn2113 
~liante varios knometros de donde se va a efectuar la ope- 

.eztse,11Q,lotrs4 arbnno.tolj:-/m 	i 	noS anl ob no!) 
ración de renabiiitacion de la via con los equipos NSECNAPEle 

OPERAC/ON NO. 2: Con el "tren Rabel» o con el auxilio de 
i T 

grita* 	-loe-largos rieles soldados eléctrica-- 
M 	n'U T 	O 1.; 	 1;«: 	1,; 	T 	. . 	I I 

ngITIO7 	rCrVS1:11. r 
mente, -iiús-coír-longitud ae-272 metros-se-están soldando en 
la planta fija de soldaduri-eIdétrica existente en san Luis- 
Potosi. Como se aprecia en la figura que ilustra la opera--- 
-'"  
Oión No 2, los largos rieles soldados son descargados sobre 

	

1.1 )1. 	 z:  
lcábeza dé- los durmientea, situándolos en las posiciones - 
“S" por el lado exterior de los rieles que constituyen la --
Vía Clavada. 

''OPÉNiOlON NO. 31 Con el equipo llamado "posicionador" se 
éfactdanlaS dos operaciones que a continuación no explican: 
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meálteelliedváttaddiaNsIlekséteate~M 
,sititu~s~sisa§c4e~aaiéroPbeillgia:U111 

Tásaaiaan'ilVeidW:41 
43 /1/1  ~FéltigaiVirlaaaiiiithgeotWárokiiiiri lia~cliatiaa adi 

-14 WhOtillitt~tticiitílíiii'Voi~ 	it'Uatjetil 

- o'bilbimaP 44.09;i •  
	 oliV,elpilt-eGiót11111Weelreja 

.1.1) 	 WirSaValtenikeizikingizirtriUal 917  
-acaé:1  1114.11WillaViitt  

Miblirba 	 ¿eldf  01413ailv  S.3á0" s̀.111j1.1115.1j frlj. 
°19.1104iaariffit'iltániildíttltaiiitta92111 ()W1111tjtilidOrrldVilSI"Is  

9  "V °ó1,b901 141& 44‘,P moVét;totiit' 
ik.-1,0cée bittaviiiicas 	 VIV£ t..* 	f:/ .1 1f ni rr: (Sí 

rozzi0tbilltild, ¡MY D'Y' tijákli°  WikTrajler-'414fielVils' '";Ing  el di 
Inde , 9  tie Wiial tilábía 	caí tiVai'dó 	~Yo 
10001~1;  11111411il-M 	lálátá:  
Pldtárk"il 	 9-1  aré 
iitávb~1 chi**. 'ajii 	 411,111 

c¿iib 	 c11111117 
141141' 

to‘ memintilo 	 Q r 	 h 
p a visan, el saco-- 

piador" y°liklIgiténtéráadórk4.'" .. v f: "'1"v  

"flITéáéiWééliatitíiYW'parté déiirlík di trUiWWIVaipo-
denaeliñadé-'01oniCi-ónadará; dei:- 4uéblallallaMlilaliteriártéénté 
y IbiégíaWaditiltaWloéréf'nnalPlatatáraia 
tréni,degtrábajó'eleciulípn denominadolocadorderielis 
quei'auriiiiiétiehe'traCcidn''Ironiaae"áaeve enjuntaiénté 
el tren de-trábahAi'laAjaIida'y regréeo dei cáinpámirito.  

Lóélécuiente'antes. de 	 laboreó y por tanto en- 
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ATI" Wpits..?VginIF"Aes t01/1/»Aeat~ ~Pot 
. altterlitilvaldnea" %le" To~t ~191/ 71: ~PIM iht 
San 41111 os? ina  sit ato2291951" lea  WIIMIPL» 11114"rt 
1913~11"1844:21,8331tilk°1983".~~4,9a ;9P alla 

0111.111111.4/"Mt IVA et311.119/119744P "41.~14~M10315.11  

s.~2.011.1 I I 14 1111111 7 all".1....~Pebb4101114b", 
l'euerrztraeMot~011 	 p3" 4nt111  41)~•Ya... S9~ A PISE 

311nT¿"!111113441F. Mb. As 9,9~1. - 
11-Mcin o M33111611=-10 MAS Iftgl. go !It.f115.111Mil  fal 911 49~44"—Ikkri,  3 
-1154?Ma tPiSeret.P1P41  .111u.?utyPr.r9i"PrAil.91/1.i I93~ »13" PI Ikt*f 021/4" 

VIIffatt 	17.11.5111' EgarAWAlik,IAI 411 latt~ y - 
-1114- 	1.1.9 Clirsrik9Y-1.20415r1.1119°115.1?C9114.5.1;11:14.1:9911101~ JgAVA1110  

.91141 1141011"34111.1r111910 n1.19 C1,17,1r14.15517: weirjAi poiditykr .  gover• 
librsziente a través de.  111  .iy,1" 	Inetlos, 1 *asta:441án- 

effrs317-M11115e1-95,19193c,f1 5%1T vflYi ,1.1z-1)349Pfni53: 
•••••0 vic1vaa  -eraillek10 	 IfIrt.911,t 41111" 1.11,114 	rffinktes. I*, lulo, 
dmavilec11111,!5! Ic1,11.11~04!ply,19,91—y4smosm4140tihrr 
1-Iniza.111t112,..1.! --!!!!".1IA4u1.1.11kATI-J11 11FIFI 4/4* ROWAIIIMIT 
11),A8J421 tF17"111(141/?! 1Llo1911? 4,11! 4, 1-11,31411:AalridiklI 
ltic,r1r11,11/zp111111g5t5TaI9111P11-15d113P19411a/9119,1111árr 
del 2o. tramo y/trasladándose Ca ls-,raccide: d Inpe 	 o 1101. flor, 	 -J 	,---nA1110.11,119144 

TI-:!1.311T331.,111.7. .1).!St111!/?1,1.5 1a PlaY14aA1M/Cal,111H91  11, 
plataformas vacilas que vienen en.01/.1trelldsAgabaSt  4,1- Qbn!q-

annediatamente se traslada este_con4untorérI49PlrYiga" "-Cle% 113 :;'3 	O C '1=t1 11-1:15 	11'9'1.L1 

soi)re las_p1Stsfprnas.donde están nargados,los durnlentes.- rfJri 	 k:1'; 	 ..E.'/; 	k 	4,4,44 	4 	k• 	 • 
nuevos de. concreto.  y .tplará.utilizando,unsa,ydsarozI paletss 
que tienen las vigas para,levantar por.los, extreaos,cadaca. 
nada de durmientes de concreto, los .cuales ,descargaránsn. 
los lugares que se explicará sn,ls operación 

0111,01pN no, 5: El balasto.librs.de  la via_clavedal  que 
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APOPAROAM isiebisfkig "loma Ifitylatisme• £41"4"-...~1B*0 01•4B-
‘ eihall~dio 41/“ViesatllágfMedmiloampw" 03.* 4mrs111. 
-°~041* lift. %ATO- dl%tiallq"1111Milta El ccrlet 	 rs3 y, 8511.101)i vlb 

l'Aillud!PRI~P1144".40411k ..0411. 9421014411A4451111111L40 Ame 411041M 

914~45 41,444~ Sla,11/1,01»»"Zelkat~.~14r s."4.01 

MOR1111~1~_ssbt413 	..0.111111,111.4 £51,11 iim%a riorNiipla 
rAligi011by a ri/44#114:~01 (01~4 ksebrellAU:vtit ~ligar ~-
formada por loe largos ntailemlooldedestcon9eaoamtilldo 4a.-
1.99 ,1Attyl'fitgre7.› qM11, z:Pir.QPie ,2propulet4re se mover4IbMektittol ba 

9t291.4.1041~40. Me. Juk fq1iedede21tbr• de gis 1..fr1a • 
4a1,:ononillas y cloe,:realilloar.ribratorion y filesá• 

canismos de la liconformadorage, después de /varia. --..paaadam~ 
-br411,294-.1.1~9,,..Ilienkvelado. :lacrará -emparejar ry nivelar el - 
-1111110.21ffik5t..109.**,,  .10 ooneolidard , y.rlo ,conformard-.:aqla soloolokrip. 
y al nivel que se ilustra zen,la_figura,correepondientee, (Di.-' 

4.1141.11.114.1117"4.1•5011.1!...), _ 	, ..! 	u A. zi -1 o 

c0.11141rTigt 0.5" 	4141, :31114 	o 	cc entro -de. (la . via „en 
ación ya conformwla4.1. balasto,. esta Isanja :tiene 

-50b3.s 	i1, apoye ciitra1 4.lo. :durmientes monolit loas 
_para evites*. loa-momentos negativos7 	.que , se produoirian.i fqueo. 
j podr4,0n.3provaear ;1417:fractura .4. 	durmientes de ;concrete. 

OPERACION NO. 6t Utilizando el conjunto .1!p6rticos.vig 
que ftsegt4A,..explicamos -su la, cperaoián No.. 4 hablan cargado ya 
una camada:,de, /lira entes de concreto nuevos, :se trasladarán.-- 
loo 	,desde la f plataforma de du.rmientee -hasta;e1, tramo.. 
,éte,balamtp ;que ,quedé debidamente nivelado .3! conformado en <la 
0941'1101.011 1111te49r. 

Otilizando•  ,el sistema -hidráulico los ,pórticos deposita.:-
..rán sobre-el :balaato los durmientes -nuevos uno si  
ya qum en la ,plataforma los durmientes vienen en contacto ,.... 
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-Ilitierldlélt~14e1114~4IMIMM041/1~48.143~1116~11411» 
aéelth~t'aftoPep41114141Poollibilf9étilgtisalliff.b1We9heed14~119gb 
dividuales'y alternos.WIdanpaíiti*ho~ de-MilPOW41$0q.-

-ilktiliMaEllíse~irestlee~eNefdriWal~"áT4~11fdadriPlIbséden se 
McielídIrransIli 	at-Wrééatte~6114110~04LA94Mitil,P 
Ira Extuel cen rttada Okiki tac tdil caí jdeacéligst eisWIdullaliitifil I Utsillffifts‘ 
-do "Zbid-tildelthiOs Etfued&WEdidtlíibilldoa?--Y411aCiadle = 1 atiowirás 
-tal, 41 	l'emc/24 rseit~r-d. 	n ;Yr .111 n ' 	baurtoz 

sd ixmintaaláwzwop 	silliri-ia:6«,-~mitty* wét óblOdadéis 
-trsllei¥#t¥d Tres )ulio fpor cfládá liado; iláván •Fdigitribáyéridd rei 
Ailexisam zde hala- ̂ y ationtandó -IstiObre vi:o á düiliiientas 	IfiiiiisksíVy 
-pararminiarlfthis~ 	 ul aocansp 

Mi Sofrita operación debe- .'"tOitarse e S'Oíd tal 	Jade 'en ,:ba¿Li. 
anípertiele` t:del olio re toTántát# r44 

-cm1.1 pare sfiitat `qua t:serIdéflin cíe 'atibeidifi.U-- 	P 	I.: 11 In 'I:. 

OPERICION NO 8s. Esta o peraci idsk ItbstitiVit trVéri 
12o• :Liarlo Ir latea OIdadO 11-ude lab easitill6n":4* 3 ,90%iié4!i=00 — 
-hasta emit lance': =sobre late rplae a 1̀-de ihule r-nclibrie Uní- '-d\iiitaiin 

iiil:cssearrtill4ty:eatandarl de ,T :435 ':tisétrio é, 	1.1'd Chal 
-4,stil es r•il ~Jipo denominado- e étilob ád 	i'eí e ;71 
se Jilustra =in ,:.-planta"y n. cal eVaci4n 
aáiuxipéración¿aórw.:) 	 ;:(:)1UACJ 

c. ',Obsérv ese ,-;"qi,te •te ate: aquipo -tiene pro•fitile£6n jíro titá 	iríía. 
-Ie.- liebre 	vi" , e standar& • de = 	metros ,--so1 tí*, dlirsiiíé-21ii CU= 
ea: en cantilever de .9 -:metros qué iene qheidia L'él; fíliiitté 'Cbn 
:las' 'tenazas que tienen sus breas 	'cada fado ..• 'la "ittiMei 
rra loe largos rieles soldados por sus hotigOS;-lOs .lavant'Sí 

- 

	

	" cerrando del elcantillón de 3.90 'metrois hasta 	de - 
metros, el cual "es alcanzado en 'el ;momento que rdépOsiim-

-ta suavemente los rieles sobre las plebe:1' de hule que ya' flie 
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-° 	%t 	~M'Ate!, WAsk11.04•431,490-4ftr 
WalítviVatttqt1toultmciele» kal"ft As.li I ATM! Ilte 

949tcW.9:91405 q't "ti !ft 4911~ a4.9~.014 ttz'Af 
j'A 21,5141£ffikaYtetiblItil AFfla zttalIMPIStelle 111»tilvt0101/4140"%zet-
84,41AnYtit414f> ,tave1010.1 Istrhoit4 A ~1%. atelea.414:4131 
4131:11.1.11- 	 71 ~Yr TI kifli:ftleafflAti»611411  
1  e 4.4 Jipv9• ".1.FP 	 19,1wolc,13. 
c°~1.1141"1111 -!; 91. 3.,.519.449.111£4.1.Y..119.1er ty,; ;101 tif:.11H» 

lAnnk191911-MQ: I, 1-9 1ry-~1M1~11P AtT4.11. 41  Nowykega.4q1:114,1-
rillemn y con la ut.24,1119i6n51,19114MO „.....,"11141419/mik,mal4niclnilor 

02g f.111111311.4?j.  1.1".ust".~pa1s.gr 
3191:1195$flm1491b-fly-Mppla4,01 

011, 13-1 om ntoP.1',F1191M• c1.1.11r0.41911,•. 
• al ,J2-9-1,-:•-f.foxINe,:t<k.,:4! 	R1.1", 	fs ;.; 	9 r: 	:5 7 I 

OPERACION NO. 10, Al terminarse la colocación de la 41m, 

rell 	vallS9r., 	AcT311411ifigs z..171.11.4.53  .;9°r45(1.41.545Le•l• 
211):?•,11,11-1!".T.MAIT'l 	 ~21 -14 ,v4bo 
n1)(111141, 319r11!.,1,-.91MI! 	41.1544...kr431 ?"R.11.,•.,41,41troullki!,•:4!)400 P.O.,MPPI 
les soldados de;  272.;metros aoz,loe aztyznipa, 	101 rieles, áds 
la. ;ría clavada,, 

 
$e. utiliza para esto, ,un •dispositivo 4..'entozina 

49);,"4909,3tfrMIGn% 	,P,11!4, :.771~:• 0!.1r$141?!..11 .11.1V1  41! -4111,',141tal9r 
mas dl .t 	, de trabajo. - • 	, • 

diESPO,Bi,:tiY0,.1.Elt4 constituido. por ,unas agujas ,s0per.,.. 
°Jalen que! vienen , fi jadas, a ,un ,juego de ,madpra., espeni4y .,00 
mo el conjunto ps pesado el miamo„ es , cargado y ,descargado: en 

3,ugar, para su colecación it zzoioa pórticos.vigait,. 
esmo,..apye en la : figura de, la .operación. No. 10 01,•ac,opla 

dor es descargado sobre el balasto inmediatamente después 4* 
los Últimos durmtenteEs de concreto, colocados de, manera, 
que las. vibv.: roiedan ser adaptadas a las aguise del acopla 
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"Os °afilé Idéste#41ftargé«áÓWfi 'OMISA ad 4iiiiriskj 
fefaell¿e42- 

aarésiaiMbriladíseIrieff~oráileGertak 
pubsaffywdeférse 4111 tióáifs 9áa 01i€tí. 

ASbignélit-reStINSWP déi ardliVé faféoétaiti, 
eisieWttivaittiaoaisinelpswifsisounkthilliaiiiidw-T5 
nior&n.áirklfitizreic 	'1 t & f69íe 

OPERAOION NO 
-Ililigtítaid~"ethiísoiliWtte 

Vtaiiilkei''Iláfitiíd.''' fi 	 " 

01/111M« 
""MIMitbittiiVir1.41ViáCilair& 

átio etteáikl 
te marcada con estacas de niva éVléiVadiís 

eb 	eío 	igrz-Lc,11-.ktnt-:,1 	úJ 	Oil 	zD I 

I' fO OPRÁIOÍ 
oidei4zláV ;a1ttiet cirfi

.í' fttroi
nái-rdá'ia 

ciftl:pciétáttlií 	áeae b 	eDB Cdióéit— 
"zdás, 	 Utilirsánlo jtrás'ilYt 	" 

oé!tø .rulátféLáctii'étiacid ntiQ 	 6y 1:37í- 
:1-C4I'4tité*Srlfileii-IWCIdeltlizii,"'SléCtili:éíoídiiii rete 'é71' 
rán ser soldados entre si, con soldtidiirl'id:uáibcit4rmiC'El 

tárre-  üt9g. Indo e2 debidode:Tidi y i14k1:'s t ro—
Ale "teíspoitiittitti."deil'ros'irfél'eii, de rmánerii 
:iitl-Aoitay de' 'Vía iiiemóiee eféC.tútil.  ditirrtrti de 1a ci'clránbin's de 

=ste~itilitkiti* '41 Iiibi-riió'iári”s 'Intí¡Jiiáricío dé' cO-mti en 
diátiOSiciories 'del Capittilo `denomiriado Nor 

iau 'para .la'"OónistriaCcién y Conservación de Vía Elástica' cl'Ail'—
ofiCialskente'esté, Iyirobado.  y t'Oí. tanto Si de OtiliéatoriO Cúm 
:plilielentO. en' el Reglamento 'de' 'ConnervaCión de Vía y EStruCtU 
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II2.10 	o r 411111111111MIIIR ‘111111111,41 diga  ásd-loo 
,~coi evo .13918loogne o enklarilhaowIxo nano±onsczard  -.o5 

e s 	 ImaGmbl-Minialtneede 5.7.10.k•aidaltru0Sleon de 
11111111~1~04IdalebleM1mbelmagalennassitax,opisomatilea, se le de 
101 dollitollacionatentidmitosaadaNIMesipririltarcsenaisto, Asga la - 
ddroilisendliandee0enniliralefleadeliertmearsektJD -• - F.21: . .1", 11 -‘; • 	13 

.112n=zadatAPYWWWEIMWMOI esedep eme9tleasoper.5ebjetenserresir de .  
c.~111.041,‘VntraerAtililen 4s 4S llecialatia Ama itaiti. ede lizteecu- 
ridad ,sanstater.4011eko 53 orne-1;1  nu 93-1-z etze 01 obr./PUJO 

-11.9111,11101011111~.111119 sde 4111permabilliabli  Nl  bsIUto ilesa (da - 
- o bri sitasioreierkeNütengjekiii iym."1:7,13N4S b 	oalov £.3 ril..nriz5i1 zt 	; 1 

nr -fi> Alit*XIMIliebtaia• isiaterialsa idel~aseet can terna sporturka. 
sb %)-~4.1da 	fijaaileisslrial-obireatente -1111aatenialien- 
-.tonillo ole lis Ottuattentienlplaasslimmilsow aprilelpsweis Dteriailloe- 

y conservación de escantillón. 	 .S.zyr 
111.03~gatenio rala cftsporoide -1oei liba:mientes naidtarawle, 

i.-404»ASIP~viter cliantoemaidelinn-berlsaslidellisuariP 
- 	.1.1019t4if »014it4rk caltneasatanto 41.•1at tativelm ida qteula 

La rehabilitación de una vía férxibalatenenfirearsparte-
dia clas-Abtan4041 .3141i :5" .1.4Mitl~aasente,  t..stapertor.  ria-neimaii¡ Cdon-
atD ato 401)14~-41teranlies,  .veldneneca. t'As. trdtice ro :menea. - 
44111911,-"19441440d _41131:J4:11tal (y) puedaitener (oactivi4ads [talas como 
el. canbAtorrda .31a34Stair. 	rfluxisienteei,,-o ,:dar) diferiantearnailibree 

_I 	S 9g 2, 11 	7,;!.1 
1-J;;;,:::,P4114 ,-.P94..r....9,0Atzoliir, 	r conservación ntarlanallvisi, 	:-.311. 
im*,,_4ak,..procteso 	zinspeaoionee..que:rpuederr 'saz Idef'dos:-tipos t) 

,Inspecciones periódicas. Que,  son. e stableoldasYde-,  •••• 
acuerdo con 3.aw.00ndloioneel topogrdficasl- natural, 
so._ <y_ estado 	la superestructura, :riaturaleaW vit 
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alee:. 	laa. 1111~11 	dni coa responsables,  d3'..reC t'os de las — 
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Este trabajo es ejecutado por cuadrillas sistemales a -
las que se ha proporcionado para los fines de la nivelación, 
de máquinas multicaleadoras y reguladoras de balasto y oca- 
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