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Debo sclarar que esta tesis se empesé a elaborar en el-
afio de 1979, empleéndose los datos estadfisticos de la época~
(Estadfstica Perroviaria de 1976 y 1977), por lo que al mo--
mento 4¢ 1la publicacién, deberén actualizarse los mismos.

Vale la pena insistir en que esta tesis busca ser una -
herrsmienta dtil para el estudio de transportes, tanto pars-
¢l alusno, como para el profesor.

Todo lo agui expussto, es el fruto de otros tantos tra-
bajos y publicaciones; Libros de texto; estadisticas y estu-
dios; revistas, tesis, apuntes y especificaciones de proyec-
t0, Yy repultaria largo de citar a cada uno de los autores, a
quienes realmesnte se debe esta tesis. En la Bibliografia que
dan consignadas fielmente las fuentes de informacién y docue
mentacién.

En lo personal, al aceptar desarrollar este tema, lo hi
ce con plena conciencia de que el ferrocarril como elemento-
de desarrollo econémico, deberi en el futuro llevarnos a dis
frutar del progreso en forma colectiva. Por lo tanto, el pa-
pel del Ingeniero Civil es relevante, ya que tendremos que -
llevar a cabo los estudios y proyectos ferroviarios que de--
mande el pais.

Por dltimo deseo hacer patente mi ngradecimiento a to-=-

das aquellae personas, aue por sus consejos y colaboracién -
hicieron fructificar esta tesis.

Miguel Arriaga Soria.

xii



-8 mo qstodale s dasgmo oe simed siao aup nstsiocs odsd

ancad . sl 86 zooitelbstes sodab zol snobuholgma OVEL ab olia

—eomm L8 sun of Tog ((TFRL 4 2VCL 9b nrunivorrxs¥ smoidolbarad)

.aomeim mel savtacilsutos mbiradsdh

JddEssn kldiy sk ob ovnom

B¥zs sun IO 1liofend sosy ol ofsy

obh olbudes i nueg Litdh stoermprrod

I 0 e oatee omnd (soapla Is

~s1d egofosd moudo of oTsrst Ly U (wEFnuuggxs Inos ol cbho'f

s¥oa v zsoLd

,.
[

LLorenndadg
-0avosy 95

8 (neT0dus LU I oDn s osInn oo JRY

" [, o rEY b
v T AT .
:;‘;;-__. A% HOILTLE . L WAL Vit P Lun
P S S T e v
L2t 10X Dx IS4 4 FARO T i4 45 R ARS SRR e b Y ’
e . - o
S IQ AT NILER
:, .- -y L omop - o , . - e e : .
400 T N Toae Lo TN [ [ERT LSRG Da T
R T oaep ozt y e T [ . - LN
e - - . PR H
s [ LRURN . PR R} e
- . - P . s e N T
. P . ‘ AR LS URRFIS ¥ A
e PP, n by . : Y e
. . 5 v 1 N H = -
- 3 e Wl LT . H v NS
. N o




_hace ningin pago directo.

‘Alineamiento horizontal: Proyeccién horigontal del ejs de-

GLOSARIO

I Y BT TR PV

. -Acarrec’libre: Es el transportes. de materiales, sfectuado -

en-unnraistinciawftjaduion el proyecto y por el .cual no se

cgo.

una via férrea.

Alineamiento:vertical del. proyecto: Es 1la subrasants:de —--
las terracerfas: posicién de la subrasante:en el plano ver
tical que la contiene. De una via férrea: es la 1{nea defi
nida por la interseccidn de la puperficie de rodamiento --
con el plano vertical que contiene el eje de la via.

Anpliacién del escantilldénr Aumento que se da al escanti-—

11l6n en las curvas, del lado del riel interior.

Ancho de camas Bame inferior de la seccién: transversal de-
un corte, al nivel de la subrasante.

Ancho de corona: De las terracer{as: base superior de la -

seccién transversal de un terraplén o parte de la base de-~
la seccién transversal en un corte, limitada por las aris-
tas supériores de las cunetas. D& balastados base superior
de la seccidén traneversal dsl balastado colocedo,

A.H.A.: Siglas de la Asociacidén de Perrocarrileros America
nos (Am. Ry. Asn.) empleados en dimensiones de rieles y --
accoesorioa.

A.R.E.A.t Siglas de la Asociacidén Americana de Ingenieros-

Perroviarios (am. Ry. Eng. Asn.), que formula las empecifi
caciones generales y los rieles RE,

Arméns Carro de cuatro ruedas automotor o manual y descu--

bierto que pe desliza sobre dos rieles; es fdcilmente qui-

table y lo ucen los trabajudores de via,

xiii



mensuales, o anuales, trans

rtadas po rr? .fr;

£ aptonas esl "r.‘s:\“noa n;goaa‘fxOJ fa¥d] ab HMAD AL 9D d]lu-.
=~ mnto de V{s y Estructuras: Dependencia que tiens a
--o.ma e BhTe L S oo nrrrmomamod” aIdx Iraqud ¢ s s:.ul

su &0 1- con.truccién conuorv-cién de Vinu, Puep

.ubw‘orﬂa odnalad 1%L nabul o z*'
dific elles lant de o o
x- Tv tg:’ .f?.' ];L' . ? .lfa..‘ Fiag 4] .Auﬂl‘l‘.:j’ Jc ‘Q’h"‘l‘tiyl !1P1qnga'
do b ¢

nprognncién, sorvicio de Bdsculas, ?nllaroundgigggg T
¥ Bdificios y de Notores, manejo de kuto-rmones

r €0da
LODTE D nhoaomeTdny nol @whraliddun SYn N 'ﬂ%l"ﬂ?)..—
8¢ de Haquinaria y aditan.ntou que sn 10 Nq
> oa s nomplolaiag ,.»;:c::"uu a0l o3 ebale wgu.x
5:enn. tnnbiln tiono

su cargo 13 vi lanc a ontrol -
y Buled {5 oo snas o8 3h ::(‘5'\; 611 FRS %‘J ’,533\‘ i owh
~ae derecho ‘de via.

Lorad wanorh o ab gl s W sdeeo
Distrito' Una de las pargfa onlgue 8e divide una"%%yiggdn,

£ & niv o osms wh By CHIS IR # 7  SE IS i i ¥
“estando a g

cargo de un Supervisor de D%ng*to. B} Distrito—
TR e TV) TSR AMNAGIIL L
se subdivido en SQccionca. .

i ”‘U G w0k oaou sbherriett L IR NN '-'\3 QIfmen A
vai éni Una de las partoe territog;alua n qu e oaté divi
i ~s‘.r'ru'1 5 pOLuiTT, SOFSIItrsh abl oy ohidaosn onenio’ Lf AL s

0 un Sistesa, estando a cargo de un Ingen 1ero delngx;sgﬁn.

Y ST B G4 LS I ¢4 TamnGnRI LG

La Divisién ee aubdivide on Digt:itoa.
ﬂh&-iontizﬂfrawie- ;Htalla.d

e: SObreolovaci6n del riel.
"""\ i P DA

y 1 Bxaocante o éxto

N " -
P N T
i SRRV ARSI S 1AW

rna de una curva circulnr

.
PR SR !,,,

E.C.: zxsecante o externa de unn curva clrculnr on oapirn
B by PNt e PR [T SR L PR T LS S 434

USRS S EF A

Empalme; Luger de conexién de dos o nﬂs vinp, térreaa. -

Bntallar; . lliuar el asibh%o de los durmiontea pnra aoﬁﬁru—

tar Placau y rieioa. ) '
PO s e ,

oy e
B-cantillén: Diatancza entre los costadoa intoriores de -

los hongos de los rielos. nadidn nornnlmente nl ejo de una
via férrea (gdlibo‘de 1la via). '

Eugirsl: Curva conpnestn por arcoa circularou subtandidon-
por cuorduu de igual longitud. cuyo grado de curvnturu vu~
ria on fornn conut-nte pars hacer la trnnnioién entre unp~

curva circular y una tangenyg o entre dos curvas circula~-

xvi
w X




:.\.‘
)

) ~9T 18y xor aqbptqoqnnumt aeisung <} ,uaxsuausm
neﬁ *38°1a 'Cana ae orte sin contar 1l

o -an1utau1#ad nlv ab o!nams&xn “R‘
%.a 340 ng& bg q

aris supe

- a abh o BYTeRN00 Y aAInauItancd &4l nq~bo uc
fgﬁ’*ﬁo”ioi fiiuden 3&' m-o?o col.ocr%do CLou o iniTibd -
" I aldtteudgnold osuni_oh aains y29.Ll8 e iok o
83fRk14? ‘Framo do vin en forma de “S%, que une dos #.’t"
agag urg 8‘) woze LinT ealuoadi of ololwrsd (nolluanaamnl o

BAO_shod 2e srrmotal oh o vy enerodol eb v aoiadlibd g
ZGierda; Linea recta que subtienaé los extremos ,dc un arco,
e (39X iy.,r_"g,;s [t ‘Iosé‘grx.unxbti,oél}gfo’.#::ff)b % f:."i.‘ﬂlx:él.)fﬂnl“u!;;.
ae°Ta"via, en “Ta* intcrneccién “de 1a é:-;*con’els tnugqgr-
corto. a fin de drenar éste. o " ‘

cE Gl £

curvt i.rcn'lu-s ‘“Arco circul.r
“on 01 umcuiento horizontcl.
s DG O

: shilivataso o
Curva cong\_p-tu Aquella tomda por ‘don_ o m‘aUcm 8 cir-
TaT J.a. EBAIE AT

eulms del ‘nismo’ nnt:l.do y do d‘.tounton grulon da .
g o ‘el alineasiento horizontnl.

SRR RTE

8 o

Srvilggn sa abiualvall ol
Curva vertical: Arco parnh&l:l.co qu une do! tm&e‘ﬁt‘cﬁgﬁ n-
el alineamiento vertical. ' v ; ':

aa hacia abajo.'” S

¢oudnuanae® oo, :’7
‘Gurva’ vertical ‘en coltmg:l. : curva vertical cuya concuv:l.dad

queda hacia miba. :

la.r. para pemitir el 'duarrono do 1. -piral )
D: Distancia del ceutro de a curv. ci.rcuia.r

l‘t’ui..i
tuando exinte eapir;l.

& Angzulo’ ae’ aetisxisa de Iuna .

A Angulo de deflcxién de una curva circular. o '

cegsn

Densidad’de’ trtifico de pas _proes Pannjeros-k‘n&ut“(_
nooTiony

rioa. nenaualea. o nmnlu, tranaportadoa por un !crroca-
l‘rll-

Dénsidad de tréfico de carga: Toneladas-kilémetro aiaiiiQ;
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(30 g8 _diferente grado.de. SUFYASRIm). e, o) alinemadente bo

risontal.

Jovippdo g swp Jalien 8L b oFoskqes fab oxrbom

-Sepeelar Trame.ds.yia;consctado.s otxw:vie:powun: eolo:ex-

b keivid ams ob )Y osd odassmdueinld

P
DA

. s . Pel slineamientosr punte del.eje;de;una; ! vie: féri-
rrea quo ,diste_dsl origen un.mdltiple de.20-Metres..De:la~

fs. AUERr 4o thdo,,‘n #1.horaric:con: ub;noBbre,: -
“ >3 n‘ Y HR

via t‘mu 1un.r BON®y ..

ggggi:n-do & paradss de .trenes. .De wediciéni unided:ds:len~
gitud ae 20 metros. T T
lxtoms Mntu_;qu sinisa entre el punto-de iutorncc“n*

de don tungnnto', conucuttvn 00n .deflexién menor:de. 180 y-
y 1; c\u"va que. ln une,

ti’ Plecha. U

Plecha: Ordensda central de un arco. circular "mggo rde (=
su cuerda. S R SR P UE RV PRSURT RS SLCL S PR RO Y

b' QN}?J‘":“?!%"‘,‘?“ s renay - oanerrana ke Dol e b

“8€1ibos Seccién minima adoptadu. transversal al eje. de la~

v!a. Que debe entu- 1ibre de .obstéculos para .permitir el .=
po.lo do un tron.

ah won amlmaenns e sl

Grado de cnrvnturu Anc\llo que mbthnd- una; cusrda de: 20~
.otron. . .

‘ éx&do mdxino do curvsturar Liaite auportor d’l‘ £rado: 'de.; we
curvatura que debe usarse en.el _alineamiento horizontal,' !

Guardnv!a: Trabajador eacnrgado de . la;:vigilancia de:la. via
en su socciGn. .

- i
. B . B . n 1

Ho EE° ‘del. riol Parte superior del, riol 80bre. la- cual. rue~
da el equipo farroviario.

ERSREAN :\:.f

Horario: Documento que, sirve para autorisar lo- BOVinienew

tos de loa trenea regulnrea. sujetos al reglumento para.la
operacién ferroviaria,
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o TrmveniAdn’ Bb 18° RaLFULA" (HESrAc SR us’ 44" Comnion’ por

medio del aspecto de 1a sefial aus se observa, 187U0ET

-~ are’ 0o DIviBi6 & ReBIAGHES RepFeatntants Bei Yite-
del Departamento de Via de una Divisién. RS
. . bpsgrra e gy Eymry Pagyegre b L. [ - aini
~Itinerarios Lab parte de Gn Horaris”qie *-au-a,w.. §afeinui,

~aireécita;  nemeFocy woviailnto ad wh  trén” riguiarl ”

~JofeidesVins Fere i sncadgalo e Ia’ “eonsbrvacisn’ mai;‘ ’{s y

—-’.tmtmi:{.nt m_ﬁiﬁ'i‘n b wr.”lgorit -y oyt gt

stdnmh
0, nignaao "dentro~
L a1dae 0SS eh bl in
de la misma.
~Jurisasostdii Détéfutnads nimero “de’ 5 Sara-el-a

®i18aEER08" para‘ex”dia

‘al ‘ferasnal ‘deY Dapar*;umexrrrté a.‘;’“viai-

o~ A S0 ,“:;_
en las Divisiones, Distritos, Seccionuu, Talleréz y en e%f
oS In 31’ A
Sistema,

T T o s P vsre o abanabrQ
-1 v Longitid de 'una va espiral, U YRS L et

- eRPéNOCAE RS 1ADOFES -

mherags
Lt Del alineamiento horizontal: longitud de una cur#é c r—

{1y ;‘ 1)’1-.14 :
cular. Del alineamiento vertical: 1on¢itud ‘46 una ‘&

una curva ﬁl
~rEbOYica: o L..meva e s bad oths i nbeony

-Laders ‘o ewonpe'r Vie aixiliar ‘de in via fs;‘—i’r.e-’faiil.‘"i&ae‘fa'.

da al encuentro o paso de trenss y conectadia en ‘¢ 'oa “puntos.
i e . e Fre Ty

LOrry: -Carritos 4e uno' ¥ ‘dos s jes, unados para- tmnportu-

material de via durante la construccién o el mantenxmiento,

-pudiéndose. formar Trenés ae’ Lorry..;.:.,.."'?‘f-"

Méguina o.wotor: Ona uhidad  impulsada por cualquier forma—

] ,‘ M “'} AESE s gt L
de  ensrgfs 0 una combinacién de tales” unidaées operana;; =

desde un solo control, destinada al servicio’ de trenes'o ?
de ‘movimientos en patios.

Méquina de

atio: Una méquina o locomotora aéigngédval ser
vicio de patio y trabajando’ dentro de los 1fmites del mis~
W|Oe -

Mayordomo: Jefe de una seccién o cuadrilla de traubajandores.
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»y, a - ’\ ;:l 2 n?Y T e l\l" SR ¢ ™y i's A ¥4 Ql."“'« r’(\
-0t e ¢+ Panto” ¢ ohd priné Tpia‘uha & e

whﬁ akv o
urva, en el ‘alineamiento-
horizontal Laplle ab Gheagrad fy ofizadad Lo ”aEMhh ol
-

B o tefyes
20piiB2% PRt de’enliceds” ‘ana” curva circuia.r con OEPE O =
_— , oty .r’_,;,f‘ x' f B olbom tog
~~soontuniieppiral "de1” mi%mo“uintidé i alineamiento ho-
- OPEEORGEYLHIA (nansLr ud sEhroowmn lonf ﬁ cEnrizash roLT

s ‘::f’ 143 'ﬁ N .‘
Rl P‘,’cal g P!m%odae”iﬁflaxidn" e

de doa curvaa ca.rcularu cuyas-

o . L A ol o
''''' ‘hopstzontals” o ‘

s gep ok -

P.C.V.: Punto donde princip:l.a una curvé. en 61 alinoam
- yertiear, *° C

[RTag

- P I.: ‘Pifito “donde -de "intersectan doa

ionto

R ws«.mi

tangentes cona.e‘cut’i-—
e vu, emel: alineaniento horizontal. o

K1 SR

‘vag, en ‘61’ ‘&1inéanients vertieal.

-

‘B, Ljf ‘Purito ‘de ‘Tiga, ‘en una nivelaoién. B AT TS e et

P.5.C.t Punto sobre-curve,’ ‘en el alineamzento horiz'égt;.i.
o %

o oy p 0
«-wt.l o T SR & e S T .- P SIS L .~..1~. [R5
.

B E Punto ‘sobre ‘tangente, en 01 alineaatontu "nbi'lzor_a—-

P.T.: Punto donde termina una curva,
L pygontals 7 -

en el alineamiento ho

. k] !

B,T.V.t Punto donde’ “fermina una’ curvo., en’ el alineamionto-
-vertical, ’ o ' S

Paso inferior: Cruzamiento de una vim férrea bajo otra via
terrestre de comunicacién,

Paso _superior: Cruzamiento de una via férrea sobre otra —-
vie® teyrrestre de comunicacién. :
Paso & desnivel: Cruzamiento s distinta elevacidn de dom o

més vins terrestres de comunicnciédn, que pormite ol"’tidﬁs}_
to alternado de ellas,

Pago -4 nivel: ‘Cruzamiento n unc mismn elevacién, de ung —-
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via férrea eon otra yia terrestre de comynicaeidn,. que;so-

PP R B3 RN St EABSAR IR

lo admite el trdnaito alternado dc ellaa.

E e s
LR LR A S

Ll AR 12 S O I TRANUTL LN G ceand e e A Sh s e M R e L Sod APy

ﬁan3f59?§§3,?? las qaﬂaloe fijag denon&nadagurliuit-udonpa-—
tio", destinado a la formacifn de trenes, almacenamiento -
do carros u otros fines .y sobre las. .cuales, puedsn, ofectuar
' ae movimientoe no autorizadon ,por el horario ni por. drie—-
nea de tren, pero sujetos a las sefinles y reglas preacrie-

) tas, °©a inatruccionea aspeciales.l . L
- Pendiente componsada- Pendiente de un tramo de vin donde -
las curvas del alineamiento .horizontal tienen pendientos -

ETETS At S04

equivalentes a la pendiente gobernadora de las tangentes,-

rgducida en funcién de Bus diversos grados de curvatura.
Pehdiente gobernadoraz Limite superior de. las pondientoe -

en cada tramo de una via férrea. que rige al . proyacto de -
acuerdo con une operacién determinada.

S

Pendiente mﬁxima- La mayor pendionte gsométrica dal eje de
" una via férrea, llmitativa en vias principales o en nuxi-
li&reﬂ0

Pendienta nfnima: La menor pendiente geométrica del.eje de
una vta f‘rrea, limitative en los cortes..

Pendiente real: Pendiente geoméiricn del eje de una via £é
. Trea.

Pendiente virtual: Pendiente dindmica de un tren, al reco-
rrer una via férrea.

Perfil virtual: Perfil de cargas de velocidad de un tren,-
al recorrer una via férrea,

Piggx Back: Cargar camiones o remolques sobre plataformas—
de ferrocarriles,

Pilotosr Un empleado aeignado a un tren cuando ol conductor,

XX




- e A s P P R g T T oA S IR MG L Aoi P A I g L
-2 ek maguiniste’ o ambos’ no ‘eetdn conplotanente thnilttrtsl-

ol

dos con las caracterieticaa f{aicas de lw viu £y con 1:- Re
vglas ‘en’ Vigor)’ “'on’ €1’ t¥Ayecto’ quo ‘ha’ de recorrif

Planta ae enclavamientos Un’ conjunto do cambion yrn ﬁalo-

SFRRANS

--.Ugporadon hamal ‘o autométioamento, deede una torro aithada

‘en log-patiosy” éraceros’o’ conexiones de farrocarril, para—

" dar: paso a los trenes sobre la via que corresponda.

Precaucién: Una sefial de” precaucién na la 1ndicac16n quo -

- da‘una’ sefal- de- aproximaciGn para que 1os~trenas vayln pro

parados a detenerse en la’ préxima seﬂal. si éata es a parl

dag - o - -

Punto de libraje: Punto situado en el eje de una ;iépﬁféxi

mo . :a. gu’empalme’ con otra, que datermina 1a ubicacidn extre

- ma-del’‘equipo’ ‘fodarite en‘la"- primera y que permite el trén-
-@ito .seguro de ‘trenés por lia’ segunda.

gg;nndio:da:una:curva circuYar.

Rasante: nel'broyectdi'prdyeccién‘vérﬁiéélkdéi dééatréilo-

‘de: 1a -intersdcceidén de 1la euperficie de rodamiento, con los

. plance:verticales gque contienen su eje en 1as tangontes y-

el eje del riel interior en- las curvau. De 1a v£a f‘rrea:
1{nea definida por la ‘interseccién de 1a superficia de ro-
damiento con los planos verticales que contienen su eje en

las tangentes y el eje del riel interior en las curvas.

Reparador de via: Trabajador dedicado a la reparaéidn Yy —=
coneervacibn de la vism,
Residencia: Terminel, casa de seccidén o carroc campamento =

n que residen o habitan los trabajadores del Departamento
de Vi{a y Estructuras.
Rutat E1l recorrido o camino que

ge rocorre o nat recorreré.
S.Ae! SOhreacarreo.
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-—_B.n'-:'rﬁz" Subtm&g‘mlm:‘&e" wha gurva Lirvcular, anel: alineanien=-
. o, hurizontal.

. g % 0] R R L. 1 S R 29 _.}.\)-(
R aeTE F 7 FALL AR [ e E 2 el wlaé ke xE82 AR
: y [4 H 5 TRV L e U ke e T0a SES

§ fBL 4 S 2 WA p A 1 J
4%

- S:cc,i,dn,' ,l!,an g,e Jas, parfes en que se. diyide,.un distrito, -

Patand? a fnrgo lb'yqbqayordomqw¢e secciGnny-q“e oonsta de
-5, f"}lf’" ~, s pas ks 2 F doetd

dgfermin$da‘?¥te§s%6n ge. kilémetroa, para. atender. la.con-——
shaugd ke STIIOV 38

servacién de la via. lemase también &.uno. de; dos. trenes -

e Tt ‘.""(
BT .4¢".4~ e A

que corren bajo e1 mlsmo itinernrxo .exhibiendo sefialee-o -
para el cual‘ne exhxben senales.

PR
Ik AT TS SR Y
§EE..§EL££EE£!2£§E}‘ Pr°¥°°°i6n vertical de-una secoi6n —

i

normal al eje de una via férrea. c e

L e
F e EN N e UG SR S

- u- Angulo de deflexi6n total de una curva circular con:sus
esplrales.

- .’:jlr)‘-g }.\'?a
Pttt —r

ara

. . o . . PR LA ‘r [
Griis eoqr H L.
BRIV A

Seﬁal Una indicac16n que comunica ciarta 1nformacmén.
eﬁal fija‘ Una, senal de ;localizacidn fija.para-indicar —-

._.li

una condzcién que afecta el movimionto-de un tren-omiqui~

)

na, Se consideran como taless.las de cambios, .de - ordenegs -
de tren, antométicas de ;uuroximacidn,. aeméforosy 1{mites -
de patio, placaa de velocidad, de precaucién u-otras gque -

exhxban cualquier 1ndigac16n o condicién para gobernar -el-
movimzento de un tren o méquina..

Seﬂal automdtioa Una sefial que, funciona automdticamente,

Seﬁal éehi-autométlca~ Una seflal que se controln desde la-

planta del bespachador o que funciona wutomdticemente al -
580 de un trun 0 méqulnd.

ueﬁal de

luz de _color: Una gefirl fija, cuya Lnixcacxén,es~
dada por el color de la luz,

Sefial de geadiforo: Una gefial que, durante el dfa, da indi-

por medio de la posicién del brazo del woméforo, -~

Y durante la noche, por medio de sefial de luz de color,

caciones

Sefial de tramo permisiva: Una sefinl de una unidad, de colo
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caoldn ‘L1, ‘& 1d "entrdda dé in ‘trams, ‘que siyve' pai'u go-
-5 e rdY [T Eoviniento 'ae Los JEFenes ‘que Yo HAvaden

Bivesmprnammre 4¢ ‘diptunciaf Und sénal ‘ﬂd- b st L  proint-
— ARE d e otrd AR AL IR SR

B TR L S- VI £ 4+ Hs 0% L R T+ ST PR

Sefial de aproximac16n: Une 10?431 fija- que indion Ja aproxi
macidn ‘& ‘una ‘sefial: ‘abeolutas - " - :

~ 'Sefal ‘absolutas Una' ‘seflal fija de “doe unidadnc,mcolocm:-

~ a:le. entrada ‘36 ‘Un tramo, Para gobernar” 01 novini.cuto ‘4o -
trenes o mdquinase, sobre 61 ‘misme, | - ohad,

‘Seflal’ ‘enanas Una ‘sefial fija ‘que @6 eéncuentra. colocada sn -
~—un..pequefio -pedestal’ y que’ sirveé para ‘gobernar el ‘movimien=
-~ %Q! 48’ 1o8: mm& ° nlquinaa. ara aalir ‘@eY " escaps l la -

ot vla ‘prinodpal .- v o -

Seflal sutomftica de crucero: Una sefial autonéttdi’ﬁﬁo?iir-

-~y 'pars. proteger ¢l paso e voh!culo- un cruc-rol»oou ocmi.
nos a nivel, ‘

- ®istemar El' conjunto ‘de’ vias principales’ y ssoundarias in-
‘ ‘oluyendo: el derecho dé VIm, Puenten, E&ificies, Muelles, -
Plantes ‘de’ Ajua y Combustibdle, de Seflalen, ds Bnclavamien-
.%o, as Inpregnacién,’ etec., que utiliva la’ Ahuu.strnotcn -
-.en'sus’'servicios de transporte’'y conexos. '

Sistema "A.P.B."t (Blogue Automético Permisivo). Denomina-
cién con que se designa el Sistema’ Automftico de Sefinles,
para el espaciamiento de trenes.

Sistema "C,T,C.": (Control de Tréfico Centralizado). Deno-

inacién que se aplice a un mistemn para operar ferrocarri
les por medio del cual el movimiento de trenes sobre Adster
minadas rutas y a través de tramos designados de via 0 ——-
vias, ¢# gobernado por sefiales controladas desde un punto-

fijo oustituyendo la superioridad conferida por el horario
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Sistema tico. amost. Jina:senie, 46  tramos - 9onsecu-

~:-%hVas gobernados por. o,q&qlgq A8 TAMa,, 1as CUuales fon Ope-

1l ién .que..afecte el .uso del .tramo. .. .

radas por un tren o méquina, 0 por cualquiers- otracondi-e

= -~ & s e
nomanetgn on Lol

v - o

Statema de tramos: Una serie a9 :tramos conseoutivon. -
~§obreacg£;eo:smransyortc~do matorinloncqunmqpxotncvunwﬁn -

una .distancia en.8xceso.-de-le del .aocarreo libre, .y hasta -
el 1imite fijado en el proyecto.

e - - . K
HEES] P

i e

Sobreelevacién:De Yerracerfas: desnivel . tranaversal .entre-

los..puntos .extremos de. la. cOIrona; en una .curva .del: alinef—

miento horizontal. Del riel: desnivel .transversal entrs —-

los hongos de los rieles en una curva, del alineamiento- ho
.rizomtal, ... .. .-

§ub£aa antes. Del proyector proyeqoi6n vorticgl -ael; dnaarro-

1lo del eje de la corona. . - -

Subt nte:. Distancia, entre. el. punto. .de intaraocoi6n»de -

dos, tangentes consecutivesy el punto de. tangencis.ds;una-

_.Curva eircular simple. o compuesta, con -0 ein espirales.:

Superficie de rodamiento: Aquelle defimnide. por la parte: su

perior de los hongos de ambos rielems, eobre:la: que transi-
tan loe trenes..

ts Tangente de una. espiral,

T: Tangente.

I,8.T.: Subtangente de una ocurve circular simple o compueg
ta con espirales en el alineamiento horizontal.

Tangente; Tramo recto del alineamiento horizontal o verti-
cal.

Tipo de trdfico: Distincién que se hace en los servicios -
de trangporte que efectua un ferrocarril,
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Tramo absoluto: Es un tramo de vfa cuyo uso se ba#a en 'ele
. yprineipiefundasental deigue ‘ningdn tren dsterd énirdsia -

61 mientras esté ocupado por otrd -tren, - VIHUTEO R

jeruisds Péroino Uskdo para-denominar el
sistema automdético de seflales de tramo ‘en una via’ .oneillu.

. ..sntrs puntoa fijos, 'y entre los cuales. .xi.t.n~.0ﬁ.1..~d¢-
.- PARADA: ABSOLUTA  (de ‘dos:-unidades o enanas)’ que’ se dban pa-

. Ph-Emovinientos: opuestos, y: sefiales’ de’ PARADK !’PROCBDRR -

(de una unidad), que se usan para movimientos’ en’ uni’ dlroc
rr@38B a0 Do R e -t ‘

Iramo_de.yvias:Una: lonsitud e via entre- limit.u 'bien a-n—
~.nAd085 . . L Lot . Ty et P

pw

., Trénsitos Movimiento de un.tren a’“lo’ lnrgo 48 una 'via” fé-—
. Trom,:en unisolo-sentido,. - R

--1rens-Uns-séquina;o:un Mmotor, o mfa’ de' una mdquina o moto-

res acoplados, con carros 0 sin- ellon ‘exhibiendo’ marcado-—
T80y -indicadores y/o banderas;-

";gggg<cxtra: ‘Un: tren que no estd autorizado- por el horario.
.-Dehe designarse del wodo siguientei
Extra: Cualquier tren extra con'direceidn'detdiﬁihﬂﬁi.‘dx—
capto extra de. trabajo.
Extra de trabajot Un tren axtra de trabajo sin direccién -
determinada, con tiempo y limites de territorioc 4sfinidos.

Un tren extra o extra de trabajo sélo serd autorigzado por-
medio de érdenes de tren.

Iren regulars Un tren autorizado por un itinerario de un -
horario.

Velocidad baja: Una velocidad que no exceda de 2% X.P.H.
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wi¥edge idad mdxiwa. agtorigadag_E&g.;m(;iufxtqinckdadg‘!ggéggza-
da en un tramo de vfa, por los horarios 0 por placas:de ve.

1,19€1§,§$g an auit VD mnyv o omntrd o oor g® sodulonds opure?

- (Velogidad medias Ee une velogidad superior a25.K.PiHiy -
que no exceda de 45-1.?.5» ron obugios ddoe nrulouio 1
xeloc idad de.o peracidn ¢ Velocidad media ‘de:un tren entre -

paradas~0n .estaciones,. ., Visrio, ol omipuhoaios mude

velocidad de patia: Una. valocidadquE,no.axcsdnx 25! [ onenen
me {&.ﬁf 2. aue. pemj.ta,, detenernse antes de; larnitad. dellai'dis
... .ancia Jibre que, se. tenge & la viata. dentro:de:loe limites
de un Faxiotfr RIS AE VP [ . RIS SN SN ot L

tv

Loz

P

VGlocidad de proyecto- Velocidad fijada para normar. el ‘rro

_;yecto, de un. ferrocarril o, de:un;tramo del mismo,s: oui

Vfa auxiliar: Tremo de via conectado a la przncipaIQOAAH-—

_.otra, auxiliar, sobre la.cual:se.operan;trenes; se:musvsi o
;é Qétacionan carros, no sujetos.a:Horarioc-nica Ordenige -
JIren; perpwni a.lag. sefiales y-s.las.reglas prescritag: y/o-

. }nsltruccionoa .espaciales. ., - RIS RLI- TS S S S S P
:f.a principal: Via que, pasando:los patios une las:estacio

_nes y sobre la.cual.se.operan los trenes: segiin:un Horario-
y/o Cden de tren, o Suyo uso s8td gobernado. por un siste~

_ ma automﬁtico -de. ‘aeﬁales. R " y
X V:[a auxiliar anexa a otra via, compuesta’da-dos ramay -
unidas entre si, con una prolongacién llamada ‘col,. Yy que-
Bir"e para virar.irenes.

Truck o carretén: Conjunto de piezeo de la estructura que-

soporta el cuerpo del carro ¢n cadm unoc de sus extremos. -
En términon generales ostd constituido por: un travesero -
de cuerpo, dos bastidores, ejes, ruedas y sistemn de’ sup=-

rensién,
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Locomotorass Todo vehiculo ferroviario productor de po-
tencis, 0 bien transformador de 1la que recibe del exte-
rior (locomotora eléctrica), destinado a dssplasar y —
arrastrar otros vehiculos.

Segdn la clase de la potencia utilizada, se distinguen-
las locomotoras de vapor, elfotricas, diesel, etc,
Locotractor: Se denomina a todo vehficulo motor (peguefia
locomotora) de una potencia en el gancho inferior a 150
C.v.

Se usan habitualmente en ¢l interior de talleres, alma-
cenes, puertos, fdbricas, etc.

locomotoras a vapor: Todas aquellas locomotoras que uti

lizan cuslquiera de los combustibles g!guientes: carbén,
madera, aceite.

Locomotoras y sutovias eléctricos: No solamente aque——

1108 que circulan por sus prapios medios sobre lfineas -
electrificadas, 2ino también aquellos accionados poxr —

energfa eléctrica procedente de acumuledores, cualquie=
ra que sea su potencia.

Autovias Todo vehiculo motor acondicionado para el —ee-
transporte sobre carril de pasajeros y equipajes. Exis-
ten autovias de traccién eléctrica y térmica.

Ténder: Vagén especial que se enguncha inmediatamente -
detrds de la locomotora y es complementario de ésta, ya
que sirve para transportar el agua y el combustible que

la misma necesita para su funcionamiento. En el mate—e-

rial de traccién moderno, si la locomotora consume car-

bén, el ténder tiene un sistema parn alimentar mecdnica

mente el hogar de la caldera; si consume combustible 14
quido el ténder lo lleva en un tanque especinal,
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2,190 0¥ T ouDRYGEN, EVOLUB ION Y  EXFATO ACTURY: DEI: 2ddslno Lo

10S_PERROC ARRILES® BH WEXYposbuio &I »

ab obuad rhidepds? ung eduashlzord Lo £V81

Lo #tsd
{1 ‘DLE!’I}!I%IO“’“ i edalumon Lrrwanowred

RIrLORT
-~ 5buReT

awombtg Lo scunpnni
w123 G2 I ) o o b e v I 4
nY O RERHOCARRITESY Se° designa ‘por ferrodarriTes a1 ‘aistennl

de transportﬂ”t€§§ﬁstre;“constituid o por' el'coujunto‘qﬁb fdr
Han Yas instalaciones Y medios’ ae ﬁrmaportau&n. 1066m0t0==

‘Yar® ¥ ‘ot¥oe ‘cqunmu‘ ro%wtba. y "8’ Vs’ rutas’

esta‘blebidai’ Por
THe#lo "o Tas vias, 158 cualds’ consuton genbrﬂuoate de” ¥i's
BUY & baralclos' ae’ acérg’ ‘tendtdos A’ un oaeantnlcn \mifu’mo’?.

fija‘ao""‘(a Miﬁnteﬂ-" CUBNS I Q4T il L s lawnn tod y 2 T AT

" £s’teetT,” 2 ek g sabhaE’ab 16 Vea Frost
piumentr'dtcha v equipo rodanto. dneluye Yos terrenos;” edifi
tios,” estructurag, ete H L e oo

<

v e T [N o sy e
cLOERGT, JED 8 uorx

30 g1- Perrocarril’ tiene su ‘origen W priricipioe®de”1aera L
aﬁa&aﬁ&aﬂ (Fihes dell aiglo XVIITY, ¥ ed el°

e

resultads” de° 1a:
onbinnciéni'de dos inventos, el de'1a 'ﬁ’a“qu"iﬁn"'ae“ Vapor' ylied
del uso- e ‘carriles. En' México Be’ rononta su origo‘a n mediaa
aos del Uiglo xm. S Wt S SR vl S SR E AT St

_1_ i

B IIVERYBYT g otorgs 1d’ primerl concuiGn Pars conatruir
‘wiin’ ferrocarril’ de México al ;uerto dé’ Veraeruz. con’ un’ ra-

mel a Puebla® a don Prancisc’,’ de’ Arrillaga. R

. . . b 4

En ‘1842 tiene’ lugar 1a concesibn o ‘José Garay para 10~
grar unm ‘vla’ interocednica poxr €1 Itsmo de’ Tehuanxepec. me——
dimnte 1la navegacién Y los tramoe de via rérrea necesarios.
Este mismo eflo’ los screedoree del’ camlno Perote-Veracruz -
aceptan la obligacién de construir el ferrocdrril Voracruz--
R{c San Juan.

Para 1850 entre en operncién el tramo de ferrocarril: -
Veracruz-tl Molino con 13 kildmetros, mismos que formuyron —-

2




el oslabén iniciml del Ferrocarril; Mexicano del: Puerto de; Ve
racruz & la Ciudad.de MEX1C0s: ;. naiein ol

Para 1873 el Presidente Don Sebastisn lLerdo de Tejada -
inaugura el primer forrocarril completo en México,.(423.7 km)
gque. me. distingue, por, sn»iqportanciu qQacanalwdo q;&:tco en~-
fre el Puerto de Veracruz y 1 Ciudad do “““"-

PEASS T3 3 Y ¢
. Los, Perrocarriles, que. desde entonces, mmﬂgm%:ez* ana

Pom o r‘,J' et

¢bsoai6n.‘por ser. los, introduptoren”dqlrprogrgpo. recibieron
3511}.9&& .5&?%@9;_ “ :F;?R?&?’:%m! °t°rsm°m> el Eg?.&#gmpw.i.
culares, los cuales reciben una subvencién estatal porukiléf
metro construido,. que. ers en promedio haata de $10,000.00.
<125, BRI, 08tRE normaa';;;Eiﬁf;1'}orrocnrril Central,. de Mé-
xico a Cd. Judrez; el Perrocarril Nac}gpgl,,dﬁxn‘xico ajnpgr
vo_ Jlaredo,. Ambas, troncales, constituyen la; vis de salida de -
materias primas.a los Estados Unidos, por, 1o,que, su, localiza
cién. ae_bace,passr por 1oe(controa‘iinsroa 40 mayor. riqueza-
Y. 1:. S agricolaa méas productivas del territorio.... ..
purante el Gobierno de Don Porfirio Diaz, se destaca el
cambio. en la politica ael. Batadc.sn materia de. !orrocarril.s.
que,_ se pone en prdcticg bajo el influjo del minigtro.de, Ha=—
cienda, Lie. Joaé Ives. Limantour...

: . Ty

En 1908 el Bstado cereb una emproaa de participacidn es-
tatal (51 por ciento el capital, social) denominada Perroca-
rriles Nacionales -de uéxico (8 343 km). La organizacidn de -
‘gppagggprggqﬂnace de fusionar el Perrocarril Nacional, el =
CQntfaliy el_;nternac;onal. compafiian en quiebra.

» 'En el afio de 1910 se inicia el movimiento social revolu
cionario que cambié las estructuras del pafs y di6 margen a-
pni nueva politica en ferrocarrilea.



nnli:u.-
SR TR A N SO

cibn de toda 18, red rorroviarin, oupronién‘do linOna ?nftoco
‘némicus, construccién ds nuevas 1£noaa. _para conunic.r racio

s Bsg politics conoiat16 b&sicnnonto enila nacio

nalnento [ todo 01 paia. nniformizar 01 osclnt1116n x pl o-
quipo, para dnr nayor agilidad al novinionto dc morcnncila y
;personas a 1o largo y ancho de la naci6n.

.. Por 1o tanto se ha seﬁalado el aﬁo de 1910. plrt doscri

léxxco.h

LS

Ll evolucién del ferrocarrxl en México se puode eetu—--

diar en tres etapaa, que ae deflnen claramente por el predo-

LLoLvl

minio de las politicas gubernamentalee durante lns mismn.a.r

la. De 1837 a 1897. Eatimulo a lns 1nversion6£”;;”forfo

carriles, otorgando a 1aa conpnniaa (cnsi todaa oxtranjcrll).
concesiones;nsubsidiosAy privilegioa, a cggbio de un ninino-
de obligaciones (no debemos olvidar, que el trazo de tod:s -
Llae viaa de pomunicaci6n en nuestro pais, atendieron n llu -
convenienciué de nacionea extranjernn en oxplotar nnoatroa -
‘reeursoa naturalea)

2a. De 1897 a 1937. Periodo de trnnaicién y perturblcio
nes, durante el cual se inxcia 1a intervencién estatal, Mewe
diante controles y reglamentacionee do cardcter legal. las -

cuantiosas rérdidas en instalaciones y equipo, derivadﬁs del

movxmiento armado. impusieron al gobierno el doble oompromi—

80 de indemnizar & las empresas y rehabilitar el sistqma.
3a, De 1937 a 1la fecha. La expropiacién de 1937 abrié -
el camino & un mejor desarrollo de los ferrocarriles y la <
fundecién de la empresa descentralizade de los Nacionalee de
México, principal sistema ferroviario del pafs (FP.N.M. perte

necfe a una empresa privada extranjera gue habia 9140 ~amw=-
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wewg2btinnaioas gf nas tm': L Shoaines oty oo, @oi
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dientes. Ei- controll}”3216ydfﬁéi3ﬂgég Cota erpresd il Jitees

'Qéﬁ”ih”ﬁﬁﬁéB“éSi stﬁdfcato}de féé%&baahres“ié§¥63&§r£1oiﬁgﬁde
Ta HepSblsde ) é’fi’é"éna o T3ET H6ko Feileat al BBl o Wede
‘%;iﬁ35'1941) seﬂalJ éi'zomienzo'ag Gﬁdﬁ;kceao de rohabirﬁﬁj-
cién que adquirié mayér 1ntenszdad “de 1946 ”'1960 y Continug
Q;;;qbuég rxtmorgﬁ Tos" aﬂos posterioree. Desde aquellafdpoca,
taé%g”ggg';%curébe(propios'comodr‘” ; rinancie;

con 1a ayuda financiera’ dei-
exterior, se ha continuado con la tarea de renovar riéiégfﬁ

-
_._,_,,_ry‘ s rnL:rN Te

paeere 07t i

meaorar ‘el tendido de balasto, relevar durﬁiéntes. reforzar—

—y F

terraplenes. modernizar talleres,' 2 X

ey Eon P R

lecomunicaciones. austifuir'l fuerza de va’or por
Qrrr *

) e 2 diesel -
-eléctfica dquirir equipo do’ arrnntre adicional;"‘“
nmre gy

‘sur geh el actual ferrocarril SOnora-Baaa

Califdrita <
“(522“km) y 61” ferrocarrll a6y Sureutn (589 km),‘ihitiéésédén
™ e ,..«. U r,r ¥,
1936 y que 1ncorporan ‘a1’ mawizo nacional la Penfnsﬁla de ba

ja Chlifo la'Peninsuii de’ Yucat&h respectivamente.aﬂ:
. El“férrocarril ‘Bud<Phactfice ae México, fil ﬁilaé ‘Y2 5oy

Sou
thern Pacific CO., fué adquirido por el Gobierno n ffn@% é}l

1951, constituyendose en el ferrocarril del Pacifico, S.A de

En esa forma el Gobierno Pederal ha lleégég‘a adqﬁi;lf;
el control’ total ‘de 1A red ferrOV1ar1a nacional. La Secreta-
ria de’ COmunicaciones Yy Transportes, por medibwde su Direc—-
cién General ‘de’ Ferrocarrlles en Opcracién, tiene a su CArgo
la politlca ferrovxarla, planea nuevas vias y regula e1 fun-
cionamiento de los ferrocarriles del pafe conforme n 1as dia
posicionea de las leyes y reglamentos vigenteg.

Para 1969 los ferrocarriles en operacidn eran los si-—-—
guienten:
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En 01" curso de 1970 quod6 nacionnlizada 1a rod rerrovia
ria del pais en Bu totalidad y en 1971 estaban en operacién—
23 762" xm, de vias férreae, de las cualee 22 460 km. ‘eran de
escantillén ancho (1,435 m.), 1 208 km. de O. 914 m. y 94 km.
ge’ escantillén de diversas’ medidaa.

"En"1961 ‘se finalizan las obras del ferrocarril Chihua--
hua al’ Pacifico (938 ¥m. deasde Ojinaga hasta Topolobampo). -
En 1965 la's.C, T.'adquiere el ferrocarril Sonora-Baja Cali-w
fornia, Se construyé el ramal Naco-Aguna Pricta (37 km.) para




unir el ferrocarril de Nacdzat{‘con el del Pacifico. En 1968

tienen lugar dos indorporaciones: q1 ferrocarril de Coahuilj
y “facatecas -a ‘los Nicions;ten-;yfol de Nacozari:- a;utomcmi{
del pPacffico. En 1999 se constituyd el sistema de los Perros
carriles Unidos deliSureate. medxaﬁte la fusidn del ferrocaf
Yuoatdn.: Para 1970, 1, M1+
timo 'ferrocarril engpoden,depuna edpresarextranaera. al 91--
juana~Tecate, de 71;va, pasa,al, dominxo de la Nacién., : -
En laanterior! administrac16n§197o-l976 .me conatruyen
las sigu1entes vias férreas:. la- .via Pérrea. .del.Sur,:.que, -ause
tituye :a la antzgua’via angosta México-Cuautla-Atoton1loo—-;
Atencingo-Puebla. So construyé con eacantillén de. 1,435 m. -
{via ancha) y con un alineamiento de caracterfsticas . nuparib

res a las del trazo antzguo, el tramo méxlco-Cuautla-Pnstor,

rril ;del; ;Sureste con loe .Unidos: de

R Ranantead &

gsitio éste en el que se conecta con 13 via procedonte de Puo
bla vy t1ene ‘una longitud de 147 km.; la via férrea de uccegz
“a~1as huevas instaladiones de Pierts” Madéfa;"chiapas;'ei“ﬁii
Pusiite ‘Internacional’’ “Dr;“nodolfO'Robiea"“entre‘mexicb“y’ﬁug
temala (sobre el R{o Suchiate); el tramo Aragén-ghorcado, -«
que es parte de 1a nueva via léxico-querétaro, que. reaulta -
aer una de las que e&p8}¥a la mayor 1ntensidad de tréfico de

todo el sistema ferroviarlo nacional, es decir 485 9 m111a~-

res de ton. netas—mes,ven 1977, por lo que es la prlmer via—

fé~rea de dos carrlles, electrxflcada Y automa+1~ada én ope-

racidn con que conté el pais, y en consecuencza el primer fe

rrocarril de altas veIQC1dadee' el libramlento ferrovxario -

del norte de la Cd. de Méx1co—Xaltocan—Teotlhuacén, que per-
mite degviar el trAfico para solucionar en forma definitiva,
las demoras de los trenes al entrar y snlir del Valle de Mé-~

xico y liberar el tramo Teotihuacdn-~Xalostoc a fin de funcio




far’ exciusivahents cmvuwumcio ihaustFiaii ve bt
Foalibanad 18" conmtiticclsn 48" unha’Via-aaic1loREl ehtFe Ledha
*ia Nh’xéltoeah. st terming” 18" eonBtiuccidn 4o’ 1a"vlatUrddpan
~-légaro Cérdenas, que dard servicio al Puewto" Marltino y'&°
1la’ §ilaerdreichl” trabajdndone actualments’ en®1a Feetificacién
del’ tramo’ Corenaireitaitzontzin:
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Eatas obras tna’ vez” eoncluidas; nés” las’ gue’ s empren<i
Aah &° corto’ plazo," ‘conatituirdn’ un 8614d0- aToys”  all denarrosii
110" econbiiico del pada, <+ « 70 vei o emmplun ellonnog

RETORIE P15 SR B S ST ATOR Y
1.2 COI!TRIBUCION DE LOS FBQROCA’RRILES AL DESARROLLO

-0

“ e’ funciGn ‘del  Estado moderno’ en (principalmentos hac.r
proplcio el degarrollo econémico, a girerencia’ asl Estado Qe

¥y 313109 XTLIY ¥ XIX; ‘en 1os que* ba;o el principio de *lai

‘Oner’ Faire, ‘Laiseez’ Passer" dejaba 1o evolueién sconsmica’ =
&n manos” ae'particulares“'ﬂoy un’ Estado” ademés ae’ vtgilar la

paz ‘socigl, vigila el* ‘demarrollo’ 1ntegra1 de“ 1" edonomia’

~ ! “‘uéxico, con ‘Bu’ estructurs dotual ‘de ‘Botudo DemocrAticos
WOt1vE' a° 1a' industrie ferroviaria a integrarse al fenbmeno -
‘égtatal) que se ‘caracteriza’ po¥ no persegiir im’ £in’en’ sitdd
mismo, sine que se proyecta como: regulador e impulsor:de la-
ecotiom{a nacional., Como factor importante ‘en’ el ‘incrémento =
‘de 1a produccién ‘(etapa indispensable en’ el’ uesarrolln econé
mico) se encuentran los transportes.

El transporte ¢s una industriaz de servicio de tal natu-
raleza, que se consideras una de las mds importantes.

De sus cinco modalidades: ferroviario, carretero, aéreo,

maritimo ¥y ductos, veamos cdal ro la contribucién de la pri-
mera, es decir, del ferrocarril al desarrollo. El transporte

de productos no es el ¥nico fin de los ferrocarriles, sino -
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ape; §ambién resylta, ser. un, eplapén, dentro

de} cicdo ¢ 9 =
v i il Ll LLM it
produceidn. qus e origips dsede igs, ,f,»s?&aﬂn“ lag, 3 1!2
pripas;y finalizs con,lps, 9£9§“Sf°ef-!zex§9w§nssgs,wm' en
panos del: connuntdor. (L oaEnrvras Mo

abosup gaaiobahl 0"'*"‘*) -

. Se-pusds aceptar.que: 18, tpanaportpcidn*por fexrocarril-
e 1a mds econémica y contribuye a_abaratar.sl costo._de ls -

Pttt hrid cal ) J,f’"L‘
yida, . facilitando.con: cuotas reducidas el intercambio. cons-—
tante, de; Productos,. llens taubién el importants. papel de do-
sarrollo cultural de los puedblos, al yggggiggyaé,nilllrne ds
paeaaeros anualmente.‘_“ ‘

Este ‘sistema’ de" tranaporte eswel mia importanto tactor-

para~01.pro¢raao econémxcoggfgggga}hgpngnfpg(s;y,so toma co-
mo indice de, desarrollo,

Lo e e ol Lo el

NN B Y
-n Bl mnxcado para congumo. de, servicxo de tranaporto ;ér;o
viarinsen.léxico es. pricticamente ilimltado,mya que, ln exten
sién territorial .es de- 1 967. 183 kng, ¥.1a, pnblaciGn para -
1980, segln datos, estad{sticos, preliminares. es de &7,395 826

millones de. habitantes (Resultadon, Preliminares del X, Cense-

e, Datos que; por.si,solos indi
can.la necesidad de contar. con una vasta red de comunicacio-

nes y.medios. de transporte para integrar as{ rwmnicurad.e.
cuadaments.nuestro territorio; edemds dicha red debe eervir-
de base para desarrollar la. economia nacional, pues.se cuen-
ta en la actualidad con amplias zonas destinadas a labagrieT
cultura y se estdn llevando a cabo grandes proyectos de Inge
nierfa H;drdulicg,para abrir nuevas tierras al cultivp Yy ge~-
nerar energfa eléctrica; se impulsa con especial atencién la
industriaslizaecién del pals, tanto on lo que se refiere a la-
extraceién de recursos minerales, como & la industria de la-

transformacidén; se estd desarrollando nuestra ganaderia me--—
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digngels plgaescién adecuads ¢ interysncifn conjunte del

o
L3I0 (20 15+ s
Pited, privedo nés inveraiones del Gobierno; ia explotecisn o
&ams,; igpeifn de nuentros TACUFNES PESQUErOs pe intenpify

an,. . pues contamos, .con.10.000 ikm. de. cogtas aproximadamente,

'?ggallnngohdo- Qoncoyyos BNy, 1npqrtanto' e, tozar en guenta-
son el comercio y, ol_turisno.

REa

BIFRRRINE kDo fnsm o ow Do do
s B gusuncn, por nndio 01 forr urril 8o, gggg-portuLtan

to~pa-njoro. como, cunlqu;orutipo do cirgag ya so..‘ata llﬂlb

rs, agricola. ¢anadcrn. naxoriaa prinnn, productoo olsborap-
dos o semielaborados, etc.

Las condicionos oconénicun de_los pataon-on ae-nrrollo-
originan quc el capital 1gvortid Qn u 1nduatr1a ferroviap-

AuF

ria favorezca la industrialiaabidn i on general la produCewe

ciGn. ,Tanto. 1la actividad ferroviaria como la induotriul debe

rlgjgu,ﬁ;'gagiqnxo 3 la aot-c16n de nn:oro- oondicioae. R e

frasptructurales,
MILGOTIINL LT e

~EYF WA ETL

I.2.1

LA AT ol oy el

(W)

sy iramrme o

RS BRI CTLITINEIE 0,

... B loa dltinos lﬁoa 01 trannporto (forrovinrto. e-rroto
ro, a‘roo, maritino & de ductoa) ha obsorvudo un aneonao pe=
ralelo al que registra la activid&d 1nduntrin;.v -

EiQEraneporte por, fcrrocarril y cnrrotera, moviliza ol—
grueso de la produccién industrial. agrlcola 4 extractiva, -
facilitando su distribucién a través del territorio nacional
y actuando como factor estabilizador de sus precios,

E1 valor monetario del Servicio en 1977 ascendié a
;} 991Amillpnee de pesos, que son el 2.93$ del Producto In--

terno Brutp; gue ese afio alcanzé una cifré de 409 Soolmillo-
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#io n’s.“ﬁn“%u ?x""?sir‘v}ic 3”1”&&-’:’-3#‘"1‘&:{3"’&%iﬁi§°ie:3”Eo"“' alngid
cional y un mal funcionamiento a81mibsmel’14 1imita’e inpxcﬁ
o1° £1030 noTha1" de’ mércaRéias entre 16s dentrds pridubtores-
995$§g§;336?0a, siehdo” cauéa e’ fenanohb%“espocui3$i§3358u33
370 5 Y SaHOLY

adam omobaonen G fookans
provocan el alza en 108 precios. v e ’ “

W et
ot Geobnrodeialome o nob

1,213 $honiierd” INTERNG BRYTO’ FoR” mmmmrz fe et

koo EhrT sk '“(PERIODO 1968-1577) SUD G mEnG

e zhoeg L Lo T sodsradlaesynuhal gl soromove o sl
ydeh focqars

= {1 ) producto meaio” aacendi& on 1965”6'5 823.68‘peéos -

o5 nabitahte 'y en’ 1077°a"6 3397 6 pesom,”n atihnaéﬁﬁﬁdLlevn-
mejor{a de 515.92 pesos en el perfodo indicaddl® pii%”}‘?ﬁaﬁa
ciendo dentro de los limites que eon propioa de regxones on-
desarrollo-{-atrasades) come-Aete;- ktuemy ‘01 '4ren de Iating
anérica a la cual pertenece MEXLce,: - -

Lo anterior, se puede atribuir entro otroa faetores a
1: carenéia'ae recurgoﬁ técnicoa, finnncierou y ‘de” mano de -
obra altameate caleicada por parte de nuestro aparato pro-—
ductivo a n1ve1 nacional. El desarrollo mismo del paia nos -
obliga a anular dicbas carenciaa y permitir asf el mejora--
miento e’ la productividaa eatimada por habitante.

1.2.3 PANORANA ECONOMICQ DURANTE 1977

El producto interno bruto o precios constantes se elevé
al 3 2$, auperior al 1,7% registrado en 1976 (la tuaa anual-
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Gide CBEYESd6ude Y983); 91 productoiinserno por:habitanse arrg
J87una ‘taik *ne i 1va-Ae 70,424 supersor’ taabién:al 478 des
191323:uq3u313 2L aemglov lo obnsdnaneuges L, rolusing oite Lob
~-2eTp g Srpiieetn e 'bienes Ao conauné crecib.en-d 2%, sove
pirddiicon 254%°81°1976, répresentandela iproduccisnide;biem
fie®’ ho” dufadefos un’aumentoide 5,54 después as:haber mostra-
6 uh” idereménto del 2,84 el afio anterior. Se registré en:el
afio una tasa hégativa de 3.4%, para ’bienes:duraderos; y quee
Pué” signo’ dal- virtual estancamiento sufrido-el’afio anterior.

Las sctividades primariss generaron uns taea 4e: Crediee
miehto” 48" 2,74, 1a’ produccién agricola mostré un incremento-
favorable de  2.4%; asf la ganaderia, s1lvicultura’ y pPesca ==
presentaron en promediouna tama’'de 3.2#, ligeremente infew=
rior a- 1la’ obtenida en’ 1976, '

[T
~
e D O SO oo

Por su parte la produccién industrial crecié en 4,7%, -

sufriendo variaciones negativas al principio y recuperdndose
al final del afio.

La produccién minera fué 0.9% inferior e la del afio ane

terior, de 2,08, debido: en parte a las desfavorables condie-

ciones de la demanda exterior, para los minerales y conceéne-

trados industriales. lLa industria del petrélec y sus deriva-
do8 crecié 15.9%, superior al 10.5%4 Ads 1976.

En cuanto a la produccién manufacturera crecié a 3,64 -
superior a la tasa del aflo enterior, manteniendo un ritmo de

actividad mayor la siderurgia, los minerales no metdlicos y-

la industria maderera. Asf{ la industria de la construccién -

mostré una tasa negativa de 2,04, reflejnndoc poca dindmica -
en la inversién piblica y privada.

En la generacidén de energzfa eléctrica se ontimé una ta-
sa de crecimiento de 7.7% ligeramente acelerado,

14



gris BAnelivenglén dn:eervicios;cee obserya un.inoremento en

lebtaia’de lorssinienta:quecen d9:2.¥6.00nparsdo con el .-.L.;-’*%f
del afio anterior, roprountmdo el volumen de trmporto_m?

353%; admanicadiones m.Ma (ﬂliatuznn«;goptouogggwco;i TTOB=

e g4

P0¢t0281:5a80-8BOTL0r) o 6NN . Fouglén prasenté.una tendancie~
descendense: favoreciendo en eol:transgurso .del afio.a tractos—
res;carroceries,  vehf{culos, construsgiln y.reparacidn;de
equipe ferroviario,:asi:como;armado de 9.‘!_19?!-552‘ R A ol 1
10 i Blnrenglén: comercio pressnta uns,tasa:de .creciniento, -
superior:8l:de:1976 (2,0%).:-
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-9 Los.ferrocarriles:mexicanos: han' desempefindo: on:ol: pans-
40* y7ebh:lalastualidad; un papel: de significative: importancia
an’ eliproceso de desarrollo:econémico: del- pais.:  Eni-su:otapas
inicial contribuysron:decisivamente: a:laintegracidn: del te-
rritorio: y:4e:hecho; durante muchos’afios,.la infreasstructurs
para el transporte en nuestro pails,  estuvo: reprasentada’ ex--
clusivamente por vias férreas. En 1977, la red ferroviaria -
era de 25 046.652 ¥m:, eiendo: factor determinante en el: pro-
greso de México al constitulr la parte de esa infraestructu-
ra, destinade al transporte masivo de pasajeros y al movie--
aiento: des grandes: voldmenes: 4o’ carga & granhdes’ distanoias.

-t plehaldnfraestructure pare el transporte’ resultaser un
factoriimportante para:controlar y- regular:la urbanigacidn. «
del pais; evitando que’ épta’ siga creciendo @esordenadamente,
por;1o’tanto le planeacidéni de:la' infrasstructura’ para el “ea
transporte: estd contribuyendo a' sentar lag bases para unior-
denamiento’ del territorio nacional, al ir formando: una ‘autén
¢ica red: de comniceciones, propiciando: el ‘desarrollo arméni
co del Municipio, del Epstado, de la Regién y, por le tanto =
del Pais, al integrarlo en un: todo.- Apoyéndose en la’ infraes
tructura, se estédn llevando & cabo nuevos programas muy im-—-
portantes, como son los de apoyo al Plan Nacional de Deserro
1lo Urbano, realizéndose en coordinacién con los gobiernos -
de las Entidudes Pederativus y de Llos Municipios, ani como -
+tembién con los particulares, tendiendo & propiciar un sanoe

crecimiento de los assentemientos humanos, en deciy, 1aevgre§

des, medianas y pequefias ciudades. La Ley de Asentamientos H,

16



da coheremcis s 1os: propésitos;qus &:nivel:  oacional:represep
tan lss acciones nuesvas y:1las que:tradicionalments s¢ han ve
nido realisando sin obtener, hasta ahora, todos los benefie-
cios; para: todos: los: sectores. que: integran: - 1la;communidad me--
xicana,  y& que un: ordensmiento:del teryitorio:pacional:.y. s~
pecialmente un ordensmiento.urbeno, permite en dltims insten
cin un mejor aprovechaniento:de los. recursos 4e: toda {mdole-

¥, o0 consscuencia, una vida nfs digna, mis hunapa para: to--
Aos los hebitantes de: nuestra nacién,:

rt BRI

X 52 [] 52: s

- 1OS - FERROCARRILRS - COMO IN3TRUMENTO.

ceem + DE_FOMENTO ECONOMICO .-

e
- 3

..o le-sole: posibilidad: de:sustituir al transporte: ferrovis
rio: por. el sutotransporte traeria ocomo oconseocuencia e; largo-
plago, un-incremento. en. 1os costos sociales: de; transporta~—e
cién de muchoe productos,: ¢n otras: palabras,  "debe sceptarse
que 8l ferrocarril: sigue: siendo ¢l medio . mds econbmico Ge-—=
transportacién masivan,  por.ello s lo sés que puede pensarse,
om on reducir aquellas linsas 4e¢ menor importancia (remales-
gc“poco;tr¢tloo.y cortos), ya que las grandes troncales si~—
guen: ofreciendo condiciones de tranmportacidn econénica des-
de ‘el punto de vigta de la economfia pédlica.

Es por definicidén neceserio que los peimes ouyas dota-—
ciones d¢ capital son bajas, incrementen en lo posible sus -
coeficientes de explotacifén de sus diferentes medios de

transporte; cabs sefialar que para 1os ferrooarriles dedben -
plicarse los principioce de la economia piblica en sustitu—e—-—

¢cién Qe lom principios econémicos que rigen la economis pri-
vada.
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o, en estos uun. ‘traténdose basiocsmente de un servigcio -

—'x” nm»aﬂ:‘.ﬂ%g: oen o ..»3’66 B & Sapr eons, priﬂdl..‘ }‘- LPreocuph—~

EREIV RPN

Womaq nis imports “to o8 18 eo-tnbu.tud 4o 1s empresa en 1a-

djadds

put-ci&gc"dol servicio con 81 obleto, d,o obtgp » utilidades,
on 10. palses -ubdourronuo-,h proocupuci&n b(ucc, o1, obd

e dnts Al

ﬂwj If.,op' forrocu-run n lc actuuidld; “sc;bré todq'on 1“ -

s LEF ey 23

s B08 en \_jv_-!u do dourrollo, . eugqn co.g ..w.m ,‘u,,-

_She, que 1 ,di,_qnto mibaidioo untumn 01 servicio de trans--
_pe z..!:*t“*; qin %uo apu-ontonontc plrocon sor :ano-toahlu. 968

!“3;4

- ‘?My’nopt. se donuontra que no lo son. u JAncosteabilidad -

‘«.44,

se deriva de la nnnrqun‘ 7, doouu.ldndu en la prestacién. de
los ntorontu servicios *do tunoporto.

tremtansy DED LY DAL aorrmaman 1
A

(XS

. M o ,31 tomcmu co-o uprou pﬁbnca n coat;.t\qo anf en

2%

L ar !Q.En-t{;'ulcqqto de pol(ticn ocon&nca por lo aue, tuaca opﬂ.-
la re;acian ocon&nco—-socid al vender sus servicios -

s LT ansd L

_por. dobajo dol cooto nodio, ¥ _operar moowimento oon aéri
cit_‘o_w

e

1,3 NTAJAS DEL SISTEMA rennov Ag;o EN
, RELACION CON_OTROS SISTEMAS

El ferrocarrn conetituyo la esptm dorsal del sistema-
de tranaporte terreatre por Bu ecanomia en potencia y en na-

no de obra, aa( como por su capacidnd pAra mane jnr grandes -
volﬂ.mones de curga en unea aola operacidn.
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y Imzmillo'. llustl(n,
8, ‘6%6), no polria 1levarse a cabo sin los "-Enrx'-v)i:éf:s -
que presta ¢l ferrocarril en la actunlidad, El tmaporto -
oportuno y econémico de lns gra.ndee coaechaa de granos bdst-
cos de 1a alimentacidi en: xmestro ptia 3 ao efoetus y convie-

PRy :r-'v-ry

ne que sé sigs realisando- por nedto dol "~torroou'r11.
Bl tranaporte de personas eu necenario en el sistema fe

rrovtario, ya' sea dentro de lau ciudades on lau que el tren—

'‘se ‘denomina’ 'netropol:ltnno" ya sea pnrn ol transporte msi—

vo de poreoma que viven en 1la periferia de laa grandas ciu-

dades y se tienen que deaplazar al centro y vicevorun, o ﬁ.-
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nalments, entri’

adinshiontaitaiteaRidinos que dedd i
la evolucién de la noaiodnd»noquns tienden a ser cada ves -
Ao HAFOr /mARRASUAT CIUTIMIVON I8 VUTER WOIDADIATIeAIn  L.h.1
Bl A§iaRR01107a6 14 a0sAviaad  CarPdviadia’én Néxico, e
paralelo al crecimiento demogréfico y econémico. Ultimamente
Be hii tomkdo donoienéian’del papelidqué Juega: el ferresarril -
en ol transporte, -61706bierns, i través de’ progrises 8¢ ine
yorsiones hi-realisado uni ampliadidn &¢ li‘capesidid de e
Lransporte:del LerrocarFil; ‘de asuerds’ eon las -necosidades -
de nusstro’oreciniento en ia poblacibn ¥ -en-la econcnia.
Ante las-‘esoasas posibilidades d¢- desarrellariun’ siste=
na de transportacién fluviel completo, es el ferrocarril de-

entre los medios ée transportacién terrestre ¢l mds adecumdo
para suplirlo.

Bn Tresumen se §ONOluye que 10s diversos medios e trans
tport3016ﬁ “$ietien” vontajns ontro 8,y non ‘en esencia conp;o-
: mentarios unos®de otroa y ne oonpotitivol. STTRTANTTANAY

3
¢

Délﬁforroccrril podeno. snumerar como ‘ventajast

i ha) nag;&oz.- Actualmonto OO ‘tienen’ vOlocidaanoJeenoreialnl

del ordon de 100 kn/hr.

i b) 8 ‘ggidad.- Bsto tnetor se rotloju dnicamente al oblorb
‘ var 01 {ndice: de accidcntes de lot otroe aodloo do cunu
nieaci&n.

c) Regg;aridad.- Los retrasos que puoda tener el- ferroclp-

rril son insignificantes, ya gue .e cifran en minutoa Yy
no en horas como sucede en los barcos o en los avionea.
Confort.- Z1 ferrocarril es el Wnico medio de transpore

te, a excepcidn de los grandes trasatlénticos, que per-
‘mite viajar de una manera confortable,

)
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das troncales, sobre las-cusles los trenes se manejan -

por horario, ordenes de tren o de pervicio con sefiales~-
reglamentarias. ..
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| cmsrncxc;on POR ‘LA um.n'gn m‘. ;,5 ﬂA AT {
. : ;
a) via g Be= via generanzada on 1ds sissemas modernos 1

b)

¢) ‘¥ia g-mcgd.- Es el t!.po oopocial: de via :de explota-r-

a)

-t

muxi.uare-, y ieon las qno *pontton e) ‘movintenio :de n-o
nes' ‘owequtpo, ;dojmdoq:poditar lgrtroncﬂ.en. e

po,r. cargss puadao, ec cmct-rin por-tener un: o-c&:-
t111.6n de 1 mdtro 435 milimetroa. {

YR
A SR
3

;
via g‘oatu.— sV" para it:tu-gm ngorae, que estd const
'midin POor un oscantnldn de 914 nninotru. por

FURPR,

PROa

PR
IR

S

ciél’ en obras Qp\iblicu, ninerfa, pando. uplotuctonep-

agrfcolas, -%0.. Comunmente-ge le- eoeigna -eon- el»»nombre

de: Via de ferrocarril Decuuville, la distancia entre -
Tielea es de 400 a 600 milfmetros,

CLASIPICACION SEGUN 3U CONSTRUCCION

Vi{a Tradicional.- Es la via que estf constituida de tra
mos de riel ordinario, cuya longitud varfa entre los --
33* (10.05 metros) y 39* (11.887 metros) de cualquier =~
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' quior o-prou. B-to réginon' -o oburvu on Inglttom y-
h l-t.dos mu.ao-. '

s AR

- tambi€n ‘por Adnintstract&n. y quo ‘e oburvi on algunoe

plt-u: uomia, Auatri.a Bdlgica. Hungrtn. tmss. l‘xi-
co. ete.’

¢) Régimen de las Concesiones.- Clapificado como Mixto en-

tre los dos anteriores, es empleado en algunos pafses -
suropeos,
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i ot

f.5.1 DELIMITACION TOPOGRAFICA O FISICA

Pendmenoe de orden geogrdfico, como el relieve Y consti
tucibén del suelo, 1la hidrologfa y el clima son poderosos fac
tores que limitan la construccién de v{as férreas, por lo —
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f.5.2° ~DELIMJTACTON BOONOMEICA' < '/ = <°7/3hii o wn.lte
! Be G117 estudiar hasta’ que punto un’ products’ dido’ pueds
‘originar corrientes de tréfico en un siatema &' tmsporto.-
on’ nhes¥ro casd el ferrocerril.’ Para: $110 e localizan los -
productos: dnicamente on- dreas’ geogréficas bdien’ a'ttntdnz ‘-—
productos minerales; agricolas: Torestales “"hm.ro-: #in -
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atotransporte. Evolucién de la red carretera por tipo-
4s camino.

Cuadro 4s transporte ferroviario, efesctivos 4¢ la fuer-
sa tractiva.

Gréfica de ferrocarriles, equipo Sractivo.

Cuadro de transporte ferroviario, efectivos 4el mate-—
rial rodante.

Grdfica de ferrooarriles, squipo de arrastre pars pasa-
Jeo .y carga.
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Portm .
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Cuadro de transporte ferroviario, efectivos de¢ la fuer-
sa tractivs.

Gréfica de ferrocarriles, equipo Sractivo,

Cuadro de transporte ferroviario, efectivos 4¢l mate——
rial rodante.

Gréfica 4e¢ ferrooarriles, equipo de arrasire para pasa-
Jeo .y carga.

Cuadro 4s autotransports, veafculos en circulacién.
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por el Sistema Perroviario Nacional,
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Cuamdro de transporte ferroviario, ingresos y gastos to-

_tales de operacién.

Oréfica de ferrocarriles, resultados econémicos de la -
operacién 4el Sistema Perroviario Nacional.
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dios de transperSEFSqQUTLE0E ' HOr el pifs,"Wé hal impulsado,~
creando nuevos A HGE°que Coadyuven ‘al” deEErréilo (progra~—
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2ot
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cidn: de lna v!lo y ontmctura.. tbt co-o"On clinvixico dq o--”
S i 4 | *
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CEg %

L1t e [i514 ‘? AR ' oI

= La uwou“n p\ibuc- total’ ucondi&‘”i’l'lo 924"1!111@--- e

de ,o.o. (19'(7) quo conparadon oo::: lo- 170 291 ull.onou i.xi—: (1.
vonteon sn 1915. roprdsontu un'0: 37$ de"{ncrements.”
rueron aptgnadoa 30 920 utllonea de. p:soa al gt‘;cldn co ‘
n\mtetciono- & 4 =tm-ponoa. dc los cuulon eomnpcua:[oron —

87498 millones & 1a Secretarfs de Obras deliclg,, destindndo.
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LA fash 41 GOitl
Ll.nin"ra&égfcp.\!nrroctrruelutnOrdm .'156111.1@" aa-

peaos, de 1los cuales fueron ‘@estinados 838" nulonou “de pesos
a la construccién de nuevas l1fneas.
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1977, fué de 14 933 773 (miles Ae pescs) que conplrlﬂol con-
“Yos" abl iﬁ3i¥§¥ii13£;$121466 898° (aile i ‘ae” ponot). prbeent.-

~Bn" un-onto deY’ 20.3#. qie s¢ refiein’en' 1. fbr-a ot;uionto.

L Tnowspemingiccite oDl 8T L sl TR 00w oy o,
CUADRO No. 11° = = "' 't iim
D L e % el :
GASTOS MILES DE PESOS FOR CIENTO
: Anutms'rmcxou 1 i i
| |ooRRERAL’C G - 1 22&.92 i
: HOVIMISNTO Y| ma P el oo
, | rIco ; 2 633 804 e v
I f traccron ! =} 1119 zza ;
} NATERIAL nonmx 3 403 2833-:;‘
i msru.ncxom rL __ e
JAs "2 251 492 ,
(.| pzvEmsos v mos ) S s )
| TRAPICOS SRR L =
i *_‘_ag;mmy pgnxo PR AN B
s 1 047 181 6.9
TOTAL 14 993 773" 1000

'f!l 50.8} de. datos santos. corroaponne a los’ gnnton de -
por-onal. que muo.trn los atauiontoa Indieos (con renpeoto a
loa sastos) por (roa:
Adntntstracidn General, 77.2%; Movimiento y Trédfico, --
85.6‘; !rnnotdn, 47 T3 Mateorial Rodantt. 43,2%; Instalacio-
g’g g;;ag,‘eq Qﬁ,Jy Divereoq“y otros Trdficos, 0,4%.
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CUADRO No. 24

INVERSION PUBLICA PEDERAL REALIZADA BN EL rsnxono’fl‘ﬁ" 65 = 1976

‘‘‘‘‘‘

—

TOTAL SECTOR  CARREZER . FERROV I ARSI
A R 0 MILILONES ¥ILLONES MIERO MILIONES

DE PESOS # DE PRSOS Anx-.in(sfgs:f; D5 PESOS
1965 3 408.5 100,0 1 786.7° 51.8 1 192. ;gio 76,3  2.2°° “313J5-11,0
1966 2 901.7 100,0 1 965.7 67.7- 692, 3gfé;:9 134.0 4.6  108.7 3.8
1967 4 367.7 100,0 2 170.3 49.7- I 352,8 *31.0 189.5 4.3  655.1 15.0
1968 4 607.4 100,0 2 218,7 48.2 1 376.5 29.9  199.4 4.3  B12.8 17.6
1969 5 441.5 100,02 777.6" 5. .01 6048 29.5 346.0 6.4  T13.1 13.1
19708 5 628.7 100.0 2 6091 46.4 1921.0 3.1- 3781 6.7  720.5 12.8
1971 4216.3 100,0 2.705.4 64,2 9l4.4 2.7 4142 9.8 1623 4.3
1972 7 267.5 '100.0 4'938.7 68.0 1 133.3 15.6 516.8 7,1  678.7 9.3
1973 9580.0 100,0 6 130.8 64.0 212h.4 22.1 1024.0 10.7  303.8 3.2
1974 11 383.2 100,0 5.719.0 50,3 3 289.4 28.9  1163.7 10.2 12111 10.6
1975 14 4703 100,06 957.7 46.1 4 9326 34.1 1503.6 10.4 1 071.4 7.4
15768 15 474.7 100.0 7 893.7 51,0 5 277.9 3.1 1 268,1 8,2 1 035.0 6.7

3
5 Inveraién Autorigzada. e iy .

PUENTE: Secretarfa de la Proaidenciu, niroccidn de Invoreioné- P‘bum. Inversién Pdbli-
ca Pederal 1965-1970, l‘xtco 1971-1976 Invcraidn delic. Pederal.

et e e




-t

I,LURS?L?EIQH BIRY ‘?"-

1L

EKATE

Tisuana sgxicALY
- Dot LRI it T EEa RN 4'8
ASNA N
' cyumMz : HEPR L O
X : RN, 30w
i % > ot [T
€. Atun;
L UL 3¢
e .-
KLaREdY oS
Ly N L R
REVNO SA e <.
Warapomds T il ¥
fT s
Liies Y, 2oy
* oy T e d . ¥
TAWIO o co
NN
-
er vt e+ s oot o
-
}
e e 1= ¢ r e e s e v n ot i
L. CARDENAS
e e e - .
PLeny Tt gl RG]
Sy o

fedt va

f]

032°0
VAR AN
S¥rtTy
3036

24874

el
s ¥

e
3¢

T8*

Wt f
.
w0

(s34
-

ted
[
3 -
e I R A

-
et
L]

g
L
.
w




ve e ey
e LULLT

S trhaT

P

]

HES AN A1
i

(AR VL

RIS O

el

[

Lot llﬂ

;e RED CARRETERA 1977
I parnL N2 e 8T8 RE
i 58 T TpaincipaLESY EamneTEmAs ¢ U 0~
iz [IOT Sa T 'r-*.i— ‘\'\ “\o.i? R T TR b
i

. “ -
i) RS S  S R S T LU R

: A T S OO Ve S G S
T Ve ewem P A T S R A
~ SR Y T S £ S, B S Bt
b [RRS B T S £ B S T t
co.anvle

- "'Q,' A T A,
b o~ e o o
) ~ GO T R A

.M g B M

s oL
ST e——
P
| .
= WAZATLAD
N Sk
ol v
P .
> a1

szARILLO g = 4‘.‘.

oo
i 2 g “) O
VAR B e
; ! S Y%

S . o e MARRORS -
o7 K SN Yy

o W
: . I T B
[PEE ' AN .

o
. } . e ey c
b . P = T Y e e T 8Tk
o T SR A - R - (A -
i DS S S e S S Ao B« S BRSO co B A B A o
= AR CA My N T e B e S N AT
.t C

TyRo-Tade

AXY%
LBVHXABOBLE SEHEOALVAID

-

AIYS
oLBva

2TOHELEY

»

LHIN
-3
T

LAD

AY

TOug

LOLYYD

Yy o




Y A VIA 1960-1976

~KILONETROS-
AR O TOPAL ‘é’m&?” VIss  ANCHA  AWGoSTA
2960 23/369 ; 19 1673 2388 1321
1961 3 7832 980 1 867
1962 4109 (1,32 052 1 449
1963 3984 { 22359 1437
1964 3 924 {22 253 17365
1965 : 3961 J22 370 1302
1966 4 0827 22 563 1263,
1967 < 14 3 2710 W Z’zzsif;
1968 (22393 .1.335-
1969 32 122 966 11‘.533: |
1970 {wvssu 23 386 1 0825
1971 y ,; = ;,/4 631 {J 23 467 104"
1972 193 z\>’ 4807 23 876 11230
1973 CRgeie.) {1 “75&»“.,,‘.232}558 112230
1974 24 864 (19 948’ "“%s,%. s g,;s 24’ 906 858
1975 24 911 19 960° "4, 95“ :ufosz 849
1976 24 952 19 969 T, ) 983 *424 528

- < \

FUENTE:

Secretarfa de COmunictcian-; ‘¥ ihuu;,orﬁes. Direccién !
General de Perrocarriles en Opor.qxt" gotadinticn Po-
rroviaria Nacional, 1267-%276.
Perrocarriles Nacionales de llxico,~nrrocm11 del Paj
c{fico, Perrocarril Chihuahus al Pac{fico, rorrocmu;
Sonora~Baja California, y Perrocarriles Unidos del Sur:
eazo. Informee 1976, Juntas de Consejo de Adainiutras-
ci n.
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FERRERALES: “erurm ,VEGINALES
Cuoe:
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~~~~~ LIBm s s s

1%64 60 440 27 8087~
1365 61.?§z 28 scoff
1966 63 6i6 29 168"
1967 65 095 28 959‘*
1368 67 957 29 044’;'
1969 69 781 29 792
1270 T 820 30 002°
1971 74 052 30 95V
1972 124 391 34 a1§?
1973 156 706 36 983
1974 175 389 38 195
1?75 186 218 40 381

41 979

t
|

1?16- 193 400

e o o o

con 26
29
Y27

28

‘' 29
© 30
n

32
as
28

2 a0

38
40

an
387
863
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115
425
504
517
069
327
182
561
048

2

1

{5":765 Qs g 1

le‘egs fvia 2

5826 la i

6 865 U4

sfoqigyy Ut

s [ S
8009 s 1]
74530 “%xiayz
7500 V27 0B2
T aehTad
‘7°398 T2 928
9 977 '8 955
13" 489 “92 125
14 009 96" 302

1
i
\
1

PUENTE:

7

B Datos preliminares

Direccidn General de Programscién.
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Secretarfa ie Aesentamientos Humanos y Obras Piblicas.
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ETHOIZVARTCTA

1 6 woINUIOVE

e

~LOCOROBORANS ! 1 -

RN EREE .
? AP0 SLIMTIREEAL CEIA s,.,gm:i. 5 ym‘g > BLEOPRIOAS ©

mxm RAZHLL

1960 3717158 M oe

1962 13508 R BN

1962 65212062 B 1 B 324

1363 zon 982 A0 an gz

1964  y:01:03) RS SREI-T
¢, 21965 50032024 59 cx o
5. 11966  Hgz17001 529 v om
ot 1967 f:‘~«?.‘1'\"°25 239 a7 i3
£t 01968 7¢ 17048 u;'? SRR
g -1969 oy 17025 19wy
221970 ©ye1; 019 9 vy
ar 39T 05,1 059 RS ISR AL
o -1972 5001, 097 X I

1973 1 207 s
- A9T4 L LLRR0. X 2AT e R e e R

1975 1 308 1 308 i e

1976 . ,.:.>.-1.293, . 3:293 . S T Y .

PUENTE: Secretarfa de Comunicaciones y Transportes, Direccién-
Jeneral de Perrocarriles en Operucifn. Estadf{stica Pe-
rrovieria Nacional 1967-1976. Perrocarriles Nacionales
de México, Perrocarril Chihuahus al Pac{fico, Perroca-
rril Sonora~Baja California y Perrocarriles Unidos del

Sureste. Informes 1976, Juntas de Consejo de Adminie—-
tracién.
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[CUADRO No. 28 A .

SOV S
PTD 2 3%

1aLe

.,JBANSPORTE PERROVIARIQ. .
*¥ _ REOY DE CAROA 1960-19760

C_A_R__ G A
TONDOLAS PLATAPORMA  OTROS

ARO
c

1960 ! » 2 882 1 204 4170
1961 36% 16 705 3 050 1 158 4 684
1962 417 15 992 ] 166 1 024 4 635
1963 520 15 580 3 310 1 234 4 480
1964 522 15 467 3 763 1 191 4 212
1965 512 16 204 3 696 1 062 4 761
1966 531 16 420 3 581 1 008 5139
1967 538 16 107 3 695 1 034 5 572
1968 581 16 175 3975 98s 538
1969 576 16 334 5 223 1 044 4 278
1970 586 16 703 4 241 992 5 565
1371 576 17 320 4 210 111 5 332
1972 610 17 928 4 466 134} 5 076
1973 612 18 181 5 594 1328 4 293
1974 594 20 377 5 486 1 244 5 519
1975 532 37 260 23 029 6 T44 1 486 67001
1976 575 3{’9; ?_zom . ,_g:s ‘q§1 8 33 1 283 5 843

rg;lnccun General de Perrocarriles ea -

PUENTE: Secretar{a de Comicacionemﬁ
Operacifn, Bstad{stica Werr D) 'ﬁ'xiﬂ 1963-1216. _
KOTA: De 1968 a 1 s0lo se incluyen los Coches de la. y 2a., Clase Metdlicos.
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[
" AUTOBUSES  CANIONES.

g’; . 802 470 483 101 26 126 293 24y’

=7 902 029 549 795 33 389 ne eas

902" 203 548 151 26 136 327 916

998 7234 % v 617 960 27 ST3 352 sai,;f

1 081~ 381 687 787 29 509 364 091"

1190} soak ) 771 118 30 702 388 ‘684

1 1tz 864 500 3N 942 414920

1 385 287 917 384 27 611 440 293

1 495 132 999 910 29 407 465 815”

1636 133 1 112 116 30 OA4 434 57%

1791 8687 . 1 233 824 33 059 524 §3%

1 927 3811 © 1 338 404 34 480 554 491.

2 148 639 1 520 144 35 723 s92 779

87017 1 766 504 37 043 645 323

T 282325977 2 053 241 41 053 728 965

S -0 -3 180 056 2 301 317 42 723 B36 016
1976m: 37627 920 2 715 131

43 243 869 546

-

» Datoa e-timados.

T

PUENTE¢ Secretaria de. Induatrza J COmercio. Dircccién fteneral
de Estaldi{stica,
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CUADRO Mo,.. 30
IRANSPORTR FERROVIAR]O

ATRAPICO DE P 03 __1960-1976
; I ~MILLOKES-

PASAJEROS PASAJKROS-KILO'E!!O

PULNRs iones y Transportes, Direceidn
“llGensral de Ferrocarriles en Operacién, Sntad{stica Pe-

rroviarie hacional 1967-1976.

Perrocarriles Nacionales

Pac{fico,

32,586

33.606

34.546

35.6%0

37.456

37.267

38.014

38.926

Rt S
33.500
33.678
28.753
25.293 ..

| 240729 oo
241433

YR
SRR Rt

w
-
(<]
(Ve]
of}

2w

e "

siéétfaria de Comunicac

Pac{fico, Perroca-
Ja Californin Y Perrocarriles Unidos o
Juntas de Conse o de Adni-

del Sureste,
nistracién,

81




beAan(ﬁ6¥ﬁ§1

BVOLGBEL Aéﬁﬁn'ﬂa OLTTATS
TRAPICO DE PASASRROS..1960-1976
e WTLLOWES= )
TLITEH !~ __A_ g 4 B | B H
g MO VLIRS W0 " AR -

PATAJEROS PAS~KM <!~ PASAJEROS PAS=KN 0.
1960 67T - 13 328 182,198 43 728
1961 » 016 15 168 232.849 55 884 ..
1962 w76 - 15 122 182,268 43 744 -,
1963 - 85, 17 048 192.289 46 149 .-
1964 £:-9%. 1 18 975 205,790 49 389.:.
965 . 406, 21 274 214.110 51 386
1966 -;1“13_:‘ 23 850 y 222,758 53 46k,
1967 1127, 25 309 ‘s 192.554 46 212 ..,
*968 --X38 - 27 585 i 205.079 49 218,
1969 153 - 30 680 209.521 50 285 §
i§97o . ATQc 34 039 230.547 55 331,
1971 185 36 924 240.457 57 209 o
1972 210 41 938 249.126 59 790
i§973 . .244 . 48 234 258,331 61 999 %
1974 283 56 645 2864296 68 711,
1975 317 63 489 297.943 71 506
1976% 374 74 905 301,576

12376

l Datos eetimados. .

R ST

“'U“NTE 3 ‘,eeratu'ia de Induetria y Comercios
", vireqqgién. r;eneral de Estndfntica,

PP H
(g L

82
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970000 ey im0 ODI%As

ot et

NS y “PONBLADAS- -~ rerreer PONELADAS =KX ..

5 METAS . g NETAS I
....... b _ , )
1960200 ciﬁﬂl“ L -y."Jy‘ 141946a
961 RN 21 -3 I A ¥ .k
1962 "l Y “ T 32 603 L. : 14” 378 <, &?:
1963 VREe T 36,335 15878 )

i
-

1964 ©¥ SR 39,582 W 17258 Cae
196844 ¢ ST 42,947 TN 197197 T
1966 R 42,303 T 19248 P o
1967 W AL 45,183 DR 20°513 oy
?.968 S TTes 46,886 ¢ 21 2%2 S
1969 o ag.e10 22'431
i97oﬂli:‘; 49,186 s 237701 e
‘1971..;}?-;:: . 50.365 < 23-,_,0»79 R
1972 - 52.516 24 809 C
31973 o 55.227 ‘ 27 130
1974 63.823 31784
21975 ) 65.356 34447
1976 ' " 65.398 34 821

i
H
‘
i

(w3
T
-

£

r

2

3

1
‘e

PUENTEs Secretaria de Comunicaciones y Transportos, Direccién

D -GODSTAl.de Perrocarriles en Opsracién, Estadf{etica Pe=..
rroviaria Nacional 1867-~1976,
Perrocarriles Nacionales de México, Perrocnrril del ~
Pacifico, Perrocarrn Chihuahua al Pacf{fico, Perroca-
rril Sonora-Baja Californin y Perrocarriles Unidor -~

del Sureste., Informes 1976, juntas de Consejo de Admi-
nietracidn.
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122,027 48 811"
128.887" >
137,784 55
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» Drton eptimados.

PUENTE ¢ Secretarf{a de Industria y Zomercia,
Direcciédn General de Estad{stica.
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%n &denta tas’ eapentativaa de ‘desarrolle ‘yevoiucishn' desea-
“bYe dé Tas civdndes, ‘en” cuya'orientgcién Y ‘Timitacién ‘pueden
‘iﬁ?iﬁib<éB£§iﬁ€b£ﬁf€heﬂei'iéé*insiaiﬁcioﬁé%“?&ffdéi&%ii??11
LV R ae ‘1o8 problemas m&s importnntea que tienen que re-
solver las adninistracionoa ferrovidriaa y que constituyo e
frechntcnente 14 ‘médule ‘de 1os programas ‘de faerza’ motriz,-
~;h Ta" adquzsicidn de éarros de carga y coches ‘de pasajoroe.
para absorber el drecimiento de la demanda y pard satisfacer
1as necesidades de renosxc:én “de equipo, y “en menor escala -
Yos"’ requerimlentos de maquxnarla purn talleres de renaracién
"y mantenimiento de vf{a., 7 et T e mmeed

sy
o

* Bste renglén ‘debe ‘Sser’ motzvo de cuidadosos andlisis en—
‘razén’ ae” Ta gran ‘cantidad “ae recuruou ‘en’ leiBaB eztranjeras
‘gue se requieran‘y por Jas grandeu poaibmlidades que exlsten

/4% ‘aumentdr los {ndices de rendimiento’ nue “en la actualidad—
son sumamente bajos,

‘En términos de la neeesldad de dar mejor uso y aproveo-
.chamieénto a nuestros recursos energéticos, en el futuro pr6-
Ximo se operarén transformaclonea radicales en el transporte
‘sobreé ‘todo en’ 10 que toea a la suerte del autotrannoorte de—
'carga a 1argas dlstanclas, Yy el napel de los ferrscarriles -
para el transporte interurbaeno de pasajeros a medianas dis—-
tancias y’el tr4fico suburbanc en las grandes zonisg metropoe

litanas, circunstancia que debe ser motivo de nuentra preocu
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) Prestar espocxal atenci6n a 1as 1nveraionee‘on .aumento=

i)
de 12" capacxdad y mejoramiento de 1oa niveles do servi-
éxo a travéa de 1a ampliacidn de laderos Yy patxon. ter-

e BT IR et

minales. tallerea, estacionss Y otras edxficaclones.

Cdandd’ 1as ampliaciones signifiouen cambzo de localiza-

cibn habré que tomar en cuenta el hecho de oue las in--

NP

vérsiones futurae deben znfluir en una verdadera plani-

ficncién del ordenamlento urbano, un 6ptimo aprovecha--
miento del' suelo diqponible ¥y un efectivo anovo al deg

envolvimiento de las actividndes industrialen y a las =
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c) cannlizar iuportanteu recursos al mejoranionto ¥y. aumen~
sup 29 lge? gt h“"ﬁtg\:&ia& Y % ﬁ.cion"c ‘é“"éi"‘i‘é ix%io%%%iéiﬁs-:q‘;-
-~ D“”“iriil“’ﬁﬁi”ﬁgsurroilo ae’ las to %c2m§3122213§.%”3°§ii..f

. Iavpbam b ohalrsg
plantaci&u de sistomas de eontrol de operaciones, cuan-

do los: benoficios derivados de los proyectos euperon a-
R AT SO rTANT
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las inversiones: necesariasy -

D) COntxnuar los estudios y medidas encam%ngdas a la supre
£hinsoog; Bntde” servicios. Iineas y ramalﬁsjiianductivon, _cuan
‘do*no oxistan razones econdmicaa p;;;igééﬁikios sosté-
r‘ﬁﬁwniendod-ni aubsistan grupos'&; ;obfgcgééliéé nor Iafal-

ta de recursos o de otros medios de comunzcaci&n, en_-

-

-

i
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iy
9

tiglentran’ cn ‘el transoorte ferroviarxo lg,ﬁniga via de -
~NiTgccesd “don” el reato del territorio naczonal o

npfodong te

mata alcanza-

-k ~ble“en el corto plazo. el procono dé sustitﬁcién de ===

puentoe y en general obras proviaionalea por dofiniti--
u[#;, .

* vas, dando” priorzdad a laa lineasvéuo por los volﬁmenen

s T

- 2

Py
e i

y“natutnleza del trﬁfieo soportado. o por las caracte-

-1 guEtiricable su ‘d¥emcisn,

r) Intensificar las labores de rehabilitaei6n integral de~
‘laa vies mls congestionadae, incluyendo el cambia de —=

awer
- {

......

‘1a’ econom{a asi lo Justxfiquen, e introduciendo 1os ade
‘lantos’ tecnoldgicos en materia de via eléstica y solda=
‘dura de tramos de gran 1ongitud. asi como 1mpulso a tra
baaos que van deasde el reruerzo de torracerian Y talue-
‘des, hasta la relocalizacién de tramon de alta pendien-

te y cﬁfﬁatura, cuando la magnitud de los nhorros en --
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mento de la productividad y la capacidad de la indusesa
_ﬁjfuggjgﬁnggippal;pa;ﬁvpaceannente;aupantexdewlas-neceaidg
- o des.der produccidn: ¥ lag: transformaciornes: tecnoldgicas s
_w..-~,qu¢ se esperan,;especialmente: ls electrificecidn pu'--n-
a4 nonCial.de losseistemBess 0 o0 oo fonn BTy
-, 2X); Iniciar.los, estudios,. proyectos:y.tomar lasimedidan nes
e uncoeariss, agf comn.carelizecién de: fondos :presupuestass
snles; para anticiparsd:2 los:requerimientosiquecenel:fu
s ‘.;(T,;T!tgrg;;,demgpdexé;el;;tranepor‘te‘ zasivo’ de pasajeros, .
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Defin dcw los pmncipqles 1ineamier;tos de oolItica de -
invereiovxﬂs._la evaluaﬁlén dol tré. 1cc futurf eg une tarea -
esencial. f"omo las 1nversiones en nbras ¥y equipos fﬂrrovia--
r*os cfneralmente tienen unu ﬂurac16n de vida cnnsid"rab’e,

"au decisiones sobre el parti cu"ar implican necennriamente -

previsz:.omm de trdfico a largoe plazo aur con rieugosas y di-

fieiles de estrblecer. Sin emhergo esg evidente nun pord Mo
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SVisiones 'de trdéfics deber{dn desaw-
muizu 'ﬂomuto siguiendo Xres fdeey Tunidusvnteles: la
-ddentificacibén de los Bit108’ y:Vollssties de Ya fproahccun y~
-congumos: futuros, iucluy‘o'xtdOfilaa Amportddiones ¥’ Tds ‘éxporta—
ciones e hipbtesis en cuanto a la importancia’ re

relativa que -
tendrén:-los rtcleos de: activided;’ Ya conveérsitn de’ espa dae—
tos: en: Volumeties: ‘de. trafico, ‘clasificaddos vo¥ origen’ 'y desti
no; y”por“ﬁl%i-d;*el“repaitodhiﬂe%bi“flujod*pbb‘ﬁbﬂbi”ﬂe‘~—-
trangports, entre: los quowse ‘cuenta‘ desde Yuego Y&’ via p f TR
TTOM L -0 < F

R :’, (SRS TN
Sin embargo un:método: como: el descritotiene’ dificulta~
dee.reales - on su aplicacién:en’ los paises: como:el nuestro, -

g

ya.que las: previsiones entrafian. le exigtencia: de planificae
cibén de otros sectores que en la mAYOr parte de las véces ca
recemos; .y-de:la disponibilidad:de. prondaticos a:largs. plazo
en cusnto:a:-1 evolucién deilos.kismos que casi:miempre’se —-
gqaconocen;-a excepcién de unas cuantas industrias bdsicas -
en las que:afortunadamente ya existe’ un panorama mis o’ menos
claro de sus niveles de produccién & un horigonte tal que -~

permite hacer especulaciones en cuanto nol comportamiento! fus
turo del tréflco de ese tlpo de ar%iculos.

Bs - por eso que puede ser mas nréctica 1a aplicacién de—
métodos econométricos slmples que relacionen alguuas varza--
bles independientes, o narémetros para el horlzonte selecclo
nado, con la demanda del tréflco, 0 bien con51derar la evolu
¢ién de lou flujos de transporte en el tlempo y efectuar ex-
trapolaciones de 1lns tendencias del pasndo para hicer nrevie

siones al futuro, métodos que nn obstante su poca confiabili
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_zqmwmxmpej“d y-ostedo £isico; servirdn de base pars ls -
..apnqr-ci6n~aonlto~1n1cict1v3a-yvaltornntivas d¢ inversién ‘—e

3¢ e i.{ Hh by S04

2:QUs:’ ponterior-nnto ‘se evaluardin para estableder las priorida
~ 388y, ;Programue 4e -accidn 'atendisndo acgus: ‘aLOctos Primore-

"Ldim.'q.\ A DU E SNV AR S R R A PR SRR UM S A T
ISR RTIRE = 5 o ST LTl SN EAPEPIINE M S0 S RPUPR T L 4
1T.1.7 )  EVALUACION mz PRo Jor- ISR
P oy AT i SR IR S «

N
IR O

- RS 7S planoaci&n dé 18 tnversiones va dcade 1os plantou--
-~ Myentos tebricos y conceptualea. hasta las faseaJprkcticao y
esocutivas, ‘an’ 18 quo ‘Yas ‘t6cnicas de evaluaci&k di proyoe-
-~ voe  won’ Lhetrunentos valiosos. tanto pnra oY andliaig de al-
- Yernativas’’ cod para- el esttbleeimiento ‘de’ nrioridados,i;i-
Teuantifitacién’ de 1a’ medidn ‘en que Be alcanzan 1os objotivoa
buscados’ ¥’ el eflculo del” rondimiento’ ‘Ael’ capitnl invoiﬁéi&-
do en cada una de las iniciativas. por 1o que convienc enbo-

zar a grandes rasgoa los- prinotpalea criterios y arientacio—
nes en esa materia,

-11. 1.5 : chTvRIOS ”INGF"IER0§ Y FC“WOMI”OS

COn 1oa sistemaa actuales de tarifas ¥y caracteristicas-
del mercado de los t*ansportes, la evnlunnién de inversiones

baeada excluaivamentc en consideracionen financieras entrafia

zerias dificultades y no deja de per demnsiado parcial, ya -

aue cubgisten problemas de evalunacibn econdmica, al tratar -

103




LT

- ae mu:ud

aewtoto.npﬁ'bnco-ﬁmee !!nﬂi!“' .
«aﬂo.toroxtnmcmmnto séloﬁaao,}m xosﬁﬁaaru “‘6!!&06 IRy a

aproptadoa mn estudios tundamcntados o -noodnﬁﬂ@bwiél\ht-
»;xmentojimnctcmss B Tans e

ani =z ml“aquilibrimxtimciuo‘ si

"mwxc:*.-r':' +he1d J.!‘.'E
Dieriies ‘asseable fion Mickon
,£CAg0S  No scansti tuya dekcobietiva fbd.i eo lde 1ugsstidn J&‘iiln-
- SMDYESAs ferroviariasy -y dado:=6l pdpel ‘yromofor‘o ixnnm
-.to:valiceo de polftica-econémica que. costituye’ ccto HOAG e~
o trsnsporte » 101 Batado contridbuys ‘generalmente a hader fréite

--& 108 -requerimientos: 2¢.:inversién én‘ampliacibén’y 'modérnira-
cién de las instalaciones y a soportar déficits de opéwdcién
que casi siempre son de consideracién. i

En esas circunstanciss-las-dfscusiones sobre inversige-

nes en lo genaral deberén estar apoyadas en anélisis‘ econémi

) AN, Aue gus -eonclusiones; deban-
ser definxtivas p:. dnxcas. ya que habrd .aue; considerar; otros

elegxgntos gne por Y natura‘ eza no. gea posible, expresarlos; -
) eix téxy.u.(rjws monetarips,,,ppmc lan Amplicaciones.de. . fndole, po-

litiec y socxal, ¥.la medida en gue las acciones. perpitan el

logro de 195 objetivoa ¥y, meta.g nacionales y.sectorialeg,-;

s el fm D0 e on

INPLUENCIA DEL PACTOR. TIZHPO. .

T F A B S O

Feg v % ceaey mes ot ags
» " T2 . Ve .

la esencia de las inversiones obliga a hacer comparacig
nes enire sxtuacxones Que ocurren on. mo'nentos difernntea,---

por lo que es necesano “hacer intervenir procedxmwntos que-

"‘pemitan ‘hacer confrontac:.o'xns a ,artzr de flujos de gastos-
¥y beneéficios durante el horlzonte econbmco de los projnc&-r-

tos. Un método frecuentemente ‘usado ez el de la actualira—ew
cidn, o sea el cmpleo de una tasa (i) q'uéf por definicifn im=

plica que 1a pocesién de una unided monetaria en o1 afo —wme-
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(n-l) sea igual*i (1¢1) unidadee”gnuelﬁaﬁo (n).iDo ahf-quel e
la diSpcnibiIidad de una un;dad monetarin en el aflo (n) sea=
-equivalente’a: 1/(1+1) env el momento ‘presente;’ '
~ &_.cLm.epiicacién’del criterio’ an!sx;.gr«-prgmma.-..d”o,éffiﬂxf.igl-'.-—
mgulggdhsgguna,déaindoléiprdcttca;féonaiBtenteiénﬁﬁﬁiisatmfig

-cuentemente, .salvo.-casos esneciales, una tasade Actializa=-
.cién dnica; .y otra.de carfcter tedrico, que es el empleo ‘de-
.intervalos de un afio para. efectos comparativos; en lugar de-
lapsos mde pequefios que conducirian az una tasa de actualiza-
;gtdnﬂcontinuar

‘Intimamente -ligado con el problema de la ‘determiriacibn-

.de.la tasa-de:actunlizacién se encuentra el del establéci---

.miento del perfodo de anflisis del proyecto. En los transpor

.tes,. y especialmente en la infraestructura, la ‘vida ¥€til es-
frecuantemente muy larga, tanto que tedricimente @# podrin -
aceptar que con ung conservacidn adecusds la duracidn fisica
,Qﬂvlanniema~podria.ser;indefinida;~3in embarpo, pira ‘fines -
:depanﬁliaisvde~inversionds'ferroviariae, no’ conviene llevar~
loe estudios mds alld de 25 o 30 afios, yn gue por el ‘éfecto-

de. la actualizecién, tanto los costos como los ‘beneficios ==

que,ocurren .en un- afio. muy lejano. ejercen poca: influencia’ en-
..el velor vresante; asimiemo, hay aue tener en ‘cuentn' Ye Jdifi
cultad de hacer nrevieionee a tan lnrgs nlazo,

Qtra dificultad radica - en ia zoleecibn de la tanm de an

tuzlizacidén que interpretz la productividad nque se estd exi-
giendo nor el uso del ecanital. Cuando en un sistema ecconémi-~
co el canital eg escnno,
to

o)

fu valor debe eer alto, pues el cog
de oportunidnd del recursoc ticnde a elevarce ¢omo resulta

32

de una demanda insstinfechz ¥ nnr ln eyistencin de emrlee

c 2lteriativor mde 1redit: Bles vn el rrasin nector

ic ~ er ~*ros de la scorcuiz,
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“

ferravic
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El objeto,.ormorual de la*ovalunciémacon!mica de’loa-
_proyectos es.medir lo,e'zcostos,.-cyalozwbenef:ciosJazociadc)a 2 -

su realizacidn, para probar: suifactibilidad-y hacernpbsiﬁle-
.8u comparacién con otras alternativas, tanto: del ‘Hrosisissc
tor ferroviario como con-iniciativas.de otros sectoféé déila

ﬂéﬁgﬁﬁQtwg ~l !
Esa idea vparece clara pero renuiere sin emb&rgoﬁﬂe”iigu

nas .nrecisiones. Primeramente, habrf cue seleccionariel cri-

.terio de evaluacién mde indicado.para cada ‘cass ¥y, nosterior

.mente, fijar las nonsxderwc1ones necesaviag -dara vs r_fchr -
‘uu ccherencia con los planes 7 objetivos nreionales, l28 re-
,pepcpsiones:;nd;regtas;y-1os‘benefxclosisoc1a1es;"cuya cuari-
tificacidén monezaria es,dificil,y dizcutivle,

. Una .vez que. los coetos ¥. Los. beneficios ‘haysnsido nedl

.ﬁps, los resultedos de la evaluacién pueden: ser presentndos=
en. términos. del. beneficio neto acturlizado, €l cneficiente =

beneficio=costo o le taerm anual de retorno vy aunque existe =
mucho escrito ecobre el particular, no hsy: desafortunddamen’e
uniformidad de criterios en lo que concierne s su anlicAcidn.
Entre difercntes elternativas Ae. uns inversidn cerd re-
cesario seleccionar anvelle oue Tenorte el miximn heneficio~-

gcue er el resultado de
de los beneficios, en valor

neto actualizado, deducir los costos~

presente, y en base al cnsto dee
ozortunidad del capital, 1r cunl . erd ncentada en nrincinle
si diche vnlsr eg sozitivo, Sin exbarze hawrd gus tomar en

R -

cuents que los recursos financierss na s ilirite i,
hecho de gue otras inicintis -

v a2
N

Rt heron ednr.

tornarse con-
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El beneficio neto actualizado puede expresarse de 1la uigui
czoancloonate uanl ab
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Vobolie Thversifn en—el afle (L) i o-uiniTumodestivirr e son
- ssrgarfase decdctumlisactidnc i v s.lroaes

wem farn Lo JIsdrans dafy bDoelrmcdoeaa ol otann L9 oballtor g

- -u.-»zﬁagcgssisiaesv,-_..bsees‘ to-gosto; es ha utilizado, en, evar~
luacién de inversiones de_transporte ferroviario. en. formas; =

diyersge: ya sea.calculando el cociente entre.los,beneficios
Y_19s, coston actuslizados,
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B/C: Coeficiente de benefic1o—costo
Bi- Bi neficio. en~el afio {3) L e
¥1a,lnver516n en el-afio (1) Torerg o
a= Taeca de actualizacién
n= Mmero de afios del hor{zonte econ&mico
o bien calculando la re’aciGn 0ntre 1on benoficion y 10 cog
tos en un afio dotarminadc. (Bi/li), 1o ﬂunl udnmdn de la di-
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- anl ne. ﬂcxumAp toq 4@15091eval (e (2sldntost edm ocgmoltd s
ficultad de fijar ol afilo, tiene el inconvonionto de no consi

pyvin gol 09 oSIsgiove 41 reg © agromndaniar ™
derar la evolui:ién en el tionpo, tunto do las ventajas como-
roruniz 6L b | !

dpzuapratIaxs shepg chnnl of oXsn oiolYonosdg {5
de las erogacionea.

02K 1I5t3 9b a9

sayanam ot
Cuando el coeficiente beneficio-costo sea mayor que la-
unidaﬁf_;irn una tasa de actusliryesjbén

prin \Eigjiodr‘ llevarse af caho, Sin Brgo, su aplicacién-
puede tender a favorecer a 1nvorsionee pequeﬂas que no son =
las que conducen al beneficio.neto méximo, 10.cusl.puede ser
védlido por la 1imitacidn,en.los recursos:£inancisros...

El inconveniente ads importante ¢e ia aplissgién-del —
coeficiente~beneficio~costo y:e) beneficio nasoractwaligado,
estriba en la necesidad de selegCionur una- taes depintarés -~
que refleje el costo de oportunidad del capital, el cusl epn-
frécacntehonte demcbhotids’ 7O aTLicil ‘de  ontimar sl
1 r¥engo  de” {REUFFIT  on” tuertes

gL

dn,aol proyecto en-

B correr -
.znor.gmv inravn: o« h nd ol
*Bﬁi“in%%hveniinti’pdedo“atenﬁﬁ?ﬁé”iﬁ”Eiagﬁa“ﬁe&iaﬁx”ﬁii
1izando una nocién »ds accesible, que ‘donmiHte  en” evaluafr-v

los pp tos en térmxnos ‘de‘ia e anual dg retorno de las
L

inveg:ione.:“d‘eea. por‘aer1n1c16n, la” tuaa“que hace igualesn

los wva ] preaentee dc*los‘flujli de costis y beneficios -
asociados a una iniciativa, es decir:

2 tregg e
B B
i=0 (lor) (lor) «

Bi= Bonoticio on. el afio (i)

1i= Invereién en el nﬂo (1)

n= Nﬁ-oro de aﬂos del horizonte econémico
r= Tasa anual de retorno.
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~d301'81l‘.wt.‘tiﬁﬂl.at. un intonvenisnte dcﬂﬂttIt:arul- ta-
.. .a..;zipnrotornu que: ss0 0l ao-proporctonnr Tespusstis ane
umuo.mn. sentido:de aqueivarias um«rgmodvn sey *cwtuu-
des dguales Lo.ﬁtnnoftciwy doseonton: actualizades: abi uh

» PTOYOORU;: pero>9sto Bepresenta pocas; veces:eh 108’ proyectos
de transporte ferroviario;.en:loes:que:los gastos: més fuertes
se concentran en los primeros afios y los beneficios  se: manie

e Tiestan:més: tardey: < ouiin o Dm0

A S S
IT523120 . .. CALCULO:DE: LOS COBTOS
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‘EnS lamayor parte de:1los: casos ¥y en:contraste' con-1lo —
que gucede. con 108 beneficios; ‘existe: generalmente suficien<
.te>expariencia:para’ calcular-loe: costos de inversibén, mante«
nimiento:y explotacién:en:1oe: que se incurreicuando ae lleva
a’cabo un:proyecto, los-cuales dependen fundamentelmente: de=
los estudios de Adisefio, las especificaciones seleccionadas y

del conocimientdo de.los precios .y los factores que influyen~
en su variacién,

4

~Bn el caso del sector ferroviarioé se.pueden distinguir-
dos. tipos:de. inversiones: las-obras: para el mejoramiento y -
ampliacién:de lainfraestructura. y la edquinicidn’ de equipos
y maguinaria de: toda indole para: el servicio 'de transporte -y
las labores:de mantenimiento, que en gu conjunto incrémentan
el activo:fijo de las empresas. -

En ambos cagos habréd aue considerar no:solemente le ad-
quisicién de equipos, materiales y mano de obra, sino tame—-
bién cierta cantidad de imprevistos y pgnstos indirectos su=-
bordinados a loe nroyectos, es{ como ln necesided de llevar-

a cabo accioner complementarias ein las cuales no ea posible
el funcionamiento de loe proyectos.
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En los pafses en vias de desarrollo en:losique no ge:se
vroducen gran parte de: 108 squipos; ferroviarios, en lgl evaes
luacién de los costos y para efectos de financiamiento y de-
medida-.del:imoacto;de; les: invergiones en:la balanza:de: pagos,
bhabré que considerar:la;componente: extranjers de.las:mismss,

ya; 888 directa,cuando-se. trate: de . importaciones;-o:indirscts,
sn.ls prooorcidn en .que se utilicen: ingumos-de;procedencia;

extranjers en.la: produccidn. de.los.bienes, de;origen:nacional
oornbheto e

SN RS TUUDY O SRR AL S S ¢ B i TR

. ’ SNV TS v N
n.l.la - - CALCULO- DE__I(:QS ’E?IQ;Q" :'.QOVQHICO§L Troo
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dgzpo:COﬂtpﬁpﬁEIiﬂtﬁn ciertosuetgetochdirectoa de:lascinver
siones . que:sunque: se-identifican perfectamente’, no:son:culne
tificables monetariamente; hay muchas:ventajas:de ordeneco~
némico que exigen previsiones & lavgo.plazo. gue son dificive
les de establecer;. y-un gran nimero de efectos indirectos ne
cesitan de otras- inverciones,en oiros sectores distintos -=-
del ferroviario, para llegar & materializarse. - :

lac ventajas mds considerables que pueden resultar de -

los proyectos de inversiones ferroviarias sons el atatimien
to de gnutos de explotaciédn,

-le reduccidn ern coptos de.mante
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eibn 9!h;9§qv§990klﬂ:QQD'trﬂcﬁiﬂﬂ de nuevas lineas.y scorta-
mientos, las r0100811ﬁ8010308‘plr.ﬂﬂﬁjoxarﬁclin.‘-ign‘oiy.r.

tical y horisontal, 1a.adquisicién.de maquinaria.de.vis y de
talleres, y las obras de elsctrificacién, entre otrass . foov
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elementoe principales a =
retener y:que neficios,
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18 e2@iferentebientogorihec €eTUSUAM oW,  STAL $ADAIES, 0h 118G -
condicienss: actunles deTnGEsLro” PALe - eh 146 qhélextaten =il
fusrtes ptoblbnn.“lo diubapaﬁooyi-uliuplits*ilbhﬁla huo“li*
-tybr parte declobrusuaridsvusan el Sereiolo: del pogundiivlas
se:por:suibajo: precio; choodsbelconniderarse  significativo el

-t
- -

valor del-tiémpo,:ya:queino’se!considera:factidle gue ¢l
tiempo:ganado seacutilizado eniuna tareaiproductiva;’niigues
exista’ el tré&fico-disminuyendo:la:duracién>de-los recorridos.

e

w0

1oEn:cambioien:el futuro’ préximo, en que se esperdn: trang

formaciones:radicales:en:el:transporte: magivoide pasajerss s

por:via’ férrea; fundamentalmente-en el’trdfico interurbaro a

msdianas;  distancias:y: el servicio suturbano’a altas:velocida
des’y. fFecuencias, el valotr del tiempo puede’ llegir 'a- tehers
valores quesincluso-por #i sdle” 3uet1£1carﬁ 188" grandea Ined
vergiones: que:sérdn necesariam. il i. o0 LAT

P SR P PR ES RN
. CLertos:proyectos tienhn~porwobjet6 f&ﬁﬂih&ﬁkii iliiﬁki
mento deslacseguridad; tales éome las' sefiales; 1los pasda’ ass

e

deenivol@I1an1xelicbiuﬁieéeibhiaiﬁitéLmlimivilﬁibiﬂnidi las=-
pérdtdnscpateriales que seéidvitan al Aisminair el ndmerd yio
1a-importanciasde los-accidentes no ofrece aificultades’eon
ceptuales: serias; Encambio’latuantificacidn’ econdmica’ de's
los dafios sufridos- por-lasiperaonas: ha éncontrado frecuente-
mente 0posicién y ha sido objetorde grandés controversiones.
Sin . entrar en’grandes:detalles, sefialemos- dnicamente la ‘nece
sidad:de adoptar métodos de andlisim que auxilien en la‘ toma
de decigiones orientadas m disminuir las pérdidas humanas --
que tanto preocupan a las administraciones ferroviarians.

En la mayor parte de los paises, 1la construccciédn de --
nuevas lineas ferroviarias que constituyen una extenoién a -

las redes existentes no es motive de especial nroocupacidn,
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o-htrgo. cubs;-tnn llgunoo,proyoeto- para. conplotarA;ol .ipy
to-n-.~-obro todo hacia .quollon -itiou donde, paras la oxpxg

tacién de &op,rnqprao; dilponiblo-, o1 transporte ferrovise
rio es uns condicién 1ndisponnub10.

, - . Fars la cvaluacxén scondémica. de los- proyoctos de nuevas
1£no.- forroviariaa se. toma.como bage el estimulo a.lae acti-
vidad ocon6m1cl v 1a medida, en que les obras contribuyen al-

logro do objctivoa en naterza de distribucién . geogrifica.del
de ouvolvimionto,

o,

e16n demogrﬂfica Y. do de:arrollo rogionul.

DR

-~

Ia expro-ién econ6mica do -los beneficios en_.esos.casos=
1; congtituyo ol incremento en. el producto; bruto nacional —-

utribuible a los nuevos proyectos. Sin embargo. 1o anterior-
proecnta la dxficultad de estimar qué. parte -de:ese . valor ===

e - e
f

rrovinriaa y cuél a lae,lccioues pnralolas en otroe-sectores
oeonénicos, .por 10 Que en ostoa CRE0Ss 86 -sugiere. tratar-las<
iuiczativaa cgmg_gaquetea integrantes de desarrollo regional,
cuya justificac':ién y priorzdndea debe presentarse:globalam=
te, dando segup;dg¢ yﬂcqhoqgnqiq_g los planteamientos finan-
q#é:és. ) | o

Pocas dificultades se tienen que sortear para calcular-
los beneflclos atribulbles -8 la adquisicién de fuerza motriz
y oquipo de arraatre vara hacer frente al crecimiento.de . la-

demanda y para sustituir equipo ebsoleto 6 en mal eastado fi=

sico. En el primer caso, se estima el flete que se diferiria

a otros modon de transporte nor la incanacidad de absorberlo

por falta de equipo suficiente, siendo la diferencin en cos=-
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covreghonde’a una 8614 ‘v

rizn%e; puede eco
derdarae’comodfversas al tefnativas

”, :»w'-r'.usejn.
“yaHue’ por regla nenewal
Habrd beneficios ‘netos e.éizié."iiza-‘on B I SRS - T
rentés sdzirn el 'ERs ‘38 s susdta en fedvi

PR

(184 46 ‘supsné und iAversisr (1) pars
cios (b ) dependen solamente del uflo en cues
*u puceta eri‘gervyinisy

20X,

'y 1a vida del proydcté'se consider

(XY ‘dffoe; ‘el beneficio netn actualizaic’ (‘=l D) ”OrrEBpOﬂﬂiPPtﬁ
a la ‘puesta ‘en el afin (i), ‘es equiviiente a- i
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Dicha diferenciz serd mAs grande, igual o menor que ces
ro dependiendo si i LI R A A A
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b'ﬁi Tioe - 4L—- N
(141) ‘
gyt rrnn psiur i T SVE FEN NSRS Bets SIS 338 SeFha Ffola B30 S S S AN ot
y ‘1a convenxencza de realiza
Gere, b b

el projecto en el lﬁo (1) o gg
ferir o‘hasta el aﬁo (j+1) depender& del nigno do enta deei-
,,,, - \‘?/{r

g A Lortoar i o widn LGy
gualdad. si deaprecianos ‘61 término ’ , .
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por ser dolaaiado nequeﬁO. cuando AN en G’.n‘."’nl'nt.."‘.
aq.t,ugli,z,ﬁc.ibx;.,(}_);.91,?*'94%.. la_expresién es mds simple. ;. .

EIEEE % ‘r vy

o' sea;, que conviene retardar -1 pussta en’'serviéis 4el’ pro-<
vecto del afio (j) a2l afo (3+1), si los beneficios nerdidos’ -
(b.) aon més pejue®os 'que la’ ventaja de posponer la invere--—
#ién-un a%o, tomando’en cusnta el efecto de la actuslizacién

La fecha 8ptima (1) de realizneidn del‘proyccto'édrﬂ'adueiiu
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en la se cumpla quo
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T e P Seres :

an 1a que toda anx‘cipae16n o posposicién en 1&’ejscneisn as
la 19¢5F§z6n entrafia una pérdaida para 1a eolggtividad.

““”7/ ana!a*rac-onea permitenui"c;ufr u:%io ia:ipCluee=
vifn 0 no de un proyecto en el prograua "de inveraionen de un

BAMBITIIDLTE

.5o\§j) ez;culaudo el coeficientg;de rentabilidad 1nmediata-

5!bj/ﬁ),,yq?orifican¢o.qun .sea may'r que-la tasa de actualiza
“pidr el H tlrer) e
aes oy CImes o0 L b N IS S TR s So e
110101‘ V‘"“C"‘OS DE RED LI TR Zi‘ﬁ‘ﬁ":”' el :
/".N

‘M

4
<§uc§’a A& IAS Inversisriea  en vqu f‘?reas.“eobre todo -
en ingrtestruetuxa, estén interrelaciopadas unas eon otras,

, b [ i yow KA
Qe tal suerte que las coneecuenciag do .un proyecto coneidem

- i preabpn
do aisladnmente, no son igualea a 1ae quo sg.obtendr{an ni -
se le analizn como parte de un eiatemn o red: en cuyo caso -

tfata de_buscar .un._programa.de.efecto. 6ptiﬁo.
'Inwgeneral. dos proyectos A y B considerados uno con re

lacibn'al iotre; ‘son indopcndientos 51 14 realigacién de uno-

de ellos ho- ‘Bodifica €1 béneficio nets détualizado del obro,

Be

J

y aoa 1ntlgdepondientes en el caso contrario. En este dltimo
caso’ A oa;complementario de B,

si su realizaciﬁn aumenta el
beneficio neto-actualizado de este dltimo y sustituto si con
duce & . una disminuciédn de dicho valor,

Si ae consideran (n) proyectou interdependientes Ay A,

,...A » 8¢ pueden formar 2" -1 proyectos diferentes combiew

nAnQoloa entre 8i de todas las maneras posibles, sicndo fac-

tible asignar a cada uno 4de ellos un beneficio neto nctuali-

116




zado, y, el-lin atract1Vo—ngrd el qutrcorr!Inondu valor mf
ximo, Sin embargo cunndo el ntmero de 1niciativanloc elevado,
el n‘todo descrito ea diffcil de aplicar, por 1o que hadrd =

f*qud”bu-ccr una’ siuoltficacion o’ auxiliarua do 1a comﬂutado-—
~gpg, 2 A fLCi corsy BE G fAY et

LRI LR AN 44
"

PROGRAMACION - e

la existencia de limitaciones presuauestarla- oblign a=~

posponer la realizacién de nroyectos que‘actuainonto aon ===

_atractivos desde el punto.de vista econémico, por 1o que es-

wnecpaaxiosutil*zaf;mitodoecdefantliai; que: tomenien cuenta -
le disponibilidad financiera y 1la evolucién de los benefiee-

.cios.de loa proyectos atendiendo a: ln fecha:de:sulpuests en-
_funcionamiento. -

. r S

Si denominamos Ijkh la inversién necesaria.parn el oro-
yecto (Aj). afectando recursos finmncieros (I,) disponibles-
durante el afio (h), suponiendo:que:104 trabajos fueroA.ini<-
ciados en el afio (k), y designamos por (Bjk) el beneficio ne

Yo actualizado asociado s8l. proyecto, el croblemaserd-.encon-
,grgr_laq.variqblqsv(ajk) que tomarédn valores iguales:R: 18 e
-gniq§d,.siges-prqucto incluido, y n cero, si es excluido-de
la. solucién 6ptima, que conducen al beneficio neto actualiza
dozméximo,(B), considerando los {(n) nproyectos que se ‘anali--
i#an,,La funcién objetivo serd entoncee:

n

¥ax B = =Ei

" j= 83k Bjy_

sujetn o las gigulentes rectriccicnen:
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programas.de’inveraionec eniel drea y:los:errores nue dsben=
de evitarse,
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-~ - ‘Lastimbortantes:inversiones queitienen que reéemlismnrac s
en‘ nuevas :obras, :aunento de capacidad inetalada, modernisa-i
cifn-y: reconstruccién dc los medios existentes, 'y an mdgiiai
cibnide equipos de tode ‘fndole, piara Wacer frente 'a los vesi
querimientos:de transporte, obligan, ‘para“no incurririén’erd
gaciones -excesivan o prematuras a Aicefiar'las iniciativaside
acuerdo- 2l temaflo juste 2e la demanda presente y del futuro-
nrevisible, ein utilizar téenicnnr y procedimientos que hon' <
egido concebidns para ntrae condicionen y nue para las nues--
tros resultan dignendioana,
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troe; sistenas -teniendo con:ouenta nuestra realidad:econsmi-——
8, m9cial.y de organisacién-. y-a la naturelesa y: zagnitud -
de, . nusgsros recursos,  principaisments:los:humanocs: Bi por esé
que antes-de adoptar;una:innovacién-habvrd-que:llevar:a:eeboe=

estudios detallados que nos:pervitan tomarcles:deciziones ==
mds convenientes.
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Particularmente hay que tcner en cuenta que el sector -~

transportes estd caracterizado por el empleo de gran canti--

dad de mano de obra;. y: por:otra parte’ los" fuertes problemass
de degempleo y subempleo que subsisten en los pafses en vian
de -desarrollo,: por-1o; ques: hay.que- dar alta: prioridad a las -
técnicas;de uso . intensivo:de mano 8¢ obra en, los diferentenw
trabajos. y limitar el uso-del-enuipo y 1A maguinaria:a ague=
ilo. procesos en.los-que el tiempo en un-factor primordinl:o
ls naturalega de los mismos o su costo social justifisue - sue
utiligaoidn. No hay aue enga’iarnos con evcntuszles ahorros en

fuersa  de .trabajo que en algunos 2afop gon discutibles y fue
ra de nuestra realidaad,
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IX.2.5.1 CORTO PLAZO B T U 1 14
JEETANCIRES ‘. oot ol

Los planee y programas.a corto.plazo tienen:la desventa
Ja de _que .no pueden contribuir al
que en una naquefia medida, ya.que
ficiente para astudier soluciones

hecho no coretituyen inatrumenton

.canbio de eatructuras mése
no oroporcionan tiempo su-
o movilizar recurmos y de-<

aficaces pura modificacioem
nes funﬁpmentales. Un programy derncindo corto no dsjm- tieme
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03 Enilun préctica. edidevendle naignarles una” duraeish'io sa
ficisntemante:dreve: para- permitir pro)déélaﬁiaﬂiiéétii&éis
nes de trdfico razonablemente precisam hérd Gn-tantd largiss
para permitir la gestacién de un suficiente nimero de proyee
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Los programas demasiado largos en general y partigulare
mente en’materia de vias férreas pierden ati‘claridad -y utili
dsd envlo:que-serrefiere sl “1ogro de las aetas para’ 108 d¥os
sdailejanos  en:los que: en granimedidi deé- dependé dé elemen.
tos imprevisibles, sobretodc en-esté seotor en el que ‘98 es~

peran grandes transforsmaciones, y de los resultados de los -
primeros afios. il
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Sin embargo, lo que o3 mids importante retener es ¢l he-~
cho 4e 4que debemos preccuparnos por el medians 'y el largo —
plaso. Kl 'futuro es inciertd 'y hay decisionds que tenemos —-
que preparar, las cuales afectarfin seriamente el porvenir de
los ferrocarrileés y que si bien podemos tomarlas hoy libre--

mente, por su naturaleza y cardcter irreversible, no nodre—-

mos tomarles mafiana,

sin vernos sujetos a restricciones y 141
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Zplazo, deben ‘estar formulados de tal suerte que abeguren 1os
 objetivos @ 1rrgo plazo, ¥ la planescibn’ debé ser un' proceso
' ‘coritinuc en 61 qiie 1as coyunturas polfticas o administrati--
~vas: deberdn’ tratar de'‘operarre insensiblemerte.” El provlema-
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~‘cen' se! ‘Presentan de- marera ineficar, ‘tanto vor-la’falta de =

proyectos, como nor el hechs de que su ‘terminacidn se concen
~tra muchas veces durante los Wltimos a%os ‘del ‘blan, ‘dando ¢

@6 yeslltado una nocive baaa de: actividad cuando’ entra en’ vi
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Eil notable crecimiento que ha  experimentado o1’ Bistemae
~Perroviaric én su cenjunto en México, es debido, en 'mran me-
-'4ida, & la' importante canalizacién de recursos financieros =

que se han ‘destinado nor parte del Sector Pdblico'a este rue
bro del transporte; y eso ha sido ponible mediante lu amplia
- ¢ién y diversificacibn de las fuentes financieras, 1o cual -
no bastaria, dadas nuestras condiciones, si naralelamente’ no
pe hace un vigoroso esfuerzo nara su anlicacién m&s raciocnal.
La {nsuficiencia de los ingresos de los ferrocnrriles -

los impoeibilitan wnern hacer, por s{ mismos, frente a sus re
querimientoa de inversién, y el 7obierro ce ve obligado & -
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paisos proatatarica y son medidae gue quizé de otra manera -
nunca se implantarfan, en muchas ocasiones se relacionan con
‘decisiones que corresponden Unica y exclusivamente a estos -

ltimos sin ingerencias ni presiones externas de ningin tipo.
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.-Q_nd v P
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mas,,gl trangporte . Ae .contenedoreg .y a) ugp .36 ¥agenes, espe-
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..._m .- b‘cambio 91 transporte Qe pnenjgrog nebe ‘rgestmw”
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loa ervi 1oa ;pivog entre

: jiuﬂgdes.cqvoatréfico generado, ~
aei 10 justixique Y. 91 JSfransparta. suburbano,dc TerSonAg, D=

ra lo cual seré necesarip aumantar 1n.,velacidad y frecunncip

da las cor*idau rea‘izan cuantiosan invers iones y.10. que es

més importante, £l asegurar el cumnlipiento de, dos harariay,
para rea*itu*r ‘a ~on’ia¢za de loz uranrios . .

. Para conﬂiair, podermoz afirmar que mu:has de nuestras ~
prebcupnpipnes en mntgrig de plane5ciﬁn. Trogramacibn, evae—

luacién de proyectos y. financiamiento de lac inversionen en—
v!aatiérrcnc, 52 ticnen en ptros pafses en vizc de donarro--
1llo y que ec neceanrio y conveniente unir esfuerzon ¥ ccti--
blecer una ectrecha ccordinacién y enlaboracibn entre la:

mismos pora. hacer el mejor uzo de nue

Zixoe recursow ¥y ~antrd

=3
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-no ‘gdracterisarde 'po ‘absorter Li Admandd ‘que “Condittd ‘d ina

~Gomplementacidn cde ‘furidiones éntre 16s "distintos Hodse &4¢ 1S

transporte y, que en su conjunto signifique un ‘¢osto minimoe-
-pird ‘lm ‘0dloetividadi - 1o e
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-z v e 'necesario contemplar -1ds consecuencids que ‘significa
~eX:desarrollo - progresivo de - las ' tendencias actuales. ‘De Mo ‘=
-gomarse ‘medidds eriéragicas de reestructuracién radical:de Yos
servicios; 86 osusardn ‘graves:dsfios a ‘diférentes sectords de
1a economfa, que son -d{ficiles 'dé prédecir Sin eémbargs, to-
4010 anterior significa una transformacién profinda ‘de men=-
talidades, de hdbitos y de métodos, que sabemos exige: volun~
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sgongolidacifn de.lag instalaciones.y equipes-diepenibles.

: noboBN 0888 reircunstanciag, ;88 necesario .y urgentesed inpl

1w planescidn .y programagidn apertuna.dssesss actividadescy-

buacar las fuentes iqgg-convonisntu de-gn financiamiente, rte

.niendo ey cuenta los. abjetivos cespecificas pareel-sector y-
s negeaaria compatibilidad..con las  peliticas-y objetivou-na
ciqnaled, ..
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o 11115900 MUChos ;.;! 1‘5?5?.&“3.)9 -108 ;probleman que;actualmente vi-
..Y.%x}:;]g%s Lerrocarriles, ,pero :ue .todos; son. tan graves nistan:~
Jucggntes, y.dada la limitacibn-de resurses,es ecesario-defi

_nir prioridades en.au ejecucidu, pars;lo-cual reswltan;:de r=
Cg:an ;utilidad las . yécmcaa especifiqas ;de andlisis -y eovalver

qidn de ,Izroyectoa 188 gue ngo obstante _que -on algunesqancs-

qonatimen ventajosas, );orramze_ptas 0 trqa ~V0008 -8R - APLiCar—
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En suma y sin tratar con ello de gubestiman las metado-
logiaa tradicx.ona.lea de .andlisia .y. jerarnpuizacidn. e proyec-

tos, sino .o0n la intencién.de llamar la atencién ;sobre - las ~
limitaciones. en.su aplicacidn, habrd.que:sefialar:que on.los-
métodos clésicos.de evaluacidn, 8i -bien-se toman en:cuenta.~-
Aos ahorros en costos de operacidn y mantenimiento,.que.geng
w.l'?'lme'.‘vt'? son cifrables. monetariamente, oonsideran frecudnte-
mente. ganancias en tiempo -y -seguridad que escapan algunas. ve
ces g toda estimacidén econémica precisa, -asi :como que dichos
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informacién disponible:noe.8an Alaremsaye SOWBEILHONNAM {5
Pambién no hay que olvidar la idea de servicio pdblico,

qQue no siempre es sinénimo de rnntnbilid-h. Debe buscaras la
conciliacién entre los aevectos wuramente sconémicom y finan
cieros, y lo que es posible imponer a los usuarios, siendo -
el costo msocial el que debe vredominar, Asimismo ee necesa~e
rio tomar en cuentas lo valioso aue son los ferrocarriles co-
no instrumento de politica econfmica y msocial para el Estado,

Por otra parte, en la formulacién de planes y programas
de inversiones es indispensable tener implicita la idea de -
dar alta prioridad a los trabajos de mantenimiento y de con-
tinuar y concluir los proyectos .en proceso, a efecto de obte
ner los beneficios cue de ellos se derivan a la brevedad po=

sible, asi como tener en cuenta plazos ragonables y asegurar
la continuidad de los esfuerzos, de acuerdo con nuestra rea-
lidad administrativa, y buscar &1 médximo aprovechamiento de-

los recursos disponibles, la anlicaciédr de técnicas y proce-
dimisntos propios a nuestra economia y caractcristicas socia
les y & 1las limitantes que nos impone la propia organizacién.

La méxima racionalidad no solamente se deriva de las --
consideraciones citadas, sino también de la necesidad de bus
car fuentes més dgiles y flexibles de financiamiento, con un
minimo de compromisos que limiten nuestra evolucién futura,
tratando de depender en menor medida del exterior y de tecno
logias extrafias, y de fortalecer econémicamente a las empre-
sas para gozar de las ventajas de la autosuficiencia.

Por dltimo, los problemas, soluciones y perspectivas de
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ELEMENTOS DE PROYECTO
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*;0{2!’%9‘ lorv§g§qugbtgggj G uu oL ur%ggg}"q“’ cq’%ggnqugg
producto, el servicio ferroviario esté sujeto R lls*xariuc%g
nes de %’“giortg ¥ 1a;demanda en ol mercado y por lo.tanto,-
o8 indispensable que las empresas ferroviarial conozcan &l -

detalle y en tqgg(-o-onto 1&s condiciones del mercado en el-
cual ee ttctible

-1l

ABeIn

TARL U

t%lizacién dol _gervicio do tr-n-porte -

por torroc-rtil.

L8 usnnoland

Ia transportacién tanto de pasajeros como de carga con
las diforentos vcrilnto-

1OT

a ,aue las noconi@ndou del. ususrio re-
FaeLs e LF G0 FOL .
quioro

extgo un co?ociniunto protundo del uorcaho, zonns de
o~ v,,, "" PCTED ‘f,.."i 8 349
1nflusncin, oorrionton de trdfico,fs

£ cpno estudios detalls
'\—l ¥

dos de las nneesidudoa eapocificc- do 1os usuarios y una 40-
cunentaeiéniostadiaticn Qomyletc sobrs 193 reaultados de ——-

VLG

afios nnxorioroa.

g40329~qonaocuoncia de, lg anterior, los, aervigtos ofreci-
EQ?,,% pgp;i o.{dobon ggg~tnn vsriadoe. .aue puod.9 llgggrwn;
las ditore{; o n?cesid-dos de ﬁnton, en{tal fom que_1la rls
neucidn de los trene ;Be prnaente ‘bajo. By divorlas formas,-

cono ejemplo citarenos algunoa de los aervxciog de paaqjeroe

gque son ofrecidos, independientemente del eatudio detallado-
de sus horas de salida y llegada.

a) Trenes Smnibus.- Trenes de velocidad reducida gue pro--

porcionan servicio a todas las estaciones en su recorri
do.

b) Trenes expresos.- Trenes de velocidad alta que propoy-—
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BT e R o8 ‘paia ‘e’ Gheradish of:[cicnt’o én térninos-
' 200

‘.nﬂrll.l se detino como: un_tren destinado al transpor
£ 1 1oL 13} BIgBY ¥y ginrantl = RS
B0 LT b i ot tipo de mercancia, de un solo remitente a

- B «qrv Y 310 popyd fob, Inhom pmoltatn Lo 7q-u ZEEE)
2bo¢ Bl do10 Aoty o, ‘con fuerra tractiva o asis

. e —— ) . = Gldadnn !ﬂq A nz
e o 1) G(h’q(b jerits. FOCorridon Con aji'nadna‘u n LJ) Y
I 4d , "‘ h2d ‘J 3 r - ..t ‘ ;’ kd g :L
2oV Ee winve “Q’g’.; dhﬂamix‘fﬁﬁl’s frtermed as :

—— —
DNE v pLudnbal o

A8

. e

-'xg.w_'.‘?&rn ;’yg.‘ ST AN “ﬁ‘
i M

P s toa 0o nG b I ‘\")‘ﬁju,,Jk
e ‘ﬂ.po db trenes permite aprovec’har 2l ndximo lae-

- Bomadero > TP ALY (AEITALY 174 B P
of EUdIi1aades JOlnc}“ entar laa volocifudo. y'fundanen

' . b ageoe 0 b v sads FRRLRTIOIYSY OSi A
- U o aietite’ reducir Aba tiempos on reminalea 1nten§{odiaa-
siarbhcerr odfon o

"“m’;f’ ‘se ha ‘satableciac c‘b‘x’no principal obdetivo correr los-
S9YA srenel con bf mehor I ‘n‘\imero de’ paraﬁ;s. Ai)ai'%r 13&5&&-’1‘&‘ -
~uTE9 LYY S E B 61 Hovikiento 46 1a caiga y desc;ﬁgeatio

namiento de les 1ineae y term.na.lea.

BREEEREE 4" trenea unitarioa han ayudado en la’ elaboracién de

fe ostratogina para cambioa en 1os' itinerarioe,' ol deaarro
M b -3 de faeilidadea y ‘nuevas’ polfticau de operncién de -F

- e trénas. permitiendo atonder 1aso necosidadea de 108 \mua

~9UC pioe en Forma individual.

En seguida se presenta una grdfica y cuadro sobre 1los
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trenss unitarios actualmente establecidos con sus parti

.'*::""‘"‘f/‘ | | 9
”j'..— RBstos Srenss ofrec

mnio doi\trtﬂ.oo. en particular ot&de wom“n ‘,..
oxpox-tuun. ’mao b-uneuno on la utilisacién’ ,9- n
,}

o \.orvioto. R

?ocutd&b pr-aontt una p‘f:lco, y cuadro en doudo-

se_ -udntm lo-gtrcno- r‘pido- ‘ct\uhouto establecidos,

uushmto con lﬁ:

Mtculma. """"

""1 ,a P a3 ~\s Vg

Los ,tronu unin.rioo y rdpidos l-n %omdo ‘para u.!.vi-r
ol eongeltionuionto hmeollrio on ﬁnq ‘l‘nhnloa Y se hn
logrado expeditar. o; Wtoo con ‘s ‘ahorre mtucnl on loe
gastos del tm-pcrto Y nos pcr-ito ufrontnr una -lyor dom
da tanto en el volu-on cono on 01 servicio,

3 )

"

: Vmu-nto do tronu & buo de unitarios y r(pidou -
ha n:oMo mtmhlnnto 1la opouctén. De acusrdo Qo-o e

han 1do unhntnndo mduuhonto en el si.-tou. a la tochn -
se -xmn tmxmnto 01 70} do las tomlndaa-knd-otro-
bmtu Iln.jld“. oon: las cowcuouc:lu ae bonoﬁcxo mte--
‘rtor-cntc -oac!.oudsn. on nuidoz. trdfico ui como en ;11-—-
ivio del movimiento en las terminales. (Ver gréfica No. 27).
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Se mdo'omutou’ ol;,imnportu segin 1939;-“”13 de~

la outro!g el confort, la hhh.oun de la tempd
3

a, oto,
sloonnel
on Wmm

En 398 lorden, existe clasé express, flete pérédedero —

(que roquiororotrigomidn y tren rdpido), trenes de¢ ganado,

-e¥6{yoaditgual fjus treR pullnan; “tren’#Apidc; ‘eochen’de pri-

-mOra o segundd Glase,: tienes’ordinarioso” nﬁton. éodon ‘Dhira
cpaBRiereR, [ob woTnniny

~0IG Spas Gmuié’ioih-"-’"o’i%at!!ct‘lii’.’i'di“v’ido ‘1d‘arga” por’ u-

-OPFEEn Gh PFORUctoscinoFglinicos) Enikales’ agridcias) mafti-
facturados, etc., en tanto que las clasificaciones con obje-
tivo tariferio considsran'al pescivoiumétrico, la fadtlidad-
de carga y descarga, la duracién de riesgos, etc,

— 11 Los oRrros de ferrodarril; tienén’capasidad’e’voiumen -
~-disponitle. que hmce variay 6l pesd comérdial “transportads se
gdn su densidad o sus limitaciones, ' i ~

~ Ton [ - -
» ofuolidey lan anneg

[ S L

OAENTY Y mw Foopmacdt EERVR

S84

-2i Cadacsons’exporta . excedentss s tuporta:Taltifited 'a su -
-oonsumos-elitrAfico refleja esa caracterfstici régional) ‘La-
-producoiénctotal ‘Tegionil "debe ARGLISArEe pard ‘AePLihlr gu -
porteador (producto por producto), asf{ como sus necesidides-~
de importacién.

El ferrocarril maneja’ lo essncial a la induotria -y 16 -
barato de flete para la alimentacién popular. Se eetima en -
-México; que en‘un’ future préximo, nuéstra clase de cargo. pro

-medio, serd como se indica a‘contimiacién: -
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‘Agricola 23

Animal ) 104
-9b 9l 9areBEall fatepator:] e#xoqemﬁxgzia ~E0LTtzals sbsg* o8

Lote oNMOERR:sy i 9B abiooludT® ni ,dtwcinod Is (Sfovine af
Nercancia

i CARRRTERAC

et T Db 2 LR Ta s loaideg S Hiic (16

e 5ropTOPARy el (waoougre BORBs sinixe (u2birolO0B nu
Ohsaoa sh menext {obighr newd v nbioxmégixﬁat Bniupst suy}
-1 ag‘ﬂﬁxraﬁiéBp 1906, U CArga ( Promadio y;elle: debe . calope—
s18T88 . paTa conocer los vsh{culop.adeguados:y Ass Sarifap-e.—
ingresop consecuentes y hasta los movimientos delnyr(:§ggﬁgg

..5‘"—:?79' cqrgiontlsgqm ,!ienp 8,80 dirigen-de:1s:.s0na de pro-
Quge 1.6

3¢dén, (o gq‘@a) 8.1, zons de,ls, desanda. g;centre 4s consumo.
-a3tde oo sancionoitignlo

oopal eun odind as
~FEEe2edsy =

L+ 238 Lwmohorusdunt

o sre L UNERODES RE (FRAPICO (onvo ol

Yu ,.onaslt eh udlomaun ol Spsouch v oention akb

&
~ umbByteneleda . mdtrica o short ton..de:3 000:Lbs., (son —
A8 unidades.de (carga neta y.del pese-bruto.que incluye el:

peso del vehfculo o tara.u::ciostimis aws o bahonash i ol

- wy AMctoneladavkildémetro.y el passjere kilémetrosison las-
unidadses ;de . trdfico, mientragque el:recorrido:de -un.sren-en

A kildmetro, es. la unided pars.el: céloulo-de ;00ssos’de ~opera-

408 onur ng o D

noEe e LGTOMNGTIG it ST AMEDMI L Tl reon

- 3 arge e - .
N LGN R P13 54 SRS |

dEXeReQ i vizyig s ! ;.CIGLO;.DE (CARGA .« Frmunocsen

-t jon V0% I T RS S z R N .

. El recorrido medio . por.carro, locomotora, o tren.y el -
wtiempo medio entre .dos cargaduras oonsecutivas. de un CArro,~—
definen su cicls, que seflala la eficiencia de los regultados

en la velocidad, su distancia media, los tiempos en termina

les, en carga y depscarga, etc.
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Lonns abaos

!g‘!!!gxg e op
R S X 211}, 1 tduf(;m ﬂ ﬂﬂ E TOE b BTy
agivodivist sy

IR -0op 120 0b I0R

) -) % (.’u'i LBeig
~pokalT v osgphomixorgs enionpdaift cogcses nlrges ,oorcbaiogel

Tos ferrocarwiles smpledn una forua pare 1 Yeuividn ae to
-dos " mis ;L1 tes (denominads “PORMA ‘B=2,; idonde ise ‘arotan el ‘tone
Xajey: olase -y consignatario;. -etci por 1o 'que ¢e relativanen
te (menoillo el iuse ds ustadisticas iamiales de 1dé tonslajes~
~transportadon,:slagificados :para distintas distancies,:

s G E R EdNS o OUE LT O LU L Lt . g oarwdnzas ol ¥ ostlngion
BHps sroy nobhavwite TS L L -nin e s ooy DUG G0N wb wwno s
II1.2.4 VALUACION DE TRAPICO VRS AR
e LR LT LTS ol sy ol cLeug Tentow 7

A~

3o o Reisten yarios procedimientos y. es ‘recomsndable darles-

-pemo 'y promediarlos;: no existe ninguna valuacién exucte ‘pare
medir-el :futuro :trdfico ¥y solaments’ por medio ‘4s una ‘proyec—
cién a corto plato, obténdremos una prediccién aproximada '
que-se:funda ‘'sn la iincierta medicidn del srdfico presente,

.. weoww e ay mw e
e Ty V.

LTRSS . . PR A B
A) METODO DE MATRICES: 'DE ‘PLUJO -

) S N R

Este método es una recomendacién del economista en e
transportes Sr. Michael Saphir, técnico de las Naciones Uni-
dam. .

Se divide el territorioc del pais o de lz extensa sona o
eatado. que se analiza,. en regiones donde se oconcos aproxima-
damente au potencial exportador y sus necesidades de importa
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* R

ane o Loitodine
mices, o'la geogrifica que peprefios dn >

Om caso.

Se forman granden AUAdNOe (U MEUrioan de origen-dasting-
pars todas 1AM RIWAVARLONAS ASXTATICAAIAS {Retndos, Munici-
pPios, etc.) ¥ (smmmeyenclos Axoedenten baate: 108 territorios
importadores, segin menores distancias aproximadas y ff{sica-
aente:reaAlisebles,  formando Xos Aréficos totales en-ambas 31
amqciones,: 1oe ouales idebsrdn distribuirse entre 1os diver--

Mes-poriendoresy;atendiendo caracteristiocas localses ¥y usando

-daton eatadisticos 'y -tendencias (0 :politicas ;d¢ desarrollo,:]

Supangamos (que:-el munioipio X iy el 3y 'sus -produccionse-
actuales y deficiencias, sefialan un tréfico en ambas direc--
ciones de 200 000 ton/afio, con mimeros balanceados para cada
sentido, X

s p e cmer e o E ezt et
. SCAVE IO Y iUATLIA

A
- DS LA e >
P

e g o g.L &
Ese tréfico puede asignarse gntre carretera, ferroca~—-

X2l duoto,:-bareo-o ‘avidn y cpusds realigarse poritodds o sd
AQpor N0 Oxfslﬁud.!zvlom;mmoudon', ssgin ‘se: snousntre @l
Sprdfioo patencial; mobre; unk: ruta general io sobrs un ramal e
eumard Ot bl

ailatme e o erhnagda sonnka GUNOS ookl

rtopoa‘ﬂq. .nefiala -la posibilidad ;de un .camino rels=
t:l.vanento corto, ©0 la improcedencia de un ferrocarril dema--
siado largo por sus suaves pendientes 'y la hidragraffs indi-
card si las barcazas deben intervenir o si los ductos son lo

» i\&

—:al) Bh:ge..carece de (momcidn;:ugibm?;detmm'nsd.bon

usar datos estad{sticos, por ejemplo: asignar ese trdfico::po
tenoial 50% ferrocarril; 45% carretera y 5% avién,

Py
1

1os- tonelajea: clasificados (por porteadores) mse acumi-—
lan & los efectuados por las mismas Tutas, forjando con:ello
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uto. mn-unru pars calcular la necesidad de construir %

un camino o un fmmtkw sus cu'.ctoriiticu.

“en los cuadros, ¢l tréfico interna—
cimnmoﬂmlor- portador). fn.dn las aduanas de entrada~

.Bmedidmy o

2ETVE A sAeihe consi

b2
-

carga OOmo

-Se:;:qnexa un cuadro.-del; Método de Plujo iol Sx Saphir y

Ve

una tablm similar, formsda .por el Ingeniero rz:xicm M. Dfas
Morlet para u;hlizar Asréfico agricelm em-fo :
£ )

PR M

: ujor:
umwsdw put:loro--

i usarse tanto para -
i

“x“‘m ate

sinilar.
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111.3.1 - CLASIPICACION SEGUN EL WOTOR PRIMO™
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i
De acuerdo con esta claeificaciédn se toma en cuenta‘el-’

otor primo con que estd equipada 1la locomotora para generar’
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por. so uplica tambidn con frecuencia A las locomotoras die-~

aol-oléqtriqqs, si bien no es capaz de describirlas con cla~

173




ridsd, .ya que.10s aizbolos utilizedos no,establacen diferen~
cia alguna entre las rusdas moirices. y; las libres.

En el sistens normal.de. 1s A.ARs el primer.simbolo des.
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spimeros indican los ejes guia qwgeqarr§9§:9q¥,19s signow (+)
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1a,
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S4§ aambieai "ol (aadns’y Glpdaiadd dei"squips, s

Oy oi.n que -aumen
i Loabn S
te proprcionalmente su peso. R ’

» Lataameviyosgssy 200

ab aofda“f L Y

L aaks &
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cnlndo lo- ‘CArTos son’ do mor 1on¢itu&. 10- controc de
1“& tmcks quedan nés upmdo-, lo quo roquura m anbu--

tructm n‘.s fuertes, para quo aoporto 01 mmento do curgt.

Act\mlnente la totalidad del equ:l.po rodante ge conatruyo con
bastmoru de acero.
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oLy S\{.rogﬁﬁ Q’J\ TEDL SN e e e PAALGTED Gy i
N gz“cnrro 6ndo;§:’clase "0".-,ca§rgboin tccho. .eon. coata—-
'“ggsv{{;o-. ff??°'°' fi;oa ° mévil (Pimo firme
MM,‘-ff‘nE?°ft‘r aruasonoavﬁeﬁnccro ostructg;al o -‘quia--.-
WTU‘)seugggntruyo do V‘f%?? fipoo,:ontro 1oa cuales 80 RONw—

ciona el que puedo vaciarse por 1a parte ig{orgqgtpor -

':te

d) Carro tolva. nadoa pa—
., Ta daacnrga por gravedad con contudo- b & oxtromon fijoa.
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‘(Ver fig. 10)
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r) l wP. Piloteadora.— carrq oquipo.do con n&quh;m upe--
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EXPREE R B A TH M R

cial gaxtn hincar pilotoq.

Shrniread LA APEIE R 3
P) | s. Excavudora de va. or.- Un cmo que tieno lontad:.

'pnl.a"'nee&nict impulaada qpn motor e, vapcr. ;\udo -

estar pcondicionado eon autopropulni&g oo, ax:untudo jpor
“"‘M ";?equ:orra. ‘gotggrondo toner ”01 Oq\;ipo mcanrto pnra
T acoplarlo s tz;onu %e 'carga. u ospaciud do 8 paln as

CADusen OUInELENL 1L ‘

P A SR 1]

AN
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PN i

una

8B, ,I_lg_: cs_u'rqﬂ, Epu'u-
B A R s [ Qe FA RN 1

by s
ety

conducir horruiontns y bloquu de todn las ndidna U

aua.lesr.’ pa cemdo y tiono puortnq: en loa thnlon y, —

loa _oxtro-jpa y su intorior ent( Oquipado con dispoatti—-
vos pare diucem herraliontu.

PRI TY YR T,

u) M W U, grda de lmxxlio.— Ea una plutafom dotada de —
sr\h ¥ guin fijn con nalacute qu. ‘se mueve a mano Para
movorh e requiero m locolotora.

v) M L v. Grda de auxilio.~ Una grda o-plom en trabajos-
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de suxilio que tiens un motor sux
- ) . : . ° e

: accionarls,
montado en una plataf ta; gensral

posadas-
y die ' . por lo=
comot

por medio
de
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Fig. 7 Carro caja o furgbn, clase »Xn

182



shltnunra

n
e

Isxonsy 83
~aabneoq &
~cI =x0q ob

otbom ¥oq

BaEn a9

—-fors0bh 10

B e d
-~

B

-t iosn godom MU BCOIT. O4p orilxus ob
visyelq smu ne obsdnom

e gﬁ’atnﬂm

Bib %
Fouon o

i oh

Pig. B8 Carro jaula, clase ®»3S»
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Pig. 9 Carro gbéndola, clase "G"
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Pig. 10 Carro tolva, clase "H»

oo oy
‘ [ ‘ Lreav A

4 FSid
SR rire——s. - ——
e ~
Ealsy v Rt
¢ L T e
!

e _ﬁq" i

R S S N

s

“.!,f-,;

Pig. 12 Carro refrigerador, clase "«
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L omerpupit ol oo
DEFINICIONES
I 1‘.- M

D

~

0.pego _sobre rielas, Bl peso, glxi.oa.obro rie

,lcn,o.alu;tlra (peso:del.vehfoulo vacfo) del carro
m“- el peso.méximo:de;la carga..:

2a,=:Carga musrta. Es.el peso: de la estructura del cuer
~ po del .carro, de todos 1os accesorios instalados -
.- parmansntemsnte y. todos los auxiliares:.que se con-

sideren parte del carro. Para.los:anflisis de es~

(fusrzos.es. aduisible emplear la tara.estisada del-

carro completo menos.sl peso delos; trucks.

33.- Lipite de carga. El: lfimite de cergas es el peso mé-

1,

ximo:de la carga, 0 sea la diferencis. entre la ta-

. TR-carceda ngiql,cagpogy”olgn‘xtno;posp sobre los-

rieles. .

g

As.= Carga. viva.,Ln carga.viva es; igunl al 1£n1te 40

carga o a un porcsntaje.de éate especificado para-
desigoar la cargs. -

Sa.- Tara, la. tara-es el:peso totul dox Carro vac(o, in

cluyendo los trucks y todos los auxiliares conside
.rados como. pnrto dol SArra, .

6a.— Capacidad nominal. La capacidad nominal es la capa

cidad msrcads sobre el carro en miltiplos 4de mil -
libras o de mil kilogramos baseda en la tars, on -~
el peso méximo sobre lon rieles y en la medida de-
mufiones., En ningdn caso la capacidad nominal marca
da en el carro o como ge indica sn el "Registro O-
ficial de Equipo" puedo exceder el 1lfmite de carga.
Obsérvese la "Regla de Intercambio 30" de la A.A.R.
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En lgﬁnﬁﬁijtﬁgﬁﬂﬂghf"g- ,a se debelcumplir

con los niguiontes requisiton ‘de las figuras 15 Y-
16.

S ZEMOXDEINITHG

oxino Iab (tt&lmeoéi‘&vbi&dl&e&, e&&ro*ﬂtotaﬁenﬁeue&gado (in—
cluyendo-&Y:pesoiaeblos’ tMicka); A8 aebe ser mayor

gauo Ifwh STder s2485°m, 098" )G gobraio) " HoAEs Q8T riel "

- wobnisteni paraCealsularilataltusrh del’éentPo aé gravedad -

~z0% 23 supdesiniearrd 0Arghldo; ss Adberiténeés énlcuenta los-

SR =]+ qusiguient‘sbpuntOSffn¢ Sob sding naTubis

~lob 01oe<T Los darros oajaldeben’éarphtad’a”todasu capacidad

*“valuﬂttr!ca“yﬁﬁaitaﬁhﬁ“éabaeiaiaﬁliiiéé de carga.
~Lrm 01D0.4%Las toIvis cubieFtas e cargan s todiisu-cédpacidad
-83 £L 5L

11 volumbtridaly ‘Rasta Bu-capacidad“Yimfte de carga.

~anl 930 Losicarrésable¥tos; éxcépto Las plataformas, se —
cargan a toda su capacidad volumétfiéa; considerdn
- 5% 37inido10s 001lMal0s 0258781 V(10") LA praEeais -§ hasta—
183 chiciswsoapacided YfmiteTde cdapghl ¢ 0 T
40.- E1 centro de gravedad-dc‘1ns~plﬂtiféfﬁés, se deter
mIo 0L Y (mine S0lamente éuando ‘enthn vaclas,
afluron L 3oL LRt LT L naked vy orataead ool ohnn

FL

) S B

II1.4.1.4 NATERIALES PARNZA nsmomn 'DRL mm

i —

Rl materfal usado:en la ‘construdcibdii de - earros de carga
-serd de tipd estricturali Unicdamente como 'gifd, ‘se indican -
-168 ‘materiales que intervienen en la Pabricaéibn de carros -
icarga.

Todos 1os aceros definidda por las ‘eapecificnciones que
‘8@ ‘mencioriin ‘a continuacién, se fabricardn por uno o mfs de

‘los siguientes procesop: horno abierto, horno eléctrico, o -
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i3 1)
3040
2130

B ¥

MO OF 3, 251 men, Y CON LAS RESTANTES MEDIDAS, LIMI.
TES OE ESTE GALWO CUANOO (A DIiSTANCIA ENTRE LOS
CENTROS D8 TRUCKS NO EXCEDA DF 12,573 mm . SIEMPRE
QUE SE TENGA™ ESTA DISTANCIA,; £L. DESPLAZAMIENTO -
DF LOY EXTREMOS DEL CARRO CON RESPESTO AL EJE DE -
LA VIA, NO SERA MAYOR GUE L DESPLAZAMIENTO EN"
EL CENTRO DEL CARRQ:CON RESPECTO AL MISMO . EJE
EN UNA CURVA DE 133 UN CARRD DE £STAS DIMENSIO: -
NES SE_DEFINE como CARRD BASE.

CUANDO' LA DISTANC!A ENTRE CARROS. DE ‘ﬂUCKS SEA "
MAYOR:DE 112,573 -mm.; L ANTHO DEL CARRO DEBERA -
i REDUCIASE- PARA . EL AUMENTO DEL- DESPLAZAMIENTO

EN.EL CENTRO DEL'CARRD Y/O.EN (O$ EXTREMOS CON .
RESPECTO AL EJE DF LA VIA €N UNA CURVA DE 13° DE
MANERA QUE-EL' ANCHO MAXIMO- DFL CARRO NO -5¢

P:OYECYE MAS ALLA CEL'EJE DE LA VIA OUE & CARRO
BASE, . .

419k
[EXR]
4897

61 ANCHO MAXIMO DE 1OS CARROS PARA )
: onisasaus DISTANCIAS ‘ENTRE CENTROS DE .TRUCKS, SE .
\ MUESTRAN €N LA FIG. Na. 10

I.OS CARROS OUE TENGAN ACC(SONOS DE -
PUERTAS.PASAMANOS ETC.QUE SOBREPASEN EL ;NCHO,
MAXIMO DE: 3,251 -mm:: PERO QUE NO PASEN DE 3,302
mm, SECONSIDERARAN SUE. cumum <o \os tsow-
SITOS REGLAMENTARIOS, - - : .

SBEE MR NRTT BuE

LONE
"0

[ L od

)
g
&

o
+2229 —
<2438
274y
- . tee
3281

. EN CUALQUIER CONDICION DE OPERACION, B
CMANTENIMIENTQ, . CARGA, ETC. ENL. QUE. S8 ENCUENTRE. EL e e
CARRO, DEBERPA QESFRVARSE LA ALTURA DE 63.5 mm, SOBRE
EL HONGO DEL RIEL DE CUALQUIER ACCESDRO DE HERPALE

o = i i e e S

3

Fig. 15 Diagrama de libramientos (gélibo)
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LA REDUCCION BN B) ANCHO £5TA SASADA 3O«
T A S :
< .mcuo MAxwa 3 ul

CARD das TEINTIOS DF 1RUCKS 12; 73 e,

CANRD COM CENTRCS D -TRUCKS CE 12673 mm,
& = Alpmm, .

WOTA (05 ANCCS MAXIMOS MOSTRADOS
ehan SALADDS E &L DESPLAZAMINTO N
£ ZINIRQ DU CAMRC. PERQ EN CARKOS QUE

TENER MAYODES IONGITUDES DIL CENTRO BEL
Ul A 108 !xuw.cs ctefaa rouns! N

CuiNTa 5% b

EN [ CAIIO 850y sCeat HNL LURVA Dl

MAXIMD otsmuwemo £ 6L CENTRO OFL

roee

“!.....I“..
LT "M e tate

i

1

Pig. 16 Ancho méximo de carros
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o a) Téminas, pertﬂ.cs y ‘barras 3”_”_ ro 8l ”gbmg

ER T

- B5ila A,w f&ouqig?u Y= 33 z'}’IU’J‘u ;g. ‘3,.6-1§‘ arro W‘H‘l "r"
locomotoras .y oavrad X ”!"413 ﬁ"ﬂ,sﬂ. ifructural -
(oL B4

.‘pm aoldndnrs. AS -A}'ls: d .cg:;p,,pl qu-bo-
%S‘!I—A_IO'IS plncn de acero al,
’*’.Edj)" ‘J"‘ g < ‘~-

() ATYAEN
Q.8 clrhono.f As"'u-283;
Perfrﬂ;gs, ldnimg ¥, barra.a con . cmctcriutieas AISY-
[af RN G R4 AT w3

(Instituto Muripmo ael Hil‘rro v, 01 Acerq)i-.pm ch=
lidad do uceros ll c !aono;

c
sh neohoidsis YUan

C ol pobotdno LR
b)) I.lm:i.nas do accro a.l carbono si.n rocubrutontos
o L i(__x‘ "'T' P

3 S S PP PR
v de cuidad eutructura‘.l., lAS'ﬂl-AMS j;-calidad-
. 3onercial. AS'!I-A415 . ASTH=A366.

-« ALAIDT -

= ;e gkl
;,»‘ ol lxulj et

. c) Tiras de acoro al carbonb sin recubrmionto;
BaL Jolonetaia
Aceros AS'M-A303. ASTM-MZS y ASTI!-AIO‘B.

LR

.....

e - idmina de hierro o acero con rocub;-m.ntg 4. zinc -
PRALSEES RS e M v oo bl

(calmizado). ASTI-AQB; ldmina do ,8C8T0. CON, recubri
miento de zinc,, AS'M—A446.,

ot
- - AR I R r.{;f S
0 L prmeiiat Bh SRS L DAL L [REFI0 SR Ef i

LA SO

e) L‘ninaa. perfilea vy barras do .@cero de; alts iesisten
cia y baja aleaci&nl

P PR ) !(; ~ i"":;

,,z‘-v,~4°°§°°,?.“m°tuﬂle-. AS‘!I-AZAZ: ASTN-A440. (mo se e

comienda para construcciones aoldndu) ; agero al va-
nadio, ASTE-A441.

.’.-’.};

f) Léminas y tiras de alta reaistencia ¥, baja lleaci6m

et e

Léminas y tiras de acero laminado, ASTM=A374 Y ASTM-
A375.

g) Aceros for;jadoa s

i

Aceros ol carbono. forjadoa. AAR-M].?G. ASTM=A236; a=

1eacionon de acerg forjsdas, AAR-M127, ASTM=-A238,
h) Aceros fundidos:
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Aceros fundidos, m.uaolg As'm-u'l ﬁSﬁ!—AfA&“ &
Sth 25 3oped : aif Lo

$YkSERS. pm"?emé’é gevisd opelliwog esulndd

..-B'IS(‘ ...Cﬁé!“i %4" ey ‘Rcﬁ F}\,"'l)%{‘ﬁ‘ceu:En: ;.)g’:‘”z ' -ar) Q'TQR{‘ nt' -
- “tﬂftif‘tfﬂdff +fPREAT 19%;. A’S’"ﬂi’z a0 2 m.m 0uo L

a1 ETEAMEEA aakoblos 28U
“0“"’3:5) IofifTos 2y t‘\'{elrgad LG R aggy ubablon

Pori{iios? ’cuercas y r'oiﬁw de ' ’aé’ﬁ?‘b‘ ‘dom alta resis.
~1ETA cigeréed? pave Cjintas “é'é'tmctuif’él‘é‘i.* ASTH-R325,
 RYRIGERacE ¥ diambre para soldadiras
Electrodoz de' acox‘é’"ﬁ&c%il.“ié'fl;’izB:s; electrodoa de
oqr*{m Favi{gemmre re s

. o
» - e +
x»?. VRN IR

N

crogmdl {d
0 "de bdaja ‘ﬂoaclén. re"éubiertos. As i-A316.
T oaTy e RIS & sdoa HEoatbbinn sl TN A
-2 4y pievro fuddider -

Pundicibn de fierro ‘Zria. As‘?rv-gaa;‘ ‘fiem nodnlar,
ASTHEA D9 .‘“ﬁon"-o hodular ae o.lta resistoncia. AS'!I-
A396 a‘ (0 l; ST ¥ ’..w’*)" A

ey paare came nnndRG S0 N ann
n)"ncno*nneable v

MR AL S A iy R R0 B
PR R T A S O ) Il

'
. B
P T T N

LR NS Talkil "o

- LT Pandle16nt Ke fier}o maleable, ASTM-AAT; ‘ASTR-A220.
LieuRy? ARRATAS Forgalon s NOACEIEL (lnbaniaeilin g
Pnrﬂ.les eatmctnrlales, -Seﬂé.leacionea a‘e“&;}nmio.—
o) Léminas y placas de alumihios ™ i ned “L""
=t “LAminns" 7 plaeaa as’ bleacioncs de al;zﬁinio: L ——
S R SUIREE S D

i Moy i e
RO PSS SRR PSR

p) Aluminio forjados

'ovAYeneiones 88 ‘aluminio, AsmMim2a?l T
Pundiciones, ASTM-B26 ASTM-BLOB. C

r) Remaches de aluminio: -
Remaches ‘de ‘sleaciones de aluminio, varillas y alam-
bre para pernos en frfo, ASTM-B316.

8) Varillas y electrodos pars soldar aluminio:
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. :ebBvels) M&Eﬁ,‘%mﬁl ‘m_u ,:,1.5%;9&!. ", mé
" M.mé%%“‘ Aqm-uas.w

LY WA 0 0x grnd ehobnga feh

t) Trosas y madera de con.trucetdns

i
-pta Ly TROMMe AAB-N MIOTg i

18 LE 0 .\.;,;..!.‘:.Hi.”:’ BY BULHECRYL (8
- S)I“) ,.,’»‘Smw ary Lo wtdos ""5:,1 oo L L woeldntzo aun arses

ab -o+n:Debide -a.le incompatibilidad entre 1la pinturs. ae. bt—
:':c*r e 8% %18 *‘M ¥..¢1 rotulado, que pusde sexr la causs-
de fallas prematuras, es necesario siempre que aea -
posible, que los materiales sean proporciopgd&n por=
—%5 ass al mismo fabricante. En caso necesario, debe estalle

o5 ooy :Q8E6e.que.las diferentes pinturas sesn Gompatibles -
i imon OBETS 8L,

RuIe 8 SoE O LERrT et gt Mg L) L sfnteTIf s oAl
oGakout ezane (ont . ab ontrshay oL o0 enn ISR iR 20
TXoheleS o:ooc MW e v
P s VRS Ta ¥ s = pexy Wb oTorery

PR T T R S T

-

_A) Acoz;gnonsg ,J,acoplador e8. 01 dispositivo. necﬂnioo om
plondo pars onganchar entre sf{ los e1qnnntogjdqyggq4pomrodan
te, ya _.sean carros, cocheq,o,loconotorns.,a o

s g

El acoplador en los primeros trenes conniltia -8N una. bn
rra_de acoplamiento que se fijaba manualmente .por Redio de -

un permo, Ep 1a Actualidad.se_ emplea.el tipo sutomktico Cu--
yas funciones sont Lo o o-
@), AbTir para que los carros puedan gepararse. .
b), Poner el candado en posicién de volverse a acoplar.
. 8) Cierqugquqﬁticgﬁqugycibigfelﬂiqugtpi;p;iq;ro acopla
dor. |
E} ncoplador reglamentarxo empleado en la actualidad es
el tipo “E® con zanco rigido de 15.88 x 20,32 cm. (6-1/4" x
8n).

Las partgp,principalee del acoplador sont cusrpo, muela
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ef&&fé’ ”g‘é’iﬂ 13 I&i 'la ‘i\fé«i&‘“ pornd “paui oi".of"ﬁﬁﬁfcl‘ elevado

rs del candado, barra acodads ¥ 76T evaddE -de T lonidids,

iabloowirency of eqskan v eanseaf (3

B) APAREJOS DE TRACCION: El apare3o-d¢ tfdcciéri®es el apa-
rato que establece la conexién entre el eietelﬁﬁ@“dé‘iifcéﬁie ¥y~

—~o

TN araiess ‘contral s

‘S0 findYidnd de recibir ‘1os fmpactos de
bId08 ‘a¥ movimierits del tren 'y al acoplamiento ‘de¢’ 168 carros

amortigidn 4o 1a ‘Puérea dé :unpaceo. iy, L0

wCT BOASMOLOLON DT Py -

POHGL B geatLiny

A SRR 1N U I ELH

Sy

3Gy “PRUCK "0 CARHETON: ‘EL trudk ed '#1 “dorjunts dé piezas de-
Ta ‘éstructira queé ‘soporta-el ‘cuerpo del ‘éarrd en‘édda uno de
sus extremos. En términos generales estf constitiiidd por: un
travesero de cuerpo, dos bastidores de truck, ejes, ruedas y
sietema de suspensién. El cuerpo del’carrs-asienta én los <<
platos centrales de los travesero- de tmck y se conecta a -

dquéiYes “por ‘nedfo ge - un pemo ‘Gontral’ que pemtte ‘o1 7g'i.m -
deT CErack i (Ves £Lgs (XPy v 0 v vuias B

El truck se disefia’ y ccnstme,‘teniondo en cuénta 1os<
s1gut anfo*a“ﬁe‘eoa'-.’;‘as eud ST oo ot Ln mcbadys s

‘sifidienite pard ‘soportar al - carrd’con su mAxima L&
carga, y que tenga cuando menos, ‘18 ‘vida‘estimadd<
del "équipo Qe cnrga (25.a 30 aﬁoe). Algunae partes
“que “forman ‘el £ruck ‘tienen’ que’ reponerse ‘de’ vez en

P
.

‘éuando €o6mot ‘resortes charolas ‘para reeortea, guar

dapolvos, etec., y es muy raro que se deseche un —-

truck completo a consecuencia de choques y desca—-
rrilamientos.

20.= Su construccién debe dar la suficiente flexibili—-—

dad, es decir debe rodar sin interferir con otrase
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- (8T ﬁmoicts cresoTq I pon v ssl{Bieaden w0l a0s obrouns wn
sen las curvas sin montarse sobre el ;101 ni
ﬁn%zsaxa sol son nohlocnes nlo ol Bl bEoasladsh, Ju
“vocar do-earrtln-ionto- ..._' : _ :
—ips mhal foowrs eaboirr oD il odsl n.o-;::-rhn,.: orrne (e (o
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- abcl ,ﬁs).u;“::.! oo sl oo otsg TEwWING abocagiuvns L9 ny ob
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DI DL NG ORLSIES wh L OVGMAIT D I Lo
ncccgibles o sc puodan cambiar en forna oconGmica.
wrzrbrmyrer wrarvad nmod

40.~ Las §£é£és dcl “rack’ doban ‘sor de igual din":
Ledal ogigee L5 obod naid Jp ohalow oo ebhibaurl ¢utsun b -
- ra que puednn cambinr. rlpidamcnte..nn fig. 17 re
w— al; wvinhatry 2ol 00 wasanng osbsgn bhoaolaolwedinn nod aian
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gromsdaing o Sons 99 Sun sdang .ol et oorrnan
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aHSIE an o moid maneronacud S pevulbads Qe 4
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. iywy nlo smsledol 6n ohiefon RA R EH
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X341 ;v.f, N
( eomo %I nnno de obra neccanriu para su uaquinndo. -
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11a6 ‘on rucdua y cjea ﬂo ‘séic éauuan grnndcn p‘rdidaa dc [ Y—

A R eTY f‘i T ? B [
quipo, aino que ponon eu peligro vidul hunnnns. x- noéouario

qno 'ne ao deje paaar oportnnidnd paru evitar taloa’?alina en
rpfen g

euanto eea posiﬁle, y es 1mperativo que‘iés"empreads fdfro—-

|

Coankiadan
viarias y 01 personal de 109 talleres hagan cuanto esfuerzo-

e,

o

sea necesario para perfeccionar ‘sus - prdctie'éide trabajo, en

tal forma que se obtengan los mejorea resultados.

Es indispensable que el personal de talleres respoNsa—~——
ble del trabajo de ruedas y ejes y el que verifioa su 1nspec

cibn én las lIneas, tenga un conocimiento cabal L) sus atri-
buciones,
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 '8) TIPOS DE RUEDAS: Las ruedas se clasifican guncrllmonto-
‘o aabeut aal sup widimteg sdob Yy ox1sd fob sedic

q..
_!o ceuordo con 10- ntari.nca ¥ con el proceso empleado ”m =
O3 fir ZLake fo owdos emusducm alo anvins sal o

lu fabricactdn. Los ttpoa més conocidos son 108 siguientess

: - weodsoimaliwinswed 10OV
tiorro fundido.- Este tipo de ruedas era el mlq usa~-
P : ooy osaunfonilh sdeb wowrcd LH -.0l

do en el cquipo’do carga; pero en la actualidad, todo -
- ISE8 m‘uba'ﬂw&w 8t insoan ne,w;,(' Qin *.‘.'.:‘_\ Loniog

‘el equipo muevo, de acuerdo con 10 que sefialan las "Re-
acimdaoss arree™ 0o ctoldaust guboug un o s2eldizeonn

glas de intercambio de 1a,A A.R.", deberd tener ruedas-
0y oozl Ioua: b ywoo ngsdab Deary g nh manaeblt oo -y S
! ;rde acero fundido o rolado, si bien todo el oquipo fabri

T oal “""’"Uu"h."‘” B LHMNT “L“ﬂ‘)a.w I ERE

cado conﬁanterioridcd puede usarse con las ruedas de —

AL EMAUDES SuNO L D N&ET oINS i sdrenoer

acero fundido, hn.ta quo se ngote su existencia.
b) Ruedaa de acero rolado.- Se utilizan en coches de pasa~

!9

1@
4

(“Q_. :} TR .; 53 2n Ak At A, PRy '-“—‘0- i I._. RSN L
joros. ‘oh t‘nderoe ‘ae 13comotoru- y tanbi‘n on trucks -
wemzt 26 agisobiasialaesgus andl Sehoauooan U Rl T
de mdquinas as lia cqpucidad y carros de carga Laa,-
mepnat s zotuo vb swgmos sl oy (eolOviisesteT sl n Brtsaing
ruedas Qe acero ‘rolado se fabrican de una eola vida: -
‘c,.!:s:‘:“ o oSTsg Sitemssonr oorde sl oasn &1 P IS 1S N Y
T (1ntorneablee). de doe vidass_"ow» (tornoabloa ‘una
wee S E TN VIS S LI DoTnym 2 T 2 p?:, IOyt iy Ly

sola vos) y de vidafhﬂltipie; ~nw~ (torneado mﬁltiplc).

megrn godal 800 DOZASIOAND 0L AR

Las "1W" y “2W" son las ruedas do n§ B X

-0l of pEiopzinsmTe ab oaano Bin o0nngd ooalonsn

filadas para usarse en los carros de carga.

AR 5

“n Hligoro. dioo

’l‘

o..'""v.‘( witisy

e) Ruedas de acero rolado tratadan tdrnicamonto.- So usan-
1Y ML aiiciile. AR RErE S W A SR VIR 21 pr L

gran onc.ln loeanoeoru- T cochea de pllljaros. an

‘)t
la carga o 1ae condicionea do 0=

L4 g L0

:‘poracidn reﬁﬁioreﬁ”nojores propiedadee ffsicae del ace;

celin s

dp ql cglontamiento por e1 freno.
d) nuedad'de acero‘fundido.~ Se utilizan generalmente en -

oo by AR

i1 e it Fawidc” Cody

carros de carga.ien algunoe ténderes de locomotoraa Yy -
en cochea de pasaderoa.

r) EJES' Los proeedimientos empleados por los dintintoa fa
bricanten de ejes aifieren 11geramente en los detnllen, pexro
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todos son ‘fundamentaliidiite ‘uidlogon ¥ gu objetivo es W

eir ejes que ._:tilf-cm los requisitos de las especifioacio=
el ¢ T8 y 20l B

ordgme oo

saronmi e

syp cnbosmob Rﬁi S nE

s Lones moson
20) APAREYO"DE PEENOCT ‘Lo d1élisntos fundanvrtales: qile ‘deber:
tenerde  on ‘ctienta’ pera’ el disefio ‘'del ‘aparejo de Treno, ‘son =
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PN RN

TegLih s b e f e
FRCAN I

ah wolrrnhow
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IpeTNOs Y sopors’

woL.od|up b oo
~'Bapes’-de) disdfio s relacién de ‘frenddo; pre S1.68h ‘equili=s
brada’ en’ o) cilindro: del Trency Tresibn mAxima’ en el ciline
dro del freno, para calcular los' esfuerzos ‘cr{ticos; esfierc’
fop” mkicirios’ on' 3 ‘palanicas,” tirarte :i;’*'hﬁﬁiii—il”afs,” ‘a1’ ‘torte en
10w pernos,  dl’ aplastamiento on: pérnog;

et (o' ‘88’ prouontn
el estudio de los diferentes sistenmas de’ fronos).
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IXXiMeR o ovitasido i .-DE ? ninemsbrut nog mobod

o modkuiupey esol nsmalsidss oirp nofe xio

Entre las demandas que se imponen a los disefiadores, des.
coches modernos: do pasajeros, se pueden mencionars un amplio

GAZERN A8, TABLAtANCES, PATA, L0GTAX, 1a, phxina seguridad ¥, 1igs
reza del, coche,; Ademds de: estos, requieitos hay . una demands. =

sienpre creciente de coches de mayores dimensigpgggpggg@nqdo

“x}ﬁz°9@ﬂ§§9§9“9?&%9&:99993QFQ’AULQAFPQQQQQQQ;3}‘9@‘?93 al
g0 mfs que la eliminacién de movimientos, bruscos;. contribuee:
l&p‘tamb;én a. ella~un~nodamionto,gunwa,“lajeliminacién:de ti

~oloanitiaeqan anl

raxyra ¥ una, bnena xluminacién. Savir. semaep e ot Ll oih

Un.coche de- paaajeros Be. dnfina como; un coche. .convenien.

temente construida. para forpar. trenss de pasajeros,. con;lag~:
siguientes caracter{sticass... ..

v £y

v Lt T T IS
Vo tr il 3Ol %D soadddd . w d

la.- Todo de_acero, bastidor inferior de_ acero 0 CONBeew
trucciGn equivalonte.

§
28.~ Equipo dc :rcnow‘de aira oupecificado para tren de

E-to 1n01uyo 01 trtno 'AB" nodificado para trenes-
do pasqjoron o el‘AB-l/n. ‘son 0 sin vélvula de ser

l

8.~ mrucks.

a) Con barras igualadoras.(con. o .s8in pedestales),

1 para’ la dtntribucidn unitorme de 1w carga sobre
todos loa mufiones en cada lado del truck.

b) Dieposici6n adecuada de muelles, ya sea combi--
nando los helicoidales y elfpticos, o resortes-

con otros medios pora amortiguar el movimiento-
vertical.
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goco & ca) Ruedes dessoero:forjaddsodeiacera fundiedto (Son
v .b;ai:amj lllnntnsd(:ncaro.,r%vék mOipmmdanl oh oy
spay sid)Medios spara-mmortiguar lasisacudidas laserales-
usando sistemas de columpio, de friccidmu Om=w
tros.
e) Prends mdecuados,:. !\ £, L, YT
4a.~ Lineas de airs, para sefiales y vapor.
;;;Qansidnniannci6n reglasentaria de-la divisién secdaicy :de
18 AA.Rig 40108 coches de: pasajeros es:comoeisigussy v L:hil
~-8)iClase 9B%, Equipaje.- Esta designacién ase uss con- alguh
aoi - A detre adicional de acuerdo:coniel tipo:especifico e~
~ 1: que;:estd dustinado, paracoches de. servicios suxiliares
. on -trenss Ae pasajeros,  tales comos (¢xpress .y sgquipaje;:
S refrigerador, -840 - o e g sooEsion nelssaar
b) ;Clape. Q" Combinados.~ CGoches auxiliares pars: servicio.
.qf-$dn trenes de pasajeros,: tales .como goches cambinmdos:. pa:
ra pasajeros y equipaje, coches para hombres de negomie
. e C10B,;-000he .0lub,- squipa je,;: dormitorio. ¥y cooina,2e%c,
--6), Clane -"D* = Esta: clase designa;el: equipo que: proporeios:
na servicio de: alimentacién, comedox’, buffet,: coche=oa:
. £6,. café=obnervatorio, ete,: (i tovr . watantion wod
~4a) Clase "N*, COrreo.,= Equipo que estf destinado principal’
- ppptqﬁn.:a;el‘égrviciogde,equipud.xy:cbrreb;'ontannoﬂ-d:

- . -equipados: 1o8. coches con aparatos adecusdos! para’ la dis:
tribucién y la clasificacién de:las piszas postales, y-
con. 0. 8in. ganchos para. recoger los sacos; del correo, o=

para. transportar perifdicos y grandes: bultos postales,.
e) Clase "pn,

Pasnjeros.- Clase empleada exclunivamente o
ra. coches de pasajerog, como de primera y megunda clase,
dormitorios, observatorios, turistas, etc.
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moﬁ)om.ww aﬁouuwhw s vefidre a los co.

" chem de mtrucci.&n usados pun*exmmundl troni-tn. v
~2 6 Logee ode attnumt:.\ por:3aigeneraly qcu Otmi tde passje-
——C3 m.&;'\o.m:. ab (wigqmulios ab wamod wia obranis

Luotd
IIZ.4.2.1 NORMAS GENERALES :DE ‘DISBRO 1% |
Jrouav v eoledfion ausy L, ozin 9b oneald —aoh
sbA) B s clas ‘pide jarod dessan vidjar con ‘ssguridad, faci

1idad y cemodideds cA medids que :se han:idc aldanstandé sayos
res vslocidades;: sd harprestadc mée .atendgidn al disefio de ve
las ctmidke y ‘a6 clE icondieidn de las ‘Tusdas, Tos tmicks pueden
aen Ae 4:0 6.:*usdass: Bl de:cuatro . ruedas us ‘el adecuado al -
nuevo squipo,: :debido :a:la reduccidén de.:peso Tograda ‘con los-
materiales modernos, y estd equipado oon ‘resorteés helicoida~
lem en dugar de muslles.elfptidos,. e combixacifn con ‘dnorti

guadores: hidrdulicos, cpara reducir lus ossiluciones vertica~
om0 9bh pordmner shsg 250000 (HROG TaLy Y POTSLI0AT (L
.2:1os, trucks estardn sujetos. Al cuesrps’ d6) Farro. ‘Ta’ re~w
siatenciside:la anién serd eguivalents: como’ mivilko &' uh’ e~
fueraq:de: cortslds 1Y3,200: ton,: (:250::0005 LU )1 VL ol
Los cojinetes ds rodillos e emploun amplimmerite: eh los
cochens: de; pasajeron,. Be: han: dissfiado diverecs drtefactos pa-
ra-dstectar sl calentasiento de’una! caja. Se’ tvimtala' ‘freno -
de: zapats: doble..en: los ‘trucks: con eleméntos: ‘antivibratorios.
- ,Serhanwverificudo: pruebas ‘de servicio: cofn Frencs adel ti
po- de:disco bsrotatorioa&'que*ae:eaperaﬂméjorenilas‘cohdicig

nes:. de: frenado ¥, en'consecuencia, aumente la vida dtil de -
las ruedas.

‘las mejoras introducidas en les trucks, contribuirdn a-

reducir los coptos de conservacibn, asf{ como la cnlidad dele

199



E

mm;aaoq TS n?x,#isv Ko m!‘”md’o*_\, 'm‘mi
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po-4i a.}{ I”’f
) umwwm ww:-o a\mmwﬁ- ind-

aﬂwnﬂun afuiish 4o 368%% tokiyi (800 mumaymuuu-
k= 2ds’ extromo,on: 1os: topes Gs Ao spaie Jue A WraseLén ‘80
«u-hvm ALnEe' 80 SINVEW;0 BLI U WATIEWIT® 681 YO8 -lnw e
qmnfmi ufonatéa“~powuu.~~ HELDLER0T 15,

i'! Ktiv
e o 0TAOXA G milwiie Vorticel; medLds: en eX

> goniro dele
carro sobre una 1lfnes que une los centros 4 To¥ ‘$rucks)’ no=-
-dobs: 1‘”!' ‘el 2,54 ol ,(1-)r e e 2oy Do cosamiaining’
525241 resistencid @l 1arguero:- oonvm,”uur( Yaseds en:'>
g cargs. 4ol extreno: ‘de: 181, 2:‘tom.> (400’ 000 1be,) ‘dplicada a
10 1argo de la lfnea longitudinal del centro del carro en iun
punto: mediq entre:1ls 1fnea d¢l  centro’del apareic ds trac—e——
cién y 1a 1linea de¢ centro ds 1w vige ‘ds ‘tope, " Liuin 2ol o
- oo kee: cookem: deben: Glseniarse. Pars’ resistir ina: car; ¢y
sontal de2:227:0 ton.  (500:000 1be.) aplicada’ -G’_la.':llu’h:.:a.iié
e 1fnen:longitudinal’ del: contro ‘Al 6arrd,: on’ Ll Putto so=—
bre. 1a) viga:del tope, 305 o, (12%)" por: enicina’ del1a" YInehns
40 ‘oontro: 441. apareiol 4e: traceifn; sinque’ sufra Aeférmacibn
peTRAnInte’ an’ ntncuo 4e108 niemdros’de i’ uwuehn-. del‘e
eoeM® Ll peA v i R ST tE

K g‘.'*.. R A R I 2idan

[IERMA I € 5 ROy 3

YYY42.2 " BQUIPO" DB: ALUNBRADO: Y- ACONDIOION P R
FE R PRI Vi S v Ll H Y
o N A T MRS Ve I R

‘21. pistema’ 6o alumbrado: sléotrico usads: oh’ ferrocarries
les tiene como elemento principal un: generador movido por un
eje del truck, acoplados ya ses por medio de bandas y poleas
0-por:-otro sistema de trensmisién. E1 generador estd f£1{jado-
a.la parte inferior del carro o montado a los bastidores del
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Ssuck. Un romlnaor gobierna el voltaje y. 1. potowh} _g,p
2sds Ak m -&WmMﬁ‘LMJET 5 {a
~sbso PR NEAFTRRAGY SNtpaktico: AN 81 0AONito: 0 ANVierte: -
da gorriente,: aon sl Rin. A8 syitan de; &!Mﬂ‘ﬁ’xh} tateris
A fravén; #ok: @areredlony -uanda; 31ae;: SOPhER RS sstén en mOVies

miento y, en consecuencip,; . fMnoiorn; sl:£eNeTadon,: un: ue-

£07 8¢ baterias asegurs: Mn CONStANte CORELECINLENLD; A6 COmmwm
r;-teptog .uotﬂ“p Do dang

vy 0Lt (RS RY Lk Do ocerden urian

~rQ!sQﬁu‘ﬁbl!SnQnPPr,EQQAOyﬁﬁwﬂn:p?&plndon@nﬁotp;noygs;neceaa

Tio en les sistenms: que. usan. un: generador:.der voltaje. conatep

Aero ovisn foh oxdues I

S
abh Loribany

" e 2 ar =y o
HRETS il mapil oo K3 ‘f"-.";_"‘r = [

w3 B _BQUEPO- do,algbmggnadcmdo del gmmdor, SUSNLM; v
con los .iguientog,;rtetag&pn;i .

" v P
iy eendpien gl o }I. al T

twoil W-uww dnversor -
~_°a.££..‘.'££9_l".‘.f 0. combinndorep. ds polaridmd, y:baterfas.: ‘.:qc:
—ny 08 Voliajes noninnles saplesdos; en:lom: sistenas; de’
lumbrado; y.de.aire. acondicionade. son:de 40V, BOV,: y:140V.os
o RO 10 qQUe Tegpacia.al aire: acondicionado,  tiepe; por ob
Jeto. conservar.en;108:; coches e pasajeros uns atnésfera -sgre

dable, enfriéndola, refrescdndola o calenténdola, semin:se:=
requiera,

Los elementoe. principalea;del equipo: de:mcondicionamien
to de aire de.ls rSefey Electrical Tquipment:Corp.”, son:

Un compresor, un condensador, un ararato de acondiciona
misnto de.aire.(eerpentin: de.expansién y sopladores), un in-
tercambigdor de calor, repartidores: de aire de rendijas, ==
tres ventiladores extractores, nueve ventiladores estdticos,
tres ventiladoxres dobles egpsciamles, seis filtroe de aire =
fresco primario, seis filtros de aire secundarios y seis £il
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las pezcladoras.:. - - . R

om0}

‘tros de aire recirowlsnte; =i :rTioili

T
Lt bowde d
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En onbio un anipo de euofnccién se compone de los si

l

(R

Lo Guatro; rqgulndoromdo miaun de. vapor;: dos: ,vnmln -
distribuidorss: de. Vapor, dos-de mando:manual, dos terminales;
;o.ﬁ.n':l.,’cpdnludc -acoplamiento articulado; radiadores de sletas;
una: vélvula magnéticaj dos calentadores de agua .y dos.vélvue

it

K

AT,

t v
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A
FARIRS
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:

W) wessorrmocmn

tas ruades s folvican con vne. matde do compusiiibe to), qus
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PARA SERVICIO DE FEAROCARRIL
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ol 20

P, ladere y 'wa' - Mfeelc o ooy v b-mﬁiao
7 o tomple ea to hmmrvnhnhm'ku&lﬂﬁf-‘%%d
< dnarigns Suik ey, [Aoat] )

Pora hocor podides nlu‘hnl- .l M y h Q.Na d.i“u
o e presianian o r !
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TAMA PARA ELEGIR LAS RUEDAS DE DISCO SIMPLE CON NERVIOS
SO MOMINAL I 1S0RAS 88 LA RUEOA e 70 7%
(Sauienisnte ’“" Lt (1171} 1009
2030 TOTAL DAL CATEO OR § RUBBAS 4720 tq. siehh g, 70497 By
sOose 1L Riee (183000 the) | (136000 e} (169000 the)
7100 24300 Xg. .
CAPACIDAD NOMINAL D CAMO e e 43340 Ne.
{60000 Ibe) 190000 ibs.) (100000 Moe.)
DIAMETAD “A” DEL AGUMAQ DTL 1933 mem, 143.4 . 168 mm,
CONATOM D LA MATA TG} [Ty (Y]
U135 DIMENIIONES MURON 10795203, mn, | 127009388 mm, | 139720560 mm,
ntvo ) [0 o) (37a9 [EALS]
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I11.5 DINAMICA DE PRENEEUOIIONT S%ie “b agid
te mol ob anogmoes 9z ndioonsXaios of ogiupo fw ordmno ¥

- Bl estudio de la Dindmica de Trenes se’refiere Y- AngTl
sissdel bomple jorprobleiraaéel: comportamtiehto  dd 164’ t¥renen -
enimovinmiento; eh:funcidi:de las carmeterfatican:geomdtiicas
::ggrtiicn- derdasvia; de-las resisténcias al movimients’ prec
sentadaczporvel aquipo:rodante, de lam fuertis tiactivan-aipe
ponibles, el equilibrio temporal, entre la sumi’de resisten
cias y 1a tﬁ!tn;mxgialﬁxnla,acelerncian(pcsitiva 0 negati--

va) que guede incrementar’b'Feduci¥ 'ia velocidad!de los tre-

j
nes hasta obtener el oquilibrio}entru fuerzas y resistencias.
Las principales resiatencias al movimiento, son las pen
dientes de 1a via; la rozadura adicional an’. Iaa curvae. lan~

frzccionqs internas de - .lo08- ctrroa y 1ocomoto:aa. 1as friceip

neeg entre ruedas y rieles y las relacionadé;“conxlas fricecip

N Ty

nes del equipo con el viento. L ;

e Au».h)\v,,h H

potencia ] e de la oeqno oranpor emp definido o la=-
i fugdll N tie bin!gind 1

fueraa citra mdxina quo es posible mantener durante cortos -
porlodoa,de tiempo, la aaietencia debidu a la gravodad que =-
impulsa dl movinicnto de trénslacidn de lon trenas degcene——
diendo por un plano inclinudo, ¥y el potencial que contiene -

el tren ouando aprovecha au energia binética al variar su ve
lccidad.r v
%
DEPINICION ,
TREﬁf”Ea“doede‘una‘locomotora remolcando CArrons 0 COw—w
ches, o ﬁransitando 86la, por una vi{e sujeta a reglamentos -
denomina@oa drdenes de tren.

Los trengs recorren las vinms con instrucciones concre--
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Vg,i)? b ar 9

8 am')rme“r 0% anaxd’ Lﬁv \, Litaag Lo 911:1'3 ‘propsbrosnon sl 2o
tas relativas & las velocidades sdximas W‘A’!ﬁo o Y e

'%s%mm Aas estacionen ¥ Jaa rdepes 44 pressuaiée o

do velooided ) Ak restringida sn Aramos defeqtueson miiston & Ta-
un’ol,h. ni

- 'm{, Y v -mbocx ,ao '“'XB"”OMJ.’I 9 91 A M%N MM!M“

-iﬂ um.tn.!m .LB 'rfouz) 1. N }, J”‘LJ%J('V“J&W‘).“ SN AT9. s0n, o
trm’ en sentido omlto.,
sormnrith ol 6h &l

DL LD LB h :1.7 Y x”‘?’ ﬂ ??&%“P., "',‘.’},ﬁm
do.

Lot oalv sow sh o ofooyerg fo ‘?w'quxqf' (g weansd ub

E1 derecho a. los trenes (de¢ acuerdo con su clase) com-
pete a1 despschador que regyls lam, frdenss,, 7o, ees.per ssori
to, woﬂn.g-fm'o‘ T, DOnderns 9 MMMLOrO8s, ;ioysrlierk vup cowod oa

Nuestro problema consiste en coneiderar la vis .en.las =

me jores condiciones posiblee para no reetringir la velocidad
(por dofedcﬁtol remadiables e

i B aFiEnionsy & _ lc ?'.’f’“’-ﬁ“ 10 Feconstn
ni 1,?‘_ volocﬁtm]q% Ula’gx_tn,n $%e.), .aing qus 18, v;q,“,oqm lae.
..: ,.qfi L?P..' t!"-.n,}'?..u. nlﬁ.’t (M;'IL"“J.‘:ZL ) 2/ ,’”r"";‘lv} JP“D"MJ
de ser operada en condiciones 0?*#-5--93‘&8-&@9 19, 80L0 I8, wreng
t“n.vf.o. = to—x‘:’]‘mm'mcml 9:11.'1. ’In'rgxo 1&"9‘3)‘“:-.9& Jejor aprovechagien

e cindtica proveni

to de 1a energfe cindtice proveniente asl usq, de s, gravedsd,.

cogopf-‘vlp.q*na s‘*:‘iu‘ae‘}b.r?ﬁ%z&‘u m.':‘.*s‘”:\’r»h apetg on Lutipnel e 1oy
Se indica que una

i SHBUY O OTANLE *"'* L Pro’fet.“vc e, pl.nq, fopgeimiento ;
de la dindmica ao trenes. s ¢

BB 6L L0 LV tie%"“;’.’zt’&n%rﬁ””%ﬁi POE. o2
ahorrar combustidble para ascender trenes; dbalatas para fre--

nar sus gg-unnjoc y Fuedas y. rhl,p Poxe, LOBAF 1a8 CUXVAS 8-
lu :n_lgg;dghl pomublu Por -aus nobﬂtlgmiomu.

El pcrfu do la ytu, dsbe. permitir una répida. uolc;‘-
cién de los tr-noa nl aalir de las estaciones y un frenado -
mecdnico reducido al. mixuno. al entrar a esas. gonan de velo-

cidad reatringida o de parada total.,,

i

La conservacién de vis, la vida del riel, el manteni-—=
miento de niveles y lfnea, son tanto mejores, cuanto mayor -
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o8 la concordancis entre el perfil y el trago con respecto &
Lty oo 6 GG, TomExET nabaBioolay anl a msviislsy asy

o PP R wd L VERleFide 1 SEEETE 6L Yy TR ““‘*“:1{' o4
oy - S £ K ko 4 < I Hivy 5 I3
e mm&am&*«&.&’.tw 5‘1&%«;{.30“ nedng Y £

Se
*m%w&;ﬁ.tgi.':‘mﬁ wfomr‘uﬁuggﬁlg.::mgga;tgn .ah‘ :);!‘xxz,r'
trendd whi pidAGe U aY o Ve133ttad Y "rediots sl ainime e~
odeEs 40 nccidentes’ 68 T5 Hate' do1 WnkiTSie ds In qu‘
de trenes y su aplic.cidn al proyecto de una via férrea.

~-mon (easld> pa 009 ohseuns ob) nonotd nol ob odooush L4
3 oy 1 ey s Fyre 3 ooty g ks .‘JQ‘ '*“‘L
15 igh Porea’ ae’ ‘i-m’m’ Podemos ]

Is odog
detir que Tos p 1)110: -

~h Boa nprr ok v mnln
factores que influyen eri‘eYl ¢ SGuportaii et ae Tow &

G OUD LG0T
o de° loe trenes son
Olltﬂ"rotfbc‘tb" ol taeabianos n4a
Lublooisy af

N3,

arntaaons pheldors oidsoudl

Pdney on ooy neldliuog coenoioibnos &2

fnix o X upibial
ar'?mmcm‘zs' e rilin dial s

sPdnthacey nosuniok 2oy )
Ia muoi:to gobernado~
re 0 FBITRAdR dile iV e b’.""‘*m“'&"“ peracidn ‘de 1o <
Lol g ARG 4 B3 535 ey 13 V"E nIns iﬁ"q‘."! ,.3'10-'.5.‘1}1"3
sivnes, i ue® o B1TH e ‘lﬂco-o‘tol"u’ han de sarrollar su
. - -y 2 ryedry o et ey
potencih ki ‘Wikwdte U  Ylenpo '}

\)I"}fslﬂu 729 :3._>:3':,r.a{xo
rolongado. "
- i eavy e e . ) Fefmet o nldigorats foded mziayl
10 HonvAene hecer hotar que-la p'enuenh ;obo}rnsdon no es,
[ ey T oy Cady n FETSRVAS e 141 abtdhreto o
necesirinments 1a ‘de uis Bito ‘s

werarre ulo sbhool
valor, sino que es nquonn que

gt o niantolons 6l BITOUL GLGD
por su longitud no puede ackibarse a base de nob’rourguf a-
tiﬁ'”"iﬁﬁ% m*;&i‘. o it raveng g ~7

1on 6hH

ey wxre s0ibal ol
or eer 1‘ predoninante no puede Ope-—
Y y et vpeyrd b uoimborl ol sh
rarse‘a Gase ‘d4¢ Todomdtorks ‘on’ nrﬁcio de ayuda,
et negng nSefnd josmurr rehnecnn paeg oldoamises TG

~5 ‘QURVATURA: Pactor que mnuye en 1; volocidad ‘que 1os on

trenes pueden’ desarrollar, asl Tomo on Yay resii tencias
el- tren’ opons &' la tHaceién 8s 1a' Yocomotora.

PO PR s

S CEE TP L B

! ZSTADO DE LA VIA: Limita el paso ae ‘1ae unidndn -otri-
ces y la velocidad de operacién.
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VELOOIDAD: Sw influenbia™ BISENE 1% 5pithclba” b Wob For

et aioneiol¥y (o
8) Idmite la- YORHES VoM v FEM 14" YbotoADHE® bai biTRs( Re

b)!  PEAROFTRFEANRLAANYS’ 847 Tia" Pewlitinciiie’ BT 4 2¥h, (¢
Jonsg HE (s

HUNEDAD Y ANBIENPES Y 1A' Atebmi® sORNE 81 W]

VEL DEL MAR: Is primefi’aféeti’'is RiBstentia’nt e rad-

da y riel y las restanted’i’1i’pdtensin desitroiinds” por 18-

mdquina. .odneimabox [o sfonpduleer ob pednsinilend (3

ﬁ‘fi’;ﬁi sh zomsxd wol ok mxsmci‘!!zmsid‘a}:53&&'}:’.‘,:) and (£
HEs 7]
Se entiende por resistenciad’ @l ohJanitd A PUeFRAE que
se oponen al movimiento. odnotmoentilis (d
Las rédiavensidede i $Pen° iFoplaisntiaitnasd ‘deben’-
ser TefiRiGRn 000 63 E6A3uATO 8 "Pisrsai ontrarili’a ta i
tractiva (no se consideran las resistencias internas #é°la -
locomotors). ETETavaD o
Serfa un problema muy complejo el tratar ¥ Viisfigas’
cada una de las resistencias del tren, porque son muy varia-
dus las causas de que provienéfii En’gensrdi ae tratd dilobte
n-r"‘iioaﬁlﬁlﬁi?"!émii”dé"ﬁiia‘ resiatoncias; Hav{iends expes-
PLORCLNS ‘oA " vEEd Ton pénaionh ‘9 émpYedndo 61 ° cu-:‘& didasome~
tpost cuminn ¢ ostedortaol pf eb ablananr L aongbet) orasiV d
1) Pare el efecto, se requisis Gofidcer las caracter{aticas
del equipo tractivo:
) la funcién fuersa tractiva-velocidad, it
b) Su peso.
¢) Bl ndmero de ejes.

206



+ M%O‘n&bﬂaﬂﬁxm%mnu 42 TAAGIOOIHY
e) Bfieiencis. ' ranm

of )a&ﬂ!%&%ﬂ&&%pﬁm%&vmoﬂ stink] (a

allorageob

2) B, FU8B30 AL, 9981 PO 49, BITEANEY .00 FIGVIATY, SIRSCEX (
s) Su peso,

TRV POIED- 00 #4001 Y CUTHALANA ANUTARIDMIT ¥ QATEHUH

82 AT98 00 18 sesgidn SrenaNereada.. . o1 :gan IEC ZUv

-2 !8&‘%89’”:4!!‘53‘9&?83’&:{%‘!‘99;rmntas‘x sl v Lotz v sb

e) Coeficientes de resistencia al rodamiento.  BILEL RS

3) Las caracter{sticas.§e.,084s ;489 de los tramos de la.vis,
son:

ﬂﬁ}» gupartioss 49 podABAORtOs o uininy wog sbasitze oo
b) Alineamiento. SLodaslniveon L8 nonogo se

) BEELARE 30,10, ¥IR,  #800CLAIMORLC AN 208 INNERSY 5
A’n".’@ﬁ%@!o POX 19,Que N0 . FALLARS &) JuSEO A9 (ABS-FUQe:
- :31‘5!' grrrrod il saionednimets asl nutobhionnen ag o) avidosad

¢) Ourvaturs, »{orodomoool

-—ﬂ;ssﬁ%ﬂ?‘!z tndord Ly ofolamod yusm omaldorg n

BTN VL Aes 2UpTog (as1d Tob

gis

9) .IAg condicianes. dal .tn-vous sEen

SAVOMg g obh o Leenan ol
&) Temperature (pars bejas temperaturas,.ls. fungu rom. xa -

arre de traocifn disminuye.y las resiastencias. au-ontnn).
b) Vtonto (reduce la traccién de la locomotora Y auments =
‘viL&}‘!’%’t!‘o*!ZdQulggiQ‘::QQ)oww

g nleag

antanetateastr oal obh aryr anno

e Ty TP
. Ie
P

5) Condiciones en 1l0s .cambios de velocidads
a) Inerois,
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6) Otros factores:

codasm
i.}l ."gg‘.g.gpiggggex ofosgnd = 8
bub

~SIE¢PA T tsuTooIo *

rshisoisv ob

INERCIA: Es una propiedad 4e 10s ouerpos 4e Oponerss a-
-2o8 cclitii éa “€6 “Sovimtei¥es > ol .onnly elmsimsvom oy sl
mBIoAILE APREdteNEAE VLA W1k ARdIG Lk "nB 0 aé Etmifadrs ‘Forie
relmente como una resid¥éréii“de “Erén, PoF{ue is ‘indfgLd di-
nética que se ena puede ser uttuuu pars vencer otras

e o i e e e e e I = +

resistencias. T M= =

PR g =

trata de¢ ubor la 1nnnonou j;quo tiene -~
\,.".t}r--n ~ur uptmq Iiipsmiop fobretodo-

ocuando se quu\ ener &l poco tiempo Ae arrancar sl tren la

041 00LENE oMY [ Pamvidi (66 GVAY GONGeF Yd “fHéréta ‘ol —mm
red puire Suslqulereinbio ¢¢ veéloeyadd, 12 Lo olnov mdionior

Ia fuersa tractiva necéaFin pdY¥a ‘dfectinny it imbis ‘G
velocidad en tren, se calcula en ‘1W'forw étgiferte . 7

o <

< 1
Notacidng - & &8Z. = v R oL

T
- » -

-
By
e T

rer—

, \

E,, B, = (nnorgu,eulucl .dal tren’ n lae velocidades -
vr_.y v, respectivamente.
= llsl del pron. N

Peso 481 tnn.

_Aceleracifn de la gravedad. . ..

- h 4 K
[ ]

o " Momento de..inercia de ruedas y ejés con respecto a
su s je de giro.

Al

Wiy W, = Velocidad angular de las ruedas respesoto & su~

eje, para las velocidades vy ¥V, respectiva-~=
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‘wente. :perodosY wordg (3
3 = Rspacio reqeyyide:deliiven smiel quatte deuvel¢ai——
dad.

P, = Puersa !!!QQ&!‘Q@‘!!!G!‘QIl.vu efectuar ¢l [qemYio-
de velocidad,

-5 spreaogs. 6b sogrerd wol ob hsbholqowqg sau wd : ATOAEWI

BEn un movimiento plano, la ;’qmugm'tm AN O Q b=
HEWL 4 1e suae de energia de Liangiedién mas I .de Tatecién
MI%nplgc&”‘QQ QWe.- 88 OSENALANS ;.. or oo cmon sdnomler
perto Reosney ping ﬂf)fs*IuéJ zoa

El 3 | Vi+3 Io "
- oreid sup .Blsse.uf'tiv 8L 'wdna ok Glae
~oboi Bgic® zu'nY!ﬁquxgﬂz“ UV

el noxd L3 xaospests b oqmsis

shaieg ono ag aup osithn

estanglotaot
a¥ed:t it MV & 251
" serouT ol noe

osuy In =zsns o efup se obosud

e 1P A8 -DEACHLCH MOAINN 99 0INSLAGTS. TUC Ia 0indtion: Be-
rotacifn vale el 5% dals Aol 0ArETQ,idada \A endencia de-su
ARto a0 18, Wi@l{ MUIPYe o v ivontd snyenl ol

Por, 1o tanto, se tienes .5 1o

an L nod 19 bibizolov

‘1 - % n ': + 0.05(% n Vi) = 0.525 M 'i &2t on
- IR 0:525 W V5 s o
PhnmpaviTnosgany
2 [
B, = 0.525 u v,

Tomando en cuenta -la'definicién:de energfa cinética, se
‘tiens ‘que’ la variacién 'de energim és igunl ‘al trabajo 'desa--
rrollado por la fuersa tractiva al desslojarse el espacio en
‘a1’ que ‘se’ efectuc el cambio de velocidad, es decir:
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e A " il

sYai g;g” .d’.gtbs.oggn 'aogo,‘s‘( 8. oLumak Lo
_‘adnalﬁuoq x W 1.* ast ol 104
= 0.525 B (v3 - v§)
AﬂUT Vﬁua ﬂoq AISWRI&I?HK

£af O IIX
0:diens
~ B8 BIVIUD asl aa 5loaetn:=ﬂ~ af ob Iunglow
- ' - v *
P, = 0.525 <= ‘ ( 2

afs {8 asblicw G*d%rﬂntnkm sak¥pe ushorr ap

gEuntg Bl

o poinokey ul
5 obldot {n

— numuutcummm“ Qv ¥ P el KgiF W én Ton.s
~o¥ ALl werogn Wks/MISS -,gpm«..‘:fy".wmw“‘as:m.c I app

ernslshs sisnd o shiin miosd nonddsg Toin

2
0.52% 1000, 1000

x‘—L-{&' ﬁ* v’?‘*""‘«”‘ =
s \;_,_m_ 9.a1<s. o s(Goms0)e, 2. 2

- 4
= vy 95&

e 413 § (v"’ -

Bs fécil observar Gue @i Tod ‘Ghldilos dnééftores se con
sideréd el movimiento deX Nk ‘Unifoinditnté  ddéterdadq qus -

o8 1a forma en que se pueds tomar en 1&‘PhddELGH dundue no-
sea runron-onto exmo¥g,n bR ap L fartues olugsh <o L

- azod sup ndiwiznoy ol swp bv’mnéo s atuamlsdnn

amlatnumlzegxiE {d
FTESA R iei cod (EEIISTENGEA POR PUNDIMEREC “OE B
rabnadan shows 8L «B ap2e ol oflow cwrunh na

vy B o

~0up AeSLetencis’ Por pendients: !‘ ‘ag 1" ‘Compinetite ‘tangen

-oinl ‘ds)’ peso: W 4% ‘Ul -cusrpo eo‘.loo.do o1 1a pendiente’

sioneige dlewned |y «n,f”(ng\n ‘que’ Is V!I !&ﬁ "bon 13 Horizon
-¢al,: emtoncess. " Catip Ca ar g geger

¢ Lo S0 g -y apnn o losh

sE !ﬁ”-_\. W.sen 4

o . .
i 1 . RN 3

-1 Para dngulos pequefios, como los usados en ferrocarril,-
el seno y la tangente del €ngulo me confunden. A la tangente
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ol lmlo . e M mEmun dacle wlay -y

Por 10 tan st’-vxpwomo. ’

B e s et Sv) 5 252.0 = 9
212,513 \-/’W_m_r_m

sanid G
Ia causa principal de la resistencia en las curvas es =
1a fricoidn o JPOLE. ... 1 - 2 ,.‘E__ B2.0 = %

a) Debido a quzh- ruedas sstdn rinmonto mudno al eje
(.ot oF Ok Tie) sxterior an uns IV A .40 SAYOR dOREItUA —

que sl utorggrb\ﬁ,o A8 FUAAas . Santo exterior 0ome inte-
rior patinan haocia -tr(- © hacia adohnto.
wwq‘a»umdm“ x AL anag
P=1L -1, =(B + EVES R a s'b*wt .
' 81 Cv v ey B
P = Patinajs’ T
con e&L‘fﬁMmﬁlq.ﬁ'chFMQ wnvanade Lisk ad
_ un I‘,‘;fﬂemm:%%;“mﬂub olpvimbvon L6 Grebla
~on ol BOOARSALLEN. ¢ o xovod shui 9w sop co ewTet BL oo
4 = Angulo central, en radianeM..:: oixssocoTinit aoon
D) Bxperimentalmente se observé que la posioilén que toma -

un truck en MRA QUEVE eSS a4 mu eje posterier redial~
& la curva, es decir, solo 1a ceja de la rueds anterior
o SXterior estd en contmto oon . sl riel, 1o .que -hace que-
sirva. ds gufs pars Lolntmckm ‘hapiéndolo girar alrededor
on o 88 18 Fusda_posterior interior,.. Rl dngulo.de inoidencia
- de 1la ceja de 1la rusda con el riel exterior varis con ~
ls uparacidu ae los ejes del truck y con el grado de -
la curva, el.deslizamiento laterai de la rueda gufa es-
igual a. la longitud del. riel exterior multiplicads por-

¢l seno del déngulo de incidencia.

211



o) Otre cause &s uotmulffwafﬁxgcfﬁ cea o1 fiel y-
la 003. 4o 1a rueds guis. . : bobisofoV = ¥

o1 sczﬁsxogﬁ%%q’#m ggsm "r' 'Iinl ac@x Lir oé.nil > gas-
u&‘é"’u‘i%fﬂ’”t." "velooidad, "‘””\53&’.. b, b0 “e-
t&:‘:sﬂcefloag g.a.ociog osnd rubmg o8 su‘? =1 '}mré&l‘wﬂi

.-
es decir, ls resistencia por curvature se transforma on un -
equivalente de QIAGIIIUOH 5d aplord mzo;ulio’a» “;;..a,'z'x'x
g0 se trata de un proyectc, ee dieminuye 1a pendiente en las
nsﬁ'mﬁ. s;z o5 mxm 3{':.0& easxcw aoi fsh am: 'mﬁ.:m.g a8
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Vatira® s of 1o qus L& ‘expertencid-adinse s,
~BIRoT LrI cnitsy obnorond ,oaveitomonnl v ashoon

sh nmen enyg

III.5.1.4 RES]ISTENC IRE

139 ofxdiliups eb porsl

PRV iR daYs &0 4

4 ndioouoo &l
....... oow ! = =

ove;: 8l unvopox?ozciov?a resisten~-
cia q depende de muchos factores, que a continuacién ee se

- 1 s;:o.fomoooi L sb svitost?d sxaoy) ol ge 9 cboob nd
an by

- nf) asﬂ. Iﬁ f(w\;, M&OI Jti%xﬁ.,y’) -;z(m'm fﬁ.&a&:}iocg ol ondm
- bf( f 3 if&lﬁ;zﬁi‘;ciud d‘l‘ “..!:‘J n'w‘*’ho'z I8 sronsdninsy .
o r‘ 'V'NM 3%"1;' -t 6“:-!:D wy “f)oo’tcrior dol tro: prdasih

4) Compoeicién del tnn (-opu-tcidn de curroo. fox-, ‘06, )
L% ‘pineies (af"eo ‘trats de s1Tbay . |0 vemeinainns

- ° Heticmnto’ &6
“$1da '@1 ‘Vients, conoi.d.ranclo

_‘n‘ F\I';TJ R ){ IR ST £

] leoatunbri ‘e “p%oiir ' “ft’}fﬁ%oncil o
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. ¢ : S

' 9”610

T ’v = e A vz LTI t

LI Resistencia debida al viento
¢ = Pactor de forma del tren
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«BXun nbem sI ab- a[,s': afl
C -ER 0?9}) aé‘%‘ qab m..%‘&%?; q m.u udamo‘x I:L.“ re
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Jodosgoxg s 3b stoyd gn ob
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a8 £3
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- e ad

sefl oo ana}:bnaq sl eyunimalild =n

19:.»:1%; .cxl “}r'umm [i32) asv

Aok 2apiRe Se Arzasire ¥ fomme p%-l,ﬂ,(,%%e,;gwgr XA equi-

“pos con tn%s%ks..m‘o.os 3 1% 3’1*1‘3;3(‘—?’3 . kiying B o398, 8. L e i Forras

una gama de¢ coches y locomotoras, huc:londo vu-iu' las resis-

tencias. SHTA JAC AIDRETZ2IRES M. L.8.I11
Ia escuacién bdsica de¢ equilibrio ess

. P, =mR = R * *
—~gadninet SiKoid enoqod POk Ig.ssm"nu!‘ aa 01

2z oa ndiossuniinoes 8 sup ,eox0dost anodoum ob ebasqah sup a8l
£n donde rt es la fuerza tractiva de la locomotora (n—

RSB0
Sin e PoReRSn RIORIS, BAfifn 0 da mAtKiceals Roge 8 A8 -
roaiatoncn .1 rodniengo

e )
Boen:*% 3% ?ﬂa‘x’z’%’%‘ﬁ% &1 ‘!‘
diente ] a e
ate, B, % 18 fusrss de seslerscidn (1) o deseleraidn
(3-) LATEOT Leomron sh ndiodwonond ased fab mdiIninogmed (b
Ia resistencia al rod

lamiento en sf, ‘_vnris con 18 - vyeloei
dad a la primers ,potoncin afectads de un ca

”t‘%ﬁ;.)ojx}to ) A con -
la mim volocidad a.la aeg\mda potonqia o.tectada de 0tro ~=
coeficionte. Esta reaiatoncit de los carros do 1os trenes al
rodamiento es 1nversamonte _proporcional al Lrea de 1araec--
¢ién frontal por 01 cuadrado de la velocidad, por eso resul-
ta que la resistencia unitaria de un carro vac{o. es mayor ~-
que l1la de un carro cargado. ..
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Sicas de) -wutonto del sren g % ggmmm,&gl aip~
"0y u los nloru de mocto de h 1{nea on ututo (nlo

cidad, pendientes, gradoe de Mtunp,, otc.).
En consecuencis, el nrtu virtusl tiene lugar cuando -
ste m tren en movimienso, aruiundou dos puntos im-
en 61¢ uMiflo @Y tren iMic1d su movimiento y cuan~
0 se detienes, por ejemplo cuando se parte de la eetacién ~
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g2) Terreno montafioso muy escarpado.
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El proyecto d!A%!!zmAﬁ‘mm!ﬁhlinurao de tal ma-
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asoYuse
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=&} las olases B y C corresponden a touqcmo«&mu -
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>-..4 M&s&”“y‘%mﬁm- ofudlh Ls adnatn

goiasvAAS HNAYAS vise L6rTess 7 Aam Que 86 XeRALILLIM, deken

trﬂ‘l’mj.x %}ﬂ‘ﬁﬂ%&% LaA3% ®e 00 1€ ofamsto oy (03

C00 ¢

1L vriaued ze apan 2D avIwe 8L sb ozsand Lo no abssiqmo
I11.6.3.3 ookl sl nh o pakn apvyLus nodos o

Es un Aiagrama.que $Asns pom aedenadas, los valdmenes s
cumulativos de terracerias, para la construccién del dlagrs-
- Ba a8 considers, 59&‘:(91@% ‘M&&l!& 08 yoldmenes axcivados y
-£on signo pegativo. a, 3,08, Yolimense, on: terrmplén, oi oo iob
asvius B £08ficisnte; de abundaniento se wariable,:;psre: comtin-
mm. ,&1 %}.&4“.953 savinaosus aodrnowand nod JYe ovdns ssbhoanil
: ara. #l, chlcula, deo  volimanes, se; utilisn: ol método:de:1a
uw- ave, consiate; en, tomAT o1 promsdiocodel: krea -
-as. 1, '.93},65} Anicisl,y la secoidn. finel, multiplicando:por-

-H‘t’ 3108, 94 sl volumen Pox: ssecidn, osnirsg osdn
e EOTR O1. ¢ Qilculo 4.

LELs

108:acarreos o9 fijen les; distancias
quoﬁ 398 1imitan, .y pars ello se. definsn: oade-wWno:ée;ellos.:

58}, ACARREQ LIBRE: Es el ofectuado.en una distancia:fijads-
en 01

it

proyecto. {veinte metros o .sea.una setasién).y: por el -
cm no.se hace ningin pago. directo,: quedando: entendido que-
eatt 1nc1u1do en el precio unitario del material excavados.
b) SOBRE~ACARREO: Es el transporte qus:se-efectus en una -
\dis?qn?;grenvqxceao_dgf;u de acarrso libre .y hesta- el limite
oqggdg;qo fijado en el proyecto:(cinco estaciones Y medin e
por ejemplo),

¢) ACARREO LARGO: Es el que se etectua en distancias mayo-
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niente al dibujo, 2péFodFaiflo 2600 md PeF Tedt i €HE > WES. -

S ED paresl & ‘o Ve £ e BB a7 A o e Pt LR Wﬂnnnun
te, por ejemplo 1: 200 ¥ & fine cfedi‘iio"’rﬁ’ ital’ fgu w”fm-
empleada on el trazo de la curva de masa, os decir 1: 2 000,
y ambas curvas siguer/slbadeiwikishto de 1a 1fneal-f-¢-IT1

5 IREVOSIN =0l Bj w@m&’xgﬁib [T HA

—praalh [oh ndisouxdencs al s5T8g Oalrsonray obh sevidalyoun

v sobs Bl elineamiento horixobtal o e Ia préyectidén’ Horlstntdi-
del eje de unal vis: férres ¥:vorrespinde’ i L Subrasante . ¥i-
-slinsemiento: hortwontal etk donEtituliaoc’ ot Tectas ¥ curvas
1igadas entre sf. Dos tangentes sucesivas s¥ uneh por Wedlo-

5 Ae: ung curval eirculalv o de: GHN eUrve’ e translci B

- soth B ZeTTOSArTiles veiusan’ 1aw’ ctivas®'de t:‘u‘?'aoun‘*h—&
-traraa;: trenl dh unal onrve;” ¥inlendo Qe' ima tangents)” tine”

‘un cambio Brusco & aireceidn; ‘CaBble’ que me .i‘ setui i-ﬁl.h—
~monte’ on: perjuleio’ del #qtipe:” unal curvade’ tranateidn es a-
quella: cuys proporeisn’ decuivatura Wudenta  gradualmente’ 4d .
~a®:CoTo hasta’ 1la curva  ciréulai central.’ ta’ sovreelsvacién-
~del riel: ein"omo“ ‘oi’npi"e‘z‘n‘" ébxi 1‘&“ curva a'&" ’-t.i»a‘m%'ii‘:‘i’sh“} iiim%%-

,tm.u:*t,:-':i ' oL T o UL v,

En ferrocarriled, donde 'la friccién' de las ruedas kﬁmen
;tmeonila curvatura - afectando la fuerza de traccidn, 01 ra-
.dio:.mfnimo que ordinariasente ne ncapta €8 R = 200 m.,‘ que -
corresponde aproximadamente a G = 6°, e

227



- )....._'f"ﬂb...ﬁ? = 2 nuz
r
—— -— S TEED  EREp N
\ - cr, —
c \. ‘\.W: . ;, A
\ \
-\ ""--\I“-‘ oo __//} cH e LETETY
| B S vt
~~N\ \[ ~ & o9 , 4
- y \ [P S NAoosenxe oo ¥
(18 JN\-Ap- gmapnen hn 000 ~
\ Yo o= 8= RARDATH
I/
\ 7 _
/f’-w.,,‘ o '3\- é 5'3{)5:) 5-' b “;).\"l
y .
{‘\ TE e L ONA 20D I A roD R~ o= 4
--BLEMENTOS s CURRDA DE 20 NBTROS
? = iAlGEN&‘;?MMWMW,., A entovosss - M
_PC = PRINCYPIO DE CURVA
~ PT = PRINCIPIO DE TANGENTE
- SP-=-SUBTANGENTE V' /
PI = PUNTO DE INPLEXION c
R = RADIO .DE CURVATURA \ 2
A = DEFLEXION- '~ "/
E = EXTERNA \ e P
P = PLECHA \3 v;-/
"0 = CENTRO DE LA CURVA \
CP = CUERDA PRINCIPAL A Y
LC = LONGITUD DE CURVA
G = GRADO DE CURVATURA \
C =

CUERDA DE 20 m.
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DATOS
PI =6 « 195.30
A= 43 15" = 43.25% 1000 -

INCOGNITAS
LNSUS o BIeTonIEs

AITONID xu,.rrﬂbxﬂm:'z 177 “

G = ‘ JosuEmar el

-t .'§

LLARTAAY Al a0 aanB@n o - h

JUNIE GALULRID AVESD &1 g0 ias WD connps - A

1o p A@F@'f SHIARTERE 007 Sal UG JATOT SILOTA o .
B‘O = ll—;%lz- = B'!%zg 286.48 m.

o SEYORTUTOVIATSEE = e

R H TR o
ST = 286.48 tan 222 . w0 22387cmen - v

‘ e e ol ) o e
LEY ATVEECHAT = 4

1 RU6 RS Meit = T

ey ;95.30«- ru,;. 57

_ﬂvv.‘:\;s‘{v{:‘,) ‘.,,,“,',_ PR S,

FADECOEIES B S LIS SRR SRS LA R S
PP =7PC + IC =6 081.73 + 216.25

SR AVEUD

D
PO a4 ,n R - ‘\.'
cp + h

NOTA: R m «.286.537 m.

En ferrocarriles es muy usual el empleoc de la férmula -
R o = R 0/G_o
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WAL
.?MM AVHUD
ELEMENTOS$
SATIVDOOAET 20TAL
P, = PRINCIPIG DE CURVA. OL.8RE ~ 8 - 1
p = PRINCIPIG'CURVA CIRCULAR§mipLE, i “Ch - 2
r = PRINCIPIODE PANGENTE. Ty oD
.r = ANGULO CHNTRAL DE LA ESPIRAL.
A = ANGULO CHNTRAL DE LA CURVA CIRCULAR SIMPLE.
X = ANGULO TOTAL DE LAS DOS ESPIRALES Y ‘LN'CUWVA CIR
CULAR. s .
ooEbLa8e = 5—«~—{~—~ L “; =L . 0,9
ST = SUBTANGENTE DE LA ESPIRAL. .
TST = TANGENTE (ALTA summivm: po 88,885 = T
T = TANGENTE DE LA ESPIRAL. e e
PI = PUNPO T8 ‘TNTERSECCION. S o8 w
D = DISTANCIA PERPENDICULAR DBL CENTRO DE LA CURVA ~
-2 {1 . L/GYNCULAR ‘A ‘LA TANGENTR ONIOINAL. ~ % -  ©F
4 = DIPERENCIA ENTRE D Y EL RADIO DE LA CURVA CIRCU-
@ LT SIMPIE, LS o+ IT.IED Be 03 - 0% g
G = GRADO DE LA CURVA CIRCULAR SIMPLE.
R = RADIO DE IA CURVA CIRCUILAR'STWPLE. © Cl
Y = ORDENADA DEL P__,MEDIDA SOBRE “fA TANGENTE ORIGI-
NAL. e el LR,
X = ABSCISA DBL P, c.’lﬁmm‘-'bssnx ‘BL P e
1 = LONGITUD DE LA ESPIRAL EN METROS.
L

= LONGITUD DE LA -CURVA CIROULAR CENTRAL.
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CALCULO DB CURVAS DR TRANSICXION: Ve D Y
[#
W0r ¢ .

PRIMERA CURVA.

- Lo O - G .
PI = 9 ¢+ 910 .3 O'm = 229 47 “‘.; : Gv"gi-‘?zoﬂ'O'

R = 572.96 m. ; variacién 15’ x 10 metros

2ST = 573.446x Pan 112 23v 306 -4 4.994° -

4
TST . = 573.446 x 0.20148 + 34,994 = 150.532
X = .69i972 - 0% x .LU"?,E N I
Y = 1,527
¢ = 3% 30 G0 Lees . At ¥4
oL IEL « OF g
1 = B2 = 0@ Lo L L0
it e OF 1
A = m-28 =22° 470 - 7° = 152 4Ty, :'?"r
L = Longitud de la curva circular central.
L = ex20- 157.8 m,
PI = 9 + 910,000
P -

c ™9 ¢ 759.468
ce 9 + 8290468
cc 9 + 987.268

PT =10 ¢ 057.268

~

g
'

232




SEGUNDA CURVA.

"
£

¥

dE e e e et e e s

PL =10 % 2 ; m o 25% 130
72.96_me.§..... ¥..» 159" x.ln,ntro-

el
B
3
fal
#

i 4

ST
= 69,
= 1.527

ATy e T e
TAGTOIZRARY

o = M

;o-z"

= 573 \x fan 12° 35° + 34.994 ‘
= 57§.446 X 0.22322. .+ 34.994 oo » $62.999 1

IO CAVAUD 29 OJUBIAT

= 3?2 30

‘010 " -‘nf‘;% (’3.5):' =

antren OF 2‘{

Qe

=710 M. 4 o=
z';r e rear R UiR S \s).<\\ =

= 0o z‘ +8 ”L 11‘ '11 1. 7.1&§ 12 5 L9
TP

AN

x 20

Toein

pEDgs WEoa SLI05.G
- 18 211' X 20 =

£va s

% 3hb LS
18Xi8<wm.

ey

Ce b

I
LI A

1]
]
alP :

10 + 296.000
e 10 ¢ 133.001

10 + 203.001" =
P, = 10 + 384.801
10"% 4%s.801 © ~ P DS -

R TR ISR Lo B A N FEohs

LAVAUD ATELIRY

1%

L

A

233




- TXLeB03eBustrrovo ent WISTeh sy Arunsm.

Kl alineamiento vertical es la mocun vu-uou. ol
o:.hmmﬂmrcmumuthmuum-
terracerfss. Kl alineamiento vertical estd cmtluue POF =
rectas y curvas ligadas entre .!. Dos tangentes sucesives se
unen por medio de¢ una curva pu:gbduou.

"*?
L

A

v

~
[

W “""—«. VI
2 ? ors, “Teaouie
2 “\\\\a s
enlasar loa tramos 4e¢ Adiferentes pendientes, 88 =
utilisan 1o que se Jlems curvas verticales parablliocas, con-

sl objeto d¢ pasar insensidlemente d4¢ una pendiente a otre,-
¢1inindndose 140 9988 BAROFR 108 CROWESUIUSNGAIMITre GATTOS.

Cuand 1885 A -
*J;.odﬁ.ﬁl‘l'?l Ga()%'i' 15?0!".00163 %\* ?g. %ﬁnﬁtna e .B!
hacia

cbljo se llemen colua uBpios y cuando estd hacia arriba -
hain “Sikie O "Wl ‘prodedimiento de oflculo es el siguientes

.:u\é) ITM donije 312::‘:“1. algeb.aica de pondientes de las
tangentes por snlaszar ya transformadas en pendientes por 20—
m. entre vu'itctén *¥* que se elija, si el coc /‘n{- es on
tero y par 1 01 FPI oo localisé en estacién ontm. e8te 00—~
ciente ropronntui\cl nimero de cuerdas S 20 m. que deberd

tener la pardbola y "V"\la\vtxjg_.ggtdw ﬂcﬂﬂ finitiva; si es impar
o fraccionario, témess el m!noro ,ptr uuo&into supsrior y le
variaocoién definitiva se uodiﬁctr‘ a la pendiente de una de
las tangentes se le suma O resta segdn el caso la semivaria-
cién luego la variaciédn, al llegar a la Yltima cuerda se de-
be encontrar por comprobaoidén numérica, la pendiente de la -
dltima tangente. st olPI se localizga en una medis estacién,

el nimero de cuerdas debe ser impar procediendo de 18 misma-
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8 ML
COTA DBL PIV = 1 628,000 S OdERd

COTA DBL PCV =

(1 628.000 + 0.0 x 90) = 1 628,000

COTA DEL PIV = (1 628.000 28,609 x 90)"“
nafgnulon o g L0.0 = 1 627 190
Semivariacién = 9—'%‘;3 Sfolpr~  ¥¢-O0- - "
NG RELILOe - 73,0 a"i
5 OO niomorer b WS BED U
0.000 pendiente de lcz;rpruon,emgonégg:@
-0 010 ~ 1.628,000 cota PCV

bt

~0.020

-0.030 pendiente de

-0,050 pondiente de
~-0,.,020

'“\-0 010 pendienf,o dg 1a 1&. cuorda -0,0} .

,- 1,627,990 cota punto 1

fE e

la 2a. cuerda -0 02

la 3a. cuerds -~0,050

1 627.960 cota punto 2

1 627.910 cata punto 3
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-0-.090
0,020
«0,110
-0,020
-0.130
-0,020
~0.150

s bighes (s nivnesotib =
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samio arong %Q'{’@éﬁ? cota wto 6
pendiente de la 7:,\ cusrda !iiﬂ .
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Ng B850
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emmo oj.ox?)[J‘)“‘"J SIhom X8 aeINsuynue of \’?27’190 cptn eV
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EJENPLO 2 SG0.8%80 & Vid IZJ ATOD
GGOLBSA I = {08 x D.0 « 000,833 1) vO9 OISQ ATOD
P“(OE Yll-'ux*»gsg o2GL.888 L) Yt E3Q ATOD
00 .Tes V = 0.01 p/u en coluapios
Vsl A
P, = -0.9% . » 50,18 ’L—LU o adinprisvims®
P. = =0,57% = +0.114 p/\l
-0.066 p/u = diferencia algebraica
8.06 om0 o 6 ouerdas: - cLoanT p3,
yone o

Como” sl 'nimero de cnerdaa es fraccionario "'aobe ——
aor~p.r«ontoncee ‘a1 " inmediato superior que en ocho
‘ ‘a6 dohde la variacién real oesm:

2286 0.00825
Semivarincién = '°‘°‘2’825 = 0.00412
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o = !ES‘I O~ shroun .unl 8l 9b otmolbnog &
£ odaug moﬁ Bror.ara ¢
R = radio dp la curve circular central, ..q

N sVol.O~

q o:}m«.e::mq grgglgvin.cilc&n. £800.0+
V= v.%%cﬁm' 0B nc oI ob sdnmsibmay  L92L,0-
£ odow o o3 o0 ,_,3‘ ’]0‘ Ae 1e via. £800,0+

‘ = “?}.{‘%16n d?}'llﬁf b 'Jb q”ﬁ&’&!}q DL O
b odoug sxd’do?)ng.cﬂ?x"q’::;xmmdo e't‘ 'xp"'t&‘ L °bt*.@)‘ Q
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T et s

La -obgcolovaciox; [mdxima que se da en ferrocarriles es-

. %OJ,'Q,?O na, €§. .anaxa cuadro de sobreelevacién del —rio; (axte-
rior 'on laes 5;9“5"%9.) ..

Bhvailo al ol oty phintag

b pdr leas D TR A 40

7800.0+

.
.
s b ten

Coogmiar oo NI, ie

I11.6.5 PENDIENTE COMPENSADA POR CURVATURA

Cuando un tren corre por una curva, la resistencia es =~

mayor que si corriera por un tramo en tangente, la resisten-

cia por curvatura se considera que varfa en relnciédn directa
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_LoeneiGn d¢i1& roza, que’ 'consiste en’ ‘quitar’ maleza, hierba,

zihcAte o residuos de las miembras; e _pcuciGn del dosenraico,

qiie” “consiste en sacar 108 troncos o tocones con todo y "rafz-

(g
4
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——..—T—a-“:_-—-?r W Asrdn
K K Yo 5

o8} m___ del producto: del desmonte y —=

1 llibﬁiiii!ﬂi“(dﬁ“ AL GRbaAAsY Lo 10' A Tl RabLe.

e mh umoao»nmb.«%ﬂbwm 1 APeBhB WIS
oﬂf’h*"ﬁm&ib 6517 mlo’§UA" -b“'ﬁaiu%“oiﬂﬁ“i&o%em~ Lo
o Il.aanﬁninaaah.xaa.nﬁ-n.awa-hb*iﬁiﬁiﬁ%ﬂ°so%ﬁi T RenRRC1 &>
k. éon respecto s las t-r!-cortlo-r*ﬁ‘rﬁi”lﬁ“%ﬁﬁ 290, padda”
nsimsmchi-ﬁaﬂiw-ﬂ&?‘u.ﬂh%*"%Mimi“i‘."*’ﬁro’%o as
VO Pobibai” ANRAHLNAG V1 WViA0E pRURFRARAD" Yo" ulE0h PEbclRR
cia después de dejar un tiempo el desmonte vaeive’d dpar: i%ﬁ
hio?ﬁn%"icaﬁtiﬁnn&3ri-?iitoiiciaﬁ”a i1t panados v Ob““uﬁ

- .nbiurpm@wmao sdalgmos ol pMsy soasols oa

ados ¢ odica feb

B) DESPAIME: Consiste en desaldjii’ia’Bapa”Superritadi’des”
ttefPacvhgitalIqti polt Hud CaFiotiFLat168s A8 ¢4 Ld33uAdn pa
re Y oUASEFUEEION Ao 108" Crtaplined; Tiata opi BT AHEB18°2"
89 IYevi accabo enc10s despiantes 48 terrapicncd; ‘en"fog222"
préstiiios (y°en°18s 'Bansds? Rui‘ Gulihdo” cikindt e std ' Eoneliere’
da-comé unacopericibhode pitali A81 7 adembiite, [ éHta s b dcuta’
casi al mismo tiempo. solzpasoon bulnd eh

wgprd s ndanibsn sanel

anmizdbx Lo aoo

am oasrasco el a9b orosfoniTa L3

59)“00RTEi Son ¥olus lid"exCivibiohies y Fofodldn 46 134 Ras’

teriales producto de las misaas, ejecutadas a‘8i810 ‘ﬁi‘f@'aT

en-6l-terfeno natiril, ‘ﬁii’-ﬁ"pi"o‘pai“ii- '§rotmir’ia #tbrésante,

las cunidtin §- 168 408plintes ‘de Los tarrapiencd’ corrtap&ﬂiﬁﬁ“

diéntes ‘& Ya Obra‘veAléomc 1o Lndigue: olmﬁroyeeto“ ehol sboon

Es importante“sefialar qué conforme ae avanza. e&ﬁ'&i‘i;ﬁ

coftc”’ol ﬁiano tractor va' formanao ‘una plantilla por el cen

......

cortes muy altos, con el objeto de ‘dar ‘dcceso parn abaetoeer£

de-materiales para la construceién de alcantarillas’ y miros-
de contenaién.
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¢ s¥nomesh Lab oiauboxq Iob smaup ¢ skagmil .50;0 ﬁ%iﬁeﬁ Ny
.s;ﬂhgff!$5“ﬂﬂ*0!‘880§‘!§RQH§F§°”U!§!.39"5’!’&’0&&!” Qtff
.31599.93'5389999 128 Uﬁ&’“ﬁadOd&Q‘s“EF’!!'9§°9¢33m§‘5 L Q“. R
1. ‘!8!5QQolé“fiﬂﬂe“eu!!eﬂf’Da°99§'o&9!m‘!3965!9!@!9~n9~n!!na
CAPERdS. DAY, JAS, SONFEAGNDI LR QUA R AW RS 4N o -
agus. m, }f!q9}8.9§.§§%&9'§-aslxaoﬁxxo#»ani 8 o¥segass moo .mi
3h off . Syne gﬂofgnggﬂtMﬁfnﬁé‘agﬂm%mgﬁmi&t

ﬂazxogﬁ gg,‘&u%uﬁv,.&ﬁx‘&ﬂ BEHR . nY SAURS  POTNICE08:, 90,1 A8, 90K
tes K tomp% feﬂw sdnomaeb

TH0LAIEAE 5

Ie oawmoil s espsbh b edugaodb nio

Cuando haya do CORPeRASISs Yo, teITApPLAn. SR 81, pTofuate
del corte y este no alcance para la completa compensacién, -

’%Mﬂ?"&ag'nﬁjggfﬂfﬁafsb e avantaned tAMIAYESIQ (g

sq n’%u trol do lok;0ories .me.l1la¥R 8.0ab0 POE 98430, 40 e
°'°8§8§'!%-§§93-o°99£9r95sxsxﬂﬁesssseesoasanssssxaegéa. aord

”c.'gf}ong"j'&i'!&”‘qs %% 1@3?:?39%"al”n@'EQQOQQera!l e

terreng patkursl angtando las distancias del.eje sdeylacvin e

'sﬁaaazﬁ‘éu,g-s!f,Seavm%ssvzesugﬁiéaaagoso}oﬁqsgtcgunctdn-sb
con o) régimen de talud necesario.

CqmRLY omaim fa faso
Bl afinamiento de¢ los cortes se logra mediante una bdue-

—s&P&W§§°;sé!%c&§&ig°e RSB0, que . varia segin el tipacde (ma

tgﬁ%’%' ] 913‘9'4 sabaduoani e esmaio oal oh clovbong aalolfasy
ot Hey.dos tipge. de- “°9?'6u~ on,coxtes 3n-caién, que.e8 (g-n;

quella en ls que 1a exgavacién .ge hace dejendo una pared.a.n:

cada lado y el corte.en ladera pen, bulognbeu el cual, -en.la;

iy §% 223°§?§?9£J¥§ 259f3§§}é%9.69% 99;5913 91 éreagque an;
necesario romper, debe considerarse.la;opsracién gontinua ==
del equipo de rezaga de material. sobrants.

1 - I . ‘:.p'

En loc lugares que¢ se tenga necesidad de efectuar cor-=

tes, se hace con la ayuda de perforadoras y por supuesto.con:
el empleo de la dinamita.
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- op PAER19.perforacifu on unsn las perforgdoran. ds orugy, -~
..Lsr-mm)zain&enaluceromg*m-omsmmbne mﬂhﬂr :
rar por 1o inaccesible y durg . de} nn@srzgl.odg-pgégudgb dan

!@eiaaqgabyreﬁaé!aﬁ Ess°£1!nQ“v&99t§}19U5°99pgg§9gugggaa

-nuales les cusles graciss.a.que.es, W?&E%'o'}lﬂ'ﬂn}&!iw

ngu3§‘° 189119!' :9e ‘JJ.OB,‘EOIBPBO gores, pue den alcanzar loa lu-

‘§%res udp, inacceaibles; gon el fin de meter el.equipa grande
,‘.!":‘3‘5’5!” ‘ngn' EEB U S ¥ers 7 W e E2e1

SR R T U] sk BB T ~F
Simanesen pUuutio smic ki o
roq odisoirrvencs 8L Lo

b3
Famirite stuneeota yogbtane L0 ananeo abors aygp

D) TERRAPLEN: Para construir un terraplén lo primero .gue .«

_8e tiene que hacer es excavar o remgver el material de la su
-Bexticie 20 adacuads pera €l desplante, enta.oparacién ae e-

rdeguts gon.leg tractores bulldazer, lom, cuales aflajan el.ma

%orial con el xipper, para.deapuée emplear la.cychille . Te-
Jkirar el _material fuera del;derscho ds via, pars.dejer coms~
pletamente limpia la superficie expuesta es.decir, acondicio
nar la plantilla, consistiendo esta operag§é§ g§4,'c’;tfgogr
_con mokpconformadora toda 1a;zuperficie para:después aplicar
21 .,8guR necegaria hasta obtenexr, la humadad cergana @.la épti
.n!%m;ds,‘ziés a,que despyés de egcarificar,el material :quada ex
tendido y suelto; una vez adicionada el agua, con la cuchiee
lla se acamellona el material y nuevamente se vuelve a ten-=

der para ser compactado debidamente; goeneralmente este ==

proceso de compactaciédn se hace por medio de rodillos vibra-
torios tipo remolque tirados por un tractor agrfcola, esta -
etapa en la construccién se hace con el fin de poder ligar -

en forma correctn la plantilla con 1la primern capa de terra-
plén.

Una vez compuctada la plantilla, se gijue con la conge-

trucecidn de la primera capa de terraplén con el mnterinl dis
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~plioHte PAra~eilo; ya Bed ontentas el E67Ee} et TaNES o -
:%‘.Eﬂa : az'id"ié’ﬁiizﬁi;éﬁ&’ifﬂtam S Tab _Icif‘l“;.! ‘£ 6&5‘5‘3’3’123-
"i“ﬁ &ﬁf’uﬁa‘eﬁiﬁgoriﬁ‘xéég& §ai:x°f-f‘.1;Age;.,’=¢ asldiesoaund ol oy woy

03 Oy eases ei’que 147 Lopbgrar1a ae) Lerrent (adiredisnde
‘”iii‘"éft’ﬁi&ai*?"ﬁﬁ&oééiié? “jadéras 'miy pronunciddas; stc.) 'Hdce -
yhacBesibie el pido al equipo de conatrudcisni  por Yo que en
“ggtos casos’sé’procede’d réllefiar parsidiments a‘voltes; has
ta la ltima altura necesaria para formar la-Plantiitd én"ta
gque pueda operar el equipo, prosiguiendo la construccibn por

~ o re o h egw s - - L
~capag e LT ol ik lanmied e 7o
p‘ L ]

gn vl #h éuanto’a 1a compactadilh; @6 ejecita uniformintd eih-
-~ods Y6 anclo de ’td e8ccidd;°F 86 da N1 material “TaMiudedad-
‘HedémaFidy ‘ya'dea aplicdands afud Gurante “ei’ préatamo o én el
~tirraplén Etems! B difinos cas6e; 68 nedesaric esciriPidai-
“li‘éaph ‘dbupactadd’y #6 AgFegrd 'ikud"it es Hacdsiiris dRtdl-
“d¢-‘atender Ya sigiiente ‘dapa "con 61 Fin de “tonér dna Tigd ‘S~
Tﬁihg”a"xiﬂtfﬁ éaﬁﬁi?wqg AR SV AN AV N & 38 ¢ (o Xe

alfdd o eing 6l o

e e TIT et gTiye gu- 3
arca grestd 2SR AVET T

“Looilimn tanigentey ‘1a ‘dompactacién #e¢inidia de laB oriilMs -

‘Hicia ‘el cent#o, mientirds-qué en’lis”durvas; Ia-compactacidn
i#e-iniéin’ dé 1a"parte inferisyr hacia el exterior dé Ya'curva.

. . -
B SR f . ' ol [

1
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,_,3:"'1 sHuxo il “}ju’j:zzr;q 5oz DRENASE= 1l Aoppn e wihwcoé‘
-0 "if'}‘f ‘apdoyn  HAGE ,obRunbhBiD 9fRmeth nr ULP LASGIS wan

Bl drenaje de una vin:férrds SLoneipor obieto) ‘dn pitee
somercluges, fmwmmmﬂu*m”qab now& Tés duo-
anm.modruau vie:y, conieegundo JUFaF, dRr ERYLaa’ cxp-
[ Aita md agua rouyo ‘Wo0ess aila vis dea tRevitdble, Ot iuTniul

- ror-ABOPE: biengi:edl dgus 1Yege ‘a ‘Ja'Via pors precipitdeidn -
directa; escurFimiento  deY agin’ aé Cerréncs dayacentus; dre-
~:cientes idw ride o arroyos ¥y filtricibn’ "E‘ éi“av‘s’" “del ‘Subsuelo
e lm VR he ] sonoamlatudnie euideooaen Lsologs a0 nmly
—— 2h Anf: puss el objetivo del ‘trgernieio fd"‘o ‘areridjid’ ¢u conss
’gukrs; reduccidn: ide: da: shtrads’ 'd¢ dgui por Cunlquietd' av 1db-
- fusntes. mencionsdasy: desalojo vApids del tigua ‘que’ pueda YYe-
- GATS 8 1s: v oot s aloi otyorsie L SN of ~ea Jolioson ob
-7i1 Pare: que:la viaitengs:buen: drenaje;,  Aebe” evitarse’ qifi"i
-1 : 8); El- aguas-circule; en! cantidades excesivas  pori1a’ via for-
- {5ioEendo;:bolsas:de: agua:en’ el balaste o sub-balasto; “ Iq
b) Que ol agua.de:las:cunstasilaterales remdéje'y reblander
- toc T lomtomplom- 6riginando asentainientos;  éon” el con
—stv nsiguiente:perjuicio’ eh:la’ superestiuctura’de 14 vial""
~.1€)cQue los; cortes se saturen: de agua’con peligrdo de dérrum
bes, deslizdndose:los cortes’y eh Algunos casos desiit-
zédndose la via,

d) Que el agua de!arroyos.y hohdonadas sea remansada pori-

los terraplenes con el peligro de lavarlos y destruire-
lo8.

e)

.Que el agun subterrinea reblandezca la subrasante o des
truya la superestructura,

Como se ve, el drenaje adecuado e¢s unn de lnn fases més

importantes en una via, vor lo gue debe procurarne yor todos
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1os medios ¢l mejor drengjeyque sca posible. La expsriendsa-
nos ensefia que un drenaje ix_u‘;decﬁado. dafia muchas ‘ving 0 =~
-~E§qnn$91obsgbecnoqpoai:: Qﬁiﬁtlnniifunh sb ofmeIb L3
—orib oBY drenaje dsbe preverse:y ieatudidrsd:desde ls:ldcaliva
5cSi6n migma.de 1a wia, cdebiéndolo tener presante s(sienpre) el
ingeniero localizadory.soniel fiin de evitar:en 1o posibleiel
- Ylﬁ%?,a‘? ~Nfias par terxengs que. 5o 86, drenen pox s mismos, -
_.pues en aate .caso se.requarirk . drenaje artvificial. ;o oorit
o Losioa A8l uen,, el Inganiero siempre, &ratard el ocalisar in-
vi{a en suelos, permeables y naturalmente drenados,ghinabmung
aéﬁﬂoxﬁ)gﬁﬁﬁ§&9§¢~§9(?Pﬁﬁ!nﬁé&.@i?Qﬂﬁﬂhﬁndﬂ.!’dﬂccidhﬂ! de —e
_pendients. ¥ 1a poca uniformidad: deldas: condicionss: topogrdfi
-§RE reguieren hacer grandes. volimenss: de:.cbra: en: tods Clush-
de suelo, por 1o que no siempre puede evitarse.sl’ paigo: ds:la
via. nor suslos. permeables,; o:impermesbles; manmntiules, fil-
~r§€§c3?9051 ¥ 8Xces0; 4¢- hunednd) : POF; 10> qubs wei requiers: el: em~
pleo apropisdo;de sietemas; disedados: de:drenaje’ artificial -
. PAra dar al.suele la;estabilidadinscesaria.cvnn [0 sup (J
_ r,En.resumsn,; el Ingeniexre:localizador; debei guiarse por -
*19.9& normpes, establecidas:ex;lo-relativo:alrdrenajeideila via-
-¥-que se refieren s la localisecién.en:plantasy:aile:locali-
“zacifp e, perfil o proyegto.de rasante.c: - L.

P .. .8
Lid -

(

”IIIg7p4,l~ DRENAJE: :SUPERFICIAL

En el drenaje superficial ge estudian las dos fases men
cionadas desde un principio para el drenajec en goneral,

Lag obraso de drenaje longitudinal, comprendan las cune-
tas que se construyen en las orillas de log cortes; las cone-

tracunetas que gson canales auxiliares ocue ge const:ruyéri gene
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ralsente & 1o largo de la via, pero especialushte’ SH°10h" &g
tes.

IACAEVEAAST JAIDINASIYUS ALAVERC SaboV TIX
' A) CUNETASs Son sanjas que se construyen a ambos lados de-
‘BeofhccoR! 82UBR1EB OLIELOC AL Focibir 91  Agih  PIAViaI“Re 1a-
mitad de la“¥la“{o°de°1i’totalidal ¥n’1an"ciifvas)] 1% agua’s
QUOLERBUPTE Por I18s°BortEs’dé”1a7VIA) ¥ a'vecea tambdblén 1a -
que escurre en pequefias areas adyitentesl’-o{s ¥ aninang 2ol
- (IRRalguniis? obiislofied 1A cdnEtas ' sON " de” se0cidn® %i'i‘nq
Jarosihpsads 6-8¥’ doneretd; ~don PendliAte qul VuFIR Enthe" 1
2oFoIgoae NoaS HiecTas  Cunetas tR1AAGUIEres 80710 Em i de pro
fundidad pors1 BL5AeTaRCHS; 8010 Hamité ve1601aRads IntPe T
7-115 m/seg. {a0pen818A86 ‘de Ta iNigonilaia) con gaaton k133
mos promedio de 0,2 n3/ug. que demandan frecuentes caflos Ge
aXgvio; <ob ok s¥zinpos allitsdootle aall :CAJIISATHAQLA (A
- oAb fnaso £u oot nodso L3 Lov-dso ob osesum zol yonoiieo Iu
20 3) -CONPRAGUNBTAS ¢ “Bon- péqubNos’ dhnialén qus & dofibtriyen s
wio1a80048 SXA VIR BATa" Pats Hiprior de Tésta] Spare "evitars
quellegie e-lasséunetas ks dgid d9Caqué1ta Park Id oddi S
fué proyectada. Liisno Lo sbavor ebig
El drea hidréulida 'tdnts 'de Yas 'contracunetas ‘coms de -
las cunetas, se determina én-Puricién‘del’4red (por drenar'y —
de la precipitacién pluvial, aplicéndose 12 férmula de Bure-
kli-Ziegler. Por ser obras qué ‘conducen mayor gasto que las-
cunetas; itienen mayor seccidn. En material wuy  Sompacts, ‘La—
seccidn usual estd formada por una base de 0.50 m. de ancho-
con taludes 1:x 1.
Cuando se proyectan las contracunetns, no solamente eg-
importante cornocer ¢l ugitio en que deben conatruivnse, ‘sino -

buscar tumbién la vendiente mAs adecuadm para Su correcto —-
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tiene
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oES¥E Jxenale. -« POT,9ba%0, 4ar  pang; expedito all seus
g“gu§§°§g 9?3u$¥353¥ﬁ§°ﬂ95939;???9:1!§°9§'01a”'$a‘{ ab
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6l 959&&3?1§¥8§§0£5ﬁ §399m§93§b°b¥9!mQ‘a&?t!cx comprendens
los puentes y alcantarillas.:

EOTTE USa0LR3g 1 aigne® Ao,

mrh 1 R98 1’?3“3"4J°Buf"?‘“ﬁﬁ!"!ﬁdﬂ9"!2§'o5ﬂlqgﬁ!selﬁr°o -
que,99,9mplean pare salyar,un.obstéoulo natural o arsAZAckAl.
T ‘9&0 alcantnrilxaagap qg parts, son estructuras.pequefiag
gm‘“"vg’e§n93+QSLQ%QSQImﬁﬂeo!Qﬁ“.‘M,E‘rstﬂm Paso;al saghn

23i?!&“89955§’59!°!hgﬁslagsﬁﬂgéeellnxigxsmtgggés.goLxg vis.y

e T S T
0t zolios 8adnousoml nInLmeln )

.

S o
oyt e

CRCTRE 5 RN v Y

Ar sbh oibomog zom
A) ALCANTARILLAS: Una alcantarilla consiste de dos partess

el cafion y los muros de cabeza. El cafion forma el canal de -
1a slcantarilla y,9s.l8 parte.sssncial de . la entTuatucs. (kos
“ﬁrQ' govgapoza¢airvcn,pa:aqqgignr,1a eraosifn-.alrededor dels

barril, para.guiar:la corrients y:para:exitar.que el:terrss:r
plén invada el canal.

cusdaeyoty St

- F Eﬁﬁa‘%ﬁ%ﬂﬁ%%&llﬁ!c’!L!“!§°n:41viiitiynt'
- @)w4}2%§t§€$1¥%§:d€ﬁ?ubﬁiv?isido _orns ek b s
-l S SRR FHL S :£IQXibIQW'La RIS caonn o f eb

abovedados; - B T & N
b) Alcantarlllas de .cajén: cubiertos de rieles 0 durmiene=

-t88., LA
cubiertos por losa de concreto-
. reforzado,
c) Alcantarillas de béveda.
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a) Alcantarillas de. tubo,=: las:slosntarillas de tubo, tipes

nen sl cafion hecho con algunos de los nicuiontos BAte==
—-c3is ng;g;qmpqovsn”xruomdo,bys um»amguw Ysaon des

~-ns Jubo Figido.~ Se.febrican de ovncretesreforsalo y:se-ed
—om09199!BjY939!!3!1SQP!JQQ‘QQH1HOMhrl‘D.$J s obiuiun ourad

r i Rube flexible =, Tubos de. lhmina; cOrrugada;: ?Aymco®; 8o o
—oh - E8G131%8. .80 instelacibn, sisndo ésta inmediata, adendss

o808 .46,0mpleo:14g1ico ¥y :9c0nénico 0n; CiBTrton. 2ugares. o
—sooRubg.abovedado.~;Tubos . rebajados 0:elipsicns;:general--
e DuE'QtQLQQﬂ;‘!§95339t93ni11lb10l3Elﬂltipllt.!a&1,;

g onen O
~nP)-Algantarilies_de. cajln.s: Alosntarillas: t1po;-cuyes lass

—iz dem son;de -mamposteria:y. su oubiertacconsisté en una-od
ma de rieles o durmientes o en el mejor de los:cadoside
o nopWRRIAOBA4e iconoreso reforsado; clvsuciity =il -.ol
--8) Alcansariliagde -bévedai~:Son-los tipos: mds:indicados -
oianstuande-el;terraplén-escalto:y.la cimentacibn:firme. Son
:- ~weomejantes a-lea-alcantarillas-de.cajén, conla sola 4i
=5 £OTENC1A-qUE ;8 CURierta;:Va 6n arco. Se:usdimn:arcos de -
mamposterfa, concreto simple o reforzado. Resulta ocoqg
. mica la;aloantarilla de béveda rodajada, ussndese donde

—-~-00, 86 disponga de altura suficiente (entre-el cause del
rio y la rasante),.. .

En las alcantarillas de cajén y en las bévedas, se cong
truyen partes suplementarias, aguas arriba y.aguas abajo de-
la estructura para evitar la erosién del terraplén, formando
un 4ngulo determinado con 8l eje de la alcantarilla. Estas -
partes suplementarias se. llaman nleéros,

Les requisitos que debe llenar un buen proyecto de al--

cantarillupg son los mismos que se sefialaron para 8l proyecto
de drenaje longitudinal,
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sl:nivelode.aguas fredticadiniy>hupevrictal ] Atifhedad Eapilar
o:Fiujos ds:aguasubterrdhen) resul thisndispensabiedbnside~
rar.estructuras: decdrenniecbspecinles daeitipdisivteridieo.

~—Ir:Debard- teneTaé en cudntaique 1987 arenidid’ siitesdneon-
no son Wtiles:eniterfends:décnaturalésa 1apednedlé’ ¥ que en

todos:1osocasos: sexréquieren sat iR porl gpivedial ta linkta~
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d) Procedimiento racional, mediante la precipitacién nlu--
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BALASTO PINO (SGREENING), Material que eonstituyo m;‘ -
subproducto en’ 01 procuo de’ cribndo de:D baluto couﬁn'.'"

0 paaan la lnalln dq 19 om.
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40,- k 1a prueba de desgLate y durabilxdad, el’n:ge-—

rial disgregado que pase por la malla de 13 mm. no
deberd exceder del 40%.

50.- En la prueba de absorcién, estf noideberd.-sxcsdeie
de 16 litros de agua por m3. de material escurrido.
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Vaterial suave .y frdgilt - D B0 o
iiaterial que pasa lea malla #200: 1.0%
Part{culas de arcillas 0.5% - RO

_._...——« v’

8o.~ la prueba de sanidad deberd realizarse de acuerdo-
s 1 .a~las Normase:ASTM designacién C=88,"
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100% 40-75$ . 0=l - 1. -

COMUN marmH QOs yenof oy ob omIcfgw 0%

w woborecs Basy o Enholoiiqione oh rfagre of -

BALASTO § . ¢ % ums L e adsnarofon noomn
o bhoPINO b T = .} 30-100% | 25-60% 0-05%

o b AEEED ST eSERTECRIRIY VN | o oy ond BT e G
Grt G S wnlas 0D stoeu sunog sun obomeornnoh Dol
e . . e
[ ¢ WL OXG LT 3D

_B): MUEST LY MANEJO. . (Niome SOty nionl -
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LSO s Taterendnr ol LT o L e b onatgde D 30 a

.~Las _mpuestras. de.balagto. pars., realizarvla detexrminacidn-
de;la granulometria. y, las,oiras pruebas-requeridas, deberén-

ser representativas, pesar no menos de 50 kg. y:se-tomarén -
cada,l.000.m’. de.material.-

f . . . -,
P . Ve vl 1 . -t

En cuanto al manejo-del balasto, deberd ser de forma —-
tal gque se mantenga libre de materius extrafias.-

C) MEDICION

S

La unidad de medicién serd el metro cdbico (m3.) de ma=

terial suelto, que podrd ser cubicado directamente en las pi
las de almacenamiento, en los camiones o géndolan utilizados

para su transporte, o preferentemente pesado en bArcula, ob=
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III.8.1.3 COLOCACION  "-BATASYC W -Ti'

torh o ol ast

La descarga del:balasto podrf realizarse por cuslquier- -
procedimiento.que. garantice una. diotrtbucién uniforme y ade=
cuada del niemo (caniones de voltao. gcndoln forrov:urun -
de descarga inferior, etc.). stn embargo debarén ‘tomarse pre
cau.oi.onexa_ ospocialeu para.»el-,caao, dn viu construidu Con ==

dumicntgq ch oonorcté ';ﬁiguia'tlfq. B

4
¥

N (

L
PR TR

.t

11;58?1;4“”*““ COMPACTACION DEL BALASTO

¥
i
R -

B

La compacta.c16n del . balaato podrd realizarse. manualmen-—
te, utilizando gatog para levantar 1la estmetura de rielcs Yy
dumi.entee y barra.a calzadoras para compactar el balaeto 0 =

preferentemente naquxnaria especitica para. esto tra.bajo.

‘En cua]zgggr—-caso ao .déj“ard sin cn.lzar una porc16n éen-
tral del durmiente (60" cm.'aproximadamente).

I11.8.1.5 ESPESORES DE LA CAPA DEL BALASTO

Los espesores del balasto medidos desde la superficie -
de arroyo 1nfer10r del durmlente hasta la subrasante de las-

terracerf{as o la cama de sub-balasto serdn como minimo las -
siguientes:

a) Para durmientes de madera:

20 cm.
b) Para durmientes de concreto: 25 cm.
¢) Pare durmientes metélicas: 30 cm.
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UB=B

80 dono-im sub-balasto a un material del tipo utuiu-

do p s QUA. ON_ocagiones se mmtu:g colo

car outro lmtrin~tommho 7~tl~bdmo. con; el ob
jeto Co lop:r una su Fr?féio nds T rou”?tonto quo 1a oom--—
pondi,nto e loa mouﬂu utilisados- p.nwloa tomplonu e
1npodtr que el ’ !!p~éiiiw
e O L ‘*""ﬁ -

anto Qh iufiltro
401 gh&b-ba

y{{{rm s : i -
%.....

o

sulte inadecuado como aoporto para ¢l balasto.

A) CW‘IP&!&;Q!E LIV ARAQ QT2 A8 30 UOID03E
Se podrd utilizar como sub-balasto, cualquier material-
de banco que-resulte :susceptible :de compactarse

y sdquirir -
una resistencia e impermeabilidad, considerablemente mayores

que las correspondientes al material colocado en la subrasan
te de las terracerfas.

B) METODOS DE CONSTRUCCION Y MEDICION

Los materiales utilizables como sub-balasto se somete-—-
rdn a pruebas de laboratorio para determinar el espesor de =
las capas y los procedimientos de compactacidn més adecuados
escogiendo los bancos de extraccién mAs convenientes dentro-
de los 1lfmites econémicos de acarreo.

Ia distribucién del sub-balasto sobre las terracerias -
no deberd hacerse con eguipo ferroviario.

En cuanto a la medicién, tendrd como unidad el metro ci
bico (m3.) medido en banco.
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‘(tipo pino), semiduras (tipo encino) o durss (tropicales), -
pero en todoe los casos los duraientes serén aserrados por -
sus cuasro caras, con m,{?,r {m y perfectanente om
dce; las cabesas deberdx Gortarse en dngulo recto y las u-

bra s la made esberdn una -
sxrb. gb 1}0& agg,n'?oeﬁ‘.‘br:n oq.?.?—a.roup agia“ua.uﬁu-qgf de

1315 ro-pocto al eje 1 }m ,
aol ndlosuidaed 8 ma:?,cs 28 BLILHT BN J.. .?!‘a BRI LY Bodiness
Para

os casos de maderas suaves y unidun- . {3pop 9. Pz
no y encino) invariablemente los cuni gntes

dob? , SO iBe=
fs.‘n oLt fu tr P e £
pregnados con creocsota u otras mgmxm preservativas y pa

ra ¢l caso de¢ maderas duras trop:l.culo., uxvp.rublopnto debe

fle e las cabe ] -
r‘:a 1ejars 10%5‘\;1 %Q?"xgm evitar,ls apari
ci sterior de ra 5{1
"..z,aaspge Tenadasm u‘),ﬂfr”anmun f1P conoroout gal ab any
En

-\ 'tqhn}sgae 8 8.'1523.?:?}..”1. ! "'?nﬂgf’ﬁ‘d! £$v.&9‘ﬁ§‘£
sberd ser posible apreciar en la nogi&n tra?’vq;;ggl 0,

durmiente cuando menos 6 anillos de cre on un-
-sn.e,q poveqs col menoldHIoqety a9dinmiisiDd ;.u... ,Lm prauby et

espacio de '3 om. medidos en sent
~abh gl cbrmrsvoz'\'.ch'm ?u.mzou L idobf“:g&ﬁ 1,!? si.u m&m

on o8 de udum con es mctun .l osa .
-0 BOb {‘nsq no:ﬁ“:J..f“J-lJﬁp‘i"' QOE eoh 0. ponq .‘,., &AME!IE: )Aﬁm.

s O%C.). - . .
niub qidr:c') oldaengiupe son LIk aviv se oud raslusioriyb aol
C oommeo s s dursientes crudos (antes del tratasiento ge -
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pu&rotncci&n o infestacién por hongoa y defectos tales com

. F3T ;‘,.."I
rajaduras, grietas, agujeros, nudos, torceduras, etc. que —

porjudiquon su youiatgnc;a y durabilidqd.

Aliyl . Y ,,5‘,\‘151’
Dober(n recnlzaruo ~Tos ¢ dumientee que preuenten los ti-~

pos do dctecto eiguientu .

}
-) maero

. .o bqlasa do rosina do dunetro mayor.a.3 cm, o0
n‘. de 6 cn; do profundidnd, dentro de la zons "A" del-
durmiente (ver fis. 24) ‘

b) Agujeroa o bolaaa de renm de didmetro mayor a 5 em,
" mde de 8 cm. de prof\mdidad. adn fuera de 1a zona "A".
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almade) piels - T

o
P T AL

.

El ancho del hongo -~é§-“"dé‘?‘6"‘ai1 cs

Py

4 cmg; el ancho del: patfn es-de’ unod ‘14 “em. §
alma ' ed de alrededor deé 1.5 cm.i"

T

-

B R A

stenta} 1as ==
u“i-i.ii’ o1 hon

"fu- 3

pa.rt inferior y “ole

¥ 1a” altura de unos -

§'1a 'alztura'délmriol oa do 17

em. caproximadanente.’ iLo8 ‘datos anteriores corresponden a.pro-

e
3

i

,-Se.iprésenta a continuacién ‘el’ Cuaaro No. 48.

ximadamente al riel de mayor pono usado ‘en léxico (115 RE)

detullndnmente Ads oaracter{sticas de loa dlstmtos rielon -

cm!tmido& en- u“ico.l.-. P
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Generalmente el riel sg.depominado por su calibre, sn:

1b/yd.; as{ se dice por ejemplo riel de¢ 100 RE, riel de 115~
RE, corx;ogponaundo las_siglas a ls cass 0 asgoiscibn.disefia
- PPEIL LSE

dora. So prﬁoqgtan nl4dottllo en. las figuras. l9-527,y No. 28

regpgctivnnon;c los. .rieles antes mencionados, Bismos que: ses
onplcan en ¥ias, ucundu'uo £100 BB) 7. via principel: (115 ER)

y pnra otros casos oapociales, se utilizaran rieles de: mayor
calibre, aegﬁn 10 marque el proyecto. -

Todoe 1oa rieles deberdn |er, fabricadol siguiendo-lans

Normaa AREA. pudiendo utilizara- indiferentemente rieles.faw
brxcados

or cl _procedimiento de ."Enfriamienio Controlado® o
se utilizarén tramos continuoa .de r;el soldado \nicamen
te chando resulte posible colocarlos en longitudes mAyores «

de 250 m. ‘En caao contrario se utilizarin tresos. medianos:.o-
largos (78*, 117!

0 156') obtenidos soldando por cualquier -
procedimiento admisible,Leléctric0~o.alumino-térndco, etc.)-

tramos de riel cortos. (39!) o medianos (78°):-

De acuerdo a las NornsswAREA 10' rielea deberdn ser mar

cadoa pars indxcar su calidad y clasificacién, en la forma.=
g”slguienfﬁi”"’ e

SN T TSN

aiel de prlmern olan.«uttlizablo en’ cualquier condicx6n.‘
b) Bioles "A" (extro-os pxntad

LR AEArilla)e. st

‘ Rielou de prinera clauo procedentea dsl extremo de un ~

: lingote ¥ qus ‘deberdn: utillzaruo en vias eecundarias.
c¢) Rieles verdes (extremoa pintadoa de verde).

_ Rieles de primera clase con‘longitudon menores & la es-

téndar (25', 39') utilizables en.curvas y para fabrica-
.ci8n de herrajes de cambio,
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4) uoxn ‘blancos (extremos pintados de blance)iint o1to eb
-a'xctuouomomm-ué m@ﬂmv«ﬂuﬁuﬁ-. -
~noisegregasidn ieumu«n«uu;qu Sraastokéradle datonsl
PREE™ vy mmmunumvmomtwmwuwtu U k)
.1oq ..a....t...ﬁo%o‘l‘ﬂ.l.i!‘l!l.lo.aobnbsa&ga90 ERUT g

Los rieles nunca deberdn ser cortadés usands flamd:4é &I
onfasetilemep deberd usilisarsecasguetas o:roaperies sedian~
to-unssta jaderachasiéndeles jrevidninee una mueecai bosicors:
tes en cualquier caso deberdn ser limpios, lisos, escuadréds:

dos, ¥y sin rebordes o rebabas que dificulten ¢l ajuste 46 -

lascplanohwelaass no0ov Gob ws uliag Tob edons I WITAY (8

ab i1 i opusd [ob oo
12¥:8:4.): obn:OBIRTIVOS cDBS PARTES “BEBL IRIBL (¢ ~trf G3nins

ed .eobsl sodma 5 bl adiosciloont ooy oliges ednomfsindnl ron

- {n woasgze uan Lary La nohinit oltnd

say BONGQs: Obseivando 1ds aNtos 80108 PLelds Venss que Tas’
" alture €41'NONgoes WRIFque =81 Anohs ‘8¢ “Lés misdbEf ‘el ‘dns L
cho es para el desliszamiense-de:las rus@ascy 6on‘gd grdd Yals
nafic oge cevitacla :concentradifn Ge<lde oanges (¢ -trenassitsn-
las missas envenm:csond ilimitxdsldel nongo, CpFolodgaide ld vl
ds delcriel-al-didmimyirse sucfraeturd, ~°Linit ol albmens ohowy
Ia banda de rodamiento tiene un bombeo: latsral a’pareir:
del centro, la pared vertical del riel (112 RE) tiene una in
clinscidncen:loscostados del hongo: éon'ifelacidnili40: . Ialal
tura.dejscun-aargen raschable pars- el desgaste del: ROngo 'y <o
aplanamiento:del mismo segdén lacintensidad del trdfico. fove
- 0ol ‘el bodbeo: se mejora:la estabilidad durante -¢l paso="
del tren ya que el punto de aplicacidn 'de las cargas, Be ‘des -
plaga sobre¢:todo en:lae: curvas; las esquinas: supsriores del-
hongo iestdncrebajadas segin una curva ciroular: que parael -
riel citado, es de 2.54 cm. de radio (1") y 0.95 cm;"(3/8n)a™
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de o%r0 radieossid 8h aobmm.r.q aometdxe) sooanld sefsis (b

- (ONMSMREAMNIInNIAE-1 140008 dLeRIuP 81 -0081ae1d ARITe-
manmmnm:rmug xgoleheucamoodx ﬁha’*&peﬁln-
sennei anvc\\w;tﬂmumtocm»o.scnmmm 2acSeersa

centrifugs, desgasténdose:ashes:elementos:y disminayende por
10 Sanse:-0u vhda-8tidinitoy Ton nirroadeh Bomun

aslali ool

-nsiben dinengionss del:-hongo :eon:tsles que-es equilibrerlismo

nage-decfste-cen la g del ipatin: e sravée - del alme del w—a
rieduinnone JBoell aciymlifl eas ahredah caso wwigplavs as nod
- 3b afauln Lo meilposihil 2up uadﬁﬁam o gobwoder ofe v ,w0h
B) PATIN: El ancho del patin es dos veces mayor:que:elcamel

cho del hongo a fin de darle rigidez al riel su espesor al -
centro pars ol riel 132 RE;ew 49.12.86 08 variando su.espessy
sor lateralmente segin una inclinacién 1l:4 a ambos lados. Es
ta presgnteasifn tiende e (0quilivrar:le seceién-del :pasin den
140 hqugo,. fatige -menan .0 los durniontes -ycar-ovite queiés
ol yied-tiemdnce toresrse o-pandeaveeims:ilush 5 nisg se oo
~191 B -0OMIURED hongoy alEa -y patin-proporoician:alta resis:
tencis aslastensién, ccompresibn.y;torsibncen:mayor o:menorowl

grado segin la rigideg lograda:en:la:sujeciénientrd rieles y!
dursientes [y rheles, 1. 1 onerd

100 R

vingrmehor oh chnad nd

it lob Iaosioouay benag ol yorrdnes Lob

:_c) & g!l. BIBL: Blmmmmsinu los:esfuercoscoortantes,
¢l abooardasiento.y aplastamiento,  ademés del:flambeo latess
ral a 1o .1argo 3de:.la:via. Esto es: pars vias atornilladas s «:

cada 12 m. mfs-0 menos, 10:cual no:sucede on vias solaadas -
en._esas juntas de rielea.

,La unidn con el hongo 10 mismo que.con el patin, es cur

va con.redio superior de 0.95 cm. (3/8%) e inferior de 1:59~
ca. (5/8"), para el mismo riel ya citado.

291



Bn el alma ocurre laiesnesntresili:dedsfusrsos {us le-
trenenkte 01 -hengé (PAr 2o que-pueds (fraosusarie’ @ © 1:$iém-
posiadxine st ssunacviaiprincipdd:y de-trdfieo vélwmainéso y
pesado. Por ello leigecosbnies nfis andliazen lss usieiés’ en--
tre ¢k hengo-y ol:petimi s el —.odnoisadudos tog elliod (d

SOfmenlesiburinge l Lok

¢ Lob smis Is oo

IXXeBidi2: = ,&':J:L-.e,']!m:-:uv,mgn]m«!nm o uo nof ey
g rartr s Lo oo absiesue rorldlam sopla ey sadon 6I0lov
sraqbomcrielenipnestosien servicio debsniseriinepecéionados

periddiemneute €on:0l 0bJeta 80 euantificar:1les fallis (de-—

foctos) COme: SONsqOUINCid 4e)liETaba o a que dntdn - senetidos.

Se citan a continuacién una serie de fallas que .ecurrem’en -

el riel, tanto en el hongo, patin, como en el alma del riel.

a) Patin roto.~ Que es cualquier rotura a lo largo de la -
base del riel.

b) Alma partida.~ Es una cuarteadura a 10 largo dsl alma -
del riel extendiéndose dentro o a través de la misma,

c) Cabesa aplastada.- !nlln en el hoago a. ocg;:éﬁoncia de~
la accién del fronnjc

d) Cabeza abierta vertic

i

RN

8. ‘Esta fractura se presen~

ta a trevés o corcu dolfﬁb-bro dll riel, se conoce por-

riel o bien una oo, & flinos oxidada que va abajo-~

de la cabega junto sl alma, a vocqp se producen roturas
de media luna en un lado 4s la cnbezl“dolfii‘f.
Palla por quemadura de mdquina.— Es una falla que me -=

e)

origina generalmente en el hongo del riel originando un
aplananiento, la fractura aparece como una ocuarteadura-

a lo largo del riel que llega a veces a los lados de 1la
cabeza,
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.muh‘.a.lt'ﬂl’l‘nﬂhgctlcqxdhcrd(SCOIipamtnpaxlcg.-.o éoté @
- sPARPEre®. uupr 281057 #bh oslven soy ndissumitned £ aodln 02

oInir fob smis Is e omeo alizg oanod {» os odpar folt [s
-~ 95 ob oxntal ol = Jor woiuplous ow oy - 0FOrL nksﬁ@ {#

Lol Ish =ao
- gmls lon ownzal ol &8 srubsotTaud oy ol ~.nbidaeg smif {d

Smetn sl oob advwstd 8 0 oTrnoh seohnttbhpodxe fott Lelb
H NG

~9h slons .. 5 onaerd f[o a8 s 8% ~.ohptosfaon azedal (o
2t kb phioos sl

~neaetg oR atudontl sl o stanids seedsh (b

~t0q 90000 an (Lot Ii . 0% o 2dvetd 8 oad

- Lot o4ue L inl Grrond sendl oson

—-ciode av oaon sbhebixe | vans nerd L Leler

DLATAUTCT I8 ahGg wn T voennnky v odanr cwwdss L oon

......._./PA!IN - amuirs p i 98 abpl o ur e el

FLE oihrutite LTl

PR

293




ACC

RIE
§
RLANCHURLAS DE CONEEYO
Se uti a 8 de cordén de 4 talsdros con -~
ai fio co ienge

. denominado "Articulado”®, faw.
br adas 4 ate o '°°“!:ﬂ,,§m,u"1 carbén y por laminwéidn de -
un K‘Bu??&&&'ﬁf‘é& Jtm _f9rdisefio especifico para-
c uno de los antes nneicudo- calibres de rsol 115 RB y-~

1 = és_souerdo.a las ¥ mw(ur ta‘. T 3 L}
t las ¥ e deHisrrp.
las glanchuowl“gm abrie Y“” = ¥ m?&i@vi
Ace  ae M tdm; Pare ri:oAl.S .dp c-I: mmMagyy;& =
ble uﬂ“ﬁ”rttf’_}l?“}“‘“ﬁificmdo dnicamants 1s posicién
de \E&l:!‘&”', B los.

ﬂﬂl"- BIWOIDAKOTAIN ¢ 30 AJIUNDALA

.:' .- gt - e e 8+ oo s --!
. S S |
. ek Rt - S PR et s Yol J
Se uétlimtomillun&& ecbou ’rodonh*rhunbro“”o'v’i
lad

con diémetros nominales d%’ 1la \‘f%’iﬁ‘ Yy de la cafia do =
2.7 cm. ¥y 2.54 cm. rupo 5

poctivaneats, Tongitug, total de 15.24
cm. Tosca oad*g:go}w B qon-longitud-de-5:71-cm-y- tusrca-
.x : TEE esy

}
onal, t-brtqulbs de-, un,rdo‘. la. Nornas 'AREA correspon-
die tes (ver 13 30)-‘---' 4o —--_- ’%

Py

§ } ..;!_v- ‘ t - r-. .’,' .""‘ i ;: :’I'!lji}"\;:’\;.“";.‘;.

C) ROLDANAS: DE pass;oul TR
; i . B
1

_Se utilizaron roldanas’de 'presidn de 2.86 cm. de didme-
tro interior para tornillos con didmetro nominal de la rosca
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de 2.70 om., fabricadas de acero sspecial de acuerdo a las -
%_AREA_corrsapondisntss (var.fig.-3i).

HEFAIOARIY 3AQ 2GI NS0T
)
D) PLACAS DE ASIENTO KETALIOAS .

! 2 "e6n durmientes
de madera sum o;g(p)-ﬁld m!xicnnrn),)r’yut;dn-;J[7 enss elfsticas,-

b;anTﬂC.S AJEOR
independienteme te—de quo“c trnto de tra-o- en curvu o en ~

tangente, debaxanfutiliz‘r‘o.placna do aaz;;;o motélicau. Es

tas podrén corxacpongor/plLtipo quc proporcing .1 riel una-
jinclinacién a®_ 1:40‘81a1 tipo-dOJplaca ;1... que::
itnlar una superneio 1nc1 nanm“er’*dw.n

requiore en

Los. tipos ~
de placa de asiento considerados en las Normas AREA no permi

Xton la utilizacién de grapas eldnticas ni tirafondos, puesto
xque estdn disefladas para su utillzacidn con clavo de via co~

i

correaponder sfaagunq de'los tipos{nécptadoa por la’UIc (Ve

nién Internat oqpl‘a.s Gheuin de Per) part;au utilizaciGn -
/

con grapas el(attcas RN % Griffon (ver® tig. 32).*_

RYRRTN ) i

. > ¥ Lo, ey AT T
E)} PLACAS DE wm-:

3

]

i

%:' . W\' e . .
#

i

. v - Ty
30 oo LSRN

bt ;st.:u“‘-',:‘s“‘; f'u.‘.:';}

R
T con excepcién de casos- eapecialea siempra que’ se: utxli-l
le

e una aujeeidn del tipo elaatico. deber& conaider?rse*la\co*”
%tocaexén de,una placa he hule entre 1ae nuerfgciea del pa--

{n del riel y el durmiente o1la’ placn mutdl1ca de asiento.
\ 1a fabéicaciGn de. laa,placis de! hule deber& ajuatnree a
?as ‘Normas- uxc 864—5-0 de in UnxGn internncional dc Perrocn-
nes, lap dinenaionoe y detmllas de diueﬁo parn los. diferoa-—

toe -calibren-de ricl y tipos de’ durmiente se ueﬂulun ¢n los-
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1. 17e LOS RECTANGULOS ASCIURADOS
-

1 S PUEDEN DEJAR O ELIMINAR.

PLACA DE ASIENTO PARA RIEL IBRE CON FIJACION-
ELASTICA SOBRE DURMIENTES DE MADERA ENTALLA-
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planos correspondientes & placas con un ranurado tipo "Cheve
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~epaiunie sl Tog sypedal b mwpyeyemewe o1 ob syydorttas ad

szolngionitg noedang zod

GENERALIDADES cibionFasmio o studowrrdasotiot (s
PUEBNTES: Para que estan ntructurq! }msq:qa :&'Q'&""“

dad al fin que se les destina, deben proyactarse. .y, oenstruir

.99 cumpliendo con ysriss Copdicionse de satabilidad, les que
aerdn impucstes por las diferentes molicitaciones a .que esta
rén sujetas durante su vida dtil, principalmente: el .peso.de
Jog_trenes cargados, 1 Pregifn;del, visnto:mobre el sren y -
, (89 re la 195‘2912:99835'%%:5&%&!!&3!: del.-Agus,y: 0l -frenaje -
de las cargas rodantes,.los;empujes e tiexrrm, -lon-aismos ¥y-
nagturalments au.PR8; PYOPIOs a0 of o :ASUTOURTRYHEAUL (D
.otnnncReReR permitir ol 1ibre fluja;del; agua: qon,-gasto mdximo
-—a,%. ARG ;. 2l ds loa.cusrpos. flotaptes qus data;:peda kievar -
SR '.‘6!2%3993 en algunos; casos . adendsn, deben dejar paso:'s -
SRBArcACiOnes .cuanda 81.T{0.40R DEVegAbls,:por do gue le:lon
Bitud da sus-0larcs.entrs epoyos y:el,espacio:libre; vertioal
-:d&bu.r‘ﬁ proporcionarssqonsecuentenente, «isiun noo niulloom

arcq Sus dimensiones-e skardn regidas: pon:la: altutw:de; arsab

;Fasantey, dastopagratigdel terreno-adyacente,: la’ seccién hi-

drdulioa-en el cruce; el-perfilidelrcauco’ con o/ pin' soonve--
g;idn; ¥ #d:perfilcde.suelosi:loanterior determinard ‘Hu longi
tud -t0tal, la:alturacde-las:pilae y estriboes ‘asl 'cdomo 6l ti-
po de cimentacién y normalmente la longitud de ‘sus claros ~
.entas :condiciones determinardn los’ datoe pare ell proyecto —-
-dsl cunl se obteadrs .sl costo’ probable del’ puerite.

Por razones econfémicas, conviene emplear los materiales
de :1a regién, planeando los procedimientos de construceibn ~
mds adecuados y fijando el programa de obras por '1o6s m€todos
-modernos tendientes a obtener los menores coston.
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La estructura de un Puende: se integra por las ois\d.
tes partes principales:
BRCACTIAHAWED
a) infraestructura o oimentacién,

_-1%.%“@3“-&% garutorttae asfnn sup a1s9 :_’5'_:3:}%13{!3
T‘”édeWW" codab (pnidsob sel se owup niY In bak
oo Ry IwPRRSIFRISRAIR D THBINETO, 14" Forila 18 :é

encutoa-

5786 @pdyé &8¢l WilvertiRicutl’ oho "“ilaiiicaﬁ d&’d“‘do “bdes,
J_bpﬂm‘r;) cffiﬁi‘r‘&c‘f!@zﬁ'm:ijb k&bf‘l un otoavwub endobnn iy
- ¥ §YSUBESPROCPURA ‘L’ conlatituyen’ 158 eishentsn 4e apsys ‘de
- Ik ofperd@tridire’ 00 sdert 10s’ banedh’ { puehtes provistonaies),
) 06 TSHLriBo's,. THE PLIRS ¥ CabEI1#ten;? 0V sb0T 2anTad aal ob
C) SUPERESTRUCTURA: Bs la parte:del' pusite qué’cutre Tas'
ooldros entreINpoyss: y. sobrelila quel tradsitd Yd aFgd “Fodante.
- SwpropoYoions con wigas’ 8¢ EAASrd°(puentes 'provisisnaled)s-
~ Srabsy 8 CTNOXGLS: reTorEado;C PreeRforeado’d PEREEHIEETS tFa
i dew e Mrero watructirnl 36 Alnacllent &6t G sth Pre¢etue o
Lan 3o pe¥ines inferioies: trabes As” dcers  detrittural "a¥ ‘Al
ma llena con cubeta de’ SBNCHeto” refoPrads tFibajinde 4% ‘conh-
d:Juntod > trabenl de: sote: nisRo:. $1po  CON  PreseNierds ién 6T patin
~Anferior.: Para, claros mayores dé 315om.}results econénids,  ém
~-PAOAR, araaduras: de: acerof eatructural ‘remachadd o 'soldado. 1/

;h

mzol .BS ‘emplesn; también: estructuras.en-arco (¢ sintéman d¢ pi
~9.,° suaspendidoe de: cables de-acero;esto e, :pard al caso ‘de-
~claras granden, v renol o 0 ccanniamon g ol ossitenic

- oo Para; la, QQ%!GQ@§R;§el:rtipo':do ipuente més adecumdo, ‘con-

viene desarrollar; varios.anteproyectos, 'hasados en loa estu.~
_@iom. topohidrdulicos.y.de;suelog, eligiendo entre ellos el -
. que. resulte mds. econdmico, .tanto en costo como en programa. -
de conetruccién,

ool

§

Loe estudios fundazentales para determinar el puente we
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'111.8.10 TUNELES L N
- [BTS06Y 00 0on ,obsb 904710 D L8 LelouRor toltaameoiotaoes oup-
- amtnIal, gaadstantl ob odsayvend pInY omrolnl tachalydidng wofl
artp e T dheles ‘son obras ‘subterrdneas cuya finalidad es ms
- zromsiantg acloulab of b”fﬂﬁ Is v eolaul ob tnpiila
jorbr “e1°traso de “ina via al evitar desarrollos innecesarios,
LD
conservando una pendiente uniforme y logrando una operacién-

continua en ei trifico de loe trenes. Loa tdneles pueden ser

SO T AT I AR LR AT OO Py

revestidos, sin revestir Y téneiems falsos.

Ié
BT ST AL T
Los tﬁnelos§no ibican en 1a ﬁfrfe ultagde une montafia o

cima de un perfi} que a la‘ Va3 piede ser unipuerto orogrifi~
co. También pued?n quedar en ladera o falda?de la montafia,
Los tdneles falsos se.ubican en cafione

i o tajos en don-
de ge van a tene% derrumbes~y~ea prareriblerefectuar gastog~

en su construcci?n a. tener una conservacidn;conetante y posi
bles interrupcioses dil tré&fico. N

N
.

P s

Genaralmento, 1de tdneles falsos se construyen de cone—
creto armado, au&que algunas veceu puedbn ser de mamposteria.

4
En cuanto al rerntlmlento, éste puede Fer Ae mamposteria, -

de concreto slmple, o de concreto reforzado.

Por su longitud se claaifican ans menores de 150 m.; de
150 a 500 m,; de%SOO a\looo m.vy mnyorés de 1000 M.

Los tdneles}pueden QqUESRT por mu alineéhxento horizon--
tel, en tangente ! .0 en curva’ (ver Tigs, 49 N 50

). Por su-
alineamiento vertlca¢, en pendicnte

usoendente o descendente.,
E1l gé4libo de tﬁnel en curva es mayor gue en tangente.

El tinel es! eemejante a una béveda con aleros, muros 1la

ternles, su clave, drenes para loa’ oscurrimientos. Son pPar——

tes constitutivas de los tudneles, lus banquetas lateralepg —-

con anchog de 0.75 a2 1.0 m.,, medidn desde el riel hasta la -

pared del revestimiento, pudiendo alojar ah{ las cunetas pa-
ra el drenaje longitudinal.
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Existen otras obras accesorias de los tdneles como son=
los nichos o burladeros construidos en las parsdee laterales,
como obras de seguridad pars los trlbajador00 a 1- hora dol—

paso de_.un tren, o bien como bodegae PAYS horrtniontn- b 4 lu~
torialon.

Ry o o

Pcrt"lu~olaboraci6u de proyectos se toman en cuenta laé
AR 0T
ospecitiqgcionqn ¢cnoralee adoptadaa por ln A.R E.A.; las em

pociticlcion.- SABOP. lqa as 10- ro.No.lczwystn o-hargo c é
tﬂnol o-fun cnoo particular :
crit-rioa.

se estudiara,bajo distintos
/

i
¥; =
% ‘ |
{ Debo:‘n hnoerao eaﬁudiosicomparativo- ontra construir %

un tdnel o un ‘aran- corto. ractore- prlmordiales ‘de &nciei6n-‘

rosultan ser losa. oltuaioa gooidgicoa de lcs quo 8e deaprender
ran 1os procodinientos oonatruct;vos.

RS,

t

5 i

' b
!

el
1110891Q31 - 3";&' :,:-;;A" - :

AP

JEPRNCRYY
1

CONSTRUCCION

| ;
L& organizacidn es primordial bara llevar a feli: térmi
;no todo proyecto. R 4 para 1ogr,rlo se deben conoc.r al dota—-a
’110 todaa lnn sctividndes quesson noooaavi.a R & onlistarlas -2

Lpor ord.n jeréxquico; canocor los tiempos por emplesr en ea-%

t
du activxd&d* utilizar diagranaa de avance, desglosando las-!
actividades secundarias de laa principales,

B
%

f

. R— ,‘,h,.,,-_m\ i

PRI &

.pu»

i
£

,A contlnu8016n 58 cmtan las_actividades mAs importantess
a) Trazo del tdnel.- En el comienzo del tidnel se establece

rdn mojoneras o referencise parm estar verificando la =

posicidn del eje tanto Longitudinal como vertical duran
te el avance interno de 1la excavacidn.

El tdnel se traza primero por encima de la montafin; -

se lleva a cabo una nivelacidén fijando bancos de nivel-
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vlo,
b 6113 fa _obod o0l oJxa Ia nonIinonab
‘-”“%‘3‘%‘&%‘-&."" 185 = 86 Marc va

a8 1la posiciln de los barrenos; se-
- ¥ 0 8YIR ill ornuborg ovliog sh babidaso omty
'} I

adrado, usando magquinaria como son cCompre

obharosd
sores y pistolas neumfticas. El tingnpo de %mous?i(én -
- 819tun0t 98 obhagoad (sl aduyges -~.panns &
adle Om% %5 %s cuando se usan barrenos de
-gaotbhem uoaﬁevzﬂ ObBP% 2Lrdu oroibyoqoah b Latqradom Lah

orisontaimente, se emplea ol método de
ead Iit1nooqua ah ishaunqc wsiﬁbqb§.aﬁuob OIlanTIn ob

. } om ifndaon tn}i‘n -
— O f'"o 9 0f omo “ua onns obh ag LIOT IR /e
22 41 wétodo~de barrenacién paralela,

ScheWELe 515@ a¥goplng ab sgoas
c) Carga y detonacién.-" B

este proceso se hace uso de pla
[0 21 gﬂ o 2R au 2RDUT LS 6 namad 1oLoaty -

caniis ¢ ranied (I T
que aparece la plantills dofutnigit?l?“*li Plan-
x maett oLMBnan9n 77 n aedusifaa obusto ot 23
2551932 A0 bahques. eiegnci&: {ongitudinel y la pc.icign de-
-5 moenn 8L o oblogregce  slimnngld sIoomavsun o
mmil ’ibamﬁos‘° en cada circulo se ai bjaiun\mhoro que -
- aheusn Aiadab catg [4 . fonly [sh obantog
obu5Baléd™ 61 $i0mpd on que explotard 1a carga por cgiocar-
- 3 q; o fghohi, abstanyo-ur asrtudle o favieoe Io
949 3nth r"'«25 160" mﬁiaégundolh dos de ellos tienen detg
dpihn L9 wnynet o3und anfoanssalo Pﬂ
ﬂac i 1aktaatabeal2olssando 1an letras INS;
—— synaxa ctan orsrrad [s ohasyd) —,coflaalid sh susbh
demfa"cargas o1 tiempo en en QCC1BII“HU"gO§uhd3l.3
- famg Fg grirneann aamrl o Aldadrgonl odoemuonss
D 090338 barrenacién debe ser &

193 -

.

cargada con su explosivo co
VL L iEdahoRdLeRts, " prapordiondndose Tomando como base 1 m’.

dybventilacién del frenég:- sd"?inaiiﬁa&'e.”éﬁﬁiiéuiﬁ el -
- "éi?e contaminado, pueu 61 vibxido” &e éa?éaéﬁ ::h;n gas—
Lol g 8x3i8o, y’ ademés en “$oda’ excav;éian(séoéoggeh%r;ﬁﬂgaaee
- L““na%ﬁrales (procedéntes del terrenoc nat al) i ha ot

1 terreno nafural). Al qgec--
tuar las detonacxones ge vicia 1a atméafera, i;&éimente
loa gaaes del’ escupe de loe motores ‘de Yoo compreeoree,
‘vician el aire interior.

Por todo lo anterior, se requiere inyectar uife free-

co’ Y expulsar el aire impuro, ya sea por medio de venti

1ddores eléctricos, y algunas veces por los minmos com=
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sLliaai TRL0Nh e 30 oqmly BORLE0 mm‘m
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on evizolagxos ma gon wn;rmo o GOl f10 L30T T U
Ty ademes en tanto se oPorcionn la estructura dct%nitivn
LT Ioamod omoo obonmod DooDMGOO LNTou sy (B RLDL0GUY
de soporte. El ademe pundo ser de madera

- Dwoeehippitagoa noe hebiianiY Li e odpeerl 160 3\5¥’D.ﬂ?£?'1:
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B W peenmet et frg ey FUtEe

nitivumonte ahogadoson el revestimiento poeterior del -
— - h;. ,‘ ..| 1‘1 123 SEEEILS SO e L3 GTTY

t\in!l.

oo lnang

. T -
,:.X’!.*Gr sl o orany s cnnG . onnoiell nnd gt

Lo_ reveatimiontos tienen espesores do 50 8. 60 cm, Un

tdnel puede reqﬁer{r feveatimiento total de concreto o~
mampouterla o parcial de los minmos materialea.

Cuando la b6veda es de mnmpoateria. ge cuela una cla-

ve de concreto. La béveda puede ser totalmente de con--
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gs°ggf§éz!°gé%9:q}ggs""z-1.3*3 un momento.sn 81,9ys 1a dle-
pgeigé;éugs s xa;o sdo»'a@?f’r9%%35%3&‘?m?’?&‘“ .ﬁupﬂ Tes sd
da gtuirm%&ng se hace nofuurio utilizer sistemas altaa
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del grdcn de 350 -/h;en sustitycién_ de

as auti E -—
BYIUY £Ieg P ﬁjaﬂ aTnI[OHBT 19 . ; TOD IBET
vinn nuevas; eston avunce- se logran a través de 109 sistoe-

. 0L
sas constructivos modernos que pueden clasificarse en 408 «=

grandes gru

a) Los gque lizacidn-
de tram fabricades.
b) Los que , on los durmientes =

asto y so
bre ést fi’ﬁh":posteriomente los ri

Para ap ctr los sistemas constructivos qu. &ilizan tra
mos de via

q?oflbrioados. ae hace noeeaar1aila diiponibil1-—
dad

de dos cnmpamentos, uno de montuJOMpdra la préparaclén -
. de los nuevq. tramos’ y otro de de-nontajb ‘con unf81atema na

recido a esto tipo se procedid . hacer laurehabilﬁtacién en-
la l{nea -rn. entre Monterrey y latamofbi, que cuenta actual
mente con un porcentajc de kilémetros ‘de via eliseica- den——
tro de egte grupo de sistemaa, destaca. ‘por su gran importan~
cia el utililudo por la S.l.o P. que tionn oomo b.ne la des-
oarga de lom tramos de via prefabricados por medio de una -~

il
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PO e NG §¢ OPEHETEIWRLY ‘ool “POF s "CndiovidLGhe 8 tddhlcns
QUETR PR Lo “c Tt iy ¢ oL iké %oa‘o'ima* ¥ RevsTEeL onkrfo ‘S1 8-
L ens BOBSNIIC TG 'TonocTdd havtd I ipredente s 2918 Amin
~roqml wum adlpnsy au sswudidenocs [anowtsg eb zodesy vol

I11.9.2 SISTEMAS cousnucuvosn’vu'fzﬁ%"‘" kg dnnd
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‘ m&h émllm\) d lL (
LIB’IS}XI.() (Um {08 Goq;upu

¢ eeiuphm nel e soibam aedlnnavs
a5 Cou b SPENEYEE Pard 11%vdr d° diYe Yo Erabdi5e € e
CODSVIUC S8 Y rehatEY bt i6n ‘toh Wutos ‘aitiENS o8 Hedssn—

rio [Contuy ok il © aiepain n"@b“ﬂ."ién‘\;df’.““y M’o""&k‘* co i of

‘Sosmontaje,
en-'sNvUn: Dikhtiaserivos W Prefhbritan HoF Urh Furte 1oa" tramos
de via necesarios para el desurroYid’d@l Atravase’y ‘i:%’rq%'fx\-
sei@upabnta ‘vl claeifica’ el materinl:de™ recobros hnaéuni‘nﬂdo(‘-b
1o pare’ Tuturde utiizaeionien, -7 v ian aonqal ol babil

~i paye’ e oﬂg&niz.ctéw ‘ae” un’ canpamento“ée huh efob‘t(ﬁ'n%% -
estudios’ tomando ‘enicuerita’ los" trabajon que’ e rénli

4 oh -
los frentes de renovacién de vias y balasto, aﬁaptaao— e 1a-
colocacién de la via moderha, a fin de' “’1"‘1&1‘%&&-"5&“&{ donde -

gea:posible: lan perturbacéiones’ ocasiohadas'a 1a’ circulacibn-

de—trenes; y disminuir los gastosn directa o 1ndiroetam.nto -

ocasiongdos: por la ejecucidn’ de dichos’ trabajos.

para.definir correctamente los daton de base 461l estudio
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de una orhnincién de los cempamentos de rengYA9idm-delenry-
“zz!&amtia%ﬁ!oi!m&‘!omﬁm&oa samedste nol
8) GATION: 109 £e9595. LOlatiTas & SWRLTAetTe 40 MaVSEALy g
~ 1t 4 v{e 9ome de balanto, Caneti turen 1A Mrte MAoeo
~-AROENARES, AT 308, SART0N A0NALOTAA0S DOT LS MAMARON g
— ﬁ”’i&% !Q:!!&Ldmﬁa s 9 indizectemsnte 8on bastante rw
-—no'; "ﬁ%!tsbau{) v odsugos]l oxdns W tIY aenki sl obh noivedls
b), MANO IR QBRAL 1A ©39SuCISR de Mpa Fenovacidn A Vim ¥ de
anOBkaste oblige & gongentrar en sl campamento uy VAN A
~o MeTo de trsbajsdores, . ds losg .que sn genersl s61o unm ale;
nisa parte es reqluiade .en a1 lugar. Retq 00883008 ANS;m
los gastos de personal constituyan un renglén muy impor-
tante de. los gastos totales. ;rqusrzuy zawEreiz  S.0.1IX

c) La mmm&?& DR JO8, W&!BM&M%H&W 108 o=
avances medios de las méquinas y equipos son muy diferen

_.Yes, una mecanizacidn alts.As: les opersciones 4s; 1o :cem
}'L 3 ]

Jementos copduce a tensr squipo .0ci080s; Bl AVANES, AAARAD; o

.acdz.u:.o.nud "E‘M° t&x ap, funcidn. o ,Jz&;!éﬁ.“im) nAa: Aontay:
or. 1o aus. pon 8 ’“ﬂ?‘h&'}. SBplaadas 1as. posibididedes—;;
,t’cnic'. do‘r H“;?PP '“9“1"‘3»'1&'- aby {9 gng aginn 'B000 DIV %D
4),FREGUENGEA DE. 1A, CIRGULACION; DB ms, TRENES1- I dispenibi:

lidad de lapsos suficientes para,le. ejscucién.de loe;, AT L

_ bajop, en funcién de la mecanizacién,.produce molestips~

_&n opasionea onerosas. para, la circulacién de.loe; trenese:
Fonercialoa. .

Jfrel
QUL

So 4 wir i iioser et wb sadaarl uel
. 'rodo lo anyerio;‘ obliga a, los 1ngonioroa encargados: de.; &
lo_ggrg.pg;_jgg‘.,j planear éstos de tal modo.que se;-apro.vechgnv-—
alnulximo ‘J.gg_,.;iixj‘:?‘erya‘l_pg autorizados, para lo.cual deben ba-::
sara‘e*en los horarios grificos (ver fig, 51 )y en.los .que- se:
r&_prgg{gpﬁ}mz en 1a§,.absc1‘s7aa las 24 horas del dfe.y en las. or-
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z *(ﬁv'akou 98 "adc{de "
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oy J J i - adpman e e e . et
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El trabaao ee djoeuta en doswfaeea cop las dperacionea -

aiguiehibu

; e om0
la. fase. Colocaeién de una via ‘armada con rielea provie
sionales,

a) En un campamento ge .arman log tramoe de via constituidos
con rieles provisionales de 39' u otra longitud y con -
y PR A oot )

loe durmientes y sujeciones de la via nueva,
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b) se tmporun por medio de tumoeaﬁaiﬁmomaglﬁd
ciales los Sramos arnados provimnto on el cumnﬁo
aib ofebmReATeTnABLET§L 2FFATe de’ FRAIURYAIL, 20U UIRI 0b"
1levardn a cabo. los trubajo. sh sduemlatoness Yenoq
~-6§oBA* S HOALE L0 rotibvadidn  abPhAte ST 1kPR0°REEo L Hnto -
15b0TeRREROSEF AT aEEEn i Lok E1d 0N L od  rEREPE 14 vEd "dxTal.
— mofefifeodtid i "6dRFR" in it tPed b $5abR 107§ Uickht Sinbite

~- 20ggoEGYcRA 188 LPERIE"E¢ vid HEEVa®3he" a7 t0aIA a81 ¥én

de trabajo que viens del eupﬂ'iﬁ&ﬁd“‘ﬂoﬁ%ﬂ?zmii&nnz¥u
~-10gi24e SRPLEGHFR G0l €64 dEEAT14 ‘phabertotmbits. "
5y paceti GA¢1EGaC N Erifdiirta a8t $Rined "Ll "ckipanenss d

nto &
desmontaje. gioiadanih ob .m dS 8 y nol
anl opapotéie P RESRPLERS ‘40 “1od rLé1dd Yrovistonklés FOF rie-
les nuevos. .m AS eb aslvetiuas
fog) e SUFIMSPSFVEN “én tiéfied "ad P "G‘QOMTQH.O‘:‘I‘%:;J Yog=

nuevos risles, generalmente “largos ttf‘li’i”ﬂ’f&“ ) (‘&,,.,.

eobs [ae T pTanti "0 WoTadbur 'Y ‘PP FHYE AV Golodsthn,

-B) "We ‘a¥acdrgin 168 FL6108s De¥os ‘urants the b Variss 1 nte
rrupciones en la circulacién de los tfedesy  HistLed

énes, mstituyenﬁxo
—— ”'h{cufﬂblbu%ﬂ o{on 1“."& ootdAmnupae onaly owndV)

¢) Se transportan al campamento de nonta;}e oétos ri?ofc"“l‘wJ

es con
-— 2 ivglatdE e e FpouteFL6T Ut11l1taoién y po!- Coi‘miawo- tren-espe~
cial s mhiomret srndas ohaug
R IR S AT e T S T PLe
III.9.2,2:- ' W AP AMENTOS s1d wol goo ob

Sbowhy PERT L

00 Lo’ més conventente pﬁra”padér”pfaﬁbréidﬁar'uﬁ”hvaﬁée ré-

pido es que los campamentos de montaje y desmontajo estéh‘;

en una’ -posicién tal que sean suficientes ‘para la’ ‘Alimentam——
eién del frento de construccidn o renovacidn y purn el recow
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poner essncialmente "’aorndn:& eof odno B mirnvell

- oﬁagggo!i!'ogsgﬁrfi.Bisigéb’a%?QAvﬂﬂax195‘!3&9&“!&‘!¢'¥U’-

Yan pars el ammado. dp.lop LTamon sobre las plataforman rodan

598,49 .1s ondens, 48 montain 0. PaTs estecionaniento 4n . Jos —

ua’?nﬂb‘mg*qé'@ﬂﬁ'avﬂ el trangparie de los tramop de —-
.: umgtﬂﬂogqg.gmﬁwnmo Lo onelv, oyp ohadadsd ob

v, 2

Dos yiam (12} X 126) destinades & reqibir las plejefor—

ﬁ%‘t‘::fggmm.gx.s.’:‘n!&Mﬁ'.xs!’xﬂhﬁﬁ'M's 8 ;Jan vias gentra

les y a 24 m. d¢ distancia. .otatnomueh

-six 298 'gﬁﬁrg£g§v¥1;2gli§§~37aﬂ'olit“QQQQflflﬁdfﬁz:ﬂigf las
entrevias de 24 m. eovaun el

.,m; Uns vie (127) 4 airomlacién pars las platatormes 4e mon
z.’oni'% ?‘:j 9% eonInlr otnmwwlnronsy ,solsic zovayn

%&s" 08 pars, almscanamientods;durmisntes a asboslados
.,% i ‘B.B.I.Yilﬂ‘va Je gréan v de rinles. Roviaionales-en 1os axiye~

on%.= a‘n.u]f::tc.u.} Ig';.fxl:ty" nol 8b noioniuvtiu ol 0o aosnciogires

(Véase plano esquémético deld SAmpamento Ade montaje ;de -
tramon do via,).

a0 :m sdnomegrio Lo aadsegounas

+
W

[

|8

.—...

st ornem b

wz {u

;i campamento, de. depmontaje -

puede eatar formado por:

Una via (142) de estacionamientc del tren especial carga

do con los tramgs.de vie .antigua papa,ser; descargads.. ¢
Una via (143) de la gria.

Ty
. hLd

- VR yia (144) de cprgadura dc las plataformas de durmien
tes.

4 e . “er ,

Area para douonta.je de, los tramos y almacenumiento. de:~
dnmiontcs, situada entre la vipn de cargadura de las plate--
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Pig. 52 PLANO ESQUEMATICO DEL CAMPAMENTO DE MONTAJE DE TRAMOS DE VIA
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Este aiuim donutmctivo dtneﬁado por"los
rranceao- Duqum y Gihl es o) que perni.‘d

avances, enxto todou lo ~Pistem&o quo utilt:-n*tranou(ae viu
prefabrtcndoa. yaraslloblr Y cabp el cnmbio ae via se ! o-plén
una 'platatom-trabo' Q diaeﬂo% eupecial. Bnte eioeeu m&i-
disefindo originalnoqte‘para hacor el cambio de via elavadtg-
por ‘via elisticn con durnientea?hs y nujecién doble-nnto~ {

el‘stica, pero se. pﬁodo utilizar«para eualquter tipo ao dug-

[

mientes, ya sean de ooncrato. nldera o aoero, cuplqnior tipo
de sujecién y: caltbre dn“riel.

!

$

--'-:..
<o

Las operaciones que ne llavnn a cabo sop 1&; aigugentoa,
que aparecen en el plano ”Sisteu& Conatructzvo" de via eléi-
ticn’ oupleando una "plagaforna-trabo ¥ plstntornau ligeraa -
de "lorrys©, (Ver planos esqueméticoa ftg. 54 Yy 55).

%
¢

'G

‘OPERACION NO. 1: En el campamento ‘am montnjo ae pretabri
can. lom tramos de via. o més usual eg 397 (11. 887 m.) de -

'longitud. pero. pueden tener cualquier otra, con el nuxilio:-

de una gria viajera o con una grﬁa auxiliar adecuada (ver ti
]
gura 1). { {

3

b

OPERACION NO. 21 Lop tramosiasf construiden me cargan en
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~splmtatormns Tigifax o Aoy 697 JaS EXELind6 "Ya EREL"

~ platatervas, Guaids 306 Wrasid ‘S vis Préfitiidiads edi @d -
om;m.mm:mmmazﬂxfmrﬂm‘%
— M Ae L osrye, Como FUSHS WISC AN ¢ 6F e e dfudidts-

co para las plataformas ligeras 4e "lor¥yu* ¥ fisden ‘wopcie—
a2k pesc:de: 5 SraNos (Ver Itfgure F) 10 -0 AOLOALATO

205ac OFRRAGION: MO ¢ Une 'vey cargudns ‘Yo Fritafornds Tigeras
~an:foran: 9 tren:ds trabeis, ) dux) ewterd’

v §t

Comphests & 1a~

5 ae HRSEINE -
—frenndly; (var Liguiw’ ¢ 2 oo 11 a)’ firehive,” wegatde e 1N iﬁ‘u—

taformas ligeras cargadas, llevando sn la parte poiteridsr®

S8 0= Sos auPONTEORS ! bow THOVOTeH! Industrinies 4e" 35 HP o —
suna:mbquine; de: paties {ver Ligura “§)i1o87 “mc"'xo”' ah parod

1sq - OPERACION: NOLY 43> Bl)Ahemot 4> ¥{a 1o subiltuly e

1 Aplataforaastrabet quis’ t1SHN Wi VteRes Piro 'ﬁ*

AWedt-
-98 yieoiscai fusra:le:1la’ cama de-bala#te,” Gepoaitknidne” ¢hilin
—sbleriado de:lalviar(ver Tighre>:9) . 1a° ewperricse A1 bdias

to;se smparsjnoy) consolida;h de minedra ﬁa.¢ aedan’ aipositatie
~los: srambscdecyia piefabricudos; asinishd o4’ corta’iRo’ae —
-losirAeles Gs:lacantigun:vie®pifs:AbJaF-1oe’ extient Sriite-
—a,frense [y podsr-unirlos:allaprimerd: Janti” aé’ a1fatatisn‘o-
~0lsprimeritrane:porcolocar! por medio-4é-un @

sEpldnchi¥1ad6°~
-provisional {ver:figura:6'y 7).’

g0 1) a6 LYoty 83 LG

: OPERACIONLNO. 58 Mediante’ la“'pliéafoi"ﬁﬁﬁt'i*iﬁiﬁ’&ugﬁdfzi)o
ne de unos malacates con ganchos, se toma de la platdfdfﬁﬂ -
.de:lorrys: el primer -trnovdo-‘-v£u-prefabricado y~ya ‘{evantado
(ver: figura.d4a) el mecanismo de d&ichs’ ‘fsialé&’t&z"mé“ié“{ﬁ;\?af&
hacis adelante '(ver figure 4b), quedando sobre ‘el balaste -
preparado (ver figura 2a)s ‘los malacates perniten que 01 tra
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quo turun lus vigaa para, 1evantar par los;extremos:cada; ca=
uda do durn:.entu de concreto, los cuales, ;descargarén; en. o=
los lugurn que se explicard en.le operacién No, 6, ...

OPERACION NO. 5: El balaqto libre de la via clavada, que

p oo wyd
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“formads por loe largos rieles soldades (con-esoansillén de =
.3.30 metxos (¥, 00R, s Propia:propuleién se noverd hastacel da
Aasto desnivelado que ha quedado 1ibre de:la:via-clavala y -

mediants -1as ouchilles ¥ 1os rodilloes vibratorios yideads me

canismos de la "conformadora®, después 4q varias :pasadas so-

-bre sl balasto desnivelado, logrard emparejar .y nivelar el -
Biamo, asi 0omo 10 oonsolidard .y -10 conformard -a:ls seceiée-

y al nivel que se ilustra.en la figura: comomdnntu (De~ '
_talles .indicados "despuésn.),

.o - n .
182 T MOTURLUTO

. ~Obsérvese cbmo ee deja una :.unu. <&l contro-de.da . via en
Aa.800cidn ya conformada  del balasto, eata.zania . tiens por. =
Qbjeto evitar el apoyo :central. de los durmientes monoliticos
.pATra evitar los.momentos negativos que: se producirian -y que-
;podrian .provocar -la fracturs.de los dursientes de. conere¢to.:

OPERACION NO. 6¢ Utilizando el conjunto ."pérticoseviga™=
,que segin .explicamos -en la operacién No. 4 habian cargado ya
1u.n¢ camada de durmiontes de concreto nuevos, ss trasledarin-
.los 4,\7'-1.,3‘@,9;‘ ~-desde la plataforma de¢ durmientes hasta.sl: tramo-
.4 balasto que quedé :debidanente nivelado ¥y conformado en .la
operacién anterior.,
N Utiligando .el aistena hidrfulico los piérticos depositm=—
.rén _sobre. el balasto los durmientes nuevos unoc si y uno rno,=
ya qus on la plataforma los durnientes vienen en contacto e
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-rrerlw superficie (del concreto antes 4é depoiitar Tas Pres-
‘' -cig pars evitar que ‘sedafien ‘las mivdse,lL ©z sup foevia Lo
OPERACION NO, 8: Esta opcraciénicensidtirk ‘en ‘traslddar-
Yos Nardos ‘rielew ‘scldados del eacanti Y160 d¢ 1790 @étios —
-hasts $1tuUarion :sobre las placad “de ‘Hule °§ ‘Sobre 108 ?d\s‘i-hia‘g
tes Wl cesermtiliSnestandard de 1,415 ‘wétrod ‘pivd 1o QidY “Se
-atilize4) ‘equiipo denowinado -%cclocaddr de ri€les®; ‘eT Susl
seiilustra “én planta yien el evasién ‘ev 1 a
-laoperacidncNe, ‘8 uiiricn

If Yghara ’que‘erp'“"‘i{'é’a
Tt TLEowd HE AGTOARENG
Obsérvess ‘que ‘este equipo tiene propulsibnisropia; ‘cirdu

1a sobre .lu via estandard de:1.435 metros yimediante 1a plu-

TN

us en cantilever de 9 metros que tiene hacia €l frente y don
las tenagas que tienern sus brazos ‘u cada 1ado,'la ‘Misma “aga-
rra los largos rieles soldados por sus hongos, -10s Yevanta ‘y
108 va cerrando del escantillén de 3.90 metros hasts'el de -
14435 metros, sl cual es alcanzado en el ‘momento “quo""dépoéi.-

ta suavemente los rieles sobre las placas de hule gue ‘ya fiie
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1.435 metxas en

tre ambos risles, .78 qus. sobre Ok MLONO. VG, S
conmb;\mgp“q ol Jhcolocador. ds rieles”.;; ;. DAREH

ot ’*f&myg‘ga-!e.‘!hg!l pr zu.. 'y ? &ft“‘ ".1 '“hﬂm&r“-
rfclov y con la uti,:u.miéu, de, 4 A%0rT

- 93'&.,“-90‘!!10”,-
Uqlnox}.,'_sadg Rilo de riel, g0, terminard ql nprg,otgh 10 1lae gra~
pas, . utuumdo 190 .calibradores. adocm.do-mp.n ;BATARASAY. -~

)¢ el apriete toninq en el momento preciso que .86 proguoe=
01 J20. cqntncto de A8 grapa RM.
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OPERACION NO. 103 Al terminarse la colocacién de 1a wibo

Is ol final de cads jornada de trabajo y .con . ek fin de mcele

.rax 1as operaciones dev trabajg .y no, tenex;.que cortar; e -vibo
.TA que no _siemprs . Lcoincidirdn los extranoce.4e, Aoe 1argos, Tis
les soldados de 272 maetros .gon.los extrsmos.ds.los risles de
2a via clavada, se utiliza para eate un:dispositivo Zentmina

M."%coplldor" o1 cual viene :cargado en una ds.las . platafor
mas del ren de Jkrabajo.. .

. P Doyaie F s Croae g tyas
[S XSRS TP B MRS M SCINR AR H PR

- Este d:.sposztivo eatd constituido por.unas agujas espe~—
°1“1°' Qque vienen fijadas a un juego- de madera.espscial.y .09
f‘pp el 1_.995{5;,“!5&0 .28 pesado el mismo- es .cargado y.descargado: en
el lugar para su colocacifn utilizando los "pérticos~vigan.

| Como _se ve c¢n la figura de la operacidn No. :10 el .acopla
dor es deacargndo sobre el balasto inmediatamenta. danpu‘l ae
los \utimoa durmientes de concreto, colocadon de.maners -tal-

que laa vibu_. .= vedan ser adaptadas a lan agujnms del acopla
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gfles
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llevando ‘el dabido control y registro-
‘de temperatura de Yos rieles, -de ‘manerd que Ta *fijacién defi
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