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Al Pa1ante oellor RAUL l. TOIUlES VILLASER0R., 
Preaente 

ED atencl6n a 11U 1ollcitw:I relativa, me e1 púo tranacriblr a u1ted a 
c0Dtl.nuacl6n el tema que aprobado por uta Direccl6n ¡n-op,uo el Pr~ 

·fe1ór In¡. Hwnberto Cardea Vlllega•, para que lo desarrolle como -
tel11 en 1u Examen Profulonal de Ingeniero CIVIL. 

"ORANJAS PISCICOLAS, EN BENEFICIO DEL MEDIO R.URAL EN -
MEXICO" 

l • lntroduccl6n 

2. Frente a 101 recurso• bidr,ullcoa 

3. Granja• phc(cola1 

4. llo11Ultado1 

5. Bihllo¡rafl'a 

.Rue¡o a u1ted 11 1lrva tomar debida nota de que en cumplimiento de -
lo e1peclficado por la Ley de Profe1ione1, deben pre atar Servicio So 
ctal durente un tiempo ml'nlmo do 1eio me1e1 como requi1lto 1Ddi11'1i 
1able para 1u1tentar Examen Prolo1ional; aa! ctmio de la diapoaici6.n -
de la Direccl6n Oonoral de Servicio• E1colaro1 en el 1ontido de que -
oe imprima en lugar vlaible de loa ejemplare• de la te1l1, el título del 
trabajo realizado. 



DISTltIBUCI<B 

P69. 

- Ilft'JIODUCCIOtl ••••••• , , , , • , ••• , , , , , , ••• • •• • • • •. • l 

- LOS RBCUltSOS BIDIUIULIC08 DB IIBXICO •••••• • •••••. 4 

Diatribuci6n da 1970 a 2000 ••••••••••••••••••• 

- GIUllfJA PS ICOLA •••••••••••• , • , • , , • , , , , • , • • • • • • • 19 

Ganeralidadaa, Bapeciea de pacea;uaoa ••••••••• 

- RESULTADOS ••••••••••••• • ••••• • ••••••• • • • • • • • • • 58 

Beneficio dentro y fuera de nueatraa 

frontaraa, Propooiai6n da un proyecto ••••••••• 74 

- OBRAS COIIB ULTADIIS •••••• , •••••••••••••••••••••• 



l 

Dl'l'RaJUCCICII 

M6xico requiere de una actividad coo•tante en el medio -

rural, ya que, mediante la agricultura que practica el campesi

no, •ólo •• trabaja por teaporada•, una al iniciar el ciclo de-

cultivo, preparar la tierra y •eabrar, de•pu6• esperar que el -

creador le• mande e¡. agua neceeari.a para poder regre•ar al tra

bajo en la 6poca de coaecha. 

B•to ocurre en un alto porcenteje en el aqro nacional, y 

la gran aayoria d• lo• campe•ino•, al no tener trabajo, por lo

tanto no tener que cC111er, emigran en bu•ca de trabajo y algo -

qua comer. 

una •oluci6n factible, efectiva y a corto plazo de e•te

probl- eeria el f_,ter la cria de pece•, Mdi.ante el deaa

rrollo de granju piá*icolu, que podrie ser desde el aprove- ~ 

charlo• eatanque•, borde• gagueyea, tite ••• para una producción 

dombtica haata la producción maaiva de una piacifactoria. Bl

taaano de la granja HU an función directe de laa condicionH

del medio flaico. 

una granja piacicola en au forma-'• aencilla, le prOPQ.!: 

ciona al campeaino una deapansa freaca, rica an protelnaa, para 

au al1-nteci6n y un coato caai nulo que no leaiona a au raqui

tica econc:a!a. Y ai • al curpeeino hay deaeoa de -:,orar, po

dra llegar a obtener bueno• ingre•o• econ6micoe .. diante el , -
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aproveahalliento de au granja. 

Bl cultivo 4• pece• ccaeatible• en 4ep6aitoa de agua ccn

troladoa por el hambre, Huna pr6ctic:a muy anti.qua, cuyo• or19.! 

nea•• rea,ntan a pai••• ccmo China, India, Grecia y el Gran X. 

pario Raaano. . Bn HU pr6ctic:a la conetaao• entre loa zapotec:u, 

que fu6 la a4airaci6n 4• lo• c:onqaietadore• eapallolea. 

Bn la 6poca de la colonia tuvo poco denrrollo, y fu6 ha~ 

ta 1884. cuando H hizo el primer intento gube=-tal para a-· 

tender la piecicultura. Pero aolo fu6 un intento, haata el go-

bierno del Gral. L. cadena. ae le dio un verdadero impulao a la

t6cnioa piacicola cm, la aeaci6n de vivero• de a1a, para repo

blar la• preaaa y lago• exiatentea, y continuar haata nueatra 

6poc:a. 

Pero la formaci6n 4• aentroa de cz!a y deaarrollo de pece• 

para la alimantaci6n del oampeaino aolo a quedado en intento• y

planH pilotoa. 

Daba entender•• e,-, piacicaltura, al cultivo de pecea,

para ltl ali•ntaoi6n humana, que H puede prat:ticar en cualquier 

tipo 4• aguaa interior•• ••an 4• temporal o ~ente• loa de~ 

aitoa. 

Bata Zootecnia debe extenderH entre el campeaino para 11!! 

jor poovecbo de loa 4ep6aitoa de agua con qua cuenta, obteniendo 

una Mjor aU .. ntaci6n y econoa!a, ain perturbar el ueo qae el -

agua tiene en aua laborea agr1colaa y ganaderas. 
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La pi•cicaltura ea una actividad rem.merativa, •• un 

buen negocio, ya qua no tiene lo• rieago• y alta• inver•ion•• -

que la actividad agropecuaria demanda. LO• ut:anquea ¡,bcic:o-

la• contribuyen a abitar la eroai6n de lo• aueloa y lo• pecea,

qw aon larvitagoa combaten a lo• aoaco• y otroa in••cto• que •• 

deaanollaron en loa ••tanque• y pueden producir enfermedad•• -

al ••r h.-no. 

Por lo antarior •• concluye, qu• la dieta de la faailia

OIIIIPB•ina debe ••r -jorada con proteina de or!qan animal, que

tienen •u fuente a bajo coato en al cultivo da pece•. 

Por lo que el trabajador del Agro, debe aprovechar la 

¡,iacicultura ccao un medio para -jorar au condici6n Socioacon~ 

111011. 
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PJIB.1111.'B A LOS RBCURSOS HIDIIAtJLICOS BIII MIDCICO (l) 

Para poder tener un panorama, lo mi• C011pleto posible, 

de lo• Racurao• Bidra<illoo• en el pai•, fue nec:eaario recu--

rrir a una RBGI0NIU.I7ACIOH de la Rap<¡hlica .Mexicana. 

Por la irregularidad de diatribuci6n del agua, en te-

rritorio Nacional, .. obtuvieron, 14 regione• 6 Unidades Nat,!! 

ralea determinada• practicu.nte en todos lo• caeos, por --

dio de lu lineas de parteaguu, del aiatema oroqenioo de la

Repl'lbllca y adoptando al reaurao AGUi\. como factor mft'BRMill'Jlf

TB da la RBGIONIU.IZACIOH da la Repl'lbllca Mexicana. 

Quedando nominada• en la siguiente forma: 

l. - PBHIIISUI-' DB BAJA CALIPORHIA 

2.- ll)ROBS'l'B 

3. - PACinco CBNl'RO 

4. - c:uma::A DBL RIO MLSAS 

s. - PACinco SUR y ZOIIII. ISTMICA 

6. - GOLPO ll>RTB 

7.- GOLPO CBHl'RO 

B, - CUBHCA llBL RIO ~ 

9. - C1JBH::A DB LOS RIOS GRIJALVA, USIJMl'.CIHl'A y CA1111lBlA

RIA (GOLPO SUR) 

(l) Dato• obtenido• de la Direcci6n General de Batudioe da la 
S.R.R., del Ioo. A. BBH"5SIHI 



5 

10. - PBKIIISUIA DB YUCATAH 

11. - CUD01S CBRRADIUI DB auHOIIJl1JA 

12.- CUBN:AS C~ DBL lllRTB 

13.- CUB11CAS DB LOS RIOS ~. AGOIUl'.WU. Y MB7.QUITAL 

14. - CBHl'R0 LBRl9, 

se muestren graficamente eh el mapa 1, a continuacl6n. 

DISTRIIIUCION DB U. POBIACION Y LOS RBCtJR80S BIDRAULICOS BN -

MKX:ICIO, DBSDB EL Alo 1970 AL Alo 2000. 

Para la distribucl6n da la poblaci6n loa datos ae Obt.J! 

vieron da "la poblacl6n futura da H6xico 1960-1980" del Banco 

da H6xico loa datos del periodo 1980-2000 H obtuvieron por -

extrapolaci6n da laa tendencias previataa por G. CABRBRA Y R. 

BBHITBZ. Con esto• datoa ae form6 la Tabla l. 

Loa dato• hidraCIUcoa, ae obtuvieron -cliente el eatu

clio da loa aforos realizado•, alcanzando en algunos lugarea -

hasta 2 5 alloa da aforamiento, de loa reaultadoa obtenidos eo

lo ae conaider6, el 75" del reaultado, a cauaa da 110 podar 

•-ntar el grado da aprovechamiento da loa caucea, ya que @ 

ra qua a-nt• el aprovechamiento aa requieren da grande• pr,!. 

aaa qua controlen loa escurrimientos, y que aCln 110 contamoa -

con ellaa. La dotaci6n da agua ¡.,J /habitante/ano) ae form6 -

conaidarando, Bn laa localidadaa -110rea de 500 habitantes, -

la dotaci6n •• unic-nte la neceearia para aatiafacer las --
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neoeaidadea primaria•, adentra• que en loa grande• centro• -

urbano• la dotación ae conaidera que satiaface en foraa plena 

lu neceaidadea de loa habitantes. 

La variación ea muy grande, adentras que en lu zonaa

lridaa la dotación llega a aer da 10 Litroa/hahitante/d1a, en 

las zonas urbanas llega haata 300/litroa/hal>itante/clla. 

con eatoa datos prm.dio ae formó la tabla 2. 

La tabla 3, nos muestra la Distribución de la pobla-

ción, en las 14 regiónea, como también nos da la cantidad de

tierru llanas (pendiente menor a 25") y la danaidad de pobl,! 

ción ,(habitante/kilomatro cuadrado) en cada una da lea regio

nes en estudio. 

La tabla 4, noa muestra el co1111umo da agua (adllonaa -

de metro• c11bicoa) tanto en la población Urbana COB> en la -

población rural (millones de habitantes), extrapolando hasta

el afio 200, aegun la tendencia del crecimiento de la pobla-

ción en M6xico. 

En la tabla S, ae mueatran los diferentes ueos que ae

le dafl al agua, aiendo eatoa 1 

I. - Dom6stico, P<lblico, coiarcial e Induatarial. 

II. - Induatriaa donde la calidad y cantidad de agua aa -

importante. 

III. - Riego. 
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NmJ.IIDCJC9 IIG1Cll4L • U. .....Cica a LtD ..... ,,rc.,,-,.,no r acoo 
1 • a 1' 111 1 104:U.Cfal' ...,_ .. DU,CIIII • u.as. ... ICIIIII ,,,., ,,.. 

'"° -1 ,_..la •• laJ• C.UlonJ.a ,.,a ª"" , .... '"'" • .._. .. ,.,, '""' ,." ·-' heltl .. C•b"O '"'' ,.,, 1.60 '·" ' o.a.u111. ... 1 ... , ... ,.oo '·" ., .. 
' he1t1n ..,. 7 Z... 1-1111• ,.o, , ... , ... 1.,, 
4 .. u ....... , .... ,.,o ''·" ,,.,o 
1 hll• C.ln ,.,a J.,, .. ,, 5-'1 

• O....telftoh,alNJM ,.u ,.,, , . ., , ... , .,, ..... ,.,. '"" '·" ,.,, 
JO ~ .. ,_ .... 1.11 ,.,, ,.,. ,." 
" c.. ............. cu..a.. 0.51 0.11 ,,,, ,.n 
•• C.... ittn .. a fo\ •n• '·" .. ,, ,.,o ,.,, ., C. .... Hft'IIM.a loar&N 1 

.._.,.....,,..17 ..... &lal .. ,, ,.,o , .. ,.,, 
" eo.-1..ra .. .,, - ··" J&.ff -. -
- IIUIOaDIIIOlaiJC.IOI ,,.o, Tt.M tt,'1 '"""' ' 

... hl&l --- .,, ___ ,_ .. 
'º' 

., fl .,, •' ..... ·- ·- -1 l 1m, º·'' ,.n,. '"· "'· 110. '°· ' ,,,?DI. , .. , '1tll4. . .... ,.1,,. ...,.,. ,.n,. 
' :;:?:!: ,.,, ···"'· 1,0)1. , .. .,. '·"'· ,.,n. 
' , ... , 110,)fO. ,,,,.. ..,.u. ,,ac,. 
' ,,,,,,. 21.0, ",,,,,. '"'· "·''°· ..... ,,. ,,,,oo. '°'"'· ' n,,,,. ,.,, lO,IDI. '"·"'°· n,... '°•°''· ''·'"· l n,,,.. '·" 110,,,,. 11,eo,. '·"'· • ,,.,,,. ,._,, ITT,ffl. "·'"'· '·'"· ,.oo, . 

''·°"· ,,.,,,. n,11'8. 

' uo,en. ''·º' '·'"·"'· ~·"'· ,,,.,,. 
'°·'"· n,t1t. •• '·"'· '·º' "·'"'· '·"°· , ...... .. ·n::- .... ,,.,. , .... , . ., . .. ,.,. ···"· ';;:\ '"'· '"· .... 1,00,. "· ,, 

'•'°'· º·" "· ,,. .. ,,,. ,,,.,,. ,,m. ,,o,o. .,, •• 10,,ro. , ... "·""· "'· .,,. ,., . .... 
IIIIIO ,n.,». 100.0:, '''·"'· ,,,,.. '·""· ,,'81. '·"'· 

~ .. 
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IV.- Deaarrollo de la Fauna y Flora ac:u&tica. 

La demanda eata en millones de metro• c:6bicoa, y extrA 

polada haata el allo 2000. 

La tabla 6, 110a extrapola la diatrivuci6n del Voluaan

de agua requerido para riego. Bn sus forma•, co1110 son; Diatr,!. 

toa de riego de la S.A.R.B., zona• de riego en baae de aguaa

aubterraneaa, zonas de riego de particulares. Batando en Mi-

llones de metros c:6bicos, y especificando una lamina media -

anual de agua. 

La table 7. 110a muestra laa 6reas de cultivo en ba• a el 

el tipo de riego e incluyetambién laa 6rea• de cultivo t911p0-

ral. 

Batando eates ireas en Millones de hectireaa, y noa -

mueatra el 6ree cultivada por habitante (hectireea). 

Laa dos tablaa (6. 7) también fueron ~rapoladaa al -

allo 2000. 

Le table e, 110a indica la cantidad de hectireas que en 

lagunas litorales tiene la Rop6bllca Mexicana, y la cantidad

que puede aer aprovechada en beneficio del hombre. 

Bata• ireaa eatan dadas Hgun su diatribuci6n en las -

regiones lltoralea. También 110• da la damanda de agua que re

quieren (millonea de atro• c6bicoa) • 

La tabla 9 110• extrapola loa Voluaanea de agua requer! 

doa (llillone• de metro• c6bicos), en las lagunas litorales --
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.Re(,iÓD Poblaol6n " Area lionaid•d " ..... 106 lab. hab • io6a. •• Hab/la2 ~.Rer. 

' 1,32 2.6 15.22 8.7 1.1 
2 5.79 7.4 56.55 10.4 18.6 

' 1 ,41 2.8 6.01 2,.5 ,. 1 
4 5.08 9,9 11 .04 , 6.o 5.6 
5 ,.09 6.1 11.62 2f;.6 5.9 
6 7.04 1,.8 "·1' 18.2 19.a 
7 2.,2 ,., ,.,e 68. 6 1 •. 7 
8 1.62 ,.2 4,69 ,,.5 2.4· 
9 1.96 ,.8 9,52 21.0 4 •. 7 
10 1.11 2.2 15.56 R.2 6.9 
11 0.59 1.1 e.15 7 •• 1 4.1 
12 1.t9 ,., 15.95 10.6 e.1 
15 1.5J ,.o 10.99 15.9 5.i; 
14 1a.55 ,6., . 11 .51 Hí1 , 2 5.e 

Total 51.09 100. C! ,196.72 ,6.0 1()0.(l 

-- -

~ -l•PlláÚ C-JO!l .f.· .Uit!!.NA ' IUlllL . . 
C.0_" 9UI.O T. 

1970 51.09 5!1,4•7 ~O.Nl 20. l 2 
2,050 1,094. 156. - -- ··-- ~· 

1980 71.94 47.99 67.co n .Q5 
5,580. 5,590. 19(). --- . -

19.90 99.67 71 .9e 72.00 27.1,9 
7,558, 7,HO. 228 • 

. - -

2000 1 ,,,09 102.95 76.C'O ,2. 16 
10,958. 10,710. 24B. 

Población en 1111 lonoa de h~bl tnntu 

Con1u»o en atll<'nla de ••tr•• cdbiooe. 

-
106 a .. 

T.!.lanu 

5.52 
11.64 
o •. 85 
c.66 
, •. 90 

15.26 
1 .50 
,.10 
5.44 

15.00 
,.e1 
4.72 
2.80· 
,.,6 

10.96 

" 
40.00 

- . -,,.oo 
·---

28.00 

2(.00 



' 

~ DIIU.ID.&, 1a6 ·' 1 l'OiClftAJ& 
TO!il 

I II w IY 

1970 
2,0,0 2,450 41,200 t,050 4',750 
4,4 5,2 811.1 2., 100 

1980 
,,580 4,600 54,800 7,000 69,980 ,., 6,6 71., 10,0 100. 

1990 7,558 9,500 74,400 12,000 10,.,,. 1., 9.2 71.9 11,6 100, 

2000 
10,951 22,700 95,200 17,110 145,961 

7,5 15.6 65,2 11.7 

veos, 
I ,. -,.uoo,MUoo, c-ro1e1 • Iadaetrial. 

II ,• lodHtrial 
III ,• lliep 

IY •• DeAl'J'Ollo 4• la ,_ 7 la non Aoú'1oa 

"'hie8111 5' 

• 1 o 8 

001c111,o 1970 1-

illl!OULDIIDIIO (1) ,.1 4.9 

fOLUIIII !OUL UQVKUJIO (2) 41,200. 54,800. 
!,41nrSto• da WB. (1) 2,7 ,.6 
fOLUIIII "'uerldo (') ,2.,00. .c,,200. 
A, da riep oon 11111 Subtnraftea 
( 1) º·' o.6 
fol- reqHrl4o (4) 4,000. 6,000, 
---------
A.riel" perUoul&rH ( 1) 0.6 0,7 
Yo1 ...... N'lHrido (5) 4,800, 5,600. 

(1) 1Ullone1 de beotúua 

(2) lllllonH 4e Mt.roa ofblooa 

feaift 

6,6 

74,400. 

5.0 
60,000 • 

0,8 
8,000, 

o.e 
6,400 

(,) lllllonee de •lroa cnlb!ooa ( 1'una -41a -i, 1.20 ••> 
(4) llllloau de aelroa odblooa ( lúina Mdia aul• 1.00 a,) 

C,) llllona1 da Mlroa odblooe ( lúina Hdia umal• 0,80 a.) 

~ ' 

100 

-
1,4 

95,200. 
6,5 

71,000, 

1,0 
10,000. 

0.9 
7,200. 
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con abllatecimiento controlado de agua (Hectheas) , hasta el -

allo 2000. 

COICIP!O 

l'OBL&CIOI !OUL ( 1) 
·--------- -----

.&IIIU !O!AL DI Cln.tlTO (2) 
L,_______ -- . -- - - --· -- -

4. de DialrH01 de rie,o de 
la WII. (2) ......_____ - -
4. de 1'11,0 ooa apao 
llabtffl'&HH (2) 

4.d1 ri1,o d1 l'llrUcnal~-;- (2) 
4. en cnal\ho !•,oral (2) 
l---- . --- ----

4. cnalUwada por labitanle (,) 

f 1 ~ IUllOIIH 41 llabUantea 
2 111llonH lle lleo'4naa 
' lleothe.1 

·-

,. 
1970 

~-~ 
1!h0 

2,7 

0.4 
o.6 -----

11 ., 
- --

0.29 

1 o s 
1980 1990 2000 

___!1 .94 '9.67 1,5.09 

17.0 20.0 2,.0 

,.6 5.0 6.5 - ----
o.6 o.a 1.0 - - -- ·--

~-7 -~~ ~ 
:1!·1_ ~!'~ ~ 
0.24 0.20 0.17 
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1.n .... 1u1apau ...... ' i--..-•-•_0_ 1 __ 0_ 1 _____ ---t lUonlu. •• ! 
µ•IL.J-~i¡IIIL---4 .....,,10'.!~ ... 10•••• 

IIUII08 1IIIJID8 IIIIICAICNI 

14toftl 4el 0.- hoUieo 
1 Pwa1uala ••• .,. 0111. 
2 ...... 
, hoifieo o..-
4 0.-ulnoa.i.u 

.1-- .PMU~ la!. i ~-~·tai~ 
LUonl .. 1 Golfo •• llldeo 

6 Golfo llone 
7 Oelfo O.In 
1 a-a .. 1 no h,al•,-
5 hollieo 11v 7 S- Iataioa 
9 Golfo lar 
10 r.u..1a •• hada 

14tonl-4el 0111'i'9 
10 Painnla4•i-• 

00101••0 

ueuter...,....1uon1-
alluteoialealo 0011voluo de 
.... (1) 

fol- 4• ._ nquerltlo (2) 

(1) leo""-8 ' 
(2) •n1ae .. tlo •uoe ..n.100• 

total .lpzo, ullalt _ 1 

1,540,790. 

1146,0IO. 
22,,9'0. 

1,000,000. 

511,000. 

17,110. ! 
1,670. 

1 

'"·"°· ,,,,no. '·*· 11,:,,0. ,,,,,o. 171. 
2,200. 2,200. ,,. 

_,-2!ª~·~"°~·---~-ª~·'~'°~·~~'~·~1~~--~ 
'°7,400. 415,000. 
251,200. '4,400. 
99,000. 99,000. ª'· 100. 25,100. ,,eoo. ,,eoo. 
'6,400. '6,400. 

209,900. 196,,00. 
17,,00. 9,000. 
17 ,,oo. 9,000. 

... 1 o 1 

1970 ,,., 1990 

100,000 400,000 '100,000 

,,o,o 7,000 12,000 

1,2'0. 
1,oea. 1 
1,,eo. 1 

162. 
76. 

721. , .•. 
180. 
180. 

2000 

1,000,000 

1'7, 110 
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USO RACIOIIAL DE LOS RECURSOS BIDR1IULICC8 

LIia graficaa I y II, no• muaatran el incr-nto de loa -

valorea con reepecto al afto 1970, tomado como unidad, en cada -

uno de aua valorea, haata el afto 2000. 

La grafica I, no• preaenta el incremento de la poblaci6n 

en M6xico de 1970 al afto 2000. Y obaervaa>• que el aumento de

la Poblaci6n Urbana con re•pecto a la Poblaci6n Rural ea baa~ 

ta concidarabla. 

Bato dar6 6rigen a la creaci6n de grande• centro• Urba-

noa. 

La grafica II, no• muestra el incremento tan grande que

tandr6 el deaarrollo de la fauna y flora acu6tica, con re•pecto 

a loa tres u•oa restante•. 

Eato ea a cauaa de la gante de loa centro• urbano•, bua

ear6 aquello, que en una ocaci6n fu6 parte de ella, estar en 

contacto con la Haturaleu. 

conforme aumenta la poblaci6n, di•minuye eonciderablBae:!! 

te la dotaci6n de agua, por 6eto •• requiere de un uso racional 

del agua. 

Tenamoe que crear conciencia en el ueo del agua para au

-ntar eu dieponibilidad. 

Bl probl&11a en el medio rural de M6xieo, eet6 en el mal

u•o y poco intar6e del campe•ino por cuidar del agua. 
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Para tener eficiencia ea necuario crur un interh Vi

tal y Prticular en el campeaino, aobre el ueo del agua. 

Al decir Particular, eetoy en contra de la herencia del

eexenio paeado, que impueo lo• ejido• colectivo•. ApoyAndoce -

en lu conclueionea del Centro da Inveetigaciones Agraria, en -

eu, Betudio eobre las Ralacicaee entre Tenencia y ueo de la Ti.!. 

rra, y el Deearrollo Agr1cola e M6xico. 

Preeenta la• eiguientaa concidaracionaa, sobra al ajide

colectivo para au tuncionlUIU.ento a corto plazo, dependiendo da

la aaai6n ai.mulUnaa de loa aiguiantae factoras, 

1.- una Actividad Productiva 

2.- un DeHo de cmipartir Riesgo• y Ganancia• 

3.- eonrradez en su Operaci6n 

4.- Apoyo extamo (bien intencionado), qua orinta, con-

trole, y facilite au oparaci6n dentro del eist

econ6mico, pil1tico y burocr6tico. 

Si uno de ••to• el-ntoe talla, la BPBCTIVIDAD del eie

tC1a deaoiende fuertemente. 

ce.o en Mixico o cualquier pa1e con tendencia al capita

liamo, ea dificil que•• cumplan loe Ejido• Colactivoe, concid_! 

r6 qua ea naceaario crear en al campeeino un inter6e vital y -

particular para aumentar la eficiencia en el uso del agua. 

El fomentar al deearrollo de laa Granja• Piecicola a, Pll.!. 
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de aer una buena aolaci6n al probi.-, ya que 6ataa, -,tivar4n

al c:aapeaino a tener un uao racional del agua, ya que dependen

de 61, au aliaentaci6n y una poaible fuente de ingreaoa ecoalD.! 

coe. 

Bl Ingeniero civil al tener conocimiento• sobre, llidra6-

lica, aueloa, planeaci6n, eatracturaa, y nocionea de eCODaúa '

Y aociologia, lo hacen la baae para el deaarrollo de una granja 

phcioola y adeáa forma parta fundamental p&ra loa proyectos -

de Acuacultura. 

La Acuacultura ea el planificar y producir en forma ecc>

nóaica tcaando OOIIO baae y factor, al agua. A un nivel regio-

na! o nacional. 

Al decir que el Ingeniero Civil forma parte fundamental

de un proyecto de Acuacultura, ya que la acuacultura ea una ac

tividad MUltidiciplinaria y a un nivel Regional o 11111cional. 
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GIWIJl'l PISCICOLII 

GBIIBRALIDAD!S , 

una granja Piscicola, ea el lugar donde a un af.nial c:oato 

ae pueden mantener pecea, que aerviran de aliaento y tlllllbi6n c:o

ao una deapenaa para el c:ampeaino, ain obetruir aua actividadea

agr1c:ola o ganadera, y fcaentando la actividad frutic:ola. 

Bn otra forma, ea el tener una actividad de AgropLacic:ul

tura lo que significa una explotaci6n oombinada del campo y el -

Agua en forma racional, quedando la piscicultura ca.> una activ_! 

dad adicional y no carente de beneficios econ6micoa para el haa

bre del campo. 

con esto la finalidad de una granja piacicola, ea la de -

integrar en un circulo de explotaci6n a la Piscicultura, Agri

cultura, Ganader1a y actividadea afines, aprovechando lo m6e pc>

aible todo• loa elemento• para ?9jorar la econóa!a del hombre de 

campo y tener un uao Racional del agua, para bianeatar laa act~ 

lea y futuras generaci6nes. 

TIPO T PORNI', DB tJllA GRANJA PISCICOLA, 

Bl tipo de une granja c:orreaponde a una denominaci6n par

ticular de au deaarrollo, aiendo el tipo I, la•• rdatica, y el 

tipo IV una granja en pleno deaarrollo aiendo una Piacifactoria. 

La forma correaponde al uso que se le deaea dar, en fun-
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ci6n de la dieponil>ilidad del agua. 

TIPOS DB GIIASJM 1 

Tipo I.- cuando el factor agua ea eacaao, el dep68ito de agua -

ae utiliza a6lo 001110 deepenaa de al1-nto y manteni-.

moento del lugar y habitante•. 

Tipo II.- cuando el factor agua ee obtiene por medio• mecaniooe 

Bl dep6eito de agua airve de deepenaa al cuipeeino y -

•• utiliza para beneficio agropecuario el agua, ccao -

para ueo de loe habitantee. 

Tipo III.- Cuando el factor agua ee obtiene con relativa facil,! 

dad al grado de tener do• o mie dep6eito• de agua para 

tener un daearrollo piecicola, al grado de obtener be

neficio• econ6Dicoe, del mi.ea,. Utilizando el aqua en 

un da•arrollo agropecuario y fruticola. 

Tipo IV.- cuando el factor agua ea con•tante y •uficiente para

tener un de•arrollo total de la piecicni.ltura, obteni~ 

do una,producci6n a gran ••cala de pecea, y alto• ben,! 

ficioa aconómicoa para la zona. 

A eatoa aentroe •e lea conoce como PISCIFACTORIAS. 

OBRAS Y DBPBRDBNCIM 

B11 fo~ general pod81DOa decir qua lae obrae y dependen

cia• para una granja piacicola aon, 
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l.- Toma de agua, (obtenci6n del agua) 

2.- Cooducci6o de agua 

J.- Prefiltro o pila de decantaci6n y dietribuci6n 

4.- un filtro 

s.- LOCal para loa trabajo• de incubaci6n e inlleainac16n 

6.- Pila• para el Alevinaj• 

7.- Batanque para juvenil•• y adultoa 

e.- Red•• de diatribuci6n de agua 

9.- canal•• de deaagUe 

10.- Cerca• de protección 

B• neceaario aclarar qweatu obra• y dependenciu ••tan 

en funcién directa del tipo de granja que H deHe trabajar. 

BD una granja del tipo I, tene1110a que, (aiguiendo el or

den eatablecido) • ( 16mina I) 

1.- '1'mlll de agua, eau aupueata a la temporada de llu- -

viaa, por eato hay que localizar el aitio donde pod,! 

moa obtener el -yor caudal de agua. al aanor coato

podble. 

2.- conducci6n de agua, ••to ae origina en el terreno n.! 

turel por ello ea neceaario evitar en lo poaible la• 

pendiente• y caidaa fuerte• de agua, con el fin de -

evitar la eroai6n natural del terreno. 
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3.- Prefiltro•, •• pueden di•etlar en lo• •itio• donde la 

pendiente natural•• muy fuerte, colocando pequelloa

muro• de contención para detener lo qu• arr11•tr11 el

agua en •u caaino. 

4.- Piltro, al llegar al depó•ito de agua., y para tener

la -nor cantidad de aaolvee en el dep6eito, •• n•c:.!! 

aario colocar un filtro que detenga la mayor canti

dad de aeolvee poaible. 

Beta ae puede dieellar coa arena, grava piedraa y pa~ 

to, aegtln la diepooibilidad del lugar. 

s.- Por falta de agua, ••t• punto no•• incluye en el 

tipo I. 

6.- Igual que el punto enterior. 

7.- 8610 tendreac>e un eetanque para el deearrollo de loa 

pecee y•• tomaran loe-'• grande• para al1-ntaci6n. 

e.- La red de diatribuci6n ••ria una tcaa para dar de b.! 

ber a loe animal•• (ganado) y otra tema pera el ueo

d~etico. 

9.- canal de deeg1fe, •• utilizarA para riego principal

-nte. 

10.- cerca• de protección 
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En lH granjH del tipo II, tan..,., (lblizul II) 

1.- TCIM de agua, •• obtiene por medio• -canicoe, -11a, 

Papalote, etc ••• 

2.- conducci6n de agua, eeri por medio de tuboe, o cana

l•• buecando aiempre la pendiente natural del terre-

no. 

Lo• puntos 3 y 4 no •• requieren, ya que el agua •e-

obtiene de manantial o aubterranea. LO que si •• 

puede necesitar•• que
0
loe canal•• eean a cielo 

abierto para que el agua tenga aeriaoi6n. 

s.- Bl looal de trabajo• de 1neudnaci6n • 1ncubac16n, -

a6lo H realizar4n ei •• tiene garantizado el a))aa

teciaiento del agua durante el proceao de 1naeraina

ci6n e,1ncubaai6n. 

6.- Pila• de alevinaje, •• realizaran caiforaa al paao -

anterior. 

7.- Batanquea de juvenil•• y adultos, al tener realiza

dos lo• punto• 5 y 6, •• necesario formar un tanque

para deaarrollo de loa alevines a juvenil•• y otra -

para loa pece• adultoa. 

e.- Red•• de diatribuci6n al tener do• o-'• elltaJlquea -

•• neceaaria una red de diatribuci6n de agua partiea 

do de la• pila• de alveinaje a el ••tanque de adul

to•, colocando a la aalida de cada ••tanque una~ 

pa de pecea. 
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Plano relativo a la oonatl'\loo16n de un estanque en un be -
rranco con arroyo, que neoealta una presa en el extreaio in 
rerlor y Wl canal de de1v1ao16n, to•, de••lll•,tuber{• Y 
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Lú1.na IV 
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,..,.. .f•d,.,. Plano relativo a la cona-
trucc!dn de un estanque so
bre un terr no plano, abas
tecido con agua de manantial 
y que necesita excavac16n,

,.,_ wrdoa, deaaglle, tut: ría y
dren 
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• Lúlna VI _--=.;=-=:..====== 

Dt•al'l• de ceaento 

Lo1 denagilea de aadera 10n 
an,logoe a loa de concreto, 
J nece11tan po1t•• de BOi•• 
t4n para darles 1egur1da4. -
y ta~lune1 adecuado, para• 

1 101tener la NJilla J lH • 
tabla, de la presa. 
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9.- canal de deeagÜe e011 au trampa de pecea y -lida a-

loa C&llp()B de rillCJo. 

10.- cerca• de protección, hay que tener cercado loa tan

que• de elevinaje y juvenilea, para evitar la entra

da a loa depredador•• e:.-:, vivoraa de agua, tortuga• 

pzlincipalmanta. 

y protll9er laa orilla• con arbuatoa o 6rbole11 fruta

les de la zona. 

Bn las granjas del tipo III, tenemoa, (lilaina III) 

l.- T011111 de agua, la fuente de abaatecillliento u perenne, 

ya aea un arroyo, rio o dep6aito de aqua. 

2.- La e011ducci6n del agua puede aer por -dio da canal.

a cielo abierto 6 tubería. 

Loa puntos 3 y 4 eatan en función de la calidad dal

agua, y la elavoraci6n de loa filtro• en baae de lo

existente en al lugar, arena, grava, etc ••• 

s.- como eat6 garantizado el abaateciaiento del agua, •• 

pueden hacer en forma loa local•• para inceainaci6o

• incubac16n. 

6.- La• pilaa para alevinaje, como lll!nimo doa para tene.t 

la• en diferente• edades. 

7.- LO• ••tanque• de juvenil•• y adultoa, por lo -no• -

uno para juvenil•• y doa para adultoa. 
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8.- La red de diatribuci6n al igual qua ea el tipo II • 

9.- canal de deaague, con au tru,pa de pecea y au diatri

buci6n a la zona da riego. 

10.- r.aa cerca• de protacci6n al igual que aa el Tipo II. 

Ba laa granjee del tipo IV, taaemoa. 

Loa diez punto• trabajan a au m6ximo de eficiencia, -

para tener una producci6n alta, y coateable coa reapecto a la~ 

varci6n realizada. 

CAIU\CTBRISTICAS PARTICULARES DE LAS OBRAS 

LO• dato••• obtuvieron de la publicación "Batan.¡uaa para 

raproducci6n da paeaa• del Departamento de Peaca de la Secret:a-

r!a da ec:aercio, de loa Eatadoa unido• de Rort-rica. 

Bn la red de dbtribuci6n y la oonducéi6n del agua, eata

blece una pendiente m!ni.ma del 4 "· y aa el deaague la a!niaa •• 

6 "· 

Laa madida• de loa tubo• y canalaa eata en función de la

diaponibilidad de agua, tipo de granja y caracter!aticaa del lu

gar. 

LO• filtro• aaUn en funci6n de, Bl tipo de granja que •• 

deaaa la• caracter!aticaa del terreno, y la diapoaibilidad econ~ 

mica. Al conocer eatoa traa factor•• podremoa diapoaer de la C!!. 

l!Aad del filtro. 
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Bl loc:al para loa trabajo• da i.naeainaci6n e i.ncubaci6n, 

tiene que Htar protegido de la• i.ncl-,iciaa del -dio ambien

te, por eato requiere de 11111roa de tabique 6 adobe, c:an techo de 

16aina de aabeato 6 teja, con la amplitud neceaaria para trabar 

en au interior manteniendo una pila de incubación, eon un mhi-• 

.., de 4 -troa de largo por 40 ca., de ancho y 25 cm,, de pro-

fundidad. 

Bl n6mero de pila• depende del grado de deaarrollo que~ 

ae deaea. 

La pila de alavinaje tendri como minilllo 6 -troa de lar

go, por 60 cm., de ancho y 35 cm., de profundidad. 

Bn eata aitio •• mantienen criaa dala 5 ca., da longi

tud, dependiendo de la eapecie en daaarrollo. 

Bl aatanqua para juvenil•• requiere de un a1nJa> de 15 -

metro• de largo, por 1 .. tro de ancho y una produndidad de 80 ca. 

Bate ••tanque puede albergar por metro cuadrado de eatanque a -

2000 pece• da 5 cm., de largo, 500 de 12 cm., 6 100 de 20 ca.,

La longitud depende de la aapecie en deearrollo. 

El Htanque para adulto• requiera un lllinilllo de JO -tro• 
de largo, por 5 metro• de ancho y con una profundidad del -

tro. 

Bn el•• colocan loa pacea haata que alcanzan la talla -

ainime de -rcado, como ea, Tilapia y Mojarra 10 cm., Bagre y -
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LObinA 25 ca., carpa :.I> c::m., Trucha 25 c::m., pe•cado blanco 15"ca. 

Bl fondo an la• pila• y eatanqu. 4ebe aar plano, para ~ 

cilit.ar al arraatra del•• rada• y maltratar a loa paca• lo a1-

n1- poaible cuando•• haga la elacci6n de eapec1-n••• Bl f~ 

do deba tener una pendiente mnilla 4e 4 "· 

IU!QUBRIKIDl'l'OS DB AGUA. 

Bn el trabajo de incubaci6n la• pilu requieren de un 

gaato de 10 a 30 litro• por minuto, dependiando de la eapacia,

coa) por ejaplo la trucha requiere 30 litro• por ainuto, aien

traa que la carpa a6lo necesita 10 litro• por minuto. 

Cada pila puede albergar de 12,000 a 72,~00 huevecilloa

repart:ido• en cajonea de tala de alambre 4e la l 1/2 -·· de -

luz, dando eatoa de 60 por 38 por 15 c::m. Bl guto 4• agua d .. 

be •ar constante durante la 6poca de incubaci6n,. •i.,do Hta de 

doa • ••1• aemanaa de durici6n, dependiendo de la especie y ca

lidad 4el agua. 

Bn el ••tanque 4e alevinaje •• eatilla, que•• poaibla a! 

bergar por -tro cuadrado de eatanque a unoe 16,000 alevinea, -

con un gaato con•tante de B a 15 litro• por minuto, dependi.,do 

de la calida4 del agua. 

Bn al ••tanque 4• juvenil•••• pueden colocar haata 2000 

de una talla 4a 5 c::m., 6,500 4a 12 c::m., 6,100 da 20 c::m., por I'!! 

tro cuadrado 4a ••tanque. Para aantenar ••te p~io •• nace-
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aario hacer una selección de pece• por lo meno• una vea al-· 
El gasto •• eatiaa, para, 1000 ejemplar•• de 5 c:m., da -

lcagitud requieren de 3 litro• por minuto y para cada 1000 pe-

cea da 20 aa., de longitud requieren 100 litro• por hora, ute

qaato •• con el fin de antener oxigenada al agua. 

En el eatanque de adultos, donde el pea•• duarrolla 

baata alcanzar la talla míniaa de mercado, o •• el tamallo don

de al pea •• le obtiene C01110 alimento al minia, eoato. 

Bl gaato de agua eat.6 en función del nivel a1n1- de a

gua para al eatanque, o••• 1 metro. 

La entrada de agua•• para reponer laa perdida• origina

da• por la evaporaci6n y la filtraoi6n del utanqua. 

La impermeabilizaoi6n del Htanque .. importante por que 

noa evitara granda• perdida• da agua, que podri--. utilizar P.! 

ra otraa aotividadea c:<mX>, agricultura, fruticultura, etc ••• 

Para impermeabilizar un eatanque en ~ eeon6miea •• -

uaa una capa de 5 a 15 aa., de eapeaor, de barro apisonado, co

locando aobre de el una capa de tierra para favorecer el creci

miento da la flora acuatice, que proporcionar, alimento• a loe

pecea. 

Bn caao de encontrar barro, el uao de eatiereol de caba

llo o vaca c:cabinado ea, paato o aacate aeeo, y eoloc:andolo en

una capa da 5 c:m., de grueao apisonado y aobre da el otra 
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4• tierra•• obtienen bueno• re•ulta4o• para la ~ilil:a

oi6o 4•1 fon4o 4el ••tanque y au· coata4o en caeo 4e que ee re

quieran. 

Para conocer la• 4iferantee etapa• 4• loe peou, po4aa)e 

4er con eficiencia que, para ilaber qua teraina l.a i.Dcubllci6n, -

caan4o el pea alcanza el 10" 4e •u tUlllllo a!nim, 4e -rca4o. -

Tei:mina eu ,poca 4e alevin cuan4o eobrepaea el 30" 4e eu talla 

llinima 4e merca4o. 

se pue4• conoi4erar que termina au 6poca 6 etapa 4e ju~ 

nil cuan4o paea el 80 " 4e la talla m!nima 4e aerca4o. 

Bato• 4ato• y caraoteriaticaa ••tan en funci6o 4•1 tipo-

4e granja y al ueo a que ee 4eatina. Depe114ian4o taabi6n la O;! 

114114 4el agua y la fuente 4on4e •• obtiene al u paren- o in

tendnante, ya que la ,poca 4e inaeminaoi6n a incul:laci6n varia

con la upecie 4e que H trate, por ejemplo la trucha au incul:!! 

ci6n •• an lo• -•e• 4e 4iciembre y anero, mientra• que para la 

lobina y bagre•• en lo••••• 4e julio y agoeto. 

Por ••to•• neceaario, conocer ai tendremoa el abaeteci

aiento 4e agua aaegura4o para la 6poca 4e incubaci6o y trata- -

miento 4e alevinea, ya que en ••ta• ,poca• el gaato 4ebe aer -

conatante, por aer la• 'poca• critica• para el 4eearrollo 4e la 

eapecie. 

Para 4eearrollar a loa juvenil•• y a4ultoe lo llin1- que 

•e requiere•• el mantaner un nivel 4• agua conetante. 
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!SP!CIES RBC~BLES.- (L&minae VIII, IX y X) 

GBRERIILIIIADBS 1 

Bn paiaea co110 China y Jap6n donde la piscicultura •• un 

factor fundamental de su econc:a!a dcm6atica, existen aprox1-d_! 

-nte una 600 eapecie• de pece• de agua dulce de lu cual•• 

unaa 200 aon valioaaa comarcialmente y de 40 a 50 producen al

toa rendimiento• y alcanzan en poco ti-po tamaftoa muy grandes. 

Bn BorteaJMrica (Batadoa Unido• y el canada) existen una 

300 especie• de pecas de agua dulce, con alto valor ccaercial y 

apmxiaadamente unaa 90 aon de alto• rendimientoa, caNJ:cialea. 

Bn M6xico exiaten aproximadamente de 30 a 35 variedadea

de pacas de agua dulce regiatradae, o identificada•, de la• cua

les unaa 6 u B alcanun gran tamafto y peao. 

La• eapeciea 1114• uaualea y comdnea en M6xico aon, 

l.- La carpa, contando con m&a de 12 variedad•• diferen-

te•. 

2.- La mojarra, con 4 variedadea diferentea. 

3.- La tilapia, con 3 variedad•• diferente•. 

4.- Bl peacado blanco, con 3 variedad•• diferentaa. 

5.- La lobina, con 3 variedadea diferentes. 

6.- Bl bagre, con 2 variedad•• diferente•. 

7.- La trucha, con 2 variedadea diferent•. 
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B•t:a• aiate ••peciea ••Un actualmente diaponi.blea en 

loa centro• piacicolaa de la Rep6blica Mexicana, por eata razón 

H rec<siendan para au explot:aci6n. 

LO pr1-ro que habr• de tc.arae en cuenta para elagir la 

eapeci• ab indicada, aer'n la• condicione• del medio t!aico -

aegundo la diaponi.bilidad del aqua y aua caracteriaticaa la• ".!!. 

contrar111110• en la lAlaina VII. 

Tambi6n habd que tomar en cuenta loa caminos de comuni

cación al exterior, por ai ae desean obtener beneficios •c:oná'!! 

coa, sea por venta de pece• o como lugar tur1atico. 

CARACTERISTICAS DE LAS ESPECIBS. 

CARPA. 

La carpa pertenece a la familia de loa CYPRI!IIDAB, algu-

nH de aua aubeapeciea llagan a medir hasta l -tro y tener 2~ 

liga. de peao. La carpa ea la especie en que el estado a pueato 

Ida inter6a por dietribuir en el paia, por medio del Departaae.!! 

to de P••ca y la SARB., no obstante eato no ea la úa abundante 

en el pala. 

La carpa por eu gran resistencia al medio, en el sexenio 

paaado ae la quiao dar un impulso a la cr1a de aata aapecie, t_g 

•ndo como modelo el Policultivo Chino, ¿porqu6? ••••• 

Paro en un paia con tendencia• el cepitali.-, no funci.5? 
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na un modelo baaado an el aocialiaao. c01110 lo explica la biol~ 

ga Rita suaano, an au articulo, la cria de pecea en China, de -

la revista T6c:nica Pesquera, ndmero 125 diciando: en Mxico ae

cuanta oon la capacidad t6c:nica necesaria para desarrollar el -

Policultivo Chino. Ro obstante la experiencia t:hina en eate t.! 

rrano no puede aeguirae o tranaplantarae tal cual, dado que 

aqui rigen condicione• aubatancial.JDente diferente• an lo social 

y económico. 

Loa factores que han aido la baae del 6xito de la pisci

cultura Cbina, ni ae darian filcil.JMnte en nuestro paú, ni ~ 

drian creara• de un dia para otro, con moatrar la gran canti..

dad de mano de obra barata o voluntaria, au organización, diai

plina y honeatidad an cada face de au trabajo. 

En M6xico ae intento talllbi6n creando laa gran:!•• intecJr.! 

lea o aea colectivizando al ejido, pero fallo alguno de loa fa.E. 

torea para el buen funcionamiento de un ejido col«'tivo, y no -

funciona en la actualidad. 

cualidades de la carpa. 

l.- su reaiatencia al -dio ambiente, ea muy alta. 

2.- un deaarrollo muy r6pido, al ano en condicione• fa9.2 

rablea puede llegar a peaar 2 lega., an alguna• de 

aua variedad••· 

3.- su. manejo no requiere grande• cuidadoa. 

4.- su carne ofreae un elevado valor proteinico. 
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Defectoa, 

l.- su carne posee un aabélr a cieno y al:nmdantea espinas, 

esto provoca que al& valor ccmercial sea -Y bajo. 

2.- B• el•• destructivo de todos loa pece• de agua duJ. 

ce, ya que deaarraiga grandes cantidades de veget:a-

ct6n y IIIIUltiene loa estanque• o dep6eito• donde H -

localiza, con agua turvia, p:,r au constante ••carvar, 

el fondo. 

Por au gran reaiatencia al IDlldio ambiente, la carpa ae -

recomienda para la• granjas del tipo I, ya que con pocoa o ca•i 

nulo• lo• ciudadano•, al campecino obtiene una aliaantaci6n coa 

alto valor protainico, y ain causar dallo a au raquitica econ~ 

m!a. 

MOJARRA, 

La mojarra pertenece a la familia de loa CentrarchJ.dae,

Y ea originario de Am6rica, en la UDi6n AIDllriOllllll ae conocen -

carca da 25 eapeciea diferente•. 

La mojarra ea un pea de ffcil adaptabilidad al medio, y

de gran reaiatencia. Otra cualidad ea da que puede aobrevivir

en c:cnpallla de otra eapecie e incluso con aua hermanoa Myoree

COIIIO la lobina que•• un gran depredador. 

La mojarra ea un pea pequello ceo una talla ax:i.- de 20-

cm., y un peao de 300 a 500 gr. Pero en ccodicionea tevorabl•• 



41 

la mojarra llega a medir 35 cm., y alcanza wi peao aproximado -

del l/2 kg. 

B• un pea apto para pr.-,var el tur!amo y la peaca de~ 

tiva, ya que tiene una alta reproduetividad y muy bajo• coatoa

de Mllteniaiento. 

cualidadea 1 

1.- Gran reaiatencia al medio. 

2.- una ált.a reproductividad y deaarrollo r4pido. 

3.- Bajo• eoatoa de mantenimiento. 

Dafactoa, 

l.- Por au tamallo, que •• pequello, para obtener benefi

cio• eeoa6aicoa, requiera de eapacioa lllla uaplioa. 

Por ••ta• earaetar1atieaa •• reecaianda uaarla en lu 

granjas tipo II y III, cualquiera de las cuatro variedad•• -i.! 

tantea en M6xieo. 

TIUIPIA. 

La tilapia pertenece a la familia de loa Centrarehidae,

ea oricj.t.naria del Afriea, en M6xico axiaten trea variedad•• 

principal••, a diferencia• de aua pariente• la• mojarru eat4 -

tiene una notable reaiatancia al.medio, y alcan&a una talla ~ 

- normal de 30 a 35 cm., coa un peao de 700 a 1000 gr., y ai -

le •• un poco favorable el medio al cana. baata 40 ca.. coa 1U1 -
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peao de 1.5 k,g. 

Bn M6xico H poco conocida, ya que La han vend:[do en fi

lete cmK> ai fu••• robalo o entera ccao mojarra de aar. Bl aa

bor de au carne no •• omm, el de la mojarra de aar y -o• ccao 

la del robalo, paro el p4blico lo acepta. 

cualidadea. 

1.- Tiene wia notable raaiatencia al aadio. 

2.- Ulla alta reproducción. 

3.- Tiene un alto rendiaiento en au carne por pea. 

4.- Bajo costos da lllllntenillliento. 

Defectos. 

Defectoa_illportantea no tiene. 

Por tener wia producc16n alta, y deaarrollo dpido, ~ 

de generar beneflcioa econ6aucoa conatantea, ai.n reaentirlo la

poblac16n exletente en loa eatanquaa. 

Se puede utlllzar en cualquier tipo de granja, I, II, 

III, y IV. 

PBSC\DO BLANCO. 

El paacado blanco pertenece a la faailla de loe Aeter!n,! 

doa. Bl peacac!o blanco ee de talla pequena, ya qua au áximo -

nor11al ee de 25 cs., con un paao aproxillllldo de 400 a 500 grs. ,-
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pero llega a medir 35 ca., y paaar 800 a 1000 gra., cuando tiene 

una edad de 5 a 6 anoa. 

En •100 exiaten tr•• variedade• de peac:ado blanco, y t,!;! 

da• ella• con la m1 ... calidad de carne y alto valor en el maJ:c;! 

do. 

cualidadH. 

l.- Tien• una buena reaiatencia al medio. 

2.- su productividad y deaarrollo •• bueno. 

3.- su cai:na tiene un alto valor en el mareado. 

Defeetoa. 

1.- eay que cuidar de eu alimentaci6n, durante eu deaar~ 

llo. 

2.- Hay que tener una eonetante ••laeci6n da pacae, pro-

curando tener en un ••tanque paeea da la al- talla. 

l!!a re~ndabla en lea granjas del tipo III y IV, puaa r~ 

quiere da eonatantaa cuidado• en au daaarrollo, para poder obte

ner banaficioa aeon6micoa cuantiosos. 

LOBDIA. 

La lobina pertenece a la faailia de loa centrarehidaa, H 

el hermano IIIIYor de la mjarra y la tilapia, •• un pea da talla

Mdiana, aua medida a normal•• aon da 50 ca., can 4 6 5 'l;ga., de

peao alcanzando un• longitud da 70 ca., con 9 6 10 l<qa., de peao 
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En N6xico ae le conoce ccao euro, Fina, ea.a o Rohalo de 

agua dulce. su carne ea comparable a la del robalo, en el -r

cado ae encuentra muy pocas veces. 

cualidadH. 

l.- Alta reaiatencia al medio. 

2.- Buena producción en corto tiempo. 

3.- PH por excelencia para f-tar la peaca deportiva. 

Defectos. 

l.- Ea un depredador peligroso, cuando pan loa 25 c:m.,

de largo. 

2.- como ea un pea oam(Noro durante au denrrollo de 

loa 15 a loa 25 cm., requiere de pequellea pecui para 

au alimantaci6n. 

La lobina al tener un buen valor en el mercado, ai amor

tiza el gasto de mantener un estanque pequefto con, carpitaa, 

charalea etc., que le sirvan de ali.mento, hasta llegar al tama

fto de -rcado. 

Si H puede disponer de un estanque de m4a de 800 mta2., 

H factible explotar la lobina ca., pea deportivo. 

BL BAGRE 

El bagre pertenece a la familia de loa Ictaluridae, en -

loa Eatadoa unidos y el canada, laa granja• piacicola• que pro-
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ducen bagre son una prospera industria. Bl bagra tiene un dpj, 

do deasrrollo ya qua en 8 -••• llaga 25 c:m., y un paao de 900-

gra., aproxiaadaaenta y alcanzando uno da 60 lega., en 5 a 7 llf!oa. 

cualidadH! 

1.- Alta resistencia al medio. 

2.- Producci6a alta. 

3.- su cama•• da un alto valor nutritivo. 

4.- Alto valor en al mercado. 

Defectoa. 

No tiene dafactoa importante•. 

Bn M6xico se ha cometido al error de vendar al bagre 4.,. 

••taro C<mK> bagre de agua dulce, puaa el aabor de la carne del

bagre de agua dulce ea m6a delicado y auperior qua la cante del 

bagre de eatero, eato ha provocado que la gante no lo acepta de 

primera intanci6n. Paro donde la gante lo reconoce, el bagre -

tiene un buen -rcado. 

LA TRUCM. 

La trucha pertenece a la familia da loa sal-idaa, •• -

una de la• aapacie• •• conocida• en N6xico, por aer un plati

llo da go~t o ••a tiene mucha publicidad el nc.bra da trucha, 

paro con pocoa loa qua conocen al pea. Baáta •abar qua a la l,S! 

bina y al bagre en 11atadoa com, Jaliaco colima Michoacan princj, 
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palaente, loa ncabran ccao truchae. 

Bn la uni6n Americana y el canada, ae cuentan 15 varied;! 

dH de trucha, siendo una granja piacicola un gran negocio, 

puaa con a6lo donar alguno• mil•• da pecas, para la paaca dapo.! 

tiva, en lagoa, rS.O•, etc., cubren gran parte de aue impueatoa. 

La trucha ea un pea por excelencia deporti9a, ya que laa 

inatalaci6nea para un pleno daaarrollo, aon muy coatoaaa. 

Bl tamallo m6ximo redituable en una granja u de 20 cm.,

.. logra en un corto tiu,po y un relativo bajo coeto. La tru

cha alcanza en doa alloa una talla de 40 cm., y un peao aproxill!! 

do de 1.400 klga., pero mantenarla doa alloa ea umy eoat:oao. 

cualidadee. 

l.- Alto Vlllor en el marcado. 

2.- Alto valor en el desarrollo, da la peaoa deportiVll. 

3.- Pomanta altamente al tur!amo. 

Defecto•. 

l.- Requiere un 1118dio superior a 2000 mta., aohr• el ni

vel del au:, Agua de buena calidad y abundante. 

2.- Tiene una productividad baja, en medio natural a6lo

llag111 a edad adulta de un 3 al 6 "· y en centros 

piacicolaa de un 60 a 95 "· 

3.- caras aua inatalaci011ea. 
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Para qua al caapeaino -:,ore, creo qua la truc:ba •• deba 

da utilizar para fcaantar la peaca deportiva y •l tlll'iaa>, ya -

que una granja piacicola ea muy coatoaa y requiere de caaocimil!e 

toa y cuidado• algo eapecializadoa. 

coao la trucha viva principalmente en zcmae aaperioru a 

loa 2000 -troa aobre al nivel del mar, aon lugaru que favwa

cena wi deaarrollo tur!atico y de peaca deportiva, lo 'Fe hay

qua hacer ea trabajar con hoDradez. 

Bn laa gr,ticae (III, 'IV, V) aiguientee •• mueatra w, 

deaarrollo del crecimiento de la• dietintaa eapeciu mancicma

daa, toaando una poblaci6n inicial de 700 alevienu, en un ea-

tanqua de 200 mta2., y dentro del rango optiao para al deaarro

llo 4• laa eapeciaa, y w, eatanque para cada eapacie, llagando

-'• de 500 al tamaflo de -rcado en cada una da la• aapaci••• 

Bata• aapaciea H dividan en traa grupo• principal••, 

por au alimantaci6n. 

I.- Pee•• Forrajero•, la carpa y la tilapia. 

II,- Pecea omnf.voroa, con pradilecci6n a loa aliaantoa 4• 

origen animal (cruat,caoa, inaectoa, larva.a etc.), -

Y •on el bagre, la mojarra y al pea blanco. 

III,- Pecea carnf.voroa, como aon la lobina y la trucha. 

La tabla 10 mueatra el orden por cualidadea de lu aiete 

••peciea ree<Dendadaa, eat, elaborada, por obaervacianea pro- -
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pi.a• y apoyada• en obaarvacionH c!el The u.s. Fiah and lfilcUife 

service. 

COSTOS Y BENEFICIOS 

Para tener un e•tudio económico de una granja piacioola, 

deb6aoa determinar la actividad que se va a deaarrollar, ya sea, 

I.- Un uso dem6atico o particular. 

II.- un u•o caurcial o indu•trial. 

Bn la primera actividad o u•o lo• costo• 4a inatalaci-

ne• •on e•ca•o•, ya que aolo ea el acondicionar loa e•~•,
hordoa, jaguayea, ate., exiatentea, bajo loa requerimiento• an

teriormente uncionadoa. 

La obtenci6n de loa pecH ea, por madio de loa centro• -

piacicolaa exiatentea en el pala. Para evitar gaatoa por alL..

mentaci6n •• recaniendan pece• forrajeros como la tiJ,.apia prin

cipal.mente. 

!ato •ignitica q .. el campeaino aolo cuidar6 el deaarre>

llo de loa pece•, manteniendo un nivel de agua en el eatanque,

y poder diafrutar de una deapenaa de alimento fresco y rico en

protef.naa •in dallar a au raquitica econcm1a. 

con eato el campeaino obtendr6 la rHponaabilidad de ca,! 

dar y -jorar au ••tanque, para obtener un beneficio econ6mico

adiaional. 
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Para la segunda actividad o uao, loa coatoa aatan en f\J!!. 

ci6n da la cantidad y tipo da pea qua•• daaaa explotar. 

Seria pretanai6n poco aeria cualquier intento de preaen

tar un c6lculo que ae acercar! a lo exacto en loa coatoa de pr,2 

ducci6n de una granja o piacifactoria, puee eeota dependen de -

una multitud de factora• entre loa cual•• hay alguno• que sobr_!! 

Alen ~ aon principal.aente loa Al1-ltoa, Tranaporte11 y sal,! 

rioa de la zona qua•• encuentran en constante fluctaci6n. 

Pero con el objeto de obtener datoa aobre la ventaja d

la producción piacicola unida a la agricultura, aprovechamos la 

experiencia de nueatroa vecino• del norte, en cuanto a la pr~

•uaci6n por eatanql>B de 10 x 3 x 1.2, y de 70 x 70 x 2. meta., 

y obten-,a un pramadio. 

!n M6xico, el frijo!, al ma!x, al aozgo y la aoya aon 

loa cultivos de m6a importancia, por au amplia diatribuci6n, y

ae obtiene un rendilll.iento aproximado y pr<XN<Sio de 5,800 a 

10,000., paaoa por hect4rea, ai a eaa hecthea ae le conatruye

un eetanque de 10 x 4 x 1.2 (metros) y ae cultivan eapeciea c:o

_, tilapia, mojarra, bagre 6 carpa, una eapacie a la vea,•• 

pueden obtener ingreaoa dal orden de 30 a l: ' mil peaoa por he.5: 

t4raa, cultivada aan un aatanqa de pacea. 

Bate ingraao varia tanto por que eata an función de lae

caü>inacionea qua ae hagan entre tipo da pea, tipo de cultivo y 

n4-ro y tamafto de loa aatanquea. 
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En cultivo•-'• elevado• y eapecializadoa, C01110 •• la 

trucha 6 el pe•cadd blanco, H m6• reditaable an caaparaci6n al 

cultivo dal t011111te, adentra• que el cultivar tcaete de an rend,! 

aliento •obre lo• 57 mil pe•oa por hec:úrea, el cultivo de la 

trucha 6 pe•cado blanco alcanza un0t1 200 mil peaoa por hecblrea. 

!ato• ndmaroa lo• obtuve t:caando ccmo base un p~o -

de loa precio• de -rcado en el allo de 1978, y un rendimiento -

prmedio de dato• de la oficina de peaca del depa~to del -

interior de u.s.A. conciderando eatanquea de 10 x 4 x 1.2 y 70-

x 70 x 2. (metro•) y rendimiento en kilos, t.ambi6n en prcae41o

de laa ••psciea mencionada•. 

El tiempo o periodo para obtener el rendimiento por heo

t6rea fu6 de 6 meaea. 

otra forma da obtanar beneficios da una granja piacicola,, 

ea la qua no• mue•tran nuestro• vecinos dal Horta, qua aa la de 

pr01110Yeer al turf.amo, prinoipalmente el deporte de la peaca. 

En la uni6n Am6rican y el canada, eate concepto tiene -

grand-da entre la gente, dajando una respetable a- de di.

naro par este concepto. 

!ato requiere de una inverai6n muy baja, puea aolo hay -

qua acondicionar lo• lugarea de campamento, deacanao y reez90 -

utilizando lo• material•• di•ponibla• en la zona, ••ta 4iviai6n 

de actividadH H debido a mantener un ~uUlbrio en la Ecolo-

g1a del lugar. 



57 

Pan ol)tener y -ntaner eltoa lo• iDgruo• requiere da -

cuida&>• y capacidad t:6onica para mantener el lugar en funciol\! 

aiento, y buen ••ta&>, al comenzar •erf neceaarl.o hacer una Pr:!! 

aoci6n principai-tta dentro da lo• cluba da peaca&>rea, que -

bay micho• en •l paS:., con •l fin da que caaplan CClll lo• requi

•itoa oficial•• cada uno de loe vieitantee, =- u la obten- -

ci6n da la Licencia de PHCII, y adem6e podea,a garantizar que -

en WI 80 " de loe viaitant•• tendr6n educaci6n para mantener ~ 

lillpio el lw¡ar, para eu propio beneficio y del lugar. 
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RBSULTADOS. 

Loa reaultadoa obtenido• con la explotac16n da pecea, -

por Mello da granja• o piacifactoriu, en el ambito mundial -

H puedan conaidarar baatante poaitivoa. 

Por la forma u objetivo, obtengo doa granda• grupoa, 

I. - Cuando IIU objetivo e• la obtenci6n da aU-nto ri

co en proteina•, a lo• coato• maa bajo• po•ible• 

II. - Cuando IIU objetivo ea el de obtener beneficios 

acon6micoa a loa coatoa maa bajoa de operaci6n y prodllcci6n -

Conaidaro como puea prototipo a China (continental) -

en el primer grupo y a loa Batadoa Unido• en el aegundo gru¡,o. 

Bn China ae utiliza y con axito el Policultivo, que ea 

el formar una cadana alimenticia entre el ganado, loa pecaa y 

la agriiaaltura. 

Bato ea al, ganado,por -ello da au e•cr-nto fertili-

za loa fondo• de loa a.tanque• o dapoaitoa, y produce al P~ 

tong que •• al ali-nto da loa pecea, en el dapoaito o a.tan

que aprovechan loa nivela• Troficoa (nivalaa da ali-ntaci6n

de loa pecaa) aegun loa nivele• qua ae foraan aon laa aapeciaa 

da pecea que daaarrollan, daapu6a utilizan el agua para regar 

aua parcelaa. La producci6n -ella que obtianan al ano aa da -

Tonala4aa da peacado y 7 tonelada• da carne da cerdo, maa laa 

coaechaa da aua parcelaa. 

Bl policultivo Chino requiera da doa coaaa: 
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l. - Recurao• Diaponible•, o Ha diaponibilidad de ªCJWI 

y uno da obra barata, en cantidad auficlente, y -

contar con una flcil obtenci6n de =iu da peces. 

2. - Una planeacl6n correcta, esto ea que la aiembra de 

pece• Ha la adecuada a la zona, y que ae cuente -

con un apoyo y una direccl6n externa, con intenci,2. 

nea da ayudar verdadara..nte 

Bn loa eatadoa Unidoa como en el Canada, el Reino Uni

do, Alemania Federal, Francia, laa granjaa pi•cicolaa aon in

duatriaa con altoa beneficio• econ6micoa y continua investill!. 

ci6n. 

Bn la Uni6n SOVietica, •u• granja• paicolaa prodllcen

cercada 1000 x 106 da aju,¡,lare• juvenilH da Sallll6n (3 a 6cm. 

da talla da lo• cuale• parta la aiembra en aua rio• y l•go• -

intariora• y al resto lo exportan a ma• da 23 paiae•. 

La aiambra da asta •alm6n en laa aguaa RUNa a dado C.!!. 

mo conaecuancia que la pa•ca da esta ••pecie en lo• literal•• 

Horuago y Britanico• •• incrementara en forma conaiderabla, y 

eaperan qua en corto tiempo la paaca del •almon ro .. do en el-

ar Baltico Ha la maa valiosa da la zona. 

Miantraa qua en la Uni6n ~ricana aolo en loa estado• 

da Obreg6n y Waalúngton la producci6n de Salmon H da 900 To-
• 

nelada• al ano puastaa en al •rcado da consumo, mientra• que 

an toda la Uni6n en el ano da 1977 loa deportista• dedicado• a 
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la pe•ca, invirtieron 09rca de 7 000 millone• de c5olare•, da

lo• cuaa• un 26" correlll)Ondieron a lu granja• pi•cicola• • -

(Conaarvaci6n da lo• recurao• natural••• u.s. Departaent of -

tha interior) 

La Rep6bllca Federal Alemana tiene una prodllc:c:i6n 08r

cana a lea 1400 tonelada• al al10 de trucha, puaste an loa-~ 

cac5o• da conaumo. Bato• dato• pertene08n a .Bapecie• de alto -

valor comercial, en H6x.ico cuando N encuentran en el mercac5o 

te-•, que la trucha vale entre 100 y 140 peaoa el kilo (tz:l! 

cha arcoiri•), y el aalm6n que •• mea eacaao, cuando N en--

cuantra esta aobre loa 300 peao al kilo. 

Bn M6xico tenemo• loa recurao• natural•• idaalea para

prom,ver a ,_diana y gran aacala 1a produccl6n da trucha arC:2_ 

iri•. 

Bn la Rep6blica contlllllOa con 08ntro• da gran producc:i6n 

•iendo la PreH Tema•cal (Miguel Aleman) la qua mayor•• bam

ficio• a dado a la zona, puea an 1977 ae obtuvo una produc-

ci6n da 9000 tonelada8 de paacado principa1-nte la tilapia -

en un 9°", de donde el 2!ii' fue para el con11U1110 &ia.atico de -

lo• 52 poblac5oa aNntado• en lo• alredec5ore• de la preH y al 

75" re•tante para el COMUIIIO en el interior del pa1•, origina.!! 

do un ingreao de 200 paaoa por paacador al dia. 

Bato ae logra, ya qua la preaa cuanta con un centro 

pi•cicola capa• de repoblar a la preH durante todo el ello y-
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tener un centro receptor dal peacado, capu da obaervar la 

producci6n y tener -dioa para hacerlo• lle9ar a loa iarcadoa 

da conauao. 

S• trabajan a una eacala inferior da producci6n luga

raa como Chapala, Patzcuaro, y la preaa dal Infiernillo. 

Tlllllbi6n M intenta explotar C0IDO cent.ro turiat.icoa lu-

9area como la praaa Vicente Guerrero (Tlllllllullpaa) pero aon 

1UNricanoa loa qua trabajan caai el 90% da loa centroa. 

Bxiatan otroa, lu9area pero a,u axplotaci6n ea, muy ruati 

ca y no tienen una conatanta rapoblaci6n da pecaa, lo qua M

tranatorma en unoa, i1"19X"eaoa muy variable•. 

En loa, lug-area mancionadoa aon ideal•• para obtener -

una producci6n en cantidadaa induat.rialea, 

Bl promover la• granja• piacicola en Mxico, aar1a a-

provechar un tactor, qua a loa Batadoa Unido•, Bl canac!a, en -

Buropa aiempre loa, perjudica, y e• el clima, por el, aolo trq 

jan da 6 a B ,.. ... al allo ya qua el reato "ª lo paaan con ni~ 

ve y pierdan mucho• pece• por falta da oxi99no en el agua, -

al conjelarae la Superficie. Bn ~co al no exiatir el pro-

blema que repraaenta el invierno .. pueda trabajar durante -

loa 12 -••• del ano, y ada.m6a promover la explotaci6n da o-

otraa eapeciea como la Rana, en aua traa variec!adaa da rana -

c:aaeatibla, ya qua al no axiatir tamperaturaa tan baja• la r_! 

na no inverna y au daaarrollo •• maa rapido, tlllllbiftn M pueda 
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aprovechar la piel de la rana para la fabricaci6n de zapatea, 

bolea•, c&rtaraa, etc.. de manufactura doamatica. 

Bntoncea conaidero que una granja pillCicola, -jorarl

al •dio rural de Mlxico en la aiguiante foraa: 

I.- Obtener una Najor all-ntaci6n, rica en proteina y 

a bajo• coaotoa de producci6n. 

II.- Tener trabajo durante todo el allo 

III. - Tiende • mejorar loa ingreaoa dal CUl)8sino 

IV. - Tiende a •jorar al cu,paaiono en au •dio aocial., 

al tratar a gant.e dietinta en au propio •dio 

aabient.e. 

Beto lo podalll)a reducir a una paquella formll&: 

Recuraoa + Planificaci6n • Productividad 

Productividad ea lo qua N requiere en el agro •jica

no para podar formar una vardadara Agro-Induet.ria. 

Proyacto 

Bn m6xico no •• posible por ahora, hacer un estudio -

detallado ni comparar la producci6n de una granja Piacicola, -

con la producci6n agropecuaria, Bcon6111icamente en daterainada 

zona, por la aiq,le ru6n de que no existen granju piacico

laa en la agua• interior.a da la Rep6bllca. 

Paro baalndoN en la infoniaci6n obtenida en puhllca

cionea da, Tha Superitendent of do~nt.•, u.s. Govar .... nte -
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printing office. aol:ire granjas piscicola, Bn Piscicultura en el 

el centro de Africa oriental de la l".A.O. y publicacionee de

u.s. Departunt of the Interior, Fillh and 'llildlife Service, -

Bu.reau of Sport Fillherie• and 'llilcllife, Washington D.C. 

B• posible el est1-r la producci6n -di• de eataa¡uee 

en determinada Area y condiciones del -dio Tabla 12 

con apoyo de publicaciones de la S.A.R.B. en M6xico, -

y en obNrvacionea hecha• en diferente• lugares de la repúb]! 

ca, f~ las aiguientee tabla• 11, y 13 y mapa 2 

Bn M6xico .. incre .. nta gran&oi.nte la perforaci6n de 

pozos profundos pera riego, Ng(ln lo indica el plan llacional

de Perforaci6n de pozos profundos, N inicio con mae de 2000-

pozoe, a perforar en loa estados de Aguascalientea, COahuila, 

Chihuahua Durango, San Luis Potoai, IIIUavo Leon y zacateca•. -

Para riego en pequella escala de 30 a 40 Bect6reas por pozo. 

Bn Ingenieria existe una herramiento bastante util pa

ra planear el cultivo de uno o dos producto•, en eatas zonas

con maxima eficiencia. Al conocer la tabla, la disponibill-

dad de agua existente y el capital con el que contamos para -

Nlllbrar, son eleJMntoa suficientes para obterwr buenos resu.1-

tadoa, .. diante una programaci6n Lirwal. 

¿QUB BS IA PROGRAW.CIOH LIBIU.? 

La programaci6n lineal N proporw a Optimizar una fun-
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func16n Objetivo que en nueatro caeo ea el Maximizar la ~il! 

dad ($) de la cosecha, aujeta a Reatriccioma como aoru Di•P.2 

nibilldad de agua en ambas epocaa (siembra y ge.nú.naci6n), e~ 

pital y Area Disponibles 

La funci6n Objetivo y laa Reatriccionea toman una for

ma particulanmnte sencilla, ya que, eatoa problemas illlplican 

deciaionaa, tal•• como la aelecci6n de un mi.ro particular -

de unidades de algdn producto a un Coato o Beneficio nJO. -

Entonces la funci6n Objetivo y laa reatriccionea eon aiaples 

ecuacionea algebraica• linaalea o daaigualdadaa, ccmpuaatu -

de variable de deciai6n no negativas. 

Bn nueatro caao al nr 6reaa relativ ... nte peq,Mllaa, -

lo uaual •• el aembrar uno o doa producto• principalea, en la 

-jor parte del diatrito o parcela. 

Como cada ecuaci6n o deaigualdad conatituyen una fud.

lia de rectaa paralela• entre ai por tener igual pendiente, -

dando como resultado un plano que lo represento en el priaer

cuadrante de un aiatema de coordenada• cartecianas, por inte• 

reaanrma aolo doa valora poaitivoa. 

APLICACION DII LA PROGRANACION LIIIML: 

Bn la parte de aguaa arriba de la peaca Leobardo 118YD2 

ao (Trujillo), en el Bdo. da Zacateca., ae perforaron, 10 po-

11:.oa para riego. 
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cada pozo con capacidad de extracci6n de SO Lta/•CJ· 

Dando una diaponibilidad de, en apoca de aieahra 14,000 -3 

en epoca Gar111inaci6n 24,000 mJ 

ARIIP, APR~ DB IUIIGO 40 hra. 

Loa prodllctoa a Nllbrar principa1-nta. lla!& y Prijol 

Capital proiadio poaibla diaponibla para -1:rar. f 50,000.00 

Maximizar la prodllcci6n de Maiz y frijol • (Utilidad). (O} 

Mu:. o• M(x) + F(x}. 

sujeto a, 

Araa, x+y•40 

Capital: N.(x) + P,(v) • 50,000. 

Diaponibilidad de 

Araa, 

Siembra, ~(x) + F2(y) • 14,000 

Garminaci6ru M3 (x) + F3 (y) • 24,000. 

LoavaloreadeM,N. M2 M3 y F,F, F2 FJ loa obt•DCJO de la ta

bla 12. 

Maxs U• 37SO(x) + 12,000(y) 

Araa, X + y • 40 

Cll,Pital, 1,800 (X) + J,000(y) • 50,000 

Siembra, 1000 (x) + 800 (x) • 14,000 

Gerlllinaci6n, lSOO(x) + 1500(}') • 24,000 

La aoluci6n noa indica que aolo podre11K>a regar a 16 hu. 
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de laa 40 Q\IAI consta la parcela, 1Qua hacer con la 24 rastan

tas Podramos Nmbrarlas, pero la probabilidad de qua la t8!! 

porada Ma aceptable (lluvias) as muy baja en la zona, esto -

incr-ata el costo y diaiimaya la utilidad. 

.PerO tenemos tierra, fuente da abaatec:iJlliento de agua

Y uno de obra en al luqar, una solucl6n Pr6ctica y Bcon6mica, 

qua reuna a los tres •1-ntoa, es una granja piaclcola. 

una granja piacicola que deaarrolla la fauna y tlara -

acuatica para al daacanao del hombre urbano, esto ea qua pro

mueva la caza y la pasea, para obtener un beneficio econ6adcc 

el granjero y un dascanao al hombre urbano, constando da uno

o maa estanque• de 500 m2 da arsa y una profundidad da 2 mta. 

en un 4°" del area como minimo, loa iogreaoa estar1an entre -

10. 50 peaoa diarioa por pescador, dependiendo de la eapecie -

que contengan loa astan¡uaa. y reapetando por ambaa partea al

reglamento da peaca vigente. Loa estanr¡uaa deberan estar en -

lugarea astratagicoa para favorecer el riego, considerando -

qua el agua al Álir da loa estanques irl enriquaaida por laa 

ucrecionaa da loa pacaa. 

Propongo promover al deporte cinagatico, Porque, 

- La zona esta colocada sobre la ruta de emigraci6n -

de laa avaz acuaticu procedente• del norte. 

- La dieta principal de estaa avea son loa granoa. 

- Grandaa grupoa da estaa avaa auelen deatrozar parce-
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celea 00111>letaa 

- Bl ~aino tiene que cuidar por lo ianoa laa 16 

haa. Nlllbradaa 

- Bxiate un reglai.nto por parte del poder Federal y -

una organizac:i6n por parte de loa cazadorea. 

- Bici aten tratado• internacionalea (Jlex. -uM-can.) que 

hay que reapetar. 

Por eataa razona• y por que badndDma en obaervac:ionaa 

propias y apunte de Narional Wildlife, UM., c:o-:iaidero un aj 

culo de lo que coman eatu aves y del provecho que ae pueda -

obtenar ai le brindamoa un refugio como loa eatarquea. 

Un ganao c:o~ como pr01adio al ella 500 gruoa, C01110 m! 

Dimo, y au epoca de invernaci6n cubre de 120 a 160 dlaa, an -

la zona. 

como hay eac:aaea de agua en esta zona, la epoca cSe 11!! 

viaa ea muy raqt\itic:a, y ae va acentuando cada allo, laa avea

.. congregan en numaroa cada vez mayores, rebaaando en oc:aai,2 

nea loa 4000 ganaos lo multiplicuoa por loa 500 gr. que co-

men, y lo reatuoa •• iaa raquiticaa c:oMc:ha de la tempraná, • 

noa da un cleaaatre en la agricultura cSe la zona. 

81 pro-dio normal minimo en la presa lo c:onaiclero con 

una poblaci6n cSe 500 ganaoa, eate pro-dio lo obtuve en baN

de loa ultimoa 9 aftoa, da aaiatir a la zona. 

De la• 24 haa. que noa reatan tal vez 15 aean fac:ti-

blea 
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ble• de cultivar, pero estar6n expuesta•, a la falta de agua, 

a la• Balada•/• laa av•• migratoria• y al ganado de la zona, -

por lo cual au producci6n aara caai nula, y tal vez tangu,oa

p6rclldaa acon6micaa. 

Ahora ai tormuioa uno o maa astarque• con una ar- mi

nima de 500 m2, conai<Sarando un aatarque con Mojarra, puedo -

cobrar 20 paaoa al d!a por paacador, para obtener 10 aj8Jll)la

raa, uistiando un grupo de 4 par110nu cada fin de semana du

rante la taq,orada de Nov,·--Narzo, tanul)• 20 finea de --

40 di••, entonces, 

40 x 4 x 20 • J, 200. 00 peaoa por tanque. 

Al tener un alber99 y la garantia de enoontrar lu pi~ 

zaa de caaa buacadaa, •• factible cobrar 50 peeoa d!a caza

dor. 

40 x 4 x 50 • 8,000 paaoa tU110rada 

Bn el pr1-r ano tendriamoa 

3,200 + e,ooo - costo del albergue (5,000) • 6,200.00 

paaoa. 

Hay algo mea, por repartir entre loa jatea de familia 

que trabajen aaaa 40 ha•. 
A estoa aa lea puede aumar loa beneficios que de la -

gana<Saria, fruticultura, laa legumbre• Nmbradaa, e inclueo -

la floricultura. 
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Todo eato lo podemo• o~ner a partir de w, eatan¡ue -

con vida. 

PropoDIJO eataa granjaa en la zona por contar con: 

- Una fuente da abaateci.miento da agua 

- Sevicioa coa:, energia electrica y c:aminoa 

Bato dar~ un beMticio Bcon6mioo y aoclal al bombre -

del canp> y un da•canao y Hparcimiento al hembra urbano, que 

•i, lo Mce•ita. 

GRANm PISCIOOIA. 

UBICACIOH. - Agw1a arriba da la Preaa LJIOBNUX> RBl!'IIIDSO (TR81I -

LID) Municipio de PRBSHILLO, Batado de ZIU:M'IICAS, 

NBXICO. 

PI!IU.IMD. - Dllaarrollar un.a granja Piacicola, para bamficio

B00n6mi00 y Social dal Mello rural, utilizando -

uno de lo• Pozoa protundoa, exiatentea y en aerv!_ 

cio, com6 fuente de abaatecimiento de agua. 

PROlnlC'l'O.- Localizado en, 23°12, latitud 111:>rte y 103°171 Lon

gitud O.ate, aobre la -•a de "San Joae" al !LO., 

Conata de una Hactlrea de ext:enci6n. en au deaarr,2 

llo. coa,,pueato por, 

- Un eatanque de 30 m2, y capacidad de 10 .,l, -

para albergar 1, 500. alebiM• de Bagre (cat tillh) 

con talla IIIIIXiaa de 8cm. de largo, y 2,000 alevi-
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na• da Tilapia con talla maxiaa da 4 cm. da largo. 

- Un estanque da 130 -2 y capad.dad - 70 -3, en el 

estan lo• pece• con talla ~ da 10 cm. Tilapia 

y 15 aa. Bagre. 

- Un estanque de l, 200 ,.2, y capacidad • l, 000 -3, 

en ellt:6 entrenan lo• pece• c¡ue eobrepaaen la talh 

IIIIIXlllll del estanque anterior, ar¡ui · M dasarrolla-

rln lo• peN• para ••llr al arcado. 

COlateralJante N pueden y daban da.arrollar, llul-

aiguiente• actividade•• 

- Una huerta da 20 lrbole• trutale•, con ri990 por 

goteo en una lrea de 300 ,,,2. 

/criada avH pato y gallina en 100 .,2 

/Criada ganado en 300 m2 

/ Siemllra da legumbrH y Bortallaa•, en pec¡ueftaa -

parcelu 

- una caaa Babitaci6n, (60 m2) para un Jefe da faJl!i 

lla y •u familia. 

Se cuenta con Agua potable y aervicio da Bnergia el.6c

trica. 

Tll'O ra sum.o, Su claaificaci6n ea Kl (castallozan) Arenic!!u

y conglomerado•. 

Incipiente aCW11Ulaci6n da arcilla 

Textura Media, Batatr0CJ1"afia Graduada 
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'l'Opografia con ,pendiante natural. -nor al 8" 

Capasuperticial. ric:a an matari .. organicaa y nutri•.!! 

taa Agricultura moderada. 

Poroaidad antra el 5 y 15", parmaahiUdad de 1 a lSa 

J.s-,/d1-.,Agua blanda con 11ft l'h ena-a 7 y 8 • 

Angulo de Pricci6n del -tarial. Tang. , • 7, , • 34° 

Incllnaci6n del tal.ud 1,2, B • 26f B menor qua,, -

antoncea el talud •• eatable. 

Podamoa redl1cir a un ll1ni1D0 láe p6rdidaa por, 

-Piltraci6n, Nlllbrando plant .. acuaticaa y aubacuati

c:aa en 1 .. orilla• y fondo da loa eatan,¡uea, oca:, -

TUle, pasto acuatico, mw1go, 1-, ... 

-Bvaporaci6n, ee reduce con avaa acuaticaa qua aante

gan la auperficie del agua an awiaiento, y md.gella,!! 

do al agua por medio da un ~·- que IIUlliniatre

aaire al eatan,¡ue atravea da una manguera auaargida. 
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BVALUP.CIONa ( RB8tlMBll) 

- COnaidlÍro WI horizonte de trabajo de 5 alloa, para -

coaparar la agricultura. 

- COnaidlÍro una i • 12" 

~ 

C. Inicial 

c. lar. anoa 

vto. 

Vto,XlaD, 

Batanquea 

Agua 

Huarto 

6,000.00 

200.00 

l, 500.00 

Caaa eabitaci6n 10,000.00 

COJll)reaor 1/3 ep. 3,000.00 

Hantenillliento 

Tranaporte 

Mantenimiento 

Tranaporte 

Ampliaci6n 

Mantenimiento 

Bquipo 

Mantenimiento 

Tranaporte 

2,000.00 

300.00 

1,500,00 

600.00 

1,000.00 

2,000.00 

3,000.00 

3,000,00 

700.00 

Cx- $17,700.00 

Cr- $5,300.00 

C2• $2,100.00 

C3• $6,000,00 

C4• $3,700.00 
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Beto ¼,puca, 

Mantenimiento - Agua. AU-nto Limpieza, Redaa. 

Tranaporte - Tranalado al .Mercado o Centro da COnaua>. 

Bquipo 

Beneficio• 

ler. afio Venta de Peacado Bagre 200 k, x 25 • 5,000.00 

Tilapia 100 kg.xlo • 1,000.00 

Fruta 

Legumbre• y aorta lizaa 

2do. Sto. afio v. de peacado, B 400· x 25 • 

T300xl0• 

PrUta 

Sto. 101110. 

LyB 

v. de peacado B. 500 x 25 • 

T. 350 X 20 • 

Fruta 

L. y H. 

1,000.00 

2,000.00 

B,• $9000.00 

10,000.00 

3,000.00 

2,000.00 

2,500.00 

B2• $17,500.00 

12,500.00 

3,500.00 

4,000.00 

3,500.00 

B3• $23,500.00 



Bato Implica, 

PBSCAJlO 

82 

Ier, allo 200 kg/allo • 500 pecea. Bagre 

100 kg/allo • 500 Tila,pia 

2do, allo 400 kg/allo • 500 pece• B. 

300 kg/allo • lOOO " T. 

Sto, allo 500. 'lcg/allo • 450 pece• B. 

350 kg/allo • 1000 " T. 

PRurAr JIUFA ... , MBNBRILLO, PBRA y 'l!DIIII. 

LS;tlMBRBS Y IIJR'l'ALIZI'., Lu de mayor dalllanda en el lugar 

17700 5300 2,100 2,100 uoo 6000 3700 3700 3700 3700 

' J J J J ¿ j J ~ 
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

' t , 1 t t ' 
, t 

3700 

t 
t 

"'ººº 17500 17500 17500 17500 2;l500 23500 23500 23500 23500 

RBLACION _L ,: 90.242 
e 38,782 

Vl\LQB PRBSJNl'B• 

p, • R .!:.....ll-!2_ , l! • R_ 
i (l+1)111' 

San JOM del rio 

Bl Ratuc¡io da Abrego 

Poblaci6n 

500 hab. 

400 hab. 

P, • R [ J.-(il-i)m°l • _j,_ J (l+i)ID 

Diatancia 

3 km. 

4 km. 

Rumbo, 

111. B. 

s. o. 



San Pedro de Ahrego 

Primero da Mayo 

Vicente Guerrero 
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Población 

250 hall. 

600 hab. 

700 hab. 

Diatancia 

7 km. 

12 km. 

10 km. 

Rumbo 

s. 

S. B. 

s. o. 
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OBRAS CIOHSULTAlllUh 

- BS'l'AllQUB6 PARA LA RBPRODUCCIOII IZ PBCBS 

Boletin informativo de la Oficina de haca del Dep. del 

Int. u.s.A. 

- BIUID800K APPLIBD BYmlAULICS 

Davia & Soranaen 

- 8''1'1JRAL IUISOURCB CIOIIIBRVATIOII AIIID 11:lOLOGICAL APIIQMS. 

Olivar OW'lln 

- RBVISTA "TBCHICA PBSQUBRA" 

Bdiclonaa mundo marino a.a. 

- RBVI STA " I llnlHIBRIA HIIIRAULI CA" 

Organo informativo de la S.R.H. 

- 1IA1'BRPOWL TOMORROlf 

'D'.S. Departamant ot tha Interior 

- PRJISHIIATBR FISH POND CULTURB AllD MIUNa.BIIIDll' 

Harilyn Chaltrotf, (Peac:e corp, u.s.A.) 

- FARKBR' S BULLIITIN 

u.s. Departamant of Agric:ulture 

- TIIB U. S. FIBR AllD WILIILI FB SBRVICB 

Tha corpa ot anginaera water devalopmant proyec:t planiog 

- nlllll:ltJBII AND ALLIBD AQUl'.COLTURBS, publlcationa. 

Dep. of Fiaheri•• and allled Aquaaulturaa, Intarnational

center for Aquac:ulture, A'OIIURN UNIVBRSITY 
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- AQUP.CULTORB, -gu:ine 

- FARM l'OIID BIUlVll8'1', Maqui ne 
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