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FACULTAD DE TNGENIERIA
EXANENES nor;.nouus

Al Pasgste selonr TARSICIO DE JESUS ANTONIO RAMIREL CARRERO,
L SR IO T el R .

En atenciéz £ sa solicitud relative, me ¢4 grato Lasrscalbix &
asted & contimunciin ¢l tewn gue eprobado pex estfa Direceddn -
propass b Paof{esor Ing. Gualave Axgil Caxailes, pars que Lo -
\:ﬁunuc como fesis ea 4x Examen Profesional de Tagenderno €1

"TRANSPORTE UrBAND®
Caplonto de Los apuntes de clese de Sistemas de Tagmsponte

1. Iataodmecdién.
2. Plemeacdéa del tramsporte sabaxo,

3. ?u'ua: Descadlpelbn y parles com-
ponent
4. Cuuubm ¥ accomendaclones.

Putgo & aafed sc sirve Lewar detide mote de que en cumplimiento
de Lo eapecdficede gox La ley de Profesdones, deberd prestar --
Servicie Sccial Jurante um tiempo olalwe de¢ seds meies como Re-
quidite imdispensable pars suslentax Examen Profeslonal; asl co
ac de L& dispeaicibe de Dixeccién General de Seavicios Esco~
fexes en ¢l sentido de que se ispraima en Lugar visdble de Los -
e emplaces de Lo Crais, of tltulo del 2rabafo xeclizade,

AfLentaren
"POR M1 RALA MAILAIA !l. EspIRiTy”
de affoste de 1980
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€] gresants trubaje tiew como ohjetivo Purdamental proporcionar -
& los al.arcs 90 1 asigreture “” Litesss dw Trensports” de la Faoultad de Ip
gerieria de la - ivorsidad Nexioval AutBnong de ¥ixico e exposicibs supar-
ficial paro ro por ¢llo incospleta de la operecitn de un sistemg de transpor
 wrteno.

€) canitulo I onpoe les cosponentes del sistens, la i~Jortercia =
econimios o bsts, e breve resofa histbrics y corcluys con la pressntocibn
48 ur Enores gireTel dsl ceso de la Ciuded de Vi=ico.

£l capltulo T suestre fuiesentos correspondiantss e la plareacibn,
la ingenisris de 1iteess y la Ingenieris co tréneito, sus intarreleciones y
firalamtes s leportencia en al ? ~cionglento y operecifn dal siatems.

E} capftulo IT1 precents en fores cuslitative las considereciorss -
tdaices con les QUE Ot lNplaEENtarse un Lagn Sistena de tronsCOriee y 34 ex
pomn brevessrte los olesentos bislcoe de proyecto,

El rapitule IV e3th forwedo por las conclusiones obtenidas ecerce -
de] funcionesdento sctusl O¢ ios 5isicoeas 38 transports en goneral y por uwra
seria ge recoserdaciorss Que tisnden e tretar de msjorwr al nivel de sarvicio
o 10 g8 99 reflere a la movilizacifn dentro de la zow urtens.



1.1 DERALIDADES
1.1 Conceptos
€1 sistems de LrENSQOrts .CUANC OB UN cOnfuNto a8 veTiekles intar

depardisntas entre of, que sathn relacioredes con la vialided wreane y cuyo

e al de 3 las oo sovilizacifn oa los heSiten
tes de 1a cltued, rersciedo Al ainlso los recorridos s ple.

e verisbles g.a constitiyen sl sisteme d8 trensporte Wroeno soni

1) Inframstructurs viel, que o8 &l conjunto de tnstalaciones visles, pusntss,

s DESOB & 1l y o) sistams de calles y svenizias. Su
trorwforsmcits o8 lants y wuy costosa.

2) Estructure vial, forweds por todos 1o sedics de trensports gue utilize -
! ls tofremstructhau. Los sxiios de trensportw incluywn desds los viajes @
pis y en dcicleta teste 108 sonorrislss y ferrocarriles urbencs.

3) Suparestructure visl, que son todos L wiuerics ds 1os secdios ds Twe~
porte, o8 decir, la potlecifn totel.

Cacle vre de les variphles de di factares

@ Lwiols sy warists y gue, al interrelaciorarss sntre oi, adouisren cerec-
tares my complajos, por 1o que se dificulta el pronfstico de su cosportewien
ta.

La sficSencia del sistess de bransporte deperdard, por 1o tanto, -
del aso en s 90 cosporten las cosponantss Que 18 intsgren, es decir, ui 8l
_‘_nmll-ymmo“mmdwwam;
uioe, 105 andios de trewgorts - ineuficisntes e insdecusdios y los us.a-
rios oo utilizen an forwa corrects 10s elasentos anteriorss, sl servicio no -
stvh affcut y ¢ swdlestarh o0 grendes congestionegedenzos, phrdides de tiws-
20 SrURCtivG ¥ niveles 08 COtanirecifn Sl6veics, eI OTIES CONBECUAACISD,



1.2.1 A~tececentas

£1 origen oo las ciudedws se remonta o ls &ooce o oue las comun)
ceder mracad Bligen un lLgar pare residir U8 .~ =00 A icie-teme-te ests-
tle, o3 decir, stevora” el sistems de vioa nirade y e30ptac Bl sistera se-
dentario con lan cowacusncias 18gices ¢ buscer los intereses de eguellos
oriseros asentexisrtos “msnas. fstes comecus cias 18gices no son =ks que
la renlirectdn de lss sctividedes sordaicss, politices, sociales y tecrols

gicas Qe %0 ir~erentss a tode socisces estonlecids.

“istiricasente, 18 pumde conclulr gue el JesarTolla 36 les ciuvta~
get gri~eremsnte 0nSta de o AClE0 nebitacionel gue 56 Cospleng-ts mbs -
tarve con la epericids de zones ceciceces al cowsrcio y el goblerno; estes
trus froas tiens en comin el tipo de towtrucciores y ls disposicibn de
s calles. Les wiificeciores conformen kress cCuatredes y rectengulares
norizas comn "esnZenes” ot Cefinen alinescionos de callss en forme cuedri-
cular, a8 81 por un a0 ofrecen facilisedes de construccifn, sor otro ls-
00 Origirer mmerces intarssociones que 2igrnificen demares pers cualguisr
~edio o8 treniports. istsrelsents s et la bpoca 08 su constnecidn hedls
oue oteder ~ecesideties als agremiantss g el pensar o 1o DrOREbles con-
flictos s oue Zerie lugar la trere Gusdricular, adeals o8 oue la demance de
eaoacio vial heche por 1o medics de trwwportscibn de aqualls Spuca (trens
oarte o pis, e erirel de cargs y €~ carruaies) ere satisfec’a por el fnci-

<@ sistess vial,

En 1o actumlidad 3¢ otuerve Que el otrure buan fucioresiento de

las callss ne 3109 reS.Ies0 DOF g cor 1 des
Serdicios Je ‘iewm y de evargle, etc. ds por el
2i-ario crecirierto de le poolecids de las zi.Le0e3 e isplics un desorotle

o w970 08 108 =eCios O trensgori*  los  usles ren ssturedo ls caps
cizes o9 o siviaem vial Lredec.acD are los veniculos sutoeotores.

£1 00i8tis0 ol t.stene de ‘rerSports urteso &3 ¢l Je crogorciorer



a los aistros de la chded un ervicio eficients que satisfege sua teegne
s de movisianto, pams Qua S8tss ¢ Sy vel, amplen n Sus actividades o
forme checxia. Les Cifii.ltedes Que 88 srwsenten parw logrer sl objetivo ~
dal sistems redicmn Puoesertalests en el hecho de G 108 factares que -
deterninen 1a prodlssdtios vial arecen a un ritan definitivesents aeyar om
1as wadides Que s toeen pare qua al sistems proporcions o ssTvicin adecuy
G0 y oficaz, por 1o Que o 38 pendaré en ofYecer e utipica ®olucids con-
plste, 8ir0 quo con la contritucifn de la planeecifn, de ls Lrgeniaris de -
alsteres, 9o 1a ingenisrie de trirsito y co todos squallos conocisientos y
Suiriencizs o8 wey utiliZshles, se pretende detarar sl svence del provls
ma y snoontrer soluclones parcisles g, en conhunto, pereiten ofrecer un ~
tumn ndvel ds esrvicio ¢ lom ususrios en sl presents y en el futuro.

Los de la bn plolice tisren la responsabi-
1ided de implamenter el aistesa de trensportacifn Qu sea eficients y ade-
custia, paro an principio se enfrentan con alguwe restriccionss pars reali-
Tar dicha Gn; entws restr o0 Jas carectaristices d¢ -
1se callss y sl creclsisnto desgréfico «4oso. Las dissnsionsa fisices de
las erteriss, sobre txio an a9 Zorms cantywles y en les Zones sfs entigues
6o Ja clatad, definen uw loular tal, que e por la -
anmuamuwummmo-g_
tics de las atificacionss locslizedes en sees lOmS O &8 poRible of ectuer
diwes vizies mcsseriss pere sajorer al nivel de servicio. De iguwal menera.
« oo y &2 énico qm les
clutuies, plantasn otre isportads dificulted pare al ofrecisiento de un of§
ast sistems de trewports; desde al imicio dal siglo y simultineo a la eqgen
sibn stew cobren un age o) vaid, yls I
o aml significs ve deasxia crecisnts de ssdios de treneperts, capacided -
vigl, setructurss viales, eto. Wo chetarte este crecimiento, durents la pri
asre sitas el presents wiglo, el ssqema vial ds la looca sre suficiente ow-
™ capter los valls de teh o M terden mxhes slterve-




tives U8 viaise dade 18 lrels urtgne 3.4 Corsrvats ¢l order Tredic.onel oe
un dres cAntrica de corercio, guosresental y hebitecionsl, otre de residen
cis de 1as cleves sadis y alta y cor lltiso ls zore industrisl o8 genarsl-
rte e3to’e conunicade por el fervocarril,

ta wxpanaibn de la mencha urtene propicif s invesid de tervencs

tredioioraine-te J90itados & 18 sgricuitumm y & ls jeraderie ocasiora<o, -
erenbs, la incorcorecilc el e~ iEnts tero 90 10w CEAUBLAOe fe1plexacos -
Q4, ssresos a 0res (OITietes wigretorias, demerder stls’eicibn & s.8 na
cesicadtes da vivisnds, exilsc, 38rvicics @~ geerel, stc. Esta Jeseda tsm
5180 ircluys al tremsports y se reflaje en nutes i3 larges y Jl.ersificeces
y o la sature=idn de las entig.es calles O8] CONtro WOMG. HaSts wAtOr~es
el 20010 e trersoorts plolico sds wtilizedo erw el tremporte ellctrico que
razis relslto satisfaectorienente 1as recesidedes Ju tre~eportesilr, Jero -
c.a pronto netrla ce CaCer popularided ecte el treneporte

wks 7lexidle y afs ripicd. e increwria el nlmero de veniculos automores -

or. forme soTprercorte y eparcoen con easar i ia los cogest

& 1as ergoe calles ;o3 hacer nctar g.a el ircremsn
w0 verjcular es parelelo al coratante smas/to en la demenda de traneQoTts.
A pertir de lss ‘recuentes saturecionss visles se inicis el Jessouilitrio en

tre la capecided gue ofrecs la isPresstnctuaae vial urters y la demardg de -
viss e circulecibn por perte de los exdios de trenaports.

A%, i8700, 18 viglided T8 oresents vea prodlemtice con ten
dencias scerdentan: el corsterte ircremento de los veniculos, la crecier-
%8 OERGrCSe IR ITASSOOTtY, lad ~.marosed irtersecciones, ls teje cadecided Je
las cellms rbs stiguss y 8] lento y costoso deservullo de las ctrms viales
eertardn cats w2 ez 1a desorogorcidt etre la oferss y la denarda del -
sar/ACio 30 STersparts .rieno.



1.2 Isportancia e.ondica 38 los tremgortes.
T.2.% Awmotos eordmicos releclonecdos con 8l trwneporte.

Un conjunto da slementos Intsrrelaciomcos entres 8i, farma—do wn
%000 INtEgTEio pare la autencifin 98 un objetivo coaln, comtituys un BISTE-
WA, 08 tal fome gue 8l @LWi0 08 U 98 PAtos Slementos e la oescripcibe
30 las rulaciorss am *leww &ate con los dembe.

Les noristades wolu:ionades OSeCansen 3oL une Clversifiisde oa
s scordmica Qus, acciorece cor el tretajo “wARNO, Mgeire wre derie 28 -
oierms y servicios oo desting Gltisa s3 le satisfezcibn o las necasiceces
39 Sus mimatros. Los voriados elewentos gue particioan en la vica scondmi-
ca d8 ve reciin, o3l COW 3.8 CNGAL0NES y CEPERIENCIES, B8 SuTan @0 un D
da oer SISTOM

Un sistwss sconSsico saderno SONstituys un conplejo tejido de re-
laciones directas e irdirectss por sedio ce las cumlss los homtyes llsgen o
aieporer de um gren veriatad Ge jlems y 3ervicios sapaces de satisfecar -
e aliltiples recealdacws. Oe este forms, los hostres dividen sociclrente
Su trebajo y ectlon intwgrecos ssdists une sxtenta currisnts de casbios de
proouctos y prestecibn ce ssrvicios wutuos.

Las UNIDADES PRODUCTORAS defiren el fenBmeno de la Oivisifn social
del tretmjc emitents ls articuls:ifn de los fectores de ls produzelln, Fag
tares oe ls aroducsibn son todos sguellos inmos g tisren la partizulari
Ot de 96T EDI0].Lamen® ~eCESSriGS DES QUE B8 (erifiQue un PTOCESO OTOUWC
tivo, Trasici s rar w0 2res factores Que S0 TeCUsos
raturules, trebe;o y cepital, sunqus Ultisssente 1a orgenizeciln se esth -
COrGAOMwTOD como factor. La terdencis Je los feciores es ootensr pienes y

SErvicios detersination, ONCretsndc estss uridedes el fanbeerc de ls divi-
siln sccisl cel ‘retels. [1%as wslledes 38 egrigmn 38 9ILesT0 o 103 siguisn
tos secteres:



~ %CTOR PRIWAID, ouw Incluye las activiseoss que 89 ejercer orésiaas «
4 las oe3ss Ue recursos netureles {sgrocestoriales y emtrwctivas).

~ 3ETTOR SET GAATD, ove .o%prede las ectiviieles Lrdsstriales ~edlacie -
las Casles 100 D1enws 307 trensformedos.

~ SECTON TERCIAAID, o8 58 0708 39 UN TI0D 38 SCT1ATAJES Q.¢ NO Tleven e
oresibn saterial, conocidas Zon el novire de Tsarvicios® e réaicaments
Atienoe~ necesiseces Os tremporte, sucacidn, giversionas, etc.

L8 Leportencis relstive ds 103 O1\ereos sectures on la generacidn
del produwcto total de la ecow0mis es sercacesents wariscls, reflsjnupo e
tre 3tros fendaenos, el 3Ted0 Je 0eerrollo coonbmico altenzado por o pals,
034 trronor e e lad regionmn subossarrollades, el 3ector "servi:ios® e
al sunitern & Corde “OC.ITENn la meyor parts 08 los greroes contingentss o
~arc Je ctre deswslesde.

E1 factor cinkeico en el oroceso de ww ecoroals es el IMTERCAMBID
y $a%e tisne como WANIFESTACION UATERIAL AL TAAUSAORTE. cuys isgortarcia e
¢ sdanertal Juseto ue 1a lige entre ls praduceibn
y ¢l comsamo, &8 decir, entre ls oferta y ls demwwia. En otres psladras, el

SrocEao 30 erpersibn y limitaciln oe la econorls de 1os paises esth directs-
nente iofl.ecisic por 6l sistems 08 treMCOrtss g estos cosasr, pudierdo
increnertarlo o frenerlo.

1.2.2 tcoronis eplicade al treneports .ToemD.

€1 treneports, oue esth cospuesto stimoligicessnts por lss raices
TG, aue signifize “a trevis d¢”, y FORTE, qus significe “llever o casbisr
%0 Lgar”, se puade llsver o cabo asdiarte diversos sistesss: sistess carre
tero, s3lstems ferroviario, sistess port.ario, sistems esroportuaric, sistess
g8 tremgoree ATeN0, $19%8me 36 JuLt0f Y 103 sistenas Que 98 Teflieren 8l -
*re 40078 06 iJe3, om0 DOF $j@Rplo ol sisters telegréfico y el sistems tg
iaftri20 ‘orms 0 &0 CONJUMD 1o oue se llams SISTELA O "™MABPOATES.



Por 1o tanto, se antiswe gor Sistws Ue Treegories, sl conjunto

e al * ol realizar ol 4 de Dienee y servicios en

wn lmbio econdrica. De scuardo con 8at, el Sistems de Treeports Lrveno
@& un mmtio por ol cuel la vide swndaios o8 las cludeses ea positle: todo
tign d ectiviset econimica .8 e produts dentro de 1ss ZOres Itenes re
ciss 0o la @oviiizecidn e la ponlacidn, 08 %ue bDisnes y ce los servicios ~

e neomeita.

La sconmis Je merota pare un sistama %o ‘remports urseno oefi-
w las Jeries siguisntes;

.- s cemercis, Que esth comtituids gor la publaclds que Teguiere ae los -
madios y las ~>diclones adecusdas pare desplazarss dentro de las hrees
wrteres, asi com par los o clenes, cice y o e &l
cha poblacitr necesits tresportar.

2.- Ls oferts, que esth forweds por la red vial (erteriss y estrcturss vig
les) y totos iy mediios 98 trensporte disponinles; se ssnifiests en las
congiciones de facilidad, repide: y comoided del trwslado uroso.

En casc 30 que ls ofersa se ves superwds por ls demwrxia, hebrd -~
we lizecibn & las e lon: Que 80 verificen en las -

clutedes y 38 swrifestard en un crecients y gereralizedo eusento de tiewpos
de recorrido, de costos de opereciln, de 1rdices de accidentss, de nivelss
de "ovairacifn, de costo 3¢ los or de ote.

1.3 fvaluciln de los Trerepartss.

s returelazs socioligica el ser o e ol fector alis 1nporten
e oo e vive en ye que de wste nodo resulta abs 7§
ci} la abtencilr ce o8 abJetivos —omres. Durets ls fooce & que 103 con-
gloseresos Mawnos estaten foresios por wn nlmarc reducido de Mabitentes, -

80 rECesidEies /wOererRales eren T la wpervivencis en el asdio hoatil -
on ol cal vivien; de ests mdo, & principsl preccupectin e la de eliments



cibn, 1s cull 1 cttiww- 08 s cars, 1A pvxa y la recoleccifn e fr.tos,

activiZates gue exiglen vna comtants sovilioss gor el &ncito o el 9.8 e

Seearvullate, “ovilided o.e Ltilizabe %o DroRLY: wWLt: Ow lo.omoc.bn. Al

TPANSCUITLY 41 TLENG0, 8L rONIre GEBLATE @ (marts LErIL 10 S 1eTDe

tanafos y pare ofstinton wos, los cumles Junto con las pielss y otros o0je
o8 le \watler trenlaarsy con facilises de o1 Lgar s o*ro. Pure salver

este goatboulo, e} “ortre Oes tolocer carpes soure Il lomoy e W perron
0 ist emste & AITEItraTios ecien’s NOLAENArics trinec: he:not por 8l -
sdomn, cOMtityerds w80 ol Oriner sedlo ¢e tremporte 1liZedo povr el -
homisTe.

Con al wtseniriento 2e la riculture, el NoRtrs e estat.ese on
w Lger, = declr, se walve cedertaric ) furwe eldees y villes o8 & ca-
racterilen SCT (SMGT ur “ASID ret.cid0 08 REDIte/REs y POTOWe COMItit.aen
wr lger f1jo Je residencis 38 sus poblasores. O este ec., 103 ~ebitan-
ter irdcian i~ciplentsments (07 ariseros novinientos lsdorelies, comerclales
y wciales 2o la hiatoria, y 9or 1o tarto, los Jri~erss receiifxies Je trons
JOTtar SFmOWCIOS y DRrsonas., S£ias necesidaces ren servido de estimelo sare
oue. *adlente i =acrologie, € nombre neye un esfuerio
on Dusca 08 M8 lOrer RS COTiTiows O trensportacibn,

£3te e3fuer?o e iricia on ln enbnise imercibr 3¢ ls nacs du—
rarte 81 Sremsc.rec Je la crecitoria, ignorirdose mwmciesents cbeo y cubnao
agmreci, aurce 58 DT ~eser COMiEtures cuy DIUCE=les 8Terce 08l mODC ®n
e 36 0OTuv0, Dides 1l menifestaciowe gue han dejacc lsa entiguas cultu
res o8 potlaros el planeta. “ece 5000 ofos, 109 egipcios possisn veniculos
con Nades egin 19 obEerve er eszerms d9 S vida cotidiens plesnedas o laa
ErEEs 9% S.£ TCas. ‘Ms Tarde, o slgln lugar oe Asis Menor, sparecs ls
e Zarvea 98 308 russes al wirie 0o NLAGES DOr V'8 TI%CA Y GONiaTSe
wn 2asticor rectegular were allss. Lo el tremtcarso del tiewpo, acarecs~
les warraras Mlsoes cor eieglies Y9 tiro con fines comarziales, cs clater,
© 2831508, segir 10 Jemues-ron les evidenciss Jejaties por egipcios, asirios,



Serser y rooanas, dive 171 &ndose el tipo oe vehiculo sepin B a0, Jescm

los Wrcon carrey pere ever ~ercarciss lenteserts hasts lus farcass Cusdrl
Jer roneres 28 71 ¢ aportivos. Se eatebilils sl Jesarrollo de las zarvo-
268 dB0I00 & 108 ~alos cesino: Ju aguellss Spoces; los xeltesiorss ta~sibr

contTibuyeron & *is eataceniento da)l whiculs y propiclan gue Surente tode
ls €oad Uedis lom via)es w efectien @ cadeilo y =0 Sruo oe0 sedids 20 =
arotaccifn. Durents ¢l siglo XV1 se popularizen los via‘ow & coc™e por la
cluded, invediando las hasta sntonces trenguilas callee pare peatonss, 1o -
28 o0tivd que v» 21710 ks tarde se presentarwn los priserus cronlemas Je

trénaito, ye aue 108 nerclonedo: toches ocupaben gren perts de las trecny
slmas calles.

Con al mragreso scondeico y 18 e-pensifin de les clutases se iapul
38 e} svarce vericular y 83 a3l como spmrecs en al eiglo XVIII ls diligen—
cle, 1a aal constituye 8l principal sedic de trenspurza; un poco despulls,
se propicie en lee cladeces el tremsprts colectivo s] cusl es sarvicc efi-
clenteserts por !os trenviss jeledos por mrisalas ¢e tiro. En el siglo XX
con el to de la de vagor se )? 1o anteriores -

wesios de tTeMIOorty, 78 quo tenien velocilaces mcho cenOres; hasts este -~
omentn, 1as disersionas geoslirices ds las callss ~qum sn un principlo ersn
oare pemtones- funcionen watisfectoriements, ¢ Lncleo c.ando entrar »n op8
recibn los trenviss elbctricos,

Ourwrite ol (1tiso cuerto cal siglo XDX, Gottlied Deialer imvente
@l sotor de coabAtibn inteme, DETO "0 93 3in0 hedte i~icieco el presents
siglo cuerco circulsn los prissros veniculos .o esplesn este tipo de motor,

los cuales un muge 15 puseto Gua 58 pared an gue tben o
comtitudr ls salucifn e) arodiess de sovilizsciln ds l1a setréooli. Con i
11 G.arre urctial Se perfeccions el furcioraniss. de los autombiiles los
cmles, ue var carwingds la conflagrecifn, represe-ces sl ~wolo nfs soecua-
90 gmre ‘resladar “ign@s y gericrgs, Wecho gue 38 senifiesta en uh Brerto
o0 1s dewrde, Al QUe COVTEAPONIS W) SRRSO en 1a procuccin, Este increwen



o slcanza (MOices my slevedos cose 3@ mestra estadisticamste o las tew
olss 1.6 y 1.7 {que e re”isren o la cluded de Wixico) y en poCO tiewpo Ne-
ter tneflclieontes las arceicss arterisr Qué cotarvaben les direnmsiores fiaf
cas origimales algmfiordo ssto le apericidn de situsciores de congestions
aleno. Sv realilen 1nteton pars svitsr sate situscionss ~mijants ls cons
truecibn e ocres visles que, 1 blen se aumenta la capeclled parw Ceplar -
2] crecients trémito .rteno, ‘aaciln €3 clerto gue saas oures hen lervido =
como eatimulo s ls proowccife vehiculer, cor 1o oue se preves oue contiruaré
1a incidercia ceds veI =3 Frecusnte o8 ssturecifn de la capecidad vial wrbs
fe.

31in ewarpo. 31 por un lacd 8l trenigorte sutanotor constituye un
alemerts theico oe 108 aglutinesimnts: ar (a3 callmm con todes Mo corse—
cusrcias como conta=inecionss y plroites os tisngo estre otsos, gOr otro lo
©9, ha contritulso sl frogress econbrico de 1os Calses y 8 ls setisfaccibn
00 we de g9 receaicaies Clerims de ssyor iegortancia e les cliudetes, ede
ohs 08 guw ha 3130 un TECTOT Gue or4a & ls tomunicacibn y, por lo tanto, =
al scercaniento y conpremibn emire los hostres.

1.6 fwolcifn Urtens ®1 la Ciudes de Wksico.

£1 origen de la cludad de Uixioo se resdts hests ls dpoce en ow
us de lad aiste tribus rahuatlaces so ssienta en us ceouefie 1sla situecs
» al valle de Anfiwec; la neturel expensibn ds @e tricu, o ® la de los
ortscas, cblige s ls meoilitacifr ov Jegueles itlas Tlotartes en un intento
por srrecater suowrficis hebitadle al lago que ls clrcunceabe. €n ese enton
cas, 108 pEDTMENtes 8¢ preccuoWon por distrituir el w20 de 1ls tisTTe en -
“eraficzis de los ios, de oate acio les Super
ficies Sedicades 8 alverger los caloullis, a la lator de la tiarre, e opers
riores g wr-emertales y comercisles y a sctivideces deportives, religionsss
y recreptives. [3to8 cemtros 38 ectividedes estaben comunicados entre af

oor Ao y “8lisdet qus T9lEmOreTen o~ tieTvw firme. Con @] crecimien~
w fisioo y politico, ls ciuded de los erteces, dencminads ls Oren Temcchti



t¥in, oo divide en auatro grerdes barTios cosunicedon por custro ieportan-
ts caliades qQue, B Spners 9§ ajes vialss, parten dests timrre firms y con-
\ergen en 1a Zone vintrice de 1s cluisd, liger dode, deade aquel antoncss,
mnpmmm—mmhw.
Iosadistasents ceepude de la destruccifa oe la Gren Teoentitldn,
29 srooaiarcia ¢ Alowo Gercls Brevo elshorer ls tray oo la rueva cluded.
€l wosxists wpefiol no tiee inconvenionts en renlizgr el aboulo de la or-
gedecifin urtere colonial tomndo oomo base la gren cluted de los conguds-

Suticn, e decir, se foyesron Pulares a % una plaza
! als & de los pr wificlos guser
y slerdo 1as pr calles e los exteces 1a b

#g @3] sistama vial de los comudiatacores. €re al efio de YEX y se inicis-
s al deservollo de e clufed colodal en 1a cus) prevelecerisn 1as cone-
truociones realizsdee cor las autorideces civilss, lss tetitucionss reli-
ghovas y dos i lime 2 paro les 1stices pri-
wtioms de Ax cliced infigens, cuyo rostre ys ro mre 1a Gren Tenoontitlén,
w0 capital o9 la "weve Capefie.

A fires del siglo XIX e imicid ue trweforwecilin de la clufed -

o o fn de conetrucel y oo alguras cslles

L] s i o8 maves dusde ests sompnto condeas
W proese d8 camiilcs constuntes en la fisceowis g8 ls cluded, Oroceso Que =
e @tim sor el tco (ver Ta

tia 1.7) ous dmends cois ver efs sperficis wtans y esboms cormecuencies -
catastefifices e el futwo. Estes consucuenciss se spnifissten en la crecien

t» awecia de servirics, ls escaser de viwiend 1s 5
atmosflrics y sotwe todo an la b a9 lms a8 visis 08 1s -
pobilaribn e wignifice s 6n de los ca bn uroe-

L
De scuerio con detas nistérices y estasisticos fidedigos, se obtis
- In siguiente tahls e insice al creskmisnto del nlmerc de nepitertes de -~



NAERO OF «y e
ND ADTRTES OBBERyvA:IC EB
" X o0 Harrin Corths en sus “cartsa de relaciin” e Carlos v,
hc ] 12 a2 Fpoom Colonial.
50 0 o Egoos Colonial.
W 200 000 Epoce Independiets.
880 =8 s inlcisn las prisres crws visles,
™00 |y ™ wa ctuded 84 epands lantesents.
%  m Crascifn Os las rusves colaniss.
0 1 0 0o Taturecidy. a8 b capacidet en ol Oixtrito federal.
w0 3 =0 00C “oresoscibn con el Estedo de MWs100,
980 € e ar 1c0
o 8 & W C ’ or los reguarisientos
de la cludes.
s 8 X0 000 Cifre sproxissde.

TASLA 1.9  Zrecimiento potilacional d¢ la Clu.ded de Wkxico,

Parulelo a este crecisianto, e chewrve 8l incontrolado sumento de vehicu-
108 SutomoTores OomD cOntrdi- toris reAOUeste a ls necesdded ce msyor sovilins
cifin 38 1a MEDIACIOn on 1 Onis vez swyos supMTlcle witwns, Esbe axpeansifn -
tevritarisl se inicia en ls dicate de 0 con la constrccifn de Caniroe que
connlosn diverecs pohledos dal sur como Tlnec, Xochdailco, Ixtupslaps, Wil-
om Alte y Tislpen con la Cludes de ¥lixico. Les creciantes distanciss urteres
regudaren de recoryidos afs largos y de velocidedes de operecifn seyores, por
1o caml o8 exilis o o los cauces de anti
guos rlos comp 1as oaliecies Selohor Ocesgo, Ao Ounubuece, Ao Vixcoso, Cansl
de ", o tades estes chres vislm ren werte
~do &} tem original g 8 construyd en 1a pocs de Nstrshuglooyotl, lo cuml

o« sertido rd da los oo Anffwec. 81~
ouviando cor is ressfie Mimtbrice, entre 1545 y 1964 6s coratruyen los priseros -
visthotos woencs; al entwoer gl Alo de g Pissed e9 proyectt ls priswre obre -
vial de seocibn viviiide ¢ . t 61 Migusl Alewdn,




"

on ias expeTisnciam y remultedos de esta o re, 88 proyectd y conetruyd en
&, el tremo ponlente sl Antllo feriférico al oue sa prolungd en 967 e
@ et aur.

Asiaismo, ie calzede de Tlalgen es treneformads en via de circuls
16n continus al coloCares ma s ruces @ donivel. Lem viss ripides satén -
ammtituddes, cor o tanto, cor 6] visdcto Wiguel Alemdn, por al Anilic Pe
riffrico y por la “elseds da Tlalpen, gue en COnJNto abeorten lagortantss
voldeeras dn tréneito, los cusles e rwtesedo la cepecided de todes lgs -

‘@ e tarns critices. Adeds ® eum vies o0 ten reciontas, se he proyec
et 8 Iniciem 18 oamtru:dn asi Clrouito interior ous pretende ar uno
s réoide en torno & la rans  entrul de le cluams, un conknto e vias re-
Hales o la rone crrwsta Gestinades a slivier ls oresidn o e ejerce s
orw ol trwmo oconlonts del Anillo feriférico y lo ads recients en sodifice-
cifn dp la infroselng fure urtone G comlste @) une serie 0 medidas comO
ot a9 La cacwc ) led smdiants elisireciés de cesellonss, circulecién en
we s0lo sentide, rosdinaciin ae semliforos. pronlbiclfn o0 weltas 1zouier-
2, repavisscts .ir, rutss sfs asecusdes, carriles exclusivos pare autobis
v/ troledGs, oAc., wedides enli. odes 8 ClaTtes sverides que reciben el nom
are dn "ejas vislae®™.

Ondmmerts, osta trwwforeecién no e wis cenalided, sinc e o8
s afedl & wn sin pr en todos los contextos
social, econfwico y tecoligico - aue he “aAride” la cludeo. Asisisso, ex
e crecisiento es producto ds une oerie de fenbmercs ous han tenido lugar
o ol pfs, ¥ gue fuxdsentalegnte son: €xpiceifn amogréfica, sstamorfosis
dul pais -de farel o wrtero-, & . ol
woral, social, etc. el w0 du estos fenieewe en 3i canstituyen un tass

onglatp y evtenso gor 1o que en este introduccién se sencigwmnd solo wn -
vevisiac resus globml.

L8 sxplomitn cemgrifics as 41 e-re v Be M8 calio al soatan)do
favice da crecimtanto de s pablacibn en &l puis. €1 ls Tedls 1.D se puede



a de la asi como n prondistics hests al efio ~
1995 de oourTir las €1 pr ) BN Ebergo, a0 con-
siste an 4] amento del Nlaero de nebitantes, Sino an su distribucifn y en =
Su prosuttivided. Sixico Me eito W pads trediclonsiments egricultor hests
russtyos diss, como 10 mastru la Tedla I.4, an Ia gue 52 observe la prepon-
derercia de 1ss sctividedss orissriss e cuento & poblacifn scondsicesents ~
ctive utiliteds, €n la ailsas teble, 89 v QS 888 LOTOINTASS COnlrents he
100 dismiruyerdo paulstingeints oxtisxdo ants la etrwecifn de lss ectivide—
des ise y arias oe we ofection dantro o cerce da ~
lan 11s. Eata dinket ] edgiers L -
PUSD que 88 9k en un ToNtarto geogTifico que defie grerUes axtermionss de
Is supsrficis del pais pare les ectividedes primuriss, quaienda une einiss -
urte care los centros pohlecionsles de importancis. £sto sigaifics qus ls
Mmmmmmnﬁ-umhm-

Bn en lan dm del pats: La concentrecin en les
ciudeoes y 1a af{scarnifn en sl casgpo.

Enstascs en presencis 08 e astewsfosis del tipo de vicw nawl &
wrteD. L8 omaws ousie: ser 18 inhaem eqiloteciSn & @ he aido sosetl
90 8l cespEEdnD cewde slespre, las eftcdos ten primitivos qus se esplean sln
o l1a sctislided mre lstwer 1a tierre, 1a falte de egdps y thonrices sdecus
des e esdadzer ls prodeccifn, ls sscassr de distritoe de risgo, el gren
porceas de tierves laborutlss de tewporal, ¢6C., (D ¢ten lss que fusTen
el mecho concreto y conmado a8 2l Gus 08 ve disrismente an 1ss tarwinales
foréness de las cludedes & les que llagen ddos por
1a espereray de aaiorer su nivel de vide. Eets sovimiento eigretorio e tam
aisn o refleio de 1s tmje prodkcti /Adet ga 38 CDServe en las Tebles 1.4 y
1.8, e 158 GuS a peser de s mucho seyor ¢l nisero de poblacifn dadicade a
19 ectivideses primariss g aslouisrs 96 las dels remss, su perticipecifn
o a] RO Intarvo Wrute e notadlaments inferior.




1%

s polaciln wrters alantTes tento, crecs con indices my slmvedos

mss al {atios de - s debe = b -
ra obteser al resl de la &n an las e isporten—
ods. Este tipo da goblacién pertanecs al sector de servicios y al 69 Grens

o y oo 1ze por el de la fn, la edeinis

trecifin, la produccifn irdustrial, la teclogis, del poder adquisitivo, del
orothcto racioml bndo, eotc., como mmstrs s tshla I.4.

s speriencis he on las un polo
de etrwrcifn pure los centrus L Qe se trwn @ su alr
y o s in o di opor 81 gredo de ectividudes eo-

ciosconfeioes en genersl que s desertollan en la cliuded. Es decir, misn—
trae syor es 4l creciaisnto sconbico, meyor e8 el PUIEr etrectlvo 0e 1a -
My-wadn"-nn-dqw.lomumm'u-qmﬁ!
Gi6n d 1es problenss de concantrecifn y n un desedlitric regionel seyor.
La tebls 1.2 msstrs ol desigusl crecizients relstivo de ls poblecifn rurel
yde la B wbtere y = w reflajo de las disparidedes socio
aconfmices gus =9 llsvan g cebo en tode la suparficis del pais.

Dsade etro punto ds vista, al 1o b o -
bmmnhwmu-n-h-umnhm';!m
a0 econfmioments, sino gM han sufrido retroceso al ssigrer su poblacibn
® Jos camtyus uwtencs, Ests tipo de dessrrolls conducs 8 Jos problems tipl
0os de le secrocefulls urtens cowo sacess: de ague potshie, de urtenizacifn,
@ smvicios glblicos, eto., y testiin coduce a la dissimacifn del poder o-
omfados de Les fress sergineies gl desarrollo urteno.

s ciuded d8 Wisico o8 un exponents de la secrooefalis wrterm, don
de comergen lss principales sctividedes econbwiogs, sieintstratives y socly
len. € ol als isportants centro etrectivo de ls Replblice, 10 que #¢ meni-
flests on la Tetle £.3 gue indice gren orecisisnto demogréfico.



TABIA 1.2 FOBACION LAONA ¥ RLAAL EN LA REABLICA WEXIOMA

(od1as)
L] WO * ARAL % TOTAL
w00 10 983 Q u x8 [ %1}
960 ” 78 [1} L1 ] @ =
w0 2 £ 20 24 @ @ z=s
s » e E ) 2 = o % e
v » 08 L] 2 o1 a0 0 @
L] @8 L] 2 » 65 85

Fuswst Censos Gemrulms de Poblscifn pars W50, W0 y WN.
WS y 98 sstisucon.
W%: Estisscionss del Conesjo Mecioral ds Podlecifn.



TAA 1.3 POBLACION OE LA REFUR ICA SEXICAMA Y OR. OIBTRITD FEOERAL

(atles)
FERUR. ICA IASA GE omsMITY PORGENTAE A E
Ao WEXICANR CECILENTO FEOERR RESPECTO CAECTMIENTO
( siles ) 4] ( miles) A ToIN (%

00 3 a7 1 3.98
1.9 amm

L] * W0 L1l .®
-0.95 2.3

520 " o8 906 6%
a8 3.

L LY} 120 2.0
1.7 3.6

a0 o o 19, 8.9¢
2.7 8.67

w0 2 3 o0 183
i am 19 G
] %23 338 i 3.3

oo -z 6. %28
5.9 8.13

on - as 27 .20
347 3.1

w2z -3 7 484 "2
3.47 LK

" £ ] 7% .22
3.4 J.2

e, B " a 0% w.
3.4 2%

o3 8 000 LR .2
348 3.

L ] @ w 8 I w2
3.0 kX

57 o ™ 8 a8 “u.>s
47 1.2

om0 o 9 am 13090
3,30 1347

785 w0 . 17 684 2.2
228 1n

L ° a» o as 2.3
2.5 2.9

L] 08 20 2 ® 2.3



TABLA 1.4 POBLACTON EDONOMICAMENTE ACTIVA POR RANNS DE ACTIVIDAO

wn

IR O ACTIVIDRD wiee 13 miles [ el ) m ¥
FORMACEN ECIMOMICANENTE
ACTIVR a 772 0o = w 12 %8 100 ™ o
AGRICIATRA, SUPONTTA,
AELVITIATUM, CAZA ¥ FESCR 4 5 .3 & us 8.2 6 ¥x ».4 G 081 0.4
FETCLED ¥ EXTRCTIWE ” 1.2 "2 .3 o0 .4 258 1.4
DESTRUS 0 TRADFUNIACION I "2 1 888 0.7 2 16.7 2 908 8.8
RETRICCION z a7 am as L4 4.4 %4 4.3
DegIA ELECTRION = 0.3 a4 0.4 b a.4 n 0.4
(XNERCTD an 0.3 107m 2.8 1% 9.2 1 an 9.2
TRAEFATD a9 2.8 k.4 3.2 09 2.9 g2 2.8
EEIDWD ¥ SWICI0 (- J 0.7 158 2.4 25 .8 34 9.0
DS ICIRTEDAE SIFECTFTON0 s 4.3 -] 0.7 8 5.8 1001 8.9

Sussts: Dirvocifn Dacerel ds Estesistics, §IC.




TIM DE ACTIVIDAD 8 o wH w2 w3 M wns w%
L 24000 | 0w | N6 | 32w |dmow | e | weoes | s 0
boad | boow) | boms) | o) | bom) | bom) | doo) | pom)
X 2= .- ] »n 8 E X1 B ™ »m™m 2 & a8 900
ACTRODIORD PR | foag) | (s2) | (@) | ) | (o) | (a0 | (e | (s)
a3 oo e B 108 M¢ 19 528 138 o8 8 ™ 0 &8 44 60
DA (o) | (a0 | (o0 | (ow) | (o) | (50) | (am) | (e
owm | et | x| w0sosr | 111088 | o | e | 8o
o ol | 0 | (| (aw) [ (| (am | taw) [ (sw)
TSRO ¥ 88 [ -] 10 os0 1 vo 12 8 13 884 15 o 5 000
e (%) | () | (%) [ (%) | (@) | (%) | (@) | (%)
o4 020 [ X} a2 nu{ n” e % 491 a0 881 ™ XD
o e | {200 | (a9 [ (2 | (200 | (29 | (+9) | (29)
Fuprte: Banoo de Mixico
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TARA 1.7 TABA K EVOLLGIDN OB. TRNGITO ¥ . 2

PADOSTICO PARA €L ARD OF w98, (0. F.)

& Lol 995 TOA AN
{ailes) | (ailes) 06 CFECIMIENTO
ASTOSVRES .81 | wes.o8 9.7
AsTBUSES . ®m 6.6
CAIDNES 6.0 | 811,91 7.9

Fupste1 SAHDP.-Oirecnifn Genarel de Anflisis de fnversionms.
Plan Mecional ds Noammirecifn de la red carreters -
federel. Dicisstze de W79,

s tendncies 90 cantralizacifn sconfmics recis las clixixies de
Widco, Nevterrey y Quadelajsre, or hen oua les Olspari-
dacien antre estos cantros urterom y ol resto del pafs. €1 gobisrno federel
e implanteds el Plan Mecical de Dssarrollo (rtenc qus sedisnta clertes po

1itices ol los desmquilibrics ectusles. E1
frono &l demertollo da la cluded de Bixico sef como gl impulso @ polos dw

lo ya yls fn de cantros industrialse oue tastidn
ssen polos de Lo, pr win wn & ads squili~
rado.

Concrutasents, lss polftices que el Plan proporm pars el crdens.
wisnto @sl territorio son:
1) Cemlanter o1 crecisiento ds le zona sstropolitens de la ciuded de Wbd-
o,
2) Prossver 1s dsscomcentrecifn de la industris, de los servicios plblicos y
de le» diversss ectividedes dal sector privad, arientinblss a roms ge
of Mlas dxise prioriteriss.

3) Iafcir ¢ dessrrollo e les con 1op y las clu-
dafes sedias con de 1o s y social,
4) Premmer e} deservullo de los ds to y inter

urbsee como elementos ds ordenecifn dsl tarritorio nestional,



3]

Pere pocer lojrer 1o snterior, sa han progusets los sigulsntes es

canisaoe

1) Pare desalanter &) crecisients setrocolitero de la "iudsd de Whxico.

&

3} Pera ihoir ol crezisiento de les con

Promover que 100 Dereficiarios peguar ol costo real de loe servicios pl-
flicos, garsrtizondo 61 eccwso o 100 aiwmos,

Aggular 41 ¢itadleciaiento de ruves lroustrisa en uite 207a.

Prosover al sstatlecimisnto de mueves uvaidaies y de alguned ye sxistantas
ve lp As=inistrecids Slnlica Foterel fustn de la ore setTOROliterw Co la
Tlced 30 Weaoo.

Fosentar o el establecimianto 98 nueves Ltitucionss plb)icas 90 shucg
cibn yuperior y qua le eplicclén de 1os ye existentss se reslice en cly
dades con mvicios regiorales.

Cars promover la teaconcestrecifn do ls 1rduotria y 108 senvicics pldll-
a5 y privados orientirdolos a las Zorad prioritarias 8 asostd:

Cisefar un aera- iz fimociens y sodificar ol sistesn de Lncantivon fis-
cales.

Pragorer, ar Sn con 10w ory un sistens te
rifgrio diferercinl gun refls)e el costo da los servicios,

faglizer orogreme co difusiln, inforeecibn y ssesaris para les ewgrenss,
snvTe las altsrmatives de locolizacibn iroustrial.

y -
squelles ciudeter 0dies cor potencial 2o desarvollo, se deberin llever »
Cats aXAONEN Quo DaTwiter:

“orter con M08 glews de dasefTOMlo (rberc 0o 1o locelicad.

Presover on lae - Lutete sefiel sl geni de emp: v erb-
cit0s sare 81 seserTolio de lss sctividmies orotuctives.




n

= Fonurmgr on slles lg laelizacifin du estableciatentos ircustriales, 0o -
SOUTO0 & B activioe] orepieTents.

~ Equipariss oon Srvicios sd-~stivos Je nivel sedic. =eilo s.oerior y Su-
periar éo snuaTUo @ S ectivided sconfmica presorderents,

~ Couipariss con +arviciol osisterciales, 0@ enusrdc aon s Tegueriaisntos
@ s brems e 1Y Lencis.

- o el

opr de coMtiuecilin y ealorw lente de vivieros
inframtructure y equipanerto «rbeno.

« Orisster oriosisrissete o las cludedes mafelales, btaic tigs o@ cricitos
y flaencismianto “onertmion parw proj-ews de infresstn.cturs y coudpe-
adarm.

4] A efecto de que al futuro denarrolic e los istmes d@ traeports y comu

&n inten on i ial cere el dal tn
rrisario y fortslarrs is integrecibn del Siatems Urbent Neciorml, e dets
rh:

~ Prapiciar ls creeciSn de un tiztows de gredes libremlentos o la Zona me-
trpmlitere cv s Cludes do Mivico, suiterdo la construcciln de manes o
ITeTers: O vergavEn 8 mta frem.

= Progicisr om los €362 SErTRarus virculen g lzo clufeCes con servicias -
replorelies lovaiilxion o e costs del Golfo con lss del Fecifico,

- Forvaiser s o do les A oon A reglone-
Jas, con Jos oetros de podiacil gue ‘orarituyen su kres o8 LV luencis.

~ Propicier is coetnaxibn de redes sliserzescres, cminos vicimiss y de
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CAPITULD 11. PLANEACION DEL SISTOM OF TRANGRORTE URBAND

.1 ANDAMDITS .

DEEINEOEN, ~ La plawacibn es un ebtods que esth formedo pOr un pIOCEso 08
wglarecifn coststants en el endliais doomentado, sistwsbtioo y tan cuall
tative cowo sss pouible, previo s ls sodificecifn de wa situecién esteble—
ciday sn o2 ds lme on diohe actif o

Pare sfectiar sste enilisis e debe tener conociaisnto dal funcip
nendanto de ls situscifin que »e dessm ombiar, 08 los recurvos disponibles
y 98 les mates y chjetivom pera 14 y whtodos
Qe intlpe el cures de ocoibn whs adecusdo,

s gowralided de los con el tews
que el groceso de ls planewcifin ee divide e les siguisntes stepes:

.t wm.-aumq Be i las
dal sistems y mm - Qe eas
toe son W de 1atices verishlss )| -

etre ol de sxio e pusden identificarve. _Edt-vurlnl-om-t:-n-
pos)y )

=) Varisblss de cedesideties, definides s trevis de erwcisios da cbjstivos.
o) Verishles de contrel, Coso ms nostxw Jo indice, esteli verisblas son con

’dﬂu—mwl—mulnyu.du«hnwm
tw, afectan ol sstado de cxis um do las verisbles de necesidedes,

©) Vexjghles la © estado de las veris-
bles @ necesidaie: parD o 38 encumtren directasents bajo sl control de
edenss tomn Jee devisiones, eungus algues putden sstar gfectadas indi
rectagagnte por detarmirates verisblss de control,

(7] fin Wt1lize o1 ek [ ] pare dentifiowr -




las relaciones entre las varisblss de necesided, controlables e incontrols-
bles, la cual constituyw la tese pare ol Prooeso de tams de declsiongs.
Corcretamsnte, en sl anklisis de olstemss intervisnen une seris cs activids
des que al del compor a8 un todo formado por
wverisbles interrelacionsdes entre af. Estss actividedes son:

8} Cefinicide del prodlame
b) Sadicibn sal sistemm: Se estadlsosn lre objetivos del anklisis, los s
les pusoen ser de diverss {ndols, siewio entre 103 aje Lmportentes,

=« Puremets sconbmicoe, o3 decir, de manimizscifn del remdisianto de we
irwernidn y sinisizecibn de costos de operecibn o de produccibn;

= Districtivos gal ingreso, 0 3ee, la promocifn del blensster de un gru
00 mxcial & sipenass de OtTo,

— Maxinizaciln ds beneficios qus difficilsere ss pumien cuantificer, como
ton los servicios socialss.

Asimismc, B8 OetwTén e ificar les variatles y estadlscer el in-

vantario de las sissws. pore 1o cuml s fijen loo criterics de mxsicibn de -
la sfectivides d¢ las verisbles que interviensn an el proceso.
o) Anilisio de datoa: se resiizs el oe la ir bn rewnids
durens ls asticifin del sistess. Olcho processsiento tisne gus haceree en -
gereral con eyue de la comptadors 2igital; su cbietivo es descubrir las re
leciones impuetakes oXtre las varisbles.

¢) Mooelato del eistess. o) Oblets ds e3te DESC @ Seteblecer moOSlos O re-
laciones ae epiigen les irtersccioes entre lse diveress verisbles del sis
toma. E3te DaSO 68 00 Grer LagOTiencis yo Gue 108 resvitados del snhlisis -
runce godrbn ser ssjores que sl ~cdelc gue 29 ewplae parw ¢) sleso.

EX.4.2 Lonorisler . de ios ob,etivos. Lerereisents los procescs de la planea
cibn tisrer So origen en 8l reerisieno de sstisfecer las recesidedes © re-



solver groblssss de wns socisded, d8 ecustto & Sus aarecteristicos socislss
Que, 80 Al TxE0 Ow lorws sAdemmTOllades 3o, entte los mbs isportentes,
h-,l-u—-u- it éfico, y col da)
edarior, sals distiribuciln dal ingreso, bajos intices de profctivided @ ~
Uohustrializecitn, aqurtaises os sateriss prisss ¢ laportsdsores 06 produc
e laketrislizalos, carencia oe cbres de infrosstructurs, stc. €3 recess
i g los cojetivos empecifiguen amles son las recesideies whs epresian-
tes y 8 u grupos e dete der priorided en 6] servicio. fsto significe -
o8 8e detw propdcier un dosarvullo sguilitneic de la econouls medlants el
becaficio de las eworiss easglredes.

€n el a0 Je 2ones On clerto desartulls, ls pleescibn debere ~
resgoaier s ghea sdipecies del desarrullo, tosacio en custs los objetivos
Que Be Cumewn alownzar.

.93 pearwcitn 19 eltarvatives de sclurilin: Wetisnts el sangjo de les
Eponantas de] nistwes 88 lsplanten 105 cestrice propusstos que condecirin
necia los cirjetivos an 1a forme eis efective. s eplorecifn de alterveti-
vas 0 99 reslifurss Oe enmre ordengds y omerveio la werisciln qu su-
fren les matices o thonices de svelus-iln al castier determiredes verisblse
del sistems's fin 2 sepdr seajevio agellss ous ofecten en formm shs o
sitive las setiden de sfectivided. (n wstw peso e frecuts recuTir a -
thovdces de ootisloe A, eacando etre les als isportevtes 15 grogresscifn
wel y la progremecitn dirdmios.

£1.1.4 Tomm de derislonss o selaccifn de ls emjor solucibr: Ge efectis -

e ovre s o y 8] roetn de cis altervetive. Pare

detaveisar €@ greso con g8 los sistemes caplen s cbjetidos e8 swtatls-

oW las wsdides de of ectivided etve lem oue Jetteran las sigulentes:

-]mmh. Los Jeetos ireluyen el precio de is tisrre, com
trecibn y cpererifn del progrem, cereorm), epdgo, st



©) Sactar de la poblacifn qus es beneficiado prioritarissents.

©) Coneiderscionse de tispo. Inoluysn costos de inversifn, terdenciss de
crecisisnto de la poblaciln, etc,

Frecusntassnts lss asiiden de efectivide? no se pusden reducir &
1a atees escala pere totener, thonions de optiaizacibn o enk
de conto-berwPicio, la solucitn mls sdecueda por 10 que se aplicen thonices
on svaluscibn pere cusntificer todes las amtides dw sfectivided de cade el-
termativw. Entre las thonices de sveluacifn ss sncusntren las sigudentes:

- Evaluscin y &n de
Los pr de la fin de mogTemss son:
{1) Ous se 10entifiguen los impectos de un progrems en el tiespo.
(2) Gue se juzgue el grmio de sstos lapactos sn thrwinos de eu af lcetia.
{3) Qs oe 108 requer de (costos) en e timpd
y se relscionen con la disponibilided de S80S reOUrscs.

= Anlinis de Beneficio-Costo

La mxtida Que gensTulaents se mmplss pere la eveluscifn ds proyectos s la
relacifn de benaficio & costo, 6/C, en que B mide los benelicics que se o8
para genere wn proyecto deterwineso n el tiempo, y C mide su costo en a}
tiango, Una relecifn A/C esyor que | indice la convenisncia del proyecto

1in of & sto significs que no
tose e cuanta otros objetivos desesblse como la distribucifn de los irgre
o8 y ls distyibuoilin de deterwinedas bisnes en que no actien 1ns sscania-
aoe de ewrcado.

£000 tipo de endlisis e pere la b
a8 proyectos Que gerersleste se lsplanten a mivel wrteno coED 80N 108 IO~
granes de vivi salid, cecién, parques y te plblico, precise-

asnte dekido & Que contribuyen 8 cbistivos 8 redistribuciln de ingresoe, -



b1}
oungue o8 puade aplicer @ =Stos tesas realizenio un endlisls shausstive gue
eglobe casi tuice los coweptos del proyecto. Aln abs, s relacibn 8/C
pade andkucir a elogir we sltervative oue Mo cas 1s «hs edecusds;por sjes
play wt 8/C, <Ry ¥y 8,/C, =R, donde 82 8, y )T, ¥ AY A,
e olige Vvexiiatawnts la altsrmative 1, esgue en valor absoluto y en L}
114e0 o 1a altwmretiva 2 lo sajor wolucibn,

= Anklisis oe Costo-ffectivided

Osperiienio de ls wgenoia y tipo del swoyscio, el andlisis de cooto de
Wectivite odguiere dos scdalldoden: A corto plsZo y & largo plafo,
a) Anilisis @ rarto plaro

End--ﬁluu-mﬂnphmummmmu‘lmyh
niveles de ofs.tivided de cada proyecto. So entisnde por efectivided la
amtide com®titative con la Que 86 alconian la-‘dx]lthu. f{jados;por =jee-

plo, = el obiotivo e el los on disz o
ligroses, se doe altwe (a) pesoo
€O Wy COStD de un w11l Oe pasos toda wo y (b) inetelsr eselforos, con
un costo de 0D ail peses WD cade interseccifn. La medids de la efectivi
dmg potercial e la alterretive (a) = oue reduciria en un 0% loe ec
cidantss y la o9 1o sltermetive (D) en un 0%, Calculando el nivel ¢
ofectivided por unided de coato, E/C, tanescs aus t.]c_-adoumcm-
o.m,(Jc.-:.imtm-o.m.porxnun-ng-x.mbsu -
to uis sleveds, 0 sen, la alterrmtive (b).

o

Pere la decisibn de slegir la ssjor alterrative se debwn tamar en -
curta lov sfectos indirectos gue rsusen los proysctos propusstos. En la
liearetuwrs refaride al tem, se coocen estos ofectos coso “extermalide-
des” Que pumien ner positismo o regotives. En el caso senclionedo, sxtur-
nalidedss serien «l hecho de ocupnr Aeno de obre en la conotrucciBn de pu
—-mx,-xm.:a-u-m-nmmmuwm:ma
1o semifcros. Obviewwds, ua msiristresor no esipns velor coentitati-



vo a las 1 de me y las Wtilizs solawents ds o-
U By BpErisncia.

b) Andlisis e largo plsto

1 enllinis @ lmyo plam coeidere 1os beneficics y costos futu-
o8 d8 cede por 1o om un oard whe geneTel o
1s situaciln & OOFw0 plazo, considerendo gue ls mmyoris de 108 progreses
orientacos al logro ds un cjetivo genere un harizonte de resultados dis-
tribuidos en el tissgo, (Fig. IT.1)

Le mvaluscifn & largo plaro requiste e las th ae and
eatisen les bawficios y los costos en amlquisr pericdo de timspo dentro
ol dy y o loa al afo del ank-
lisis perw efscine de 14 une cosparectf de baraf icios
y costos ds cudle En otres o8 debe tresr a “valor
presents” todoe los bereficios y ccmtos pare, con el valor scusulado, -
splicer 1 resin de efsctivided ssncionsde en el caso snterior y elsgir -
1a sltervetive sis sfeasds. El altodo pere obtensr el valor presents de
s suris ds costos y baneficios distribuids en ol tiespo se pusde consul
tor e las refwrenciss g astén al fiml del cepitulo.

€ Pigewe B.§ Hertzesls Cssedaics @0 = Propects

kX.1.5 Disdfic de de r: Be faplarta une secusls de
s conde ® l1s solucifin s isporiants seflaler o
dews ircLdr loe [T fn dal fn de -

is e selecclorwd bn det ry , pratucoibn o cone-




%

truccifn, distribuciin o pussts en saTvicio, oparecilin © consuan y Tetiro u
cbsolescercis, Pare esogurer Qe las exdificacionss propusstes tienen loe
afectos gr - ombe ) uh mmcanismo do continl que datecte -

de las vl a8} como de correc
clongs Que slinlnen dichas deaviaclorws.

1.2 PUBSEACIDN OCL SISTIMA DE TRANSPORTE URBAND

€1 proceso de planascifn oplicado al sistews de tremaporte uwrbeno

debe prever lms £ ] e futures 1os les -
pure plastsar la souifirecifn de las cosporentes del sistema con ohjsto de
mtisfeour diches recesidajes. En otres pslabres, 54 deben optimizar los -
recursas diaponiblas care sotisfacer la dowsrxis de trensports urtwo, & pla
2 trmatiato y wadlato,

Aplicewio al aistom de trwsoorts WSwo los linesientos esta-
blecidos se timw:
<
- Otagnbetico: Par esdto de indicadores, sncusstss, sbtodos de Lwestige-
cifn y estucios astadisticos se llege al corocimionto de ls oferta y la ~
demrca de trwssports en la situscifn actual.

- Objetivge: €1 nistama de tresgorts urbero tiem como finalided directs
proporcioer ol wuario un servicio de sovilizaciln dentyo de la cludad ~
oun sstisfage la demevic Om un maio oficiants sediante ls scdificecifn de
1g cferta.

= Ganarecibn de oltervetives de solucibn: Pare obtewer los cbjstivos Pije-
oos.

- Evalumctibn do al’srmetives: hmm“ifﬁ-yu-a-mu-
onte une de Las elterretives (nre calscrioner le e cowendsnts el legro
Os 1ow sbjetivos planvtessos.

~ Cotrol: En ceds w0 de los peecs mey ionaios &9 debe remlirsr un control
pare que w8 caplen les funciows sspectfices.



- Correccionws: 8e deten laplamentar procesiaisntos e carveccidn pare cuen
.

60 no cCurven 108 of ectos arevistos.

IT.2.7 Comporwrtss del Sistema de Treruports Urceno.

Pare eolicar la plansscibn al sistems de trenaports WOenO, Se re-
qudere conocer los slesentos o comporwntss Qus 10 forwan. La litersture Que
=8 erfoca racia wmte tesa comiders Qus %on tres las componentest

1) Infresstructure. Se refiere ¢ talos squellos elwsentos relscionasos con
ls ofsrta Oe eapacio y stnctures visles. Se incliuen los tipos de vies,
1cs swtacionemientos, los dispoajtivos de covrol, ls ssfalimcibn, o8 ~
Savtas, pESCS & denrivel, etc.

2) Estructurs. Esth formsda por lss carwcteristices de 108 swiios ce trens-

pores coso son 18 de tacibn, la de te,
ls codiciones de &n, Frec de peso y del
to oldlico, ds de los V/ &y

ereclieionto vehicular y tados aquellos elementos irtwrentes o la oferta -
de waoioe os sovilizscibn.

3 s urs, 1ol a 1s demurvie de treneportaciSn por
perte del ususrio. Be ircluyen 1stices 1 & fisicas
y bs de y st . oomo por sjemplo, incresanto y
distritucidn de le poblecibn, tiepon de 6n & estisulos viswales y
OGS, .

Los tres slametos aBrGLOMEoS 507 varisbles, s decir, suscepti-
oles ca ser emificenos por ¢l plardficagor y cormtituyen los elasentos LY
cos e proyecto, por Lo o en el capitulo siguients se emplisrén los concep
tos ssbowecos eqd .



fare relimr v b an) 1 - bn ac-

tusl dsl sistemm, se efection con las o

™ dotwrwiner las relsciows etre ls dempvia hechs por la supmrestncture
y Is oferda hia por 18 Anf yla £l -
mﬁ-mlmymwmdulmutmmoﬁs
tes de planascibn e edquirico gren leportancia y 00 fm elsvedo & la cate-
Laria ds rem O 1a Lrgemieris aivil, con sl wouwirw de lrgeniaris de Trén
stto.

11.2.2 Ingmeria de Trbwito.

OsfidciBbn: La Trgerieris de Triwito we ls parts de s Irngederis Civil -
on @ afigh % la plancecifn, al proyecto geosbtrico y la cperecifn del trén
nbd)'-au-ymo-mn_vmwmmr!
ml, con el leawwrdmmm:lo oficiente, waguro, econtml-
oo, ripide y cimxdo @ 108 usuarics.

Los wotxdics de [rgerdaria de Trinaito son we harresients furdsssn
tal en ls plaresciin del sistwms do tregorts pUrGue pEredten conooer 6) fun
cioumterts del sistwss en las condiciorss ectimles, sdemis de s syden &
outackar s csoes bisioes del Pucioresisnts ceficlents Cumrdd SSD GCAITR,

y pur Gltiee, s poaibls parwser ae solucifn o -
al pr par la b El ) de lom
etutios de Irgadaris de Trémito saré sl de las on

Que apere @l eintems de trenaports.
. R
Se pusten dividir eetos estudios en dos grevdes rwsss gue son: Ee-
P .
tastios et y ios prismwos e refisten al
dessrrolle y de los ioe de vies, trewgortes, sefslss,




1))
oto., qus proporcionsn 1as besss pare 1na buans apsrecidh de cueleisT orgg
6n de 4a de tré Loa rdos par su parte, e enfooan

4 1o nivelss 0o MIVicio Qus s ofrece &4 108 vewsrics del cistess.

Antas de e da ria de Trénaito es con-
varderts defirir los ola apor ous astin Anvolucrados en ls
vialidet urtera. Eetos corceptos soni

) volumen de trimito. €3 el alawo dz venloulos g cirouden por un tre-
a0 oe la calla 0 svanida en un intervalo 0 tissgo dedo; los intervalos
mis uales son 1 hare y ¢l dla de 1o Cusles results el trénsito horw-
rio M y el trémwito disrio .

1) Oarwided de trénaito. Es «l nlmero de veNiculos qus ss encusntren BN U
deternirude lorgitud de ls via en un instante dado.

3) Trbredto prosedio diaric. €s 8) ds los vall disrios regis-
trafivs o un ciarto pericdo ds timpo. €ete petiodo puads wer uUm semans
v ass y un affo.

4) Trwitn shdan horerio. €s la mbdes deservia durwsds urm harw, pare w
lapeo de B, de un ¢fio. Teebin se 1» -
conoos a sete trk como 6l qua 108 wmy
tos en un gericio de tiespo Llgmado “hores oritices o puvta®.

5) volusen horeric de proyecto, £s el volusen horerio de trireito aus servd
76 pare las 4 % del cendro © via urte-

6) Velocides 0w proyecto. e la sixies welocided ¢ la aml 88 pusde cirou~

1ar con istices y en 1demles.
” o bn, s ls con 1 Qus cirouls &l torrents -
lar on les corwict or y por lo gersral depsrte del

volusen vehicudler. Cono elixian puste alcensar & esw velocised de proysc-
ts.



”

8) Timsps de rmoowride. s al timpo o eplm ol wyéneito pere cutrir uns
e la @@ Flien lee condicionss arevele-

clantes.

I.2.2.% Esthuttos Admintstretivos
Cao ye w8 trdich, son 108 Lrventarios de la ofurts del alstees de
tressports. £etos estutios son:
nwm-«m,m:—,-un-—mww.unq
sioms geceitrices, n(mero de omTiles, santido de ciroulseifn, tipo y -
conticifes dal pevimendo, ilusinecilin,
2) de lom de contral, “lo by a1
tigo dp mfales, sarcas en 8l pavisents y ssuliforos.

E)] asl vialo da 1s de les -~
tasxbrmies e sulctuses.
-
a)wawww—!ﬁ.wyw

itaites, aiesis do Ja representecifn grifics de su Wioscifn,

Pare awyor cosprenaifin de estos = smls
1on goifigments = eapas y plancs. Eoton Lrwentarics comtitiyen 1 parte
omre o @ 1a oferts de sspacio y estructo-

res viales y 9% Jo ofarts do emfive de trirmgorte.

n.22.2 Cotuties Operaciormles

Los estidios apervcionales son los Gue indicarin el tigo de Punclo
Susiapte gel alstens, o» decir, el 1a ofarts ¢ trenepcrte eatisfece la de-
anvie ds] snicis. Entrs sstos - 108 4o .-
e Sl eutdo, isterwsccimwe conflickives, wwilocides, duwided, vollmenss -
dy taiswide, du tiowos d5 reonrrido y descras, ds escidentss y de arigen y
dasttan, ’




”»

Gepegiges vial

La owecided visl se define cowd 8} nlaero skxiso de verdculos -
Qe ousden clroulsr por wn earTil o por wa via en germrel curente un detar
wirado lapm de tiempo Gus Precusvtesents 88 conaldes de e hore. s fun
clfn principal de ests sstiudio wa la de irdicer el greo de eficlencis dal
oo eralisedo.

w 8n o8 18 depards de las cerectsristicss =
e los vollesnse g trineito, dal nimarc de carviles de circulecifn, de s
condiciones clisatoligices y de lss carscteristicas gwosdtrices del cemino
awlizedc y su chjetivo us, edemks de conocsr las cordicionss de opsrecifn,
ol "l funci g8 un omino proyectado © 8} ds una calle
e la gus = van & realizar casios,

Nivelss ce Bervicin.- En el enllixis de capacided 9 utilize ewplissents -
ol conoapto de niwvel de servicio que indice las condiciones de opsrecibn -

o rbn 1os . al lar por la oalls. £ vl de

osth o0 #1 volusen de trémeito que oirey
18, bsto sigdfice que aiertres senos see ¢l volumen, ssjor serd al mvel -
de servicio y IS los &l mMuel do servicio -

descererd; ol 1{xits ol ue pumis llagar el rdval de ssrvicic es la capeck
dud .

Pare 18 svaluecifn del rivel ds serviclo se deben conglderur la -
velociden de cpsrecifn y al tiewo de recorrido, las internpcionss, la M-
bevted perw asiobrer, la sspurided y la ecoroxia, pero -detido ¢ 1s dificul
tad pare aantifiosr alguos de esoe alemerrtos- 50 Ma slagido s la velocides
ocosy @) factor principel pars ldentificer e} nivel de ssrvicio, y coslesen—
m-unuhmam-mm(%).

For 1o ko, al verisr la velocided y &l valusen de tréneito M-

twh o omirlo e les coricionss de opsrecibn de la vis, 1o cusl squdvels &
o cankis eo el rvel de T 8 Pon -is
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rdvalng de mrvicio QU8 =8 desigren aom las Istres de 2a A & la F, cums

s, on s sigudentes: -

- €1 rdval ce doto A porde & e icibn de flujo litwe, con vo-

limerws 08 trineito bajos y velocliedes eltas. La densided ms bajs y 1 -
velocided solo s restringide por los 1imites Lepusstos y por las cordicip
e fisicas da la calls. Mo ey chutfoulos e lae msnicbres par la premen-
cla da otros vahd y los Pumchen las -
dessuiam COn Sxxmas O rdrgune GeNrS.

~ £l rdval g8 servicio 4 corTeapories & la 2o0me dn Flujo metadle, con veloci-~

duchen de Bn que 'Y po 1as condial gel -
trénaito. mmmnwwmm--
valocidudies y ol auril de fn, Lan red ] s0n 18

mrablss, con una esoam probedt lided de Qus &l Flujo dal trénsito rechaxs.

~ €1 ndval 08 oarvicio C o8 snouartre en 1a zona de flujo establs, pero las
welocidaies y poathdlidmies de etfo sbs
por los altos valimenes de tréwito. ta sayorfs de los corhuctores purci-
bay s restriodtfn do sy libsrted pere elagir su propda welocided, omsbiar
ds asrriles o retmsr; w cttisns ume velocided de cperecidn sstisfactoria.

- £1 mvel do Acio 0 s epr al flujo con ds -
cpwrrifn ofn mtisfoctoriss, pero sfectadas considersblemsrts por 1os cem
Hos en lss do b, Les ver o ol voluman de ~

& y len th al flujo puate CEUSET un SESOINSD
taportects en las veloci du Sn. Los teen pocn -
[ clwwr con is phntice de cosodided.

~£1 alval @8 @rvicio € 0 puxie descritdres salmantd per la velodided, fm
- ia An s dn*hh.udnlw.ln.nm
valineras dv trb als E1 flufo ea Sresta

s y penin courric carwies ds corte dureoifn.
= 1 rdwel de r waponde & fn forzeds, las velocicedes
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san tajes y los vollmenes inferiores & 1os de 1s cepacided. Un estme osp

! - oolas de vend & partir del luger ~
o Que e produce 1a restriccifn. les velocidedes 38 reducen y puaden -
prexiucires paredes debides al congeationesisrto. En los casos extrescs,
tanto 1a veloed como @l vl pusds a osro.

€n los »ha m-lla-lln\ﬂ-
cordiciones ideslss, 10 cusl no sucede aal en la remlidet; cuanto abs alsjs
dus estén las cordicionss reales de 1ss isselsa, tanto sk o reducird la -
capecinmt. Los factores ue camtile las cordiciones idesles son: &1 ancto
asl curril, loa ctetboul . los’ 1oa cerriles sed-
liares, las corticiones de la sperficis de y las terd
d8 108 alinmemisntos torizontal y vertionl, todog sllos relativos al omedno;
wiamle s compusicidn, distribucifn y variecifo del tréneito y los hbuitos y
desecs del combuctor.

s capacimed en las srterias wberes depando principalsants de 1a

de lan @ rdvel Qus 88 sncustren @ lo largo de la -
artaris, analirvedes en forea sislite, mncus en al andlisis de mivel de ser-
vicio ss considers la erterds en tote eu longitud,

1a cantided de veidrulos Qus pusden pamT & trevle 08 una intarese

cibn de las 4 4 y de 6n de los cesdnos,
48 la 4 Luencia de las condiciones astisntelss, de las risticus geo-
sftrices y de operecifn de e cemings, de la influencis de las corxticlonss
astdertelse, d8 las carecteristicas de la corrients del trineito y de las me
dides de control, Cess carecteristices involucren la anchura del scosso, el
estacionssiento en el access y a la cparecifn en wo o dos santidos en lo re
istive a lss 1 stices ‘ y de Bn; las -
laa L ots, de & demardis Qus os reflejen en -

1s corrisnts del trénaito y son: sl factor de cargs, Que o3 la relacifn del
almure ds fosss verdes cel sealforo totslasnts ctagedes sn une hora de afd~
as daverde amtre ¢l nlmero total de fases verdes an ¢l aiseo lspso de tisspo,
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el factor ds la More de efxise desands que o8 la relacién entre el volusen
e una hare critice entre el volusen afxiso en un perfodo evy corto dv ess
hare y el ueo dal welo de la zona dowde ew encuentre la intaresccién, las
carectaristices dal trénaito incluyen los soviaientos de wuslts, la pre-
sernia de veMoulos resodis y de Gutochsees de pESAJerCS] les esdides de -
control que efectan la capeciced son los esmdforos.

Pare conocar el nivel de ssrvicio ds una arteria urtens se debe

inestigar sl efocto gue tiswn les Lmter y les L]
twe la opsrecitn dsl trémaito snalizéndoss despuls la artsris en tods su
lorg pare doto; uwn valor de la 6n vol

(vA). Esto perwitird conccer le de les
cperecicnales.

s wilocided utilizsds en el enilisis es la velocided global de
tddd & @ue s velocided ds opsrecién es diffcil de defimir donde exists una
verisded de intermgcionss coso son los liaites de velocided, nimsro de in-
terseccionss, conflictos e« «itad de cusdre y semfforce. Ls relecifn que -
@dste entre la wolocided glotal y la relacién V/C es utilizaréd pare deter-
winar el rdwel d» servicios segin le gréfica II.1

19
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Comtyps Generadores e Triraito (Veo dul Guelo)

S0 agueliss ronas de la ciuded Qus csptan un gren niclso de la pg
dlacidn que eeplas diverwos seiios 6o trereports parw llegar & ellas; en tip
aincs generalss, ia desanda de woviliracifn no puxie ser sstisfeche por los
asdics 0s treneports Ous atreviessn sses Il on las hooes de edxdas dese-
da, no cbetants Que e8 mture la cepacided de 1a caliss Gue &8 encuantren
an dicres kress, por 1o Gue el wistame g trerepOrts QU CORIGUS @ 1os cen
tros caverd N [ tocibn pare dar un
smrvicio sficients, ajenis de e 58 evitars ¢l eumento en tisspos de reco-
rrido, la ai ucibn oo la ysal oo de las hores punta.

Las ectd Itueles ¥
detareiren las tores dg aripen y destine ds izs greies ssses de poblacifing
ts o e sagin dos tigos de movilizacibn: E1
7130 y 0l circustancial. €1 prissro se refiere a los viajes aue s inician
- w witio de la cluded y concluysn en los centroe genaredoras de trineits
como san las secuelas y 1os centTus de trebejo, pare regressr al sitioc de o~
rigen; su carectaristics se o8 98 hecw de un axdo ciclico y cotidiens en —
dins Mibtles. E1 1 @s aguel sovisi ue no obedece algin no
ferio v arden Sin0 Gue 88 cmmusl y deparcis de las nevesidedes que surien dt_
trenspartarsy,oor 10 Gus su determimciin s welve incierts.

£1 corocisiento ds los centroe generwdores de trineito, en omatina

cifn con detos i om0 de Bn, rdvelss de ingre-
=s y nitas oo rh los smtios de trewports -~
edoasios gurs wtisfecer 1s demends ectisl y remlirer pronisticos ecerce de
los fubisom de movi
intersscciones Cordlirtiwas

s inter on 108 ervoes a8 fmy antre dos ©

abs calies pusiersio asr & Mwel O a deavivel; las intasfarenciss etre las -
dieerees crTistes de tré peligroe de colisifn por 1o sl
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deberdn teasr carectaristices Flelcas que gerenticen 1o segrrided de o8 -
wearivs. E1 voluren de tré ~ &n y o de apere-
oifin son e factorss que definen sl tigo de interescciln gue esa epropisde

Cusrdio s Yenersia 1laga a 1a cepacided de las celles adysomntes -
de s by us los conges! y o formen colss de
vardoulos; eslsiasg e Jef {olente ecossitiliced provocerd wa dissimsucibn
on al alvel ds cpereciSn. En estos css0e 88 pUSUS hmoeT un sstidio Que pro
porge posihles rescielacionss Que eRjoren en funcioremiento, eleven al {ndj
o8 de swpurided ¥ por tarto reduzos 61 nimero de accidentes y de congeatio-
aguisntos.,

Gewral les Qus ssyor prodlsss representen pa
mm la Misw fhdosx del tr hen atdo - e y los =
agrman ls bn al estar pr por 1o

*s e cacseuric detereirer el tiewpo que terde asds vehiculo por carril en
cruesr la interasccifn, y por 1o tentn, el niserc de vehdoulos que onten -
1a irtmresccifn dure~te sl pericdo de Lz verde. Esta corrients wehiculsr
deparcier @6 1a acslerecifin oo 1s que catis vehiouls arrence y va desalojen
@0 la svexide al iriciarss al pericdo de Lus verde cusdio exdistan filas de

. Segraer y 4 tantrifn de la velovided dal flujo -
@ Dige 63 cruce oo 1s 1u a9 verds y o existe cola esperwnio peear.
fa mbus cemoe, 8¢ puats esplewr la wimulecifn que propordré ~despuls de un
aftisls do 1epuies @ salides y del evance dal flujo vehioular- los inter-
valos ds timgo del seuiforo que logren un balance siniso de colss entye -
law calles e y s b

Estuioe @8 Yelocidad

ta walocide! es 18 releciln Que mdsts entre vm distarcie y ol -
tiege eaplapde o recorreris. Cuendo 01 treyscto no s9 CUWe 4§ UM AIEre
asgen ver o el = *; en la -
wtes s rurcs Jos ceess an 1os s €l torvents vihiculsr cirouls con velo
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cided uniforas debico al gran nimero de desores caussdss por fectores tan -
diversas coso los sesbforve, el sstado del pavisento, desctNpOStures O VA~
ndculos, congestiownientos, &RG., por 1o ous e ubiilzen OLros ConCEptos =
de velociced.

velocidad Glovel: Ea squells velocided en la Que el timpo incluye el ce
reOTT130 y 81 enplemlo e 1o ™etarvoes. €ata vwlocides es <on la Gus Ope-
e reslasnte el triveito y B DuEte CONOCAT CON  Oiversas Sstudics de velo-
cidee coro @1 de "velocided de puvto”®, “vehiculo on moviatientd”, etc.

valocidey cs Purta: €3 18 veloclzed tnstanthres 08 un vericulo curdo pese
pOX un QWD Osdo 08 we vis; parm sedirla se pusder user 1o0s altosos oel
crondeetTo, del enoscoplo y de recar. Ge cebe hecer un anhlisls pare cads
tigo de vehiculo.

Velorioed da Uorce ¢ 48 Crucaro: Es la relaciin entre la distencis recorri
da y =1 tiango on 81 cal estwo en moviaiento, es decir, ain tomer en Guen
ta el tismpo ampleado o0 los demores.

ow €8 la vel sdzing con la Gue puden circular -
1ow vericulos dates las csrecteristicas geosbtricas de la vise,

velocicad de Opsrecibn: £e 1a sbaims velocided & 18 Oue pulis circular wn
vaniculo hejo las cardiciones orevalscisntes del trémito, © ses, conmiderwn
do los 7 o asts tiene como lisite la
welocided de proyscto.

£studios de Volisenas de Tréraito,

Los estuwiios 4@ volimensy de trénsito ea reslizen pare conocer ls
eficiexis 98 los caminos, e decir, son uw swiids de ls capecided vial.
Casc e te asncionedo, el volumen de trénaito es ¢l nlmero de veniculos que
omesn por 18 arteris an estudio e un intervelo de tisspo dato. Deperxtien-
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o dal cbjetive del eatutio, loe Lotervalos sks eados won al ¢is y la ho-

™.
Volusss Prommdio Dixrio.

Pare conocer 8l vOlusen prosedic diariQ es realizan conteos las -
0 tores gal dls y gor un pericdo de une sseane, cbtanifndoss sdedis, 1s ve
risciln del volumen durents los diferentss dies o la seese. Ests volisen
cmbis engln e} 1 de tisgo o8 dacir, netwé volusery -
prossdio disrio emal, sl y sesanml.

volussn Horerio

Los estatios pare conocer el voluasn horerio strven bisiomsrts -
g conooer el nlvel de servicio que presta Ia artaris en sstutic, de ecuer

do con les carectaristices geombtricas y ya hores
ga} dia.
.3

L pore 108 Voll da Trh N

Los situdos whe wsedos pere la 60 de los voll de
trimsito son los sigudentes:
1) Blteto Autosktico.

s ertecionss de aforo eutomdity 1o de trén
20 por sedio d9 un detector qus pusts ser neuslitico o slsctrénico, los o
1es tieren y qu fawionan con pilss elhotrices.

€1 enudoo neumftico conwta da tres pertes:

~ Datsctor, Que consts de une megure s rgistre @1 niaaro do verdculos -
al sor oprimids por les Ilantes de Setos. Esth febwicmda de Mils puro aon
samdfn circdar o mweiln do amtis cha.
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- Corvertidor, Que ®8 un fn e los danl sire -
du la eang: L] L tral do una melle sonta
8 e0tTe un gD 0 6] @itreso ve) electruiadn,

= Comtastar emcbrdco, an o1 e = loe comatl -
Uzendo un vehiculo por omis dos fapulscs ue significen pares de ajes.
€1 registro Os los datos e herfi 00 ac.erdo & les racmsidates del matwiio,
coxda hare © cuda dia.

Ihauoﬁ.n“

/ -

Haigesis -

(RS

z.2 €3QUEMA DEL CONTADOR NEUMATICO

€1 squign alectrénion tassdln consts de tres partse:
= Detactor, aue esth intsgradio por ue entere conetruida por 1o general en -
w oo sugnliticn que es alteredo por sl peso de los e oulos,
- Trameimr, Qs tiens coso funcibn ia &n d9 la re=
gistreses en ¢l detector al grefioador.

« Graficmior, Gue recibe las eafialss del treneeisor y lae scusula durente un
pericio de tismpo, por 1o genere]l de ura hora, 4l cabo del cusl son dibuja
dos en um cires 08 pepel e clidigo binerio, cede 8, 18 6 60 minutos, es-
sagin se desss. Ea este ceso, cade safal recidids corvesporde & un vehioy
10 o = ol slmento gue alters 2l cepo segnitico.



2) sitodo Benal,

£) nbvodo @Al 28 reslize cusrdo no pusde eplicarse el abtado ~

atombtico o coso (omprobaciln de este (ltiso. Consiste en el canteo, por
13

sstic de los of ; 9w Jow {culos que circulan por ls erteria sn e

tautio; sste mita’a camite coroow &l voluae~ de ecuerto el tipo y tamefo ~

de los vanioulos. (o8 aforesorts anoten s CONteos On forwas 09 CBApO Que

contiwen dotus ~amo ~om're da la calle, sentidos ue circulacifn, ubdcacifn,
Lugur y fecha, intervalos de tieepo, tipo ow vericulo y total de venfculon -
afaredos .

Cupio dow pernorms ofare” an una interseccilin sisple, de custro
femes cOn sertido de clroulacibn dobls, deterén aster milocadss diegonslsen
te on sequicet GuestEs. Tuwrco 6l trivelto ss U0 O mtieno e peres
e DVBE stardiar 005 SX#NOS, SETU Cuarcio 8] trémito a8 elmmdc ne necesita

o ohaeTweiar por goroto O varion e on cmmon

Segln el objeto dal estudio, los recuontos arvsles pusden verisr
demce S windes tests 29 ‘ores de duwcily, lledndoss & asbo sstes Gitimes
= bres turos ce oo horea.

Eotullo ismpos de Secorrido

€1 tiewgn de recorrido df un viajs se imicis an »l sgeento e e
errerca 6l wiculo y tarmine cuario 81 cdcula-uu;-mnh’ra
desliro. Por 1o terto, incluye el tiespo en sl auw el vericulo circuls y el
tiasgo on o1 m ¢l variculo parmerwce detanido por desares y COrvesporde sl
tiempo esplemio pure cetarwirar la welocided glodel.

£1 mtatio de tiempos de recorTido @3 my £11 @ ls planescidn de
maves Slstews de trer-gorts y o0 la cuantificecibn del miwel de servicio -

w8 ofrecer les vias, yu o 1s bn sdign

1) Sen wm ssvida ds la oficiencia de we via y por tento s8 aspisen pare -
aslculer Lroices de orgestiln en raes alterves.
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2) Se Lilims 2ere reslizar anklisis de berwficlo-costo, de consum 06 com
tustinle y de covtamirecitn esbiental.

3) Se ewleen pars prorasti:er voilmores de trnaito o calles muevas o an
Csllen x® 36 v 8 Bejorer, o ls 4n dal
trérutto.

4] S8 puen rorocer 108 Purtos COMILCTIVOS y BuS Causas.

3} Temoibn sirven pare velorwr ls efectivides oo las wejores neches pare of
dener y regular el trivwito cosparwsio lce tisapos de recoryido OOrTRS-
pONCLeRes a antes y despuls O ejecutade la cbra.

Pare detereirer los timspos de recrrido existen varios aftcdos -

L
1) witaoo cel wericulo en sovisiento.

£1 verdrulo del coaervesor fores perts de ls corrienbe del trénei
0 y cirods ton la wmlociced prosedio oue ¢l conductor estime. Parm feter
“mbdumnm.r‘ﬁulunuwﬂ-‘m.:m-
oere registrer sl tisEpo de recorrica y el otro gare la durecibn de las de—
sores. Se recomiarcia Qe A eofectien de 6 & 12 recorridos, taniexio odde-
do en aus @) ~lmero de maciciows reslirades sn hores o8 volusen efximo no

e ssyor ds 3.

) vinaio de coesrvaciores eivwes.

mmuufm-*—m-wnpuu-_
PO t® DuSte establavey A] tiewon ds recorvido. Asieismo, desde un pURO -
lewedo de sigurm wificocitr we miden tanto €l tiespo O recorrido coso 8l
O cencre 0ue ioe weiculoe emplewn pere etrawveser un tremo de lomgit.d conocide
cide.

# wieoso de les pleces.

85 selacciors un tremo 99 vis cD COS CORENVEOOreS & CaCe SxETBND
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con crondeetros aincronizasos; ¢ percir del ecsanto convenido se snoten lss
3 Gltises cifres de los verfoulos Que pusen en 63 soseto, €1 tamallo d¢ «
asstra varierd sagln la LY R ' ia rcia entre los
tienpos ctmervarkca de osde pleca irficerd el timspo de recorrido de cwis ve
nouls .

4] uitomn de) techgrefo.

n o L7 W D us VB ol aistuss de trws
olnifm ded verdculs y repistra en un grefiosdor las velocidedes qus of sctie
@1 vardoulo & 10 large del recorrido.

mmlmmm-wa“w‘bﬂ.m
seficrores , del sigulends acior En puntos fijedos dal tresn en dsfutia se in
dlogs en cade mastrs el tlswgo swplasio pere llmer & sllcs, o bisn, & intey
vediss repdares, gemralesnts de on simio me awis la uiicariSn da) Low -
sor ol e s esth ciroudeda. Ga ewrtan U bl en un pleno del Luger en
estutle a 1oe guv se liagh an ¢l «iseo tismpo de recorrido y se unan entre of,

Espcios g Acclderges,
Los estudios de eocidertss &9 rwalizen pwrw deterwimr la peligrosi
u-mmmum—i‘-m.

Oerigactfn,

s etiods por accidets wn ale ¢ oo 4 tips amntal e el
P resulten involicrates las cersores u cbSEtos Gue reciven un deflo.

Clent iowthn

Los scridectes 80 SPaduain pev 1s teto, por cirouetenciss relaty
ves @1 canirw, af veHoudo y el ulerio, resultao la clssificecibn siguisn
-l‘



1) Colisionss o bngulo recto entre vehiculos Gus entren & una interwecclSn.

2) Colasjorws e wuelts a la ¢ ertre vehiculos que 38 wo
a otro.

3) Alcances.

&) Atropsllssietos.

$) EncumatTos entre vericulos circulsio en ls sisas direccibn cebidos & -
cestio 08 omrril de alguno Oe sllms.

8) Crogues ce Trects.

7} verdculos gum 0 salen 08 ls erterin y s.fren defios por volcasuw © oall
b,

8) Crogues con veniculos estaciorestos.

Estacristion A9 Accidentss.

S0 rosliza s wetasologls estafistice pere conoomr los sitice do
wmmm.hﬂ-mhmnum; e
-, les caees spsTertes, &tz. y con ¢llo towar les ssdides conveniantes
ae cordacer s la dlammucibn del rsero os eccidertes. (OS mstos bieicos
on el estudtio de ecclidetes en Zoms whaned son les siguisntes:

a) Resorts dwl eccioents.

€1 infores oficiel de los machos 1o "ace el sgents de trreito se-
dlignts um forms d8 repovts de accidentas comd 1s ue 50 susstTe & contirmg-
cifn, omplawtirdols con un crogis 08l percence.
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T -
Figae II.) AEFUNE OF ACCIDENTES OF TARESITO,
PR

¥} Sfiopiras sstedieticos.

On ecmrdo oon 1os repvtes e e metdutne ov punden sty
Sheoas Lk L] comD sEnt

- Vmtesifn dul rnfeuwre d» y defon mty
rialiew o tyonds @ Jau clies. auses diaw dv 1o s y hoves dyl Gla.

= Tigss dp axicwdne gruteulmetes.
o Camms epwetes G 10s assldmtsm.



=~ Porcentaje sn qQue particigan los distintos tipos de venicuics.
=~ Cortrules que mxisten en 8l punto donade ocwrrid 81 percence.

- Ralaclén 0Bl a1Miestro con lss cordiciones clisstoligicas como iluvie, re
blina, tolvensre, etc.

~ Coroiciorws do visibilide! lepsrertes en 8l lugur e los hectos.

~ Participecidn del elsmento husero 1IMOLLCIWIO @n lom sccidentes, por gru-
PO de mind, COBNC pesajerca, atropellsdos, lsaioredos, fallacidos y con-—
ductores resgonsetlee.

c) Tasios 0o accidentes y o8 mortalided.

Pare svaliar s un oo Te8l y Prociso los eccicdentes, ss nocesario
relacionar 81 nimerc de ellos con e indl la varia
cifn » {wortancis realm de los sinimtroa. €1 niberc ds peTcences se pusie
relaciowr, por 1o tanto, con el pargue de vehiculos, con ls poblecibn total

con @l r'neTo ds eertus, con el eonto de los dafios y con el nlmero de killes
tros recorridos por el purous. Se coraideren cowo lsportentes 108 aiguientes,

~ Lrdice de accidevtss con bese en la poblacibn

s_No. de a1 X

!P- W, On « eccidentss por ceda WO 000 heb.

~ knoias ce sccidentss con beos en los vohiculos.

:‘- 98 3 X 10

v %o, de vehiculos regietratios "x‘“" = par cade: 3010 ve~

= Intide de eccidentss con hewe on ¢l kilosstrejs recorrico.

tio, do socidertes sn ¢l afio X 1 (DD OO0 128
t:' to. de vericulos-iilieetro. e yor. i
de vardeulosi linetro.
Los {rgloes 08 mortelides e oitiesnes Con las miswsd freulas mus-
it oo o0 elles 81 Nmero de ecritertes al eho por sl Alnero de suertos -
o 8] eiemo periaco:



L)

P
d) Anfilinie de los xitios criticos por su slsusds frecusncis de accidentes.

Se registren en w ewpe la uiceciSn de los accidentss Qua oourren
oy o0 en &) wistess vial durdo fnfesis & aquallos Ligeres darde Mo me-
yor laportencia ys ems por la dercia o por la da low
o por asbes: €1 rfegro de eccidentss tedrg un valor dederminedo, pero la -
smvated d¢ 108 wiwos tendrl diferente punhecifng por ajesnlo, un parcence
con defios eeterigles tendrh seror purtuecifn qus unO CON lexiormdos y ste &
ot wpn, sorkasnor que un WLNAStrS d8 COMECUINCLES uortalse.

.)‘}hhm
. L0 dlmgrems de colistfl) reresmntan Jon Ligares dorde ss han e
—f“‘ 10 ssiws 10 eccidentss an un pariado de U @ circo afias, moe-

z‘nmamﬂmm“mm




= verdouls en soviatento U Zoge el glrer & la 12-
N odere.
— Pogtin
2> Chogue Wetarel
B vt etactown +
GBS vanlouls ein contral
g Vetdoulo sn senictoe de
e IR %>  vexdculo retrocsdiesio
O Ougeto rLge C0@  Axcidenta sortal
[ Crous par dettls ()  Aocidents con reridos
=5e] Owos oo frents Actidents oon defios aete~
g =0 rialee.
Cromgs en frgulo recto
Estudios de Osetiro

Los estufics de erigen y destino se wtilizen pare corocerT las oa—
rectarietions ds las 1loees prircipales de demsrde y avd eOrowCher conve-
rartasets ol sistums vial y los watics de trensporte disporblss. Estos
sstuios constituyee ue de les herrewientes sls (21lss en la plansaciln -
del sistemg 90 treNEOrts OO PLUEItD W oconocer 1s bn -
oo 129 Lgeres de origen y destino, ¢l tiewpo @8 viajes entre msboe, ol swdio
de Gwsperts eaplasio, ¢! w0 ds s tiarrs tantn en «l origen coso en @l =

y alguas {stices de 108 usuerios.

tes et dics O - 0 s clamificen del wedo sigudente)
1'Estution U ~ 0 parw imtercosuniceniln insirects.

Son anuallos que m remdsren del desplasenisnto Flsico de pereo-
nas 0 sactic 58 aommicacifn, cono 80n low estudion relscionuios con 100 Se-
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dios elechrinioos gererulments iilizeios pare estwblecer al greo de inks-
grecifn  socio-econdeice y cultural.

2) Bstuiion D - 0 owre 1ntercosundcacibn directs.

Son los 1 con los flaicos o -
parecrwms y tisnes, sl .owo da los medios de trerwportecibn.

Dentro de estes dos cwtegories, los estudios qus intwresen direats
sete en la solicibn e los L de trd Yy cor
s 1a intartomsdoscifn directe, 108 Qus s snalirarén e continuacibng

ummu-mxmumu.mmo-o
esth Formmda por la siguients sscusls de actividades:

- Ghfetfpcn .~ La formulacifn de cbistives o8 O de los pescs O meyar signd
floecifn en los mtudios de 0 -0, ya gue perxits conooer los alcances &
s que 90 pade 1legar lss ad flsdces, th -
stuirdstratives, Matfrices, sto. Eeto aignifice que habrk altervetives -
de solucifn ua e elininen o ceusa de las restricuiows ds diversa indols,

1> am rén hacls sal © & apber por -
us solucifn ue o e 1 abs (dGamu. Bajo estm punto de vists, o8 mle -
ol - & @ corto plaxo y con reserves ¢n los ossos

de saiiar y largo plaro.

- Sgree g9 Refeppria. - E1 amrco de refarencis se refisre a la megrdtud fisf
oo dul fres e estidio, g un lado y € alosnoe de las intermocionss oue
1s cropis fres tisne con un conjunta asyor, del cual fares parts, Por -
otre puwts, irdepersiientessnts dol bres en cusstifn, el sarco de referencia
made estar 1Mtwio por fims sspecificns, por ejewio, la detscalbn de -
1w verdoulos scluaivasente, las 1inees de dewso del hoper al trabajo & =
1s sscvels, otc. 88 concluys e ) aerco de referencis se define por el -~
moppleite esoncifico del estudie 0 -0 y pur las cerecteristioss propiss -
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- Satanictin 08 2o AleWIt CIOTNMMIRELGS. - (o8 alsentos que intervis
ran pere Que se 1w urtenos son de amrficter -
2)A8t0riD y GApEIEn de la ~OSRIdN 98 visje que 108 LSuarios tengen.
£l cowateianto o8 la veriaciin swcts de 108 deplatamiantos @8, gOr ten-
ta, tagusibls, per 1o Gue 59 traterf oo reducir & 1ov alessntos oue Lnter
vismsn sadimvte ve sgneaciln de slasentos wiadilares.

Parn un astutio de - 0 s prooade & subtividir 1a zone en estudio

on sacteres toagpinecs en caento a oo vardoulos, cereg
tar{stices socio-econfmices, Stc., de ecverdo al oRjetivo dal estiudia.
Estus suctomws fungirdn ooso afcs polos L] de via-

5, y por 1o tanto, como pstus de arigen yfo Ostim, Lo Maites seo-
terialm smde lee arterins wialss y las viss cen eleveio volumen de trin

aito gue swpuren lgs tores

Ostpue 89 tiectificerfn 2 ] 1oog-
bm, an © Oc=lin yra o8 pala )
e emplaw ol i 3 u-n-nnng
trmuports y al fafics d coupacibn de cade tigo de venioulo. Eeto e con
al fin o cismindr ol lmaro ds s intan an al tré

Mmm-mmnmﬁmmdu
ol siotsmy A8 treceparts oo 68 oficisnts, O SEE, las hores an Que ls Cemen
Ga sypmre o ls sfarte, pure orisntur los sstutics O -0 e estos parfedos
critices.

= Sagytyep. - €1 tenslis ¢ la mestre per splicar en lop setudios 0 0 o8 vy
riahls, sagin Jo ponlactfm estedistice w» ol frew de estuiio. Efsdiowsente
] cuastres mats clanifiowse sn “grendss mestred” e corresponden sl -
0% 6 ofs 60 In putsdecibn y en *, o B e dal -
2095 Existes efitotes prebebitisciom a o
povs sodtrer sl tesslie do 1a asstry regvarids y al nlwd d¢ confievta -
asesmse.




s

- Polge exiayos v stiectivrs de viahs.- A reserve ds splisres en el -
to "0 0fL BURD", la isportarcis de zores dal; @s se dist
oar sar centroe de eataibn O de streccifin du viajes ruiica Sn Qe NN pun-
tos de origen 0 destiro o esbos de la poblacifn. Estoe cantros son:

o) Commrciales: S incluyen todos koa e ela
andg 9 la poblacifn, furclonerdo satiw tudo CORO CEntros strectives.
t) Inmhstrisles: Zows que wa dedicsn g la produccibn ssnufectureds y e

atrumn @ v grwn nlmerc de trebejedores.

c) On Oficines: €n les qus % 4 con los e in
olye uwm gess de eguncias, despechom, bencos, stc.

d) Os Senvdicios: Son txios los Acios plold talleres,
msacs, teplos, se. |

#) Os Coparaisdantc: Cines, teskyos, sstxdios, parques, sto.

.)n-u-:;u-: Les (nices zoree Que exitan viajes y pusden ser unifemi
Har y eulkifeiillar,

- Putyoms de) visie.~ Los patrores del viale se reflmre al sctivo, frecuan-

cla o internidid del simo. Algunos han (7] iy
s un 0K de la ponlacifn tisne coso origen o dastiro ln residéncds, of
rrespordtianto wa bercars perts & s de al tra

upynmmm-mmﬁ-.

s res vial y los sedios de trwepmwrts intucen al usuario s edoptar -
uwa rde y un forerio ewedifloos, 1o oual dehe considerares en los pronbs
ticos, pussto e 188 eotificecionss en la red © en los amiios de tvenspor
™, pamien sltarwr los o viage.

.

- Pigo g Agpifn. - Dependiant de la importancis y exectitud del estudin, -
sdefn go los tamgros, y ds tiango, hey us gum de
afidedes pory resiizesr ol estutis. &n 18 gren meyoris de 1ss litwow sams
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les oudiosios el tBes, destaten (Or su lspartencia los aiguisntes proosdf
“entos
1. Encumsts & corductores de vehiculos

Esta sftado consdsts wn una erdrevists directa oon 8l comuctor -
da) wdolo, ses mAomivdl, stobls o casibn, de la cual s@ ootieen sl

destine, la nte emplamia, el lugar ds o omde d ¥y
ix frecencis de los Wajes. Este tipo de infarmecifn e tipics de los -
vizjes detro de las £n loe 1a in

farvecifn e sla etews, como por sjEsplo, & ua contuctor de caxiln de -
carge se 19 debe pregutsr el tigo de oxrgs, la oantidet, eto.

fie recovisrds rwalizar les entrevistas de exxi0 QUS O 88 DIOVOQUE

pwro addedc en Qe la mastre toneds sas re~

presentstive dal omcel de vericulos. Purs O cmaer desores, los resul-~

tution de 1l antrevistys dsben DRI N e jes 08 CaNo Sreparedes

oon erticipecibn y pars gus ln musstre eas deberé compe
der anl 28 «l 90 § del tréneits durente ceds More. -
ORIUEN Y DESYIND
WA 0F CAFD
@meme___ ESTA0 6 THDWO, ESTCIN fo.__
O GTWOA
HOW DOCIR. HOM FDL. Eeam
1 2 3 & s L]
Origan Dastino ute Estacionee. Franmcis Otros
Colerds cails, som | calles o wideacifin Regularided

v ot clude carroterss




£atn shtado e d gren Wtiliset cuande al persoml e lisiteds y
8 reguisre detos scbre arigen, destiro, proplelis del viaje y lLugar de
estacionmdanto psre Fines de distribucibn del trérsito.

2. Terjsten a los cowuctores.

En enta sitcxio e proporcions & 108 cohotores tarjetas con wn

10 siapls o J i 6n dal sltoio enterior y

;s Mg Fegreser por cavwo. Les esteciores de mmstreo serdén en lu-

gares de circulacifn lents oomD an cetetes de Cotwo, semiforos en "ALTO®

“e. -m—mm-‘m'md-wm“m-

s goaihls recer encumetss directss xin ceumny corgestiorsmisntow; sste

aitnts greparoions e susstre representstive yu qus 1a entregs de taris
Tt o8 pusiy huolr @ un gren parowdeje de los veidoulns. ’

‘mmuxm-mmmnm
disteraifin do Jas debos el o hader de todos los -
wedioulss mastTexite, ys Sea por detoe falsos 0 por tarjetes no devasl-
tas.

2, Plgp @0 e wtdoulos e sndsienta.
,‘ -

§a Jan estacierws sulsarionsies s snoten las tres (dtisce digitos
@ los plecus y 1s horm de ls chmsrvecifn. €1 origen del viale es domie
tod regtotratd o1 vaidoude oor prisers vex y el dewkino durde ov s chmer
o par (tien vax, 1o e 0 sord de un temfio el -
-0 o avits @ I vigies ewpdaces y Serainm dastyo do diche ond.

Con aste efitute euls ae cbtiewm irformecién ecsvos da loe drfienes

¥ Gatious, @0 docir, 5o desvenges o1 prepdelto del viase y 61 luger dal
ta & - L afis vers: oue

a» los alindes eduricvas pusts g9 o ey a0 las

& los comiucheres, surgue o wn




£t
4. YTarjehma scbre sl Yendouln.

s trats wn asts altodo Oe ooloomr une tarjets al vehioulo ocusreio
erdre on la 20Me 80 sEbutio] ests tarjets tisne srctaios el luger donds Se
orregd y la hare, Al selir de 1a zom se registra la heve, la direccifn -
dal vinje y 1o matacifn qua 1o detect® pars e8] conooer @l destiro. Al coo-
cSuctor me ls inforwe salasents d8 1o Qu 90 tretas por 1o e an ests estulio
taspaco se covce al aropheidto nl la frecusnols dsl wisje.

4. Plscas del Vendculo estecionado,

st aitodo 83 exluaivo pare condolr el origen de los wia)es Que

an aores predesd, om0 1es tores oentrales da -
comwoio. A todos los vehioulos eststionsios en estas zores s9 les registra
sy plaos y pere concoer el origen, BB reCLrTe 8 los archivos de 1a dspentien~
cls o 108 verdculos de sotor, de la que ee obtiman Lad
eireccionss dorde se inicien 108 viajes. €s evidents que ol w0 de este ab-
tais o8 ey reStyingico: Yo inforwe sfe e 18 vigjes al omtro, o rvala
rd et o del - fre ¥ tiewpo

scwrce do los
o o viajes.

4, Encoantes Dowdcdilieciss.

Dertry 0o Ja fonm &0 estudio, 98 tOms una susStre 09 las unddades

deu, omre o fotes e eniests g te relasions con los
viajes hecvws lss (itiess 28 hores.

£1 tamfic de Ja mastve varis segln ls poblacifn del kres sstudleds
por Jo guurnl, las chuteses 08 30 ail ¢ 19D il raitertss reoudsren um -
mmstye do ¢ en 8y ds 19D il & 300 «i] Pebitentes, de ¢ en 19; ds X0 =il #
tatiifinds 1an 20 y, suyewes do 1 sillin a0 ¥ an 28,

e wides hebitenionn] e slsgide ¢ {dentifioson por cslls y alme-
20 60 stuavis o} aaps de 18 clulal; &> les RISvistes & awts la inferes-



[
idn solre tode 108 viajes techos por 1os residentus el dfs previo o 1a ag
trevisbe,

Eate aftody aroporciont une infrwmnidn bestants eiie, ya g ae
detacters 10w Viajes an tohe los ssdioa d¢ trewporte, ol propdsito de ~
1on sismes, lz nts esplests y 4 tisepo de recorrTich. low dncorvenisnkve
redioan en al costo, ye Que requisce este mitod de sucho tieww y d» un —

7. Cumtionsric Postal & 103 Propistarics de Vehiculos de Wbtor.

A 1os gropieterics o vehfoulos dantrv ds la 1om en sstudic se =
168 @nda un cusstionerio feorem en l que se mlisits indicsr todus 1oe -
viajes oo su vahfculo hechos un ofs tesculs dv que la tarjete es recibiom,
roredlamte, un d{a etre sesarm y lusgo enderio ain costo & la direcidn
s tatiidn astd fepress. Coso todoe los mftodos 9 sate tign, & efloisr
cia dpency & 1a cooperenifn de loe propletarion.

8.~ Cusstionmrio d emplesde.

Los cusstionsrios son distribuids & tocbe los swplesdce de un =
conktre lebarel y s recogen an & wimo dla en Qe sa reerten. e coroeen
deitos eotre rutas, tisspos cs recorvidy, estaciorssiento y costo as visje y
mdtiog de frecorte vtilfosd.

%~ Cossticnwrio owrs tereinal do trensporte oliics.

Ay mdo d e - s los usugrios de euto-
| les y o9 mece cormcer Anforeacién scer—
ca Gl stis ds trevecarts g exilel o vaurio pare Jlegwr & 1a tareinal,
10 rule sepsdds, of origen @ viage y ol tismpo que uad pare reslimrlo.
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0. Cumstiomario lsl Pasajero oel Treraports Plnlico.

38 ectrage e tarjets s cede PEMA)EID Que EACieCe e 8l mtovis
o trawia y date 2er entregada astes ce descwoer. Eots mltodo progorciore
infamerifn sotre 108 origenes y Osstinos & 103 DESEJETOR Gue 89" We PR
#sceci7ice os trevsporte plblico.

Somg 20003 1os e3ttios US TOristes, PuUSIe "eser uh DAJO POrcents-
8 08 retormo y ousde heder irformacibn terdencicss.

1%, witooo ge Siateats.

Este mitcdo degperde 0e ls Zeterwineciln del nimero as /lnjes gee-
reoo y sel nlrero de visjes etrsico por clisrzos tipos de actividesss an el ~
wo 38 la tisrve. Veoiscte entrevistes domicilieries e coroce el nimarc do
vinges 0n Tratajo geoeracos cor fesilia y ¢l nimeTo U viajes de trebejo oue
son straidos por cada trebaio sn el lugur del espleo. Asf, ai &) Amero de
forilias en e 0ne o3 conocide y el Almero de trede)os en la nimme &8 coQ
cigo tancibn, los origees y los destinos de 108 viajm de tradajo pueden =
sar calculacos para wsa rone. Sieilarments, se pueden zalcular los origeres
y los cestinos pare viajed de comprws, de diveredin, etc. Despule que se -
calouls @) total te viajes gerereio y strefdo por ceds zorm, los viajes cetwn
ser Sistricudcos weendo va flreuls de distribucién o maoelo,

2. sitas Imtagrel.

€110 altado progporziom la inforeacibs abe complete oa  todos los
eLutios mercionpdos. Se divide e estudio INteMo y en eatudic exterro:
€1 interro comsiste en entrevistas cosicilisriss cowlwmertedss con infores
<ifin stre viajes 08 a..02008 y Ttanis, y 6l extervo o8 hecho pars deterwi-
rar recarricos de co'G.ctores de atomiviles n0 residertes en el kres ensli

reta segls el nbtcgo de ertrevists oirecta sl conductor,
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n wg todos 108 estucios que 1a trgenieris de
trémuite groporcioran 1os sadios fere coroosr 1 sPiciencis del aistema da
Trewpores en 1a situmibn sctusl y gdan s detactar el ¢ los wlamentos -
@® erigiren la lreficiecis, sn osso de qua bets exiets,

€1 slgutante paso o la plarwecibn es 1 generecitn y eveluscibn
da alterratives. En 1a genereciln de altemetives, 58 Drogonen madificecio
s 8 las dal ol 3 pmre el cospar ael =
wiotem con 1as edificecionss proousstes ¢in qus Setas se 1lleven u cebo en
In realidesl 88 hace Wo de los modalos, Que 80 representacionss simplificg
des dp v fusciorpsdento roal.

1.2.3, Thonices de Sisulecifn alal i o9 Yri

Cono 88 tw senciorsdo, la sisulacifn repr Tenles
por extio ds sotelos farwslss y perxits sl de ue Brs Po
taru 2in gue Sate nsosierissents @ llewe & csbo. Los acdalos Gue hwsts ahQ
re 88 hen splicesio en ls Yrgerderia de Tré ong fn ds trk
stritueibn ge trh 6r Oy accios de e, fn de ru-

tas y wo del suslo.

£a 0w scdelos se oritsrics th y oriterics 2
dindces @m inflgyan ea forse directa en el furrionemiento del sistes; 108
eritaried thodoos sapleen los 1 o los sstudios de tlem
29 de reswrrido, origw-dwsting, y los de 108 vial y
o aniendy trasspartw, oic. Los criterice sociosconSeicos s¢ twsen #n la
én tay, o ls I il active, on los niveles
8 lagresm, otc.
ﬂmu’.d-h v 128 sip



1.~ Forsulaciis ol orobless

2. Pry de detos vor 1os ios de tré

3.~ Farmulscifin 20 ~adelo seteslitizo.

4,- Estisecitn de 1on parfeetros Qe deficen las carectaristices cperecions-
1o,

8. - Eveluacin del motalo y de los perdestroe estimedos.

6.~ € B ca un progy sare

?.= validecibn,

8.~ Oisefio @8 108 wxperisentos da eimulecifn,

9.- Arfilinis de los detos simulgcos.

[ 23 il i veriss y . ] cuha una  CON
al acelo awecrito sin perder el cojeeivo vhsico que se persigus. €n 1 atp
o de eveluacifr cal mdelo 3 enples frecusntements 1z scuecibne

l.‘ « Wdide 9¢ eficiencis o valorws de sbrito (FON)

v’ = Verishles ne cortrolsiss sn ol sistems.

c‘ » varistles contrulaties on ¢l sistews.

donds

Cate siterestive de soLcifn 5o oresents 96 acdo Que se sprecls
1a Mifeyencis svtre elles. £1 ao biaioo de trensparts, invereidn inicisl,
rorizsnts de vide (411, suntendaients del sistems, etc., sern detos que ser
virfn pare cowawer y svaler lse slteretives,

11.24 fwelecilr ds Altevetives.

&n avts etape de} by a de tomr s dasba
mmmw,nmmunmrm




tal dal proyects, o8 declr, la fsplamentscifn de un aistess da trewperts -
oficez. £l pxocwso de svaluscifn sa dete ejecuter irdividualments corque -
cade tovtré 4 mbjetives my airiciles
de represanter o adntificsr con nlmeros reslss, por ojesplo, la deterwine—
cifn de las preferecias de los umsrics sl cesbier de eatios de treneports,
la ouantitioe lie e 0irero por particulss contaminentes sspiredss, la sodl~
ficacifn de calles pare wehiculos en pestomise, sto. Es decir, 1a evels-
ciln oo 2ignifice 1a slsple wms 0 lon beneficice dutossmente Guantificsdos
entre la esm du 1o 08 va 4 costar la reslizacifn gel proyeto y eleacibn -
da 1a slterretive que proporeions Is seyar relscibn, que muy -
o saria Ja asjor solucibn.

s th de evaliucitn hasts share o b}
beeficics y oostos no cuentifiowdion, sino que o9 lisitan & considerur bene-
ficises y costos renlss. A eutos sndhlisis pertensoen 1os de “bewf iclo-cost”
arge reistenty 0 he splicado un afitodo amos deficients e es ol de
“cantm-affectivided” .

II.24.1 Anfilisis “Saneficio-Contel.

Couo w0 hs msrcionedo, este andlisis tom en cuents bereficics y
cmstes custificetiles. tow beneficios son gerarulasnts shorros en dinsrc y
& tiewo por conoKplo de esrores tisepos de rECrTAIO y AENOTeS COSLUS e O
soraciin. Les costos sos genevsissnts par siquisiciln de derecho de vis, tg
;! s & y todoe 1o
ous can 1 comtrnuocibn o acsificecibn de les vies.

um-lmmmmyum'-m
rusents tanto los uensficios como los costos; 1s sltermetie qus tengs o)
ayer {tice (conocido como ®{ndice de remtetdlicar”) serd 1a aks sdecusde.
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invereibn cege; U8 OLTO scio, 1o tase intarve 4 TetoMmo s squivalents & 18
tase de tnterls Ouartio ul welor presents dsl proyscto o8 ipusl & cao. Oowig
ments, la slterrstive que tenga agyor tass intwrvs ds retomo serd la elegi-

da.

Se caserve que eates tionioms no veloren la contesinecibn i el Ip
Pectn 1 que los protucen en los eusrics, adesbs
de oue la simple relecibn "Berwficio-Costo™ Ltec

al proafstico de baeficios y costos pusde ser Falso y eln ls simms cuentiff
cacifn ge bstos es dudoss.

71.2.6,2. Anlimsy “Costo-Efactivides.

€n ol ank costo-efentd - los miseo coStos -
6al sntarior endlisis, perc los bereficics ys ro son um tdpbtetics represen
tacifn aoretaris 5o son v soreciecibn de los cbjstivos aloantados por of
s altervetive. A cada COMID 30 eRCCis u'e sadids de efectivided, e decir, on
osde altervetive tentrd un costo e aillones y su efectivided ss dividirfren
wvalociras, comodided, Precuencis de trensporte plblice, sincronizectén de semb
afifcos, eto., con puntuectibe ca 3 8 %00. Se recomencerén squellos qus tene
g agyor efectivided megs e snts o sino
la fn de cade al decisor.

Conviene indicer que ul sncerpsdo ds tomsr les decisiones debs ki
liser estne enflisis como eiwplse sstimsdores de ls situecifn dases 4.8 Iee-
rd y otdlizer bn alle o la eperiencia de persoras
copacitetes o 61 tems pars llsger s la solicifn sbs ececumds.

€n remmen, les dos partes ! de la del eis~
tams dp LreeSperts wieno fon: Por un lasio, ls detmrwdnecibn de ls demerda
o8 irf Meetncture y stretune visles por parte de los uurios actusles y

futaavs, y por €} otro \s ofarts 0.8 %8 puEle GTOSONCIOM Dars satisfeoer -
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e 1acth

wa desarca. Satiants de

yréfico y L4 ds los 50 ousde
conocer la deamds y acer prondeticas de la atesa pere ofioe siguienes,
Ton el invantario dal sistems vial ofaponibls y de los medlos de trensports
= poaltls caitifoar la ofirth que trete de satisfecsru 18 deserod.

81 la dewta @ @B setisfeche pur ls oferta, sl pleressar pese
S Mt el proyectists gare Que BSte a su vaz enalics la situscibn actial
Yy GIOpOTOS un MuDwo sistese O Satisfegs la deserds con un horiionte econb-
=ico de aplitud conveniante,
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IIZ.9 ANTECEDENTES

Concluddo sl edlisis da lss cordiciones de operecifn del sistees
o8 trerwpartss vigents, sl saslrdstredor plolico amite 1ss concl.alomms de
dicow endliais, fates Lusd osthn dentro a8 algure de las
ituscionss siguientes:
8) £2 servicio araporcionado es adec.aco y efices, previlrooss qus ests si-
tamoifn tiens wn horizonts espllo.

6} E1 servicio gropoarcionedo we atecusdo y ofical, perv con ot horiZoe -
oy Tores, os dacir, e eawoniss 8 lx ineficiercis.

©) El sarvicio proporcionsss no s alecusdo.

£n a2 priser ceso, sl cureo de eocifn conmists en contimer con -
slwales G0 serviclo acaptables, aai como sn un prondstics de la vide (&1)
restarnte 98l sistems. .

€n ol eapedo y e el tercer caso, %8 proosde s remlirar un astu-
@10 afls xinciom que el alspls conocisiento de la situacifn ectual; de es-
W astudio se obtisne une guse de sltermetives de solucifn, les cualee son
somstides o u» anfilinis de L An como loe y 1a s
Luzibn wie alm Qe tosen las decisiorse,

Lo8 recurecs con Que cunta el proyectists pere tretar de aodiri-
lacibn directs con

e un sivtess de 8 woeno tisnen

ol sistees vial, con los ssdios de te y con la
e segln 1s litersture del tess 0 les conooe COBO “elmsentos de proyscto®,

Con respects ¢ la mentificacibn os) sistems visl, 8 incluyyen los
caatrics de sewido do las callss, empliacifin del sncho y del nimerv de o~
rrilss, censtrucciln de interseccionss o desnivel, pares viales, ssjorwsisn
to de les corecteristices geosfiricss de les calles, canelirscibn par eedio
ge bengetas, Suresifn de cevrilss, calise con sertido Umico oo circulacién



n
eniinl Lamcibn aifn de eanlf » Supresifin de visltus s
W restricci - tos, oarriles el oere al
trerperts colectivo, sistemss do viae seperedgs, eto.

n relacidn a los sedlos 9 trwwports, el proyectists cyants con
18 feplantucifn dal treriporte emslvo en frwes seburetias y la restriccibn -
ds) trwmports perticular en las wisses, sl uso d8 trensports no contentnen
ts y eficiante, la caronlecifn del parmisc de circulacifn & vehioulos ruido

..t y ol de ntes dal treneporte pldlico, e
da loa co para al tn emsivo, -

ota,
Loe L TRt al ol forwacio por 108 usuarios, -
waen car ° n satifles de publioidad pere slan-
tar @ uee dal Acio plhld pars efectos de eduoncifn vial,

srestriocionss pere ol ven del trerspordte partlouler, Teciorsdanto de geeo-
lira, isfmocionss sevares en faltes al reglamnto & incluso el cobro de is
mmstos gor eslver an fress ssbhuowies,

Pure cumplir con las a oulos y veuerios que heymn -
omskliles infraccionss w9 regrime de Wi cuarpo ds vigilancia honestn, efi-
cievhe & istaligente, covicioms g peee 8 lov esfusreos realizedos sn In
Clutag do Sildics por cormguirias, hoy por hoy son um topla,

AL bt do leplesenter el plen de sccifin fptiso de toios los oe~
55 grovistes s 38 GOn00s omn el nostre de PROYECTD y en ol Gumd ae defi-~
stzfn Jas corectarinitioss ¢9 las smtios de , a9
o Pistens @» 1o vialidesd y 1 del URUVID, wanbs de les
et pare 1oe cescs




0O1.2 E0MYTUE BASTO08 D PROYECTD

IT1.2.% DFRACSTACTUM VIAL

IO 8, 1.1 OEOWLIDADES. - La Anfremtncture vial se 8] conjunto 08 los o=
lamstos Mlaioos aus tisnen relacifn con la circulactbn de los venfculos y
ow low pestorws; esth comtituica cor las callss y avenites score las que ~
tremiten ice veniculos, gor lss oerguetas. 108 dispositivos de control, -
loa estecioremiewtos, la sefelizactils, 12 ‘lusirecibn, los puetes, low pe-
we & cewdal, oRx.

s vias uoeres <callm y evenidss- 38 dividen en Jos tipom: €1
primario y el sacsverio, El arissr tipo o Sistass vial Priserio esth for-
setio por los alguietss tipos de vies:

1) Apastes woanes 08 circ.lacitn contime, on interseccionss e desni-

val y sossos Eathn pura proporcioner al sejor
el o9 servizio al sliriney algues causes de Ossores como 1oe samf-

foros.

Z) fwwridas J8 dos 0 als carriles con sertido Unico de circulacifn 0 con -~
m-tmwm-w-m—tmo.wmeulun
cereral. Tiensn capacize? siwilar o ls 98 les autopistas, pero su nivel
8 seTVicio @2 ~eror 0o la exilntercis Se saadforos, de carrilee cmre as
taciorexiento y PO 80 pmite ls cireuleciin de wehiculos pesedos, ~
"nGe ol ecome o8 oar- lalaents covrolado, y

3) tellss princigeles 3 4o awrriles e circulscibn por setiso. Son wens
jertan o lsn everides 00 0B Carvilss, pavo a0 3% tisne control de acce-

) wpsvc 2300 @ Sistems vial Secwdieric eeth forweso por les o3
il mmumdtrﬁxwwhmmmmlywhq
ilas ioreies e - Allizelies 0or los Aarios de les propiedaties colin-
dortan. £a e3ten cqlles 0 QEWIte Ol tECLOWMPLPVO y, GGl Bu Capecl-



™

det @8 Dmja, e cderuxia gure soportar loo peguefios volimenss ds trireito
e las utilirsn,

La isporters ia 08 msbos sistews astride on gus constituyen la =
oferts e dede eetisfacer la desarts de sepecio vial cor perts d8 1os umam
rios: 51 las vise © -on lev ewcuedas, Sl ristewe Os trenaporte mo treda-
Jark eficisnteants.

Las bprguetas 50n la partes del eepecic visl destingdes s que -
los pestores puoden circular -on segurided y lidertal de sovisiento; se co-
locen gewrelesrts on los lados y/o en ol centro de la supmficie vial, Su
Turcibn consine e of recer o la comunided sitios odecuedos por o8 e -
uate canirer y de ex'e modo sviter 9} 80 Lwecssario Je los denfs asuios
de tremports.

1I3.2.1.2 OIBFISITIVOS T (DMTROL. - Los sembforos san d1spasitivos Que -

gulan y controler la circulacifn del tréreito en las interssccionss de les

s 0 en potos cxflictivos. 8u b 0e et Wn

chrioss, eletrinins y {1 - y constan de los wi-

gudentus elemmos:

1) Urdam Gptize: Esth forwads por w portalimperes en el ous M file ue
thpere 1rumdercente e @0 a 70 astts qus 1luvinerk wa lente difusare
o8 tolar verds, rojo © imbar, ls cml refrectard ls Lz hecia sbago.
Con objatn oa O perdev intemided de 12 y pure evitar sl fenleero del

fortams solar @ colora un ref lector o cede larte.

2) Cags: Pury proteger la unided Sptice, se colote e we caje d8 Puxticibn
orermece d8 wm alewcifn de slusinio 0 de policertoreto.

3} Acossorias: Prissremvre los 9ispositicoe gwre wir cajes secciomles y
foremr o) sl o e Loy (Vi lonn de dOte, sige, preventive, y fi4
ous. Pere ratelsr o sedfaro se esples- accasorios de fisrro tales -



”
ono orucetss, catos y tuos. Por (Atleo, 18 visers, gue slive pere sen-
tener Lapin 4l cristal y pare gue 1a saflal sea vists solo al luger al g
se dirige.

ia clasificecitn ¥ 108 ssafiforas s bese an 81 wscanieso U8 ops
rectfn du los cOMTOLES Quet regulen Ja duracibn y la secusnals os 1as iray
cacioss Lairoses:

1) Seadforos pare mgular el triveito de wedculos,

- oe tisego Pijo
« sociorpsos por al trérelito
. por al t7h
- por al
. & law var @al trk

2) Samkforos pars pestores
3) Seaffaros sspecieles
~ da destslln
- de contyol de ciroeulsdfn por cerrilss
- do control del trineito en ecaEscs & pumntss levadizos
= semiforos y barrerws pare 108 pascs de farvocsrril e nivel

&mmhwl

a) verds: mm(mummu-ﬂmm-q&rah-g
ta, dar walts ¢ la Serecrs 5 s la tzqudarve, & menos 08 v algu
e sefiel 1o gwahdbs.

o) Astar: Advierts s los vardculos que eathn frante al seslforo que e3th @
puro ds epsrecer 18 LR rojs y que la airoulacifn dete detensrse.

©) fiego: K3 trbwite ow earche necis &l sesdforo se deterdrd sntes de
Toys 98 alto @ frevts o] mmifaro, prooswio dejar paso a 108 -
pestores.

) Fleches directives: (1 trbwite 0@ sverts tecis el seiforo potrd sspuir



»
1a ¢ireccibn Lroiosde por las ¢laches.
a) Deatsllo mjor Indice al couctor que debs detenerse entes de atrewe-
sar la irderescoifn y ewprender la ssrche con precsucifng

£) Cestalic fster:  Infios 8 wh conkctor dehe aTWERAE Ja 3nberesscitn
ocon preomaoibn, ya que en los deals accemcn se encuentrs la in-
dlopcifn as destallo rajo.

Le Rilliet dn los sesdforos, an ceso de Que se Lrstelan y fun-
clomen corvectemscte, s ctesrva o0 les sigudentes ventajes.

.)Wdt&ﬂmbmamdn.mmwdmh\g
rioulon y pamtones en ls otre,

-)mmmam::—my'mmm
o fgndo recto,

«) a trémito y W

a} e ! wbls an £n con el control me-
mul en donds w8 salgrer al d9
Tache e peso.

€n cano d» que 100 essdloros eatn mal colocedos © mal instalasios
pusten contribuir ¢ aumeter clerto tipo de eccidentss, a ser cause de demg
™ 108 y 8 DY la de los corductores. Perw o-
viter ue cpmrecifn def icisntenss pusden utilirer altodos de simulscifn en -
amputuiors ae tiswn gor dbijeto sxostrer los tiespos Optisos de funciom
wlanto co lon emdforos y logrer de ests acio el squilitrio entve los flu-
Jou lerwe oo gen en la Pare splicer un satelo =
m-mmmmmum*uu-(auq
2ar o8 wn inter:elo perafic de tispo (3 & 6 elmtos), 1a cetides de verd-
olios g logren stroveser y los tiemos de entrede, de prevenciin y de po-
mos. €1 proceso 48 5 rd os 1 100 ou tiempo Soky
ace on funcifn oel nlesro de vehioulos g ssperwn avertsr en cads talls, -




n

logrédose oon allos sl sguilitric entre la oferta de LuX varvs y la desen
da on orvoe av los venfoulos.

Pare conoludr, 8l tigo de seaffoxv Oue requiste ung intwrssccifn
osth en funciln de las sigrdentes veriables.

« volusen ainieo de venioulos en las viss corvergentss.
= volusen sixiso de vehiculos

=« volumen do peatones

- entatistioes de eccidentes.

= Pluohacionss de trémito

I1.2.1.3 EATACIOMAMIENTOS. -~ Dentro dal wistem vial urteng, &8 ¢a gren Le-
por 1a wn nlmero de quk pusda

1a desarde de los . cusrdo ssta desenda de estecionpeisn
tos @8 mayor que ls oferts, los venoulos se estacicren eo ls vis plolics, ~
ocostruyendo uwo o sils cerriles de circulacifn y por tantn, diswdnuyendo la -
capecicded de la calls y la a 5 F 1a cesen
ds supeTs & la ofarta en 2ome conpestiorades, situscifin que se origina en -
ls wiicacifin de centros generwdores da triveito en calles de ednise cepecided
y on 1a gran de vand, on cdroulacifng per ardo, 108 so=
toalviles perticularss son 108 g8 on Seyor grwio contrituyen al torrente ve
rdouler y ~como 80 ha descetrwio- coupen gren perts de lae fress d¢ eperce-
adento, yo qus 5310 seplesn un tisspo sdniso en circular de un luger & okro,
cosparado con el tiewpo qus entln puredos.

Pere detarwinar ls demmda do estecioneaientos av realizs un eatu-
d1o en cowdln an un kres e prevente problemes por falte de ligures de esty
cioresdento, se cutrts el rimaw de vehloulss que entren la 2ore estudisis y
1se o sglen, as 1a oif L] cireul oas M
detmrdco, s ldantificen los vehioulos estecionstos y 8¢ dedxm sl tisepo -
Q@ pereercen paraics gare con Seto oconooer ls dewerde, B4 compars al nime-

mtmmmmuh‘umm“lmm-
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Sispanidles y conooar a) obficit y sl ausentar la oferta pare satisfucnr ~
la a on krwes ol . ho-
res dol dia en caso de que O heys cepeaided pare susenter ls oferta. Con
estas proidicionss se vbiligs al usuesrio s esplesr al etstems colectivo para
1 4 On y darls emyor fludder sl trinat-
o de peao-

atte al 00 um sEsem 88 puwie de
finir el indice de crecinimnto de la demerde y hecer pronSeticos perw sl fu-
o y el conocer el maro de cajonse que deberdn provesree.

OIFERENTES TIFUS OF EATACTOMAIENTD
1) Por su ukoucibn.

Posters ser en 1a vis pldlics o en edificios, €1 priserc es liwe

[} of hey restr o tisego y tipa de verdoulo. ELl ee-

guio a8 de servicio plhlics o particuler; de sarvicio plblico son aguellos

@i colwes 0 o por 8l smvicio; 108 perticulares son los destiredos & clsr
te gruge de unarios.

7} Par av cpeewcifn.

Se @lviden en; e etoservicio, etendidos por choferes scowcdedo
oy o Loe esta de son equellos
o= lov Qus ¢l unario se encarge do sstecionar y de secer su mAo. En los

par , Gatos me ds

estasisowr y 08 secer el mio del £n 108 alectrn

T adsten GF 0 copen d8 estacioner y entregar el ve-
vioude o1 chefer.

3) Par ls disposicifn és bos cajones de estecionesients.

Los cajomes de ssteciovenisnto puaden ester dispusetos en oorddn y
o tgberfa. En carsin i les cajorws de esteciorenisnto sstin en forms pery

lﬂl.hM.bMymM“hmm



s fngulo de 1rolirecifn,
4) Por 1a ectivided de 108 uswrios.

€1 tipo de activided que realizan los usugrios debsrwinerd algu-
L3 4 de ocoe0 par ajemple, ia An, la =
demarcis y 8l costo. Entre sees ectividedes destscen el trebajo, la hebite~

cifin, los vegocios, lan cospres y 1as diversionss.

La deserdia de sstacionenientos es el nimerc de cajones pare este-
clonsadanto que e regpdaren en un  fires y o un lo de
tiswo sgacificeato. Ls demarde 86 pusde cupntificer de dos saneres: €1
rlmero de vaMculos estacionsdos en un mosento dado y el nimsto de vehioy
Jos estacioranios durents un intervalo de tiswpo. Los vehiculos sstecioradas
inoluyen loa g esthn en 1a cally v 108 que esthn en inmables.

€1 wo del suelo Lfluye directoments en la demartie 08 eepucin pe-
78 estacionares, fx 1o Gue e dabe considerer este sstulin pere prorostioxr
el rissro 0o cajores que 8 deberfn terer en ZNes wrtenes sr desarrollaree
© on sores edstentes s 188 Que 8s realiserén rencelaciones.

La durectin es el tiespo que al fculo y
tatrifie varis segln o1 Wm0 dal malo. Se realics el estudio de cureciln me
tHege A de 20 sirvtoe, an 108 ques 88 arotan
1 plexes do 108 vehicuies estecionados y sirve pere lisitar s1 tisspo de o8

pare 1s posivilided de colocer perguisetro y pere =
conocer alguas ol v de la zom en sstudis.

Tewiln @8  iegortents concer ¢l indice ds rotmaifin de un sspatio
o estsvicesistn, aus @8 ol nlmero promsdin de veces que 38 esnles wn cp
3 pere ssteciomsients durerts el dla. Se aslcula dividiendo ls dessrda
do ssteciorusisnto expreseds por la lecifn de verioul [ Y]




rute al ¢is, entrv 1s cferta oo @ 62 alasrc ds espmnios con Que Cues -
ol fres an sututio,

TIL.2.9.8 SEALIZACTON. - So defie a 1s Br om0 &) de i

pere al eotros du 1ss restricoionss, inforey
clonss y prevencionss ous hay pare el trfrmito, Tiensn gren isportencia an
1a prevenciin de accidentes.

o8 les du el L tres tipos de seflales de
Pre, restrd @ informety

anario a 18 furcibn gue
ek,

SIS PRVDATWS, Son eguellss sefiales Que tienen como PunciBn sl preve
nir @ sivertir al coructor €8 un peligro potanciel o de corticionss de ciy
cudipcifs rissgoses eo €l cemino. S8 utilizan tanto en Zones nurelss cowo -
on 200 Wwes y (revisen gl cordictor de Ioms de derrusbes, 2omas de
rdgbla, tTewos qus sirven de paso pare el gerwedo, intaresccionss y pendien—
" cruoes de de sefiforos, curves peligre
s, ciroudacils ds trectores, eto.

Esa tign de seflalas as coloos, an Zom wrterm, & wn distercia -
de 90 & 10D =, dal risige que e esth previniardn y en Zore rurel, de 20 o
M0 @. o candros de tade velocided, de YWI0 & Y30 e cenlnos de valocided -
anfis y &0 990 ¢ 200 ®. an canines de lta velocidet.

um-a--nunum-aw:ﬁ-mvmmw
y con gerfestyv y sistolos o lstrevos en regro. S tlustrs ests tigo de se
fales on oo euguans povterior.

St AEBTRICTIWS. Lev sefiales restrictives son lee aue tieren pov obig
1o provdnir o Lisiter detarsl v/e temo & condug
reD CEND & pRsterss pare oub &) sistue de trermparts trebaie con mayer -




Las provibiciows sbe f san las 08 waltss frpuisres,
de y de clrculacifn de venioulos lentos en vias ripides.
les liaitaciones mfs corocidas son de la velocidad, de 1a alture libre y de
ciroudaciin en un salo sentido. Se incluyen en ests tipo de seflales las de
“ALTO" y "OEDA EL PASO® que RTingen la circulscidn y que e disti -
gor terer e forwa diferente s la de las demfis restriccionss, la primers -
tisre forwe actagorel y la saguis do un tribngulo eqpudlitero con base en =
vn virtioe. €1 resto da las saflales restrictives es de forws circular o de
forme rectergulsr con tese en un lato corto.

Las sefiales rectangulares tisnen un msrgen perisetral megro; la
gruhidcibn o restriocibn, sl como algln lestrero sxplicstivo tesbibn son -
cagros; el ciroulo gue irdica prohtbdcibn tisren calor rojo. La seflel de
SALTO™ tiene fares octagonal con fordo rojo, lstras blances y ribute negro.
La sefial de “CEDA EL MED° e trisngular de lados jguales con epoyo en un =
virtics, o} sxrgen perisstrul ss rjo, el fordio 88 blenco y les lstres son
ragres.

Pare mjor comwermiln es s u» saguema con diverees seflales -
restrictives.

OEfALES DFUARTIVE. Las seflales informatives {rdicen um seris de dstos
Anfarsetivos e tisnen por obijato arisetar & los ususrics del sistame do ~

trwwports, Segln el tipo de irf An ous - s )
Sedceny, lss seflxlss Lforwetives a9 dividen 08 atuardo con 4l memml de -
o os

&) Do informecitn gereval: Nosbwes de csliss, sentidos de ciroulseifn, pe-
redes dv atetls, trebujos en ls vis plblics, etc.

o} De servicice: Irdics #forwe, cwntros -
tospitularics, sto.

¢) Os jdetificeifn; Indicgs 61 nlmero de cesTeterws intenctenss, tisnen



forms e eBcuto con Porio blancd y sargen y ~imaros negroe. En oceslo-
s te acospefian satas naflalss con urm flecha gue saflals la direcoifin ~
s ls carveters.

d) 0o destino: Sefalan el ncmbew de las fohlacionws scbre 18 nts, el niss
10 as Seta y la direccibn qua se debs seguir.

A sxospcifin ds los escuion, las seflelse inforestives se colocen ~
o places rectegulares: Lss sefislas 0 servicios y los svisos 08 kilome-
traje tedrdn cono bese la dianwibn msnor y al resto de las sefalss twirén
coso tese el lato emyor,
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m.'a.z ESTRUCTLRA OEL AIGTENA DE TANNORONTE URBAD

.22, SERNEMUCADES. Se refiwe a o8 sedioe de tre/eports Tue utills
Tap lan arterias viales y que den sicio & la y & las sspr
uma-&:mm.m.d-m,m.um
ports pumte sar plblico © privedo:r El prisers, proporcions servicios la po
blsoifn que 1o requiesre s cambio 38 un PEgO en OLMTO y el sagudo sirve ex-
clusivesards pura loe fises del aropiatario dal vehiouls; da seto se infime
1a gren diferencis e cunto a capacides de trentportacifn que existe entre
tos mxivs da otargesisnto del senvicin. &1 rdice de crecisisrta descgrs
fico qoe prevaleos en la ssyoris de las uroenes ré
Caterigaants e una deagrda de trensports plblico en aonstants sumento y an
wn incresanto en e} nlmaro de venSculos perticulares, situecibn que tardrl
om0 lmite In 6n de 1a (nfrese urtens, e decir, do lss om
1ls8 y svenides.

Heciendo une cosparecilin entTe el trensparte plblico y privede, -
Lrwestigecioes recismtes indicen qut la persons prosedio Que viaja en mto
“wﬂ-’ulwm.nmuuu—w‘m
ten wio 88 ol Wilizare sl trwwports olblico; dicho de otro sodo, wn cg
rril con cruces ¢ advel poar sl que 2010 circularen autasfviles en fores con
tinms, soweria ¢ un total oo 1975 pesajercs por hove como mbxiso, aientres
s ey aismo cerril smrviris & par hors &4 por a1
atetls aclemsrts, y firaleents, un carril de Lrwwiss soveris e 13 300 par
sorwe por heve. €1 efswc etudio comparetive, pere finalizar con ests ore~

fatndo, om 1 n rel Cousieda por Ura persone U8
vigle en verdouln perticular e sucho ssyor que ls provoceds por ese sism
pareons que 8o ool ts plolico; ewtd significe que ue -
paveona en qutaebil wa on 1s atmfeferu d nlogro de pertiop
e contanirpntes cere ir do w pundo 8 otro de la cluled, mientres s el
widede glatice arvaia otro rlserc sayor de pro ta

-mﬁ-mqwﬁwﬁ-ﬂhunubﬁmnnubuq
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bitentes trenaportacos wobre particulss contamloactes e<ulsedsd eenor e
@n al priser caso. A pear de tRU0S SStOS Ostos y del costo as operecibn -
mis slevago dal vericulo priveco, cede veZ crece la desarce de miguisiclin
o0 sty tipo de trenscurts; groteblewants 908 Cmses furtasentulss de ests

An son 1s da temr un venloulo disponible, 10 cval sig
~4fica facilided pure ¢} transcurts individel y la eubloifie de ls mitus—
cibn econdeice parsonsl, problems de fndole saciolégica.

£31.2.2.2 VE 08 DE TRAMSPORYE URBAMD, L0S eedios C3 treneporte urtend mon
tosos suallos vehicu1o8 Gue hacen w0 de la infresstructura visl. BSegin el
ssrvicio gue presten se dividen en privados y plblicos: Los vehiculos prive
aoe son acuellos que praporcionen seTvicio de sovilizaciln s mu propisterio;

los venioulos ols or tacibn en forea ool dascy
U QLUENtDS DEPAIETUS COO e lom tauis hasts varios cletos COmO OCUTYS SN
ul 1 dinaro en todos los cescs por el ser-

vicio prestedso. Ospertiendn del tipo de motor & usar, los vehiculos se divi
den an alfctricos, de gasolica y Os diesal, Cade v ¢ 108 medios de trans
ports tisne vetajes y desventajes con respecto s 1os demés, psro atendiendo
al criteric de progarcioner un servicio eficients a la commided, S@ oresume
o 5l trenmports colectivo meaivo o8 o) alis sgropisdo care servir a los -
y--u‘u‘l—vum Los pr sedios de te urbeno

1) Asoixses woenes, £3 9] wehiculo que trwwports al emyor poroentaje de
l1a poblecibn en 1p cludes de Gixico segin comta en e} oumdro IXI.9. Su
capacided y su nisero 1o heow el verioulo sl eolicitado, sdesls de que
powr fu saregtilided y S0 de ] 1o care la
cirouleciln oe 18 considers como ) afs flmible de 108 eadiow de trwne~
Orts. (08 LrCOMVENistes Gue Cresentan o8 sendifissten en las covicio-
oo de seburecidn que grovocen el existir superpoeicifn de rutss, hecho
oo o scotin o zores cirtrices y e egviila Is cagredacibn el sedio
abisrte. OLras 1+ .2~~iewes son las frecuentes descowostures v low
largos tiawgos de SI0NS QU 108 SUEFioe dSPen hacer pers abordsr un vg




niculo.

W contrituyets lmportasts al hetarogh e gruoo de los sedios o
trensports 1o comtituyen oo sutobuaes Porbrecs. Este tipo de mtobess -~
aon 38 dismreioras Sisilares 0 un SUDO MEYares QUB 108 LTLeNOs y Su Objetivo
orincigml @ =1 ds dar sevvicio de uw cluded e otre. Su Ceso por los cluds
S8 wa ey lento derido orincipsinente  Jon smEforos y a las nuseroses ma-
nlobres de deacer-O 08 pakajeros, sagin se corcluye de uh estudio de tisepue
de recarrido efect ofs recietwoecty en ls nts Winico-Toluce. Aslsisma, la
premscia 00 aataicnes twrwinelas o8 Itos aUtODLASS & Zorea chhfTicas -~
ohlige & reslizar seriubres 9§ SescCwSO Se pAsEie 0 carTilas Se circulaclifn
1o g signifiza ;etrewcs en los tieepas de recorrids de los cesds vehiculos
e ilizen sl aiso vamcio visl.

2) Tranviss: Sor vehiculos que funcicren con motar elictrico siendo ms -
prircigales desvesta)as sl requerir ¢e l-~stalaciones wspuciales oomo ce-
tles shreos y rianlas en Cetrizemto de 1n estitics wtew y el dopwrdior -~
ol mairiatre de smryla elictrics, ececks O o@ O pusde cembiar de -
cireccibn cor “arilide y repicer, por lo cusl tiene gue Ocupar un 0lo
carril y dar las wueltes con gren lentitud; Gsto @ = 10 que 80 llems cs
recia o0 sutorels y Mieibllicad, Los vertajos o tiene stwe otros
-pios de trensgorts won: Soure taso lo aule coteminacifn stsoefbrice,
is despreciesis cotritcibn &l nddo citedino, ol tajo costo de su ser-
vicio y la grer Zsgacides de trermeorte, 510 aseryo, o8 ls he comide~
et como uno ow los wbe iaportmetes contriduyentss de Jos corgestione-
slartos en les Zorwe dorow nauls® uhmiﬂnwz
mewio, dejirdola dar smrvicic inicomwte en kreas de la pariferis dorve
t1ane »» escElerts fsrioemiets W) 0 he demost redo.

3) 'rofscim: €8 ve varients asjoreds del trowia, carece de risles de ciy
Caicidn By @ crrsarve 8) sotor slbctrico y lod cablew sbrecs. Pumse
ofactuer CILe 00 CBIYI) MAGME SIS $56I0 LAMRD, @b 188 Cunes; 1O a8
oageiayde y tinra grwn moecided e trarzomtacibn de geasjercs, Su -



extisre qutonomis, Flexibilided y muls contrd bn de gases
tee 1o colocen coso el emdio us tn sbe do, sl ew artve
uh a0oD 08 COFTeRiT 1as fullas alfcirices.

4) Avtosiviles de alquiler ain rute Pije, (taxis). Son stoabviles oum me-
diarte wu tarifa por distarcis 0 tissgo proporciones servicio esclusivo
& 108 ukarics o 100 reguiersn. Tredajen con altos costos de cperecibn
y par 1o tarto as slavedo el precio del trendparts; su ceDecided de trans
partacifn es myy daje, 0 cuml sigrifice gue pare setisfacer une dewexis
talguiers, racesitarin mcho ads esacio de circulacidn que los eadics -
ve ts antes Las vetajas que tienen los tenis redi-
tan =n seyares velocidaies da opereciin y esnores tissgos de recorrido, ~
o lp cosatidsed gue Ofrece y en la flexindlided qus posse, Como empluen
«gtores ds comtustibn interve, spartanin a la stalefars partfoulas cove-
aingntas que depercerdn del alserc d varoylos gue circulen y del estudo
e low motores,

5) Autondyiles de alguilsr con nts fije (tanis colectivos). Son eutombut-
1ss Qe siguaen un itinererio 7430 y puatden treneporter Desejeros Que ten—
gor difurentes destiroe pEro correspordisntss s diche ruta file. Por se-
te retln tisrwn v oecide! ssyor e 1a du 10 texis qua den serviclo
sarticular 0 ecluivw, sungae O d8ja de S8 perafis. Obturen gran per-
0 v las erteries que forwen (Erte de fw nis, hecho gue adquiere oo~
tares graves 60 e scamntz® de gren demerds, por 1o o 88 convardente -
dar syyor priorided e los vehicdos con gren capecided de trensportscidn
lisiterdc al nleero de eukee colsctivos poarous, como en ¢l caso anterior,
sarn o) sl sepmeis, o1 Deosports sesive sirve @ un asyor n{sero oe pg

sajoren. s oibn ¢ la fn o8 dadio 81 gren
rimewe ds odduies ae cirads) y depende testiln del estaic ssoinico de
los astores.

5) Actosbwies gmrticuleres, fSon 1os Gue aogwn ol smyor poroentsje del to-
rrents vevicler, 108 Gue tisnen ios costos de opsrecil sfis sleweice, sv



»

cagucdvag 60 trwreports e Ja whs baja de todos 1oe vehiculos, son los -
axyores productores de particulas contasinrertes por pesajere trensporta-
@, B an rones o sisilar s la Sel rwsto de =
o b clroulsn por callss y evenides, sl CONSUED =
de ermryia o8 my grarse y les fecllidedes de estacionguients eon casi =
~ulss. Sin esbargo, s el vehiouln gue tiens agyar deserds. s TWIO-
s spuTentse ds ssta pureddiios sibuscifin son las evidents comociided -

Que mugiere sl tener wn Sead - lguier mmento y al -
confert con @) que 88 resliza el vigje; tewdibn ocurre, sl @l trwnsports
#inlico es defivients, o8 usuarios w esh fmico y se
AREUWEn Su propid amdio de treneports, odembs da e e inegelils que
tamtyiln om A fure o 1a sity b dm de
1a gants.

7) Ststams de Tramports Colectivo o Ferrooerril Setropoliteno, (metro).

€1 tameo do las clulates detarwind, & 10 largo do eu avolucibn, ililﬂ_!
1s de los tremspartss. Ossde la svtaloooeocifn huswe, 6l w0 de cabe—
Voe y mulas, o8 liters oo svcs hasts los sodevvoe ferrooarriles woe-
nos, Jos trwosportes hen servido pers faciliter o8 desplarssisntos urtm

Fun en el siglo WII cusndo el Plifeofo y estesiticn Prercle Pescel tded
e ol esplec de uw dilipencies o ca~
oles Que contre ¢l gago de clnco “susidos” trwreportaben ¢ los viaje-
ros g 1o large de les everddes del Peris de eqpellos tiswpos, cuys pobls
cin 200 ;2 avoe sparisentos disron oripen a
ctros sistenys oifilogoe en lev graveiss cepitales de Eurone durerte sl &t
glo AVII5 y orinciplos del XIX, pawrp fus este Ultino siglo el qus presen
afb ol deserrollo de 1oe masios colectivoe de tremsporte. £l teseflo cre
clente o8 1as cl.dedes hacis 1 il y batas
80 pretenteron beso 1a famm de los trenvise de trencién, jrissrc oon o
telles {iuave York, VER) y efe terds a vaper o elfotricemsnts, iricie-




”
dos en 8 ofio VW an Pards.

lontres, la poblacifn sis grende y ective 08l mudo dio origen en 383 ~
sl sistwss O8 trwwporte sutarrhned te pasejeros L augurwio ia ere di
los Metroe. €n poco e de un siglo el nlmero de Pervocerriles ss de 40
o tode ol mundd, 08 los cuales &l 90 % relizen cbrws de empliscisn,

adenile da e o8 - Abn y an = Qlove g als
o %0.
El fer 1 L] in dv 108 dembs smiios ds
t on las -l

4] Copacidart: En 6l setro de la cluded de Wixioo, omfe convoy enth Formedo
par cumve wagonss, onde cusl tiene cupo pere 170 pereones, cor 1o qus ls
Oepecided gar corvoy e de 530 psreores, Ea hores de albdias deserdia -
1oe trenes pusden clrculsr e intsrvalos de 1.5 adnutos, 10 Que pereits ~
trersportar 61,20 teeajeros por hore an ww sols direocifn. €1 crwel-

wiento de la red del setro preves ™ de teciln
segln los Marizontes sigudentes:

Conetnidr a rites contimo 12 ks, de linees y fobricer cusndo mercs, 16
trense de ¥ carvos por oo y esi Iogrer que sl sistuse tenge ure pertici
mmcibn tetul de viajen/pervares/dis del fres sstropolitens del 18 el 29
el 28 y @2 33 ' pare los sfios H80, WH0, 2000 y 20%0, respeckivesents,

2] Contwstracibn: E] sstrn fucions por esdio alsciromscbnicos, 1o qus ha~-
ummh-mdmahmﬂmddq
mrde de 1os ruidos do la clwied. E9ts puto &8 sy isgortenrte en ol ap
agnko de slegir e} tipo de treraports sls adecusdo.

3) Seprided: Les mstest d 1ee irdicen que el porcen
taje . ol astro es despr debido & gue tisne calmmiss en-
clumives pawe circular, es elisinen gren parte én las probenilideces de
socidentes,




o

4) valeoided: Fl wetro puede deservollar valocidetes sbuises del crden de
60 XM, pero coreiderendo las desOTRS SO CONCEPLD de ascEnen y delcEnso
da pesujerce, la valocided consrcial es de X)) W, 1o ol da com re-
sultado un sharTo Lepartants por cncepto 98 reduootln en ol tiego de ~

. oon 1as s otrvs satios de tranepurte -
calactivos que won del arden du 18 K.

8) Comnftied: Coso al squdgo ®s de rodese nesdition, sa slimingn la vibee-
ciorms y 8] ruido qus otros sadios dn trersporte groduomn.

8) g « te als ‘md2o pare -
larges. €1 costo de 4bn y de 1 on e, 1a comodl
dud @ - . = ia -
[ ] a in de los bviles, sunps hay mucfms probebnlidedes

do mifglsr sshestides por vehiculos msyores.

) un axdio de b s Loo cos-
tos de cperecifs son my bajos alesls de g no timwn neceaided de gren
des pove o produoe cork: fn y su lorgd-

gl i@Paocifin e sowptatle pere 108 viajes urbwnos. Los incorvenisntes
de ests (211 mutio reticen en los rissgos de accidentss y en que sclasen
ts pusien ter t1lizaics gor pareaws qua tengen it swopimis o esteto
Pigion pare a Qe japlice &l autotremports.

) Treneports pastonal.- Eete tig de trarwgorts consists en cavirer por ~
l--—,h-ul-u-vu-mmmnrun-tn-
reccrvids en wm tave par unided de ecturs tal, e 8810 a mpereds -
pur ¢l Grarapurts assdw. Al igwal e en las bicinletas, o hey pratus
wlfn do cotesirartss, g tisren las desvertajes de ww velocided wu

e, @ - oo,
y on sitiss do gren conousvencls, y por (Itiso en U 010 se puedn re-




]
correr pagualies distenciss dedes les lisitacionss por aprsencio. ste ~
tipo o8 trentparts mlo pusde sar reslizsdo for perecws aptad fisicessn
ta.

11) Otzos. - Entin k1 par los verdculos gue Y-

tmre dar e e n 108 grendes on-

ndones 09 cargs, camiores repartidores ds lsche, cesionstas de reparacidn
ds epurutos slictricos, sbo.

% da viajes-

WEI0S OF YRMMPORTE persona-cis emal
Autotuses urtenca 44,0
Autos gertioularss 2.0
Setro 0.0
Texis litwes 2,2
AROuBes Suburberas 23
Trolaouses y trowies 4.8
Toxis oalactivoe .6
Ascinaee farbess 1.8
Otros sedice 3.0

%0.0

QFORD IIT.1 Uso de 10w wedics O» treneports en la Cluded

s Sico. -
Pare s 1stinee geomitrices de las
callee, a8 mECMrio corooss” las y i!

a9 lap verdoudes. Cstes son; refio de glro y ~
trayectaris de las ruedes, ey y fn y




clin, ous = pusien consulter en la referencia ¥o. 1,

Ura do les carecteristices pars conacer al grado de eficlancia de
s ssdios de tywsporte s la Llamads “potancls’ del traneports que no e
e o ua fn e 1a ¥yl ia ua -
- - la lyls esth cal pare ws filla de
A.000 &, de sncho en visjerce por ssgurdo, Ls potencis esth definids por ~
1s ecwactibn sigadenis:

P = Potancie de tronegorts

N = M{mero de wehiculos

U = Nlasro de petajerve provedio por vehioulo

€ « Intervelo ainieo, Mmmhmw

¥ = Velocided Comarcisl en of sey.

08 souerdo con eots defirdcifn so dbtiong la tadls de 1 plging ~
slgdente.



waos o waronte o roTOCA X
O afrey.

Autoboses urcerce 1o .y
Tran/iss 1.0 a4
Trolaouses "0 4.9
Aubosbui las 1.0 19
"“"“:u Do 2.8 8.0 7.0
Motocicletes X2 3.0
Biciistas 2.8 a7
Pastonel 1.2 CY S

QMORD I11.2. velocidad y Potercis de Yremports de los Wadios ds Trengxrte.

II1.2.). GUPPRESTRLCTUMA OEL SISTEMA DE TRAMMBPORTE UABAND

135.2.3.17. GEABALIDADES. E1 tercar slemento cdal aistess de trwwoorte ur-
=0 o5 ¢ Wnario, ses coductor o pestbn. Los problems dal tréneito le -
afecten ¢irectenpds, sunaus 808 preblames son origiresios en purte por 8l -
wlsus unarie. En eate cspitulo se 1o trets cowo cosponarts dal sistem, -~
nocsptils de maiificervs, o oo victima de 15 problemftice del trenspop
=,

£l comportanisnto del Suario, o 68 pESn ,detarndnerd sobre toda un
e Xmere o strepsliades; la falts de shummifn vial os sbeerva an 1w -~
s iepndeias 00 los pEstenms cowt truder las csllss fusrs de lss rores de
sopwidet, caxirar ein precsucihn algurs sobre 1o heerflols de ciroulecifn



%

vehicular, tretar de genar al veniculo el atrevesar les artariss, etc. o.e
Jereruleenks tiswen consecuencias lasentoblms.

€1 comportasiento del wusrio, i s conductor, sath detersinedo
por dos carecteristioss, uws satormes debides al sesic fisico y otrus ine
terras Que 8o refigren ol organiess de cada coductor:

8) Carectaristicas externas: Son aquellss cerectoristices lotelsetts ajews
ol couctor cow pur ejusplo, el estato del tiseps, al gredo de visdnili
ded, el uso del wusln, las cordictones fisices ds las viss, las cerecte-
Fisticas de le corrients de tréneito, las descomposturos isprevistas dsl
vedculo, eto.

©) Carscteristicas Interras: S5on sguellasgue influyen en el cosportasiento
dal usuario ' us fisices y 183; entre estas
30 encusntren las deficiancies fisicas como 1s visibn y cldo defectuosos,
la fatigs, las drogas, ol alrohol, el eatado de bniso, el carictar y los
sroblemss pmicolligicos,

Ambos ‘ectores mxdifican 1os reflsjos y en comecuencia 108 tise-
pos de reaccibn de cads onductar; eatos tismpos de resccifn tisngn gren is
portercis en ls rurrecta uWicacifn ds dispositivos de contrul, de tabloeros
de saflalizecifn, en el tipo de iluainacifn y en las edecumdes diserwiones -
guoniitrices de lss cgalles. Esta isportencis redics on oue se pusde reducir
ol n{@ero de euidertes con sue lnherentes pkrdides sconbeices y de vidss ~

.

factor detereirente pare sstsblacer 1os tiompos de resccibn, la «
saflalizaciin & |luminecibn edecuades, es la visifin del coductor. Este sen
tido depersie de 40 DAriore Que as~mje; las carctaristices que dsterminen
s veriacifin e ls vlelbn son: OGreduacibn del objsto erfocado O aguiele -
visml o se define por le distencis a la owe se al objsto y por
@1 bngulo norisontel de Mb‘} baptaviiised a los diferentes nivelss de -~
1lusinecibn, cuyo 1imi%e e cor 10 generel 0e 2.0 sey. y occurTw al pssar de




”

un aedic CLEOND & O 08 Lut solsry 1s visién perifirics, Que pumie ser -
rmste o W0°, sungue por 1o genersl e de X0 & W80%; gor Litiso, la per-
ompciin gel eEpECLO, awue 18 asth o pr & oon -
1a agudets vimal, la vizifn perifSrics y la parospeifin del sspenio. Lee -
cosponentes del 0j0 como lg reting, la pgdls, loe alsculos cilleres, el -~
w.um-mmyhh-haummw-imsmaym
sdrardn las carecteristices sencionades.

108 tisegos de remocidn 8 8o vez tienen influencis @n la detarmi-
necifn de les distencias y dimanaionss de las waflsles, o la progresecifin -
s 1os sesdforos y on el chilculo de las distanciss de frenejs. El tiempo -
Oe resccibn es el tiampo que tarte cads Lriividuo en sfectsr un ProOSsO in
telactual y tossr wee decisifin; wete proceso consts de la peroepcibn del es
timilo sterva, 6 cunl S8 envia al carwtro dorde o8 enelize y evalis pare
wmsr algura decizifin que e conooe como resccibn. De acuertio con la AMSO,
por 1o general, e) ads ri a2 estl sanaros
y tactiles qus @ eatisulos visusles, cowo 10 mmstrs la tabls sigudente,

Lot 0.1

Sordao 0.%4

Tacto 0.%4
CUORD IXX.3. Tiswgo de bn o di timul

Comsiderarsio les carectaristices nomelss del individuo, del pewi-
anto y do) veriouls, es he una distencia de frenaje en fuxifn de
18 velocided y dol cosficients de fricoibn de la mperficis vial, s detuc~
cibr oo s fiveuls d8 ls  “istomis d¢ fremie s In siguiente:




»
DISTANCIA OF PAPADA « OTSTANCIA DE PERCEPCION ¢ DISTANCIA DE READCION
# DISTANCIA OE FRENDO

~ Despruciando la distencls de percapcibn por su ireignificencia y por sv =~
gificultes pere slalinrls, o8 rh la
40 que el tisepo du resccifin ea de 1.0 seg.

de pareda

- Ecumcifin dal eovisiento uniformoeente acelsredo;

2
0-“-%‘

- Fusrea con 1a qus circuls sl venlculo:

F = s « mgss X acelsrecifin
-~ Fusrta que 10 hece detenar:

ﬁ-f’

donte ¥ = cosficiente de fricctin entre sl malo y las llantas
P = Pumo propio

- Conticiln pre e al vehiculo e detargm:

f.ﬂ
- afp

Boure

°

asfg
pare Vet

t.l
f



Bustityywao o 1s scuecidn origieal:

o-vk -t (%)

o

9 = §.00008 '£
0 on mtros
v onXafer.
e fen cotenddo diferentss de freaje 1a dis~

tercia de rescoifn, coRo 28 mestTe en tabls de ls hoje migudents.



VELOCIDND O, | DISTAMCIA OF | OTSTANCIA PAWA FREMAR | OTSTANCIA TOTAL €M
QAURD N PAVIVENTD (=)
AN T RIET
k1 ©” "
«© 2 0
[ » 81
0 ] »
w ” 10
1w 00 s
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ONOR0 TII.4. Distwria d8 fremaje pare diverses velocidedes.

11.2.3.2. TONES KIBRE LA hacer notsr ~
m al sistass g e walore 108 efectns que ls -
Chamgortaciin provacs en ¢l asdio mblemte wrbemo, y ectre tajo, e al -
arganises de los hebitentes ds le cluded. Estadios realizados por Lrvestiog
dares igm deio coso 1 les

- 48 trersportecifn wtena grovoce casbios en 81 ecosisbems, 10 cual redurde
o gouperadfin g eferamiaies de diverws tiges en la socieded sstropolite-
ng. Evtos tucioe petoifigloos esthn definioos par ls contesirmcifn asbien—

tal, y loe
-8 & 2 o segln donde ses s -~
ofecto: del sovido y del aire.

- 36 soncre o 1s evisifn de ruides en cantided 8 in-
tansided tal, e CORIAyS 41 desapilihris nervioes dal srpenisso hume-
ap. €1 trfrwito de los wveMinulos ssamtores tisne us gron pertioigectbn




an ests tioo ds contaminecibn, 1o sl se cbesrve comparendo sl ruddc ou
89 parcibe on un dis lsbaredls en hares de tydneito con el nuido s la mig
ms hare perv en diss de descewo. Ls awisifn mfixise perwisidle gue sbwop
be el crgarnisec Muwno a8 de 63 dacibeles sl la fuente de miaibn es fijs
y o4 @ abil, cos0 en sl Caso ds 1os vahioulos, se astablece el mivel -
afxion de $2 decibales. En deterwinmtes kress de la ciuded, sotwe todo -
18 Que tisnen agyor irdice de setureciln, la ciroulacifn de venioulos es
~al 1leger & fusntes de exdsidn Pige.

La A on 8l deterioro de la celided -
el gire por la ecuricibn de partioulss téeices en mapewifn, En conti-
ciones ncrmalas, el wire estd cospussto por ritrfgenc con un 78.00% y por
adgero con 20.99 ¥, cowpwrTio sl resto gases menores como nebn, hello, -

pton, omoro, plow, cromo, cotre, migual, segresio, Kl
ddo y bnide de aitrégero, eto.

o ha cemostrecty la relacifn tan sstrechs qus axiste entre la degre-
dacibn 0e la calides del eire y sl trénsito do vaniculos y, fisndo tan -
grede el total de weMculos e len o8 que
s cd fusnte @ Sn. En el prooesc e la combustifn ine
tarvs m prakos s gren centided de hidroomrturos, de eTe 108 Que des
:un-n.-ammqwmwi.uw-w.
1a sflusrcis deo wvaidoulos, por 1o que ol estos un
o leo harws punts, &9 texir® une seyor tentidsd de asbtero oon SuS CONBE-
cuensiss petolfgices pare los hebitantes de la cluded.

Otros contesinentss qus spulsen los tubos d5 ssceps de los vehviouloe
son ol sonfdale de carbono y 81 plow, los cualss permtren fhcilsente en
la sargre ls ol dugr [} oo la

Le presencis de partioulss tixices susperdides en 4 sire ss mivisrte
por 19 dlewinueiln do 1o vistollide que eath o relacids “irects con 1a -
L rh Pars wa relaoifn entyw lms conte-




winertes y 9l nimexo de vehiculos en clroulecibn es ofeckuer ma
dick o les oy de les partiou)es contaminentse, del trén
sito d» verdoulos y de oo LY 23

dat rulstive y pewsifn stmoefirioe. E) metwno (O4,) y @) wondeido de omp
toro {00} son mroducidas en el proceso ve cosbustifn de ls gesoline y por
aesto, aments v grado de concantrecibn con el nliserc de vehioulos 1
ciroulacifn. S susstte une grifica que relacions sl No. de vehiculos con
1 2 de ure 1 An reslizeda por el Yretitu
to de Ingardaria en la Ciuded de ulxico.

Los efectas Qs causen les de [
de los hebttwtes comisten en enferemiades de lms viss respirwturies cowo
farirgitis, laringitis, tronguitis y deficiencias de los Srpwios visusles
coso conjuntivitis arfnios.

-Llos dal trémaito por otro tipo de deflo al arpenis-
20 mmwo, ol llaeadc "strees” que se forms por engustia y sneisded, les -
canles e rdas del sistesa A Algu~
rup otres r . sten en casbios en la presifn son
odum erterial, an la activided dal estd y on s sotivi-
dedl ectore irtesticel Gu & largo plazo pusddn praducir (lceres gestroio-
dermles y colitis rervicsgs. Tesiibn es importents ls releciln que esdiste
ke la engine de pecte y el infarto al oon les icd [
vialidet sistentes.

- Lo efectos de los . o ph o8 vides hoas, -
onfimt. '] L] 1iren 18 da del pais. Fescamm
tewts, pareonst .8 hen wfrido queden con 1 risd-

ces, intelactusles 0 ewcdonales y son sotive de nrpirecitn y desesples.
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Conclusiores.

La owraided de le oblenidn s 6d greto de sotorizaci’n son fectores
fAurdesurtales Qe debmreinen una demends oreciehts Os Capecided vial , an cone—

cuercis le realizcisn da grences § an infy " woara. Gstas
irversioras coar{en aplassres o reccires «i se ationden les ceusss o9 la recen]
dud Ou Swyo Las wy <on un sficists trensgorts

phlico o solo sdgirin visjes te vendculos sotorizsdos, L0 e testién tendy
ré & ro fomer-ar wa sotorimcifn rofide. En cmbic, si e pmwmits que la ofu-
det crexce y la sotorizecifo aments sin restriccionss, e probeble gue la carge

Qun Yoo 3 (Y ¥ nten ne hage prohi’
con la consiguiers congestidn y estrengulecidn,
Qengr - las e or un sisteun d¢ tremsporte

Geficiecte, ai porcwntale de usuarics que esllesn vehiculos de uso piblico e g
sajarts al Qe ilizs sus groplos vendculas, como es €1 ceso del Distrito Fede
o, on donde el 50 $ de 1s poblacién =» moviliza en trersportss colectivos y al
0 % on vardovios privedos 1o ol condcs a inferir que ol astomdvil dv um or
vado a0 selo a0 sakisfuce lss racesidedss ciariss de sovilizacidn de la podlecidn
5o Qe cortrituye e gres esculs o G existen los protlesss inharentss & 1oe
congastiornmd entas.

Este uso ecasivo M) trenscorts perticuler con 1a consecuants sabr-
recién dil especio visl reprwsents en cimrto sodd uns injusticie social, ya o
1as cbres vidias se heomn o 1a sportmeidn da 1s apyar certe oe la ponlacidn y
®on utilisss & gren axcals por 1 wisaris qus Vtilizs &) “rewmorts ~rivem,
soto significe e @ wiuedvil purticuler exles moho afs esosio vial por e
sewo trereportedo e asigier otro asdls e ‘rensgorte 8 OUyos uvsuarios —



tapmne grendes pmtos.

la evidents cecsssz d8 recurscs e 1s ceusa grincipal oe asl fun
clonemisnto dal tremeparts gihlico, hecho que s8 senifisata en el uso de ve
oulos mnticuados, o0 1 gren frecuscies ds everiss, wn repareciome ds -
ewsrgencis en lugur oe y en vehdoulos paredos oor -
falts oy refeccions, Igualsents las fallse de coordinecifn entre los trenp
cortistas se seifissts en supsrpoalcitn de rutes y en sscasoz del servicio
on puos donde eon ede necessrios.

€1 canco berw yo conatruido se ha sodificedn atandisnds » Jas o8
roteristioss dal autosivil, estisuledo su asento & luper de alentar el -

-l )} con ety se encuentre la heterogénes distri-
tucdfn de centros gubsrramentales, oowsrtislss, secalares, sto., los amles
geraren wn intarso trifico en les hores ants.

€a téruinon germreles, el sistems o t» urtero no
sficientasents porque 7o o8 le ha dedo la feportentia que tisrw dentro dmd -
contexto econfeico ds la ciuded. He «idt necesaria la spericién de low gren
dm mbotyllasisetos, de 108 desssgerantes tisspos oy recosvico y de los -
slawentas {ndices de pors gus = § panear en cowo 89

- Qs tarho- G s o
18 plansecifn es evidents ls ol quats dv sarmifiesto, entre otres suches W~
flciencigs, on los e jfsiacy niveles @ servicio de trensporte, hecho que pu=
ciere sev aormal en pafsas con grendes Jos do con dcad
priveing, parc g oourre en un pafs coso Mikdoo, en sl e esce poroentajes
ofn ao tajes y en constants crecieiento pereite inferir que ls situscién serd
aley =l cebtics.

A continuentdn, se sercionen wne seris de sctividedss qus puedsn -
comtrituir & loprer une sejeris en 18 situsciin que prevalecs e los oentros
.



fecomndect oves

Desouds dw evaluar das condicionss sn gue aomre ol sistees @e treng
portas sn la schmiided y comsicerentio los efectos asgetivos qua sjerca actre
low . o la " v saris Op sudides tendisntes &
mjorer la situicién. Se debe hecer nolmr que, dede la naboeleza de) siste-
= viel, al mrodlem covtiresents egerimntand incresentos, 10 cusles se—~
sin sucto wis riploos g les sedides g s tomen pure sejorer ¢l servialo,-
por 1o cual no es positle penser en une solucifn total, atno gue se pretends
atarvar las dificuitades que s 1o presentan al veusrio pere satisfecer sus—-
disriss secesitucdes Os sovilimcidn en la ciuded.

Ante txdo sw debe CYWRT un par de -
tréraito, econoaistes, urteniatas, sccifilogos & irgenisrus que esbutisn la -
srahlandtion wial y groponge eedides perm pIGEOr un buan ) OB =

oxir, se ecarps de orgenismr, reguler, airigir y coordlrer sl sistese de -
treragnewme .

Tomewt en cumnts ol eaty ds ajecuciin de les ewdides Que o8 van &

tropemr, e paden clasificer en thotd -
w-s. e wtOdzen lagslss que cresn corciecis, las ss
s se refisren o 1s n o vialss o smpliacsén av -
lgoy- A, y les esplean el ugo de restricciorss obligato
riss.
Las mpdides s01 1o o .
1) a= - e pr con sata
autide dissiadr cowldrabiments is dwmends o lee hores criticas; el 12
s a8 que ol ol parfodo ds sbdes dmswnds sun-

e dota sen do mwor intenaided @ 81 casc ds heter un horerio dnfco.

2} o las e Jas vies de cosundcacifng
s trots &y reficisr lee as s los




99

0) tugerir ge los nicleos tmhitatios 8¢ ubiquen cerce de los Ligares de -

treimic pere @B no hepe ARCEeioen d9 atrevesar la cluded con todes las

conescLencise Gue SAte Necho Isplica, SOMMLCRIENCD QuUS G5B 89 8l CRSO -

de atles de pEreones Que oortritxgwn a la ssturecifn ds la capecides —
visl.

11} eplantar el w0 Mo carrsiss ewxlusivos Con paredes e~ciusivas pare sl
trewports mealvo.

Lon medides construckives treten de eliliter uns estrwoture fisy
s 08 la cludes g O o jores oe circulacifn y disms—
axidn o los pastns ds treneportecidn, La contime wpensiln ¢ le tom
uroens (splica veriacionss en &) uso 48 la tierre por 1o cual se puade eacs
ficer ‘e fisice ure lscisn entre la sa-

a» Lo clos aw ta y 105 veoa de 1z tisTTm que & oW~
omn. Com resgecto a ls configowifn ectual @ 1s urte, lss actividedes -~
om s pacen reslirer pars majorer la situscifn de la vialided son las si-
ouiertes

1) a1 &n de por se y conf

2) ds un progr a a9 mtoplstes wteres.

3} Aerts de comilenss, agresifn dv cerrilss de waltes {aquisrds, cam-
ties da caralimcionss con ialetes por sewiforoe dw furcioremisnto eléc—
trfodce, .

4) Comeraifn de evenides & artopistes urtems de eSxeso cantroladd con ary
o o degmivet .

E B’ 6n on o b o los e parmits g
1o dn do ewtoe waris ds ecumrdo con los cesbics -
@ las wolliesose wehiculsres.

8} £a stwvecxionss y arterias sfs cooflictives es pusden reslier pusntes,
dniesios, soulficecibn dp ssalforos y clerres 08 sxceso ¢ viss rigides.




far dlties, dn les wadices 4 At an -
on prohibizionss ¢ ispusstos de diverwes tipos gue esalientsn sl veo del -
astoadvil perticular en ones on 1as sigul

1) bn e 4 T oh)etivo serd 61 ds eusmntar Ja e
pucided de circulacifn,“sl no peredtir g los verdculos estacionsdos blg
quesn W0 0 doe oarriles.” O "ul evitar el astacionsres en los carriles”.

!)G&vtant-ur-mx Sirven pars Mecer gargos por el weo
a» ores Yy gr sdemfs d» Qe o8 evita
staidier a los astomoviliates en el wo dal sepecio vial.

3 scbre el venioul I 160 de los Sviles
Por swtin de cotrus sotve laa ventss, ls tanencis y les places o8 los ve-
Mados y lse ) ds fn de los con mto s demartd

a & posthles comprwicres de eutos.

4) Cwgos or congestifing D sousrdo con imestigeciones heches por el Ban-
<o Baaifal, cuands al volimen ds tréfico a0 relecifn oon la capecided es
tal g cedn & interfisre aignif on ol
@ otruos, o logprerd of g ceds unided que =8
16 en clroulectfn separts los costos que eu entrwds an la via ispons @ -
los deafis. O ewis said = alisinerisn tios los visjes cuyo valor pars
1ss perworas que 1o reslizen xes senor e el valor s 1os Tetreace y -
otzes gastos de el o . tabris que trolulr un
carge adicionl por 6l defo caueeds en forms de conteninecifn y deteriaro
@l mtdsnts & quiates no usen las viss, Existan dos mitodos pere sste-
tlecer carpos per conpeetifng €1 perwise diaris y ls esdicin directs.

- Amxises diarics; Supin erts promdimiants, los veifculos e entren en
wes rore centrul amgestionsdd o ciroulan ger ells tisngn gue eddbir wn
i al cnal o8 punds edirir o por cada e g entre el weMculo
- roms grevacdes, ¢ godris jsplester el sistwsa da pasje, eepln las fa



=ilidedes que dierw el traro o8 ls cluoec pare instalsr casstes oo cobro,
mnoue esto dissiruiris la velocided del tréfico, eotivo gor el cual e -
owraar{a en instaisr los sistmmes O» sedicitn automitics, loa cuales 3@ -

@xponen & contiruecién.

~ Wedidores pare cobrer por 8] uwo @ 18 via) Los wehiculos que Ocesen por
un anto de control son 1dentificedos msdients un dispositivo detector.
Una vomputadore cantrel cuenta los Laguasos esldctricas originedos por el
paxo de vehiculos sobye w3 cadles de taje tensifn y prepare los corves-
gondicrtss toletos ow cobro pare los sutomovilistes, sungue convendris ps
gur cuotas de peaies asrmumlsents y svitar retresos del tréfico pare rmger.

Ss pressw que loa cargos por congestifn deben terer pricrided en-
tre las asdicms menionades, paro tasbién se 0st® tomar en cusnta que no s
pusdon ostablecer cargos @ un plaro euy corto, sin isporar psesdes carpas ~
wxodwicas & g:lenks han edaptadd su vide a las condiciones sxistentss, por
10 gue en compeneacifn, se e jorerdn los treneporte plblicos a fin de hacer-
1os strectivos.

%) Farmecifn de un agrco protector do la ciuded: Tiens coso Finalided fre-
ner la wgpameifin o la senche urbens y setisular ¢l aguilibeio ecolfgico

dertro de la sisea y on e} de zonas de veda P~
s 1 corstnecifn, samibs d la proteccifn de las dress verdes,
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