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IBTROBUCCIOR

El agua ha sido uno de los elementos naturales que ha interveni
do mis marcadmmente en la configuracidn g s vida sociw) del -
hombre no solo por ser el elemento bfsico da la vida oxglinica,
eino también por ser un recurso bfsico para el desarrollo indug
trial ¢ econfmico.

1a vida en comunidades organizadas no puede existir sin el ser-
vicic de abastecimiento de agua. Por esta razfn desde los ini-
cios de la sociedad humana ha sido objeto de un interés constan

te. el sministro de tan vital lfmido y se ha buscado en todos
108 casos alguna sipcién para cubrir esta nacesidad, primera-
mente como bebida y posteriormshte para higlens personal, uso ~
industxial, etc. .

HECESIDAD DEL ESTABLECTMIENTG Y APLICACION DE TARIPAS BARA AGUA
POMBLE

En una comunidad el aqua es indispensable en el interior de la
vivienda, en los nsgocios, en las industrias, es indispensable
las 24 horas del dfa. Por oonsiguiente debe estar a disposicién
del usuario en un lugar accesibis, en forma abundante y continus,
y a2l menor costo posible.

Cuando 20 existe servicio de &fus potabla, los habitantes de las
poblacfones la toman del poso, d¢l arroyo o del rtfo, tumiendo -
que comprarla la mayorfa de las veces a precios elevados a quie
nes la venden por las calles en pipas o botes, agua que se obtig
ne en cantidades reducidas y generalmente contaminada, originan-
do enfermedades gque en ocasionus resultan mortales.

Categoricamente se puede afirmar que siampre una agus proporcio-
nada por medio de un sistema resulta mSs econfimica que aguella -~
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que se compra en botes o pipas, porque el agua entubada llega

al usuaxio libre de impurezas, lo cual ayuda a conservar la sa
lud, y ademSs el tiempo que la gente disponia para acarrearla,
podrs ahora utilizarlio en otro tipo de actividades que le pue-
da significar ingresos econfmicos.

El servicio de agua potabls de toda poblaciln debs cresrgs con
el propSsito de ghe Wus opsraciones- se desedvhiélvan cop un ol
terio de autofinancimmiento, que asegure su funcionamisnto re~
gular y econfaico, y que permita atender las ampliaciones que
exige sl Gr¥eciatento constants de la poblaoffin. Este cbjistivo
solo se puede alcanzar-medisvts una correcta planeacifn ¥ pxo~
gramacifn de un plan financiero definido, con tarifas adecuadas
Y equitativas, con un buen mantenimiento, y con una administra-
cién eficiente con personal técnico responsable.

Tomando en cuenta que las cuotas que se fijan por el servicio -
de agua, consideran los gastos deatinados a la operacifn, Ia -
conservacifn del sistema, la administracién, las mejoras y am-
pliaciones y por otyo Yido la amortizacién del crédito otorgs-
do para la construcciSn del proyecto, se debe procurar gué con
el plan financiero que se adopte, la tarifa no resulte tan ele-
vada, sino por el contrario, que sea justa y proporcional al -
servicio que reciban, asegurando con esto un sistema econfmico
squilibrado vy a la vexr eficiente.

Es muy comGn que en las poblacionss donde ya han diefrutado el
servicio y donde sl sistema requiera una ampliacién y mejora-

miento, exista una gposicifin &l ammento de tarifes.po¥ parte -
del usunvio, la cuml por rasbn légica debe considerarse. En es
te caso conviene mencionar el punto en relacifn al costo del -
metro clbico de agua comprada a vendedores y el que pagarfn -~
por el servicio entubado, libre de contaminacién.

BasSndonDs en todo lo anteriormente expuesto se pued. decir -

qus es verdaderamente importante determinar y aplicar un siste

ma tarifaric para agua potable, que permita al sistema lograr
P



8u autosuficiencia. Un factor bfeico para el &xito en la smpli
cacibn de una tarifa lo constituye el que sea justa, es dagir,

que el usuario del servicio pague por el mismo un precio que -

ses proporcional al beneficio que recibe.

CRITERIO DE EVALEACION

Antes de analizar el criterio de svaluacibén definamos en que -
ccoaiste &l estudio da factibilided tfcnico. fimanciefc para sis
tamby de ngum potible. g

Los estudios a nivel nacional y sectorial para abastecimiento
de agua potable tienen varias etapas:

Gran Visién
Prefactidilidud
Pactibilidad

- Proyscto o definitivo

Cada etaps debe tener el detalle y la profundidad adecuados en
los diferentes aspectos y matarias del proyecto; cada etapa per
mite tomar una serie de decisiones de elaboracifn de estudios -
de mayor detalle.

En ls etapa de factibilidad se alcanza el miximo de certidumbre,
con lo que se toma la decisifn de sjecutar © no el proyeato.

La factibilidsd Técnica se determina con ¢l estudio de las wen~
diciones topogrificas, geolfgicas, gsohidroifgicss, climatolSgi
cas, proyscciones de poblacifn, sistema existente, etc. que -

permiten seleccionar, dimensionar y disefiar las obras y activi-
dades que se consignan en el proyecto de ingenierfa.

La factibilidad Social consiste en analizur las condiciones del
sector humano y verificar que el proyacto cumpla con la politica

nacinnal . - FE



La factibilidad Econfmica denota la coeteabilidad de las cbras
por medio de un anilisis de sensibilidad que arroja varios Indi
ces sconfmicos de evaluagifin, que permite determinar si el gro-
yecto debe financiarse con recursos internos o debe de buscarse
el financiamiento de organismos de crédito extranjeros.

La factibilidsd Pinanciera consiste en el anflisis de las inver
gtonss, determinando la cuantia del uso d4a los favhorss de Fwo-
duectén:  recurscs natupsley, manc de obra, capitak y tecmplogfa,
buscando estimar al mismo tiempo la componente externa relativa
& la inversifin que se proyecta.

Ast pues, poflemcs conclufr, que el ohjsto del estudio de facti-

bilidad técnico~financiero para sistemas de agua potable, es el

de determinar el costo del servicio que ser8 proporcionado a -

una poblacifm, y desarrollar una estructura financiera mediante

ia cual se obtenga el monto de ingrescs requexrido para la chexs
cifn y conservacibn del sistema, y se recuperan equitativamente

las inversiones que para tal efecto se realicen, de tal forma -

gue cada consumidor pague su parte correspondiente a esos costos
an funcifn directa del agua que consume.

En general, sieapre se ha considerado que el estudio de un sis-
tema tarifario se ha de concretar exclusjivamente a la forma de
distribucifin de los gastos involucrados en el servicio. BEste ~
critsrio ha llevado a la formulacidn da tarifas hasta cilerto -
punto simples ¥ uniformes que, muy rara vez, han producido los
ingresos necesarics para la operacifén y conservacién de los -~
sistamas.

BEn la actuslidaa, para realizar un estudio ds tarifas de un mer
vicio de agua potable, es preciso que resulten de un proceso -
progranftico muy bien estudiado, en el cual todas las acciones
que comprenden el diseflo y la elaboracifn del proyecto, la cons
truccibn, la operecifs, el mantenimiento y su administracifin,
se conduzcan con un estricto criterto de optimizacibu.



En la elaboracifin de un sistema tarifario se deben cumplir tres
etapas sucesivas, perfectamente definidas pox sus caracteristi-
cas conceptuales. Estas tres etapas son:

1.~ La determinacifn del monto requerido de ingresos gque deman-
de la funcifn de abastecimiento de agua y que se determina a ba
sa del monto de gistos e inversiones.

Por lo general el monto requerido de ingresos se deduce del ba«
lance de Caja.

2l monto regueride d¢ ingresos debers ser, en lo posidim, egui~
valente a la suma de los siguientes gastos e inversioness

a) Monto de los gastos de operacifn y mantenimiento, in-
cluyendo los de administracibn.

b) Monto de los gastos de capital (suma de las custas de
amortizacifin e interds de capital en la construccién de -
bienes) . g

c) Monto delas inversiones anuales destinadas a ampliacio
nes, mejoras y reempl 1208.

d) Otros gastos como contribuciones, impuestos, etc.

2.~ Ls distribucifn y asignacién de los valoras derivados del -
Sonte regquerddc fs ingrescs entre los divarsss grupos de consp~
midores, de tal modo que los cargos establecidos resulten justos
y adecuados al servicio recibido.

Aqui es donde se astablece el verdsdero carfcter del proceso dé
cflculo de las terifas de abasteciniento de agua potable.

3.~ La conformacibn de la tabla de tarifas que representa el com

pendio de las etapas 1 y 2, que deba caracterizarse por la mayor
-8 -



simplicidad y demostrar que es capaz de producir el monto reque
rido de ingresos.

La conformacifn de la tabla de tarifas es una operacifn muy sim
ple, en la cual las labores se concretan a la asignacifén de los
volfimenes de consumo que corresponden a cada categorfa de consu
afdox, luego con los valores asignados y los voltmenes de agua

gor Yos corzespundientes walores unitixios, se hace la comprow
bacién de que ha de producir el monto requerido de ingresos gue
fue previamente establecido.

Fo existe un criterio de avaluacisn, de los tres phntos anterdo
res, donde se dicte un proceso de c§leulo definitivo, por lo°=
cual se han Jdesarrollado, a su vez, por diversas instituciones,
algunos criterios de evaluacifn, todos lo suficientemente adecua
dos, para que se haga una correcta determinacifn dal monto régue
rido de ingresos, una distribucifn y asignacién ds los valores
de capital, operacién y mantenimiento,.y obtener al final una =
equitativa tarifa de consumo para la poblacién. La seleccifn
del criterio dependers de la cantidad y calidad de datos existen
tes, ya que mientras mayor n@imero de informacifn se obtenga al
respecto, mejores serin loe resultados,

La Secretaria de Agricultura y Recursos Hidrfulicos desarrollS -~
un criterio para lograr la autosuficisncia econfmica de los sis

temasp des agua potable de nuestro pail'. Este m8todo toma en ocusmR
48, no solo las caracteristicas financieras del sistema, sino =

tambifn las econfmicas, sociales, y de carfcter general de la ~

poblacifn estudiada. En la actualidad eate criterio ha sido =~

adoptado por SABOP.

Utilizando el método de la SARH se desarrolla el presente estu-
dio de factibilidad financiera para la Ciudad de Tapachula, Chis.




CAPITULO I

I.1

ESTUDIO SOCIO-BCONOMICO.

Rixrs llevar a cabio la congtruccién de las obras de Agua
Potable de wma localidad, s neossario planear ¥ pEbGrs
mar el financiamiento de lIss obras con base al proysuto
respectivo, cuyo tamafio deberd estar en funcifn de la -
capacidad econfmica de la poblacién.

Para determinar la capacided econfmica es necesario, xe
currir a un estudio socicmcghSmico de¢ 1la poblacién de -~
referencia, en el cual se marquen lag caracteristicas
que definen a la poblaciSn sn este aspecto, camo song
del desarrollo econdmico, sdcial, indwetrializactdn, ~
ocupacién principal, de produccidn agricola y ganadera,
de urbanizacifn, de transportes, de vias de comunicacién,
atc.

Asimismo, hay que determinar la influsncia que tanto en
la salud pfiblica como en el desarrcllo econbmico tisnen
las obras de agua potsbla, que se proyecten.

La investigacifn de la capacidad econfmica se debe rea-
lizar directamente en la lddalidsd pot medio de cHBLIQ
narios o bien indirectamunts a través de publicagterise,
anuarios editados por la 8.Y.C., etc. Por razones polf
ticas es el segundoc método el que con mis frecusncia se
utiliza, en la inteligencia de que el primerc aporta me
jor informacibn.

A continuacifn se presenta la informacifn obtenida para
realizar el estudio de la Ciudad de Tapachula, Chis.

-7 =



I.1.1

Geneyalidades.-

a) Localizacidén.- La ciudad de Tapachula cabecera del
Municipio del mismo nombre, se encuentra situada al sur
del Estado de Chiapas a 18 Km de la frontera con Guate-
mala, limita al norte con Motozintla de Mendoza, al
oriente con Cacahuatin, Tuxtla Chico, Metapa, C4. Hidal
go y Suchiate, al sur con el Oc8ano Pacifico y al po-
niente con Tuzantén, Huehnetfo y Mazatén.

Sus coordenadas geogrificas son 14°53730" Latitud Norts
y 92°15'45" Longitud Oaeste del Meridiano de Greenwich.
La aitaca media sobre el nivel del mar es de 160.00 m y
tisme una suparticie de aprciximndamente 3.826 Xa2..

(Anexo Nfm. I-l, Croquis Localizacién).

b) Datos HistSricos.- En el ano de 1900 Tapachula habfa
alcanzado la categorfa de ciudad, importante a la gue
sin duda contribuy6 el mw Puerto de San Banito,
hoy conocido oficialmente odsin Puerto Madero, con su -~
txfneito de canoas a lo la.igo de los esteros hasta la
cercanis de Touxls.

A partir de entonces Tapachula adquirif la categorfa -
de centro comercial del Soconusco y de lugar concentra
dor de café, que ya empezaba a salir en grandes canti-
dades para el exterior.

¢) Hidrografia.- lLos rios que drenan la zona pertenacen
a la vertiente del Oc@ano Pacifico debido a la cercania
de la Sierra Madre de Chiapas a la costa, teniendo régi
men permanente en virtull de ia abundancia de ilupiay y
vhgetacién existentes en la zona, siendo el prinmipal -
de &stos el rfo Texcuyuapan. Existen otras corrientes
como el rio Coatfn que nace en la Sierra Madre de Chia
pas y desemboca en el Municipio de Mazatfn , el arroyo
“Los Toros”, que nace en la Sierra Madre y dessmboca en
el Municipio de Tapachula, el rfo Coahuacfn que nace en



la Sierra Madre y atraviesa la zona de norte a sur de-
sembocando en el Municipic de Suchiate.

Otras corrientes hidrolfigicae cercanas a Tapachule se-
rian el rfo Cataluachn que pasa a 8000 m de Tapachula,
el arroyo Dos Rfos que est§ a 1500 m de distancia, el
arroyo Tiplilla a 1000 m y el arroyo la Cascada a 3000
m de distancia de la ciudad de Tapachula.

Q) Clipa.- Dantro de la sona se tisman dos tipos de eli
ma: Tropical con lluvias en verano y Tropical con lla-
wias monzSnicas.

#l clima tropical con Ilpvias en vaxano vy Lohparatura
nixima anterior al solsticio de verano, ne lncalize en
la llanura costera, centro y sur de 1l¢ :ona; el clima -
tropical con liuvias monszbnicas en verano con temperatu
xa nfixima antes del solsticio de verano, se presenta en
Ja regifn montaiiosa al norte de la zona.

Las temperaturas afixima y minima que se alcangan son de

. 40%C y 22°C respectivamente, siendo la temperatura media
en primavers y verano #w 28°C y en otofio & inwvierno de
26°C.

Tiene una precipitacifn pluvial mfnima de 2000 mm y mfxi
ma 3. 3500 mm ques se présenta en los meses de mayo a oc-
tubre y los vientos dosiinintes son de tipo mopzfinioo, =«

provenientes del noreste.

®) Gechidrologia.- Las caracteristicas morfolfjicas de

28 zona Tapachula, en resumen son Jas de un yalls en eta
pa de erosifn fluvial de semimadyrés el cual egth drens-
do principalmente por 1os rios Coatfn, Coatancito y Tex-
cuyuapan, los que geohidrolégicamente tienen mucha in-

fluencia en la percolacifn de su escurrentia superficial
tanto lateral como vertical, hacia sl subsuelo de esta ~
estructura sedimentaria en esta parto de la pl: .icie Cog
tera del Pacifico y que descienden de la Sierra de Chia-
pas, asi mismo reciben una fuerte recarga los aculferos
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de poca o gran profundidad, que estfn confinados en el
depSsito sedimentario del valle y catalogados como de
porosidades y permeabilidades altas.

£) En General, dentro de la cimdad existen tres zonas
caracterizadas de la forma siguiente:

Eona xesidencial de primexa.- Se caracteriza por ser -
lx ity fineva y wederna de 16 aindnd, en eata sona babi
tan lis familias de mds altos xecursas sconfhicos. Lag
construcciones son de muy buena calidad, cuenta con jar
dimes ¥ garage sn an generalided, las calles en su Bayo
rin pon empedradas y es mﬂoumadmmm
de este tipo de zona en todx la ciudad.

Zona residencial media.~ Esta zona encuentra en su mayo
ria snclavada en el casco de la ciudad y sus ocupantes
son s medianos recursos econfmicos. El tipo de cons-
truccién en esta zona es de regular calidad, contando ~
con calles bien trazadas y pavimentadas en su mayorfa.

Zona popular.~ Esta zoni sa localiza en forma dispar-

sa @n toda la ciudad, encontrfndoge la mayor parte en -
la psriferia y estf habitada por personas de escasos re
cursos econfmicos. Las construcciones estén hechas con
materiales de msla calidad y los servicios pfiblicos que
existen son escasos ¥y deficientes.

La tendencia de crecimiento de la cfudad es hacia.el -
ncrte sobre la carretera a Nueva Alemania, y al este ~
por 1a salida a Talismfn; los rfos Texcuyuapan y Coatén
conforman la traza urbana sl Bste y Cests. ¥ oredimtieli
to del asentamfento urbano ha disminuido, igualfndows al
ritmo del crecimiento demogréfico en la ciudad en los 1
timos afios.

Por otro lsdo, el fundo legal estf delimitado por un ra-
dic de 4 Xm a 1a redonda dsl Palacic Municipal, sin esiag
go hay muchas zonas ejidales an los ifmites de 1la giudad

- 10 -



¥y &l fundo no eatf planiticadn.

Las avenidas mis importantes son: Avenida Central dorte,
Avenida Central Sur, Avenida Central Oriente, Avenida -
Central Poniente y el circuito vial que se compone de ~
varias avenidas.

g) Vias de Comunicacifn.- La principal via de comunica-
Gin es la carxetara ocogbera del Pacifico en su ¢{yamo -
Gixaca, 3. Bidalgo, Chis., qua oomunica a 1a cludml ~
con las de Arriaga, Tonalf, Pijijiapan, Mapastepec, Es-
cuintla, Acapetahua, Villa Comaltitlfn, Huixtla, Buehue
tiia y Cd. Bidalgs., Ademfs sxisten obtyos caminos qua co
munican a la localidad con Puerto Madaro, Bl E&#hn, Tux-
tla Chico, Cacahotfn y FProntera Comalapa. Las conéicig
nes de estos caminos son buenas ya que constantemente -
son conservados por la SAROP.

Cuenta con 108 servicios del Perrocarril Centroamexicanc
(Tapachula-Veracruz) y d& los Ferrocarriles Nacionales
de MExico, que comunican a la localidad de Tapachula con
otras ciundades dcl estado a través de 265 Km de vias ~
férreas. )

AdemSs cuenta con un aeropuerto de medio alcance segfin
clasificacibn SAHOP, donde pueden aterrizar aviones que
no excedan de 300 pasajeros. Este aeraopuerto se encuen
tre localizado sl suroests de la ciudad y es oparado co
mercialmente, conectando & Tapachula con lag ciudades -
de: Tuxtla Gutifirrez, Villa Hermosa, México y Guatemalas
también existen algunos campos de at#vvisaje partionla-
TeS.

Actualmente se encuentra en construccifén un aercpuerto
localizado a 15 Ka al sureste de la ciudad de Tapachula,
el cual quedarf terminado a fines de 1979.

(Anexo Ndm. I-2, Vias de Comunicaci6n) .

2s importante sefialar que la ciudad cuenta con un adecus
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do servicio de: Teléfonos, Teldgrafos, Corree, Radio, ~
Télex y Micro-Ondas que la comunican con 17 localidades
del Estado.

h) Servicios P@blicos existentes.- Agua Potable: Las -
primeras obras se iniciaron desde el afio de 1917. La -
Secretarfa de Recursos Ridrfulicos realizf una serie de
mgjoranientos xl Sistema e el perfodo comprendide entre
los afios 19%4-1959, consistisndo Gafivs, an las signten-
tes obras: Desaxolve de un pozo, parforacifn y equipar
miento de 5 pozos, 1608 m de lfinea de conducciln, 27352
® ampliscifie, a la red de distriducifin.

En el afio de 1973 el H. Ayuntamiento solicits v présta
=0 a B.R.0.S.P.5.A., con el cual fueron perforados los
pozus I, IXI, III y V que empezaron a funcionar los dos
primerns en 1973 y los otros dos en 1975 y 1978, respec
tivamente. Asi mismo @s construyergR dos tanques de re
gularizacin con capacidad de 400 y 800-m3,

Actualmente la red de agma potable da servicio aproxima-
damente al 45% del frea wrbana de la ciundad y al 538 de
la poblacifin con un total de 9603 tomas.

Alcantarillado.- El sistema de alcantarillado fue cons-
trufdo en 1947 por la Direccibn de CooperaciSn Interame
ricana. 8¢ puede afirmar que la poblacifn actual care-
ce de un sistema apropiado de dranmjé ya que resulta in
suficiente la capacidad de la tuberfl, existen tramos -
mixtos de canal y tuberfa y en algunos tramos la tuberia
ests casi el nivel de piso provocando esto un mal funcig
namiento hidrfulico y roturas a id red. Las aguas negras
son descargadas en el rfo Coatancito a 2 Km agua abajo.

A fines de 1978 se tenfan aproximadamente 7996 descargas
domiciliarias, gque daban servicio a un pramedio de 47976
habitantes o sea ¢l 44.42% de la poblacidn.

A continvacifn se presenta un antepresupuesto para la re
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habglitacibn y ampliacibn de la red de drsnaje, con pre-
cios de 19279:

Colector Central ,......$ 22'684,960
ColectoreB..cascscosnses 16'803,760
EMiBOr.cqesncctsananenss 504,600
Tratmiento........_'..... 3'485,800

§ 43%479,120
Adnfn. e Ingenierfia {(78) 3'043,530

$ 46°522,650
Inprevigtas (15%) 6'978,390
(1979) Codta Total: $ 53'501,040

Energfa Eléctrica.- La Comisién Federal de Electricidad
construy$ una Rlanta Eidroeléctrica denominada "José Ce
ctdio del Valle”, se encuentra situada a 4.4 Xm d» la

cfodad de Tapachula sobrs el ¥fo Coatfn y con una capa-
cidad inicial de 21,:16 XW para uso de la zona costera.

Otros servicios.~ Existen sdemfis otros servicios como -
son: Bospitales, oficinas de Gobierno, instalaciones de
portivas, lineas de csmiones, vigilancia social, etc.



X.1.2 Aspactos DemogxSficos vy Ecopdmicos.

a) Datos Demogrxificos.- Bl municipio contaba en 1870 -
con 108,056 habitantes, de los cuales 60,620 correspon
dfan a la ciuvdad, habiendo crecido en el decenio de ~
1960-70 al 2.4% anual, y se estima que habr§ aumentado
nuevamente. Se calcula que la ciudad tiene actualmente
no menos de 105,000 habitantes.

& tomigracidn no es fusrti (5.4%) y Proviens i Trew
7 48l D.P.

by n va .-

Con. basa en e} Cansc Gefwpal de Pohlastén para 1579y ha
remos una proyeccifn para obtensr una idea aproxiwada -
de la situacifin econfmica en el presante afio, de acuer~
do con la poblacifn estimada para 1979 en la ciudad de

Tapachula, que resultl ser de 112,000 habitantes segfin

anexo Nem. 3-1.

De la poblacién considerada como poblacifn econfmica -
de 76,440 habitantes en s ciudad de Tepachula, tenemos
un total de 36,960 habitantaes pertensciendo al suligrnpo
de poblacifn catalogada como econfmicamente activa y de
éste, 29,878 estS formada por hombres y 7,082 mujeres.

A nivel ciudad y considerando que la estructura interna
&e 1a P.R.A. no haya suf¥ido ningin cambio sustancial ~
ar virtod de que las condiciones de desarrollo han Con-
tinuado mfs o menos estables, se tienen los siguientes

porcentajes probables:

SECTOR PRIMARIO..c0s00ss 10.50 3,88C hab.
SECTOR SECUNDARIO......., 20.0% 7,392 hab,
SECTOR TERCIARIO........ 59.0% 21,806 hab,
SECTOR INESPECIFICO..... 10.5% 3,880 hab.

En el caso del sector inespecifico se refiere a indivi
duos cuya actividad no est8 suficientemente olp.ctﬂc_g_
4s como para hacerla caer dentro de los sectores econf
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micos establecidos.

A nivel de ciudad la P.E.A. akarca el 33% del total de
habitantes.

c) Puentes de Rigueza.-

Agricultyra.- Tapachula es el centro de la regidn cafe
talers ¥ platanera del Scconpsep, gque es la mis impor-
tante 4= la Repfiblica, asi e ¢l capkyc de una ~
rica souk agricola an la cus¥ desarrollan los cultd
vos siguientas:

Caltivo Produccibn (Tons.)
Algodbn 15,604 31,208
Nty 1,600 1,941
Cacao 5,817 1,800
Afanjolf 840 © 616
caté 13,000 139,100
Plétanc 2,000 57,000

En resumen se puede decir que 10s recursos conh gque cuen
ta la poblacifn atn no han sido aprovechados totalmente,
pues existen gran gustided de tisrras susceptibles de ~
citivos que estSn inactivas ¥ que pueden ser por 1k va
riedad de climas, existencia de suelos fértiles y la -
m de agua, y son elewentos en los que puede -
ar una omia divermificads y de altos benefi-~

cios.
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Gana“z2ria.~ Las principales especies qué se desarroilan
en esta regifén son las gque & continuaciSn se mencionan:

ESPECIE No. CABEZAS
Bovino 30,973
Equino 4,080
ln.le: 85
Rogmino 4,155
O¢ine 1,857
Aves 70,004

Comsrcio.- Su importancia comercial es considerable por
que abastece una importante regién agricola y ganadera

¥ es la puerta del mercado exterior hacia Centro~Améri-
ca.

#n ganaxal la actividad oomsrcial fronterirza tienp un
importante galdo positivo,

Industria.- En la localidad se pueden considerar 22 em
presas importantes, Ge fag dusles sobresalen: 6 plan-
tas para el bensficio secd ds café que se destinz & la
exportacifin; 3 envasadoras de refresco; 9 fkbricas de

mosaicos; 1 f£8brica de bloques y celosfas; 1 fébrica de
tubos de cemento; 1 planta de almidén de yuca en meta-

pa y 1 planta aigodonexa.
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I.1.3

Capacidad de Pago de la Poblacifn.

Ingresos.
En la ciudad de Tapachula alrededor dal 19% de la R.E.A.

alcanza niveles de ingreso promedio iguales o supsriares
al salario mfnimo, el 2% de la misma P,E.,A. logra ingre-
808 superiores a €stos y el 79% se ha considerado con ni

wsles dentro del promedio de aalario minimo.

g

» éaEcidad de Pago.
El método para efectuar la estimacifn de la capacidad ~
de pago de la poblaciSp para afrontar las cbras de Agua
Fgtable conniste de los siguientes pasos:

a) xsth;aciﬁn de los consumidores de agua y de 1a pobla
cifn econSmicamente activa.

Se supone que los consumidores de agua a nivel indi-
vidual, es la propia poblacifn de la ciudad de Tapa-
chula,

Para la proyeccifn ds 1a poblaci8n econfamicamente ac
tiva se supuso gque Bu participacién en la poblacién
total se mantiens ecnstante e fguml a la de 1970, E1
porcentaje corresponiiiente a la podlacifn de todo el
municipio, fue de 28,6699, considerando que el 608 de
la poblacifén municipal se concentra en la ciudad de
Tapachula, se ha tomado el 33% como P.E.A.

{(Anexo Bm. I.3 Proyeccifn de Poblacifn EconSmica-
mente Activa).

B} Bstimacifn de la pollacién econSmicamente activa por
estrato de ingreso mensual.

A partir de la informacifén censasl de 1970, que sefia-
la la distribucién de la poblacién econfimicamente ac
tiva que declar8 ingreso por estrato, se considera-~
ron tres grandaes nivelss de ingreso y se supuso que
con el transcursc del tiempo ¢l nfmero de pers “as ~
en el nivel més bajo disminuirfa en un 0.34 a favor
del nivel medio,
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o)

4d)

S¢ mantuvo f£ijo el valor oorrespondisnte al nivel -
mis alto.

Los datos @& la estructura porcentusl de ia P.E.A,
por estrato de ingraso wensual fuexcp corregidos pox
medic de indicadores de salarios minimos, para obte
ner datos estimados a pesos de 1979,

Unaxo NOm. 1,4, Distxsbucién Porcentual de la
#.BA. por Satravo)

Estimacifn del PatrSn de gasto por estrato de ingye—

0. -
Jos 3atos da) patrén du gisto prowignen de 1z Nednes -
ta de Ingheso Gasto 1968 realizsdy el Bahoo A~
México, S.A. Con base en los indicadores de salarios
minimos ya sehalados, se transportaron las cifras a -~
pesos da 1979.

Para tenexr Mowlﬁwc, se hace wh agripa-
miento de los niveles d9 ingreso sambjante a1 gpne se
realiz8 con la informsicifn censal.

{ Apexo MOm. 1.5, Ga.lto—lnqzelo Disponible v Aborrzo).

Chlculo de la capacidad de pago.

Para calcular el monto de las aportacjionea, se parte
del supuesto de que un porcentsaje Asl gasto pusde ser
destinado bacia el financismiento de las obras en cues
tifin, la cantidad Jue se puede desviar con este propd
sito se muestrs en of Agazo Nfn, I.6 sn donde se sefia

la 1a cantidad absoiuty disponibis cxda mes, Pufa Wi~
tos fines.

(Anexo MGm. X.6, Porcentaje del Gasto que podria des
viarse).

Habrd que insisti: en que si el supuesto que e pre-
senta en 8l anexo sefialado varfa, tambidn variarf la
cantidad absoluta disponible.
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Con @) grupo de informaciSn estimada se desarrollan los
cflculos para tener el monto total de las sportaciones =~
anuales.

{Anexo H@m. 1.7, Grupos de Poblacién segfin aportacionss
anuales).

Hasta este punto solo se han determinadoc las caracterfs—
ticas socio—-econfmicas de la ciudad de Tapachula, Chis,,
para oopcluir can. el capftulo bavremos una depcripeibn de
las condicioves e gue me encusptran lax fnmtalactonen”del
sistema de agua potable que presta servicfo a la localidad
para poder determinar hasta gue pugto pueden ser aprove~

cluiny, £0 el Progecto.

FUENTES DE ABASTECIMIENTO

Las fuentes de abastecimiento actuales son aguas subtart_&_
neas captadas mediante pozos profundos y aguas supezticig
les.

Las aguas superficiales son captadas por gﬂﬂio dp ung pre~
sa derivadora con vertedor de demasfas localizada en la -
margen del rfoc Texcuyuspan a 1,500 m al norte de la ciudad.
Esta captacifn fue ralmbilitada y puesta & servicio ap-él
ses de febrero de 1977, estf formada por un muro de mampos
teria que tiene en la parte inferior dos tubos de desfogue
para efectuar la limpfieza gque se hace dos veces al afio.

El caudal aproximado gue se obtiene en esta captacifn es
de 20 1.p.5., el cusl se pensS utilizar Gnicamente en 8po
ca de estiaje que es cuando baja el nival freftico gte =
afecta a los pozos que estén en operacidn.

Las aguss subterrfneas son captadas mediants 7 posos pEe~
fundos con los equipos y caracterfsticas sostradss en ol
cuadro gue se anexa.

{Anexo N6m. I,8, Caracterf{sticas de Pozos Existentes).

El bombeo se hace directamente a la red y la distribucifn
se logra a travis de vilvulas de seccionamianto para spwhp
rigar ls poblacifn,

E1 agus proporcionada por los pozos es de buena calided,
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pero la operacifn de los pozos es vara y adendis se tienen
problamas con loa mismos por malas gondiciones de ade-

mado, sngravado y perforacisn, no teniendo un control
adecuado de la cantidad que aportan los pozos debido a
que no se cuenta con aparatos medidores de gasto en ca
da uno de ellos.

Actualmente los dnicos pozos que cuentan con eguipo de
cloraci§n son el X, LIX, 6 ¥ 50 tiensn txes equipos nus -
vos que: serfn instalzdos préximamente en ios-paxos II,
Vys8.

En remgun 108 7 poxod on opgnolSn proporgionan un to
tal & 31 1.p.v. gue sumadow 2 los 20 1.3.%.; obtenidom
de la captacifn en el rfo Texcuyuapan, nos dan un total
disponible de 331 l.p.s.

{Anexo Nfm. I-9, Pozo Nfm. IIL,)

CODOCCIoN
En ¢l Sdptams me puade considexar que no existen lineas

de copdigoeitn, ya aV@ de los pogos salen pequefias lineas
de alimentacién que inyectsap directanente el gasto a lai
lineas maestras de la red de distribucibn.

Las sguas del rfo Texcuyuapan se conducen por medio de un
canal rectanguiar de tabique rojo de 50 = 70 cm de sec~ -
ci6n oom tapas de concreto armsdo, gue tlene una longitud
de 1500 m hasta los fangues sedimentadores y filtros -
continuando 100 m m&s hasta lop tanques de almacenanisfito.

La capacidad miéxima del canal as de 60 l.p.s., y el gas~
to conducido en la actualidad es de 20 l.p.s. BEs impox

tante hacer notar el mal eatado en gue se encuentra es-

ta linea de conduccifn, incluso se han hecho reparacio-

nes en algunos tramos substituyendo el canal de tabigue

por tuberfa de fieiro fundido y asbesto-cemento.

(Anexo NGm,. 1.10, Linea de Conduccibn)
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I.4 TRATAMIENTO
Las aguas pravenientes rel rio Texcuyuspan son tratadas
en un tangue de sedimentacién de 1,400 m3 de capacidad
que estd dividido longitudinalwente por un muro de con-~
creto de 1.0 m de altura, con el c\fal se forman dos tan
ques simétricos de 700 m3 cada uno. Cada tangue tiens
6 muros colocados transversalments y antes ds 4ar sali~

da al agum, #stx es papada & través ds un £iltcp de ma-
texiales grauniaves.

Bp este tamqus de sedimantacifn se disuelve sulfxto de 0
slmmsaio en cantidad de 350 Xy durante 16 hrs. {430 mg/
Zts.) adeafia caxbonato & s0io en Ia misma propoxsoifn.
Tiene tambifn un dosiffcador de cloro directso, con el -
cual se aplica cloro en una proporcifn de 1 mg/lt., ac~
tualmente este tanque se encuentra en buenas condiciones
de sexvicio y el zasto, tratsflo es de 20 l.p.s.

{Anexo Xfm. I-11 y I-¥2, Tangue de Sedimentacisn)

hae aguaz extraldas de los pozas son de byena calidad
¥ fnicamests requieren @loracién en proporuif ds-1 Xg/:
1000 m3 (1 my/its.), esta cloracifn se aplica en &l tubo
de descarga antes de entrar a la red. El squipo que se
atiliza es de la marca WALLAGE y es igual en todos los
pozos gue cuentan con equipo de cloracifn. Este aguipo

" consta 4¢ una bomba con motor triffisico de 3 H.P. y oo~
nectado a 128 volts que ayuda a romper la prasifn en el
instante de hacer la inyeccifn de cloro,

Actualnente se consumen productos quimicos en jas canti
dades siguientes:

b Cloro 10 ¢1lindros de 55 kg c/u al mes
Sulfate de aluminio 90 sacos de 50 kg c/u al mes
Carbonsto de sodio 90 sacos de 50 kg o/u al mes

oo

Puente: Sistema de Aguas Potable y Alcantarillado de
Tapachula, Chis.
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REGULARIZACION

Existen 2 tanques de regularisaciSn localizados en la -
zona alta de la pablacién.

Uno de ellos fue construfdo en el afio de 1939 con muros
de mamposterfa de piedra, losas de concreto en el techo
Y piso, tiene una capacidad de 800 m3 y el sistema de -
asrandidh es a bama- de codos colforados sobre la losa deal
tacho.

Este tangque se construyd con el objeto de ragular las -
demasias demcwlmd‘mmwm,w
debido & la gran deminda que existe en la pobiacisn ya
no cumple con esta funcifn y s8lo alcanza 20 ca de tiran
te.

El otro fue construldo en el afio de 1973, es muy similar
al tangue antes mencionado sflv ¢ue su irea es cuadrada,
tiene una capacidad de 400 m3 y su siatema de asreacifSn
es a base de rejillas colocadas en la parte superior de
los muros.

Este tanque tampoco estd en servicio debido a la escasez
de agua que sufre la poblacién,

Anterformenté se pensaba conectar los dos tanques al -
pozo II para lograr almacenar agua y contar en un momen
to dado con suficiente volumen Jde agua para abastecer -
la poblacifn, pero existiendo tanta demanda no fue posi
ble lograr este funcionamiento,

Actualmente estos tangques se encuentran en buenas oori
diciones desde el punto de vista oonstructivo no siendo
asf! en su funcionamiento, debidoc a que, como ya se dijo
siempre se encuentran con un tirante de agua muy peque-
fo.

.

Existe otro tanque localizado en la zona baja de la po=
blacién gue en la actualidad se tra aband do y
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1.6

sin posibilidades de aprovecharss, ya que su disenta~
cifén y muros laterales estfn fracturadcs.

(Anexo N@m. I-13, Tanques de Regularizacién).

RED DE DISTRIBUCION

Bl sistems &8 abastapimisnto de agus potable operado -

en la actualidad, no tumple con los raquerimientes in-
dispensables en cuanto a calidad de las aguas superfi-
ojalen, cantidad do las aguas subpsrrfneas, cargas es-
tistcas y dinfmicas pexmisibles, ya gque el desnivel to
pogréfico entre la parte alta y baja de la ciudad so-
brepasa los 90 m y la red no se encuentra seccionada -~
independientemente, sino gue se establece una frontera
a base de una l{nea de vilvulas que forzosamente se -~
abren para dejar pasar sl agua de la parte alta a la -~
parte baja, agravindose la situacffms por que esta ope~
racién se mantiens durante ciertas horas del dfa, que
@ como rmlwmmeto defictente en toda la —
ciudad Yy con constaokss fnterrupciones del servicioc pro
porcionado.

{Anexc NGm. I-14, Seccionamiento Hidr&ulico).

La red tiene una longlimd total de $4,130 m, ests canti
dad considera las mmpliacicnes desde 1954 a la fecha.

Las tuberfas instaladas actualmente en la red son las -
siguientes: o
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g P.V.C. ~ Po. Po. A.C. Po. Go. fotal

b 110 110
% 802 802
2* 2,237 50 135 417 2,839
2% 114 171 796 1,981
3" 27,015 29,139 3,185 59,232
4" 2,693 2,893
6 2,408 3,810 5,310
8" 6,379 2,565 8,744
1z 3,000 1,000 _ AyB00
14 1,418 3,828 5,346
1" 95 a8 2,346
b7 o 1,020 1,020

SUMA: 30,168 44,845 18,590 527 94,130

De las observaciones efectvadas con el datectar & fugas
se dutsrmind gue las fugas en la red de dlstxribuotln y
frosicalan sou visibles Y podrian catalogarise CORO TOIRA
les, sin embargo podrfia.dusms sl oaso &6 fugas que 1le-
garan a descargar en &l dr@aiife y o wer detectadas.

Las vSlvulas instaladas en la red son de seccionamiento
tipo compuerta, con un total de 310 v&lvulas.

E2n este Sistema no existen hidrantes piblidos de ningn
tige ¥ oon respecto al nGmerc de llaves para riego de ~
jerddnes pGdblicos, existen sSlo en el parque central y
son subsidiados por el mumndecipio.

Toda la red existente ser$ aprovechada en el nusvo pro-
yecto, haciendo la consideracién de que sl se encuentran
' tubsrfas en mal estado en el mowento de ejecutar los ~
trabajos por realizar, deberSn ser substituf{das por tubs
ris nueva de fgual difmetro.

(Anexo lﬁ. 1~15, Plano del Sistema de Agua Potable exis
tente) .
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1.7

I.8

TOMAS DOMICILIARIAS Y MEDIDORES

En la actualidad el Sistema tiene instaladam 9603 tomas
domiciliarias de las cuales 9255 cuentan con aparato me
didor de gasto y las 348 restantes habri necesidad de
instal&rselos.

Este total de tomas dan servicic a) 53.4% de la pobla~-
cifn total, considerando 6 huh/tomm, Ym,m 348 tQ~
mas que pagan cuota f£ija se estdn tomando medidas para
que a corto plazo se les instale medidor.

El 8.4.2.A.7. tisnadtistalado un- tailer de medidores ~
donde se reparan aproximadaments un promedit de 30 medi
dores diarios y se hace una revisifn general cada 6 me-
ses.

El tipo de medidor usado es el tipo M~1 de la marca
"Azteca®. 2Zn pramedio los medidores tienen 1 aiio de wi
da econfmica y un valor de rescate final.

iAnexo WGm. I-16, Méiidores Tipo).
OBRAS EB PROCESO

Actualments se tiene un programa de construccién de =
obras dencminado “Programa de Emergencia” que se inicié
a partir de 1978, y es sufragado con fondos federales.

Dentro de este programa, se tienen dos po2os en cons-
trucecifn, el primero de ellos estf localixado en la colo
nia CalcSneo Beltrfn, habiéndose perforado 40 m a la fe
cha y serd aforado en abril de 1979; el segundo pozo es
ti localizado a escasos 200 m del entronque de la carre
tera a Talismin y el Boulevard, ya se afor8 habiéndose
obtenido un gasto de 60 1.p.#, y faltando Gnicaments 'ns
talar el equipo.
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Para 1979 se tienen programadas las obras siguientes con
un costo aproximado de $6'000,000:

a) Construccifn de dos tanques de regularizacifn super-
ficiales, de mamposterfa de pledra junteada con mortero
de cemento con losas de concreto armado en el piso y te
cho.

B vepacidud de jos tangus €8 600 m3 3. 3000 a3, entdn
localizados en lx mona alta y tona mediia respectivamen-
te.

b) Lineas de Colifucciéng

Clase Longitud Total
¢ 10" g 12"

A-5 700 1200 m 1900 m

-7 1300 = 2000 m 3300 m

Suma: 2000 m 3200 = 5200 »
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CAPITULO IIX

CARACTERISTICAS TECNICAS Y FUNCIONALES DEL PROYECTO

(4 =

- DE REHABILITACION Y AMPLIACION.-

1a Sacretaxia 4« Asgsrtamientog Hmsianos y Obras Péblicas ha els-
Barado uh froyscts pars la ciudad de Tapachula, mediante &1 cual
se pretende abastecer a una poblacifn de proyecto de 150,000 ha-
bitantes, que se alcanzar§ en 1990. En base a este proyecto rea
lizeremos el estudio de factibilidad T&cnico-Financiero, objeti-
vo de este trabajo.

Generalmente los funcionarios ejecutivos, a los que les corres-
ponda tomar decisiones y opinar sobre proyectos tendr&n poco -
tiempo para revisar todo el mstertal que s¢ samete a su consids
racifn, y algunas veces no podrfn apreciarse los detalles té#cni-
cos de los estudios. Conviene pues resumir el proyecto pai'a fa~
cilitar la formacifén de un juicio global acerca de 81, sin nece-
sidad de estudiarlo a fondo en todas sus partes.

A continnacifn se describe el proyecto de Rehabilitacifn y Ampli
aci6n para la Ciudad de Tapachula, Chis.:s

I1.1 PLANEACION GEMEBRAL

Debido al desnivel topogr&fico existente en la zona de es
tudios que es del orden de 90 m entre la parte alta y la
parte baja de la ciudad, el tratar de dotar de Agua al -
Sistems mediante depositos situados en la parte alta de
ls zona, trasria como consecuencia que los costos resuli-
taran demasiado onerosos por que se harfan necesarios el
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uso de tuberfa adecuada para soportar presiones muy al-
tag, asl como las molestias inherentes a los usuarios -
por tal sgituacién.

Con la finalidad de obtener cargas estfticas y dinfmi-
cas rasonables, el proyecto de Agua Potable contempla
el seccionamiento del Area en estudip en 3 zonas que -
funcionarfn en forma independiente, rasultandq en esta
forma las signientes anyygas disponibles:

Carga Nixisa Carga Minima Tocallzacién

IR (m colmna dn agua) (m columna de agua) (Carga minima)

v Carretera a
Alta 41.58 6.26 Nueva Alemania
Redia 46.21 12.20 i e
Baja 42.79 14.70 13 Sur_ 2a.0te.

En términos generales al funcionamiento de las diferen-
tes redes ¥ aceptable ya& que las cargas minimas antés
descritas se van a presentar bajo las condiciones mfs -
desfavorables de servicio, Gnicamente a determinada ho-
ra del dfa cuando se requiera el gasto méximo horario.
De acuerdo con lo anterior la carga minima més desfavo-
rable de 6.26 m de la parte alta, mejorar§ notablemente
cuando pase el pico ya que la carga ssthtica en ese pun
toc es de 10 =,

Los datos mfis relevantes de las 3 zonas de suministro -
de sgua potable a la Ciudad son las siguientes:
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Zona Poh.Rroy. Dot. Q.Nedto QMD QMH  EBlevacionss
(Rak. } (1/n/a,)  (LP9) (LPS) (LPS) Lim. de so~

nas (m)
Alta 12,000 300 41.67 S50.00 75.00 210-19S
Hedia 75,000 300 260.41 312,50 468.75 195-160
Baja 63,000 300 218,75 262.50 393.75 160-130
Sumas: 150,000 s ad 520,83 §25.00 §37.50, .y
DATOS BRSICDS DEL PRAFECTO
Poblacifn censo (1970) ‘ 60,520 Bab.
Poblacifn estimada (1977) 105,060 *
Poblacifn de Proyecto (1990) 150,000 "
Dotacifn 300 1/h/4
Gasto medio diario ‘ ) 520.83 lps
Coaficients @ variscifin diario y horardo 1.2y 78
Gasto mfximo diario ' 625.00 Ips
Gasto mfiximo Borario 937.50 lps
Puente d¢ ebamtacimientt Aguas subterrfness: |
Captacifn Virios prefundos
Conduccifn Bombev de los pozos a -
los tangues
Regularizacifn Tanques superficiales
Sistema Bombeo a los tangues y
de &stos por gravedad
a la red.
Potabilizacifn Cloracifin.

I3

Poblacibn de Proyecto.- Para la prediccifn de la poblacifn de ~
proyecto, se tomaron en cuenta todos los mftodos tradicionales

que se conocen ¥ tomando en cuenta las condiciones actuales de

Tapachula, de fuertes migraciones campo-~ciudad en sl municipio,
y ademis considerando los datos obtenidos de densidad y uso del
suelc, se optl por estimar una poblacifn de proyecto de 150,000
hab., cifra gue ha sido considerada buena por diferentes sutori
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dades conocedoras de la localidad ¥ que por lo tanto sixvié de
base para el proyacto.

{Anexc N@m. II.l; Proyeccifn de Poblacién}.

DATOS DEMOGRAFICOS.- FUENTE DE INPORMACION:
SECRETARIA DE PROGRAMACION Y PRESUPUESTO.

ASC POBLACION HABITANTES
1930 13,788 .
1340 15,187 o
1950 29,990 5
1960 41,578 -
1970 60,620 "
1977 105,000 " (Bstimado
SAHOP)

Dotacifn.- Tomando en cuenta las .curacterfaticas de magnitud y
clima de la ciudad, se optf por dm* tma dotacifn media d& 300
1/h/@. de acuerdo con las normas vigentes.

11.2

FUERTES DE ABASTECIMIENIO.

La fuente de abastecimiento ser§ agua subterrfnea locali~
zada en el perimetro de la ciudad.

Las captaciones serfn a base des pozos profundos, de la -~
forma siguiente:

&) Se aprovecharfn los pozos: 6, 7, B, I, ¥X, IIX ¥y V ac
tualmente en operacibén con gasto de: 27 1,p.8., 26 L.p.s.,
13 3.p.8., 75 1.p.9., 40 1.p.8., 65 1l.p.8, ¥y 65 l.p.s, ~
respectivaments, resultando un gasto actual disponible de
311 1.p.s.

b} De acuerdo con el estudio geohidrolf6gico y tomando en
coenta las caracterfsticas estructurales, medio ambiente
y depositacifn sedimentaria de esta regién, sumado a la
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amplia cuenca receptora de infiltraciSn y a los niveles ~
hidrostiticos de los mantos freS§ticos gue se encuentran -~
ez el subsuelo de la regifn de Tapachula, se propone la -
perforacifn de 7 pozos profundos con un gasto de extrac-

cifn de 50 l.p.s. c/u, con lo cual se podr& obtener un =~
gastc adicional de 350 l.p.s. para complementar las nece-
sidades del proyecto.

DISTRIBUCION DE POROS QUE SERVIRAN A CADA ZONA

LOMN: mmws gozoﬁ m S n%agzon
Alta X 50.00 183.00
Suma 50.00
Media 1 75.00 199,00
11 40,00 209.10
$$31 65,00 195,90
] 13.00 195.00
vI 50.00 208.00
i1 50,00 154,00
b 4 5¢.00 188.90
Suma 343.00
Baja 6 27.00 149,10
1 26.60 168.00
v 50,00 157.00
v 65.00 157.00
vIIiZ 50,00 160.00
b 44 50.00 144,00
Suma 280,400
Total 661.00

IX.3 LINEAS DE CONDUCCION
Todas ias lineas de conduccifn proyectadas trabajar&n por

bombeo de los pozos a los tanques correspondientes de cad
zona en ls siguiente formas
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a) 30NA ALTA.~ La linea de alimentacifn al tanque se har$
mediante una tuberfa de A.C. con un difmetro de 250 mm -
{10®), la cual conducird las aportaciones del pozo de Pro
yecto NGm. IX hasta el tanque suparficial, también de pro
yecto de 800 m3 de capacidad y de aquf se servir8 a esta =
zona por gravedad.

b) Z0NA MEDIA.- Para esta zona, se han proyectado dos sis
tanan de 1Iinsas 4y conduccifin.

La primera linea sari slimenf¥adla por los pozos en opera-
cién Nos. 8, I y el pozo de proyecto Nim. VI, la cual des-
caxgarf el agua ds los pozox al tanque superficisl de pro
yecto de 3000 m3 ds capagided y estar§ formada por tuberfa
de A.C. de 200 mm (8") &, 230 mm (10°) ¢, 350 mm (14*) G ¥
400 mm (16™) ¢.

La segunda lfnea seri alimentada por los pozos en operacifin
Nos. II, III y los pozos de proyecto Nos. VII y X, la cual
descargarf el agua al tanque de: proyecto de 3000 m3 de ca-
pacidad y de este tanque saldrf una tuberfa de 400 mm (16°)
¢ que alimentarg por gravedad a los tanques existentes de
400 a3 y 800 m3 de caplolm, correspondientes a la misma
soms. La linea estarf formada por tuberfas de A.C. de -~
250 mm (10°) ¢, 300 mm (12%) &, 350 mm (14°) @ y 400 mm
{16") ¢@.

¢} Z0NA BAJA.~ Ser$ alimentads por medio de los pozos en
operacibn Nos. 7, 6, V y los de proyecto Nos, IV, VIII, -
XI y estarf formada por tuberfas de A.C. de 200 mm (B} ¢,
250 mm (10") @&, 300 mm (12") @, 350 mm (14%) @, 400 mm
(16") @.

Las cantidades de tuberfa a instalar en las lineas de con
ducctén para las 3 zonas son las siguientes:
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II.4

TUBERIA DE A-C CLASE A-S CLABE A=7

450 m (18™) @& 40 m -
400 m (16%) @ 2,670 m -
350m (14%) @ 2,000 m -
300 m (12®) ¢ 1,160 m -
250 m {10®) ¢ 1,530 m 1,150 m
200m ( 8"} @ 1,790 m 350 m
SUMA:: 5,490 w 1,500 m
TRATARIENTO

El fxatmmiento al ¢ue serd ammetida el agua captada ep los
nuevos pozos serf Gnfcameiite preventivo, ya que el agua =
que se ha obtenido es de buena calidad, y ::onsiste en de-
sinfeccifn, a base de cloro por medio de los equipos de la
marca WALLAGE, iguales a los existentes, que serfn insta-
lados en las estaciones de bombeo correspondientes.

REGULARYZACION
Para completar la capacidad de rxegularigacifin del Siste-
ma ser§ racesario realixa® les siguientes obras:

a) Construccifn de un tanque de 800 m3 de capacidad loca-
lizado en la cota 225.00, para abastecer a la zona alta -
de la poblacifn.

b} Construccién de un tanqgue de 3000 m3 de capacidad y re
habilitacién de dos tanques de 800 m3 y 400 m3 respectiva
ments,localizados en la cota 211,00, para abastecer a la
zons madia de I& poblacifn.

¢) Construcci6n de un tanque de 4000 m3 de capacidad lo~
calizado en la cota 180,00, para abastecer a la zona baja
de la poblacién.

Los tres tanques de proyecto que servirén a las gzonas -~
correspondientes estarén construfdos de mamposterfa ue -
pliedra junteada con mortero de cemento, con losas en el
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piso y en el techo de concreto armado.

La rehabilitacién de los dos tanques existentes, que ser
vir§n a la zona media, consistird en limpiesza, dezasolve
e impermeabilizaci8n principalmunte.

De esta forma, las necesidades totales de regularizacifn
para la poblacién suman un total de 9,000 m3 de capacidagd,
de loe cuales 1,200 m3 son existentes y 7,800 m3 son de =

proyecto.

RED DE DISTRIBUCION
Las tres redes de distribucifn en que se spcotons s ciu-

dad, descargarfn &l agua a partir de los tigues Forrespon
dientes a cada zona por gravedad.

Las cantidades de tuberfa a instalar en cada una de las zo
nas de 1ia red seccionada, son las sigquientes:

Tuberfa de Asbesto-Camento
Clase A-5 de:

24"y ¢

610 mm
450 mm
400 rmm
350
300 mm
250 =m
200 om
150 rm
100 =

(18%)
(16")
(14")
{12°)
(10%)
( 8%)
( 6%)
( ¥

Tuberfa de P.V.C.
R.D. 32.5 de:

75 mm

{ 37)

BUMAZ g

TaE\vaLewaww

ALTA

680
1,596
873
3,629
1,479

11,602

19,859

2 ON A S
LONGITUD (m)

MEDIA BAJA

217
594 1,032
1,344

1,100

360 1,959
3,356 2,143
3,473 6,954
1,737 633
838 770

18,803 33,666

28,962 49,0818

(Anexo WOm, I1-2, Plano Genersl de Proyecto)
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TOTAL

217
1,626
1,344
1,780
3,915
6,372

14,056
3,849
1,409

64,071

98,639



1.7

TOMAS DOMICILIARIAS Y MEDIDORES
El proyecto de ampliacifn contempla la inatalacién de
5,306 tomas domiciliarias, las cuales serfn conectadas de

la siguiente forma: 4,200 con carqgo al crédito que para -
tal efecto otorgue el Fondo de Inversiones Financieras pa-
ra Agua Potable y Alcantarillado y 1,106 con fondos del
Sistema, entrando ap epsracidn de la siguipnte forma:

TOMAS DOMICILIARIAS CON CARGO A:

aso_ rIFama FOMDOS PROPIOS TOTAL
1980 1,976 677 2,653
1961 2,224 429 2,653
SOMA: 4,200 1,106 5,306

La imstalacifn y opexacifn de conexiones de JAgue Potable
en Proyeccisn Anual, ¥ metas en % de Poblacifn Servida se
describen en otrc capftulo, en el cuadro "Produccifn-Con
sumo~Poblacién” .

Las tomas domiciliarias que se pretende construir, tendrén
13 mm {(1/2 pulgada) & para uso Adoméstico y 19 mm (3/4 pul-
gada) ¢ 6 mayor para uso comercial e industrial, segfn sea
el caso.

PRESUPUESTO Y PROGRAMA DE CONSTRUCCION DE OBRAS

En base a los presupuestos de las obras que se realizarén
de acuerdo con el proyecto, se formulayxon los programas de
inversifn y construccifn de obras que se presentan a conti
nuacién.

La obra se propone para eu construccifn en 22 meses, toman
do en consideracifn que la zona presenta precipitaciones
pluviales fuertes principalmente durante los meses de ®Avo
a octubre.
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TAPACHULA, "CHIS.
PRESUPUESTO DE INYERSIONES DE LA OBRA DE AGUA POTABLE~-OBRA DE CABEZA

CONCEFTEQ 1980 1981 TOTAL
, Captacién (3 Pozos  4.50 - 4.50
Segularizacitn 2,40 - 2.40
Bombeo 3.29 1.31 4.60
Conduccibn 0.67 8.14 8,81
4
Potabilizacibn - 3,713 .73
Pletes y Acarrecs o.go 0.14 0.24
& UMNA: 10.96 23.32 24.208
v
Admon. e Ing. 7% 6.77 0.93 1.70
5 uma: 1%.73 14.25 25.98
Imprevistos Técnicos
154 1.76° 2.14 -9 e
Suma: 13.49 16.59 23.33 E
imprevietos por Precio 0.88 3,18 4.03
Suma 14,37 19.54 " 33,91
Intereses Durante la

Construccibn. 0.65 2,23 2.88
TOTAIL:z 15.02 21,77 36.79

NOTA: LAS CANTIDADEE ANOTADAS EN LA TABLA ESTAN DADAS EN MILLONES
DE PESOE.
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IMPUESTO DE INVERSIONES DE LA OBRA DE AGUA POTABLE-OBRA INDIVIDUAL

TAPACHULA, CBIS,

.

cCoORCRRPLO 1980 Jaex TOTAY,
Red de W&. ] 18.68 21.33 40.01
‘Tomas y Medidores & 3.03 3.4%, 5.4
Fletes y Acarreos 0.22 0.25 0.47
.S UKA: ‘ 21.93 2499 46.92
Admon. Ing. 7% -1.58 1,78 B.ﬁi
r sumas 23.48 26.M 50.20
Imprevistos Técnicos 15%¢ | -3.52 4.0 7.5%
Suma: 26.98 30.75 57.73
Imprevistos por Precio 1,75 5.91 7.66
Suma: 28.73 36.66 65.39
:::::;:' RS 1,29 4.35 5.64
TOTAL: 30.02 1.0 73,03

NWORA: LAS CANTIDADES ANOTADAS EN LA TABLA ESTAN DADAS EN MILLONES

DE PESOS.
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TAPACHULA,

CHIS.

RESI™MER GUNERAL DEL PRESUPUESTO DOFL PROYECTO INTERRAL, TARIPA (4) 1979.

senaErYe

-

CARTIDAD §WHORD,

PRECIO

b 4
URITARID g i e

e.
'y

|
:

‘l‘l prosants NTESUDUESto imrorta

Ew ‘SEISCIENTOS WURVE "VIL

a} Parforacifn de ) pozcs pro)
£y s .

Bb) Nguipos dlectromscinidoe
pary 3 pomos profundos
Behabilitacidn v acondicio
namiento de ecuivos elec-

tromecnicos en 3 pozos
existontes.

el

REGTLARIZACION
a) Zons baja (4000 a3) .

LINZAS DR COMDDOCION DE LAS
TRES TOWAS. 3

RED D2
a) Zonx alta

b} Zona madia
c) Zobs beja
POTABILIZACION. - Clorscifén
cageras v eouipo commliato
pars 5 pozos.

TONAS DOWMICILIARIAS ¥ MEDIDND-
8. (4200 tomas).

PLETYS ¥ ACANNZOS
SUMA ¢

ADMINISTRACION INMGRMIBRIA{7S)
SU™A:
DOREVISTOS (1%¢) . .

TOTAL

13 cantidadide: £
mfummv; A
[}

$. 4'510,000.00

¥ 3seer
. 1

$ 1'593,00.00

$ 2'193,955,28:

$ 8'811,514.48

$ 7'761,212.90
¢ 1262i,977.88"
3 207629,n18.97

8 ,3'724,639.82

L)
* 6'4482,090.07.
108,090,099
§ 717198,68L.80

$ AU
§ 767382,509,21
¢ 11742730890

$ 87'809,977.58

07'60%,97 .59 (OCHENTA Y SIv
Y SI=TP PESOS $9/100 m.0.)

—
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TAPAGCHULA,

CHIS.

CALENDARIO 08 CONSTRUCCION € INVERSIONES PARA

LA OBRA Of AGUA POTABLE
[ 901
coenceEPTO elruialn oleir miajuisfslalalo|u{ol rorar
12,380 s2lis ie i8)ielyive e p0izs EJELQ
CAPTACION (3PO20D) ] ! | .80
sgeuLARIZACION a i ] .40
SONBEC a4 jnee 62 joasiee e i .80
coNpuUcTIOw 1 { i | s #3748 101080 josy, .9
POTABILIZACION HNEE] ! | e = | 3.73
BED D OISTRIBUCION ! o7y e v w hosesfim]ien jaae ? (2] 199 BYY (7T ok 40.01
TOMAS Y MECiDORES i s Joss 420 »0 oholge u)  8.44
PLETES ¥ ACARNEOS | atloecs oee: 0.7t
s U A [ soler s./23 Ti.20
AONOR € INS. 7% I t tlee a.ve
$ U B aA { BoLi? aiiol re.ie
TIRIVTIOT s ! o}.® siis .43
S U m A | o4y - 18 7.8
eAEVI8T0s vod e sl 1 o8 TR
S U N A o *3L00 sal22 s0.30
e s Tt 1 55
TOTAL es0r .2.80 or.e2
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CAPITULO IIX
ORGANISMO  OPERADOR

Fara llevar & cabo Ia realizacifn de un astudio de faptibilfdad
financiexn, @8 necesario condcer pemd se apcuentra estryctorada
la entidad responsable de la administracifn, operacién y mante-
nimiento del sistema actual. El objetivo principal de este co-
nocimiento es el de saber si el sistema operativo actual ser& -
capaz de realizar sus funciones, una ver conclufdas las obras ~
del proyecto de rebabilitscifn y smplincifn (el sistema de agua
potable.

Para el presente estudio la degtripuifn del ozganismo opexador,
as! como sus funciones es la gus 2 cowtinuacifin se presenta:

I11.1 DATOS GENERALES

La iniciacifn de la ocopstrucciSn de obras de agua potable
Y alcantarillado se llevé a cabo en ¢l afio de 1917 y enton
ces eran administradas por el propio municipic, hasta el ~
afioc de 1953 en que por acuerdo presidencial se integr8 una
Junta Federal a cargo de la Sgorstarfa de Recursos HidrAuli
cos. La Junta Pederal trabajfde 1954 a 1959; y de 1359 &
1968, el Sistema estuvo administrado nor una Gerencia tam-
bién dependiente de la Secretaria de Recursos Hidr&ulicos
¥ en febrero de 1972 ge establecif legalmente la Junta Ad-
ministrativa del 5istema de Agua Potable de Tapachula, comr
un organismo municipal. Esta Junta Administradorsa nunca -«
lley6 » entrar en funciones, habiendo sido substitufda por
un Sistema de Administracién directa, mismo que viene ope-
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rando a la fecha.

El 1° de enero de 1972 y con base en la Reforma Politica
y Administrativa implantada por el rfgimen gubernamental
actual, eatas funciones pasaron a depender de la Secreta
rfa de Asentamientos Humanos y Obras Pdblicas.

ORGANTEATTON

El zistema de agua potable y alcantarillado tiene una or-
ganizecifin del tipo rpdiel a pariix del C. Admlpistrador,
cootando con seis departmmentos gus stienden fodas las -
funciones de admintstracisn, operaci8n y conservacifn para
el Sistema.

(Anexo HGm. IIX,1 Organigrama)

DEPARTANENTO CONTABLE

Este depirtamentc coeunte con un Jafe responsabla y dos «.
auxiliares, las principales functones que s& realizan son
las siguientes:

Se lleva control tanto de las ingresos como los egresos -
del Sistema respecto al presupuesto anual autorizado por
1la SANOP.

Se formulan mensualmente tres informes:
1. Informe contable mensual
2. Corte de Caja
3. Informe del ejexcicio del presupuesto

de egresos.

(Anexo Ndm. YII.2 Pormato de informe contsble mensual)
{(Anexo Wém. 111.3 Pormato de corte de caja).
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Estos informes reportan el movimiento mensual de ingresos

y egresos, ademis detallan la facturacién tanto para agua

potable como para alcantarillade con base en los formatos

establecidos por la Secretaria y son presentados a la Resi
dencia General de Operacifn de Sistemas de Agua Potable y

Alcantarillado en Tuxtla Gutifrrez, Chis., quien a su vez

reporta a Oficinas Centrales de la Secratarfa en la ciudad
de Nixico.

Este departamento recibe las aportaciones de la recauda-
cifn diaria que se hace por dos gonductom:

1. Por medio de la caja recandadora del Sistema
2. Por medio de los Bancos autorizados.

El manejo de fondos recae en tres personas, ol C. Adminis
tradox, el Jefe del Departamento de Contabilidad y la Cir
jeru General, siendo requisito indispensable qus exista -
cuando menos la autorizacidn de uno de los primerocs.

Otras actividades contables que realiza este departamsntc
son las siguientes:

1, Pago de facturas a los diferentes acreedores
que se efectua por medio de cheques y contxol
de los mimmos.

2. Porrulacién de Tresupuestos
3, Elaboracifin del ejercicio fiscal anual.

4. Realiza mensualmente el cateo al Departamento
de Cobranza, etc.

Se atiende todo lo relativo al personal que labora en el
Sistema. OQuincenalmente se foxmulan las listas de Ry y
las nfminas que sirven de base para ¢l pagc de perceptio~
nes.
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Se efactfa un control de préstamos personales que se pro-
porcionan por medic de un fondo denominado Caja Chica, que
dispone de un capital base de $6,000.00 (SEIS MIL PESOS 00
/100 M.N.), el cual también facilita dinero para efectuar
gastos menores propios del sistema.

Bl control del almacén es otra de las actividades a caggo
dal Departamento de Contabilidad. Actualmente se tiene an

praceso de reorganizacifin e} inventario para llevar un es-
tricto control sobre entrada y salida de materiales.

DEPARTAMENTO DE COBRANZA

Este departamento cuenta con un jefe responsable que es la
Cajera General y tres ayudantes; st funciSn pxincipal con-
siste en organizar, coordinar, controlar v supsrvisar todo
lo que a cobros se refiere.

La elaboracifn de tarjetas de pago la viene reaijzando una
ampresa privada de computacifn situada en la ciudad de ~
Arriaga, a partir del mes de agosto de 1978,

Las tarjetas son entregadas mensualmente a este departamen
to ya clasificadas, ordenadas y procesadas con los siguien
tes datos: facturacifn, afectacifin mensual de presupuesto
de eqgresos, requerimiento de pago de los usuarios morosos

y las frecuencias de consumo, esta informacién también se

¥ ‘oporciona al Departamento de Lecturistas para su revisién,
manejfndose un promedio mensual de 9,700 tarjetas.

8e lleva un control de adeudos por servicio y para el pago
del servicio en este caso, de usuarios moroscs, se lleva a
cabo un procedimiento econfmico coactivo que consiste en -
la notificacifn de requarimiento de pago, dezpubs el es ~ap
gulamiento del servicio y por Gltimo el embargo de bienes
con un recargo fiscal por ejecucién.
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DEPARTAMENTO DE OPERACION

Este departamento cuenta con una persona responsable y 22
ayudantes.

Sus actividades son especificamente las de controlar y ope
rar a) Sistema, axganizando las actividades que se vealisan
an 14 gaptacién y bombeo de le® pozas, la& vig{lancis de los
tapgues y la red, para el buen funcionmmiento hidy&ulico del
Sistema,

Se sfactusn dus pacorridos diaiios a Yos pozos pon el £ip
de mantenerlos sn busnas condiciones y cuidar adecuadsmente
la praoteccidn de los equipos y las instalaciones a su car-
go.

Se lleva a efecto la limpiesza de los filtros, los tangues
de regulacién y el canal desarenador en un perf{odo de 15
dias.

Tomando en consideracibn que el agua de que dispons.agtual
mente el Sistema no es suficiente para mantener el servi-
cio durante las 24 hrs. del dfa, el Departamento de Opera-
cifn se encarga de manejar el sistema de vAlvulas interxup
toras para restringir el servicio a un promedio de 8§ hrs.
diarias por secciones en gue $e ha dividido la red para tal
efecto.

Actualmente no ge cuents COn M programa permanente 4s anf
lisis del agua, pero ya se tiene instalado un laboritirio
a partir de ensro de 1979 el cual no se encuentra trebajan
do todavia a la fecha.
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DEPARTAMENTO DE LECTURISTAS

Se encarga b&sicamente de reosbar mensualmente los datos
de consumo de agua potable efectuado por los usuarios.
Para tal efecto se tienen programadas 42 rutas gque son =~
trabajadas por un total de siete lecturistas de medido-
res iogtalsdos, que a la vez efectuan gl reparto de Yeci~
BOR

Otras de las actividades gue se realizan en turno a las

lectzzas son las siynilentoss

a). Bectificacién de lecturss por quejas

b). Movimientos de bajas y cambios a los datos de los
usuarios.

¢). Movimiento de altas de usuarios.

d). Reportes para cambios en la facturacdtn por lecturas
errSneas.

e). Relaciln de conceptos varios a incluirxse en la factu
racifn.

Los lecturistas tienen la obligacifén de tomar nota de 1B
desperfectos e irregularidades gque se presenten tanto en
las tomas como en los medidores, reportfndolos por medio
de un escrito ya sea al Departamento de Copservacifn o -
bien al taller de medidores indicando la falla, segfin sea
el caso.

TALLER DE MEDIDORES

El taller de medidores tiene un jefe responsable con tres
téenicos y tres ayudantes que se encargan en general de -
la revisifn y reparacifn de los medidores descompuestos,
as! como de la realizacifn de las pruebas necesarias para
comprobar sl buen funcionamiento de los medidores ya repa
rados,
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A todos los medidores del Sistema se les d& nicamente
mantenimiento correctivo y el costo de los materiales -
que en &1 se usan, son parcialmente cubiertos por el usua
rio.

DEPARTAMENTO DE RELACIONES
—_—vmr

spts Aepartamento ests a sargo e un jefe responmabls y
su ayudants, que tienen como funciones principales las -
siguientes:

a), Se reciben las solicitudes para nuevas conexiones de
tomas de agua potable y medidores.

b). Se lleva a cabo el correspondiente trémite de contxa
tacifn del servicio para instalacifn de nuevas tomas
de agua potablse.

¢). Se lleva un registro de nuevos contratos con el fin -
de tener el control del nGmero de conexiones con ser-
vicio, nombre del usuario, domicilio, nGmero de cuenta,
tipo de medidor, tipo de tarifa, difimetro de la toma y
ntmero de habitantes servidos.

d). Se atienden directamete las quejas del pdblico en for-
ma verbal y por escrito, ademfs en forma indirecta por
via telefénica.

e). Se atienden las solicitudes para construccifn de pe-
quefias ampliaciones a la red general, por parte del -
ptiblico que carece del servicio.

f). Este departamento es el nico autorizado para exp Jir
Ordenes de trabajo aque envia al Departamento de Opera
cién, al Taller de Medidores o al Departamento de Con
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I11.3

servaciin, gegdn sea el caso.

El Departamento de Relaciones Pdblicas entrega a los de-
partamentos de Contabilidad, de Lectura y de Cobranza un
reporte mensual de lo siguiente:

a). NMovimiento de las tomas nuevas
b} . Sowiaiento por gambic de ugnario.
o). Nainisato &e Dajas.

Este departamento se encarga de conservar y supuvuar to
do el Sistema desde el abastecimiento hasta las redes de
agua potable y alcantarillado, tomas domiciliarias, descar
gas de alcantarillado y evacuacién de aguas negras, tenien
i como funcioues principales las sigufentes:

2).
8.

aj.
e).
f).

Inspeccionar para la instalacifén de tomas nuevas.
Instaincidn de tomas.

Se requiere de unst Mkigada de dos personas pu:'n la ins
talacifn de una toma domiciliaria normal de tuberfa de
fierro de media pulgada de difmetro, con un costo apro
ximado de $770.00 inetaldndose un promedio de tres to-
mas diarias.

Reparacibn de fugas de la red y particulares.

No se cuenta con un programa establecido para deteccién
de fugas de agua, Gnicamente se atienden los reportes -
por parte del p@blicy, usuarios y lecturisegs.
Instalacifn de pequafiss ampliacicnes por Jbpparacién.,
Consarvacibén y limpieza del drenaje.

Estrangulamientc del servicio por pagos morosos.

PERSOMAL
El Sistema de Agua Potable y Alcantarillado de la Ciufad
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LXI.4

de Tapachula cuenta actualmente con un total de aproxi-
madamente 75 empleados incluyendo al C. Administrador,
la forma en que estin clasificados es la siguiente:

PLANTA EVENTUALES TOTAL

Bepleados sindicalizados 67 7 74
Empleados de confianza 1 - 1
STUMA: 68 7 73

Los emplesdos sindiceliados regulah sus laborgll, pox e~
dio del Estatuic de Trabajo il Sipfiicato de Teabajudores
de la SAHOP, el cual estf afiliado a la Federacifn de Tra
bajadores al Servicio del Estado.

Basfndose en sl total ds conexiones de agua oop que cuen—
€4 actuaimente el Sistesa y el nfmero de emplesdos que -
atienden este servicio se obtiene la siguiente relacifn:

Némerc de conexiones 9,603
Wmero de empleados 75
Nimero de conexiones por

empleado 128

fo8 wueldos del personal fluctfan entrs 58,500 y $3,600 -
‘pesocs mensuales, siendo el salario mInimo de $108,.30 dia-
rios.

SISTEMA DE COBRU DE SERVICIOS

Las multas aplicadas al usuaric por cambio de lugar del
medidor sin autorizacién por parte del Sistema, fluctdan
entre $100 y $500 seq@n sea el caso,

Pl pago por reconexién es de $50.00 M.N.
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Los rezagos se refieren a la cantidad de dinero gue se =
adeuda por el uso del agua por parte de los usuarios sl
no pagar & tiempo sus cuotas y se les da una tolerancin
hasta de tres meses para pagar.

Los recargos se refieren al cobro del 3% acumulativo so-
bre los rezagos y se cobra por separado para indicar al
uvsuario la cantddad a pagax.

Los pagos que se efectfan para la instalacién de tomas es
el siguiente:

Baxr contrats o donaxiifn obu oeva $1,:600.00
Depfsito por medidor 500.00

TARIFAS *

El Sistema obtiens sus ingresos por medio del cobro del
servicio medido que se hace a los usuarios en forma men
sual y otros cargos canexos, 4o acasrdc oonm la taxdfa -
autorizada que es del tipo ddfferencial ascendente.

Las tarifas son estudiadas por el Sistema, propuestas al
Municipio y a la comunidad, y finalmente se pide el decre
to de autorizacifn directamente por el Gobierno Constitm-
cional de Chhﬁu, & través de la Direccifn General de -~
Gobierno.

La tarifa vaxris segln el tipo de servicio de acuards ocon

el rango de consumo, teniéndose una cuota Zija por onsy
mo minimo.
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Tarifa aplicada a partir de marzo de 1977 a 1n fecha,.

Servicio domést ico:

De 0.6 a 20 m3 $ 2,00 mfnimo
De21 a 40m3 1,20 m3
De 41 a 80 m3 1.40 m3
De 81 a 150 =3 1,60 m3
De 151 .a 3250 m3  1.85.-m3
De 251 en sfslante 250 8%

Servicio comaxetal:

De 0.0 &  Z0m3 $ 24.00 9fnimo
De 21 a 40 m) 1.40 3
De 41 a 80 m3 1.60 m3
De 81 a 150 m3 1.85 m3
De 151 a 250 m3 2.20 m3
De 251 en adelante 2,60 m3

En los casos de consumo mixtos que impligue usc doméstico
y comercial o industrial se aplica la tarifa correspondien
te al servicio comercial o industrial.

En el casc en que no se tiene instalado el medidox corres-
pondiente, los derechos poxr suministxo de agua se cobran -
mensualmente a cuota £ijas.

En el caso de cobro por servicio de agua s base de cuota
fija, el criterioc que se sigue es suponer un consumo fijo
de acusrdo con el consumo promedio de la zons, se cobran
las signientes cuotas:

De 0.00 a 40 m3 $ 80,00
De 41 a 80 m3 120.00
De 81 a 120 m3 170.00
De 121 a 240 m3 200.00

- 49 ~



CAPITULO IV

FINANCIANIENTO.

Todos los sistemas de abastecimiento de agua potable que se -
construyan deberfn estar estructuradog en tal fprxma que puedan
oauplir su cometido sigufends uns polftica bassda ep un crite-
rio de autosuficiencia econfmica.

Se dice que un sistema es autosuficiente cuando cuenta con los
medios financiercs suficientes para gostenerse por si solo, -
sin necesidad de recurrir a aportaciones de capital externo.

Para que un sistema sea autosuficiente, los ingresos derivados
del cobro por servicio de agua, asi como los provenientes del
derechc de conexifn, los recargos, etc., deben de cubrir los ~
egresos necesarios para:

a) Administrar, operar y mantener el sistema.

b) Crear un fondo de reserva para ampliaciones.

¢) Cubrir la depreciacién.

d) Cumplir con los caompromisos de capital derivados
de las inversiones efectuadas,.

El problema a resolver consiste entonces, en determinar los -
ingresos y egresos del sistema y proyectarlos al final del ps
riodo econfmico de disefio, de las obras por construir,

La eficacia de una tarifa depende en gran parte de la preci-~

8i6n con que se determinen los ingresos y egresos, por I ocual
fue necesario recurrir a datos estadfsticos de la administra-
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¢ifn, oparacifn y mantenimiento del sistema, para los aflos de
1976, 1977 y 1978.

IV.1 FIRANZAS HISTORICAS

El sistema no cuenta con documentos financieros conta-
bles como son los Estados de Pérdidas y Ganancias, Flu
jos de Caja y Balances que las leyes mercantiles deter
minan la chbligacifn de llevax; por esta razdn se oapté
la informacifn necesaria para poder realixar dichos es
tados financieros.

{Anexo NOm. IV.1, Estado de Pérdides y Ganancias).
(Anexo N@m, Y¥V.2, Balances Proforma a fin de afio).

Observando estos anexos, tenemos que, el renglén otros
ingresos operacionales. se refiere a los ingresos pox
derecho de powetifn, por recargos, por multas, por de-
pbsito de medidores, por actaalizacitn de contratos,
ate.

En otros ingresos no operacionales se han considerads ~
los ingresos por concepto de materiales y mano de obra
para instalacifn de tomas.

En otros ingresos operacicnales de alcantarillado, se -
tienen reportados Gnicamente los pagqos efectuados por ~
derecho de conexién, que son considerados con las siguien
tes tarifas:

a. Descarga doméstica § 500.00
b. Descarga comsrcial 800.00
c. Descarga industrial 1000.00

En ingresons no operacionales de alcantarillado se han ~
considerado los irgresos por materiales v mano de obra
para instalaci6n de descargas.
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Para conocer #l walor del active fijo en los ados Histd
ricos, hemos aplicado un factor de revaluacifn anual de
1.05 para los aiios HistSricom en que la economfa de Mixs
co permaneci$ mds o menos estable con alguna pegueia re-
valuacién del peso mexicano, habiendose ajustado este fac
tor Gnicamente en el caso de la devaluacifn experimentada
en el aio de 1976.

Ademnfs, se ha cousiderado oomo vids econfmica de las - -

obras en opaxracifn, un lapso de 30 afios aproximadamente,

por 1o cual se ha aplicado un promedio del 3% anpal de -
ks

(Anexo Ntm. IV.3, Valor del Sistema actual de agua pota-
ble).

El Sistema no reporta en sus registros mensuales ds cor-
te de caja e informe contabie mensual, ninguna cantidad
por concepto de pasive ¢irculante.

Bn cuanto a la solvencia &a} Sistema vamos a anglijiay ~
los siguientes comportamientos:

a) Prueba severa.

ACTIVO CIRCULANTE - INVENTARIOS
PASIVO CIRCULANTE

En este caso al no contarse con Pasivo Circulante myy ~
ninguno de los afios histSricos, esta prgaba resulty Sp~
tima.

b} Margen de seguridad.

CAPITAL DE TRABAJO
PASIVO CIRCULANTE

Como en el caso anterior, al no contarse con Pasivo Cir
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culante puesto que el Ststema liquida de inmediato todog
sus adeudos, de acuerdo a los datos obtenidos en la 4
mentacifn contable del Sistema para 1976, 1977 y 1978, ~
este indicador resulta Sptimo.

c) Perfodo promedio de cobranzas.

CUEWPAS POR COBRAR X 360
INGRESOS

Rachy 1976 resulta de 35 dfas
Para 1977 resulta de 3% afas
Para 1978 resulta de 0.43 dfas

Este indicador estf mostrando que la nueva administracién
que tom8 posesiSn en abril de 1978 ests realizando un, txa
bajo muy eficiente en cuanto a cobranzas yi que los diis
anteriores nos muestran deficiencia en este renglfn.

En genexal se puede concluir gue la solvencia del Siste-
ma es alta en la actualidad.

Con relacifn a los sueldos, salarios y prestaciones su-
mando los gue corresponden a operacién de agua y ala-nt_a_
rillado, asi como los de administracifn y referidos estos
al total de costos operacionales se obtiene la siguisnte
relacifn: expresado sn millones de pesos.

ARO 1976 1977 1978
Sueldos de agua potable 1.9 2,79 3,92
Susldos de alcantarillado 0.04 0.01 0.06
Sueldos de aduinistracibn 1.00 1.32 1.51

TOTAL SUELDOS: 3,03 4.12 5.49
TOTAL COSTO DE OPERACION: 4,43 7.30 10,39
t BUELDOS /COSTOS 68.40 56.44 52,84
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La relaaidn que exiate entre &l total de cgptos xeppeacto
al totpl de ingresos opexragionales nos indica sl porcen-
taje gue de cada paso obtenido como ingrams opsragienal,
es deatinado exclusivaments PAra los costos operacionalen
del Sistema.

A govtinuacifn se muestra la relacién de operacifn para

low Gk hiwt@yscos que se saaidzan cap dgto- obemm-

en Jou Satados de Pérdidns !’m k

. e 1976 1877 1970
¥y da Ingresos Tt 3,860 6.87 BM g
Total de Costo Operacin 4.43 7.30  10.39
% Costos de Operacién/Ingresos 1.15 1.06 1.29

Somundn en comiba gne se considaxa un Q8 de xelacidn de
oparacifn como valiar pxompSig aceptalilé, Yumos que X -«
resultados son crfticos, pur 1o que es urgents la revi~

sifn y actualizeciSo de la tarife en viger que est&m:o— _

verupdo. 1a wtganeﬁxm sz-m

5 :i."
Vg
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CAPITULO V

En general, los problemas que tiene la ciudad son on!g!
nados por su traza y estructura antigua, calles angostas,
terminales camioneras, de ferrocarril y cementerios den
txo 48 la sona urbana, Sreas verdes mal distribufdas, no
estd zonificado el uso del suelo y las influstrias estfn
dispersus, los mercados y hoteles son insuficientes, las
caracteristicas tipicas se estfn perdiendo, el aeropuer-
to astf mal ubicado por su cexcania a la ciudad, el sis-
tema de agua potable es insufictente, el ssrvicio de dre
naje es wuy deficiente y existen problemas de contamina~
cién por aguas negras del rfo Coatancito que descarga al
mar.,

Regionalmsente la ciudad tiene una gran importancia, ya -
que esa zona es un importante centro productor agropecua
ric, en lo comexrcial el saldo de tranamcciones fronteri-
zas e8 positivo, 1o cual acentda la importancia de Tapa~-
chula como paso a centroamérica de donde proviensn ambidn
miles de braceros.

Por otra parte Puertc Madero se encuentra subutilizado -
comexcial y turisticamente,
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De acuerdo con el Plan Nacional de Desarrollo Uxbano, ~
Tapachula estd sefalada como ciudad prioritaris para fo
mentar su desarrollo; las tendencias de crecimiento gue
se observan deben impulsarse en los pr6ximos afios, can-
solidando a esta ciudad como Centro Regional de comercio
y de procesaniento de productos agropecuarios, planiﬂcag_
do su desarrvllo urbano acorde con asta vitalizacifn. pe
no tamarce medidas en sste sentido los prohlesas de ja-ém
tructura urbana se agravarfn, bSsicamente la falta de je—
rarqufa en la vialidad, el uso disperso del suelo y el -
abastecimiento de agua potahle ¥ sistema dw drenaje.

Tapachula presenta sintomas importantes de desarrollo que
serfa conveniente planear de acuerdo con las polfticas ge
nerales siguientes:

a). Impulsar el crecimiento de 1 cindad y mﬁwltdwiu
como centro regional y de fmpoxrtancia para el Intexcesibio
con Centrommérica.

b). Desarrcllar y divefeifizax sus actividades, dotdéndo
la de infraestructura y el equipamiento necesario que le
permita procesar productos de exportacifn a través de -
Puerto Madero.

¢). Planear las tendencias de crecimiento hacia sl norte,
estableciendo uns zonificacifn y elevande los niveles de
equipamiento (§rear verdes, mercados, cementerios), la in
frasstructurs turistica debe aprovechar los atractivos -
turfsticos de la regiln como son: Puerto Madiro, Volakn ~
Tacanf, etc. y 48 la propia ciudad.

Las polfticas especificas serfan las siguientes:

a), Estructura Urbana.- Por la concentracifn poblacio-
nal en el centro de la ciudad que se da actualments, de-
ben seguirse programas de redensificacién, definiendo el
eje de crecimiento sobre la salida a nueva Alemania al -
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v.2

norte de la ciudad.

b). Imagen Uxbana.- Reglamentar el carficter y altura de
las nuevas edificaciones.

¢). Vialidad y Transporte.- Para evitar mayores transtor
nos a la vialidad de la ciudad, es necesario que se es-
tructure upa jararqufa vial y que se reubique las termi-
niles ferrowiarias y camioneras en }a puriferia de 1z zo
na urbana qui se proyecte.

43. Bmpleo.- Crear una gaona industxdal definida, gue apro
wéube los recursos regicnsles s inppesente el empleo ap -~
actividades agropecuarias e industriales.

e). Espacios POblicos.- Dotar de mis parques a la ciudad
y bien distribuidos.

£). Bquipamiento.- Crear programas para centros dea abas-
tecimiento como mercados y de servicios especiales como
camenterios, ete.

g). Infraestructura.- Rehabilitar ¢ ampliar el sistema
de abastecimiento de agua potable y drenaje, controlando
la contaminacifn de los rfos Texcuyuapan y Coatancito -
principalmente.

SISTEMA EXISTENTE

El sistema existente de aqua potable de la ciudad de Ta-
pachula, Chis., es insuficiente desde el punto de vista

capacidad, no obstante que se encuentra en perfectas con
diciones y en la mejor disposicién de ser aprovechado en
el proyecto de rehabilitacién y ampliacién.

Bus caracteristicas fisicas nos indican que lo finico que

estf pasando es gue no existe un buen funoiunmmienty de-
bido a la gran demanda de la poblacién y a la escase: de
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v.3

gua por falta de mis equipos de captacién.

Se ha dicho también que el agua de las pozos es de buena
calidad y que ademfs, oon los nuevos equipos tendremos -
el caudal necesario para abastecimiento de la poblacién.

Esta razSn nos conduce a la decisifn de excluir por com
pleto la captacifn en el xfp Texcuyuapan, PuUesto quencval
drfx la pena introducir en ia red unm ymsto tan peguelio

y ademfs con una gran cantidad de materia contamipante.

Toda 1a tuberfs que se encusrtre en mal estado en i Mo
mento de la construccibn del proyecto deberg ser wusti~
tufda por otra nueva de igual difmetro.

DEMANDA DE LA POBLACION

Tomando como base la dotacifén media, datos demogr&ficos,
histSricos y proyectados a 1990, datos del proyecto y el
estudio socioecon&mico, se determinS la demanda de la po
blacisn de Tapachula, Chfe., la cual se muestra en é} ~

cuadro NGm. 1.

Para atender estas demandas, se requiexe construir duran
te los afios de 1980 y 1981 que es el perfodo de construc
cifn del proyecto en cuestifn, dos pozos con la logaliza
cifn gue marca el proyecto, 8l Pozo Nim. IX que vendrf a
abastecer la zonu alta que es la zona de mayor escaser
en la actualidad y el Pozo Rm. VI que vendr§ a reforzar
el suministro de agua on la zons media gue de acuerdo ~
con el anexc Nw. 1.9 también se encuentra en una #fitus-
cibn critica.

Con los datos proporcionados por el proyecto de rehabild

tacién, se elaberd la produccifn anual de metros ofibicos
de agus mostrada en el cuadro Nfm. 2.
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DETERNINACION DR DISUNDAS POR ARO

L}

'

PORLACION DRMANDA QNED. RSQ. ron..uﬂ;_ DEMANDA DENANDA
ARO (mAB.) ni/hab/dta nl/gag. oA (W) n3/seg. Anual 10°md

197 7,000 0.300 0.337 52.4) 0.177 $.582
1977 105,000 0.300 0.365 s2.12 6.190 3.992
1978 108,008 0.300 0.378 33,338 6.200 " 6,207
1979 112,000 0.300 0.389% 54.42 0.212 6.686
1986 115.000 0.300 0.399 . 66.83 . 0.267 9.409
1981 11%.000 0.300 0.413 17.96 . 0,322 10.154
13982 132.9000 0.300 L, tan 90.00 0,382 12.034
1983 126.000 0.390 0.438 90.00 0,394 12.432 ‘
198¢ 130.000 9.300 0.43) 90.00 0.406 12.901
1988 134.000 0.300 0.463 $0.00 0.419 13.158
1986 138.000 0.300 0.479 90.00 0.431 ° 13.598
1987 142,000 9.300 d.e92 90.08 0.444 13.993
1988 146.000 0.300 0.507 90.00 0.436 14.3%0
1999 148.9000 0.300 0.%14 90.00 0.463 14,580
1990 139.000 0.300 0.521 90.00 4.469 14,793
o

CUADRO KUM. 1
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PRODUCCION POR ARO

Ao POBLACION POBLACION SERVIDA proogccion 10° m3.
) ANUALSS
1976 97,000 s2.41 6.056
1977 108,000 52.12 1.33)
1978 108,000 $3.35 .387
1979 112,000 s4.61 3.207
1940 118,000 6683 9.794
1081 119,000 77.9¢ 11.727
1982 122,000 - 90.00 12.023
1983 126,000 90.00 12,407
198¢ 130,000 90.00 12.812
1903 134,000 90.00 13.206
199¢ 138,000 90.00 13.600
1987 142,000 90.00 13.994
1988 146,000 90.00 14,308
1909 143,000 90.00 14.585
1990 130,000 90.60 14.793

CUADID Mo. 2



PRODUCCION POR ARO

ARD POBLACTION PORLACION SERVIDA . PRODOCCION 10° m3.
) ANUALBS
197 97,000 52.42 6.856
1977 105,000 $2.12 7.337
1973 108,000 $3.35 9.387
1978 112,000 54.41 9,387
1980 115,000 66.83 9.794
1981 119,000 77.9¢ 11.727
1982 122,000 . 90.00 12.02)
1%43 136,000 90.0¢ 12.417
19%4 130,000 90.00 13.002
1965 134,000 90.00 13.206
198¢ 138,000 90.90 13.800
987 142,000 90.00 13.9%
1998 144,000 90.00 14,380
1909 148,000 90.00 14.585
19%¢ 150,006 90.00 14.78)
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v.5

S{ observamos los cuadros 1 y 2, tenemos que, la pxoddg
cibn satisface laa demandas anuales de la poblacién.

ORGANISMO OPERADOR

Se estima que el organismo operador actual, puede satis-
facer las necesidades del aistema hasta el afio 1979. A
paxkix de 1980 deberd formazge una offcina TWenica fote
gfals por un jafe, dos inginféros, dos auxiliares y un
dibujante.

Bo: 1981 se proyects la creagifn dv una oficina de fgntrol
que estarfa integrada poxr un jefe, dos Inspectorss, ¥n ~
licenciado y dos auxiliares.

En cuanto a conservacifn y mantenimiento, se deber& con
tratar al personal necesaxio pers raalizar estos trabm-
jos, el cual dependerf del dncremento da tomas y dsmomr
gas domiciliarias; el personal necesario se muestra en
la proyeccifn de salarios y prestaciones, en el anexo -
VY7

Desde luego, no es posible prever la rapidez con que se
efectien las conexiones domiciliarias, pues esto depen-
der§ del volumen de solicitudes que se reciban. Se pro
pona no utilizar parsonal de planta para realizar lss -
consexiones, sino contratar obreros evsntuales segiin &l
volwzen de solicitudes que se tengan, pagindoles, por -
ejemplo a destajo.

FIRANCIAMIENTO

Podemos decir que los resultados financieros contables
a partir de 1976 no fuexon satisfactorios, con axcepcifn
del afio 1977 gque results con un superfivit positi " muy -
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pequefio debido a que en marzo de ese afic entr en opera
cifn la nueva tarifa, con lo que el sistema alcanzb a -
cubrir sus necesidades elementales sin contarse oon su-
ficiencia econSmica para realizar obras de ampliacifn y
rehabilitacisn, lo cual ha llevado al Sistema a una si-
tuacidn de emergencia.

Anelizando la relaciSn 3 sueldos/costos, nos muesatra =
qus Gel costo de cada metxp giihico de agus produdifo =
en la actualidad, el 53% corresponde a sueldos, salaxricos
Y prestaciones lo que nos indica que el personal que 13
bora actuximepte en el sistwgs es el yedasaric para b
volumen de txebajo que s tfane ya qde el 55% en acepia
do como valor mfximo, deducido de expexiencias obteni-
das en otros sistemas cue han overado en forma satisfac
toria.

By 1976 la relacifn susldus-costos nos fpdice que la -~
partida erogada para sueldos es un poco alta principal-
mente en el renglén administracién ya gue los sueldos -
de alcastariliads resultan bajos como consecuencia de -
que este servicio ha sido deficiente.

Para 1977 los sueldos se encuentran en un limite adecua
do pero continfia desbalanceada la proporcifn entre los
sueldos de administracifn y los sueldos de alcantarilla
do, permaneciendo elevados los sueldos de administiecién
y en este caso el renglén correspondiente a conservacitn
de alcantarillado fue nulo ya que los salarios Snicamen-
te se refieren a la instalacifn de descargas domicilia-
rias, por lo cual esta partida result8 muy baja y fuera
de toda proporcibn con el aflo anterior.

Los materiales y equipo del almacén gue se registran en

la partida de ihventario pars el aflo de 1978 aparece muy
baja, lo cual indica que hubo straso en los trabaj;.s de
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operacifn y conservacifn al no contar oportunamente =
con los implementos necesarios para el trabajo normal.

En cuanto al patrimonio del sistema &ste ha absorbido
las pérdidas con que ha operado el sistema debido a la
mala administracifn del miemo, gracias a las donaciones
que ha recibido el sistema por parte del gobierno del -
estado, del propfo municipic y pox parta de loa ussacios
pox medis de Wvperaciongs, ademis 4¢ lox fondos Leldexa
les sin recupirecidn. )

Gracias a este factor el patrimonico del sistsma en lom
slbon Bistfiriove gué aquf se analizan Liswk un ritms de
crecimiento adectuado.

ESTABLECINIEWTO DE TARAPAS Y CUOTAS
PLAR PINANC IERO

El resultado de los estudios técnicos nos indican que la
inversifn tctal gue se necesita para ejecutar lés shras
de Ampliacién y Rehabilitacifn de la Red de Agua Potlblo
es de $107°'820,000.00 M.N.

Esta inversifén se desglosa de la siguiente manera:

(Cantidad ap millones de §)

OBRA INDIVIDUAL: 71.03
OBRA CE CABEZA: 36,79
TOTAL3: 107,82

La inversién incluye los siguientes cargos:

AMuinistrscifn e Ingenierfa 7.00%
Inprevistos Técnicos 15.00%
Imprevistos por precio 13.008
Intereses durante la

Construccifn 9,008
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El financiamiento para la realizacién de las obras se-
gin el proyecto de Ampliacién del Sistema de Agua Pota
ble de la ciudad de Tapachula se pretende realizar a -
través de un crédito solicitado al FONDO DE INVERSIONES
PINANCIERAS PARA AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO con va-
lor de $43'130,000, y otro préstamo nacional de SAHOP
de §64'690,000 N, M.

Las caracterfsticas del cr@iliito que ss Pxebende ob\w

son las sigutentes:

épt.de interés sobre sytdgn ineolutos  9.008 Anusl
Plazo de amortizactifn 15 Mics
Perfodo de Gracia 2 Afios

La amortizacifn de estos préstamos se har$ por medio de
1s tarifa para e} cobro pox consumo de agua potable y -
considera los sigutentes conceptos: obzas de captikeifin,
obras de regularfzacién, bombeo, conduccifn, potabiliza
cifin, red de &tetribuciln, tomas, wedidores, fletes y -
acarreocs.

CONSIDERACIONES BASICAS

Como base para integrar un plan financiero hemos utiliza
do los datos de tres afios histlricos a partir del afio de
1976 y se han efectuado proyecciones durante 7 afios de -
operaciones futurags del sistema, o sea gue se han estu-
Adiado los movimientos financieros del sistema en un lap-
8o de 10 afios.

Cuando existe una complejidad considerable en nuestros
cflculos, o bien, cuando resuyltan demasiado tediosos o
rutinarios, es conveniente efectuarlos mediante computa
doras, puesto que repreaentan un ahorro de tiempo, se -
tiems maycr precisifn y el proyectista puede enfocarse
a Ia solucién de los problemas que la mSquina no puede
sustituir,
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Boy en dfa, las proyeccionss financieras son hasta cier
to punto escencialmente trabajo para computadoras, to-
mando en cuenta que no vale la pena esforzarse en un cfl
culo que solo aplica un porcentaje infiacionario, otro -
resultante del incremento del nGmero de tomaso volumen -
de agua producido y analizando en cada afio un estado de
pérdidas y ganancias.

En cambio, las proyecciones de poblacifn, de poblacién ~
saxwida, del incremento de tomas, de consumo ds ensrgia

eléctrica, de consumo de cloro, de incremento de descar-
gas Y la proyeccifin de salarias, anilisis de los resulta
dosda las proyecdicnes, conformacifn del cuadro de fard
fus, wtc., es necesario que las realice sl proyectista -
basSndose en la experiencia propia, ya que su variaciSn

depende de cada estudio en particular,

En el presente estudic las proyecciones financieras se -~
reslisaron pox medio de un programa de camputadoxa sstable
cido por SARH y que actualmente ha sido adoptado por =
SAHOP. El resultado final del programa es un plan finan~
ciero en el cual se establece el tosto promedio por metro
ctbico de agua para los afios de proyeccién y el detalle -~
del origen y aplicacién de los fondos en sus cuadros:
Pérdidas y Ganancias, Flujo de Fondos y Balance.

{Anexoc NOm. V.1 Programa de Computadora).

Se han analizado traes alternativas para obtencifn de las
tarifas que se pretenden sstablecer sagfin las proyeccioc-
nes financieras resultantes de¢ los anlllisis respectivos,
siendo el primero derivado del estudio hacho sobre pérdi
das y ganancias; el segundo considerando una tasa de re-
torno financiera deseada para los 7 primeros afos proyec
tados del 4.08; y el tercero considerando un porcentaje
deseado de contribucién de la Empresa a la inversifn o
sea una razén interna de caja del 3.08,
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Se ha considerado para cada uno de los aflos de proyec~
cién la poblacisn promedio obtenida por medio de los -
cinco métodos que se analizan en otro capitulo anterior.

Segfin los datos proporcionados por el organismo opera~
dor, el porcentaje de poblacifn servido y n(mero de co-
nexiones para los tres afios histféricos son:

ARO Ho. CONEXIONES. No. HABITANTES % PORL,SERVIDA
1976 8,473 97,000 52.4
1977 9,121 105,000 52.1
e 9,603 108,000 23.4

Por su parte, el proyecto supone abastecer inicialmente ~
a 109,800 habitantes, instalando 4,200 tomas adicionales
& las existentes, y logrando que el porcentaje de pobla—
cién servida ascienda a 90% del total 4s la poblacién, -
que es la meta que se pratende alcanzar.

Desde luego esta instalacién necesariamente tendrf que
ser panlatina. Una vez alcanzado a#te objetivo y desarro
lladas las obras complementarias de bombeo, regularisa-
cién, red de distribucién, etc., se incrementarfn nueva-
mente en forma tal que se logre siempre el 90% de pobla-
ci6n servida.

De acuerdo cgn los datos anteriores, la capacidad de las
fuentes de abastecimiento, el proyecto y las metas que «~
se pretendsn alcanzar para servir a la poblacibn, s for
=ul6 el cuadro "Produccibn-Consumo-Poblacién®.

(Anexco NGm, V.2 Cuadro Produccién-Consumo~Poblacifn).
21 volumen de agua no cobrada, mfs el volumen perdido ~

por fugas, referido al volumen de produccifén anual, -epre
sents el porcentaje de agua no contabiligzada anualmente,
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siendo el 308 la meta a la que se pretende llegar.

El nmexo de habitantes promedio que son considexrados -
tanto por conexi6n de agua potable como por descarga de
drenaje, se obtuvo a partir del censo de 1970 y «s» el ~
dato que se ha tonado como oficial por parte de la Direc
cifn General de Operacién de Sistemas de Agua Potable y
.Alcantarillisdo de SAROP. 8e ha dicho que la instalacién
de tomas domicilisriag mard en forma paulatina, ¥ por -
consiguiente el consumo de agua tendr$ que sexr también
panlatino. Si no se toma en cuenta lo anterior, se pue
de caer en el error de construir todos los equipos de -
aptacisSn dopants los afios de construocifén, lo cual ele
varfa considerablemente el costo del proyecto y conse-
cuentemente aumentarfa el monto de los intereses, adamis
de gque se tendria una capacidad de produccién muy por -
arriba ds la necesaris, y muchos de los equipos no se en
contrarian funcionando, sisndo ipfitil su existencia.

Tomando como base el cuadro "Produccién-Consumo-Pobla-
cién® se elabor6 la gri&fica "Capacidad de las fuentes de
abastecimiento®. Se observa gque durante los aflos de cong
truccibén s8lo tendremos que perforar 3 pozos de los 7 que
considera el proyecto, que sumados a los 7 existentes y
2 de proyecto actualmente en construccifn, nos da un to-
tal de 12 pozos que son los neocesarios para producir el -
volumen de agua requerido por la poblaciéin en el afio de ~
1982,

{Anexo Nim. V.3 Capacidad de las fuentes de Abastecimien
to} .

A continuaci6n se establece la capacidad mfxima de produg

cién de agua del sistema, de acuerdo con sl siguiente -
Programa de Construccién de Pozos.
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TAPACHULA, CHIS,

CAPACIDAD MAXIMA DE PRODUCCION -

(EN MILLONES DE METROS CUBICOS)

NGm. de Pozos Produccifdn Observaciones

8 7.337

L3 2,337 Mmmh 1 pogo
) 9.387

7 9,387 Construccién de 2 pozos
3 w215 Construceidn de 3 pazon
n $2.864 i
12 12.864

12 12.864

12 12,864 Construccién de 2 pozos
14 14.835

De acuerdo a la produccifn anual requerida de agua pota-
ble y su dostificacifén, se calaularon los gastos por con~
sumo de productos ghfmicos. PFita proyecoifn se efectud
considerando Snicamente el oldro necesaric en los pozds,
ya que los demfs productos quimicos usados a la fecha se
refieren al abastecimiento del rfo Texcuyuapan, el cual
ha sido eliminado del proyecto.

(Anexo WGm. V.4 Proyeccifn Anupl de cloroj.

-v
Por otro lado tomando en cuenta los equipos electromecS-
nicos instalados ¥y 108 requeridos por el -proyecsto, sa =
calcularon los gastos por consumo de snergfs elfctrica.
El precioc unitario se proyectS en base a los dstos pro-
porcionados por la C.P.E, del lugar,

(Anexo Nfim. V.5 Proyscoifn Anuva. de Energfa Bléctrica),

S8e ha hecho la suposicifn de que las obras ssrén cons-
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trufdas en 22 meses de trabajc efectivos, considerfindose
un margen de 2 meses cuomo miximo para la iniciacifn de -
obras a partir de la firma del contrato de pxéstamo y -
asistencia técnica; llegfndose asf ml plazo méximo de dos
anos establecidos como perfodo de gracia.

Se ba considerado como afic an que s» inician los benefi-
cios ecanfimicos totsles de} proywolo pars 1482, o sea ~
cuando se obtiene un avmentd sxizapxdinario de ingresos
por venta de agua, al alcanzar el 90¢ de poblacifn ser-
vida y sgbouces se cbtendv§ la taxifa promsdio rectora
© sea im-tarffw crftdgh, pero se rachmiiends punsr sn ~
operactsi las obras confarma vaysn siende terminsdas.

En este estudio hemos analizado finicamente el servicio
de agua potable, pero se considera necesario gue a mis
tardar en 1981 debers construirze }a mpliacifp y reha-
bilitacifn Sal sistema de alcsntaxtlliade, pars incremen
tar el porcentaje actual de poblacifn servida, gue es -
dal 45% a un 85% deseado.

De acuerdo con estas suposiciones se ha integrado el ~
cuadro "ProyecciSn de Descargas Domiciliarias en Al~
cantariliado y Poblacifn Servida® que considera la cons-
truccifn de un promedic de 7,500 descargas en un lapso de
dos afios.

(Anexo Ndm, V.6 "PROYPCCION DE DESCARGAS DOMICILIARIAS
EN ALCAWTARILLADO ¥ FOBLACION SERVIDA.)

Para efectuar la proyeccifin de Salariocs ¥y Prestaciones,

hacemos la consideracifn de que s partir de 1980 el Orga
nismo Operador sufrir8 una restructuracifn para optimi-

2ar sus funciones.

Hemos tomado como base el ntmero de empleados existantes
en 1978, que al relacionarlo con los costos de operacibn

nos ha iodicado que se encuentra dentro de un nivel satis
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factorio. Para 1980 se ha considerado un incremento de
salario al pexsonal dizsctivo en oparacifn, lectura, re
laciones piblfcas y conservacifn, para igualar estas -
freas con la de contabilidad.

Bn el aiio de 1980 estamos suponiendo que entrarf a fun~
cionar unn oficipa técnica integrada por un jefe, dos -
ingeniemos, don wwxilispes y un dftnjants. Bsta ofich
on vapdzE a auxiligs a la Direccién, intobsliinte en eX
aspecto de coordinacién y supsrvieién de la construccifn
del Pxopacts gus s vx 3 finanolsxr y postexiormante ten
ard 1wy fmcionas yui ss propoden ap el Capftulo Win.WE,

En 1981 se estf proyectando la creacifn de una oficina

de control que estarfa integrada por un jefe, dos inspac
tores, un liceucimlo y dos auxiliaves, teniendo las fun~
cicnes yme se proponen en el Capifunlo Nom. VI, X

El drea de conservacién sec le ha dado preferencia en -~
ceants & nimexc ds wsplesdos, tamando en consideracifn
aue dn 1981 es prepuvie bener teplamentadv: un pRrogtine
permanente de detaccifn y repsracifn de fugasy, ademfs

de un programa permanente de dezasolve y conservacién -
de la Red de Alcantarillado, que a la fecha no existen.

{(Anexo Nm. V.7 “Proyeccifn 4s Balsrios y Prestaciondn”) .,

Todas las proyeccionng anteriores se efectuaron con los
porcentaies ds inflacibn smual, obtenidos por el Banco -

de wixicp, Banco Wimsiisl y $.8:C.P. 7
y son los siguiemtes:

1976 200 1961 11%
1977 ass 1982 9%
1978 188 1983 1Y
1979 168 1984 - 9%
1980 138 1988 9
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El volumen de agua que se proporolona y no se cobra es
utiliszado por 22 escuslas oficiales y los datos histd~
ricos son los aiguientesy

ARO CONSUMO TARIFA MEDIA IMPORTE
1976 77,454 m3 0.90 § 69,708
1977 83,516 m3 L.50 125,274

1878 116,884 m3 L.64 162,850

Todos los demSs servicios pfiblicos que utilizan agua -
del sistema son subaidiedoa por el Municipio.

El sistema tiene a la facha un adieudo por concepto de
dos préstamos a largo plazo obtenidos con anterjoridad,
que se detallan a continuacifn:

a) Invarsife Federal Recuperable.~ Bste adeudo ss contryw
40 en 1979, para invertirlo en diversas obras de xehubi~
litacién por un total de 4'451,695.00,

La inversifn Federal paémdiente de recuperar al 15 de ju~
nio de 1976, es por la cantidad de 32'945,906.68 y se ha
programado para su pago en 1980 y 1981.

B) Préstamo del Banco Nacional de Obras y Servicios P~
bltcos, 8.h.~ Este adeudo se formalizé en 1973, gbtenidp
dose un créditsc por la cantidad de §147895,000.00 para .=
obras de Rehabilitacién y Ampliacién del Sistema 4e Aqua
Potable.

Este préstamo fue establecido mediante un fideicoMiso, ~
perc a la fecha no ha sido amortizado teniéndose para -
Marzo de 1978 el siguiente estado de cuenta:

Monto oypiginal de préstamo $ 14'59%,000
Capital no vencido 9¢727,67
Adeudo Vencido
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Capital § 4'867,32%

Interesea Normales 51048,396

Intereses Sobre Op. Vencidas 911,287

Intereses corrides 337,373
SUMA $ 117164,579

Pr6xima semastralidad a

junic de 1978 . 619,732

Total de wieodo venoddh PRELITIE T

El adeudo por este concepso pars el afic de J.sszuc;u:d_q
rd 4 $3%7871,985.00 aprixinitamente, ¥ se ha progremudo
su lignidsciSn » 10 afos ha partir de 19862.

CONPORMACION DE LA TABLA DE TARIFAS

Conis se 4ijo eh el incisdy anterior, se han analisade ~
tres alteruntivas para obtshney la tarifa promedio paxa
los afios futuros =n estudio. La seleccién de alguna de
d)iaw depends 4. lap meta ¥y objetivos que se parmigan
en 41 plan financierc.

En nuestro caso se ha preestablecido que en el sistema
siempre se logre una relacifin de costos/egresos igual a
cero. Esta condicién es la qus se obtiene en la altar-
native 1, que se basa principalmente en garantizar los
egrescs por mantenimiento, deundas a laigo plazo, opera-~
ci6n, etc,, con los ingresos adquiridos con el servicio,
de tal forma que obtsnye ia autofinanciucidn.

Las alternativas 2 y 3 solo nos garantizan la obtencién
de una tasa interna de retorno del 4% y una razfn inter
na de caja del 3% respectivamente, y con lo cual es po-
sible obtener una cierts dt{iidesd, que perfa v&lido dni-
camente en empresas con politicas muy diferentes ; la ~
agqui analizada.
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Por lo anterior, la conformaciSn de la tabla de tarifas
se realizarf tomando como base la alternativa I que se
deriva del estudio hecho del Bstado de Pérdidas y Ganan
cias.

Cuando en una localidad, se tiene establecido un siste-
ma de agua potabla el cual requiera una rehabilitacisn
¥/0 mpliacifin, como es el casp de la ciudad de Tapachh
la, Chis,, se racomienda, para estructurar 1p tarifa, =
recurrir a datos estadfsticos relacionados con la frecuen
cta ds conmmos de la poblacidn. Esta frecuencia de con-
sumos noe: propoxcionn clertos datos con los coales se tie
ne unu mejor 1des &e los porcentajes de tomas en cada =
rango y en cada servicio, y los consumos promedio Bensua
les, gue son la base para establecer en forma mis preci-
sa las tarifas gque ser&n propuestas.

Cuando no existe alguna posibilidad de obtencifn de da~
tos, o bien, cuando no exista registro de ellos, 1la es
tructura de tarifas se puede bamar por ejemplo, en la
conparscidn de iz poblacifn sstodiada con otvas de ca-
racterfsticas similares.

Para tener una distribucifn de fecuencia de consumos y
promedio de consveo por rangos, se analizé el volumen

de agua facturado mensual, durante el afio de 1978, que
nos 416 un consumo promedio por toma de 40.01 m3. para el
servicic doméstico, d2 66.66 m3 para el Miaio comer-
cial y de 81.22 m3 para el servicio industrial.

(Anexo Mo. V.8 Precuencia de Consumos Promedio 1978).

Con base en la distrtbuci8n de frecuencta de consumos ~
y el costo promedio por metro clbico de agua, obtenido
del istado de computsdora, se calcularon lag tarifasp =
por rango (cuadro de tarifas) para los afios futuros.

Cabe hacer la aolaracién, cue la conformacifn del cua-
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dro de tarifas no tiene lineamientos o reglas ysnera-
les que permitan al proyectista seguir una téontca de
£inida, sino que, m&s bien dependerf de la experiencia
propia, Bl procedimiento 4ue se seguid en sste caso es
el siguiente:

Se ha dicho que la tarifa propuesta debe ser tal que -
resulte ¢quitativa y justa ppra todos 10l'co'namidores
Para tad efecto sh hx penmaip an 1 texifa dp tipo di-
terencial swcendente, porque ademis de que sntablece -~
valores diferentes para cada unidad de consumo y para
cada clase 3s consumidox, a3 la gue mejor se assmeja a
1a reslidad ya gue a 1a cindid S Yepachuls no e 1p ~
puede considerar una poblaci8n con darfcter Homoglnes,
ya que existen diferentes estratos econfmicos en toda
su frea,

El monto total gue se factuya én un afio, dividido entre
el consumo total dp ague pE¥a ode mismo dfio, es lo gim
se conoce como Costo Pramedio por metro cbico de agua.
M @k afio de 1979 este copto promsdio fue . de $1.64.

Por otro lado se tiene el conocimiento de que actualmen
te se estf aplicando una tarifa también del tipo diferxen
cial ascendente, que es la misma que se mencionf en el -
capftulo 1II,

“
51 observamos en el listado de computadora el costo -5
medio pure cads afic son los sigrientess

Ao COSTO PROM. ($/n3}
1980 2,76
1981 2.76
1982 2,76
1983 4.88
1984 8.56
1985 5.54
1986 5.54
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una vesz calculado lo anterior al cuadro de las tari-
fas se formS mediante una regla de tres simple, por
ejemplo para 1980 tenemos:

1.64 $ 20.00
2.76 X 4

donde: X = tarifa del rango 0~-20 m3 (1980)
$20.00 = tayifa del rango 0-20 m3 (1979)
$ 1.66 = costa prosadio del m3 da wgua 1979
$ 2.7% = costo prowedio del m3 de agiua (1980)

entonces:

FHxwo=x

X = 33.74%$ 35.00

Bn forma anfloga se efectul el cflculo de todas las ta
rifas.

{Agexo Bim. V.9 Tarifas por rango de consumo).

Como un complemento al cuadro de tarifas se calculé el
pronfSstico de facturacifn para los aflos futuros, toman
do como base las tarifas por rangos, la frecuencia de
consumo, el nfimexo de tomas promedio anual y el proba-
ble consumc mensual por tama obtenido del cuadro Produc
cibén~-Consumo-foblacién.

(Anexo M0m. V.10 PronSstico de facturacifn 1979-1984),

CUOTAS.~ Pars el afio de 1980, ademis de lgs nuevas tari
fas por volumen de consumo, deber&n aplicarse las cuotas
por derecho de conexifn, reconaxién y el pago por depS-
sito de medidor gqus se viene aplicsndo a partir de 1978
por el Sistema, en la forma siguiente:
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1. Derecho de Conexifin.

Sexrvicio Doméstico $ 1,000.00
Servicio Comercial 1,500,00
Servicio Industrial 2,000,000

2. Reconexién.

Servicly Doméstica & 100.99
Servicio Gomercial 300.0%
Sexrvicio Industrial 500,00
3. DepSsito Medidor § 500,00

Estas cuotas debe-&n revisarse en 1983 al efectuar cam
bioc en el costo promedio por metro cfibico de agua con-
sunida, de acuerdo con lo previsto en el Plan Financie
mﬂ

Al entrar en vigor las nuevas tarifas necesarias para
aplicarse en 1980, el organismp opexador del Sistema -
debers estudiar si les gidtas aplicadas en otros ingre
sos operacionales como son recargos, cobranzas, sctua-
lizacifn de contratos, sanciones, etc. requieren de al-
gGn ajuste para actualizarlas, con 6bjeto de gue en el
decreto de autorizacifm por parte del Gobierno del Esta
do, se astablezcan todos los pagos gque deberfn efectuar
los usuarios del Sistams.

En rélacifin al sexvicio de alcantarillado y con objeto
de prestar un servicio eficiente a la poblacién, se d§-~
be estructurar una tarifa o cuota mensual, como en otros
sistemas del pais gue la han aplicado con buenos resulta
dos, en cuanto a la aplicacifn de fondos como a la acep-
tacifn por parte de la poblaci6én beneficiada,

Ber{s conveniente que la cuota por servicio de alcanta-
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rillado se determine en bapa a un porcentaje sobre ¢l im
porte del consumo de agua potable, lo que permitirla gye

los usuarios que tengan mayores consumos de agua y gue -

onmecusntensnts al desecharlas utilixin, on mayor grado -
1lan instalacionas, paguen su cuota en relaucién a esta nt_t’_
lizsaci6n.

Lo
A
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CAPITULO VI

SR RE mm& ESTUDIO

vi.l1 JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La justificacién del proyecto que aquf se presenta no

trata de justificar plenamente la constxuccifn del pPro
yootp ds rebabilitacibn, sino que, afis bien, es uga -

Justificacify somera que sirve de compiiemento y gok -~

ayoda a reforzar la que previamente debil ser realiza

da por la SAHOP; ya que 1a base para miaborar el estu

440 de factibilidad técnico-finanpiero fus precisamen

te la vwvidencia de la reantabilidad del proyecto de re

habilitacifn.

1. Con la construccifén del proyecto para rehabilita-
cifin y ampliacifn del sistema de agua potadle de In -
ciudad de Tapachula, se pretende elevar de un 53% actual
de poblacifn servida con un promedio de servicio de ~
1l bozas diarias, al 908 con servicio las 24 horas del
afs.

La poblacién servida hasta 1978 era de aproximadamente
57,618 habitantes en una frea urbana de 4.455 Km2; al
terminar la etapa de construccifn inmediata analigsada
en el presente ustudio se pretende dar servicio a “ma
poblacién de aproximadamente 109,800 habitantes esta-
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blecidos en una frea urbana de ®.359 mm2.
{Anexoc Ndm. VI.1 Axea ds Foblacifn Servida).

2. Las obras a ejecutarse permitirfin ampliar la cober-
tura del servicio a las zonas que actualmente se abas-
tecen por medio de pipas, sminigtzrando agum & través
A8 gippews o les siguientas coipniés, que Wejorarén ~
sus aondicionse de higiene:

9. dan WW

16 Paforna
11, Corlasy
4. Jardines de Tacani 12, Villa de Guadalupe
5. Insurgemntes 13. Seminarista
6. Cuanhtiimoc 14, Banito Jufrez 1
7. Fragcdgiso Vills 15. Benito Julzer 2
8. Unidas Upbanas ‘16, Cadofneo Kol¥rdn

1. Con el proyscto & kogrard sejorar la caltdsd del =
agus servida a los Asuarios, lleviindola a condiciones
de mixima Tureza, con lo cual se reducir§ notoriamente
el porcentaje de defunciocnes por enfermedades de ori-
gen hidrico que afectan a la poblacifn y que ocupan &l
nfimerc un» en las causas de mortaiidad, segGn datos -
proporcionados por }a Secretarfa de Salubridad y Asis~
tencia Fdblica Regional del Estado,

4. Bl organismo opsrador tendrf que reestructurarse -
para poder ser sujeto de créditoc ¥y garantizar ¢l pago
del préstamo gue oretende gestionar, lo cual automfiti-
camente propictard una mavor eficiencia del sistema -

y ovor consiquiente del servicio prestado a los usuarios.

5. Da scoerdo con el nivel socio=éconfmico de la pobla-

ci6n y con base en la nrioridad sefalads vara esta oiu~

dad dentro del Plan HWacional de Dwyserrollo Urbano para
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Cantros de Poblacién formulade por la Gecretarfa de -~
Asentamientos Hunanos y Obxas Pblicas, la soluciSn £1
nanciera que se presenta en el presente estudic saria
1a 8nica férmula que pexmita elevar dr¥sticanente si -
vorcentaje de poblacién servida en el menor tiempo po-
sible, tomando en cuenta cue con la tarifa nue se en-
cuantra en viger ¥ las noiMticas establecidas con an-
texioriasd, wh-tiene el shstema descepitelisado mp Ia
uttualidad v ¥mk 1o tants xegniare can urqgencia b Ios
beneficios del Fondo de Inversiones FPinanciaras pars
Ngua, Potable y Alcantarillado, establecido es el Banco
sazions) du Shwhi y Persicdons Péhlicym, B.A. '

6. Con al Sistema Financiero oue se oresenta a base del
cobro del sarvicio por medio de la tarifa en revisifn
constante y ea relacifn directa con un sarxvicio eficiente
cue se podvdl PROPOTCLOMAK,x 8§ contar$ psrmanentesdnte
con un fondo A8 reserva gus Beenitind vroporcidnay el -
servicio al mimmo ritmo de crecimiento de la ooblacién,
Y totalmente dssligado de coalouier sebencifin por pacte
del Soblerno Fefsrel, queib sctusdiente gusata con Tecur
sos limitsdos que deben sur aolicados & otros estratos
soc io-econfmicos de coblacién.

Adenss, el fidgtampe Financierc astudiado wuna vez astable
oldo, vrovoxofonstd el Orgsnismo Onexador, la capacided
scontmics v le sutosuficiencia necesaxiz tue permita cu
briréoportunmmente las amoytizaciones del préstamo re~
cunerido, en benelicio paya otros vvogustos similares -
aue precissn de rscursos Sa ¥.I.P.AF.hy .

7. Con la implementacifn de este rrovecto se atenderS ol gran -
ntimerc 4de solicitudes verbales v escritas oue han ore-
sentado diversos gruvos ¥ comités representativos de -~
las colonias urbanas cue carecen del saxvicio v & eres
r§ la varte esencial de 1a infraestructura nocesaria -
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vi.2

i1

para proniciar el desarrollo acelerado gue requiare
esta regifn del oafs cue es una de las de mayor poten
cial econfmico, en beneficio de los propios habitan-
tes de la localidad vy de todos los mexicanos,

CORCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSTONES

1. Siemore un sistema de agua potable, proporcions me~ -
jores bsmaficios que los aue se pueden obtener por -
otxos meltios.

2. Para la elaboracifn del anflisis de factibilidad -
se recuiere us sin ndmero de datos de carfcter técni-
oo, estadistico y econfmico de la poblacifn estudiada.

3. la detaminacifn de la capacidad de pago de la po~
blacifn es diffcil de determinar debido a 1a mwmu;g
cidn de &iverson factores, muckios de ellos intangibles,
por 1o tanto se dsle recurrir a um estudio socioscont-
mico de la poblacifn,

4. El efecto de considerar al provecto en estudio, es
de mucha fmportancia, porque ayuda a determinar con ma
yor certeza el costo futuro de opsracifn y mantenimien
to del sistema.

5. E1 anflisis del organismo opersdor nos determina si
serd capaz de administrar, opedijir y mantenar en buen =
estado al sistema futuro.

6. La tarifa debe estar estructurada en ‘orma tal que

con ella el sistemr logre su autosuficiencis econSmi-
oa, sdamfis cue ssa ecuitativa y justa.
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7. La tarifa depende en gran varte ds la vrecisi®h -
con cue se detearminen los gastos de operacifin, mante
nimiento, administracidn y posibles ampliaciones futu
ras.

8. La polftica financiera depende de cada sistema de
agua potable, por lo tanto se debe definir aparte y
cluramenta oafle caso en particular.

RECOMERDACIONES

1. Técnicuss

a) mmmnmau«gmm%m
gas de los po3os asf comc a la salida ds los tanques -
con el propSsito de tener control de la oroducoifin de
agua v distribucifn de la misma,

b) Instalar los equipos da cloracitn gue faltan en los
pozos existentes, nara taper totalmente cubilexés la de
sinfeccifn en todos lom pozds.

¢} Excluir del sistema e agua potalble la captacién su
pezficial looslivads ex ¥l rfo Texcuyuapan, debifio a ~
la mala calidad del agua y al bajo gasto que avorta.

4) Las tuberfas de la red de distribucién actual que ~
se encuentran en mal estado en ol momento de realizar
la construccién del proyecto, deberfin ser wubs¢ituidas
por tuberfa nueva de igual difmetro.

e} Instalaxr medidor ds gapto a 1as tomas damiqiliarias
que no cusnten con 61, Y organisar un progralii pars cam
bio de transmisifn magnética vor tranmmieifn méiténica -
en todos los medidores del Sistema.

£} Bstablecer un vrograma de mantenimiento nreventive
pars todos los equipos ocue constituven el Sisteme

g) Como consecuencia de la rehabilitacién y ampliacién
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a la red de agua votable, y tomando en considexacién
el mal satadlo dsl sistema de drenaje, es necesario ~
ls constricoidn immediata de un sistema de aloantari
llado apropiado a las necesidades de la poblacifn, -
ya que el volumen de las amortaciones de aguas negras
aumentard en funcién del volumen de agua potable que
abastecers a la poblacién.

b} Se recomienda wacticar perifdicemente esti@ios hi
drométricos que indiquen el funcionamiento real del ~
sistems, con obfetn de tomar las medidas necesarias ~
para kogrup un Sistena con effodeqhiix Sptisg.

i) Con objeto de conocer el estado 'qeneral del Siste~
ma, su funcionamiento y sus operaclones, para toma de
decisiones a alto nivel, se recomienda la elaboracifn
de un informe técmico trimestral.

2. Pinancieras:

N

a) De acuverdo cos lax nuevas poiftjicas establiecidas -.
por i BAHOP, las agowelas oficiales como todaw las ~
Dependencias Gubernamentales, deben vagar el conswmo
de agua mensual.

b) Se recomienda dar facilidad de pago para cubrir -
cuotas de cooperacién ¢ de fnwislscién de tomas domi-
ciliarias a los usuarios de bajo ingreso.

¢) Deberén formularse periSdicmyiente los Estados Pi-
nancieros detallados ocum soni Estado de Pérdidas y
Ganancias, Balances, Flujo de Chj&, etc., con objeto
de tener las bases necesarias para asequrar el é&xito
financiero del Provecto.

d) La tarifa deberd ser revisada snualmenta ¢ -n obje
to de oue tenga suficiencia nara cubrir todos los gas
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tos propios del Sistema, cumplir con los wagos por -
compromisos adquiridos con anterioridad, nbnorberrla
depreciacidn de activos fijos, considarar la infla-
cifr anual y ademfs, tener un remanante para rediabi-
litar oportunamente el Sistema.

e) Se propone que la tarifa autorizada sea modificada
internmbake cads mes consiserands el porcentaje -
corzvespouitiente por inflwcin anual, con chjeto da que
las tari{fas no asan modificadas cada afio, sino dafou-
mente revisadas y asf evitar cuslquier rechazo por var

te de la poblacitn, al aufrir indgeapnto notoxio,

£) Deberf lievarse un oomtrol del volumen de agua fac
turado y volumen de agua producido, ocue permita cono-
cer automSticamente al volumen de agua no contabiliza
ds, gue saxvirs como base para estmlilecer las agciones

& tomar en el progrémy de dstaccifin v repitnciln ds -
fugas.

91 Es gucpremients que &8 Sistepe sea auditado anugimen
te por uns firms de contalares externa, con ofjeto de
que se tanga una versifn rsal de todos los aspectos con
tables, administrativos y financieros, desde un punto
de vista independiente, y voder llevar estas funciones
a su nivel 6ptimo.

h) Se recomienda gque se instale tm tablero expuesto a
la vista d¢ los usuarios en oue se coloque copia del
Estads de Coenta mensual del Sistema, asf como una rg
lacifn de los usuarios morosos indicando el monto del
adeudo,

Lo anteriocr, tiene como finalidad tener informados a

los usuarios sobre el estado econfmico aque guarda el -
Sistems, ademfs de motivar a los miusrios que tienen ~
adeudo con el Sistema a cubririo Yo mfs pronto posible.
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i) Bs conveniente la formulacién de un Manual de Rre
ceptos Legales que establezca las bases y fije los
montos y porcentajes de todos los pagos que ccusa el
servicio ademfis de las tarifas, el cual deberf ser -
actualizado cada afo.

j) Para resolvex en dsfinttive el problapa ds tomas
de agua que caxeqoen de w dabeyTa. tmabiarse la ~
politica, paza gme el ususrfo adquiera el aparato me
didor dfndosele todas las facilidades de pago que es
necesiten, asf se evitarfa el pago del servicio me-
&lﬁ?;m fija que genseralmente se encuentra muy
fosrs ds la realidad.

3. Organismo Operador:

Contabilidad.

Se recomienda que en todos los inforwmes mensuales e
aclaren los conceptos inclufdos, % »s rufisren a -
agua pokabie o aloantarillado, con objeto de tener ~
una visifn completa por separado de las proporciones
que guarda tanto el sistema de agua potable como el
de alcantsrillado. Para el informe Contable Mensual
se hacen las siguientes recomendaciones:

a} Asentar los datos relativos al nfimero de descargas
domiciliarias de drenaje.

b) La facturacifn del ses deberf indicar en el casoc -
ds cobro a cuots fija el rOmerc de metros ctbicos por



tipo de cuotas y ¢l u¥nero de tomas 2 base 4o medido
res indicando el volumen de agua vendido y la tarifa
aplicada de acuerdo ¢on las categorxfas establecidas.

¢) Asentar los comoromisos de pago.

d) Detallar multas y recargos para agua potable y pa
ra dxanaje.

¥

o) Asantax los ressgos por servicfo de alcantstiilsdo.

£} Asegtad ol movisiente de equipo en el
] 3 ; I b e R ',“"'

Es comvesiiente cue se tomen law wadidas necosixias pa
ra tener la contabilidad mecanizada que oermita la -~
formulacién automftica de informes financieros que -
sirvan de base para detectar a nivel directivo los ~

ajustes que se requiexiin, en formn oportuna.
Almacé#n.

Establrer un sistima fera contzni Zfsico y sdwimistra
tivo de los artfculos, matexisles ¥ equipo 4sl Sistemns
se recomienda concentrar todo el equipo que no astf en
operacifn, asf como accesorios y articulos de consumc
que se encuentran localizados en los diferentes poros
del Sistema,

Elaborar relacifn de equipo y artfculos de consumo in-
servibles para solicitar su baja y reposicilp correspon
diente. Es necssaffo organiziz of sistesm b Anventaris
para registrar el total de activos fijos con que cuantam
el Sistema, con la fecha de adquisicién, importe y fe-
cha de entrads en servicio, asf como también sfectuar

un chequeo ffisico veriédicamente,
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Personal.

Es urgente dotar ml Sistema de un edificio apropiado
y funcional gue vermita realizar todas las actividades
administrativas en forma adecnadn, considerando la sa-
lud vy bienestar de los empleados, gque con este factor
mejorarfn su eficiencla en el txsbadjo diario.

Como complemento dsherd renovarse y complaetar @i mobi~
liario Yue sctuaiments se encuantre én nituneidn disas
trosa.

Dsbert tubils efectuxrse un ajuste en las

nes mensfiiles que xemiban los trahajadores, sdlm-todo
slevar cunsiderablemémte el nivél en los cargos direcr
tivos, que se encuentran inclusive fuera del tabulador
de SAROP.

Todo el personal Airectivo, sin exocepcifn, deberf asis
tir a low cursos qua periddicamerite organiza @l "PLAN
NACIONAL DE ADIESTRAMIENTO PARA SISTEMAS DE AGUA POTA-

BLE Y ALCAWSARIIIADO® dependiente de la SAHOB.

Se recomienda evitar en lo vosible los cambios frecuen
tes de administrador, cue han ocasionsdo estancamiento
en cuanto al avance de los procasos provios del Siste-
ma.

Cobranza.

Para agilizar el sistema de cobranza deberf adguirirse
equipo de mfquina registradora o bien equipo prapio pa -
ra nrocesamiento oor computacifn.

.

Relaciones Pdblicas.

La funcifn de este Departamento debe amnliarse slaboran
do un programa nermanente para ordentaci”a o fyforma-
cifn al usuario,

- 87 =



Elaboracifn de folletos sobre el ssrvicfo de agua pota
ble y alcantarillado con los pasos y requisitos nece
sarios para la instalacién de tomas de agua potable
y descargas domiociliarias de aguas negras, sxplicar
como se integra el vago correspondiente y las facili
dades para dicho pago, como leer el medidor, su fun-
cionamiento y cuidados cue recuiere, asf como hacer
congtencia de los baneficios adquiridos.

Llevar a cabo reuniones periddicas con otras depen~
dencine municipales y promover pliiticas con futuros -
umayiios para iategrar comfeipnes oue organicen ls dm
troduccifn del servicio, por ol sistema de cooperacifin
en colonias oue carezcan de éste.

Establecer un programa permanente de publicidad por me
édio de la prenss, radio v televisifn para recordar al
usuario el ocago purtual del wezvicio, las multas y e
cargos a cue son acreecoras 91 vo nagan a tieawo, _at!
camo @l uso racional del agua en &vocu de calor.

Estructurar un proqrm de visttas a las escuelas Paxh
concientizar a los alumnos sobre el cuidado y manejo ~
del vital lfquido,

Se recomienda actualtzar el machote de contxatacifn ~
gus actualmente se utillda, '

Es conveniente registrar en el Padrén de Usuarios el
nfimero de habitantes servidos en tida toWa instalafiem,
para con la informacifn bfisica completa.

Taller de Medidores.

Estructurar un programa de mantenimiento preventive de
medidores quu permita evitar fallas en las lect res y

8 la vez proporcionar al aparato un mayor tiempo 4% v}
da de4l,



Elaboracién de informes estedfsticos con objeto 4a =
normar el oriterio que se debe seguir al efectuar la
compra de avaratos medidores.

Departamento de Operacién.

Es urgente adgquirir una cuadrilla de vehfculos nuevos
que permitan una mayor agilidad para la realizacién -
de Jas actividades propias del departamento.

Serf necesario dotar al personal del egquipo adecuado
Dars realisar su trabajo, asf como de exquipo de segu
rided.

BEstablecimiento de un programa permanente de anfli-
sis fisico quimico y bactereclégico del agua, tanto -
& la salida de las fuentes de abastecimiento como por
muestreo en distintas tomas domiciliarxias.

Departamento de Consexrvacifn.

Sgtablecimiewiio de un programa permansnte de conmpIvE
e46n de equipse y sus instalaciones. '

Establecimiento de un programa permanente de deteccién
¥ reparacifn de fugas de agua de la red, con objeto de
reducir al nfnimo los desperdicios.

Establecimiento de un proorama permanente de rahabili~-
tacién de las diferentes partes del Sistema que lo ame
riten.

RECOMENDACIONES VARIAS.

Creacifn de una oficina de Control aue se encargarfa -
de detectar irregularidades y fugas, tomas clandesti-
nas y fiscalizacién del servicio al usuario, incluyen-
do una secciSn jurfdica que atienda todos lo. asuntos
legales.
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Creacién de una oficina t#omicas y de construccibn gua
se encargue de la elaboracifn de estudios, presupues-
tos, proyectos y construceifn de las ampliaciones que
se requiersn, asl como de llevar un control de todos

los determinantes e indicadores del Sistema ocue pt:n_i_.'
tan tomar decisiones a nivel directivo nara programar
las accicnes a realizar a corto y a large plazo.

Crmactén da uia oficing administrativi. tme devenda qd
rectamente de 1a direcciln y se engarmie adewmfs dé-fo
das las funciones administrativas propias del Sistema,
ds] zveclutamisnto, Seleccifn y ContxalaciSn de Perso-
L.

4. GBNERALES:

Establecer un organismo administrador descentralizado
con personalidad jurfdica y patriwenio propio, elimi-
nando el sistema burocrftico y afloptAndd el sistema —
empresarial, cue cuente con la intervencifn del muni-
+dpio, del gobiermo del estado, de la SAHOP y coh re
pr taci6n de todos los grupos activos de la pobla~
¢i8an, con objeto de poder garantizar la recuperacifn
del préstamo que se solicite.

Aststracturer los programas de trabajo existentes & -
implantar los demfs programas de apoyo que se han pro
puesto, para lo cual serf necesarioc estructurar upa -
nueva cxgantguacidn.
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AREXO NUM. 1.3

TAPACHULA

PROYECCION DE POBLACION Y DE POBLACION BCONOMICAMENTE ACTIVA.

AfO0 1 POBLANCION . i P EA.
* 1976 4 97,000 32,010

- 1977 185,000 34,650
" 197 104,000 35,640
1979 112,000 36,960
1980 115,000 37,950
1981 119,000 39,270
1982 108,000 40,260
1983 126,000 41,580

T 1w 130,000 42,900
1985 134,000 44,220
1986 138,000, 45,540
1987 142,000 46,860
1988 146,000 48.180
1989 148,000 48,440
1990 150,000 49,500

FUENTE: Elaboraciones Propias -



AMEXO HUM, I.4.
TAPACHULA

DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LA P.B.A. POR ESTRATO

POR ESTRATO DR INGRESO EM PESOS 1979.

. PEA HASTA DE 3001 DE 13801
it TOTAL 3000. . | A 13500 Y MAS,
1976 100.0 79.3 1¢.8 1.9
1977 100.0 i 791 19.0 1.9
1978 100.0 78.9 19.2 1.9
1979 109.9 78.7 19.4 1.8
1980 100.0 7.5 19.6 1.9

b 1981 100.0 78.3 19.8 1.9
1982 100.8 781 20.0 1.9
1983 100.0 1.9 20.2 1.9
1984 100.0 71,7 20.4 1.9
1985 100.0 77.5 20,6 1.9
1986 100.0 13 | a0.8 1.9
1987 100.0 77.1 21.0 1.9
1988 109.9 76.9 2,2 1.8
1989 100.0 76.7 21.4 1.9
1990 100.0° 76.5 21.6 1.9

PUENTE: Elaboracionss Propias.



1Y . -
(DR 0,01 | OB 3001 | Ra.13%0) ¥ mas |
TIFC DE GASTO Fes0s . 808 \ PESOS )
GASTO TOTAL 1996.79 | 100.00 | 7324.06| 100.00 | x6693.71{ 100.00
3.~ Alimentos, Debi- s
da3 y Tebeco 1196.68 $9.93 | 308%.88 ) 42.13 5487.33 32,87
2.- Vestido y Calzado| 212,72 10.65 996.3¢ | 13.47 2119.71 13.30
3.- Vivienda 214,47 10.74 1007.98 | 13,76 2873.97 17.23
4.~ Noables, Accesor
) os y Encures 7 80.84 F - 4.45 |- 461.33 6.30 | 1534.02 9.19
5.~ Cuifados Nédicos
7 Ssloud 109,68 5.30 300.63 4.0 688.19 612
é.~ Transports y Co~
susicaciones . 19.53 0.9 333.29 3.1¢ 1236.53 t7.42
~ 7.~ Bducacifin Celtuxa
¥ Repaziintats. .39 1.47 366.19 5.00 8%2.47 5.11
8.- Otsos Dienes y
Servicion. 128,32 .28 02.42| 12.06 1797.58 10.7¢
Aborro -358.20 i -361.07 ~$736.00
Ingreso Disponibld 1639,30 i $963.04 32429.72

HOM OXZRY

$°I

TURWTE: Elahoracife gropias oon base & ls Bncussta de¢ Ingreso Gesto 1963,
anoo ds MExico, B.A.
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TAPMCHULA

TORCEWTAIE DEL GASTO QUR POORIA DESVIARSE MACIA KL PIMANCIA-
NIENTO DB DRENAJE € ALCANTARILLADO. . -
—— ————— -
OF 0,02 bB 3001 DR 13501

FIFOLDE GASTO A_3000 A 13500 Y a8
1.~ Alimsntos

Babidas y Tebsco. o Q 0
2.- Vestido y Calzado [ 0 0
3.~ Viviends Q [} 0
4.~ Nasbles, Accesc~

rios y Eaceres ] 0 I
3.~ Cuidados Wédicos L] 0 0
6.~ Transportes y Co

mmicacionss. [ 0 []
7.~ tducacitn, Culgo~

za y Rsparc on-~

to. 0 1 3
9.~ Gtros Bbiense y

Sesviciocs L] 10 10

Weato Total $6.2% $ 91.90 $ 212.1)

Hensus)

PUERTR: glsboreciodhs Propiss.

“WON OXANY

91



ANEXO NUM. 1.7

TAPACHULA
GRUPQS DE FORLACIONES SEGUN MOWTO DE APORTACIONES ANUALES
Y_MENSUALES.
P.E.A. |GRUPO DE APORTACION MENSUAL APORTACION
ARO | TOTAL 1"¢"6 25 Is 91.90 |$ 212.30 | ANUAL |MENsUAL.
A
2976 | 32018 | 25384 8938 08 10088 841
1977 |3eese | 27408 | eBoa | ¥se To8na a16
1978 | 35640 | 28120 6843 617 11379 948
1979 | 36960 | 29088 7170 702 11876 990
1960 | 379s0 ! 29791 | 7438 72 12272 1023
1981 | 39270 | 30748 TFI6 746 12760 106S
1982 | 45260 | 31443 80527 765 13185 1099
1983 | 41580 | 32381 8399 790 1373 1142
1584 | 42900 | 33333 8752° 818 14326 1186
1985 | 44220 | 34271 9109 . 840 14754 1230
1986 | 43540 | 35202 9472 465 15288 1274
1987 | 46860 | 36129 9841 290 15828 | 1319
1988 | 48180 | 37050 | 10214 915 16372 1364
1989 | 48840 | 37460 | 10452 928 16698 1392
1990 | 49500 | 37868 | TOUS2 941 17027 1419 -
\

FUBNTE: Elasboraciones Propias en .
milles de pesos.
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ANEXO 1.9

POZO Ne IXx

lag 27was snbilorrénecs som
cataf-s oediante 7 pozos

T fcxios eon los equivos

¥ czracterisiiczs simila-~-~
res g les mostrades.




LINEA DE CONDUCCION OEL ANEXO 1.10
ABASTECIMIENTO TEXCUYUVAPAR.

Linea d» ownducciin.- Try
o corhTeniido entre la -
ea.iw0i’n en o) rl> Texcy
yuanon 7 el lancue sedi--
mentador. Substitucin -
4p ceanal ror <uberiz dg =
fo.fo. dstid-~ o’ =) estp
do en que s encuehirma.

iinea de copduccisn,-
.n:z- cozyrendids en-
re ol Luxice sed
emhr s los .‘nq.n
regaie-izactfn,




ANEXO I.11

.

Tanque se sed.tmn‘.:aei‘»:n.- ?ista -~eneral

Tangue de sedimenccién,- Intradas al tap
que por medis Ae un canal de seccidn reg
teanguiar de SOX60 cps. y amplincién & =-
wia seccisn de 250)6C cmg,



AREXQ X.12

.

Tenque de sedimentizel’n.- Ecuipo Gosi
ficedor de clom eolo.ub s 1a salida
del tangue,

E

Tanrue de sedimentaci’n.- Probleoas de
lirJiezs r eroslin en el tanque,



ANEXO

*

Teosuesde regolarizacidn,- 400 m3 y 800 ®3 de carg

cidad, se gb;gva u;z buen estado en que ss 1;ncuoz‘,-

tran, nc sie con reszecto 8 su funeisnamisp
~to hidrfxiico.




SECCIONAMIENTO HIDRAULICO

SISTEMA ACTUAL DE AGUA POTABLE
( RED DE DISTRIBUCION |







ANEXD 1.6

WAZTECA’W”"‘

) MAP-121
Rertes de reparaciones -
Modelos T™ y MM
con trammisiSn magnética o mecanica
tamafios nominales

de 13 2 40 mm.
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SISTEMA DE AGUA POTABLE Y'ALCANTARILLADO DE TAPACHULA CHIS.
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COR'TE DE CAJA
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ANEXO NUM, TV.1
TAPACHULA, CHIS.

AGUA POTABLE.

'ARO DE PERDIDAS Y .

INGRESOS 1976 1977 1978
_lo. Por sarvicios de A. Potable 2.38 . 4.31 5.33
20. Otros Ingresos Operac. A. Pot. 1.46, 2.55 2.71
30. Por servicios Alcaptarillado - -= o
4o, Otros Ingresos Qpegac.Alcant. o2 Q.01 0.02
TOTAL INGRESOS OPERAC.”  + 3.96. 6,87 8.06
COSTOS
50. Sueldos Agua Potable D% 4 2.9 383,
§o. Productos Quimicos 0.06 6.11 0.10
70. Energfa Elec. Agua Pot. 0.48 1.30 1.39
80. Mats. Agua Potable 0.26 0.79 1.38
TOTAL COSTO DIRECTO AGUA POFT. 2.8 4.99 6.79
90. Sueldos Alemntarillado . 0.4 0.0 0.06
100.Mats. Alcantariliado ' 0.00 0.0} 0.00
1io.2nergta 'y Otros Alcant. - - -
TUTAL COSTO DIRECTO ALC. v 004 0.02 0.0%
120.8ueldos Administracién T 1.00 1.32 1.51
130.0tros Gastos Indirectos 0.66 0.97 2.03

2 1.66 2.29 3.54
TOTAL COSTOS ‘ 4.4% 7.30 10,39
UTILIDAD BRUTA ~0.97 -0.43 . <~ 2.33
l40. Impusstos - - - -
150. Agus Regalada 0.07 0.13 0.18
180. Otzos Costos Mo Opersc. 0.0 0.0% 0.07
170. Incobrables - =
180. Ingresos Bo Oper. A. Pot. - 0.43 1.37
190. Ingresos Ko Oper. Alcant. 0.20 0.19 0.13

° +0.04 40.46 +1.23
SUPERAVIT NETO -0.8% 40,03 ~1.08

WOTA: LAS CANTIDADES ESTAN DADAS EN MILLONES DE PEBOS.



ACTIVO 1976 . 1977 1978
Oras en Operaciln 32.914 35,206 37.149
ACTIVO FIJO KETO . 32.008 34,15 36.06¢
Construccifn en Proceso 0.000 0.000 2.500
Caja ¥ Mamcos 0.086 0.700 0.54%
Inventacfo 01675 0.684 0.151
Cuentas por Cobrar 0.398 0.655 0.012
Otro Activo Circulante s 0.045 0.080 0.873
ACTIVO CIRCULANTE METO 1.184 2.119 4.082
TOTAL ACTIVO ) 33.190 36.270 40.146
PASIVO Y PATRIMOMIO \
3

Donaciones Acumuladas y 22.297 22,932 26.638
Superavit Acumulado ¢ «10,000 ~10.530 -10.500
Superavit del Ejercicio - 0.530 + 0.030 -~ 1.080
TOTAL PATRINONIO . +10.767 +12.432 +15.058
Pasivo & Largo Plazo (FEDERAL) 2.546 2.946 2.946-
Pasivo a Largo Plazo (BNOSPSA) 19,477 20.892 22.142
Cusntas por pagar corto Plaso 0.000 0.000 0.000
Obras Pendientes de Realizar 0.000 _b.go69 _0,080
TOTAL PASIVO 22.423 23,838 25.088
TOTAL PASIVO + PLTRINOMIO 33.190 36.270 40,146

BALANCES PROFORMA A FIN DE ARO
TAPACHULA, CHIS,




VALOR DEL SISTEMA ACTUAL DR AGUA POTARLE

€A1 "HROR GXINY

CONCEPYC  ARO COMSTRUCCION COSYO | £ % & P B

INICIAL {1978 1977 78 1575
L - ' - . 4% Sty
Poro nte. & 857 154,438 . 312,386 333,85 342,958 352,807
ub. Po. Po. 1958 1°730,366 3°438,259 3'668,622 3'772,077 3'878,450
Pozc 7y 8 1960 394,945 756,512 807,197 829,197 853,386
Red. Distr. 1961 800,575 19506,307 A'607,315 1'652,264 1'699 245
Tang. #eg. ¥ : b
pozos X, IX, . i N
111, 9. 1973 147388,060 227028,715  23'504,639  24°167,469  24'848,892
i 1873 362,60, 513,000 554,059 $70,19% < 586,805
Rguipo Pozo : )
III. 1978 372,021 539,144 575,785 592,556 609,815
P Zguip. Cloro 3975 912,725 1'328,021 1°416,998 1'456,957 1°498,043
Casatas. 1976 151,468 151,468 161,616 166,178 170,862
Texrance 1976 11426,126 1°426,126 - 17521,677  1'564,589 1'608,73¢
taupm v. 1978 948,435 576,060
, 2Quiy. Cloro 1979 1'612,08%
| RUN A 32'006,019  34%381,438  36°'062,850  38'696,013
BO7Ar S BETA COMBIDESANDY CEMO VIDA BCONOMICA DEL SISTEMA I° ANCS,




ANEXO Nfm. V.1
PROGRAMA DE COMPUTADORA

CUADROS

1.~ BNGS Y SUPOSYCIONSS BASICHS

2.- PROGRAMA DE INVERSIONES

3.~ COSTO ESTIMADO DEL PROYECTO

4.- PRESTAMO DEL BANCO MUNDIAL

5.- PRRSTAMO WACTQMAL DE SABOP

6.~ SUPOSICIONES PARA EL BALANCE Y PLUJO DE PONDOS
7.~ ANALISIS DEL CAPITAL DE THABAJO (ALTERNATIVA 1)

8.~ ACTIVOS PILJOS, REVALUACION ¥ DEPRECIACION
(ALTERRATIVA 1}

9.- PERDIDAS - GANARCIAS (ALTERMATIVA 1)
10.~ PLUJO DE FONDOS (ALTERHATIVA 1)

11.- BALANCE (ALTERNATIVA 1)

12.- PLAN PIMANCIERD (ALTERMATIVA 1)
13,~ RESUMEN DE PROYECCIONES,
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CUADRO DE PRODUCCION - CONSUMO ~ POBLACIOR.

EAPACAHILA, COLR,, = MOUD  PUTAMLA,
Al «
l AS | 7OBLACION | POBIACION | POBLACION consumo | consumo | aqua wo | vorowex | porscton
i (alles) SERVIDA SERVIDA WM. TONAS| TOMA AWUAL/ | CONTABY | PRODUCY ' LTS./HAM./
| | (8) (miles) {=ilew) MEMSUAL | TONAS - | LIZADA, 50 MiLk | DIA.
| f r NILL 3. () %3 ANUA~ |
H ; 128, |
| o7 | 37.000 Q.61 50.938 6473 38.33 | Y898 | 43.15 6.856 s |
i 2977 | 10s.000 s2.12 $4.726 s.in lan| so7 | 4440 "7, e |
[ 1978 | :08.008 | $3.3% st.ae 9.603 44.273 ) 5.102 | 45.65 9.307 e l
| 1979 1n2.000 @ S¢.41 60.936 10.186 | 41.631| 5.074 |-45.95 9.387 422
. 1980 115.008 66.83 | 76.9%4 12.809 ° | 41.277| §.345| 35.32 9.794 u |
; 981 119,000 l 7196 0,712 15.462 4,242 8.209 | 30,00 1.727 ue |
| 1992 | 132,480 50.00 .00 18.300 30325 s.4l6 | 30,00 12.023 s |
‘ 1583 | 126000 I 90.00 531400 36,500 38.32% 9.697 | .00 12.417 300
| 198 132.080 | 9030 | R17.000 13.500 38,325 6.968 | 30.00 12.813 300
. lees i 134.080 i 90.00 | 120.600 20,380 38,325 | 9.244 | 30.00 13.206 300
1986 : 1m.0es | s0.00 124200 365700 38.328|  9.520 | Y6.DO 13,600 300
1987 | uedenF | %0-00 X7%.%00 Y o 302280 poee | o0 | ad.eee | 360
| 198 ! 145.008 | 3D.00 131400 LA 38,3251 10.072 | 30.00 | 14.388 100
1989 | 146.008 | 30.00 133,200 #2.200 39,328 10.210 | 30.00 14.585 ;300
i 1990 | 150.090 || 8%.20 133.05¢ 22.500 } 38.232% 10.348 | 30.00 10.7831 300
i i i !

T'A "HgN oMY



TAPACHILA CHIS.- AGUA POTABLE

Asuaie®
i GRAFICA: CAPACIOAD DE LAS FUENTES OF ABASTECIMENTO
| FRODUCCION = CORSUND ~ POBLACION
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I c L ° R o

ARO

YOERTE {GASTO mtil | DOSIFICACION | CONBUMO | CONSUMD | R.U. COBTO AMUAL

n3/efo. 1t. NEWSUAL ANUAL | (3/%g) [£3)
fzon) {Ton)

h976 | 3 Pozos 6.911 1.0 0.076 0.911 6.3 | % 8,774.00
2877 | 3 pozoa 4982 1.0 0.415 6.982 8.56 42,645.00
D578 | 3 Posos 4.982 1.0 . 0.415 4.982 | 10.10 50,318.00
1978 | 3 Pozos 4.982 1.0 | 0.418 4982 | 1.7 $8,389.00
1980 ) X 2.794 2.0 1.632 19.988 | 1.2 298,348.00
98T |13, P?z T Ty S 5 JM A O |7 S U & I | N € IO I N T % A O 1

s f
1982 113 posos | 12.023 2.0 2.008 34.046 | 16.02 38%,216.00
19gy | 12 Pesog | 33 437 2.0 2.069 24.83¢ | 17.47 433,865.00
1984 | 1 Pozos | 12.812 2,8 3.133 25.628 | 1%.04 487,950.00
E¥¥S 1T Fezos : o b 7% 1) S PY 5 N1 P L S W T1 3T P2
hens | 13 Perce 13.680 2.0 2.367 27.200 22.62 615,264.00
1947 14, P08 13.95¢ .0 2,30 37.988 | 24.65 §89,90¢.00
1988 ® 14,388 2.0 . 2.398 28.7176 | 26.87 773,211.00
908 il 14,995 2.0 2.431 29.170 29.29 454,399.00
) u 14.763 2.0 2.484 3.586 | 31.93 944,042.00

#°A “WOH OXTNV



TAPACHDLA, CHIS,
PROYECCION ANUAL OE ENEBRGIA BLECTRI

A

wos. | ogote0 mw | comsamo | consomo PRRCIO. POR PRECIO | mMPONTE
a0 | vozos MWERSUNL |  AMUAL (KW) AL - PRONEDIC | ANUAL
{R,P.} | (miles KWH)| (miles XKWM:| WINAL DEL ARUAL POR | 16)
(s}
3976 6 8 137.74 | 4,052.88 0.1184 0.1184 479,861
Uz 6 T ass 223.3% | 2,680.30 0,4848 0.4840 | 1'298,360
1978 1 o8 239,76 | 2,877.12 0.48¢8 0.4848 | 1°394,828
{1979 v T €85 340.34 | 4,091.28 0.58 0.532¢ | 2'178,197
| 1980 Yo
{2 Proy} 805 $91.05 | §,692.60 8.70 0.640 37003,264
198% | 12 :
1S prey) | 1188 419,62 | %,028.2¢ 0.9) 0.765 37846, 603
1982 | 12 1188 42757 | 5,135.64 1L.00 0.9)% 47699110
193 {12 | e 043,62 | 5,323.44 1.19 1.095 5'829,166
ises |. 13
(6 Pray} | 1265 454,83 | s.a51 M2 1.42 1,308 7'122,324
1985 | 13 1283 470,47 | 3,545.64 1.70 1,560 8'607, 1398
1988 | 13 1299 481.66 | $,779.92 2.03 1.965 | 10°779,530
1987 | 14 .
{7 Proy) | i385 497.33 | 5.967.84 2.43 2.230 | 13°308,203
ises | 14 1308 $10.74 | 6,130.98 2.91 2.670 | 16'366,109
1589 | 18 1308 517,45 | £,209.40 3.48 3.195  |19'839,03)
p g3 521.9 $,263.16 4.1¢ ).820 | 23°928,2m1

FETAN RASADAS PN £5 CUADRD NF CONSIMO-BORLAL (M,

TNpR OXARY

g°A



%

- CEET UmSmmeecs Ter EaR
: Soerman D Total {milea) 1y}
por aflo Agusalafo.
1976 57,000 350 7,254 43,52 e
1979 105,000 335 7,579 45,474 43,31
un o0, 000 @z 1,996 47,976 44,42
1979, 112,900 S 8,386 50,795, ¢ YR
1988 215,000 »y .16 s:,s«‘ 5.1
MR L33cp08 2281 - 13,022 . 79,332 63.66
U R * - 3T s o AFamk X635, 708 5.0
1983 136,000 %7 T avee W00 83,00
198¢ 130,000 967 18,07 110,302 85.00
1993 134,000 366 18,9983 113,898 85.00
1585 138,000 567 19,550 T 113,30 93.00
17 343, 009 567 2,517 120,702 85.00
1988 188,900 566 20,683 . 126,098 LR
1989 148,000 1] 20,967 17%,802° (1%.7
i 186,008 283 21,2% 137, M0 85.00

2y
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PROYECCION SALARIOGS Y PRESTACIOMES.
TAPACEULA, CHIS.

. "
ARDO DEORTE  TOTAL WUN. DE EMPLEADOS | NUM. DE TOMAS x NUM, TON/EWPL.
| 1978 $'490,000 1) 9.6 ]' 130
1979 | 6'286,608 7 10, k56 ] 137
1980 i 9°579,317 88 i 12,809 : 145
181 | 13';8,011 108 {15,462 ! 143
182 | 15°999,28% 232 i 18,300 . | 150
b 1903 ‘ 17'092,939 3 *; 18,569 , 53
198 | 18°411,653 125 | 19,500 l 156
1985 ! 19688 440 Ay Age ; 20,00 i 159
198 | num.ae 120 | 2.0 { ‘162
1987 22'446,575 | 128 21,1300 166
1988 C 247342,570 ! i ( 21,900 , 267
1969 : 25'903,053 | E T | 22,200 i 169
1930 | 21'se6,439 | 132 i 22,500 | 170
'y i i A .

BOTA: Durente el perfodo de 1935 a 1990 se podrf contratar, sdemfs del
pocsongl bésico que aqui se mnidisa, un nfslerc aproxisado de $ ~
ampleados de acusrdo con las necesidades en cada Srea del Sistems,

NN OXANY

el h



PROYECCION DE PERSONAL
TAPACHULA, CHIS.

SUBLDCS SUELDOB SUELDOS

a0 APNIRISTERCION AGUA POTARIR PTOTAL
1978 17510, 000 3'920,000 60,000 Br490,000
1979 1'671,154 47545,454 70,000 6'286,608
1880 3'103,73% 6°395,582 80,000 9'579,317
1981 4'451,240 7'586,262 1281,409 13'318,911
1982 4925,780 81950452 2'123,055 15'989,297
1983 $93221,313 9°622,171 21250,455 ©37°082,938
1984 5'534,591 10'491,580 2°385,482 18'411,683
1985 5'866,713 11°271,308 | 2'526,595 19'666,616
1986 6°218,704 12° 276,828 2'680,206 211175,818
1987 6'591,811 13'013,435 2'841,129 227446,57%
1988 6'987,344 147343,631 3'011,595 24%342,570 °
1989 2'406,578 15°204,180 3'192,295 25'803,053
1990 70950,972 16'331,648 3'383,820 27,566,439

q=L°A "WDPN OX3INY



. PROYECCION DE SUELDOS ¥ PRESTACIONES
(LIMITE MAXINO) . - .

SUBLDOS suxmos . SUELDOS  TOTAL.
ARO  INCRENENTO INFLEC. A. P. INCREM, AR, ' BUELDOS
TOMAS s DBSC. mnr. ‘&) (HILE $) INILL §)
- - e == L -
1976 » 1.99 _ 0.64 1.00 . 3.03
1977 0.0765 35 2.79° 0.171% .01 1.32 - 43R
1978 0,0529 18 3.92 0.0550 0.06 1.51 5.49
1979 o457 18 4.61 0.0463  0.07 1.77 6.45
1989 *.3613 b 4 .33 o.5473 o.0% 2.43 9.60
1991 2.2071 11 8.20 o uu 2.45* 345 13.681
1982 #2695 s 1.2 - 8.309% 3.46 3.94 17.66
1983 0.0328 3 11.20 - 0.0328 374 431 29.30
198¢  0.0317 9 12.23 0.8318 418 4. 11 21.09
1985  ©.0308 9 13.35 0.0307 €54 5.15 23.04
1986 0.0299 s 14.58 0.0299 4.96 5.62 25.16

¢ AJUSTE CONSIDERANDO ON SERVICIO DE ALCANTARILLADO EPICIBNTE.

Q- A ‘hAR OXIRY



FRECUENCIA DE CONSUNOS PROMEDIO DE 1978

(mensval)
SERVICIO DOMESTICO ANEXO NGm, V.8-a
RANGOS No. TOMAS ] CONSUMO | } CONSUMO PROM.
PROMEDIO. PROMEDIO
. { m3 ) ) i) %
" 0-20 2,384 31.41 16,404 5.40 6.88
21-40 2,29 30,21 73,910 24.33 32.22
31-80 2,18 28.73 | 122,120 |- 4D.20 55,49
41-330 615 8.19 65,647 | 2.6 106, M
151-250 99 1.30 |° 19,655 6.47 198.54
= 19 0.25 6,045 1.59 318.126
ﬁmm 1.592 Poo.oo 303,781 | 1de.00 40.0%
SERVICIO COMERCIAL
RANGOS | Wo. TOMAS v | consumo 1Y CORSUMO' BROM.
PRONEDIO PROMEDIO (m3) p/r
( m3)

o-20 281 17.80 £ 349 ¢.14 15.48
21-40 412 26.14 16,673 15.87 40.47
41-80 a4 30.11| 32,368 | 30.81 68.4%
81-150 137 21.40| 26,468 | 25.19 78.53

psi-250 52 3.28 12;281 | 11.69 236.17

251 20 1.27 12,922 | 12.30 646.10

Eum: 1576 100.00} 105,058 | 100.00 66.66

SERVICIO INDUSTRIAL

RANGOS No. TOMAS| COMGUMO
PROMEDIO L} PROMEDIO ) Cousting rProM.
(m3) (W) »/n

0-5¢ 58 29.20 1,675 10,26 28.88

51-80 46 22,77 2,540 15.56 55,22

81-150 $s 27.23 4,748 29.08 86.33
151-250 31 18.38 2,640 16,17 $5.16

281 1 5.45] 4,723 28.93 £79,% ’
SUMA: 201 100.00 ! 16,326 166.00 81,22




ANEXO NUM. V.B~b

‘1978 RESUMEN POR TIPO DE USUARIO

USUARIO | Mo. TOMAS| o | ~oonpnp PROM s | cons. PROM,

. PROMEDIO MENSUAL m3. | POR TOMA m3
powesTicO | 7 592 81.04] 303,781 71 45 40.0)
DOMERCIAL 1 357 16.82 105,058 24.71 66.6%
X NIUSTRIAL 101 2.14 164326 3,84 81.32,
TOTAL: 9 369  [100.00| 425,165 100.00 45.38

‘¢

BOTA: EL VOLUMEN DEL CONSGNO (UE SP CUNBIDERD RARA EL. CASO DE
TOMAS A CUOTA FIJA $I MEDTBGR, FUE OBTENIDO DB IAS TRAR

Ve,

JETAS DE CONTEOL DEL B.A.P.A.T.




ANEXO MM, V.2

TARIFAS POR RANGO DE CONSUMNO

mmao, . $1.64 $ 2.76 % 485

" SERVICIO DOWRSTICO: .

& 520 ‘S 20.%& - § 3500 8§ 55,00
Jwm-g T 1.30 2.98 3, 5%
-80 1.40 2.3% 4,15
81~150 1.60 2.70 4.75
151-250 1.85 3.10 5.45

. 5w o A, 3.5 - 6.20

PRianic ; B i ’
SERVICIO COMERCIAL:

4 020 $ 2008 $40.00 9000 . $ 0
140 ' 1.4 2.3% S 4,79 0
81-80 1.60 2.7 4.75 5,40
81-150 1.85 3.10 5.45 6.25%

151-250 2.20 3.70 - 6.50 7.45
e 248 0 7.70 $.00
SERVICEO INDUSTRIAL:

0-50 $ 80.00  $135.00  $235.00 $270.00
51-80 1.9¢ 320 - 5:80 .48
-156 R 1. 6.50 7.4%

151-2%0 2.50 "% 7.40 - 8.4%

251+ 2.80 4.70 8.30 9.45




LOKCERPYO

Ne. de Tonae
LOsIR: 0N, AWM
¥ ]

LTRIEPTO

¥ dr Tomes

Jrenc Prem, fmes
n

Lremn . /oy
%)

Pacmecifn smrs,
Mii. peeos

Fartixacifn ewm}
il pemce

1

PROSOSTICO OE FACTURACION

» T -8

S TR ]

L

OOEETYY) OCOMEIRCIN. DODUEIRIM.  TOTAL DONFSTICO COMRCTAL  DIUSIRIAL  0TAL

i)

302,088

38,

.463

5.596

1,708 a7 10,156 10,380

2,15

104,472 16,23 422,794 377,796 130,658

61.17 74.82 42.53 36.39
0.191 0.540 0.634 0.577
2.292 0.480 8.328 11,77

TNOPA MEODR: 1979........... $1.6480
1990........0.. $2,76/m3

3 8§ 1
COMACIAL DOUSIRIAL TOML  DOGBYIO
1,662 m 15,462 16,830
169,02 26,267  £84,038 501,047
64.38 .36 AN 3.7
0.59 0.108  1.882 1,308
6.228 1.7%  2.584 15.69%

T MDLA: 1988......... $2.76/20
1962......... 82,76/3

60,66
0,402

(A -3

173,281
56.30
0,53%

6.420

s

0,304

7.83

0.084

1.008

12,809

528,755

41,28

1,463

17,556

18,300

701,256

38.32

1.9%

23,472

OT°A "N Comee



CONCEPTO

17,475
aas»

2,352

178,962
5.2

o.M

2460

15,808

533,903

33,79

2.758

23.006

184,643
56.29
LA

13,728

TARTFA NEDIA: 1983......:00. $4.85/m3

198450000000 $5.54/m3

18,500
747,240
38.32
4343

49,716
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