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·1 N 'l' R ·o D u.,e. e -Y o ti 

JU agu~ ha sido un,o de los el-entos nat~al,ea que ha interven,!_ 

do ~a' .aarcad-ut~ en la cont; t.,arac16n i~ ·~1-« vida eoc/!Ji!r,.\cl•'l ,. 
·lialbEe no aolo P.0,X: Hr el e),~to bbicci--4á la vid.a. órfinf"~~ . 
e.ino tlllllb16n por aer un recurso b4s1co para el desarrollo indu~ 

trial..·t econ6m.ico .• 
', 

t.a v:l:d.a en ccaun.!dades ox:ganf'sadas no pued:e existir a1n, _el ser

vicio de abastecimiento de agua. !>or esta raz6n desde los ini

c·ios de la sociedad humana ha a ·ido objeto de un inter6s consta~ 

te . e.l S\a1n1atro de tan vital H()Uiclo y ••· ha busca.do en tod.oa 
loa ca90a '. al.9müi'''->·iuci6n pará. cubrir· eáu 'rrecesJ.dád~ ~r·~ua-,. 
ante. cxao bebida, 'y-pos.terio~•~ p~a · h f g.i~e pere~i:~ · uao -

irldua·trial, etc. 

' ~;,__ ~· 

--~ DBL BSUBLSCI11I~ i;~~I.CACI0i'I DE TARIFA$ ·~~ AGUA 
~ 

En una cxaunidad el agua ea ill<U.apensllble .en el interior de la 

v1vi.4iáda, en loa negoci.oa, en las indua.tr-iaa, ea indi~aable 

las. 2f tio.ra.a del ~U'.a. Por ~11.al.g~iente debe estar a di0aposici6n_ 

de.l uauar·io· en un . . i:uqar accetiU,Í e, en tó":r:a-a abundante' 'Y continua, 

y al aesior costo poafble. 

-~9 119 ex.1at.e servicio de ~-~ ~tab.l,e ,, ~oa habit~~~~~ •. de las 
pQb1-ci!ollea la -~ del po.-O'., dé1 artoyo o del do, t 'iri'!•ndo -
que ccaprerla l• -rorf.a de l~• -veces a P,.i:ecJoa elevacfoa a qu:i_!, 

nea la venden poT las callea en pipas o ·tiotlia, 11gu11 qUa se obti!, 

ne en cantidades reducid1111 y generalmente cont111111na4a, originan

do enfemedadea· qµe en ocas1oM• resultan a .ortalea, 

Cat-,or1c-.nte ,u , puede a,f:t<nüit que aieaiipte una agua, proporo,to

nada. por medio di u.n aiatmna tesulta 11\&a acontlmica que iu_¡µella -
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q_ue se c.ompra en botea o ,Pipas, porqu.e e l agua entubada llega 

al usua·r J o libre de illlpuf é:i:as, lo ~ al .a,yµda a conservar 1.a 8! 
l:ud,_ y. al!•s el tilBl!PQ que la gente d·1,11_pon1J1 ·P.•i:-• .aclll'x::earl:a, 

pod.d ahora utilizarlo en otro tipo de actividades que ie pue

da 1ign1.f ,1c:ar ingresos econ&n.icos • 

. ~J ...r.v~c.t;Q !fe ~· 119.~le d« to4J ,_pobla:c·1~n \tel>e c:r~~ _. :.,c¡:en 
el p~,-t ·t,¿, d.e q\lé ~ , ORU&cfo~ a-;·"e dea,á~ e)._'\,an coq_. ~!\;;;ét ! 
terio da autofinanciami·e ~to, que• Hegure SU t wicion!IÍllttÍ_Óio • re
gular. y ·t!Con&tico, y que pm:11!.ita atender . l~s ll!IIPliacio.nes que 

0 8id:ge .il:'~ iai~t;o.,_" ~ a_µnte ·(3e J~ ;>d.bl,c:¡~o-, bte, o.,, ,et'~o 

solo, · -· · }!!léde. alc:a11ai '. piediante ·UÍla<i~rrec:ta _e,l'aneaci~n·::¡ q¡~ 
gramac:16n de un plan financiero definido, con tarifas adecuadas 
y equitativas, con un buen mantenimiento, y con una admini-stra

c16n eficient-e con personal tac:nico responsable . 

T:caandó. ·en "cuenta q¡i_e :!,d cuotaa ~a, :ae. -f:i} a~ por el 11e.r:vJcto -

de .agua, conaideran l:01 gaatoa destinados a 'la operac;,16n,· I, -
conaervitc~6n del. liatama, la adiain1atraci6n, las mejoras y 11111-

pl~ci.oñi~ j , por ~~--íÍ'...-ao la. ~ i~s~cf6n del- ~ddi tq o~r;.a
do pe,r,a t a eonattu'c.c fCSft d~l ¡n-~yecto, ilei d.e'be prOClir-.-r quil:'·c:on 
el plan financiero que ae adopte, l 'a tarifa no resulte tan ele

vada, ai.no por el contirario, que sea justa y proporcional al -

NrV:ic.io ~· rec·iban,, aaegurando con esto un aiataaa econ6mico 
.equU:íhrado y a la· vei eficiente .. 

1!1 auy cxaGn que en laa pob'l ac-ionee donde. ya han diaft'ú"tal!o el 

aervic:io y donde ,el: •1•t-• r9CNi«J''S Wlá a:apU,aci6n y 111éjora

lúéiÍto11 :ii,fata un• s>:{19d<;16n al it••rnto de tarifaa , l!Q~' ~ t• -
de'l ~ -1.0, le cü•i.wt raz.dn 't 6r(.íi:a d1b', ~ nliider~•• •/ tn· *!. 
te ca110 co.nvtene ••nciori4r el pu,nto en relaci6n al coát'o del -

metro c:&>ico de. aqua COll!prada a vendedor•• y el que pagaran 

por el Mrvic:io entubado, li.bre de contaainaci.6n. 

aa,,.~. en todo. ,lo anterioraente foXpUe1to ae puad.'- deir -

que ea verdaderamente iaportanté determinar y aplicar url .._i•t! 

aa tart(ario para acjlla potable, qua pennita al e1ete111a lograr 
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•u autoauU.cien.cia. Qn factor b&e,ico para a.l éxito en .la •P+! 

cac16n da una hrifa. 'lo constH,~r•· ilt,l qµe aea. justa., es d«i.<;c~!r ,, 

que al uawar1:o del aarv·icio pa.gutt ·1>9r el mi111119· un precio· qu,a;, ,,. 

.... proporc.iona.l a.l bene.ficio que recibo. 

An·tes de an.ali:i:ar el cri.terio de eva:1uaci6n defil)UIOe en gue -

, éói:ta.~atJt, e'.l_ 1!1!1tlí1Uo:-á;e · fa_ct 1lU!l:~~"'lf"ie,,cn,f,C0:·.f,t{t•iJc.i!iq -P.~!l !'*!,. 
< .• taát,• de ·~ -~~t e;;, 

Loa eatuctios a nivel nacional y sector1a.l para abaeteci.llliento 

de agua potable tienen varias etapa.a: 

- Gr.&J) W,,J:6n 

Prefaet1:bl1J:daét; 
- P.actib1lidad 

- P?:o~o -o daf~i ~ivo 

Cada etapa. d-1>e tener el detalle y la profundl"dad adecuadoa 'éliñ 

loa d1.ferentea a.apectoa y materia& del proyecto, cada etapa pe!_ 

a1U ta,ar un.a •er1e da decis.tones de elaboraci6n de estudios -

.de •,y.or ·deta'lla. 

2n l ,a etapa da t ,acti'bil-i~ad •• alcanza el lli.Axialo de cart:,iduii\bre, 
con lo g"J8 .. tala ·1a daci816n de •jecuta'l' o no el proyec,to, 

La taet.tb,tl.14ad '!'=.J:c.a " dat._tna con ~1 eewdio de l«.f ' :gon
d1c·ionaa ·topc,vrAfioaa, geolllgtcaa·, geohidrolJq.1cliB, cluut(;il5q! 

caa, proyacciona• de poblac16n, eiataa ext atenta, ate, ·qué -

pemiten .. 1acc10nar, diaeneionar y d11aftar lae obra• y activi

dades que ae conaignan en el proyecto de ingeniarla. 

La !actíb1J 1dad Soc1a.l con•t•t• en analizi.r: be condicione• d'el 

Hctor htaano y varHicar que el pr,oyecto cumpla con la pol!tica 

- 3 -



I.a factibilidad Econólllica denota la ei:!'eteabi lidad de . lu obra,á 

ppr medio de ~ a.n!Uai11 de sensibilidad que arroja vario11 !nd! 

ce.a ~oñ6n'icoe de e.valua1:°i6n_, que pei,pite deteI'lllin~ si e.i pi;ó

yecto debe :f·i nanctarse con recursos ili..~ernoa o 4_eJ,.e. 4-• buac11r.11e 

el fin11nci11111ionto de organi11111os de or&di to extranjeros. 

~ - facti.b1.l.i,4J.d Financiei::a consiste en el an!lisis de las inve!_ 

· ~ii?.D!R, detfii¡:!J~o J.~· <;';llilUa a,1. ~~- et• loa -fa~~rea d.e ·P.#o~. 
,.cfü§ci:6n: -r~ sos ná.i.lii,.- ! ~ ; .1:1ani> • d,•: óbf~, ,c_Í.pl ta.l! .Y ~1\9129,~¡, 
bu'acando eatüar al 1111• tiempo la coinpo·nente · 8]!:te'rlla ref ati.VÍI 

,~ .la inverai~ que se proy~a .• 
,: -~; .·~ . {:.i::;: 

A.! pq.ea, poa.,s eoiiollii-r, que. el oi:t:l·•to del estudio de;·~c;t'i,;. 
bil1dad tfcnic:o-financiero para aist-as de agua potable, e·a el 

d.e de·te.m1nar el costo del servicio que 11e.r4 proporcionado a 
una poblac16n, y desarrollar una estr\Jctura financiera mediante 

1r a CW1l se obtenga el aq~to de ingre90s -requex:ido para:· l~. ,;íeei:.!!, 

cf6n y c:o~dei6n del'. aJ.atm¡a, y ... ·recuperen;-equiitatii~fe, 

la:11 i ,nver,,iones que para tal efecto n realicen, de tal fom -
.~e. cada ~nil):aidor pag0~ . n parte correspondiente a esos costos 

~ f,.ltl)ci6n tilrllCt,a ~Ji acjoa que co~-e • . 

.Bn general, a·t-pre se 'ha considerado que el estudio de un s-is

t-4 tarifario •e ha de concretar ezclusiv11111ente a la forma de 

c!i.st,r:l.buci6n .de los gastos 1,nvolucrlldos en el aervtcio, Este -

c:z:1.te;10 ba .Üevado a la for:mulacid.n. da· tarifa.• ha.lita c,~er~o ·

pim·to siapl•• y un.ifo~• q1,1e, muy .irlira. vez·., h•i, producido_ -1011 

ingresos nece-rios pa.ra la operac.i6n y conservaci6n dé los -·'1·~·· 
!n la aotua,Jitdaá, P*.Jia .re.atizar tin ·estudio ds ta'rHH do Up.,.!fl.e!. 
vicio de agua potable, as preciso c¡ue result,en de un proceso ~ 

prograa&tico muy bien estudiado, an el cual todas las acciones 

que e:caprenden el disei\o y la elaboracilSn del proyecto, la con! 

tn¡cci6n, la operac16n, el -nten·ia.!ento y su adll!Sniatrac1611, 

M condusca,n, !:On u;n ea'tt,icto crit.r:tc da optiJ!lizaci611. 

-. -



En la ela.boraci6n de un siatmiia tll&"Hario ae deben c~pUr tres 

etapas. aucea.iva11., perfectQiente definidas ~r sus car:111;:ter:{ati

caa conceptuales. E.a·taa t .rea etapa.a ·aon1 

l.- La dete:rminac16n del itonto requerido de ingresos que dl!lllan

de la func16n de abastecimiento de agua y que se detez:mina a b!, 
se ·de;l . monto de gj(atoa e inver,aiones : 

'Por lo general el mónto requerido de ·ingr-ba lle deduce' •ae.J. ba..:, 

lanQe de Caja . 

. ill ~ nt:o requ.;,1j/ de ingreé:Qs ~, .... ~ . en lo pd~µ,t,; --~ :t'-
·\.,.· 

val ente a l a suma de los siguientes gastos e 1.nver.sionés r · 

a) Monto de loa gastos de operac16n y manten.imiento, in

cluyendo loa. de adlllini.Íltrac:i:6.n, 

bl Monto a• loa gaatoe de capí-t¡,al ('sina de las cuota:e de 

11110.rthacl;<Jn. e interée de capi.td en la conatrucc16n de -
·b'1-•)'. . ... 

e) Monto de'las i .nveraiones anuales destinadas a ampliaci~ 

ne.11, nejorae y reempJ ~zoa. 

dl Otr011 9_aatoa c0110 contribuct"óne•, l.Jllpueatos, ~te. 

2,- La <Matr:tbucJ,6n y ae1gnac16n de loa valores der·ivados del -

'ílon;"ó' t'Bql181'.,fdo:\¡s,,.e fngreáoi• ént.~e - Í~!J--411:yjlr.f!iB gziU,P.Olr.c.11~, ,c.onli)l,O: 

• f <SQr.ea, da, t.¡il ·:edo que loa cargi,a ••t~tnecidos reiíuJ.'i:er_¡ justos, 

y ad,.ecuadoa a'l eervicio recibido, 

Aqu! ea donde se eatabt ece el verdadero car&cter del proceso di 

ca:icu1o de lae ttr1faa de abaatec.ú:liento de agua potable, 

,l. - La confo:nasci.6n de .la tabla de tarifa• qua repréeent:a el CO!! 
~lidio de las et:'Aí.11aa 1 y 2, que debe oeracter:t:aar.ae por le aayor 
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simplicidad y d-«>st.ur que es capaz d.e prod.ucir el monto roqu! 
r id.o de ing,z,,e ·so11. 

La cOn!ormac16n de la tabla de tari'fas e.a una operac.16n muy s~ · 

ple, en la cual las labor·es se concretan a la asignaci6n de los 

vol&aenea de conslll!lo gue corresponden a cada categorla de cona~ 

lll! dor,,1 lu.11.90 coq ·.los val~tx;~ ., !lignado,a .y: ¡o~ 1101~~ · de ·a~:u~ 
~ r:· Í'<!.s cqr,r~ 11Qndi,~nt1i'&•'.'l(~·l:'or,ea ·'Wl! t~:,f.oe., ,e '!ia.a!t :i '.a ~p~ -:. :· 
bac:t6'ti de que ha de prócfüc,1.r el 1110nto requerido de- ·ing:resos que 
fue previamente establecido·. 

''4) .~:iete wi érU;.io· !le. ~ a::J;_uá.c16n, d.eüt q a• tréa .~ tó.11 ant~i2:.: 
res, donde se di cte un. proceeo de cUculo d9fi·nitl ,vo,·· por lo :. .. ·· 

cual se han desarrollado, a su vez, por diversas .instituciones, 
algunos criterios de eva.luac16n, todos lo suficien~ente adecu!. 

do.a, para que - tiaga una .c:qrrecta detarminac16n a ~ 1110nto rtiqll!! 

.rtdo de 1.Dgreao11, una di1F,l:tibuci6n y · arj:1,9,J18C•i6n de¡ los valore·a 

de capital, opérac16n y 1Ílant.il:1l!l'ianto., . Y· obtéJier al final u·na· - ··· 

equiJ:at::iva ta.ri:fa de· conaUIIIO para la poblac16n. La aelecc16n 

d.l, cr.1:ter'io 4épéndera. d'III. la· ·canti.dad y calidaél de ~atoa ex•ia.t:~ 
·tea., ya que lai etra.a aaycSr mlilero de' .i ·ñformaci6n· ·se obtall'ga al .. 
respecto, -jorea serSri º f oa reaultadoá, 

'La Secre.t:arla de Agricultura y Recursos RidrSulicos .daaar.roll6 -

un :eritario pa"ra logracr la ·auto.uficie1c1c.ia econOlll1ca de loa .s:lt!. 

t..u .da agua potable de n:iteatro pa!tÍ. Bate .. eto&> ·toma on ·óu~ 
·ta, no 'la.lo la• caracter·bt0íca111 fihanc.iuas del sia,.taa, ain:o -
taab.U\n lea eco.,..ica•, ~oialaa, y da caracter general de la ~· 

sio.b'.lta.e16n ... *,~!la,. En. ra actual,14~. it•t;e criti,etio ha atdo, 

adoptado por ·sím>P. 

Utilizando el .aftodo de la SARH u deaa.rrolla el preaente e1tu

di.o da factibilidad financiera para la Ciudad de Tapaohula, Chia. 
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CAPITULO .I 

~ . 
.. f tlESORUCIONi'.,T&eltICA '.YL•P,UNCIO~ce~ i 1sTEMAr'Úl~TBIRE, 

~ .. 

I .1 .ES!WDIO SOCIO-.B(:OUOtHCO. 

Vij;,j ·; 1evar, a,~~ la CQD8t~C~1,6'n ,;te, ·l J!J8 obraa de ·~~ 
:~~r .. de, ~ ílio,;:,'11dad,·, .! 1ffe.il!Pesli'.#o '.é:l•~eu:· i ~· ~"·· ~~ 
mar el finariÍ:l.aaiento de r •. ,: ói:iras con, -base al pr'di" 'o 
respect.ivo, cuyo tamaño dehera estar en func16n de la -

capecidad económica de la población. 

Rar.,, deterai'1lar la capacida~. econ&lica. ·es nec·eaar.·:j:~ , . ::i:;~ 
c:urr~ a un e.atudio IIOC,1~6ÍaiC'O dé. ill pobla.éi6ri ;a.e · -
ref.erenc.1.a, en el cual se ·11!8,r.quen las earactertstí'ca·a 

que ,defi.nen ·" la poblaci~~ ,é.ñ ~ste a~P,_efto, ~ BOf!:. 
·de:lf .~ d'Iilo ·e:ooe!mi.eo,. ·~111'i, fnd~"t:riaUtaéi~~. ·

oC'fiÍiaci6n pdm:,i'pal,, de prj)ducc.16n agrlcola y gab'.a'4era, 
d9- urbanizaci6n, de tranapor,tea, de v.iaa de comunicac16n, 

e.te> 

.A•tlt·i~, ha,y ·g:ile deteOi!lA,r la. intlu_encia que t~to en 

l .a S'Jlud pilbUca c:01110 en 41:l, deliarroli'.~· econ&lico ·t 'i'~n~ 

la.a obras de agua potable, ~e se próyecten. 

I.a 'invesug.ac.16n de la capacidad econOll!ica so d•be raa

;M-su diZ:ectlll*11te en l •a '1:~·l,idad ,P!;it- -d.io de ,~tt$. 
~UJ• o b;t.e_.,, .imi.r!l<lta•~ • : a t.ravta. dia publ,ida,:~~},91a·, 
an1'tr 1oa edib1doa por le S,1'~.c., etc . Por rilzonéw ~i! 
ticaa ea el .segundo 116todo el que co.n mas frec:u•n·cia ae 

utiliza, en. la .1.nteligenci.a de que et primoro aporta •! 
,or in!oraac::i6n, 

Ir coi'ltinua.c:t6ñ ae preaene:. .lil infonus,161' obteni.t\1' ,p,ara 

r'Mliaar el eatud'io de la C·1udad de 1'11pachula, CbU, 
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I.1.1 Generalidades.-

a) l¡Qcal1¡acl,6n. - La ciudad de Tapachula cabe.cera del 
"lun.i ·c:l;pio del miamo nanbre-, 1!8 encuentra a.ituada. Al !'ur 

de~ 'Eat.ado da ChiÍlpaa a 18 1'01! de la front.era con G@_te

mala, limita al norte con Motozintlo de Mendoza, al 

oriente con cacahuaUn, Tuxt:la Chico, Metapa, Cd, Hida.!, 

90 y Suchiate, al sur con el Oc6ano Pacifico y a~ po

Qi~te? con Tu•!Ul.t'11, B~~~p- ):'. ~ .zaatan .• 
{ 

S'Uá coo·rdenadaa ·geotrrlf'icas 'BO'n 14°53_:( 30• Lat-i .tud,Jiól'l,t...e 

y 92°1·5'45" Longitud Oeste .del Meridiano de Greenwich. 

~ -•l:tura •edia a.obre él ~i:v,:,i ~~l ~ •• ,de ~6/l',).0~?,"111,_l 

·uJ..- una aupef'ic-1., cíe aJi~ _'*8a·dlp!Íe~t:~ 9.-tl2~ Xii:2ri 

(Anexo Ndm. I-1, Croquis Local1zaci6nl. 

b) Datos B1at6ricos. - En el. año d.e 1900 Tapachula hab1a 

al'cana-ado la ·catiegor.ta de ,,¡::1;~d·, impor,~nte a la ~· 

. s't;n;··auda ccntr,.ii~y6 .el P1'~-<i.~1ó PUe~o de San ll~(t'o;, 
hoy conocido o;.(.'1.,c.ial.mente céiiio PUerto' Madero, con eíl -
u'.4,~aito de canoas a lo la~go de loa esteros hasta la 

-cúcaiJ!a. -!Se 'l'~nli'lf. 

A partir, de entóncea Tapáchul'll adquiril5 la categ_or1a -

de centro celliercial del soconusco y de lugar concentr!. 

dor; de caf6, que ya empezaba a saUr e.n grandes canti~-s para el extedor. 

e ·) ·_§4d¡oc¡r_a-f&. - .Los do•· (1116· drenan ,la zona pertenecen 

a lá vertiente del Ochno Pac1.fi.co debido a la c•rcan1a 

de la Sierra Madre de Cb.la~s a la coeta·, tenie.ndo r'9! 

~ perma~t. 'en vittua·,d'i ·l:a· abUndanc:ta de 1Lu1,11!l., ,Y 

v.icJet:ac16n tQtJ euntes ,en °l:a zona, ái•nt'o el ¡,r t ·it~ip~ l -

_de fetos el ·rlo Texcuyuapen. Exilten obras corr'ientes 

coao el do Coadn que nace en la Sierra Madre de Chi! 

pae y ~esaaboca en el Municipio de Mazatan, el arroyo 

•i.oe Toroe•, ~· nace en la Sier·ra Madre y das.abo.ca en 

eí JllµJ):f.c·ipio d.e Tapaébula, el ,r,fo Coiihúaolln qu11, .n~c• en 
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1:a Sie.rra M.adre y 11tr.av,1e,·11 la zona:·~·e no.rte a ;a·¡:¡,r. de+ 

aembocando e.n el Mun1c-i,p,f.'o de Suchi11.te .• 
·'• 

Otras corrientes hidrol~J,cae cercall~• a Tapach\ila ae-

1'1iln el do··C·a.t.al'uacá n· ~e pan a. B<iO~ m de T•~~:~lila, 

el arroyo Dos Rtoa que eat& a 1500 m de diatanci.a, el 

arroyo Tipl.illa a 1000 m y el arroyo la Cascada a 3000 

11, d.e distancia de la c S,udad de Tapachula. 

ciJ ~ :· - Dent,ro d~ · 1i :21:dna se. t:i:~en· do!I ·t ,1,#~~·~• .. dl:! 
_, Tropical con lluvias en verano y ·Tropical con llu

'ltiaa monz6zú.caa. 

:~i clima. 4"0p1,qal con -1.~pv.i:aa en .v.eruo y -~C!'tpezitut a' 
a&xilBll anterior al aolaticio de v~r~~o·, ~o lnc~ii:z~.-.en 

la llanura costera, centro y sur. ,~e l ,•. ·.:ona: el cU.,ia -

·tropical co.n. lluvias mo~6nicas el) ..,-r.rano con tm1perat!!_ 

~ , .. JJlbiaa, a.titea del aot,sµc.io de v~ anQ, se pr.,a~,.nta en 

;ia .req.16'n .ó.ntliñoa!( a l' . ru.,rte de :la: -~~ni\ . 

L.H taapera:turaa lll&xiaa y m!niaa que se alcan!!\41\ .son d.e 

.¡ .,·o~e y 2,2~e .r~v~te., si~ .. la- t•~•; ~ra.,1~~1a 
·á pr~er#- y verillno , ... 28°C y -A~-91:ófio e i~~fflO de ~ 
26'•c. 

Tiene una prac:1pitac115n, pluvial 111n.iaa de 2000 ~ y mh! 

- de 3500 - que se _pr~eanta en loa meses de·-yo a oc

t.-ubr.e- y 10111 vietitoa d-tiántea son .4~ tipo 1110o·s~nico, -
provem.entea- del nore•te. 

•·> Geoh14rolpg1.a . .• L4• .caracted·stic~• morfol~,icu de 

1, zona ~•pe.chula, en:,t..-.-•n •oo· •,.l a•~ de un. v~ l } Jil :en :•t! 
· p)I· de ero• iiSn tluv·i-at a. aélllilnad\iri~ 111. cu111 ··.-íi1rl di:éna-

s ' • :. - : ,~ - , • 

do princi;palaente por lo• rS:oa cóa.tán, Coat anc·u io y Tex--

cuyuapan, loa que 9eohidrol6gicamente tienen mucha in

fluencia en la percolaci6n de su esoµrrentfa aup•rficial 

tanto la·teral 00110 vert-ical, haci.a él subsuelo !1• esta -
ettructura a·•Uaenta:r'ia en Hta perr to> de la pl .•. ,i.cie Co!, 

tara del Pác:ftico y que descienden de la Sierra de Chia

pa•, aat •1~ reciben una fuerte recarga loa acutferoa 
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de poc• o 9rap profundidad, que eat!n confioádoa en el 

dep6a.1to sedimentario del valle y cata.logados c01110 de 
poros'idades y perm.e.abiUdades ·a,l tas. 

f) En General. dentro de la c~udad ex·ieten tres zonas 
car·acter:lzadas de la forma siguiente., 

zona .. "t~aideric.·ial de. m,-1.mera.- Se cai;a.cteriza por .ser -

.lii'.~ 'hlie'v.a -r. ~)P,~· ,~ •. \•: 'cJ.~ d. en o•t;~: ~9,,n.a ·~~. 
·t ·á'n 1'.~ bai.Úa,a 'd•,at.• altÓi;\i::~éur, 4~ ,ep-éín~coii o"t4;@,,, 
con11trucciones son de muy bue~ calidad, cuenta con ja!:_ 

diite._9:,;y,,.g,arag·e en ~ general,,1,dad, las caUea en su llltll2' 

.., r'.f4r~zi •P94r~u. y e,s· nc¡toi:4:ó :•1 prOC!i_ai). ,!le de,íi.u,rpJ:l~" 
de eat:e t .tpo de zóna en ~ '1:a ~iu&d•; 

Zona residencial media.- Esta zona encuentra en su may~ 
r!.a 9nolavada en el caaco de la ciudad y sua ocupante,s 

80ll' ~ IIÍed:ianoa recuraoa eco.icoa. El -t ·ipo· de c~a-
. '· 

·tl!QCC;i.Sn en .esta_ zona ea de ric,iular cal~da4,;_ c;olitando -
con callea bien trazadas y pavimentadas en au mayor.ta·; 

:Za.~ · ·popular.- :Ba.tá. 11011.11 ee,},é!Cali.z11 en. foaaa dis~.e.~. 
sa. tlll. ,toda 1.á ci~d, enconb:&ndóae la ~yor p,u:_t:e. :en -

la ptiriferia y esta habitada: por peraonáa de eacaaoa r! 

curaos econ6micoa. La-s conatruccionea estlln hechas con 

ut'erla,le.a de .ala calidad y loe aervicioa p11bl1cos que 

n t at:en eon eacaaoa y defioient;ea. 

La tendencia de. cz'ecuni,ento de la c.iudad ea hacia . e,l .. 
nc,t:tll sobre la c,arretera a Rµava Al·aiania, y al este -

:~ l, q:Uda a- t4ili.mn!n, lct•. ~-io• Texe.uyuapan y C<?at6n 

co~~.raan la ti'iilz~ . Ürbana .al B~t.• y oei~~;. ti: 'Cí:ilÍ~i-.f! 
to cfei llHntam,iento w:babo' h• •di11D11nu1dó, t9'1áltnéSé>áti' al 

r-itmo del crecilli.ento d•ogr·6.f1co an la ciudad en loa 0!, 
tiaoa añoe. 

Por ·otro lado, e.l fundo legal eat& delilllitado por un ra
dio a. 4 IKa a la -i:edorída del. P.a1ac1o Hµntci.,.l, 11:n ·-ar 

go hay mucbaa zona.a ajidalea en loa Umitea da la oiuiÍad 
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y el fundo no eac& planU:';i$:ade. 

La.• · avenida.a m&s import•n~e• son: Aven.ida Centr<1l tio;te, 

,1.venidil Cent,ra:].- .su.r, Avenida Cent.cal Ori~te, ~veni.da -

Centra.! Poniente· y el circu.tto vi.al qu.e se coapone de -

varias avenidas. 

g) ,\!fas de C.0111unicaci6n,.- La erincipal v!a de COIIIUJlica

~!.~11· d la ce•r,Z:,etera co,~a d~l. P,~-~~;t_s:o '!'º su. ~ A!llf> -
;c)~a:c.-,. Cd. HÍdaigo, Ch~~. ,~ qü~ canw\'i.911; ~· la ci'.!'i~~,a- -
·con las de Arriaga, Tonau,·. Pijijiapan, Map~ste~i:l{ "Es

.c;µintla, ll.capet:abua, Villa Comaltitl&p, Huixtla, Buehue ¡-~ Cd. Bl~lg:o. Ad~·· ;~ ,i·•~eo O~!'-'()- ·C~!l~Ji:~· c:é. 
JRÚ!i~an a la Í!)éal'!dad'.!COlll-'P.ÚertQ MalSero, ~l Bd&í):;.· ~.:. 

Ua Chico, Cacahot&n y Frontera Comalapa. Las coodic1~ 

nea de estos cam.inos son bue.nas ya que conatantemen·te -

"ºº con11ervados por la SABOP. 

,~ta con, lós, serv1ci<:>si, ~el Pu:rocard:); Centro11111_~1cano 
·(~apaclulla•VU'.&cruz) y 44' .. los Fer.rocan•iles Nacio~);es 

de Mbico, que ccaunican a la -localidad de Tapa.chula con 

·otl:•• dud.adell, dol est44ó á' tra:116• d.e 2'6s· .1!111 de vía~ · 

itneu. 

Adea&s cuenta con un aeropuerto de med.io alcance segdn 

·Cl:as1:f1.cac16n &\.BOP, donde pueden at.enizar aviones que 

iio exced.&n, de. 300 paAjeroe·. Bate ae.ri:,puerto se enc,ue!!. 

,tra loca,U11aiJo; a·l . auroest.·\4!1 la c1~ ·y ea oper~o ·c.2 
lfCct.:!Mnte, conectiandí:i a Tapachu·la con las· ciü~í!·t1i -
CS.,: Twr:-th Gut:if.r~e:z ., Villa· Hermosa, Mbico y Guatelllala1 

t."'1~6n ex:1e~ a,lgunos c;•~s de at~r,'\">.j,uj,. par~~f».la

·t••· 
Actua1-nte se .encuent.ra en conatruccitln un aeto¡,:il·erto 

localizado a 15 111a al sureate de la ciudad de Tapachula, 

e.l . cual quedara te.t".llinado a fines de 1979. 

('Anexo IIGa. I-2, V:lu de Ccl1111(nicaci6n) .• 

b importante /ie.'1alar ~ la ci.udad cuenta con un adecu! 
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do servicio de: Tel6fonoa, Te16graf'os, .Correo.,_ a-.i,.;q, -
Tl!le.x y Míe.ro-Ondas que la comunican con 1 7 localidtdea 

del Estado. 

hl Servicios P~licoa existeiltH.- t,gua Potable: L-as -

pr i.Jlleras obras se iniciaron desde e.l año de 1917. La -

Sec.reta:r1a de Recursos Bidr·&ulicos r ·e11liz6 una serie de 

~ior.uú•l,'W.• . A'l S1st- ~ ,-~l pe.,r;o.~~ C01Qprell4id(? . 11ntze. 

l:.í;>~- a:ftos lf~~•~!\9.~~,,.. <X>na:i¡~t:,ieildo it;fé!)., ' ell 1.1111 '!~,~ten:" 
teli obrur óeauolve de 1in pozo·, pe.rforaci6n :y :eqli~ · 
.ai-mto de 5 ~zoa, 1608 m de linea de conducci6n, 27352 

~ --~liaci~ :a. la red. . de1 41,11tx,tbucJ.~.I\.• · 
. ¡, 

ti el ai\o de 1~7¡¡ el e. AyuntamJ:enió ~·oticit6 ~ -'pÜ,St! 

1ao a B.N.O.S •. P.S.A., con el cual fueron perforados los 

pozos .I, u:, I .II y V que empezaron a func.ionar loa dos 

prJ.aeroa en l:973 y loa otros dos_ en 1.975 y 1978, re,llpes 

t ;fcV'~nte. bt m.1.laO ae,.con1,teuy~rp,!l,·;~o.e tanquef d~- r! 

gularin:ct'6n" con ·ca~c~ .de 400 •y · á'oo·•l. 

-Aq.tUalllente la red: de ~ potable da servicio e,proxima-

4-ente al f;s~ del Ar•-'v.rb:ana d~ lr~,-~iudad y li'l ' S~ I - 11•·, . 
. i::a pobl11ct61F· con un t<>Ul .de 9603 t;caaa . 

.Alcantarillado.- El sistema de alca.ntariUado fue cona

tr:u:tdo en 1947 po·r la 'Di;recc16n de eooperaci6n Interu! 

.r :.icirna. se ·:puede· afi~ que la pob}ac16n a.ct~al care
ce ,!,ie un 81at .. apropi.do de dreu;le ya que re.JJ:·t;a i!l. 
aaf'ictente la ca,pac,id1.1., de la tube'~ ., ui•ten tf,'1111\óa -
Júx.toa de cana.l y t:ube.rh y en a.lgunoa tramos la t\,lberta 

u~· casi á±l- n:ivel .d,- _e1-, pr°-'1~P fllto ~ ,1!111·; -~-!1rici2 

'-iento ltíd;U1111.co y ro-tu.i:aa 'ª ta red. Las -ágú..-, 'n&graa 

Bon descargedaa en e.l rto Coatancito a 2 Da agua abajo, 

,A. fines de .19·78 ee ten1an aproxilna~11111ent,e 7996 descargas 

~iciliar·ia.•, que daban aervic1o a un prcaedio de 47976 

habitantes o · ••• o l U.t2'1 de. la ·po~lac16n • 

. A cont.tr.•.mcidn ae presenta un antepreaupueato para la r! 
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~-

hábtlit:ac16n y lll!Pl:iacc16n de l .a red d.e dr111naj•, c::on P.J:~,. 

cio• de 1979., 

Colector. Central • • •••• , $ 2·i '-.~U,, 9i0 
Colectores •• , ••••••••• • • 16'803,760 

Eaiaor .......... ,.. . . •. . 504,600 

Tratamiento ...•••••••.. , 3'485,800 

$ 4'~;' :f:?i,,1.2.<>. 
Ada6n. e. '1ngenieda (,71:) 3 •0li,,;S30' 

;1-p,~JiLtt.,~_j: u:su 
(1979•) t!o8'to Totlii': · 

$ 46'522,650 

. ~'"-~:nt :390. 

$ s:i •,soii,~~o 

Energta Eléctrica.- La Comi.si6n Federal de Electricidad 

co~~ una, ~la~t;& liidroeltctric:a ... den.0111inada "Jo._ C!, 
cJl'ltio del Vau.-•, ae encuiiiltra sftuacia a i,,,., 111. di, la · 
c:Í:k~ de Ta~diul~ sobré- ei ;r io Coat4n · y \:on ~a ~-ipá
cidad i ·n.icial. de ;a,:.:16 llW para uso de la zona costera. 

-~ , aervicioii.,- Bz,isten-,~• .ótr:os· Jterv-icios ·c~, . .,. 
som Boepi·tal••, oficinas da Gobiérno, in•talaciórtes ,d.!. 
port,ivu, Uneaa de camiones,. vigilancia social, etc. 



I. 1. 2 Aapactoa P1119RdUc01 Y Ecop&p1coa. 

al Datos PtlPOsJ:dficoe,- E:l_ municip'io 9011taba en 1~'70 -

con 108,056 hab'itantaa, de ilos cu.ale.·s · 60,620 cor:1te ~P.O!!, 

d:S:.an a la ciudad, habieooo ·cr-ecido en el decenio d~ ·-

1960-70 al 2 . 41 anual, y se estima que ha.br! aumentado 

nuevamente, Se c,alcula que la ciudad tiene actualmente 

no·- _nos de 1,0·S,·0.00.. habi_tantes. 
' -';-' .. , ' ~ -;.. ,. . ' ~. 

~ ,,ilwi9raci~n no es fú!ff~ :( 5.41) i ·~ viene d~\ ·t:~ 
y. ~él D.I'. 

llr ~ b'l Ri6n. ·llcorl6ai caét.'· ,Ac.tiva .(PU),. -
-~ ,bau .~. ,e;_n..,. , ~,.,;t_,. de Pol>l«é:16n """·ª 11~_:;ó.;~ ,ha. 

• -~ . ' ~ ~"rf.~ . • - ·· ~ . ~ ,, ~ -l*C ~•f -

r~• un.a proyecc16n pai,-a obtener una idea aprox1-ada -

de la situac16n econdalica en el presente año, de a.cuer

do. con la poblac16n estimada para 1979 en la ciudad de 

T~c:lm.J.a, que .reault:6 au: de 112,0'00 -~it:Antea :88CJ(1n 

~ó)Jtlill. 3,;;1;_. 

De la poblaci<Sn considerada ooao pobl:&ct<Sn econ6mica.. 

~ ,7,6 1 44.0 hab_i;t'an,t.- e~ !ic C?,iudad de 'l'~ pachula, ~~~'!. 
~ ; ;tot.11!1 de l 6',960 bal:11'.~ teiÍ ~rtenac;f~do al li~ po 
ae· pc>blac:1'6n c•ta·logada óolilo econ6ili'icillilente activa y de 

6tlte, 29,878 eat.A fomada por hambres y 7,082 mujeres, 

A \D,:iv.el c.1.Q~d y condderando que la estructura interna 

-Jé .. J;¡a l',.E'.A. no haya ~ f i:'~,i!<J n1nc¡dn C4ilib1o eueta~'ó1al -
o vt1:ta6, dti qúe lae ~~éilonea 4'e d'uarrollo han. ~ n
t/J;J'.l_u-.do d• o aenoa está.bles, se tt.enen loa eigu·ientes 

:PQJ;celltaj•• p~ob'ab lees 

SBCTOR 'l!Jl.UIARI.0 • •••• .•• ,. 1 Ó. 5.1 

Sf!C'fOR SBCURD!YtIO ••••••• 20.01 

SECTOR TBJ!CIARIO •••••••• 59,01 

SEC'l'OR I.HSPP.CU'ICO .• • •• , 10,51 

3,-88C' h\b. 

7,39Í -fi'1:I , 

21 , 806 hab, 

3,880 hab. 

,lfit el caeo dAtl, sector ineapedfioo ae, 'tefiere a 1~1:v,! 

OU9• cu_ya ac,t1vidad no ••·t:• auf icient.-•·nte eaptic•ific! 

da coao- pera hacerla cae.l' dentro de ,1.o• eectorea acon~ 
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micos establecidos. 

A ntv.el 'de ciudad 1, P.E.A. ~~a el 3l·I de~ tot¡1l de 

babi ta'ntes. 

c) Pue:n.tes de R1quez:a. -

Agricµl.tura.- Tapachula es el centro de la regi6n caf~ 
tall!!., J plata.n,e~~--~•l Socon.µ199., que •• l~ IILls ~¡;,or
tan;te,\4:e.; lia, Jé~~t~lié, .-.i .-l~, .. ~11 el e~~~ · d.e · una_ ,

r .í.cir Z<>11:a -..,rt'co,l'll•; en la c;,iáiJ; . . · 'dJaliarroif~. éloa cui t'!; 
vos siguientes: 

Cultivo 

,A1-1od6n 

~:i 
C.c;_ao 

A.jonjoH 

Cátl 
'tl:ft.llJlO 

,-.. -.~. 
~·-·.1\' . 

•. ) 1 :.:. --
Hecth-eá.i 

-. 

15,604 

1.,6ctó' 
5, 8i:1 ,· 

840 

13,09'~ 
2,001l 

,,:.,:,.. ~ -~ 
--- --· 

Producci6n (To'ns,) 

l;l,208 

. 1 (.~ u 
l . ( Q.O 

e, 
616 

139,100 
5'2c;.ÓOO 

En ru,aen se pu~e decir que los recursos con que cue!!. 

ta la _poblaci6n adn no han a·ido aprovechados totalmente, 

pue.s: .,.isten gr;aq .c:a.ntidad,,~e· tierras ausc.eptibles a.e ·
c:ul,dv.oe que ••~~n 1nact1v•t1' y ·911• puede~, ••f po,: l¡a 'li.! 
riedad de cliaas., ex.i ·stencia 4- suelos !6r'til.ea y la -

abu°~ncia de 11!~, y son ei.-llt.os en ].9e ,que pue4e, -

de~&IUlff =• ~ ~fa dív-,~}f"cáda y 'lf6 llilib'oa· beii,:(1 ... , 
c,ioli. 
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Gallll''nia.- La• pr1.ncipalea e•peci·ea q\1' ae desarrolia-n 

~ ••ta regi6n. son las q~ ,• . continuaci.61) ae a1enc1o·n.an, 

·-~. 

Bov.ino 

Equino 

~¼4,.Z: 
tatchio ~~---
Aves 

No. C.\ÚZM 

30,973 

4,080 

85 

A!~~t 
1;~:sr· 

70,00'i, 

•1~ 10~- s~-.,~-l',~ ~~'.~~ci!!;l ,t ';~ ne1;4er•~t~fP
qúe. '.~aatd-' úii· :ilílport"•ñ't:,r :ag;16n_· ·a<F~i;<>i'a y ga.u,íi4~ 
y· ea la puerta del mercado exterior ha'cia Centro.-;Aafi'i'.
ca. 

k ·'!J~e.ra'.L J;"' ,acttvii!ad ~c~l front~iza U -AA,: )tl1 
iÍIIIJ.C)rtante N i"do poai.tiyo', .. 

. llldustria .• - In la localidild ae pueden con'aiderar 22· ti!. 
'Pi:"iP• apodant: .. ,, ~• .~ .. ~ ~ illu So.bj:,eaa·len: 6 .Pl~
taái psra el. 'béneficio, aeco,...d• cafl, qü,11•,ae desU~ ,Íl;::la 

.sport.ac16n.,. !3 envasadoras i!íe refrea~,. 9 f.lbr1c•• de. 

acN'icoa; l. r·,brica de bloquea y celoataa, 1 fAbric·a de 

tubos ~• c•ento1 l planta, de alla:l.d6n de yuca en me·ta

;pe y 1 planta, a,lgódonera • 

. . ,. .. · 
'.:.,, .. 
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I. l. 3 C"•paoidad d.e Pago de. la :Población. 

~ngreaos . 
. 4 ~ 

~ ta c-iudad d~ Tapachu;J..a alreci'~or de;l 191 de la. P,E.A. 

·a-lcanza niveles· de ing're'át:> pramed:i .o igµ¡lles o s.u¡,er.1Q.ree 

al salario mínimo, el t, de la m.1Sllla P. E.A. logra ingre

ses superiores a 6atoa ·y_ e.l 791 se ha considerado -con n.!, 

v.,eJ,ee dentro del promedi_o· de s.alA~ º m!nimo. 
,-,,·-. 

·0a¡ac1da:d de._ PagQ. 

El lD'Atodo para efectuar la eaUmaci6n de la: ca~cidad -

,-1~ ~ go de _l~ poblaci~.~ , p,a_ra afrontar las ob.raa de Agua 

·'· ~ ~le c:0,riit'J.a,t.e:- d~-. :l!oe a.19,Ui~tea ~ .aós: 

'a) Eatiaaci6n de loa coru,umiuorea de agua. y de i- ¡:~b'l!· 

c16n econdmicaaente activa. 

Se supone qlle los consumidores de agua a nivel 1nd1-

vidUAl, es la prop~ :poblac16n ¡ie la ciudlld da Tapa

c.bula. 

Para la proyecc16n de· la pobl'lic!dn econ6aic .. entE! a~ 

tiv.il se _.IIJ;lpwtO que ·~ pµtic1paci6n en la ~blación 
t.otal. se· iiúmtiene ~ bbn,te e 19ulil. ·a l:a ae:,i;~.to. Bl 
• I • , • . ;:;• • • ,' • '• • 

pón:flnt:a~ e cotte~ién.te a .1:a 'póblacidn de 'todo ,el 

aun1c1p1o, fue de ,28.6691, cons'iderando qlle el 601 de 

la población municipal se concentra en la ciudad de 

Tapacltul.a, se ha -tcaado al 33' como P,E.A. 

~ WGa. I..3 .. ~c,,yeeoi6n d.e Poblac1(5n ~ndmica
.. n~ 'Activa). 

~'.!' .e.t.i,lJ!lllc1~1) de la ,1'91>,l:ación e09nCaicamente ad::tva por 
éstn.to ,áé 1.ngr.- 1 ,~1. - . 

A partir d.e la, t !Ú~,Piílc'16n cena'íl:l de 19'7(1_, qua . ••Íla

la la diatr1buc'16n de la poblaci6n ecbn6aiioillllinte ªi 
tiva que declaró inqreao por estrato, ae considera

ron tr .. gra:ndes ntvalas de i119raso y •• •~puso que 
con el .t;;r-.iacurso u ·1 U•po a.J, ntllaet'o 4•· pé'r'8, ,u -
en al ni-vel mas bejo dimir\uir!a en un o.n a tavcn: 
del nivel medio. 
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Se !IIAntuv.o. ·hjo- a.l valQ.1: c;orreapo~_d.iente. a.,l -~-iv.•l -
ds alto. 

Loa datoa,-d'., -ka es~uc~!ira. p,orcent\!~~- cle ia .P,E,Í!,, 

"!Xl'J:' eat-ra'to de, i"nqresi> 1pi)nsua.l, ~µ.eron cor,i-egi~'o-- por 
medio de indica.dores de aalarioa mtnimos, pa.ra obt~ 

ner datos estimados a :pesos de 1979. 

-'~~o N\fia, •. '._ 'J.; 4,1_ ~~--~~i6n; P.~r.Cei!~ual _de l~ 
.._;Pc!,. B,.-1';. ;~ ~ ,'9tra;t:Q;) 'f ' ! · -~ ,_· 

e ,) ·Eatimaci6!'i del Patr6n de-gasto po:t ea0trilto de i:ng:re-:-

~'°!· •ú :'.'>~· .:. 1 ) 

~~ --~to.,'a'~ pa~n~ 4~,.9,á•tp >1ª',q'P' ,,.!)..de''ls.'f!;.~ ~·li:··c 
'ta -de I~ ~eo Gaato 196'"it~ l-:1,;¡a ';~ el Bah~ii~ ": '.-, 
M&ioo, S.A. Con base én loa indicadores de a'al,rios 
at.n.iaoa ya señalados, se transpo·r ·taron las cifras a -
peaos de. H :7\9 • 

. liara ~ i nfo.mapl$ '-~~1.,h. •~ hece --w,\;,~~iipa
•i·ento de loa nive·lea de inqreso si.ejante" a:i'.~!! ae 
r.eal-iz6 con . .la iD.foJ:liácUn censal. 
. t;. 
( .baso 11t!i11,, !.5, Ga1~'Dl!JrHo Oispo"nibl_e y ~tiro). 

d;) ~Lculo 4e la capacic!Ad de pago. 

:Pea .cal,cu·lar el monto de las apo.rt.ac1onea, se parte 

d.el INP!JÚ'to· de· que un porcenu:,,, : ·ciel ,;aat(? ~· ,er·· 

,deat1;naiSó hacia el t ·inane_1.-teñ,t:~. 4• laa obr.,~· ~ chie! 

t.1~, la cantidad ·,vJ" •• pú~e .deri.J:a.r con est e pro~ 

•ai.to IJ8, ~ nre en ~b A~O .NOm. l . ,6-. é.n (!01.1de. e_e 8fl~,! 

. .!,:a la c~f'fdad abeoi u~ ' ii1apon'.tbl'ií::~ei~1t llielÍ,, ·jar., J!' 
toa une,. 

(Anexo RGm. I.6, Porcentaje del Ge.ato que podr!a de! 
viaree). 

llabr4 gjiíli ~etatir *'1 que si •:.l. nw••to qu-. 1• pre
senta en • ·l anexo eeiS.•h1do vaz:_ta • tBllbi&n Vá'ria;I la 

cantidad absoluta 4i9J10ni'ble. 
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Con el grupo .Se. i '.!lf •ot1íl11c.16n eaat;i:aada ae de••rcrollan l'oa 

cllcu_l•os para t.tme·r eJ. monto total de las aportaci.onoa -

a.nu.alea. 

~u.o N1!m. ·x. 7, Grupos de Pob't'iicJ 6n ,•eg~~ •P<>rt acion .. • · 
ao·wiles). 

Beata e.ate punto solo se hAn determinado laa caracter1s

t.1caa soc10-econ&11c11s de la ct udad de T11p•chula, Chia,,. 

,para oop~_llli:r;. ·C:O]I, :i.i º 1J?1iu,lo', ~ .tl!IIIOB up~ d~ ,~r ·t pcf.6~?,! 
las, c;~ donea ~ é.gu.e ·ae en~~an lla:a ,t ~ia'tá.lac·J:on~( :c-.~-- ~l 
aia,t•1i" de agua })O.table que pri~ta aervic:1,o a la locaiíd'a'a ' 

~ ,a ,pod-~ dete.rm.ina.z;· hasta qu;e pun,to P!l~•t:i !ler apro.v~ 
~ :~~I! el ~ ~'F~o.., · ,f' ,., . 

I .• 2 PUDTBS' DB AMS'TECIMIE!ffl> 

La.s fuentes de abastecimiento actuales son aguas subterr! 

n-• captadas mediante pozos profundos y aguas superfic!! 

les-. 

.. 

. ~ 
Eá.- IICJ'IÍ&• •~-:td ~ .<lea son c:ept:ii4_aa pot -~ o d' un4 iP.f e-
sa d~badora con ;ertedor de dalalitu lo~ U .úda en ~la -
.aa,rgen. del :do 'f~~)!\lapan a ~7,~00 • al ·~ rte de, la. c:lu~a<I, 

~ - e,tpta.:i&i. f ~ :rAaJ)ilít!tj\: ~ ,p:aesta. ~b' MrVic1o7fe~~'i; 
... d• ¡f ,eb.rero 4- 1917, ••d -~ aa por·''\U) IIÜro de ll.~P0!:, 
ter1'a que. tiene en la parte inferior dos tubos de desfogue 

par.a. e·feetuar la lurpie.za que se hace doa veces al año. 

Bl .. cawSal apr:ox·.!Jddo .q11e ae o~iene e.n e1Jta captaciCSn e11· 
de 2.0 ·J: .. ,p.a. , el c~ail ·N ~ i.tt'i ,Hzar, Gn1cálaente "étl -4Pe, 
ca d.•· ,eat . .t&je, ,qu:e ·• • cuando b4,_j'a. el ntYe~ fretuco qué 
afecta a loa pozos .c;u.e ea~n .m operac16n, 

Lu' ~· •Qbttt~ln•• aon -~ -• ,MdJ ~ ~ - 7' pollq_!!. :p~ :') 
tu~., COJ1 loe, eq,i;tw• y caraa:.t.t1,ca11 ac>átradaa en ei 
cuadro cp,e ae &11Ua. 

!Anao wdm. I . 8, Caracterlaticaa da Pozos Bx1atenteal. 

~l lxabeo ae hace d·1rec~nte a la red y .la iMatribuc:lep 

N lapa a tra.a•· .de vllw.laa ,dii, a~1o~~nto para •,:~ 
rt(nr la. poblaci~n·. 

l!a aq\ia. ,pr,oporc·ionada por loa poz:oil ea de blH!M cal:lded:, 
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pero la opera,ct6n de loa pozos es cua y a<t~s •• Uene.11 
problaaaa con loa m1~s por malas cond.icio·ne.s de acie-

mado,, engravado y ~r(o.r_ac16n, nQ ten.iendo un control 

adecuada de la CIJl)!;ida_d que apor,tan los pozos debido a 

que no ae cuenta ~-ón aparatos medidores de gaeto en C! 
da uno de ellos. 

Ac.t.ualaente los dnicoa pozos que ,cuentan con equipo de 

,C'l,Qr~.(~~ ;son el ~~· •fJ!;, 6, Y --·¿~1',~n ~11!l ~!t~li9• :ftli~ , · 
vp• ,q:ii., •aerlit 1::111ttríflá'49ii p tl5x=tia-'!DeJ'lte ·•n 'i;~•, ~~ 11'Qli ,ü ;:, 
V y 8. . 

Bn-~~r, ·i:oa .7~~ - ~~ 4lJ\ ·,9E!i'i,ii~!l- º-.Pro~~~-f'~}l'.4i:(-~ ,, t ::~, 
t:á'Í' $ '1J't ·1,p .. , 1· .. gu~·;,•ll!ll;lla;;,)i·' li.·~ óa:,,20·. ( .~~.j;.1,, ;~ ti~n!!l:l~~:~.' 
de 1a captac16n en el rfo 'l'excuyuapan, nos dan un tot-al 

d1spo.n1b.l ,e de 331 l.p. s. 

(AJ\-exo ''-6a· I-9, .Pozo N(lm., III_. ) 

,.3 COIIDtJCCiIQN 

,En·, • '1 ,S'~~t•a ae p;wade: c,ona~er;ar que no. ~~ten 11neaa 

de· .~ t6n., Y~ -~ !li. cf• ·lo11i ·~ ~ió,; ,,~l.ei.l: ~ efiaa: l fn~j: 
de. al.4.aentacJ:6n qµ.e .fnyeé.t ifü, cíú::ect11111erit~ . ei _lj_aáto a ·l:ail 
lineas _ ,est.ras de, la red de d1stribuci6n. 

Las a«:,V!l.S del ri,o ·Texcuyuapan se conducen por medio de ~ 
cllha.1 r~t.sng.ul ar ife t-a.biqué rojo de SO x, 70 cm de ••~-- · 
c.16n C!;Jn tapa.a de dpl,ICre.to a~o.,., que t:i ~n• una lorigi11:ld 

de 1SOO • huta .Io.• ;Lutquéa s'éd. ent ádoi:éa y UÜros :;: , 

continuando 100 a ~a ha•ta· ,lo.11 tanquee de almacenufieñ'to._ 

La cll'pae'#fad ~ .1-& del cánd •• .de 60 .l.·p •, a'., y el. 9.••· 

to conducido en i. actoudidad ea do 20 Lp.s. Es illlpóÍ. 

ta·nte bacer notar el mal eatado en que ie encuentra es·-

ta ltnea de conducc16n, incluso se han hecho repar.acio

ne.s .e.n •1guno11 traaoa subat·i.tuyendo el canal de tabique 

por ~ria de f:~~i:.t'Q fund·ido y a·abesto-c!llllento. 

(Anexo 110... I.10, Linea de C".oriducc.t6nl 
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I •. 4 TRATAlU1!N'l'O 

••• 

.... 

La& aguaa ,1n:-o;ve.nientes tie,l. rto Telécµy,;ia:piin son t,ratacjas 

en u.n tanq·ue, de sed il!lil.nta(:i6n de l, , ·4Q.O g1;l de Cápacidad 

~ue es.ta .d>i -y::1.d'}do l ong·itud.i o.dme.nte, po.r un muro de con
o.reto de 1..0 m de .,! tura, con el c·ú:a:1 se f orman dos ta_!! 

que.a simftri.cos de 700 1113 cada WlO. Cada t .anque tiene 

6 auras CQlocadoa tr~~salaent1t .;t a,ntea !!' . ~~r. f,1.a.l'i,- . 

1iA, al _- 119U!l,}-! ~~ IN. _PH~ i ·a . ~j,:\il~· ~• ·un· t sJ ~ de· ~., 
t~i lil••. ·g_f afüi:tar~. 

En. est.e t&119Ue, de aed::l.l!teti.t:~Sci6n a.e. M,s.ue,! ve !i,u;l 'j;,ft._lt .;~e 

~:Jiuilró:tq:.·cf,(( ,é~nticíad ~d¡ :~ ~f.~ ·dJl.~1W't1( 16· hu;· rl{~:tO .-cl,Í '. :': 
"i ta.) a4edti ~ -rbonati>: il'li(1e~ió en '·:1-~ _m1-· propor:et6n •.. 
Ti.ene tambi~n un dosificador de e.loro directo, con el -

cu.a.l se. apUc·a clo.ro en una proporc·16n de 1 mg/lt., ac

tualmente ea-te tanque se encuen.t,r.a en bue.nas con~icio.n•s 

-de s~:i !ito .y e.l 1ii•tc?~·-~·~ado e.a de i o .l.p.~_ .. . 
.. . . ,,:.· . 

1·1.nexo N111!l, •. :x-u l' r:-'!2·, -~ nque de s'edimentaoJ:6n) 

.Las .a<JµaJ ~ trddas, ~ ' ;J,eá,, ;pozqa son. de b.i,ena·' 9al.S.dad' 

'.r ~ :t,eaaente z:équ1erelf ~l~t,ct6n -,, · F óporc1~ J~·'l ~re 
't o:oo •l !l. ag/1t:a. 1 ., ,•lfb cloraci6ñ se aplica en· el tubo 

de descarg·a antes de -e'ntrar 11 111 red.. El equ.ipo que se 

ot,11 iza .e:s de ,J..a .arca IIA:U.AGE y ea igua-,l en todo.a los

.P,Ozos -que cu,~Qtan con _eqí¡ipo de clo.z:aci6n. Eat:e 4"9:u.ipo 
~n,.ta d.e u_n¡t; bccba con aótor tri.i&:ai_co de 3 Íl.~-p~ y, · c9-

nectadó .a i:.2b· vo l.ta qu'e a)'Uj!a a rpm,p~n: la p~••·t~n e t\ el 

i .nstante de hac.er l a inyeQci.6n -de c,J.ox;o . 

Act.WLJ.a-.l'te ,. , éo:niJ1111i!i,' p(óau.ctoa qublicoa en- tu , ~'ant! 

dacias aiguiejiteá, 

Cloro 10 cilindros de 55 kg e/u al mas 

Sulfato de a·t uminio 90 sacos de SO kg e/u al mea 

C·a.rboneto de sod.io 90 sacos de SO kg c/u al 111ea 

f'uente: S'1• t -éÍlla de 1,gue Pdt!lb'le y 1'lcantar111,do de 
:ralJll·c.hula, clü• . 
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Existen. 2 t1mquea da · r,egului.zaci6n locali:&ado11 en la -

zona. al·t,- de la ~ .!,'ác,16n. 

Uno de ellos fue construido en el año de 1939 con muros 

de 111amposter!a de piedra, losas de concreto en e.l techo 

y P,illO,. tiene u.na capacidad de 800 !113 y el ii,!,iltesaa de -

aeréAAfj\h· ea li :oa·•. ¡~~;:c;odoil c.o,t ~adoe, 119~• la lo~a 4!}, ~ -·· 
Est·e tanque se co~,u:uy6 con el objeto de regular .las -

d-11.~ ·ele agU'.a c.áp~~ en e_l ;,t,tfo'·'.r~ 'pero,, ~ , 
,aeti'i.di'. • ia g~~ --d~4a que ex'i:,iié •• n~ ,~f~16n ya; 
no cumple éon esta función y a6lo alcanza 20 cm de tira!!. 

te. 

JU otro~,tue COJ;lB~.140 en el año de 1973, e• muy silllil~ 

al ~ -·\lÍll!eS aeiJetonado 116(0·,_gµ~ su ·(r941 ~11. CUB'dxlatá; 

tiene· ~. capáC:.1dÍl.cf; d• 400 113 y su atstema de aereact6n·

es a base de rej.iU:as colocadas en la parte iroperior de 

.loe amQS. 

B9'te· ,t«ñque taapocó .. u én suvicio de!;>tdi> , . 'la escaae!i 

de agua que sufre la población. 

AntériO:mente se pe-naaba conectar loa dos tanques al -

pozo. U para logi,u allaacenar· '&CJúa· y contar en un mca9!i 

to dildó con nfictnte volae,, .4ií a9ua par:á .~atecer -

la pobl aci6n, eero -existiendo ·tanta d-anda no fue ·po•! 
b"le l~ar ea.te· f~J.~~1-e.nto, 

Actu:a'l;Mnte esto1 ··"1:anqóe11. (e -~n~iantran en ·.tiu•.naa corl;l..-_ 

dicione's desde el ponto de vista «matruc\:tv,c, no aiendo 

ad en su f\lnciona1iento, debido a que, CCIDO ya se dijo 

aieapz:e se encuentra.n con un ti,rante de a9ua muy peque

llo. 

Esiste otro tanque l~aUza4o en lil zona ba';la de la pO~ 

blac16n que •n la actualidad •e encuentra abandonado y 
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a1.n podbilidadH de apr;o.vecha.r.ae, ya. que eu ~ ,ent1-
ci6n y 111uro11 late:rales esUn frac1:\!.radoa. 

(,\nuo NGm. I-13, Taáques. 4e Regula.x-·1-sa.ni~n). 

1.6 .RED DB DIST.R.IBUCION 

'~Í _ a_fet~_:ltj, ~~~ '1lt.O de 11.9~ ,pt,tabl~\ ~~~a,9 
en J:a aetuaUd,a,d, liO ·oaple con loa-;r ·equerim'1~ tq11 in,,. 
dispensables en cuanto a calidad de las aqua.11 superfi

·c;,}~ilea, can~it4ad de la.a ~a: su!)té~rlneu, e~,~,!!' ··•-•
:,~~~ y d~&a1cu ~~lb.les, .i,j;,'!i'i• el c!H!cl~Y.~1 t!f 
po,;rtfico entte la parte· alta y baja de la ciu4ad .so

brepasa los 90 m y la red no se encuent.ra seccionada -
independientemente, si.no que se establece una frontera 

a baae, de una l .inea de vlllvulaa qu.e forzos-.nte .s.11 

~e para, 4ejar paa~ " l agu. d·e· ·J.a· parte al ta a ..l:a .:. 

·p;arte baja., aqrnl.ñdoee, i a e1tuad~i1 por qué esta ope
rac16n ae -nt-ieoe dm:ante ciertas' be.ras del d·!e., que 

,~ · ce.o r:•il,tsdo ~ ~ ~cio .def.-t'é:iente en toa& l ·a 
,c:-iuélad y con conatantn lilterrJJj;,c:'!oiiea- del s.n.io'to pi:2 

?O,rcionado • 

. fAn"ezo 111a. I-14, Secdonamiento Hidrtulico). 

ría. red t ;,(lfl')e una 10119'.t ~ totai- .de' ,4,1.30 111, . eil~ cant;!_ 

dad con.ata~•· la. líllpl1ieciones de·ld"~ .. 19'54 a. l,a fecha. 

·Lall blbart,aa inatal&d.lla, actual.Jlent,fi ·•~ la red ,on las 
lli:iqtaient .. \J -t,; 
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!J· P ,V .e·.-·-. Fo. Po. A.C. Po. Go. Total 

J:" 110 1.10 
1x· 802 802 

2· 2.2n so 135 417 2,839 

2~ 114 171 796 1., ~~l 
3• 27,015 29,13!1 3.185 ,s,.!,i~? . 
4" h~-~~ -~,~:9]'." 

;-_;·.:.'"-

•"- .J .,8],Ó . ~ i,!1i.O 6" 2'. li,OQ; 

ª" 6,1-?9' '2,565 V• 

1·2· 3,000 1,000 
8, 7.4~ 

,j;;o,,M ~- r 

1" t iie: 
.v. 

14• ·3,828 ,$,{~-~ .. , 

.1J• ';.~,. 2,.,:ffe.J ' 2,346 
iá ..... 1,020 1.020 

StliiA: 30,168 44,845 18,590 S27 94,130 

De lu oba-.:cv.a:c~on1141 ~f~tuaclas con el) cfe~ector &-i :fugas 

•~ ·dltema.~ ~·· .l&a· fug~J!F.:é'n l a rea· d!t ·d'1atribúc.t61,: y 
Ü~iea son ,Ú s:tblu y podrlan catal9!f!P"~e.· é0a9,·~~.! 
les, Bin -.barqo ~!a,.~!9. 8~ .c~aof.l1Í_9·fUAjH qué· ·l'l:e'
g·az:.an· a -cl~ar en el ·üWj:e y no: ;iref detectádás •. 

¡,~ • •· • 

L;a:s v:4'ivu'las inát:aladas en la red son de seccionamiento 

tipo ccwpueru., con un total d.e 310 vAlvulaa. 

tn es-te ~istea no exi.sten bJ.dr°ai'ltes pGblicos de ninqlS11 

U~ y eón respect:o al oc.e.ro de 'll,11·vés pára riego de -

j'ata1~ '.plU,1.ioos, e:xJateo B61o en el paz:que cent.rl{J; ,y 
.o.n sube:1diados por e i .111unicipio. 

T.oda 1!.- .red así.a.tent e sera ápz:ovechada en el nu.evo pro

~to, 'Q~iendo la consic!eraci6n de que si ae encuentran 
'~ !as en aal estado en el lldllento de ejecutar los -

trabajos por real1sa,r, deberAn ser substitu~s par ~ 

da nueva de ·L.9ua,l dUaetro, 

(Anexo llrda. r-15, P'lano d!tl Sistaaa de Aqua Potable exi-_! 

tent:a). 
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I. 7 TOMAS DONICIL.Il\RI:AS Y' HlWIDOREa 

En la actualidad el S1a·tema tiene in11ta,ladaa 9~03 tCl!lll_& 

daai.ciliarias .de las cuales- 92SS c1,141ntan con iwarato ~ -. 

didor de gasto y las 348 re11tantea babr& necesidad de 

.inatal!rselos. 

Eate tQt;a~; d;e. ~---~ aervic;io,-,a! S3.4t de ,la pob~a

ci'6n tobi,i ,có,nacJ.d~t~o 6. hab/\~co; t· P,~ .ij,.) .. a,~ 3.4~-; t:t > 
11aa qu:e pagan cuotá f :f:ja ae est:4n :tolllando· ·medida.a pa,'ra 

qµe a corto plazo se les instale ·medidor. 

B-1 s ;>i'.:;P.;.A.T,. tien~ _ ta_l&4o W~J_!l:i~ '"'-•.,!!1-~~~Jie_s; -, . _, 
donde se reparan ap~ xiaad11111ente· u·n 'prómedi'é)·'cie · 30 ;.ea_{' 
d.ores diarios y se hace una rev1s16n general cada 6 me-
11e.s. 

El tipo de aedidor IÍado ea e.1' -1;4:~ M-1 de l~· :mar·ca ·fr 
•·Az-tec:a • • Zn pz-caélno loa 1184,tdorea tf81)4in 1 año de v,!, 
da econ6mica y un v.i-or de reac;ate·. f'inal. 

- -..,j;¡c_ • , . ..J:;,,,..._ ',. - . 1A:.~ _ ,. J;-·1 , _.....,rea .Ti'PC)l .• 

I.8 OBRAS BIII PJIOCESO 

,-Ctua'.lJiie:rite. se Uene un progra,a de. conJ1:r!lCC16n de .

obra• 6eftoainaclo •"*ograa de MtlJencia'l' que se iniciiS 

a partir ele 1978·, y ,ea sufragado con fondo• federal-ea. 

Dltnt~O d'4I este ·pi;09r:aa., • U•,S.P- ,do.• PP.:!IOJI . ~m CO_!l_•

truccf6n, e'l priano de elloa ·•.tá locaUaaéfó en :l.á cql;e_ 

·n111 Cnlc4neo Be1tz4n, habi6ndoae perf.orado 40 111 a la f! 
cha y aera af.orado en abril de 19791 el segundo pozo•! 

tll localizado a aacaso• 200 111 de.1 entronque de la carr! 
·tera a a.'ral-U•4n y el Boulevud, ya ea alort, h.ab19ndoH 

óbterddo· un c¡a•to 4e 60 l.p.li ,< y taltando Gntcuente :!\! 
talar e'l aqu.ipo. 
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P.-a,:,a 1979 ae tienen progr-lll!Ul4•• 111,a obif•11 eiguie11tH céln 
un coato aproxiaado de $6'000,0001 

•l _Conetrucc.t6n, de 159• tanqú.- de requl,il:'i'Zac-16n 8\!PlU

fic,1-ales, de aaapo•ter!a de- pi-edra junte•da con mor.tero 

de c•ento con loaae de concreto armado en el piao y t~ 

cbo. 

,,~ -~C~".~ .t ::a t~!i,,{e;~-- ~~9' ~t ffª ;QO!) •3,t~'.~ 
lóealtsadba en, la. -zona al;u y: 'tona_ IU4~~'i:-:reapect1:vq~:-
te. 

Claae 

A-5' 

~-~ ,,, 
Smia't 

~' .. ,, 

Lo.ngt.tud 

11 10· 11 12• 

100 , , 1200 a 
·1·3.fló,,IC · • · ;%OOO,j1· 
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190!1111 

330.0','.a .. 



CAP.ITULO II 

.< 

.x;;. ~~ta de ~~'el\¡toa;: Jl,1ÍIWUloa: y o~~•' ,PGblic.a-a.·~ d !l-a

.tiorado· .wr. ~tb, ·eaz-• la etüdad. de Tapacihu'la, mediante -~f ::eual, 
ae pretende abastecer a W1a poblaci6n de proyecto de 150,000 ha

bitante.e, que se alc4Z!zarS en 1990. En base a este proyecto re.! 

1:1.aar,aaos el estud.io de factibilid.ad Técnico-Pi.no1nciero, objeti

vo de es;te trabajo. 

Qenera.laente los func·ionari-oe ejecutivos, ·a l:oa que. les co;rres

ponda ~ decisiO!)ea .Y opinar sobre proyectos t _endrln poco -

~ - para rev.faar _todo .e:l -~ial qúé ••··9?Dete a a~ ~~a-iéf!. 
ra:ctdo,, y algunas v.ece• no podrtn apree1¡q¡sé los det:aÜ'és tleni
eos de loa atwUos. Convie.ne, pues resumir el proyecto par'a fa

cilitar l .a foraac16n ~e un juicio global acerca de 61, sin nece

•~ d'e .estudiarlo a. f.ondo en toda• au.e partes. 

A oonttD1MC::i.6n •• deecri.be e.l ,proyecto de. -llehabil1taci6n y Alllpl! 

ac1:6n par.a la Ciud'ad de Tapachtrl·a, Chis, 1 

Deb•ido ál desn·ivel topogr·A;fico existente en la. zona de e! 
tud.ios que es del orde.n de 90 m ent:re la parte alta y la 

parte baja de l .a ciudad,, el t .ratar de dotar de Aqua al -

l:i,•'-- aedünte depo•1íto11 situado• e_n .la parte J'.l'"- de 
'la zona, tra.r.f,a coao conncue.neia 'VNI' 101 collitoi 11esu'l
t ·az:an demasiado onerosos por que H! harfan necesarios el 
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-~ 

Alta 

Jlle<Ua 

Baj'a 

uso de tubed,a adecuada para soportar presiones muy al

ta!!, as1 COll!O las molest,ias ínhar,mtes II loa usuiar i oe -

por tal sttuacil\n, 

Con la finalidad de obtener ca,rgae est4ticaa y dinb!i

c.as ra.zonablee, el proyecto de Agu.a Potable contempla 

e.l seccionami.ento d.el Area en estudio en 3 zon~s q,ue -

f~ncfonar4n. '!" t:oraa i:ndep.e~iente·, . 'x::eaulta~Q en est a 
:forma l ·aa s '1'.gµ:ientes ··¡,~(~,. disponibles; 

Carga M&ima Carga Mlnima Locdizacidn 
·(111 ~l~. de, ag,ua) (m ~ J.\!Íllla d~ Á~U,.11} (Car<¡a minimal 

.,_ 

'1.58 6.26 carretera a 
Nueva Alemania 

46.21 12.20 Av. Central 
29 Pt.e. 

t2.79 14.70 13 sur 2a. ote. 

.En ·t6rai - gen~alee. ei fµn.c-iol'.l.•iento de las diferen

te.a· redo és" aeep;tablél ,ya .que lis .a cargas ain.imas anteli 

descrita.a ae va.n a presentar bajo las condiciones mta -

dea.favorablea de aervic1o, Gnicamente II determinada ho

ita del dta cuando se requiera el gasto mhillo horar.io. 

De acuerdo 90n ·10 anter,.i or la carga idnima mas dest,vo

.raiii e de. 6 .• 26 111 de l-a parte al ta, ~jorad nota.b1't111ent e 

cuando· pase, el 1)1,co ya que la car.ga ·••tlti ca en ee• ~ 
to es <le 10 111. 

J.o·il .datos df' r eleveQt•• ·d• las 3 aonas de s11111in1<et·ro -

de egua pot&ble a la <U uda.d son las eiguien~81 
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lo.na Po,i¡¡~.)>roy. Do.t. O.Med{9. OMD S>J'.IH, Elevac1gnes 
re• •. l (1/h/d. ) (LPS) (LP.S) (~fil l,ill¡. dé ;p-

na• <m> 

Alta 12,000 300 41.67 50.00 75.00 210-195 

Medi a 75,000 300 260.41 312.SO 468.75 195-160 

~aa;~ 30:0 2:1S. 75. ~6~ .• 50 ~·93. 75 160--U,Q óh l~·ºº 
Siaa.B': 1:~ ;~0:0~, ·~~~ ···\ s20 .,..¡;ii •. 6l S ;·oo ·~:ü,,:s -~,: 

~ . ~<IOOS· DEL, P.~.~~ 

60, 'lºr~~b. ~:ta.ci:61i· ~áo (t:9~,ot ". • -, ':· 

,P.ot>laci.6n U:ti:liada (1977) 

Pobla.ci6n de Proyecto (1990) 
Dotacj,6.n 

Ga•to .aed:i:o. ~!ario 

105,0!iO • 

150,000 

300 1/h/d 

520.,8·3, :1,pa 

C:O.fic;J:ente','.ifé. variac!6n ,t~ario y Íiqr;~i'.o 
,G:a•to ~1110 d'iarto 

1. 2 y.;~fi<f.5 
625.Q~ 1':tpa 
937 .50 -lpa Ge.•to ldltiiló borario 

·Bílente cte:-~~úiic~. 
C.ptaci6n 

Regu.la:r:izac~n 

,S'iat.a.. 

~u ;~terrane•·•I·:;. , 
'Pb-*>•,- profundos . · 

Boabeo cíe loa pozos a -
loa tanques 

Tanques auperficia.l_ea 

~ .~. loa tanq'¼~ y 
é!e ••~ • por gravfíi!;i1d 
a ia r.ed . 
e lorac'.i6n. 

'_lfobact6n,_.de:. tm.-cto,. - ;,a_ra la pred'f.'.cci'6 n de ~a pobl.ac.Ultr de ·;. 

proyecto, •• i-aroQ .en .cuenta todos· loa, ii.ftodoa tradic-1.or'uí.i ea 
.que ·se oonocen: y t.aaalldo en cuenta lea condicionas actuale.a de. 

Tapachu.l.á, de fuertes m.:igraci.onea c-po-ciudad en al municipio, 

y ad9ala c:onaiderando loa datos Qbte.11idl'>1 de, d•n.•t4ad y uso 4•1 
ne'lo, .. op.t6 por ••tf.Jur' u.na po~·l•c1.~l1' de ¡:ít'~)"ac.to de iso,oo·o 
nab., ci.féra cp¡e ha 1ido considerada buena por di'fer.entea autor! 
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d~des conoc~oru de la localidad '/· que por lo ~nto aiz;v16 d• 

ba.ae para el proyecto. 

Mnexo NGla:. II.l; Pr9,tecc.i6n dr PoJ)laci6n). 

DATOS DEMOGRAFICOS.- PUBN'l'B DE IHPORMACION: 
SBCR.BTARIA DE PROGRAMACION Y PRBSUPOBS'l'O • 

Alto POBUW;[Olt . apj"~ 

1930 13,788 ¡¡, 

1940 15.,:1-ll' . 
U$!):· 29:/~t.q:· .. 
lHll 41.-;,s'i t · • 
1970 60,620 • 
1977 105,000 . (BatiJQ.do 

SAHOP) 

~uc~,.,- '"laaando en cuenta la.a · ·~ •~tar.S:IÍU~~ ~e· ~n1._~lf ~ 
ct_úu ele la ci'lldad, .. . opt6 por aa-, una dotacttSn. Ílledia. áe· 30ó'-

l/h/d. ~ .acuerdo COA las nonaaa vigente11. 

La fu~te de abasteciaiento ~, agua aubterr&naa locali

zada en e.l perfaet.ro .de la. c '.iodad. 

lall captaci~• 11ertn a ba . .- de penos profundo•, de l:a -

toma atgu-1ente:· 

e) ,Se -~In los pO~··· 6, 7, 8-., .~. :u, III Y; Y ·~2. 
t:ua~te en operación CQD .qaa·to des 27 l ~p.a., 26 .t..,P•••, 
13 1.·p .• s., 7S l.p.s., 40 l.p.a., 65 l.p.s, y 65 l.p .• _a. -

reapectiv•ente, raaultan4o un gasto actual diapon.ible de 

311 l.p.a . 

bl De acuerdo con el Htu4io' 9~hid.rol6gteo y tCJIÍÍdnd~ en 

~ lea caracte.r1aticaa éatructuralea, 11edio Ulbiente 
y d~a1t.ac16n aadimentar.1• d!9 eata región, aumado a la 
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Alt:a 

Hed.1,a. 

.amplia cuenca receptora 4il 1·nf1ltraci6n y o los niv,eles -

lüdros·t4ticos d.e los JDantoa fre!t1coa que se encuentran -

er. el subsuelo de la regí ~n .de il'.apac.}lu'h ., se pr.9pcme· la -,. 

parforac.i6n de. 7 pozos pro.(undoa con un gasto ele ~ ·tr~

c.16n de SO l. p, s. c/u, con lo cual se podr! obtener un 

gasto adicional de 350 l.p.s. para comple111entar la.a nece

s·:ida.dea del pr•oyecto. 

J19~S.:_,_ - ~~ ~m~ -~C-,(OM ~~-- u wlnv ·ilÍi) '' .• :~:~:·~)>* •'.·:, ......... , 

IX 50.00 183,00 
S1.a11 50,00 

I 75.00 199,00 
I:1· 4!) •. ([Ó' ~Q9·.10 

Irl ·~s.:Od. i:es:!fo 
8 13 . 0.0 195,'00 

VI 50.,QO 2Q.~·ºº 
·Vl'I só /ócY, -.-:~ 1:~t-·óo 
X s·o,,oo 188 . 90 

S11U ltl.00 
6 27.00 149.10 
7 26.00 1168,00 . ;( 

w sp-,;,0.9 J;57 ··ºº 
y ·6s-•• ao 1-57.00 

VU:I 50·.ÓO 160.00 
X'I só.~oo. 144.00 

s- 26'8 Jf01 
Total 661.o'O 

I'I • 3 LitlEAS DE COll1DUCC'I0N 

T.odas las ,Uneas de coa4ucci~n proyectad.a.a traba3ar&n por 

-~ de. toit po_z.ol' a l oa tanq;¡es c,p,;raapond1:tn1te·a de C!I.!! 
·zona en la a:t.guien.te fóma r 
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a.l :&QNA AL'l'A. - La, Hnea de alill11pntaci6n ~~. tanque ae had 
-d:iante una tuber!a de A,C, con un d.i~etro de 250 imn -

(10"), la cual con'ducirfi la.• aportaciones del pozo de P-r2 

yee.to NG!a. IX hasta el tanqu.e 11uperficia,i, tambi6n de P~2 
yecto de 800 m3 de capacidad y de aqut ae aervirl a esta -

zona por gravedad. 

b:) 10,HA MEDIA,- Pa:r-a esta zona, se han pro:irectado doa si!. 

tau(~ ;:~~ ),{neU d.~, 09nducc( ~~ ~ 
I.a 'li-r:iaex:a Unea sed á'limeñ( ~d'a por lo11,,;P.9JQB en oper0:

c:i6n liaa, 8, I y el pozo de proyecto NOm. VI, l!I cual dea

~ara el aqµa ,d,e loa P01l_Q" •·l. tanque, a.uw.nci•l de .Pr2 
Yll!;.t:,.ij'- áe 3000 m3:--·it• capai:;1,d~,;y ••tara' -'fori~dJ11 · por t~rila 

de A·.Ef . de 200 - (·8") IJ, · 25'0' - (ÍO") (J, 350 - (14") '1 y 

400 - (16") {l. 

La StlCJUDda ltnea ser! alimentada por los pozos en operac16n 

lloa. II; UI y loa pozos de. proyecto Nos, VII y X, la cual, 

~argjlr& el agua al ta™N•; de--proyec:,to.,de 3000 .m_J de c,a:.

páci4ad y de eat~ t:anque. aa'l4f & una tubú!a de 4·00 - (-16") 

(1 que aliaentarl· .po.r grave4ad a los tanques existentes de 

400 li'l y. 1100 a:J de capacicf.:d;. correspond·:f:,~n~es a la lllisaa 

aoÍi:!i,, Lá Unea eatar• fo~c!a por tuber~'a de A.c. ,de -' 

250 - (10") (J, 300 m (1:Z,.•) (J, 350 mm (14") (J y coo m 
(16") (J. 

el .ZOIIA UJA .. - Sera aU.aenta:da por medio de loa pozos en 

oper11c:tCSn lfoa. 7, íi,, ., y loa de proyecto ilóá . 'fV, VIII,, -

XI y estad, forlááda _por t~taa de A.e. de 200 mi (B"l 11, 
250 ·- UO"l rJ, 300 - (12•) (J, 350 mu (14:") IJ, 400 -

('16!' ,) " ·· 

La• c_.,t!dadea de tubeda a inatalar .-n .las Une•• de có!!, 

d11cct6n para las 3 zonae son las 81.guienteat 
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Il..4 

'l'UBBJlLA DE A-C 

450 m (18") {I 

400- m (16" } {I 

~50 111 (U") ~ 
300 m (12") ,, 
250 111 (10") 11 
200 m ( a•¡ 11 

s·u M A 

TRATcMXEN'l'O 

C,Q.$}Í A-5 

340 m 
2,,·670 111 

2,-000 m 

1,160 m 
1,530 m 

1,790 m 

·ll.,,4,.o. m 

~E A-7 

1,150 m 

350 m 

il:· tt&taaltent:.o· ,~ ~ - a~t,'(11,~tida el, ,~• capta~ :~ ·l.oa 
nuevóa pozo• Ad Gntc-..ii_t¡~· prevent":f.~. y~ que_- ei;. aipwa '
que se ha obtenido ea de buena calidad, y conaiate en de
ai.nf·ecc16n, a base de cloro por med.io de loa equipos de. la 

~ca IIALLAGE, iguale• a loa existentes, que ser6n insta

l•do• en las e8ta'<;10nea de ·:~ corre• pondientes. 

:U. S 'R1Gt1LA1UIACI0M 

~ar~ ccapl~ lll. capacidad 4., regularill!,llC16n del ~iate
• ~, r.aceür!o ~~ali!~ ' i~ aiguiente'ia obras 1 

a) Conatrucci6n de un tanque de 800 m3 de c11pacidad loca-

1.1,aado en la cota 225.00, para abastecer a la zona alta -

de la poblac16n. 

t>:l' COnatrucct6n de un tanqJI& de 3000 a3 de capacidad'! r!, 

hab1Htac16n 4e do• tanquee de, 800 m3 y 400 a3 .rea¡;Íttct:iv! 
aéh~,localiz~a en l ,a cota 211,00, para abastece.r a la 

..ru . iaedia de, l·á poblaói6"·"' 

e:) Cóutrucc,16n de un tanque de 4000 a3 ele capacidad lo

ca,lizado e n lá cota 180.00, ·para abaatecer a la ao·na baja 
de la poblac16n. 

Loa trea t.anqUH de proyecto qu.e aervir&n a laa 1onaa 

~reeponcUentea. eatar&~ éo~etru!doa •de mampost:•r-t a ... e -
piedr a junteada con aortero de ceento, con loaaa en el 
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pi.so y en e.l tocho. de c,onc.i:eto &J'lll'lldo, 

La rehab.111taci6n d.e. los dos tanq.u.es ~is·tentea, que se!: 
vir·Sn a la zona ¡,¡edi.a, cons-ist,irl en UmpieJ!I, deí<asolve 

e in1pe:naeabi.li1ac,t6·n principa.!Ai\l}\:e, 

De esta f .orr.ia, las necesidades totales de regularizaci6n 

para la poblac16n S.\ll!laD un total de 9,000 rnl de capacidad, 

de- l o~. cuales 1,.2q·o .llll. 80D ~ \ ~ten.tes y 7 ,.ltO~ .al !l()n d' ..., 

'!)r:ot;s~. 

p .. 6 RED DE. DISTRIBVClON 

i.ai' ~ -<red•s·,~•".4*/J,t;tfj¡buc~ ·~~n .que. :s!t~;~ci,o~ la i:_s,~~ 
dacl,. ia:.••eflir9,ai'.Aii ax :."1'14: •;~'±'i;c.~-ª 1óa ·~~~¡-,~~~Ppt,!! 
d.1.entes a cada zona por gravec11i.d, , · ' 

Las cantidades de tuberfa a instalar en cada una de las. z2 
n&.8 ~ la. red, seg:ionada, son l:a• s ·iguien_\ ~a.: 

.z o N A s 
'fubeda de Aabesto"'Canento L O N e; I T u D (m) 

Clase A-5 c:le: ~TA ~IA BAJA TOTAL 

.6'10- - (2'4•}_, (I 217 2i7 
,.,so - (18•\) 9 594 l,0·32 1,626 

400 1!111 (16") .rJ 1,344 1,344 

.lSD a:i cu·i .(1 680 1,100 1,780 

300 • e.u•., (J. 1,·596 360 1,959 3,915 

i só • (.10•·) (1 .873 3,356 2,143 6,,372 

200:. .( 9•,- .(1 3, 6'29 j ,,.,73 6,954' 1:, .,9.56 

150 1!B ! 6") (1 1,(79 1,737 633 3,849 

1'0.0 - (.''} tJ 6·].9 770 1.,_409 

'f@erfa de P.v.c. 
R,D. 32.5 de: 

75 • ( 3") (1 11,602 18,,803 33,666 64,071 

8 U ti A l 1.9,859 28,96·2 49,818 98,639 

(A:nele'o 11611. II-2, Plano General de Proyecto) 
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I l.. 7 TOMAS D0lllC11,IARI1'S Y MED'lll.ORES 

El pro_yecto de ampliac16n contelllpla la i ns~,lac16n d.e 

5,306 taaaa domicilJ.uias, laa cuales ser4.n co.nectadas de 

la siguiente fonna : 4,200 con carqo al crédito que para -

tal e.facto otorgu.e .el Fondo de Inversiones Financieras pa

ra A!tU&. ~table y .Alcantarillado y 1,106 con fondos del 

Sht.-.,, entrando. :ttn op,sraci6Q, -~, l .a d~'Í_;itt.!)t~ folC1118: 

da. 
~ , 

1980 

1981 

St!MA: 

·~ 
'1,976 

2,224 
4,-200 

TOMAS DOMICILIARIAS CON CARGO A: 

677 

429 
1,106 

'!'MAL: 
2 , 653 

2,6S3 

5,306 

La ~t.a'iaci6n y oparaci6n de, eonuion.ea 4_91,~• Pdt~1." 

en Proyecc16n Aniaa.1, y· -t.. é.n ' 1 de Poblat:ÍCSn Sarviid!I'· ae 

deacr.t:ben e_n otro capitulo, en el cuadro •Producc16n-Co!!. 

1iao-liob.lacü6n". 

Las taaaa daa.icU.iarias que ae prete.nde contltruir, tendrán 

13 na (1/2 pulgada) IJ para uso dom~stico y 19 imn (3/4 pul

gada) JI IS 11ayor par a uso ccaerc-ial e industrial, s~n sea 

el caao. 

u . e UESUP028'1'0 Y. PaltOGJWIA DE CORS'lRUCCION DJ! OBRAS 
En ban, a los presupueatoa de las obraa gua •• realizar•n 

d9 ,a~do c:,on· e l. pr-o.yect.O.,· ae. f:or111ulat.c>n loa prog_~-..!;--~!' 
1nver,-.. y conat~-ilSn de obraa que H pr.•••ntan • cóiít!,! 
nuaci6n. 

La obra, ae propone para au const-rucc16n en 22 me.ea, tollla!!. 

do en CCil!IBiderac16n que .la zona presenta prec1p1taoi.ones 

pluviales fuert•• p;r.inc1pa·llumte durante· loa ••••• de •"Vº 
a octubre. 
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TMACHUI.l, CHIS, 

l',RESOJ!UESTO DE INVERSIONES DE ~ -OBAA DE. A.GU_,.., .POTMLE:°BBA ~E CABE'U. 

C,Q lf, C, BP'T 9i n .eo ._ 101 ~* 
-C•pt-ac.16n (3 Pozo• 4.50 4.50 

Reg,í'.l'adnc:!~1,1 ~.l-40 ... <. ·2-..0 

' Bombeo 3 . 29 1.31 4.60 

Conducc16n 0.67 8.14 8,81 

Rótélib,i'Hnc,1&1f 
_, 

3-. 73 3.13, 

F'l:et.u y Acureoe º·fº 0.14 0.24 

s tJ N A: 1o;· 96 l:3.32 24.28 

Maon. e I.n.g. 71 0.77 0.93 l. 70 

s u• a : l,l.73 -U.25 25.98 

Iapr.r.r1•t0ti T6cn:tcoa 
151 ,l. 76 2.\4 21:1-i s u ••.. 13.49 16. 9 

Jiap,r.,,_ietoa ,.POr t •re:eio 0.88 3.15 4.03 

S· D a ·a'i u .. 37 19.54 33.,91 .. .. 
In,tereaH Durante 1• 

Conatrucc16n. 0 . 65 2.23 2.88 

T O T A L: 15.02 2l.. 77 36.79 

IIO'l'Ai LM OUITIDADU AIIO'l'ADAS EN LA TABU; BSTAN DADAS BN MILLONB8 
DZ puog. 
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T,\PACHULA, CHIS,. 

IMPUES'.1'0 DE I.NV.&RSI•O:NES DE• LK OBRA, DE AG~ PO'l'ABLE-OBRA I1'1DIV,lDUAL 

.,..;: ·.·' 

Red: de D,jat;ribuci6n 18.68 21.33 40.01 

"'j;jj¡: 

Fletes y Acarreos 0.22 0-.2S 0.47 

5 O 1:1· As 21.9) ;~~9 46.9* 

Maon. 11MJ,. 7• - 1,. 58 1 .. 1.5 i.~. 
S Q . • , ·•: iJ .. ,f-6; :~,6,. 74 so.~~ 

I·mprevlstos '1'6cn.1QOS Íst . )', s-,· .. :,1 ':i,·s~--

su• a: 26.98 30.75 57.73 

Iaprttt-atos ,por Pre<:·19 1. 75 5.9i 7 .6º6 

S u a -• ~- 28.'73 36.66 65'-..39 

l .ntereses DurV1te. J.:e Con! 
tr.uc:c:f6.n • 1 ,_'2.9 4.35 5º,'64 

T O T A L, 3iJ·.,c;2 , ,1.01 '71',03 

.aRA: ~ ' Ollfl·~-- MOTN>AB q Q T~ lffMI DADAS BN Mlr.t0US 

DI! nsos. 
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TliPM:HIJLA, CHIS. 

J!ESL>!Dó GCXEML on PR!!:BUP\l!STD D!:1. FROY.GCro J'IIT!:',R,~ . · TARIFA ,~, !979. 

't" í O·O l >~; , .f'·T O 

t·\ CAPfAC.lOII 

j. 1:: .. - a.l Partor.aci6n de l po20-a .Pr5!_ 

, ' bJ .:::. üect......:.tn-ICÍO.r 
· pan~'l ,....,.,,pro(~· 

~1 ~ el ..,_, ¡naci6n ':' ac.onc1i~.téi 
'
'·1 n.AII.Jonto de ec:ru.ioos elec-

uoeec:,aic:o• en l oosoe 'j ex:iat·ont•• · 

',2. - QOl."LARl.UC:108 
., . •I z-a be:l<i . 1.4000 all 

:l. · . . . 
J,. - ·Lll!EAS D& COIRlDCC lOII D11 LAS. 

Tltf:S WMS • 

. ,.- ltl:D DI: D'IST!ltlUClCII 
. ,' •'> Z<lllli •'le. . 

• b) loM ,-.U-• 

e I i-.,;.. be·ja 

i.
,5.- - . 1:..•IZ11Cl.CO.- Clocac16a 

cu,«ai• y -,,1po 00!91>1•W 
. par .. . 5 r,oso•, 

6-, - 1'tNS 'DC!!l~C~IAR1U Y !IBl!Í!)!)- , ¡ -· <t.:r.oe· t<mh.>-. 

,t7i- .n.nu Y. ~5 

1 -· ,: t- AD"-111IlftAClO!I Dr.Dll!!t:~ ,tiiJ 

l SIJ!'iA,· 

··. 9. - DIPlll!Vl8'!09 U SI l 

!'OTM.i 

_ ,..._u. ~-~•to -~tol 
· LLCaU"IIITl!Cllalal ausvi ·,u. 

nieto 
UIIJJAII_IO 

, •. ,,.,. 
-- -~-., .. 

$, 4' S')O,aoo.oo 

; . ., )'01) ,46-7-~;"7~ ' . 
$ 1' 593,00.00 

,. 2' JU,.959, ~I , 

• 1'11,1,SU.49 

.. 1·1,1.,.212 •. ,0 

$ 11 •ni., 1!7·~ , .,~ 

$ 20'6l9.~lt.t7 

s , J'724,63'l.S1 

• ~·•u,1•1g.11~ ~ 
7'>1, q~:O. ~~ 

, . 11 •·u,,,uis'> 

•• 4'98J,tll].~'lt 
1 

s· 76' ~u·. su / 2:1 '/ 
! • 11'~J7;' lll.ll 

$ 11•,o,,,n.s, 
.SI (OCBllff~ T 11. 
.1()8 SI/LOO 1• . 11,,1 



c·a_,,ac10" 11,ozo1, 
, ,¡,~~-~~•m &c.tO'li 

~i}!-'nó 
c ·:{lll'DUC: 10• 

,oT•.•1LllAC 10• 

.TAPACHULA, CHIS . 

ClL!,IIDAfl.10 DI CDIISTRUCCtOII E I IIV:·i,~1.0,NU ~A'I\A 
L}I 01,IIA DI Aeú .A POT&l 'l ,r :. 

' i 

,¡,., 

1 1 I' 1 .. . 
1 • 

I j á I O " • O I l ~ 11 & -. J -' 1 a I O N D 
7 ( 1 1 10 11 . _IZ 11 14 ti f l IJ' 11 , ,! t 10 ti 1:1,. b ... 

·-: ~., __ . .,.. ,.t! jaai ~ 

, -,·.: _,._ ..• . : · : ,.ióM( !íi! 

,..:..,,· ..aua. 

. ! 1 
1 ¡ 

T OT.AL, 

• .•O:P. 

t . O 

4 . 10 

••• t 

¡, 71 

-~º DROtll~HIVC.tO• j '. 1.11 lt.:?r 1.." ia¡,, u a 1- t1 't-•J.MIMll.a1.uta..f?1.1t ·- :...., n · ,ñ, ...... Al 40 01 

to•o, 00,001,a i , ..-:; • ., ·.•· -,.'.;., ·...; : -•!-l!•,.,.•_t--,-':-,4,-1.-::i, 
u.u ·u t AUHC,O'I ¡ ., ., -. · · · ... ·. ·,, .. ... .. ~--·,¡ • ... •.• ... •_ ... ....,.o-. -,-4-1 

.~ u • A · ':-"''"1:i1.¡;·--1-+-·-·--4· ..... .¡;..lif"-+--lf--' .¡;..+-1·i1.,n --,.'.'. -;.-1r,-,_1-"1 , , .to 
&OtlOIO. I 10 . ., t t t ,!11 • . ti 

1 u• A [. ., ., ," ' :', \•Oo n .,.• 
:-~~,,ta~,~·o.i.v• ····"· .. ··· :/".! :~. , J,, .' 11.41 

:J· U 1!11 A . ~.to n. Jro.--1--,.-1-....... 17.11 

T .O· TA l. .. , .. • ·&.10 ro, .11 

!IOTA • ~I CQY1.IA1U 11TH 01.HI 111 MILl.0"11 OI !'IIOS . 
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CAPITULO IU 

l'Ara. J;f~~ , _ ~ , -l:~~ t~lilaci~ ·C,e ·un e.a.tud'.1.~ ~· ~•P·t:!!>'t ltp•d 
't;iu.n'C:f:é~ll} ';lfll' n~dé>• COIÍO~er, '.~ se. e'p~e'ittr:a é·at.J'4ci9iaia 
la enti'dad rea,ponaabl.e de la adillinietrac16n, operac16n y mante

nlJlliento del. sistema actual. El objetivo principal de este co
noc:111.1.ento ea el de saber ai el 11'1atema operativo actual ser& -

,caJ)ld' c1,., :re1tl.tz·ar· aua: f®c,ioruta.-, una v.~,¡ concluid.ea las. º~"'ª -
é!ei pr:oyecto d.• ,r~:U.1.~cc!6n y Í!IÍPl:.it1c.l6n· <!él siateaa d'é_:•a.gu.a 
potable. 

P-a:t.a e· ''pr.eaente .. _tud,to la a,~~i~~~_n dél o'r9an:111,,o ·9pel'edor_, 
u -f =-o au11 funciones .-a la ~ í, corití nua.dcSn ae preaen:ta.1 

III .1 OM'OS GEliEMLES 

La 1.Jit c;taci6r¡ .de la couti,ucoi6.n. de obras de ,ág:ii~ ?!)'table 

y alca-ntad,llado se llci6 ai _.cabo en e,1:; 'año de 1,:9'n y enton 

cea e.ran adlliníat.radaa por el propi.ó •untci·pic, hasta el -

do de 1951 en que por acuerdo _preside.nc·ial ae inteqrlS una 

Jeta Pedara:l a car.go ife · i :a ·s.cre~rh de Recur·aoa ú-1«-ül! 
coa. La Junta Federal trabaj&!e 1954 a 1959, y de 1959 a 
1'96·8, el Si.euaa eetuvo lldainiat.rado por un.a <lerencia tam

b16n depend:S:.ente de la Secretaria de RecurBOa Hidrlulicoa 

y en febrero de 1.972 ae eatableci6 legalmente la Junta Ad

i,·1n1a,tra.Uva del Stat•a 4• MU• PC:Sta:ble de Tapachula, can,.. 

1111 orga:nillll.lO •an.1,c-ipal. Este Junte Administrad.o~á nunca -
.U eg/S a entr'Sr en !unciones, habiendo sido 11ubetitufda po.r 

·un &ietaa de Adloiniati;.ac,idn di.r.ecta,- 1111B1Do que v-iene ope-
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rando a la fec.ha. 

El .l º de,. enero de 1977 y con base en la RefO:rllA' Po,11.tica 

y Aétndni at:raUva .IJQplantada por el ;i,~illler¡ ~uu1nt.:l 
actu:il, eataa func:tone.1 pasaron a depender de la Secret! 

rh de Aaentam:tentos Kuaanoa y Obras Pdblicaa. 

-; . ' · ·) ... 
~t:ti.. i ~roJí 

~a :ii-at; ... de agµa potable y alc~tar·illado tiene una or-

9\Ut:Ác;-~n. del t1l!O ,t .~ al a ~ ,~ r .,!!.e'1, c •. ~!1-~·,tz:aciqp, 
con.tandb. ~n ea.fa ,4epa"rtaento,· ~e· a~iend~.n ~ .a:s: l _a,s. ·,~ · 

f .uncionea de adlll1n:tstrac16n, operaci6n y conaervac16n para 

el Si8taD • 

. (bao ..... U.I .1 Organigrama·) 

'Bate ~ente cuént,a, CÓD· ún1 -f'1•fi z:espo~abl• y dos • 
aai'li'ú _ea·, las pr:iiic1pálea funC·t ODH que se -r.eal.idn -.o'I) 

las B'iquJentea: 

Se lleva· control tanto de laa ingr,eao, cc:ao loa egréaoa -

del S:$á~ rHpect:o al preaupueato. anual aut.o.~;sádo por 
la SUJOP, •. 

Se foz:aalan menaua.Iaente trea 1.nfo:naeas 

1. I.nfor:ae. contable. aenna,l 
2. Corte de Caja 
3 . Infome d•l ejercicio de·1 preaupueato 

de egreaoa. 

(AncxO .IIGII. III. 2 Ponnato de 11, ior111e con~4b'~~ menaual),, 

(Anao ·Jifia. III. 3 formato de c».rt'e de cája). 
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&ll·tos ·informes reportan el movillliento mensual de ingi;-eaoa 
y eg·re~,, adem.&11 detallan la factur.ac16n t4.nto para ag.ua 

pot-able c:aao para a,lc:antarillado con base e ·I) los fol1'!o.toa 

establecido• po.r l:a Secretaria y aón preaentadoa a la Roa..!, 
dencia General de Operaci6n de Sistemas de Agua Potable y 

Alcantaril.lado en 'l'wctla Guti6rrez, Chis., quien a su vez 

~r.t,. ·a Oficinas Centra.lea de la Secretar.~~ en la _ci~ad· 

··'. de l\tXi(!O,. 
... .. ,• 

Este departamento rec:ibe las aportaciones de la recauda-

C'Um· ~1• que H 1-. b:ace por !lQSi !,O_!)dµetoa•:. _. 
·,~· 

1. Por medio de la c:a:,a· réeaudadora del S1ataiía 
2. Po·r medio de los Bancos autorizados. 

El •anejo de fondos recae en tres personas, eJ. C. Adiainia 

tradoj;,,, el .Jef~ det ~artameii_~. de Contai#.tt4ad y l~~~: 
·j'era .O.-.ral, atcido requiatt;o, ~ ·1apenaab!e que. exi•~ - -

·cuando --• la autorizac161i de uno de l.oa priaeroa, 

Otr.a.e · "~ -tv'f,dadaa contable• qúé' -r,ea.U:za este' departl!l!'i~tc;i' 
so.n las siguiente•: 

1. Pa~o de factures a lóa d.t .ferentea acreedoreá 

que. ~ éf4!1Ctua poi,· aedio d.e c~a y con.t;l:ó~ 

de lof: .111-aoa. 

4. aeauz-a .-n.aualileñte el cat.eó al Dtlpartaaeli1:'o 
de Cobranza, etc. 

Se aUende todo lo relativo al. pe.l'eonal qpe labora en .,1. 
S18t4iitja,. OUtneba·l!iente •• fo.nttui,an iaa :U .ata.a '11! rt}'l. ,Y 
l.ea n&tínaa que ai,rven de baeé · p.ara el paqó de perc~ió

ne•. 
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Se á.fectda u.n eont.rol de prllat.moa ~~aonalea q:ue fe pró

porc,iona.n por med.io de un fondo denOfl!'.inado Caja Chica, que 

di,apone de 1,m Cllpi tal base de $6,000 •. QO rs·EIS Mit PESOS 00 

/-100 N.H.I, el cual t.ambilln facilita d,i'ne.ro para efectuar 

gastos menor~& propios de.l sistema. 

El collt.rol del almacllll ea otra de las actividades II ca;go 

:feI,. ~p,u-~ento d.e Contabilt4ad. ~;üJlllDente ;Bé t~,ene 1!~ 

~ ~80 de· N9.rg_ap.bác;f~; el: 1-nven~·~o. pua lle~~íi µn. I!~:., 

tricto control aobre entrada y sal.tda· d-e .aaterili.-i~s. 

Este departamento cuenta con un je.fe responsable que ea la 

Caj'.en General y tres i\YQ.dantes; s~ t;u.npi6n pr~c·tpal con

B·iete en .Qi;g'an'1zar ¡ doordil\Br, con.t:r'&l:ár y 8Upei1ri's'ar todo 

lo que a cobros se r•fiere,. 

:t.a. elabo1:11ci6n de tarj·9:t:aa de pago 1,., q.1ene r~~j:~a~' una 
. ,apreaa p,r'iVlidll de· C0111PU:tac.t6n aít_l)a:da lin la cfudá'd de 

~riaga, a partir del lliea de agoafo de 1978. 

·t.aa tarjeta.a •on entregadas menaual.Blente a este departme!!. 

-to ya claaif:icaclea, or.dei,adaa y proce.ndas con los siguie!!, 
i:'41• da.toa: factur·aci6n, afec:taci~n iatilísual dé prea.upuesto 
é!e egre.aos, reguerilll.ieil.to de pago de loa· uaua-r1os moro80B 
y las frec,~ncia.a de consumo, e.ata .1.nfonuci!Sn t-ambHl.n •• 

r :oporc1o.ria· a:l Depa·rteaento· de. Lect:ur.in.a• pllira, .,u r_évi,t.~n, 

-nej&ndoae Qn ,prc:aed·io .aenaual dé f, 100 tarjetas. 

Se lleva un control de adeudos por ae'rvicio y para el pago 

del ser'licio en este caao, de u11uarios moro10a, se lleva 11 
c:abo un proced,iai,ento e.cond11.-1co coac,t .ivo que consi1to. en -

h not.1ficá1::i.6n de r.equ•riaien't;o de ·pago, deépu,Ja e.l e.a :·11!l 
!Pll•iento de'l aervicio y por OlHlio el embargo d• bienea 

con un recargo t.iscal po.r ejecuci6n. 
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DEPAR'l'~ DE Oel!RACION 

EJ1te departamento cuenta con una persona re.aponaabl•· y 22 

a~dantee. 

Sus actividades aon eapecHicamente las de controlar y ºP!. 
rar el Sietema,, qr,ganiza,ndo la.lJ activicl_adea que se :realizan 

,«,JI l " "'lt~P.~~i6n y' b\:a&eo ite.,:J.~i· pozos,, .:i:a vig.U,anca,-~e'- <loa 
~.-, y fa ·Nl,f, . par-a el ~én ·fuJlcion~·t :e i.'to hid.r a~i-t~o .. ciel 
Sia.t-a • 

. s·e· ~f.~uan,.;~· t~ri:idos· •. ( (u joa a l:'ci,a. ;pozos. ~1'.1-·~?,-! -~r'ti 
de mantenerlos en -buenas con5d'féídne·a y cuié!ar adecµ'iidamente 

la pro.tecci6n de loa equipos y las instalaciones a su car

go. 

Se, li1-Va a efeo,to la 1:1.apieze 'de loa f.11:troa., loa,~ ea 

d.e ~l:ac16n y el canal de.uenador en un per!odoJ 'de' is 
cH&a. 

~o en- oonaii!fll!I'ac'idn ~ ,:el agua de. gue diapónCÍ!~~ ct.\la!, 

-nte el S1ataaa no ea auficlente par.:a -ntener el .servi
cio durante las 24 hra . del dta, el Departamento de Opera

c16n a:e encarg.a- de manejar e .l --.aiatama d.e v6lvulaa i .n.terruf_ 

toras para reatr-:i.ngir e-1 a~icio a un prOl!ledio de 11· hra, 

dJ~i.- por aec:i:tonea en qae , ite ba di.;iiUdo la red,_ pára tal 
et.eet.o. 

~~te. ~ -.•• cu.nta ~ .lJ:.:-,n. procar-· pemanente, de ,an! 
Uai:• et.el ~ , pero ya se ~,(ene · inatal;ado un laboi ( t:'cSdo 

a :~t'i·r de enero de 1979 e::i. cual no ••' encuentrá -t:l!üíaja!!_ 

do todavía a la techa. 
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se ~~a- b4.a1cuiente. de rec~r· mensu&lll!ente lps da.tops 

de eoM\1110 de agua potable e f'ebtuado por l.oá usuar1:o8', 

Para tal efecto se tienen pr09rU1adas 42 rutas que son -

trabajadas por W1 total de siete lecturistaa de medido

r,elJ -~ -~ ala,4os, qµe • la v.er -~tect'uan .el r,epar·to de re~ ci.., 
bo:.,.;,.-,. 

Otras de las actividades que se realizan en turno a las 

l:e~i#-~, son las • t guientet;· ~-

a)' . áecti.ficac.i6n dé lecturiía 1'por quejas 

b). Movimiento.a de bajas y cambios a los datos de los 

uaua.rios. 

e) , (,*>V.:bllento. de .alta·• de_ Ul!!Wlrios. 

d,) ... ~ "°*'" .~ a:·:caíbio.a en l¡a factura'.Ci~6n por leét:~M 

'!f~6neu. 
e). ·• 'lac16n de conc.eptos varios. a incluirae en la fact,!!. 

:t-:lle16n. 

Los ·1ectur1sta11 U enen .la· ói>ligaci6n de,A:011ar nota ,de -los 

desper,fec.toa e 1.rregularidadea que se presenten tanto en 

las 1:aías COIIO en los ·-.4,4dor~•·, i:eport(ndolos por .m.edio 

4e ~ eacr.ito y;a sea al D.'eJiA~ ál!iento :Se, .conservaci' n o- -

b;tá •''.Cl; ta'lle.l' .S.. üd.i&>ru 1na1c~ l .a f•Ha, .. egjln ,.sea 
e.1 ca90. 

El taller de medido.rH tiene un jefe responsable con tres 

t6cni pos y tres ayudantes q,ue se encargan e.n gen.eral de -

La. r,ey1.ai6n y reperaci6n 4e· J;oa medidor es desccapu.estos, 

a-.i::,.~ de la, rea.Hzaoi.611 ~- l es pruebas neces·art.-;'a· p_\ ra 
coiq!r,obar el büen f'uncionaaiento de loil 11edidores ya rep! 
redo•'· 

- ,, .. 



A, ·to4os los m~i!lores d,el Sis!;~ .se J.e11 dll dnica.mente 

~tenia.tanto con:ect.tvo y el costo de," loa matl.U"·ia.les -

que en 61 so uaan, son ·parcialmente ~ie:rtoa por e l, usu! 

rio • 

. ~~~ '.d~~f,o, ••ta ~.., c~o d:e- w.i) t~~; .'1e!~p0Jl~t·! y, 
• -~nu, qiie tienen ~ func.1.o·neil' 'pÍ:inc.tpalu '.i{~; -
·a.igu·ientea: 

.a):, Se reciben las sol.ic.itudes para nuev.as conexiones de 

·temas de ll9Uª potable:. y ·Jledi!fo;:..e11 , 

b'). Se lleva a cabo el cor.reapondtente trhlita da, contr! 

tac.16n del aerv!cio para inatalaci6n de nuevas tomas 

efe agua· potable. 

e'.). Se lleva un registro de· nuevos CiDntratoa con el fin -

de tener e.l control del ndmero de conex.ione.s con ser

vi.cio, ncabre del usuario, domicUio, n6mero d.a cuenta, 

tipo da •ed:idor, tipo da tarif.a, di'1natro de la tcaa y 

n11aero da babi.tantea .aar.vidos. 

d'J. Se atienden directamete lae quejas del pGblico en for

ma ver&.1 y por eacr,ito, ad•ll• en forma indi<x:ecta por 

v1a telafdJ1ica. 

e). Se atiand•n las aol1cituda1 _para const:rucci6n di! pe

queñas -pl1ac1onea a la red general, por parte del -

pGbUco qu.e ca.rece del aervicio. 

I'), Eate depar.tlllllento •• e1 Gncico auto~.izado para exp-_.!:ir 

6rdenea de trabajo que envia al Departament() de Oper! 

c16n, al Taller de Medidores o al D0part11111ento de Coll 
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aervaoMIS, aeqOn íeá ell caso. 

E,l '.Oeparta¡i¡el)té> ~.e Rela.cioD.l}B P.(!IJ,l :tc.á ~· entrega. a lo!l d~

ear.;~amentoa de Contabi,,Udad, de Lectbfi!· y de ~otir ~nt ~ un 
.reporte aenaual de lo siguiente: 

., 

a). Movimiento de las tomas nuevaa 

b). *viate!'I~. ~ r-. ~ub.1.o dl _,u_~ ~rio. 
C), •. -J#~ (f?¡'~~ l>4j~ 8. .y 

.DBP~ l>Bt OONSUVM:>XQN;, 

. '~ ~,, 

' '( . ,' , •;· .1\:·' 
Bate departmiento se encarga d.e conaerver y SU~~ :taa:r 1:2 
do el Siatana desde el abastecimiento haata laa redes de 

~ potable. y alcantat:'Ulado, t012las daniciliarias, descll!_ 

9,41• ,.de alcan~.Ulado y ev.acuacJ.6n de, aguas negras, teni~ 

á6--ccao fuoé;ioil!Ja p-rincipa;I é a lu a·ígujlintl!as 

a'). l~cionar para la inatalac16n de tCllllla nuevas, 

b)·. J;JlSU!lai:1.6.'.I, de t~e. 
Sé· requierce de oná, ,bt,igada de doa peraonlis ~a: .la 11!!, 

talac:1.6n de una tmui' daniciliari'á nonnal dé tuberh de 

f .i erro d'e media. pulgada de dibetro, con un costo apr2 

x·laado de $770.00 1natál4ndoae u.n promedio de tre1 to

·-s diarias. 
c.'l , 'Mparact 6n-. de f.uCJ•• de la red y ~rticu'larea,., 

No ae C1.1enta con un progra- e1t:ablec1do e,ara detece-16.n 

de fug·aa de. agua, Gnic-nte. ae at.ienden 1011 reportea -

~por pe~: ,del pjlbl(oó,. u.wu::fo.a .. y, .l ect:~ it~ !l,,. 
íU • In&t•l •ci!lhi de. ·pequdáa aaplf•d~n•• por ~ .i:ac i tní;. 
e1. Co.nMEif,.ei6n y lfltp'ieza del dretlá:je, 

t), Eatrangu'.laiento del aervic1o por pagos moroló1, 

IU..l'- ·~ 

B·l S11tema ~ Agua PO'táble y Alcantai::il.lado 4• i) 1 Ciúdad 
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de '1'4pachula cuenta actua:lmente con un t,;:,tal de ap.roxJ •· 

111.adamente. 75 •pl.eadoa 1.ncluyendo al. C. Adminie~ ador, 

l :a f.onaa e n: >g\le ea Un daaificadq .• , -~ !! l.a s ·1gu,1..,lnt e ·.1 . 

PLANTA EVENTUALES. TOTAL 

8-pleados sin.dica.U zados 67 7 74 

l!aplead.011 do confianza l l 

~-:u' M A•: 68 7 M 

· }*• ~1--- s1:llll'J~a·l!~ Q~:'.r~~~ .~:11 ·-1~ f~;~i¡- .11e:- ,, 
':.dto ,d'e l: "Be~~~ de '?t~ ·l:o' 4e1,'.>ifs"'~icato de ~ ~ fadorelÍ· 

de la ~P. el cual ea·t4 afiliado a la P'ederaci6n de Tr! 
.bajadorea al Servici,o del Estado . 

. ll!ubdo~. en el total ,a. "°nexto{le,11· 4e agua ~ il--4'1~ cuen::

't.& .. ác.t:u:alaent• e l. ·Sis~ ·-y. el n~ ';a_e aapl~~h¡ua -

atienden nt. servicio se obtiene ra siguiente-relaci6n: 

~ .o .dé oo~n~ 
~ó de ell!>l eaíSos 
llda4,ro -d.e coMtZiones por 

-pleado 

,9 ~603 
75 

128 

jr.ps sueldos .~l· persoz,a"l flucttlan ~~- $8,500 .y. $J ,60Ó -
'·pe.lfOS ~ 'las, si.endó al salú.:ío •t'mao de $1:08 . 30 dia- · 
·:r;ios. 

tas multas ap·Uc·adas ·•l ueuario por cabio de lu<rar del 

aecl.1dor • ·in autorizac-16n por parte ae·1 Sistaa, fluctdan 

entre $100 y $500 •~ sea el ca.so, 

El pago por· réQ>nex-i.6n ea de SS0,00 M,N. 

- 47 -

.. 



Loa rea11gos se. ':'éf'ier·en a la can·tu1ad d,e d.tnero q11e •e -

ad,euda por el u.ao del a.gua por p,,,rte de loa uaua.rioa ·,líl 

no pag.sr a tiBIQpo sµa cuotas y' so les dll un.a toleranc::Ji,: 

has.t;a de tres ml!l.s.es. pa.ra pa9ai:. 

Loa recargos se refieren al cobro del 31 ac11111ulativo ao

bre los .resagoa y se cobra por aeparado para indicar al 

~ W!U,arJiq, l·a. cant,$da.d, .!l p,ij,<Ja.r~ 

Loa pagos que se e .t ·éc-t11an para .. la fnsta¡ac-:l'6n· de t'omaá;; eil 

el a:l¡guien~: 

'l'ór· cona.-~ 10 · COIIUt~n 'oi;i ~'- 'tlueiríi' ' • ~ - ·1 · • • . • • . ' •• 

Dep6a1to por •edidor 

·:·$1:;ooóAo. 
soo.·oo 

El <s1at.ia. obti.eñie 8\is ingrisos por medio cllel cobro ~e'l 

MrV:ie:to .meclido que se hace a '1-oil usuario~ en toma llé!l 

,._jl¡,;y ot:roa e&r.908 ~nexos._, ;¡4~.~cue_.i¡do· ,c'oz,a: ;.t• -ta.r,i ,f" .-,. 

iut;cñ'(l.;úda que Ú' del. ~po c1l t:~enc1"a1. asc~el'!te. 

Las tarif.aa 110n eatudi.adaa por el 51atlllll4, p.ropueatas al 

llanici~.1,0 y a la ccau.nicllad, ·Y finalnente •• pide el d,111cr~ 

·to ·&a, a.utor·izac16n .direc-taaente- po.r el Gobierno Conat.J:tu

c~l • · Chi•~•· a travfa- .de l.a Di·rec~'f&il General- de -
Gc:ibi~. 

~ ; *3ff:a ~.111, .:~G~ ~l ~f~ ~e· a~x:vido ~, ac:u~t ~ ~n 
e,l. r:lmJo elle: cdffáÍi!ÍII!)·, tenJ.tndoa.: .una, cuotii, ~.ija po;: -~.n!li 
- 'dlWIO. 
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T"ari:fa apUcacla a parttr d.e 11111riso de . . 19.71 a J.~ fe.gha, 

Servic-io dQ1;1ibt •ico1 

De o.o a 2.0 m3 

De 21 a 40 m3 

De 41 a 80 1113 

'De 81 a 150 m3 

D.!, 1:5·1 a, 2,SQ •~ 
D.e 2.51 en a~ante 

S~icio 9.!ll!J!Brctd : 

O.·º··º - ~ ~,.1 

De 21 • 'º ll3 

De 41 a 80 m3 

De 8,1 a 150 m3 

~ 151 .a 250 aJ· 

.De, 2.5:1 en· .. adelante 

$ 20.00 ~tnt.mo 
1,. 20 'mJ 

1.40 ml 

1,60 m3 

1.11.~~.'~ 1' 

2:-''lf(·if 
.~ 

·$ 24 ,,~, .~~ij:üio , , .. 
l.4Ó m3 

1.60 -3 
1.85 mJ 

2. ~.O· m3 

2.60 iQ 

En loa ca110•· de. con•IJ!IO mixto• que implique uso d01116at1eo 

y ocaerc.fá1':'o indu•Ü ~ itl .-e aplf;~. la tarUa con;eapondi92, 
te al eervi?dci cóaer.~w ó índ-ft;illl. 

En e:l ca90 en que no se ti1111e .tnetalado el ·llied1dor corre11-

pondtente, ·loa derecbio•· por -1n111tro de agua •• cobran -

.. naua1-ote a cuota. ·Ut•· 

En el caao -de cobro por aervici.o de a~ a ba .. de cuota 

·f.1.ja, el criterio que •• eigue •!I auponer un conaUIIIO fijo 

4e, ·.Kllll!r4o· q,.n -el co~ prol!4id~ de la :iona-~ 941-. cobran 

lH • •fg.!l~ ~ CUO,~ 'fr 

Deº·ºº a, 'º 113 $ ªº·ºº 
De 41 • 80 113 120,00 
De 81 a 120 al 170.00 
De U-1 a 240 •3 200.00 
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CJ\1/ITULO IV 

Todos loa sistaias de abaateciaiento de agua potable que se -

</ !C~Mtruyan ~ tilt.t6n eata,r e_,truct.Ura,!!O• en tal !~?ª que pu~. 
,capl,ir ~ C,'Cil,ettdo ai~~~ ~ ~ "l.!t,tca baaa:ll1':·•n un cdf:~ · 
r!o de autoeuf~ciencia 6con6úca. 

Se dice que un sistema ea autoauficiente cuando cuent:4 con loa 

aedoioa financ1eroa auf1c.1entea para sostenerse .~r si solo, -

a.in neceaidacl· de recurrír a aportacio1;18& de C(lpital ex.terl\O. 

·Para que un aiataa sea autoeuficiente, los ingresos derivados 

del ®bro -110..r Mrvicio 4e .-,Wl; ..-i CaDO loa ·prc;,veniantea de! 

derecho de cooex1'6n, .lós< r~oa; etc .• , deben de •cubrir .lo'.a, -
e,¡reaoa neceaarios pu,a, 

a) Adainistra:r, operar y mantener el eiataia. 

b) ,Oi::ur un fondo de r ,eserva para 8111J)liac1onea. 

c) Olbr.ir .la d~rectae~n. 

et) cumplir con loa c:C8i)J:011!1.eoa de capital derivadoa 

de l.a.a invuaiones efectuadas. 

El problaa a ze1<>:l-ver con•i•t:e entoncea, en i!etenitnar _loa -
1,nqreaoa y ,119,reaoa. del B'iataaa y proyectarlos al f inal del P!. 
r!odo econ6aico de diaef\o, de lea obras por construir. 

La eficacia de una tari,ta depende en gran parte de la preci• 
s.16n con c¡ue se detera.1,ne.n loa tngreeos y egresos; por 1, c1,1a,~ 

fu.e necesario recu.rrir a datos estadísticos de la adínin1stJ;'á• 
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ci6n, oper11c16n y 1Hnt.enimiento del sist:eJ1111, par'a loa ailga de 

1976, 1977 y l97B. 

IV. l Fl'HARSAS HIS'l'ORICAS 

El siste111a no cuenta con documentos financieros conta

bles como son loa Estados de P8rdidas y Ganancias, Fl~ 

j~!I de Caja_ y: ~lancea que ~!'8 l,eyea merc;anti.lea dete!_ 
•i.n_an la obH:g)c,:t6n ~e ll.~~I· por ~ata·. :~az6.n se o.~~6 
la .tnformac.tl5n neces·aria par:íí- poder rea.lia:ar dicho.!'· ll! 
tados fina.-icieros. 

•(A,Juo lil11111~ IV.1·, Eat:ado de ,Phdidlill N- Ganl!,Bciaal ,· 
(Anuo N6a. IV.2, Balancea Profoma a ·ftn de año). 

ObJaervando estos anexos, tenemos que, el ren9l6n otros 

1:ngz:eaos operac:1.onalea , se. refiere a loa ingresos por 

a.rec:ho de co~-;tdn, por re.e~os, ~r· multas, por ,de,

pC5s1·to de ~dores, por actuál1Jacid~· dé contratóa, 

e.te. 

En otros iqgreeos no operadiol)lll.es ••· ~ consideJ;~do -
loa ingresos por concepto de materia'l:ea y mano de obra 
pa:ra i.nstalac.16n de tomas. 

8n otro:, ingreeos operacionales de dcantarillado, ~e -
u :enen repo~s dnic•ente. loa paqoa efectuados· pcir -
duecho de conex.16n, que son. considerados con l;aa sigui•!! 
tea tariíaa, 

.. .Deac.a:rga dódliti c!a $ 500.00 
b . De:acarga ccaerc'ial IÍOO .00 

c. Descarga industrial 1000.00 

En ingreaoa no operacion!llea de alca.ntar.illado ae han -

dQnSiderado l.oa i ngresos J)O.r material,ea y nano d~ obra 

pál.'a i .nata1a.ét6n de descargas. 
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Pa.ra conocer ~l va.lo.r del activo fijo en los añoa H1st~ 

ricos, hmnoa a,plicado un f'actor de r.eva..luaci6n -anual de 

l. 05 para los" años Bist6.t:1.coa en cw.e la econom.fa. de K6x:!_ 

C!P perm.,nec16 mas o menoa eatable con alguna J)8(!U1Jñ11 re.:. 

valuae16n d.el ·peso m.exicano, habiendoae ajustado este fa~ 

tor dn.icamente en el caso de la devaluación experimentada 

en el año de 1976. 

~llld•, ae ha .• c,oiía±der-adg.,.cc;ao" vida ~ .<>n~ica. de J,aa - -

.dbráa· en operac·:ü~n, un lapso de 30 años aproximadame.nte, 

po.r lo cual se ha aplicado un. prc:med:~p del JI ·allJ?'i:,· d, -
~~r.ect,acf&l,. -.· ··· ,: 
~ .. 

(Ane:10 RGa. IV. l, Valor d.el S1st-a actual de agua pota• 

ble). 

Bl St,ateaa no rllJ?(>rta en !U-• reg1atros -nsualea cf!i,:cor

te 4.e ca.::fa • f(lifd~e CCin~le ,mena.ua.l, ninguna e ií~tJ.dlid 
poi •concepto de ¡iiai,l·Y6 .circulante. , 

Bn· .~to a l.a, .~ _¡:vencia d!litl, 8'tat...- vaaoa a an~l:I;.:~·, ,-· 
foa, •tAJuientu· ~rt:lll!lfent!oa,;a 

aJ ~ - aevera. 

.. 
AC"NW·,:c~:·-f 'DIVZl'fl'MtIÓS 

~X:V.O CI~E 

en eate ca"° a.1 no eonblrse con Paaivo Ci:reu.lante ~ .. 

n,1.nquno de loa ailoa· Ma.*ico.a•, .eata ~b' réául,U 8-P."' 
't'Íilla,. 

CAPITAL DE TRAIIAJ() 
PAS~IYO CI~ 

Ccao en el eaao a.nt:ei:ior, 111 no contarse con Pasivo Ci!:_ 

• 52 -



cu.l~nte pu.esto que e1. 1l~11tema 1.tq;u.t<la de t(ll!ledi.11.to todo.!! 

sus ll~!!lllCIOa, de ac;ue;¡do a loa 4a~o• 

-ntaciCSn contable. del Sta·t-.. para 
utt t·n4.:tcador resulta 6ptiao. 

obtenidos en la d~cu ,,,. 
1.976, 1977 y 19'78, • 

e) Periodo prC1Dedio de cobranzae. 

ctiDÍ"l'As, ,POR. ,~ ,X'-. 3'6,0 

IMGU90S· 

-~ ~-,.l!J;7.6 r,ea~~. ~e. 

~~~- "::1,.,9:n i,:~t& :de 
Pára l:9'18 rea.ulta de 

~~.d-fa~ 
,j~ din· 

0.4·5 d1aa 

il,. ,,~., 

Este i •nd.icador eatl aoa·trando que la nueva adminiatraci6n 

que, tQll!IS· PtC?-16n. -~ ,abril de 1.918 esta realizando un,;,t:io!. . 

baJo ~y ~~1:·1en.te· .en cuanto· .,ti, .cobranua y}( q11e ló•·,ii\\f 
anterior:-- nos -•tztan def1c·1enc"i.a en ea.té ·rene¡ 16n. : · 

En c;~ra";J, se puede. c:onclw:r qa~-la ac'l.~encf;a del 8111:8.i" 
_ , es • Jí~ en la actiUJl':l.i'.'dad. 

Con rela.c16n a loa .ue.ldo.s, nlnios y preatacionea su

mando loa que. con:e~nden a operación de agua y alean~ 

r.ill·!!f", ut ccao ~· de ada1n1.atraei6n y referid:<>.• · eat;Qa 
al t,ot;a\l .de. coatoa 0¡1erac;l0Aal,• •• obtiene la algut~?-~ 

relaer16.n : expresado en ·alllo119_a de peaoa·. 

dO 1·9~16 J:..977 197.8 

.5-ldoa de 11911a, pot.,b'le 1.1, 2,1'9 3,92 

.s~ldo• de alc·antar l 'llado 0;04 0.01 0.06 
Sueldos de adlA1n:1atrac16n 1,ó.O !.:..ll !:1! 

TM'AI, SUELDOS: 3 . 0'3 4.12 5,49 
roTM,€í:>s,o DE OP~lOH: 4,'3 7.30' 10.39 

' SOJ!UJOS/COfl'lOS 68,40 56., .• 52.U 
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ta r.e} •c..t6n que Miste entr•·.4!1 total d,e cq_p~• re111p.ecto 
a.l to~l- de, .ingreaps O~li.á.l:..i-9°J\~lea n.os 'in_4i·c.!l el ~x:~an
'taj;~ ·g)l~. da, cada P,ellO ·obt~lct;o . ~Olfto tng_l:,~~ ~pp,rac:t9i\a·1 ,. 
ea. •i!h,1:i}.~ do oxc~~ivuent~ ~ á :l.011. co•.~-f' i:>pera~4,o~1~.~ 
d.el 'Sjil·taaa. 

A ~onj:J ~uactc5n " ~\!eatra la relación d,e. º"erac16n para 
..;o, ,~ ; .~t"iSi:~~.,. qµ_e_ ·• ;-- ... ·~,t:zan, e~~' ·d~i9• obt,in~lS!:l•.> · 

en· .. :i:-o:á,~ taao• ~ ~•~t~::i1~ $ ncJ.'ii•¿.,,;:·:, . : -.,·r j · 

. . if"'. . ,,· 
. , ... •,·,Í·~t·; ' ,. ... 

'!o~ 11& 'InqreÍ!09' 

Total. ·de Costo Operac.16n 

·).86 · 

4.43 

1 Co11t.os de Operaci6n/Ingre11011 l. U 

¿;-¡¡¡7 
7.30 
1.06 

1978, }~ ·~ .w:~~·~ .. 
8".,ó6,·,,.,. 

10 . 39 
1.29 

~ -· en cup~ .gya se: ~ ·(~a un ,~i ~ e ri¡tt}~cJ:.~~ .:~~ · 
o.P,er:aél'«sn caao ··v'a1cír.:·p~.-.c.eptabi'é'1;~ ;_0ai 'quef''.r~sc-:.::f.. 

, • ' .• '.·,:~ ~ ' ·.,. • ~.~ • .,. l" -1" 
.remtl:.tados son cr!Uco•·, por· -Í!> que es. ~éíita la . .r.ev;i·-" 

- ~ ~ ,,a~~·U·z:~,ic5n. df! .l .~ ,~ ita an y¿~~ .que e'st4 ~:i;i>- · 
· :·, ' '~ ·• dea· ·'·'1-~1., .,.. · ¡,.r,:;"";"""l Si t.iill'i ". '·: ~ ' i.at8 ·. c. •l'~ - ~ ·~~a..,~ -. . . _. ,-"-. ~ ~·~~ 

.. •· .... 
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CAPITULO V 

~-,i: -~, SOCIO~~ 
•-...... ,._¡, ~ 

Bn g~ eral, los problemas que tiene la c:i:udiaa eon 0:1:.:i:;g;i_"' 
nado• por 11u traza y estructura antigua, calles angostas, 
taxaínale• c11111ioneras, de ferrocarril y cementerios de!!, 

a:o ? ·1a zona urbana,, !reas verdea mal ,d-istribu1das,, no 

u ,~ \ ,zoüficado e t uao del .euel o y las f.~•.uias eádn 
4l•r•••, los •ercado• y hót;eles son 1:dsuft cientea., l ee, 
c:u.acte:dsticae ttpicaa se eetln pe.rdiendo, el aeropuer

to: .¡¡¡ta ·-1 ubicacl;O por eu cexcanta a la ,ci'u4ad, e.i ·eia
tm, éfé agua potab'le •• 1neu'ii~ie.nte, e'Í e)u,vicio de ~ll! 
naj·e ea muy deficiente y eidaten probl-s de contaniina

c16n por aguas n*}ras del r!o Coatancito que descarga al 

-r. 

Jleq~laente la ciudad. U•n•· una gran illl¡lo:rtancia, ya. -:
qi¡e ·•ú zona es un tmport·ante centro p:roductor agrop119u! 
rlo ~ en lo COlll8rc1al el sal4o de transacciones troñt,eri

za_a. ,M . positiY.o,, l,i¡i~ c;u•i ac*1i~ ! la illl~~ ncia d~ ~~
ebul a cmo pHO-· a, centromalri:9a de donde ~ oviénen·-~iln 

ail es de brace.r.os. 

Por otra parte Pue,rto Madero •• encuentra eubutil izado -

ocaercial y tu.rbticaMnte. 
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De acuerdo con el Plan Nacional de Desarrollo Oxbano 1 -

'l'a¡,,acb1,1:lll .est4 seña,lada. c01110 ci~da_d prtorita1:::i.a para ~a. 
-.1\t'AI: su desarro.llo I las tendeñ.ciaa de c.recilllie.nto que· 

se oba.ervan deben illlpulsarse en loa pr6ximos aí\os, co.n

solidando a esta ci.udad como Centro Re,;¡ional de C0111ercio 

y de proct[l&uiento de productos agropecuarios, planifica!!_ 

do, .su:.de~rollo 1.U:b.a.no acoi;de ~n esta vi.;alJ.a.c,1.6n • . W-t 
l)O ~ ~~ -,~id.a·• ~ ·,.~te ••~~l:ao' io, p1;9Ji.~•• de -~·,J! 
tracba>a urbana. se agz;avadn·, ,bá~t:Camente 1, fa•lil:a d.e\ J~· 
rargu!a en la vialidad, d uso disperso del suelo y e'l -

abaa.t~~Jen~ de, -~~ ·J?Oubl~: Y -~at~ a,~ r.e!)aje. 
. '·' · ;.::;;.... . ' .... :• . 

1'apacliÚ1 a pxesenta .dntoaaa importante& de d·uarrollo qjle · ·. 
aerh conveniente planear de acuerdo con las poltticas 9!. 
nerales siguientes: 

1 

al. 1-pú1lqr el cief~iai·eoto ae, J;a . ciudad, y consoi:1;~'

ccao ceñ(ro regional y. de 111pórtaiícia pa.¡r_a , :él 1int:erc;,liii&io 

con Centro-'rica. 

bl. DeUi'rOll.ar· ''1 cliver•tt:1:!=ú.· ~• ac-uv.t'~ .. , do.U~ 
la de .infraestructura y el equl,p111a:f·ento ne~ario que lé' 

.,,erm.tta procesar productos de exportac16n a travAa de 

.Pue"rto Madero. 

c·I. J>·latlillar la.a teni!!lllcias d.e- ,cr..ecS..iento bac•iá el riprte, 

e.eta.bJ.ee-1.end·o una z:o.n·iMcaei6n y· elevando 1:oJi niveles a• 
equi:~i«ato ('1-eat, verdee, ~i:ced.oe, c:enenteriosl, la i!l 
f,r-.~tur.a t.11tf•J,j¡_c;4. ~~ ,l!~•char l_~it;- át,racti'~.!;>,• · -~ 
tudatl:có.• ~.e la. x:ei!Jd:611 .c"CaO ~n'• Puerto ~4'ro.; Volctn: ·

'l'a.cana., etc. y de la prop.tá cíuda:d. 

Lae polf.ticae eapecUieae ae·rfan las siquie11tee1 

a,.. htatct:ur.a Url¡lana..- Por l• CQncentr4.c16n poblacio

u,1 en el centro de. Ia ciudad crü.• ee da 11~·almenta, a•
ben eequ·trse pr.oqrüaa de re4ensHica.ci6n, definiendo el 

eje de er.eciaiento a:ob.-te la aal,id!I s nueva Al•anh al -

- S6 -



110.:c te de la c.:tudad • 

. b) , :cm.gen U;rba.na. - ~~-J;11111entar el c.artcter y al t\U"J. de 

laa nuevas edí fi.caciones. 

c). Via1idad y Transporte,- Para evitar mayores transtoE_ 

coa a .la viali.dad de la · ciudad, es necesario que se es
~ ,eture UJIª j~&.r9Uta .v;ia.l y que S,!I ~e111bique l :~ - tei;a1- 

~ ea · f arr_q.,i,!~1~ y ~_p~érú ~ -eÍ, ,~iferill· ~.~ -; ._ ~ 
na urbana qúe se proyecte·. .. 

. -_cu,. ;&apleo •. - Crear una, ~~ 1.ndu•~ i~~- definida,, . ~e ~r~ 
'.~ . ~os r~a,os regi~Í)4lea e ·.i~~ ~~te ei l!!!l!pt'IP.·:~ ~ 
actividades agropecuarias' e imustr-:.t-alés. ·· 

e). Espacios P11blicos.- Dotar de mas parques a la ciudad 

X bien d1atr.tbu!doa. 

f Í . Bquipamimito.- Cl:ur progr-maa·a pa:ra centro•· da abaa
tecilliento ccao -reados y de se.rvic·i'os especiales ecao 

~terios,. ~. 

g'l. Infraestructura.- Rehabilitar y 'alllJ)liar el sistaaa 
de abastecimiento de agua potable y drenaje, controlando 

la contam1naci6n de los rfos Texeu:(,Ullpan y Coatancito -

·pri'ncfpa.lmente. 

·z .l a,iat-a exiatente de agu.a potabl.íl!i de la ciudad de Ta

:pllChU'1a, Cl):is., elf infW:1:ctCtte- dli•e el punto ~- v,ista 
.ca.,.c:,id.ac!, "1!> obatlrnte· ·qqe se enwe·~ra en per,fec!taa co& 

d,tcionea y en le mejor dispoaict,dn de aer aprovechado en 

el proyecto de r.e,h4b1Utac16n y 11111pliaci6n. 

811.s carar:t:er,fat,ices -fts·icaa nos indi can_ que lo dnico que 

nU peaando .e·a que rió u ;tste un bll•n fu_nc1 ... n1111J.e!'l'~i> dec

bido a la gran d-anda de la poblaCÍ.6n y a la escasea· de 
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gu11 por falta de mie equiP9S de captacitln. 

Se ha dic_ho tl!llllbién que el ·a9ua de los pqzos es de ·buena 

cal~dad y gue ad~&, con, lo• nuevos equipos tendr4!Dlos -
el c-audal necesario para abastecimiento de la poblac16n. 

Bata ra:t.1n noa conduce a la decisi6n de excluir por c.0!! 

~rl,eto la cap.ta,ci_l5.n en el 1,~:·,:¡ui_c:uy.µ11pan., plles~o q\1!9 ·:ll~ :\i,! 
d:tfa :ta pena introduc1'r en Ía ~~ l!.D :911,~;>~an ~ :e]l'2c 
y ademfs con una gran cantidad ·de ut~'ia con~narii~f; 

~ :1!' t~(1f .jue ~~ ~eíitre \e;ri ~~ ,~til\io. en ~j: ... ~ 
.. ~to de 1;1 cÓ!\·a~:nccitln-.. ditl. pro')'.lie"to .. ~e~ri -aer.'stÍ'!~;, 
tulda por otra nueva de igual dillmetro. 

V. 3 1)JÍIIAIIDA DB LA ,POar..,.cioM 

TailQdo c:cmo ·base la dota~J:6n aedia, ci_atos d•o,itt<~~s;, 
b1st6ricos y proyectados a 1990, datos del proyecto :·y el 

ut,~cU.o aoc1oecon(a1co, se det~rainl5 la daianda de la P2 
'b"l-.c,idn de T:&pac.bula, ~~··, la cual se muestra en {ét .

c:uái!·ro ll&a. 1. 

Para atender esta• demanda•, se requiere constru.ir dura!!. 

te . . los añoe de 1980 y 1981 que ea el perlado de constru:, 

c.tdn del proy.eQto en cue:e:ul5n, dos posos con la lo~aa·1z~ 
cf:Oíí 9'1º auca e'l proyeeto, el Poso lfllm .. IX que ven4r& a 
abastecer 111 zoll.ll al te que ea la sona de ·mayor escasez 

~ : la actu.alidad y el J>ozo RGa. VI que v.endrl a refó)izar 

e1 aa!niet1'.o de ,gua éff,· } a.- ªº™' •ed}á' QllÍI de aeia,rdó> -
con ·•l .--o NIIII. I. 9 ~1'6n se- encu·entra en un:a ·i ~ tua
cic5n crltica. 

Con los datos proporc1onadoa por el proyecto de rebabil.!, 

t!ICt6n, ae e·J:~rc5 la p1'"4u°*il5n an\lal de metros- ~tcoa 
de agua aoat.r-áda en el c:,¡adr.o NGID. 2. 
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DlllltlllltllllCIO. ca -AS POlt AJIO 

tom.aclOII - QIISD. llllQ. PO& • ...-vJ DalAIUIA 
,.,,~6a3 ,., !ala.) allbal>,/41& al/e.,a. D.\ (tl - •ll•*J· 

U?6 "·ººº 0.300 0.337 52.41 O.l?7 S.582 

1971 105,000 0.300 O.lH 52.12 0.190 5.t92 

1971 lU,000 o. ,oo 0.315 53.JS 0.200 6.307 

1979 112.000 0.300 O.JH 54.41 0.212 6.686 

1916 115.000 Q.300 0.399 66.U o. 267 8.409 

1911 11,.000 o. 300 0.'13 77.'6 o. 322 10.154 

Ul2 122.000 0.300 0.424 90.00 O.JU 12.034 

ltU 12&.0DO 0,300 0.4H 90,00 O.JU 12.02 

ltH LJ0.000 O.JOO 0.4Sl to.oo º·'º' U.101 

un Ut.000 0.300 0,465 90.00 o.cu ll.lU 

lfff Ul.000 0.300 0.471 90.00 0.431 13.595 , 
1,a1 10.eoo o. >DO ó.493 90.00 0.444 U.993 

1981 1'6.000 0.300 0.507 90.00 o.o, 1'.HO 

1919 141.090 0.)1)0 0.514 90.00 0.463 14.SBe 

lttO 150.000 o. 300 0.521 90.00 0.469 14.71J .. , •. 
COAl>IIO !IIM. 
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PlilOIXJCCIOII ,oa AIIO 

MIO POE.\CION POIQ.\CIOII SllllV 1.0a. PIIODUCCION 106 al, 
m -

1976 97,000 52.41 ,.856 

1977 105,000 52.U 7. 3)7 

1971 101,000 S3,35 t.387 

191' 112,000 S4.U 9,317 

19tO 115,000 6'.83 9. 794 

1~81 119,000 77,96 ll.727 

1982 122,000 90.00 U,023 

1983 121,000 90.00 12.417 

1984 U0,000 'º·ºº u,au 
19'5 n•,ooo 90.00 ll,206 

19H Ul,000 90.00 U.too 

1917 142,000 90,00 u.,,. 
19A u,,ooo 90.00 14.UI 

1919 141,000 90.00 u.ses 
lttO 150,000 90.00 14. 783 
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PIIOOUCCJOII POR AA0 

Aao POaLACJOII l'OIIIM:JOII Sllll~ U)II. PRODO<:cJOII 106 al. 
(11 -

197' t7,000 52.41 i . 856 

1977 105 , 000 52.U 1 . 33] 

1911 101, 000 S),35 9.387 

19'9 112,000 S4.41 9.381 

1910 115,000 6'. 13 9 . 794 

1•11 119,000 77.9' ll . 7l7 

1982 ll2 ,ooo 90.00 12.02) 

lffJ u,,ooo 90.00 U.417 

19'4 ue,ooo ,o .oo u.au 

ª" ll4,000 90.00 13.206 

19H Ut,000 90,00 U.fOO ... , lU,000 to.oo U.tt4 

un 141,ttO to.oo 14.JH 

19ft 1'1,000 90 . 00 14 . SIS 

1'ff 150 , 000 'º·ºº 14.78) 
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Si observaP.10s los cuadros 1 y 2, ten•o• que, la pr.94."2 
ci6.n aatiafac.e la.a d_..ndal!I anuales de la ¡>9blaci6n. 

V. 4 ORGANTSMO' OPERADOR 

se estima que el organiSIIIO operador actual, puede aati.a

.f-ace,r las neces:id_ades del sJ.,atca haat~ el año 1979, A 

, i' ,~!;ir. d.e l,?(!Q; ·cljped f~~~( ;t~· ·~ óf-ic~ 'l~nig~"1'.~l~ 
g,;:'i4a por un j.eie, dos j¡.M~ero;a, cfo_lj: ,i j~Hi,ar~• •j .w1· 

dibujante. 

:~ 1983, ·Bé pr~;teé~ la e~~ , {~n de u_na/ 6'iícf.na d~\ ; ~~t,ip l 
~. ést:ad<a in,tegráda pói ifn' jefe, doé .fnilpectoH.&,; 1]11 -
licenciado y d.os auxiliare.a. 

Bn. cuanto a con.aervac16n y manten.imiento, se deber& co~ 

tr:~tar .al eer..sena,i necea~ i_o; :~ª z:ea~,tz~ esrto• .µ¡-~
Joá1, ·ei cual depended aét:ii~eentó; ,a~ ·tomas y ·aiji~ 
gas. doaic111:ar1a·ai el personal neceaar'io ae 11uestra."en 

la ,.~royecci<Sn de ,aalar,ioa .Y; preatac~on.es, en el an._o -
)1 •. 1.. / 

·De9de luego, no e.a poaible prever la rapidez con que se 

ef~1len l .aa con4'X.1onea dcmiciliarias, pues esto depen

-~-1' del vol1aen d.e solic,tt1ides que H reciban. Se pr2, 

pjone. -no oUU:zai' .pu.sonal de,, planta par.a. realizar Í'•• -
~ionea, ai:i'.ioc co.ntra~r· ,Qbreroa eventual•• aac¡d'n .• 1 
wl~ de .olieitud.ee que •• tangan, ·pa-g&ndolaa, por -
•:J:aplo a de8tajo • 

. Pod-,a dec.t,r que loe resultados financieros contable• 
a partir de 1976 no fueron aa·ttefactorioa, con axcepcj,<!n 

4•:l do 1.977 9ue_ reeul.t6 coi, un au~dv1-t poei t1· ·-, ·!l'!lY -
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pequeño debtdo a que en mara.o de ese ·ii\.o entr6 en oper·!, 

c16n la nueva tar.i.fa, con lo que el a,ietama alcanzó a -

cubrir eua necesidades elm!ie.n.t.alca ain c.ontarae CO.Q au
f-.1-ciencia econ.15mica par-a _reálizar obx:a.a de -pliac1.'!Sñ y 

rehab1li'tac16n, lo cual h-1 llevado al S.iatema a una ,1-
tuac .i.ón de. eme.rg ene ia , 

Ana,J¡-t ,zando ~a,,relácidn t •u-,!.doa/coat9_j ., ... nc;,11 !IIU&Jlt..!:••,-
~ )i.1 co.at:o, -~e c.a'da mét,;.o\ *'tco c:i~ ,._¡_u,. ·prodµ~fi;'ak, J

en· 1a actua.lidad, e.l 531 cor,rea()Ónde a' il\ltÚdoa, ·sa·l ~ foa 
y p,i:eataciones lo que noa indica que el personal que~!. 

~., ,acbia~~t· ~n el d {t; .. .ea e~ ~ ~s e,~.rto ;~--;~ ;):, 

vojuílen de .. ~i,~jo <!JI•:._. -ti'.~'! ya gult;· •l: ss~ eia:·'á'~Pt! 
d.o CQIIO valor abimo, deducido 'de experiencias obteni

das e.n otros sistemas que han oper11do en forma satisfa~ 
tor·.t.a. 

'8"1976 la . . reiac.t6n sualdo,_:;~ atos .IIC!li ~l)dica qu• i~ -
partida eroga4a para sueldbs. ea un poco alta pr.Cné:lpal_

-.nte en el reng,16n adllin.tstraei6n ya que los auefd~a -

~ . ~cañtarJil-1-adc:r i 'esul bn~ fóa ~ · conaecuenci;i '·.dé -
·qoe este ser.vi"cio ha aido deficiente. 

Para. 1977 los sueldos se encuentran en un lfmite adecu!. 

do pero contin1la desbalanceada la propo;rci6n entre .lo• 

SMJ:doe de adainiatra.ct6n y .~ps sUel'c!oa de alcantip:',.tll!. 

do, peraanecte~ elevadoe loil sueldo• de adll1.rilat.r~d6n 

:y en est:41 caso el r ·eogl6n cqrreaponaten.te a conaerv~'c16n 

de a'.lcantarillado fue nulo ya que loa aalarioa 11n1.clll!len

t'e: .. ·ref teren • la ·i·nsta.Jtac·ton de de11ecfrg·aa dollúél•i-ia
d ;a9 ,. por lo cual esta partida re11ul,t8'-11·uy baja. y fuera 

de toda proporc1.6n con el do anterior, 

Los aater1ales y equipo del allllacln que se req1at.ran en 

,\-a •partida de 1·:wentario para el año de .1978 aparece muy 

h 'f•, lo cual tfl!li,ca que hubo atrall<) en loa treba, ..... 111 de 
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-< 
'', 

oper.aci6n y conaerv.a.c16n al, l1S> co.ntar o_p,optuna,;ient~ -

con loe i111pl8l!l\'1Dto11 nocesa.rioe para el tr~jo IU.irnul'l. 

En c.uanto al pa.trsimonio del i,ie.tema l!ate, ha abeorbJ4o 

laa p&éiidae con que ha operado el aia.tema debido II l11 

malo. adm.inistrac.i6n del mimoo, g·raciae. a las donaciones 

que ha recibido el s-ietem11 por part.e del gobierno d.el -

•• ~º ,. del l?,i.o~~~:, IIUJl:iCj,p~o Y) 'º~ P~ t ~ .'3, 101 ~' "'i"f~!?-!' 
~t:. -.at o de: -~*¡¡ieraci9n~11,.,. -~~!I -a.~ ~~~-f~•-: i,~~~ 
fea sin recu~'ac.i(Sn. ' 

Crac~~ a eat~ :t~ctor el 

~ - :&1,.~~ ~ ~ ' aqu« • • • V .... !i:: ,, •' • 

crecimiento adiiéiiado. 

pat,rcÚl!)~10 d•J: .• •~·~ ·• '!; ,,Í..P~ 
• . anal'i'zán'. ,,a¡",.-, un r,1,~ ~ 

. . . .. ,;r4:-,. ... -, ... , -

y ,.,(i. ·~ DB 'l'AlllDS'. y CUO'l'AS 
- •,;, 

·Y. .. , 6 .-'I pt:¡q. 'FºIDI01'10 , 

·z~ reSGltado 4~- 101 eatu¡Uo_ .. , ~cnicoe J!q,8, -~ -can ~·- la 
~at6ít ~ta,ti ·cpHi N njiéei'~h par~ e:j'~~ l~a;-~~ a-., 
(• llll¡JUae1&1 y.; ~iU~ cídil de la ;~ , .dé Agua t>oÜb:l.e 
- de $107' 820·, 000. 00 K. N. 

Beta inverai6n ae deeglola de la siguiente manerat 

8BQ l 'HD·IV•IcOOAL , 

OBRA DÉ Glal!lZA: 

c-it O T l t :t, -1· 

(Cantidad: ~ ,1L1,llones ~. ,.-$) 

7.1 ·. 0'3 
3., ·.:79 -~ql _, -~ 

La :inver816n ,ine,luye loa aiq\11-entea c&r.g:oa1 

Adainiatrec:,i6n e lngenierh 

Illlpr-tato• Tfcnicoa 
llaprev~~to• por precf:o 

Jinteré'• ~• .türa,nte. la 
Conatrucc16n 

- u .. 

1.00, 
1s.oo, 
1,,J. 001 

'·ºº' 



V.6.2 

El .financiamien·to para la real.:izac16n de l¡1a obras ae

gdn e1 pro}tecto de Ampliaci:6.n, gel Sist81\)a d.e Agua Po:~ 
ble de 111 ciudad de Tapacbul.¡a se pretende, reaUzar a. ,

tra~a de un cr~lto aol1ci.~11do al FONDO' .DE IHVERlH.Q.rras 

FINANCIERAS PARA .a.GUA POTABLE 'l ALCANTARILIJ\DO con va

lor de $43'130,000, y otro prAatamo nacional de SAHOP 

d.e. $6,.'690,00.0 M.N. 

Laá:-c*1-ilcterbttcas del cr,f!(~\ c;'>: ¡j\,:e a.• >9 ~te!lde o¡:;,~~~ 
aon J:a.e atc¡utente:a: 

il~4' '1n~~~ i:•••(-~insolutQ~ .. ·.:g~ou ~ ~ j ·'· 
P:i:'azd ~. 11110rtciiÍ~c':t6n · ··' ~~~-5 ~i\i• 
Periodo de Gracia 2 Años 

L,a. ~r.ttz~c16n de estos prfatamoa ae har4 por llledii:> de 

1._ ·t&J::1.fa pltr11 ·•:\' cobro ~r" C9!18'mip d!l,í~ •pota~~ .... X -
Cltzíe:tdera loa· ajgu.tentea ,é:o.nc,~il1 ~•.ti áe capt.:~ ~ n, 

obraa de r~la.r :tzaci6n, bolibeo, con4uc~16n, pot:abi'l·iZ! 

c:( 6JI.,. ,;red de d·;f,a:~1buc16nr,,t ,cmaa, m~14or.ea, fletes y -~--
COIISmERACIONES MSICAS 

C<aO baae ¡>ll'ra integrar un, elan financiero hemos utiliz! 

.do loa 4ato.a de tres años :Met6r1coa a partir del ai\o de 

·1,91'6· J .. han atectuado pr.oy.cciones ·a~ante 7 a.ñoa dt! -

o:pepc::iones futurH de.l, al•atelÍUI, o ••• que se bar\· elitu
rH,~ loa mov.J.a.ientoa f'ina'~ieroa del aiatema en un 1-ap

ap .y 1.0 afl.o.1t. 

éilando ex·iste una coeplej,í.C,ad conaidaralHe en nueatz;oli 

cUculoa, o bien, cuando raaul.tan delliaei,ado tedioaoe o 

rutioa.rios, ea c::onveniente efectuarlo• mediante cOfflput! 

dora•, puesto que repreaentan un ahor·ro de t .iampo, ee -
t .ittlltl 111ayor prac1a16.n y e .l proyec::Uata .puade anfc:,c;,.,r1e 

a ·i,a 110lucidn de loa pról>l-.S• que la 111·(quina nC!' j>'ilede 

aua~Ltuil; . 
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l!oy· en dla, laa proyecc1o.nes ftnancier!ls ao.n hasta cJe~ 

to ~nto escenoia.lmente trabajo para 00111putadorae, to
mando en cuenta· que no 11ale la pon.a eafo,rzarse en un c&¿ 

cul.o que solo áplica un porceQtaje 1nJ.lac.1onario, ot::rp -

.r,.,.u;ttante del .incrm.ento del nómero de tomas o volumen -

de aqua producido y analizando en cada año un estado de 

p41rd.i.das y ganancia.a. 

~ -;~io, la .. ~r~~eccio~ú . ~e, pobla.ct~, de pobla~~~!'l -

~i.da, del Í:gcTiaentQ d• ;t'óiúia~ de C!?Jl&umo de enér),¡.l!l 
el.tctrica, de consumo de cloro, de incremento de deaéar

_ga-. ... Y la proyecci611 de salarios, an&lisis de loa r~ul~ 

·~ -~• las P1JO~i 1ones, ~llf~~a~i6i:1 d'l cuadro d!t '.\ -4.. 
f-.., ·etc., es necesario qutf lita réal::í.ce: el proyec~ia.t_a. -

bas&ndose en la experiencia propia, ya qu.e su var-iac,i6n 
d.epende de cada estudio en particular. 

,,;En, e'l pruenté estudio las proyecisio.i\es .f ,i _nancie,:aa· ~! -
r@l':liaaron por áedio de im,, -proéJraaa ·d.e CQIÍIJ)Utadora .,establ! 

oido por SUB y que actua1-ente ha sido adoptado ·por 

MB!)P, !tl r~.t.ado fi.na,l. del progr1111a es un plan, f ~~n

cfno en el éoiil ee e.st:abt ~ er co.s ,t:ó· :praaedio J?Or·· •i!tró 
~tco ~ ~ ¡;ara loa afio•· de proy~c16n y el .det-a'lle -

de.l or·igen y aplicaci6n de los fondos en sus cuadrost 

Plrd.idu y Ganancias, Flujo de Fondos y Balance. 

~ NG.. V.1 Programa deCc:aputadora). 

Se, han analizado tres aLt:ernativas para obtenc:16n de las 

tu;·i ,ta.s que se pretenden establecer ~egt\n las pr~yeccfo

~ · t 1:nanc1-,: .. reaultaiitajl -~• lo•· a~lci:.9111 reapeef 1voa, 

a:i~o el pr,iilfto derivado fel Htúdl9 baebo 11obH,· l>trd! 
das y gananc,t.aa; el segWido considar~dó una tuá d.ilt. ·re

torno financiera deseada para loa 7 prin!eros años proye~ 
tadoa del 4.011 y el tercero considerando un porcentaje 

deffado de contribuci~n de la l!mpr••• a la 1nvera18n o 

na u.na raz6n 1:0terna de ca.ja del 3.G'I, 
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Se ha considerado pa.ra cada uno d.e loa. ill\OB de pro~,.c

c i6n la poblaci6n promedio obtenida por medio du los -

et.neo m6todos que se anal-izan en ot,ro capitulo ant.eri.or, 

S~n las datos proporcionado& por el organilllllO opera

dor, el porcentaje do poblaci6n servido y nehiiero de co

nexiones para loa tres años hist($.ricca 1001 

1976 

~17 
,{~it, 

8,473 

9,121 
9,60'3 

i,¡_o ,. Ú/¡pI~-

97, 000 

10.S.,PO:!I 
,'lQ.8., OQ'o., 

, oo~ .. ~~ ,mA. 
52.4 
52.1 

s.~.( 

Por su parte, e1 proyecto supone abastecer inicis.l.l!lente -

a 109,800 habitantes, instalando 4,200 tomas adicionales 

a .. la• existentes, y logr¡uido qua al po,x:c:antaja de pobla

ci6n SUV'id¡g: ·ascienda a go·w del to.tal\ !l.• · la pobl~c:t_ón; -

qúe· es la -ta que se pretende alc.aniiar • 

.QNáe lueqo ... ta ·ins.ta:J.11c1'6n n~aár~~te tendrl: ,qúe 
llér paul atina , U¡:ia v.u a·t canzado eáte· objetivo y dti,~1:2, 

lladaa las obras compl-entariaa da bombeo, regular.iza

c•16n, red de di•tr1buc16n, etc., se incranentar&n nueva

.ante en foraa .tal que se logre ai•pre el 901 de pobla

cfdn aerv-td;a. 

De a·cuardo oq;n loa dato.8 anteriores, la capac·idad de l ·a• 
t uentas de aba.s-tecillJ.1ento, al proyec,to y las -ta.8' que -

•• •pz,eten4en a'lcariur _pua .-.x,v;tr, a J.• , poblac16n,,- í ,! tp~ 
:ml6 e:1 C!ladro "hoducci6n-COnsumo-P.otf1ac16n". 

(A11exo NC!a. V.2 Cuadro Producci6n- Conaumo-Poblaci6n). 

f)l vol- de ~· no cobrada, 11'8 el vo,luman perd-ido -
pór .fuqaa, refiarido al v.o'l:UIÍan da p_roducci6n anual, , ,pr,! 

aenta el porcentaje de agua no con·tabilisada anualiliante, 
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siendo el 301 la. 111eta o l• que se pretende ll.egai:-. 

E-1 nOmuo de habitantes p.r0111edio qu!II, s_on considllz:ados -

tanto por conexi6n de a9}1& potabl.e. camo por deacarqa de 

dr·enaje, se obtuvo a partir del cen·110 de 1970 y ies el -
dato que a.e ha toLado cano oficial por porte de la Dire.s, 

c16n General de Operaci.6n de Siat1Daa de Agua Potable y 

. Al.cantari~!l,!lo de SABQP, Se tia di.c:J;io. que la ill;!JtalacJ6n 

d¡e. tcaas ~0111.ar~.,-~~I en t ·om,u paulat:i~., . Y. .:J?,9r -
conaigui'enté, el con111ao de agua t~I que 11er: tmiibtdn 

paulatino. Si no se tona en cuenta lo anterior, se pu!!_ 

-de. caer ea •el error "' -co.~trliir ~~· loa eq)liRQ.,_ .. c,e· • 
.captaciOn ~'81\te los ailoa !!e. ·construcoi6n, lo ~ el! 

varfa constderablmente el costo del proyecto y cionse

cuent-ente a\llllenta.r!a el monto de los i .ntereaes, ad-4s 

de que •• telldrh una ca.pacidad de producci6n muy por -

.arx;illa de la neceaaria, y muchos de los equipos no ae 13!! 
contrar1Jdl .fi:mc.ionail40, ·atando ,411tU su existe'Jicta· • . 
'.falando ccao base el cuadro ·Producd.t6n-Cona,ao.Pobla

c16n• aé, ·~~ la 9z,a,1~ •ca~cJ:4a:li .de las fue¡lltea de 
ábaatecúi.if'elito" • Se ólillm:,ra qµe · ltar.ánte loa allo.!l ·de con! 

trucc.16n a6lo tendraoa que perf.órar 3 pozos de · loa 7 <!U• 

conaidera el proyecto, que ataados a loa 7 existentes y 

,2 de proyect:i:> octualaente' en conauucoi6n, noa 4a un to

tal de 1·2: ~os que aon los neoe•,:r-to•· para producir el -
vol- .de' "'111 nqu~14o por la ~b'lacitln en el ello de -
1'982. 

(l&:nao 1lllil,.: V. ,3 Capacctdá4 de las fqent.-a de. »-n~1"ie!l 
to), • 

.A continuacJ.6n ae establece la capacidad mhiJlla de produ~ 

c-J..6n de aqaa del liste.a, de acuer!So con el siguiente -
Prograa 4'• Construcc16,I de Pozoa. 
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A80 

~Jt6 
-. ~lbl7: 

1~f 9 

1,-19 

i"ia,t 
. ,;19$11' 

1'9~2 

U8·3 

lll84 

,l:'.;as 

~-

CAPACIDAD HAX~ DE PRODUCCION 

de Po:ioa 

::6¡ 
16'. 

7 

."( 
:f 

-i~ 
12 

12 

12 

1;4 

Producción 

''h3'37 
f,.. .*,i,. 337 

f 397 

?.387 

:f..t 2-1s 
l i .e'64 
12.864 

12.864 

12.864 

,1"4°.8:3,S 

Obaervacionea 
/ 

Conatrucci6n de 2 ¡:,ozoa 

:'c'oñotruoof6i de '3 -~so~ ·~· '!' . - ~.·-- · ~"" ~~-

Conatruccidn de 2 po:ioa 

De a.CQérdo a la producc16n anual requeridá de agua pÓt:a

.ble .Y su doa1.f,1,cec'16n, se -:alcularon loJ ga!Jto• por ~n
__,, dé' prciauetóa, q!lfaicos • . il( t;a próyec;,ct6il se ef1Íé~u6 

oonaide1:ándo Gn'i,caililte el elote. neceaartc :e.n l:oa po:séi., 
ya qué loa d•.S• producto• qu1aicoa usados a 111 fecha se 

refieren al &bastecillliento dél :d:o Texcuyuapan, el cual 

ha a.ido el 1ainado ae1 proyecto·, 

{añexo Nda. V,4 Profecc16n ~1 de c1o.rol. 

9.or o~ la,do t(mando en cuenta loa equtpoa electroniecl"' 

d ~ a- ·f:~tala&>D' ~:·1o• r~':~ a- por ttl "PFOyecto, ali/ -"' 
c:a'l~on loa g.-,:oa por oo~ .ae en~·1- e"l-fc~.t'.c!l , . 

-El preéio un1taríó1 se proyeé~- err haae a loa datoa pro

porcionado• por .l.a C,P.E. del lugar. 

{Anao WGII. V. 5 Proyecc1.6n Amia: de Ener91e Blfctrioa), 

Be ha hecho la supoa1c1dn de que laa obroa aerln coni-
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~1daa en 2.2 i:.esea de trabaje efec~ivoa, conai.d.erlll)dose 

un a.argen de 2 meaea COIDO ~imo pau la i'1ié,1a~16!'1 ge -
obras. a J;!'ártir de la fima d~,l· cóntrato .d.( 't!r8Jii;aao y -

adatenoia t&'n:l:ca1 ;tleg,&ndoae aa,1 a,l p.l~o ,dx1'!0 de é!,Qa 

aiioa establecidos ceno perS:odo de gracia, 

se ha 091:1,!l.i4eradQ C:CJ110 ailC> en ~ · •• inician loa benefi

c,Jo.s ~~~ ·to~;i.,.- <Sel, ~ró~~ ~ ·1, i~~.8.~.~ o: le., ,., ' 
~ ~ · .~~ .U :ene ll\\,·,·!l~n~ ~~~d!lín&Jitb :a-:.. t:nr:ire.'ió~-

- ¿;_ • . " -

por vent·a de agua, al a}¡canzar e l .901 de población s~r

·1tt4a X,'·~ ~~- ~ obl~ l:~ t;,\;-1,t ·a prcaedi,9 r~tor~,, 

10 .-, i aé~{fa- ,crt,~~},' .pe.r~i ~ ··j;~~-.,,:jó~r: .-n: \ '. 
opez:_aef 6ff 1 .. obras· 'óOnf~ vayj n 's i endo, :t:~tjlt nada!Í, . 

En este estudio hemos analizado dn.ica11ente el servicio 

·de :agua potab,le, pe:i¡g se consid~a necesario .que a m&s 

't:aZ'dar ,~ .1,991 ~ , -~~t:ruír;~ t a ·G!PUa;c;Í~it .y reha:,;, ' 

bi1,f'tac1.&1: '4it1 11,iat:..;, ·de alcarite.1,4 lado, ,¡,aia,, ÍJíé:rélllÍt.!!,. 

tar el ,porantaje actual de poblaé:i6n se.rvida, que es -
del , .s., .a: u as, d,seado , 

1>e acuu&, co.n e111tas· 111:1pos'tcio~ ae ha 1nt~r'ad<i eJ: -
cuadro ªProyecci6n de Deacart¡III! Domiciliarias en A.l

·Ca:Dtar'ill a,do· y .Pobl~idn Servida• que considera la cona·· 

·~:i:ucéidn_,'de .un pr.c:meHo ,de 7, S'(I.O d,scargas en un la~so de 

dos .a.ito:•:. 

IAAao Jlda, V.6 "PIIOYECeIOW DI!!! D~ ~ICILIAJI.I'AS 

Blf ~tw,oo. :Z,. .~~I0Jf S'Ja'V.lDA. J 
r,> 

Para e,t~.ar h proY9cct6n de Sa'Iar:toa y Prilt.staeioíJe,ii ,,, 

haeaM>s la· cons·fderac16n de que a partir de 1980 el Or'g! 

n.1-, Operador sufrid una restruc,turac16n para optiJlli,• 

zar a1H funciones. 

8-.s t.aáado c!JaD ba:ae eJ. n11aete't;>, de •Pléadós ex,1stent:e1 

en 1978, que al. re.la.cionarlo ®n 1011 costos de operacidn 

nos h11 flldiclido qQe •• encuecntra 4ontro de un nivel Ht.1! 
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facto.i;1o. Para 1.980 se. ha. conai~·~a,do. un incremento de 

aa.lario ~~. ~Sol\.al ·d 'ti:ectivo en 011~rac,ión, .lectura, r! 
lac.:ionea· p(lb.Heaa y c.o·nservaci6n·,. para: igualar ·e~taa ., 

lraa. con la de cont~:1l1<Jad. 

Bn e.l .año de 1980 eat-a.o11 suponiendo quo entrar4 a tun

cion;ar ·11,na of:1.c~na t4!cnica integz:a4,a por. un j.~fe., dos -

ing~!~ ~• ~~-119•~ -,· ÚJ'i. ~u.j~ti'; . ,':~b o.U .e~ , ' 
iA'.Al ve~j{ ~ ~ ,t:lt°it _l, ia D1r~c( 6,fr,. iin1,'Í::~t.liq~~; e~~~/\ 
.-.pecto -~ª coordinac:i!S'n y supez:v,1:aión de la construcc:(~i) 

;~ -.P.1;9j,~.to. ~ - ,,;.~!•. -& ~1n.1111c!~ , .x poat~~o~~t.9 teti,,_ 

~~, -~• ~c;.íoJ1e,,.~ ~·iiw pro~ ~ · ei -~~!~Q Jl~!.'~~l,, 
·.,···,, 

En 1981 se ea·ta proyectando la creación de una oficina 

:ie c.oi,trol que estar!a 

.tor~, un U .cenc.1~)20. y 

.ctone:a ·~ · ae .:pr~uen 

1·ntegrada por un jefe, ·dos inspe,:_ 

dos awdliarea, ten·iendo 11!& fun-
j.. ; . -

en el ~p}~U!lo .~ . VI., 

ltl trea, .de oonservac:i6n se le .ha dado prefere,.ncia en -

~t:o,_,~ .nGaer.o ~!"~~ado•, ~~- en ~~•1.4.~aci~n 
:qDe .Cii!, 11.,•:1 se.· eii•~¡ •f ,etl .. r ->,_"*l\~a~o:i~ , IP.i:'Ó'9r!Ílll• 
pe~.te 6e det:it(!ci6n y z:eparác:~n de tui.Í41!1, adeil4s· 

de un J)rograma penaane.nte do de%aaolve y conservación -

de la. 1ted de lHcan.tuillado, que a la fecha no exiaten. 

·Tod'a• la.a proyeQCi!óoos anteriores ·•• efeétuliron con lo• 
porc~,.~j~ a.· i .rre,:J.·•o.16n ar.111aJ,, , obten1d·os· ,í>or el Banco -

d.e IIM&\:(éor, 'BáJjco !~~l y· ;S .Íl~C!~·.P • 
y 11<>n loa aigu':tepü•,1 

1976 201 1901 111 

U :77 351 1982 91 

1,978 lU J:9'8~ 91 

1979 161· 1:.fH: 91 
1980 1n 1.!185 9\ 
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El vol11111en de agua que ·•~ p..i;opor.c·iQP.ll y no ee c~!:tilf •• 
u·tilizado por 22 e.scuel4s· oficiala~· y 1011 datos h.1at6-

ricos son loa, s.iguJen:te~,::: 

~o C6NSUMO TAR.IFA ,ltEDIA ·IMPOR'lE 

~76 77,454 m3 0,90 $ ~9,709 

¼977 J~,,;516 11.3 ,1', 5.P l;2.?,,i7.4 

~ 918 l.¡_~11~;884, 1!13 1,;,;,;.~ :.fi:81:, 8S'Otc- ' .. """""""· ·- ,, ,_,~ 

'.!'ocios los d-as servicios ptll>licos que utilizan agua -

:ctel d ·e~ •aon eubs·rcµ:.~4~,a pox, ,, 7 H_un:1cj,pio·;.c 

El sist- tiene a la fecha un aáe:üdo· por concepto die 
dos prAatamos a largo plazo obten·idos con anterioridad, 
que se detal,lan a conti.nuaci6n: 

~ Inv,ex;,a;it6n Federal lt.CU?erable .• - Blite· adeudo. 88· .coiitra' 
:to en 197,0, para invert:trlo en alv.eraaa obras d• reli~bt,:. 
l1tac16n por un total de 4'451,695.00, 

La .1DYtli:;,aJ:6n Federal pé),a;iente-de• reóúperar al< Í:S de "j'u-,, 

nio de !976, ea por la ,éantidád de ·-$•2 1 94S,906.61t ' y ae ·ha 

_progr-ado para su pago en 1980 y 1981, 

&:>· Pr6ataaQ .del Banco -.eional de ·~Juas y Servieiqs PG

;_l:iltcoa, S.r~ •. - Bate ád!l,aé!O· •• tor111,aU.z6 en 1913, qll:tlfjü.t".9. 
4ose un, cr6cU .. to por la. eant-idaci..de' $;14' 595, 000_. !)O pati ,.;;, 
.obz;as d!!I .~hab1lita.c,16n y J\lllpliac1:6n. d.el Sistema de Agua 

.P<;table-:. 

·Ene pr.f'etamo fue e.etab:l.ecido ,nediá.nte un fideicállliso, -

pe:ro a la fecha no ha sido ainortbado ten16ridoae para -

Marzo de 1978 e.l aiguiente eetado de C'Uenta: 

Monto or,1ginal d.e prfat:Mó· 

Cap,ital no vencid.o 

Adeild_Q Venc l,do 
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C•pital 
:rnteresao 'l(ox;males 

Intereses Sobi;e Op. V.enot_das 

I'ntereaea corr.idoa 

S U H. A : 

Próxima s-,.estraUdad a 
j_ynio d,!!,, f.~;7.~ 
;o~~ d·-. .aa~ao vanc:t'~ "~ 

'$, ·~'.867,~ ~~ 

s•o•a,396 
9~1, 2~7 

337,3~ · 

$ ,ll' 164., :;79 

619,7~2 

:; ):~''· , ;ii •. ,.1t 1¡· 

Bl, ~~.{ludo .por •f te coo<s~l?~~a a,l ~~ ,de 19.8_2 .••f-~~ 
r&SJ~ ~(•~~·~?·½~~~ qo ·~~•iini€.e_,_ ,~-! ll h~ -~~~~º . 
aü. 'u:quiclactdn •a\ i o años· ha .. párt:ii' de, 1;9n; . -e· . • 

V.6.3 COIIPO.RNACiow DE LA TABLA ~B TARIFAS 

-~ se:- cUj.o añ\ ,el mci8(i1 a'itt~I'ói;:~ -~e lilin l!Jllll1~4~ . ,;. 
tr4ís, ,j i\~ernat.tvá'a para, ~ "'..,1a- ··t-a:i",ifa prQINdi'b -~ ra 

loli ;aiioa futuros ::n eatlldi"o. La aelééé:-16n de alguna d' 

· ~·~ • .4ePend• .i1·. 111.-, ~ , , ,- pbj_etc1vos ~e ., .. pe~•-A~~n . · 
.e~ ~t p.l..Q fi'J,WÍ_s::,:1.~ -. , ' 

En nueat:ro ca.so se ha px:eeatablecido que en el sisteillla 

,li_.f.-pre se loo;r.é una relac:;t6n de coatoa/egreaoa ,igual a 

cuo. Esta. oóD!4.1.c,i6n ••· l« que se o.btiene en la. al'U!r

n&ct i>v,a 1, QU!9 ae' 'ba.sa P,l'J:~}pa'lmen-tia el) 9arant1~· loa 
eqréllOli por 1Hnten-.i.1entQ, 4inldu a largo pliso, oj)er'a

c16n, etc,., con l.os i ngr!!t.BOIJ ad~u·iridos con el aarvic.io, 

4-· btl .f.o~-''™'' Qbt.t!Í'.)IJ.• :~ ,!~tofinilncctl~-iCSri_: 

Laa: .alternat.i·v.a• 2 y 3 solo no• g4rand zan la óÍS't:'e íiciiSn 

de una tasa interna de retorno del 4\ y una raz~n inté!_ 

na de caja del 3' reapectivamente, y con lo cual es po
a!ble obte.ne,r -,;rna c .1erta. tiUlidad, que •arta vU1:do dni-

.clllNl'lte en ~ -eaa-11 CO'n ·po.Ltticáa muy dU:41irentel! la -
aqµ;t ana 11 d~á . 
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Po.r lo an.teriw, 111 con·foriaaci6n da la tabls de ta·rHae 

ee re111U ,zor.5 toaiando .COIIIO baae l .~. alternativa i que se 
deriva d4!1J. eatud.io hec.ho del l'JstadQ de Pllrdiid~s y Gan~ 

ci·a.s. 

Cuando en una localidad, se tiene establecido un aiste-

.,. de ~1111. potable el cual reqµi.ez:a una rehabilitac16n 

"J!/9 - ~ i,t#,6D, CCJlllfHIÍ .. el. 04~.<cfe· la ciu~,d, $Se Tapac~a 

h, cií:t!I,,.~ .a.e r~) ,~, pu,il e.sti'ucl:ur~- :~4'.~·~ífa1 .,, 

recurrir ,11· datos es·tadtsticos relacionados con la f .reé:u~ 

c~a, d~ ·~11 de ~l! poblac16~. Esta frecuencia de con

'9mi0!lvnó•t~~%'.C.:f~ c~erto,~\Qa· ~n lq,_•:.guale!I ae, ,:;t.r,!'. 
ne un'a. ,liejo.r idea' a'e loa porcénta•jea de ~ i: ,n_:cada · 
ra!'lgo y en cada servicio, y los consU110s pr0111edio aenau! 

les, que aon la base para e11tablecer en forma 1116.s prec.i

aa las tarifas que aer&n pro¡nuiatas. 

Cuand!, :~ . ex-1:ate alguu Pollill•:UJ,dad de ob.j,_6n de da,;..i 
toe, o b,ten, cuando no exista .regiÍJtro de ellos, la ª.! 
t:rll,cturá de tuif:u, •• puede b!.~ por ej~plo, en 111 

oaapuaél&i de. l'a pot,J:ac1.6Jt. ~•#t-ada con- ·í>~,a·a. de cá
rae.ter&ticaa aill'íiaree. 

P.ara tener una d1atr1.buc16n de f 'ecuencia de consu.>s y 

.~c:aecfi.o de co.nei,,ao por ranqoa, ee snal1J6 er volwaen 

de 89- •faéturadip .. n.~1, du,i-arit;e el año de i978, que 
nos d~ ·llli conSU110 pieoatld.io pór t'c!m• .de 40.01' ·aa. para: e:!, 
.servte! o d.CJlllfau.co, dtt 66.66 lkl, _para el aerv·1010 C'Olller-, 

o.ia.l .Y c!e 81., 22 • '.3 ~• el pw:1'c:1o induatrta;).. 

Con b4se en la d1•tr1bu.e16n de frecuenct·a de cons111110• -

y el coato pr-edJ,o por metro cGbi:co de agua, obten1.do 

c!e·l .,t,t¡ado de OCll!IP'.Qt.•dora, •• e&l.cul.aron la• tarif.u -

por rárNJo (cuad'ro de tiarMa.•) pa:ta 1011 afio·• futuro11. 

C.abe hacer la a.cla1111e16n, que la confomacidn del cua-
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dro de t·U1Ha11 n.o t-iene lineQ:1.eP,,tP& o ,regloll,~. gen,ra
les que pe:cmitan al proyectis,ta a,egui.r u.na tác;:ni.c.11 d! 

fín i,d•, 11,ino que, mas bien dllpended de l ,i exwri.enc:ia 

propia• &l proced~:ie.nto <¡lf6. • ~ l!-99ui6 en ,-ete c,·4110 es 

el s:tgu.ient• : 

Se ha dicho que la tarifa propuesta debe se:i:: tal qu.e -

r~~l.~• .',tQPi\:at1v.a. Y.' j ,Ul!ta. P,!IJ:,a todos. loa cona_maidoJ:el!.: 

J~j . '~af :~fecto:-':•• ,~:~n••Jó-'. j~,,I:4· 1~ ;:1::f~ ~! ,;~~ d.i-.,.., 
f exenp;.tal Ucetl4:ent~;, pQJ::que .cíd~'il· de qqe,{~]:a:iii:~ ,. f-· 
valo.res· diferentes '.J)ara cada unida-d de consumo y para 

e~~-:-:~~~~ ~· '.~·lmtdo,r ,. -•o}r,~,, ··~~t / ·~,. ~--~ eja ·~ : . 
l>ia:~'ª!14 y á ~~'ri }l,! c't~/l;'.'ª ~ Tapa~l(~ft<r;ft!> ,~ l ! -:1, 
puéae cónsiderar una poblacf6Í( con éar4~fer ~A'n~ó'> '\ ·, 
ya que existe.n diferentes estratos econ6m·icos en toda 

au hea .. 

'.B:l <aof:ltó total. ~ e, 111e fac;.~ , ,én un año., :dj¡id.'i!c:fido en~, 
•el coíiatao tótal ' ,:tia' ·~ paY*, 'é•e 111i1110'·"ái\c,;, ea lo ~ ;. 

ae c,onoce ccao Costo Pnaedio por 11etro ~ ,ico de agua·. 

Bli ·.:•i: ~ de U ~;9.:üt:e co•~ l?-~ oiladio f ~~-,'de· $1.6'. . ,,. 
_,.:--,. 

Por o ü o lado sé. tiene el conoc'illiiento · di , que act~lni~!!, 
te se eat& aplica~<> una tar·1t·11 t8111b:ljn del tipo difere!!_ 

c1,a·:t ucendent,e·, ~ ea la 11iaa que se 11enc,ion6 en el -
ca-p~~lo >U,I, 

(o 

s~ óbeerv11110S en· e'l U111tado de cmaputadór'a el co•to ~ 
••U.o pan, e.ad• airo son loa .a:ic¡jii.entes1 

($/ÍD3 l 
I 

lilfo' COSTO~-, 
.. -..:,:::"'¾ 

1980 2.76 
1981 2,76 
1982 2 . ,76 

19.8.3, . _. • . 5 

19ff, t i~'f 
198'5 5.54 
1ge6 5·.54 
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,, 

V. 6.4 

una ve.a calculado lo ante.rior el cue..dr.o de, ~-11 tar ~

fas se form6 l!Hldiante uha regla de trae a1.Diple., por 
ej-plo pa.ra 1980 t ·enemoa: 

1 . 64 

2.76 

$ 20.00 
X 

donde: X• tarifa del rango 0-20 m3 (1980) 

$.2 0 , 0.Q • t~~f~ ... 48J. HIIClO 9..-2.!) mJ (197;9). 

$ 1,.,i.f,:,~ ~ ~~i;Jt).t)Jie.dtp. !i!t! •J· ¡-191, :~~d~~9.) ,.Y· 
•., . ~.-:· .. · .. 1·:1t·':.:..-~.:, .. ·< •. 

S .2,: :,t'·:. costo, ~ ~ec!io 'del,; :1113 ·de --aqji~ ;U,,! 80) 

en~n.~ ,1, 

. 1:lt-~ ·{ó;'q·c;:· . 'X· 

X• 33.7 6 $ 35.00 

B'n :f~ , .,nlloge.. ·U · efec~ e,l .~&lculo d~ ~·· las ~ . 
r..i:f,u ·. 

(A.nao :~. Y . 9 'l'ar,Uaa PPr rango de coMUa(),) • 

ccao un coapl-nto al cuadr~· «• tarif'aa aé .c11·lcul6· é1 
pron6•ttco de tacturaci6n para loa años futuros, tanll!!, 
do cea> baae las tarifas por rangos, la frecuencia de 
consuilo, e11 ~o de tomas proeedio anua·l ·y el proba

ble. oon~ .. dual por· tcaa obten1.do del cuadro Prod~~ 

d6n-ei:,ll81al)-Poblac16.n. 

(Ane:lro !Ida, V .10 Pron6atico de tacturaci!S!'.l 1979-1984). 

CUOTAS.- Para el año de 1980, ad•b de lfs nuevaa t&r! 
fas por voluaen d.e cona.-:,, debarAn aplicarse las cuotas 

¡,or derecho de conex16n, reconn16n y al pago po.r dep(5-

a1to !!• -4.1doz: qua se ,,-1ene eplican4o a partu de 1978 
por e l • 8·1B'•t•a; en la forma a Í'guientoi 
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·l. De•r ec:ho de Conexi 6.·Q., 

Servi~ iq Oo~éatiC'O 

Servi;cio eome.rc:,.ial:. 

Sarvi:d .o t ·nduatr.1al 

2. Reconaxi6n. 

~ *,e,'{9') >c.6.a\t ~ "i 
·.~· .. ·1. .......... ¡>,-. 

Serv,:(.cl6 -·~rci~'~' ·. 

Servicio Industrial 

$1,000.00 

1., 500• •. (l'Q 

2, 000_,. t,9· 

-10(!!,P,:J, ·'-:, 
jo~-.'of ~-
soo.oo 

E·1ta1 cuotas debe~an r-i•aree en 1983 al efectuar CII!, 

bio en el ca.ato promedio 1;>0r metro c:11bico de agua con

auaida, de, acuerdo con l;o previsto en el Plan Financi! 

r::o. 

Al entrar en vigor las nuevas tari.f&e · necesaria• para 

·apHc:ar:u en 1,ao, el ~~~i·aao oper~r del Si'stma. -

chlíer:f, .. tilíltar si l,ai;, ,?ó.taa. apl~c~) .a en oti"ó!, 'i¿ng'r~ 
.1108' operacionalel C0lliO •IN>D re.carq08~ <Íobranzaá,', .C!;Ua

liz·ac:i6n de contratos., une-iones, etc. requieren de al

gGn .a'ju•te para actualisa,rlae, con ~jeto de que en el 

deczeto de ·autorizac·16~. por parte el.el. Gobierno del B•l:!, 

·ik, , N ) eabib°lezcan t.odós loa p¡19os que deber 4n eteétull! 

loa uuar,1oa del Sta~ • 

. En re'l :aci6n al Hrvicio de alcantartJ, lado y con óbj~ 

.cSe prea~ , 'lib, Mrvie¡; •f~ciente,.a i a ·pobllcf&~.,. ·•• :de"< ' 

be- eatruc:turar una tar;f,fa o cuota •naual, coaic, tín <>troa 

sht-• ·de'l pah q'lle la han ap11c·ad'o con bueno• resul t! 
doa, en cuanto a la aplicac.16n de fondoa como a la acep

taci6.n por parte de la poblac.16n bertet iciada. 

Serb conven1ente que la euota pc;>r· aervicio de alcanta~ 
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-".it. 
~ 

, ... ,_,,.· 

r ·t~,l &dó H d•t•~l'.IO en bajl,, a IU) porc•n-~e aobre, •il -~ 
pqt te d•l conal8:> do ac¡fla potable, lo que pexai U:r-:la it~
lQ!l ~euarioa ~ -·t •nqan ~yo.rea conaUIIO•· de-. agua y qu41 -

col}e~ent-.nte, a.l deaec~t .. utili .. á~ -~ -yor ,gr~ -
·1,11¡. i,atalaciciiies, pacJUen q •ta en, ·rel ~c¡:16n a ••t:~_,~t:! 
liuci6n. 

,;J.,,' 

... ,· 
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CAPITULO VI 

s .' .~!e 
b ,. 

Vl.l J1JS'l'IPICACION DEL PROYECTO 

La juaU.f1caci6n del proyecto que aquí se presenta no 

tr:ll.~ de juati,Ucar plen~n.te la conat:rucci6n del pr2, 

y~ de r~:!,'l!litaci6n,!: ~l'..QO -que, ~ t~i~n, ea _._~ ·,,
.¡j~ t:1~ 1éact6ir ''9Clller'a qúe, ·• ~ • de .. c ~ J tlMnto y ·tíí!1c'-'" 
a~ a refor:J;ar la que previmente dibi6 aer relil.tz~ 

~ P9X' la ~P,_ ya que 1.a. -~aae para~ ~,aborar: ,1 '--!t~ 
41:Q. ·fe facdbi,t"fi!a4 tl'cnico-....f·i'IWIJ'9l-~9: fue. pre(:l li~ 
te le ..videncia d.e la l'ent~ilidad ,dei proyecto d.e· ,;!! 
hab.111taci6n. 

1. Con la copauucci6n del proyecto_ para rehab1U.~

a_* y ..-i:,J;tadOn del a_ia~a de ~ ,~table ae .Iil -

,ciudad de Tapactu.t,la, ee pretende e·l..,;u" de un s·31 actual 
dll pi:,blac16n aerv.1da 

' ,¡,;t, .. hgras dJ..ari~a, a.1 

it"í# . 

con ~ prtwedio _ de servicio d.• -

90~ ~n ae.rv~c·io l•• 24 horaa del 
i 

ta ·población ••rvida haa'ta 1978 era de ap'roxi.madÜlel)te 

57,618 habit:ant!e1 en una 6.rea urbana de 4.455 Klll2r al 
tera,1nar la etapa de oonstrucci6n itdDediata anaUz-ada 

~ • .-1 preaerit'e. ,¡,_stud:to s_e pre.tende da~ .aervicio J ~na 

_polilac,1.6n de apz.oxintad•ent:.e 109, 80Ó ha.bitan te• ••~•-
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blecidoa en una !rea urbana de '8 • . 35.9 IQri.2. 

[.\nexo lll!la'. VI. l Ar:81l· de .Pobi.a:ci~n servida), •• 

2. Las obras a ejeeutarae pennit1r4n ampliar la cober

tura del Bervieio a 11111 zona11 que actualmente ae abaa
tecen po~ -d,io. de,,,J?.1Qll.a., .. al&i~a,tf:!Uldo ag~:a:1'~ · tr,avéa. . 

'4ill: a:i'a ~ • .,c. • in, i 1iii'fll!ltea co 'lá{íáa., qu~.;iflto't11r4n.'~ ··. #!:.:, ,: . 
·~·' frr,I-,~<-~ ', ··,"··t~:ª' ,··o: ·, ~-.. . . ~ 2-·.: -·f .,.,,.;,~::· 

Bl15 COJidÍJ¿c1o~ ei dé <l'f~téll•: ' ". ·. <··~-· '.<:,r, . 

•i;, ' .,l;¡, Xoph'UÍ:l' . ® 
-~: ·:; .. :.~: < • ' ' -,.:~ •"r":-·i " 

,·· ~-,2·, 5,-. ~ ~- ,~~ I ' ~> ~t. 
·"'' 3. PomiJ1*' 

4·, Jardines. de Tacan! 

5. rnalll'9.entea 

6. CJmwi~c 

7. F1;~é~4_'Vill'.íii 

s. ·u~ ~ .. 

:t .. San. ~aralll!IQ.J;O. ,1,, ..-.··..;./~ ~. ~ •,-;~ -::-~.::-
,:10~ ~ omil ; .. , ,;:· 
/S ·--~ .. -·.: , :, •, ~-
U ,,; ,CQr lay 

J:2. Villa de Gu·adalupe 

13. Seminarista 

14 ,· )leni to Ju4r,z ~ 

is~. ~i,.;1:~ .Ju'~@.,~·
. ii,:.: ·e~1<ianéo :a~i:6'1~1'.i 

l, con • J; ~~ácto ~ :::~~, :•i!!J,9far la e•~~~ del 
agua aerv,ta. • . lo·• ~ida.,. i;l:~ndola a c~óí.1íc1ones 

de 111.ÚJ.aa ';".aeza, ·con lo cual ae reducir& notori'amente 

el porce.l)taje de. d:efuni:.ionea pór enf~raedad.H ·.4e ori

gen M4r;1co que efe~ a l _a pobla~.16n y que ocupan el. 

:1!61ero ~~ en .lu cua.a 4e IIQt tai~dad, aegGtti\!atos • 
~porci~ria4os po.r , H , ·Secretu(-a'·'~é Sá1ubr14áí!' ·y Ads
tenci.a PQ:b'1.1ca ~iond del, l!la~4o. 

4 • .Bl. -o4~f:-.o o.~.aor 'i-nar, 'DI• .%,~ ·.tp¡~ úrar,ae e·',, 

para podé'r ••r SÜjéto de crtdtto -~ garantHiar . -1 ' pago 

de'l prf9UIIIO qUe p,r~ntle geatioriar, lo éual autanllt1-

caP1ente propi-ohd una !'lavo·r e! tc·iencia del eiatma -

y ~ conslquf.ente del ee.nricto J>.reaudo a loa usuarios. 

5. De acu6tdo con e',l n;tve.l aocto-e"<:on6'11co 4• 1ft pobl8-

c16rr y con baae en la p rioridad •~ftladn oara eata ciu

dad de'Plqo de l Pl,an UácJ.onal d.e. ·i>:eHrrol.lo Urbano J')llra· 
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C.ent.roa de Pob,lac16r. fo.tmul-a~o por la Sec.retarta de 

Asentasiüentos. H"..!1"4no• y Ob:raa !'11.bU<:llll •. la solu~t~·11 . .f¿,_ 
~ci .,ra que ee. prese.nta en e-1 preae.n·te ·eatuétio ••·h 
lil ·dn,ica f6z:nula que pen11íta elevar dxsl.s-Hcanente e '), -

t>Orcenblje de población servida en el menor tielllt>O po
s:ibl.e, tcmando en c:1:1e.nt;a gue con la tar:1.f'a que BQ, en

;eu,enu,a · •? v!,~~ , , l~ !)QJ.'tf:t,,$;_c:aa establ.eeidu ®I'\· ~".' 

~1i,~r,~dad,,; ~~jn•· ~ -j~~-d,~l!~~~i&a4o •.A.l !l·· pi 

·•1i$111'1:ia.d y .< ~ li, búlto~ .;.¡µ_1-11re CQ~ 'u~qen(;ia ~¡'·~i.!l.• 
ben.e:f :icios de.1 Fond.o de In'l¡'e1:aiones. !i'i:nancieraa .para 

~ -,~~];11, \ ~c;~ntar.1;':~:~ á4,o.1 ,Ht'!lb.~~~:i<lo en ~t, ·~4;~ 
~ 1:ónal de . .<~--,'-,y· Seril_~(~á P.Íbli~!.·?i-~ ·A· · . ~-,,.·\.!: 

6. -Con e.l Siatel'!la P'.1.nanciero aue se t1resenta a base del 

cobro de.l aerv.ic'io por .?lled'1o. de la tari,fa en reviai6n 

·CQn•t..nte y e .ó, tel.aci6n ~ú:,ecta con up ~.~,rici.o e.fi.ciente 

,~ se· J)Cldd. ,~,i>or;c,it:1nu~ n, .~ntin;,~~rtent.~q~. 
® ní ~ :foridb-.~ ¡ ,reeerva .qú~ -~i:U:i:¡~ !)i:'oporcic(~•:e:1:- - · 

Sft'Vicio a .l 111imo r10!10· iSe :c:tecblieil,tó de la ool>l.aé16n, 

~ wui-tte,._4,-1;igado ~ . :~~P!IÍ'91'.,.;~ ,i6n P,Cltt,P,~te 
. . ,: , - - . ', ., ,, ... · .. . . :,.·.~ .. ;,.':_,,_ . . ' ..... ; .. ,. 
·~I Gobfénlq: .,t!:tiiil,ral, -~ -.-~lia~~~r¡,~ ta COr), ·~e~ 
soe 'l-t'r.r.l Udoil''<¡µf!, .deben eé: ápU<íad~·l!F • . ;;tros ea't,r~.t:oa 

·:!IQC 1o-eoon6mi'coÍI d:e oob l .a.c.'1.,6n. 

~. el ·si,,.t;apa- .l.'1:na:ncife1,'o eatuc'..i.a.4.o" !:I.D" v .. z es~&b.l~ 

c:!Llfo, nz:opor,cJ~Jlad e.l ,~~~ai'IO ~~•áhr, l.a c•p'a~;id~ 

~1ca y ,Íá' a!.itoB'J!'id:.!lnl::!ia ne:ce,aH~ ·"ue P.iif!:f.,ta. C! 
~í:rl oport:Q~t,e, !.as ,J110'slti'iae1.onas ~ .l orfstUÍ!) ·r,e

,c,u~n.,,:.lcdo, en, ~Uc,i ,o p1nr.-. ~r;oa or2t•clo.s aim,j.-~'-'• -
i:nae preci.Nn· .i!., r'eeU.cSOll-~~¡¡·i,,J,.:P _,..;f.,~ 

7. ea, 1á .bll!)l~n de. esta~ se at.erder8 1.?l gran -

~ro de soli.ettude,s ,,erbllles v e11c r:'i·t11& c,ue h4.n ore

Mntado divar.aos grupos '! eo111itft rotprai,ent.ativoe lle -
l:'aa .ealonia·e -~banas <rue c~~en d.e:L H.\"V.lc,10 y ll!ll'·"ore!, 

rll .la oerte e!M!nclal de l .e .1ntra•atr.uet:u•r,a noc.ee111:fia -



para p,rooicur el desarrollo acele:t·ado (!lle requtere 

ea:ta reg,i<,n de.l oafa oue ea una de las de l!layor pote!! 

cial econ&aioo, en benefic,io de loa proptoa habitan

tes d.e, la localidad y de todos l,09 lJIUicano,, 

VI.2 CODCLUS10NES Y RBCOMBNDACIONES 

f!J.~ .1.. ~~ 
1. Siaa¡:,re un sis,t-.a de aqaa pot'abie, propo'ré:ton.a 11e

j0rea. ~icios que. ,loa QUe u p1,14!den obtener por -

ot:ito'-'·~•'· 

2. Para la elabor·aci.6n del an&liais de facUbilidad -

se rflC!Uie:r:e, UD· sin ·nGmero de datos de car4cter tfcni

co, eatad1'.s·tico y eoon&aico de la poblac16n, estudiada. 

3. l,a, .detc:at'1121c:f1Sri: a:e 1-:a Cl'11aeí;'~ de P.119.ó; .4~: ~a ,~ 
blac:1611 es d1Uc.1l de de.terainar· debido a ia 1n.t~eii ,-
c:16n 4~ 4,:t:or.i,oa, .factJ;or•~, auc,l.lo• de· ellos JU,tangd.ble", 

por :lo u,nto. a:e ~ r,~il'. a:- ·1úl' .fftu.ct·td, ~:1:oecon6-
•1có de la ¡:,obl.ac,f6.•'.• 

4. Zl efecto de considerar el proyecto en es,tud.io, ea 

de llllcba .úlport·ancia., porque ayuda a det:8X111nar con •!, 

yor c:er-U~-el costo .futuro. a. *rad6n y 1D411tenimi8-!!. 

to del. •tstaia. 

s. E-1 .a.niu.ais .4el organ-19'IO ~~or nos deteraina si 

sed ~z de adliin,Í•mar, ~ y Ub1;~· en blUit!)' ~ 
esta&:;.' á 'l . stst.•a fiit:ui'O. 

6. La ta:r·1fa d.ebe estar estruc.t ,u.rada en f.oma tal que 

con ti:lla el ai.sta:iL logre 11u .u·to1uf101enc,1a eco!l&ili

c:a, .-.s.f• ~ Na .qut,t:attv1 y j11eta. 
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V. 2.2 

7. La tarifa de,pende en g·r-a.n parte . \!.tt la !)reci.~16,p -

con ciue se dt¡t"Orm1nen los gastos de o pe:raci6n, 111i·rit,! 
nil!liento, 11dlli'ni•str11ci6n. y posibles amp liaciones ;f'.1,1t~ 

ras. 

8. La poUUca financiera depende de cada sistema de 

agua rotable, por lo ta.nto se debe definir aparte y 

c,la,r11J11ente._:,ca~• caao en p~t.;1,cular, 

RECOKENDAClONES 

·l. 'ffeiµ,~ ·:: 

,10 Ineta:l,~· ~i'~ 4~1~}~16n ~e.;.g;a~t;o en l(~ •~•t-' 
gas de los p¡:,:u,s ·ad ·CCl!JO ~ la tia:i:t.d'~, de· fo,·. t1~~ , -
con el prop6sito de tener control de la produccti!Sn de 

agua v d1str1buci6n de la misma • 

. l;>J IMtall?iar lo_s ~P.O;•- -~ . clorac·:1:61) ~e taltan,. ep ~os 

JIOZ9• _,i:ittente•, oaJ?a. ~ to.ta~ente cubi_ett;~;.1,111 d!?: 
ainfecc-1.&I en todos lo9'< pijs·oa. 

e) bclv:ir ~l •:1•~-.. ~ , ague· ~~le la caP.~i;t4,6n •? 
,per.ftcfa.li l~i,zada ._. 'l· do !J'U~pan, dltti'i&. a -• • ' •• ..., . f.",-- f 

l,a mala ca Ud:ad del ziga,a' y al bajo gasto que a~r:~11 . 

d) La.a tuber,b.s de l .a red de d.iatribucidn actual gue -

ee eoc:uent.r.án en 1118.l ,~ en e-1 1DC111ento de r.~J,izar 

la colill~idn del ~tíetor de~an ser .. ...01dt.u!da1 

_por tuberta nuev:a de i,9'1al di*a•tro. 

el I·natal'ltr',aed:,tdo·r,, O•· .g'aato· a J a• taus dcaicil.iariaa ,' - ,._... . ' ./." . ''(; . ·. ,~{.:' :>'•. . 

que no ~Qtan con ,-1, Y'·or.gani,itlb; iun progr,ii;I, , \rll c.~. 
bio ~e t .r:an•ia16n iuq:nÍUca ¡;c,r t:rllna111iaU5n 111~in1c·11 ·_ 

en todos loe medidores del Sist.e111a, 

f) Eat:al>l•cer un progr-• de 111anteni.miento preventivo 

para tod(»• 1o• equipo•· oue conat:ltu:yen el Sie*.P 

g) COIIIO cx,naecuencia de la rehabilitaci~n y aj,Uae16n 
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" la .rf#d d• a9u11 ootca?tlo., y t .omañdn en con11tdera(:16p 

e .l 111a,l l;l~':,l!~O .del s,:i,stei!la d.e d:,;:~najo, es necesa.r1,o -
la const:x:ui;·c,t6'n i.ru,¡od·:Í.1tJ a do un ~{'etenia de ál~ái;it·11r.!_ 

llado apropiado a .i:.,s neceai .dadel !i,e la poblapi4n, -

ya que el volumen de las aportacion.os de aguaa .negras 

1n1111entará en func·i6n del volumen de ac,ru11 potable que 

abast.eced .a la JX?bl,ac;:-i.6n. 

hl ~~- ·r~lll!\~~- ~ acti,Cllr ~ -~ :fc¡:~ent.e ·:ea*'J,'ó~ ~! 
dr,OPlftricos que indiquen el func;i 01;:amiento rei l del · 

fis.t~~, .~n ob4 e~p ;de ~ l¡u~:-1Dadi4aa nec••e.fias -

~a i"091,ú'. un. S¼~~: ·con •f:l'Cí,11~q$.1,a ·69~&q'_~'.. · . 

il Con objeto de conocer el e11tado gene.ral dél Siste

ma, su func.ion-iento y sus operaciones, J>8ra. toma de 
dec,1aiones a alto nivel, ae recomienda la. elaboración 

de un i~c;ipie ~4cn..fco ·tr1meatra.~, •. 

. a) De,,-~erdo c.oñ. l'll _ _, líuév .. M;" ~~·cas ••~,!~idu 
·por 1:ii :~p ;. law· e~e:laa oi:teJ.<aliá . ~ . tdci:a'il:. iaa . .,. , , 
Depende.ñeiaa Glí.ber,nmaental:es, 6eben _oaqar el 00Íiáta110 

de a.gua. -IUlllal. 

bl· Se ·.1!.eCQ!lli:end:a dar bcilidad de.·p,ago PlU'a cúbri~ -

c:uot,aa· ·de eoopera.ct6n Y· de 111.•b:tact6n ·de · téaáa dqa1'-.. 
e.Uta.ria.a· a loa uaua.rtoa de ·ba:,1!~-,ingre110. 

c.) D.Wxf~. ,!g_qµj,a-"aJI J?•:rJ.~i~~"'lt'e Jqs ~!~~tr• Pi
~'ru:ieroa d:eul,J !létoa OCl!IP .ant J!e:tado de. ·l!•r4.I~• .Y 
Gana:nc1ae, Balan.eee, .Plujo de Cajil, etc., c·on ooj•to 
d.e tener l.as bases neceaariaa para asegurar el ht-to 

f.f.nanc1ero del Proyecto. 

d) r.a -~ ·Ha debed· ••-" r•-l eá4a·,~nualllent•; C"'TI obj! 
to de que: tenga. SU:fi.cteneia nara· cubrir todo• loa ga! 
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tos propios- de.l Sist- , CUIIIJ)lir· eon lOl!l pago~ ,,po;: -
comprom.isos adquiaridos con anter.iorJ:d·sd, abao.rbttx: la 

dei;,rec1-ac.16n de aa l .ivos fijos, co~0f cJ.erar l a in.!Js

c i 6n anual. :y 11.d-8s, tenei; un remanftJ?te para ;e!) .. bi

li ta.r oportuna111e.nte e·l S1ste111a. 

e) Se propone que la tarifa auto.ri.zada se.a modif'-icada 

·11nt~r~ n , c,d~. ~ -ª· ~ ,t.4~.ll~~if!J. .porce'ntl'.a.lte; , -: 

·oc$~ .. .é9.~1•n"'t•· 001'. ,i I1~)a'c:t~ ánu~l/, .. _CQ:n o~j.e ~ ·. º"~ _que 
!as tar-i'fa~ no sean inóaitf'foadaá ~'i~ iÍ.ño, sino --~tbi(
·Jlan'te rev·i .sada.s y 11,at .ev.J.tar cualquier rechazo por PIS! 

ie, ,de -ll ~1facl'Gn, ál:.1~ :dr ir!'.19X~nto no.~ ~~ .; , 
.,.·,. 

f ·) Deber8 llevarse un control del volumen de agúa .f ·aE 
turado y· vol:ume.n de agua producido, '?.lle perniu cono-

cer au·tdlla.U :camente e.l v,o'llllllen de agua no co.nt'abilh! 

da, ,que •id cqao ~-• -para, -~ ~ lecer la~f"!!«.Ciones 
1"· ' 

atalar'en. ei 
f-qgu . 

px-OIJT~ ele det,iéc:1.~!it y · .repárac~ d, -

·g~. Es :?,~en,te <na, ,; :Íf1,~r -~ a\ldi~ ~~lile,!!.. 
te _por~- :f,ina ."41 .~tllaQr--.-.cié:~ft!I, con -~~-~ de 
gue u ~a un:a vuei.CSn r::al dé todos los a:e~ tos ºº!! 
·tables,, adai nia·tra.tivos y ·f1nanc:J..eros, desde un ·punto 

de, rtst:. :1ndepen11Uente, y poder llevar estas funcilones 

a. 11\l n1i,,_,1. dptiao . 

h) Se rti«BJ:e.nda q;ue • • insta.le iJn, ~ l ero ap(iil'sto a 

la ·vi-ata. de l .o.s uinuµ::to• en (!lle ._ ~ol.ogue C0.,-1-a de.l 

-~ - ~ ' 'Gíi.,-it.a ~ de.l s-i~e.a.·, ád ,~ ;: ,un«. ,::! 
lac-i6n d•· los unaroto•,·mroeo• trddi·cando el jipnto dél 
adeudo. 

Lo anterior, tiene 09'-M> Hnali.dad tener i.ntomadoe a 

l.oa unu.toa 110br,e e 'l: -ttado eco."4faico mie guarda el -

91,etala, lid-'• de. 111e1,t;·Ívar a lol !;li~íl:trtos qu•··tt~n•n -
a.deudo con .el S111t:a1a a C:Übrirfo Í o mb pronto pc,aible. 
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.i .), Es conveniente la formulac16n de 1¡n 1J~n1.1al de •.P,r!, 

ceptos Legales que establezca la. l>a,~s y (ije Yo11·. 

ll!Ontos y porcentajes de todos los pagoa ·qp.e c~us'a el 

serv.ic.io ad91la de las tarifas, el cual deber( ser -

actualiaado cada añ.o. 

j l Para resolvei: en defini,~Vl!,;,iel p,::~'l;i}(_~'~#· !:..,a,, 
de ~ - que ca~~n de. ~~i-¡. d~!iy.¡ti'Dli>.t·araiÍ; ',t,a -

·P-l)J;t:~Jlc;a, ~-· ·~,i, el ~•~t o adqul ez:a el aparato .111~ 

·áf<tqr dfndosele t'odaa las fa~~HdadeJ1,,.4',;,·~">-' !™ti&~ "t 

neeesi ten, aaf.,' ~~-·~,it~,f,i:~ '-~ )3'0',·:~ Jfíis~:.!j:t.~. ·••~ · 
~t~!:,a ·~ :~ 9eliet,~nt'e, rat"' •ncuentra muy 
fueí;á",!e-i la r9*I·Ía~. · 

3. Organiaa> Operador; 

<;e>ntd.fU.cSad, 

Se r4iílxaienda que en todos loa hifo~,, 88-J'Jíualea u 
aclarq, ).os con~• 1nq1a,fao.a·, . u , ·- ,ri'.fl'jít~ , -
~!la, :~ •I• o a·1~t,¡u{i!1ado; con objeto 4e, tener -
una; vi'sJ:6',l coapl.eta por seporado de la.a proporciones 

que gUAfda. tanto el dataaa de agu& potable como el 

de aleanta.ti.llado, P..ara el, inf.ortN Cont4ble e~ua'l 

se hacep la1 a'igut~tes r.ec:,011141nd.ac·1'onltS.1· 

• ·) .beni::ár. lo• de·tos r•lat1voa IIJ. ndiae.ro de. descargaa 

dom1c1Í iar1Jia de d.i:ena-1•· 

b') r.. ·ti'.'ctiar.llc16n de'l • de.berj i-ríl!tcar en e ·l caso -

4e cobro .a:, cuota f ;f.;j's. el r.Glle.ro de ·••troa edbieoa por 



tipo de. C~tllB y el n'.dn!erO de. t ~ ~' !> ~He a.e.~~edJ.!12_ 
rH indicando el vo1 11111!Ín de ag·ua v,ndido y la -tat):f~ 
·a:p.Ucada de acuerdo c,>n laa cat;eg_9~ a.11 esta~le<;i \ias. 

el Asentar loa C~rolllisoa de. pag·o., 

dl Detallar multas y recargos para agua potable y P! 
.r.a di: ana,j.e. 

,r ,,., 

el .Asent:ái~ lo• .re.ú ~ a.;.:gor~ •en,~~áP~ .d.e ·,a1Q~ ~l:,L.1~0. .• ~ ·' , .. ~\ 
d • 

. ,f :) Al!~~~.,t; e~ 11QV,~~~ ~ - !!• equ~~- en e·l ~~ª·ª~· 
-,, ·: ; 1. .. J ... ·:: ; • ··t •, ,.:: . . .. ,.. ·:J·~,;\::~ . ."i l ·.;,t -r;.:.~ 

Es eonveiíe:nte que 'ae tomen :1a•.~ idas n~¿@~;1'4s P!'. 
ra tener la contahi.lidad mecani.aada que "'9rmita la -

!0J:11Ulaci6n autom4tica de informes financieros que -

a·fx:Van de, ·l>Jl.88 pa-x;a- ·de.tectar a --ilivel directi;vo loa -

.aj;U:ete• que· se r~~~. en fo~ · oportuna.:··· 

Alaac:'11, 

•~1~ un -~-1~ :jp,ár~ cont:r.~~- ftsico X .,;,~ .s::n1str,! 
ti YO ae :1Óa arttéll~oa·, materi( 'l:ee·\ . equipo · del ·s1st.,;i.1 

se reooaiend.a concentrar todo el equipo aue no esta en 

0_1141rac1Gn., aaf cano accesorios y arttculos de c.onsumo 
~ - H encuentran localizados en los dit'erentes pozos 

del Sia'~. 

•E.lnbor.ar r•lac16n dt! equipo y ar,tfculos de .~nsúmo 1.n.,.. 

servib'l•• pai;a so·U ,c,1,tár au baja -y· ,z:i,po11tc-i .Gp,.cor.rea001) 
, ' • e , }; • •'- .,-

diente. -E• nec•ita~toc o:tganizat' ,µ'Íf ' li'i-í1t-•v·cle· d~•nta.r,i i:,· 
pu:11 reg,istrar e'l to.tal de acti'U'Cll! f:l.jo • o<>li q;.e cue'nt a, 
el 81,stau, con la techa de edgui1'1c1~n, iJllporte y fe

cha d• entrada e.n servicio, ast. cOl!IO tlllllb1fn efectuar 

un ch.eqlMO f'faico 9t1ri6dic-ente, 
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~ersonal. 

Es urgente dotu al Sistema de un edificio apí.'dpiado 
y funcio!U\l que oerm1t11. 're11,l,i;iar t09n.s .las ac\'iV4d,ad.es 

adlilin:is~¡ttivas en fo)Ílll_a ad,c·ua.411,,· co.r¡siderando la H .

lud y bi·eñest:ar de los empleados, que con este, ta.ctor 

mejorar6n su eficien.cia en el trabajo dia.rio. 

COll)9 c~"Qltll!~Jl.1;9 d~6 'r:,enl"'f;!l.;.e ,.y CQl!lple~ 4fl ·l!I.Obi

~:f,ári,o ·~éj ·~~ua~nte. i!e en~ei~.á '.éíJ 111tul¡~f~i•(11.!. 
trósa. ,¡-. 

, .. ·l?.'1>er~ ·~'*",),:tin ·e.fed,-~e, ·un aj!la.~ ; en. las ~r. 
· ~•· -r\•~(éa ,qjie ;:~~t~n loa ·~)(~~~res,,/ .~ " 

elevar cc,n~id'érabl:~~nte· el ii1Vit e:ri''ios cargoé: dí,rec;. · 
tivoa, que se encuentran 1.nclusive fue.ra del tabulador 
de SAJEP. 

~ ,e1 ~r,'ilonal .alfec;'tivo, a1Qi, ~ ~'e.1;>d«sn, életiérf. aai;!., 
·Ur II lefa· .cw:,"aos CN'ti' ¡:,.eri&UcliíiÍe'nt~ 'organi'n ·eli "'PLAN ·· 

ttM:IOML DE ADI.ES'l'RAH·fZ!ffl) PARA SISTEMAS DE' AGUA POTA• 

·Bf.E Y .~'!! depcindient ! ; de. 'la ~~:. 
~ '· , . .;, . 

Se reco,Uenda ev1tai; en lo postb'ie · ·1·011 cam&toa· 1!:.r.'ecúe!!. 
.tés de édl!iJ:niatrador, ~ue han ocas1onado estancamiento 

en cuanto al a.vanee de loa proc:ea·oa- propios de.l ·s1ate
~ .. 

etibr:anza. 

Para ag¼U;za¡:· el· a.iat11111a de cob:unza debart ac!ci,u'1ri,rse 

egufpó de D~i.ña 1;~:1!.t~ildór1n>}'l)i:9n e<J,U:tllO ,er.óJU.'.<>- ,p'!' -
·u proe'ea.tiento oor coiioutáo'Uln.. 

Relacionea .J>11blicu. 

La .funcidn de eete Dep11.rtar.iento debe armliar·ae elabor11n 

do u.n ,:,z:ogt,lllfflll ne.no111ne11te ~rll 9.l!'J•J1tao1'·"' • J.,ljf'oma
ci-lSn al úsli11rio. 
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&l.abclt'llcidn de f:oll~tos sobre el 11ervtc.1,o ·de agua pot!. 

ble y alcantar1.l.lado con los pasos y requisitos nac.! 

sar.i(?& para lii tna·ta.laci~n de tanas de agua potable 

y descargas dorn.ici.l1ar.iaa de agua& negras, '9Jtplica:r 

Ca!IO se integra el pago correspondtente y las facil.!, 

dades para dicho 91190, cano leer el medidor, au fun

c1,o.n-:l:ento y cuidados que requiere, a.sS: como hacer 

cong,i~c1a de los ·beneMc~qs ~.~lllJU,tdoe. 

'Llevar a cabo r·eun.icínae !)eri&!icas con ·otr-ae depen-·. 

dan~ie• RWD.1cipales y prcaaover pl.tticas con futuros 

u~~~~: :~a _1.'.!it~;~~ ~ --~~?.:,. ~.• ~~~cen_ l,t~í'.. 
·tr~ccidn del ·ses¡v,1c1o, .PQ1' · é :1 'aist,1!!118 ·~•-'coo_pet:~11., 
en colonias aue Clll:'.ezcan de 611te. 

B.etablecer un progrmaa pamanente de publicidad por 111! 
d·:to élé la orenlia r ·.r •adio ., ,~ J ~ei,-:t.a~n P.IUl_a recordar , ~-i .. . 
~*º el. s,agó pt~~t~el dd. i ~tcio, l!l8 ·IIIUl tas i i,;i¡;¡ 
c:atgos a aue 110:i acreec.or.ir. si ·no p¡iqán a tieu~, así-' 
0Call!) el uso recion11l del ll!JU• en f!,ocu de calor. 

B.e~etarar un p:rcic¡raa dcW. viettae a :ta:.a éscuelas .~J, 
concienUzar a los al,anos aobre el cuidado y lllllnejo ~ 
del v!'.tal liquido, 

Se· :reocatenda actu.a.lt·aar el lllacliote de contratactlSn . ., 

que ectlll,1-nte .ú ut.tUá!r.,. 

Z. conveM,e.nt.41 .régie·trar en el P.ádlf6n de. Oeuarioe, el , 

n~o ·é!. ~1'..'tj),t,e.a aervi~li.·1111 t:j~a. ·~•· f,nsul~ó.>¡,:· 
par.i: con 14 J:ff'fomc16n bl•ic~ ~let.¡" _ 

Taller de lledido:ree. 

h ·tructvrar un pr·01r•a de ma.nten11111ento preventi.vo de 

ipad,tdor .. qvu "qiita evi,t:u ,fallaa en laa lect•~t:~!; ,X. 

a· la ·vez proporcionar al ap•r•to un m'ayor tt•po -~,;·:V-,! 
da CÍ'Ul. 
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IU·a.borac16n de 1n to:r111ea· es~,h J:1.co,r COl\ objet.Q ,de·. ""' 

nol'111a.r el crit.e·rio que se debe seguir ol efect.uu la 

~ -~ra de aoara;tos medic\or••-· 

l)epartamento de Operacidn. 

Es urgente adgu t.ri.r una cuadrilla. de veh!cu.los nuevos 

cni, per.mitan ur,1a mayor agil,idad para la .realizac16n -

4., 4~~ acti,r.1(\~!i'e .. pa>pl'il• :4~i . depax:t,-i~nto. 

Serll ne<:esario dotar al per.lional del equipo adecuado 

~:9 -.reaUaar S1-l trabajo, aa.t. CCX110 de ~uipo de •99.~ 
~ta¡4. 

Bat:ablecimiento de un prograaa i;,ermanente de a.11411-
ai_s Uaico qu!mico y bactereol6gico del agua, tanto -

a l,a sal.ida de las fuentea de. abaateciJlliento c0110 ·90r 

+'•b;'eo en d'ietintaa taaa:11,'dalici:Uax:iae. 

Departeento de -eona·ervaci6n • 

.,.t'Aiblecfm't·-,..~ · de• un ,r,s:<i!l,i;IÍIII!" ~ -~nte de co.~~! 
!:.~ de equipl)a_ .y sUlJ i ~ cione!l, ,. ' 

bbl.bleciai.ento de un 1)1'.ograma permanente de detecc.idn 

y r.ilparac16n de fugas de. agua de la red, con obj~to de 

reducir al atn·:iao los deQ>erdicioa. 

Zetabl eciaf.imt.o de un proa.r•• pe.manente d.e reb~tl-1-, 

tac'16n de lea diferentes ~tea del -S1,etema que lo am! 
,r.fun. 

Creacidn de u11& oficina de Cont.rol (!Ue se encarga,rfa -
de detectar irregularidades y fugas, tclllln clendeati
·nea y f1ac.i,1--.c1.6n del .. JL"Vtcto a.l ua.11a.r10, 1.ncl.uyen

do u.na aecc16n jurfdioe que' •Uend11 ·todo• l.o , ••~ntoil 
leqalea. 
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,• 

Creacl"tn de una of.ic1.na tf~i:n•tca }' dó c~m,tru.cc.i6n que. 
se enca.rque de :la ela.borac16n de e.stud~os, pr:el!upues

tos, proyectos y construcci6.n de lae ll!l'Pliacionea. gge 

ae_ r~ieran, a-a.! c01110 de llevar un control, de tod9_s 

loa detendnanté's e indicad.ores del Sis·t -a oue P8'Pli 
ta:n tomar deci81onva a nivel directivo pa·ra programar 

las acciones a. realizar a corto y a largo plazo, 

. ·~ ••$!j611-, de,.~~··q¡ ic,t;n;a á.~ 4.~ia:~.at,·~v~.;w:i~.· d~n~~' f~ 

~etámente de :i,i•'cÚ.recé,.f;6n ·.¡ sli eéi'í;#~:!~El!lh ·4 .i~ . 1 

da.a las funciones adm.iniiltrativas propia• del Sistema, 

41.it ,i,eelu~,t~~~• S,•.l .e<;é.,l6~ y Conq,a~c;:i6n de cl'!l~ll!i>- ., _ ~ - ~ 

4. GB!IBRALES: 

,Bl!t.ablecer un o_,:ganj.1111() ~~niatradoz¡ deacentrali-!~~o 

c:on peraona,1~ judcU:c,a"· j i:í;.tr~#~:F.Pio, •lÍíü:~· 
·naooo el aiataa ~tic:o y adopt:aííttg el a-iat~á -

tapre.aarial, que cuente con la inter,venci6n del 111'!1!11-
.:de~., de'J. , gobie,.rlfO del, ••tado, de l'a -1~ y. c,oÍi' ,r,! 
e.i-.enbciGil a• tiodoe· ·Iei,s g~poa activo• de la pcibla
ci6n, con objeto de podar g.¡.antinr la recuperaciirn 
de,l prdtt~ gue se solicite. 

:a.estructurar loa p,:-oqii;IIIIUla de trliba·jo exinent,ea .e: -
1.llplantar ~.,.. d_,• proqrJlillaa de •roto que ae ~n- pr.~ 
piseá.to, para. io eueJ sed[ neceaariO' eátructurilr una. -
fflltWa organ'1lr:a~.tl5n. 
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AN~.XQ J,IUl1 ., 1,3 

TAPACKUU· 

P·ROYICC·ION DE POBLAClON Y D.B ·,oBLAC~OII BCONOMICANEN'f~ ACTJVA • 

.11. a o P O B L , C 1 O N PE A. 

• 197' 97,0·00 . 32,ÓlO 

l.911;7 l:i :$'; ~ 0 ;l( ,.~~j), 
1 

1:'9}1' ;; ~itt;19.'Qj . l's'. ~·•o l. . -~ . ".~ 

1979 :U2,000 36,960 

1910 HS , 000 37,950 

.H i ¡ '119¡ 0,0!) 39,2,70 

l"f:1•2' 1~ii';,Q:90, 40...,~';; 
Ulf3 126-,;cOOÓ, U , 510 

·1,.h U ! ,,;OOO 42,1~00:· 

1>985 1-i ~.,:00.0- H,;%20 

' 1986 138,000. 45,540 

1987 10,·0'00 46, 8"60 

l'9fÍ u,,,.ól,.o 48. 18'0. 

1,·¡9 'U:11·,ódO· 48't'J 4if 
1,99,0 15'0 ,óoo 49,500 



·,;m:xo tW!'.1 , 1 , 4 . 

TAPACBULA 

DIS'l'IU.BUC.IOII PORóRNTOAL . DB LA . P. E .A. POR~ 'B.S!l'RATO 

' ' 
'POR ESTRAT.0. DB INGRESO EN PBSOS 197..9, 

p~ ~T~. 1 DB _,,lQ.l)l( DE 1.35:.Ql. · 
,.., ,:it ,;~); ~~; _iin,,_ 'A x ~~O.Q 

.,,.:_:~ , 
·Y ~ : 

,,. 
~{} 

1976 100.0 79,3 1e.·. ·9 1.9 

1977 100.0 19.1 19.0 1.9 

1978 100.Q 78.9 19.2 l.9 

1979 100.:0\ 78.7 19;_._f i :i ¿,:,:,:,.. 

1:980 100.0 ,78.5 l9'1i{6 1.9 

HH, 100.9 ?,8~ 3 19 •• 1,.9 

1982 100.~ ; '?,i ,;1 2_~i lf l !,9 

1983 100.0 '7.9 20.2 l.9 

1984 100.0 77. 7 20 . f 1.9 

l915' 1-00 •. o 77.S 20 .~ 1.9 

1986 100,0· 77".3 20.11 l.~ 

.1987 1.00·.o 77 . l u.o I:_a 9 

19.88 101,.0 1.6~9 ~'.!--·~· L.!t 
1•9'9·9 100 .-0 , •• 7 2~·-· l.!l 

1990 100.0 76.5 21.6 1..9 

ruiarn,: Blabor.aciona• Propia•. 



ln9 o .nt 1064 - 1111uu &. . ,&Aft ft• , ••- y 11•• 

GAS"IO TOTAL 

l,• Aliaan-, -1- 1 

du y T- 1 
2. - i'e.at14D y Calzado 

1 3.• Vlviend.a 1 

1 
•·· -lu, A<:cNor1 

00 y-.. 
5. • Cll!dadoa *41.coe 1 

? S.11111 

1 , .. Tr._te y Co-

l -1cae1-. 

1
- 7,- !dacaoi.6n Clllt.ara 

y &a¡,erc 1-1..,to. 

, •• Ottoe 11- y 1 

len1c1oa . 

- 1 ttao8 1 PIISOS 1 

Uff.19 100.00 732 .. 06 100.00 1603. 71 100,00 

1196.61 

212, 72 

214.'7 

..... 
109.H 

19.SJ 

U.3' 

U5,l2 

59.93 

10.65 

10. 74 

. •.n· 

5.50 

O.ti 

l.47 

lOU.88 I 

H6 . H 

100,: u 

451.33 

300.63 

JJJ.29 

,u.u 

-311,07 

"º·º' 

'2 . 13 

13.47 

13. 76 

6,30 

•.10 

l,11 1 
5,00 

u.o, 

5487 . 33 

2U9 . 71 

2'75.87 

U34 . 0l 

688,U 

Ull.S3 

8S2 , 4' 

1197.51 

•57)6.00 

ªªº'· 72 

32.87 

ll. 30 

t.19 

,.12 

7 . 42 

5.11 

10.76 

ruan, Elaboraoide/ propi.• oon llaae ..l 1e •-u 4• Inqrao O.et.o ltU , 

- de ..... teo. '·"· 

§ 
o 
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1 
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'W.loCIUt.A 
1'0lll:WTAJ1I D11L CIUTO QOII IOMlA DSIIVIUA IIIICIA a. PIIWICIA• 

- Dll taDA.lB • .ILCIIITMIU.ADO, 

TI10 Dll '-"STO 01! 0.01 DI )001 DI 13501 
11 3000 11 13500 y 11M 

1.- .111-to. 

-!4u y T-. o o o 

2.• v .. u.so J Calaado o o o 

).• YlYiandol o o o 

,.- .... 1 ... -no. 1 lac:9r• o o l 

5 . - C:ú dadoe llldtoa o o o 

, .• Tnupon.,J 7 CD 
-1 ..... , ....... - o o o 

1.- -cte.., ~,... 
r•, lapuc .,... 
to. o 1 1 

f , • Quoe N-• 1 ...,..,loe 5 10 10 -tx, Tobl • ,.u f ,1.,0 • U2.ll 

....... 1 

1 
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ANEXO Nll,l\t,. J • • ,'1' 

TAPACtmLA 

GIWP,06 DB l'OllL1\C-lOMBS SP.GU'N MON1'0 DB Al!ORTACIONBS ~NU,1iLBS 
.• . , r 

. 
P. E.A. GRUPO DE APO'RTACIO~ 

ARO TOTAL 
$ 6.25 $ 91,.90 

,· .. 

19:t'; noto ; , ~5.38( t~l.8 , ,. 
'l.Ji1J1,: 3465() 1 •2!1.AOB ~58A 

1'78 356'0 28120 68C3 

1979 36960 29088 7170 

:J.HO 37',50 .,. ~l,791, ' 7.t/38 
·,,_;A 

19.1:l 3927.0 '•)3,0,741 77-76: ., 

U82 tl)260 n,o 80'52 '\ 
~ ' 

Í:399> 1;91~, 4190, 
o 
;l2lH 

l'9'H 42900' '33333 ,8-1 52 . 

' 1985 0220 34271 9109 

1986 '5S40 .35'202 9472 
,' 11 

1'987' º"º 3 61.29 '841 

1:988 41180 37050 1:0214 

1-989 41840 37t60 10452 

If90 ff500' ''. )7868 t n,2 

' 
'1JDr.l'B1 llaboraeio~• Propia• en •11• de peaoa. 

:>; 

MENSUAL APORT.\CION 

$ 212. 30 .\,,,¡l)JU, !MENSUAL. 

.. . , 

':6!>l 1óo8'a, BU 
' , ", 

>:':··'. 

'.J~ : l'Í).tt, : .9JJ; 

677 11379 9U 

702 11876 990 

~~'J 12-212 1023' 

' 
74~- 1i1:aj lOU· 

765 1318,S 1099 

1911, 13;7'.6¡} -tui 

n:s u ii, 1186 

HO U754, 1230 

865 15288 .1274 

190 1582. 1319 

91! 163'7-2' 1364 

92'1 166911 ll92 

94i l 7Ó27, 1419 

l 

:,:, 

~.i 
; 

., 

,: 



CARACTERlSTICAS DE POZOS EXISTENTES 

.. · • r·•·. 
. ... '.f ... ; •. . éol.,. .. .... : -~ , -~IA IBA$ MEbi<: OPER.;" 

,, • M,a:rOR H'.P. L. P.s · itll • .. 
í;J' UIO 'lJJlll&,!'Q9. •• •• 'I: .Da., .r~ 

·1--~-.if----+------+---~--~-----------~-"'"--~--~-+----.!'' 
\ .1 4Íil, ~ llfflll: 

D 

•• 

100;• , ... , k !ITI. c....,. ... 
h .. ·•'l'I, 

H0.90 ·PIIJM:C.-.-·-·~-
, IOO,U ;'::-..:. =·~ ' 
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•• •• 

•• •• 

·..,,_ U.I. 
N MIXICO 

~u.e, ,~.,IIIX)CO 

lOO 

., ... 

'º·º 

40 

., .e, 

24 

1•·~ ... J :,
,'¼, ,. 

14 
ia:a,, li,. ~ ' 1r-·-...;t----t'--.-----+----+---..-, i;.;e:;..,_...,,... __ - _ ,,,,.....;:...._4-_ _.;.:__; _____ ' 
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' ;'---i'--_B_L_. II_T_·I_._,, _ ----+-----+-----+----+----+----4 
' ' f ,. O IJ41D k .. .M:. lffl. ·1• 1• ·IJ•.• '11 1 ll 1e • ¡·.,,, eot, , •.•. . 
1 l 

lfOT'A: <··.· ¡,~ , ·'1JIN· 
' Lo• ,. ... 

• .• , , .. . . ... , liltl~ . 

I,:11 , Jif,~ IOII n,;é'iÓJI , 



POZO ... DE 

X- a;m.s :r:ibt.llrráneas -
a.;:-t:,-:· .a :»diante 7 pozo• 
~~-l:l<>s e'ln loa ec¡u:l.,o• 
:f ~::-ae.P.!'"ÍS t.iCC?I ::ild.lJl•
l"ff & laa· DOatradU. 

ANl>C'O 1.9 



L1111t" 011 co11oucc,011 011L 
•eAST (Clllll!IITO Tl•CUYUAl'AII, 

All.lCO I.10 

Línea d1 c-,n<1ucc1~n.- ~ra 
"° e<>=rendi~., 9"t.-e la -
c:.i,,;..·!Di~r. un •~ r:, '!'e%CJil 
)'\la.!""l , el :an,uo ll8di-
lllSlltadD?'. t,¡batit11eHo -
'1e =anal "<>r ~uberlz da -
fo.ro. del:11- a: ::al ••ta 
do en <;W! se encuen:;i,.. 



Tanque de ª"<ti1911Tl:cci6n.- !!;ntrada al t9Q 
,qu. por o,;,ü~, ~e •u; c1r.al de sec--:1<'1n Nt,Q 
tengular de 507..6(¡ cDS. y uipU.Mi.6n a -
una .. cci/2n de 2SOY.6C cmv. 

ANEXO 1.11 



!eDqUe de sedjJiient.a.ci'n.:.. 11.Ui;,o lb91. 
.t'J.ca.dor de c]ol") col'J~ • la •al ida 
del tanq,Je. 

Tan"Ue '1e sedioentaci·~n.- ?robum.a d.e 
11r.:;;1.eza :: U"Oli-<r, en el t1111que, 

ANEX. r.u 
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SECCIONAMIENTO HIDRAULICO 

SISTEMA ACTUAL DE AGUA POTAIL! 
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ANl!XO t.J6 

IIEOIDORES A z r E e A ,ARA AGUA 

MAP·121 
p.,ta efe rqlUaciolla. 

Modelos TM y MJM 
con tr...w6a ~ o aecanlca 
..... "IIOllllnala 
cle tSe-40-. 

• "ª • ,._, •. A. 
11, t-JOO- - 1'&!11017'7 .. 7CII MUIMII 
-IO.O., Tal--_,_ 
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'1',?A\:811.LA., CIIIS . 

~COA POTÁ'lll,E. 

ESTADQ DE PERDIDA$ Y GANANCLAS. 

lo, Por aervic.i.oi de A. Potable 
2o. Ot.ros Ir;greaoa Operac. A. Pot. 

lo .. ~r servicios A.ll;~taril),ado 

4o., ,0~ro.._ I~eso.a, P~r.;a~,A:l-9.~ .t •. 
\ . ' " . 

!'.Oi'M. 'l1'GRES0S OP~O. ,. 

QQ!!Q! 
,-~ 

5o. ~111tl¡dos AgD&<. P,o.t;ab'l:• 

&o· •. ::Pni4uctos Qubu'co• 
7o. E.nerg!a Elec. Agua Pot. 
80. Mata .. Agua Potable 

TOTAL COSTO DI:~ AGUA Pe!l'. 

to. s ·D'eldo.a Alc~~~_Jhdo. 

lOo~:Mate. Alcantadi-:1:ÍícSb 

·i:1o .. znerg:ta y Otr~ ~ -lc¡mt. 

tal'AL COS'l'O D:lll~ .• ~. 

120 .su.e.ldoa Maiata& ac1:& 

llo.Ot.roa Gasto• Indú::ectoa 

'!0.'r.\t. (:()&TOS 

llt~L'!UJAD 8,tUTA 

1·4'~. 11!1!P1J8•to• 
1$ci~, ~ Rec)alada 
l6o .. ot·~o• eo.td ii;- OJí*rax:. 
17.o,. l'trcobrabl• 

l .80. I"Dgrno• IIO· ~r,. A. Pot. 

190. I.l\gresOll No Oper. Alcant. 

197, 

2. 3·8 

1.46 
., 

·11..,f ·> -~t~a't ,(~. 
0,48 

0.26. 

Z,/ta. · 
o,;J)i,4\ , 
0.60·. 

rr,.,,01_ 
l.,OÓ . 

~ 
l,66· 

••. ~J-
-0.,1 

0~07 
ó-i , 

0.20 

+o ,.o, 

197:7 

4.31 

2.SS 

O.Ol: 

6,,'ÍIJ _.;,tf: 

2.:a : ...,'~· 
o.í1 
l.30 

~ 

4.99 

0 •. 01 ' 
o.oi, 

0.02 

l.j2 

0.91 

2.2,9 

7 ,J_O'/ 

-o.4~ 

0.13 

0.03·, 

0.·43 

~ 

+0.46 

i'D.OJ 

110'.l'A., LAS CAIITIDADU ESTAII DM>AS EJt MILLOHBS DE PESOS. 

1978. 

S.33 

2. 71 

~ ·,· 
e.p6 

3 -..,,9; , 
Q. J,'._Ó'. 

1.39 

!.:l! 
6.79 

o·.'.o,· 
o:oo 

º·º'-
1.51-

hº-L 
3.54 

10 ; 39 

- 2 •. )l¡ 

o. }8 
o.o'í 

1.37 

-º.:.ll 
+l.25 

-,1.oi 



BALANCES PROFORMA A FIN DE MIO 

TAPACHOIJ\, CH'I&, 

-~ 
Oras en Qpe.rac::i6n 

Depuc1,:~~ \t6.t1 ~-~ a-aa. 
,·~i . 

M:'fffl) ,:b o íarro, . e . 

.consu,ucci6n .• 1!-~!'º 
C&ja: ·í_, :$ln.cct• 
inn11ta:rfo 
Cuentaa por Cobrar 

Ot:i::o Ac·tivo Circulante 

P,AHW l' PAnma~g. 

·Di:íinac!oQ!íls. Actáuláa.,. 
Superavi,t Acuaulado 

5.QperaVit de'l Ejeréicio 

P&ai:90 a ·.r.u90 Plaao (PZDEIALJ· 

Pasiw a Largo Plaao (Ba0SPSA) 

c-nus .. ~r ·pe,¡~ ~r,.to P'lasp 
Obras Reildient .. dit ·~lizar 

TO!AL PASIVO 

:,,.,:-

' ,; 
) 

1976 

32 . 91'. 

0.,'90'8: -· ~ 
,2,.00~ 

o.o~o 
q .. o'i'.t 
Ol '67~ 
0.398 

0.045 

l.lH 

33.190·. 

21.2.;1· 

-10.000 

-_!.:fil 

+-10.7.67 

2 .• 946, 

19.C77 

0,_00,(1 

º·ººº 
22.423 

33 . 191) 

1977 1978 

35.2Q6 37 . 149 

- 1.05.5. - l .. 085~ 
~ ----~~ . 
'.3c.ni --~ 36.0§( 

º·ººº· 2.500 

o. 7,Ó~ 0.-~6·. o., ••. ' o .• 151" 
0.65S 0.012 

0.080 0.873 

2.1.l ,9 4.082 

36.2·'l0. ,o.u, 

22 .9'3'2 26. '6G.á 

-10.530' -10.500 

+ ...!:!ll -..b.ill 

+12.,12 +15,058 

2.9(6 2,945: 

20.8.92 2.2.1.4'2 

0 -M.9 .. _ 0.000 

6.000 . o.o.di) 

23 . 838 25.088 

36 . 270 40.146 



. :~~ --,Í.9!a. 6 

.Fo. l'o. 

' ~ozo 7 y 8 

¡lle.d, :D•iat.r .. 

~ á;,g,. Íílig'. y 
pó,i~· 1;. l:1, 
~"z:r., ·v: 
J;q:1ripe l!o.ZO 

'% .... 
1 

~ u'i,pi:t ~'&O 
;'Z'l 'I .. 

.Equ:1;;,. Cl,oro 

i::a.-,t!U-. 

§ ., 

·¡¡157 

1,se 

1960 

1'61 

1975 

1975 

1971 

1979 

VALOR DBL SISTEIY: ACTUAL DS AGUA POTABLE 

. ~APACIIULA. CBIS. 

IM~ .. l-r--.l'"'9""1176 ___ c __ ~..,9"7'"7r--S_. __ T_· -,,1:"'7"'9r-----.....-i9"'7""9..--, 

1~·•.+11- .312,$86' 

l '730,366 )'08,25.9 

394,90 756,512 

tOQ,·~·.,_5 1'.í S06,.3~ 

l .4 '!~5._0Ó"O -2~! 0-29, 715 

10,,-<cii¿~,'. Sll,,1101. 

)72, 02l 539,144 

912,72.9 .l' l2.B,.02l 

lSJ,4.61 l,Sl , -468 

l':' 426,l~' l'U6,l,26 

32' '0.06,019 

3_)3,5·30' 

3'668,622 

807,197 

)..,'607,3-15 

23' '504,,6)9 

:s,s,,os, 

575,785 

l-'416,998 

161,626 

V ,5:l'l ,-677 

)'772,077 

829,197 

l' 652 ¿2~-f_ 

2.4' 167,4.69 

592,556 

1'456,957 

l' 564,589 

9'8,435 

~6 • 062, es·o 

... _.J 
3S2,6.!l,.'1¡ 

3'6 78,4SO, 

853,366 

l' 699 .-~·~\ 

_24'8.:8,9,92 

5'86, 8!) 5'_ 

609,6,5 !. 

976,06:CI, w 
1 

l '6l-l .,O:fói 

3.8'696,0Ú' 



~~~ ·ÑflÍn , V, l 
P~RN(.\ DE ~!)~ RA 

CUADROS 

',, 
·'. 

L. • ~~' l' ,SÚPQJÍ~Ql9liS '~¡~ . . 

2.- PJIQGDNA DE INVERSIONES 

3,- COS'rO ESTDWX> DEL PROYECTO 

6.-~ DEL BDC0 MOJIIDI.AI, 

s -~ _,...,,, .. :.:T DE .......... .. ~~~ ·~..., ........ ~ ~ 
6.- SOPOSlCIOIIES PARA EL~ Y FLUJO DZ· Í'-QHDOS 

,. 

7. - _ _ IS-YS DB'L ·CAP~TAL DE- ~ C.\t~~ A ll ·~··~ 

, .• - ACT1\\'0S FLJOS', UVALUAC:iOI! ·.,é. bBPUCD5"mi , t_., 
(A:L'J'ZRIIATIVA l:) -

9,- PDD:IDAS - GADJICIAS (ALTZJOaTIVA 1) 

1 O • - PW.10 DE F.OIIDOS tALTEl\ll1..TJV,J. 1 ) 

u..- BUAÍICB (At,TZRJlll'l!lVA 1 l 

12.- PLAJI' PIJGUIC-IJ!:IIO (ALTDNÁT.,IVA 1) 

13,-~ ,DE P;ROt,8CCIORES, 

1.-·,:, • • 
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