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i~ INTRODUCCION.

1,1.~ SISTEMAS DE TRANSPORIE.

Un de el 1 ados ontre sf, formando un to=

do grado psra ls obt én do un obj com@n, un =

SISTEMA, de tal forme que el estudio de uno do estos slementos, es

la descripcitn de las rel que tlens éste con los demés.
Les dad adas d sobre una diversificeda base
6 qua, por el treb dra una serie

de blenas y sarvicios cuyo destino (itimo es la satisfaccién de las-

dades de mus . Los v elamentas que partici-
pan an i» vide econémica de una naclén, asf como sus conaxionss y
dependencias, se suman en un todo denominsdo SISTEMA ECONOMI-—
0.
Un & d un 1 tajido do relp

olones directas e tndirectas — entro las que se cuentan las acti-
vidades productivas — por las cusles los hombres llegan o dispo-
ner de vaa variadfsima gama de blenes y servicics, copaces ds sa—

tisfecer sus mitiples dades y d 1 Do onta

forms, los dividen 1 su bajo y acxlan integra —

dos medtants uno extensa coarrients de cambios de productos y presty
cianos de aervicios mguos.

Las actividedes productivas se distribuyen a través de innumaras UNL



DADES PROLLUTORAS, que los . de la prod éa, -

trabaj pital y les, con la ds a ob de
dos bienes y A do estas dades al fond

nodoln“‘ 4o social de! trabaj

Las 4 d so clasif por sus actividades, agrupan—

dose an trea sectorss:
~ BSECTOR PRIMARIO, que abarca lgs actividados que so efsccen
préximas & las bssos de recursos naturales (agropastoriles y
sxtractivas).
= SECTOR SECUNDARIO, que refine las actividades industrinles,
mediants lus cuales los bianes son trensformados.
- SECTOR TERCIARIO, eon el que se den cisrtas dad

estas actividedes no tisnen expresitn material y son los “SER
viclos® ( 6n, d . oc.)e

La tmp ds los d ctorss, en la o 6o -
del producto total de la fa, o3 d v ralle -
Jsndo, entre otros fendSmenos el grado da deserollo ecandmico alcen

zado por un pafs; as{ teoemos que an las regiones subdessrrolladas,
al sector * " os al deco a donde la mayer pog

te do los grindes contingentes de mano de cbra dessmplesds, asf ~-
como ¢l predominio ds las actividades primaries.

EL FACTOR DINAMICO EN EL PROCESO DE UNA ECONOMIA, IS EL ~
INYERCAMEIO, Y ESTE TIENE COMO MANIFESTACION MATERIAL AL ~



TRANSPORTE, CUYA IMPORTANCIA RESULTA VITAL, PUESTO QUE CONS
TOTUYE LA LIGA INDISPENSASLE ENTRE LA PRODUCCION Y EL CONSY
MO, BS DECIR LA OFERTA Y LA DEMANDA.

As{ que el P , que stimolbgicaments significa TRANS
& treviks de y PORTE llevar 0 cambiar de lugar, so punde llaver a -

cabo madisnto diversos i , b 10, -
de ductos, y de ransporte wcbano, asf com> los que sirvan pasa el-
“transporte” da ideas (ocomuniceciSn): sistemas telegréifico, tsiaffni-
00, ®c., formando en su conjunto o] SISTEMA DE TRANSPORIES, de-

los el quo wn sl de tr se pusden ~

clasificar como: la infreestructura, constitufda par las viag; —— =
que Ia bn de la grada por-

1os vehfculos, adecusda pers atender ln formeds poc

los ususrios y la corgn, Estos slemsntos & su vez se coastituyen

en los ol bé para al proy da 1o de trans-
porte,
A wmedids que un pafs tiende b al mejores ntvelas de &

o timas quo lograr [a adecuada adaptacibe antre los evolucionados -

madios do con el l 48 requer , 8w

1in ds que permita la eficax y segura utilizacifm dal sistemo y su —

ampliscibn, madiante la construccién de las obres da ingenterfa que



lo constituyen: carroteras, vias f{érreas, eeropuertos, puertos y dug
o8, mismas que 8 su ver conforman ia INFRAESTRUCTURA PARA EL -
TRANSPORTE.

Por lo axprosado anteriormen:., se plantes lo necesided de ls plansy
<ién dal sistema de transporte como un todo, e» dectr, qus comprep

dea:

= Le integraciSn de un sistema, d la utd d
»

de de todos los sub que o b4

~ La planeacitn miams de su evolucién, asf como la de cada ~
uno de tales subsistemas,

La suma de ambas conalderacionss conduce o la planesciln de la in

Imestoictura. oaca el tranagorts.

La pl 18n de ls inf: pare sl tr hicnd: en
ol ift & ocial, debe prover las nocesidades -
de f do las I para plant le cons-

trucciin o mejoraniento de las obras requeridas con objeto de satig~

{acer diches d d 1 do los de dacuy
dos pars ello v la d| én do loa &8 fin de oixener una ~
on de loa con que se cuanta, sefialando los me —

dios tdénecs para el P do los maer fas de ardo con al

tipo de éstex y el arigen y destino que tengan, ys Sea Qque estos —

deatinos u orfgenes sean las o i




Y.2,~ EVOLUCION DEL TRANSPORIE AEREO,

» In & ds Guerra Mundial se o 1 ya -

oo todos los pafses, tanto o ntvel l como il el —

traniporte afreo, el cusl ha tenido el meyor desarralls so menor ==

tiampo que todos los med do itiendo una fcil co-
fn y off ha reducido las di de la timra,
A Onales de los afice ya de los s -
15c de la infs o-n sencills, ya que -
&} extex may meciente el conflicto bélico se transformarcn ias expe—
X . i e " Mombs, 36 puede decir -

e todos los equipos de vuslo eran en olmta forma dertvados de wmg
delos militaces,

a ! quo ol aldreo ofrece como ventafs primordial
1s velocidad de traslado, ers 19gioo que surgiers el avifn impulsado
oan motores de turbina que, para su époon, precticamants duplico is
Mumwmmyum&vdr-m”

dl;lh £ que los D ds 18 g
aiilided del uso de de on Is én civil, se plag
b ls dad de estudios més detalledos, ciada ~
ves mis soft que no solo la op & -

future sino tembien, que §sta se realizers bajo las mejores condicio
nes econémicas.



A partir de 1965 y en un prog de cla, se modificd

esto én impi do en forms dréstica las d de -

P én de los . los sist de i6n y los ser-

vicios do control de trénsito aéreo. Ls concepcifn modarna de un

do métodos muy y dal .s0 do diversas

4 , con 1 al do y La

aviscitn en todos sus aspectos ya no puede apoyarse en dizefios y =
efecucionss improvidadas, oortes de alcance y poco téonices.

En In actualided es posible snotar que los conocimientos de un tégnl
©co on In materla, escasamente son vélidos durante cinco afics, oblé-
gindtlo a manterss en un estado oontfnuo o intenso de ampliscidn y
actuslizacién de tecoalogfa, asf como estar ohiigado 8 aprovechas —
las expociancins anteciores, & través de un procexs permanente de g
troalimentaciie que no debe circunscribirse & un Smbito nacional, -~
#ino también a situacionss prasentadas en otros pafses, las que om
habilided y una correcta interpretaciSn pusden usarsa pars sftuscio—
nes loocales.

Las compafifas de aviaciba se enfs a unb a nivel ~

internacional que lax ohligs » modifioar con clerta pariodicided sus ~
aguipoa de vuslo por ctros do mejores stractivos, tanto en comodidad
como scondmicaments, 1o que cbligs a considerar deatro ds 1a planog

olba de , los b T que 20 dan presen:

ter en ol oquipo de wualo y sistemas de navegeciSn, dentro del horj



7.

somke sistblo de proy & En dios 11 . 3 este ho
rizonte es comdn fijorle metas en ¢ fn del ; sin go, -
para efi de pl 40 del y dados los numercsns fag

tores que no pueden cuamtificarse a futuro, se ha adoptado el concep

10 de tzabajar e! h de proy no & tiempo determinado si100

8 vol de 4 ds, el cual 4 diendo de la real prodré presen
tarse en la fochs pravists dentro de un rango de més o menos § ~~

alos y & veces hasts més, d disndo de lo b de la 3

]

ded 8 su asropusrto,
En la actualided ademéa, se chserva el fend de In -

cifn en al madio en que vivinos. El ruido bz llsgado ya en cler——

Yas zonas a produ dshios @ Lrev: les » 1s pobla~~

cibn, es por ello, que dasde 1970 se ha estado estudiando 8 nivel =

1 ol ruide producido por los y en la actualidsd -

se hee fijado normas sobre los niveles que se pueden llegar & gene-

rar y que los febricantes de avianss se ven obligados o cumplir pro

e odisl que intarviensn en ls planeacifn del werg

puarto.

1.3,~ TRANSPORTE ¥ DESARROLLO.

£l de

P 4o de uns [{ 1 de una elevads --

peoduccién de bienes y y de un bio de --

aquallos, por lo que pueds afirmarse que en un pafs en via de dasz—



crollo, como el nuestro, se gensra una creciente demanda de dssplyg
zamientos, como se sprecia an los cuadros Nos, 1, 2 y 3.
El transporte o8 una de las manifestaciones mAs caracterfstices del -

{entem de & que on la actuallded un -

.vmndoyaﬂmocuwdo.oa&h, en efscto, & pastir de 13 méqui-
na de vapor y el motor de combustitn interne que han coastitufdo la

basae del ord|. d lio del ha habido una evo-

lucifn cade ver méAs acelerada en las G(itimas décodas, dedo el cog

tiouo pacfectionamiento de los medios trad les y laz

nes técuices, tales como los slrecs & o —

ocual hs motivado que las abras e insal de 1 cfa deban ~
para su f &ptimo,  Dicho funoiong

misnto resuita complajo st se toma en cuems los volGmenss de car-

g8 y ol d do fculos de todo tipo en quo descanso

Ia transportaclén de personss y bilenes que demanda el estado actual

de progreso,
Esto hace 10 un Sptimo ds P para -
ol m& de la produccién de gfa, de p i h

y matenial y de reductr al minimo el casto por distsacia. En crela-
citn con la_produogifn de bisnes, sus ventajes se relacionan en pag

ticular con la forma de movilizer hasta ent -

bles de scceso prohibitivoe: en fomantar una mejor divisién y distriby
cién geogrifica del trabajo: en facilitar el desarrollo de produccita -



en gron escals, con costos decrecientes, permitiendo la expaasién -

de las zonas de y de ab de las P Y an
9 1, an pr I{ en las demés activida—
des econémicas. Este filtimo as de \

¥8 que los costos excesivos en transporte y otras deficiencias en la
calided o capacidad de estos sarvicioe pusden incidir signiffcativa——
ments en el grecio final del blen o ssrviclo, al limiter la postblli--
dad de operar con costos dacrecientss.

Las O que los traen do-

ben ser tomades en cuenta en la greparacitn y evalusciSn de los —
planes de inversidn en obras de infresstructurs, sobre todo cusndo =
se combinen con un plan genersl de desarrollo que entrafia cambios -
estructurales tmpoctantes en «l largo plazo,

Para ln elsboracitn de estos planes se deberh tomar en cusnts quo -~

las diversas modas de tr difieren derabl *n cuan-

10 4 sus caracter{zticas y son diferentes en su densided de vias, es
desir, en su capecided de enlazar o servir & todos los puntos o lu—

geres, en su capacidad y eficiencis pars el transporte de volGmenes

, med . % on 15 veloctdad, fr y flexibj

lidad de lom zervicios; on los requisitos en cuanto & trangbordas, -=-

inal pr 6a de las fas pars el trans-
porte: en la segurided y puntuslidad de los servicios y en los cos--

tos, considerando también que de acuerdo & estas caracterfcticas y -
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dentro de clertos ifmites, se v 1td de &

entre sf, por ejampio, elevando el costo os posible incrementar la ~
velocidad o la sequridad,

De lo anterior so desprende que una do las repercusionas principales
del desarrollio de los transportes ssa ol de crear espacios y localizy

ciones groferencialez pera ol desarrallo qus se sncusntran sujestos 8

{ de do a la de) sistems de transpex

te.

1.4.- EL TRANSPORTE AEREO, OTROS SISTEMAS DE TRANS -
PORTE.

Los transportes coastituyen un servicio destinado a oalezar loa cen-

tros de produccién con los de o a les ontre af.

v a3 ol ing 1o de casi todos los axpactos

del desarroilo econdémico y social, sin embargo los obstéculos natu-

rales ropr por cad montafiosas, rfos, deslertos, mares,

coodicionas climstoldgices, stc., hacen que en muchas ocanjones el

transporte plerda movilided y que éste lte ser 6m in
convenisnte,
En 1o que se reflere al ferrocuril, este ofrece al modo més econdm)

cO pars acarcesr cargas vol on d lxges.

E sistemas carretoro también ha 3ido uno de los medios de comunicy

cién emplosdos desde hece milas de aftos como lo indican Ja "Via -



1.

Apia” on Roma, “El Camino dol Inca™ en el Perl y los Lamados °Cg
nincs Blancos” do los Mayas. El sistems carmetero ofrece clena -
Naxibllidad, ys que se podria comenzar con un simple proyecto ade-

cusdo para el trénsito vigente y luaego smplier gradualmente por ata—

pos JoB servictos a do que la d d

Otra gran ventaja qus ofracerfs el sistems carreterc, serfa el que &5
te podrfa proporcionar un servicio més completo, es decir directamen
to desde ol punto do origen al de destino,

En lo que se refiere al transporte adreo, este ha tonido en los Glts—
mos ofos una impresionante evolucidn, ha camblado radicalmente el

d! 1 de la tacién de p . fos y -

corespondencia, tanto por la velocidad de daspl de log =~
avionss y la capacided ds éstos asf como la comddidad y sequeridad
oreciente de los servicios que proporclonan.,

Es pues o} abreo un qus dabido al gran desarrollo

con que se le he Impulsado en nuestros dfas, pusds & la postre ser

un medio ideal para grand 16 ds carga, ya que

éste resulta el medio més eficaz para vancer las bareras impusstas

poc las largas dist v los dculos que pr la topografia.
Sin smbargo, & pesar de sus en otrss d
aplicaciones, la eviaciba cominGa 1 4

talmente pera viajes do pasajeros a larges distancias.

De igus! manera podrfamos hablar de la relecién entre la carrelera y
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el ssropuarto los cuales también tienan funcionss en comfin, ya quo
la carrstera y loz visductos forman parte entre sf del sistema dal ag
ropusrto, que visne sisndo ol punto de enlece con las Metrépolls v
de ls aficlaccis y rapidex con qu ss pueden redlizar 1os maniotras

de Cludad-A 4 derd en gran parte ol édto de s labor-

dal seropuerto.

1.5.- HISTORIA DE LA AVIACION EN MEXICO.

El 18 de mayo dp 1784 José Marfa Alfero elevd al primer globo sobxe
tarvitorio de 1a Nuevos Lspafis; y el § de febreso de 1785 Antonio My
ria Pernéndes, en Tlaxcals, se coavirtié en ol grimer maxicano que
sscondid a bardo de on serfstato. El 15 de septismive de 1825, -
on oousifn del décimo quinto anlversario de la intotacifn de la Gue—
s de Indapendancia, la familis Iber lanz6, en San Miguel de Allen-

ds, un lsado por aire cal D &0 sig las
de Guiil B 10 Robertson (1835); Benito Ledn Acog
ta (1842), quien recibi por su hazsda el decech i do vo~—

lar por 3 abos; Samusl Wilson (1851 a 1857), Tranguiitno Alsmén --
(1880) y Manual M. de ls Barrers y Valemzuela. A causs de los -

) 3

que pr

a do este oficibn, en 1652 so prohibip

ron los experimanmtos nsrostéticos en el Distrilo Federal. En ls pro

vincta iy haciéndolos Braullo Franoo, en Morelia y P8lix Morg

les, en San Miguel ds Allend: b fn de 1a G lla y Rico los




1.

reanudd en la capital de la Repiblice en 1863, mientras trabsjaba -
en al proyecto do un dirigible, bajo el patrocinio de la Bmpreca Ae—
rostiética Mexicans. En 1882 se elevd Abraham Dévelos: en 1894,
José Sort do Déen= y Arangulo; y en 1898, la primera mujer, Flora ~
Conde. Emawto Pugibat, dusfio de la f8brica de cigarros “El Buen
Tono®, trajo 8 Mé&xico el primer dirigible en 1907, & cuyo despegue
anistié ol presidente Disx.

Ba 1910 Migue! Labwijs odguirtd un snorme glabo cautivo que 0o lo=-
gro ascender; y an 1914 Alberto Hraniff nevegd en globo libre, ecoq
pafiado por Centolls y Rico,

Por otrs perta, al 23 de funio de 1872 Cerios Antonio Obrogbn real}
=6 un vuelo horizontal desde ls torre de le catedral metropoiitana, ~
paco las créatcas de le época no indican que clase de aparato weili-

26 ni cull) fue le distencte recorrida.  En 1895 Lais Bringas emudip

ba l» 1bilidad de hacer gar por ol alre un sparato mechnico,

y en 1907 Justo Fusntes, e Somdretate, Z8C., coastruy$ unas gran=—
des alas de manta que no pudisron soporterio, Eae mismo a3ho Alfrg
do Robles Dominguez wrmd un avidn que se quedd on tier:s y en 1908
publicd el ltbro "Tratado de Locomoctbn Afres”™.  Por esos dfas y —

de modo ind d. 5 laban ya sn pl d Migual Labrija, —

en la hoclenda de San Juan da Dios (1908-31909); Juan Gutllormo Vi~
llasarna, an )& haciande ds San juan ds la Labor y en los llenos de

8an Rafael y Vents Prista, aa Pachuce (1909-1910): fosé Ordofier y -



4.

Carlos Michel, también on Pachuca (1909-1910): y los hermanos -
Jusn Pablo y Edusrdo Aldasoro, Pablo Lozano, Manuel Quezads y Dp
nlel Garcfa, en al Cerco de le Estrells y en las colontas Roma y Ag
zuros do la Ciudad de México (1909-1911). Pugibet, s su ver ad
quirid on 1909 el primer aeroplano, que nunce pudo elevarse.
Miantras tanto, regresd a México Alberto Branilf, traysndo de Par{s
un biplano Voisln, con motor A. NV. de 60 caballos, enirtado por —
egus; acondiciond ios llanos de Balbuena, propredad de su familie,
y al 8 do enoro de 1910 pudo volar SO0 metros o 25 metros de eltu-
ra. En octubre do ese aNo la ascundrilis acrobftica de Motissant,

Garros, Simon, Audemars y FPritabie hizo axhibiciones acrobfticas en

Balbusna; y an fedbrero de 1911 la de Matilde X . Hamil y
ol Copltén Dyat. Con obte vold sobre el campo Frencisco I. Mads
ro, quian persusdido de las posibilidades de la aviacibn ordend la -~
comprs de cinco aviones o la casa Motssant do Long Island y boch
& Horaclo Rufz y a los hermanos Salinas {Alberto y Gustavo) y Aldg

soro (Juan Pablo y Eduardo) para que d piiotaja y trey -~

los aparatos » México. FEl 19 ds abrll de 1912, el gabinete maderiy
ta encerpd a Viliasans ls construcci8n de cinco monoplanos Dupurdus

min, tares gque fue dida por los de le Decsna

Trégice (febrero de 1913). Al ocurrir aste cuarnelazo, Lebesja y Vi

1 on al god wttlizar un avibn pars bombardesr 1o

Cludadsls, pero la idea no prospord, Poco después el general Vig
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toriano rueta loa lamé y el 7 de abril de 1913 el avién se trens —

formb on smma, func do como bombardero en un 1 de a9

que odred sobre ol campo de Balbuens. Mesas més tarde Huerta -
comisiond 8 30 cadetes de la Escusls Militar do Aspirantss pard esty
dier oz Francia la carrers de aviadores. Par su parte, al Geseral
Obreghn mandd comprar dos sviones en Estedos Unidos pare wiilizar-
loa como hombarderos en Guaymos, Son.

Sl 5 de Febrero de 1915 Venustieno Curanzs cred la Fusrea Asrea ==
Mexicans bhejo el mando dal mayor Albarto Salinas, El Ganeral Prug
cisco Viila, o su vez, comprd sels biplanos para crear su propio —
cuerpo adreo, de los culles s8lo llegaron custro, pardiéndose los «=
otros dos en Fl Paso, Texas. Cuando el Genoral Pershing invadid
México en psrsscusidn ds Villa, e drén obroo -

por la Impraparacidn de los

en al gropd de darte

plictas, Ea los ahos veinteés, Qbreghn utilizd con &xito s avis ——

cibn n.mtu pora & los delahoertt: o levant ya
Qi de 1926 fue tambibn liquidado mediante escuadrillas sceas. Dy
rante Je rebalibn cristera los alzedos fueron diezmados desde ol alre,
aspecinimante’ a0 Colima, En 1929 el escuedrén abrec cituvo otra

victoria b 2 los D En én de la

asonade cedillists, la sviecidén militar se limité en un principio a eg

parcir propaganda imprasa, invitando al pusblo a 1b sarenided y la -

cardura, pero mAs rede bomharded al del
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En 1940 la Fuerza Adroz se o0 d, bejo el mando

del 1 Durén Gonzflez y de los may David Chagoys,

Antonto Loguero Flores 8., Plécido Ortfe, Cupubtémoc Aguiler y Bar—
nwdo Hermoaillo, En 1942 Mékxdco declerf el estado de guerme cop
las potancies del Ele; adquirid material péreo nueve en Estedos Ual~
dos; savi$ uns misifn sspeciel de observacitn al norte ds Alrics --
{1943); y orgaaizd of Escusdrén 201, sl mando del coronal Antonio -
Cérdenes Rodrigusx (1944), cuyas unidades entrarom en sccifn en B
lpinas (30 de abeil de 1945). Nueve mexicanos perdisron ls vida
sstonoes,

A partir de 1984 México ousnts coc dos escuedrones de cezas do gug

RN ba y verios avi, de
El primer campo militar de aterixaje fue st de Balduens, an la Clv—
dad de México, donedo & le necitn po- la familla Braniff en 1910. -

£ 1313 o G I Obregén ostableci un campo da manicbras abress

L3 7 Le st los de Ch puls y Saltillo, -

Mé» tasde se sron los S militures de Lechecfs, Hi~
pSdromo de Pecelvillo, Verscrux (Plsys Norte), Hecelchacen, Campe-
che y Chile. En 1930, sdemés de los ad ban bajo cani=

trol de In Secretacts de Guerrs ¥ Marins los do Toluce, Queritero, -
Nopan, Aguascalisntes, Mérsde y Cero Looo {Oax. ).

Los tallares Ni Jas de Constr R so 1
an 1315 en un local anexo & la Escusla d» Tiro de Ban Lizaro, bajo
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\
la direccién del Ingeniero Villasans, La Escucla Nacional do Avia-
cléa, L ds el 15 de bre de 1915, empezd con dos avio~

0es; UNO pora cerrerss en tistro Yy un biplano que Santarini canstruyd
an sus 1 Fue la de su ghasro en Américe 1y

tins, B primer egresado [us el tantente plloto sviade SBamuel C, =~

Rojas Razao, &l 3 de cnero de 1918, Bn 1917 el plentel combit su
nombre por e} ds Cscusle Militar de Aercaintica; la dirigfs el Coro—
nel Gustevo Bapdn, cusndo se tresladd 8 ls Av. Arcos de Baldn, -
Ea 1925 volvi a Salbuena y so llamé Escusla Militer de Aplicacién

Ascanfutics; on 1932, siendo otre vez Escusle Miiter de Mvisaién, —
so inatald en el lindero suresto del Puerto Cenatral Afreo; en 1936,

se tresladd & Veracruz, en 1939 o Monterrey y en 1940 & Guadelejg
ra, donde {inalmmnte se ored ¢l Colegio dal Alre, formedo por las e

3 de aviocibn de Mecs . listes y do Mateg

rologistas. Existe, sdemés, el Museo da Aviacifn, fundedo an —
1933 por 4rd dnl i L do C. Rufz. La Armade de M§

xioo cred sl primor Escuadrén Aeronaval el 4 de mayo de 1948, con

sals svtones Kingfischer pare la I} de los 1 les del Gollo
de Mixico: y unos meses més tarde, el 5 de octubrw, 1a Escuals de
Aviscidn Neval, con sede an Verscrue.

El esfuerzo nacional por construlr aviones pusde dividirse en tres ety
pas inicisles: de 1915 » 1919, bajo la direccién de Francisco Sag

tarint y Guillerro Villasana, en que se produjeron los motores redis
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les enlriados por alre Astatl {80 c.f. y 6 cilindros) y B. S. {150 c.
f. ¥y 10 cilindros), le hélice Anbhuac y aeroplancs da les serios A, -
B, Cy H: ds 1920 a 1924 bajo ls direccitn de Angel Lascurbin y =
Osi0, en qus se produjoron aviones de is sorie B y al paresocl escug
ls Méxdco (antecedante dal bimotor sport de 1339); y de 1929 a —-

1945, en que sobrosalisron Juan F. Azcérate, Antonio Soa, Roberto -

de ls Bar-era y Salvador Mariscal F., lados en estos {

so hellan los trabajos desarrolisdos por técnicos nacionales: El He-
Ucdptero (1920) y B Pinguino Villasens (1932); El Baja Californta -
Nom. 1 (Tipo Parascl, con motor Hispeno-Suizo), K1 NGm, 2 para —-
vualos lergos y el NGm., 3 (para passjeros) ds José Flavio Rivera, -~
Iabricados en Mexicall: y el MTW (1334) y £ Pinocho (1938), cong
truidos en Zitbcumro, Mich., on 1937 el Instituto Politécnice Necio—

nal fundd le carrara de Ingeniero en Aeronfiutica deatro de la Escusla

B de 1 facfa Mech y Bléctrics. En 1928 &l Genarel —

Abelardo .. Rodriguez comped un disofio de aeroguayin utiliterio ante-

rior & lo Sequn.a Guerra Mundial y al ano si se fundb, jumto

con Ascérate, la FSbrica de Avionas Loocheod-Azcéreta en San ‘Luis

2

Potosf. Este ap fue

en Mé& como Lase §0, las 35
unidedes que se construyeron fusron adquiridas por la TAM. En ——
1961 la fébrica cerro sus puertas an 1367 se cred la empresa AnbShuac
pera la fabricecién do fumigedores, pero haste 1975 aSlo hebfa prody

cido 7,
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Los pria ros grandes vuslos.- B 8 da julio de 1817 se wtllizé el

avién por primers ves an al mundo, para

entre Pachuce y la Ciuded de México. El sparsto, de construccién

ascional, con motor H Sutzo, sunque do ricule militar, e
pilmtesdo por Hormefo Rufz. El 14 de egosto de 1927 Aliredo Lexms-
o8 Alverez y David Borja volaron de Balbuons a Nusvo Laredo en un
biplano producido en los tallerss de Construccionas Navales. Dfas
mbs tardes ol goblsmo del Estado de Texas ofrecis 5 mil dolaras & =
quaian realissra af visjo elreo directo Midco-Dellas, pars lo cual ~
8o aprestd Emilio Carranzs on un awidn disefisdo por Lescurafn y ~-
constnudo en Méxice: pero debido & la 6o del 4 Ca

Uos de cruzar la f-anters, ¢l avitn sblo llegd a Ciudad Jubrex (2 de
septiembre) en 1928 ol diario Excelsior sdquirié por calecta péblica

un avibn gemelo a Espfritu do Sen Luis pars reslizer un vuelo sin ~

las Moo~ Washl on reciprocided al viafe de Charles ==
Lisdhergh emre ambas capitales, Emilio Carranzs recibid el apars—
t0 an San Disgo el 14 dp mayo y 1» puso el nombre de México- Bx-
oslstor; 1o vol6 hasta Belbuens en 21 horas y 4 minutos {dfa 25) y
sl dfa 11 do junio despegd de un cempo oonstrnido especiaimonte en
ls Colonf{a Moctesums pero a ceusa de! meal tlempo sterrizd en Moo~
reaville, Ouroline del Norte, o =8lo 60 kilsmetroz de su maste, Ia -
cual al 5 al dfa

Aan

@ . siendo recibido con .

£l 26 llegd & Nusva York, donda los parfodicos lo llamaron *El Agui



Is Solitaris Mexicans™. El 12 de jullo emprendid el regreso, durag
to af cual so estrelld y mund en los pantanos de Sandy Ridge cerca
dal Moats Holly, Nuevs York.

Mientras tento, el 30 de meyo de 1928 Rob Plarvo, p do ~

par ol General Abslardo Rodriy vols de M li a México en el

BSajs Galifornia Nm. 2, en 14 horas SO minutos, de las cusles 4 -~
fueron en ocomplety obscuridad. [l 24 de junio de eose afio Fritzx —

Bieler y fnn Conzélez Pach un vuslo sin escalas de

Windsor, Cansd$, & la capital pero d &s de 33 horas ~

tuvieron que atervizer en una pliya cercens 8 Soto e Marina. H
11 &e egosto Flerro realizd, » bordo dal Bafe Califormia Ném. 2, el
vuslo Mixico-La Hebans, de donde siguil & Belice, Tuatemsla, El
8alvedor, Hondures, Costs Rice y Panamé, Del 30 de septiembes ~
ol 18 da diciombro de 1928 el Coronal G. Ledn, t0

por aire el terrftorio nacional (10 966 kildmetros en 38 sRepas y 735
horss). B vuelo més importamte, sin embargo, fus sl realizado por
sl Corons! Pablo Sider del 29 do agosto al 7 ds noviembre de 1929,
en que pertiendo de México en un biplano Dougles 0-38 de is FAM
Ilamedo Dército Mexiceno, recoris 26 mil milles de Ambrica Latina,
B 11 de meyo de 1930, al intentar un viefe sin escalas Mhxioo- Bug
nos Alres, Sidar perdsd in vids on Costa Rica, junta con su coptioto
Ouarlos Rovirnse. Bl 21 de julio de ese sho Roberto Flarro rompid -

18 marce de velocided que posefs Amelis Zuchrt, al volar de Nuave -
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York a México en 16 hores 30 mi El2ded bre de 1938,
Francieco Sarsbls empleé ol menor tiempo de Los Angeles a México;

o geincipios dal afio sigulsats hixzo lo propto eatce la capital de In -
Repfiblica y Chetumal, Mérida y ~ustemala; a2 su paso por Yucatsn -

fundf una le pars ptl y & ol 24 de mayo de 1939

rompis la marca de velocided entrs Miéxico y Nuevs York, realizendo

ol treyecto en 10 horas 47 y5 o y &l regr Par—
dis s vide al desplomarse su neve cerce del Rio Potomac. B~
1940 A Cérd drf; viajé en misién de buens voluntad

por las Rapiblicas del Centro, Suramdrica y &l Caribe, patrocinado-
pox ls Secrstarfa de Comunicecionss y Obres PGblicss; v on 1949 y-
1930 Xawier Garngarzs 1o hizo s Roma, Ontario y Suramérices,
Anisctéa Civil.- 8o iniciador fue Alberto Branitf, al 8 do enero do
1910, le siguieron Mart{n Mend{s, Migusl Lebrija, Cecios LafSa, Sap
tiago Poversnjsky, Guillermo Obregém, Pable Lozano, Juse Guillermo
Villasana y los hermanos Aldasoro.  Dursnte le lucha armede se sug
pendit tods ectividad, peco en 19)9 se presentaron las primerss zoll
citudes pars transportar los disrios cepitalinos a Toluom, Puebla y —
Pachuce. A csuse de que la SCOP no tenfa reglamentos en que fup
durss, adogtd en un principlo los ciigos ferrocarrileros y el 20 de
soptiembro de 3920 encargd 2 Juan Guillermo Villazana l» organizse——
aibn thonica de NsvegaciSn Adres,  Ayudaron s Villasans en 1b te—~

res da fijar las bases pare el g de [t iox ingg




oieros Vicente Ortfs y Edmundo de la Portilla, de la Direccifa de Fg
reocarriles. El Parmiso~ Contrmto NGm. 1 se otorpd el 21 de agosto

de 132) o la G M do Tr cién Aken, 8. A, —

concesioneria de 1s rute Méxioo~ Tuxpen - T Larado~

ros~ Seltillo~Monterrey ~8en Luis Potosf, que cubrid con biplancs de
dos plazes Linconl -~ Standsr de 150 c.f. Gtiler para transportar un ~

pmssjero, 30 kil de y 20 do d 81~
1t & ate vy pers & ol (ntecds del plhlico, se organiza-
ron mdibicionas sbreas en 38 ciudedes de la Replbl Durants

ol primer afic de sctividedes, se recorrieron 195 600 kilémetros en -
un total de ) 856 horas de vuslo, y se trensportaron ! 248 pasaje-~
roa, Los siguientes contratos se otargercn 8 lss personas flsions
y moralas que »e indican: NGin. 2 al 2 de agosto de 1821, de M§
xico & Tempico a Maric Bulnes; el Nam. 3, el 11 de julio de 1924
de Miéxico ¢ Tamploo & Willlam L. Malory: of Rém, 4, el 16 de —

sgosto de 1924, Mk Tuxpas ~ Templ Al + & la Compa-

fife Mexicana da Aviacitn: el Mim, 5, el 16 de agosto de 1026, Mi

xico~ Peoh g - T4 8 H. Zambrano; el Rm. 6 ol 24 d»

marzo de 1928, de Vi » Pr y d» W u T e

Enrique Schondubs: o@ Nim. 7 ol 29 de noviambre do 1928, de Méxi
co & Cd, Julret y de México a Nogsles y Ti‘uana » Roberto V. Pag

quaira; &l Ném. 8 o 29 de noviembre de 1928, da México a Noge=-

les y de México s Suchiste » icans de Tre Mreo; al



Nam. 9 del 29 de noviembre de 1928 do México s Cd. jubrez y do
Mexioo 8 Mazatlén & James G, Oxnard; y el Nim, 10 del 29 de no-

viembre de 1928 do Mé & Nogal do T e E ds y de

Mé a Tapechula, o la C fs de T Plewick Latino -

Amacicons.  En 1928, cuando ya oran 4 millones de kildmetros recg

ridos, 23 610 las horas do vuelo, 20 920 los pasajeros, 74 929 los

kb ds d; 72 53] los de expxess y 136 583 los

de equipajw, ls 8eccibn Técajos ge convirtid {l1o. de julio) an De=-
patamento, dirigido por el gropic Villasans, Ese efio (lo. ds Sep~
ttembre) so lnaugueS la nite México~ Nusyo Laredo, con 6 aviones -

Stinson - Detrotter, de 220 c.i. dos por P 1 > ]

1929 loa avi P temporal al activo de 1a PAM, en ocg

s1én del movimlento escobarista,
A flnes de 1936, opersban 12 emprases nacionales: Compafifo Méxi-
cans de Aviecidn, las rutes México- M via T Mé

=-Tempico vis Tuxpen, Méxdco- Mérida via Tejecfs, Verscrum- Mineti-

thén - VL. G [ Mécida, México-Loa Angeles

via Guadaslsjers, ) 16n - H o~ Mexicall vy M ot
ls; Transportes Adroce de Chispes, las rutes México~ Tupachula via
Osxaca y Tuxtle Gwtiarrez: L{neas Adreas Mineras, las rutas Meza—

én-ila Pax, Mazatlén- Du'ango y Mszatihn - Tuyoltite; Francisco T,
Mancille, las rutas Mérida- Peyo Obtspo y Hopelchéa~ Dxibalchén:

Francisco Buch de Parada (Comunicaciones Abreas de Verscrux), les



4.

rutas Jalape- Ganifcras Zamora, Papantla-Poxa Rica~- Tuxpan, falapa-
Céedobs vis Hustusoo, Jelape=-Nautla ¥y Martinez de la Torre-Jalape
~Misantla; Transportes Mreos del Pacflico, laz rutas Osxacs- Omety

ppc-PL N e -P A Jos v Aoapl i
Ayutla=-Ban luls Acatlén - Ometepec: Carlos Panini, la ruts Méxco~-
m-‘ B Sorelis; 8 e s A Suti-

ca dal Bur (7. Hens Mates), las nuas Viilahesmosa- Emiljsno 2apsta
-1 Villsh Alvaro Obregln, VItL Teoctel

Macuspuna- Salto de Agus, Villahermoes-Comalcaico vis Jalaps y =
Villaber X Wlo- Cunduscsn ~ Glcd Linos Postsl Bxpe-
rimantsl (Dsnfel P, Focti), ls nza Gusdslsjare- Masoots - Talpe— Pugr
to Vallurta; Maronbutica de le Siocra 1s nts Perral-Gooadalupe y Cal-
vo; Texis Afreos ds-Ouxace, las rutas Owraca-Tehuachn y Tehuack

- Coecahustepec; y Alfredo Zhrata Leyves, l» ruta Acwpulco- Petatién,
Momés 1a Pt American Alrweys cubrie las nas Brownsville- México
vis Tempico, Mérids-Mism! via La Habana, México-Gustamals y —
Mécida- Balfce,

18 tn del g ! Fr 1. MGgion, Secrstario de C

municecionas y Obras Plhlices ea ol gabineto del Presideots Cérde—
oss, se estableciercn lss bases para un nuevo dessrollo de la avigy
cifn civil: se diwpuso qua ello 424! por

1 Ias »s de ] {onal y 8 cona—

truirse aeropistas y serédromos an el pafs; & fines do 1940, la red



séren prondfe 60 000 kilb y babfe 140 avicoes comerciales

y 160 p VI que rrfan 4 000 ki ocada dia. En ~

1943 la» cifres ds la astonkutico nacional fusron las siguientas: -
62 204 vuelos, 18 178 000 kildwetros reoxrridos, 93 199 horns de -~

vuslo y 240 620 posajeros, 398 273 kik de

5 650 015 do express y 3 906 884 de oquipaje wansportados. —
Habls ws on y, las Bajadas (Vi Y. =
Tepachula, Pusbla, Mérida, Mazetlin, Hermosillo, Oaxacs, Minati-

tisn, E} Carmen, Campochs, Nusve laredo, Ciudad Rufres, Moxice-
H, Ctidad ds Méxioo y campos de starizaje an otras 80 localida -~
des.

1z Compafifa M de Aviscién fue fundadn en 1924 por Gearge

L. RikJ y Willtam L. Mallocy, Inicialments tovo dos avionss Lin -

oonl-Smndad con motores 150 o.f. para un ¥olo pesaperc que dasy
rrollaban una de 95 kilb por hara. En Tempioo se

utilizd como pists un llsno éximo al pusnte de Morelillo, boy copn
stderodo ¢l primer awropuerto givil de la Repiblica. Ei 15 de abxil
de 1932 coatratb sl gamsports de valljas de comreo ente Méxic, —
Tuxpan y Tempioo. Seis mesos despals extondid sus rutas a Vers—
oruz, Mt Ma, Vil G he y Mérida. Con bose en

jos reglamenton Serrovisrios, se {ijuron las terifas abreas del modo -
siguienm: 46 centavos por cada uno de los pximeros 400 kildmetros

de vnslo y 30 gor cads uno de los 300 $ 5.00
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kilémetro de cargs o equipoje en vuelos de 100 kil

Yy en pescs mencros de 5 kilogremos; § 1.26 por cada 100 kiléme —
tros; y $ 0.75 el kilogmmo postal por ceda 200 kilbmetros. En —
1928 la Pan-Amarican Alrweys comped todas Js- acclones do CMA, -

quedando &sts como un oslabbdn entre Estados Unidos y Suremerion.

Ese afio se bl los bgico y awdliares da
naveghoitn; se instalarcn las estacianes de radic da Tampsoo, Ml

0o, C 1, Mérida, G Ciudad do] Carman, Chetumal, Cy

liacdn, los Moohis, Ctudad Otwegtn, Hemostllo, Punta Pofiasgo, «
Tuxpen, Nuevo Laredo, ¥, Tapachuls, ¥ b U, Con pg

tanoiss que fluotuaban entre Jos 15 y 200 watts; y 3o Insugureron -
law ruten Brownsville - México (en 13 que fub piloto Charles Lind ——
bergh} ¥ Tejerfa~Tapschuls. En 1931 la red se extendit a Ia Ha -
bant y & Los Angelss v se tronsportd carga & Villahermosa. A pap
dr de 1935 los svionss de 1a CMA ndmit{an 14 pasajercs hasta 1941
an que se (ntrodujercn aparmatos DC-3, para 21 pasajeros, en la o
» Mixioo-Mésidn. Ese sfic se iniclaron los vuslos o Monterrey-
Nusvo laredo. En 1942, se esmblectd lo commicacitn rediomiefh

nico entre las estaciones tvrestres y las naves de la ampresa, para

o cual fusron instalados rediof: da bajas (
dtog - 5 ~ 2 omchale . & | y Re
mostllo., Estos de bn y fo fueron utilizados —

pot la FAM & Is Segunda Guerra Mundisl, lss dades ds In -




CMA, a su vez tansportaron de Méride s Nceve Orleans a los so--
brevivientss de los baroos hundidos en aguas del Golio y de} Cart =
be. En 1543 un avidn de 1o CMA bizo el primar vuelo nocturno -~
México- Mérida. Ese afio los de In f

5 063 467 kildametros on 1644 la PAA vendib parte ds las acciones s
un grupo de mexicanos ancabezado por Abelardo L., Rodriguez y Ambn
Stenx,

En 1948 is flots de la empresa sstba intogradn por doce DC~3A, -
un C-47 y C~54A, En 1950 llegaron tres DC-§ y al afo siguiep
te 5o abrib Is rutz Mérida- Tapachuls - Minatitlin - Tuxtla Gutiérez y
Ia de Tijusns fue prolongada hasts los Angelas. Bn 1951 se esta-
blactd el trensporte de carga en forma reguler. De 1955 a 1957 Ia
CMA recibtd tes DC~6B, los cuales grocies 8 ias gestionss de In
Comisific de Planascitn de lu Costr de Jalisoo, se abrib ia ruts Guy
dalajarn - Mescots - Fusrto Vallarm; 7 s sdquiriaron custro DG -7C, ~
de los cuales solaments se entregaron wes. En 196D la compafila ~
reaibid tres DH-COMET, (nicidndose osf la en dal jot en 13 ruts -
Minico-1os Angules. Ouos dos Comet fusron elquilados o la —
BOAC. En 1863 Aarda Shons abendond Ja smpr Yy se ~

del sarvigio loa DC~3., Un afio despubis la CMA vandib sus 3ero-
puertos al gobtwrmo fedarsl. En 1965 Lisgaron los tres primeros —
Boaing 727 ~100, an 1586 se abriercn las rutes Cozumsl-Mismi, Ace~
pulco-Chicago y México~Guadalajara - San Aantomfo-Dallas. Tras
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una crisis econdaica, durante la cusl foeron embargadas vartas pa—
vos el § de onsro de 1988 Manue! Soss do Is Vogs y Crescemcio Ba

u odquirt las que en podor ds Iz PAR.
Aaronsves do Méxtoo, inicié sus sctividades el 14 de septismbre de
193¢ con un avidn Stinson de [uxe de 5 plazas, con motor Lycoming
de 218 c.f, destinado 2 visjar de Mbxico a Acapulco. En 1944 ig
trodujo en 488 ruts los bimotores Bosing 247-D para 13 pasajeros.

Es 1949 empazd & walar 8 Nogales por Guedalajars, Tepic, Mazatikn,
Culiscén, Guasavo, los Mochis, Navojoa, Ciuded Obregtn, Guay ~—
mas y Hermosillo. De 1940 a £959 ae le unleron Transportes Ad~
roos del Pacifico, Linsas Afrods Josis Sarabla, Taxts Abrcos Na —

Inx, A ds Michoaon, Taxis Abreos de Oaxach, ~———
IMASA ¥ Asrovias Reforma (Asrolineas Mexicanes) . BEn 1957 utt —

@upo de Jas wd S las qus coatro -

laba la PAR, Ese mismo alio 8o iniciaron los viajes deo Mbxico
& Nueva York en un avide de umbohslice. El 28 de julic de 1959
1a compefifa paso 3 ser propiedad dal gobierno mexicano: se uniformd
6l equipo oon tetramotores Douglas DC=6: pero al afio signiante so
oompd a Ja Easter Atrl un Douglas DG -8 para los

vuslos 2 Nuewa York. A portr de 1962 la compafifa absorvid pe-
quelias exxeses ostotales como Trans- Max de Cortes, SAESA, Aorg
linsas Vega, Aocrovins Rojas, Aesro~Maya, Asrolineas del Itewo, Ae-
ronsves Ankhuac y Guest Asrovias Mémico, de esta acoiba surgieron,



cwr o nociedades afiliadas, Servicios Abrecs Especiales (SAE) y Ae-
ronsves Alimentadoras. Mdis tarde esta Gitima se fracclond en Asrg
naves del Norte, del Sur, del Ests, del Oests y del Centro; dism(-
nuyeran los usuvarios y hubleron de treerse nuevos sparaws, 63t vox
wrbo Twin Otter DHC -6, de Canads, que mejoraron ls sitsacién de
Is filial. En 1852, el incorporer a su ootivo los bienes db Guest-
Aeroviss Mixico, se hizo de wes aviones DCH=-S51 para wuelos tey
atlénticos .

Nl afio siguionts Is flota de Ja compafifs constaba de 28 aparstos, ~
sntre los cuaies habfa DC - 3, C~47, DC~6, Bristol Brittania y —
PC~-8; y en 1871, de dos DOE~63, cuatro DCB~8)1, quince DCE-15
cinco HS=~748 ¥ moeve Twin Omer, Dosde 189659 ls compefifa habia
integrado su equipo oon sblo aviones de tnbina. Ese misow 8D -
ared el Cento de Capacirecifn psre sus pliotos. En 1970 gresengp
ba ol cundro siguiente: 63 8552 kildmetros de red, 32.5 millones da

kilb ‘ 77 pobl das y 1 280 000 pasajeroe
transportados. El 7 do septiendre do 1971 la ompresa cambif su -~
nombre por el de Asroméxico.

Guest Asroviss Mixico, fundada en 1947 con capital wixto, reqibid
Ia concestin Nfm. 102 paa servir ls ruts Miodoo - Miami- Hamitton—
Bermudas - Santa Marfa -~ Islas Azores - Lishon — Madrid ~ Parfs - Londres .
Inicis sus vusios @) 6 de onaro de 1948 oon un svidn Lockheed- —

Comtellstion 1549 para 54 pasajeros. En 1951 suspendit e} swrvi--
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ofo megular a Europn y sblo mantuvo los viajss s Miami, hasts 1954
on quo lo hixo fambﬂn & Pomms. Cinco afios despubs, Scandina-

vwian Airl 8y ped de la Guest y aporth ros ——
DC-§, dos L-740 y wos L1049G; y en 1962 ] gobiemno feders! ad
quirid la compafifa y la fusiond con Aermnaves de M&xico.

Coarporscifn Asronbutica de Transportes (CAT), con seds en Torrebn,
nlotd sus sctvidades el 9 de marzo de 1929, con dos aviones Ryan
~hrougham y cinoo Vegs, en lo rute Mammoros - Mazsdhn: & ésw g

g cas! d . los de Mixico-San luts Potosf=-To-
mebn-Ciudad Jubirezr y Chiuahua~Mogales. JAanque sutnd dos grg
ves socidentes {1928), en 1930 ya habia transportado 2 283 pusaje~
ros. En 1921 murtd su fundader Theodore Hall, y un afio despuds
sotwevino la quistre. Un hijo del general Calles y sl norteameri-
ospo Walter Vempy compraron los aviones y fundaron Linsas Adreas
Oocidentales, pars cubrir la ruta Los Angeles - Minico, que lwego -

. haste Tepschula; perc a couss de gue Pen American con-
wsigutd pere su filisl Asrovias Centrales un itinerario idéatico, IAOQ -
»e retird del mercado. Asrcvias Centrales, a su vez, cenceld sus

despubs de tras & taenl

Lineas Afveas Minsras {IAMSA) pscib en 1936 recthid laz concwsig
nes que tuvo la desaparecida CAT y In de Mixico 8 Salina Cruz y -
Saochiate. Tuvo &l peiooipio un Oridn y pocos meses daspubs 1I -
por un rdon 5. Barry, a 0

frrdad,

Vega;
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w pllotos mexicanos. En 1542 ya 5 000 -
Barry vendid parte de las scciones a la Uniwd Airlines y ia emposs

cambib su nombre por Lincas Abroas Mexicanas, consecvando las mig

mas siglas, El equipo fuo do por bi Bos-
tng 247D y Douglas DC-3. En 1852 Antonio Diaz Lombardo adgyi

b twdas las acclones 7 los vendid s Aercnaves de México.

Trensportes Akreos de Chi dad de F: abty
vo ls concesidn Nfim, 25 el 25 de mayo de 1933, pam las rutez —
ferd, Tuxtla & ~-San C sbal y Tuxtls Gutibrrez- Pichucal-

co: y en 1938 y 1939 las de San Cristobin- Comitin- Tapachnuis,
Mdorico - Oexnos — Tuxtis Gutibrrea- Tapachula, Hopelchin-Nohssyab~
Pato~Semta Rosa - los Lirios ~ Poulinkin - Mérida y Chetumal -Mérida~
Valladolid - Cozumal ~ Tulum -~ Carrillo Puerto., A la musrte del famoso

plloio, In wmb el bre de C fa A A Pra

00 Sambia y en 1943 cesd sus actividades.
Smxviolos Alroos Panini se hizo cargo de 2 ruta México-Arcelia- —

Cindad Alt: H Moredia en de 1936, d

sblo & fa de un A pero fes meses despubs yu coatp

be con otros cuatro aviones. Prestt también ¢l sesvicia, desdes un

mimotpio 48 Mbxico & Husjutla y Tampiox Ea 1944 &
las Lineas Husmuxtitlin- Tlaps - O C X México ~
Ihon~ N lentes -2 = Durango - Culisolin y Morelis -Man-

zantlio-Goadalajara. A causa de un accidents fatal ocurrido en -
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lat=, on 1947 Panini vendid la Compafifa, s cual se fuziond cou ~

Asrovias Raforma un afic mis tards.

Asrovies Maforms se fundd hacia 1945 pars eervir ia ruta México- -
dal Culiachn - E da~T§ : en 1948 absorvib 8 Servi-

cios Abreos Paninl y en 1854 se fusiond con Asronaves do Mixico.

Anrolinsas Mexicanas empezd & volar de México a Lobn y 8an Iuis

Potoaf, vy mis tarde a Ciudad Tamufn, Ag 1, Y
cassons, mientras desde la copital movia pasajmos y cargs a Brow-
nsvills y Pladras MNegras. BEn 1960 adquind dos Dougles DO-4 pa
re. 132 pasajeros ¥y en 1563 se fusiond con Aetoneves de Méwico., -

En 7 afios de 16n no registtd un solo s Otras poqup
flas compelifas o empx ¥ sus tueron las siguien-
ts: Transportes Abreos México~Cuba (1931; Verscrus- Prontsrs- Prp

greso~Ia Habana, que no llsgh e operar porque aufrid un sccidents
en el voolo tnangural), J. Hans Mattes (1932; de Villshermosa & —-
Frontare, Camalcaloo, Salto dal Agua, Jalepa de Mindex, Macuspe -
ns, Teaps, Plotwosloo, Hu 1o, Cérd . Yojalfo y Emiliano

Zapat),; Aerolfneas Almamimno (Igusla-Ciudad Altamiranc - Zirdndaro—
B Zih ), En Guh ¢ de Michososn), By

cario lefn (Pusdla), Héowr Bermal, Prencisco Lopsx Tejeds y Ser —
gio Marillo (de Morelos a )i A Miadoo~Querd
mro - Ledo - Ay limn tes - o), TAMSA { de carga ~

Moo =\ -C Pro ~Carmen - Campoache - Méri-
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da - Cozume!-Chstumal ~Belice), Taxis Adreos Nacionales (cuenca -

dsl Balsas), Trensportes Afroos de Tompico (1840; Tampico-El Higo

4 1 yuca - Platbn S8nchez - Vi - ruta exten-
dids an 1946 a Ciudad de México), y Linoss Abress Unidas (1950},

mis warde convertida on Servicios Abrece Especiales (SAE).

Auiac (b 1 1

= E} 31 do mayo de 1928 un spa—
rato de la Pickwick latino A 5 dad do Pan A -

cruzd la frontere con Estados Unidos on vuelo de Nogales a Tijuzna.
Bl 9 de marzo do 1929 la PAA abeib la ruta Brownsville - México, con
un avibn tripulado por Charles lindbergh: més tarde su filtel, o —
CMA, prolong6 1a lfnea hasta Guatamala. Ese afic Transportes A=
recs Centroamoricanos (TACA), de banders Salvadorefia, tocd la Otg
dad de México. American Airlines, obmrve su concesitn el 25 de

octubre de 1940; hizo su primer vuelo el € de septiembre do 1942 ~

Nueve York - Washington ~ Dallag ~ Parworth - Moatemrey - Mxdoo): Toe

mb un cusrpo de 5 los puertos de
Moamarey, Ctudad Victona, Tamufn y A natald radiot Tt
{1943) on M&: Te Ctudad V: . Maml —

que y Monolove: operd las rutas México- Monterrey~El Paso-~1los Ag
goles ¥y México - Monterrey ~ Forworth ~ Dallas -Chicago: y en 1875 —

awndis las de México-San A Dallas-Wash ~Baltimere y
Mbéxico~Chicago. El 15 do octubre de 1962 Aviancs inicid sus vug

los Bogoth~ México, Cubanz de Aviacifo vold regularmente a Méxg
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co dosde 1953 y ontre 1963 y 1975 moporeiond la Gnica via de co-
municactdn antre la isl2 y el coatinente. E! 24 de ocwubre de 1952
KLM % 1o linsa A d Bhannoo -~ Montreal - Montsmey- Mg

xico; en 1957 introdujo equipo wturborre.ctor DC =8, olimind s Mon-
torrey de 3u itinerario o iochuyo a Dallas. Wester Airlines viaph ~

poc vez ds Llos Angeles o Mk el 18 de julic da 1957, y

poco despuds empezd a hacerlo de México a San Disgo y de los An-

geles a Acapuico.

AMuonds do las - sarvicio a México, desdes el afc

que 50 todico ontre perk las pr Asrovias ~
Q (1946), Mir France (1952), Canadian Pacific (1953), Trems-Ga=
nada Atrlines (1954), Lineas ASreas do Costa Rica (1855), SABENA
(1956), Bastem Airlinea ( 1958), Iberta (1950, cuyos vualos fueron
suspendidos y reanudados ea 1959), Varig (1939), Braniff (19546 y
1960), VIASA (1965), Quantas (1868), TAN (1966), Texas Interna—
tione} Aurl {1966), Aorolf (2967}, Ecuntoriana do

Aviscibn (1968), Atr West (1868), LANICA {1863), Alr Panama —
(1969} y Japam Atrlines (1971),

Asropuertos Civiles.~ Despubs de la Semana ASres de 1829, Juan
Guillermo Villasana propuso la oreacién del Aeropuerto Central do la
Ciudad do M&xico. en la colonta Moctezuma, en terrenos dommdos ~—
por Alberto Brenifl y en otros dol ejido do Texcoco. Ia tsminal -

fue moses daspubs, pero la &n de las pistas tuvo




que ser altareda debido 8 un accidente fata) ocumrido en 1930, El
primer edificio no llegd & estrenarse pocr que vino & tierrs a caush ~
de un temblor; el segundo so abrib al plblico en 1838. En 195¢ -

antr® en ol nuevo 1. al que nuncs -
han dejado de haolrssle ref, Y < La CMA constry
yb los pusrtos de ak dades. El d tH1 Emp

terio Jiménex habilith en Ia Sierra de San Martin do Bolafios, Jal.,

24 sexbdromos rureles. En 1970 habfa 1 008 asropuertos y pistas —
an ol pafs: do los poataricres & 1950 se indica 1a fecha en que en-
traron en servicio: Guadalajare y THuana (1851); Maxatifn, La Paz

Yy (1952); Nogeles (1953); Acapuico (1984); Chihuahua

y Culiscn (1956): Mexicall y Aguascalisntes, ésto reacondictonsdo

{1957); Tebuack ¥ Tuxtla Guus (1958); Ctudad Cbre
gon y Uruspan (1959); y Beynosa (1980). Fueron acondicionados ~
como internaciommies Monterrey (1842); México, Tapechuls, Nuevo -
laredo y Mérida (1943): Torre8n (1947); E da (1848); V

(1949) y Mammoroca, Guadalnjars y 1a Paz ( 1938).

Asropuertps y Servicios Auxiliares (ASA) es un organismo plbiico deg

lizad do por d esid 1 dol 10 de junio do —
1985, cuyo jo de 6n pr el de Comgg
V4 ms. Sus fi on pl 1 T
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ciplo bib como 128 de A C he, Ciludad ~
del Carmen, Ctudad Julrex, Ciudad Obregén, Ciudad Vicwris, Chi--
hushus, Ch 1, Gultacén, Durengo, Guadslsjare, Hermosillo, Xa

Paz, Lefe, Matamoros, Masstifn, México, Minottlsn, Nogales, —
Nuevo Leredo, Ouxaca, San luis Potosf, Tempilco, Temufn, Tepachy
ls, Tijuann, Torefn, Tuxta Gutiérrez, Puerto Vallarta, Verscrux, Vi

¥ po se ls incor los de

P STy v 2

Legislaoifn .~ la ley do Viasz G los da C ha sido

sublicada el 29 de agosto da 1531, e} 20 de agosto de 1932 yel -
19 de febrero do 1940: esw Gitima continuaba on vigor en 1975. -
Rigen ademds pars la aviacién lxs siguientes disposiciooss: Ley ~
de dio & Empr de X S refs a los ertficules 311, ~

316, 317 y 351 de la lay de Vies Ganeroles: reglamentos de Vuelo
vy & de X . do dad y Policfa de Navegacibn Abres

Ctvil, parn las Terifas de los Servicios Plblicos de Transports, de

operaciones de asronaves Civilss, de Tel
cas y Radio Ayudas pars 1a Nevegnoifn ASrea, de Transito Abreo, do

¢ da y Sah . cién do A Afrecs, de Re
giatro A 5 M de E las Té de A 8

de Aertch y Asropuertos, de Li P 1 T4 Asrp
niutico y del Seevicio M 18gico Asronk a quo fija -

la obligeciln que tienen los pilotos aviadores militares de prestar =
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sus secvicios an el activo de la FAM; dectsto que dispone que los

T 4 " "

queden bajo la vigiiancia de les Secrety
rias de o Defensa Naoioosl y de C: y Tra ten; -

acusrdo pers la integracidn ds la Comisifn do Eswdios sobre Prable
mas de Transporte Abreo; Tarifa No. 2 pars el cotwo de atrizajes;
Y el souerdo que cresc la Comisién Necions]l de Pactlitacitn del -~

Traasp Abceo ki 1 y su Regl f} México ha firmo—

do los sigul br Thero - A de Navege —

citn Asres (lo. do noviambre de 1926), Convenoidn Sobre Aviaciba

¢ 1 do la Habena (1§ do fetroro dm 1998), convsaio pars la

Unifioscifo de Giertas Beglas en ef Auwdlio y Sab do A

ves w1 #l Mar (Bruselas, 7 de marzo do 1942): y conventos.de Tré~

fico AMirso con los aig pofs K Brasil, Canadb, -~

Colombia, Coata Rioa, Cuba, Ecuador, Batsdos Unidos, Hoodurss, -
Nicarsg P &, El Salvad 1a, Al (RPR), Austria,

Bhloica, Lspafie, Prenoia, Reino Unido, Holands, Japba, Dinsmarcs,
Filiptnes, Guawmals, Italia, Noruegs, Perl, Portagal y Butza. M
o0 ¥ dad f de la Confarencis I 1 do

Avteaifa Civil (1844).

la Madatls Baillo C 0 da en 1949 como memio s lea
de fa aviscld Tos n rectbirla fusron Alberwo -
5 c i 8al Camifia, Bdusrdo y Jusn Pablo Al

dascro Swhrez, Antonio Sknchez Saldafis, Pedro Scuzs Garcfa, Rafae!
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Sulrez Medrano vy Ema Cotaline Protoas. 86k wes otviles hon si~
do distinguidos con ells: Carlos Ramos (Aeronaves de Mixico), -
Alberto Sénchaz Llorents (CMA) y Rub8n Rufz AlcAntnra (Aerovias Rg
forms ) .

Ouss Mujewves dviadores, aparts de 1s anterior, hen sido: Marfe -
Marcos Cediilo, Eloisa Barnsl de Oviedo, Consuelo PedGa Chrdanas,

Alcia lamajer do fiménez, Berths Zerbn ds Garcfa, Trinidad GoazS—
lsx 4o Almuin, Eva Romero, Lailo Homan, Nosm!{ Mondmgbn, Mar--
tha Amarcuas dp Cuahonto y Bolinda Cuahonts Amemoua, Rosalfe Sn-
ches, Guillermina Romero y Marfa Llena Soto Martinos.

Lsowslos de eviacifn Clvil.~ Entre 1928 y 1930 se {nsugureron los
planwies dy Falipe H. Garcfa y do Fritz Bieler y Inlio Zinzer. En
498 abrib sus puertas o Instituto A § do Joan Guasll V1=

¥y pooo d 4o o E in Libre M de A & -
s Unifn Mextoans do Avisolon Hanz Muller, La Escuola de Awinoién
Ctvil Emilio Cammanzs ¥ }s Acadomia do Merio Castolin. En 1838

Cedillo 5 otra on San Inis Potos!{. Posteriores —

son ia escuela de Zorique Celoce y el 1 M de Av &

de Saivadce Mariscal Plores (1842). En diclombre de 1942 so estp
biscib la Esousls de Aviacitn Civil Cinco de Mayo en Ruebla: y en
afios postesiares, la Necional de Aviacifm, la de Francisco Lopex Tn
soda, la de Avienibn Mixico y el Cantro Intermacional de Adiestra ~-

miento de Aviacibn Civil, IEn 1975 funolomaban en lb capltal de la
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Revfinlica, Ja A la. las E M del Atre, Aercoldy

tica Pan Americana y Asrondutios Bernal y el Instituto Tecnoldgico —
de Aviacién Comercisl.

8o han do s Asociacién M de Asrood ¢l Asro~
Chuib, 6l Chub Abreo ds México y el Colegio de Piiotos Aviadores: y

cada dia crece W aficibn por el paracaudismo departtvo, En 1975
habla en ai pais 1 113 seropuertos y pistes, § 943 pilowos wivados
v & de yods & la gacibn efrea.

Ro los cundros Nos. 1 ¥ 2 rospectivanents se pressnta o relativo

a] movisdento dmal de Y s les —
Jes en los yf snertos del pals de 1958 2 1878y en

a] cubtho No. 3 5 prosentn sl movimiento de cargs gensral de 1687

a 1377,
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2,- PLANEACION.

2.1.- GENERALIDADES.

Be ds por pl 6a 5 un método aplicado a la obtencitn de =
{ines dos, que ye un de andlt & B
4o, ¥ tan como ses posthle, provio 8 la mo—
difs Sn de una st fn y an el ord do las que

conducan » dicka modifioacién.

Al apiicer Jos L 9 dos para un groceso de

plansacibn a los sistemas de tansporte, se mene:

- Diagnb quo do el ds la oferm -
y de la demands del wansporte actual,

~ Croacitn de organismos qud matertalicen el deseo do Ia -

dad por el pr .
~ Pijaciébn de metas y objotivos, quo seflalen lo que se - -
quisce lograr en cuanto a }/ 6o de 1o d da, modifi -
cando la oferta.

- G 6n de alter de solucién para lograr las meo-
3 y objetivos fijados,

- G &n do a}l . pera sel is més oon-
venients al logro de esas metas y abjetivos,.
- Programar la roalizacibn de las obras adscuades pars el -

logro de estos f{ines, dando mrioridades de acuerdo con log —
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recurs~» disponibles y postibies en el futuro,

- G én de \tados, para £ que lo altermy
tiva seleccionada es lo més convenients.

~  Retroal 4n, ests pr debe ser dind y re~

petirse & medida que las otxes se vayan realizando, pars cg

regir gradualmante los progremas y tratsr do obtensr el que ~

m§n da a las dad:
Ests plansacibn tisne ] origen en el req de % ias
dades © Iver mrobl do una dad, de rdo a sus
& . que, an sl ceso da zonas subdsse-

rolladas entrs otras den ser las sig :

~ alas tsas ds de la iacié

- carencis de obres do infraesTuctura

~  dependencis econdmica del exterior {bajanrs econdetca -
deficitaria)

-~ exportsdores de materins frimas

= alts mortandad infantil

= mala d &n del iy { on an pocas —

personas )
= altas tmsas do desemplec
- bajos niveles sanitarins
~  bajos niveles nutriotonales

= promedios do vida bajos
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~  bajos Indices de productividad

= falw do planificacién

=  bejs participaciOn de la mujsr en la vida econbmica

- sotividedes soonbmicas basadas on las sctiv.dades primy

rias

=«  bajo nivel do industrializacién

« poblaciém analfabets. k.
De ocuerdo a estas caractarfaticas do los pefses subdesarrollados, -
1a planeacién de las obras do infroestructura pars @] wansporte dabe

ré concebir &3tas en cuanto a sc ubtcacidn y sus osrecteristicas, -

de qus a ol £ de las mayorias margy
nadas: & busoar un desamrollo equilibradoc de 1» economis; v & faciif

tar & Ja poblacidn el a los de wids, med t -

Is tm de lecs, d @ Ind ol 8 1a eduog
oltn, servicios médicos, y de otas obras bsicas pare sl desatro—

Do, que 3 su vesz el apr de r PR

los que ¥ al de la d bn y, en ak ca

sos la diversificacién del comercio, tatando de romper las dependep
cias commciales .
En el caso 44 zonas can un cierto grado de desarrolio, las obras de

bern der a estas del & t do en cuen-

©» al dpo de & ds & sexvir, diendo b8 al n

w do un porte ys blecid: diante 1a red 5n en costos
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de tansports, y/c la reduccidn de! Hempo de recomido y/o al incre
mento de los nivelss de seguridad y comodidad,
En @) caso del transports abreo cabe distinguir dos tunciones distin-

tas, lo prusara de integrecié: fda por pequefs -

que en muohos casos son solo fma de acop
dictonadas para que puedan aterrizar en ellas algunos svionos amy -
pequefios ¥y que ocomo @i nombro lo indica sirven pare establecer un

vinculo de bn a hg iso en que peque

nos 4 que req v In funcibn gxo——

plaments de wenspocte que se da en aqualios higares en que al de-

do las dad - ds este servicio, ys

sea por el ingreso de sus habitantes o para el desarrolio de sus ac-
tividedas en cuyo caso 50 tiens dasde pistas peguefas acondiciona-
das, hasta asmopuertos con grandes instalaciones ¢ (mportants movi-
miento de pasajeros.

Tomando en cuenta que pare la jxesencia del transporte abrec se R

gquiese Ia concurroncia de tes I In lo
arto alreo funto con 1a infrasstructure de apoyo ¥ Is mevegacilo -
séren; y 1a demanda ds dicho seviolo, s decir, los pesajercs y le
carga por tranLportar; corresponderd dentro de Ja materia estudiar y

{1 as ) enwe esics olemantos pars deriver rewyl

wdos que se reflejarkn en Ia concepoifm y disefio de los obras de -

T {s civi) requeridas por eate de -,
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Infraestructura para la
novogacién abrea

Conf alo , para y definir la ubicacitn de una -

1 abrea O ms r{sticas ¥ justif bn eco -

admica, s necesario inicder los eswdios corespondientss a oste t-

Fo de proy con los indicados pers Ia d 6n de la demag
do do! servicio an un punto o zons dada, En otros thrminos, se-
th indlspensable definir en primer luger wn plan de intraestuctura

astoportiaria quo enmarqus la realiszacitn de proyectos, partisndo del

de in d y los medios para satisfacerla,
En oste a 6n se & rén les otapas gue sord
d llar on los treb d a la olab
cibm del plan . Bs d quo como i,

dicho pian habwé de observar una edecusda preciziim a modiano y -
largo plaro, pare lo cual se qus los d dos en -

aste d len la lucién de) transporte abreo on el pofs.

analizando para eolio is evolucidn y estructirs de le demande y congl

derando los factores carscterfsticos que rén los vol

de tréfico.



48,

Un anblisis prospectivo del desarrolic previsible do la demands del

transporto abreo en el pafs, dobe permitir detwrminar un Egguems Di

resiter @ largo plazo, el cual constityird Jo definicion de lns zopas o

lugsres del temritorio nacional, paa log cyales lg demapds crevista
. O88TIO 8 la_im

dicando, tsnto comp sea posible, s paturaleza v volumer do las po
3idodes o lentes . Ia realizacitn de sstudios y anSlists

¥ do lss a) de proyectos pare satig
feour Ja demardds estimada en las acmes o lupeares dsfinddos por el ~

Eaquems, holwfin de parmitir conformar un plan de infraestructura ag

roportuersa ¥y, un prog de inverstones al intrody
oir una prelscibn de proyectos y 1a asignecibn de recursos corus w—

pondients, considerendo en esta etsps las fomulas de financiamiey

© ad d. ¢ la g d y kK 6n de los proyectos.

Ls dacir, los sitios que se al elab un &

20 repusentan axsctaments upa definicitn de sercpuertos, la indice—

citn de uns ciudad O zons no quiers decir que esa ciudad o zona -

debs tner un AEOPUETO, SiNOC quUe Wus en ol h

considerndo seckn tales que lo puedan ficar. Por -

9, un esquems conslitwye la fass inicial de la plareacitn de la —

fra

como se aprecia #n al siguients esque —



Lugares suscep-
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cio quo requieren
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2.2.~ ANALISIS DE 1A DEMANDA DE TRANSPORTE AEREO,

El wéfico abroo dapende en gran medida de las condiciones demogrh

licas y socio- b ’ das a ls {stica de la oferts -
do servicio. En ) virtud, i tréfico abreo comercis! no triatoo,

solo pusde ser " factible en 1las aal

urbanas de ciorta importancia econdmics.

Cabe aclarar que, sn !o genama), puede considerarse como agl

cifn urbana al conjunto formado or ona o més localidades gue -~
esthn contenidas en un clorto mdic que deberé dependar de las ca —

racterfsticas proplas de las pobl en este 88 congl

dema on primer lugar el &res de sorvicio de un aeropuerto y en se~——

gundo, la posibilidad do I canurbacibn futura entre localidades ad-

pr . A dtulo de sjemplo, un estu~
d1o a la def ba de un d podrin d
rar la lacidn de 1k quo se estme tendrén -

on un horizsonte de 20 afos, unma podlacibn superior a jos 50 000 -

habitantes: ademds, pars cubrir al casos los, pus ~—

.

den consideverse localidades que on el sfo de eswdic tengan uns ~
poblaciin superior a los 15 000 habitantes, as{ como las que tengan
un atractivo turfstico. As{mismo, Yy como criterios para definir los

sitics O zonas que 80 sujetarn a un snilisis de demanda, mieden -

citarse los siguientes: politico-ad tivo, b {

de on y )}, soctal ( do tamafio de localida—
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des} y ordenacifn dal tarritorio {polos de desarrolio)., Estus ot
rics, ademfia de dafinir ios sitios o zonas, podrfsn estabiecer una -

visiln de enl dentro dal afrec, so-
jatos paturaiments s anflisis de demanda y de factibilidad dende el
Runto de vists eccoltico y sooial, y dadss las caragteristicas pro~
pias del trensyorts abreo.

Reoordando el d . ¥ d que uDB Yes ~—

aplivgsdo uno o varios ds los ! jorados se drén (dent{
ticados sitios pere intotar ef andlisis de la demanda, se grooederd -
a efsotuar dicho anflisis. Pars ello, recardamos que &l trkfico ~—
afrec depends de las cond dexogrétices y 5 -

ds 12 poblanite por sarvir; por ' habe que tales
gondiciones, es decir, el nfimero de haditantes y su evohicitn y loe

Jes de de los do en cuania el poroentaje
da ios - pera d iner los
lea del transporte slrec.

-

Parw las & L s d ble contar con informe——

cién sobre migracibn, mertalidad y focundidad, entre ottos: sin eo—
bargo, €n extos A3pectos en 1o genarsl se carsos ds informacilm —
amplia, por lo que s¢ hard Mpd 4

K

ments itados. Astmf pare d -—

oY

nes, es Lndll 1 b Ia Sn y 1! del

udtico sbreo, pare lo cusl pueden efectuarse dos tipos de anklisis



en asropuerins en oparaciim:

Jodlists del Trifico pocts tarrestrs bacia y del serg.
Comarcial

Para al caso de Mixico, de ardo ooa L das pars

un estudio en 1974, se obsevd que:
2} Cada amropuer® sirve principabsents & uns sols sglomng
mﬁn.hcunlemﬂhmgmhnhomﬂﬂ’ont-
de)l trifico oml. Lo anterior indica qua la geosracitn del -
tréfico afroo an una aglomerscifn sblo poeds hacerss si deta-

tane Ja d fn da un - sroplo, © gor o mance
may méximo. Muy pocos pessjarcs acepen visjar mis de -
50 Km. pers lod a un to,

-80% a 90 % aglomerecttn gematpal.
‘Féfico Total

~ 86jo 10 % a 20 % o genuren foe-
m de Ia zona de 50 Xm.

b) El trifico por motivo turfstioo tisne un mapel impormnts,
ojemplo do ello se el trifico do del -

de ia Cfudad de Mbxico, que reprssents un 42 % de) wfico -
total: sin embergo, sss téfico estl condentredo en pocos - ~



d A k Puarto Vall » Guadalnfjars, Qaxaca, -

Mérida ¥ C En dif s is Cty ~
dad de Miéxico juega un pepol inderior al 30% del witico to -
al,

Acapulco

Pusrto Vallara

42% turistico gunc- i

Trifico toml Cogumel

$8% no turistico

o) El snblisis de la reparticibn de loe ingresos mostrd que
mis de la mitad del wélico correspondid a pasajeros cuyo ig

greso mensual era supedor @ los § 1§ 000.00 .

Bl sequndo andlisis, os dectr, el s los y d
de los pasajeros bessdo en Jos datos de las compeiifas sérees, tie-
o% como abj I Sn do loe whfh 1 o cadn

ruts, Cabs destecar que de oo contar con los datos de las compg
fifas areas serfa necessrio utilizar la Informaciéx. froparciopeds por

las a los b do éstae lo mbs completas y ~

extensas poslblas.

En o] caso de Méwico, ezt sequndo anflisis moswd que las rutas
con mayor triftco son con la Cludad de Mixioo, ewsspoilén hecha -
de Puerto Vallarta, en donde el trdfico con la Cludad de Mixico re—

sulto del 33% y con Guadalajars del 35% .



Un- ez ios whtl on las dif rutas, es postble
d la apl 6n de modelos quo d ol nlimsy
ro ds pasajeros entre dos aglmeracionss dadas. Cabe destacer -

quo en el caso de México, y de acuerdo con Jos resultsdos obteni~
dos an las 2 «l vafico en uxistico ¥y no

ux{stioo, pere sfoctos de aplicar e} tipo de modeio que se mancio-

na & continuscibn.

2.2.1 0~ Mod para & trafico no turt: -

Uno do los modalos qus pusde emplsarse en este dpo de anblists ~

1 Y

as ol gr cuyas hiph bisicas son les siguientse:
a) Todas [as peraonas cuyo ek del tiempo o3 supericr a
un velor dado (8 15 000.00 pere el caso de Mixico en 1974)

son Jes del afreo.

b) El nGmere anual de viajes que realiss una persons ez ~
funcidn dal costo genevalizado y de! valar do su tiempo, es
deols, ana funotdn do Ja forma:

n tx) = XL

e (x)

an donde 4 (x) ropresenta una ley crecisnts, ys que el of-

mero de viajes pare una es -
con ¢l ingreso, ¥ por lo tanto con 6} valor dal Hempo. Ya
que para el usuaric sl peso relativo de los diversos viajes—

o3 normaiments decreciente con &l costo, o sea da la forma:
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o (x)

¢} Los valores del nempo siguen una funcidn de reperticidn
de la forma B (x) entre la poblacifn. y o5 la misma hare  --

cusiquier relacién., En otros tbminocs, y cooslidezando una

hioh a

s en ol

da quo los valores —
de! tiempo siguen una reparticién de acusrdo a i lay de P
Teto, la cusl d. la & bn ds los
ingresos elovedos ente la foblacitm, U Emcibe de reparti——
cidn a3 de 1a foma:

X
B {x) = _XL
an estms d o} nd do entre dos aglp
cuyos pobl son Py £, ex Ia suma de los
viajes ef; dos por los L 14 -
por ol porte aleeo, las hipStosis avteriares

o8 decir, resulta uns axgresiée de la forma:

%

X

T = Kf?, m’f :
P

siendo K un coeficients de ajuste.

-
)"'C!)

s 4 (x)

Para definir las funciones ucradas on la bn anve--

TIor, 63 nOCasaric tomar n cuenta las hipStasis complementy
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rios sigulentes:
d) El nGmere do viaies es Inversaments mroporcional s o po

tenota 2 dal costo de te, como ls d lo #s an

un modalo gravimoional olisico. Esto es:

nx) =

1 & 1
o G)F ®+Tx7

En donde: P es ¢l costo fljo dal precic del viaje: Tas la g
rifs por d yxeslsd del do del viaje.

8) Pam axprosor que @ e una funcién cractents par las 1@
sanes que se expliceron antsriormente:
#(x} =X

£} Ia pobleoitn ds las agl { interviens dw souerdo

a una funoibn potencisl de atreccifn, como en un modelo grp
vitsctional olisico.
(P.P) = (P F)

8 ol model ¥ as:

t=xe-pf [—ﬁ——
X (p + ym?

sn doode la Integrs] es una funcifm que & de G

de los costos y tiampos de recarrido, es dectr, en realidsd



57.

de la distancia. 1a detsminacién de los coefictentss  —
(o<~ #) v (¥) puede hacerse en bose 2 modelos linesiss
tomando sn cuentd la relacién entre wifico y poblagidn.

Cabe mencionar que pusde rxesontarso el caso de que el tdfico gque

dades esth do en una buena party, X vig
jas que tisnon doble mopbsito, os deolr, trabajo y placer; en esas

casos pusds L d layes paro corregir los mg
delos dewrminados para obtaner el tréfico no turfstico. Bstas 18~
yey do i a6 ha do qué son de tipo hipsbblico y de
In forme:
D
C= 3

en donde C, o3 al coeficiente ds correocién que 1o debe aplicar at
tréfino cajoulado con o] wodelo y D es la distencia loxodrdmics —~

entre las dos agl deradas .

2.2.2.~ Determinecibn dal w6fico mristico (ntenrbano, Bl tréfico
mristioo puede determinarse cop base en I informacifn rescitante -
dohmn;uualo:panm. De hoobo pars este wifico no se
danw una ey explicativa como Ia anterior en base a las pohlsciones

o fugresos, puesio que los 1S de & o correy
pondsn n ofros valorss, tales como la existoncia de plsyas, stectt~
vos amuooldglone, sitios histhricos, servicios, eto. Un bomn ind)
cador pusde ser Is pr ds les de efa; sin —
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embargo debe tomarse en cuents la probabilidad dal uso de otros -
imedios do tronsporia. En madn de lo antsrior, puode haverse la -
hipbtasis de que en el futuro no sparecerin cambios drésticos on los
flujos turfsticos achales, con o qus pods§ estmarso esto Hpo do -~
trifico en base e gxoy én di de los XAt o . n

Qque sea io un modelo de g

2.2.3.~ Musts da Jo evolunifio del trifico {noymo en funoibn del ~
Producto Interno Sruio. Hasts aqul se ban considerado en ol and}f

sis del wéfico alg ¢ demograts y b
o8s, pero 80 han do factores rol 8} ingr ols locib
H de uns difusién dal ontre sectxos ds la

woblsctén., Pam hacer intmvenir estos concoptos pusde tomarse an
cuenta la relactdn estsdfstica entre el Producto Iatermo Bruto (PIB) -
per capite ¥ el udfico adreo comercial intemo par capits Sn pasaje~
10 kildmetro.

En »] casc de Miicioo, como uns ilustracién se uttlizd como base
fos daws de 1563 ¢ nivel tnteracicoal.

1 73 4 hooer chicul 1 ® las tasas de crect —

miento promedto dal trifico atreo 1 de pussf par

uns parte, y en pasajero-kilSmetro por otra.  Adomis, permite te ~
ner un anblieis del whfico a nivel de! conjunto nacicmal, elcual &

su voz pormitirh revisar ol totsl del trifico wristico més &l no turfy
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tico, cuys determinecién ha sido descrits antertorments. Es decir,

LR 2 eatos Ol fficos, pod 4 -~

o a un 14! X igust at

en donde & representa @] trifico total interno en la ciudad clasifics-
da como la més importants y es dotsminada del andlisis efocmusdo
con el PIB ¥ ¢] movimiento de pasajercs.

(8, + ’z) al o total de 3 en vusios intsmos

salindo o lisgando do la ciudad que se haya detectado cooo ln més
importants., Esta suma resulta del andlisis de la situscitn presen-
w, por lo mnw so prave obtoner de las eswdisticas de las compa-~-

ffas aleas o blen do las a los .

2.8,~ ANALIBIS DE LA ACTIVIDAD AEREA.

Oto que os 10 dentro de lox estdlos para -

definir un pare ia intra seropormaria, es &l relagl

vo o lss actividodes abress, las cuales se dieron mrincipslmente en
dos clases:
u) Aviecidn comercial: constitufda por todes lss ectivida—

des da} trensporte plblico, por vuelos regulares o no regula—

ros (voslas 12} fletados y X ), ofecto~-

dos por compafifas oficialments habiliwadas.
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b) Avisciln genorsl: que incluye todss las oparactonss 5o
efoctusdas gor !* categocfe anterior; vuelos de escuslas, ng

gocios, privad f dores, eto.

Eatas dos clases se subdividan a su vex en:
Aviscibe comercisls
= Ia aviscibo slimentadors, que son vuelos de corto alesp
ce efoctmados por avicoewms, y cuyas utnuﬂrtluo'u so ase~
mejtn & las de la avisoibn gemarel.

- B} regular | con 1t ds umng,
porte piblico, h y fn difinidas, ¥ de
capacided supecior a los 20 passjeros.

= Transporte 1, de d. V que aIegy.

1o lss relaciones con los pefsss vecinos.

= Transporte inteccontinental, can vuslos de largo akance-
fmds de 3 000 Km,},

Rviaciba geneml:

~ Lo aviacién de wanaports, no sujesiz a itinerarios fijos:

constituida por Jou aéreos privados pare ct
tizwo o vuslos oficiales.

« la aviscifn liges, constituida por los demés movimien-
tos: 3 f dores, €.

s cia de st 160 y el nf de movi -
mientos & cbada uno de Jos tipos mancionados se traduce an la def]
niotle da &reas, tipo de servicios ¢ instal que & daré el
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aeropusrto en astudio,

Cabs seflalar que sorb io no sblo esta clasificecifn

sino efi 1] de los en cads uno de los gry
pos que lo integran, sobre todo pers aquellcs sitdos, donde por raxg
nes tfsticas por sjemple, se ospera un movimiento importante de la
aviaciln de tansporte dentro do 1 aviaciSn genarsi, toda ver que -
el podria dar Juger a la restacibe de servicios y domoiba de Sreas

aspecificas para atender dicha demands,
3.4~ PREVISION TECNOLOGICA.

Hasta aquf se ha vistwo b alad dn de ts abreo,

deré shore i ol lado ds la oferta para amnder ia de~
monda gxevista, es dectr, el cbjetivo do estn tmrcara etaps para la

1} fn deo un eq pars la Infr tiarta, jo --=

constituys la definicibn del equipo arftico que deberS operar durunte

o} plaso dersdo, pare sausf decuad, ia d ds, ys
que el b en la im del sitio para un asTOpUSCID,
os su ad tn a las de los qos lo dy
ronts su vida Gul, o oual % las caracterd: de Ia infrp

An bién cabe recardar que las exdg de los -
qul estn on funosibn de ks trd que habrin de manejor.

Podria penzorse que para definir los equipos a emplesr, baswris co—

nocer las owrtoterfsticas, en cuanio a dad, de ios -~



que actuaiments tongan en operecibn las aerolinoas pxobables . opo-—
tar en el seropuerto O aMTOPuSKtDS en astudio; min embargo, o8 nacy
sar{o tnor pressnts que en la vida {itl del aeropuerto ostos squipos
pedilin cambiar en funcibe de la o de nuevos tipos de aero—

naves., Por tal motivo, es necasaric proceder a heoer un anilisis
da los avances tecnoligicos que se contsmplen en ol corto plazo,
Dicho anklisis debers der pr o les en cuanto a

equipos pars waaios de lergo, mediano y corto aloance. A prime~
ra vist, ests anklisis podris perscar dificil: oo obsiante, debe te~
neTSe Pre3auts qUS PATD GUe APArOICH N NUEYO SPATALO 88 requiers
el transcurso d¢ varios afios, miontras se fabrica el de pruabs, so

muabe ¥ se m o Asiret debe on -~
manis ol tdo de smor Sa de los con que las
compatifas .

2.4.1.~ Vuolos de large alvance. En oatos vusics, la (mice muty

oiin tecomifgios notable podrd ser la S0 do a
lns 2 que & rén al mismo tiempo gue una TUOVS -
@ on da con velocidad & mayor que lo ds aho-
™, diande s un de dad y de la £

Esta evolucibn 90 parece susceptible de tener gren incidencia sn lss
loogitudes de pista actuales.

2,4.2.~ Vaslos de mediano alcance. Pars los vuelos do mediano



slcance no parece probeble un cambio tecnolgico de importancia.

Bs muy probabls que estos vuolos se besen, por una parts, en yer-

siones Y des de los actuales, espectalmente
on cuanto 8 I capacided y la economis; y por otra parts, parn as
elacicoss con fusrte trifico, en Yy

lee de largo alcance, usados en etupas mba corwms.

Cabe hooer notsr qua es en estac relaciones cortas, en las que se

pusde enf al inteeno tonsl. EZsos oparetos gran—

dnnémnwhmm-m despegue © starrizaje afs

)

e s para los sviones disefiados pars vuelos
de medisno glosnce. Por esas ramones, on ests caso también parg

oe prodable que las des de pists no rebesarén, en

un periédo de 20 afios, l&s longitudes actuales.

2,4.3.~ Voslos de corto aloance. En el 4mbito de loe wuelos de

sarto ak a s

a) 1la fiota de d de dad inferiora —

120 asientos (Focker 18, DC 910, B-727-100, Ceravelle)

esth oondenads a desparwoer en Jos 20 afios que vienen: tam

bién los th que todaviz so ‘! para cepa-
cidades reducidas, ya eea oon tubomopulsores (Focker 27,
Viscount, Twin Otter) o con motores clisicos (DC-3 DC-§,

sic.). Sdlo darf jet con dad

igml o a 125 . Bluso & ds twles
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en rel de 100 000 a 120 000 pa-
sajeros por 860, con 2 frecuencias y a! mfnimo, en una rely
sim do 50 000 a 60 000 pasajeros anusnles con una sola fre—
cuencia dlarie.

§in embargo, pueden axistir muchas rutas, en ol peri4do que se cop

sidere on el d que no rén il de 4 -

de pasajwos, Y no existe share un avidn susceptible de efectiar —
©osas rutas en buanas condiciones de servicio y de sconomfa; tal ——
ves con lo excapcibn del uso de los bircactoras actusles, paro que
no remesantan und solucidn fiable a largo plaso,

No pmreco entonces refutable, qus antes de 1895, y muy probable-—

A

wente mucho anws. va a una de de py

quefia capacidad disofindos pora las roleciones interiores con whfl —-
cos medianos inferioss a los 60 000 pesajerox anuales, relacionss

que en ¢l mundo entero conauwtuirkn un mescado de importancia, Eg
t» avidn podr{a ser un bireactor con capecided de 30 & SO pasaje —
ros, Pare Jos udficos de 25 000 & 60 000 pessjeros anusles, po~

dré ser un aper de de 80 a 100 astentos, que —

serd también opto para los tréficos de 60 000 a 120 000 pasajerus

anuales. Dos tipos que 1k a 16n tpo A
Yy avionss tipo B,
Pareot seqguro qua #sos avionos no van a exigir grandes longitudes

de pists, para que puedan llegar al mayor nlmerc posible de sero-—



peortos ¥, si o3 posiblr . 2 los asropuertos disefiados pars aviscibn
genarl .

b) 8e podria s focar, en lxs rel de corto 3]

cance, una mutcitn del tansporte aéreo con la aparicién de

un de para de d Yy
i® cortos (8TOL).
Par boy, parece poco probable que tal sistema se utllice masivamen

ts antes del horizonte derado, por los mGltiples prablemas tbc-

nicos ¥ econbmicos que plantsa la realtzacién y uttlizocidn de avig
nss de este Hpo.
De cuaiguier fixma, estos a di dos pura rody ios o=

b de los en jas ol flades, drfin uné OAPBGi-—

dsd impartante (mx lo monos 125 pesajoros).

©) 8o mede penssr que aparecerfn, como ici6n entre -
los aviones actuaies y loa STOL, unoa aviones con daspegue
y sterrizaje reducidas (RTOL), que podrAn satisfacerse con -
longitudes de pista dal ordan de 1 200 mewos en condiclo ——
nes estandar.
Estos avionss podrian entrer en serviclo antes que los §TOL, Entre
sus ventsjas tendrisn:

-~ Un costo de expl 6n apenas 3l costo ds los

aviones actuales.

-~ Una reduocid le de los problemas de ruido,



= la posihiucad de desarrollar el programa en menos de 10
anos; s bnyla 4n no pai -

bles de crear problemas diffciles,
poro esta solucibn no podfs existr sin:

< Incitacin finenciare por parte del Estado y Orpanismos ag

pars ol costo mAs alio de explowotén.
~ Un oonsomoio internacions! para eoste fhrmuls y la infresg
truchura correspondiente .
Egas do3 condiciomes no parecan taner sclucifn hasts ahorm, y es -
nmy difiotl prever si la tendrén algun dfa.
Por ep® no parece (il tosiar en d bn la poatbk 5
ds Jos RTOL. Hay adamés lag

~ Ya durecitn de vida de un avida es sirodedor de 20 sfios
Yy los cumrosos avionas construfdos antes de poner an ser-
vicio Jos RTOL van & funciopar todsvin muchos afios, con lo
que las commafifss tendrian una flote mixts duramte mucho —
tiempo,

~ Los FROL, no ¥ serén di dos par trAf! "

lativamante importantes, pussto que tendrén pertoular interés
Pare soh Jos bl do il gmnd w8, -

Poar Jo Ba®, no serkn sdaptados & los pequedics trifioos, ¥

davia se & de dad tnfericr en las pe

qualise relsciones.



- uob puertos d 4n sor los a la avig
oiin general, psra ios cuales 00 results on ninguna magers
sconfmica la féemula RTOL.

En 20 va & d fi Imonto, hasts el afio

1396, de los tipos de avicnes siguientes:
TIPO A

-~ con dad da 30 a 50 passferos

- con una dad de B0 a 100
pasejercs .
Zatws aperaios serfn para it y med y vuaks de

cortn aloance .
o C

- Pam

y que los ; do und genere——
aibn de avionas da 123 e 250 passjeros, que pacwmitirdn efeg

wear las rel ds med k pere wificos media-
nos, o rel ds cotto alb con ) mayores.
o D

~ Pura tfficos afin mayores: de svionss de capacided supe-

rior, cepaces de af ! de largo akeance, serd
Ja més impormants de las relaciones de gran wéfico.
TFO B

= Pinalm Jos aviones on pare los vuvlos inter
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les de largo ak .

2.5.~ DETERMINACION DEL BQUIPC POR EMPLEAR.

Una voz afectuado e} anSlisis de muvisibn tscnolbgios os necesari:

taner que én la d da podré sor otendids mediants ~
1a fre que so d para clertas rutes, ia cusl 3 su vez
dopenders deo lag d de recorrido y del volimen de wifico ~-
considerado. En ests ido, sm di que

orientaciones generales en cuant a la capecidad del equips v fro —
cusnoias dado un trkfiao anual previsto.
En resumen; ls detsrminacién del equipo por empleer es una relactén
depandients, entre otros factores, de te: parémetros fundamentales:
- Ia distancte de recorrido.
= Bl voluman y tipo del téfico considerado,
= la frecusnoss del sarviglo.
Cada avito esth disefisdo pars llsver una carga a clerin distancta,
y a la 4 mis alla del] wvelor lmite, se reduce la
omps quo poude por Ia dad de llevar més conbup

tibls. Ls opermoitn del avidn osth antonces limitads a oate valor

y de .

irmite por

Zn cuanto a la frecuencis del servioio, existen considersciones que

se & den de las hipd sofaladss. Astmismo, so ejempliff

) 4

can jos itad dox en Mé& o o alag -—




considaraciones jara definir las longitudes do pista necosarias pare
ol rbfico ntemo.
El volumeg del dfico influye & o las o dal

avifn que se emplea en und ruts. Ds manera evidents, el usc de

un evitn de mayor tmafic slempre resultsr$ més econfmico, cusndc

se tisse un oceficiente igual de ocupsctdn.

Por tal motivo, se analiza el wéfico enusl que puede transportar un

avitn de clerta capecidad realizando une, dos o tres frecusncias por
dis, con smvicio en seis y sicte dfas por semans, y un cosficien—

% medio de ocoupacibn del 86%. El considersr el caso de tos, -

dos o trem frocuencias por dfa, so despr de las hipStesis sf —
guientes:
s} Torm Jas rel con una d o a los ~—

1 000 Km., a1 se contempla und frecusncia diacie pere sl ——
caso de ja Inictacién de una 1(ned, ls demanda no as ade —
cusdaments satisfechs ai no s» tieno un minimo de dos fFe—
cusmalas diarias.

b) Cuamndo crece el tréfico, Iroy o -

pASKr & tros fn d « 8080 & bs a5 L1

poner on secvicto un eviln mis grnende, sin reducir is Itecuep
ata.

El incremento del téfico se deré con la

ailn de sviones cada ves mayores.



TRAFICO ANUAL SEGUN LA CAPAGIDAD DE BQUIPO
{ Milos de Passjoros Anuales)

Capeaided dal Avibn PIe r1¢ ¥3
Mum. de Pesajercs § dfas/7 dias 6 dias/7 dfas & dfas/7 dfem
30 12 4.4 ¢ 28.9 6 4.2
40 18 19.2 2 38,4 48 §7.6
L] 20 24 40 48 60 72
60 14 28.8 48 87.6 7”2 86.4
8 32 34 64 76.8 96 105.2
i 40 48 80 96 120 144
128 50 60 0 120 180 280
150 60 72 120 144 180 216
200 - 96 160 192 240 288
250 100 120 200 240 300 360
300 120 144 240 288 360 432
400 160 192 320 34 480 576

Una Frecuencis Diarts,

Dos Frecuencias Diarias.

Tres Frecusccias Disrlas,

A la Semans.



n.

©) Sin emb do la do sea ef da por un =

avitn de 125 a 150 b 7] 4 la

frecusncis més alla de 3 vuslos dlarios antss ds contemplar

ol uso de un svifn mbs grando.
En restn de 1o entarior, ¥ en e} caso da) estudic efsctoado en Mibgl
ao, las loangitudes en pista parn o} tréfico internc deberd
48 la c b de los el

- Para las aglomersciones owoanss 8 ls Cluded de Mixico
»(mmayd-umd-m-lmuommma—
tifico) de la comparsaiSn entre los requerimientos do Ia rela
otén mAs importants ubloada & menos de 1 000 Xm. de distap

cia y Jos e la relsciSn mis
importante ubjcada a mis de } 000 Km.

~ Pun lus aglowerncionss ubioadss a mencs de 1 000 Km.
dé la Cludad de Mixico.

Da rdo 2 los req do la relaciim mis importag

s ubiceda a mis de 1 000 Km., da distancis.

- FPars las aglomeraciones ubicades a mis da 1 000 Xa. de
Ia Ciudad de Miocico.

Ds los requerimientos de ia relacifn con &sta.

Iz dimensifn de pista asf & 3 serk subk para
ol t8fico tnternacional de corto aloance {meacs do 1 000 Ka,) pare
ol cual &n parece tible de wn traflco ~




supsrior @ la mayoer relacibn interna,

8blo en clertos casos dobar$ ser aumsntads la longltud de plata pe-

m |/ a3 das del tdfico awrfstico, y permitir ol ser-

viojo de vuelos dos de d } © o wltico de lanmgo -

alcance, cusndo se prevea esta posibilidad.

En estos condiciones, ls adopoitn de los tipos do aviones & los vp
limenes de trdtico ¥ & las distancias de recomrido se enfocarfs como
sigue:

2.5.1.~ Trificos inferiores a 12 Q00 passyeros/afio, Estos wdil-

cos sarkn af dos con de peq dad ~

35 2 30 Y. que dades de infre =

similar a las do in aviociés genarsl.

2.5.2~ Trifioos de Nivel 1 ( 12 000 2 25 000 pmsajercs /a8o) . —
Como los extostrdd! podrén of con -3

ot Que Ro s la oo geng

sal. Se efsctunrén en aercpuertos de ests mismo tipo. Existen g

los asropuertos en wdas las que 83ts Hpo ~

de tréfico.

So podria prever ests servicio con aviones de tipo A, con uns Be—

cuancie disria, Pare trificox mn pequefics y un servicio tan redu-

oido, no perece flond: 1 una infre supsrior a la



do Jos aeropuertos pars aviacidn geosml.

2.8.3.~ Trificos de Nivel 2 (25 000 a 60 000 passfercs/aficd. -
Estos tréficos se efectuar8n con aviones de tipo A o B: bien sea di-
rectaments cuando se trotw de relacicoes o menos de 1 000 Km, do

recarido, 0 ocon una o mAy L B para d ag

yores,

2.5,4.~ Tréfloos do Nivel 3 (60 000 a 120 000 pesajercs/afic).
Para este nivel de wéfico, al tpo ds avionss adacusdo debe ser dt—
& segin las d de recorrido:

= En las distanclas inferiores & los 1 000 Km., e] trdfico —-
pusde hacarze oom un avitm A y muchas frecuancias (espe —
olalments si se wata de un svifu con una capecidad del orden
de 50 asientws): con aviones de tipo B, si no existe un avibn

de aguel tipo, para una o dos frecuenciss do un avido de

po G, que para esas d tendré dades de piats
baptante redvsida,
- En las distancias mAs grendes; avianes tipo A o B con-8g

calas intermeding; con aviones tpo C an vuelo directo,

2.5.5.~ TrAficos de Nivel 4 (120 000 a 200 000 pasajercs /afo) .
an esw nivel ! uso ds avionas Hpo C parcce ser generslizado., Pg
ro sua exigencias ds longitd de pista serén mis importantes cuandQ

otectban recomridos supariores a los 1 000 kilémewos.



4.

2.5.6.~ Trificos de Nive)l S (mhs de 200 000 pesojeros/afio), -

A ese nivel, es blo que ss ! de § 1 ancho -

tipo E. Fero como ya se ha mencionado, en el méfico intermo. sus
oxigencias de pista no pamecen sar superiocres a las de los aviones

do mediano alcance.

Una vex cancluidos los en8lisis hasta aquf descritos, es dectr, del

trifico no turff . del turfstico, del ajuste
pere el trfico toml en funoibn del PIB, do la ectividad abrea, de ~

ia previsibn bg. Yy de la d bn do] equipo por em =~

plear, se daberf mroceder a , én dentro de la oferts ~

de tansports alreo, la infrassyucture necesaria.

2,8.7.- D tn de la intra ia. Esta an8ly
sis tlen® por objeto permitr la definicidn de las necestdsdes de in-

fraestructure & medisno y largo plago, sobes Is base de que enun ~

abio eo 4n clertos resgos de dichs infraestructurs,

on funcidn do los anflists hastn squf enunctados.

Ls e que 1a d &n de dicha infi =
depende del conocimionto de 108 servioios quo ven a ser requeridos,

por lo que serd di tener o la deo s acu-

vidad sbtresa ssperada, es decir, tener conocimiento de ls magnitud -
de la svisolén general, del trensparte comercis! intemo, y del intep

nacional de mediano y largo alcance. mismos que fusron analizados
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an atapas . ..._riarss.
Loz resultados de esto nueva otaps son {lustrados en el sigulents -

cuadsro, ntmero 4.

Eatos resultados no el la dad de un dio particuler -
pars cads seropusrto, que deberf tenar en quenta las perspectivas -
det whifico, as{ como las necesidedas do los aviones que se demersy

nan para cada Caso.

2.6~ EVALUACION ECONOMICA DE ALROPUERTOS.

la Tinenlhs s 80 un T ——

qud parmite saber vl la 6n es o no hlo desds el punto -

de vistn ecanfmico. La forma de efsctuar la evaluacibo puede lle-

varse a cabo de di , d diendo del casc especifico

de que se mte. A continuscidn se emumeran Wes 03308 postbies:

= ASropusTto DUevo, 8N CuyO CABQ0 S8 COmPARrer GOStos do 19
corrido por tierra con costos de recorrido y sharros en tempo
por atre.,

= Asropuerto nuevo en un lugar an &l que wxiste ya mervicio
“atrso pevo de menar calided. En ess casc se comparan las
condiclones sctuales contra las futuras.

= Asroguerto nuevo en un lugar en el que yo exista servicio

de jer: en osto Caso se G por af del

aumento do la demanda.



CLASIFICACION DE AEROPUERTOS EN PUNCION DEL TRAFICO, DISTANCIA DEZ VUELO
Y EQUIPO PREVIBTO.

CUADRO No. 4.
Tréfico de Tipo ds Avitn Distancia de Asropuerto Longitud de Pista sn Condiciones
Nivel Vuslo Clave) Standard

1 A Carto Alcance v 1200€ 0 €1 500

2 AoB Coxto Aloance cA2 1500 & 5 €1 700

3 AoByC Corto Aloance cA3 17004 o €1 900

3 AoByC Mediano Alcance  MA3 1700% o < 2 300
ays CobD Corto Aloance oM 1900€ a € 2300
ays CyD Mediano Aloance MM 2100% 2 €2 500
Todos B largo Alsance A 3 500
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la avaluacitn aconbmica en sf oons'n de Jos siguientos pasos:

= Proy 6n do ']

Célkculo do benaficlos por ahoro en tempo do los pasoje~

108 Y por costos de &n do las

~ Obtancibn do los costos de) proyecto.
- Céhlculo del fndice de rentabilidad.

~ Céliculo de la tasa Internd do rendimiento.

2.6.1.~ Y on de pasaj 14

« Como primer pa-

0 as s 4

qua $0 ospors 39 presentard

eon ol asopuerto, para lo cus) es nocesasric analizar, en el caso do

los aeropuertos ya oxistantes, los datos de wénsito aéreo de pasaje

ros dos por ef Asropuertos y Servioios Awcliia—
res (ASA). Estos datos se comparan con los datos de poblacién -
de la looalidad, do su aglomeracibn o do su zona de Mfluencts, ¢

por medio de anblisis de correlacidbn se obtienan curvas que parmitan

. en de lss proy de poblanidn, la demands -
que se presentard en ol futuro. S1 no existe un asropuerto on el Iy
ger o bien se caroce de detos acarca de su movimiento es necesaris
estimar la demanda do otra manara. Por Jo general se analiza l» -

poblacibn del Sres de , »0 idennf! los

e co-

respanden & los usuarios los y se de el nG de -

pasajeros quo s supone utilizarSn ¢l ssropuerto en los afios stguien

s .
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En slguncs casos hay qus hacer ad: | ' by de -

lay d d para prood mbs realigm. -—

Beizsts ademfs un modslc de de In d da para 4

ympiezs & haber servicio de jst; on es¢ modolo se supone quo la dg

nands auments en un J0 % on €] ado del inicic de las opsraciones

r que d s ve & d. 4 hasta Usgar a estahl

izarze on un 10% amual.

Joa vex Ia d d. bie hay que caloular Ia ocups —-

416 da de cada pars di [} de
b Pare caloular la 16n do parto de Ias

iguisntes suposicionds:
- 1a ospecidad de un avidn es de 115 pasajercs (promedio
dol DC~Q30 y el B~727),
= Ea el sfiv de esmdio se estima la coupscibn en un 25%,
quo crece o 18 misms tesa que la demands.
~ Coando la ccupscidn ea mayor que ol 70 X de la capeci—
dad s supone que se adiciona otro vuslo ¥ se conaidera que
= ooupmoibn es del S0% de In capscided.
‘sapubs da que so ba obtenido Ja coupscidn pars todos los afios —
] de i, el nd de s oah —_—

P dividiendo ¢) nd 4 entre la peoldn -
slcuiada,

5.2~ Clioulo de beneticics por ahomros en tiempo da los pasa~



Jeros y por costos de 6n de las + Llos f

d dos ds Ia 6n de un puerto pueden ser do dos -—

b por red: 5n del tiempo de viaje (beneficios a los
} y ah por d 4n de Jos costos de oporscidn (be—

neficios a las aorclineas). E! procedimisnto que se sigue pars —-

aleularios en s &n aotual con Ia que se -
moduotris dabido a la 4n del t0.
A continuacibn se indican los datos necesarios pors realizar el obl-
oulo de los 4 Y se un io de un caso -——
redl.
Asropuerio X"

Diswmncia promedio da las rutss que lisgan a 61 & = 302 Km.

Caso actual Cago con proyscto

Equipo Twin Otter Boeing 727 o Douglas
DC~9

Velccided ds Operacidn (VO) 265 kph 522 kph

Costo horario {CH) $ 4 628,00 3 23 474.00

Ocupecitn promerio (OP) 10 personas 58 personan

Maniciwas de despegue y

aterrizaje (TM) 8 minutos 8 mimstos

Valor Hempo de los pasg

jevca (VT) $ 114,00 More § 114.00 o

Chloulo:

1) Gustos de opsracitn (GO) por passjero:



d
+
GO = Vo TM) CH/OP

actual = § 587,50
ahorro = $ 300.82
futzro » § 286.76

2) Abarros sn Hempo (AT}

AT = (fy) ~ TVp) VI

o - ow)] -

AT= § 53,98

donde:

Por o tento, el benaficio total por pasajerc os:
GO + AY = § 364.78

Con sste doto ya se pueden calkeular los benaficios anuales tomles,

regulta 10 d: g dos casos:
= El primero, cuando exist(s servicio de jety tlene bensficios

que son les ol benaficio total por -

por 6] nGmeso toml do pasajeros, pueato que se considera -
qus ya exists uns demanda creada da Jos servicios akreos.

= El ssgundo, que e o no tla sexvicio de jet, -

considers una division de los pasajeros fotales en pasajeros

les y gonerados. los lea crecen conforme a la

twndencia observada, que los ¢ dos s®

e funcibn de) nfimero de pesajercs tomles y del da pesajo-
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ros normales. En ests caso el bensficio amusl o) &8s —

igual a Is multipl del f total por pasajero por
o] nfi de . mis 1o minad del beneficio

toml por mssjerc muldpiicado por o] oimere de pecajeros g@
nerados, Esto se debe a que so considers gus los benefi—-
olos por pasajero generado ys no son tsn altns como los de

los pesdjesos normales, ya qus &atos son los que de wdas -

habefs - h do uso del afreo axip

tente .

2.6.3.~ Obtenaitn do los costos del proyecto. Bl siguients paso
consiste en dasglossr afic con afio las distintas inversiones que s

q para la op fn dsl mmvo asropuesto.

Dusnts la vida Gtil de un asropumrto se pusdon tdentificar trex cle-

ses dAistintas de s de b bn ¥ recons-

truocibn.  Los costos de 60 son perfs cuantifice-

bles y comesponden & la inversidn inikiisl que se¢ requiste para cong
trufr ol seropuerto; los de consarveciin son los gestos oecasarios -

pam ol de las tnatal vy ios ds reoong
[T A, ‘“ K™ y “ Ao} L,m_
oibn genernl de} D, QUe S¢ sup a) afio 10 dosde

que se inkoid In operacida del seropuerto.
En un anblisis de stets tos Jon de -med: 5 e

obfuvieroos porcenmjes del monto de los gustos anuales de conserva-



cffn vy de reconstrucolén ooh respecto al valor de Ja tnversifn total,
llegSndoso o ocbtaner ¢! 2.6% y 26.24 %, respectivaments,

2.6.4.~ Cliculo del Indice do rontabilidad. Bl {ndice de reambilt-
dad o relacién bepaficio-ocosto, s una medide que indice la convg

da real © no reall una Yy pars os

necesario contar con ¢} flujo de benefictos y costos snualos & lo -

largo do toda Ia vida Otil del proy Estos 1! ¥ costos

&0 tienen que actusalizar & uns olerta fecha, que gensralmente es la
que carresponds al afic de estudio, y pers ello se requisre definir
una tasa de actualisaciin. Esta tase refleja an alquns medids las
opartunidedes cirecidas por otras posibilidedes de (nversién y on Ia
actualidad se considars gue o3 del orden del 15%.

El fndice ds rentabilidad se calkuls dividiendo la suma de benefi —
cios actualizados entre la de costos actuslizados., 51 es mayor —
que uno, es convenients realizar 1o inversifn: si vals uno se mweta
ds un proyecto indiferents y sl o3 menor & und DO Of convenients -

inveridtr sn &1.

2.8.8.- Céliculo da Jo tase interna ds rendimiento. La tasa inter-
na de rapdimisnto os la wmsa a Ja que el finjo de beneficios sctuali~
=ados resultar{s igual af de los costos ¥ su obtncibn debe hascerse
a base de tapieos. Bi 13 1asa Intarna de rendimiento o3 mayor que

1a de sotual & ia 6n: of os igual, el




es.

oroyssto es indiferents, y 3 és meuor que Ju tass de actwmlizacifn
resulta méjor destinar Jos fondos ¢ otro proyscio.



3.- ELEMENTOS DEL PROYECTO.

Como se vio on el capltulo 1 los que - an
de transports son la vis, e} vebfculo y ol usuario; por ende éstos -
conxtituyen ademfs lss hases para [a elab bo de un proy ag

JopcRtoario, POr 1o que on oste capitulo so describirn las carscterly
ticas do dichos elemenios.

3.1.~ VEHICULO PARA EI TRRNEPORTE AEREO.

£s difloll considarer cuatl fué ol inventor de un aeroplanc yo quo se
uencon antocedentss histiricos, qus on ol Siglo XI Ioe arabes tenlan
fuguetes que en clerta forrma volaben,

Fosteriormants Leonsrdo ds Vinot fué e] primsro an extudier la mbqyt
na de vuelo, gando la s y los de los pl-
jaros, a pertir de Jos cuaies dizefid divecsas miquinas que pretan--
dian hacer volar al bombrs. El probisma por el coal en 1505.n0 ~

pudo inventar un avifn ful que 81 d que ef bre debe—
rda volar 8 similltd de lox pijaros.

Tob 1o que eran 380 afios pars de~
sechar esta ides y enfocsr o] problama en forma correcta, pensando
que serfe mas floll fabricar une miquing que volare sola ¥y gus lle~
vara al hombre como cargd.

Esws P fusron | dos a finos del siglo pasedo por my

"

& que d varias tecriss bajo las -~
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cualas 3¢ oaloulan los aviones en la actuslidad, como por ejemplo
jos conceptos do ls caps iimite y del virtice de las puntas de las -
ales desorroliados por L. Prandtl.  Moratio Phillips par su parte -
enconuo que fabricando un perfll grueso cuys superficts supertor -~
fuera mAs cwrve que I» Inferior se creabs unz xoas de prasidm redu-

clds en la parte superior y und zond de mayor presibn en la parts -

Inferiar. D do ademss que ls mayor sustmatacibn con dicho
por{ll se producia en Ia zona de baje presibn, enconténdose que --
los principios plantssdos por Cayley eran corectos.  En la actuali
dml pere ciertos perfiles (sucersinicos) y bajo ciertas candiciones
da wvuelo, el voluman da presidn es casl igunl al da suocifm.

4 o las de lad fo—

f 8 en las cuties e groducfa ia sustonts-

citn vy que demostreron ampliamente las tear{ss ariginsles.
8a poede oy o Otto Lilientha) ¢l cusal decmos-

w6 las poaibilidedes del wuelo realizando numerosos vuelos con plg
noadores entontrando el porqud, las mbquinas de Isonardo po po-—
dfan volsr accionsdas por ¢l hombre pero sf podien sustsntsrse, ye
que fub posible ademés, qon mayor mrecisifn la meclnica

del vuelo de los pljaros. Habiéndose snoontrado que I sustenta~

olén era factible, se d dos que

fusron didos cest Itk . Uno de ellos consistia en

«) ] de 1a m$ 4 ol de vuelo y el otio de -




'+ -vopulaibn deo la misms que is fa; ya que pg
m hicer volar a Jos plansodores se hacia necesario aprovechar pla -
m"‘m a. a A s n 1 fub d 1nsd, .

con los d ds los . Es ihie -

pensar que en sl vuelo se requieren dos tipos de controles. Uno -
de ¢llos consists en mantener én forma ostable la altitod da! avidn,
@l otro serfz la disponibilidad de cambiar dichs altitud, wmmbibn en
farms estable. For lo que respecta al motor, el ingoniero Otto Li-
lionthal tnventd al de combustiém intema de oustto tiempos .

La {fn nod dal L o8 posibls remontaris al aio —
1789, ouando el tngles Sir yo Cayloy, diands 120 dep,
tes de la dpoca y reslizando sus d g
Wglcamenin que deber(n existir una 6n entre el de -
wopalsita y el do & b los principios ac ~
nsales do Ia tecdba, d do que el rodiog

be on conatruir una supsficie caper de soportar un pesc dado o bty
wéa do In aplicacitn do una fuarza de resistancia dol aire, estabio-

Amint "

afindoss sdemis que una . 5
al visaw, proporcicoaba uno BMEYor sustontacifn que una plana, -~

1o h Wright basados en las fuaron -
Jos homb que realf al 17 de enerc de 1503, un vug
o Isnd do y lado en forma totalments autbnoma -

con un equipo més pesado que el aire, A partir de ess fechs la —



pontn .

3.1.1~ Descripotbn del vehiculo. Pusdo definirso el aviln como
uns miquins mbs peseds que el aire, dissfada bSsicaments pare ~-
transportar carge © passjeros, trosladéndoss dentro de la maso de -
awre on formy sutinoma.

Los bh do un avito son los sigulentes:

a) Ia 18, b on las alas.

b) El control, con reforencia a 3 efss en ol especio; lon-
gitudinal, transversal y vertical.

¢} la plomisibn, que som los motwes.

d) Is posibglided de cargs, faselaje.

») Soporte en tiers, que os ¢l tran da amriEnje.

Ias 4 lss de Jos son;

oslors  —b

[ —




DIMENSIONES DMPORTANTES DL UN AVION.




e _ustantycifn: imaginemos un perfil como el que conocieron los —

grueso, y con la parte supsrior mis curve que ia
inferioc, tal como Jo menciona Phillips, sujeto & una carrients do —
age, de su parte grussa (bords de atague)} hacia ls dalgada (borde
de salida), so encuentm que en 13 parte superior ¢ foxmmd una zons

de prosién reducids ¥ on 1s parte infertor de aumanto de presifn.

Pare ests 6n so ios efoctos si &l alro oath
innbvil y o] porfi] se truslads, o bien, 3! bay vienwo ¥ ’1 portil —

osth inmbvil. Estas zonas tievan amoximadamests ja forma siguisp

o
bordo do
.nmti‘
i ——.
Esw ook fub do en them generniss a fines del siglo

pasado, s explicecin mis senciila pam la formacitn do las 30~
nos de alta y baje pyesibn, ee tone usando las teorfas de hidr8uli-
co oplicando a] Teorema de Barnoulli, e) coal plantss la (gualdad de

carges a fo largo d¢ una coeriente do fluido incompresihle,
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Pars efectos mfoticos, el trabajo del perfil nos interesa muysctarlo

en un ejo vertical de que la on real sea capks do

ocquilibear ol paso del avibn. Esta descomposicidn de fuerzas nos

una on al ojs h 1, cuys d én sorf -

ocontraria & Is dirsccibn del vuslo. A osta componante se Je llams

la qual st » do s prod tn

etba,
La & (L) ducido por ol als d de de varios 1
& sobees

= la formo del perfil W‘mmﬁ)

~ Velocidad del flujo, vel del pecfil P

da} aire (V)

= Angolo de ataque (<)

- Is dennidad del aire (p)
¥ son precl estos & los que den on los d

dipslics que se tencn en Ias alas de los aviones, &s ami, como se
Hene que la fusrza de sustontscidn an:
©, pv20) 172

Desde los principics de la avisotbm Cayley y fhillips plantesron que
o medida que un porfil e hacia més convexo tenfa mayor sustentn—
otla, pero . a at . los aviones

o estén d dos de tal que la dad dol ala -




posde modificarse a lo lago del vuslo depsodiendo de los requisitos
dal mismo.
I wodifioacibn en vuelo de la d se reall o alatas

f das quo se gran en 8l mopio cusrpo del ala.  Estas alems

dependiendo del &ngulo en que trebajen, sumentarfin en clsrin gredo

sl a sabisndss de que mmbiln sumentarén la resistan-

cis, Late grincipio Hene une utilidad peé los
do sturixaje y despeque. Pam tluatrar sstos efsctoe podemos fwe-

sntar Jas siguiantes gréficas:
perfll con aletas

w

dasplome del perfil
bisico

-

o

porli] basioo

s e
~

aocsficlents de levantanignpto .
s b

—— an . ——

i " dedied,

[ R S TR T T anguio de awmque
{gradon)

Por lo que 3o refiere a) fngulo de ataque, la sustantaciSo euments
haxta tloghr a uo Mt un donde Gsty se rompe bruscaments en viI
twd do que las Hneas de flufo ya no pueden seguir la curvanos s~
perice dal porfi] poduciendo tarbellinos que rompen o) efects précy

oo dol ala.
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1a utilldad qua presonta of uso de las slstas con Sngulos grandss -
de 50° & 70° consisto en que, con o] aumento do sustentacibn es

ble reducir d la d d ol

sin que el avibn se desplome. Durants un daspegue so usa:. Angu—

los de aletas menores do B° o 25" de manera que ouments A eus ~

temtantdn con ds poco {mp .

Be pusde anoter sin amb que ol pl P so rof\g
™3 Aok ds woalo subsd o8 decir, que on ningune part®
de puestro pecfil se locidades da dpo . - —

0.6 M S vV %1.2.M, aiendo M el niimero Mach., Este rarvona —

miapto so dabs 3 que se han d do los ef do I
dad y compreaibilidad dal aire, los cusles so fresentn a velocids-
des & ¥ 6 . Envirtud de qud o velocidad del

sonido depande do la dansidad del atro y la temperaturs, y 6sts va-
s con Ja altitud: se ha dado on relactonar la velocidad do un aviéo
respecio g la dal sonido depandiendo de le dltitud 5 ks que wela,
as{ so define Jo quo se liama nlmero Mach.

veleoided dal avide
velocidad del sontdo

M ==
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L] conygo) do los avionsg. Cabe recordar que el control do un =
avif y su ostabliidad se requiere an relaciim o tres «jes: Longim~
dinal, Transversol y Vertical (LY,%).

Para analizer y doterminar lcs otros clomentos que ccuum;/m Ia par
te exterior dol avitm, ademie de las elas, conviere rocordar que el
contro do presidn no coincide normalments con 8l mismo planc verti-
oal wansversal dol centro de gravedsd del avitm, es dacir, donde -
sctha 9l pemo, como se observa en la figura sigulente, produciéndo~
86 un momenio que so Tequiore amufar, Por tal motivo, es necesa-

rio agregar esiabilizadores horizontales.
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81 colbocamas una aleta dorsal en is parta superior del fuselaje y lo

=8y alsjodo del osutro de gravedad pera obtener un mayer brozo ds -

uno £

que nos $ estabilidad

respecto & un eje vertical que pase por dicho centro, timdn direcrig

nal.
stabilizador )
horigontal ‘
timbn ‘
direacionsl

Bespootd & un ofo longitudinal, normalmamts las gropins alss fropog
ciooan dicha estadilidad, en alpunas cossionss 1ss alas tenen pe-

qushios &nguios verticales para auxiliar en dicha establiided.

Aprovachando parte de las mi

so pesde aon-

ool en los tres vjes. Col do aletss ad \

qoo a8
a bo jargo de ejes bisagredos cerca de los bordes de selida de Jos -



tmda vertoal

D .

alerones
timbn
direcoional .
timbn de
de ’ profundidad o alecg
profuncidad alsrones o,

A la parta postizior dal svibn qua oootine a los timones s¢ 1o lama
] 1 © colas varias para al ostalyf

Kandor 1 adowdo al fusslnje, sdosedo al timafn vartisal

© on la pusts guperior de Sste.

ﬁ adosado ol timsn
wartical on ls parte superior
dmba

del
wdogedo al fusslage
23 sdecx ds los ool ol Tiajo de atre sociona~
L] d dink 1a parte levantnda de Ja superficie

oo mesuniarf wa tendencia a hundir Ia parte respectiva dal avibn:



sin embargo como &) avibn osts estabilisado & sus tros efes, 8l —
afocto teal serh un glro alredodor doj efe s A

an esto oaso, la narix con lo que el avibn sscenders.

=1

Agarentezants un avidn podré estar en equilibvio exclusiveaments con
sus suporfictes {(jés. Esta sitnaci6n es el solo en condiciones -
de vualo idedies: sin embargo & lo largo del vuelo se pressntan co-
mcteristicos diferentss como que el osnfro da preaibn ¢ mbwil, agl

mismo 1o es a8l centro ds gravedad, ia valooidad -—

al vispo o» varizble, sw. En coosecuenais afin au un vueio recto
¥ nivelado, ol piloto pora remlizario tendrd quo balancear el avidn -

do los oz de & X uttlizando los contraloa

a 8 julcio pars colocar Al avibe en la sotitud que le intecoss.
L4

En los avi dos o rok rdptdos s ook unas 8lg
s mds pequefias en Jos bordes de salida de las supsrficies da cog
trol ¥y que ayndan al movimiento de ellas. Estns alets adictonar——
las poedsn ser sjustadas desde la cabina.
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El funcionamiento de ostas alstas adicionales que se llaman compepg

d os on 4 al que se desen en la su-
parficte principel.
Existen Gl &y perf di les como los frence acroding

micos, generadores de vortices, ok:., todos sllos destinados a mejp
rer e} control dal avibn en altan velocidades.

Propulsién de los aviopes, motores; recordaremos que unc de los —

grincipales moblemss con que so enf: ioe & do la ~
aviecibn fué el de poder 1 en forma ind d a sus of ~
quinss, As{ las srimeres § o sotwre foeron

en plancadores ..

In Ia dad esto esth par I do con ls

utilizacitn de diversos motoros.
Por muchos afos el motor mis utilizado fué el de combustifn intsrnn

de coamo + 1 cusl ba usna hélioe de dos, &es o cug

wo aspas., O que 1 tn de una hélice ss




Opuestos
En"V"
Sencillo
¢ Pistbn oon o Radialss © en
sin inyscoifn Estrella
ds sgun Dobls
s, { hbl:h
{ntarne R 20
ﬁ \mmo COmpUAsto
Combustiblo
sblido

‘Aocionendo una hélice o
Turbohblice

¢ Uso del motor
Usondo el ohorro de sscaps

Centrifugo {lll
Conpresor (Baja v alm
Joctal
(Al
Tuchine
Tarhinas 3
de gue P, Bajn y alta
Cémars ds
conbustitn
Clroulnr (ndividuales
Abardoo & con paso awxiar
Oriemhile
b‘:ﬁ gens~
de gus & sin reversible
trol dal
bo de salida
Con © sin aumen~ JCombustidn agj
w0 de potancia jcional
Inysocibn de
sgua
Ramjet




muy semejants & la de una ala yo que ambas son piefiles asroding
wiogs.

Postericrments el motor do tabina de gas 8 ido desplazando poco a
poco &l motor de combustién inwma. Ed I actsalidad 8 pueds -
hager una tabla de motores disponibles en la aviscibn como se indi-
ca en la ubls No, 1.

R a ls qol ibn en rolacién 8l avilo so pusde biower lo si-
gulents clasificsoitn:
Fronial - salo de hbYy
co.

dentro de las alas; motares -
oon hélice

afoers de las alas; motores -
To'les iplas oon bllices

mantados hacia adelanis, mo-
wxes con, hblics

o
e tubinas namedments og)
gados

medic

En ol fusels | .omfin en
o {trhinas
jyeob‘tli) oams dy
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X <x

frontal monomotor fronta)l trimotor
combinado

on ol fuselaje en el fuselaje
dentro tuera



io1.

ariba do [as alas !

arriba de las alss

abafo de las ales
colgedos pare tudinas

abajo de las alay
motores do hélice
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Posibilidad de transportar carga. ZIn las primeras oxperisnciss coo
aviones, lo cargs (%! que transgortaban era bisicamante el piloto y
w0 alguncs modelos a un pasdfero, colocados muy cerce dal centro

de gmvedsd, I» dad de una utllidsa préotica obligd

8 ponsar en la posihilidad de transportar mayor peso danwo de) -~
avibn.

Asf s bando la quo se necoaits para insmilar ¢) smpg

noje, se peash on i y darle interior para colocar -

la osrge adento, obtenikndose en gensral lo que se denomind como
fuselaje.

Existen varios tipos de fuselsy P a s forma y

ubicacibn respecto & las alas

de armadurs
estructurs 1 con el
F

a proeds de falla

otroulier

forma - e 0
metxagular D
| daoble ctroulwy 8

-t m] W—
alm _O"‘
media

L bave QO

g @
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Den de ateerizaig. Por Jo que »a refiere a trenes de aturriasje se
bho dado an olasificarlos principslments en dos tipos. Bl tven com-

cuys per o3 tener una poquefic rueds o pEtin =

inferior de Is cola, Ei tipo llemado triciclo tiens un tren en Is pag
ta frontal del avién ilamado tren do pros o de naris.

%v_c_n peinolpl

2 DC-3
8‘/ convenolonal
i rueda de
cola

tren
pingigal .
; rem dl_'.?
tren
wiotalo

Cumdo jos pesos de jos aviones son relativaments pequefos se6 ha
ussdo un2 sols rueda en cada pata del wen principal, a este tHpo -
de pata »o Je llama de rueds simple.
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doble sencillo , E o)
: sandem
doble .
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Los wenes de k do son fctilos, normal-
mente so guardan en las alos o on Ib carfx entro el sl y el fusela-
jo. En algunas ocasionss, cusndo e avitn ca de ela alta, o 9e -~
quisre aligerwr ésm, &1 tren so guarda & los lados del fuselejo. -
Plre los trenes de bicicleta, eatos s¢ guardan en la parte cenusl -
dol fuselaje. En este Gitimo caso se agregan unas pequofSias yoo-—
das en las partes extromas de las alas y que sirven pera sstabilizar
al avitm durants el rodeje en tiams.

Veamos shors en foroa somers las do los e
£ d a unm P
- ¢ {sticas . B en ls longi-

tud ds pists nn daspague y atesrizsie.

- Caracterfsticas del tren de . Sond

para ¢l proyecto y disefio ds los pavimentos.
= Geometfa de wdo el de . lad

cibn geonmitrios del tren nos parmitiré deterinar el &nguio -
de giro del avitn, as{ como el hugar geonibirico qus oouparin
a3 purins de las slxs, I8 nariz y la cola (empenaje) duren~
19 unA mantobrs en terrs. Estos datos servirde pars cono-

aer ol &gulo 6ptimo de interscooibn entre platas y caflas de

rodaje. Par oo lado, b d d

mente ja plamti ds .

- Capscidad de . md do lnp —
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FESO MAXIMO ESTRUCTURAL EN PLATAFORMA

Combustible de

Combustible de

Combustible de
Rezervs

| PRS0 MAXIMO DE DESPEGUE_

Vuslo | FESO DE ATERRRRR |
S S—

PESO CERO COMBUSTIBLE

Gorreo
Carga
Equipaje

Pasajeros

PESO DE OPERACION SECO

Comtosariato
Equipo on ks
Compartimentos
Tripulacibn

B

PESO BASICO ]

Equipos da:
Cabdim
Rescate

Munuales del
Moibn

Aceits

PESO VACIO

Todoa Ilos Phnidos

]

WMotxes y '
Fusslaje

DIFERENTES PESOS DE LOS AVIONES
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sslas para pasajeros aetarén en funcifin del nimeco de posa-

jaros que ven 2 o 8l  en un da-
 do.
- G dad de bk Uno de los problemos qus -

se han presantndo oon la operncibn de los motores d8 turbi ~
08 €3 su alto consume y Is necesidad de especificacionss -

muy rigidas mespecto e la purezs dal combustible empleado.

- Valocidad do - M fos pasoe de los -
ha sido deserrollar aktas Wanicss seroding
mioas pare que sea hi 1i a ve-
locidades & el di y scbrm todo, los stemizsjes,
Mn asf Ias dades en ias d ds Jos "
to8 se han aumeatado, jo cual ha provocedo qoe las espeoi-
b a obathend »no las fas do Jos -

asropuartos soon mis eswictas, ya que los redios de virmje

son & mis amp . esta giton
oibn pl probl al 1 del wéngl
to alreo, lo que hu obligeds a d X ds navega
ot ¥y 1 do wh ) ¥ .
3.3~ USUARIO.

las X et da rio que intervienen en la ela~

boreaibn del proy 48 un . H
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- volumen de pasajoros

- mptivos del viajs (negosios, plaser)
= gptveles de ingreso

~ origon y destino
~ tasss de grecimjento

doscritas con amplitid en el capftulo anterior.
3.3.~ AEROPUERTO.

Confunto da sistemas on el qus se datermine el diseflo y mroyecto —

de cads uno de ollos pero su busn fimal y on -
formen un que ot de p -
y/0 proth do los medios do wothn adres con ofro siste-

ma ¢o tmnspocts .
los que |

o un ™ 3 or X H
~ Espsoios adreos ¥ su control

- Platas

= QGaliss de rodaje

- Platalorma

= Edificio terminal

~ Estactonamiento y vias de acceso

= Ayudas s ia savegacide

- Ak do 1




3.3.).~ Rspacius abrecs y su conol. B & 3

las dos primeras décadas de ls 6n la S0 de los

no wvo problemas en cusnto a] gontrol do su trdnsitc porqus este ~
ara psquefio, paro con ¢l paso dsl tiempo 8l ntmero de avionss se

th b 15 posibilidad de aocidentos: -

por lo quo se hizo 1a regl ba do) Est

reglameninoidn {150 lmites con el odbjeto de proteger & lJas eercnaves

en vuelo ds bl hatbculos en su orl k do otras

ey by

. A ! do por astos ifmites so ie denoaina
Espacio Mrso, actuaimento ests sistema exts provieto de instrumen—
tos que auxillan a 13 navegacibn de las awronaves y que facilitan -
ol control do su wénsito.

El sspocio alreo se pusde considarar intsgrado pors
= rutas (asrovias)
- potrones de espErn
- xonas de aproximaciém y despagus
- =onas de restriceidn
Rutss o A . Son o definidos on e} eg

pocio, astablecidos para unir puntoa geagrificos importsutes, tienen

un anoho ¥ un alwe ja, con ia ) 6o de qua la alnre afrg
mp daba astar & SO0 {ts., amiba del obstgulo mis slto en 1o futa.
Existan en eiitp correder carriles dif 5 disndo del

del visjo y del tpo de avidn que so tate. Ademfs, ostos corrodp
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Tes sapacialos tienen apoyo en ayudas tervostres para sy idantifice—

olbn y mayor seguridad,

Paronies de espera,  Aeas prd 4 los 4 -

definides cuys finslided es la de mantener & los aviones en vualo ~
dantro de und Eona sagwa en espers de su fumo pars aterrizar,
Zones de aproximacibn y despegus.  La trayectoris de despegue se

divide en verias etapas gque prevesn ls falla de uno do los motoras

deal ovibn, Cada otaps ezxpecifica difs H s de
en funcién del nG de de 1o on cues-

tida,

La primacd otaps conocide como © primer v, onth prend:

da enire el punto donde el avién aloanzs 10.5 m, de altura ¥ of pun
to an que es metido el tren de aterrizaje.

La sey d otapa, * d * principis donde termine e -

primer y finall do el avién al 132 .z, do altu-




!
|.. despegue — ¥ o :"
alttud mi-
altitud minims 400 ft nims 1 300
(122 m.) #® (457 l.l

| =
—/

de la retroocitn de

- e
Yo Vo i""lﬂ“" —th— Soquodo _ o tewer g 'um
g ] :
] . 4 :
1
tren de ateri fiaps retragdos

2aje retrafdo
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.
las Giumas dos atapas, conocidas como “tarcer segmento” y “seg—
mento {inal®, las cuales osthn soperadas por el punto en que los —-
flaps son rewafdos. suelen sor idontificadas como una sola ataps ——
liamads “segmento ce transicibn®, el cual termina o los 457 m. de

alutd,

Lox res da los d on los en has ocQ

siones limitan o} peso de daspequo de los avicnas, indepsndients ——
mante do la longitud de pista. A este peso 38 le conoce como —

“Paso Minimo de A “. N Iments el crftico a eg

t» respecto es ol segundo, ya que es en §! donde se presentan los
gradientos de mayor valor.

En base a las stapsc anteriores @s queé so tionon Jos sigulentes elg

que del los &
Superficie da despegue. Es un plano {nclinado ds forma wapecial -
y cuyn proysccién en un plano horizontal coincide con el brea de -

dospague. 1a base menor de I8 da d e

ua en el plano horizonta]l quo pasa por &l ojo en ol extremo de ia -
pista, do la zona de parnda o de la zonb itbre de obsthculos, segin

802 el caso.

Superf de &n. Es un pland inciinado de forma trape--
cial quo so encuantre Intersectando con ol planc horizontal en e eje

que pass por ! umbral de la pists. la mroyeccidn horizontal do esta
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suporflicis coincide con e) Srse de aproximacibn,

Las pendlentss de estos plancs verfan de acuerdo con el tipo de —

eTopuUarto que so esth do y de do con las £l -

cacionos qua se estén siguiendo {(OACI o PAA}.

Zonas de restricotn. Son zonas t8 en Fuerws yo -

estnblecidos e las que 96 restringen o eliminan las operegicnss -

abreas dedbido & la de al thculos de alture congl
dernble.
Estas pueden ostar das en dif

= Superficie do transicitm.

~ Superficie bortxontal,

~ Supwticte obmica.

- Condiciones de cada ya lecido.,

Superficie de twansicién. Son planos inclinados hacia afue-
te de las fenfas, cuyos Ifmites inferiores coinciden con los

bordas de oilan y con las orilizs de las superficies de despg
Que y aproximacifn, Yy que so extenden haswm corter ia su ~-
Perfic(s horizontal.

Superficie barizontal. Es un ofrculo horizonial situado a —
una altuwe de 45 m., sodxo el aivel medio de la plste con -~
un radio de 4 Xm..como mfnimo y cuyo centro coincide con -
¢] contro goombtrico do las pistas.

En @) caso do las especificaciones de la FAA, varfa a cirou-



—— - ———
——
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los con contro on los oxtramos de las pistas con rodios de-
2 Km, y lmito jaternl paralelo a las franjas, ésto pern cads

pista y 6l brea do 7 o 8o por la .

Superficio obmios. Es la superficio lateral do un cono tun -

" 1

cado cuyn base menor colndide con ls -

¥y wvuyd pendionts es 1:20; is bose mayor dol cono @s un ~
circulo horizontal cuya altura sobro la suparficis varfa segin
'] rfa de loa puertos .

Control de los sspecics abreos. La sohxidn a los problemes de ~

1 da wh on ol abreo, redica en ublcar los avio =

nes en ol tiempo y el espacio; por lo que hay varios tipos de con -

trol que r&n de erdo con la fa y ubicacibn del seso -

puorto.,
Estos controles son:
= Control de &res

~ Control do sproximacidn {
-oantral de espera

=

ocoatrol terrestre

control de velocidad

~ Contol de tore

Control do &ea. Es un control que s» realiza hasta alturas de —
35 000 a 40 000 frs.; y puede sbarcar como en o! caso del seropuqg
to de la Ciudad do México varios asropuertes, incluyendo ol de Acg

suico del cual no podrfan despegar aviones s no tienan autorizaciln
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el ceantro de coatrol de Mixioo,
Coatral de sprunmagibn, Es 6l control que 3¢ restrings & Ios avig
5es dantro de un fres [xOXUDA & uD asTOpuertc, Pars quo exista $6-

on of abreo @b al

Para asta seguridad so requiere:
Control do volocided. Con el cual s programa s veloof -~

dad de lop en la d ds un to pare -

que ¢l uso do la pists y del espacic olreo, sca ocupado &
difscentes tampos.

Gontrol da sspers.  Guando el ooptrol do valocidsd es fosy
Hatents, ussdo en los cuyn dad no os sda-

cubda o en las hoves de mixima affcancia de operoctonss.
Control 68 txre, Comprends un oontrol visual aéreo. el control de

- o™ el y ol 1 ds otro tpo de vehimios
en pisteas y calles de rudaje mrincipsiments.
33 000 & 40 000 £ 3
.8, N M, ‘
coatrol de &roa
4 15 000 £,
8. M. M,

contral de aprocdmacién

2000 a3 000 fr, §.N,Mr———to—y—— .
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3.3.2,~ Pistns, las pistas de seropuertos, son freas rectanguly

o3 alargadas libros de cbathoulos, ouyn k sncho, dad
14 son ad das paro ol y & -
seguro para d tipos ds avi bajo dif di -

do tempo y pllotaje.

Be pusdan d como  f fislcan fund loa de
uns pista, los siguientes slemantos:

- longimd

- ancho

- franja de soguridad

=~ pandientss

- dmnaje

- orieutscidn ¢ identificecifn

- cuonfiguracitn

- goms
longitd., Ia QACE ssfala dos mitodos para el oblouio de fa longd
tod da plste, idersndo e) avida orfi

~ longltud bSslca

~ logitod res)
Loogitnd bigioa. A pertir de la longitud de pists sefialada por Jos
mapuales ds cada fabricants pers sus avionos en condioiones (dos—
los, alguna de las cuales soa:

= & wive] del mar
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- smbeisrs tipo

- ol aire como gas perfecto

= presibn atmosfbrico {1 013.25 milibares = 760 mm Hg)

~ tamperstura {15° C)

~ gred & do (~0.0065° C/m hosta ~

20 000 m de alturm y sc vualve positivo a mayar alttud
+ 0.0010°* C)

- pista horizontal

~ o} avibn extf godo & su dad

Las especificacionss de 1s OADI sedalan qué sc debe incrementar ~
esta langitud sn 7% por odde 300 =m sobra ol ntvel del mar. Pur—
dendo ds Is Lmnigitud ya comregida por sittud, se hace ia cuerecctéa

por P d un de 1% por cada gredo omy
dgrado que s de rof (2} del o
Is wmpsrenas Hpo (18° C), Donds:
I
T - +
573

- ‘ll @8 In modia mensual do las medias diarias del mes ~

mas cahroso.

= T, esla media 1 de las d wnh-
ximas del mismo wmes.
1a lngitnd ya afectada por los factores de alttud y temperotura 29
i, por Qltimo, ocamregida por efecto de la pendiente longitedinal de
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la ,ics {Ia OACI acepts basta un 1% de pendients cfsctive, sin ——
correccidn de ja Jongiwd), 3 ean un 0% por cods 1%

que so exceds del permisible. ILa pendients efsctiva so detine co~
mo Ia diferencis en elevaciones onze la coto més dluy ¥ 12 mis ba-

ja del perfi]l longitudinal do la pista, dividido enwve la longitd de -

ja mieman.
Longitud real. 81 ja suma de las do -
8] I5% 0 d ha 6l proced de X d bhusice y se debors

calouler Is jongitud en base a las gréficas y manuaies de los falxt—
cantes para cads avifn, que wman en cusat:
- del ]

= altiwd

= paso del eviln
~ pendiente efectivs

da) daapogue
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ouus sjencs 3 las condicionss prevalecien-

s an ol que én tisnen infl en ¢! chicuic de

Ja longitd de plsta y que son tomados en cuents en los swnuales —
da vuslo, De estos factores los més importsntes son:
~ longitud da viaje
-~ ocondioiones sncontradas por o} avide en su it
- visntos
- tampersturs
~ dansided del atre
~ velooidad y alture & la que volaré ol avitn

1a kmgited ds pista requerida en un to pare un d d
tipo da avibn, so sujelm a o ds tipo fonal, cuye §
tidad s la do mayor ded en los & o ¥y -

swerisajes. Para e] caso de aviones de pistda se utiliza uno de -

A N

ios it do el que req mayor -

de piata:

- o d les & las thomi~—
cos de otmrixaje.

~ despegue oon falla de un motor, pars oste caso debe pre-~
varss una longitud suficients de pista para purmitic, ya ses

ol despegue del avifn alin con b falla o el frenado del mis~
=m0 hasts detenerse totslments, sin sotwepasar limites de sg
guridad resonables .
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las dos d son 1 Slidas pare evig
nos de turbina: sin embargo, para este uUpo de avionss 8¢ wma &n
cuenis un WTCOr Caso.

= dospegue con todos los motores, debe tonerse una longi-

td suf para un d noms) bejo distn--

ws ticnicas de operaolén.

Antos de seguir adel . o8 definir sk

Anrk

que ay » mejor los tres casos antes ciwdos.

15 m. (pistbn)
He=
10.5 m. {tubine)

Vo Vn Y& Vio V2

De la figurn antarior:

Vo = on oste munto o) avibn fnicta su carrers do despegue

locided minima de 1. A osts velocidad 61

avibn a der a los X A .

vn = velocidad de rotacién. El tren de aterrizaje de nariz
se separa del tarreno, sumentando con ello sl Sngulo de ata~

que & And ] &. ELats dad se




jentifica sélo en avionos do turbina,

vb- vealocided wérics o s cual &) wen de aterrizaje prig

cipal se despsga de} torreno como consecuencis de ly nively
olbn de 1 fucrza do sustentacibn con el peso ds) avite.
vz = volocidad mfnima do soguridad de ascenso,

Para comparar la falla de motor con sl caso ds dsspegus con todos

o8 motores se deline una df llamads “D: de Despe -=

gue®, 1a ounl debo ser 118% de lx distancia a ta cual el avitn i~
canza 10.5 m, do alwrs, Nomub'numud-cdum'-
debo estar pavimenmda, debido a qus las thonicas de pilotaje no -
Hagen o variar al grado de requerir la wwmlidad de oilx, 1o que
of o0 necesita os que toda osts distancis esth libre de obsthculos,
& la dismnola no pavimeniads de la mista se le conooe como “Zona
libre ds obsthculos™ (CLEARWAY). Rl eje de esta zoma debe ooip,
oxiir con o] efe de Ia pists pavimentads ¥ su ancho no debe ser mg
nor do 500 fea. lIa loogitud de la zona lidew de obsticulos no de~

be exceder a In mitad da Ia dif enwe s “D do desps

gue” y o dismnoia a Ja que se alk

Vu. esta -~
Qitims or un 15%.

Cusndo se esonts la falls de un motor del avibn en la carrers de
despague, se dofine a Ja “Distancia do Despegue® como la distan-

cis & 13 cual al avibn alcanza 10,5 m. do altura en ¢l casc do mg
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tores de turbina y 15 m. on motores de pistbm, sin aplicar el \ncre -—
meato del 15% del caso anterior. En estas circunstanciss 1a zona
libsw do obsticulos so {ija a und longinud tal que no exceds & la mi-

d da lo difs entre la "D de D gus”® y la distancts -

3 la que ss alocanxa le'

1a falla do un moter tnvolucre la introducoldn d9 un MiGVO CoNCepPy:
Velooidad ds Deatsién (Vy). Bi is fatls del motor ocurre & uns ve-
loctded tnfertor & V). el piloto dobe abortar el despague; la distancis
Tequacids pare lograr sl alto tothl del avifn, desde 8! momento de —~

iniciar su carvera ds d 36 comoe "D de Acele~

recién Pareda”.

Bn e} caso ds los aviones de wrbina, en los que los abartos de des-
pegue son raros, se permite la udlisactin de una zond que, 8! bien
osth ‘ svimentads, no tisne las miamas carecterfeticas de resistencia
que 8] resto de la pists paro as capaz do soportar el peso dal avibo
stn dafier Ja estruchure del mismo. A ostn zona 38 Je conoce como

zone de parada (STOPWAY). Esto no ocumre con los aviones de pig

Min, ya que paro ellos se req formidad de pa on toda
1a pists.
Cuando el avila ha rebasado Vy, el piloto esth obligado & conttnuar

su =l de 4 afn con la falla del motor.

Cusndo Ja pista tiene una longttud tal que, »i la fsila ocurre exsctm
menis en Vl, la distancis ds aceleracién pareda es igual a Ia distap






1.-
O~
.-

a)
b}

o)
d)
o)

£)
g)

Aterrizajos
Dospegue con falls de motor
Despegue normal

punto de parada
la distancia para parar dabe ser 60% de
la distancia de aterrizaje (70 % en acrg
puertos altornos }

15 m.
distancia de aterrizaje
ds de d ‘

g ala -
cual ¢l avién alzanza 10.§ =. (35 f.)
wrbina, 15.0 m. {50 ft.) pistha
distancia & 18 quo se slcanzs V,

la zons libre de obstsculos no ser
mayor que la mitad de esta distancia
z0na libre de obstaculos (" oclearway”)
Zona de pareds ( stopwey”)

10.5m. 615 m.

d; encho minimo 152 m. (500 fr.)

dz por 1o menos de! ancho de la pista

distancia uasta V,

doszaccieracidn h&h par
distancia de aceleracién
distancia hasta los 10.§
distancta a la que alcan

115% do le diswncia a
za Vb
lo zona lbre de obstacu
yor que la mitad do esu
10,5 m.
distancta de despoguo {
ala a la cual el avién o
(35 1¢.)
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Loa tue son closificados por s OACI en funcibn de s Jongi—

tud de sus pistas (bajo condicionss etmosfbricas tipo), como sigue:

CATEGORIA LONGITUD DE PISTA
(M)
A L2100

1500 L «2 100
[+] 900 =L =] 500
D 750 <1 % 900
£ 600 <L £ 750
Ls longttud de pista se calouls pars despogue ¥ s revisa pars ate~—
mrizaje, excepto en ol caso de aigunos avicnes como el Cometa.
S0 suslan utlizer los conceptos “cabecere” y "umbwel® de l» ptetm -~

coma

sin an akp casos smbos CONCePOs re-
presentan distintos puntos de lz pista. Se conoce como Cabecere -
&) lugar donde principla o! pavimento do la plate y como Umbce! al -

punto sobre el cual los sviones, al aterrizar, passn & una alturs de-

c/v

h=1$ =, (S0 fr.)
C ~oabecera

““‘“'_L\M~ "’v':‘.m '

4] U

terminada .

~
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Ancho.  Apoyknd on ls fn de los tos descri-

4 P

W con dod, la OACI ienda los anchos do pavimentos de

sz pistas, de lx siguiente manero:

CATEGORIA ANCRO Dl( gvnmuo
A 45
B 45
o 30
D 22.5
E 18

A o largo da la pists, on las zonas adyecentes al psvimento, e —

) £ por suslo con une compactacifo -
] que st un avidn, por algune resSo, se sale de b pista, aguel
pusda soportar el peso de tal sin ris daics

rales. Por otro lado tienan tambifn la f{inalidad de evitsr que par

Houlas sean das por las uwd .

b ccommieo - 27000 98 o oo ianio

b _— franja de dad . _,"
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Frans do ssguridad. El &res de seguridad 03 una zono que encle-

s al pavimento de la pista ¥y & los . P do -

adembs franjas de tarrono libres d. és de los ¥y las

cabeceras. Estas 8roaz de seguridad deben estar relstivemmnte g

veladas y libres de obsthoulos, siendo adem$ de sdparar

o] movimiento do vehiculoe en caso de alguns emargencis y ¢n Casos

oxtraordinerios da saportar, dentro de clertos limites, a cualquier ~

avifn, sin que se dahe lments. 1las dacicnes de

1a OAC! pers ests Srea son las siguluntes:

CATEGORIA N)O
A BYyC 150
DyeEk 80

Es convenients que un tramo de la frenja de asquridad, a partirde -
Jas gobeceras, 382 especialmants watedo para evitar que sufrs ero~
818n por ol escape de los gases de las hubings de los avicoes en
espars de iniciar su carrera de dsspeque. .

Pendiantes longitudimsles. 1a pistn, 5 lo largo de su eje longitodj
nal, ey de dessarss sea horizontal, pero lograr 8sto ea diffcil y cgp

tos0 pox Jo qub so 3 ciertas hok « Exiztan restriccio~

nes en dos sentidos: uno os ol que se refiere a und buena visibili-
dad a Jo largo de la pista: el otro es 8l que da distancias minimas
pormigibles entre curvas verticales,

Con respecto al primer punto, la OAC! eswblecs que dobs de haber
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una perfectn vistbilidad entro dos puntos situsdos ambos 6 unas cots
de 3,0 m. sobre el tereno, localizados & lo largo de cusndo menos
Is mited de }s lomgttuda totsl de lo pista. Lo anterior es véiido -
pate pistas A, B y C; paro pletas D y B, Is slturn de los puntos -
sobre el tarreno se Toduoe & 2.15 m,

Debido a las aitas velocidades desarroliadss en la pists por log  --

(1} tener b deo o abrup—

to8 y frecuantns a Io jargo de la misma, ya que Gstos daBian o la ug

tructura de los aviones y afecta sus ional

.
Egto tamhifn dafia a fos pavimentos, fues ia estructurs de los mis~
wmos 0o o5 tolalmants elfstioa y necesarisments, a partir de ciacto

niomero da aplicaciones de cargas, ss mossntan dofcrmaciones perm)

nEDtes qua se obd ooma hund @ Jo largo de la pista.
Ios valores peemitidos por in OACI para 168 oonosptos antariores, -

en fnicibe del tipo de asropuerto, se muestan en ia tabla siguien—

»:
CATEGORIA MAX. CAMAIO DE  CAMBIO DE A PEND.
AZROPUERTO 1A PERDIENTE POR CADA 100° (30 m
A 1.5% 0%
B 1.3% 0%
[+] 1.5% 0.2%
D 2.0% 0.4%
E 2.0% 04%
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Dreoaje. En cualquier estructura us.tindda el ansportd, os {(mper
tnts disponar de Instalacionss adscundas pars dronar oficaxments e}
agua que 30 acumuls en ellas; ostas instaleciones se diseflan pern

desalojar ¢! sgus en un tiempo detarminado, el cual fluctls dentro

ds un rango prefifado., Este tlempo, en e} caso do pistas, se redy
ce¢ constderablemente debido a los graves dafios que pusden ocaso~
nar, Eitos dafios no solo invalucran al groplo pavimento de In pig

@, sino quo af énala de} avitm y disminuyen
s dad en las 6sto Gltimo es propiciado por la —
textre resbaladize que adopta al pa Io que d In ~

afigisncis de los frenos en Jas opsracionan de atmrizaje y crea una
fuerzs reatsmmta al avance del svidn en los despagues.

Eswdios levedos o asho par is FAA, conjuntaments con ls NASA, -
an doterminado que 4l tirants de agua an la plata no debs exceder

a1/2° (13 sm.) do se tengan de de o
bioa: & parttr de un tirants de 1/4" (6.5 nom.) debe reducires el -
pes0 de deapegus pars compensar la fusrzs resistente creada por el
oguR .

Giando o) avitn rueds scbre una pista eochoroade s presents el -

oomo “hidroph . &% an &l he—
cho de que las [lantas plerden su adh con el pa o=
vochndoss oon ello Is phrdida total del i de s .

Con i cbjew de desalojar rapidaments el agua do la pista, &sta so
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disefis con uns RS esta

debe oxceder ciertos lfmitos establecidos.

MAX. PEND.
CATEGORIA TRANSVERSAL

.1.5%
1.8%
15%
2.0%
2.0%

o Y 0 W >

O 18n ¢ Identif: én. No pusde pensarse sn ¢l disefio ds -

una pists sin tomar en cuents s direcolfn ¢ intensidad de los vimg
e, Para estudisr los efectos del vients en las pistrs, so Je des~

P en dos L] Dirsctn y Components -
Normal. 1a primern uene la misma direccibn que el eje de is pis-
M y como 88 frocura quo los aviones opsren an sentido opuesto ¢

dichs components, no s¢ suels tomar en por =

benk a las »« Por ol contrario, la components nor—
mal, cuye ¢ 4o o8 dicular al eje de la pistn, es perpudl-
clal y crea serfos peligros en las do loe por

&aw, Jos fabtricantes de aviopss espscifican un valor mAXImO a ests

8s ubicer las pistas de manere tal que la ==

camponents normal afects o menos ls & las por

b que s lleva & cabo un estudio apoyéndoss an la “Ross do los ~

Vieatos™ .
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FOSA DE VIENTOS CRUZADA

8o nstableco gque las pistaz debon estar orientadas de tl manera —-
que par 1o menos durante el 35 % dol ttempo de operactén, los avig

nes puedan los con & rormal dol viento, sin exce -

der 8st2 15 millaz por hora; para tos utl poc

més paquefios, el valor de Iz components narmal se reduce & 11.5-
millas por hora. La ORCI {ija valores pars 1a componemte normsl-

de Ia siguients forma:

CATEGORIA VELOCIDAD
A 23.0 mph
8 23.0 mph
c 15.0 mph
D 11.5 mph
B

11.5 mph



Este criterio del 95% os aplicable para todo tipo de condiciones mg

teoraléy Sia embargo, es (a1l analizar los detos de vieato —-

con respecto o los techos y visibilidadas,

A les pistas se les idontifica con un aG ] dc pox dos digitos

de rdo & su or 60 y ob do de la manors:

Be observa el Azimut de la direccifin deseads, 8l quo so Is elimina
la freccibn de grado, se le aproxima s los £0° prbumos y se alim]

na ¢l Gitimo cero; cuando ¢l azimut os menor de 100°, este cero -

(1] ferido al grimer ti Cuando se tienan dos pistas picg

lalas, el nG de idontif! éa va do de la leers *I" o “D°,
segin ses isquiecds o derocha, Parz el caso de tres pisas, a la
central se le identifica “C*, Cusado se tengam cuastro pistas para
lalas, las dos intericres reciben las lstras *D ¢ [, en tanmto que &
las oxtremas se les nombra oon *DD* e “H*.

Config! 5 BEa ¢ 1, uns diguracién de pistes debe eutar

estructwrads deo tal forma que:

- P parac f! on el patréin do trénsito
aliceo.
~ Cause el mf de y d sn las opera~

cionss de aterrixaje, daspegque y rodajes.

- F hd a més corto le ontro ol edifi—

cio terminal y los axtremos de las pistas.

Estas confliguractones pueden ser de la siguients maners:
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dood e @i PISTA SIMPLE

FISTAS EN "V
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Gotas. Son de las cab de pistas: on los aorg

pusrtos de wifico inferior a 10 opecacionss /hors pusde presoindir—
s0, an la mayorts de los casos, ds las colies de rodajs, tentendo
sntonces e} avibn que circular por las pistas y gimr al extemo de

slias para ool 38 en on de & . Bon neag

serios, en los referid: h que faciliten la

opsrnoibn, qus waden ser do forma circmler, con difmetro de 1,58

1.7 vecos I» anchurn do [a pista, o bien d doc, el hg,
misnto sclamente por ia perts derecha del extremo {por ser més fAcil
el giro. & izquisrda para e} tripulante). Este enssnchamisnto dobe

estar sujstc a unas & 1 fy das on las f

*) " ds que o

mapx del 1%,

an estAs EODAS NO FOB -
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3.3.3.~ QCalles de Rodaje. La principal funcién de las caflas de
rodaje os la de conectar & las pisias can &) edificio terminal y las

zomas do b4 de las .

Las caliss de rodaje deborSn estar disefladas d» manara qoue los —

aviones quo astin haclendo uso de las pistas en sus maniobeas de

. puedan aband las ein rff con las s que

10 a los do 1as mi pare lnictar su dosps —

goe. So desberfn over calles ds rodaje paralelas en aquellos ae~
OpUGItos que, por Bu gren d dn, tengen desplaz&nd an

ves on ambos ssutidos sctxe dichas calles. 8o procurard también
distribuir las cailss de rodaje de mancra que la distancis recaerida

por d08 aviones entre las pistas y el edif } ses mii

Dasde el pumto de vista do 1a pista, las callss de rodaje so clasi-
fioan en:

- cslles de rodaje de entreda

= calles de rodajs de salids
h-cauudc.w.nmnmmumhm-nham
cers y/o an el uniwal de Ia mtsma cuando éste se desplace. Kl
&wbh‘adouhnluyulhdlmﬂm.nlr
be caso de 307, .
14 funoifo de Jas calles de roduje de salide es la de minimizar el
tempo de parmanencic en las platas de los aviones que aterrizan.

Ests tipo de calles de rodsje son siemixe indispensables, no asf —
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las de ontrada quo gueden ser sustitufdas por 8stas, cuando la de —
manda no las justifique.
Existen tres tipos blsicos ds calles de rodsjo de solide segfin el -
criterio do la FAA:
= Balidas en kngulo recto. 8on todas aquellas cuyo eje —
forma un &ngulo do entre 60° y 170%, con ol efe de la pista

i

con s la &n de .

= BSalide en &ngulo cblicuo. Son aquellas que formon un =~
fogulo de 31* a 89°; 6 dos con ala -

reccibn de aterrizale.

~ Salidas de alta locidad. Se d: a aquells en ~

la gual los avi puoden aband Jda pists & una velool-

&Mhnudosonuu-pam:ammmuhnmbw

este valor es POOC 1 y 3¢ ha estimado un valor de —

30 millas por hora como mis represenmtivo. £l &ngule -~
entre el ofo de la pists ¥y Ja tangente del inicto de la calle
de rodaje varfa onwe 10° y 30, Debido a las functooes
que cumplen ests tipo de salidas, se haco nacesaric disefiqr
las como una curva compuesta, &sto @8, con una curva int—

ctal de meyor redio do curvatura con objeto de suavizar Ia 83

lida, Ademis so ls un ensanch oen el -

tramo iniclal que va s & oo ducih hasta alcan—--

zar al ancho normal de la calle de rodaje.
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La distancia del umbrel a las calles de rodsje, varfe cen el peso de

loca y asf que la mayor distancia serfa pe-

™ up 707, y la menor pare avionotes.
Bl problema de varias calles de rodaje pamalelas, so decids en fun ~
oitn de un estwdio econbmico en quo intervenge la capscidad del agq
Oput.
1a localizecifn de loa rodi de salida depend k de
- ol tipo gedominants de sviones que usan ls pista
= la velocidad de apruximacitn ¥ de toque de ruedas
= ls velocidad ds salwda
- dal nfimwo do salidas
« de la desacelmagiin, que a su vex depende do las condl
ciones de la supsciicie.
Pam localizar las sklidas, el {zctor mis dificil de evaloar es ol rg

lativo a la vartabilidad entre los ptlotos en ln thenica 4o sterizafe,

princtpal en b que als d de ls fuscza de &y
nodo emplesda y a la distancia entre & umbral y a) punto de toque~
de rusdas. Ia loosli racitm do las salides wmmbién pe ve tnfluencia~
da por le ubicactbn del adificio terminal con tespecto & las pistas.
En algunas ooasiones y como parts integrants de lJas calles ds rodg

jo do entradn, em asropuectos qué por su o dn asf jo

3% construymn ZONAS DE ESPERA das en los d del

axtrono ds las pistas. Estas Aroas son ampliaciooes dé las oo -
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llen, cuys {inalidad o3 la do al do un avidn

on espora de Is autorizacibn para utilizar la pists y, al mismo tog

po, o zar las da jos aviones que le siguen en

caso do que por almma raxbn demors su despague.

Llas caracteristicas de ias calles de rodaje tsles cano pendtantss, —
snchos, curvas vorticaies y distancias de visillidad, estSn menos
restringidas que en las pistas debido a que lag velocidades de los

en las son .

Dado que las calles de rodaje oo se ven influsnciadas directamento

por 1o longind de Ia pista sino mis bien por la goomeutfs del svibn

Y= dad de brabilidad en el tas g
da las callss de rodaje, seglin criterio de la FAA, ss bosan enel §f
po de svibn que vays & transitar por slla.

Para &sto, la FAA hace una clasif fn de los dif Hpos do

avicass de turbina:
GRUPO AVIONES TIPO
1 Boeing 727-100, 737~ 100 y 200,
DC-9-10, 30 y 40, BAC~111, ~
P. 86.
¢4 Boalng 707, 720, 727-200, DC-9,
DC-1¢, L-1011, A-300.
m Boeing 747.

v Aviones futuros.
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La closif] & ss basa bé en l& envergadura, i
huelia y la base de los aviones, camo lo indica la tobla siguiente:
1 n o
Zaovergadurs hasta 120" (38 m) haste 167’ (51 m) hasts 200" (61 m)
Husila hasta 30' ( 9 m) nasta 41° (12 m) hasts 41' (12 m)
Base hasts 60' (18 m) haste 87 (26 o) hasta 87" {26 m)

La OACl de recomendaciones para el diseho de los cailes de rodoje -

en ala gorfa dsl busads esta cazegorizacibn
en la longitud de pista bisica.
Aacho de las calles de rodsjo. L& seccifn transversal de uns ca—

Ue da rodeje es similer & 1n do una pista: as{ puss, entd formeda ~

por el sacho del o los scot dy y is frenja
de segurided.
La FAA da volores & lax tres de 1 bn transversal:

TIPO DE  ANCHO DEL ANCHO DEL ANCHO DEL ARBA
AVION PAVIMENTO ACOTAMIENTO DE SEGURIDAD

I §0' (15 m) 20" { 6.0 m) 110 (33 m)
b} 75 (23 m) 28 ( 7.5 m) 165' (50 m)
m 78 (23 m) 35 (10.0 =) 200" (81 m)
R alo . Ja OACI ¢ da pars el ancho

dal pavimemto, en funcifn de la clasificacién por loagitud de pists

bésica:
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AEROPUERTO ANCHO

A 78" (23 m)

B 75' (23 m)

[o] 50 (15 m)

D 33* (10 m)

E 25° (7.5 m)
Pond tr ) Las i, ransversales en las ca
los de rodeje tianan la funcibn de permizir el drenaje superficis) de
las aguas adas por las g q )]

Son dos las valores dados por ls FAA pare pendientes transversales
miximas, al uwo para el pavimento y sl otro para al fires do seguij

dod: estos valores son de 2% y 3%, ° les po-

ra los tres tipos ds aviones,

Le OACI, por au parte, solo ds val para i o

pavimentos, estas son 1.5% pars ssropuertos A, Bo Cy de 2% ~
para D o B
Pend ¥ dinal Como en sl caso de las pistas, at nfi-

mero de cambios en sl perftl longitudinal estd limttado por 1o distan
cie de visihilidad y la distancia mfnima eatre curves verticales, =

Gon alad de d, la OAC1 ) qua -
1 superficis de las calles de rodaje deba ser vista a lo largo ds -
1 000", desde un punto sttuado a 10', sobre la supacficie de Ia mip

me, en P de las cfas A, By C. Estos valores san




de 830’ y 7', pars seropusring D y E.

la 7 dinal m4 ble par la Y¥AAes de 1.5%
pare los tres tpos de aviones. La OACI acspa 1.5% on aeropueg
tas Ay By 3% pars swopuertos C, D y E,

3.3.4~ Platat La plotaf o3 un 4res especialments dis-
mestn pers los de al avibn y aband: del mismo
por los p oargs y d 98 de equipajes, comreo en gemenl,

do bustibls, aceites y otos servicios al avibn
tales como limpiexa, sarviolos de cabina (comisariato), unidades de
potengia awdliar, tractores de rumoigue, stv. En conssouencie, -

las piataiormas deberSn toner ¢} mmafic suficisate para permitir las

bras antes ionadas, as{ como pera facilitar la libre otrcu-

lacifn de otras . B do por cada seronave

on Ia plataf variaré on funcifn dol tipo de la misms, del ntime~
10 de smvicios que se ie de Iloe dos —

por cada Unes sérea y dal modo da que so 2

Ixisten cinoo modos ds estacionamignts:
- Pros hacta adsutro. En oste modo el efe longindtnai —

del avitn queda perpend al edify i, oon I8 ==

won lo més cerca poathle al mismo. Las ventnjas de asta

de son: El avién se estaciona fmpyl
sado por sus gropios motores: ¢l oscape do gases da la tur-

bine no esta dirtgido hacta et edificio; se ttenen bajos nive-
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les ds ruido en e! odificio terminal; so coups lo minima lon-
giwd de fachads debido s que ! a dure -

de los aviones as monor a su longited. la desventaje grig
cipal de esw modo de estacionamiento es gue ol avibn tiene

quo ser do en h une d relati-

vamente grande para sor sacado de Ja poeiaibe.

-~ Proz hacis afusmn. De ests modo &l eje longitudinel ded
avibo queds pwpendisular 8! edificio terminal con Ja pros —
hacia el mismo. Como an el caso anteriar, se ocups la log
gitud minima de fachade del edificic terminal, 3 lo gue hay
que agreger, como ventaja, la meyor facilidad que tiene i ~
svibn para obandonar la posicibn., Por otm parts, como ==
gran desvenisjs, ol chowro de gases vu dicigido siemwe, al
abandooar 1s seronave su poainidn, hacis ol edificic terminal
crefndose también un alto nivel de ruido.

« Pros en diagonal hacia adeatro. Este caso s sixmilar el

ds proa hacia adantro, cuwepto porque el eje longitodinal del

aviln no os perpendicular al edify \] Estn @8 ~—
uth oob o que pod nO req del uso de equipo —
4 | do empuje o lqus pare entrar © salir de la pogl

oifn, Al salir, si lo hace con sus gropios motores, requig
e do mucha potencia dadido a que tene que girar, provocap

do un tncremento en el nivel de ruido: ademds se reguiers -



de moyor loogited de fechads.

~ Proa en diagonsl hacis afuera. El sje longitudinal de) -
avifo no es perpamdiculsr al edificio y la pops queda mis —
méxima al mismo. Como en el caso antericr, no requiere —
dal uso de equipo de arrastre tarm entar o salir de la posi-
cifn, Cuando el avito sals de la pasicibn. @) chomo de —
las turh , aunquo de - es dirigido haola -
al edif: 20 demés de mayor k d de fachsd

que en los dos primeros casos.
=~ Pamialo, Ea ests modo de acomodar o] avitn, &l ofe -
Jongitodingl 48] miemo o3 paralsio al edificio terminal, Jo -
grindose oon dlic Jo veniajas de mener todas lom puertas de un
lado del avitn dispiesins & 1 misma distancia del edificio:
ademis el escape de geses de In turbins y el ruido produci-
db por 8stas es minimizado, ya que no so tiensn maniobres
de giro bruscas. Esta es, sin smbargo, Ia colocacin de
Is sercoeve que ocupe a mayor domgritod de fachedn; otre ~—
desventajs o5 que #! chomro de Is twrbina estk dirigido, con
freqguencis, & oros avicmes, 3 eguiyn de ramps © 4 pasaje—
ro8 y parsconl,

Sen oval fusre el modo de estacionamiento pussto en méotice, siem

pre so debe el m& de didad a los -

facilitar las maniobras de cargs y descarga del avifn, apilizar la —



F 4 &

Ldlﬁc&omlw me I I edificio terminal

ros hacis adentro mos hacia afuers

X X

[_otto mmms |

mos en diagonal ros en disgonal
hacis adentro hacta afuers

MODO8 DE ESTACIONAMIENTO DE IAS AERONAVES
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ciroulscitn de Jos en Ja plataf e do logrer todo

&stc al mence .osto posible.

Is d en una pl I» 18ct] circulacitn de -~

los svionas haoto © desde las posicionss. Cuando s Hene uns -

ocantigumctin de Dedos y s estos osthn dispuostos parslalaments, -

quetia un “ corredor ® entre dos dedss, por o1 qus Jos aviones tionsn
o las la bn entro elios depends ds su —

wopia jongttud.  As{, se dera que #i el nfi de post

u las qua 88 ilsge pxx el coador, os do 10 & 12, al corvedor pug

de tener e} oncho suficients pare dar paso & un solo avidn:; st el
aoftmero 3¢ posiciones se increments, debe PEnsarse en und SepaTA=~
cibe mayer pars poder dar paso 8 dos aviones uimultineaments, con
Heb).bdlcﬂ-nrmmdnm:.

Pagn un dissfio def! do las s dede con da--
tos rek a jos dog por cada tipo de avidn en =
ms dife bras en la platals y ol dempo quo sl avibn
ve 8 usar Ja posicibn, Pare un d de Ia
! sk Jos di8 on funoibn =

del tipo d» wvilo, eatre centros ds posicionss:
Ba747 ‘e
DC=-10, L-1001 y A-300 6§ m
8=707, DC-8 y WC=-10 S8 m
B=737 y DC~§ 4o
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Debido a la muta dependencia existonto ontre la plotaforma vy &l ~~

A1l inal, es pr le quo sus formas esten influencis —
das por las coracter{sticas de ambes.
Cuando el aviln opere en la plataforma estacionado en un solo lnger
en dondo recibo todos los servicios que roquiere, es sbocdado o —

bandonado por los }) a3{ como do vy & do, so ¢

c® que oota oparendo ds manora estacioparia. Existo otra maners
A
4 oparer on la d i 1. En este caso

o} avitn lega & un luger para dascarger pmsajercs y equipeje; en un
ssgundo huger dasaloja la cergs; corga y recibe Al
miento on un tercer sitic y por Alumo, en otro bigar, es cargado y

recibe y . Bl método po { se emplea —

oon de gmn

tdnd

y en vuelos de pamog
m, puss dado su gran tamafio requieren de mucho equipo ars cads
una de sus operaciones en plateforma. Esto haco qua, si wdas -
lss manicdwes ss lievan a cabo en la poaicidn, exism un aglomera-
misnto de squipo Alrededor del avidn, ] de mas Hempo

parn realizar cada una de las actividades necesarins.

£] wmafic do 1a plataforma d de del nf as neco~

sarias, ol cual se bass en la cantidad y tipo de aviones que se es_
pers tener &b un momento determinado, asf como en el Hempo esti~—
mado ds utilizacién do diche postoitn por cods avitm. El tlempo

de uttl tn o3 £ 6o del fio del avidn ¥ de sl éste estd en
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~“nsito o 81 roq de ds bustible y de sqr
visio de cabins, lo que generalments sbsorbe més tiempo que cuale—
quise oo actividad llovada e cabo durente ls permanencis ds) svifm
an la posicidén. Debe tomarse en cuenta gue ningune posicibn en
plataforma pueds usarse el 100 X del tiempo dedido s que Jas manio—
beas do un avibn al llegar o al salir de una posicién, entorpacen —
las maniobras de alguna otra aaronave 6o una poaiotdn vecins .

E] nGmerc ds posilones dabe fijarse tmando oo cuentd sl vohunen
da ja demands y el poroentaje de cada tipo de avifn que utiliserd -
1a plataiorms, pues uns posicidn disofada pars un ovitn de clerto
tamsfio pusde llegar o ser utilizada por otro mils pequefio; pero ef =
caso faverso no ea factibie., El tamafic de Ia posictbn es d&iffoil =
doamtm.dnudoequldimm&hlcnmw&i-
pare el sercpuerto ssf{ comn por cada lines sfres. Bin embargo, -

43 nocssario fijar !a manemn sn que se estacionsrin los avicnes en

e, ¥

las p cen al

3,3.5.,~ Edificio teminal . El edificio teminal de un seroposrto
e, rolattvamants un nuevo tipo de construccibn. e ha desarrolln

- do cowo wna F ¢ las dades de uns socty

dad diodmica, Coo al s de ol edift-
clo terminal tiene qua ser un sistama que evolucione cou el Hempd
genernizente de gran dad y cuyos & esthn en o} ~

rengo de una mueve ctudad,
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Bl d de los el que

ol edificic —

tors.o. ., 60 basa en ios gronbsticos de flujo de pasajercs, equipe-
fo ¥ carga, asl como de los si } e

un Cepaoio en ¢ mismo,
Bj edificio vn & estar limitado por exigencins sercobuticas Csccania
a laa pistas), (thett ), ¥ fa o la Cludad,

los edificios s pusdes clasifioar de acusrdo con is farms en que ~
pocporcionan lox servicios en:
- Centrslizxado. Todos los servicios se encusntran en un

wdtficio, serviolo paro vuslos } 1 -
pliblicos . .

- b do. B alaatfic de Ll
y ds servicios en edtficics tomb depend

Llog tipos de configuragiones dsicos que pueda adoptar el edificio

1 10 b

en Telacién oo la won:

- Lineal

=~ Dedos

- Satblite

- Balss méviles

Un aeropusrtc pusde ssir formado por und o por combinacionss de

ellss. Estas cualro oonfifn han do con el tieg
po.
= Configurecibn Linsal., El d llo de esty f! -—




Unsal salas méviles (plataforma ableria)}
| edificlo terminal l | edificio terminal |
0000 00000

00000

00000

CONFEIGURACIONES BASICAS DE PLATAFORMAS

sathlite

FESY
F O
e ~
41 N\

0.0/ 00
oOCcf)o ocl;%o
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racidn os una extenctbn del concopto m8s simploe y satiguo -

dol adificio torminal: una coastruocidn Gnlce que albergs &

todos los ser propion de la !ycon los ne
estacionados dirocta o (nmediataments &l franta dsl edificio

do la plataf da como frontal, Esw confi-

G tieno o ja de que ndo req e

da, &sta so hace lineaimente sin afectar lss opersciones en
ol Sren existente do io terminal. En su forma mks simple,

la fig &n Lineal no plofa la de salas do

ogpsra comunes a mhs do dos posicionos de plataforma, =

)] los do 108 con osta V¢ 1én son los do:

Dallas ~Fort Warth, Orly Sud y Kansas City International Alr-

port Y en nuestro pufs: la Paz, Mi Ilo, Puartc Vallara,
Zihuamiejo y Cancln.
- Configurecitn de Dedos, Es, cronoldgicaments hablando

postericr al sistama iinpeal. Originalments surgsd como una

Yoot

para ol nt de on la plo-

de un edit 1 (nico. Sin embargo mesents
serias dosventsjas con raspecto o la poca flexibilided que -

tions pars fu i salvo do la dis~

tancis de té do

1] ot ) on o3
a la plataforma y & las calles de rodaje localizadas entre -~

los dedos. Esto hace necesario el twomar en considerscibn
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lss ampiiaciones futwes & ests configurscibn an la plansa-—
ctén (nioisl del agropuerto: de no sor asf, la Gnica solualtn
posible os la do )! ol edif 1 para o
mr asf o! ofimaro de dedos, solucidn que, por oo Iado, re~

sulta muy costosa. En ests configuracién es factble toner

solas de capera oomunes y variss . los L1
tos de Orly Ouost, Heathrow y O'Hare; en Mixico: Gusdaly
jara, Mérida y Tijuans presentan esta configuracifn.

~ Gonfiguracile de Sathiims. 1a idss que origind Esta —
configursoibn fue la ds aumentsr is manicbrabilidad de las —

e Iy | do los pastflos de acoe-
80 2 los satblites bajo s mismd. Usualments existe up —
edificlo central en el que a0 realizsan log tramites inherentes

al vuslo por los « la dife mis § =

entre I V! n de satél Y 1o de dedos, estribs en

quo en Ia ) & de Iz 1 1
pusden mer lisvadas a cabo on al sathlite, Al

los avionss alrededor do nliclsos, Satos pueden compertir ——
més fAcilmante los equipoe auxiliares en Ja play

formn, pero tiene 1s limitaciém de la poce flexibilidad que -~
presonta esta configurecidn en caso de futures ampliaciones.
Configuyeciones dé este tHpo 30 pr en los PoSTtON
Charles de Gaulle (Paxcfs), Los Angeles Intemational Airport
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y Bouswg Interoontineatal Atrport.

~ Configuracibn de Sales MOviles. A eam configuracidn -
s Jo Lagh & cancoer como Método Europeo., En Andcios al
ximer ojemplo puro de ests configuracifn se presents on o)
Dulles Intemational Afrpart de ls ciuded de Washington, pos~

teriormunte el nuevo de M 1, 1 do Mt 1, o} da ~—

Agopulco y en sigunos caxos en la Cludsd de Mixico. En
esta configurecifn o] enlace entre el aviln y al edificio ter-
minal se lieva 3 cabo mediants camiones o Salas Miviles, -
utilizando e} consepio de 1o quo se demomina Sisteme de Py
nhn-fm-m. Las Selas Mbwiles aparesiercn posteriormwg

ts ¢ los cami como w redl to ds Sstos, pues ade-
nés de v didades al ovitan
al uso de )| ¥ la pirdida de qua ellys oce—

slonan; adsmés reducen e} tiempo de abordejs de loa pasuje-
ros al avitn, al eleverios al nivel Ga Js puarta dal mismo y
oftecen protecciin contre ¢l Ore ja de

as¥® sistana e8 s gran flaxibilidad pera servir 8 aeconeves
amémundmmmm
mions a oarto plazo parn atender (ncremenins temiparnies en

a & = 40 gEstos DAY - defi~
pitives. En esm configumoiSo se simplifican las operacig

nes en la platak al no b ol —
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avién al edificio teminal.
Existen tres mancras de conectar 8l avitn con ol edificio terminal,
con respecto al pasajero:

= usando vehiculos como clomantos de conexifn

= caminando ol pasajero wobre estructures de conexidn

- coaminardo el pasajoro scbro la plataforma.

El uso especifico de uno de los tres

dal de lan {linsal, dedos, e¢i.) y do is mane-

™ en quo s¢ astocionan los aviones en las mismas. El primero de
elios, ampleando valiculos, es mincipalmonts oplicable al esquems
ds Plataforma Abjerta.

El vehiculo empleado pera el weslado de los pasajeros desde ol edi-
Hoio hasta el avidn puede ser un sutobls o uns sala mbvil; uin em
bergo hay que considerar quo en el caso de autchuses el passjero
abords @) avidn a nivel de plataforma y tens que subir por la escy
lora dol mismo, misntms que con las salas mbviles se tens flexibi~
lidad en ol sentido vertical. Obviaments exist una considersdle
diferencis entre el costo ds unc y otro transporte.

Las estructiwus do conexibn puoden ser puentes o pasillos tolescédpy

cos. lLoa al edif con una puerta dal aviba, -

cuando 85te se scerca lo mifictents al mismo. Los pasilios tleg

cbpicos son mbs § que los pues den alargarse ©

acartarse segfin convenga, ssf como elsvarlos o bajarles para aco——
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plarse a s puorta do cuaslquier tipo de - . las

do conmtién, an 1, pooden Hearse losg que 803 ol
modo da astacianamiento del avidn y e} de lap

a ba do o P Abterta .

El terosr mitod do sobre ia 0i6n, puedo ser emplsado
indep del esag y dol siatema de estacionamiento ~
utilizado, porc tians e) de que, do el nimero de
posicionss ey grande, crea un de en -

I platatorma y adembs se origina siompre un riesge potencial de —
occidentes. FPor otro lado este método no protsje ol passjerc dei
intam perismo.
las grincipsles aonas del odificlo twrminal son:

- andeces da liegada

- vestiulo

- gsalas de espars

- zons de mEnejo de equipaje

= zona de manejo de carga

« oficinas para ias Ifneos abreas

™ (! I

= pars

- ol para la od on del
B3 primer del viajero con ol edifs 1 58 sfe o
Jos andepss de llegeda. En h Ostos and: -
f indy para llegadas y salidas de pasajeros: en

otros, ostos and 0 dos en dos los.




El vostibu lo es un el de}! odif ! que agrups

QTVICIoS .

-

mostradores de los Ifnoas adreas,

ncios de ing del to,
s#svicios sanitarios,
cafeterfas, restaurantos y bares,

" s

vanm de publ ¥

cines y toatos (zons de espums),
sequron,
ranta do outombviles,

R bio de 3

.

hiquerfas ¥ 4 bell

reservacifo de hotelss,
farmacias,

guarderfas,

swvicton mbdicos,
bowles,

dendas

twolbfonos pldlicos.

casilleros pare resguardo de equipeje.

diversos

En algunos casos @9 cusnts con d . cuyos parton =

del vestfhulo.

Estas insmiacionss son imporiantds y8, qua pare que un acropuerto
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par-i ser

un 60% dsl total de ingre~
soa bruwos del edificto, dodo que los ingresos del asropuerto son de
dos tipos:
~ rentes asonfuticas. las que oorrespomdsn direstoments
ds los servicios dal aviln, (pistas, hangares, combustible,
o0,}
= rentas no asronbuticas. Las que 2o dependen directzmep
tw del lso de los , reata de Jooa) -

asticitnamisntos, o., (ds estes rentas es de donde s dg

‘bay- cbtsnar el 60% pera eutosuSictenoia) .
Una vex gue el pasajaro ha cumplido oo los trimites inhecentes a
‘90 vusld, e enviado s través de pasilice ya ses o salas de edpere
6 al svifo dicectaments. Besuctalments existan dos tipos de Uiy
£fto en los pastilos: el da pasajecas que desembarcen de un evife
y ol de squelios que se dirt a aberdark n .douhel'h
daje de un avitn so lleve 2 coho mediants un fiujo gredual de pesy

jaros que nonmalments requieren de una sal: de sspara purs absor--
worios hesm qus el avidn astd e condiofonss de ser abordedo; -
4sta opersaibn en rures o Jos

" pasilios. No podemos decir 1o mimeo dal prooeso de desemberco,
o qub e Aste caso tenen que ser desalojados por los peuillos o
tomlidad de los coupantes de un avibn en un futacvalo de tismpo —
Ixeve. Un problems que ba oobwedo importancis en Jos Gitrsos -
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afios es el relativo a loa dos a las : 4sto ha obliga-
do al : ‘o més didas do dad talos ~
como lo Instalacibn do olectrd de n de armas,

goneoraimanto localizados a lo largo de loa pasillos.
Uns terminal nfiroa siede toner una salo de espera por cada sviln o
upa sala de aspers comfin & varios aviones. En el primer caso ~——

serd quizbs ésta ls unica zona plblica del asropuerio que no serd

afactada por el en lss s de los aviones, ya ~
que su tamafio dapenderf directaments do las carscteristicas del —
avidn al que sexviré, El disofic do una sala de espera comin es ~
m8s complejo; pars ello deberf estdiarss el nfimero y tipo do avig
nes a los que atenderd la ssla en un momanto dado, con el cbfewd -

de dotsrminar el oGmero do pasajeros que concurrirdn a ells on ese

inatante,

p>i) del eq an de bn, clag)
t oo y & & ~ 68 und clerts zona, 1a cual
se puoede dividir on tres : de emb , @ Y o=~
clamo Jo equipsje. Es dt del 10

on estos sectores, pars 13 inswmlscidn del equipc adecuado para ol =
traslado del oquipeje hacia © desde ol avidn, asf como pam el recia

mo del mismo, hecho d por ol pasajoro. 1A of -_—

con que 80a do ol ders del equipc usado para

tal fin: remclgues jalados manual o meclnicaments, bandas transpot
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tadoras, ew.
En algunos asropusrtos ls osrge afres (incluysndo el correc abred ~
o3 mansjads funto can el de los En los grap—

dos ssropumtos, donde el volumen de cargs que e mansis es alevpy

do, so dispont de und tarminal de ceargs Ind: d de Ja
de poro do parte T de alia, Con el objsto

da qus sl tiempo on tiesrs de los da gran ded (Bosing
747, McDonnell Dougles DC~10, lockheed L~1011, etc.) ses oom-
patitive con los dempos en tierrs de aviones de moncr tamafio, s0 ~
lace nocesario sgilizer el manejo de la carge afrea: una ayuda pars
lograr este fin representm lo que en inglés se concce como “CONTAL

NERS¥, elementos éstos quo una clortn ded ds cargs —
pera mansfaria como on todo, do axf{ el gy 4 pig
zas individualas y d yendo con elio los daflos y las pérdidas ~

del squipejs y de la carga, Debe do asigumrse un espacio suficien
ts en ]a termina! do oarge © en la zona dispuestn pars el mancjo de
I» misma, para el acomodo de dichos * oontatners ™ .

las Uneas alreas, ademds de las instal los al plblico

cou laas que cuents, req 8n de pare las tripula-

ciones da sus vualos 3pf como para el personal envergado de los =~

mismos. Estas instalaciones dabarén ser lo suf am ~-

plias como para cubrtr { las dodes par

res de cada Ifnen atrea,
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El asro,. (to también debers conbtsr com of pare & ds
by les que guard lacibn con el & del mig
mo { 5 a . dad, sals de én oficial, ew.),

En asropucrtos de importanoia es nocesario disponsr de una sals pe-
m los servicics de pronss ¢ informacifn.

El nd. entre los edif del del o
to, lo ocontituye la Tomme de Control, desde donds se manejo ol trdg
aito atreo de las d: ds} 0 y ol -]

las aeronaves on tiewa.

as dad dming dol to
tamhifn do su propds &res de oficinas. Es indl ble. sdamb
" que al p . 8] odif] 1 se tomen en oonsidemoifo insta~
laciones pam los servicios méd de Y O de in—
oandios.

Dentro del adificio pusdsn alojarse owas Arvas como la cass de mi

quinas, sub : que o d rdn sn el renglén de instale-
ciones complementatias.

3.3.6,~ Eswucionamionto y vins de . T d Pre on

oonsidernoibn ol hecho de que lo quo este sistama de transporte vep
de es velooidad, reduciando tempo de vimje en compamciln con -~

otros medios de 160, ol v vias -

de aoceso doderh tambidn ser concebido pars cumplir con dicho objg

uvo,
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Les ¢ | tas para 2 1s d& da ds A
misoto ds vehfculos ha cobredo ml e los -

d que ho Uegndo a ser un aspecto fundamental en la planeg
etén dal . Un obj , 81 localizar los

debo aer o] de minimizar ls distancis que @] usuario ha de recorrer

a ple. las { 0 y vok de los juagan un pa

pa} tmpoctante sn la planescifn de Ins estacionamientos; existen dé=

fe tipos de en funcién de 1 moln de su estancia en

. y s

el per
dal seropuerto, tmtwjadores del mismo, tripulacioass, agencias de ~
rentas da automfviiss, eic.

En es © 1 i iesados de ~

Ja tannina! alres, lo que heoe necesario instaler slgGn medio da -~

ports que lo I répids y cbmod con el edifs terxy

nal. Estos modios de transporte, que son tamhidn utilizsdos para
comunicar diferentss punics de la teminal, van desde auwbuses ~—
hasta mis sof qoe den ser cabt Xoodas de

un rial manejadas a control remoto ¥ QUe une un eIWMCIODAMIANTD =

d

con el

St l, como en al caso del aeropuerto -
de Dallas, Tex.

En el aoropuerto regional da Dullas-Fort Worth se ha tnsmalsdo un -
sistema de vehfoulos pare 60 personas csda uno, que #8 nmuGVEn 89

bre gufas de y son o8 por o con siaty =

mas  eimilaves, Q bterrd otros 0y ta——
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lss como &) ds Houston, 7ex.; Ssattle, Tacoma, Wash.: Tampa, Fla.

v Ha g~ Fal o AL .
El al o3 un aspeoto importants & considerar en el -
digefic de} mismo. El tiempo, la & y como ol

aosto del trayects son las tes variables que afectan la viabilidad -

sogubmica ds lax viss de aocesc. Pare wantsner estes variables -

o an L1}

que el anth do tan cerca
comp ssa. posibla s lss sonss que porporcicosn la mayor damande, «
Daben 2 cabe 8 de las & de jo y poblg

ai6n que en el fituro sa estableoerfn en dichas zonas y de cada —

uno de loa &I dios de & {sutombetl, -
ocamitn, 5 1, beliodptero, eto.), tclxyendo el nimarp de pa-
que utiliaerf ceds medio. Las estadistions

qua a il o3 al wedip de soosyo mis -

utilieado o} seropustto y e aspme que asts tendencie se mantenga

en o] futwro, indepandientaments dal svge guse pueda tener ¢l trenspx
t» mig{vo, poc 1o que slampre daburd pensarse en las vias ripias

oamo un madfo imp de L1}

1a 18 gze ap 1os grandes aviones al reducir la congestifn
en los sistsmas Rapecio Abreo, Pistns, Calles de Eodeje y Platafor

mas e o d tmjo an jo que & las vias do —
200080, Y8 que bstas sufren las consecusncias de racibir grandes -
volimenes ds - un & -
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1} b de 1a loval b del ino de puede divid
s on dos camsgorfas: el caso do caminos de accoso que se tazan
sobro territorio virgen, y el caso de la modificactdn de la via de og
minleactén oxistente,

El peinoipal objeto en la locaiisacién de low camince de acceso, dg

be sor ¢l de groporolionar una ruts la quai ses lo més satisfacioris

bljs oon s la dad de wifico, la seguridad, costo
de manmnimianto y costo de oparscibn de wehiculos, stn olvider ef

footor tempn que d derd de la ded da &n
1a looal 6n ds un ino ds aun - un
prob) id diendo de las metns fijodas.

lo» foctores que se deben tomar on cuents para la localizeosdn de -

ios camt ds son los
- d bn de d les y curvas ques sea b
= poy en them de l1a dsd, comodided, ahorro
o tempo y on la &n de vebicul

~ evitar kos cruces & ntvel con otas vias de comunicacién
(viss thrreas, caminon, enc.)

= disafiar oon miras para ol fsturo y considerar la posiblii—
dad de ibn del

- & as 1 ol ds Ja i 1 P

- ] baik de ton y terraplén

- estdio do] tifico.



Conociando o) sitio donds va & estar ubicado o] seropunrto, hacem

un dic ds los mad ds Pars hacer un
ostimactta de) wifico del de o ouy con
derar:

~ . ofmsro ds vehiculos que ussrén ol camino de accesc
~ ls claxifodcitn del trifioc de otusrdo oo e} tipo de vo
hiculos 7 R
~ los wenspxtos pesados da cargo y su relative frecuenct
~ wdaz ias redes de camretora y vias Slereas, con el obja

48 que so wngan ias mas o la oluddd

348.7.« Ayudas o Js moveguctfm. Un vuslo, en un momenwo dot
minads, se efsctls bejo una do las dos thonicas siguientes:

- VIR {Raglas 4¢ Vimlo Visual)

- IFR (Reglas de Vusio por Instrumentos)
Deads el panto de vists dal control del avibn en vuslo, no extate
mmmmm:mmhmmm&n
thonivas de VIR sf las condiciones metecrolfgicas zon twies que P
fitan uns visibilided en todos sentidos sciicients oowo purs cumpl
oon-Ia regla de “VER Y SER VISTO®. 51 Ias condiciones meteoro!
gicea esthn tajc los minimos establecidos pare vuslo VPR, el asro
sling tandrd que rogtrse bajo’ ias nomas del IFR.  En candicione:
IFR 1a separocidn adecusds entre los sviones parn presorvar lo sog

ridad de los L lidad do! control de génsitn oln
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en candi VFR dicha lid- 1 recas scbre el piloto.

fin embago axisten regicnss an las que, tndependientemente de las
| 14 & cansa de la alte densidad dal trénsito

abrec, se hoce indispensehle volar en IFR. Ya sed en condiciones

VIR © ITR, a5 necssario contar con ciertas syudss que pusden ser:

Emas ayudes pusd _l Sndolas como sigue:

- Indiond Son d que swdlian al piloto en

In informaciSa de direccifn de viento y ds aterrizajs.
mmdwumshhdm‘addWMNcmm
tronoddos hechos de tels y de un color gue contrasts con el
paizuje. Estos we encusatran suspendidos cercs do la supps
Boie dal e Que indl tanto 1a 4 6o del

viento como dan unn iea de la velocidod del mismo en la -

pista, Estos todiced: deben $n ser bles desds
al atre, pr tnd! que estén il dos pars poder sar —-

visos de noche.



169,

los {ndioad do s &n ds en tg

dros o “T's" ladas sobre un iondo destacado y deli~
nesdas por juces paTe CPEIUCIONSS DOCTADAS .
- B « los

cibn clemental por medic ds marcas pintadas sabre et terrenc.
Estos sefislamientos son una ayuds pars identificar seropuer~
tos y facilitan las cpemgiones en Ins pisms, calles de rode-
fe y plataformas .

Los ds dos a ja identificaciin de

we 88 qolocan grocurando que poeden distinguires desde -
dos los &ngulos sobee Ia M Esias sefialos oonstis-

tsn an ol dal B usar purs ello
istras mayores de fes mewos.

los sefalamientos de pistas se hsoen generslnents con pintp
ro blance o, en caso ds superficies claas, blanos oon un —
bordo negro en la pariferta de las sellales. BSe toma an oaf
stderscibn 3l seleccionsr s pinturs que @ usa, el gue no se
altaren las ! de dad dal

con &}
objoro de evitar fremados desiguaies. las safiales que ideg
tificen & une pata (Sefales D 1. e en los

extramos do lo misma y an doa oft f

dos de una o dos letres en ceso de pistes peralelas: la mang

ta du Identificar a o pistn fus dancrits en la seocibn coney
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pondients a orientectfn do pistos.
Lau safisles de Ejo de Piste consisten en une lines tnseenim-
pida de fafas 1 dinales de igualesr d

L) 4 paciy

das uniformementn & lo largo de tode ls pists, Interrumpibndg
se finjcements en #} caso de qud ré cruce com otra pists ¢
sidecsdn m8s importante; el critmio o seguir pard jerasqulzer
a las platas o5 ol siquiente:
= Catagorfa 1, Pistss pers aproximaciones de pregi
sifn. )
= Cawgorfa 11,  Pistas pare aproximaciones por ing
tumeatos .
- Catsgor{e I, Otrus pistes.
Cuando no hay sufictents contraste entre ios bordes de is pig
ta y el terreno otrcundante, se pinton ze4ales de Faja Latmrsl

de Pista, las cualey tisnen un ancho minimo de 0.9 m, —

Estar seTaler no se P on lag inmer
de platas y en las desembocaduras de las caller de rodaje.

Las Sofaler de Umbral de Piata consisten en una serie de f

jas longitudicalss i rimbrr respecto sl sje

de ls pista., Cuando o] umbral coincide con ls cabecers, -
lss fajas de sedalomiento de Umbral empieran normalments &
6 m. de} axuwemo da plata. Cuando el umdrel esth despla-
zado 90 alade al selalamiento del umbraj una fsfa wansver-

s8] do 1.9 w, de ancho como minimo y, & partir de la cade
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cers, la. sas de eje de pists se tanazforman on fleche:z que
sofislan al umbrel dasplaxado.
Ilow sefalos de Zons de Toma de Contacto consiston en pares

de setains ¢ 1 di $ respect

al oje do la plstn. Pusde optarse por marcar dos [ajes mi-
tuadas simdtricamente respecto ol eje do psd y sepETAdhs ~
150 m, entre el prinoipto del umbrel e imolo de ellay. En
pistas de catsgoria C, D y E (dependiendo de su longited),

s0 waran wes juegos do fajas a 150, 300 y 450 m. del um-

beal: en pistar do categorfa B, se oAsde un cuarto par 8 -~
600 m, y en piatas do categorfa A, se marcan dos pares més

s 750 y 900 m. def principio del umbmel, En ertor osros -
Ia longimd de ls faja es de por ks menos 22.8 m. de largo -
y 3 m. de ancho y oon uns separsciln ontre !o:-l.udov Intgg

nos de 18.0 m.

1a otre ogoibn pars marcar ronas de contacto es le de trasar
dos jusgoe de ssis fajus o 150 y 300 m. de! principio del -
umtwel, dos juegos de cuatro fajos 2 450 y 600 m. de! um~

bral y dos Gltimos fuegos de dos fajas a 750 y %00 =.; en -
todos loa jusgos anteriores las fajes se encuenvan dstribul-
das simbtricements respecto 2l efe de la pism.

Se proporoicaan sefsles de Distancia Ftja en todas ias pls-

tos de categorfs A y 8. la setal de Distsncla Fifu se mer



SENALES DE DESIGNACION DE PISTA, DE EJE Y DE UMBRAL
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ca & partir do los 300 =. del comienzo del umbral, consistiep

do &sta d» dos fa)as 4 a al ejn
de ls pista, con uns Jongitud de 45 a 60 m. y sncho ds 68 -
10 m. La separacibn lalsral entre las cares intamas de las-
fajas os de 18 m.; en caso de existir sofialos de xons do o -

ma de las cares de ambas sofiales deben -~

oolncidir,

Los asfialamientos en cailes de rodaje, como en el caso deo ~-
pistas, s hacen con pinture blanca y. en algunos casos, con
pintun amartlla. las sefiales de ofe de calles do rodaje te-
o 15 om, de ancho y son de tmzo contfoue. En la intde -
seccién da oslles do rodajs con fas pisms, cuando s (ime-
e afrvan coino salidas, el sefalsmiento del eje de la czlie -
de rodaje debs formar una curva pars uniree con el ¢jo de b -

plsma. Estos 1 so prok bhasta~

um distancia de, por lo mencs, 60 m, deol punto de tangen —
ola y manteniendo una sepsracifn do 90 cm. Dicha distan —
cla al punio de tangencia se increments en el caso de salidas
de alta veloasdad.

Es necosario maroar sefiales ds Punto de Egpers on ins inter -
seociones 46 las callss do rodsfe y pistas, con el objeto de -
detener & Jos avionos en espern de poder hacer uso do Ia - -
pista. Estas seflales, emplazedas en las osliss de rodaje, -
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nO pusien eXtAr, con respecto al eje de la plets, & uns dis~
tancia menor de:
75 m. on pistas do categorfa A y B.

76 m, on pistas de els C, dea,

60 m. en pistas de cotegorfa C.
40 m. on pistns de dategoria IS,
30 m. en pistes de categoria £. .

Eatns distanciss pusden o modificarse en @) c§
$0 de tener instrumentos de precisibn que pusdan ser sfecta-

don por 13 presencis del avibm en un punto determinsdo.

= flumi bn En op nocturnas y an algunes oca

sionss &n d bajo d de mala vis}

bilidad, o 6s suficients fa ayuda que proparcionan los sedg
lamtentns, En ostos casos se utilixan dispositives de thmy

oecifn para {acilitar las . Bin K

de e3tos d son dos indt en condicty

nes buenas o malss de vigidbiitded. Las ayudss luminosas

se suelon utill pore identifl 2 un 10 y so0 una

valiosa ayudn en las operacionss de apreumacibn, fecilitan-

do bién el de los avi o las pistes, ca-
Llas do rodaje y plataformas.

Para identifi & un to se K Farcs de ldentl]

oacibn do Asropuertos, los cusles se emplazan an un kuger -
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tal que ssa vistble desde el aire, sin causar molestias a los
~tiotos, El fsro emste destsilos de lur color verde y blan~
go.

Para pistas de categorfs I, aptas para aterrizajos do preci —

sién, ol deo 1k bn de ¢~ esth consti-

tufdo por una (1la de luces situadss a cada 30 m. en s pro-
longactén del eje de ls pleten, hasisr una distancis deo 900 m.,
cuando csa posible, a pertir dol umbral y con una berrs trany
varssl ds Juces de 30 m. de longimd a los 300 m. ls dispg
sicibn de las luces en osta barrs e+ similar & Jus descritas.
las luces de 1 linea centrsl pusden consistir en un solo {o
co luminoso en los 300 m. internos, dos focos luminosos en
los 300 m. intermedios y 3 focos en los grimeros 300 m., o
bien la linea cenvel puode estar [ormade por barretas ds  ~~
4 m. do longitnd, perpendiculares a la prolongacién del sje

ds la ptata y suplementades par una lux gque emite dos des-
tallos por segundo, encendiéndose en orden comsecutivo, cgo
menzando gor ¢l més alsjado y avanzando hacta e! umbrsl,

B1 so elige In 1 . odemfs de la barrs trans-

versal & los 300 m., se inswlan otras barras a 150 m™., --

450 m., 600 m. y 750 m. del umbral.

Pare de pr ta de 1a cetegoria I, el sisty
ma de luces de apraximacién esth consutufdo por una tHls -

ds huces de 500 m. de longiwmd » partir dol umbrel y cotnai-



diendo con la prolongscitn dal ojs de la plsta, s l& cual se
lo adicions 73 filas laterales de luces que se extienden -
hasta 270 m. del umbwsl y sepsradas letarsimants de la lines
centra) 18 m. la separacifn longitudinal antre luces. tanto
dsl eje central como de las filas latarsles, es de 30 m., El
sistems cusmta ademés con dos barras transverssles; una a -
150 m. de] umbrsl y que llans los espacios ente las fllas -~
Iatersles y la fils central ¥ otm a 300 m., exwndibndoss —
15 m. a oads lado del #je central, En loa primeros 300 m.
& pactir dal umbeel, la lines 1 asth £ da por

de tuges de aproximadaments 4 m. de longitud: més alls de
astos 300 m., la linen centrel pueds estar formado por las —
migzmes buretss o por pares de focos huminosos sn los ——
300 m. intermedios y por wes focos luminosos en los 300 =,
axtenos.  8{ la ifnes centrel erth formada en toda s long)
td por barretas, o cads barreta méa ailh de Jog 300 m, & —
partir del axmbeal, se 1o a’lade une iz que emite dos deste—
Hios por do, en forme do par el

mbs alsjado ¥ svanzando hacia el umbrel.
Todas las luces de b3 custro sistemas descritos, son fijas
¥y blanoss, excopmando las luces que foxman las Uneas late~

reles del sistema de cibn de Sn en el
11, lss coales son de color rojo.
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Cusndo se desea prolongar la gufa de alinescin bastante més

allé de las luces de agr ba, se lan luces conoci-

das como Indicadx de Alineacién de Pista. Estas luces se
instalan sobre la prol én de ejs ds ls pista, & unp dis-

tancia del umbrel comprendida entre 1 250 m. y 3 000 m, -
Bote & wl v dinales v .

r

las y los focos qus lo fomman son de calor blanco o ammri-~

ek " 1t

lo se usan luces do

pars que el sistema se
puods distinguir de ctres juces cercanes y de las del sistema

de & 8o ds apr &

Ea les pistas de apr por a0 39~
desea hacer mis distinguible &l umbcal, se instalma luoes de

Identificacién dal Umbral de Pista. Bstes luoes »e colcoan
al peincipio dal wmbral, stnftricamente dispuestas respecto -
ol ofs de 18 pists, y & 10 m, por fusra ds cads lfned de lu-
ces de dords de la pista. Las luces de este sistema emi—

ten o 1 V] con und & de 80 a 120 por 1
awto,
Loa sl Visualea Indicad de Pond da Agr én, cu-
yas sigles en inglés som VASIS (Visual A gton Slop Ind

Syitexm); son usa ayuds adicional para qus el plicto pusds cerciorar
s visualmenls de que su aprexdmaciba o3 corrects.  Estos sise —

1, 3 K

mas se de qe © no otras ayu --

dap para la aproximaciSn, y posden ser:
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- VASIS y AVASIS
= VASIS de 3 barrns y AVASIS de 3 barras
~ T=VASIS y AT-VASIS
8e suslen agruper los dos primecos bsjo el noxiwe de VASIS de colp
ros blanco y rofo y el tercero como T-VASIS de los mismos oalores,
~ VASIS y AVASIS, Tl VASIS consta de dooe elemsntos lo—
4 d ean antsrior y postericr y emply
xados simiéricamente respecto al ofe de la pists, «= forms -

de dos parez de barras de ala, cads uny de las cuales tisne
tres elsmantos luminosns.
B AVASIS tione de dos 5 ocho olementos luminosos, si bisn

a8 WA un mff de cuastro el én pistas A, 30 C, -

los el I pusden d aimftnicamente =

raspacto al ¢je de la pista, ya ses con uno © ¢oa doa ele=-
mentos en cada barrs da ala, o dien pusden tnstalarse en —
uno de los lodos del eje do la pista con uno, dos © tres slp
mentos lumincsoa en cada barra de als.

Cada elemeato luminoso proyects un haz de luz cuyn parte -
superior e2 de color hianco y 1o tafersor de color rofo.
Estos el se di de tal qua, duraste la -
apraxtmacifn, el pilloto de una ssronave:

= cutndo vusia por debajo de Ia pendients de sproximactén

ve d» calor rofo todas las luces,

= ousndo vusla sa la pendients de apromimaciln, ve de co~



barres do ala

medias (vasis de 3

barras), barma de

als postoriores (vesty) °
HACES LUMINOSOS Y REGIAE EN BLEVACION DEL VASIS, NVASIS,
VASIS DE TRES BARRAS Y AVASIS DE TRES BARRAS.

HACES LUMINOGOS Y REGIAJE EN ELEVACION DEL T-VASIS Y
AT - VABIS
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lor dlanco las luces amteriores y de color jo las posterio--

= cuando vusla pox ima de la d de A
ve de color blanco todos las luces.

= VASIS de 3 barras y AVASIS de 3 barras. El VASIS do 3
barras conststo en al VASIS al que se ls adicione un par de
barras de ala posterior, slmltricamenta dispuestas con respeg
to al aje de la pista.

El AVASIS de 3 berras ests formado por un AVASIS de dos o -~
tros slamentos Juminosos en cada barrs de als, més la sty
lacién de un par de barras de als adicionales postariorss, -
con dos slementos luminosos en cada barra.

Cuando el piloto sigue la d de Sa 1 d

por las barras de alo posteriores y las barras de ala inzermg

dias:

= Bi vusla por debajo de ls ! de apx 6o ve -
de color rojo las luces anterioras, intermedias y posteriores,
= 81 viala en la 4 do &a, ve de color —

blanto las luces antericres y de color rojo las luces intermg
dias y posterioces.
= 51 vuale por de la d de cifn ve -

de color blanco las luces anteriores @ intermed:as y de color

tojo las luces postsciores; en caso de volar muy por encima
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ac la d de agx b0, verb &n de color blan-

co las luces posteriores.
Cuando el pllcto sigue lo d de ap 5o 1 d

por las barras de als intarmedias y posterfoces:
~ Bi vuela muy por debajo ds la 4 de I

ve todes las luces de oclor rofo; s1 esta ligeramente dsbhjo
de 12 al de Sa, ve de color blanco las lu-

ces antariores y de color rofo las luces intermediss y posto~

riotes.,
~ 8tvuals en la d de fn, ve da color —

blanco las luces aniariores ¢ intermadlas y de color rofo las
Juoes posteriores.
~ Bl vuala por de la o de bn, ve

de color blanco todss las loces.
Se2 cual fuere 1o d! de Sn alegida, ésta eg

tard dedinide per los haces adyacuntes de manera simidar & -
descrito en el VASIS Y AVASIS.
~ T-VASISB y AT-VASIS. B! T-VASIS consta de 20 elsmen~

tod 1 § dt al afe de -

Is plsta, formedo por una barra de als de custro elomentos -
Juminosos a cede lado de Ja pista y que bisects a uns filo ~
longirudinal de sais lucos.

El AT-VASIS e3s similer al T-VASIS, pero consta de solo —
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diez luces debido & que se eliminon las luces de un lado de
ls pusta,

La disposicibn de las luces es tal que:

~ 8t ol avibn se pox de }a tray io de ~
planeo, el piloto ve tanto las luces ds barrs do ala como -
una 0 més luces postariorss, a partir de las barras de ala,
de color blanco {Indicacién * Desceaso”).

- 8ila a es la do ap 6o, of piloto ve las Iy

ces do barra de als de color blanco, desapareciands do su -
vists las luces restantes.

= Bi el avitn va por debajo de la d de agr . ]

se smpiszan & ver de color blanco las luces anteriores, 8§ ~
asto se econt(n, las luces de berrox de als se empiezan & —
var de color r0jo 9 sl &l vuelo es afin més bajo, tamblen laz
lucss enteriores comienzan o verse da calor rojo (Indicacibe

*Swida™)., En cualquier casc, los luces posterioces ao ==

son visibles.
Todos los A de Pand ds A
clén deban ser ad uios tanto para cper d <comec noc-

tumas: ssf miamo se propovcions un contral adecusdo de intansided

de las luces para que &stas den graduarse do do con las =—

d Dabe tenerse sspecial cuidado an disg

far la perte eléctrica del sistoma de tal maners que una falla par—

clal no dar8 como resultado una indicacibn errfnes de ia pendiente
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ds apreodmactifn,
La {luminaciSn de plstas pueds 1 do de la

clasificacién:
= Juces de Umbral.
~ Luces de Bordes de Pista.
= Lluces de Extremo de Pista.
= Luces de Eje de Pista,
=~ luces de Zona de Contacto.
Luces de Umbral., Ls ideatificecién del umdral os un factor
bAzico sn la decisiln del piloto de aterrizar o adortar ef —-
vuelo; por tal razén a 1s zons cercade al umbral se le tisne
especial culdado en lo quo » lluminacifn se raflare.
Cuando ¢l umbral de la plsta coincide cxn el extremo da la
misma, ias lucos de umbral se sitGan sobre uns lfnea perpep
diculsr sl oje de la pismta, tan cerce dal extremo como se8 -
posible y en ningln coso & mis de 3 m, por fusre deol mis~
mo.
Cuando o] umbral estd desplazado, las luces de umbral se —
tnstalan en una ifnes gerpendicular al ejo de ls pists, coin-
cidisndo con el extremo del umbral,
Luces dal Borde de la Pista. Estas luces se colocan a to~
do lo lergo de 1a pists dn dos linses rectas parelsiss al ofe
y oquidistantes del mismo, no deblendo estx a més de 3 m.

del extramo de la pista. El intervalo entre las luces no dg
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be exceder & 60 m. en las pistas de vuelo por instrumentos
y & 100 m, on las dombs. En las interseccionss de pistas
iss locas pusden espaciarse Lveguiammente © bian suprimirse
slampro que so 8igd disponiendo de alguns gufs adecuads.

Las luces de borde de pista son de color blanco: se colocan
pora los d g filtros Mos en al Gltimo tramo de la

pista, Eata 160 tiene uns d de 600 m. o una —

igusl a la mitad de L2 longitud de la pista, la que 300 ma—
b -

Luces de Extremo de Pisto. B8e siifian émas en una lfnes -
petpendicular al efs de 13 pists, a une distancis no maysr ~
ds 3 m. del extramo de elln. ! mimems consta de un omf-
nimo do sels luces uniformemants especiada o dispusstas on
dos grupos con un hueoco eatre ellss; en tal ceso la separo-
oifn entre luces no debe exceder a la mitad de la dimensibn
del husco. Las loces de extremo de pista son ds calor ro-
jo, visbles solo desds la pista. Cuando al umdral se en—
cueantra o a! extremo de & pista, los disposttivos luminoscs
instalados para las luces de umbral pusden servir como luces
de exremo da piste.

Luces de Eje de Pismta, 8¢ instolan luces de eje de pista
en todas las pistes para apr de én de In ~

ostegoris U, Es tambibi instalar estes luces -

oh los pistes pars apr de px fn de 1a catego-
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s §, pr o 1o 40 entre las lfneas de lu-

ces do *nrde do pista es mayor ds 50 m.

Estas luces son de ocolor bleaco desde al umbral hasta el -~
pumto situsdo 8 900 m, del extramo de la pista; aRemando —
blanco y rojo desde este punto hasta 300 m, antes del cutrg
mo y luces ds color rojo en los (itimos 300 m.

Luces de Zona de Comtscto. 8¢ instalan ostas luces en ~
platas pars ugx cl de bn ds 1 ris 0. ~

Estas luces se colocan desde el umiwal haste gnp distancia
de 900 m., exuepto en las pistss de longitud menor 3 = =
IB_OOn.,onwyccnonmudlm Este sista~
ma formado por luces de color blanco, se instala sigulendo
" una conflgurecitn simftrics respecto al eje de la piwte, seps
rando los luces més précimas ul eje 18 m. Lo configuracibn
esté formads por un clerto nfimero de hileras transversales de
lu:lco.bmnnycmunad.mnna“nmad-pu

1o menos tres luces emp , ©oa un do entre las

mismas oo meyor de 1S0 m, Ls loogitud de les bametas -
varis eatre 3 m. vy 4.5 m. El espaciado longttudinal entre
las basretas os de 60 m. o de 30 w. st 38 Opera en condi—
cloosspobres de visiblided,
la flumineciin en calles de rodajs tians como cbjeto sl de proporcig
nar uns ind 6a clare v {nua de todo el recorrido da rodaje -
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que 5e sign. Con tal objeto se instalon luces bien sea a lo largo
del oje © » 1o lergo de ambos lados de las cailes de rodaje. En
froos do movimientoo relacionadas con las calles de rodaje, tales —
como zonas do espers, las luces se sitGan de tal forms que tombibn
definan dichas Srees, ’
Les lucea de eje de celle de rodaje an cualquier tramo recto, so ea
cusntran espaciads & no més de 30 m. entre sf,

Las luces son de oolor verde y dispuestas de manera que salo 3on
visibles desde aviones gus astén en la oalle do codaje o en ls pro~
xim)tad do le misma,

En las salides ds alta valocidad, las luces de eje comienzan, pare

Jalumantes al eje de la pists, en un punto situado a usna dixtencia de
$0 m. dsl comienzo de la cuxve de selwda y oon unn seperdoifn sn-
tre ojes de 0.8 m, & 0.9 m. El aspactedo longitudinel de estas -~
luces no debe sor mayor de 15 m, B color de las luces os tam~
bién vearde y sntén apantalladas de forma que solo s3e pusden ver on
1a direccifn sn que se utilizan,

81 s opte por dofinir lss calles de rodsje mediante Luces de Sarde,
6513 deben estar espaciedas un mbximo de 60 m. en tramos rectos:
en las curvas el espaciado es menor a fin de proporcionsr una mejor

definicifn de dstas. las luces deban estar colocadas tan cerca —

dal borde como sed ble, no debiend P mbs de 3 m, dal

mizmo. El color de estas luces e azul y se encuentran apante~
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ilades: sclaments an los tramos cor a 1=

pars eviter confusionss.
Otco sistems suxiliar en las calles de codaje lo constituyan las Lu~
ces do Parada, Estas se col en las inter ds calles -~

de rodaje y en loa puntos de espera pars controler al trénsito. ias

barras de Parods ostén d ran: 1 en lo caile de
daje en o) punto en qua se desea qus el wénsito se detenga. &

color do 1as luces de estes sofiales es rojo, das 2 m, entre ~
sf, empotradas y visiblas solo pores el svidn que se aproxims o Is -
intessscoiba.

E sintems eléctrico eatd disefado de modo que permits apeger las ~
luoess pars indicar que ¢! trénaito pusde comtinuar,

Tomo alternstive al sistema anterior se utilizan lss Barres de Crucs
on le3 imersecciones de las callss de rodajs, cuando se desea de—
{inir concretamente lfmitez de ezpera 2 log aviones y no haya nece~

sidad do sefales de * Parsda-Circule®, como las proporcionadas por

las Barras de Paroda, Esten les se cob 2 uno di
de 30 » 60 m. dal borde prb de la § 18 y de ~
unt minlmo de tres luces d i I dns, do color amary

lio y con una seperacifn de 1.5 m. entre luces.

£l &ea do pinted al se efectian oper nocturnas en ol -
asropuarto, dedbe astar fluminada por reflectoces. Como una gufa
al piloto pars estacionar ) avién en su posiciSn en plataforma, es

protioa comin que un operador en tierra y mediante e! amdlic de -
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doa l6mpe-ns indica &l pilloto las maniobras que dede efectumr. Ao~

\ 20 entd leando un nuevo sistams, consistents en dos -

juegos de luces, roja y verde, colocadas frents 3 ls posioiln da tal
maners gue para estecionsr el avidn correctomenie, el piloto debe do
lograr que desds su ubicacifn, las lucas verdes tepen a las rojas.
« latreros. Una guis mfs pacs las astonaves gque opecim
an tisrra lo constituysn los latresos.  Estos deban estar lo
més osrca poothls del borde del pevimento, pwro o distancis
suficients pera e9ftar que ios aviones [cedan deMarse o que
axos lotrecos quedon expusstos al chomo de ins twhbinas. -~
Guando los lstcwros Lisnen que uttlizarse de noche, debeu ey,

tar dos 1 ° los | pusdan
der w1a muy vareds isformecifn tal come:
 oalles de rodaje,
cabecerss,

puntos de vertlicacibe do YOR,
cruces de pisto, 0.
Avodas Eectriaicas.
& I» slturs sotre la cofa de 1a pista y al lscho mAs hujo de mubes -
58 v lloma “ Techo®.
-

Als & I m4 & 1a cusl un ocbjsto pusds ser sdeg
tificado ain in eynds de equipo Sptico se s llama ™ Visibilsdwd®,

Ala b dn da los val de tocho y visibilidad, sa ls da al
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bre do * ML dal Aerop -,
El techo y ls visibtiided puoden verse afectados por: goishla, luvie
steve, “smog”, humo, polvo, etc,

£l techo y la visiyilidad, afectan on moyor o menor grado las opery

ciones afress depandiendc del equipo de vosio, dal tipo de equipo

1 Jado sn los ser y & hordo de la seronaves, de los cus
los los mas usuales son:

~ ADF (Asomatic Direction Pinder)

= NDB (Ron Directional Seacoos)

~ VOR (Very High Frecueocy Qmat~Runge)

~ DME (Diszerice Measuring Equipment)

= RADAR { Radic Detection And Rangin)

= ASR {Axport Surveillance Reder)

=~ PAR (Preciston Approach Rader)

~ ASDE (Afrport Surf, D E )

= 1L8 (Instrument lLanding Systam).

ADF (Mtcomatic Direction Finder)., El ADF {RadiogoniSemetro
Astonitico o Red pls) es oo cuyo fu e
to so basa en las altas propisdades direccionales de las an-

tenas anul Se 4 da un radio-re-

ceptor con salector de {recusncls, una antena asular qua Py
de girar alredador de un eja vartical y un indicador de azimut

que mide la direccién ds donde se reciben las ondas electrp
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gné das por ouys geogr

es conocida (NDB). El ADF pusde sintonizarso con estacio
nas que transmiten & fracvenciass bsjas o medias, incluyendo

los .

$in embargo, 13 antens del ADF es de nsturaleza blateral, -

o3 dacir, sal t a ia d &n de propa

gacifn de 1o onds de radio reclbide pero no el szentido sn Que
50 propaga, A ema incertidumbre se le cunoce como * Amb]
guedad de 18D*". Paro suprimir dicha ambiguedad se ha =—
sdicionado al ADF una segunda amens conocide como antena
de zentido.
Las indicactones del ADI estan sujsas 6 numErosos errores,
do los cuales los mis importantes son:

= efecto de montafia

= refraccifo comtaro

= afocto nocturno

- eror cuadrantal

= tempostades eléctricas

- ot de

Durante 20 afios, el ADF ho contribufdo enormements & 1a na

vegacidn abrea: atn en b d. . la Sa del
ADF no o8 meyoe de 3° & $° y sungque no tiene la pracisiba

del VOR, pusde ser utilizado en distancios msyores. Sin -
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ombargo, su uso ha (do d& do en los Gl afos.

NDB (Non Directional Beacons ). El NDB (Rediofaros ) os -

una estagldn fija, cuyss radicemisionos permiten al plioto he-
oer d! desde el oviln en vuslo.

Ia on es identiticad d un oo ds modulscito -

forasso por dos © trea letms en Codigo Morse. Estns Ra -
diofaros se looalizan en rutss afreas y en ssropuertos.

VOR (Very High Frecuency Omni ~ Ramgo }. 1a navegecitm -
apoyrda on astacionss VOR es ectusluante o} mbtodo mbs oo~
min de redionavegacién. El VOR tiene la vemtaje sobes los-
fagranentos de navegeoidn que le¢ amtecedieron, ds que oM -
mine la esth pe da poc distachics ds tipo stmostirico,

oon la desventjs de que las seliales esshn lixitadas » uow -~
reoepoitn en * Hnea visual *. El aloance de Jas eswcio —
nes VOR o8 peeo mence & las 200 m —

llas nduticus; tedricaments la estacidn VOR wansmite un off ~
mero infinito de sehales en todas direcciones { Radiaies ), -
poro en la préotica solamente 380 da elles son utilinadas.
Cada Radial es denominads ds acuwdo & su aztmat.

A las sarovies sshaladas con estaciones VOR se les conoce -
como Aerovias VISTOR.

B! VOR gufa al avthn hacis un punto pardenlar, pero no le —
indica en ningfin mocento al plioto, Ia distncia a 1 que se—
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encusntra de #ste; pera oitener esto dsto 38 USe un aquipo
sdiclonal oonoctdo como DME,

DME (D3 Measuring )+ B squipo DME, pg

porciona o ls seranave, mtomé ics y elsotrfnicamente, la —
distencis 8 quo =0 halla dal pumto doade se encuentra ls ed~
tacidn. B equipo redictelemtrioo instalado & bordo del ==
avifa consiste de una upidad trensmisare-cwoeitara; &l trang
miger, llemado intecrogador, emits pulsos de radioc en 1 bag
da de Ultra Alta Frsouencis {UHF), entre los 962.0 y los —
1 213.0 Megeberts, Batos pulscs soo rectbidos par el sig
tema on tiara que emite un milso de respueste al avibn sn -
cusstifo; el sistema de » bordo mide el tiampo que tards la
sefial en regresar, por lo que, conocisndo la valocidad de les
ondas de redio (164 000 millas nbuxicas por wegundo), obtig
ne la distancia » In estaciin. Sin embergo, ssta distmcis
es medide directamerze del avife a la estacifa, por lo que ~

a4 se desea ia d h 1, &xts debo calcy
lacse en funcifn de ls altura & quo vuala el avitn en ese —
nstante,

Es comin lar el DME con el VOR, logran—

do con esto Njer la pomicila del eviSn en el espacio tridimen
nional. A este pistems se el denomine VORTAC.

RADAR {Rndio Detection and Ranging). €l rader opera & tra



EJEMPLD OE PNTALLA DE RADAR

" a



198,

vés de sofiales de radic de super alta frecuencis y reaccicoe
an forme similar & un rayo de lux en al cual el &ngulo de ~

incidencis es jgual al éngulo do reflaxis Estas
slooes de gia, al un obetéculo, son reflefad
e la fuente que las arigl diendo repr rias como pup

tos luminosos sobre una panteils similer al tudbo de rayos cp

P do ua tel " Le dad de PR

& 1o antens dal rodar depsnds ds la capecidad ds refimdfn -~
de Ioe abethoulos; la reflexifn & sn vex depende dal msteriel
de qus estd constttufdo al cbstécuic y del Sngulo de incidag
cia de la esergfe, A priacipio del & o8 simi
lor al DME; do In dad de las iss da restio,

o3 posible calcular, en bese al tiempo transcixrido, ls div—

tencis 8 la que se halla el objoto detectado.
Evisten diferentes tipos de Rader, cads uno oon carectasfeti-
cas especlalas dapaiisndo de su uso, perc bésicamente se
puede agrupar en dos tipos:

= Mateoraldgico

= Control de trénafro.

Los rad 1o se tanto en
las cerl de h (! cano an tisrs, en Ao que
los raderes de cootrol de wk se -

en tigxs. EBn las 1 do un puaden eg
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contrarse ambos tipos de radaces.

AsR (Alrport Burveillence Radar).  Este radsr as del tipo de
oontrol de trénaito y es uiilizado por el contral de spronme-
oifn con el abdjeto de dar ides del movimiento de svicoes en

el adxoo d al 8u a.-once vo-

rip entre 50 Xm. y 100 Km. B avifn es presentado en la

camo un destell en su bn

relativac sste deatelio deja una hualla juminoss de manera —

quo el Lad 1a d &o que sigus ol oviln,
déndols ademis und idsa de su velocided la & -

mie importante do ests tipo de radar es que no indice la alty
uulnqﬁdmlﬁum

Pm(h-emmmhmn Este tigo de radar so utily
za en ol GOA (Grewsd Contral Approach) como una ayuds en
aterrizajes, Este oquipo coosiste en dos antenas, uns de
las cualea propon la tnf 6n del Engulo de descenso

7 ls otre todica el eximmt de la pista. £l operodor del —
GCA ne halla en tierra ¥ o8 por medlo da éste como el pilo~
10 recibo la laformudiin proporcionads por al PAR, conststan~
te on el ulineamisnto con la piste y ls pendiante de axout—
meciln,

Loa aviones aperecen en ls pantella cusndo estén a wnoa —
15 K=« de la pista,
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ASDE (Alrport Surface Detection Equipment)., En los grandes
aaropuertos, donde sl movimjanto on tierrs de las aseronaves

o5 muy grande, los trolad. tienen dificultad on rogulss

ol rodaje de 1as seronaves en el sistema de pisias, calles -
de rodaje y plataformas debido a quo no puaden verlos en —
condiciones pobroa de visibilided o porque se ios impida al—
¢fin obstéculo. Para eyudar 8 un mejor control an esto ssp
tido, ha asido desarrcllado el ASDE, sl cual groporcions en -
ual pantalle ol esguema de ls posicién de loy aviones en tig
1o on todo momento., Este radar tlene une velocidad angu-
lar mayor & la de ios otros tipos de radares.

(LS (Instrument Landing System). Cuando las oondiciones -

16 o una visfbilided adecusds, debe =

contarse con alguna ayuda electrdnica para lograr un stesTizg
ja seguro, B! equipc més utilizado para este fin es el —
s, Este aistema, recomeandado por la OACI en 1946, hizo
su primers aparicin a principioa de los 50's,
El ILS dede mroporcioner al pUoto una (nformacibn preciss y
cont{nua de las tres varlables necesarias para gular al avibn
on su aterrizdje:

= posicién lateral con respecto al efs de la piste

= posicibn vertical con respecto a la pendiants deo ~

aproxtmacibn

~ distancia a la pista.



:
i

INSTALACION LS.
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Es*ns tres di 20N pProp das por medio do tres

subsistemas conocidos como:
Localizador (Localizer)
Antens de Planeo (Glide Slops)

darced v los (Marker 8 )

los cuales fitimamenta s» han reemplazoedo por una instala~—

oiSn de DME sincr da con el localizador y que tisne ls
ventaja de proparcionar al piloto en todo momanto, informo-—
cifn de le distancis s la qus se ancuentrs el umbral de la ~
pista,

Para sviter al de los problemas qua se gr al ap

ploar ol ILS convencional, se ha estedo desarrollando un si
tema qud opara en 18 banda de las micro~oodss (I 000 MHz.
a1 500 MHZ.) denominado MLS,

Les sefales dal MLS (Microwsve Landing System) so ves ==

menos &l s por las . metecrolégicas y ademés
son menos les a ab ! ORr3 ventojs es -—
que no esta limitado an lo que a d lidad de £
se refisrs, pues puede dt de 290 les apr
mente.
3.3.8.~ u.etal ! et Son todas aquallas insty
lsctones que e requieren para el buen & \! dal

to y para el servicio de lozx aviones como aon:
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Ceass d. ‘Sguines.
Subestacién Eléctrico.
Hangares.

Datecién de Agus.
Equipo canire Incendio.

Equipo contra incandic y Rescote en los aviones.

B de Al y Distnibucién de combustible.
Comisariato,
Eliminscibn de Basura.

Dranaje

~ Casa de pib 8on llos locales on donde se —

sncuantran ias plantss de emergoncia pars lizs, sistemas de
alre acondictonado.

Deben proyectarse dentro del Flen Masstro, aunque sean pars
construtrse en un futuro no inmedieto,

- Subsataciones elfctricos. Es frecusnte en asropuertos vol

tajes de 13 500 Voits, y vemas a lar tranef
madores para ragular Ia corrismte que lega de 64 000 Volts,
tn el ssropusrto do la Ciuded de México, sale mfia barato ~
tener varios alimentadoces, pera los carcmos da bombeo aly
jodte, lus compafifas afreas, etc.

Ls ubicecidn de la central la deermina el ingeniero electrie~

cista,
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«~ Hong 8on d les para len £

asfcess o particulares, destinados bésicamente para tallerss -

"

] dos al

de y son
81 iax necesidedos fizuras no ven a ser grandss, sntonces ae
pusde reducir este t Los h de o

£ ¥

a0 son P , ¥ asto & de de qus el tréfi-

G0 sea camstants © 0o,
Este tipo de instelaciones requisre estar on lmd cercanfas del
edificio terninal pero que no es parfe dal esquema del mismo,
1a extensiin y disposicific de allos estard regida, dantro de
ciartos ifnftes, por requarimiectos de los Iees sfreas. De
do al tipo de mant do por las .
ostas il posden clasificarse ea:
Aretis de mantenimisnto mEYOr.

Jreas de mantenimiento medic, donde 5@ requiers es-
pagio suficients pers poder

» pattes tales como motores, trenss de Merrizaje, —
”nc,

Aress do mant manOT, pura dax ~—

mantonimiento a piezas del avifn tales came cambios
de llantas, ajuste de instrumeatos, ®G.

Aress pars mantenimiento rutinacio, como puede ser —

de busttble, servictc s 1s cabina,
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etc, KNgunoe de estos ssxvicios se propxcionsn al
avién sn las pletatormat.
= Doteotbn de Agua. Lo distancis & la que se encuactran

los do las et o e probl de abap.

tecimisnto de agus para diforentes uscs, pudiendo-c en oero-

p de pedquefi usarss piges; el asropuerto con~
sume por usuaro mayor cantided de agua quo en cualquier —
ciudad.
Esta agua s utiliza em:

Servicios sanitarios.

Servicios ptables.

Sevicios generales,

Sarvicioe de b Que des too——

ques slempre llecos y que pusden ocupirss hesta —-

aproxtaadaments dos veces por mes en simulsoros.

Para los avicoas., Pers reducis ol sspaclo en la cé-

mara da combustitn #s urilize agua desmineralizada, ~

on los pistones y pera las turbinas, ccasioasiments -

40 USR PXR BEOPUMtOS con oy alta tampersturs,
~ Bquipo cooftra incendto, En Midco son pricticanments i
combustibles los edificivs, este rissgo se reduce al mobilia-
rio Gnioansnte.

= Iquipo de reacate y conira incendio en los sviones. Es



un equipo especializado, que en a! casc del incendio de un
avibn lo pimero que intentd os salver a los pasajeros. Pg

o 8Eto 3& roquiers qus oste equipo reuna las siguiwtes co~

racterfsticas:
Local 6o, los d se presentan b ..
an la zona de aibo © en la pi Esto
lo?luuctdn debe tena:r {8cil ecceso en todos los lugp

ros del! asropusrto,

Agus constante,

Sacvicio de eneryfs eldctrica.
Comuniceciones.

Acceso & la calle,

- Barvicio de al vd bucién de )
En los aer quefios este quedics dantro de
las instal k ias, pero en los grandes aero-
[ donde sl probl e ol de grasd i

¥ que se debe dar bustible en ia d y calidad que

se requisre, esto pusde coastituir un sistoma ea &i.
« Comisariato a los avicnes,. Qua o3 todo lo que se wi-

liza parz las comidas en al avitn.
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- Eliminexién d- ' asuras. Es muy importents comtar Con

un servicio de recolsccibn de baswra bastante sficez,

- Drepaje. El drensje de un oer s al de
abras que nos permite eliminar el sgus en 6l monor tiswpo -~
postble y con Is mayor eficiencla hacla afuers de lz zone del
asropusito.

En e asropuerto tendremos dos tipos de zonas; 2onas RO
inundahles, que ao debsn tensr en ningln momento centidades
de agus que dificulten el wrinsito déreo, como son al dree de
pista, ocalles de sodsfe, platet y otras

debles qué £ pedan clerta cant]
ded de agus que se elimina posteriorments por Ia red de evp
coacifn, como goa lss zonas mmuummm.
El drensje de un asfopusrto consta de diferentes clires que -
ins podemos clasificer de la siguiente forma:

conalss

tuber{as

obras (reg! , pozos de visRs, —



2.

Pate al disefio del tigo ds obxa ss requiere conocer los si~
guientes elemantos:

éreas de captacibn,

datarminsolén dsl tipo de obrp,

gasto que se va a conduoir,

longitud de las cbres que se hayan slegido,

curvas horizontoles y verticales,

pendientes,

freas ful de las v

tirantes,

valocsdedes,

elovacién de pantlla,

espesares sn corte, ¥

voltmanes de tecrsoerfss, L&BtO an corte OGO en tarry

pifa.
Ls selsocifn ds lus cbras que se fropongan Se basan en los
aiguientes CODCPtON:

gesto hidruiteo,

topograifs del tarreno,

subsuslo y

coito
2 chlonlo de la saccién hidrfulice de las obras puedo reals-
2wrse on funcidn de calculer el gasto (Q) por diversas f6emy

Jas en las gue bésicaments intervienen ol &red {(A) de lo
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cuanca, imensidad de Huvie (i) y un factor (F) que dependa
de las condic.onus propias del terrano, como son: permesbi-

lided, pandiente, etc.

3.3,8.,~ Zonas de almacenamiento y distribucién de combustible, =~
En cuanto e oste sistema son dos los caracterfstices " determinan --

tes® del mismo: 18 forma en que llegs ¢l combustible al aeropusrto

Y la {omas de ab de bustible & los aviones.

Es cuanto a la forma on qua 8l oy ab do, * '

zante” pusde ser do tros {ormen:
~ por carros tAngus
- por ferrocarrtl

= por ductos.

Paxa ol ab L de ble » lo8 aviones an 108 asropugs
tos, uno de los sigulantes tres mitodos, pusde ser emploado:

= camiones clatermns

« fosos bajo las plataformas

- simtemas de hidrantes.

D disndo del métod: leado se elegirSa lugor y caracter{sticas
para 1s zo0a de combustidles.
De loa tres sistemas, el do los camiones cistema 8 o} que Propar—

cicoa sayor flextbilidsd, aspecto muy tmportamte para «l buen funcip

de un P so puede aumentar o disminulr ol nfmero

de olios de rdo con las dades que »o tengan. Para oste
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sistama las zonas do almaconamiento se puadan localizar en lugares

Isjados de las f 3 do con ello mfs sequres las ine-

talacicnss doade se msnejan los pasajeros. Hin embergo este sis-

temd tlons hikn series d jas; un Bosing 707-320, tiens una

pacidad mé a0 le de apr 30 000 its. —
{24 000 gals.) v para sprowisionsrio a8 requisren de tres camiones
con capaoidad ds 30 000 s, (6 00U gais.). En & coso dsl —
Boaing 747 B-1200, al prcblema se ocantle ye gue, dads su tapeti—
dad de combustthle, 185 000 lts., sl ofmerc de camionss cistecna

DACERAId o8 mMayor, un to de =

on la platat dificultands las . do el pg

ligro de colistones en dicha dres.

2l sisteo de {omas bujo las plataformas requieds tambifin de uns £
no de almacenamiento alsjada ds las posiciones de low aviones. Ea
oste caso, un foeo pusde alimentar a varias posiciones. B oomn—
bustible es enviado par bombeo desde el &rea de almacensmiento hag

ta ai foso por medio de tubsrfas, eliminandc el usc de camiones oig

temna, Tiene la desventaja de qoa ser un equipo i

ds a8, medidores, - de atre, fltros, etc,, on cada

fose,  Coalg mbio do las o o hard
to un d de este aisteme.

Por Gitimo 6l ¢ do hidr 7 108 b4 dal

anterior, perc can ls vemtajs de sar més simple an su concepcsla.
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Emé ufdo bé por los dal

do fosos, yendo al foso dicho por una vélvule eg
pecial montada en tna cajs cuys tape ss halla » nivel con la piste-
formay; wtiliza el wismo aquipo, pero abora tnstalado en use umidad -

mévill, Ad H o las dal .istema anterior se puede
agregar la de que evits le duplicidad en el equipo y slinmionr el map
tenimiento que 50 ls Hoos qus der & los iosos. Tiens como desven

tajs mis impostante 1o do no el toeal al mov de -
equipo su la plataforma.

Lo gestidn en ias platel siempro u problems, en
cds hay use tend en los - , & B

tituir o1 equigo mévil de servicio por inetalsciones fijus. Loa fosos
bajo las plmaformss dan buenos resultados sn los casos do abasbeq)
miento de aviones pequefios, convirtiéndose en incparantes cuendo -

se trate de dor serviclo 2 grandes aviones. EBn cossecusncis, los

el uso dal sustema ds

Estos itades 1o ol . dad de n ‘ Inc -

para code deropustto, que dsberS tener an cusmta las permpectivns -
el tréfloo, asf como las Aades de los

N que se Yy
nan pars obda OBSO.

3.4.- PROVECTO.

Lox temas vistoe e




gron interés bejo un pumto de vista aislado ao nos podrfan preseatar

una wilided ol 1 bajo I fn no Jos ent -

atcaves do sus ofi en «l poyecto, disello, ta y opeeg

cifn da lox saropusrtos.

Los o la lidad daben d como un Lojug

to da sist que d di now R

los ssvicios que de ellos se requiecsn. Si por algune razén falls
alguno de loa d 1 que gn & on
todo el conjunto. El andlisis que se requiers efectuar pars coni-

datar qua un os afial sech un dio de ~

foversifn contra ospacidad del sisloma. Es dectr, sl ascopusrto —

comg todo servicio de transports eatd sujsto a una cleta demands -

de esos rk Para afacerls o -

asmopusrto do manara tal, que tengs capucided pars satixinoer dicha
demenda, Abore bien, do que se d de 1 th Y

los medios ad dos, la d la pod

4o mayorss O menocres frversionos.
Lak etapes del proyecto son:

= Reconoctmiento

« Proyscto

3.4.1.~ Reconocimisnto, As{ se ls denomina ¥ la accife de ideg
tificar al luger o los posibles lugares en los cuales 1e pusde ubicer
ol swropustto, y aon de dos tipos, alrecs y terrestres.
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B lugar o lug bles se
tancis a lz poblecidn por smrvir, oroce , b

dad y oocodicioass atmosfbeicas.

Para la identificaciba de los lug posibles se real
misntos séreos en forma radial, y se obtiansn fotograffas abreas de

xzonas que no osten més alsjedss de la distancia méxima adacuade 2

1a poblacién por sarvit, habib deredo el tipo de -
que so raquiers; plhlico, mivado, tWistico, deporiivo, €0,
Se realizan 1 {togramibirioos con escala 1:25 000

con curves da aivel & coda 25 mee. y ao las xones (3 o &, mis es
antiscanémico) indicadas se toman franjas de B o 10 K=, por 15 Ka,
(en 8l asropusrto de la Ciodsd de México se pidib 80 por 25 Km.).
Se piensa on las dimensiones y tipo de equipc. Se anotan tambifn
los sccesos que hays a cada uns de lax zonas ascogidas.

En Bstedos Unidoe do Nortsamarica en una ciudad de 50 000 habitag

tes dan uno distancie do 25 & 30 mimgos para trazar un —
radio qus ooe de 1a distancia de por . ¥ desg ye
se astudis ol caso de los abreos les y f .

Consaids la topogrefla se tratan de ascomoder a ells la plantills de -
afirecs, sf Yy do no oe vea afectade la solucin -

Por otroa aspactos como pueden ser la situscién o direcclfa do los

vieatos,

3.4.2.~ Froyacto. Los l P 1os deberé -
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o sition qua dsban tener oios akreos, - visi-

bilided, asl como otrds condiciones stmosféricas adecusdss pare sl

y & gue de los las pr las obwas qus oong
tituyen sl proyecto asroportuario son: pistas de st rrizaje y despe—

gue, calles de rodaje, platat dify les, torre da ~
oootral, e & rescste y comral de i~
cendios, bodegas de oargs, al ds & -
featos y de & cads uno de elics en @ in-
also 3.3.

3.5.~ GCONSTRUCGCION:.

Las stopas les en 12 6o de un e son s -
atyuientes:
. Desmorte,
Terracarias,
Obras de drecaje.
PavimentaciSo,
Sefalamiento.
Clrea adiciooaies.

- D Consists e ol & de la S exis-

tents en @l &rea quo sefiala al proyeoto: dede retirarse la mpy
leze y los wbolar, siendo £xta lo primere etape de coastrog
aofén.
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El despalme consiste en gquitar la caps vegetal.

- T Es ol de 4 | cortes, prée-

tamos y | que se ef hasta la subrasante,

La sustitucién de hecho es ua corte que se ejecuta (nicamen-
te donde hay suslos de mala calidad y que es necesario reti-
rar pars ser sustitufdo por otro de mejor calidad pers formar

une ntaglém o apoyo ad do para los gl

Cortes, son las excavecicoss qua se hacen en el terreno o~

tursl pere der los nivelss oy dos de la sud y~—
cuyo producto pusds ¢ no emplearse en ia construccién de tg
reaplenas,

Los tercaplenes son parte de I estructura de las pistas, o~
lles do rodaje, pletef o estact Lo -

con mnteriales de corte o de préstamo.

Pré son las que s ] -

prafijados a fin de obt 1 para formar tecraplenes no

canstrufdos con meterial de corte (a0 compensados).

P d de &n Uns vez ejecutado el des—

monte, 3e procwde a low despelmes, on caso de heber mate—
rialas de mals celidad los cuales se desperdician, & conttnug
aide se ejocutan lom cortes aprovechando su material an ia -

én de los ! ¥ an caso de no aster coo—-
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Los terraplenes se construyen poc capas oo mayores de 30 am.
hasta lieger &l nival de la subrasame: todas y cada une de -~
ellas 30 compacta dsbidemanta hasta el grado especiticado —

{65 a 300%).
Obrtes de dresieje. Pusdan ser cficiales o rrh G

y fusron descritas an el inciso 3.3.8.
< Pavimestuciin. BSe llame pavimento 8 uns estructura coo~
sistente on uas O s copas de materiales procesados que —
tienw por cbjeto rasistir y distribuir cargas ooncantrodas. -
Zn gwoeral existen tres tipos de pavimantos:

fextbles

rigudos

aixtos.

Los Dbl de tres capes: is caps su—
perficial o da supacficis, cape base y caps sub-base; ia ce-
pe de superfion es unt mescla de material bituminoso con —
agregedos, Ia cepa base pusde consislir en ptedra triturada

trateda 0 o © de ledos con dife~

rentes cemantmvas. La cepa sub-base se forma con mate~
rial da impoctaciSn o bimn, con el prodixto de alguna wxmavy
oiba en el aitic.

Los e rigidos en una serie de loses de —

ooncreto. hidriulico colocadas sobre una capa ds material com
resistencia squivalents al de ls sub-base do un psvimento -
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tlexible.

Los pavimentos wixtos se preseman en dos casos: cuando
se utliizan losas de concrelo como base en un pevimento fle-
xible, o bikn cuando sobrs un pavimiemto rfgido deterioredo -
se coloca une capa de rodamiento fiwmdble.

La grincipal funcibn de un pevimiento as la de transmitic y -
distribuir las carges concentrades, al suslo.

La carga de una rusda groduce en e susio esfuerzos cortam

tes y normales, les y h ] onos -

puaden sar celculsdos con la tecrs eléstice.

-] de los pa de carreteves y de los -
pavimentos de asropuentos es, en su mAx parte, dilerente.
Los priscipales factores Jeo disefic pars pavimentocs de carretg

reas y asropusitos que deben ason los -—
ain 9o, los val Ignados a cada factor son difersp
1e8,

E peso total de un aviln en ganoral es mayor que el de un

4n, pero el nt de de cargs es mucho ~
mayor en und 6 que en un 6 ol
& ) pre pr un mayor né de -~

vehiculos cargedos o las orillas de la carreters y en un serg
pusrto, en camdlo, la inmenss mayorfa ds los aviones se ——

concentra on el centro de las pistas. Debldo o lo anterior

ol maycr desg en los pav de P 58 pre—



sents en la franjs »m que se repits concentradaments el tr&Q

co de avicnos, hsullndcmdlhymuspumualn’

pistas, poco d so pr a en la platals y en las
parcionies centralss de las pistas, Como las cargas tata—

les en eeropuartos son mucho més grandes que en las cerre-

tecas, ol pavimento en los eorop tiene mayo~

e,

Es ind ble pars ef disefio del pevimento de un
£ ol lap duf entes dal pesc de

un avibe en el ds d y do & los cua

1ng se mancionaron on ! inalso 3.1.).
Las distribucionss de cergs sobre al pevimentc estén dedas -
por las difecentss configureciones de tranns de amterrizaje y -
que se mencionsron en al inciso 3.1.1.
Los avionss en la actualided son disefiados con trenss de ——
stervizafe distineos entre af.
8a dabe tener un claro antsndimiento ascerca de la distribu —
cidn de Ju cargs de lod sviones on lay difsrentes zomas de -
los seropuertos.  Eutas zonss pusden clasificerse de la si-
guisnte manera:

plateformas

callas de rodaje

pistas de daspeque y atercizaje
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Las ostéo , Pox lo ¢ 1, & cargas -

slasticas y ostas cargas se apiican por lo regular en el wis-
mo lugw. La carge eplicads en las pistaformas es la mayor
qus pasde presemterse an cualquier zone del asrcpuerto.

Las calles de rodaje son cargedas con carges sn movimiento

a pequedt 1 dos ¥y con uns muy oa

lap ds las plataformss.

Les pistas estan axpuestas 3 cargas en movimiento y & todo

tipo de velocidadas, la dt Sa y d de cargas vg
rfa darabl d diendo de s zona de la pists.
8a ha do y lufdo que ¥ mayor tiempo de apli-

osldn de cargs mayor o3 la deformacibe spyoducida,
En 1a perte cantral de ls pistz no so presents el esfuergo —-

ortico ya que el avidn ita » gren y ol peso

del avién no es A 1 o pa porque ——
les ales sustentan ya una buena parte dal peso,

El disstio de pevimentos pusde dividirse en dos portes: disy
fio 1 de las de un disefic de

las mesclas de un pavimanto,

En ol disefio estructural de pevimsntos ln mayorfa de los mé-

todos zon Gmplr o fricos por 2 y estén ~

dos on el con ds campo.

= Bofinlamientos. Estos fuaron descritos con ampiitud en ~



e, .0is0 3,3.7,
-~ Obres odicionales. Fuaron doscritas en su wowlidad on

los inciscs 3.3.8 7 3.3.9.

3.8~ CONBERVACION,

Los tabdjos de conservaoidn son ofsctundos de manera siszemiAtics y

acontfnmua, con al fin de on & d los sistemas

quUe INtAgran un 2ErOpuerto.
1a conservacibn normal deberé efoctuarse sin inwerforir los programas
de sorviclo de las instelaciones aeroportuarias: on oaso de ser upa ~

oconsicvacibo mayor los asropuertos puadon ser cemrados al trénsiw ~

afreo hasts ostar Gsts ds, o on al casos
4 los que req dicha ser ba.
la 16n ds un pussto os bh igual & la de unp -

carretera en cuanto a pistas, cailes de rodeje y plataiormas. con la

salvedad que astos trabajos requieren de un especial cuidado en -

cuanto & su Sn y sup 6n, deblend 1 ol encargy
do de |a obra de que los les sel dos sean los £
cados pors cada caso, ef do uns tota del 1
b una vez dos estwos tabajos.

1a & 1a do A H y Obras Pubk . PoC Goo—-

duoto de 1a Direocidn General de Consorvacibn de Obeas PGblicas, -

tene & su cargo la conservacién de los sigulentes sistemas:
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Supecficies de rodamiento (pistas, calles de rodaje, platafor-
mar v ronas de taxeo)
Acotamiantos
Drenajo

Las principales otapss en cuanto 8 la superficis de rodamient. sap:
Calafatoo
Rentvelaciones
Calaverso
Bachso ds Caja Astfltice
Becheo de csfs Hidrfulica
Aplicecitn de mortero aatéltico (Slurcy Sesl)
=  Calstmeo de gristas. n.‘no por abjeto evitar que el agua
se introduxok ® través de ellas 5 las capas inferiores dal pa—
vimanto, propiciandc su smuracidn con el consigulente pelf—
gro de falla,
- R lacts Es o} de labores requaridas para ~

P 1 fn da la cficie de rodami qus ha sufrj

do Alguoa daformaolda en su nivel ociginal.

~ Culaverso, - Se le denomina sl hecho de reponer uns por-
cifa de superficte de rodamiento que ha 3ido dostrufds y re—
movide por al trinsitn. Por su tamafio las calaverss no —

afectan g les cspas infertores limiténdoss sismprs o Is carpy
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- Bacheo de caja asfdltice. Cuando los baches afectan ia -

sub~base y/0 la base, podrf elsg entre 2
de base hidrulica pars ocsss capss y mezcls asffltics pars --

la carpsta © 1 astéitico } d diando --

del o, a y profundidad de jos baches.

« Bacheo de caja hidréulica.  Cuando 1a base y/o subba-
so se voan afectados, 8} bachoo se podrd efectuar en ai ea -
POBOT correspondiente @ ¢sas Capss oon material de base N -
drulios.

~ Repmrecitn de tramos cortos fallados. Se enttendo por -
tramos cortos fallados aqueilos cuya longitad no sobropese -~
jos 10 m. y en los cuales wmdetn fallas que wesciondan & ~

la capa sub yalas fas. Pas su comec = -

aién dobor$ removerse las diferentes capas del pavimento hag
ta legar & agquella en quo se looalize )3 ialla y xoceder » ~
su 16a de util ios lss intica ~

dos para cada cape.
= Aplicecsin de mortero asfhitico ( Shmxy Seal }. Como su
nombre lo Indioa o8 Ja aplicaciém de una mozclo de arens y —

matsris] asfiltico para hacer que la supsfiale de rodamiento -

pero sus d les

Para los sootamiontos los pasos a seguir para su reconstruccibn son:
Regconstruccida .



1=
2.~
3.~
4.~
S.-
6.~
7.
6.~
9.-

torrey
Puerto Vallara

Tijuana
Ixtape-Zthuatanefo




g-beiiis AZROPUERTOS DL MEDIANO ALCANCE ‘

A < X e 25.- Los Mechis
\ / ! 18.- Costzacoskcos-Minattisn
P 27 .- Fosa Rice-Tuxpen
20.- San Jos$ de) Cabo

7.~ Chetumal / ™ - s = )
8.~ Chihuahua A ket i
9.~ Durengo — v L -1 _MUE
10.- Hermosillo LN ,\\- 4
1.~ Ladn ) ‘

13.- Manzantllo ~ 4

13.- Matmorce Ny -
14.- Msxicall

Lo
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Pavimentacién.

sahes.

Risgo asffitico.

Riego da sello.

- 6n de Cusndo po garsaticen -

px fallas de éstos, una eventual ciroulocién ds las aarcoa—
ves, 6nte deberd sor rapussto para evitsr Jos dalfics que ia -
falta del mismo pueds ocasionar a 1n pista © 2 jos avicnes ~

que pot 1a misms circolen.

- Padd 6n do Como i dn oda-
misnto so podrd aplicar un riego de mescla asféitica, segdn
so considw conveniente.’

~ Bacheo de C e sl rellano de oqup
dades ladas cayo onpr no scbrep al de! k
= El riago asféitico en los se toye de w0y

mwmmmﬁndaﬂowmdmwallmnycﬁ
t» qus las txbinas suocionsn pertioulas ds mareriales por ko
"~ que deben pavimentarse mediants un riego de sello pars su -
mayor protecoién.

~- Bl riego de sallo, tieno por obfets rehabilitar la capa as-

faltica eliminando gristas o biligaado los acotamien-

os.

En el drecaje lo» pasos son:



Dosazolve do cansies
Reves.lmisnto de canales

De: 1ve da al 0

Rapecocién do skcantarillas
~ Dei lve de 2 Los les son sanjas _onstruf-

das para iss sguss movend de los
tos tanto de las pistas, calles da mdaje y plataformas, hacis

low Umites del to. El d ive consiste & la remg

cién de los meterisles ajencs, que reducen ls seccién hidriiu-

1foa ¥y ob 1 al libre del agus.

= Raove de sles. los jos re dos brind
un mejor funciomumients, debido a que su cosficients de rugo_
sided o2 minimo, consiguinndase con ellc velocidades mis a)
tas, y manteniendose su seocién hidrduiica en mwiores condi-
© . clones.
- mulnh:d. alountatillne, ¢35 la remocisn da los masterin-
“les que cbeinyyen le entrade, salids o et intarior de wns al—

contexilla, impidiando ei libre dal agua .

- P 4n d» una ol ila, son maitiples las obras a -
i ob 1a én de lss por o qua deben cop

sultarse las normas y of los b. P ek a los

1 anf d

4184

La conservacién do los . oat . ° -~
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{Juminacibn corre a8 oargo de las diferantes depsndienciss que tienen
8 su omrgo los asTopuios.

3.7.~ ORGANISMOS QUE INTERVIENEN EN LA FLANEACTON,

CONSTRUCCION Y OPERACION DE LO8 AEROPULRTOS.

- 8 {a de A Hu y Obras Plblicas, -
en la pb 18, cibn y b
- 8 {o ds C y Tra . oo s planes—

aidn, opsrecibn y vigllancia ¢ travis de lo propia Secre-
tar(a 0 46 algun orgentsmn descenusiizedo.
~ MAeropumrtos y Servicios Auxilisres, cpere y adminisus.
- Swvinios & la Navegeoitn en al Zapecic Abreo Madoano,

e snomrge ds operar Ins ayudas & Ia navegsctin on jos

AAgopaectos .

- R i ds Abas de C oo do N 4
smprese descentralizsds pore el ab do
tible.

- Servigic Especfalizadc de Transportucibn Terrostre del Aerg
puerto Intenaciona! de la Cluded do Mibdoo.
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