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1. INTROPUCCION.

EL crecinieate de 2a ciudad de Mluico ¢ dudk fet-a veelau del Eatado
de Nexico, ham integaado e dnea Melaopolitana ex forma fal que la
diviaisn polltica es un solo Lnite virbml,

Ocupa uno de Los primeros Ingores de la escala wurdisl, en ella 4¢ -
albergan Los podenes de la unifn y hasta ef mento & el centro de
Las operaciones bursatiles, ndastriales, cooerciales y bancarias.
Cutata con 204 centrod edacativod mis (sportantes, con xecomocimien~
2o mundial y de ella omaman laa filosofins gextrales que gulan fa -
evolucifn de La mcifn.

Todo esfo represeatn ux atractivo campo de accdfn para millones de -
gantes propiclandose com eflo um migracifn masiva & La capital.
Imuictante xesulfs entonces ef problema actmal comcexniente a fa -
distadbuclin capacial proxleciente en ef pals. En verdad han aido -

ay § tes Las callicas que gin alrededon de la mala plames---
cifn de la €. de Wéxlco y au Jepacts en of desarrollo del pala.
Las canses que L& origd son biea {das y es obuio que ta -

gARn eriefanta ocasiomads pox Lo que eato algriflca, debe de sex -~
aplicada a las diferentes polilicas uabanas.

Pe manera aclable, of framsportle & umt de Los grandes deflclencias
que carsctenizan al aiitom. Estas expreslones, eatdn estrechamente
nelacionadas cox wnc serie de factoaes entae Lo3 que se delecta a
deficiencia en las Autas; NO ESTAN BN FUNCION DE LAS LINEAS DE —-
TVANSIORTE COLECTIWO DF DESEQ NT OF AQUERDO A LOS ESMUENAS DE ORI--
GEN-PESTIND.




Covo accdn (reedinte ¢ con of proplaito de alivion les defieiencias
actaales, st vionen eveado a cabo obras con cadeten de urgentes,~
endo umt de cltas fa coxneapondiente a Las amplincionss de I& cala-
cibn Bald det § aaatl Tr‘mnuhod.deubdu,u-
caal preleade aliviax e sitseifa que podiera converlirit ea an =
cand,







ANJECEDENTES.

Quizfs ol aspecto mds notable del reto urbano
que la cd. de México plantes scan 1ss consocuencias que se
producen de 1a acciSn confunta de su répldo crocimiento, -
su desemplec y su consiguliente pauperizaci6n.

Ls distribuciSn espacial de la poblacibn en el
pals, producto de un proceso de urbanizacién expontaneo, -
ha llegado a una situscidn tal, que o1 361 de los mexica--
nos se halla disperso en mis de 95,000 locslidades de me--
nos de 10,000 habitantes, mientray que el 641 restante se
ubics sn 133 ciudades. De estas, solamente las tres nfs --
grandes; Nfxico, Guadalajara y Nonterrey aglomoran el 25%
ds 1a poblaciSn total del pais.

Su progreso ha estado intimamente correlscio--
nado al del pafs y del mundo, o1 que se ha efectuado en -
breve plazo. Mientras en ua lapso de cuarenta afios la po--
blacién del pafs se¢ incremsntS 2.6 veces, en la mogfpolis
se sextuplicé; representando a su ver, una quints parte --
del cotsl de 13 nacién.

Este dessrrollo ha requerido ininterrumpidamen
ts 1a solocidn creciente de mGltiples servicios, cuya ne--
cesidsd no auments en forms proporcional sl proplio desarrg
110, sino en forms afin mfs acelerads. Paradéjicamente, to-
do progreso crea avevss y afs necesidades, isponiendo nue-

vos esfuorios.




La movilidad de habitantes dontro de la urbe,
o3 sin lugar s dudas uno de los problemss eds graves que
enfrenta la ciudad de México y las medidas pars resolverio
han side continuas. Bs por ello que or diferentes fpocas,
se hin construido viaductos y vias répidas y so hn mojora
do los equipos de tramsporte masivo de d.lfonntn tipos, -
83% como los sistemas que tratan do perfeccionar la viald-
das y fluidez del trifico.

Ya entonces so vislumbré la nccosidad de osta-
blecer una plancacidn s corto, medisno y a lsrgo plazo del
Siatwss do Traasporte Colectivo cuya caracterfstica funda-
weatal sea su elasticidad y adaptabilidad al dessrrollo y
crecimiento real del pafs.

2.1, PLAN MAESTRO DEL METRD,

Las proyecciones de podlacidn consideran que -
en &l frcs metropolitsna hebitserfn 26 amillones do per-
sonas al finalizar el siglo.

La movilidad de esta poblacién requisre de ac-
ciones, apoyadas en un plan gquo persita a 1las autori--
dades ir logrando metas y objetlivos.

61 al indice d¢ movilidad dentro del fres mo--
tropolitans se estabiliza y si se considers una hipo--
tesis para el crecimiento de 1a poblacién, para el afio
2010 se tendr§ que resolver el problema que represen--




tan $? milloncs Je viajes-persona/dfa, que d§ una idea
de la sagnitud del mismo.

Al entrar on operacidn 3 1incas del Ferrocasrril
Nctropolitano {metro), en Noviembre de 1970, se inician
las etapss para encontrar 1a solucién al problema,

Es bien conocido por los técnicos de esta mate-
rix que, la transportacién masiva de pasajeros por me--
dio de un ferrocarril con via 1ibre cs el Onico medio -
capa: de transporter ls cantidad de 60,000 pasajeros --
por bora. Por eilo, ¢l Metro debe ser la columna verte-
bral de un sist. »a integral de transportacidn de una -~
ciudsd. Los denfs wedios de transporte reprosentados -
por sutobuses, tranvias y trolebuses pueden servir a un
mfxino de 10,000 pasajeros por horm.

Para integrar el Plan Msestro del Metro, ¢3 ne-
cesarios desarrollar cads uno de los sistemas quo lo -
componer conslidcrando que esto, por sus caracteristicas
de operaciém constituye un sistems integral de transpor
te pars la ciudad de Whxico.

Las setas que se han fijado para este plan son
189 de construir a riteo continuo 12 kn. de lineas, as§
como s fabricscifn de cusado menos 16 trenes de 9 ca--
rros por afio. Lograr uma perticipecién en ol total de -
visjes personss/dfa del fres setropolitapa del 1§, 23,
28 y 33% para los horizontes de planeacién de los aflos
1980,1990, 2000 y 2010 rospsctivasents. Alcanzer pars -




@l afio 2000 uns longivud del sistema de 325 km., con -
314 cstaciones y el nimero do trenes necesarios pare -
U oparscifn el cual serd de 520 con 1o que se podrén
transportar 12 millones $00 mil pasajeros dlarics.

Independicatcmante de las limitaciones sefisla-
dss, propiss de todo esfuorza de planesciln, el propd-
sito de eate estudio es contar con un instrumento de -
ordenscidn del contexto urbann, que sea punto de parti
da de un proceso ininterruapido que atiends, por una -
parte, & la deficiento transportacidm sctual y por -
otrs, plidtge al futuro respuestas fisica-eipaciales -
fiexidles considerando que tods planeacién dobe de ser
de carfcter dinfaico.

Bs obvio que el proceso imaginado puede alteray
s, ya son por circunstancias imprevisibles que causen
12 vigoriiacién saticipada de una zons, la insuficien-
to densificacién do otra, 6 bien debide a la clabora--
cifn de un plan ulterior do desarrollo que medifique -
las politicas adoptadas. De ahf que 1z rovisifn de ob-
jetivos en forma pafédica sea una caractarfstics del -
plsm, para garsntizar su consecucién exitosa.

Para tener una ides clars del amblicioso plan -
se integré 1a Tabla 2.A, 1s cusl muestra la distribu--
cibs-de 1fmeas que en proyecto conforsarfn el sistems
p;u oi Pexrocsrril Metropolizsno pars la ciudsd de ~-
¥éxico.




2.1.1. AspiLIACIONES,

Los trazos idesles quo sc establecen para ubi-
cat las ampliaciones y nuevas 1fncas de una --
red, estin sujotas a modiffcaciones que son -~
producto de la cxperiencis obtenida tanto del
proyecto como de la construccién y operacién -
del sistema, tomando on cuenta las prioridades
de servicio a determinadas zonas urbanas, ti--
pos de subsuelo, las interferenciss con insta-
laciones municipales y su afectacifn a monumen
tos histdricos.
Pars 1a seleccidn de otspas do ampliacién del
Netro, se deben tomar en cuenta principios fun
damentales tales como:
- Cubrir zonas de mayor densidad demogrifica
y sevir a estratos de bajos ingrosos prin-
cipalmente.
- Permitir un ahorro de tiempo por medio de
rutas e interconexiones mfiltiples mediante

el conocimiento de las lf{necas de desso.

Intercomunicar los principsles centros de
actividad.

1dentificecién de¢ corrientes ostablecidas

d¢ flujo mesivo de pasajeros.

Permitir 1s reestructurscién progresiva de

los transportes de superficie en coordina-

£~




<18n con sl Netro.

Auxiliar contra a decongestifn de las ar-
terias do la ciudad lo cual induce s! usua

rio del sutombvil a utilizar el sistems.

No excedor los 18 km. do longitud para --
cualquier 1fnea lo que garantiza una &épti-
sa operacién.

No se debo perjudicar § anular la vialidad
existente por ol trazo de las 1fneas.

Para dar trszo a uns 1fnes se deberk aatis-
facar unn demands de 10,000 pasajorus por -
hora.

Tomando en base los principlos enunciados snte- .
riormente y complementadose con los estudios de
origen-destino, estratos do lngresos y demogrifi
cos so 21§ 1a eleccifn dofinitiva de le smplia--
cibn de 1s Lines 3 en sus dos extremos. Su lom-
gitud inicial impedis su nixima utilizacién; lo
que obligs a su prolongacién hacis ol norte en -
un traso de 5.45 km. que incluyen 4 cstaclones,
a pertir de 1a Estacién Tlatelolco, de donde en
solucién subterranes, toma trazo hssta la glo--
rieta do Ia Raza en donde se transforma a siste-
=3 do superficis,después do 1a Glorieta Potrero
hasts llegsr a Indlos- Verdes. Ls estacién 1a -
Raza tiene corrsspondencis con I Linea 5. Esta

supliscibn se encuentra en funcionamiento a la




foeuha (1380).
La prolongacién hacia el sur, teds subterranes,
abarca una longitud de $.2. ka., tomando trazo
por la Av. Cusuhtcmoc hasta la Glorieta Fco, -«
Villa, pare continuar por Av. Univeraidsd hasta
la Av. Gencral Emillianc Zapata. :
Exists o) proyecto de uns ampliacisn nds para -
esta direccidn, la cual ha 3ido aprobada a la -
fecha de eclaboracifn de csta tesis, por 1o que
1x cabacera Sur de la Linea 3 culalnsrd en las -
calles de Copilco.
De 1a dascripcifa de 1z 1nes, se doducen las -
siguientes chservaciones: '
= Se comunican gramdes nlcleos habita-
cionales con importantes centros de
trabajo, como es la ona industrial
del norts.

- Se ubica un corredor tradicional de
tramsports colectivo y de 2lts diver
sificaciba de actividedes.

- E1 67% de su longitad est en zonas

. em 1a que oI isgresa familisr es me-
mor deo $ S000 mensuales.

= E1 601 de 1a longitnd corresponds s
zonas cuys densidad es mayor de 250
habitantes poxr hsctfres, que es la -
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nis alts en la ciudad.
Ademis 3¢ ostén realizando las obras para dar

cabida a les Lincas ¢, con trazo morto-sur con
uns longitud de 10.3 km., 10 estaciones corriep
do en forms elovada desde 1a interseccién do --
Plutarco Eifas Calles hasta Santa Anita, teniep
do correspondencis con la Liaea 1 por medio do
la Bstecién Candolaria. Asf como 1a Lfnea S 1la
cufl serf une importante comunicacién Oriente =
Ponisnts, ontre la colonia Pantitlsn, colindan
te con Ciudad Netrahuaicoyotl y la iona indus--
ttial Vallojo; comunicacidn que servird al volu
mon de pasajeros que tienon su origen destino -
en dichos cxtremos y que actualwente utilizan -
de 4 a 5 diariss en su desplazamiento pondular
vivienda-trabajo; sliviando en grin parte 1s sa
turaciém do la terminsl 2arsgozs do la Lfnea 1.
Cubre uns long. do 14.3 km., contando con 12 -~
estaciones empleandose siternstivamente solucio-
ass sobterrameas y superficisl. Ls ostacién la -
Razs harf correspondencis con 1a Linea 3.

Las futuras consecvenciss que logrardn acarresr
1se ampliaciones a qus estf siondo sufoto el -~
sistems. d¢ ctramsporte colectivo 1o pueden lloger
s sransformar en uns forsms tal, que lo llevarfa
hasts su ivoperencis.

8s paipa que ls sistemftics de todas las solucio

ses propuestas estfn dassadas en conflictos sctus




los, lo cual no ayuds en mucho <lino al contre-
rio, deriva cierta obsolesoncia,

tas 1fneas 3, &, S ol entrar en completo fun--
cionamiento, incrementarfn cn forms notable la
utilizacién del sistema, 10 cual mportarf caos
en los flujos, causando conflictos prisordjial-
sente 8 las Lincas 1 y 5 ys que cstas cuentan
con el mayor nGmero de estaciones de correspop
dencia 1o que geners mis viajes por dfa.

Uno de los problemss que aquojan con mayor gre
do hasta ol momento, lo representan las estacio
nes de correspondencia; la Estacibn Pino Sufrez,
Estacifn Hidalgo y la Estacién Balderas resultan
pobres en su oficacia dedbido a incresentos fnes-
perados a que estd siendo sometido el Metro.

Es fin primordial de esta tesis analizar las de-
ficienciss que 3 la fecha se presentan en dichss
correspondencias, pero s su vez resultarfa insu-
ficiente 13 presonte para cnumerarlas. Para tal
efecto, y on buse a estudios de evaluscibn que -
en ellss se han realizado se palpz 1a simflitud
en los conflictos dentro de ellas.

Al momento, ls que requiere mayor atencién es la
correspondencis de Linea 1 y Lfnea 3, por estar
sdquiriendo un incremento considerable en sus -

flwjos, los cusles no ostsban contemplados en el




plan debido on una parte, & la incorporacién -
paulatina do las nucvas aspliaciones para la -
Linea 3.

2.2, IDENTIFICACION DEL PROBLEMA DENTRO Dt LA ESTACION --
BALDERAS. SOLUCION PROPUESTA

Como so menciond anteriormenta, esta Linea slg
§a avractivas fuentes de utilizscldn de mano do obra
is que, on su mayorfs, se obtiono de las zonas on --
donde la Lfunss 1 localize su traso.

Bsto, iategra flujos de una importancis tal --
que, sl torminar lss obras do mmpliacién para 1s L{-
oea 3, proyactadas parz el afio de 1981, se osperan -
incrementos del 501 en pasajeros cuya movilided sea
de 1a Lfnea 1 a 1z Lfnca 3 y del orden del 110% para
sovimientos cuyo destino sea 1la Lines 1 procedeates
de 1a Lines 3. (FIG. 2.1, 2.2, 2.3)

Se considera que ol mayor flujo se¢ tendrf para
1a direccifn Observatorio - Indios Verdes y do Zara-
goza sl mismo destino, debido a las distancias s las
4t esthn sujetss, no sucediendo asS en las direccio
nes con destino sl sur (Zspata) al provocarse un ro-
dea (FIG. 2.1 } el cual se evita utilizando otros m¢
dios de transporte.

Pars aclarsr ideas, se formularon los disgramss
de bsrras (P16. 2.2 y 2.3) los cusles mucstran los --




flujos de usuarios on ls situscién actusl y los incre
mentos esperados al termino de 1a ampliacifn, roali--
zados en base a ostudios do origen-destine proporcio
ardos por el Imstituto Mexicano del Soguro Social --
(1.K.8.8.).

En base a dichos estudios, sc integraron a su -
ve: las tablas 2.B y 2.C, asf como las figuras 2.4y
2.5, asentandose con osto un antecedente para la so-
lucién propuesta.

En las figuras 2.4 y 2.5 se rcpresentan los -
flujos obaervsdos hasta 1977, los osporados a 1981 y
ios correspondientes porcentajes de ellos para cads
una de las direcciones seleccionadas.

Para interpretarlas, sc observan las 4 direc--
ciones de la correspondencia y se siguen 1as flechas
hacla el destino desaado, ol nlmero que se indics --
dentro de ellas corresponde al afimero de usuarios que
reslizarin la correspondencia.

E1 problema principsl lo representa el gran in-
cremento al que se hs hecho sencifn, relscionazdo sl -
trato original con el que cuenta 1a estacidén Balderas
{F1G6. 2.6).

Hasts 1a fochs, los desporfectos que han sido -
dotectados en su plamiscién original proyectan probls
mes ocasionados por la ssla distribucién de sus entrs

das y sslidas a los andenes.
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Para 1a 1ines 1, se traduce an una mitvacidn en
1s que 3¢ obligs a las personas que bdajan de 103 tre-
nos al anden, pars rosliiar la correspondencia, a -
caminsr gran parte dol mismo para lograr la salida, -
maniobra que 3o vo entorpecida por los usuarios que -
hacen su entrada con ¢l fin de realizar su acomodo en
el anden. Por tal motive, se propons la anexién do ps
sillos laterales (PIG. 2.7,) s estos sndencs pars lo-
grar quo dichas circulaciones sean independientes.

En ol caso do la Lfnoa 3, la mala distriducién
gensra aglomeraciones on la zona de ontrada y salida,
dedido a que los intervalos de tiempo entre trenos es
sy corto, lo que origins que los ususrios no salcan--
cen s!; total acomodo em los andenes (FIG. 2.8 ) ade--
afs de que, las persopas quo intontan realizar laz co-
rrespondencia, recorren todo § casi todo el anden pa-
7a lograrlo por medio de las oscaloras 1, 3, 6 § se--
g6n sea la direccidn olegida, ya que las excaleras 7
y 8 son vtilizadas unicamente, on un $% de su capaci-
dad, como s‘llldn al exterior.

La solucién elegida, para este caso, consiste =
en 1s construccién de 1a escalers 16 y 1a utilizacién
da las escaleras ? y 8 cowo salidas do los andenes -
para lograr la corrospondencia.

Debido & qus, pars dar acceso & la 1{noa § so-

10 se cuents coh 1a escalera 6 (direccién Indios Ver-




dog), se propone la construccién de la escalers 14, -
1a cuel odends de dar acceso aliviard las salidas de
los andenes, asf como la construccién de 1a oscalers
13 1a que darf accoso a la direccidn Zapsta el cual
se vicas realizando exclusivamente por las escaloras
1 y 2 que corresponden tasblen™a ls pasarels de 1a -
Linea 1.

Otra anomalfa sc detecta al realizarse o} cas-
bio de direccién en la 1fnea 1, la cual se ofectua -
por dicha pasarels (formads por las escaleras 1, 2
y 3 ), presentandose choque en los fiujos debido a -
que, existe circulacién en ambos sentidos, aunado a
la utilizacién de ellas para efectuar correspondencia,
haciendola inoperanto por su insuficienciz. Con una -
auevs pasarela subterranes (FIG. 2.7), los flujos de
1a estacién obtendrén un sentido chcul.x:, lo quo --
equilidrarg a la existente.

Por Gltimo y para gerantizar el funcionamiento
de 1z nueva pasarela se construirf el pasillo B (FIG.
2.7) el cusl, desalojars flujos provinientes de la --
LS{aea 3 los cuales desenbocarfa, a travez de la nuevs
pesarels, a la correspondeacia con 1s Linea 1.

Ea resumen, se pretende sliviar s la estacién -
Belderas de las posibles coasecusncias que provocarin
las ssplisciones, tomando enm cvents que la Lfnes 4, -

sl entrar en funcionsmiento, serf vna aliada en ls -~
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luchs en contra de la amena:a de fracaso que afronta.

Existen las alternativas de solucidn, pero comc
en todo trabajo, se debe verificar que lo propuesto y
1o actoal ofreican suficiencia para odsorvar los con-
flictos. En el caso do la Estacin Balderas no so cop
teaplan futurismos extresos, sino 1la solucidén de un -
problema vigente, por lo que 3¢ tienen que roslizar -
clertos céiculos para comprobar su oparancia dentro -

de los margencs do seguridad.

2.2,1, CAicuos

Paxa garantizar la futura operancis de la esta
ci6n Balderss, se reslizaron cflculos para ve-
rificar quo las amplitudes de los pasillos y -
1a capacidad de las cscaleras son suficientos

para alojar los futuros flujos.

Con dstos obtenidos de 1z TABLA 2.C (flujos es
perados para 1981), considerando un factor de

seguridad correspondiente al 113, porcontajes

de captsciln de los and (FIG. 2.7y 2.8) ¥

tosando solo 40 seg. por csda minuto se obtu--

vieron cifres de passjeros metro/minuto. ---
{pa’) los cusles se compararon con los requeri
dos.

Con 1los datos obtenidos, se¢ tntegraron las -
blas 2.D. y 2.8 y los cflculos ofectusdos se -




sucstran & continuacién:

PASILLO A.
Esta Sroa capta pasajeros procedentes de direg
cibn zapats que recalizardn correspondencia con
Linea 3. So observa que el mayor flujo se rea-
1izarf vespertinamonte con la sig. direccidn:
lapata a Isragors 37,609 (TABLA 2.C) VESPERTINO
1s escalers 15 y 18 captan ¢l 601 del anden
(F1G.2.8) por lo que:
31‘,600 x 0.60 « 22,8685
22,565 x .11 ¥ 40 = 62.053
es docir, 62 pasajeros x metro / alnuto lo -
que hace nocesario un pasillo de 0.65m. de -

ancho 3

PASILLO B.
Capta usuarios de Zapsta ¢ Indios Vordos que -
hardn correspondencia con Lfnea 1.
Indios Verdes-Obsarvatorio 75,330 Vespoertino
Indios Verdes-2sragozs 60,933 Vesportino
las escaleras 14 y 7 captan 604
136,263 x 0.60 = 136,263
136,263 x .11 § 40 = 575 pxa’
375 ¢+ 62 = 437 pxm’
1o qus ¢l pasillo B necesitarf ua ancho de 4.37a

para desalojar el flujo esperado.
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Indios Vordes-Iaragozs 60,933 (601) Vespertino

Tapata - larsgoza 37,608 (1001)Vespartino
laragoza - Iapats 4,709 (301) Vespertino
Total 103,251

103,251 x .11 § 40 = 283 pxa*
Amplitud de pasillo 2.83a
PASILLO C .
Obsorvatorio-Indios Verdes 83,201 (70%) Matutino

i‘r'pu-lnuon Verdes 96,410 (100%) Matutino
179,611

179,611 x .11 i 40 ~ 4954 pxm’
Amplitud de pasillo 4.94 =,
PASILLO B = PASILLO C
PASILLO D
Indios Vordes-Zarsggoza 101,556 (100%) Vespertimo

2apata-Taragoza 37,609 (100%) Vospertino
139,165

319,165 x .11 5 40 = 383 pxm’
Asplitud de pasillo 3.83m

PASILLO E

Zaragoze - 1.V. 83,201 (70%) Matutino
83,201 x .11 7 40 = 229 pxm*
Amplitud de pssillo 2.29 a




PASILLO F
2aragozs - 1.V, 35,657 (30%) Matutino
35,657 x .11 ¥ 40 = 98 pxm'
Amplitud do pasillo 0.98m.
PAGILLO G
laragoza -~ I.V. 67,487 (70%) Matutino

Zaragoza-lapata 30,429 (70%) Matutino
97,916

97,916 x .11 { 40 = 269 pam’
Asplitud do pasilleo 2.69m
PASILLO G* = PASILLO G
PASILLO H.
Observatorio-1.V. 28,923 (30%) Matutino

Observatorio-Zapata 13,041 (30%) Matutino
41,964

41,964 x .11 i 40 = 115 pxa'
Amplitud de pasillo 1.15a.
PASILLO I
1.V.-Observatorio 75,530 (603) =207 pxm' Vespertine
Amplitud de pasillo 2.07 =m.
PASILLO J y K= PASILLO X
PASTLLO L
Zspats-Observatorio 38,665 (301) Vespertino

Zapata-lsragozs 30,466 (20%) Vespertino
68,131 = 187 pxa’

Amplitud de pasillo 1.87 m.
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PASILLO M
2spata-Odbservatorio $0,220 (432%) Vospertin

Tapats-2aragosa 60,935 (40%) Vesportin
111,183 = 306 pxa'

Amplitud de pasillo 3.08m.
PASILLO N
Taragoza - 1.V, 67,487 (70%) Matutino

Zsragoza - Zapata 43,471 (1001) Katutino
110,958 = 305 pxm'

Amplitud do pasillo 3.05m.
PASILLO O .
Zaragoza-Zapats 43,471 (100%) Matutino
= 119 pxa'
Amplitud de pasillo 1.19m.

De lo anterior se deduce que los anchos propues-
tos son suficientes para los flujos esperados -
afs importantes.

Do 1a sisma manera se realizaron célculos para
doterafnar la suficioncia do las oscaleras ---
(TABLA 2.B}, con la fmica diferencis de consi--
dersr 1a dotscién pars detectar su capacidsd, -
tomandose em cuents de que las oscaleras eléc--
tricas sencillas com las quo cuenta la astacién
Balderay tienen unz capacidsd do 180 pam', la -
eucalers oléctrics doble 380 pxm’ y lss escale-




ras convencionales 85 pxm' si son utilizadss -
para bajar disminuyendo su capacidad al subir

& 65 pxa'.

Lss escaleras resultaron sor oficientes on su
mayoria para los flujos a 1981. La marcada con
®) almero 6 ao podrf desalojarse nn.l ninuto -
para 1o que se propone utilizar el pasillo B -
con circulscién contraria, con un ancho de 1.50
a. aliviandola por medio do 1a escalora 14 en
sus horas de mayor trinsito. La nfimero 8, se -
dosslojars en poco mis de 1 minuto por lo que
"0 presenta mayor problema.

En algunos casos uns escalera & un pasillo se-
rén utilizados por flujos de gentes con dife--
ronts direccién (dodble circulacifn); cuando es-

tos coincidan por ser matutinos § vaspsrtinos -

se $n, de lo 10, s3i uno es matutino
y el otro vespertino se tomarf el de mayor sig-
nificancis, consideraciones que se tomsran para

1a realizscién ds los cflculos presentados.
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TRANSPOKTE QOLECTIVO

TABLA 2.A.

PLAX NAESTRO OEL SISTEMA DB

METRO
| pea | TIFO D LDEA EN  FILOEROS TOTAL
SUBTERRAED CIAL ELEVAIR

1 16.5 10.5
2 n.2 18.7 0.7 .6
s B3 3.2 2.5
[ 1.1 2.5 5.6
s 61 15.6 n.?
£ 6 ».s 17.8
? 15.7 15.7
g & 122 12.8
g & 2.8 2.8
2| 10 10.4 10.¢
1 32.6 %A 58.7
dl 12 s 1.0 18.5
B 13 [ ¥4 BnE 19.3
" 2.0 20.0
s 5.0 15.0
3 » 15.8 -y 15.8
Sl o wy 1.3
'] 14.3 14.3
| M a8 7 - 318 m.o
g 2 10.9 by 1.2 L oma
e T *» = Ly
Bl s .2 .2
2 e E: B - z.g
& 1 L ¥ e 0.9 16..
3 12 6.0 6.0
g
L | votar 17.¢ %1 3.5 61.0
(L. O .8 109.1 “%.0 432.0 M.
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LA RAZA

3,50

18.918
53,82

15.5m

7,817

2,512
S.6n

5,325
.18

73,925
R Y

pe X -
3.3

9,15
25118

OTAL 362,957

TABLA 2.B.

WNINIENTO TOTAL DE PERSONAS (LINEA 1 » LINEA 3)

1977

{ESTUDIO SEGN PRICSA FLIUO A 1979)

TIATELOLOD A OBSERVATORIO £9.690 18.91 1
TLATELOLCD A ARAGOZA ®.21 15.30 1
HOSPTTAL GRAL. A OBSERVATORIO 6.797 215 %
HOSPITAL GRAL. A ZARADZA 17.887 5.67 %
MVDOINTO DE L TAL 3 PARCIAL 132,653
ZARNGOZA A HOSPITAL GENERAL 2,978 7.48 1
TARMDZA A TLATELOLOD 64,203 20.57 ¢
ORSERVATORIO A HOSPITAL GENERAL 10,459 3.3t 1
OBSBRVATIRIO A TLATELOLOD 79,259 25.11 %
MVDIBGO DE L3AL T PARCIAL 182,959
TOTAL 315,612 100 3
Pasajeros
por DIA

CAPTACION LOCAL 42,000 PASAJERDS POR DIA (NO SE TOMR EN CUANTA)
A 1s bore pico se considera el 101 = 4,200 pasajeros

x d1a. 100 pxm’




TABLA 2.C.

MOVIMIENTO TOTAL O PERSONAS (LIMEA 1 A LINEA 3)

1981

INDIOS VERDES A OBSERVATORIO 125,550 LB )
INDIOS VERDES A ZARAGORA 101,556 3.4
ZAPATA A OGESERVATORIO 14,285 4
TAPATR A ZARAOOIA 37,609 1340
MNVDOENTO (EL 1AL3 PARCIAL 279,000
ZARAGOZA A ZAPATA 43,41 15.848
ZARAGDZA A 1. VERES 96,410 35.15%
GRSERVATORIO A ZAPATA 15,598 s.72%
OCBSERVATIRID A 1. VERDES 118,859 43.31%
MVDEEKODE L SAL Y PARCIAL 274,438
TOTAL] 553,438 100 %
=yl

CAPTACION LOCAL 42,000 X 1.4 = 58,000 passjeros por dfa laborable

bors pico 5800 :. 140 g’
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TABLA 2.0,

PASILLO  ANOD CAPTACION PERSONAS OBSERVACIONES
REAC mnxm 00  MAYIR FLULO
A 3.1 136,263 » 375 px m* 3.75 VESP.
[ ] 4.%0 150,828 =437 px m* 4.40 VESP.
c $.60 103,523 = 285 p x &' .85 VESP
c 5.60 I =44 px 4.3 MAT
] 4.00 . 103,83 = 85 px e 1.88 VESP.
o 4.00 *"\‘ 139,165 = 383 p x m' 3.8 VESP,
E 3.5 65,201 = 229 p x &' .3 MAT.
e 4.00 013,201 « 29 p x &' .3 MAT.
¥ 4.80 5,657 Bpxm' 1.00 MAT.
¢ .8 97,916 = 269 p x m' .7 MAT.
3 5.80 97,216 « 269 px m' 2.70 WAT.
H 3.0 41,964 = NS px m* L1s AT,
1 .20 75,350 = 207 px m' 2.10 VESP.
J 4.60 BIV>Wpxw' 2.10 VESP.
4 5.00 75,30 =207 px m* 2.10 VESP,
L 2.0 68,151 = 187 px m’ 1.50 VESP.
N 6.0 m,.lss @306 pxm' s.10 VESP.
4.00 110,958 = 305 p x m' 3.05 MAT.
] 4.00 SAN =19 pxa 1.20 MAT
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ELITTRICA
ELLCTRICA
ELECTRICA
ELECTRICA
ELECTRICA
ELECTRICA
ELECTRICA
CORVENCIONAL
QINVERCIONAL
ELECTRICA
ELECTRICA
CONVENCIONAL
CORVENCIONAL
CONVENCIONAL
CONVENCTONAL
CONVENCIORAL

SENCILIA
SENCILLA
DOBLE
s|Bxciua
SENCILLA
DOBLE
SENCILIA
1.1
4.39
SINCILLA
SECILA

180 pom’
180 pm'
360 pxm?
180 pom
180 pon’
360 pxm?
180 o'
85 x 1.74=248 pm'
85 x 4.392373 o'
180 o’
180 pw’

6.6i2=3.30m 65 x 3,302214 pxm'

2.80
2.80
5.00
5.00

65 x 2.80=182 '
05 x 2.80°238 px’
85 x 5.00+425 o’
65 x 5.009325 pxn’

50,220 x .11 § 40 = 138 pxm'

41,964 = 115 p x m'
97,916 = 265 p x a'
40,622 = 112 p x '
28,923 80pxnm
67,487 « 186 p x m'
15,043 = 41 pxat
35,657 =98 pxm'
179,611 = 494 p x m'
11,202= )1 pxnm
68,131 = 187 p x &'
n,82+31 pxn'
68,131 » 187 p x a'
11,622 =32 pxn'
75,330 = 207 px m'
75,330 = 207 px m'

VESP.
MT,
MAT.
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3. CONIROL DF COSFQS Y PRFSUPUFSTOS

El término “Control de Costos de Construccién” on un smplic
sentido, Implica mantener los costos presupuestedas en las
diferentes partes del proyecto dentro de los limites pres--
critos al iniclo de este Gltimo.

Para establecer que un trsbajo estd dentro deo los limites -
de costo ostablecidos, es nccesario contar y mantener sufi-
ctonte informacisn sobre el avance y costo do la obrs que -
pueda ser cvaluada y proyectads hacia el costo final de -~
ella. El control de costos incluye la acumulacién periddica,
interpretacién y anflisis de costos y de voldmenes de obra,
as{ como su correlacidn con operaciones espacificss de cong
traccifn, incluyendo la terminacidn ffsica de dloques do --
tubljv.. )

El control de costos es la herramienta evaluativa tanto del
suparintendente como del gerente de proyecto, asf como una
fuonte de informacisén importante para desarrollar standares
que serfn uzilizados en la planescifn y estimacién do traba
jos futaros.

Ls inforsacién de costos correctaaente obrenida, interpre--
tads y presentads ofrece los parametros necesarios pars ob-

d

tener una obra eflciente y Safca, proporci una -~

evaluacidn continua del desarrollo de eils. [dentifica ope-
raciones que pudieran requerir scciones correctivas. Permi-
te ¢l anfilisls de metodos slternos de construccibn, dando -

un estado de los compromisos contrafdes y controlando las -
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compras locales.

Bste trabajo es también una ayuda Importante en el desarro-
1lo y anklisis de los programas de obras. Se obtions una ex
celente posicidn para ayudar a coordinar en variss Cases la
obra, incluyendo ls sdaptacién de ellos, con la 1legada de
materisles, la planeacién de la fuerza de trabajo y la deff
nicidn de la ruta y vicmpos crivicos.

3.1. SISTEMA EMPLEADO PARR EL CONTRUL [k COSTOS
El sistema empleado para el control de costos en las
obras de ampliscién para iz sstacién Balderas correspon-
de al llsmado "G P de Prodoccién™. Se pr do ob-
tener en la forma ais real posible, los costos umitarios

para cada uno de los concaptos que la integran. Desde -
luego, 1a smplitud & detalle con que se pueden obtener,

abliga a fousi P que pr caracterfsti--
cas similares, pues so observs ea ls précticz quo, el m3
ssjo de mfs de 50 conmceptos conduce al finsl a resulta--
dos poco spsgados = la realidad.

En'!crn sintetizads se entiende que, para poder im-
plantar este sisctems, se tendrin que seguir las siguien
tes recosendaciones.

A nl-ul empress:

-~ Defimir un catalogo de cuentas

- Elaborar un formato para la concentracién de infor

macibn.

- Estsblecer imformsciém que se debs tener de la obra.

Ea cada una de las obras:

- Elaborar ¢1 presupuesto pars ls obra

- Elsborar el presupuesto bisice

- Reducir o1 catalogo de cuentas

- Eladorsr los proformss de costos directos, unmita--




rios y presupuosto del costo directo total.

~ Elaborar los proforsas de los gastos indi--

rectos totales.

~ Revisar y obtener conclusiones perfodicamen-

te.

Ls integracién de cada uno de los documentos
mencionados enclerrz, cn basc sl tipo de obra, toda la
informacisn requarida para llevar un buen control.

La dofiniciSn del catalogo de cuentas abarca los -
conceptos que seo manejarén a lo largo de la abra, reu-
nlendo los similares en uns sola partida, originandose
con ello un respectivo nfimerc para la cuenta, de la ==
cual se derivarfn tantas subcuentas como la integracién
dol anilisis del costo lo requiera, obteniendose asf -
sayor campo de accidn.

Cada obra cuents cos un c:nlo;'o diferente por su
tipo y por sl ceatrol que lz empresz ejerzs sobre ellas,
debiendo tener en consideracidn su distineién.

Sirve paraz manejsvr todos los ingresos y egresos de los
conceptos obtenieandose con esto un estricto control a<
sobre el presupuesto original.

Para concentrar la informacidn se cladorarén forma
tos corrsspondientes sl Resumen General de Costos, Cas
tos Generales, Control de Costos y Movisientos de Al--
sacen.

El primero abarca la informacién de costo s nivel

general lo que persitird conocer répidamente los -
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rosultados glodbales do 1a obra y parciales por cada -
una do las cuentas, asf como el porcentaje do los gag
tos generales.

€1 segundo formato permite investigar de que far-
sa e constituyen estos, os dacir, que componentos -~
son los mis importantes y de que manera repercuten en
1a iutegracién total ademsSs de que, se pucden compa--
rar coa las proformados.

Los almacencs de amorti:ables y materiales, se -
controlan para observar los movisjentos en un perfodo
de vegistros y los saldos a la fecha de la revisién,
que son indisponsables para poder verificar ls oxfe--
tencla de errores en los costos por falta de descargo
en los almacenes.

Para los "concoptos de produccién” el formate per
mitirf detectar los costos unitarios de‘uda uno de -
los insumos coaparandolos con los proformados, siendo
ests la herramjenta mfs valiosa para el control de la
ejecucidn de 1a obrs y asf poder corregir procedimien
tos, errores de administracién, aumentar la eficiencis,
etc.

Por dltimo, psra obtener resultados dptimos en ol
control de 1a obra, es recomendadle elaborar informes
semanales, €3t0 es, se procesarf la informacién de --
costos sl sabado inmedlato snterior con objeto de con
tar com un resumen de los sovimjentos de la semana, -

con base en los documentos que los integran cosc son:




3.2,

Concentracidn de slsacén, ontradas do almacén, recupe-
vaciones de caja, lista de raya, subcontratistas, fle-
teros, roatss de maquinaria, descargos, asortizaciones,

e,
De lo saterior puede concluirse que ol control de -

costos y la estimacibn de ellos constituyen un ciclo ce

rrado, con intercecciones mutuas. No puede formularse un
estimado de costo aceptable si no so cuenta con datos -

significativos derivados del control de costos llevados

en obras anteriores. Tampoco se puede inteatar su con--

trol si no se cuenta con un estimado razonablemente exac
to, que sirva de patrém contra el cual comparar la ojecu
cién, para temer idea do si los costos en que se esté ip
curriendo soa aceptables.

PRESIPUESTOS

El presupuesto es un documento por sedio del cual se
swestra cada uno de los conceptos que iatervienen en la
slsboraciSn de 1a obra, con sus cancidades, unidades y -
precios correspondientes. Intervieanen directamente en ol
sistems para el control de costos.

Para poder claborarlo se hace necessrio establecor -
en forez dafinids las especificaciones, normss y crite--
rios genorales que servirfn de base para llevarlo a cabo.

Es myy importanmte su corgrecta integracién ya que, &l
tenerse ol sviso de rniciacién de la obra, so deberd fir
BsT y pramitar correctamasté <on Ia Direccidén de Obra pa
ta garentigar ls reslizaci6n logal de la obra.

3.2.1. Presuruesto & Costo UrrecTo
El presupeesto s costo dirocto, como su nombre lo
iadica, contsmpla €1 isporte total en base al cop
to directo de los comceptos.
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Con ol desgloce genersl de conceptos, junto con
una lists de materiales ( con fecha de olabora-

cién y costo de adquisicién), costos horarfos -
de’nqulnrll. un tabulador de sslarios vigents
y con la ides clara de lo que un costo directe
significe so podrf elaborar dicho documento.

Para cada c pto de este presupuesto, se hard

un anflisis dol costo directo unitario, en ten-

tos como as se sanojen, con -

siderandose que como mfnimo s¢ manejarda los --
concernientes a materisles, mano do obrs, maqui
naria y equipo, pudiendoss contar ssf con el to
tsl de cads una de ollas y, en base a ello, co-
oocer cual es la que representa mayor importan-

cis en el ismports.

3.2.1.1. CosTo U1RecTo

El costo directo, forma parte esencial
del precio unitario. Se fntegra en ba-
se 2 rendisientos de la msno de obra,

cantidad do tos materizles y los cos-

tos horarios de la maquinarie y equipo
que intervienen en la eladoracidén de -
uB CONCEpLO.

Corresponde un snflisis del costo di--
recto por cads uno de los conceptos -

que integran el presupuesto.




En reumecn, un costo directo conteapla
tnica y exclusivamente mano de obra,
materiales y equipo representando el
costo vreal 6 el costo empresa que sig
nifican ls elaborscidn de 1os concep-

tos.

3.2.2, PresupuesTo BAsico A Losto Directo
De o] Presupuesto Gonersl a Costo Directo se -
deriva un presupuesto Bfsico, o] cusl results
ser un vesumen de #1, conforme sl catalogo de
cuentas reducido.
Todos los conceptos del Presupuesto Geaeral s
C.D. se dedsrén reunir conforme a las cuentas,
1o que implica agrupar conceptos con diferentes
unfdsdes, sisndo la mfs representativa la que
figare y 1s cantidad serf la suma de conceptos
con igual unidad. Al no tenmer uns igualdad en
1s unidad y en caso de no poder transformarse
s ia indicads no se tomard en cuenta la canti-
dad pero si su importe.
Por lo anterior se deduce que, el total de ca-
da presupuesto bsico, serd fgual 2 la sums de

los isportes de los P del pr puesto,
en este caso o) correspondiente & costos direc
tos.

Por Gltiso, el precio de cada concepto del
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3.2.3.

presupupsto bisico sord el rosultado de dividir

su importe ontre ls cantidad scflalada.

PresupuesTo GENERAL A Costos UNITARIOS 6 A cosTO
DE VENTA.

Bxiste otra herramienta quo es parte integral
en el control de los costos llamsda Presupuesto -
General a Costo de Venta elaborado de 12 wisms ma
xeye que el presupuesto a costo directo con la df
ferenciz en lz integracidn de sus preclos.

Este documento representa el imperte sl que -
1a @uyr#sa constructora pusde realizar la obra --
sia sufrir consecuencias.

Parz su lntegracidn, se deberf manejar perfec

tamente el concepto de los precios unitarios.

3.2.3.1. Precros Unitarios

La clave pars tener exito con los costos,
1a representa una correctz integracién de
los precios umitsrios, lo que significa -
coulur con 1a expsriencia & ssesorsaiento
suficlentes en cusnto 3 los elementos que
lo constituyen, dandoles un trato especisl

en su formolacida.




La eladoracifa é&e los preclos unitarios -
oo es sis Que uns etapa dentro del proce-
30 constructivo gemaral, que se imicis --
coa la lavestigacidn § estudio de la fac-
tibilidsd de realizar una obra y que ter-
uina coa la construccidn de las mismas.
Mo es posible calcularlos sin apoyo en e3
pecificaciones, ya que son éstas precisa-
mente las que definen la obra que se re--
quisre y 1n forms en que debe wfectuarse,
1o que indudablemente constituye la base
pars detsrainar los precios unitarios de
los concepror de esta obrs.
En terainos geserales, los slementos que
componen un precio mnitario som:

PRECTO UNETARIO

- MATERTALES
COSTO DIRECTO - MANO DE OBRA
- BQWIPFO

-

CISTOS INDIRECTCS
>

oYILIDAD
Existém warios criterios para su determi
oscifa y ollo depande de 1a forms oa que
se Lacegres los costes directos (5.2.1.1.)
st coun sws damfs ¢lomentos.
Los costos isdirectes 9o0n Todos squallas

Eastos geaevales que pof iu natyralers




intrfnseca,san do aplicacidn a todos y -
cada uno de los conceptos de trabajo que
forman parte de una obra doterminads, o
de dos o ais obras ejecutadas por la em-
presa constructora, es decir, los gastos
gonerales quo ejerce la capresa para -
hacer posible la prosecucién de todas --
sus operaciones en las obras 3 su cargo.
Los indirectos propios de cada obra par-
ticular, son perfectamente previsibles,
so pusden asnalizar previamente por lo --
menos deatro del amisme orden de aproxims
<cién de los costos directos de ls obrs,-
pars mantenerlos dentro de los limites -
prefijados. Se pueden agrupar en gastos
do administracién central y gastos genora
les de obra, fimanciamiento, flsnzas e -
Imprevistos.

Pars fijar la uttlidad, se invade un cam-
po subfetivo en el que cads empresa debe
determinarse Libremeate 3in sés limitscio
ass que 1ss que ls fijan sus obligactones
pars comsigo misas y para con ls socfedad.
Concebida 13 empress como unz entidsd de -
ssrvicio, sus cbligaciomes en el campo de
10 econbaico y en ¢l campo de 1o social -




corresponden a una supervivancia y msjo-
remiento; continuidad y desarrollo. Las
utilicades tienen entonces un minimo -
obligado que es aquel que hace posible
o1 cunplimiento de esta doble funcidn. .
$¢ axprosa como un porcontaje de la suma
do los costos, quedando claro que el cri
terio de valuscién mfs significativo es
ol dasado en ol grado de riesgo s que e3
tarf sujeto la empresa.

3.2.4. Presupuesto BAsico a Costo DE VENTA,

De tgual forms que el presupussto general & --
costo directo se hace motoris 1a necesidad de ela-
borar un presupuesto bisico para este caso, lo que
significa un mejor manejo 2 nivel general del pre-
supoesto a costo unitario.

Su elsboracifn se lleva & cabo de 1a misma ma-
ners que ¢l presupuesto blsico a costo directo --
(3.2.2,) con la diferencis, sl igual que ol presu-
pussto s costo de venta, ds la forma de integracidn

de sus precios.




3.3, FACTOR DE INCKE'tNTU AL COSTO.

En baso al grado de dificultad que presenta ls
obrs, se consideran sobrecostos en la mano de abra, ma-
quissria, bajas en los rendimientos; asf como aumento -
de desperdicios en los macteriales.

las obras de ampliacién para la estacién Balde
Tas presentapyén alto grado de diffcultad ya que se en-
cuestrs en funclonamionto y esta no se puede supriamir,-
aunsdo 3 los prodlemas que representa la susponsidn del
trissito on la zona, ls movilidad restringida de la ma-
quissria por escasez de freas de tradbajo y las pérdidas
de tiempo debido a la dificultad en ol susinistro iater
no de materisles ye que no existiri continuidad entre
las freas de trabajo.

Para definir este factor se parte de las dife-
remcizs de tiespos mercadas entre el programa normal -
origissl de coastruccidn y el modificado con una termi-
nacifm wis préxima posible.

Se hacen intervenir 1as actividades predominan
tes asf como su porcentaje de composicifm en la inver--
si68. Do estas y segGn los snslisis de preclos unitarios,
se daterminan los porcentajes de inufucldn de materts-
les, mno de cbrs y equipos respectivos y, de acuerdo --
a su eficiencis, se definen los factores de incremento -

8l cesto de obrs, tanto parciales como tofsl.




Para Lnicarar ol estudio para ls deterataacidn
del factor se hace necesario amalizsr fagtores pars la -
mana d¢ obra, materiales y equipo por separado.

Debido o ls continuidad que se requerird en -
1os suministros de asteriales y con objoto do nos inte--
Trumpir cada una de las sctividades se tomari en cuenta
In siguiente.

Bxiseird un iacremento en las mdquisicionos
da los sstertales por 1a diferencia a los precios de los
pravesdores y 1a urgencia en ol suministro. Esta situa--
cide origics compras prematuras adn no siendo las afs --

4 4

jentes incr de las existoncias

en almacén y en los duptrdtclos,' debido 3 la rapidez --
de 3o prilizaciéa.

En estas condiciones y bdasado en experiencias
#dquiridas, se observa qua los materiales son afoctados
por un factor de intremento de:

1.24 en casos genorales como concretos, l'ccro

de refusrio, carpstas asfalticas, etc. y

1.33 ¢n materiales de compactacién y rellenos,

cimbras etc.

Tomando ea cuenta que ¢stos tacrementos son
sdicionsliss a los norssles considerados en los Preclos
Unitsrios.

Pars ol caso de ls maquinariz el factor esta-
ré bssado er 3u eficlemcis. Al reducirse ol programa se
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gencran sobrecosto directos {mmediatos e f{ndirectos --
a mediano plaxo originados, por iucrementos de movimlen
tos y traslados (sobrecostos de plataforma), tiempos --
extras pagados a los operadores los cuales no 3o contem
plzn en el anflisis normal y el aumento en las repara--
clomes por maniobras exigidas para que el equipo traba--
Je.

De igual msnera que en el caso de 1os mato--
riales, se aproxima un lacremento en base a expericacia
valorads en:

1.05 Para operaciée Diurma

1.08 Para operacidn Nocturna
Prosedlo = 1.065

1o que transformado a eficiencis results:
EFICIEMCIA POR SOBRECOSTO = 1.000 0.939
El factor de eficiencis por rendimientos es--

tf basado en un tramo de 1000 m. de cajbn con maquinaria
ssyor. Los resultados se muestran en la sig. tabla.

LOG. DEL.  DORACTON EN ND. TE RENDIMIENTO
TROD M. LA EXCAVACION DRAGAS WEQUIFO - JOR.12 HS.
o 0 Dfas H 3.33

we 64 Dixs 6 3.08

o 46 Diss L] wn

e 47 Mias 10 2.43

e 36 Dias 13 .14

o0 33 Dins 15 1.85

o) 30 s 17 Ln




La vartacifn do eficiencias en la operaclén
son ocasionadas por laterferencias eatre las mfquinss,
aumentando on los movimientos de traslado y la baje eff
cacia en la carga.

Teniendo en cuonts que 1a duracién original
en el estudio fud 60 dfas se integra la sig. tabla que

muestra duraciones modificadas.

o mEN mgweqoe SR
100 60 60 100 1.00
100 60 58 96.67 0.96
100 0 53 88.33 0.89
Y00 60 s1 85.00 0.85
100 60 49 .67 0.81
100 60 47 78.33 0.78
100 60 45 75.00 0.7%

En base a ello se elabord ls sig. table:

PROCRAA PROGRAMR FACTORES OC EFICIENCIA  FACTOR DE

ORIGINAL SODTFICA0 R EFICIENCIA

1 (FIBeD) 9 REDXCION  SOBRECOSTO  RENDDMIENTO TOTAL
100 100 0.9 1.00 0.94
100 S0 0.939 0.9 0.90
10 ”n 0.9 089 0.84
100 kL 0.93%% 0.35 0.80
100 “ 0.9%9 0.81 0.76
108 -1 0.5% 0.7 0.73
100 @ 0.9%9 8.75 0.70
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Este criterio se considers aplicabloe a) res-
to de 1& maquinaria que interviene en la construccidn --
del Metro ya que el anSlisis cxpuesto es uno do los afs
roprasentativos.

Por Gltimo para poder reducir el programa se
requiere contar con turnos de mano de vbra do la sigulen

te forma:

Lunes a s&bado Jer turno » 11 hs - 1 hr, de comida = 10 hs
lunes a gdbado 20. turno = 11 hs - 1 hr. de comida = 10 hs
Doningd ler turao = 9 hs - 1 hr. de comida = 8 hs

Las condiciones de pago al trabajador por ley
son las slguientes.
fer. Turno (Turne Mixto)
7.S Hrs. sencillas X 6 dfas/Sem. » 45 hrs./Sem.
2.5 Hrs. extras X 6 dfas/Sea. = 1S hrs./sem.
8 Hrs. extras X 1dfa /Sem. =_8 hrs./Sem.
68 hrs./Sem.
20. Turao (Turno Nocturno)
7.0 Brs. sencillas X 6 dfss/Sem. = 42 hrs./Sem.
3.0 Hrs. extras X 6 dfas/Sea. ~_18 hrs./Sea.
60 rs./Sem.

De lo anterior se obtiene un total de horas
extres semansles.

Lunes a sfbado: ler Turno = 15 hrs. ext./sem.
Lones s sfbado: 20. Turno « 18 hrs. ext./sem.

Domiango : ler Turno = __§ hrs, ext./ses.

41 hrs. ext./sem.




Do las cuales las i3 primerss horas axtras/sem
Ly de cada turno ) se pagan dobles y las siguientes so --
pagan eriples ( 41-18=23 )

Considerando el salario de un poSn en turno de
& hys.

CATEGDRIA SALARIC VAo. PARCIAL INSS INF. W. EDUD, PRUM EROGAC!
BIA 19.6875 S\ n 1 VAC. BeMS

PEN 163.0 27,17 190.17 7.4 951 1.9 1.9 13.43 254.3¢
Es decir que al costo de los dos turnos serfa
2 turnos X 6 dfas X J35¢.38 - § 3,052.20/Sem

13 hs. extras dobles 254.35 X 2 X °§ 1,144.58/Sen

Ts. . .

23 hs. ext. triples  254.38X3X 23 _ ¢ 2 19y 77/50m
,193.

$ 6,390.55
Valorizando lo que considerz 1s Direccién de -
Obra en Mmss a turnos de 10 hs. e
CATEGORIA SAL.B. (OEF  PARCIAL 4 WS, PARCIAL DS ESUC. EROG.BMP.
SALARIO o

PEN 1650 1.289 190.17 ]65.04 353.21 37.44 1.90 392.58
Costo prgado por la Diveccidn de Obra/Sea.

(352.55 X 2 Turnos X 6 ) + (0.8 X 392.55) = $,024.64

”‘T io tanto ¢} factor ds sobrecosto = 6:390:55 - 1.2718

Cosidusuado que con este nGmero de turnos -
38 reduce o1 progresm en 40%

for otro lado, se tiemen unos factores de -
oficiencis do trabajo por veduccila al programs como re-




ducciones de dreas de trabsjo, provocando en un momento
dado estorbo entre los trabsjadores, poca visidilidad -
cuando la jornada ¢s mixta 8 nocturna, reduccién de raop
dimientos por bajss temperaturas en el turno nocturno y
por fatiga.

Haciendo imtervenir lo anterior, la expe---
riencis dicta en forma aproximada que laborando en esas
condiciones se obtiens un factor de cficieacia de :

Trabajo Iiyrno = 0.90

Trabajo Nocturno = 0.35

Promedio 0.87%

Finalmente la tabla de edificiencia incluyen-
do sobrecostos en funcién a la reduccién de 403 del tiom-
po establecido en los programas originales queda do la --
sig. manera:

PROGRMA  REOIXCION AL FACTOR EFICTEN.  FACTOR EF. FACTUR EF.
ORIGINAL  PROGRANA |  POR SOBRECDSTO  ROR REND, TOTAL

100% 60 0.7863 0.475 3307

Ea base 2 todo lo anterlormente oxpuesto se -
logra la iategracién de la TABLA J.1. la cual muestra los
resultados finales.

Para su eladoracién, se hice necesario iden-
tificar las accividades predominantes conforme a su por-
centaje de composicién. Se clasifica la integracién de -
dicha composicién conforme a la intervencién de mono de

obra, materiales & equipo que se requieran para su sje-
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cucidn y utilizando las eficlenciss calculadas se obten-
4rf el factor total de incremento que modifique los cos-
tos directos originales.

A continuacifn se muestran las tablas de efi-
cionctss parciales y goeneral que integran al factor, con-

siderando una modificacién sl programa de 40%.

FACTOR DE
EFICIECIA  INREBENTO REDUCCTON
TOTAL

MATERIALES 0.80-0.75 1.24-1.33 40%
MANO OBRA .83 1.20 404
MAQUINARIA .76 1.32 404

Se observa que el factor obtenido corresponde
a un 301 de incremento, teniendose que afectar con 61, a

todos y csda uno de los costos_dﬂructos analizados.
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INTRARALTON

TABLA

EFICTENCIA
MT. ON. I

CQONLTPTO g0 A mm:

SICION ¥ MAT. O.N. . .
Excavac iones 1.4 - 10.0 90.0 -
Acero de Refuerzo 14.86¢ 79.0 21.0 .80
Cimbra 3.00 4.0 S2.0 W78
Corcyetos 21.90 6.0 23.0 10.0 .00
Cargas y Acarteos 4.21 - 6.0 9.0 -
Adrees ¥ Apnta-  8.47 40,0 20.0 40.0 .75
lemiento
Acabadas 10.64 62.0 3.0 .78
BSombeo hid. 15.20 - 10.0 90.0 -

Inyeccibn y con-  9.31 45.0 15.0 .0 .00
o] idscion

INCRPMENTO - 1

CARGD ADICIONAL

TOTAL

ECIBCIR

« % Cargos Adiclomales

(NCREMENTO AL COSTO = GRAN TOTAL

3.1,

.83
43
.83
.83
.83
.83

.83
B3
.83

INCRIMENTO

1.3
Lu
1.33
1.4
1.3
1.3

1.33
1.3
1.4

e OONPOSICION X INTECRACION DE LA COMPUSICION

oM.
.20
1.20
1.0
1.0
1.20
1.20

1.20
1.2
1.20

CARGD ADICIONAL

. MAT. 0. H.

1.3
1.3
1.32
1.2
1.32
1.32

1.3
1.5
1.3

- 149 14.09
14.67 4.10 &
1.92 2.05 -
18.33 6.06 2.8
- .30 5.19
4.50 2.04 4.44

8.78 4.86 -

- 1.8y 18.0

$.22 1.67 o
GRAN TOTAL

TOTAL
16.18
w7

3.97
n.n
5.49
10.97

13.64
19.83
11.78
127,90 =

30t
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3.4, CARPETA LE PROFORMAS

A trave: de este capftulo se han ilustrado -
diversos documentos Que sorvirén de instrumento en
la luchs para el contraol de los costos.

So pretende prosuponcr lo que se¢ espera de -
la obra, y en base a 61 contar con un archivo de --
consults a lo largo de su consecucidn.

Estos documentos se han dado por llamar "los
proformas de la obdra™ y resultarin ser todos aguo-
1los documentos que aglutinen los datos bisicos ne-
casarios para demostrar ol margen mfnimo de costos
con el que se pretende trabajar.

En sintesls a lo anteriormente oxpuosto, se
inzegré la carpeta de Proforaas para las obras de -
ampliscién de la Estacién Balderas, cuyo indice se
muestra & continuacibn:

PROFORMA
INDICE
1.~ Presupuesto de la Obra
2.~ Presupuesto Bfsico a Precio de Venta
3.~ Cstalogo Reducido a Cuentas
4.- Presupuesto Proforma a3 Costo Directo
$.- Aoflisis de los Costos Directos Unitarios
$.1.~ Tabulador de Salarios
$.2.~ Lista de Matsriales
5.3.- Costos Horarios de Maquinaria




§-4.~ Anklisis Bisicos
6.~ Desglose del Presupuesto Proforma a Costo Directe
= Mano Obra
- Materiales
- Herramienta
- Maguinaria y Equipo
- Sub-comtratos
7.+ Presupussto Proforma a Costo Directo Bésico
8.- Proforma de Indirectos

$.- Resumon General y Utilidad Esperads

Una ve:z integrada esta carpets, se aglutina -
el aras mis valiosa para controlar los costos.

De e¢lla se derivan conclusiones como las que
8 continuacién se mencionan:

Se logra un perfecto control de los tngresos
¥y egresos por medio del catalogo de cuentas reducido.
A travez del dssgloce del presupucsto proformas a cog
to directo, se cres uns idea clara de la integracidn
ds los costos directos.

Se observa que los subcontratos atrasn el -
myor porcentsje, siendo tasdién significante el ren
gl6n de materisles y mano do obra lo que sigaifica -
u3 eypecisl cuidado ea ellos pars sviter atrasos en
los progresss ¢ inflacibn ea los costos.

A su vez, la Integracibn final de los precios




unitarios queda debdidamente (dentificada por medio
dc los proformas. Sc¢ observa para osta obrs s sl--

guiente relacién:

Precio Unitario 100%

Costo Directo ———— 781

- Materiales l6.a2

~ Mano Obre —— 12.23%
- Herramienta———  0.05%
- Bquipo ——m— 5.2°1%
- Subcontratos 43.7 %

*

Costos Indirectos 19.1%

*

Utilidad Esperads ——— 2.9%

Por Gltimo, ¢ integrados a este capftulo, seo
moestran los documentos proformas para las obras de
ampliacién de la Estacién Ralderas mn;om al fadi

&

ce scislado con anteriorided.
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PRESUPUESTO DE LA OBRA

CONCEPTO

TRAZO Y NIVELACION
OBRAS [NDUCIDAS
DENOL [CIONES
EXCAVACIONES

ACERO Y REFUERZ0
CIMBRA

CONCRETOS

CARGAS Y ACARREOS
ADENES Y APUNTALAMIENTO
RELLENOS

PAVIMENTOS
ALBASILERIA
ACABADOS

HERRERIA

INST. HIDR, Y SANIT.
TRABAJOS POR ADMON.
BOMBEO HIDRAULICO
INYECCION

TOTAL

IMPORTE

§ 1'244,251.41
21005, 569.78
686,366.00
8'440,151.04
91551,116.48
11983,201.30
13'368,267.58
4°095,540.58
$'109,968.16
$62,908.63
166,371.53
1'169,297.41
4°505,919.93
1'478,564.78
2°000,000.00
27643,483.41
9°329,929.35
$°700,000.00

$ 74'040,907.37

sessecesssnnre




PRESUMESTO BASTCD A P.U. D LA (BRA AMPLIACIOV ESTACHW BALTERAS.

@A.COSCEPTO INIDAD CANTIDAD BU. INPORTY

01 TRAID Y NIVELACTON e 1,336.45 931.00  1'244,25L.41
a2 OBRAS TNELCTIMS LOTE 100 2°005,565.78  2'005,569.78
& DEMDLICIONES s 810.15 ur.a 586, 3466..00
04 EXCAVACIONES w 13,5710 621.69 B8,440.151.04
05 ACERO DE REFUSRID % 847,749 19.58 9,551,116.48
06 CDERAS » S,448.58 364.12  1'985,201.30
07 OONORETS L 6,304.69 2,100.38 13°388,267.58
08 CARGAS Y ACARREDS - e-M 403,834.9%0 10.14  47095,540.58
05 ADDES Y APNT. PIA 32.00 22,025.73  5'109,968.16
10 RELLENS B 1,499.88 375.31 $62,908.63
0 AYDENTS - e 1,087.68 152.96 165,371.53
12 AMRASTLERIA w0 1,891.58 618.16 1°169,297.41
13 ACASAIDS »n 2,887.92 1,560.27 4'S05,919.93
U ABGERIA . 261.52 5,053.74  1°478,564.78
15 DSTALACIONES WwTE 3.00 665,666.67  2°000,000.00
W ADENISTRACTON JOR. 602.00 4,591.17  2°643,483.41
17 soe mnn16 HR/3IST.  5,041.00 1,850.81  9°'329,929.35
18 DIECCION DE LECHADA e 380.00 15,000.00  5'700,000.00

$ 74'040,907.37

@sassessnsvas
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O TONCEPTO WDAD  CATIOD [ XN DFORTE

01  TRAT Y NIVELACION

GURNICKN PRECOUADA ®L. 100.00 483.08 45,308.00

ACCESORIDS SESALIZACTON LoTE 100  $00,000.00 500,000.00

TRAZD ¥ MIVELACEON w 1,3%6.45 5.25 7,016.36

SPGNISTIO ¥ COLOCACION BAR-

B\ PINTRO. L. 540.00 631.84 341,195.60

IONTATE ¥ DESONTATE BRDA

PINTRO ML, . 990.50 100.69 9,753.45

DETRMEGACION LoTE 1.00  250,000.00  __3§0.000.90
SB-TOTAL  § 1°244,251.41

2 BUS DOUCINS

SPEXISTRO Y CLOCICION T

10 2 COMRED SDPLE 0 OLg L. s2.02 107.07 5,569.78

DTSFEECIAS Y GBAS PRO-

VISIMALPS 1.00 2'000,000.00  2000,000.00

isns, o

SIB-TOTAL  § 2'005,569.78

08 IBOUCIoEs

IDOLICX CONGE HIOR. -

ESP. WL A 55 O ] 9.5 sn.88 $9,769.53

DEOLICION COMCRETD HIDR.

ESP. MY A S5 OR. wo [X-] 6.8 2,856.10

SEOLICIOS (DAREND ASFAL-

) 8 0.38 253.48 9.32

IDOLICIS CONRER) ASFAL-

) »n 165,34 253.58 $7,096.26




CA. Cowceetro TN CATIORD P DPORTE
S

BSP. MEN. A 35 OL L) 5.9 o088 29,060.16

DOMLICEN [ MBO PALL-

A (ON ESTACER 0 448.02 1,166.29 522,521.28

DOOLICION 0E MWCSTERIA M5 62.19 478.82 9,771.82

UBOLICION DB COMCRETO £/

ANCIATE DE VARKLIA M s.12 631.88 5,130.87

e

SB-TOTAL § 488,365.00

OF  EXCAVACIONES

EXCRYACKN EN CAA W 3.4 .78 17,028.24

ENAV. A MAD EN ZAGA WAT.

1 9-2 . POF. » s2.10 68.01 3,845.32

EXCAY. A NOD EN ZAKIA WAT.

124 . MOF. L] .5 106.33 1.2

EXCAY. A A0 EN ZAKJA MAT. .

11 0-4 N. PROF, 0 18.88 w.n 2,411.16

EXAY. A WD B ZAUCR MRT.

I 24 X WO o 0.43 166.02 n.w

EXCAY. A ASD P/SRDCAL L] 404,61 68.01 33,638.43

EXCAY. BN ZRUA P/MRO (DLA

B B STTID B, LOEO SENTD

MTHD w0 3,121.1% 1,74L.41  5'435,201.82

1000 KEANTTIC) FERDIZO BN

REAS w 150.00 993.00 1¢8,950.00

ENCWACION 3 MXIE0 A CIB-

D BB w 9,153.43 183.58  1°680,385.68

ERCAACION OF THEL {PRONE

wy ] $70.76 461.44 171,085.49

DRENES LATERNLES ", 509.20 119.98 0,692.22




(3)

CTA. CONCEPTO INIDAD  CANTIDAD P IMPORTE
BOMBA GASOLINA # 57 m. 3,500.00 108.75 380,625.00
BOMBA. ELECTRITA 10 H.P. R, 2,000.00 248.19 496,340.00
wasarsavevee
SUB-TUTAL 2440,151.04
05 ACROS Y REFUERZ0
ACERO BN MOQAL ¢ 2.5 (S160) K. 4,409.09 20.47 $0,663.47
ACARRED ACERO DE RERJERZO TON.IN 4.43 60.58 8.57
ACERO 0E RERUERZO MURD MILAN  KG.#3 44.11 19.45 857.94
B®ooH,3.8 15.4% 375,608 .87
(5 7,748.63 19.45 150,710.85
M 118,30.35 19.45 4'247 108.81
28,052.26 19.45 562, V732,46
no us.62 19.45 6.6(3.41
ACARRED ACERD DE REFUERIO TON. M 4.7 60.58 16,643.75
A0 T RERIBD LOSA RONDO  XI.¢ 2, 19.92 45,615.60
N 15,2031 19.78 301,473.11
% 70,563. 19.5¢ 1°378,807.66
”n 5,472.78 19.54 106,938.12
AARRED ACERO 0E REFUERIO TON. KM 93.57 60.58 5,068.47
ACERO DE REFURRZD LOSA TAPA  KG.23 523.36 19.92 10,425. 33
® 17,113.26 19.78 338,500.28
% 74,146.25 19.54  1'448 817 73
" 4, V51878 15.54 u.m 9%
ACARPED ACEN0 DE REFUERZD TON. M 96.30 60.58 5,833.85
ACERD DE PERERZD BN TRABES  KG.03 4,237.70 19.92 84,414.98
" () 3,185.03 19.78 62,999.89
#% 6,832.95 19.54 133,515.84
” 3,916.68 19.54 76,531.93
ACARRED ACERO DE REFUERCO TON. XM 18.17 60.58 1,100.74
ACE3D 0 SEREBRI) EN TRABES  KG.02.5 128.58 20.47 2,632.03
" 28.36 20.61 584.50
L] 3717.10 20.37
—ewn
SUB-TOTAL  § 9°SS1, 116 48

52-
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A, CONCEPTO INIDAD  CANTZIND .U DEOKTE
0 chawas
ChaRA DN BRXAL w 1,029.44 179.91  185,206.56
MNIFICACIGN POR DIFERENCIA
I G530 (2 MADERA e 1,029.44 8.62 40,786.41
CDERA TRAPEZOIOAL METALICA
BN NBC MILAR 60.00  5,498.90  329,934.00
BENDS £.¥.C. ¥ BN RO MILAN W.L. 53858 366.41 n4,362.37
COPUERTA PAAOD0 BENTONITICO M2 32.55 208.76 5, 078.64
CDEM M EN LOMAS w 1,80.3 197.22 362,459
COERA MPD ACOPASMIENTD 2 303.13 1.8 ,365.46
MIRIOEN R [FRECIA I
05D B MIERA w 2,454 39.62 8,973.09
CPERA COLN EX TRARES v .9 w.n 8,440.53
BONFICAION PR DIFERERCIA
P E0ETO T4 RIS ] 48,3 ».62 17,365.45
CDOW. TH COUIMAS w2 1,808.42 7319 e4,002.26
MICPICCIE: KR DIFEISECIA
T (DSTO BX WADEBA w 1,808.42 ».62 71,649.60
irsarren
SB-TOTAL  § 1'983,201.30
0 cnoETs
BIETIND § g »
[ /210 .
B 100 LM 028270
SOKIFICACION P0R BIFERENCIA
B K w 130.00 6.5 27,095.40
TOR-£OULB0 M-
m~ o3 1%0.00 7.5 9,650.20
SOME PRECIO BN COLATO w 130.00 736 930.80

e
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CA. CONCEPRYO UNIDAD CANTIDAD P, IMRORTE
SUMINTSTRD ¥ COLOCACTON OE

CONCRETO F*C»200KG/ca2- 3/4-

1 ] 4.52 1,568.7% 1,090,066
BONTFICACION POR DIFERENCIA

IE PRECIO o 4.52 127.08 574.27
SIMENTSTR) Y QOLOCACION DE

CONCRETO F*c*1S0KG/CN 3/8-

10 R.R. EN BROCAL ] $71.25 1,453.40 830,254.75
BONTFICACION POR DIFERENCIA

W PRECIO w 51.25 75.63 43,205.64
SIMINISTRO Y COLOCACTON OON-

O £°c=0000/00-3/3-18-

EN MBS0 MILAN L g 2,674.57 1,910.37  5'109,418.29
SOMTFICACION POR DIFERENCIA

BN PRECIO e 2,674.57 127.08 339,80¢.12
PLANTILLA CONCRETO BAJO L0-

SA FONDO £ c=150R/00-3/4-10 0 505.61 1,343.18 679,125.24
MOSED COMRETO HIDRAULICO 0 $05.61 143.10 72,382.79
BONTFiCACION POR DIFERENCIA

& MECIO w0 505.61 75.63 38,239.28
SEMINISTRO Y COLOCACION DE

GICRETD LOS FONDO F°c=200

B/OQ-3/8-10 R.R. L 1,003.35 1,630.92  1°767,020.27
BINIFICACION POR DIFERENCTIA

0E PRECIO L 1,088.45 127.08 157,652,532
TOEED (INCRETO HIDRALICD w 1,083.45 143.10 155,041.70
SMINISTRO Y COLOCACION DE

MRETO EN LOSA TAPA F'cv

0 /O’ 574-10 R.R. L J] 1,040.57 1,030.92  1'696,760.24
BOMIF{CACION POR DIFERENCIA

15 RECIo ] 1,040.57 127.05 132,179.01




Ct. CONCBPTO UNIMD  CANTITD PU,  neoxIE

BNND CONRITO HIDRAILICO ] X,040.37 143,37 148,876.95

SNNISTIO ¥ COLOCAGION TON-

CRETO, B TRANES Fo» 20085700

3/3 18-, w 22.04 1,972.56 438,170.78

BONIFICACION POR SOBREPRECIO MO 222.84 127.05 28,28b.41

BOMESD CONGRETO RIDRALR.ICD 1] 222.64 143,10 n,59.78

SMINISTRO Y (DLOCACION DE-

CONCRETO EN QQURMNAS F'c=200

000 3/4:10-R.R. ] 132.28 1,630.92 215,738,10

BMIFIOCION FOR SOBRE PRECIO 0 132.2 127.08 16,806.17

MIGED CONCRETO HIFRAIRICO w 132.28 143,30 18,929.27

BONIFICACION ODLADO NOCTURNG M3 3,115.09 R 232,198

QRAXC 1052 [ (ORRETO o 1.0m.72 3.5 15,458.76

RNTA BXTRE SERD CORADD BN

SITIO Y LOSA INF. M. 600.00 740.38 484,228.00

JUMTA ENTSE MU0 COLADO EN

SITIO ¥ I0GA S, L. 600.00 860,95 $16,570.00

R i

SUB-TOTAL $ 13348,207.58

B TS T TR

CGA BN OBEON MAT, PR

SEULICIS 94.59 w0 3,052

ACORE) PN CeG08 ¥AT. PRID.

POELICIN AN 21,8000 9.7 18,520.72

CAGR St CROGH ST TACOD,

ETROCIN N34 .50 7,33,68

MCARRED En MMION PRT. PRCD.

EReY. MI/IM 4,268.80 8.47 36,1%.74




m

CA. CONCEPTO WNID  CAVTIOAD PY. MPORTE
TRASPAUED T. PROD, 0BNO-

LICION 0 % ) 167.92
TRASPALED MAT. PROD. EXCAV. M3 nn 7.8 1,976.53
ACARRED BN CRMION MAT. PROD.

EXCAVACKR N 1,456.40 e 12,518.77
CARGA A BN CAMION —-

M. PAOD. DBOLICION e .90 0.4 198.16
ACARRED EN CAMION MAT. PROD.

IROLICIN o 98.00 9.7 959.42
TRASPALED NAT. PROGUCTO 06N

LICION © 192.33 w7 6,591.15
TRASPALED AT, PROD. EXCAV. 18 9.6 7.8 13,443.50

CARGA EN CAMION MAT. PROD. -
DEOLICION . 624.07 40.44 25,237.39

CARGA EN CAMION MAT.PROD. --
BXCAY.

14,275.40 .50 492,501.30
ACARRED EN CAMION AT, PROD.
UBOLICION AN 12,481.40 9.79 122,192.81
ACARRED EN CAGCN MAT. PROD. .
EXCAVACION WO/X 285,508.00 8.47  2'418,252.76
TRASPALED MAT. PROD.EXCAV. I8 3,12.15 27.18 84,832.86
ACARRED LODO BENTONTTICD
(3000 MS/N 98,134.50 5.8 586,844.31
TRASPALED MTERIAL PROD.EXCAY. 5 9,153.43 2718 48,79.25

ACARR. CARSETTLIA “WT. PROD.
DBOLICION MO-EST.  448.02 2.7 12,858.17
Soemmuta=—ne

SB-TOTAL  § 4°095,540.58




1L}

CIA. CONCBPTO UNTDAD  CANTIDAD P, INFORTH
09 AIMES Y ATUNTALAMIENTOS
SUMINISTRO Y HABILITAIO DE
VIQETA 1-15" EN TNEL G 12,500.00 .08 338,125.00
SUNINISTRO, HABILTTADO Y -~
COLOCACION [E MATRINAS (WARCD) KOG 4,000.00 2.2 117,040.00
HINCAO DE VIGUETA 1-15% WL, 150.00 1,500.00 270,000.5°
ADME DE MADERA ND RECUPERA-
nE r.T. 3,000.00 13.26 39.780.00
BONIFICACION DIFEREXCIAL DEL
(OSTO DE MADERA T 3,000.00 5.40 16,200.00
PUNTALES METALICCS 5. 32,2585 36.62  1"181,135.9
PINTURA EN PUNTALES XG. 32,253.88 6.96 224,485.80
TROQUELES YETALICOS PZA. 232.00 12,030.64  2'816,164.48
QUESDS JE MATERA PA. 454,00 9.2 106,399.84
CUOUT EN ANCLAJES x5, 45.00 14.09 634.05
vesserassans
SIB-TOTAL  5°109,968.16
10 RELLENOS
THOID Y CPACTAM AL 931
TE CRAVA CONTROLATR, OON --
BQIR0 WAL w0 16300 “um 24,420.64
AR 1 TEXNTLE P/TRERIA 10 5.46 290.50 1,586.13
RELLED C/TEPEYATE AL 50% L J 72.56 343.45 24,920.73
CAM DE TEXMTLE P/TIBERIA 10 186.52 3.4 62,939.51
SELLDO TEPEIATE BX VIALS-
DD AL 90% o 740.99 343.45 254,493.02
WASE JE GUAVA CONTAOLADA L4 326.51 442.9 144,548.80
ecanrasnna
SB-TOTAL  §  562,908.83




9

CTA.CONCEPTO UNIDAD  CANTIDAD (XA DEORTE
11 PAVDENTS
CARPETA ASFALTICA 10 OM. ] 1,087.08 152.% 164,371.53
Peputd i
SB-TOTAL  §  166,371.53
12 ALMSILERIA
MED 0F TABIQUE 14OL DE ES-
PESIR e 12418 25.39 16,747.13
DPEREABILIZACION LOSA TAPA  }@ 1,891.58 358.60 678,320.59
MRO TABIQUE 200K [E ESPESOR M2 $5.68 407.48 22,888.49
MRO 0 PIEIRA BRAZA W 207.20 315,29 77,760.08
REANTED Y REZANE PIEDRA BRA-
™ "] Qs 76.75 31,805.20
OFICIAL JOR. 30.00 $55.72 16,671.60
SUMINISTRO Y COLOCACION 20-
Qo mex ML, 840.52 353.01 290,601.36
RELLBO EN ADTEA 6 7.34 394,54 2,895.92
COLOCACION DE RARANDAL ML n9.08 60.29 13,208.33
COLOCACTON DE BARANDAL EN
ESCALBRA NL. 2. 60.29 2,558.71
P\ el
SB-TOTAL  1'169,297.41
13 ACAMDS
REPARACION (F JARDTMERIA LoTE 1.00  25,000.00 25,000.00
SIMANISTIO ¥ COLOCACTON HAR-
ML STO. TORS 1,212.90 1,565.%  1'8%8,861.53
SIMNISTRD ¥ cmxxxm HE-
LLAS f0L STO. TOMS ML, 62.50 $00.26 43,478.25
SANISTRD ¥ COUOCACT'N PEPAL
TES MUBOL STO. TOMS WL 830.48 368.45 305,9%0.36




(t]

A, CONCEPTO INTDAD  CANTIDAD L. DPORTE

COLOCACICN DE TIROL L] 1,696,90 124,47 21,215.4

SUNINISTRD Y ONACACION DB

MANPARAS ] 1,634.16 79,22 783.122.16

SUNINISTRO DE CANAL DE SERA-

LIZXIoN N.L. 458.00 710.40 325,363.20

COLOCACION 0E CANAL DE SERA_

LYZACION M.L. 458.00 117.81 $3,956.98

AR PARQUET EN FACHADA wz 40.86 1,159.76 47,387.79

TIRGL FLANGINDO B MNBARAS M2 1,034.16 194,34 317,582.65

PASTA RALLAMA EN MNOS w 168.20 276.29 46,411.99

LDOTEZA PLAL PISOS ] 3,510.92 9.12 30,185.59

LDPIEZA FINAL MRS e 3,00.92 8.9

' SUB-TOTAL

4 HERRERIA

PERSIANAS [E LMD L3 75.00 3,900.00 292,500.00

FWGLRO. PROTECTOR (€ Fo. D€ 17

x1° nL. 72.20 180.00 12,996.00

PUERTAS GIRATIRIAS PRA. 4.00 20,000.00 80,000.00

CELOSIA HEXAGONAL A BASE D€

SOLEPA 0 1 174" CAL. 14 ON

DISTANCIA ENTRE CARAS DEL -+

XA, w2 0.7 32121 92,240.80

SIINISTY) OF BARANDAL SOBRE

BUASTPES wy. 219.08 3,936.48 862.404.04

KMNISTRO 0€ BARNIAL EN -~

nens ML. £2.4 3,261.4% 138,315.94

——censsaven

SUB-TOTAL $ 1°478,564.78

59-
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ClA. CONCEPTO INTDAD CANTIDW P IMORTE

1S DNSTALLIONES

INST. HIDR. Y SANIT. oM 1.00 1'000,000.00  1'000,000.00
INST. ELECTRICA LOTE 1.00  500,000.00 §00,000.00
INST. DE SONIDO Lote 1.00  $00,000.00 500,000.00

PREGiT gt

SUB-TOTAL § 2'000,000.00

PERSONAL Y DISPOSITIVOS IE
SEQRIDD (P/ADNON)
1 A

1.00 S62.74 562.74
2 VIGILANTES JR 2.00 489.48 978.96
PERSORAL Y DISPOSITIVOS D&
SEGIR(DAD NECESARICS PARA -
LA ETEQUCION Y EUNCIONAM. DEL
BESVIO (P/ADMN. CAND XR. v? 62,74 80.39
viGIL, JOR, 2.00 489.48 978.96
CAID T SEGRIDAD JR. 730.00 562.74 410,800.20 -
SEMLENOS (TURND) XR.  5,25.00 42191 2'217,558.9%
JADANTE X 30.00 ar.a 12,523,20
—o e

$ 27°643,483.41
17 HMED HINRARID

CONSTRUCCION OE PO2OS P/ROM- .

D HIDR. § 1> L. 400.00 < 3,087.27  1'234,908.00
DNSTALACION Y DESINSTALACEHN

DE LOS SISTBRS D€ MOSE) -

HIDR. SIST. 6.00 189,177.8%  1°135,067.04
QPEACION Y MANTENTVIENTD DEL

SISTDS. DE 3OBED AIOR. W/SIST. 5,000.00 1,380.79  67959,181.60
WANTENDGENTO [€L 515°B0 (B '

BOMBED HIDRAWLIC0 OCTUSD HR/SIST. 1.00 7.7 n

N
——— e
SUB-TOTAL $ 9°319,929.58




az

CA. CONCEPTOQ UNTRAD CANTIDAD P.U. DPaTE

I8 INVECCION OF LECHADA

mm:u 0E LEGRA P/MEND-
RAR SURSUELO &N IONA DE TUNEL G 380.00 15,000.00 .000 00
-—.....

NN I SBOTL $ 5'700,000.00




. O RORICIOO0 A QUONTAS PARA IA (BRA (B AMPLIACION CE LA

COSTO __ INDIRECTO

CUENTA CONCEPTO
or - SALARIO PERSONAL TECNICO
02 - -SALARIO PERSONAL ADMINISTRATIVO
03 SALARIO PERSONAL VIGILANCIA

62-

GASTOS DE CONSUMO

UIPO DE OFICINA
- PAPELERIA Y COPIAS
- GASTOS DE REPRESENTACION
TRANSPORTE DE PERSONAL
«-= COMINICACIONES

COSTO _ DIRECTO

TRAZO Y NIVELACION

OBRAS INDUCIOAS
DEMOLICIONES
EXCAVACTIONES

« ACERQ Y REFUERIO

CIMBRAS

CONCRETOS

CARGAS Y ACARREOS
ADEMES Y APUNTALAMIENTOS

INSTALACION HIDR. Y SANIT.
TRABAJOS POR ADMON.

BOMBEQ HIDRAULICO
coveacercsacsnsseseccsasce [NYECCION




CA. CONCEPTO UNIERD CANTIDAD c.h.  Deom

N TRAZO Y NIVEIACION ] 1,536.45 763.02  1'026,426.38
12 OBRAS INDUCIDAS LoTe 1.00 1.00 1°567,392.48
3 DBOLICIONES w0 810.15 649.66  526,019.48
¥ DCAVACIONS 0 13,5%6.11 438,25 S'849,449.82
5 ACHO [E RERERCC o 487,748.95 14.62  77130,144,45
B CDMERAS ] $,446.55 257.16  1'400,618.67
7 concRETeS ] 6,364.69  1,647.53 10'486,049.00
B CARGAS Y ALATREOS MM 403,836.90 6.08  2'456,012.45
B ADDES Y APNTALAMIENTOS PZA 2,00 17,434.25  4°044,746.59
° RELLENGS o 1,499.88 286.43 429,601.52
1 Avpewms ] 1,087.68 128.00  135,960.00
2 ARSI w2 1,891.58 382,03  722.645.30
3 Aceaxs w 2,887.92 1,764.58  57095,966.87
4 EREL ". 260.52  4,814.50 1'154,480.65
5 DSTALCTNS 1012 3.00  520,258.33  17562,500.00
6 ADDMSTRACHN . 4,021.00 373.27 2 U7,462.70
7 IOME RIBNRID WISIST.  5,001.00  1,265.85 7°288,449.54
8 DAZCCRW 0F LECHADA w 180.00  11,718.75  4°453,125.00

$ 57,677,350.62

srwenarevase
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CATEGORIA

WRTHIS AIRA

DUARIO PSTION Y VA- 0.050
CACIaM S 0,238
163.00 3.3 8.15
Ayudante Gral. “A* 204.00 47.94 10.20
Avudante Gral. “8° 192.00 45.12 9.00
Ayudante Gral. "C’ 181.00 42.54 9.05
Cado Carpintero Gbra L 258.00 60.63 12.90
Cabo Carpintero Gbra Negrs “B" 244.00 $7.34 12.20
Cado Carpintero Cbra Negra *C* 23%.00 $4.75 11.6%
Oficial Carpintero Cbra Negra 221.00 s1.94 11.08
Fierrero “A* 258.00 60.63 12.90
Gabo Fierrero "B* 244,00 51,4 12,20
Cabo Fierrero "C* 233.00 54.78 11.65
Oficial Fierrero 229.00 s3.82 11.45
v do Mosaico “A" 258,00 60.63 12.9
Cabo Colador de Mosaico ¥ 244,00 $7.:4 12.20
Oficial Colador de Mosaico 232.00 54.52 11.60
Gabo Albafli]l “A" 258.00 60.63 12.90
Cabo Albafi:) “B° 244,00 57.4 12.20
Oficial Altafil 238.00 55.93 11.90
Cabo Herrero “A" 258.00 60.63 12.90
Gaho Herrero “B” 244.00 $7.4 12.20
Qabo lierrero C* 233.00 $4.75 11.65
Oficiol lHerrero 229.00 $3.82 11.45
Cabo Soldador “A" 238.00 60.63 12.90
Cado Soldador “B° 244.00 $7.4 12.20
Oftcial Soldador 235.00 $5.23 11.7%
Y A 250. 60.03 12.90
Qabo Yesero "B 244.00 S1.34 12.20
Y 233.00 54.76 11.65
Oficlal Yesero 220.00 $1.70 11.00
Pintor “A™ 258.00 53 12.90
Cabo Pintor "B~ 244.00 §7.4 12.20
Cibo Pintor “C* 233.00 54.76 11.68
Oficial Pintor 27.00 $3.35 1.3
Cparador g Espocial Loado 3~ Mo e 12w
g Traxcavo Cabo 258.00 60.63 12.90

wmwrrmwr——rmw——
[N \ S. l nsn
8; 0.266 1% 0.077 onqn hsso, | .60
“.% 12,55 "3
Rt 157 YY)
e 14.78 103.3%
.46 13,00 18599
56.24 19.87 0764
5319 18.79 185.52
50.79 17.4 ou.14
TNt 17.02 19,18
56.24 19.87 o164
53.19 18.79 385,52
50.79 17.54 38,14
©9.92 17.63 »1.82
$6.24 19.87 407,04
$3.19 18.79 35.52
1.8
$6.24 19.87 107,64
5319 18.79 385,53
51.88 18.33 37004
$6.24 19.87 407,64
s3.19 w7 385.52
17.94 368,14
9.92 17.63 381.82
u 19.67 407,64
53.19 18.79 385.52
5175 18.10 371.9
19.87 407.64
§3.19 18.7 8,82
$0.79 17.04 4.1
47.96 16.34 U7.60
s6.24 19.87 407.64
53.19 8.79 38,52
X 17.94 38,14
49.49 17.48 358,66
63.22 2.3 458.0
56,24 19.87 407.64
. 19.87 407.64

6d-



CATEGORIA DIARIO msl'l“BYVM'A

CloMs 0.
Operador Draga cabo 258.00 60,03
yerader  Draga Ofic, 253,00 £9.46
Cabo Minjohrists “A" 258,00 60,03
<bo Muobrista B 244,00 5.4
Lo \unsobrista "C* 235,00 54,76
Miv1a! Mantobrista 2100 49.82
«ale Plomero A 258,00 60.63
Caho Plomro 8" d34.00 57.34
Cahe Plumery " 233.00 $4.75
Micial Plomero “C* 228.00 $3.58
Cata Tiectrvinta A" 258,00 80,03
Catw Eleciricesta "B 244,00 57.34
Vt1oael Electricista 232.00 54,82
Caw 'cdnico 258.00 60,63
~finial Mxdnico 247.00 $8.05
Thuter op  wvehic, con grua 2h.00 5311
Owfer operador canifa de voltoo 248,00 57.34
Mical \arwos 209.98 49.32
Gho Excar. y colados "A" 258.00 60.03
Cado Fxcav. ; (nlodos "B° 44,00 57.54
Laby Lacav. j Lolados "C* 233.00 $4.75
g, tacav. v Golados 220.00 $1.10
Cabo Hant . NecSnico “AY 258.00 60.63
Labo Mnt. Hecinico B 233.00 57.:
ofatal Shnt. Mocfnico 235.00 $5.23
op. de Soguinsria A" 244.00 S7.:4
Op. de ‘bouinaria *B° 235.00 55.23
Op. de Moguanuria “C* 220.00 §1.70
Sobrestante “A 32,00 80.37
Sobrestante 9 313.00 73.56
Scbrestante *C* 290.00 68.15

o

"
.

458.20



LISTA

CONCEPTYO

ARENA
ARENA PARA ALBASILERIA
AGA
CBMENTO QRIS
TEPETATE
GRAVA 3/4™
A

i
;

31 :E::
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PINTIRA £P7YICA
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MATERIALES
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1.~

3.-

4.~

S.-

..~

RENTA MWUITRARIA
ORAGA LINK-BELT LS-98
ORAGA LINK-BELT LS-108
B0 soneC (atamo)
GO, GROVE; (PATO)
CARGADOR O PAYLODER
CPRESOR 600
ROMPEDORAS (PISTOLAS UE PISD)
APTZORADORAS BOSCH
REVOLYEDORA 2 SACDS

REVOLVEDORA § SACD

GAF) ELECTROGEND

DEPREC [ACTON
MANTENIMTENTD
(754.00)

(883.40)
1,950.00)
(481.80)
(305.00)
(573.00)
(37.00)

(52.00/HR)

(30.00/HR)

DEPRECIACION
MANTENRENTO




13.-

M.~

VIBRADGR ELECTROGEND

SOLDADORES SOLMEC

AMAS DE GasoLa 3

BOMA SINERGIME 3

BOBA PARA LOOCS &
(PRECIO APRIXDARD)

ADEI 1.5 3

420.00
64,00

§ WLWHes
3,371.00
$06.00

s SHIT 6ones
$05.00
121.00

$ YR WNES
2,530.00
38000

$ T310.000es

$ 5,200.00NES

S 75.00AR

(21.507R)

(26.00AR)

(37.00NR)

(60.00R)
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IESGOS 06l PREAUFSTD FRORIBN A C.D.

CONCEPTO C. D.

MATERIALES- -=rwsvrnanacen saseeceacas § 127458,043.77

NAND OF OBRA NAQ. Y EQUIPO----ccenen 942,285.77
3 ;

MAMD DB OBRA -o-vsnessenssnesanaonse 7°970,385.60

WS NUIPY. movm - oo omeoccnonnnoane  39909,706.60

HERRAMIENTA --==aseeenmsnvmnomnas S 39,534.80

SUBCONTRATOS -=--soea-csssoscacsaces  32¢357,319.39

TOTAL C.D. $ 57,8677,350.62

21.60
1.63
13.82
6.78
0.907

§6.10

100.00




g

EUERRYEREESEE2RAERASET BB 2

CONCEPTO

TRAZD Y NIVELACION
OBRAS DNDUCTDAS
DB0LICIONS
EXCAVACTONES

ACERQ [E REREXID
cneRA

ONCRETOS

CARGAS ¥ ACARRECS
ADBMES Y APUNTALAM.

PRYDEXTOS
RERILERIA

DT, HIDR. Y SANIT.
TRABAXDS POR ALMON
BONBED HIDRACRICD

$ 1°025,426.38
1'567,392.48
$26,319.39
$'949,449.82
7°130,144.45
11400,618.67

. 10°485,049.01
2'486,012.45
47044, 748.59
429,601.32
155,960.00
722,645.30
$'095,966.87
14154,480.65
1562,500.00
N7,462.70

T 288,449.54
4453,128,00

TOTAL § 57°677,350.62

- . w——

1.7
1.7

10.3
12.3
25
1%.18
4.25
7.0

74

1.5
8.83
2.0
2.7
3.5
12.63
1.2

100.00

71-




PRESHEESTO POR CUENTAS A .0, LA 0BRY AMPLIACION DE A ESTACION

(1)
CIA.CYNCEPTO WNIDAD  CANTIDND . UGURTE
01 WD Y NIVELACION
QUARIRIEN PRECOLADA n.L. 100.00 3448 31,448.00
ACCEXERS SENALIZACTON wTE 100 €16,660.67  416,686.67
TRAZD TRIVELACION e 1,3%.45 3.52 4,700,30
SUMDENED Y CDLOCICION BARDA
PINT® nL. 540.00 $02.75  314,685.00
NONTARY DESDNTATE MRIA
PiNTI® WL, 9%.50 6.4 63,609.51
INSTIITACLON LOTE 100 195,512.50 195,329
L e
SBTOAL  § 1°026,426.38
02 mms INUCIHS
SIMGMER0 Y CDLOCACION TUBO
IE COMETO SIWIE § 30 O M.L. 2.02 94.05 4,892.48
DITERIBCIAS Y 0BRAS PROVI-
Sl Wt 1.00 1'562,500.00  1'562,500.00
SB-TOTAL  § PSRN
03 SmeICISTS
NEOLERN GNOETD HIR.ESP.
)EN. AS OL 0 .59 @02 45,972.63
DBOLEIN CXCRETD HIDR.ESP.
. A O .52 485.07 2,196.81
DEOLERS CRGET) ASFALTIO 6 0.3 192.95 75.32
IDOLI CRGETO ASFALTICO M5 6.3 192.95  28,2%.9
PBOLEIX (CRET HIOH.ESP.
o AS O ©.9 @s.02  22,352.00
UBOLIEN = MEO P/LIGA OO
ST .02 90075 403,564.01




(2)

CiA. CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD c.D. TMIORTE
DEMOLITION TF MASOSTERIA o 62.19 321.40 19,987.87
DEDLICION DE CONCRETO P/

NOLAJE 5 VARIUA 8.2 485.02 3,946.48

SUB-TOTAL  § 526,319.48

04 EXCAVACIONES

EXCAVACION EN GUA w AR u.30 7,320.99
EXCAV. A MAND EN TANJA MAT.

0-D1. PROF. " 52.10 49.63 2,585.72
EXCAV. A AND EN ZANJA NAT.

1 2-4 N. PRF, o 1.3 49.63 65.02
EXCAV. A WAND EN IANUA JRT.

11 0-2 M. PCF. o 18.88 103.86 1,960.88
BXCAY . A W0 EX ZANUA INT.

15 34 N. PCF. 1] 0.43 103.35 44.66
EXCAV. A MAND P/EROCAL o 494.61 49.63 24,547.49
EXCAV. BN AXIA PALRO (DLADD
BY SITIO 18C.1000 BENTONITICO M3 3,121.15 1,212.35  3'971,226.41
1000 BENTNITIOD PERDIDO BN

FUGAS 156.00 764.61 114,691.50
EXCAVACION DE MUCLED A CTELO

ABLERTY 9,153.43 132,10 1°209,164.10
EXCAVACION 0F TUNEL (PASARELAIM3 370.7%6 374,67 138,912.65
DRENES IATEPALES ne. $89.20 $2.37 30,856.40
BONBA GASDLTNA § 3 R, 3,500.00 67.54 236,390.00
MO8 ELECTUCA 10 1P, . 2,000.00 105.84 11,680.00

sproTAL T, a0.8

05 ACEROD Y RESSAN0S

ACERO BN BAOCAL § 2.5 (5/167) K%, 4,429.09 15.9 70,821.15
MAFRED AT DE REFSRCO TON M 4,43 .38 24.32

73-




(3)

CIA. CONCEBPTO WNIDAD  CANTIOND  C.D. DEORTE
ACS0 IE REFURCD MIO 1L, 1G.03 “.11 4.9 659.00
N 19,311.5 14,88 286,775.92
" 7,748.63 14.76 114,39.78
W 08,360.58 14.52  3179,592.28
" 2%,932.% 13.40 416,624.54
no .82 14.40 948,13
ACARSED) ACERO [E REFERZ0  TON-IM mn w8 13,291.92
ACENO B RERUDUCD LOSA FONDO X503 2,289.% 1494 34,211.70
uoo152a.. 14.85 226,333.45
% %,563.34 1452 1'024,579.70
" SA72.78 14,40 78,808.0
ACARSIED ACERO D€ REFUERZO TON-KM 93.57 @.00 4,526.92
A0 DE REFUBCO LOSA TAPA  SGLIS 523.3 14.94 7,819.00
M 1,132 14.35 254.131.91
s 06025 14.52  1'076,603.55
" 451878 14.40 65,070.43
ACAMSED ACERD (€ RERISD  TON-DM 2.3 4.3 4,652.9
ACEND 0F RERERCO BN TRABES  IG.03  4,237.70 14.9¢ 63,311.24
[ 3,135.03 14.85 47,297.70
* 6,832.95 14,52 99,214.43
3 3,916.68 14.40 $6,400.19
ACARRED ACHRO (% REFUERZD  TON-DM 18.17 w3 879.06
A0 (6 REFUDZ0 BN (OUMNAS  KG.92.5 123.5 15.99 2,055.99
[ .3% 14.85 2118
% 77,10 14.52 $,475.49
ACARED ACEID (€. REFUERZD TON-B4 1.00 .38 4832
SB-ToTAL  § 7O, TIAY
06 CDmMS
COBRA BN S0CAL w 1.029.4¢ 129.83 133,652.00
SONTFRCACES! PR DIFEPENCIA
0F QSTO DE ADERA e 1,09.48 30.95 31,864,36
CDERA TRAPESDIDAL METALICA
B4 1B0 ML PIA 60.00 3,917.75 235,065.00

7s-
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CIA. CONCEPTO UNTOAD CANTTOAD c.D, DEORTE

BAMDA P.V.C. 9" EN MURD MILAN H.L. 585.58 206.63 186,133.20

OIMPUERTA P/LODO BENTONITICD M2 32.98 175.86 5,79.59

COERA 0K EN WSAS 1] 1,840.51 102.58 183,723.79

CDERA HRO ACPASAMIENTO e 303.13 225.63 68,395.22

AONTFICACION FOR DIFERENCIA D€

QOSTO BN MADERA e 2,13.4 30.95 66,339.47

CDERA OBIN EN TRABES e 438.30 102,55 44,947.67

BOIFICACTON FOR DIFERENCIA OE

COSTO EN MADERA e 438.30 30.95 13,565.39

CDERA BN QOUSMNAS w 1,808.42 21.28 400.167.18

BONTFICACION PR DIFERENCLA it %

DE QOSTO EV MADERA " | 3. $5,5970.60
: SBTOTL  § T7300,613.67

07 ORETS

SIANISTRO ¥ QROCACION CONCRE

T0 Fl-TS0RC/AOQ 1 1/2-10 R.R. M3 130.00 1,507.30 195,949.00

BONTF ICACION POR DIFERENCIA

DE PRECIO 130.00 167.64 21,793.20

BOMIF (CACION POR CLADO NDC

TR0 130.00 62.50 8,125.00

SOMRE MRECIO BN (DLAID L 130.00 5.59 726.70

SMINISTAO Y COLOCACIC DE

CONCRETD PP (=200IC/0R-3/4-10 M3 4.82 1,3.70 $,967.04

SONTFTCACTON POR OTFEREXCIA

E PEID 4.52 9.2 448.66

SOONISTRO ¥ OVOCACION DE

CCRETD F*Co15000/0U 3/4

-10 2.2, B BROCAL w0 $71.28 1,297.m 741,373.96

75-




(s)

CIA. CONCEPTO UNIOAD  CANTIDAD C.D. IPCRTE
BONTFICACION fOR DI FERDNCTA

DE PRECIO N §71.28 59.09 33,755.16
SIMINISTRO Y COLCCACTON CONR:

10 F'C=200RL/0C- 3/4- 18 BX MUS

20 MILAN » 2,61.57  1,435.03  3'832,739.05
BONIFICACION FOR DIFERENCIA DE

PRECIO N3 2,674.57 99.26 25,4772
PLANTTLIA CONCRETO BUC LOSA

FONDO F*Ce150KG/QC - 37410 o 505.61 La2.17 612,885.27
BOMBED CONCRETO HIDRAULICD 1] 505.61 47.03 23,778.84
BONTFICACION POR DIFERENCIA DE

MECTO s 505.61 $9.09 29,876.49
SININISTR ¥ COLOCATON, BE OO

GRETO Lo FNDO F° Co 2008C/0,

3/4°10 R.R. p 1,088.45 1,470.26  1'592,953.20
BONTFICACIQN POR DIFERENCIA D€

Reclo w0 1,083.45 9.26 107,543.25
B0@E) ONCRETO HIRAULICH M3 1,083.45 47.03 $0,954.65
SIMINISTRO Y (OLOCACTON OF XN

OFET0 B LOKA TAFA FC-2000L

OR 3/4-10 R.8. 0 1,040.37  1,470.26  1'529,814.40
WONTFICACION FOR DIFEFENCIA UE

PRECIO w 1,040,37 9.2 103,267.13
SOMED CONCRETO HIDPAIL ICD ] 1,040,537 47.03 48,928.60
SANISTRO ¥ COLOCACION O0CIE,

‘T BX TMEES FC- 20000704 5/4

8RR, ] 222.64 1,558.9 46,937.69
BONIFICACION POR SOBREPRECTO L 222.64 99.28 22,099.15
SOEEC (MOETD HIDRNILID w0 222.64 47.03 10,470.76




ClA. CONCEPTO INIDAD  CANTIDAD €., DMFORTE

SMINISTRO Y COLOCACION DE

CONCRETD EN COUMNAS F°C-200

KCAOQ 3/4-10 R.R. 132.28  1,470.2% 194,485.99

BONTFICACTON POR SOBRE PRECTO MO 132.28 99.26 13,120.11

BONBED CONCRETO HIFRAIRLIOD  ¥0 132.28 47.03 6,221.13

BONTFICACION CRADO NOCTURND N 3,115.08 62.50 194,693.13

CURADO LOSA DE CONCRETO ] 1,801.72 7.52 13,548.98

JUNTA ENTRE MAD COLAD0 BN

SITIO Y LOSA INF. we. 600.00 234.08 140,430.00

JUNTA ENTRE MO COLADO BN .o .85

SITHO Y LOSA SUP. N.L. 600.00 X 357,858.00
SB-TQIAL  § 15V086,019.01

00 CARGAS Y ACARRECS

CARGA EN GAMION SAT. PROD.

IBOLICIN [ $4.59 23.18 2,189.76

AZRED BN CION MAT.PROD

DBCLICION oA 1,891.80 4.58 8,664.48

CARGA EM CAMION SWT _PROD.

BXCAVACION L] a3.49 a.7m 4,632.73

ACASRED Bt OWMION MKT.FROD.

BXAY. WM 4,268.%0 427 18,227.78

TRASPALED WXT.PROD. DBOLI-

cio w6 4.9 27.50 18,77

TRASFALED MRT. PROD. EXCAY. 6 n”.72 n.n 1,652.93

CARGA MAQ. CRGOR MAT. P00,

EXCAY. 0 n.n n.7m 1,578.02

ACARRED £ CRSION WKT. PRGD.

AV, MW/ 1,454.40 427 6,210.29




rn

CIA. CONCEPTO UNTORD CANTIDAD c.D, INFORTE

CARGA A MMUINA EX CANION \AT.

MO0, DROLICION 06 4.9 % 3.4

ACARSED EN CAMION MKT. PROD.

DBOLICIN oM 98.00 458 us.u

TRASPALED KT, PROAICTO 0BO-

LICTOR K w0 192.33 7.% 5,250.61

TIASPALED WAT. PROD. EXCAV. N3 494.61 nrs 11,2249

CARGA EN CANION MNT:, 150D, 0E

AOLICTN =0 624,07 2.5 4,47.22

CARCA B CRMION MRT. PROD.EX-

. B 1,275.40 .90 309,776.18

ACARRED N CRION AT PROD.

DOLICIN /M 12,481.40 “s 57,168.81

ACARRED EX QIR AT, PROD,

ETAVCIN /D6 285,508.00 427 1'29,119.18

TASPALED WNT.PROD.EXCAY, 10 3,12.18 n.7 70,943, 74

ACARRED (0RO BENTONTTIO0

(3000 /0 98,134.50 S.6  506,374,02

TRASPALED HRTERIAL PRCD, EXCAV. 36 9,153.43 .73 208,057.46

OIS WD et sz a.u 9,788.56
’ ™ smaomi § TTEAIE

9 ABES Y WPLNTALAMIENTES

SIS T WARILITAD 0 V-

=D (-197 BS TR % 12,500.00 n.,e  15,50.0

SBTWISTRO, HABSLITAID ¥ (DO

OCIN [E MRV (D) ~ . 4,000.00 .35 93,400.00

EDCADD X VIDETA 1-15” xL. 150.00  1,170.00  210,600,00

ADBE B MADERA '3 KECUPFPA-

nE 2.7.  5,000.80 15.10 45,300.00




(8)

CIA. CONCEPTO INIDAD  CANTIDAD c.0. DPORTE

BONTFICACTON DIFERENCIAL DEL

COSTO DE NADER\ PY.  3,000.00 “n 12,680.00

PUNTALES NETALIODS 0. 32,253.88 26.98 8469,241.26

PINTURA EN RINTALES o 32,2838 5.78 186,427.25

TROQUELES METALICOS [ 252.00 9,750.77  2°262,178.64

QUESDS DE NADERA PIA. 464.00 167.91 77,910.24

GIOUT BN ANCLAJES KS. 45.00 1.7 529.20
SUB-TOTAL $ 41044, 46.59

10 RELDNS

TEDIO Y OPACTAO AL 951 )

TE GRAVA CONTROLADR, CON -

BQUTPO WAL ”© 168.00 348,04 8,621.92

G OE TEZNTLE PTBRIA 6 5.48 22.88 1,216.65

RELLPO C/TEPETATE AL S0V ] 72.56 263.46 19,116.66

CAR OF TEXNTLE P/TURERIA 16 188.52 222.8% 41,562.25

RELLE® TEPETATE BN VIALIDAD .

AL 901 740.99 263.46 195,221.23

DASE DE GRAVA CONTROLADA ] 32.51 348.94 113,862.61
sm-TotAL § §5. LY

11 PAVIENTS

CARPETA ASFALTICA 1004 ] 1,087.68 125.00 135,960.00
seoraL § DSBNH

12 ABSIHER

MR0 D€ TABIQUE 1404. DE ES-

PESOR L] 124.18 191.02 23,720.86

IPEREABILIZACION LOSA D1 1@ 1,891.58 1712.9 327,324.42

7¢-




(9)

CIA. CONCEPTO UNTOAD CANTIOWD €.b. IMPORTE

MBO TABIQUE 23 ON 0F ESPESOR M2 55.08 341.08 18,991.33
MNO 1€ PLEIRA BRAZA w 207.20 37.57 69,944.50
RERNTED ¥ REZANE PTEIRA BRA-

A ™ '] 4440 9.2 24,557.34
OFICIAL XR. 30.00 44,16 13,024.80
gﬂm TR .= HL. 810.32 775.00 =,088,00
MELLBO EN AZTEA w0 7.3 2307 1,867.53
COLOCACTON 06 BARAMDAL Wi 219.08 %79 10,250.75
OROOACEN DE BARAGAL BS'ES-

CALERA L. au o mgi.” § 1.,955:77
B Acasans P

FEPARACION DE IAZDDSERIA LOTE .00 19,55.%8 19,531.28

SENISTO Y (OUOCACTON AR~
L ST TS w 1,2.90 1,565.60  1'903,767.84

SIMANISTR) ¥ (RUOCACTON HUE-

LLAS MRDL ST0. TONS ni. 852.50 5.0 409,687.50
SIENISTIC Y QUOTACION PERAL

TS WBCL SO, TS "i. 0.4 325.00  269,906.00
COLOCACI N [E TTROL w 1,686.90 60.00 101,814.00
SIMINISTRO ¥ CIROCICIoN DB *

S ") 1,65.16 7600 611,175.88
SIDINISTR) Y COLOCACUN (8

AL D SEULIZACICN "L $58.00 . 3,150.00  1'442,700.00
WG PARUET B3 SO . 40.85 905.00 37,019.16
TIRL PLANGIADD Ex BNPAIAS S22 1,636.16 10.00  228,782.40




c1)

CIA. CONCEPTO INIDAD  CANTTAD  © C.D, DEORTE
PASTA RALLAOA EN NACS ] 168.20 150.00 25,230.00
LDPIEIA FINAL PISOS we 3,310.92 7.00 23,176.44
LIMPTEZA FINAL MUROS w 3,310.92 7.00 23,176.44
SB-TOTAL § STOO%, 355,97
14 _HERRERIA
PERSIANAS DE LAMINA e 75.00 3,040.00 228,000.00
ANGULD PROTECTOR OE Fo. DE
™ x 1 RL. 72,20 140.00 10,108.00
PUERTAS GIRATORIAS PZA 400 15,625.00 62,500.00
CELOSTA HEXAGONAL A BASE DE
SOUD2A [E | 1/4" CAL.M OON
DISTAMCIA ENTRE CARAS DEL -
HEAQND. un.1 2,907.00 72,004.53
SIMINISTRO DE BARANDAL SOBRE
BALASTRES . H.L. 219.08 3,075.00 673,671.00
0s 08 B B ML 2.4 2,548.00 108,137.12
’ T oemot $ ATIOE085
15 INSTALACIONES
ST, HIDK. Y SANTT. LoTE 1.00  781,250.00 781,250.00
DST. BECTRICA woTE 1.00  390,625.00 390,625.00
DEY. UE SN0 10TE 1.00  390,625.00 390,625.00
SB-TOTAL  $ T7S87,300.00
16 TRABAKS POR ADMINISTRACION
PERSOMAL ¥ OISPOSTTIVOS CE SE-
GRILAD (P/ADTN)
1 OB Jom. 1.00 406.00 406.00
2 YIGTLANTES JR. 2.00 363.98 737.96

PERSORAL Y DISFOSITIVOS OF SE-
GRIDAD NECESRIOS PARA (A EJE

1.




)

CiA. CONCEPTO WNIDAD CATIDW €D, THPORTE
CQUCTON Y RNCIONAN.DEL DESVIO
(P/ADDN) G0 XR. v 06,00 $8.00
v R, 2.00 368,98 737.9%
CARO IE SEGLRIDAD JR. 730.00 06,00  296,380.00
SEULERSS (TUROD0) XR.  5,256.00 369.98  1'9%9,358.68
ATUDANTE 8. 30.00 326,13 9,783.90
SBOm § rm‘ﬁ‘rw ;
17 X8R HIARID
CONSTNUECION DE:RORDS P/ACMBED N.L. 400,00  2,811.95  904,772.00
DSTALACHN Y IESENSTALACION
IE 105 SISTERS [E S0MSED HITR SIST, 6.00 147,795.19  886,771.14
CGPERACION Y YANTENIMIENTO DEL
STSTEW, 0E BOMEED HIDR. R/SIST. 5,040,00 107074 5°436,849.60
MAKTENTMIENTD 0FL SISTEMA IE 1.60 .80 o0
M) HTDRAIR IO OCIOS0 HWR/SIST o R .
SUB-TOTAL s‘mu‘ﬂs'g'!l'. %
18 [RYECCION D€ LECRAIA
DRYBOCTON 08 LECHADA, P/MEJORAR
SRSURD DX 20N (E TREL 30 380.00  11,718.75  4°453,125.00
S8 STRILIB.




SALARIOS PERSONAL TECNICD
SALARIOS PERSONAL AININISTRATIVO
SALARIOS PERSONAL VIGILANCIA
GASTOS (€ CONSMD
BUIPO 0E OFICINA
PAPELERIA Y COPIAS
GASTOS DE REPRESENTACION
TRAMSPORIE DE PERTNAL

TOTAL

INDIRECTOS

ouwm)
17
1360
57
a6

b

195
24

120
258
2°700
1'080
33
47995
b1

14'218

3.0
2.36
1.00
0.37
0.08
0.12
0.10
0.4
0.0¢
0.04
o.n
045
4.68
L
0.63
8.
0.65




DESLOCE OF GASTOS INDIRECTOS

1.~ SALANIOS PERSRAL TRONICD

CANTIDAD 0E

WSES  PIRSOMAS
~Jafe ds Soperintomiiontes 12 0.8
«Jefs de Gbra 12 1.00
~Jufe de Frente 10 2.00
~axilisr T -igo 1w 2.00
~Topografo 10° 1.00
~Cadsaeros 10 3.00

s.sn.us:na
8

Tozsl

360,000
420,000
400,000
200,000
150,000
240,000

1°770,000

360,000
00,000
80,000
204,000
56,000
04,000
100,000
56,000
100,000

1'340,000




3.~ SALARIOS PERSONAL VIGILANCIA

CANTIDAD DE
MESES
-Cabo de Vigilancia 12.0 1.00
~Velador 12.0 5.00
-Palicts Auxaliar (SSlo S&-
badas) 2.0 1.00
Total
4.~ GASTOS DE CONSIMD
DURACION
MESES
-Energla Eléctrica 12.0
~daveciales Monteniziento
do Ofictras 12.0
~Bufrascos, caff, etc. 12.0
Total
$.- BQUIPO DE OFICINA
IRACTON
MESES
-Aumsbles y inseres 12.0
Total
6.~ PAPELERIA Y QOFIAS
DURACTON
MESES
-Prpelerts 12.0
~Copiss Xerox 10.0
~Coplas Heliogrificas 5.0
Total

SUELDO
MENSUAL

9,000
7,500

9,000

COSTO MEN-
SUAL

' 15,000

1,000
2,000

QODSTO MEX-
SUAL

3,000

OOSTO MEN
SML
3,000

3,000
1,000

104,000
450,000

18,000
576,000

189,000

12,000
24,000
216,000

36,000
36,000

36,000
30,000

5,000
71,000




7.~ GASTOS DE REPRESENTACION

OURACTON
NESES
~Relaciones Piblicas 12.0
Totsl
3.~ TRANSIORTE DE PERSONAL
oD DURACTON
MNESES
-Dapreciscién 6 rents de
suzomvil 1.0 10.00
-Operacidn de Vehiculos
Chofer 1.0 10.00
Grso) ine 1.0 10.00
Mantenimiento 1.0 10.00

$.- OBINICACIONES

-Teiéfono 2 12.00
~Radio 2 2.0
Total

CANTIDAD  DURACION
MESES

£ d¢ tym) 2 10.00

QOSTO NEN-
SL

QOSTO MEN-
SUAL

500

60,000
60,000

60,000

100,000
20,000
195,000

12,000
12,000
2,000




13- TRASLAD D€ EQUIRD

«Fletes y Acarveos de
tanques, juntas etc.

~Fletes y Acarreos de

12.+ OFICTIAS Y BODEGAS

troqueles,

~Comtroceifn de Locales pera

QOficines
Bodoges
~Instalaciones
Eléerrica
Ridvdulica
Swizaria
~Lalxratorios

e )

15.~ CRICIRA CENTRAL

~Castos que 1 oficins

Total

central

cargs 3 lzs obras y qum sean
independiontes de 1a ojecucin

de elles

Total

CANTIDAD

praa
8888

12.0

DURACTON

1.e

7,500

Q51O

225,000

2'700,000
21700,000

-




14.- FINANCIAMIENTO

DURAC TON
1ESES
«Sttaciones de fondos 12.0
Total
Wav FIANZAS, SEQUROS, LICENCIAS
DURACION
A0S
-Prima fimma de .
po 1.0
2.0
~Segmro 1.0
16.- DIAESIOS
PORCENTAIE
-Imspeccion Secrotaxis de
Programcifn y Presupuesto 0.50
. “awpos Deportivos Regionnles 0.20
~lspastos sobge ia Renta 3.75
-Suporviside S.T.C. .3
Toctatl
27+ PIVESS

INIDAS  CANTIDRD

~ Apastos Topopratis Ves 10.0

THYRTE
ASEGLRADO

81,000
81,000

CANTIDND

GRAVADA
74°000,000
74'000,000
747 000,000
74'000,000

osTo
INITARIO
3,000

1'080,000
1'080,000

81,000
162,000

120,000
363,000

IMYRTE

370,000

148,000
2'775,000
1'702,000
47995,000

30,000




INIDAD

~Procesos de Computagors

Listas de Ryyn Sem.
~Delegado Sindical s
-Fotografia "
Mi lote
“Trebajos ds Comservecitn

Linplera Jesta la a9~
g‘ lote
Total

CANTIDAD

52.00

10.0

12.0
1.00

1.00

aST0
INITARIO

1,500
10,000
1,000
50,000

100,000

_ Tay000

100,000
12,000
50,000

100,000
370,000




ESUMBN GENERAL Y 1L[DAD ESPE

PRESUPUESTO A PRECIO DE VENTA 74'040,907.37
COSTO DIRECTO $7'677,350.62
MATERIALES 12:438,043.77  (21.60)
MANO DE OBRA 7'970,385.60  (13.82)
HERRANTENTA 39,534.80 ( 0.07)
MAQ Y EQUIPO 37909,784.60 ( 6.78)
MANO OE OBRA MAQ. Y EQUIPO 942,283.77 ( 1.63)
SUBCOWNTRATOS 32°357,319.39  ($6.10)
INDIRECTOS 141218,000.00
COSTO TOTAL 71'895,350.62
OTILIDAD ESPERADA 27145,556.75
RESULTADO 2-us,su:7s . 2914
ne




4§, PROCESO CONSTRUCT VO PARA LAS OBRAS UE AMPLIACION
EN LA ESTAL DY BALDFNAS.




4, PROCES) QUASTRUCT IV

En todo tipo de obras, para poder rvealitarlas
dptimamente, se debe llevar un estricto orden teniendo una
ides clara de lo que se pratende hacer y en base a ello, -
determinar ol proceso a seguir para lograrlo.

Para slcan:ar los objetivos se placea un pro--
ceso comstructivo, el cual sjecutado correctamente puede -
xrvajar magnificos resultados, tanto en ecconomfa (capital

y tiempo) asi como en calidad aceptable.

8.1, ASPECTUS GENERALES

El procedimiento comstructivo para las amplia-
clones de la Bstacién Balderas estd bdasado en axperien
cias obteaidas en las obras que para el ferrocarril --
metropolitanc se han venido realizando desde su iaiclo.

Se sigue 1a polftica de conviaar los servicies
de tramsporte existentes con el Hotro, respotando de -
clerts forma 1z mancha urbana existente.

Desde los iniclos de su construcciép, el trazo
de iss Ifneas para este ferrocarril han sido adecus--
das a izs necesidades de 1s ciudad, lo que permite -
una reestructuracify progresiva en los transportes de
soperficie, syudando s descasigestionsr las arteriss -
priscipales. Se pretende no perjudicer 6 anular la --
vialidsé existente, raz8n por 1s cus) el sistems es -

subterraneo.
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Fara esbozar el proceso comstructivo a seguir

paTa e¢3tas obras de sampliacién, se necesita contar cor
los antccedaptes de 1as Ifncas oxisteates.
. La caxacién Balderas, correspondencia de 1a -«
1fnea 1 y 1{nea 3 localiza su trazo totsinente subte--
Traceo. El mprado gonersl que se ha venido utlu:nnao
hasta ¢) mob@a¥O, consiste en ls construccidn de un =+
tajfn subterranco integrado como un marco rigido.

Dedido a las caractorfsticas del subsuclo de -
18 ciodad de México, se hace necessrio compeasar el pr
30 del cajén para cvitar quo omerja, asi como constru-
ir tablascstacas psrs contrarrestar ls presion que -
sporis el tarrono.

H1 cajén serd construldo en el sitic, pava lo
curl bhabrs necuidnd de realizar excavaciones a cielo
abierto las cuales .u llevarfin acabo entre estructuras
de comtencifn formsdas por los muros tablaestaca.

Como primer paso se construirfn Jos murcs ta--
binestacas, los cunles contendrén los ompujos que ejer
ce el terrenc y formarfm parte integral de las paredes
del gaién. Para llevarios a cabo se necesitaré contar
com uns pequefis ostructura para guiar 1s herramienta -
de axcavacisn, 1lamada brocsl {4.2.1.) )

Uns war congtroidos los brocales, se oxcava-
fi- 1as zanjas pm dar cabide o los muros {4.2.3.),+
paza. podas estay en posibilidades de realizar las ex-




8.2

cavaciones a cielo abterto. Estas se ojecutarfn con
herranientas cuyo mecanissos Cengan sovimiontos li--
bres y conforme se avance en profundidad, se doberd
cuidar de troguelar para auxilisr a las tablaestacas
en su funcidn.

Al aomento de alcanzar el nivel méximo de -
excavacifén marcada en el proyecto, se construird la
losa inferior y si se hacen pecesarics, los muros --
estructurales respectivos; para concluir con la cong
truccién de la losa superior, lo que complementa la
forma y estructura del cajén.

Por GItimo, se¢ deberSn normalizar los tramos
para dar cabida al tréfico para lo que, se¢ rellena -
desde 1a losa superior del cajSn hasta el nivel del -
terreno aatural, lograndose con ello la recomstruc--
cifn de los pavimentos.

Existen clertas consideraciones preliminares
que se deberdn observar para evitar consecuencias, de
bidss 21 proceso constructivo propuesto. Estas precau
ciones y ol Proceso Constructivo indicado se desglozan

en lo subsecuente del presente capftulo.

COnS IDEPAC IO7ES PRELIMINASES

Algunos de los problemss que se derivan por -

la composicién del subsuelo de la Cd. de México, son -
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103 danos que pueden ilegar a sulrir las colindancias
circuavecinas propiciados por excesivos bombeos del -
nivel freftico qus, aedido a las grandes excavaciones,

se necesitan realizar. En ol caso de cste obra resul-

r#ignificativos lo que invita a exigir medidas

de precsucidn para su control.

Surge 1a necesidad do coatsr con m 3istema
de defenss, o1 cual detectard comportamientos extrafias
de Mﬂuwrn vecinas dursate el perfodo de cons-
truccién de las amplizciones, colocando parm este ofec
to mecsnissos auxilisres como 108 que 3 contisuacién -
3¢ mencionasn.

tn los paramentos de las colindancias se inse
talan bancos de nivel suporficiales (FIG. 4., 4.2y 4.3)
identificados por medio de palomas (proviamente nivels
dos), as{ como uns 1ines de colimacion (FIG. 4.1, 4.2y 4.3)
y dos bancos de aivel profundo (FIG. 4.1, 4.2y 4.5) desplan
tados 3.0 N. por debajo de la profundidsd mfxima de ex-

i6n. Psra su 1, se¢ nivelsn dos vetes por se-

mns, desde su instalacidn hasts que se concluys con la
coastynccién de lss asplisciones. Esto aportsrd dstos -
para 1a elaborscifn de grifices TIEMPO-HUNUDIMIENTO las
cusles mogtrarfia dichos comporrampentos.

Le cause primordial por ls cval las estructy
ras vicines sufrep hundimientos, es is dismnocién de
peesibn  hidrosthtica ep el terreno (varis debido al -




bosbeo), razédn por Lo que se hace necesaris la insta-
lacién de un piazometro noumStico (desplantado $.0 M -
por dedajo de i1s mixima profundidad deo excsvacion ---
(FIG. 4.3 ) que coatribuye con datos derivados dc lec
turas diarias en 1a e¢laboracién de grificas Tl:nrolrag
DIDAS DE PRESION, desde al dfa de su instalacién hasta
que se fnicie el colado do 1z losa de piso de la etaps
donde 3¢ encuentre colocado. A estas gréficas se les -
48 el mismo tratamiento que 3 las de TIEMPO-HUNDINIEN-
TO.

La ¢olocacién de los bancos de nivel profundo
7 o} piezametro neumStico se hace por medio de pozos y
se coatrolan desde 1a superficle.

Una ve: que se encuentran instalados estos ao-
canismos, se puede infciar con la obra necesitandose --
para ella, los trazos y nivelaciones correspondientes.-
Pars cbreascrios, se cuenta con la anivelscién a que es3--
th sujeta 13 ciudad, por medio de bancos profundos. ---

En ests obra se tieae como base el banco loca-
1izado en la ciudadela cuyos datos se muestran en la --
FIC. 4.4 y 4.5

So cuenta con el trazo general de la Estacién
y sus amplisclones (FIG. 2.6, 2.7 y 2.8) el cual debe ser
transsitido a1 caspo. Una ve: marcados los ejos de los
suros de swplizcioses, se estf en condiciones para tra
sz 103 brocales ¢ isicisr as{ su construcciés.




R.2.1. Brocaces.

Los brocates som las guies para la herramienta
de excavacion de los muros. Son plezas de con-
creto arsado cn forms de angulo recto colados
on;al#itto y cm una profundidad que serd va-
ﬂ;b' de acucrds al nivel do corops del muro

pero nuncs menorde 1.50 M. ai mayor que la -~
del aivé) fredtko do la wona. Tleson ademés -
i f@ld de retencr rollenos sueltos supor
ficisles.

B} ancho do excmmcidén (zanja) ;e rige por el

P “del nre, d en consideracién -
una holu:n deo .05 M. para la maquinaria dos-
tinada a la excamcidn de los muros.

En virtud de que dontro de los dos primeroy --

motros bajo iz smperficle se encuentran aloje-

das 1a mayorla de las instalaciones municipa--

les (h'u. toléfem, agua potable, drenaje, e.cc)
1a sxcavacién de 1z zanjs so hard a mano, pero

st es necesario malizerla con medios mecdnicos
esta se ejecutar® con precaucién.

Para Iograr su calado se tienen que cisbrar, --
pars 1o cual se sprovechan las paredes de 1a -
1s0js como unas owa de ella, utilizando tarimas

pars cubrirles apmtalandolas una contra la -~




§.2.2,

otra. Este serd homogeneo para lo cual, se -«
vierte 1a misma cantidid de concreto en smbos
lados avitsndo que la presiéa que éste aporte
la deforae.

Una vez llovada a cabo esta operacién y las -
z2snjas han quedado 1ibres do utorijos. so apun
talan para evitar que los empujes del terreno
wodifiquen sus disensiones 1o que origlnarfa -
qus lss herrvamicntas de excavacién carezcan de
espacio 1ibre suficiente pars introducirse en
ellas.

Esto se logra trogquelando a dos niveles si la
profundidad corresponde a 1.50m., pero si llega
8 ser mayor, se colocard un nivel adiclonal. --
Los puntales (sean dos 6 tres niveles) se pier-
den durante el proceso do excavacién de los mu-
T05, por lo que se consideran como ademes no --

recuperables.

Loo BentonfTico

Les excavaciones para el auro tablaestaca resul
tsa ser muy profundss, lo que ocasfons que las
paredos no sesn estables por sf solas, afn cuan
40 se conserve un tirance de sgus equivalente a
1s frestibidsd del terveno.
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fara contrarrestar esto, sc utllize un sftodo

de ademacifn por medlo do lode Tixotréplco & -
bentonfrico, ol cual gracias s sus carecter{s-
ticas de viscosidad y densidad resulta ser un

magaifico agente estabilizador.

Al tener mayor donsidad que ¢l un;. ejerce --
una mayor presida hidrostditica sobre las pare-
des do 1a excavaclén ofreciendo cicres resis--
tencis &l corte (al estar e¢n reposo) actusndo

como un gel, ac asf sl encontrarse en movimien
to {dobido a bombeos 6 agitacién) actuando co-

=0 un 3ol, careciendo de dicha reslstencia. Eg
ze proceso es vevarsible.
Se vacis :;nforu al avance de la excavacién,
7. slcanzando siempre un nivel spperior al frefti
%co con objete de geaerar un gradionto de pre--
siones sobre las psrcdes mantenliendolas esta--
bles. Esto provoca flltracionos de lodo al te-
Trenc, pero conforms ¢sto sucede, so va forman
do {en Ia frontera lodo-suelo) una pel teula de
peguefiss particules de soleculas de lodo cons-
yend uns ly lmp ble. Pars que
esro, gucpds, ¢l lodo dabers ser eleboredo con
wma caatidad significativa de be‘ntoniu SODICA.

Es muy importante no utiliisr bentonits cflici--




§.2.3.

ca, debido a que rescclona con ol cemento del
concreto.

La bentonita, ded 4y a sus caracter{sticas 1i-
nita su nfmero de usos, ya que estas se degra-
dan hasta su obsolescencis y por ningln mocive
se dede usar lodo que no cumpla con las carac-
ter{sticas mencionadas.

Muro TABLAESTACA.

El auro tablaestaca & MilSn (llamado asf por -
sus origenes en la Cd. italiana del mismo noa-
bre), es utilizado por su rigidez y su capaci-
dad de trabajo; como una tablacstaca en ei sep
tido vertical y como una losa en el sentido --
longitudinal, en el control de empujes do tie-
rra 6 como parte integral de la estructura del
cajén subtorraneo en el METRO.

Para dar comienzo con su construccién, se debe
contar con los brocales en la zona (4.2.1.) y
con la plants destinsda psra el suministro de
lodo bentonftico {4.2.2.).

Ls longitud del muro se divide en tableros, lo
cual garsntize la estsbilidad y facilies el -
proceso, haciendose un colado alternsdo no ma-

yor & los 6.0 M. Solo en o1 caso de un ajuste
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s¢ casblardn sus dimensiones. Bstas divisiones
38 marcarin en ol lomo do los brocales y en ba
se a sllo se colocarfn compuertas para retener
ol lodo bentonftico, ovitandose asf que corra

I¥rescate por ellos.

Una vez que s¢ hs sislado el tramo para un pd-
el se realiza su oxcavacidn, usando pars esta
lhnlﬂnl un equipo cuya herramienta de corte

sea guiada con objeto de garantizar verticalf-
dad, alincsmiento ¢ integridad en las paredes

de 12 xanja y alcanzar sin problemas la profun
didad del muro indicado en e} proyecte. Para -
obteser rosultados dptimos se dosllizard con -~
suavidad, sin golpes ni cuwtu‘. evitando que
choque 8§ caiga libromeats contra el Iodo § cop
tra las paredes de la zanja, con el fin de evi
tar aaidos 6 efectos de eambolo en el lodo.

El cwpliniento dz la sncterior aunado & un lo-
do bamtonitico do buena calidad evitarf azol--
ves an la zmnja, socavaclones de las paredss y
sovisientos de cllas § del fondo, padiendose -
difwdir hacis el oxterfor causando desplaxa--
slentes en las :zonas vacinas.

Duraste el proceso de excavacidn, se debe man-
tener el lodo ¢stebilizador a un nive! que no

sxceds 1os 0.80 N, sbsjo del borde superior --




del brocal. Puede utillzarse las veces que lo
determine ol laboratorio de coatrol y, si no
hs perdido sus caracterfsticas, podvd ser uti
lizedo en la excavacidn del tadlero coatiguo
hasta que llegue a perderlas.

Una vez alcanzada la profundidad de excevacién
del proyecto se recomienda incremcntarla en --
0.20 M. debido 3 que la herramionta que se uri
1llza para este fin (simoja) es curva por lo --
que, dicho increseato sirve para afiamsr su ai-
wvel.

Ya que se ha terminado con la excavacién ze -
introducen en ella los portajuntas setilicos -
los cuales, son utilizados como cimbra. Son -
tubos huecos rectangulares con la forma “macho”
en una de sus carss. Como su nombre lo indica,
portars la banda de cloruro de polivinilo ---
(P.¥.C.) i3 cusl tieme como finadidad dar con-
tinuidad sl wuro, colocandose en 1z junta que
s forma entre los pineles debido a colados --
discontiavos. Pars ello, la mitad de 1z bands
(loagitudinal ) per integrads al por

tsjuntas quedando shogads la parte libre en el
colado del murv, svcediendo lo mismo s la otra
parte 51 momesto del colado del muro contiguo.

Pars un pfael, se utilizsn dos juntes las cus-
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les integrarfin la frontera para ol colado por
1o que, al ser introducidas a 1z zanja se de-
berd cuidar qua su colocacidn sca 3 "plowo” -
por todos sus lados para evitar prodblemas pos
teriores cuando se introduzca la parrilla de
refuerzo para el muro coantiguo; A su ve: se -
engrazardn para facilitar su extraccién pos--
terior al colado (8 hs. despues del colado se
podrin sacar).

Colocada 1a cimbra (portajuntas), se lntrodu-
ce 1a parrills de acero do refuerzo, 1s cual
se hard descender por su propfo peso dentro -
de 1a zanje conservando su varticalidad, ali-
neamionto y profundidad marcada en el proyecto.
Antes de su colocacidn, se dobe verificar que
Cuente con una proteccila de hule espuma la --
cual forma una caja de 1.25M. de xitura y 0.15
M. do espesor a todo lo largo de 1z parrilla -
forrada con tela de gallimoro para que no se -
dafie 3l momento de in introduccidn. Esta caja
aloja el anclaje necesario para gl acoplasien-
to de la losa iaferior con el auro. Para inte-
grerlo con la losa de techo se prevee un exce-
so en o1 largo de las varillas en la parte su-
perior. Se checarf que ¢! armado cojncids con

el marcado en los planos estructyrales y se -




haoilitarSn roles do concreta de 5§ do diame-
tro pars garantizar su recubrimiento.

Es muy importante cuidar que la parrilla se en
cuentre en su lugar, evitando su flotacidn suje
tandota con dos gatos apoyados al brocal hasta
concluirse el perfodo del colado.

Par Gltimo, se realiza el colado del muro, para
10 que ser§ necesario vertir directamente el --
concreto 3 la zanja. Este proceso pucde provoecar
la disgregacién y la contaminacibn del aismo. -~
Para evitarlo se usan conductos conocidos como
“trompass de elefante™ (dos son suficlentes para
un panel) los cuales transportarfn al concreto
bomsogencamente desde la superficie hgsta el --
fondo de la excavacifn desplazando paulatinamen
te el lodo hacia el exterior, por 1o que es no-
cesario contar con espacios libres de 0.60 x -
0.60 N eatre ¢l armado de la parrills para faci
litar su paso. Su introduccién se_hace por tra-
mos, siendo sus coples de unién herméticos para
evitar la succién de aire en el concreto duran-
to el colado. En su parte finsl se coloca uns -
tolvs 1a cusl ofrece la seguridad para la des--
carga directa del concreto do las ollss revolve

doras. En eils se introduce uns cémars de latex
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inflada la cual evita la disgregacién primaria,
la contaminacién del concreto al momento dol -
vaciado y desplazs el lodo acumulado en gl con-
ducto. Durante ol colado sc moverdn continuaman
te dandole fuide: al concrero, vigilando sie~
pre que Is boca de descarga se encuentre ahogs-
da en el concreto.

El colado debord ser homogeneo es decir, se -«
vierto 1a alsmd csntidad de concreto on ambos -
conductos lo cual aporta un nivel uniforme, pro
curandose que esta operacifa sea simultanea. A
su vez, no deberdn haber recesos mayores de 15
ain. para lograr un flufo suave y continuo. <=
El concrero debe ser suficientemente fluido pa-
Ta que sin necesidad de vibrarlo penetre y se -
distribuya uniformemente en todo el tablero. Al
no lograrse la perfeccidn, el nivel de concreto
en 18 corons del muro se exceders en 0.40 m., -
1os cusles se consideran contaainados y que no
contribuyen al trabajo estructural del cajén.
Como o3 del conocimiento (4.2.2.), el lodo for-
22 una pelicola (en este caso en la parrilla de
refuerso) Ia cusl sfecta en 1s sdherencia que -
debe existiyr entre ol concreto y el acero por -
10 que, si despues de 4 hs. de introducida la -
parrills no s¢ hs inicisdo el colado del muro,




se sacari para limpiarla con agua a prosién e
introducirla de nueva cusnta, siempre y cusndo
3¢ prevea el colado antes de & hs. posteriorss,
ovitando este operacién al méximo ya que la -+
extraccidn e introduccién de olla puede provo-
car dorrumbes en las paredes de la zanjs.

Si por algln motivo surge un imprevisto que ge
nere la suspensién del colado, no podrd dojar-
s excevads y ademada le zanja por afs de 24 -
hs., entre el inicio de la excavacidn y el co-
aienzo del mismo; as{ como, no deberf transcu-
rrir mas de 6 hs. entre el momento que so al--
cance 1a mixima profundidad y el iniclo de €1.
Con un buen procedlsiento de colado so evitarf
1s mezcls del concreto con el lodo el cuaml, --
ird siespre por delante hasts rebosar, bien a
un recipisnte (pipa) 6 sl tablero vecino.

4.2.3.1, Muro EsTRUCTURAL.

El muro estructural 6 muro de scompa-

fiamiento (1lamsdo as{ por su posicién

puraiels al suro milfn) forma parte -

istegral del cajbn subterraneo del me
tro, en 10s casos en que el muro milfn
so0lo sea sprovechsdo coso uns tablses-
tacs.
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Esto sucede cusndo el terrono en donde
se va s trabajar es pocu ostable & bdisn
las excavaciones que se van & efactusr
en la ions son muy profundas, lo que --
resta seguridad al muro, evitsndole con
asto un trabajo excesive (como es absoyr
vor osfusrzos provocados a la estructu-
ra del cajén).

Para efectuar su construccibn, se debe
‘contar coa las etapas concluidas hasta
B8 losa inforior (4.2.4.). El armado -
del acero do refuerzo y el colado se -
bgcen en ol sitio, teniendose qus habdi
1itar uns estructurs motflica (forrada
¢on tripliay) la cuml se utilizard como
cimbra, capar de soportar la presién -
del concreto, aprovechandose el suro -
=ilfn como la otra cara de la clmbra.
Al fgusl que el muro tablaostacs, se--
76 colado en psnelos no mayores de 6.0
B. pero con la diferencia do que este
se harf continvo.

Bl grocedisiento de colado serf similar
81 descrito para muro milén, uveiifzan--
dose para ello conductos para eviter la

disgregacién del concreto.




Para las obras do ampliacién de la esta-
cién Balderas sc contard con esca estruc
turs solo en la zona de 1a pasarela sub-
terranea la c;al los requiere debido a -

sus caractoristicas constructivas.(4.2.4.3.)

8.2.3.2, Muro Tardn,

El muro tspén serS§ una estructura auxi--
liar en la construccién de la pasarela -
subterranea.

Llasado asf por su posicifn con respoecto
a ella (perpendicular a su oje), tendrd
coma finalidad confinar la zona de tune-
leo (aislandola de las demds etapas), --
proporcionandole as{ proteccién sl cajén
subterranco de la Ifnea 1 en operscién -
que atravte:a ol lugar y auxillar en el
apuntalasiento do las excavaciones a cie
1o abierto en Iz zona, (FIG.4.12 ).
Dado s que esta estructura la constituyas
un muro tablaestaca, los procedimientos
constructivos descritos con snterioridad

son los indicados para su coastruccién.

§.2.8, Excavacion. AsuwtaLamiento ¥ Construccidn Dev Ca-
J0n SUBTERRANED.

Para dar inicio 2 ests etapx, deben haber trans--
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curridos 14 dfas do colsdos los suros (pars con-
creto tipo [11) 0 28 dfas (para concroeto tipo I}
y contar con ellos en un lado y otro ¢n uns lon-
gitud no menor de 3.0m. Asimismo, el inicio de -
13 excavagidn taabien quedar sujeto a los tiem-
pos de domboo para el abatimiento del nivel fred
tico, la cual se describe a continuacién.

Esta oparacifn (abatimiento), ayuda a mantener -
seca la oMy do trabajo. Se lleva a cabo con un

sistema de bombas ayectoras aediante pozos, aba-
tiendose par gravedad, teniendo estos un diame--
tro de 0.30m.

Para poder umrll_ a cabo, se requiore tener --
uns loagitud afnima de 20.0n do muro milda, (no

pudiendose bombear hasta el momento en que haya

transcurrido el tiempo suffciente para que estos
cuenten con su resistenciaz del proyecto), medi-

dos a partir dol pie del talud que limits ls zo0-
oz da excavacifa.

Uns ve: instalado el sistems, se debe bonbear --
durante diez dfas previos al inicio de la exca--
vacién en ls zons, suspendiendoso inmcdiacamente
despuos de colada 1a losa Infertor correspondien
ts.

A pargir de entonces es cuando se puede imiciar

1s excavacibn. Se hsce a cielo abiorto entre --




estructuras de contencidn construidos por los mu-
ros ailfn. Con medios sccénicos, utilitando para
este fin una herramienta con movimiento libre.
Conforae 13 sxcavacién avance, se deben apuntalar
los muros para evitar que los espujes del terreno
logren sodificar 1as dimensiones del cajén. Por -
lo que todos los niveles que se mencionen estén -
referidos a ntveles topogrdficos marcados en el -
proyecto, en base sl terreno natural.

Para ilustrar este tema, se mencionan por sopars-
do las zoaas de trabajo, teniendo en considera---
cién que 1a 1{nea 1 y la 1fnea 3 tisnen un proce-
so similar el cual se enfatizerd mds para la .-~
1{nea 7, haciendo senci8n solo en los que varie

para la Lines 3. .

5.2.4.1, Linea 1 AnrLiaciOn €N AREA DE ANDENES.

(FIG. 4.6 ). En ests £rea las etapas
de excavacién se identifican con nlmeros
del 181 8y 17 en o1 lado sur y del --
9 al 16 y 18 pars el lado norte.

Se llevsrén s cabo conforme s la pro--
gresibn s partir del terrenc natural -

hastas los niveles que se marcsn en la
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TABLA 4.1,
TABLA 4.1

Niw) Bxcavacidn Nivel Puntales
ler. Nivel n.19 31,498
Z. Nivel 27.445 o, L

iz excavacién no se podrf conflinuar si
o sncusntran descubliertos puntos de
apicacién ds troqueles y estos no se
bayan colocados.

1w ‘Croqueles 6 puntales son elementos
auxYlieres cuya finalidad es contra --
rrester los empujes del terreno. Son -
de tubo ds acero y su cclocacién se --
lieva & cabo tan proato como sus puntos
ds splicscifn se descubran, suministran
doles una precarga de 30 ton. para ga-
vantlzar su funciSs. $o colocan por pa-
res en los lugares donde existo una -~
jomts de panel, separados entre sf 1.00
B de distaacis (cestro a contro) de --
maners s que quaden simetricamente colg
csdos con respecto & ¢sta. Debon quedar
spoysdos sobre comcreto ssno y pars evi
tar su penetraciéa por la precargs, se

ssentarfa en un rol ds sadera de 0.60 m.




da didmotro.

S$i en las elovaciones marcadas para su
colocacién ol concreto so encuentra --
contaminado, estos se apoyardn sobre -
una zona donde ao lo esté, do tal suey
te que se garantice la continuidad es-
tructural. En el caso de que su coloca
cién no sea por pares, su punto de apli
cacién seré concontrico al eje de la -
Junta del muro.

El talod que se debe mantener para la
axcavacién en el frente de ataque es de
1:1 (horizontal a vorticsl) adecuado al
terreno srcilloso de la zona.

Cuango se tiene el 20. nivel do puntz--
les colocsdo, se continfa con 1a exca--
wvecién hasta alcanzar 1s profundided -
=fzins del proyecto afinando bien el pi
30, para inmediatamente despues formar
uns cama de tezontle de 0.10m. con el -
£in de contar con un asiento pars una -
plisatilis de concreto pobre cuyo espo- -
sor serd 4¢ 0.50m en ol 1ado norte y -
0.90m en ol lado sur.

La plantilia no este disofiada pars tra-
bajsr estructuralmente sino pars spor--

-




tar peso al terveno por 1o que no de--
ben transcurrir mds de 6 bs. entre el
momento quv se alcance la sixima pro-
fundidad y 12 terminacién de su colado,
para evitar el abufamiento que sufre -
ol terrono arcilloso al modificarse sus
condiciones naturales.

Veinticuatro horas despues do realizado
sl colado do la plantilla, se proceds -
de inmediato al armado y colado de la -
loss de piso de la etapa correspondien-
te. h-rl integrarla con el muro se¢ de-
muele la caja de hule espuma (4.2.3.) -
pars kabilitar su anclaje. Asimismo se
dede demoler la parte corraspondiente -
en el muro sntiguo, a fin de suministrar
el sacisje necesario y garantizer la --
continvidad de este con ls losa. A par-
tir del momento de nlcanzar la mixzima -
profundidad hasta el termino del cola-
do d¢ la misma se cuenta con 36 hs., no
debiendose vebasar las 8 hs. en su cols
do.

Al signientes dfs de concluida esta ope-
racibn (246hs.) se retirs el 20 nivel de
troqaeies y se pusde prepsrar el armsdo




de la losa superior para lo que, 3e roti
ra el concreto contaminado del muro aue-
vo desoliendo los 0.40m. do la parte su-
patrior; asimisno se debe realizar una --
preparacisén en el muro ya existente pars
suministrar ol anclaje necesario para -
integrario con la losa. Una vez que se¢ -
tienen las prepavacionss, se cimbrs, se
sTas y se realiza su colado, no habien-
do restriccibn de tiempo para esta opo-
racién, siempre y cuando se tenga colo-

cado el ler. nivel de troquoles, depon-

diendo uni de la urgencia que --

regisire ol reestablecimiento del trda-
sito.

Veinticustro horas despues de terminado
el colado de la losa superior se retira
el nivel de puntales sobrante.

Dedido & que ests ampliacién fomri .o
parte de los andenes, so tiene la nece-
sidad de proporcionarle ventilacién de
rejillss teniondose que realizar una --
excavacibn adicioanl en el oxterfor --
(FIG. 4.8 )*de 1.50 m de profundidad
8 lo largo de ells, pars este fin y pars

dar scceso s los sandenes se tendrdn que
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8.2.8.2.

hacer las demaliclenes correspondientes
en los suros como lo marquen los plsnos

Syrructurales correspondientes.

Ulnea 3

APITACION LADO ORIENTE.

Se realizarin las etapss de excavacién
para ¢l pssillo identificadas con los -
nGmeros del 1 al 7. (FIG. 4.9 )

La excavacién se ennepnrl a partir del
uivel del terreno matural, colocandose
dos niveles de troqueles (TABLA 4.2.) y
resy-nndo'lu coaslderaciones que so -

mencionaron pare l1a 1fnea 1 (8.2.4.7.)

TABLK 4.2.
NIVEL EXCRVACTON NIVEL PUNTALES
ler. NIVEL .25 .55
». NVEL 78S 17,605

Nivel méximo de excavacidn 26.495

La excavacién se suspende 0.30m absjo -
de cadsx pivel de troqueles y no se po--
drf continuar hasts quo estos estén co-
locadas.

Una ver alcanzads Te wizima profundidad




de proyecto, se procedw do inmedliato -
con el colado de la plantilla. Vefinti-
custro horas despuss se deberd armar -
y colar la laosa de piso correspondien-
tes, como so indica en los planos es--
tructurales. la resliracién de ostos -
trabajos no deberd exceder de 4 dfas.
Se reslizars el cimbrado, armado y co-
lado de¢ 1a losa de techo. 24 hs. des--
pues de recallzado este ovento se veti-
ra el ler. nivel de troqueles. Su cong
truccidn no excederf las 48 hs.

Las ctapas 8 y 9 corrwsponden a la o0-
ns de escalera. Para poder roalizarlas
daberd transcurrir el tiempo suficlon-
te pars que la losa de techo del pasi-
1le alcance su resistoncia de proyecto.
A partir do entonces se efectuarin des-
de el terreno natural hasta los niveles
marcados en 1a TASLA 4.3. Se colocardn
4 piveles de troqueles transversales y

3 longitudinales

TABLA 4.3.
TROGVERSALES NIVEL BXCAVACION NIVEL TROQUELES
lor. KIVEL 31.29% 31.595
2. NIVEL .345 27.645
Jor. RIVEL 25.148 5.5
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40. NIVEL 22.845 23145

UNGITUDINALES

Ter. NIVEL 30.695 30.99%
2. NIVEL 28,745 27.045
Ser. NIVEL 12..5 23.145

£l armado y colado de 1s losa de piso se hace
tomando las mismas cansideraciones que -

pata la 1fnea 1, forwando este 1s rampa

Sa procede al armado y colado de la losa
s techo y cuando el concreto alcance su
Mast {a de proy » 30 votirardn los

quel , ef do los deta-

1les estructurales mencionados en ol pla-

no correspondienta.

AMPLIACIOR DEL AREA PONIENTE.
En esta fres so ldentifican las etapas -
con nimeros dsl ! al 10 correspondientes

s dos escaleras cuyos niveles de excava-

cifas se marcan en la tabla 4.4 (FIG. ).
TABLA 4.4.
NIVEL EXCAVACION  NIVEL TROQUELES
1er. WIVEL 30.295 30.595
o, WIvEL 2.045 7.:45




8.2.8.3.

Jer. NIVEL 24.845 25.145
4o. NIVEL 22.845 23,148

Uns vez colada la loss de techo y cumn-
do esta haya alcanzado su resistencia -
de proyecto, se podrén retirar los tro-
queles restantes. La comstruccién do -
esta losa para cada ¢taps no deberd ex-
coder ds 48 hs.

El talud que se debers mantener en to--
dos los freates de excavacién serd 1:1
(horizontal-vertical).

PASARELA SUBTERRANEA

Esta dres de ampliaciéa presenta proble
mas constructivos debido a su cruce con
1a linss | en operscién, sdemis de que

se presentan grsndes profundidades de -
excavacibn, 1o que hace necesario resli
tarlas a cfolo abierto complomentadss -
con uns excavacién auxilier y una otapa
de tuneleo para librar el cajén de 1ls -
lines §. (PIC.4.15 ).

tas erapss de excavecibn a cielo sbier-
to se identifics con nlmero del ¥ a1 9

y ls correspondlente al tuneleo con el

nGmero 10 (FIG. 4.12 ).
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Para laiciarias es negesario contsr con
108 muros milén (de igual forea que en
1a lfnea 1), As{ como can la construc--
ci6n de¢ los muros tapdn (¢.2.35.2.).

La excavacidn se infciars desdo el ai--
vel dal terrono astural hasta las elova
ciones marcadas ¢a las sigulentes TABLAS
{8-3) respotando las consideraciones ‘-
sarcadas para la 1lnea t y lfnea 3.

TABLA 4.5
ETAPA NIVEL EXCAVACION  NIVEL PUNTALES
1a3 0.%0 3.690
at n.590 *41.690
4Sy9 0,590 30.890 *

SAPOYADOS EN EL MURO TAPON

TABLA 4.6
ETAPA NIVEL EXCAVACION  NIVEL PUNTALES
ty? 8.09 %%
6y7 .09 3.5
s 3281 28.551
. 26.793 27,095 *
s 2.094 2.5
s n.25 28.551
) 26.0903 26.595 *
9 2.09 29,394




® AFOYADO EN MURD TARON

TABLA 4.7
ETAM  NIVEL EXCAVACION  NIVEL PUNTALES
3 2.591 .35.891
] 15.251 T8
5 %.793 25.493
5 3.012 .Mz e
s 5.7 .08
9 25.512 3812
9 23.012 .32
*PUNTAL AVOYADD £N EL MO TAROR
™A 4.8
EIAPA  NIVEL EXCAVACION  NIVEL RINTALES
s n.612 2.912
s B2 3412
9 n.612 X PR

*PUNTAL AFOYADO EN EL MRO TAPON

Todos los niveles mostrados en las ta-
bdlss fueron obtentdos del proyecto

Pars poder empezar las etapss Sy 9 se
tendrd que realizar prevismente la exca
vecién suxiliar la cual disminuird en
parce ls gran profundidad de excavacién

en estas etapss, evitando sdeafs que se
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pueda provocar una fatla de fando, lo
que podria ocesionar un colapso de gran
asgnitud en la ona.

En todas las etapas, al alcanzar la =-
slixigs profundidad de excavacién, se¢ -
regilward inmediatamente ol colado do -
1s plantilla correspondiente do 0.10m -
de espesor constituida por concreto po-
bre. Seis horas despues se procederi al
arasdo y colado de la losa iaferior con
forme a los planes estructurales.
Durante la construccién de la etaps 8,
&l colado do la plantilla y de la losa
do piso se hars siguiendo 1z pendiente
que resulta de la excavacién mkxima y,
posterior al tuneleo en la etapa 10, -~
construirse las rampas de escalers con-
forse lo marcan los planos arquitectoni
cos.

En el armado de ias losas inferiores de
tods 1s pasarvels se¢ dode preveor una --
praparacién para integrarla, por medio
del saclaje necesario, a los muros es--
tructurales (4.2.3.1.). Uns vez colads
1s loss, se cuenta con 8 dfas pars rea-

1tzsr 1a construccidén de los suros co--




rrospondientes.

Al igual que en la lfnea 1, no hay res

triccién en 10 que se refiere al cola-

do de la losa superior, pudiendose lle

var a cabo una vez que se cuente con -

los muros estructurales de la etapa --

correspondiente.

La etapa 10 (tuneleo), se puede laiciar
on el momento en que se tengan construf
dox los muros estructurales del cajén -
que colinda con ambos lados de ella --
{ezapa S y 9) rozultando ser opclonal -
1a construccién de la loss de techo y -
1a colocacién del materfal ds rellemo -
dependiendo esto, de la premura que --
existe en l1a restituci6n del transito -
en la zo0ma.

Se reslizsr§ entre estructurss de con--
tencibSn constituidas por viguetas hin--
cadas debajo del cajén do la 1fnes 1. -
(FI1G. 4.13 ).

Previo al hinocado deo cada viguets se -

debe realizsr la desolicidn del muro -

espln y en algunos casos, del suro ta-

blaestaca que forms psrte del cajén de

1z 1fnes 1 existente en ess zona, en el
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drea necesaria para permitirles el pa-
so (0.40 x 0.20 m). A continuacién se
hincan las viguetas, las cusles se co-
locarén sobre una estructura gula que
permita ol hincado en la direccién y -
elevacién correctas.

Posterior sl hiscado, se realiza la --
operacidn para dar coasolidacién, 1la -
cual so llevard a cabo por medio do --
lechadas de cementc, para 1o que so -
realizardn perforaciones de barrencs -
sa 3 etapss.

Antes de inyectar la lechads, so insta
lardn boquillas en 1a posicidn de cada
barrens con el groposito de medir las
presiones de inyeccibn, lzs cusles es-
tarin fifas al muro tapda.

La imysccién se 1leva & cabo en 4 fa--
;u y con excepcibn de la primera, seo
lograrfa sedisate uns boaba neumftica
capar de proporcionar presionss de --
15 tg/al,

loc barrenos perimetrales sordn -
los primeros que recibsan la lechada,
con objeto de formsr una pantslia
1s cusl servirs de fronters al --




resto de la misma.

La consolidacién so efectuarf exclust-
vamonte desde o1 frente norte, llevan-
do & cabo la barrenacidn por el lado -
sur, obtonlendose un seatido de avance
de las progresiones de Sny;cc£6n con--
trario sl sentido de avance do la perfo
racién, basta llegar a 1.00m. do la --
boquilla.

La 1a. fase de inyeccién § inyeccién -
de vaina tiene por objeto fifar el tu-
bo de inyeccidn al terreno y se hice -
con una mezcla cemento/agua = 0.5 agre
gandole un 201 de beotonita (con ro*n-
cién a2l peso del cemento) para estabi-
lizar le mozcla. Para llevarla a cabo
se utiliza una bomba electrica.

Ls 2s. fase corresponde s uns inyec--
cifn de cemento/sgua-bontonita en una
proporcién do dos partes de comento -
por uoa de agua y 101 de beatonita.

En 1s 32. fase se mezclarin 70 Its. -
de sflicato d; sodlo, 30 lts. de agua
y S 1ts. de scetato de etilo.

Por dltimo, la 42. fsse vendrS a ser
uns imyeccisn de bloqueo, finyectando-
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s0 pars este fim una lechada de cemen-
to/agus-bentonita en una proporcién de
‘2 partes de cemento por una de agua y
2% de bentonits.

Uns vez realizada la inyeccidn de con-
solidacién se coloca en marco de apoyo

para las vigustas de acuerdo al plano

4 estructural correspondienta. A conti--

nuscién se realiza 1a deaolicién del -

auro tapén y de la pata de la tablaes-

’*j%a. En este demolicidn se deberd ir

formsndo en ¢l frente de excavacién un
talud con una inclinacifn de 0.25:1 --
(horixcn'ul-urtlul) &

!l'pri.-r avance de la excavacién ten-
dré como limitante un niximo de 2.50s.
Es neceurh; complementar el ademe de
las paredos de la excavacién por lo -
que sl irse descubriendo las viguotas
durante ol avance se colocarsn tadlo-
nes en los espacios existentes entre -
ellaes.

Cuando se zlcance ¢l nivel de pisoe co-
rrespondients se colard una plantille
de concreto podre con aditivo acele--

rante de fraguado de 0.10m de espesor.




Dos horas despues se procede al armado
¥ colado do la loss dv plso correspon-
diente, pudlendose srwar y colar los -
auros estructurales despues de 24 hs.
de concluida ests operacléa, no exce-
diendase las 48 hs. en oste evento.
lamediatamente despuss del colado de -
los muros estructurales se procede con
ol cimdrado, amasdo y colado de la lo-
sa superfor, debiendose dejar durante
el cimbrado huecos por donde ses posi-
ble efectusr el colada, el cual se res
14{:arf con bombas utilizando un conctg
to fluidizante, previendose ademds du-
rante ostas 2 operaciones il‘ colocacién
de porcionss de tubo galvanitado que -
quedarin shogadas para realizar una --
inyeccibn de concreto entre la losa de
piso del cajén de 1a Ifnea ! ¥y 18 losa
de techo de 1m pasarela. Bl perfodo on
ol que se efectue ¢l armado, cimbrado
Yy colado de cada tramo de 1a losa no -
debers exceder de 72 hs.

Psrs poder sfectuar la inyeccién de --
contscto, un nusvo avance en la excavs

¢ifn y ol descimdrado de 1s losa, ten-
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drd que transcurrir el tiempo necesario
para que esta adqutera por 1o menocs un
80% de su resistencia de proyecto.

La Inyeccidn de contacto serd una lechs
da de cemonto-agua on proporcidn 3al.

Uns ve: terminado ol tuneleo sc procede

k &h construir la rampa do escaleras --
;al lado norte de acuecrdo al proyecto -
arquitecténico, los auros interiores en
tady 1a zona de la pasarecla donde se --
£4npé” sobregélibo y con las demolicio--
nes correspondientos para integrar la -

ampliacidn » la estructura existente.

8,2.5, RecoxsTRUCCION DE PAVIMENTOS.

la reconstruccién de pavimentos sobre la par
te superior del cajdn subterraneo del METRO con--
sistirf en intograr una estructura formada por --
una Carpets, Base, Sub-Base, y Capa Subrasante.

Para podsr dar principio a esta actividad se
debers tener construidas las losas superiores en
la zons y estas contarén hasta ese momento con su
resistencis ajxiea del proyecto.

La capa sub-rasante es ls primera en colocar
se, tendrd un espesor varisble debiendosc formar
capas no mayores de 0.20 m. de espesor con una --

compactacidno que aslcance un grado igual a 93% -




(NORMA  AASHTO T99-74).

El material a utilizar serd una arona limosa
la cual cuspla con caracterfsticas que marquen --
las normss.

Ls sub-base contarf con un espesor de 0.lfm
colocandose en una sola capa compactandoia a un -
954 con relacidn al peso volumético seco miximo -
(NORMA AASHTO modificada T 180-74). El porcontaje
de material que debe pasar la malla 2200 sers del
orden del 25%.

Sobre la sub-base se colocard 1a caps de bda-
se cuyo espesor sord de 0.15m. en una sola capas -
compactandola an un 1001 (PRUEBA AASHTO ST T180-4)

La tolerancia que se tendrf de niveles tanto
para la base como para la sub-base serd de¢ 0.01 =
debiendo tener la base, las pendientes transversa
les de proyecto. Las pendientes doberfn darse des
do 13 sub-rasante, con ol proposito de que los -
espesores de las capas del pavimento sean homoge-
aeas .

Una ve: colocadas estas capas, se colocard -
sobre la base hidraulica superficisl seca y bdarri
da, un riego de impregnacifn usando un producto -
asffltico rebajsdo del tipo FM-1 a razén de 1.5 s
1.8 /el

El riego deberS hacarse de preferencia en las
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izs.

boras mis calurosas del dla. Debord prosontar un
sspecto uniforme y estar superficislmente bien -
sdherido al material de la base, su ponetracién
no serd menor de 0.004 y la absorcidn total se -
deberd presentar cno no afs de 24 hs.

La base impregnada serd cerrada sl transito
por un hﬁno ninimo de & hs.

Previo al tendido de la carpeta y pasando -
el lapso de 48 hs., so aplicard el riego de liga
sodre la bdase impregnada, esta deberd sor barri-
da para dejarle excents de matoriss oxtrafias. Pa
ra que este riogo adquiera una viscosidad adecus
ds doberd tener un reposo sinimo de 30 ain. para
posterformente poder realizar e} tendido do la -
carpots.

Se construir{ la carpeta de concreto asfal-
tico con un espesor de 0.075 m para calles donde
la vialidsd sea importante y 0.05 para calles --
secundarias. El tendido se realizaré si ol con--
creto posee una temperatura mfnima de 110°C y -
deberk conservarse con un espesor uniforme com--
pactandola al 951 de su poso vol. (Procedimiento
Marshall).

Ismediatamente dospufs del tendido se plan-

charf unify y culdad te por aedio -

de una aplensdora de 6 2 8 Ton., s continuacién




se compactarf utillizando compactadores de llantas
neunfticas de ¢ ton. parl. posteriormente emploar
uns plancha de rodillo liso do 10 ton, para bo--
rrar las huelles que dejan los compactadoves de
llantas. Se debers toner culdado de terminar to-
das estas operaciones a una temperatura no menor
do 70°C y no tenderse sl concreto asféltico so--
bre una base humeds, encharcads & al momento deo
contarse con lluvis.

Por dltimo, se splicard un riego de sello -
sobre la carpeta construida el cusl consistird
en una lechada de cemento Portlend tipo I, te--

niondo una dosificacién de 0.75 Kg. de cemento

por nd.
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S. MPERVISION Y CUNTKOL UF (AL IDAD

Para fines do contar con resultedos Sptimos en
1a obra, se deberd plsnear un estricto sistema de supervi-
sién.

La suparvisiéa consiste on vigilar 1la splica--
ci6n de las normas do calidad y aspecificsciones do construg
cién que se¢ establecon en el proyecto de la obrs.

Las especificsciones genorales que se harfn ro-
gir para las ampliaciomes, ya han 3ido desglozadas cn el --
capitulp correspondiente sl Proceso Constructivo,

El objativo del prescnte capitulo serf sostrar
los procedimientos adecuados para ol control de calidad de
los materiales que por su importancia represemtan el grozor
de la obra; corrospands al concreto y sl acero la mayor aton
¢ifn en este ronglfa, por formar 1s parte escencisl do la -
estructura del cajén.

Atafie 61 control técnico de las obras s quien -
contrate & sdainistre, verificarf 1s observancia de las pol}
ticas y noraas de los programas y que la ejecucién de las -
cbras se ajuste & los proyectos de las missss, cronograumas,
especificsciones, precios unitarios, presupuestos correspon-
dientss. Que se 1leve constancis de l-'ojuucida de 1a obra
en bitScorsy, tanto de modificeci ¥ bios, P fonos
y reimicio de slls; que 3¢ lloven s efecto prusbes de labors

torio de los msteriales 8 elemontos constructivos.
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Las labores de supervisibn poraiten vorificar
y evaluar constantemente ol desarrollo de todas las fases
operativas del programs y sus consecucnciss dotectando y
corrigiemdo uportunsmente los errores, asi como captar las
experiencias obtenidas y transmitir aquellas que se consi-
deren convenientes pars ol buen f;ncionnlcnto'dol progra-
ng,

a

El supervisor dedberd pender la obra

.astl no cumpla las normas y especificaciones; do juzgarlo
conveniente, 1s realizacién do ensayos adi-
cionsles, do prucbas do cargs § demoliciSn y reconstruc--
cifa parcial 6 total de lus partes de la obra qus a su jui
cio no cumplan cos alle.

Para estos fines, vondrfn las siguientes fscul
tades:

- lnspeccionar todas las construcclones e instalaciones
que se estén ojecutando y aquellas gue estén termina-
das.

- Practicar inspecciones pars comocer el slmacenamjento
y cuidsdo de los materisles de construccién exigiendo
los medios conveniemtes de proteccidn de 8stos.

- Verificar la calidsd de 1os meterisles y de los tradba-
Jos, csds ve: que lo jdzm necesario 6 1o ordene ls
Direccién 4o 1a Obra.

- Aceptar, rechazer § decidir la forma en que se dede -
disponer d¢) msterisl que no cumpls con lsa normas de
calidad.




Ordenar 1a reposicifn, demoliciSn o refusrzo de los ele

mentos construdstives

Ordonsr la suapensifn do les obras que no cumplan las -

espocificaciones

Ordsnar la ejecucidn do pruebas de control adicfionales

cusndo lo jurgue necesario

Exigir » los fadbricantes perfodicemente los rcportes -«
de los resultados de las pruebas de control de calidad.

$e1. LONCRETO

La elaboracién y colocacifn del concreto quo se utilf-
ca pars 1as awpliacionos de la estacism Balderas del --
Metropolitano de la C4. de México, deberd cumpiir con -
todo 1o referente 8 las normas de calidad do los mate-
tinles componestes, ds elsboracifu, tramsporte, coloca-
<i6n, scidado y curado quo se rexlicon, sdomfs de cum--
plir con las toleranciss que contempls el proyecto es--
trocturael .

Lss wormas de calided estén comprendidss en lss

Normis Técaicas Complesentarias del Reglamonto de Cons-
trecciés pers el Distrito Pedersl, comsidersn los meto-
dos de swasys aprobados por‘h Direccibn General de -~
Korsas (0.G.0.) y 1a American Spclety Of Testing Mate--
rials (A.S.T.M.).

Com objezo de 1levar s cabo un adecusdo control
de Sz catidad d¢ los materisles pars 1s construccién -




de 1a odra, e3 indt pensable contar con un Yaboratorio
de caspo, durante ¢! perfedo do ¢)ecucionos y en ¢l -«
sitio en que se llcven a cabo,

5.1.1. Supervision

£a Te-mayorfa de 1los casos so utilizard concre-
to pramexclado, pero si esto no ocurriese, el -
concratq que se eladbore en la obra d:her; con--
urw' siguientes caracteristices.

Bl cemento que se caplee serd Porland siaple --
tipo T & I1l que cuapla las especlficaciones £
sicas y quimicas que se marcan en el reglamento
del 8.D.F., 3¢ almacenars en estructuras prote-

.

gidas contya 1a i

ie, apropiad ® ven-

P

tilades, psra impedir 1a absorciSn de humedsd.

Para su control se daberd observar que:

- S¢ realicen suestreos del ceu;ntc. para su en
saye, con una soticipacifén mixima de 1 mes ~a-
con respects & la focha de su smpleo.

- Bo se elsborarf concreto nevzclando diferentes
sarcas & :ipos de cemesto.

- Bl cemanto que se utilice deberf ser, prefe--
rentesente do uns msrcs de reconocida calidad.

£l sgus que se utilice en s fabricacibn del --

concreto deberf ser limpis y estar liberada de




cantidades perjudictales de fAcidos, 8lcalis, -
sales, materia orgdnica y demds subatancias que
pueden sor noclvas.

Cuando cxista duda sodre la calidad del sgua, -
se olaborarardn I mezclas comparativas, identi-

cas pto por la procedencia del agus. En 1

mercla do prueda se usard agua do la fuonte de

abastecimiento; la muestra testigo, sgus desti-
lada. Se considerarf quo el agua c3 aceptable -
cusndo sus especimcnes produzcan a 7 y 28 dfes,
resistenclia a compresidn, mayores del 901 de ~-
1as correspondientes a 1a mozcla teéstigo y, los
tieapos de fragusdo inicial y fiosl, no difie--
ran en ¢ 60 minutos.

El materisl que constituyz los agregados parz -
concreta, deberfn cuaplir con los requisitos de
granulometrfs marcados por 1la D.G.N.

Una va: sceptods 1s fuente, scrf necesario colo
carlos en condicionss requeridas y hacerlos 1le
gar hasta ol equipo de dosificacién y mozclado.
Ro se slascenarSn directamente sobre cl terrcao

netural pars evitar sy inacién a) r 'l

i0s. Es recowendable preparar uns plantilla de
asfalto, concreto pobre 6 bfien, colocar uns ca-
ps de grava apisonnda para fscilitar el drens--

is.
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Por Gltimo, los Gnicos aditivos gua se podrdn -
caplear en la fabricacidna del concreto sordn: -
rotardantes, inclusoros de sire y ostabdilizado-
res de volumen cumpliendo con los requisitos de
calidad espocificados por la A.s.'r.ll._y el Ha-~
nusl de Construccién de la Comisién Fodersl de

Blectricidsd. Su nﬁlco queda a desicién de 1a

Direccién dv<la Obra.

La mezcla que so obtengs sevd homogénea y trabs
jable mlj’:“gﬁ, se rvospetarfn los revenimien-
tos que se indican en la sig. tabla, con una -~

tolorancia do ¢ 2 cm.

KESISTENCIA  EDAD  REVENIMIENTO BOLED BN
sn. B2 e Teblacstaca de Concreto
(-3 ¥ TR " " 3
200 0. » - L =
WRR U - " -
300 e 810 Losas do cajda
voRE M 0 “ " )
2o ] " Trabos, losss y Columnas
xR W " .. "

2% M. ] J n - B
BoRR U 2 # " o
s ] - A # L
mer  u - " ] <




Lot reveninientos pucden weriar de acuerdo con 1a Supwr
vhidn. para concretos colados con boamba 6 pa-
Ta condiciones especisles,

El peso volumetrico del concreto debe ostar --
comprendido entrs 2.1 y 2.4 tonll", cons idora-
clames tomadss para la elaborscidn del proyoc-
to.

Ls prusba de reveaimiento so cfectuarf en el -
sitio de dwacargs, antes de ser colocado, con-
forme s 3}z norma A.S.T.N.C-143 por lo menos ~-
cada SH° de concreto.

Pars 1a colocacibn del concreto se deberf ob--
sevvar que todo el tradajo de cimdra, inztals-
cién de partes que estarin ahogadas y prepsra-
ci8n de las superficies ds colade, hayan sido
aprobadas.

Iomedistamente antes de efectuar e} colado, --
todas las suparficies sobre 8 contra las que -
se cuale concreto, estarin libses de agus en--
charcads, lodo & escombros. Las superficlies --
sbsorbentes contra in col i6n, se X dece~
rin previo &1 colsdo. Las superficies de lss ~
juntss de coastruccile liapias y hemsdecidas,
efoctuando 1 remocién de tods nats, concreto

nwite, etc.
Se liepisyis les superficles con ague & prosién

cusndo neacs Shs. antes det colsdo.
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én niagbn caso se dederd usar concreto yue lle-
gue a su destino despuas de 60ain. posteiiores
a su meaclado debdldo & la formacién de au {ra-
guado inicial. Dentro de Jos 90 min. siguien--
tos al inlcio del meaclado, el acomodo se hard
mediante o] uso de vibradores de tnmersién se--
gin los clemeatos estructurales para evitar --
huecos dentro de su mass.

Una vez concluido el colade do cualquier olomen-
to estructural se llovarf a cabo el curade san-
tenfendolo ol tiempo quo requiera o) concreto -
para alcanzar la resistencias de proyecto, no --
sieado smnor de 7 dfas cuande se hays utilizade
cemgnto Tipo I y, de tres dfas si sc emplea co-
mento tipo IIX; obtenfondose la humedad superfi-
cial con riegos adecusdos dc agua aplicados 2 -
partir del momento en que 6stos no marquen hue-
1las, splicando a las superficies uns meabrans
impermesble que impida la cvaporacién 8 cubrien
do las superficieos expuestas con arena humeda.
El descimbrado se hari de tal forma, que logre
1s soguridsd de la estructurs. Las cisbras de

" coluanss y cimbras verticsles se quitarén des-
_puls de 24 hs. Sfespre y cuando ses o} concroto

1o suficientemente resistento para no recibir -

dafio.




S.1.2,

En otros clementos estructurales serf necosa--
rio transcurrir el tiempo nocesario para que -
ol concreto alcance 601 de su resistencia de -

proyecto para levar a cabo ol desciadrado.

ControL pE Cavipap

Para poder cbtener macstras de concreto, os debers o3--
tar fresco. Se¢ requicrem que sca completas las
cusles se tendrfn que regirse a la norma D.G.N.
€-161 y A.S.T.X.C-172, en las cualos se doscri-
be el procedimiento pars obtencr muestras repre
sentativas de concreto fresco tal y como se en-
tregs en 1a obrs, sobre las que se reslizarfa -
prucbas para detersinar si se cumplem los requi
sitos do calidud, tenicado on considurscién que
oo se deberf excedor de 15min. entre lz abtea--
cibn de 1s primeras y de la ¢ltina porcibn de las
nuestras.

Para detersinar 1a propiedsdes y caracteristi--
cas del concreto se deberfn contesplar las si--

guientes prosbas:

PRUZBA 0.G.N. AS.T.M.
Revenimiento C-156 C-143
Peso Volusetrico c-138
Contenido de »ire C-157 c-231
Tiempo de fraguado C-166 C-403
Sengrado C-232
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Resisteacia a compresion C-83 c-39

Resistoncis & flexién c-1 c-78
Resistencia a tensién in-

directa c-168 c-496
Modulo de elaiticidad C-175  C-469

Antes do sprobar los proporcionamientos de los
diferentes tipos de concretos, 3¢ deborfn hacer
las pruebas sefialadas zntariormente, muestrean-
do ol comcroto de acusrdo com lo especificado.
Dedido s que ol concreto emplesdo en 1a obra --
tiene diferentes resistoncias de proyects, rove
imi » tamafio miximo de agregados, y dife--

rentes procedenciss, se realizardn determinacio
nos de=su calidad con una frecuencis estableci-
ds.

Para las prusbas sefialadas en la tsbls anterior,
1s frecusacis con la que se reslicen serin a --
Juicio de 1s Direccifn de Obrs. Los resultados
ds estss detsmmimaciones, son caractéristicas
dsl concreto quo eventuslmamte comviens contro-
Iar, ya qua come datos de carfcter gemorsl, pus
4an relnci $9 con su resi fa.

Toda evaluscifn de las pruebss necesitard un --
criterio de calidad. Se scepts qus psrs 1s re--
sistancis & compresién mo nis del 104 de) nime-
ro de resistenciss tengsa valores inferiores a
is 4sl proyecto, estableciendoss como limite ip




forior al 9% de ella, Si las prusdbas individua
tos de avestres curadas en ol laboratorio pro--
ducen resistencias inferiores on afs de !S‘kglnz
dcben formarse medidas para asegurar que 1a ca-
pacidad de carga de la estructurs mo quode com-
prosctida. Si se confirma que el concreto o3 de
bajs resistencia Y, los cdlculos indican que la
capscidad de carga se hs reducido sigmificativa-
asnte, se puode requerir la prucba de corazones
extrafdos ds la zons de duda de acuerdo con e}
“Metodo de Obtencidn y Prueba de Corm:zones de -
Concreto Extraidos con Broca y do Vigas Aserra-
das de concreto A.S.T.M.C-42". Deben tomarse -
tres corarones por cada resultado de prueba de
cilindros que esté por debhajo de f€ en mis do -
35 Wﬂz. 51 e} concreto de la estructura va a
estar seco durante las condiciones de servicio,
los corazones deben secarse sl aire (temperatu-
ra 15°-30°C) durante 7 dfas antes de 1z prueds
y dcoen probarse secos. Si el concreto de la -
essructurs vs 3 estar mis que superficisimente
kusedo durante lss condiciones de servicio, los
coratopes deben sumergirse ep sgus por lo senos
durante 48 hs. y probsrse humedos.

Bl concreto de 1s zons representsds por los co-

razones 3¢ copsiders estructuraimente sdecusdo
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31 ¢] promedio de los tres c¢s por o menos --
igual al 8§ por cicnto de f¢ y ningfn coraién
ticne una resistencia menor del 7§ por ciento
de F&.

Si estos criterios de aceptacidn de resistencia
no se cumplen mediante las pruebas de corazones
¥y si las condiciones estructurales permanocen -
on duda, se ordonarfin prucbas de carga, Capitu-
1o LV1 Arefculo 360 dol Reglamento de Construc-
ciones del Distrito Federal, pars la parte du--
dosa de 1a estructura §, tomsr otra desiciém --
adecuada a las circunstancias.

Por G1timo y dedido a la premura que raquioren
las obras de ampliacifn, es recomendable teoner
un criterio para poder evalusr resultados al -
aplicar un proceso de curado l:ole-ndo el cual
proporcionard resistencias de proyecto prematy
ramente, llevandose a cabo s base de calenta--
miento del concreto por medio de inyeccliones -
de vapor de agus.

Bl cursdo do vapor de los elementos estructurs
les da concreto reforzado elsborsdos en la --
obra debert cumplir con clertos requisitos.

Se inicisrf despues de que haya transcurrido
el perfodo de fraguado inicisl del concreto, -

considersndose de dos horas como minimo despues




Aol colade. El ascenso de temporatura no serd
mayor de 23°C por hora Jebiendase obtenar un -~
ascenso premodio de 15% » 3°C por hora y no .-
exceder de 77°C antes de 4 horas a partir del -
soaento que se inicie el proceso.

Una ve: alcan:ada la teaporatura sbxima de ls -
chmara de vapor, ests no deberd mantenerse por
tiempo alguno, sino que se¢ {oiciard do inmedia-
to @l proceso de descenso. La resistencia a com
presilfn simple se doterminard (para el caso de
estructuras curadas com vapor) por modio do .-
Ruostras ropressntstivas y sometidas al sismo -
procega de curado.

Ls preparscida de los cilindros de pruesba serd:
realizada de ocuerdo con lag noraas A.5.T.N. ~~
C-31 y C-39. La resistencia minima serd slcanzs
3 despues de 5 4 3 horas al téraino del cura--
d0 ¥ no serf monor de 60V de 1la £€ especificeds
pars cancreto normsl, 70% pars concreto le xg-~-
sistencia rfpida y no cenor a la especificada s
o8 28 4ias de edad.
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2. Acero.,

Lz calidad y colocacifin del Acero de Refuerzo juogas un
papel importante deatro del control de calidad para --
las ampliaciones de ls estscién Balderss, deblendosc -
cumplir conw t0do o referonte a calidad, slmacensmien-
to y coloceciSn que se requicran.

Las especificaciones de calidad que se estipu--
len, estin compremlidas en el Reglamento de Comstruc--
ci6nes para el Distrito Federal y consideran los mbto-
das de emsaye aprobados por la Direccisn General de --
Normas (D.G.M.) y 1s Sociedsd Amaricans de 1a Soldadu-
ra (A.Y.8.).

El proposito de la lnspeccidn y enssye de acero
de refusrzo, al ignal que para el concreto, es verifi-
car que s¢ sstisfacen las especificaciones y toleran--

ciss 1ad, on al proy estr 1.

v

5.2.1. Surenvision
Corresponderi a 1a svpervisién verificar el al-
mcensiento y cnidado del scero y exigir que -~
se proporcicnsm medios comvenientes para este
fin. Debers probar que pla con los requi-
sites ds calidsd pers cads tipo de¢ ecero que --
o1 proceso ds fabricsciln sea de scuerdo a lo
especificsdo. Aceptar, rechszar & decidir la -




forsa en que sc¢ dedo disponer del acero que no
cumpla con las normas de calidad.

Comprobar que los tradajos de colocacifn del -
scero sean los scfialados, cada ver que lo juz-
gue mecesarie ¢ imspocciomar todas las coloca-
ciones del acero que se estén ejecotando ¥ --
sguellas que estén teruinadas, dando su visto
boeao para el siguiente proceso de comstruc--
<i6s 8 el rechazo y 1a verificacién de 1a colo
cacién adecuada.

Las varillas de acero de vefusrzo sorfn inspec
ciomadas en 1la obrs, para 1o que so verificars
Qe se localicen conforme & los planos midien-
do su separeciSa centro a ceatro, su difmetro,
forma, longitud, traslapes y cantidad de acero
colocado. Las superficies de las varillas debe
rdn cstar lidbres de polwo, cemento, escamas de
$xido pesudns, e¢scamss de ilumimacibm, tiexre,
grasss & cuxiquisr msteris objstable.

Los doblsces de las varillas se harfia en frio;
1s posicifn, difsetro y forme las qoe consig--
ass los planos.

El vecubriwieato debe ser respetsdo y ¢l mini-
m corvesponderf con las dimensiones mostradss
e los planos estructursies on los que se iodi

€3 la distamcis 15bre eatre 1s superficie del
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scero y @1 coocreto.

El acero se colocark [irmemcnte para lmpedir su
moviaiento duraante el colado. Se acoptarf el --
uso do silletas de concreto § metdlicas. Se de-
be tener el cuidado necosario para aprovechar -
de la mejor maners la longitud para obtener mf-
nimos desperdicios.

Para garantizar la firmezs en la colocacidn se
amarrarin las varillas cos alambre recocido y
salvo indfcacién expresa do la Diroccibn de la
Q_ag. podrin soldarse las varillas del No. 8 &
& difmetro superior, tomSndoso las debidas --
precauciones pars evitar sobrecalentamientos -
de ollas. Solo se permitirf soldadura s tope,
biselfndose previamente la punta de 1a varilla

de acuerdo s detslles.

5.2.2. ContraL pe CaLipaD,

El acero de refuerzo que se esplearf on la cong
troceidn de 1as obras de empliacién, debers --
cumplir con las especificaciones de disefio, co-
no les de fabricscién y normas ds callded que -
se citss.

Pars determinar las propiededos y caractoristi-

cas ds §1, so emplearfn los siguientes metodos.




TRUEBA 0.G.N. A.S.T.N.
Determinacibn del Sica

transversal B-434
Deterainacidn del roquy

sito a 1a tonsiéan 8-172 A-370
Renisteacia minima a 18

Tencion A-615
Lisite de fluencia mfai-

20 A-616
Alarganfento mfnamo (1) E-8
Detersinacifn de requisi

tos de doblade B-172 A-370
Caracteristicas de corrg

gscidn B-291 A-305

Existe uns tolorapcis que se podrd aplicar con
el criterio adecusdo. Para norzarlos sc propo-
nen 2ca. para 18 colocacién vertical y 2.5 cm.
pars la vertical en losss y :spatas, rospeten-
do el No. de varillas por metro; en colocacién
del rofusrzo con los demas oloméntos, Scm.

Ea Tongitudes do bastones, corte de varillas,
trastapes y dimensiones de¢ ganchos, mencs 1.0
tR, y en Srea transversal, menos de 4%.

S o1 esfuerio de fluencis de un especimen re-
sults sdyor 6 fgual que el ofnimo especificedo
pars ¢s¢ grado en 1z Norms D.G.N., correspon--
diente y, si cusple con oy otrgy requisitos de

1s Forss, se podvd usar al lote respectivo por
el espacimen. En cazo contrsric, el lote se re
chaters.

146




6. CONCLUSIUNES.



6. CONCLUS IONES.
Coentimotro a contimetro, los problemas en ei Metro forman
kilémetros, casf todos dentro de) mismo servicio que este
Sistema prosta a millones de usuarias.
Estar dentro del Metro en las horas considoradas come -
“pico¥, es metersc en un enorme gusano color naranja el -
cual se encuecntra en un mundo incomodo, mal oliento y ca-
luroso.
Su principal problema es que results insuficiento y moles-
to pars muchos de los usuarios que no ticnen automovil y -
Qque desplazarse en camifa, pesero & taxi por la superficie
citadina les resulta nis incomodo que viajar en el populsr
Metro, aunido s 1s hipotesis de que las rutas de transpor-
te dentro de la ciudad de México no estfn en funcidn de -
las 1faeas de transporte colectivo de deseo ni de acuerdo
&z los esquemas de origen y destino.
Se has dicho que todo progreso crea nuevas y =fs necesida--
dow, imponiendo nuevo: esfuer:os, es por eso que la trans-
portscifo masiva de pasajoros por medio de un ferrocarril
con vis 1ibre es el Onico capaz de transportar la cantidad
éa 60,000 passjeros por hors. Por elle, o1 Metro debe ser
1n coluwna verctebrsl de un Sistesa integral de transports-
cifn para uns civdad.
Pars integrar el Pisn Maestro de] Metro fué necosario de--
serrollsr csda uno de los sistemss que 1o cosponen conside

rando que este, por sus carscieristices de operacién, conp
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tituye e) sistoma integral do transporte pars la Cd. do -
México, y entendiendoso que tods plancacién dodbe de seor -
de caracter dinfmico, de ahf que 1a revisifn de objotivos
en forma poriddica sea una caracterfstica del plan, para
garantizar Su Bonsecucida exitosa.

Surge a3 su vez otro grave probleas debido a las ampliscic
nes a que debe ¥ ser sometido ol sistema. El procedimion
to constructivo que para las obras do empliscién do ia es
tacifn Balderas y en genoral psra las nuevas intograciones
estd basado en experiencias obtenidas en las obras que pa-
ra cl ferrocarril metropolitanc se¢ han venido recalizando -
desde su inicio, no existiendo la preocupacién de actuali-
2ar los procesos los cuales caussn conflictos severos en -
1o que a vialidades se refiero durante ol perfodo de su --
construccibn.

Existe 1a slterastiva de un estudio en el cual se srrojen
resultados saiisfactorios en lo que a mejoras se roflere,
po siendo tema do la presonte tesis, por 1o que se asienta
un sntecedents pars su eladoracién.

Se palpa que la sistematica do todas las soluciones a pro-
blemss existentes en ¢l Sistema ecstan basadas en conflic--
tos sctusles, 1o que no syuds on mucho sino al contrario,
derive clerts obsolesencis.

Pese 8 todo el estudio de flujos y problemas existentes --
dentro del transporte colectivo y en especial de la esta--

cifo Balderas del Metro, los conflictos que para el usua--




40 les pavrecen molostos ale no son tersinados y qulzas -
s¢ coacluyan cuando las ‘ cd g 1s per--
fecta plansaciéa por dor cablda a aillones de usuarios y
cuando 1s gente decida ser sy gente.
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