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OBJET IVO
La findlided que me pretends al pressntar el -igui_rnte trebaje ra lo de efrecer
un anélisis sebre el disels de une herremients llamads traquel que en 1s {ndustrie
natal-u.d;\iul es una parte vital pars ls slsberscién de diferentes partes que. o ~
su vez cenfermazin une diversa variedud de preductes, y dende cade une de sus gle~

mentes que le cempenen serf detallads pesteriermente,

Asf misma @)l sfrecer la presente infermacién se pretende propercisnarle de um-
maners fécil y sbjetive pars que cuslquier perssna interessds en adquirir ciertes-
censcimientas relacionedss cen el disefis y fabricecidn de trequeles les sbtenge, ~
as{ cems de sus aplicacienes que se la puedun dur en les diverses compss de 'a in-

dustris, y que sea banefica pars el desirrslle de nueves praductes.

Ahera bien sn le industris ls utilizecién sdecusde de eats herremients, ar{ co~
me de nueves disefies permitirdn que en la fabricacisn ds veries partes inexisten «

tes en nuestre pais se purdan elabsrsr, y ssf eliminir lgs wultiples impertacienes

que se tisnen que hacer para cubrir la falta de estes.

Cabe sefizslar que el tems oxpueste es une parte furdemental en el disefia de he ~

rramientas y es un tema wuy interesante para la industria metalemecdnice,



INTRODUCCIONS,.

Le situacién mundial en el aspectsy eceriémice tienm una gran infiuencie que re -
percute en lss aspectes pel{tices y secisles de tedes les pafses aean p;tpncils é-
ne, pere e¢s mis marcada y afecta censiderablemente & pufsrs suhdszerrolleres que -
ustin en deaventajas pars cempetir con les pafses rices: es par sste qus ~l pofs -
estd pugnande per participar faverablemente en el campe incrr;mchnll increme'ntnn-
de sus ex;ertacienas de art{cules minufactursdes. Per ests rarén y perqué se tie-
ne suficiente infrasstructure en el Srea metal-mecdnice, se hace urgente utilizer-
1a tecnelegis desarrellsda per etres pafses para preducir en Méxice ume extensa -
variedad de pertes que ssn praducides e partir de lémine de acers plane «in trner-
que pa.ar altas sumas ds diners por patentes extranjeras.

El disefis de trequules, parte impertante de lm ingenierf{a de herramientrs es un
toma muy interesante,

£l diseiiader de trequeles crea nueves disefles para que sein empleadss para cen-
fermar, sstampar, punzenar, certsr, etc., piezas de llﬁvim de acers y reunirlse,~-
purs ebtener asf piezes determinadas de uss especificuo.

En la sbtencién de piezas cen itrequeles, se parte cen la lémina de sceres, mire-
mes 8 nuesatrs alrededsr, dende quiers gque estemss incontnmos plezes I'I\et‘l..ll:ll-"
Muches las usames sebre nuestrs prepim persona; el aniile que llevames en el de -
de, se shtione per estampacién, la meyer{s de lus piezas de nurstres relejes de -
pulsera gen estampades, incluyends ls cajs; 1q hebilla de nueatre cinturén, les -
sbjetes metdlices per les que pasan les cerdenes de nuestres npntu,‘ 1a srmadurs-
de les lentes, el clip de la pluma e lapicers, la mayorie de lem aparatss de use -
demestice metalices sen trequelades, cade sutemévil requirre de piezes ratumpsdas-
mlgunas ecultar que ne vemos, las miquin:s de escribir tienen centnn-!--‘dn plezns
metdlicas estimpadss, etc. '

Le anteri :xr de ura ides del gran velGmen e impertancis de la induatrin de pre -
ductes metflices prenssdes. La ingenierfa an sl rams de les trequeles se "a desm=

rrellade on les Sltires 30 aflen, en un canpe lleno de spertunidades,



El trabaje mquf expueste prepsrciens infermacién de algunes splicecianrs del ~
traquelade en la industris que sen pricticemente bastentes, y ceme ha tenide gren~
auge atravéz de les afes, la aplicacién se ha desarrelieds grandemente en su préce
tice, pueste que cen 41 1a fabricacién de multiples piezeas qua confermer deterwine
de artfcule, pressntaba un verd.ders preblera, que en slgunes gwses 3= tenfa que -
suplir cen ingenie, 1s falte de infermecién ecerce de cases rapec{fices.

El snfeque estd dade de un mede sistesftice de las distintss sperecisnes que -
pusden aser realizmdes mediante el treguelade, fermarde cen elles les sl tiplen pae-
ses y eapecificacienes de 1s maquireris pars la canfermacién de determinede piaze,.
cada uhs de estes pases c;mprondc un andlinis le més compigte pesible d» cada pre-
cess estudiade,

ﬁa hu creids conveniente ne salimente dedicarse sl aspecte préctice del disefie-
de herramientas, indicendo precedimi-ntes pars ls fsbricacién, sine gue tewbién se
treatan aspectes tedrices que en determirwde memants hacen que el lectsr se intere=-
as mfs en el tenm y asf eliminar ssrectes de descenscimients especi{fice.

El eatudia de mate tems an muy impsrtante para el d;snrrullc do la industriv an
Méxice; también cems una herramienta de speye para lgs futures generscisnee qus .
ten interesudas en el tema que @s bastarie amplis pare que les dissPaderss pueden-
desarrallar e inngvar en la existente variedid de treque’'es ters le gue elles re -
quiersan en su moments spertune; osta ts-biinimplica que dessrrellen y sprsvechen-
la axperiencia adquirida atravéz de les atan, onf{ coms la utilizacién de tecraty <

gia prepim y recurses cen que cuent: el pafa,



CAPITULOD 1
CONSIDERACIONES TEDRICAS EN EL PROCESD DE FABRICACION DE HERRAMIENTAS POR CORe
TE ¥ FORMADO SIN ARRANQUE DE VIRUTA, TRDQUELADO.
le= PROPIEDADES MECANICAS DE LOS METALES.
INTRBDUCCTION,

Antes de iniciar pricticaments les temas referentes a 1lcs precesss y sprracienrs
del tragquslsde, sz ha preferide dedicar ume pequefis parte do #ate traheje el censci
nisnts de las prepisdades mecénicas ds les metalen y & su cempertamients @l ser tra
bajades madiante herrsmientas gquse les sbligan u variar des forms, medificands sy es=-
tructura, € incluse su velumen, Csneiderande selsments les cencsptos generales de-
estas propiedades y de lu.m‘- impertantes.

E)l metive que nos ha inducide a trmtar aqui de las propiedeudes mecénicas, es la
falta de relacién qu:- suale netarse entrs tales prepisdades coms ls elasticidad, -
plasticidad, resistenciz de les wmeteriales, etc., y sus splicacienes préctices que-
o8 tisnen cen les precesss y speraciones del troquelude, ‘

Ne 8e pretends auplir ésta relacién mediante le expesicién de dates y cdlcules «
natemiticos, pero si esperamss wque &stes sirvan de indicio s les disefioderes y tam=
bién s las investigaderas, pars demestrar que en la ;Téctice lus eperacionrs del «
trequalads puede ser ssuntada aobre una base cientifice,

El estudie del certe y fermade de metal sin srrangue de viruta, se speya integra
mente en las prepledides de elasticided y plasticidad, éstes describen la mecénice-
ds le deformacidn de ls maysria de les sélides en Ingenierfs, estas prepirdides & -
plicades s metales y slsacienes astén spayadas en eatudios experimentales que inve-
lucrdn las relacienes ESFUERZO-DEFORMACION,

€e un hechs que les preble-ws més dificiles que se preassntan en Ingenisrim sen =
len qus tienen que ver cen el flugs pléstice.

Cen frecusncis se presentan cswas en que parte del cuerps mstd cediends y etre -
perte del misme se encuentra en la zene elfstica, las ecuscienes de cempatibilidsad-

y las relscienss, Esfuevze-Defermacidn sen dificiles de wenegur y censecusntemente-



pecas ssluciones cempletas se legrin a este tipe de preblemas,

£n situacisnes dende las defermacisnes plifstices ssn grondes camperades centre -
las defermacienes eldsticas, el cambis dimensieral del cuerre es de primerdial im =
pertancia.

Para el cass dsl trequelads se permite desprecisr las defnrmecienss mlfsticas,

legrendese hacer el estudio anslizewds selsmente las defermacien~s pléstices,
Empezaremes par generalizar les cenceptes de Eldaticidad, Pifaticidad y atres -
impertanies prepird.des necfnicas que pesef un metal,

1,1 ELASTICIDAD.

S acepta que un meterisl es perfactamente elfstice cuends teds 1a defcmc“n
preducide per un esfuerzs desaparece al retirar la carga que la arigind, dentrs de-
cierte ringe en la eacala de esfusrzes, es decir ne se pusde splicer cerge indefini
damente aine que su aplicacidn tiene un limite, ese limite es 2quel en dende 8l ce-
sar la carga splicade, el muterial recupera su ferms erigiml, dessparsciends la de
fermacidén que s2 ;redufé en 61,

Censecuentemente s se splica un esfuerza mayer al ;ctrrhl, bute guperaré o su-
1fmite eldstice y al retirar la cerca la recupsracién del mat-risl ne serd tetal =
mente aine que parte € la tetalidad de la defermecién eriginsda permansce cenatan -
te, per les tants se puede asegurar que 1a regidn & zernm pléstica da un moterial se~
inicia en el punte de su 1%mite eldatice y centinua hrsta el mements de rupture dd
misme, € Lo que us le misme, hesta que la carga que se splica supers » 1la resisten
cia del materialy la cehesidn granul>r es vencide y éste ae rempe,

En consecumncia la defsrmacién eldsticu rs preducids per les esfuerres dentre da
les limites de le eldsticid«d, Un cuerpe puede srr defermude psr 1@ aceién te ume=
€ més cargas cembinadis, estes es(urrzes pueden ser de tersidn, trsceién, flexién y
compregiin,

1e2s PLASTICIDAD,
En el parrafe anterisr se indice gue la zenm pléaties se intels en ol punte deo ~

su Limite eldstice, y se mantiens hast: el mements de rupturs, Sin embarge, ( y #e



aqui dende 3w tiene la mayorf{e de los prablemas), ne teda 1a Tegibn ea perfectemen
ts pléstica sine que las zenas inmediatas al 1fmite eldaticc y sl memente de rupty
ra oe censider#n menos plésticas cemparadas centrs nl punto medlo de 'a zens llems
da regién rldstica,

Se dice que un cuerpe es perfectimente pléstice cuande conserva tede la defarma
cién praducida per la carga que ne erlica, deapués de que ésta es retirade,

Una prepiedad impertante de un cuerps perfectemsnte rléstice es la de fluir ba-
jo la accidn de diversss esfuerzos eplicades en varias direccimsnes.

Par stxa parte un aspecto netuablie de les metalea es la propiedad que tienen ea-
tea de peder ser estirades en hiles muy delgados, & esto se le conoce come ructi =
lided. Cuande ms se tiene ductilided el material es mds frigil. Un materiel se-
vuslve frfgil cuande éste es semstide repetidamante @ cargus de ten~ién cen ehjete
de legrar ure extensién dictil é también cuande per la aplicacién de cargas ge va-
rebasande ia zema pldatica y se acerca a su memente de ruptura,

1eda DIAGRAFA ESFUERZO-DEFORMACION UNITARIAN EN TEPSION SIMPLE.

Cems »3 ldgice cuande se decide utilizar un material pars censtruir umm méquine
elements de ndquinra, etc., se da per supuesto que se cenocen las prepiedardes de es
>t-s. a8l cems su capacidad para sopertar esfuerzes, .

Las diversas prepiedades mecinicas de un materinl se determinan mrdiante una se
rie de pruebas de laber:zterie, pars mste me requier= emplear una gran divereidad =
de equipes y/é mquinss, sin embarge paru el presente estudis séle se hace referen
cis en ferma muy generzl & las resultados del diagrama, Esfuerze-Deformacién units
ris, sbtenides a partir de ensayes de tensidn, perque explican algunme definicie -
nes impertantes y algunas prepiedsdes de lsa meterizles que men de extrems imper ~
tancia en ol ardlisis de las diferentes etaras ques suceden dentro del precess de -
trequelads.

Un ensdye de tensidn para un witerial dide s~ describe sencillumente ceme sigue

Se celeca une prebets cen dimenajiones ;revisments normelizatss en una méquine -

univernel de enseyo, &ots rdquine sjerce una fusrza sebre 18 prebete lngrandere m=



dir ests fuerze en cuslquisr maomente wientras dure el ansays, Se pueds adhsrir -~
a la prebets un extensemstre para medir cambies de lengitud cen exwct{tud.

Pesterisrmente se aplica a la probete una carga de tensién que sr va incresmen -
tands lentamente haste que se presenta la fracturs. Oentrs de clertes intervales-
durante el ensaye se hacen medidas aimultdnews d» la carga y ls defermarén, o paze
tir de estos dates se traze le gréfica de esfuerze centrs defermacién unitarie,

Al censtruir esta grdfica se trazan les valeres del esfuerze unitsris (P/A}, =~
cems les srdenadas, y les valexes cerresfondisntes de les defermacienes unitaries
(6/L), cems las absisas, La fig. l.3.1 Terressntas le gréfice tipice pare un mete~

rial de acere dulce, Acere SAE=-AISI, entre 1010 y 1020,

<
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Figs 1s3s1 Gréffica tfpica de eafuerze~defermacién unitsria pere un material de -
acexe dulces

Un anflisis de esta curva, ilustrard varias definicienes y prepirdedes que sen~-
de importancia, para entender sl cempertaniente del material cuende se semete 2l -
precess de traquelade,

La curve empiezs en el erigen y centirua ceme, una linsa rects heste que e -
llege a Py Siguiendearelants s encuentra el punte "y", dende la curva disminuye=
se hace mas herizentsl @ inciuss puede hajar lLigerswente; despufis de centinuar =
aproximadamente herizentsl une cierts distuncia, 1a curva tiende etre vez o subir-
hasta U, alcanzande #s{ el punts F, dende scurre ls fractura,

Cads une de estes puntes e segmentss de curva, recibe un nembre: el punte P, -
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on 8l de prepercisnalidad del materisl,

Para un esfuerze rayer el ssfusrze an el 1{mite de prepercisnalided {{f £L.),~
camienzs la defermacién plistice es impartante netar que en tedes les cases sé-
1s o8 licite trabasjar cuamde wl ssfurrze unitarie, en sl materisl; es mensr que
el esfuerze en sl limits de prepsrciemalidad,

En general pars dissfe, el eafuerze en el materisl se li{mita & valeres mens-
Tew que ol limite de prepercienalidad,

Si les esfuerzes exceden este valer, el mafuerze ya ne seTd prepercieral e -
la defermacién unitarie.

Inmedistamento después del limite de prepercisnalidad (en "r™), lo curva dig
minuye su pendisnte y el material se deferma plésticaments en mate punts,

El eafuerze sera sl cual cemisnze esta fluencia, se le canece cema e! esfuer
ze sn s} punte de fluencia (Oy).

Se puede shaervar que sl limite de prepercisneiidad y el punte de fluencis ez
tén vuy préximas, siempro es diffcil netar la diferencia entre lea punten, ssl-
ve el cass en que laa mediclenes y les dibujes se reslizen cen muche exsctitud.

Siguiends la ebservecidn de la prebets sufre canmbiss de impertsnéia, ea cla=
e que misntras se estf alergande, su didmetre también se eaté reduciende.

Para 1» descripcidn de esté prusbs » les valerrss del esfurrze en el diagrasma
Esfusrze=Defernacidn unitarie se estuvieren utilizande el {ree eriginsl de la-
prebata y ne el dres real en Jes diverses tiempes & le larye de! eneays,

Ls anterier es prictice ususl y sxplica perque 1a curva desciende en luger-
de elevirss a pertir del esfuerre Jltime y precissments sntes de ls fracturs.

Per le tante el esfuerze real en nste punte es censidernblemente mayer sue
ol valer meatrade en ls curva,

Es comin que an la prdctica se analizen leg exfuerzos en el renge ELASTICC,
® an ol rvange PLASTICO, cen respecte @ lom diferentes aplicecionas que se ten

gan en a] diaehe.



€1 ranys elfetice de un waterial es el rangs de esfuerzes dentre de) cusl wl me-
terisl pernwnece élastice;e sem su ferma originel, despuée de descergarie, En sl -

range eldstice, les esfumrzes sen mansres que en el punte de fluencia,

(=) (b))

fige 1e3e2, Ensiys de la prebete, (a) untes de ls carge y (h) despufe de l» car

ge.

Cusnde les esfusrzes exceden el punts de fluencia, tiene lugsr un fluje pléeti -
ce, y el material jamés vuelve a recurerar su ferme originel, Este renge de anfuer
zes 8¢ le cenace cems rangs Pldstice,

£} diagrama Eafuerze-Defermacidn unitaris indica tambifén ls tigidez de un metr =
rial, 54 se analize 1a percidn rects de la curva (trume OP), ss encuentre que 'a -
pendiente de la recta es igusl & la vari-cidn en el esfuerze uniteris, dividide on-
tre le variacifn en 1= defermacién unitaria. Le sxjr~sién para 1o prndiente ae pug

de escribir cemes

-

Tang® = Vari«cién de esfuerzs = A

Variacién en defsrmacién

Le anterier también se le cenace come la dafinicién del médule de elénticided -
(€ rigidez relativa), (2 = €/e}, una indicecién del mécdule de slenticided del wate-
rial puede sbtenerse obser\;ando 17 pendiente de lo percién imiciel de 12 curve, En-
tre mayer es 1a pendiente de la curva, mayer as el mfdule de elasticided,

Si la prebets a tensidn se lm aplica carge haste un ﬁfuern mener que el Limite
de properciemlidad y después se descarge, les puntes trezades sebre ol disgrame du
rante lu descarge quedarén sebre la rects original 0P,

Sin erbarge, si la prebeta se cerca per encime del linite de prepercianalided, -
sebre el punte M, y después se descargs, les puntes trazades sebre el diagreme cee-
rdn sebre 1s racts 'N, ni el e:fuerze se teduce @ cers se canservnre ume deforwari

én jermansnta ON, en 1s | rebaté.
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Pare  atroes ﬁnteriﬂlan que son difecentes 5l ocero dulce, sr pusden trazer atres
disgremas s»sfuerze-defernscidn unitaria, en 1a farma semejente s le descrita ante -
risrmente, sei cada neterial mostrard ure ferca tfpice de curva, par dltime, se de-
berd tener En cuente lus carvacteffsticas del diacrama esfuurze-deformmcién unitaria
influyen sebre les esfusrzes usados en el diseils de partes fabricadas cen el mate -~
risl cerrespendisnte,

lefe ARESISTENCEA DE MATERTALES.

RESISTEACIA. Ea el mevimiente interior (fuerzas delcahssi‘n) te las mag peque ~
fma perticules {moleculas) sfracida centra um selicitacién mecdnica (tensidn, cem-

~ presifn, esfuerze certante, teraidn, etc.).

RESISTEKCIA A 34 TRACCIDN. Esta prepirdad fsica te Las materiales »m el valer-
sbtenide dividiende i@ carge méxima obasrvada durente la prueba de tensidn per el -
dres tranaversal del materisl antes da la prueha.

91 un acero se alargs 1igaraments antes de remperse, psdrd abtenrrae urm cifra -
rlzunlblﬁmenta precisa de le traccién sin embarge, si al materisl du le herrsmients
w2 tan durs que se Tempe antes de alargarse, la prabet‘ nz remperd mn ls prueba wu-

che antas que se ebtenga su verdsdera resistencis, Fige 1,4.1. (e},

RESISTENCIA A LA COHPRESION. Les fuerzes de cempresién juegen un papsl muy im

;-rtnnta en el diseiic de herramirntas. £a 1z cargs mayer que un metel, aujets »

ctmﬁtesi‘n puede separtic sin fracture, figurs ledels (b} |
Esta prusbe se utiliza en acerss para herramienta endurecides, en erpecisl, o -~

grandes nivelea de dureza, £n tedos les materisles dictilea, la prehets ne aplas -

ta, baje cargs, y ne hesy una fractura hien marceda. Para rae tips de materisleas,

[}

la resistencie @ ia campresién es similex @ 1 resistencia a la traccidn.
: F
A A

(s) : {b}
~ Figs 1441, Pruebs de reetstencis a la traccidn {s) y renistencia a la campre -

sién (b), en una prnbeti.
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TwfF ' T = Tensién de treccidn y/e compreeifn -
A
2
(kg / »m® ).

F = Fuerza ajlicade ( Ki'sgramas ),

A = Area de 1a seccidn ( mm2 e

RESISTENCIA AL CORTE, La resistencis al corte de les metrriales en de gran im-
partancia, especisliente en el disefin de méquinas v piezes semrtirdaa & tareidn, =
Puede definirse cess el valer del mstuerzs mecewerie pars caur r ruptura en la ter
sién,

Para la meyor psrte de las acercs, excepts de hexramirntss y strae sceres muy -
aleidos, la resistencia el corte queda antre «l 50 y el 60L del limite de fluencis
o limite de sldaticidad; per lo que el limite de fluencis en tensién =irve hasten~
te bien cems {ndice de la resistencias 4. corts.

IMPACTO. Ls tenacidad e ls habilidad para resistir ruptura se mide psr 'a prue
ba de impacte.

Hay tres medies cemunes de probar la resistenci» =l impecte de un meteriel » un
nivel espec{fice de dureza: el snsaye de lzed, el de Charpy, v s pruehe de tersi-
én per impacte. Lss des primeres ensayss dan resuitades GGtilre Gnicamrnte sshre =
wceres que pesean algune ductilidadyy este 3, les que se deblen § defermen an -
tes de ramperse.

La midquina pira ensayar la tenacided de Ized se canstruye sebre el principte =
del péndule, La miguina censiste de una prens: de mardeze pare suj=ter ‘a pleze @
ensayar y un pesade péndule que uctis come marti'le. E1 péndu o se retire hescis -
atrfs, @ une distancia definidu, y se dejs caer per su prepic peas ssbre la pleza-
a ensayar, La tenacidad de la jieza me mide par la cantid-d dm rehate dAsl pindutsa.

El ensaye de la tenacidad de Lharpy trabaje sebrs el rrinripie del pénduls, per
Te la pieza & ensayqar se sepsrta per ambes extremsa y el herde de curhilte del pin
dule gelrea en el centrs de 1s pirza A ensayar,

FATIGA, la futi.+ ss una imjertan'e [repird.d fisica que debe wer conslderada~

en sl dinefs de herramientas. Le fatiga purds defirirse cems 18 trndencis de un =



metdl a rempe se bajo condicienes de esfuerzes de repeticidn ciclice por rdehnje =
de su Gltima resistencia a la traccidn.

E€n el diselie de herramientas, especialmente punzenes y atres herramientas de -
impacte, lus frecturas cemienzan desds un radie interior mal dissiindo o drade ¢ =
tre punte lecslizade de cencentrecién de esfuerzos. Faje ssfuerzns repetidos en-
farra centinua, comienza ® formarase une griets en este punto de esfuerzes lescali=-
zedes y centinlia hists su fulle final, En conarcusncia, deberdn m=ntenerse & un~
minime les esfuerzos lacalizades,

DUREZA, LB dureza es la habilidad para resistir penetracion, 6 s resistencia
del w=tal @ la deformacién pldatice generslmente por identaciédn, sin emharge, el-
términe puede referirse tambifn & rigidez 6 tempir 6 2 la resistencis sl rayade,-
i@ obrasién o 81 corte, Este #s una propiadad importinte =n la seleccidn de mete
risles para herramientas. L3 durezs sola ng determina la resistencia al desgaste
® la resistencia @ 1o abrasidn de un material. Lla dureza 8 la identacidén pumrde -
medirase por varias gfruebas de durmza, como la Rockwell, Brinell é microdureza.

ENSAYO OE JUHEZA NOCKWELL, Este es el método mis amplisments uti’izade pars -
medir ls dureze del ucern. La prueba se hice formarse un frretridor dentire de 'a
superficie del metal baje prueba, cen un pesss actuands a travéz de una crrie de ~
palancas, Una carftula mdcremftrica indica la profundicad rensequida per el pene-
trador. Se usa regularmente en materiales dures,

ENSAY( JE NUREZA BRINELL. Este métode para la medicién de la durrzea es mucho.o
mds antiguo que el Asckwell, Ensaye para determinar 1a dureza ce un materi=1 far
zande une bela dura de carbura ¢ de scero de didmetra esprcifice dentre del mate-
rial mediante la aplicacién de una curga dada. FEl resultade se sxpress como el-
nlmers Hrirwll de dureza, el cual es el valaT que ae obtirne 8l dividir 'a carge
aplicads en kilsgramoa, entre el drea de 1z superficie de 13 impresién resul ten-

te en milimetres cusdrades, La wedicidn de la‘durezs Orinell »s mds Gtil rn mo=

torisles blandes y semiduroes,
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1,5 PJUSTES Y TOLERANCIAS,

TOLENAITIAS. Telerancim es 1o cantidad de veriscidn méxime premitide on Ire di-
mensiones de las pirzes que se vap o wceplar, La talerencia ~s igusl & le diferen-
ci: entre lea linites méxime y minire de cuilquier dimenaién sspecifice, Pex ajem-
ple, si el lfvite ndxime paTe el difmetrs de un frbel ex de S0 mm y o1 minime 49,99
nm, la telerpncin para este didmatra es de (,01 wm, Se setablece In extenaién de -
estas talerancins, sefalands les jueges méxime y minime rsguerides #n las auperfi -
cies a trabajar, Cuandn == aplica »l gjtinte de piezns de mfquina, 1a palahre *ale -
rancis significe la centidad de variscién p-mitiﬁn en tamafe 8 las pirzes repoti -
diw, en relacidn cen law candicienes de febricacién y dsbides # lus fnevitsbles fm-
perfeccicnes de la mane de sbra, Lu talerancin purde tapbién definirse ceme 1» cap
tided permisible que l1pas piszas repetidix pueden variar en tamshfa, » fin de wawgu -
rar una exsctitud suficiente sin retsques innecesariers,

DIMESICN MOMIMAL. A 1z dimensiAn que se temn de referrncie, ae le llame DT -
MENSTON NOMINAL, ejempin =4 la dimensién camw referencis es F 53 :1.5’ (3} min;en 33
non in;iira iz dicensidn novinsl y 3 partir de &sta se !'ndico que tante pueds aumen~
tar & disminuir la dimensi’n efectiva,

La dimenaién nn’minal ne dehr taner un veler arbitrarir, Cenviene que see un nG-
mern aexmal, cems el ejewrle anterior, Fatrs nimares normales ee desigrecdn de -
cuerds a la VORUA MEXICAIA DGN,

Una buena raz€n para ~vplear estes ndmeres 8] desig-ar Ie dimenaidn neminel, e
que 2l hecer la verificicidn principsimente #n rroduceién en serie, rr muy c,p-d’ y
rdpido uvsar culibrea, Per el~r;le, celibres "pugnens praa® poys plegzss de sace tén-
circular y prrcisamante los dimensionss de tas calibres camerciales, ratén de scume,
de con le» nfrares rarmales,

TOLERAITEAS BETLATEVLZS Y TILATFAMLES, BV términa {nisrsncis uniletersl sfg-
nifics que 12 tolsrincin tetal, cotnds ae refisre 8 mw direns{fn bisice, ew en nn

aéle sentidr, Par ejemple, si 1z dirensifn hisica fuers 25 em y la telerwncis vinig

re axyresiir coms 25,U0 + 0,L0% € 25,00 « 0,002, sates sarien talsrancies unileters



14

les, yo que 1a tslerancia total es en un anla direccidn, I'mr ~1 cantraris, si 1o -
telerancie estuviera dividida, esta es, ;arcinlrmente nfs y prroinlments menow, dehe
n 1

ria clisificarse ceme bilatereal, As{ 25.00_g'ggi
L]

Tel, pnrque la telerancie tetal rsta dividida en dos direccinnes més y menns,

~z up rjemrle de telerrancie hilate

Les pjustes deben especificerse para asegurar el mantaie pprapiscde de miembhres -
de mdquinas que se wceplan, Ceme es impaaibla fabricer portes de méquinsa que ten -
gan exactamente las nismas dimensianes, se hin cencebids sistemas fque prrmiten tole
rar variacienes ppquefias en las dimensiones de las partes que se aceplan =i{n sncri-
ficar su funcienamientm adecuade,

£l tamafe nominel es el tamafe aproximade decidide par sl proyecti=ta y al cuel~
se aplican las discrepancias y 183 temlerancies pare llegar al dimensionamiente de -
las partes que se acaplan, Les dimensinnes hfsirsa son 1+a dimencianms cen respec-
te a las cuales se permiten leos variacianes,

En 1s sucesive, laa términas €rbel y agujera éefinun rrmsprectivamente el rapscin-
centenride y el mspacis continente, mntre dos caras (o plansse tungnnt-s} paralelan -
de una piezn cualquiers.

JLSILMETON OE LA TOLERANCIA L Al designsr 15 teleranci=, primere s» indice el-
valer de la dinensidn neminal, despufs la letra que reprmssnts 1r pasicién de la ta
lerancie, v¥a sea en aguiercs & en Jdrhales, y fimlimente =1 nfimers qus indiea 1a eo-
lidad 4 grade de rresicidn necesarix,

Eatas desigmacinnes se tamardn en base al SISTENA IS0 0E TOLERARCIAS Y AJUSTES,-
Y LAS NCAMAS UGN, Las telerancias s indicaran en el des isce de laa dihujes rie ca=
de pleza dende sesn aplicacdas, Se empleira respectivements =1 sjstams métrice dmci-
mel,

€3ample 1) AD H7, re; resanty noujerns {letrs mavidacula) ruys telerancis tfenm u=
ne pexicifn B, ron une dinensiin neminal de A0 mn y une eaYid:d T,

La tabla Il de Tas PCIAS GM pare TOLMIAMCIAG PRTININY £ 5 {ndicr y3)lares an mi-
cras de deaviacisnes para agujrres ¢ drheles usiueles en mecdnics grnaral, Ver 1a ta

bim I al final de éste tema,
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Siguiends la tsbla I, m 40H7 cerrespanden les dssviscianes +2g per lm que -
40HT = m+g.n:5 » En 1s farme del lude darecha se {ndicardn an el deepiece de las-
peartes,

Ejenple 2} BU 6, rmpresenta frheles (latre minGscila) cuye telerencia tiens um
pesicidn f, cen una dimensidn nemiral de 80 mm y ure celided 6,

Ls table IY da lss vilsces :3_2 » per 1s que RO f6 = 50 :g:gzg .

AJUSTESe £1 mnsamble de dews piezas cen 18 miame dimensién nemfinel, censtituye-
un sjuste, Dependienda de la praicidn de 1a telerentia en cads ura, e} sjuate pueds
sert

€O JUEGD. Asmgure sierpra un juegw (1n zens de telrrancis del acujers ==+§ rn
teramente per encima de 1: 2203 de telerancis del €rhel), Fig, 1,51 .8,

INCIEATO. Ajuste que puste dar a veces Juspe, 8 veces apriste (las zsnas de te
lexuncia dal drbel ¥ el sgui=-e sé traslapan), Fig, 1.5.1.b.

CaM APRIETE, Apegurs siempre un apriete {l1a rena de telsrancis d-1 soujers o=
ta enteramente per debajn de 1s zens de telerancia del drbel), Fige 1.5.10¢,

DESIGFACION UE AJUSTES. 82 designer un mjuste, =r indice primers la dinsneién-
naminal (comdn a las dra piszne), despuéa le telmrancie pere el sgujers y Zi{nalmen-
te ls telsrancia para sl d-hel,

Ejemrims Sea 200 la dimensién neminal, H7 'a telarancds sars e) sciujerw y o8 19
telerancio ;svn el frhol, el sjuste le pede-os indicar cams: 200 N7/ef: 200 % y -
200 HT - o6,

Deade el punte dn vista scendnice e acsnsejthle utilizer 1n reer coliderdt posi ~

ble, tante en frbel ceme en sguiesw, que permiten su cerrects ‘uncliermmients,
ey

M .
drhe) frhal drhal
roujere . souisre . wouj ore
(=) (b)) {e)

Fige 1eial
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. HOLGURA ENTRE FUNZON Y MATRICES., 0Otre facter que debm ssr temude en cuents en -
la splicecién de las digenaienss de 1z mitriz es 1~ ragnitud dsl jgena G halgure en
. tre el punzén y les miemhros de la matriz, 0Dara sepatar cecractamente 1n pisac en~
la tira de material, debe haber e-trictimente el »spacim correcta entre sl harde -
del punzén y el berde cortante de 12 matriz, Si'1s helgura es insuficiente, el cnn
sune de petencia de la prensa serf excesive, Ademfa cuanda el pinzén se intrecice-
en ls tird de material las fricturas que se sriginan @ smhas laros del materisl -l
de del punzén y lade de la matriz=, ne cnincidirdn y sm fermard una rababa en la -
pieze & en el interier del agujers perfamda,

Uns hslgura excesiva deblard la .piezn recavtadn y preducird rehebas larges alre-
deder del berde, Le aplicacién de laas hmiguras correctas preporcienarf uns pism -
exenta de rab;bns y con la porcidn pulida de su berde extendimndese hasts lo mayer-
profundidad posibles La holguras carrects a aplicar derende del moterinl, de au gre-
de de dureza y de su espeser,

SIGMIFICADO DE LA HOLGURA, Sebre este punte existen difsrentes spinienes entre-
les distintos fabricentes de matrices, 0Oe 15 eapecialistes en 1a canatruccién de-
matrices, 10 definen la helgura come el aspacie entre el punzén y la matriz en un
aéle lade; = sea, 1a mitad d-e la diferencie de los tamafles de ambes plezes, v les -
otx;os S5 censideran la helgurs came la diferenciz total sntrs dichae tamafisn par e-
jemple, »i la metriz es redenda, ls helgurs es igual sl difmetre de 12 matriz menes
el del punzén.

La venteja de desigrer 1la helgura ceme el espacin en crrs lade r3 particulermen—
te svidente en el cass de matrices de ferma irregular & angular, En cembis, lo ~
prctica de la diferencis tatsl, que puede ser satisfactsria en redondes, suele en-
gendrar cenfusienes cusnde las matrices sen de farmas esaecinles maimétrices,

EFECTO OF tA HOLGLRA EM LA PRESICN PECESAIIN. Lo hnlgure nm efla influye en -
la lisure e 12 fractura, sine tambifn en Ia preeidn indiepensahl e pars enrinr a4 -
perferar, La presifn ea meysr crusnde el didmetrn de]l punzdn es pequeiia, compara: -

de cen el gruese del mvterial, Per sjmmple, an unn prusha se necesitd una presiin-
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de punzenade e unns 14,523 Kg pexe perfarer sgujerss de 19 wm, de planche de acere
suave, cuande ls helgura ere de 1(1(-. Cen una helgurn de 4,5%, la presién se tuve -
que sumenter s 14,900 Kg, y ran el 2,755, ae aumentd » 15,663 Ky,

El matal dbctil y suave requiere m€s helgurs que etra durs, sunque lu préctice ~
cerciente haya side aumentar 1a halgurs pars las materiales més dures. En el cepi-

tule II se da la aplicncidn de lea helguras entre punzén y mstriz,



i yre o9 B . f e .
LT.‘,‘.QL‘A.HA.‘ AGUILRY WOBMAL

Pl .,

valores vn mizras {0.001 ~ =} Teo cratucs o fuiwniy 258 C 8
e et B kL R e Sttt b N Al e mma el g o weh b S
I-Dialm’!rox . :

¥ N - 1.
enmm - 03 >80 ives l'_")IO.}?)laaJJ):hStILlsoaao’-r,n:;z * :”‘

! l i
RS, H P P :
1 BTN + L T Y | - R S e
e A e A S R R Y
i

. P e — RN FU N S
; | . o ;,.4' ey 4
R7 L ¢ 14 Uy G- 01 o3 v &
A3 e e s 2?;1 PR I AR I i
| N B il
b-u e of o e 6| o © 0 |
3 II‘ZS AN A R R FET I L B B IR R E
D H L $oi o t 1 v 3 ! v i
< \.,_.-x.,._\__...f._..__..ﬁ....._—_:l.....-.7-.' v
W "‘66 ! .:-; v LD, 4 H«‘:«: 134} l'!- VOl e aanl 4 zau ] 2ol l
L & o« C L o J
1 . w2 o= s - s = i *I Y1 ~ 16} - 171- 14 i
;9‘ - % TS e Rl IR L A R S 3
e ,,4|-5{-5§- Bl 9= 1 | = W~ i~ it i
5 P B A A P YA N A i
,)s' -2 Y S e L -c-fj~7t‘!- f ol
r ‘a R e e T A 15l By n i
Pkl ! - la N gL vl 2 le 2 * ?ir Z:;‘. x ’
B A S TS IR DY I TN I ’-"3‘0’{- oF |- <5 : ‘
i L.j.:r [l -3l 2ye 2ge @1t e 49~ $21- 63 o
.z;-4§-s‘—t.7-«:3-1:.~s:-’—1: - 17
L I T T P e L - B R I £ Ll | j= e
P ] 0T & Py 61 ol ¢ G vt o Cj R
h 6 -C . - Ll - & - Nj. A\~ T i - i wyfe Mfe 92 e 3 1= 36
o VR E R T e, FIL a6 4t ]t 8H 1[4 viele 14514 M6 vl
@ ’t -3 - 4f oeast B8 jaeate B o uui. 1 fe vl vesla a0 T
+ 8 4 nl + 16l 4 1wl4 ;g 6
el m G 43 < i+ g i g+ 9
Pt AR M ) SN N
-ieo =T x4 1B . m&. [ REESY
of,, JEN ; - - R
¢ o8 — &%) - BRi. [ e wm
© S =~ 23} = 3t] - 201~ 25
h -1 | - 24 - 3% - 411~ £
* [ o 1] [4 4] 0
< LR BT w2l - 18f = B}~ 21 5
i ‘ SR TIE A I BT
ef -3 EIR s R I ,Q R R
—y ! SRR R ) |
LA S B R NS TY SO T3 S W N
c o ( [ [} ¢
RE i T S P2 PR T N
T = 3 - an| = By - G- 1)
4% Dan U ol o3l - il wploer L
- 14 -y = 25f = 21— Ay~ L2 N
9 20 | - 58] w6V - 81— @1 {~ 02
an =20 e XN A L L A
-£2 ‘ -msi <~ 13) - 185 ~ 125 |- 40 | .. 290 ~ - 454 l (N1 f_ B4
v ! [ 7} try [ [d d [3) o E [¥]
[ R3] i -,-.‘! - B - :xr.;- R IR SR Tl I IR TR IR -2ma boay - e
IFRY ) ; P3T) v oen] b w34 e t* Arobd ag bt gy o i* 160 (1 180
ih b ! “ e ng_% P R o S TN i S L T DL

e T e b manan - oA —— s BSAORA t e ® o



12
2, UISERD UE TROJUELES

Se entiende per trequelada nl cenjunts de nperacianes que =9 eamstide unn Yémina
hasta transfermiria en un nSjrta determinaca, mfe precisamente, en ure serie d= ob~
jetes identices, ques ss la ferma de abtener ung gran capacidad de praduccidn, un -
precis de coste unitsris yece rlevade y una ligereza y snlidez de l=s niszes abterd
dage

Les diferentes operacisnes que deben de =frctuar les troqueles pueden dividires=
en das ¢ruypes:
1y~ Operscienes can corte,
2e~ Operacienes pare dar ferma a la 1&mina,

En el primaf grups se clasifican tedus 148 eperaciones de:

Ciznllades, punzenads, prrfarada, r;cnrtnde y Tepesada,

En el segunde gruro rademes incluir las eperscisnes de:
Curvade, doblado, estampeds y erbuticidn,

Cuzlquier harramienta pars una prenss, que cansiste, de un par de miembras cein-
cidentes pare.preducir piezas identicas, ihcluyends tados 1ns elementes de sujecidn
y de mccienamiente de la herramienta, es un trequel,

201 TADUEL DE CORTE Y PUMZONADO.

PUNZOMALD .~ El corte par punzonade de ure léminn frecuentemmnte canaiete mn  une
speracién mecdnice mediante l@ cufl, ruede sbtenrrse uma figurn de coxfcter genmé —
trice, en ura superficie plara,

' Ests aperacién se desarrelia en el cucse de un ;enﬁmnno de transformacfen pldsti
ca, y en la prictica tedes las e eraciones de trnquelads, se dasarrellan elrededer—
de estm fenémena, Si saguimas el process r'e gfunzenade de una pieze sheervemas, fque
el punzén sl descender sjerca sebre 1la lémine ure pre«ifn cantinunce o 12 cuél «e -
le spene lv reajatencis prorie del material, h2eta el inatante en que el eafusrre -
de cempreaidn eriginngs par el punzén es cnperinr 3 la reaistenciy rrapin del mzte
rial, siends antences separada 1a pimza metflica, abtenids par o1 Inde apuests el =

ataqus del ;urzdn.(Fig, 2.14)),
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Cawe am ekeerva en 1s figurs anterior, el ratatial, safre antes de ser cortnds -
une deformacién elfstica, ya q.ua lig fibras del materisl tienden m sstirsrse con-
ferme el punzén va aumentinde su accién: win embaargs, cusnde se rebess sl 1{mite”
de elasticidsd, las fibras sen certadis, y cuande la piegs ssta libre se recupera~
elasticamente y queds perfectaments adartads per sus herdes, al agujere de ln ma =

triz, demds queds encerrada hasta gue es punzenada la siguients pieza y 1a ebliga ~

® salir. F (FUERZA)
e (ESPESCR) PUMZON
ot PIEZF CONTADR
LAMINA
e e, ;
§ mmIz
/ A Z L
(REACCION) lR A y

Fig o 2:141 Corte

CORTE,~ Difiere del punzenads, sels en que l& parte certdds del materisl es ~
‘s utilizable, mientras que en el punzenade es el desperdicie, Per ejemple, en-
el trequelads de una arandela; primers se sfectus sl punzeneds, +n el dismetre -
interier y después el certe, que es sl desprendimiente de la arandela dol matd -

rial de trubaje.

crTE (LKLY PUNZONADD (DESPEMDICTO)

= e of e AVARCE

|
%
-

Figs 24142 Corte y punzermds
242 HOLGLRA ENTQE FUNZON ¥ MATRIZ
La presicién de las piezas sbtenidas wn el frecess de trequelrds, ve a depan-
der en gran escals de la exactitud cen que ha side censtruide olvtro‘qu.ol. Poera~
fermas geemdtrices sencillas, le madicién puede efectusrse facilmente cen Anstry

mantss de precisiéns whcrémmtres, cemparaderes otce



Para la verificacién de parfiles irrsgu'sres ase utilizan preyecterrs éptices de
rayss paraleles. .

Ls r:zén de determinar una helgura cerrecta, se debe a ls necesicdad de reducir:
la presién requerida para el certs, las fracturss en metrices, que en nuchas ciaes
se debe & tensisnes internee preducidas par el temple, @btrner piezus con hordes -
muy limpies, ea decir, sin rebabas,

El valer dal juege entre punzén y la matriz es muy variable, dasde el 5 al 13%-

del sspeser de la idmina, segdn Raswi ( ver referencis ns, 8 de la bibliegra’im )3

e tarbién se puade wceptar cems nerma gensral,

8,05 x &'| para el lotén

0,07 x e | para &l hierrs dulce

] ar aspeper del raterial,
0,10 x « | para el ucere ddctil

TABLA I

Las valeres sbtenidas per este tubla sen aplicables.sn las hslguras ¢ didmetres
tetales., Cuande se quiere buscar la helgurs (en un lmde), lo misme que cuands que-

+ haya gue establecer mattices de canterne irreguliax para certar porciones de una se

k1. pieze, hay que dividir entre des el resultsde ebtendde.

P;r sjemplé, 3i hay que perferar en la matriz, scers ddctil de c~libre 16 (1, -
58 mma)e

0410 x 1,58 » 0,158 em, que es aplicable a1 punzén é al agujers

de la utri_z.

Core recemanducién mepecinl, es preferible sbrensr infarmncién de tablas mane -
gramas, prepsxcisnudes per les fabricantes del saterial.

Parm matrices de farms irreguiar la helgurs debe ser afiadids & la dimensién en
ciertus cendicienes, mientras que stres veces debe ser restida de ella, {Segdn ss—
explicard en las regiss pesterieres),

Ls helgurs se aplice al punzén & o lw mutrirz, pers nuncs & anheme



272

He aquf uns regla @ seguir: Cuands 1a plere producide dehe seor desprendide de 1le-
tira como deshmcho, el punzén debe ser del tamafie neminal y lm ha'gurs se splica m =
la matriz, cuando se produce une pisza nue debe ser conssrvade, y 1la de la tire de -
le que se extrar es convertira en tira de recorte, la sberturs de 1a metriz dehe ser
del tamefle correspondiente 3 1a medida y la holgura se splice 8l punzén,

En 1a figure 2.2.1 esta representacdo un punzén y el agujere de la matriz & law -
cuales se aplican las holguras. Se sbservan las sigujentes reglast
1.~ Cuando 1a holgura es apliceda sl punzén, ee resta la helgura de les radies, »i -
sus rsdins estan en el interier del punzdn, se sums 1s holgurs 8 tedes les radies ei
sus centros sen exterinres,

Restar de todias las dimensiones entre 1{nras parslelzs. Les fngules y Tes dimen-
giones entres centres permanecen renstantes,
2,~ Cuende la holgura se aplica a 1a matrizi se sume 13 helgure & tsdns las redies -
con centros interiores a la matriz. Se rests 1ls hslgure de tados les radias cen cen
tros exteriores, Sumsr tadas dimensienes entre 1iness paralelas, Les dngulen y lew

dimensiones entre los centros permanecen censtantes,

£ 2 = =
—4 +— -
Se Sumar
k CONSTANTE ;1] K COMNCTANITE. Aw Restar

PUNZON MATR1Z
’ Fige 22,1 Holgura
2.3 ANGLLD OE S-LTOA PARA MATRICES
Leg piezas antes de ser cortedia, sufren une deformacién, segulids, irmedistawente
después del corte, de une recurerscidn eldstice que les piezas quedsn ratenides late
ralmente dentre del contorne de la figurs metriz, Une nqu@t piezs certade presfone
rf sebre la primera facilitando su expulsifn de 1s wmatriz, ein embarge, #) esfuerge-~

requaride en el emgunds corte srrd superior sl primers, y» que, sa rure ¢l esfuerre



Eortints, la resistencia luteral per friccifn de la primera pieza certwds, i eatp
we Yepltiers verias vecos, se dessrrells un esfuerze lateral en 1n place matriz, -
wue puede eriginar atascamients y retura de la miama,

Para evitar esta pesibilided, me huce una salida al centerns de la place metriz-
bajs las aiguientes cendicisnest
1.~ A partir de 1m misma syxiata de certe, se hace asi en metricws deatinvdas »1 «~
certe de metales blandvs ceme aluminie, latén, plems, mtc, figure 2.3,1
2.~ Dejands una parte recta @ partir de ls arista de certe, cen uns prefundided de-
des & tres veces del wspemsr del material corteds, Se usa wal an matrices pare cox,
te de metslss dures cems hierre, scsrs, stc, cen parfiles muy exsctes. figura 2,3,2
Je= A partiv de ls arists de certe de lm matriz, en un equivalente du des é tres ~
veces el espeser del material, el canterns ex ligerunente cénics y, » pertir del ez
pessy indicede, la cenicidad susenta répldamente en un nimere maysr de gradss,

Se splice tsmbién este precedimiente en msteles muy durss, que ne requieren precisg

A
27

én en su canterne, figura 2,343

?
/] | |
12 \A‘! o \A‘;o v3°\]L/ f

Fig. 2436l Fig. 24342 Fiq. 2033

2.4 TIRA DEL MATERIAL Y PASO
El primer pass an e); trequelsde ns hacer wl pedide de lms iémines cen 1= anchura
lengitud y espaser cerrectes. Luegs fatas sen certadas en tirss, Les enchures ren
que deben aer certudas las tiras ssn determinmadas per el disefleder de traduehs.~
tas piwzas pusden srr celscadas wn el sentide de 1a snchura de la tire é puwden-
ser celeceadas en el sentide de 1la lengitud, sirmpre y cusnds shtengemas =1 weyer nd

mere de plexes,
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L& secuencia de l+» eperecicnes ssire une tire y las detalles de cada eprracién
deben ser cuidadesumente desarull;dln. Daberd mstablecerse una secusncis tentetf
va de speracisnes y temusr sn consideracién les siguientes pases:

1,~ Agujeres punzenades de gufa y musscas de gufa en la primera estecién. Pueden
‘ur punzen<des etrea agujeres que ne sean afectados en las asiguientes sperscisnre,
24~ Distribuir les dreas punzenedes ssbre variss estacisnes ai eatdn juntos & en-
tdn carca del berds de 1s absrtura ds la matriz. -

34~ Empledr mstaciones intermedias pare refarzar las matrices, placss extracteras
y retenedores de junzanes, y para facilitar el mevimi~nte de la tirs,

4.~ Ueterninaxr sl la direccidn del grane de la tira efectard en ferme sdverre § =
facilitard una eperacién.

Un a8} ects que hay que temar en cuanta as la sepiracién minima qur deba existir
sntre des piezes censecutivas,.

Se acepta una sobre medida que se aplice s las dimnnshnu.do le piezn y segdn-
racemsndaciones de la A,5.7.M, se tama ceme 2@, sets cantided ss 13 cantidsd mini-
ma de materisl pure que este ne se remps, per cencentracidn de esfuerzns en »l me~

mente en que penetre el puzén de Certe en 1o tirs del meterial,

B B

25.3.5
2
+
-+
i
30

/4
P= 26,5 5 —B
PASO -

Fige 244.,1 E1 pass
Censiderunde le antes descrite, las dimensisn~e para el enche y ol prge do la »
tira de matarial de l+ figure anterisr amré:
Anche de tira = § - 28 = d+ (2e)2, se considers m ambes laden del preductss -

25,35+ 2 {2 (1.58) ) = 31,67 ma,
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Per facilidud de certe se censiders igusl & 12 mm
Pase de lu tirs est e+ § w §+2e
= 25,35 3,16 = 2651 mm
2.5 DISFOSICION DE FIGURA '

En el ;)toc-sn de trsquelade, ls hbricﬁ;“n de grndes c;»ntiﬁdes dy pingne, s
acensmis del material y la reduccidn de les desperdiciss es un fackaxr suy ispertsn
te que deban temaras sn cuenta,

{ew factores datarminantes de las dimensienes de 1> metriz y del prepie trequel
visnen deterwminades per la pesicién de 1o piezs en la tire de certe, y asts os con
secuencia del tunalle y de l& Terms de la piega que se desrs shiener,

Las piexas irregulares lpued-n situaras = lp large de l» tire del matsriel, come
tranaversalmente é lenguitudimimente en su propie centre: estes dispesicisnes de -
panden de la naceaidad da ebtensr sl méixiwe renlint;nu par une unidsd de *uperfi-
cie de materisl empledds,

£n sates ceses as necesarie estudiar detanidamente la dispesicidn de ‘ew piszas
de manera que lu pesicién ralativa sn lu sucesifn de cartss permite un apreveche -

wmiante méxime y menas desperdicia de moterivl, Ejemples:

L]

Incerrects Coerrecte

Fig, 2.5.1 Dispesicién de figuras
Algunam veces ne es pesible, debide s la simetrfe de la piexs, sbtenrr une co ~
rralacidn nGmerica en el pase axistenta entre urwe.piszes y etras, y sntences on-~
vez de avanzar la tirs, segin 1s serie 1,2,3,.40,n, averze 1,3,5,,00,m ¢ 2r@, Ill
tande un espscis de -t.ﬂ-l an cads avence, sapecie que cerrreronde o te wpcrn_o

cie de una piezas Curnds se huce mef, 18 tirs #» intreducide nusvamrnta sn 1. =



matriz, slende cortsde la serie 2,4,6,.4en, ¥ dejanda el winime de desprrdicin, -

eiemplet

le, serie, 28, serie.
fige 24542 Par serie
Tenbién es recemendable, situar les piezas diagonalmente resprecto @ la tire, =

procurande apravechar su arepis perfil para encajar una nueve pirzw, Ejemple:

Fige 24543 Dinganal
2.6 PAESION DE COATE

El punzén en el moments de hacer contucts cen la lémina, inicis sebre el mate -
risl una eccién de cempresidn, seguida de la de carte,

En el contorne del jurzén y de 1a matriz sobreviene una presidn centinue de par
te del punzén y uns Tescciin por parte del muterial,

ElL punzén centinuande can su descense, presions con au coeza al material y le-
sejere de lu ldmina, Ests se dede s e accifn cortante de les files e 1a herra ~
mienta, =n este ceso se ha vencido 1a resistencia d<; materin), 2 proar de 1n nc-
cién que hay en tode el centernas

Las presisnes de corte necesorias dependen fundementalminte dnl --'u'c-rza de Cor

te del materisl (Tc).
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La presidn necesuris de corte se encuentra en funcién del prrimatre de la piem

certada y el mspesor de 1@ lfmine:

Pc = p-o-Tc (Kg)e

Dendes
Pc = Preaidn de certe

P o perimatre (mm).

@ = Espesor del materisl (mm),
Tc = Esfusrze de carte del matsrial (Kg/mnz). Se sbtiene per tablnms,

A = ATea mm2 .

Ejenple:
20

N aad : 2
w0 Vo Te w 40 Kg/em®,

Pw2(460+20) + 26 17 w 182,83 mm
Amp o= (102.83)3 = 548,49 wm.

Pc = (548,49)40 = 21,939.62 Kg. = 21.939 Ten, o
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2.7 CENTRO DE PRESIOM.

51 el centorns del metal es de ferma irrsgular, la sura de les esfterrss de cor
te sebte un lade del cuntre del ariste puede sxceder en muche las fuesrzas del etre
lade.

Eote da cems resultado un mements de flexién en el eriete de 1a prenss y tendrf
ames cortes irsgulares, es decir sn algunas partes del contorne ns cartarfia y en -
stras se excemderfa y podrfan remperse les punzones,

Per sse ®s necesaris encontraxr un punte, dends toriss l4s fuerzas cortantes sean
simftricas, pare tener una eperacién de corte uniforwe en tode =1 centarne, Ente-
punts se czonece ceme centre de presién., El traguel debe disrlierse para que #l -~
centre de presién puede ssbre el eje del ariete de !0 prensa.

CALCULO MATEMATICO DEL CENTRO DE PRESION.

ewlmm

k’ 7
I Ve
>

/ 1; 4745

Fige 24Te¢l Secusncia de la tirs,

4

Precedimientes
l.~ Trazar 1a silueta de les bardes cartsntes resles (ver fig, 2,I1)
24= Trazar les sjes XY en dngules rectes y ~n une pesicién cenvenients
3o~ Uividir les berdes cortantss en elemrntes lineales cerecides y sruwervries =
1, 2, 3, vee
4.~ Hallar las lonyitudrs 11.12.13.'0-
1, =TYd = 45 T » 141, e
1, = 10 wm

2

1, =4



ldc i0 mm

15- 14 mm
S+~ Hallar el centre de presién de sstes eiementes *,

Ne cenfundir el centre de presién en las Lf{neas cen =1 centre
de preaién de las dress encerradas per las mismas,
6.~ Hallar la distancis x, dal centrs del primer elements desde el mje y: x, dol =@
gunde elements y as{ sucesivamante.

Xl- 22,5 mm

XZ- Tu mm

XJ' 75 mm

x4- 70 wm

X5- 65 mm
7o~ Hallaxr la diatancia y, del centre de gravedad del primer elamente desde ol eje-
Xt y del segunde elemente y asi sucesivements.

" 0 mm

Y. 7w

¥y 0 mm

Yq" =T mm

ysn [ ]
8u= Se calclla la distancia X dsl centre de presién demde el eje Y por ls siguiente
férmula:

xsll )iL+ 12x2+13 Xyt oeee

11+ 121- 13+ [XX)
X = (141.3) (22.5) + (10) (70) +(14) (75) +(10) {70) +(214) (65) . 34,5 mme
: 141,4 +10+ 14 +1G ~ 14

9.~ Se calcdla la distsncis Y del centre de preaifn desds el eje X por la siguiente

férmulas

Yalyp Y * 1o¥, 4 13 ¥y 4

CX¥ ]

11+ 12+ 13* LL X
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Y = (242,3) (0} + {10} (7) +(34) €0} +{'0) (7) +[24} {0} = O rm

41,3 +10 +214 + 10 + 14
104~ Por f1tirn Jos valores X y ¥ se miden achr= sus sjas cerreapandisntes, e
traza uns parilela a los mjms cortesianes can 1ss valeres encentredae y dande se
cruzen es =l centrs de presidn.
CENTRO DE PRZSIOM POR ELEMENTOS.
lo= Trazar la siluate e les berdee cortantas reales, figura 2,12

AV e 78 5 ) P
* LM

CoPa il /
IR e L
a1l om
B' -
J‘ — ’ Te « 37 Kg/em

7 ] *
i '
R A

24742 Secumsncia de 13 tir3,
24~ Truzar leas ejns X y ¥ an dngules rectas y en uns pesicibn cerweniente
3~ Dividir laa figuras encerradas cenecidas yesumeravrlas 1,2,3,
4,~ Hallar les ‘perimetres, dreas y fusrzes certanies de cade silurta,
Py wffc =T x 4521413 mm (Fisure recends),

Py =2 {10)42(14) = 48 mm (Ffigurs cusdwvada),
A, = 1 x 241,3m141.7 mm

2

A, = 2 x 48 = 48 mm

2
Flw 14103 x 33 = 4662.9 Ko,
F2= 4B x 33 = 1584 kg,
S~ Hallar los centras de presidn de cada Pigure *,
6.~ Hallar 1a distancia X per mementns,
€= D ey

(,.22.5
. 1?!:1 - 45629 Fcz » 1584

<~—»—-x-—;T e Fo 4 Tr,

-
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‘@ suma de mementes serd:

.
Mom Ax = Fy X HFX,
Dende: x .0 N e
R
X m (4,662,9)072:3)4 (4,584 1(70)= 34,54 mm,
6,246.9
y

To= Hallar la distancia y per nementes.

{a suma de momentsa serd:
X
ReFe, + Fe, T Fe, -+ Fe,r6,246,9

M= Ry = Fly1+ Fzyz

y= ¥yt Fy,

y = (4,662,9}(0)+(1,584)(0) = O mm,
6,246,49

Par le tanto el centra de presidn, se encuentrs en la intersecciéni

X a J4,5 mm

Y =0 mn

246 SELECCION DE LA MATRIZ Y DEL PUNZON

MATRIZ

Para el disefls de una placa matriz influyen coatre frcteress
le= Dimensienes de la pimza,
2= Espeser de la pieza.
o= Ferma del centerne de la pieza,
o= Tipw de matriz.

En le placa matriz se encuentra maquinadae cen exsctitud el centerne de leo figu
re que se ha de sbtener, y es el elemente, que mfs esfuerze seperta de teds ¢l -~
trequel.

Les caracteristicis fundamertalers de lo matriz sent E1 fngule de selid=, = hel
guze entre punzén y matriz y su tips de temple.

Asyulermente 1a plece mutPi;, se sitde en la parte inferier del trequel, Tijede
en 1s zmputs inferiar per medie de ternilles y pasaderes, fermacda justaments cen—

law gufas, un cuerrs sélide y cemracte,
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Sus superficies deben ser paralelzs, lisas y excedrntes de rebshes.

Les dimensienes do la matriz se determinarin per el espesor de la pared minima.
requerida para resistencia, y por ol espacio necesrric para montar los tarnil'es y
pasadexes, las gufas, el planchador y 1s place extractora,

El sspesor de la pared dependerd del espessr del materisl. Las saquinas sgudas
deben evitarse, ya que pusden sufrir roturas dursnte el tratamirnte témmice, y se-
requisre per tante, un eapesor de pared mds grande en esss puntes.

Unicemente des pasadores deben colacarse per mitriz, is més sepurade que see ps
sible, ya que ne# sirven cems lecolizadores y evitan sl mavimisnte de 1a matriz, «
cuande se afiejen las ternilles durante el trabajo., Se smpledn dos 6 mds torni -
1lsa dependiende del tamailo de la matriz

Recemendaciones pra la selsccién de la matriz, seglin Jo Re Paquin ref. Ne. 6.

9. ¢ O
1 4}@\‘

ol
¢ @ -
ﬁ}%@

Fige 2e8:1 Uimensiones de la matriz,

/

GRUESD DE LA LAMINA B

4] = 15 mm, 23,8 mm

LS -23.1 " 28,5 "

3.1 - ‘.T - 34.9 »

‘.7 - ‘-3 o 41.2 "

wfs de 6,3 " AT6 "
TABLA II

L distancis minima A, desde el agujere de lu matriz el borde de la cars exte -

risr de ls placa matriz es nermalmente de 1 » 1 1/8



sl cspesor de la placa matriz B, pero deberd ser aumentade haste 3/2 el espesor de
la placa matpiz para matrices més grendes,
La abertura de la matriz C deberd aer recta con una diatancia de 2 = 3 veces el
wspesor del material.
Materiales que se racemiendan pare asu fabricecién sant
Acara pare herrsmientas; Acere estable de nfxima rendimients al corte, muy rea{s
tonte al deagaste, de fécil maguinado, temple #l wire » sl mcerilte, Ejem. Ac, ~
A1SI 02 tratumiento tsrmice 54«56 Rc.
PUNZON
Les punzones suelen ser, las pories méviles d# torte en loas troqueles eates -
adaptan la figusa tetal § parcial de ia pleze que se desee obtener, y van sujetes-
a la placa pertapunzones, trebajende contfa 1a pleca sufridera, sen fijados en ls-
zepata superior que es cenducida per el carre de la prensa.
Para el diseiw del punzén debe tomarse en cuents, la configuracién del punzén,
evitando partes débiles que le pengan en peligro.
Para disefiar los punzsnes deben considerarses
#)s= Lea punzenes, deben srr la  suficfentemente fuertes pers ssrartar el cheque =
censtante en el trabajo sin que preduzca fractura.
b).~ l#s punzenes asheltes daben estar suficientemente guiadas y sspertacdos puras a-
segurar ld alineacién entre el punzén y los miembras de 1v matrdz y eviter ot pan - .
duo.
€)e~ Preveer 1a diapesici{fn adecuada para entrar y cambisr loa punzanes en cose do-

Iaturs.,.

TAIRD JE FUNZOMNES |s H ;Ir
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i} F 5 B L H T
4T 0,7~ 4.7 4¢3 J11,1] 38,45,51,57 63 1.1
6.3 145~ 643 5.1 | 12,51 38,45,51,57,64 ' 9.5 3
7.9 2.3~ 7.9 6.3 |14.2| 3p,45,51,57,64,70 11,1 S 3a
9,5 3,1- 9.5 7.5 {15.8] 45,51,57,64,10,76 1245 4,7

12,5 4,7-12.5 11,5 | 20.6| 51,57,64,70,76,09 15.8 4.7

15,0 8,7=15.8 15,0 | 23.8) 51,57,64,70 19,C €2

19,0 12,5=19.L 18,2 | 26.9] 57,64,70,76,89,102 22,2 £,

25.4 4,7-25,4 20,2 | 28,5| 64,7c,76,69,102 3.7 9,5
TABLA 11T

TIP0OS DE PUNZONES

1-1,5e

£1 punzén cen. aristan 90., tiene ura cepaci
dad de certe ideal para certar 1dmfrms del gadas,-
por que ne hay defexmacién en el barde de 'a figu

T4,

Se amplea parxs cortar limines gruesas tirne =
las siguientes ventajas: Disminuye ‘s fuerze de-
certe, cuands la prense ne tiene 'a capacided de-
certe requerida, Exiate une Puerze leterel Fx =
que se centrels, encajenands La matriz,

Sele sirve ®str runzén rers perferer,

!

Sirve para certar limine muy gruess, su fuerzs
de corte-ss pequefis y ne hay furrze loterel, Su-
draventaja es que su fabricacién rs muy cestens:-
s mantenimignte cemplicede y ne sipve pere punye

mMre
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Lea punzenes de didmetre muy pe-
quefia tienden » remperse muy frecu-

PUNZON entemente y para evitar esta, se -

camiss pretegen psr medis de uns comise, -

que le pratege centra ls flexidén y-

o8 on rese dr returss ~u {ntercem -

bie es fdcil, ys que la camime e ~

r-ut}lizablc.

Les meterisdea usaden pars su fabricacién racsmendedes sens
Ac AISI 01 ~S54 =56 Rc.

Ac AJSI D2 ~54 -56 Re.

2.9 SECCIGMAMIENTO DE LA MATRIZ,
En algunes cases va a ser necesaris censtrulr la place matriz en pirzas ensam ~
bladas entre si. Ests es necesaris cuande el perfil éa dificil de mequirer, cuan-
de huy deformacién durante el tsuple, cuinds se deses cerregir cusiquier defarma -

cién rectificandela y cusnds les slementes ssn reemplazables.

FIJACION DE LDOS ACEADS
En la fiaurs 4, el métede de fijacidén es per barres, se celscan en 1 parte su-
perier en ferme da ,Tepas, piTa evitar que les slamentss latereles, se seraren do-

bide ml esfuerzs latersl ya que es mayar an esta parte,

@

@f. o
o

Fig., A



En la figura B ase representa una metriz de secciones rectanqulares que certe -
n‘penua mfs gruesss, Se ¢smpene de 4 barras coms se indice, eata ferme praper -
cisne la abartura sxacts que se nscniﬁ y ne hay que maquiney exactamente les mi-
¢ embres, v

La figura T representa una matriz para perfarer renurms rectangulares & cusdre-
das, ssta se fahrica par elementes, Megquinands r nuras en les elenentss D, Tede-

el canjunte se csleca an una ctaja que as maquina en la repate inferiar.

Fig. B Fig. €
Cusnds se va o fabricexr una maetriz cen saliente muy delgeda, Se recemiends ~
seccimnar an tres peartes cees se indica en la figura F, para facilitar le repecici

én en case de roturs,

Figs, F

Le figura G represents una matriz cen une sbertura de centerns curvedes, 1o 1{-
‘nes de unidn ne so eplica nuncs tangencimlmente & un srce de cirvculs, Y» que les-
salientes agudes (%) sen puntos débiles mxpuestos & roturss, Lus Iineras de unidn-

deben de cruzar les centres de las srrcns come en la figura He -
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MAL BIEN

2+10 PORTA PUMZONES

Le funcién de esta placa, de cuya exactitud de; ende 1o precisién del rrate de &
la matriz, es I~tener a lms punzenes, distribuides cenvenientsmente sebre la super
ficie, deben ceincidir exactaments cen la gufs de punzenes, planchader y 'a plece~
matriz, formanda cenjuntamente cen ls zapata superier y rl mamslén le estructurs -~
mévil del trequels

El sistems de fijacién de las punzenes a la placm, varfs netablemente y depande
casl siempre de ias carscter{sticas de lan piezs que se ha de fibriear. En ia fijs
cién debe ser prevista la prebable duracién de les punzenss y dispaner la sufecién
de aquellos que estan expuestes s frecuentes returas de maners gue su combis sre -
rdpide € por el centraris, stros deben dispensrse de tal ferms que su fijecidn reu
m las ndximaw cendiciones de estabilid=d y srgurid-d as{ cawe su debide pesicién,

Una placa parts punzén rars retener un sels punzén se hace de seceidn cusdrade-
y deo suficisnte espesor para que ssperte bien sl punzén,

Dea tarnilies allen cmlocados en 188 esquinas y otres 2 pasederes en lep stree-

esquinas. 3Su fabricacién es de acers dulce,

re J» ¢ //
i . S b o ..1L H--

Fie, 2,10.1 Perta punreney
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2e11  PLACA GUIA

El materisl generalmente debe ser csnducide convenimntemente en la matriz para-
peder efectuar un trabajn regular y eficlente, para ells se dispen~n sebre lau pla-
ca matriy des tiras de hierre dulce., Estas dos tiras laterales sen lea gufes del-
material que se ha de cortar, la distarcis entre ellas carrespande al anche de la-
tira y su altura debe escegerse ro relacidn al espeser de la misma,

tas gufas laterales cenvienen hacerlass bestante largas un poce mfa que Ya ma =~
triz. |

En ciertes casos las gufas laterales pueden llevar dispositives eldsticns, que-
sbligan al meteriel @ msr canducide ferzosamente centra 1n quis epuesta, eliminane
de can ells el juego lateral,

Eatas guiss laterales ese reforzan per sus ladas libres, cen des places en farma
de tunel que las une y que ademds tienen 1o misién de sostensr 1s tire para sviter

que se cuelgue, ssbre tede en materiales Hlandes y delgades,

3% Q. N7
MTRIZ 2 N

| {<§- \> PLACAS

| l -@- / GUIAS

Q Q. 9O

Fige 2.11.% Placa quia

2412 EXTRACTORES O PLANCHADORES
La funcidn de les extracteres es daspegar 1a tira de materisl, sdheride slrede-
der de les punzenes de recortar y prrferar, le adhesidn furrte de la tira o les -
punzenes es unas caracter{stice del precese de traguelado,
Las estractores sen fijas y accienades mer resertes,
Les extracteres accienides par ressrtes se deben utilizar:
Lle= Cusniis we requiers une alta preduccién exucts de piezas y perfectamente pla -

nas, yo que estos aplenan le limine entes del rerforade & certe,
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2¢= Cunnds debe recortaras e perforarse lémine delgedu,

Fermula pers el calculs de 1w fuerrs del extracier,
Fext ».0,333 xT;: XWXe

Dende
T = Esfuerze cartonte Kg/mma
W = Anchs da tira mm
e = Espesor del materisl mm
EL exiractor debe aesr del misme large y snche de la place metriz, les extracte-
res fijen auelen sujeturas cen los miames ternilles y pssadsres, cen que aw sulets
la mut.riz cen la zapata, también dehen tensr les mismes centernes que in plegs que
se va a ebtener.
Las sxtractores accianedss per resnrtes serfn luj.tld;l independisntemente, pox
nedie de tornilles gufas, desde la zajata superiers
£1 espasar de les extracteres debe ser suficients, pera sapertar las fuerzes re
querides para separar el meterial dsl punzén, La alture da 1a cenal pare le &ire-
del material deberd ser ml menes da 1.5s. E1l anche de la cerml deberd ser ol wn -

che de la tira de materiml, més ls helgura.

Q__0_ 0O !
@ ~® ) "
| XTRACTOR_F1.J0

I I ! j GUYL
% . {4 I r/ WIRIZ

Fige 11741 Extracter fija
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EXTRACT(R O
/- PIYRCRRDR
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Fige 241242 Extractor accisnads per Tesortes

Ejemple:

Calcule del tips y nlmere de resortes para el sxtr~ctor.

ex]lmm
20 Woe 50,8 mm

Tc « 25 Xg/mm

| k 3o ;l
Aplicadde la férmula:
Fext m 033 X Te X W X ©
Faxt » 0,333 X 25 X 5C.8 X 1 = 422,91 Kg
El nimers de reu&rtu sa seleccienm, al guste del diseflader siempre y cuanda -
queden dentre del {ree del extractor.

Se desean 4:

422,91 = 105.7 c/u
4

Cada reascte debe sjercer una fuseza minima de 105.7 Kge

En tiblas de resertes se gufe en 1 celumne de cargs al 50 dé cempresién {re-
forte carga madis), se sbtiene un reserte de 25,5 am & ext. y 12 mm & int, y cen~
une lenguitud de 0.0 wm,

Cusnte @1 trequsl estd abierte, e} extractnr accisnede per resnrtes deberf ser-

ms larce que les punzenes apreximademants de 1,5 mm, este es pata qu~ cusndn et -
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* ‘ ,\ o
tvw.Y Y :
.,t

,., Ypiece o1 punzén a cortax 6 perfurar. encuentre 1a 1imine tetalmente plancheda,
1# i

Se fabrican generilmente de hierre dulce, les extracteres e planchaderes,

2.13  SUFRIDERA

‘Cuands se va s cortar é perforat material gruess {més de 3.1 m.,m.}, 1la cshezs -
dal punzén suele eatar respaldada per uma placa, Este plece llamade gufriderw, -
distribuye el empuje en una guperficcie mis ancha, y evita que 1a cabera del pun -
z8n se hunda en el material relativamente blende de las zapatas.

Les placas sufrideras suelen ser de acera templace,

/ / / ZAPATA SUP
/ SUFAIDEAA

\\ \\ ANN \\5 \& \\ \\
/ ? men PUMZONTS

l
|
| PUNZON
1

2.13.1 Sufridera
2.14 FILOTDS

Les piletos 3o usan sole para treque’es de baja velecidad y e=t+n sujetes en el
portapunzoness Hay 2 tipos: El de beliots y el de punta plune.

Lws piletos deben sexr muy fuertes pars sepnrtar les choques re; stides del precs
se, deben est:r suficientemente guiados,

El material con que se fabrican son de aceres para herramientas, cen uma durczq-
de 57=60 Rc,

El difrmetrs del pilete que debe de asr de uns dimensién exacts se celcula del =
‘niguiente modet

§ o N{festre del punzén-;erforudo = 311 e

La funcidn del pilete es colec-r en uns posicidn cerrecta la VTémina sntes que =

w1l punzén certe & perfnre, es dacir debs ser 6.3 m.m. mayer que »1 punzén,.
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Fig. 2.14.1
2,15 TOPES

Una tire metdlica semetide ® 1s eperecidn ¢e punzenade debe encentrarse en el -
marento de ncfuar la prensa, en su juste pesicién de trabajo. L tire del mate -
rial que se ha de cortar, debe tambifn peder svanzar de manera regular, situandese
intexmitentemente baje #1 punzén de certars

Para conseguir sste, debe provesrse a la matriz de un dispositive ndecuade, cem
pleje & sencille, qus pueda determinar el pass y xegular el avance en cads Calpe-
de prensa,

€l sistema de tope smpleade, viene determinz-s por la centidad de pi~zas, por -
el espesor de la tira del material y per la superficie de la pieze cortads,

Tepes de perns: Come s sbserva en la figura consiste en un prrnn de ecero tem-
plade, ajustade con im placa matriz y cuya cabeza sirve de tepe 8 'a tire de mate-
rial. Fara peder afinar el pame con exactitud, es frecuente censtruix =l prrne ex
céntrice, pera afinirle en su posicién correcta. Yer figura 2,15.1

Tepes de retroceso, Figurs 2.15,2 se hace avarzar la tirs una ver traqueleda l1a
piezs, basta que el erificio dela tirs metlica zarga en el tope, después se hece-
retruceder la tirs hucie atrds hssta que haga tepe, preduciende un nueve precrae -

de troquelade.

—t

o~

.-
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0& 0 & ©

e

14 - L3

Q % Q @ %0

/, TOPE DE RETROCESO
ﬁ& TOPE DE PERMD /
7
/ 7
/ P “i‘_' l I "’,

///' // 7 AL

Fige 2415.1 Jo perne Fig. 2415.2 O# retreceas

Tepe auxiliar 4 cuchilla de paso., Les topes suxiliares, mont-doa comurmente =
sebre las gufas laterales de la tire de materiml, tiene ceme: funcidn dar sl puse -

corrects y se aplica en los troqueles de aita produccién,

—)' PASO F—-
]
1-@"— | —-—

%) 0

Figs 2415,) Auxilier

A

Preparcienes,

> A B = Anchs da tirs seeundarie

]U‘

B'w Anche de tira primeria

b = Anche de coerte
B

[

X « Pase

Fige 241544 Propercienes de la cuchills de pame



Espescr del X hegta Y de X de ¢ de
matecial nm SC mm S0 ~ MO mm 1E0=YF0 mm TEF=IR0 om
b h h t
LeS = 1,3 1e3 2.0 .l 0
Hasts 1.5 1,6 2.0 3,0 a5
1+5 = 1,6 1.8 242 3.0 2,5
1.6 = 240 3,0 3.5
24b = 242 3,2 3.7
2.2 = 245 3.5 4,0
2.5 - 2.7 3.7 a4,
2.7 = 34l 2. : 3,5 4.0 4,5
Jeb = 3,3 2.5 3.7 4,2 4.7
TAM A TV

FROF0ATIONES PARA LA TUCHTLLA DE FASO
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2,16 TROGUEL UE DORLADO
TEQRIA DEL OteLto0
Uablade: Es la operacidn que consiste, en varisr 13 forma de une limirs, sin -
modificar su mspesor, de mods que tades sus seczinnes sean icusles,
Fara adquirir un conecimiente complete, del pracesc del dessrrslle de 12 pimza ~
deblade, serd necesarim aprender exactamente que scurre cuande se debla la 14mife,

Las fuetzws aplicadss durante la cperacidn de d=lilez, Traults spuesta en eu o

reccidn, an ferma similar sl fendmens que se producen en m=1 centrs de un materisl -

metflico cuande »s cortade; Las fuerzis de deblez producen uns defermacidn de le

estructura ffsica internas fermundose 2 tipns de esfuerzes: Tensién y cempresién,

que estdn cendicien:drs a partir de unt Ifnes (banda) muy fina llamada eie neutrs -

¥

d 1fnea neutra que sparece rarns veces en el cen*ra del naterinl A camhin de peai
cién segdn la calid:«d del doblez, cen reszects a su campnascidn infcial,

En la figura 216! 18 seccidn asciuri-la es dende sc cancentran les esfusrzes de -
corpresidn ( T ), er 12 parte cusdriculads en dande se cencentran les esfuerzes de-
tensidn (T ), y 21 punte ( X ) establace 1a fromt=ra ton 1as eafisrzaw de taneién,
eatableciendnse el eje & 1inen neutrs dutante el rrocess de dablez,

[~

]
! “//‘Lﬁ% T Audin interier
i “ ¥n » Radie neutre
q‘ .‘Z ‘e = Eopasexr del mete
; riel,
'; £

Fitge 2416,1 Date]le dm un debleg,



EJE NEUTRO O LINEA NEUTRA

Siempre que un metal es noﬁetid- @ un esfuerze de tensidn per un 'ade de su su-
perficle, y M wsfusrze de cimprenaién por el otre lado del edisme, Entre el 1{mite
de ‘eston 2, e preduce sl resortes é recuperacién del meterisl, Se ha demestrede-
que existe una linea e banda del material en la que los esfuerzas resultantes sen-
iguales a cers, § sce que e hay deformecién,

Tenemas cempresidr per dentre del matarial y tensién per fuere del materisl,

En las debleces sencilles, les 2 problemas mdfs importantse son 1 radie minims-
de doblez y la recuperacién eldstica € resortes. Por eso ns es conveniente, dejer
aristas muy prenunciedas en la pieze debleda, el radie minirs de dabler srxd cuan-
de menos igual al espaser de la lémine,

RECUi ERACION DEL MATERJAL O RESCATED

La recuperacién eldstica tiene lugar cuande ss retira la carge que se hab{s & =
plicade al mz;:taﬂal para doblarls y maf tema su forma definitive.

Per ass es cenveniente deblar la pieza mda qus sl lﬁgult dearady pars sbtener »
ol dngule previste, Loa factores en les cuales deprnd; el efects de repsrtes sen-
leg esiguientes:
le= Limite superior de fluencis del materisl de la pieza.
24~ De la relacién de radio interier de la pieza entre el espesor del meteriel -~
(t‘/o), el efects de resortes es menor cuands ¥, tambifn le es,

£ '
Je= Del tipe de trequel de deblads, y del process de debliadse.

A
7277

Pm = Angule de la matriz. ' = Angule de doblards de 1a

pirza.

Fige 241642 Resorteo del material,
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Las siguientes dates son ewpfricoms y nos permiten calculsr ol dngule dv le -

cstriz apreximadamente, UOatos exdctos sele encontrados en les ensayen,

Acers

£,/0 = 0,5 = 2 Bm = 0,98 Pn

Code dn 90" v r,8 | Ppma 88° - 14
5.5'

TABLA V1

217 DETERMINSCION DE DESARROLLOS

Se 1lens desarralls de una pieza doblnda, 8 la forma que debs tener ant=s de -~
ser semetida @ la o eracién de dedblads,

Ls determinacién geamétrics de un desarrelle se efectua censidererds independ{-
entenentn las supesrficies debladan y les planes que cempanen la plezs ebtenicds, -~
Les desurrolles deben afectuzrse sobre la lines neutrs ds doblez del material,

Para la determinacién del desarrells, existen varin.s métedon, en eate case e ~
comendaremas sele uno, que es vilide srgin 24 experiencis préctics y es el aigulen
tas

PASOS
l.~ Dibujar 8 escals una vista latsral & seccidn dels pirza @ esca’a, @ maysr af ~
es necesaris y aplicer las linecss de dimen;lin te=s se indica en le figure 2,17,%
24~ Con las dicensisnes dadas en =l dihujléj{,“restar el radio interior, wmis »l espe—
sor del material y el resultede consignarle en el dibuje, este dimennidn cerrmspen
de a la pacte plana,
3o~ Ealtular 1a lengitud de arce ( & la fibre nerutzs ) y ancterla en peaicién ce «
rrecta.

4.« Nete que 13 suma de tad-e las dimensiones snetedss du 1e Yangitud tatal de te- -

pleza.
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Fige 2.,17.1 Pieza dsblads,

El siguiente cuadre prepercions todam las ferm:s que se necrsitsréin para preyec

tar dngulss doblados,

ri /_11_
- - :
N I 1]
i
T, <e T; mlg = e
Jables e )y ac”
o Am ('i’fri)ﬂwa A=y r
2 90 [
180° ) 1R0
ol n
Fualquier
e (&5 T XX A-(—§-+ri)ﬁ"°‘-
$nguls. < -
180 18C
-]
T > 2e
e (0 7y AT
100° 10 - 2a416
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Ejampla: (btener el desarrolle de lai aiguirnte pieza,

t
D

Q
-

EncontTemos los nimeros de slementes,

11-27-1'1:27-2-25""1'

1,1 Cono r = e per media de la férmula a 0%

(a+r, )7x 50°
A= 3 i Calculemns 1

2
180°
(_2_ + L4
Le FH2)x W 416 mm
180°
iyt Para calcular 1, determinemas el tridngule que se ferra,

3 225"
RS Yan 22,57 = 7X" =3 "X" = 5 ) Tan 22,5° ~ 2,07 wm
5

1 -lU-ri-'X"-lb-Z-Z.DT-5.93mm

3
14 ¢ Per nedio de la férmula
Ax % +ry )ﬂxoc
180° ya que r»e yo = 45°
L @13 )Tx a8’
4 2 = 3,14 om
180" ‘ l
15 ® )L~ "X" & 31~ 2,07 = 26,93 mm ’ :

Per 1s tant @ la lengitud tetal es 211 » 6717 nm
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Plementarie del juege se temerd: sebre &l punzén, si se hen de respetar los medf -

das oxteriores; mcbre la mateiz, i se hen1 de respeter i2s medides interferre,
g
! / / FLANCHADOR

N\

] 1-1,25€
Fige 2e17«2 Joblez en L —>u&————

(HOLGLTA)

PLTRIZ

. Deblezx en " U " 5
El deblez en “U®, ss refiere a2 = doblez con matriz en ferma de canal, por lo =
que'es le misme un dshlez en ™" em artes lados d.lf 1a pirze de trshajoe,

Para debleces sn ™U* la fuerza mecesaria se determins, utilizande ls misse fére

muh'que' se aplica para dofleces em ™ %, pere multiplicandala per 2.

2
oy= 2 ( o333 Bl ) (k)
L

El froﬁhel doblader en "U" rasquisre de un planchader en cuslquiers de las pesi-

cg.onéa que- se adopte el diasefls de trwgu~l deblader en "U%,

Helgurs entre punzén

ymetriz 1l = 1,25 e &

| X

Fige 2417 Deblez en U,

-
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Tedas las speracimnes que se realizan para dar {orma @ lue weteriales, s» ®jecy
tan en las prensas troqueledaras, que aon de caracter{sticas variables y, de fusr-
za de golpe de difermsntes valares, laa fuerzas apliced-s en laa speracisnes de de=
blez siempre son mayeres que en el corte y el punzenado, ror lo que el weterial sy
fre una distersifn pldatica,sin llagnr a la fractura, eants sc purde sbsrrvar en -
lag diferentes formes de deblee,

Qoblez en "L"

f£ate deblez e tursctariza por el hechs de que hay que censidsrar, uns telsran~
cia adecuada con un valer igual il espesor del material, Fueate que sl punzdén me-
che se desliza laterulmente en um mitriz de acers.

ta fuerza del doblez a SDB se talcula per la siguients férmula:

2
F w 0,371 S522° (Kg)

L L /;?\\\\

Qonde; - W

6333 = Cte,
Te = Esfuerze al cevte (Kg/mmz).
W » Anche del doblez (rm).
e » Eoneanr el material {mm).

L

=R 4 e

Radio de la matriz. La arista de trabajo desbe pregentar une suprrficis hien pu-
lida pars facilitar el deslizamiente de la ldmira. El radip deberd aer por le me-
nos dos veces el es;esor del material que se pretende deblar,

Pars les matrices de deblads en ™%, as cbtienen mgj-res reasul tedes cuenre le -
srista de trabajo estd formude par un chaflan s 45° de 2 & J-vaces el especor del~
material a doblar y unids per pequefios radias,

Helgure ensre punzdn y matriz. Hay que tensr an cuenty, las telerancias de en~
pesor del material, tedricsmentm dmhe dejarse entre punzén y metriz un juegs igunl
al sspesor mixime, Prdcticaments se adopta 1 » 1,2% X sl espnsor del material, cp

me espacie entra punzén y mitriz. Seoln las dirwnsiones A ohtenrr, »1 valar su =



Deblez en "“V*

Fuerza necasaris para el deblez en “V*

ZKTcXWXez

By (xg)

PUNZON

al.

MATRIZ

Fig, 2417.4 Doblez en V.
Deblez en "Z"
Para dobla;x an “I" la fwerze wecesaris se determime, utilizands la misma férmu-

1a que se aplica para debleces en *V", pers multiplicada per 2,

2
B 2(2 lﬂ-"j—"-s—) (xg)

PUNZON

MAT 12

Figs 2417.5 Deblez en Z. '
FUCAZA DE FLANCHADUR
£L planchaler tambifn se utidize en les deblecas, st funciénes rvitar et levap

tamiente de 1s 1dmire ad iniciarse el dablez, y ol wisee tiempe sblige el materie!



que ns se levante ni se arruge, la fuerza que c¢mrsarxslls un mlanchader, «s deesrre

1ie por le aicuiente férmula:

FalJd3) Y WdXeXTe (Ko)

UDande:
0e33% = Cte,
W = Longltud del deh ez (rm),
e = EapescT en o,
Tc = Esfuarze 3l certe (Kg/nmz)-
JAUNS JE DOBLEZ Y FORMADD,

En el ferrade de 18minns crn €ngulans de 90" : #nciles mrynres de °D",‘ngu1-a menn
ren de 90° dngulo= cambinnd~e con radiam: v acanal=dn g» desnrrellan dades formads
res cuye tarafim niv Lermite realizirase en traqueles de tipes canvenciensl, Fate t{po‘
de trabajn, requiere lm prensa con caracter{aticas especi-lea, y»s aeen mecanices =
é hidrdulicas, ceminmente llamud:s prensas de cartina,

Unn prenss de cnartina inicie el deblez 4 fetmere deun perfil, eh el centre mip-
mes de la cerrern cuande se halla en su punts méxime infeariar: pnr ls tants ae rece=
misnda que la profundidad de 1a "V™ en 1o matr{z ses lo mitad del anchs de la sher—
turs en "V® de le misma,

Un dablez serd mis efective, cuarda el rodis interiar tengs un veler ninime, § -
igual al espesor del material, En radina interiarss de rahlez y fermede se censide
ra un redio de 1 mm,

Las perfiles que se dobian en herramisntas en "™/® agumantan le presién requaride-
s2glin 1a farme e dohlez que =e Tequisre, ;or 1w que es absslutamente neceserie se -
leccisnar la capacided carrecta de la prenss, en csre caan,

Ejemplo dm darftae fermadnres,
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2,16 TROJUEL DE EMBUTIOD CIL INORICO

EMDUT 100

Ea el procese for medie del cuml, ss fabrican recipjsntes § formas per medie dn
un troquel, partiends de una superficie plana,

El embutide produce un cembis en la estructura cristaline del materisl (14mi -~
na) y un reacemoda de sus atomos, al recorrer el espacin ~ntre &1 punzén v le ma -
triz, de tal manera que la pieza 6 recipiente queda templade en fria, También can
siste en el alergamiente del plane neutro, que tien= cemo consecuencis la {Pmedis-
ta daformacidén del mismo,

En speraciones de embutido, la plantille para:un recipiente cildndrice embutide
debe ser circular, da tal forma que el diSmetre (0) es calculable, El progese de
emputido preduce deformaciones en ol borde del recipiente y este se debe connide -
rar, diseflande un pase final de corta del ssbrants, y» sea, por medis de una herra
misnta para el caso o por el método de desprendimi=nto par friccién.

En el process dm embutido, ademds de las grandes fu;rzan mecdnicas de tensién y
cempresidn que sen preducidas, también, existe un fiuj; pléstice, Es intaresanta-
examinar en principio cdme se cemportan las fibras del material, cuandes s encusn=
tra fste sometide al procese de =mbuticién, Si ohservamos le figura 2,18,] se eb-
serva un disce de difmetre D ha sido someticdo sl procese de embuticién, parn abte-
ner un recipiente cilfndrico de didmetre d y altura h, 51 rn el petrén plere se ~

traza el didmetre d, de 1a base del reciplente qua sem quiere sbtener y detearmins

mos una superficie s, en sl cual se ha trazado, una serie de radies, Que forman -
una serie de 1{neas convergentes-divergentes, vy en estass condicionss el patrén s -
la ecbuticidn, eates trazos formardn uma serie de 1{ness parnlelus tal céme 1o {n—
dica le figura: es decir, la superficie a, de ferma trapecianl, ha su‘rids une va -
riacidn durunte el procese, transformindnse en el rectrngular s: come consecurncie
dg ts1 Ferndmone hemon de deducir qus el olemento durante Lz emhuticidn, ha side aa

liciteds por 2 esfuerzos, 1 radial de traceidn, y otro tangencinl de compremsidn,-

UDebido @ ta) camblo, la dimenaidn h del miemento dessrrollado sm ha trencfnrmerde -
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en la H, debide al slargamiente preducide en las fibras per el efecte treccién-con

prasidn a que han estade gsmmtidas.

[N
/
d —t — — o T <
\ \ / PARALELAS
j; § . J 4
ye = )] ]

Fig. 2.18,1 Procese de embuticién,

Le 8nterior demuestra que axiste un fluje pliatics, par efecte de forzer el ma-
terial, dentro de un drea circurstancial, entte el punzén y la matriz cusndo cs em
butide un reacipiente, Sin smbarge, en la parts inferier ne existen medificacienss
en el drea, puests que las lingas trarsdas ne sltersn su spsriancie:; le contrerie-
sucede en lus paredey verticeles del recipients, FPer la tanta, sn 1s parte infe «
rior (fonde del recipisnte) continua el sapesor urigi;al. prre on las psreden ver-
ticales se ha ndelgazade,

Las returas, arrugas é surcos en les paredes de un recipiente embutids ne pue -
dan sexr eliminades ficilmente, Del embutido, se demuestr: que, les ssfuerzes se -
realizan sn 2 direcciones, y sstos sont en lse peredes vertivales (esfurrtes de -
tensién), causadas por el punzén cuande sl material ss embutids y pese per ls eri-
lla radondeada de la matrixj les esfuerzos en la c=jas baje la prewién del plancha=-
der ssn necesariamante de comprepsién, ceusadas per el asfumsrze vielents de sere -
ter un drea .rande de material y reducirla a un free pequefis, wsin sumente de grue-
as y sin sroducir zrruges en el materiel, Ver figura 2.18,2

Las ﬁartes eaciuradas de la figurs 2,19.7, producir{s erruges en las parrde~ =
verticales del recipiente, al fermarse éste dentre de la matriz pers sste se evita -
por un recsrrids (slurgamiento y recalaoade) del materiml sebrante, preducide per #l

anilie planchador,
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!\vﬂ. e ,R\'n, rurzon
AN Ld AN
V \I ) k /\\l PLAMHADOR

MATR 12

Fig, 2.18.2 Fuerzas on sl precese de embutide.

£3 planchader tiepe qus sujetar 1a lémina, con une fumrza exactamente reguleda -
y sjustade puras evitar que se forman srruges y ol misme tiempw permitir el desliza-

mients del materisl.

Figs, 2418,3 Plentills y racipienta.

Relacién de enbutide. Smgdn la relacidn de smbutide es el alargamiento del wate
rial, Cuands la presién de embutide es mayer que un cierta valor que depende del -
material (esfuerze a la tensién), hay que embutir en varios pases hasts formax el -
recipiante 4 forma final, £n estn cass es nazesario ussr planchsder, Cuands la ~

resacién de embutide se aprexima a 1 no es necesarie uwar planchader,

m m Ac = d d = Didmetro de 13 plantilla

[~

0 » Difmetre finel,
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2.19 MATERJALES PARA EMBUTILO

Se utilizan 1dminas de acers, latén, bronce, aluminie, de ductilided muy mlts y-
limite superier de fluencia de valer pequefe, La resistencis @ le traccién debr -«
ser grande {pars transmitir fuerzas altas @1 punzén},

Exiate 2 clases do temple de aceras lamirades en frie y tires;

Temple Llando: Can este temple de deblars a 160° 13 tire de lémine, en 1o direcc
ién del grane, o perpendicular a fate, Se utilizen para embutides medernes. Su dy
razg Reckwell ss RB SO & 6C,

Temple muy ulande: Este templa del acers se utiliza cuands se debe hacer un emhu

tide intenses. Su dureze Reckwell ms RB 40 a SO.

00
cgrano

Figs 2¢19:1 Yemple blande.

Lédminas de acere para embuticisnes prafundas, FEotes 1éminss sen de wcrre de pri
mera calided, laminade en frfe que tienen un bais centenide de cerhene. Las 16mi -
nas sen rececidas y semetirgs @ un [recess de scehade, para cenferiries ume superff
cie lisa y luege aceitadas. Se utilizan en emhutidcs prefundes y confermarins, ta =
les céme carrmsceriia de autes, sslpicaderans, etc,

La lubricacién depen''s del material del rucipienge, del punzén y de 1o metrir, -
ln exieriencia ba demesatrade, que la sslucién de agua y jabdn tiene ume maysr apti=
tud qu; el eceite para retener la llm}na. As{ pues, par? grandes valerss de 1» T~
lié!ﬁﬁ Re nen praferibles les aceites, mientras que para veleres puquefins de eute =
faluciin son lus aguas jahonnaas.

?.20 RAUINS UE LA MATRIZ Y QEL PUMZON -

RADIC OE LA MATHIZ

51 las radins del borde de la matriz ssn demasiade pequefios, le pieza de treheje
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se Tempe corca de la superficim, & cerca de les ariatas § horde de' punzén, Tedan-
estas frecturcs sen c4usadas par friccidn axcmsiva, generada par el des)izamisrte -
del material, que pasa per la superficie de los radins (Hacis »1 interisar de la ma-
triz receptera), Este significe, que cuando les radies san inauficienter pare éste
precess resultin ceusa y efects de les prohlemes de fracture,

Cuande las radins sen dacafados grindes, las partfcules del meteriol que se des
prenden por friccidn pasan @ travéz del radia y me produce un eurco del material, -
en las paredes de la matriz. Le anterier significa que existe ure reiarjén entre -

el grueso ael material y les raciss del ambutide.

Parte de antrade: =ale pera pie

z#n embutidas de un asle pase ae -
PARTE 02 — / \
' usd un radis m, »1 cual debe ser:
ENTRADA Ll PARTE ' .
PARTE DE / A CILIMDRICA L 0.5 = 0,7v(0 - d) e
P/ .
SAL I0A \({ . Dandes
™ ¥asg

De Didmetre de dusarralls
PRIMERA OPERAC ION de Difmetrs de 10 pirza embutida

ee Fapenor ds 1a tdmina,

Parte cilindrice: Esta perte en una matriz de mmhuticidn debe tener ung dimen -~

oién minins de B m.m,3 es preferible que sea mayer.

Parte de s+lida: Céma sm indica en la figura 2,20,] se puede censtruir de ferma-

cilindrica o

cénica, ya que-el material embutide 5l pasar par el mxtremn re rante =

extricter sumenta su didmetre debido »1 efecte de resertsn y »l cante extractor de-

tiene la pieza y cae,
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TIQS DE CANTOS

28 4 A
] S ! /////

? h 4
____./ __A N
CANTO ’ CANMD

Fig. 2,20,1

) g - 45" - "
/ //// x-m?-O.R (ﬁl-dE)"
frm2 ,// Dondmt
i
/f dl e Difmetrs de Ta piege amhutide -
- desrufs del primer pues,

SEZUNIA OPESACTON dz » Difmetre de le dlers smbutids -

Fig. 2.20.2 dacpués del segunde pons.

RAD IO DEL FUNZON

£l radio del punzdn depends del materiul de 1° piaze, del lubricente ursde, del-
procesoc de embuticidn, de la relacidn de mwhutide.

£1 radie dal punz&n minime dehe tenrr de 5-10 &

L2 lengitud de lsa punzen=s de embutide deba ser normelmente de 20 ~ 40 m,.m,, -
nds lergs que la altura de la pi~za, ya que narmalmente ea Anceraris Arjar meteris)
spbrads para recertarie pssterisrmente,

También cu:ndy se va @ efe-ctusr un embutirda prafunds generaimente »l punzén debe
llevars una salirs de aire, aste, pars evitar una defarmacidn en ol recipiants dabis

de a la fuerze que ejrrce 1+ presidn atmeaférics, STM SSLIDA DT AIRE
€or AL IWA T AIRE

ENTRAUA Y

SALTuN UE hﬁﬂ

ABE - I"

4

l ‘I'F:lﬂ

Figs 2,202 Punzdn can y ain saiide de »ive,



Meterisles usades en la fabricacidn de matrices y punznnes,

Ace: Para herramiente templacs, fundicidn gris (ssbre tede rare pjezas de gran =
des dimensianes},

Brance al aluminis especial: Fara embutir acers inexidabls.

Aluminie es; eciali Fara embuticidn cen 4,55 de Fe, 78,M,23 +e,1,2%,5i, Fate-
materiul adguiere buesnis caracter{sticas del deslizamiente, pare tierns ©3js reats -

tencia por 1s que hay gue trabajar cen centornos de &scers.

2.21 DETERMINACICN DE LOS DESARIOLLDS

Une de las jreblemas mds impartantes sn la embuticidn ms =1 de detmrminar les i
mensienes de 1a ldmina y su figura, para que une vez embutirda prararciene el shiets
deseadn, ten =l ninirs srples de material,

Les desarralios determinadns tedricamente y que mfs exactamsente fueden shtenerse
¢arres;onden normalmentie & figur+s de cuerpas geomftrices regulares rectas, » cen -
=eccionas cirzulares. 35in eubarge, aun as{, la mxactitud abtendids na »s rigurmes,
debide @) estirado qus sufren lus paredes del recipientes, £8 cisrrts que l® emhuti-
cidn es unu cafsrmacién pldstice sin variucienes de aspssor: pars, a presr de admi-
tir este céms Tiquresenente exacto, an la préctics ne sucede asf, slterandos, par -
tante, el alarzamierto sxparimentads par sl material las dimencianse axacters da las
desarralios & ;lantillas, que previamente deben srr cnrtadas antes de 13 aperacién-
de embitir,

En la t.bla ¥1I se prepercionan las fAmulas para determinar les de<arrslles de-
ur asrie de figuras geomitricas regulares circulares; en tales Pércules se canside
ran estrictymerte las cendiciones geemftricas del materfal, prescindiendn dml alar~
girients en t-rnte por ciento de) mpisma, va que rate facter depende exclusivamente -
de 1a clase y caelidad ds éats y su valer deherf determinirss sxperimentalments,

Si sa trata ge veci jentms profundns, es praferible afectusar la smbuticidn de -
los pismon mn varian apericisnma, prrmitisndo e £l material as vays transformancs
piulatinamente, siguisnde su pregis fluje de esatirads, Une vez termineda per cem =

plete Lo rrhutizdfng, ml ohjete acahade presents unia pareden 19433 ¢ un! Carnen, «in
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arrugas. El metal que se smplee dehe paseer buanas condicisnes de plesticidad, y -

deberd sufrir alyunas eperacienns de rececido durunte el curss Fe las distintie epe

rociones da embuticidn,

d
h Cilindre @ Semd

\

ns fora
2n w2
A = 3,1416 dh Lebr
d
d e
H—?‘ Disco Cerane

) >
-5 A = ‘.‘,M re N 6.?9 r
A = 0,7654 d°

c
de Anills . erene
— -
plans, Ca
leal sl
L2 4,90 rd ~ 6,20 22
2 2
A= 07854 (¢ - d) )
d
Anille g Cersna
redial, rj deble,
r M

Platn. A » 9,87 rd,

TABLA VIT
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2,22 DIAMETROS DE REQUCTIOM

Las piezas de embutide de gron prefundidid o de forma complicacda no pueden ser -
ejmcutadas en una sola operacién., Debe ser destimada »n varias sp=raciones, y ms -
trices diferentas, acercandese as{ aucesivamente 5 la fnrms definitive,

£1 yrade ds embutide profunds m = 100 d/0 {3) y el valer recfproce Be 0/d | man
cifras carscterfsticas del grasde de deformacidn adn’sible, "m™ a "B™ verfan cen la-
clase del matetial. Tambifn el esjessr de le lémine ejrrcs influencis en 1a relo -
cidn de embutids admisible (tsbls VIII)s Si Ja relacidn de embutide mwd/D, fuers -
inferisr al valer permitido, ls speraridn se habrd de efectusr an di-tintes fasma.-
Les vileres indicades "m" san las corraspendisntes 3} primer embutide, las m, para~
las embuticienes sucesivas.

Cdme ; rimer mrhutide se comprands 1a primers trarsformecién del disce, Las pi-
gquisntes fases de la eperscién sen les embutides aucesives,

£l dimetro dé 1a primera embuticién serd; d=r. 0 = D/B

£l didmetrs de la segunda; cl2 am -

/,
L+ by = d /BL

£l didmetre de 1z enfaima; dn e m o dn-l' - dn_lfﬂ

Primer embutide Emhutidns sucesives
Material
m B m n, 81 m,
Limira de embutir 0,65 1,54 ] 65 % 0,8 1,258 80 %
Ldinina de embutids grefunde g,6 1,67 | 60% 0,8 1,28 80 %
Ldrina pars cerrocerfas 0,55 1,82 1 554 0,7% 1,34 75 %

Limina de acers 55 Kg/m.m.a g,6 1,67 | 60 %
4

Aceras{l? o 14 4 de cromo t,58 1,73 ] s8 0,8 1,25 80 ™
Toexi=(17 @ 25 4 * » 0,62 | 1,62 | 624 0,78 | 1,22 | 181
dables{iB 4 de ciare y B 1

de niquel, 0,51 1,691 53 4 0,03 1,2 a3 4

TAMCS JET1
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2,23 ESFUERZUS DE ERDNTICION,

£1 esfuerze neacessrin ;ir: embutiv pieyes cilindrices, depenic de; lar Adifmatras
de reduccien, el disce incial, ml erpescr como calided de 12 ldmina, la presién del
planchadar, la reajvtenciag de 13 traccidn y etres facterrs,

La ‘urrzz tetal desarrellada por la mdquine es:

p =P +F
t z N

Dende Pz = U.e.Tc.\(p (Ky), ar deduce la fuerze nreeepriam
en el punzdn,
U {mm) = Perfmetro de embuticidn,
e {mm) = Esprser de 1l 1d4rira,
Te = Resistencia a la traccién del material, (Kg/mm),

El factar KF' se da en la tehla X,

PN = F « p | (Kg), fuerze del plenchadar.

F (cmz) = Superfice realmente prensads,
P (Kg/cmz) = Nresidn superficial espec{fica d{stinta seqgin el meterisl y
el espesct de 12 14mina, {tabls IX),
ALTURAS OBTENIDAS €11 105 DISTINTOS FASQS,
El cdlcule de las suceniv+s alturas ey necessrin rorque permi'e preparciansr las

troqueles. Las férmul s que siguen dan }es elturas para difersntes tipas de embuti

cicness
a) Embuticidn cilindrica srdinaria:
Hal =9
4d1
b) Embuticidn cilf~drica con cellar:
Hw !)2 - 421
4d2
D = Didimetre o=l disce,

dyz didmetro de 1a ftapa, A = Didmetra de 1z Etars -ig,
2



MATERTAL

p {K5/en®)

Limina

de acero pard embutide prafunde + « < 4 + 4 0 4 . e

HHJO 1 R B 4 R R R

Ax‘gcnt{nymatnll-’onrl..--....-........-

Pronce
Ldming
Lémina
Ldmina

L&mina

1andinade & o « o 6 ¢ s s ¢ & 6 6 4 e 4 n 0 8 a4 & bs
de CODTE o o ¢ o 0 o o 0 v 0 6 0 b s s a4 0 0 s e se
de 1atén, blando, 63. ¢« o+ s o o o o 0. v 0.0 & ¢ 0e
de 1atédn, dUTD « v o & o o o » ¢ o o 1t 8 1 o e 0 s

de zinC 4 o o 6 9 5 0 6 ¥ B bt 4 e e s e

RIUMINIO « o o o s o 8 o 8 4 5 & & & 4 & & 8 8 % 4 6 s 8

Aleaciones de Al, cémo Al-Cu, Al=Cu-Mg, Al=Mg. & & 4 & 4 &

Aleaciones dm AL, cdme Al=5i, AL=F'Nn « . ¢ ¢ « 4 ¢ 4 4 o e

25
30
18
25
20
20
24
15
1*
15

12

TABLA 1Y
m =p XA
0,5 1 0,8
0,53 0,9 0,77
0,6 0,8 0,74
0,65 0,7 0,7
0,7 0,6 0,67
0,75 8,5 0,64
L,8 0,4 0,64
0,85 0,3 0,64
0,9 0,? u,64
C,95 (] 0,64
TARLA X

Teblas 1Y y 4, amgidn Hikke caferencia I'n, 17,



o7
2024 UETOUD DEL FESADD,
Este métode reularmente se utilira, pars comprebar si e} Aifmetre de la planti~
lia es 1. corrects,
Cédme p:rimer puse se pesa lz pieza cen una mixima precisidn, Ya trniende »l pese
de 13 pieza en Ky, se realizan les siguientes pasns,

Peso tetal = Velumen X Fese esrec{fice de la pinza,

P, =Y X Pe
t
Donde:
vaPy
Pe

Para un cilindre

Ve ﬂ 02 h Dendet 2 av
4 Th

Per 1s tintp el didmetro del disce s~rd:

0 4—4{— .

Ejempls para un cilindre
Peus total = 0,070 Kg.
Pess espec{fico del acere = 7,86 Xg/de

Alturs del cilindro = 100 mm = Ol ne
-7

Voa _’:t_ = 0,N7C = 0,CORAC c‘m) = 89 X 10 -3
Pe 7.66
-7

Dw/4 ( B9 X 10 ) = C.0306451 my = 10,645 mm
(0.1)

2025 HOLGLRA O JUEGD ENTRE PUNZOE Y MATRTZ
Cuandg des: iende con una clerta veiecidad el punzén, tmca 1o Limine (ver fig., -
2.25:1) 1 parte "a" queda sematida a un rafurrze de tenaidn, que es dehide a ln -

inercis de le ldminu y &l rezsmi=nto de esta cen el planchadnr y matriz, ese expli-
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ce 2l adeliazanicnte wirededor del fonds del reciplente,

£n 2l memente en el que smpleza el deslizomicnte de 33 1dmina, b1je »? ploncha -
der se fowman plieges, de ahi derivan fuerzns de arlostamirnts que penrn ¢l materi-
&l on estade pldatice.

tas partfculas motdlicas se deaplazan en el sentids radial de la 1émina & dess =
rrslle, el juene que existe entrm punzén y matrizy es tesrfcamente igual al rapeant

de la ldmine,
Cuande se aumenta el juegs entre punzén y matriz, varos a tener un deslizamisptn

del puhzén fiverable, pere per stro lade tiene atres invonvenientes que sang

le= €1 suments prevoca la defarmacidn del perfil de 11 rared sobre tode en Un mate-

risl demasiado blands,

2.~ Ademés si al juege es demasiade grande, ruede desvier ~1 punzén ls que preyesce-

deformacién en forra de sandulsclonas en el borde de 1a pieze embutida,
3= Puede pradurir pliegas en la pared de la pieza embutid:,

Por etro lado 2i el juege e3 meanr que el espesor de 1a ldoina tiens lugar un -
alargimisnte indeseable do la pered, Per conaiguisnte el valsr del jusgs dehe ry =

tar bien determinado,

Ne todas lus operacisnes mantienen la miama relacish de holgure entre »1 punzén-
y la matriz, en li4 tabia siquisnte se dan valores adecuadas para las vecipientes -

embutides,
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DRERACTION TOLERGMTA PHpZON ‘ TOLERMIA PATH I
Prireras . ® punzén 4 2,2 e ¥ ratriz - 2.2 o
Segunda - . T @ punzén 4+ 2.3 & &matriz - 2,0 e
Tercera ‘ § punzdn 4 2.4 = b matriz - 2,1 »
Sucesidn firal ® punzén 4 2.0 » 3 matriz = 2.0 o

TABLA N2

J, ‘

3 “ : Ho Lgfux'ﬂ.

v

Fig, 2.25.1 Helgure,
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CAPITUL O IIF
3. MATERIALES UTILIZADDS EN LA FABRICACIOM DE TROQUELES, |

En este trabaje de dedicard al estudie principalmente can les ;carnr de Piferen-
tos cluset para la fabricacién de leas diferentas elementes que camponen un trequel,
A centinuacién se durdn elgunes cenceptes y cwricterfsticss de sstes materinlrs,

Lu palabra scere se aplica a muchas mezclaa é cembinscienes que di‘ieren muche -
entre of per sus cualidaides quimicas y fialcua. El el»mants que trl vez eierce ms -
yor influencia sobre el acers es el carbune. - Estes nceres se divlaen sn ray grupen
principaless . une de ellss estd censtituids por les acarﬁs @l curbens & acern= ne -
aleadss, las cuales, adends de carbens, aslamente contienen pequeflas cantidadea de-
manganess ¥ silicie) el etro ﬁrup- le farman las acerss alrodas quae centienen, ode-
nds de carbanm, tungstens, croms, cebalte, nfqual, melibdens y vanadie.

Estes cempenentes influyen sabre las propicdades del scers, sin que elle signifi
que qua en tedas les cosus el acers aleads sem superisr )l na sl merde: pars muchas -
finalidades, resultin precisamente mejeras les ne alaerdos.

Les aceras al cirbens se preducen en meyar cantidad y tienen mfs arpliv utilize-
cién que cualquier stre retal, debide & su versatilidad y baje cnsts,

tes aceres al bajs carbena (C,1C = 0,25 % de c-tb-ﬁu) grnereimente ae spmeten e-
un prescess de recocide e tratamientss de endurecimirnte superficial. Ceme les ace-
_ Tus al bajs carbene tienen pecs templabilid:d y fermen paca § nada de mortensite di
rante el templade, lo meiora en prepisdades mecénicas ms tan pequefin que crei na -
justifica el ceste, y =ste tratamiento térmice rnrg vez s~ aplirs,

Les aceres a3l media cirbene (C,25 a 0,55 & de carbens), debide ® su mayer cante-
nide de carbens, genrralmente se utilizan en la condicién de sndurecide y revenide,
S4 se varia el medic de templade y la temperstury de rayenids, =e pusde preducir -
una grdn viriedsd de prapied.des mecdnicas,

Les scmres al alte carhene (superinres al 0,55 4 de carhone) estan mée Testrin -
gides en sus aplicscienss, ya que es mfs alte ;1 ceste de fabricacidn y tiensn une-

reducids maquinebilidad, la capacid.d da farmade y la capacidad de anldade, an cam-
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paracifn cen les uceras al medis cercons,
Jel CLASIFICATION DE L 0OS ACEACS

Para sinplificer las especificacisnes de estnsvlcnn:v. 1s Seciety eof Autsmative-
Engineers (SAF) y el American Iron and Steel Institute (AISI) emitirrdn une ecspeci-
ficacién cenjunta de acezns SAL-AISI, en un pracr.ma de simplificacidn dretine de 8-
legrar maysr eficisncis para aatiéﬂlcer las necesidedes de scers de 1m industria de
les Estades Unidos,.

El preimere de las custre 4 cince d{vitos de la desigronidn numérice indica el ti
pe ® que pertenace el acere, ODe este rede, 1 indica un acers 2l cerbane; 2 un sce-
ro al niquel, 3 un acera 3l niquel~crome, rtce En el cass de acers de slmacién sim
ple, el sagunde digite indice el parcentsja aprarimade del elemente prademinante en
la alescidén, Le« dns @ tres (1tiws dfgites genarsimente indican el centenids de =
carbens medio dividide entre 1G0e Asf, el aimbele 2520 indice un acers al nfquel da
apraximadamonte 5% de niquel y C.20% ds carbans,

Ademds ae las nimeros, las especificacienes AJSI pueden intluir un prefije J1ite~
el para indicar el precass de manufacture emp) eads en la preduccidén del scere, -
tas especificacienms SAE shers emplean las mismas designacianes nuréricss de cus ~
tre dfgitos.que las AISI, pers eliminands torns les prefijes literales,

Les nimerss bésices para lo =erie de cuntra digitas de las diverses grardas de -~
acerss al carbane y de ale=cifn con percentajes apreximides de elementns de identi-
ficacidn sen:
10XX Acerss al cirbens: bfsices de hagar ahierte y hessmmer €cides.
11XX Acerns al carbona: bfeices de hegar shierte y besremer dcides, arufre slte, -~

fésiore hajn,
12XX  Aceras al carbare: bdésicos de hegar -bttrh,. szufre slte Fénfore «1te,
13XX  Mangnnesn 1,75
23%X  tifque) 3,50 (s~rie eliminrade en 1952},
25XX  Niquel SoLD (srrie elimina’e en 1959),
J1X% Nfquel 1.25 y creme 0,60 (serie eliminata en 1964),

33XX MEqual 3.50 y creme 1,50 (seris e)inirede en 1964),
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AUXX Malibdens 8,20 § .25

AIXX Nf{quel 1.83, crome 0.50 & 0.80 y melibdens C,25

SOXX Crama 0,40

51XX Crems 0,80, 0,88, 0,93, 0,95 § 1.C0

SXXXX Cerbene 1,04 y creme 1,03 & 1,45

§1iX  Crems 0,60 4 0495 y varedie 0,13

86XX tfauel 0,55, cress €,50 y melibdens 0,20

92xX Silicis 2,00

94BXX  M{nus) 0,45, crems L,4C, melib“ena 0.12 y bere 0,CC0S5.

"Sarie oliminuca® ne significa que estss acerss y» ne se ﬁhriqunng sinplemens -
significs que 1la cantidad de ten=ludas estf pear debijs de cierts minire rers inclu-
irse en la list: de grides estandar,

3,2 ACERQCS fARA HERRAMIENTAS

Cualquier acere utilizade ceme herramjenta puede clasificarse técnicemente ceme-
mcers para harramientss; ain embarge, el €&rminn suele limitarse n scerea espacis -
les de alta calidad utilizades rarm corte § farmedae

3.7 CLASIFICACION BE ATEZDS PARA HERRAMIEMT AS.

Hay variss mftedes pare clisificar loe acerss para herramirntaa, Unn ra regin -
les medies de tem;lids que se osen, tome acerss templades en 2gua, scerns temple -
des en aceite y aceros templudos en aire., El centenido de 123 a'=ncidn es atro me -
dis de clasificacién, ceme scerrs al carbsns par: herramientass, sceras de heia alem
cidn pers herramientas. Un ditire m-’-.f.e'-t'os de 2nrupacién »s el hosads en &l ~oplae -
del acers para herramisntas, con~ aceraa para3 trahele en -calirnte, acersa resisten
tes al irjacte, acerss de alte Welecidad y acerss pars trstajn en fria.

£1 méteds de identificacién y tire da clesificecién d+ 1ns sceres pars herramirn
tas ardeptede por la AIS], tiena en cusnta el edinrdy da templodn, arlicact anes, ca =
racterfaricas particulires y iceres pare industrias mepeci{ ices, Las acerer pere -

herramientes que més s utilizen ae han agrupsde en niete grupas y 0 cude gripe &

subgrupe se la he ssignids une letre del #lf hete, comm aigue:
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GRUFOD

SIMAILO ¥ TIPD

Templades en agu:
Resintentes al impacte

Trabajo en frie

Trabajs en caliente

Alta velscidad

Meldes

Prapfsites aspec{fices

0 Templable en aceite

A Mediana eleacibn y templahle
en sire

D Alte esrbenae, alte crems

H  (H1=H19, incluse, hape cremea
H20=H39, incluse, bese tungstens
HAD=HS9, fncluse, base mslibdene)

T PRase tungstene

M PRase mml{bdens

P Aceres par- meldes (P1-P19, inclu-
se, bafe c rhaney P20«PI9, inclunmey
stres tipes),

L Baje alca:il‘n

f Carbsne~Tungstena.

El acere de herramienta es adecu:de para numersses cerpansntes de ratriz y debe-

TARLA XII

mes analizer trevemente les tipes mis ceminmente utilizades, y que sen:

J43:14~ ACERD IE HERAAMIEBTAS TEMPLAIC EN AGLA.

Ceme su nembre indica, el acars de herramfentas templude en sgua es endurecide =

per enfriamiente =n agua desj-ufs de calentnda hasts lu tempersture cerrects de *eme

ple. 5e emplea paTa #lementes que pueden ser re€tific-rdna después del temple,

te eacere estd sometide » di:tercifn en el precess ds tevple y ne dghe ser rspecifi-

cade par. elenentos cuyms centsrnms internras deban permanecer sxactes y que ne pue=

dan ser rectificades despufs del temple,

Eo-
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3.342.=ALZR0 UE HEHRAMIEMTAS TEMFLS ' EN ACEITE,

Este ucero centiene creame y e3 enfri+de en aceite durante el praceres de temple
La defurnucién es muchs mennr que la de cceres temrlades on sgus de les gridns ce -
rrespesndiantea, Cuando ne se puedan rectificer suparticies exsctes después del tem
ple; y les velscidades de preduccidn sen medias, debe aer especificade el acera de—
herramientas templade en aceite.

J4341.~ACERD OE HERRAHIENTAS ENDLRECIO0D AL AIRE,

Eate acers ns necesita ser enfriade en aceite ni en agus para qu~ se preduzce el
endurecimiento, Oespués de calentads ~ds alld de la tempersturs criticz, «e ls po~
ne simplemente al aire hasta que ae enfrie, Estos scerss tienen 1a minima defsrma=
cidn v mayer temacidad y resistencia sl desgeste que las gradas cerrrazendientes de
aceros tehplades en aceite s en agua,

Jeded~ACERD DE HERRAMIEMTAS CON ALTO CONTENIDO DE CROMD.

Estes aceros tienen casi las mismas prepied-des que les enduracides excepts que-
peseen mayer gréde de resistencia al desgaste. Sa lea emplea para elementos !"9 na-
triz que deben destimarse a preduccicnes elevedas,

3.3.5.-AC&R0 RAP 10G.

La propiedsd més notable del acere rdpide es su tenacidad, cembinads cer un elte
grade de resistencid al desgaate, Se 1= rdebe emple-r p-ra elementss de metriz dé -
biles tales ceme insercienes frigiles, punzones de pequ=iie didmetro y snflnges, 0=
tra excelente aplicacidn sen lus matricea para trabaje en 'frf-, scufade y rec-lcéd-
de metal,

34346 4-ACEAD DE HERRAMIENFTAS HESTSTATE AL CHOQUE,

Contimne menor cantidad de cerbene y per censiguiente r» mdy tenaz qus 1ssetres-
tiges. Se le emplea para sparacienss de cenfermode »n que les acerss can =msyar een
tenide d= carbenn estarfan expusstes s reture.

Jedale=ACEHN PARA ESTMPAR EN CALIERTE,
Se erplean estes acerss en motricrs destinados al maldeoc de meterieles calientes

& causa de que peseen emlevada resistencia a2l ablandamie~nte ror el caler,
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'

Hesulta dificil seleccienar un ecers pera herramientas adecusds, drstinsds a -
une aplicacién dada. Le me:j-r es cerrelacionsr las caracter{nticas metaldrgicay de
las acerss psra herramientss can las requisites del scere an funcinnamisnta,

En Li mayarfe de los camcs, la seleccién de un acers para herramientes ne se 1£-
mite @ un sele tipe € a unm seric pnradcu;ar pars reselver an ferma funcisnal un -
Frevlems cencrete rde herramirntaa,. Aunque muches acerss para herramfentrs se utili
2exdn para cualquier trsbajs, se c.n;iderlr‘n segdn la preductividad esprrade, le =
tacilidad de febricicidn y el costo, €1 dltime anflisis le que deterwina la selecc
idn adecuada es el costs per pieza unitaria hecha per la herramients,

34 THATAMIENTO TERMICO DE LDS MATERIALES.

£l prepfsite del tratamiente térmice es el de centrelar 1ss prepirdades de un me
tal o aleacién a través de 19 alteracién de ls estructurs del metal = eleecibn, co-
lentdndele & tempersturas definidan y enfrivndele a diverses valecida-es, Eats com
binacidn de calentamiente y enfriamiente centrelades determina, ne sfle ' ratursle
» y distribucién de les micrecenstituyentes, 1la cusl, a su ver, determins les pre—
piedades, sine tambidn el tumafie del grane. )

E1 tratamiente tArmice deberf mejerar a la alrecién o sl metel pare el servicis-
intentade, Algunes de les diverses prepfsites del tratamiente térmice sen:
le= Elimirar tensienrs despufs de} trshaja en frie,
2= Eliminar tensienes internas, tules cema los preducidas per el emhutirde, deblade

s seldadura.
Je= Incrementdr la dureza del materisl,
4.~ Mejorar la nequinabilidade
5.~ Mejerar 1:9 prepiedudes certintes de las herremientes,
6.~ Aumentar l4s prepiedsdes de rasistenciu sl desgeste.
Te= Aplandar nl materisl, ceme en rl rececids,
Be~ Pejarsr o carbiar les prepiededes f!‘lcas de un muterizl te!ss coms le rnu'leni

cia al culer, prepindades megnéticae v etras, sepdn se requiera,
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CAFITULD WY
CLASIFICACION DE LAS HERRAMIENTAS OE CORTE Y FPAMADO ,
4e OPERACIDNES OE PRENSA Y HERRAMIEATAS.

2s hzrramiantas para lé maysris de pr-nsu; vienen beje 1a densminscidén general-
de punzenes y trequelese E1 punzén se rafisrs aquella parte del ensamble que eetd-
unida al ariete de la pranss y se impulsa hacfa ls cavid:d del trequel: el trequsl-
a8 genaralments estecisnaris y dessanse esbre ls banceda e mese de 12 prenss, Tie~
ne una abertura pars recibir sl punzén, y ambes deben re estar prrfectaments slines
dus pare una adecudda eperacidn.

Les punzenes y tregqueles generzlmente ne swn intercembiables, swlve cuinds se fa
brican seccienadss pira realiray sperscisnes de alts preduccién,

Le caracter{stice del precess ds trequelade, es 1s aplicecién re gre~de- fumrzes
desarrellsdas per las prensas, utilizande las herremientss de carts y fermads adecy
ades pare la eperacién requerida, durante un certe intexvale de tiempa,

Una sela prensa pueds hacer uns gran variedad de sperscisnes y sstam sen funcién
del tips de trasqueles utilirzados,

4.1s CLASIFICACION DE LAS HERRAMIENTAS.

En este tema sdls se mencienaxf en Torma general 1a clasificacién de los herra -
mientas de certe y fermacde que se csnecen y an straes capitules se daxk€ ‘a2 tenrie’ y-
aplicacién técnica de slgumas eperscienss,

Las herranmientas pueden clesificerse de scuerde cen le clmas de speircidn efec -
tusda, si la herramients efectda veriss eperscinnes, resulta cenvenisnte enumerar -
lss aiguiends el miswe srden en que se reslizan, de 1s (erme siguiente:

8) LAS HERRAMIEATAS PARA RECORT:A.

b) LAS HERRAMIELTAS PARA D4R FORMA,

c©) LAS HERRAMIENTAS PARA LA ERRUTICION,

Adenda mxisten las herramisntss cue realizan mfs re una de potas eprracianes, o~

d) LAS HERRAMIEMAS CONBIMADAS,
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e} HERRAMIELTAS PARA RECORTAR,
Estas herramimntas pueden clamificarse, teniend- en cusnte su menare de trsbajsr
de la ferma siguienzes
=Herramienta de zerte sencille.
=Harramienta de certe pragresivs.
~Herramienta de cecte tetal,
b} HERRAMIENTAS PARA D'R FORMA,
Ls clesificacidn de estas herraxientas aéle puede hacerse =n funcién de lo epe~-
racién que realizan, a saber:
~Herramianta pers &) dablade en V, U, L & Z,
~Harramienta para reberdear.
=Herramienta para a;larar,
~Herramisnta pars estampar,
€) HERRAMIENTAS PAR\ LA EMBUTICICX,.
Se clasifican censiderunds la farma de trabaje:
=Herrsmientas psra sobuticidén sin sujetader (pure en;-butici‘n de efects aimpla},
=Herramienta psrs emiuticidn can wujetider (para emhuticidn de deble efecte) & -
Usar en prensa sencilla o de deble efecte,
d) HERRAIIENT WS COSIMATAS,
Se present:n en far-as diversss, +.les cems la:
=Herramient: cartirada fm variss pases & prenresiva,
4,2, TIPOS DT TACIUELES.
Se puede aarguras que segliin 13 speracisn que se reslice serd el nembre o tipe de
traquel, Las siguientes sen aloumes de lra mencisnadas sperecienss:
RECCAT 0
HOLOEUU 0 COMORMMI0
d0BLAUD
AESORUEAUD O F{R3IQMALD

ESTAMPADD
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UESBARBADD
PERFORADO

OPERACIONES DE REPASAUD

PUNZOMADO

ACURADD

EXTRUSION

DENTAUD

EMSUT 100

OPERACIGMES COM TROQUELES DB ACCION LATERAL
OPERACIOMES COM TROQUELES COM QUNI O COMPUESTOS
ABOMBADD

OPERACIOFES I ROGRESIWAS, ETC,

Do les tipea de traqueles mencisrades, séle elgunes serdn discutides, mates san-
les que invelucran el maneje cen lirinas de scere planss € de rrcipientes cuys ela=
baracién invelucra la utilizacidn de este materinl plnn'o y estes, 3 18 vez: tienen-
ura tecnslegias que camcteriza a ssas speracisnes,

En este trabajs selamente se hard el estudis @ les trequeles pare las sicuientes

sprrucienss:
CORTE Y PUNZOMADO

J05Lavo,

EMBUT 140,
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capJITULOY
5. SCLECCION ¥ YIM UTIL DE t0$ TROJUELES DE CCATE Y EMBUTINO.
La eleccidn del tire de troqueles depende de verins factares:
Factores ecnndmicos
- Nimero de piezasn,
= Precie de la harramienta.
= Amertizacién de la herramimnta,
- Posibilidad de ejecucin inmediata,

- Preduccién mensual,

Factores técnicrs,
- Dimensinnrs de lo piezn,
- Sentide de la rebaba,
= Tipe de metarial que hiy que trabajer,
= Presicign exigida y sesuridid de trebaje.

~ Valar de la rmano de ebra, herrumientas y mdquinas diapnniblrs an el departaments-

de trequelades o laminado.

Tipe de prensa,

Puede admitirse que un trequel bien heche puede recertar de 30,000 a 50,000 pie-
zas 3in necesidad de reafilerae,

Cada reafilade nrcemaita, por tfrmine medio, elimirar C.15 mm, de materinl de 1=
matriz, 35e habrd de rmcertar, por ls tanis, de 1,200,000 a 2,000,000 de pirzes an-
tes de huber vebai de en 6 mm, 1a matriz,

Para les troqueies de doblerin, se abtienen mejares resulteadas comnds la ariste -
del trabais estd formade per ur chaflan a 457 de 2 3 7 veces el ssreasr de las 1‘@L
naw y unido par redincs. Per este sistera disminuye 1a velecid-d de dnblnﬂﬁ y In -
pisze tisne nenny tendennin alisyrarse en el punte de dabledp,

Los trequeles de dobladn re hosan, para su fabricocidn, en le presicién requeri-



da y el nimere de piezas @ trebajar y el tire del raterial,

En el embutide, el trequel se selsccisrm de mcuerds a 13 wltura y cranetr{e de
la pieza, si ee va hacer en un sele pase § =n varics pasns, Si ms un asln trequel,
la parte superisr del punzén estarf achoflaradas 5i son en variss traqueles el pri
rere estard constituido per les mismes alem~nima que el enterinr, Le matriz estord
proviste de un encajnnamiente para el centraie de las piezns enterfer~s y un redin
cerrecta permite el deslizamiente na;mal y ue alargamients dAbil cempensads par s
compresidn lateral.

El plancheder se selecciena de acuerde @2 1a alturs parn evitar pliecnes,

ta cantidad preducide, per treqieles de dablade y embutida sen similares apraxi-

madamente 1,000,200 antes de reponer el troquel, Estos traqueles na s» purden reps

Tar ya que al rectificar el punzén y la matriz, cerhiard 1n cerrera vy la helgurs vy

esta traerd cema consecuencia plienues y meras altura que )a requerida,

La vida de un traquel depsnde del mada en que fué fabricode y del trete que la -

de el eperader de la prensa,



CAPITULO VY APLICACION TECNICA, *

Ej. He 1. Disefier el trequel de certs y punzensds de s siguiente pimze.

ew I om,

Tc = AC Kg/mm,

s

1o~ Se dibujm « escela 211 y 8¢ enumeran lss elemsntes de lr pieze,

17X RsiS

Q)

R=5 . ._6

Sl
‘. k

25 N

© @

< T A g

24= Se calculs la fuerza de certe (Fe).

X

do

o

Sened = % - 0ud; L= 23,57

x =\f (25)° = (10)2 « 22,01 mm,



Tano(m SL- => yeS5Ten 23,57 « 2,18 rm,

= So calcula el per{metrs de la pileza mestrada.

’1 b X-y = 22,91 = 2,18 = 2073 mm

p o Jod .z = {1(20}{47.14%) = 12,34 mn
2

360 360
P3 w 20,73 mn

p o T8 «T(10)(132,84°) = 11059 mn -

4 360 360
Ps L 2.73 mm
P6 » 12,34 mm

P7 = 20,73 rm

l’8 ® 11,59 mm
Py afled @fl (5) « 15,70 mm
Fm- 15,7 mm
pn-'n’-d =T (16) = 5C.26 nm

ZPn =P, = 212,44 wn
= Area de certe,

At = P & = (212,44)(1) = 212444 mn®

= fuerza de csrte, )
Fc = Ac- Te = {212,443(40) = B49T.6 Kg. w 6,497 Tan.

se utilizerd una prensa de 10 Tenelacan,

3= Tirae del material,

~ Pass = 30+ 2e = 30 4+ 2(1) » 32 m@

- Anche de tirm = 60 4 2(2e) 4 1.5 (de 1o cuchille de pase)
260 4+ 2(2K1) 4+ 15 = 65,5 & 66 wm

4,- Centre de presidn,

Se trazsn les eirs de casrdenades X y Y, Calculamss lns fusrzes de certes ind{

viduales.



A

<Y
66

Secuencias de la tirs,

Fe, ..'_;::‘3 - Tc = (130.76}1{1)(4C) = 5,231.2 Kg.
Fe, =1d = Te = 47 (5)(40) = 620.3 s,

Fey =70d e Tc =71 (16)(40) = 2,000.6 Kg.

Fe, = 622.3 Kg.

Feg = (32X2)e Tc = (64)(1)(40) = 2560 Ko,

- Obtensr iz distancins “(1 ¥ ¥y
X, = 15 mm

X, = 79 mm

»
L}

79 mm
W o= 19 mm

X, = 110 men

yl w 0 mn

y? e 25 mm

Yq 0 mm
ya *=25 mm

Ve ¥ A3 mm



X3 >
Ego oxe Y m
»
x 5
[
M =EFc X = Fo, X, + oos +BEX, ! 1y
dondet *
X = Fclxl + vee +rc5x5 N X ZFe=[10584
TFc
Fe {5231,2x15) ""GZB,)XTN + (2010, 6X79 !*!523.3)(79! + !3560!]10 Je
1 11058.4
- 61817648 = 55,9 mm
110564 34 >
& fia E‘
Fim ®yn p k3 5 E
-
. 3oy P ! &
IMN=iFc Yo F\:lyl + 400 t chys ‘
denda: °
Y - Fepy, +oee + Fegye < Y > z&;l“mt;
Ife . )
‘§2560X33[+!62833X2S! + ‘7241,8“)! + ‘628.3X' "-25!2 = 84480 ~ T.63 mm
11058,4 11058,4

EL centre de preaidn estd agtuade cni

X = 55,9 mm

Y -7.63m

%.~ Fuerza del planchedsr,

FP = 06333 Te W o= (0,333)(40)(66)(1) = 879.12 Kg.

Pars 8 ressrtes,

879,12 = 109.8 K3 c/u
8

"En tablus de ressries de "servicie extrs pesade”, 25% deflexién, ae encantrsré -

can las aiguientes dimensienes:



difmetrn de c1ja w 1945 mm
didmetre de 13 flecha = 0,5 mm

lengitud = SCeB mm

= La carrera de trabajo arrd:
La leny. qus s.bresale el planchader del punzén (siempre) 1,5 mm
Le que certa el punzén (un espeser del material) 1.0 mm
Le que entra el punzén en la matriz (2 esressrss) 2.
Le cirrera ce trabaje serd la sume de estess lencitudem o 4,5 mm = Cte,
El reserte tiene una deflexidn mdxima de {ver tabla):
1L0% a SL.6
25% a X

dende X = 1247 wm (Esta leng, na debe ser menar que 1~ carrera tatal)

La deflexidn inicial sl que estard semetido el resarte en el troquel rs {ver ta-
bla de ressrtes):
2,54 om = 28,6 Kg.
y = 109.8 Kp.
dende y = 5.6 mm 5 & esta Jancitud le restamas, le que sahresale del punzén y ssré-
la deflexidn inicial:
) Cim 9.6 = 1.5 =8,1 mm
la carrera total sard, 1a sura de la carrera de trabajn nfs 'a c:rreca inicisi:
CT e Ct+Ci=4,5 Eud al2.6 mm

por le tante, la car.ers total es mennr que l# deflexidn rdrima 4e) reeqrts,

6o~ Halgura entrm junzén y matriz.

How 0,67 & » (Uak7) (1) » 0.07 nm
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Ejemple Ne, 2

Diseilar el trequel de certe y dablade de la siguiente pirzat
21 ‘ 5%
ivd

\}1

Tc = 40 Kg/mmz

o= )5 mm

e
@ 2
S _ .

le= Se ebtiene la plantilia,

1, # 10 @ $o5 = 1,5 = 7 rm

1
[ ]
ey, )Txs5m
12 n_3.14 mm:l.z- 3 z:1 pare ri"
186"
1, = Qa2 4 25 Dy gg®
3 = 3,14 mm
186"

13-50-1.5'105-4.'"\!“

Par le tante l.l. » 57,14 vmm

. 3404 5 /j;ii

Plantilla,




80

24~ Fuerza de carte.
La fuerza de carte seord la furrzs de certe fdel sgujers, més la fuerze de' deblez

en "L ", y la fuerza de certe de la separaclén,

FCT = FcA + Fcu-+ Fe

Fe, =, P e WTc #TIX 5 X 1,5 X 40 = 942,477 Kge

Tc.l.ez
L

Fc, w (¢33

) + 2 3 r, e Andis de 1o matriz,

t donde L = r +1r 1

1772
T, ® Radis rAnl punzén
L=m 1ls5 +1,9 +1,5=4,5 mm

: .
Fe. = 0,333 ALXAAX(LS) 33,2 kg,

0 4.5
Fcad, o, Tc = 20 X 1.5 X 40 » 1200 Kg,.

Pexr im tante

FcT m 942,477 + 133,2 + 1200 = 2275.677 Kgs » 2,275 Ten,

Se pusde utilizer el trequel en una prenss de 5 Tenelsdas.
Je= E1 anche de tire oserd:

20 mm.

4= Centrs de presisn,

4.8
4 1; Z -
\
s
L
Feo Fe ch»

Secusnciu de la tire,



gL

Se ebtisnen las distanciaa "X® y “Yw,

Xlllj'%v 11-8.57mm yluﬂmm
Xy = 57414 mm ¥y = G me
XJ = 91.28 mm Yy = 0 mm
en X%,

= . + o
=M FCT X = FchZi + FcDxl l-'c'(2

Dendas

X, +
- Fc)\EJ Fcnxl + FeX
Ft:T

X 2

fod2.47){91.28) { £2)(8.57) + ¢ 1{57,14) 55,738.82
X = 42.4 1,28) + {133,2}{8,.5 1200){S7,14) » 155, 736.8 64,43 o

2275,67 2,279.67
En el =je "Y* as 0O,
El centre de presidn esta situide en la interseccidnt
X » 68,43 mm
Y= 0 mm
Se= Fuerza del planchader del dsblez y del punzana-a.

F.
D = 0,331 W, & JTc = 0,333 X 20 X 1,5 X 40 = 399.6 Kg.

fe
A = (33] ods € Tc = 1996 Kge

Para el deblez se utilizarén vdle un reserte caler derode de 3
Ext, = 19,5, 3 Int. = 9.9 y Lang. = 50 mm

Para el putzan«ds se utilizarin & resertes de cuerda de piana de .9 de & Trt,
= 1) y Leny, = 5L mm

Para la seleccidn de les reanrtes, ne ms necasarin hacer cdlcute yr fque se prp -
qiinre fuerzas de plunchads minimya y s~ ssleccinnan can fuerzoa de deflexisn wey -
pequenas, evplricamen.ne,
6o~ Haigura entre punzén y matriz,

En nls

Lerte y punzenado He Lel? X o= 0,07 X 1,5 = 0,100 om
Debleda H ow 1e2% X me 1429 X 145 = 1,0 oy



v e /' e 4 -
// ‘// /// 7 l 7 - ’ //
’ s g ,f/ , e / Y /
RN} TR < ; / | / I
\ ‘L\ \.\ ! \" [} \" [}
\\ = RN 1) vl o
34.14 I' EEF § - \ ) r'f:, / 5]
\_..\ X .
. 4 \‘\> \
) N,
s :\\\\
- N Y
AN N
N . \ N
\)

.

— o —

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN

UNAM TESIS _PROFESIONAL . .
@ 1 TROQUEL DE CORTE Y DOBLEZ [FECHA:IO-IV-BG
DISENO:A.RM.|REVISO: ESCALA:SIN | COTAS:SIN |TOL. ﬁo.A-oe




@}y
b)e=
e)em

d)em

fmt.

Ejemple No, 3, Calcular del recipients mastrare:

Didretre del desarrelles.
Jidmetrs de embuticidén,
Alturss de embuticidn,
fuerzu requerids paras ca

ca pad0.

CuR.5., Pars em:utide -

pretunde.

4%

80

93
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Cams primer pass, vamsa R abtenar el didmetrs de 13 plantil's dal recipimnts,
Calculande ¢l dres de lawm cince seccienes circuleres y a partiv de Yoy férmules-
la tabla VI{ tenemeat
Elements 1, Aniile plare
= 0,7854 D2 - dz)

A = 07ese (40) - (3607« 23807 ]
Elemente 24 Coyena

A_=d4,38 rd~ 0,28 tz
= 4,54 (3)(36) ~ (6.20)(3)° w ATT
tlumente Js Cilindre

A, = 3.1416 dh

AL = 3.1416 {26){72) = 6130.4 mme

w

Elemente 4. Carens
e .90 rd 4 €.26 T
A, = 494 (3)(22) +6.20 (1% = 382.5 me

Elenants S. Diasca

= 0,T654 62

A = 07654 (22)° = 36C.1 mm’

S

La suma tstal de tadss las dress es:
A m 2307 +ATT 633004 4 3625~ 160.1 & TENLT en

Pata sbtener el difmetre de 1o plantilla aplicorss ‘a farmuls siguirnte:

b= 1.123\/7:

-

D = 15126,/ T610.7 = 99,69 mm & 160 mm

Difmetre de 1a pluntilis 10 mm,
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Ceme segunde piso, se van a sbtener lus difmetres de reduccién y el nimers pesi-
ble de embutides,

Para el primar embutide, ~1 difmetress es:

Jenda: m, se sbtisns de la tabls Y111 pers ls témi-
d=am,0 na de embutide prafunds, { Capftule 2 ¥,

De difmetrs de 1a plantille,

‘lnﬂcﬁxlﬁ(}-ﬁom

Para el didmetrs de la sequnds ambuticién y lse sucesivas:

Dende: my 3¢ ebti-ns de '» tabl2a “II1 que as pare-
d, mm ,d les embutides suceafves.
d_ = 0,8 X 60 u 48 mm
Tercer embutide

d3 v 048 X 48 » JBad mm

Cuarte embutide

i4 = (0,8 X 38,4 w LT mn

Quints embutide

‘5 w 0.8 X 30,7 = 24.5 mm

El nimere de embutirss serd 4, ya que el didmatrs de sate eprrecién »s 20,7 wa,~

y 3 ls que se apraxing al didmetre deseads, que mm IC mm,



Cem® tercer pase, asguira el culcule de las pesjhles slturss de las 4 enhutides,

Utilizende la férmula:

Dende:
D = Dibmetre de la plantills

dln Didmetre wn la stapa

‘2. Difmetre de 12 etapa siguimnte

Primers altura (Etapa 1)
100)% - (60)° « 3343 mm

b= a(48)

Segunda sltura (Etapa 2)

h = ‘100[2 - !4ﬂ)2 e 50,1 mm

2 4{38.4)

Tercera sltura (Etzpa 3)

- 100 2 - (36,4 2 m 69,4 mm
3 4{30.7)

Cuarta altura (Etapa 4)

hoa ‘100!2 - 13t.7[2 = 2,4 mm

4 4(24.5)

Can 4 aperacisnes (troquelas), se ahtiene 1o alture deseadas que sen B0 mm,
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Céme prsne nimers cince, sa calculardn las premienes requeridas pere cuds emiuti-

de, L@ presién pare cada embutide se calculs pors

P. = Pz + Pn iDandet Pz = Uefclp

T
Pn = fp

Xp = 0.8 (Tebls X)

p =25 Kg/cmz (Teblas IX)

Presidn para el primer embutids
Py = (108.5)(1) (40)(C.B) = 6032 Kg

P = (18.5)(25) = 1962.5 Kg
P, = 6632 + 1962.5 7994.5 Kg

Presidn para el segunde embutide
Pp = (15040)(1)(40)(C.8) = 4825.6 kg
P, = (28,2)(25) = 705 Kg

P, = 4825.6 + 705 = 5530.5 Ky

Presidn para el t~rcer embutide
an m (120.6)(1)(40){0.8) = 3859,2 Kg
Py = (18.0)(25) = 450 Kg

P3 = 3859.2 + 490 = 4309,2 Kg

Presidn pare el custte embutide
P o = (96.4)(1)(40)(0.8) = 3084, Kg
P 4 = (11.5)(25) = 287.5 Ky

Pd e J0B4.B <+ PHT,5 = 337263 Kg.
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CAPITULO VIT
T. FROCESOS DE MARUFACTIRA DE TROQUELES,

En este capftule se fndico el equipe que se requirrs, para el pracesn da fahrica
cidn; es decir, s} tipo de maquinaris e utilizar para la securncia de aperacianms =
invalucrs.deas en la minufactura de les difersntes slementas que na Ten partesa cemer-
cisles y per le que ns san encantradus en el mercads,

Les pracesss y naquinaris se considerarén de acusrde a que les parts« en su tetd
lidad oen de acerw.

£) equipe es el convencienal y ne se utilize equips sefisticnde ni ninpln prace-

se electrsquimice puests que las partes ne le requierfan,
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DINLIC Ne 2

QESIUMEN

FABRICACICN GUIA

]
ACTIVINND

OPERAC ION i e -
TRANSF (RTE % > T
“QD ~t?.}————.r(17 IMSPECT 10 '
'@ "@:"__w ‘4/ DEMEAL )
APACERPIENTO \/ 10
TOTALES {425,} ' 120 min, 2hrs,
UESCRIPCTON ACTIVIDAJES T [0 TRV mquiman
T .
CORTE 20 E " srEmn
RAUTO EXTERIOA 20 -‘ T
BARRENADO 0 ! T AORD
RECT IFICAUO g ' j RECTIFICADORA
INSPECT IO 10 '
ALMACEAMIENTD 10 T~
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JITUWIO Mo 3 RESWEN

FABICACION TOPE ACT VY0
CPERACION Ol s
TRANGCORTE =K

+ K7 e
) R 1HSTECC 10N (s
Y/ )

JEFORA Dl -
ateacemarrerto | V7] s

TOTALES (HAS.)

60 min = hr,

JESTRIPCIOM ACTIVIODAUES T O D "—'|l> D v MAQUTMRIL,
{

COMTE U | SIERAA
CAREADD ¥ G20 1w ] ' oo
TO{HEAUD CILINJRICD 10 \ i R (T
INSPECCION CALTUtJ DE TORMNEADD 5 ,> ; b

p ,

A [
RECT IFICAUO 5 1 <. i IECTIFICADOR®
TRANSPOSTE 5 \\',\ \ P
ALMACEMAMTENTO 5 ' N
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OIBUJD e S RESUMEN
FABRICAC 10N P1HZON ACTIVIDAD

OPERAC TON O} 16

TRANSPORTE D 10

5_(_—”—**"'--"— 11SCETCION | 72

[ DENDRA ol -

TS GO (R AV R ¥

TOTeL S (HRS.)

172C min = ? hra,

VESERIPC IGH ACTIVIVAJES N EE AT
COATE 12 l {STERTA
UESGASTE Y CEMTRO 12 T02MD
TONEAUD CILIMURICO 12 ToAtD

RAUIO EXTERIOR 12 TORND
INSPECC 10¥ €L Tk 1c ‘

TRANSPORTE e

TRATAVIENTO TERICO {ucam 1evee Ton
TEMPLE 58-60 Rc 14 '
AECT IFICAUO 14 RECT IFICAURS:
INSPECC 10N 12

ALHACERA JE 12
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UISWO Ne 0 RESUME
Fabricacidn perts punzén ACT TV

;[—‘ , “::_—::1 n\@. CPERAC ION O 96C

A N l;:“': __:2,' T TASPOATE D

H / | I h‘ ! INSPECTTON [ 20

- | ;i

y , f—j; @ e UEMCRA 1

s A R o seemeiemo | YV Ja60

o :)" o ‘_Jo__;_ . ﬁ TOTALES (195, ) 1440nin - 2dhrs
UESCAIPCION ACT I/ [UAJES T O[O DAV P TN T
CORTE 160 , ' ! sieame
AECTIFICAUOD SUPERFIC IE 6o || ; ‘ ! E FRESH

MEGTUA LARGO Y CEMTRD 160 : s
FAZRE 2u0 160 ! ( | TALADRO
TNSPECCION Crr Tuty) 160 '

WS 160 ‘

HZCT IFICAWD 160 © AECT TFICAUPRA
INSPECE TON 160 |

ALMACEIAJE 160 a

|
)
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SIUJ0 e 1L aFSUNEN
FABRICAC ICN PUNZON ATV
cremctor | O |#n.a
l z Tanrseer | |0k,
| msiecerer | [ j|106,a
uENe]e o)
pcesmresre] N7 s,
TP (1) T.6mr - Vhhra
VESCHIFCICN ACT1/1U40ES T O = DV mpan
CeTE 10600 ) ' P RN
JESBASTE ¥ CEITRQ Wea | ' TeorD
AAUI0 EXTER 10 106,4 L ; Cyerrn
INSFECC TON CAL Tusu 16,4 - i
TRATSIORTE 106.4 N !
TRATAMIENTO TEAMICC ' TR R IN
TEIPLE 58-60 Re 16608 | 7 Co g
RECTIFITAUD 1064 \ ‘ , RECT IFIREIN2A
INSPECT 10N 6.4 D
ALMACERRJE 10,4 ‘\ !
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CPERIC TN Ol
TR IS OATE e
iD_"—‘":—:t:) wseeezier f{1E o2
- JErERA -
spencemantentol V o1z
TOTALES (H75.) 12Cni{n = 2hra,

VESXA1FCI0M ACT IV IUAOES r |C 0= DV qumen
coans w2 |- i S1EI

i BASTE Y CEFTHO 12 | e
0123w TILIEORICO 12 Tres

Rau 1T EVTEAIOR 12 ATRIEY

IN5 262106 CAL Tutu 1 ;

TRANE BTE 10 > .

TAATARIENTO TERRICO v ;

TECPLE 5850 Rc 14 ( " W Pt o
RECT 1~ 12A40 14 ‘ 1 [ ereTiTIcums
I'G Ty 12 | - b

ALPATEIAJE

12
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Lo i TN OPERACION O m
: ETTE TR T bon ) BT
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= —-—r-"j ufrm o
i‘ : TEELREU LT 1 AVAR BN
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SESCRIPCICT T IV IUAGE S T [ 2V wayaman
COATE 15 ‘ Rreras
ul 1V3TE Y CEITHO 15 Trope
TO ' Sad CILTRSIINE 20 oo
INWPECIC! CAL 1w 10 rpasp
THANSORTF 10
05T AL 20 Ep
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CAPITULG VINT
U« APALISIS ECONOMICO,

Las funcienes generales de les ingenieres y disefadere< de harramientss sharcen -
teda la extenaidn desde 1o participacién en 1las comitms de desarrelle dal producte,-
a través de tedss les planeamienies de 1ss proceacs, proyeccién de nétadas vy preducc
idn, hasta la inspeccidn final, .

A cada pase en la fabricucién tetwl, el ingeniers se cenfrents cen 1 aicna de pe
ges, Cada vez se demanda mds.y mejer produccifn a mayer velancided y a mensr crste.-
El Adisefin e 1z herramienta es séle uma funci‘r; un tante limitade en el camplerje de-
fabricacién para une funcifn que puede, en muchas cases, hacer n ramper el éxite nce
nemice &e tnde lu eperacifn, Esta lejecs de ser la sdecuada scepter, aimplemsnte, &
presugueste dispenihle parm la herramienta y hacer un bumn disefin dentrs de les 1fmi
tes del prersupueste establecide.

En el disefe y fabricecién de traqueles, la scnnemfa censtituye un pepel muy im-
pertante en eatas mamentes =n que el rafs atravieza per una fuerte crh‘iu.ecam'mit:l,
en dende les precies de les materieles se han incrementade bestante, per 1ls que el =
tener que diseflar y fabricar un trequel se debe hacer can mucha cuirdade, tratands de
sbtener las herrsnientas de 1a mejar calidad, de mayer dursbilidad de el material de
fabricacién y el mensr ceste pesible =n cada precess,

Es muy impsrtante cnnsiderar ceda unn de estes detalles, ya qu= de ells depende -
que el disefiader d= herramientas se interrse pnr disefinr en gran escale las herremi-
entas pars las prensas trequeladsraa., Este serfs muy relevents pare el pals, que o=
encuentra en vias de desarrells industrisl y que dehide a =sta rezén se shiige » pe-
gur dereches de patentes extranjeras, utilizadas para incrementar im cepacided pra—
ductive del pais,

En =1 drea de la industris metel-mecénicm dentra de ciertes especialidides, se -
ti=ne 1» infraeatructurs suficientm para traotaz de indepmndiznrse teennlégicemente -
de les peiaes desarcelladas,

A centinuscién efrecemss une sualuscién craintitotive sabre un traquel de certe v
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punzenads, dende se pedrén aprecisr lea cestes rrales para la reelirecién de 1 he -
rramienta,
Cabe sehalur que las precies de las difersntes materinles se ehtuvierén sn ol ofe
de 1985,

Le evaluacién se hace cen respecte al ejemples Mo, 1 del Copitule VI,

8.1 COSTO HATERIA PRIMA,
e acuerde @ las preciss que riguen en el mercads, sl reste de les aceres utilim

des asi cema 1ns accesorias son:

ACERG A1S1 984D T $  RE).43 Ky
ACERD AIST D2 4,628,75 Ky
ACERO AISI O1 . #1160 Ky
CRS (COLLED RELLED) o , 76,25 Ky
JUEGD ZAPATAS - 21,912,56  Pre
BUJES GUIAS ' 2,507.50 Pra
POSTES GUI4S o 2,121,50  Pre
TORNILLOS GUIA o 428,95 Pre
MAMELON L o ' : ©1,380,00° Pre
RESORTE (VERDE) - 1,667.50 Fre

TCYNILLOS ‘ ' 100,40 Pae




)

Ahera bien paruv e) snflisis qua se efectla se requiere del siguiente materiel que

a continuacidn se mencienat

NOMRRE JPARTE DIMENSIONES  paTERIAL FZIAS  KG/PIA  TOTAL/KG
TOALILLD C/PLAIA 3 M6-1X10 £as 7 - -
GHIA 2 6X26X220 ] 1 0.29 0,3
ToRE 3 sxamae 9940 T 1 0.0157. 0,02
TUALILLO C/RLAN 4 #m-5x10 s10 2 - -
PUNLON 5 # 15X46 p2 2 0.0943 0,2
TORNILLO ALLEN é M10-1,25%45  STD 4 - -
AESORTE VERDE 7 # 19,5%#9,5X50.8 STD i - -
POATA PUNZON 8 20X120%150 CRS 1 2,02 2.8
TOHHILLO GUIA 9 # 9.5%80 STD 4 ‘u.'cus 0.2
PUMZUN 16 A2X6BXT2 p2 Bt 1,6142 1,6
PILOTO 13 # 15%60 01 o2 0,0943 0,2
HAMELDN 12 # soxac tRS 11,2330 1,2
PUNZON 13 p 25%68 D2 I 0.2617 8,3
TCANILLO ALLEN 14 M10-1,25X50 STO Fl - -
CUCHILLA 15 15X40%X68 D2 1 0,7202 0.3
BUJE 16 BE = 2 cor, 2 - -
POSTE GUIA 17 BA - 10 com. 2 - -
GUTA 18 6X28X1.20 CRS ) 0.158 0.2
TOWNLD C/PLANA 19 M6-1%X70 sT0 2 - -
PLACA 2u IX20x3 20 CRS 1 G.GSSB 0,04
MATRIZ 21 joxizoxiso 02 1 4,2389 4,2
ZAPATA 1MF, 22 45 ~ APD COM. ' 1 - -

» PLAMCHVUOR 23 26X120%150  CRS 1 3.3324 3D
PERND 4 1002 STD a4 0.0197 0,2

ZAPATA SUf . 25 45 - AfB Lo, 1 - -




Cen 13 :tabla anteiier pedemas shtenar el pracis tstal de le esteria prime utilira

€3 pars este traquel y serds

o ~ARTE MATER TAL kG PRECID/ KL PRECIN/PZA
)} CH3 - - $ 95,70
2 CRS 0.3 776425 “12.87
3 AC. ATSI 98407 g.C2 83,43 17.66
4 STD - - 49.70
5 AC,".ISI D2 0,2 4,628,T% 925, 1%
6 ST - - 110,40
7 SER.EXT.PES, - - 1,€67,50
8 cas . 2.8 - 176,25 2,173,50
9 STO Le2 - A28 ,95

1L AC.AISI 02 1.6 4,678,715 7,408,00
11 ACLLAISI DY 0.2 471,60 94,12
12 gus 1.2 176425 9% 50
13 *2,41S1 02 0.3 4,62n,7% 1,76%,70
14 STH - - 10,40
1% LA D? 0.3 4,620,715 1,101,472
16 COMERC TAL - - 7 SRT S0
17 comMzo It - - 2,121,'-0
e CAS 0,2 176,29 186,00
L 3Tl - - gr,
€ L a,Ls 776,75 LR
21 L0LA15T w2 442 4,670,175 19 4ar,7v
2 TOMERT L - - 27,M2,.0
LA 3,2 71,25 AL
3 77 0,019 - -
~ e - ) a1 v
AR A B ;,7 .u




8,2 COSTO MAND DE OBRA.

B PARTE DESCRIF CION CANT IO FRECIC TOTAL
1 TORNILLO C/PLAN-. 7 s .1
2 GUIA 1 5,750.(0
3 TOPE 1 5, 750,00
4 TOAMILLO C/PLANA 2 114,52
5 PUNZON 2 8,625,00
6 TOINILLO ALLEN 4 SL7.84
7 RESORTE YVERUE 8 15,°41,00
8 PORTA PUNZON 1 5,75C.CC
9 TORNILLD GUIA 4 1,973,117

10 PUNZON 1 5,750,0
11 PILOTO 2 8,625,00
12 MAMELON 1 1,587,00
13 PUNZON 1 5,750.00
14 TOINILLO ALLEN 4 507,84
15 CUCHILLS 1 2,875,00
16 BUJE 2 5,175,00
17 POSTE GUIA 2 4,893,2%
16 GUIA 1 S5, 750,C0
19 TORNILLD C/PLAM 2 220,33
20 PLACA 1 5,750,00
2 MTRIZ 1 5, 750,0C
22 IAPATA INF, 1 1, 409,38
2 Puu:i«um 1 s.iso.co
24 PERND 4 1,150,C0
25 ZAPATA SUP. 1 11,409,38
‘SUB TOTAL  166,974,87

TRATAMIENTD YERMICO  _69,000,0C

235,974,867




He3 COSTO JE UISELO.

Se cansidera

»] caste de dissfe el 15% del rnste de fabricecién de 1» harremisnta

CCSTO DISEfD % S0,1688,24

£OSTO TOTHL % 84, T76,55

Teds vez heche ¢l anflisis econémico de un trequel de carte y punzensds, shers =

sfracemos un panerard general del costs de un traquel de embutir,

A grendes rasgos ilustrames en porcentaje de) cnste y el ceste de 1o regliznacién

de €ate,
ELABURAC 10N PORCENTAJE DEL COSTO £nsTo
DISEf:0 10 3 $ 75,000
BASES Y CCLUMNAS 2% 15,000
ACEROS Y HERRAMIENTAS 2.5 % . 18,750
COMFONENTES 24 15,000
PAQUINADO 15 3% A 112,50N
TENPLAUD 1.5 % 11,750
HECT IFIC4ID 33 % 247,500
ENSAMBLE Y MONTAJE 16 % 120,0C0
ADINISTRACION 18 % _ 135,000
$ 750,000




CrPITULO IX
MAQUIMARTA ACCESORIOS Y EQUIPQ DE SEQURIDAD
9. PRELSAS TROJUELEJORAS Y SUS ACCESORINS, .

Cen el nobre genfrice de prensa ae entiende toda miquine que ea caprz de prapnr-
cionar un impacte sece e instintdnes, aprovechande la en~rgfs cedide por la miame, -
fFara transforrar, medisnte un Gtil adecusdo =matriz, trerquel, ratampa~ ura superfi -
cie metdlics v, en una pieza de perfil previste y definide, cams el punzanade, u-
ebtener un velurén metdlice en farma de recipidénte, como en el casa de 1la earuticién
sstirude e extrusidA.

Puede cemprenderse que las circunatancias de trabaje san diversas, y que los mnrts
les se transfermardn mejer si estas se adaptan @ sus cendicienrs eldsticas: por tel-
mative hay una gran diversidad de mdquinas, indicadss para determinedes tip~< de tre
bajee

Las prensses se basan generalmente cn el siguiente principie: mrdisnte un meter <=
imprive velacidad @ un velante, hasta que estm almacena’ una cantida- de enercis cing
"sicn determinada, y mediante un dispera de trinquets, diche velante ataca un rigue =
il sebre el que actiia una biela que tiene cemm misidn arrustrer un carre entre des
;ufas de patin, Este carra es el llemado c-rre portapunzanes.

Fécilmente se puede cemprender que, al hacer actuix el di=pare del tringuete, el-
velante cederd en un inatante su energis cinética, que serf en gran per+ts censumide-
p;r el trabu s rea’izado y el reste per un frens qua uctde durAnte »1 reterna el run
te de repase ; qur evita un choque demasiada bruscse antr- sl tere de retencién en =
la parada, E£ste r= general pare tndzs 13a prenses 'lamades =xcéntrices, que funcie—
ran @ hise e un velante que ~n un instunte dade cade su energf{a cinétice & un mece-
nisne e hiela-manivela,

Otre medele de prensy, nus se bnsa en =1 almacenamienta de 1ina cran cantised de -
energis ~inktica, es l4 llamad: -'e husilin, de 1a cm) forman parte des pletes que-
giran a grén velacidad, mentades en les extremns de un eje harizantal: en medie de —

les des platos hay un diace h=rizental unido 2 un huaille de pa=e muy répide, que ~n
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su extrene opucste ve unido el cerre partapunzenes, El dicpars es cema sigue; medi
ante una palsnca se deaplaza Iateralmente, heats que antran en cantacte con el die-
ce horizentsl, las platsa animades de gran velecidad: £<tes le camunican su enrvefn
y hecen descender @l husills; sl llegar sl final de l¢ carrera, el plate spuests, -
rozande ligeramente cen el horizontsl, h.ce cirar 1 husille #n sentide centrarie,-
develvidndelo al punte alte  de refnsc, Estas prensas son muy indicadns pers es -
tampacisnes y en operacirnes en les cueles san recesarie un gelpe muy enérgice, sin
1{mite de prafundidad, cems r= 21 case de un remachads, .

Las prenn.s hidrdulicys timnen su pejor orticacidn en lea ceans €n que e necesy
rie aplicar una cran petencia, sestenienda le miama durente el tiempe precise pate
terminar cerrectimente el trahajo emprendide, Per tal mative, su principal emples
es en embuticiones de grandes superficies, tales cema 1a cenatruccién de correce =
rfas de auteméviles v similares, Se diF'er-ncicn de 128 prenwne mecénican, nspecial
mente de 1as 1llsmadnas excéntricas, en nue nsf cers éstas ceden en hreve rapucie de
tierre la ererrsia cindtica almacenada en ¢) velsnte, las hidrdfulices asn cepsces de
sostener su petencis sebre el cusrps que se e=td trnh;j*nda tode el tirmpe que se?
necesaris; paT etra parte, au accidn lenta faverece 1u transfermeciln eifstice de -
les retales cuande Extns estdn serrtidrs & transfermecinnes pléstices muy enbrgi -
cas, y 81 misme tiemre es jesihle deanrrellar cen ~11as patrncirs el suadiaimey cen-
mecenismes baatantes sencillas y de pece dawgesats, exiciends, rer le tante, una -~
atencidn rela tivamente eacasa rave su censervicidn,

Las prenaas preducen estarpsdas de cuslquier forrs o tav;\aho deseads distersieneq
de hojas de mrtil pare cenfermirlas seqglin le motriz,

El metil se trabais en fria, y an)'ments en cesms especinlas, come en cieTieg
fermas de ferjide per prenses y axtzusidn, se celisnte el met:) ‘uito 1s forme pide
tice.

‘Las pirzas preducides se les  densminan traqueludes y su verieded ". Infinitm

Segdn su tarafie, las trequelades van drede delgades y frégiles pleras pere - -
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intrerupteres eléctrices hasta extremss acannlnirdns pars corres a vaganes de fovrace
rrils  Secdn su ferma,
Les huy desde sencillas arand-) ¢ planas hasta pierz=9 c~mpdicad=e zer embiticin-
nes profundas pert anter8viles o pastes de preciaién pore su tizs eapeci©ice,
Lan aperacienes e prensa que se realizon cemfnments an yne U atre ds laa dife -
rentee tizns d~ mstas sani
Le= EL TROJUELAID O CONTAUD ENM PRENSA Y £L PUMIGHNDO,
Preducen fermana plan:s pariiends do 18minva & de tiras pAr medin de cizallads o
Furzennda, o rie arhos,
2o~ EL CONFCRMADOD Y E£L DOZLADC.
Preducen farmae tridimensisniles, sin nlterar el espeenr drl m-tmrial en hruta,
3.~ EL EM2LTIUO.
Preduce fermas tridinsnsionales estirunds Tetlments 12 hojs del Mmet~] satre une-
matriz,
4o~ EL ACURADD Y LA EXTHUSICM,
Fuerzen el matal paora que fluya dentre de lve cavicdides de urs metrizy & & Srovée
de un exificis cere resultide de une presidn,
Se= EL RECORTAI0.
Es unw eperacifn secundaria parecida al punzenmdn par 1y qus s- quits el ercess
de material dejuls en 14.-15 piezas previumente farmadas a srhatidan,
9,1 TIP0S DE PRENS:S,
Las prnnsasl gneden ser divididaa en dns amplias clusificecinnms mecfinices o hi -
draflizus, |
Lrs pransny macénicas sen cenaralmente nfs rapidas, d= menav cnste y nés faciles
de mantener, Se les smplew t=rbifn en mayer prepercién sfn embofga, les prensas Wi
drodlicas timnen ciertas vantajas inhersntss, tales coma: carrera lents y contrale-
da. y 1v hibilidad ~ara ejercer tuda =u presidn en culquier punta » 18 Inrca de Veo
terrera le cusl acenamir au emples pare ciertis speracisnea de extrusidn v emhuti -

L]

cidn prafunds,
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PREHSAS MECANICAS,
Hay seis tifas fundimentsles de prensss pars el est.mpade y matrizede de mrtelpy

1,~ PRZHSAS DE K

*T1ICA

Tle=  PIE!S545 OE IUS FONTALTES

11T~ PHENSAS UE CUATO COLUMILS
I/e=  PAEPS:S CON TUANSMISTON INFERTOR
Yo PRET549 JE SUPER SLTA YELOC TN
VY= PREMSAS ALTOMATIC 45,

Cabe sefizlar que su vez, ca-a tire cemprende varies suhtipes en una innumershle~
variedad de tanafes y formes,

Ahera bian'el accinnarients de 1as prensas ae divide en cum¢ra tipe= de acciene~
mients en al funcienamiento de loa misgmng iy eang
le= Manuals £stes rrensas san realments accivnadia a mans « can »1 ple,
24~ Mecénicat Son sccienadas & moter y pueden tensr un yelante, un =als par de en-
granajes reducteres o engrenajes multiples de readucciér,
34~ Hidradlir a: Pusden ser occi at is per prnsi&nidé aceltn o agus,
o= Neundticas: Sen accirnadas per eire comprirides,

1 PAEMIAS DE SXCETIICA,

Las prensas de axcéntricas ean Yna r’e crner 1mentr errlesdas, Las eperscianes~
que replizan conprerden recert.cn, cestarderde, dnblede cenfarmede v erhutide, Le cm
racterfstics distintiva de uns evcéntrira es 13 ebertura frantal, Fl testider tie-
ne forma de € para facilitnr el access »r las eperracinnes re corgn y descaroe,  Se
censtruyen pora capicidodes de 1w 315 teneladas y pumden ser:
8)e~ Tnclimbimz; =)= I'n Inclinablra; c)o= ile Simple FFactas d)e—~ Ne Dahis Ffactsr
2)e= Con Engranaje~n leducterss,

€1 hpstider de una prenss de axcéntrice poede ser inc’inmds heeis atras un dngu.
1o ve L7, Cato rermite jue 1.s pieres suednn derlizor fdeilmante heris otres,

Laa pronais de «imple efecte matdn previstne de un piskn eencille a= utilizen pn

ra recert ‘v, d~hady, cenfarmadg, y etTae speracianee, Lay prenses de dehle eferty
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tiena;\ un pisén interier que desliza dentre de uns exterier, Se utilizen pors sper:
ciones dificiles de ceafarmods v erbutide, A

Las prenass de engranajms rrductores estdn rrovistos de un sictrro de engranajes-
para disminuir la velocidad y aumenter asi el esfuerzo. Una revalucién del velante-
huce q\.;e el piasdn haga una carrera descendente ; atra sscerdente, corpletends seil un
cicle de su desplazamiente,

Prensas de husillee~ Les trabajes de acufiade requieren méquinas que preperciensn-
un cheque ruy s-ce sin limitacién de carrera, de modo que 13 mism= pirza trab-jada -
frens el choque. Estas sen las llamacas prrnsas de husi'ls e de dinces; estd prensa
funciena de le siguiente manera, cuenta con dos discos-velantas moterss y un disce -
mevide cen el husille., La inversién de la marcha, tznte en el descenss coms en el —
ascense, se regula medinnte el dispars de l{mite, situacde 2 1la derecha de la miqui -
na, bien visible en ci grabade, y la palanca de dispare, situsda frantalmrnte y ffr -
cil de manjipular, Este prensa, menopolea, lleve el mrcanisma menta-s o la izquierda
del bastidor, en su parte superior,

Estas prensas dispenen, al ser conatruid:s per doble puente, de una gran superfi-
cie de mesa de trabijn, le que permite colscar varins Gtiles y abtener un gran nime-

. re de piezos per cads carrers; elle campensa en parte su lentitud,

La exigenci: de aumentar el ndmere de carceras ha d2de erigen @ uns mad{‘ic~cidn-

en las prensas de husille cen mecanisme de friccién, Asi mismn ce ha supTimicda, me-

diinte precedimientes adecuades, 1s escilacién del partadtil en lss puntos “{miteg -

" “de la carcera,

‘Prensa de VYolante.~ Este tije de‘prene'.es tienen un mecarisw~ de transmisién direc
- ta y el embrague estd acoplede directomente al vnlante por un erhrague mecénica de-
enganche praitive y se lc denerina prenss de velante,
Cada prensh re comrone de las siguienles partes:
LY c\r:rum'rr' JEL TASTTI0R,
Centienen tudis lss partes qu~ real’znn la presidn sabre las pirzas @ traquelor-
tumbién mantienen l. las pimzs e la prenss er un alineamients arreapiade,

B, CLUILESTO UL PISD,



Efectda un movimients alternative sabre gufss canstruidas en el hastider pera o=
jercer presién asbre les trequelns,

La mugnitud de la fuerza derende de 1: capacid.d namiins] de 'a pransa 1ee capeci-
dide. pe sarecifican en tenrladas, y en 1a mayearia de 'a@s Frrnsas que camunmente se-
emplean ps de 1 a 150 tonmladis,

Co CONJUNTG DEL LiGUILML,

Gir: en una posici#n fija, eocasienande el movimient~ alternstive de 1a bieln y de
la corrednra por medie de una aseccidn mxcéntrice,
de COMINMTG £ CANPASLS REDLCTORES,

Permite e-brajor o deserbragar el velante del cigiiefal y rermite al spersdsr cenv
trolar el cicle de 1a prensa sin nacesid.d de detener 1n ratacidr de) velente v diai
par 1a enecef: cada voz fue gn detiene el mavimienta de 12 prence,

E. CORJUNTO JE PUESTA EH IARCH: Y P00,

El freno nrvita el movimients del ciciieiinl y de la corredera drepuba de que sp ho-
desembrasade, i properciecna ura parade rdpide y esgure de 12 rrensa en la pasicidn -
desendn de su cicle, vsuslmente en 1a parte superir~ de la crrrere,

Fo VECARITTR DE 1L THACION,

£3 el miamn mierbrs de sustentdcidn de Ja prensa y praporcisne un medis psarae in o
clinar y sujetar el bastider 8 crnalquisr £nguls dessanda drsde ta horiznnta) a ‘s -
verticul, Les rrers & mfa srardes tienen que ser fnc'inadas roar in mecaniana de wis
tema hidraulico.

PRENSAS DE FLATO 70T,

Se llamsn prensas de rlaze reveolver a un tipe mepreiql de rrenses de evchntriera -
graviate dn wn flate rotative que facilita Yo« nperacinnes de carge v “pararce de -
las riezes, Estas ;rersis se emjlesn rary apecacicnes gecondarise talere comg perfe
rada, deblade, canfermacidn y rantije o enganbais, Loz [iezee san cargedas o depe
aitadeg en 11 povte anterior de 13 prensa o ann lrvns; rrted a rar e) flate heate e
posicifin correcta debajo del pisdn «n qim ar reslize 17 aeracidn, 'ln eptr medn ol

aperador no tisra -ue intenducdr Jaa manns debajn del pirdn, e prenen pusde satar
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prevista de un eipui-jsnr o mecinicmo yue extrae lns piezas sutaméticamentr del piate.

Ademfs rueden estrr previstas de uma estocidn de corprehacifne E' rlements de -
cemprobacién determina =i han sido colecadas lag piezee coarrectamente antee de acu =
par la jesicién debajn del pisén de 12 gzrensa,

PRENSAS CON =L IMENTADOR ALTCYATICO,

Se llaman prensas cen alimentider autemstice @ las prrnsas excéntricas equipadey-
con alimentacidn autordtica psre poner las pimszas en su pasicidn debnjs de 1a matriz
El alimentader realiza la misma funcidn que &1 plato retative revelver de e prensa-
con ol plate revéiver, es decir arorta les misras cendicisnes de seguridad en el tra
bajo, evit:nde que el erersris *enqa que penar las manos debaje del pisén,

FREMS1S CON SOFORTE DE MENSWLA.

Les prensas de ménsula gon prens=s de excéntrica en las que se acepla une manfve-
la para realizar operaciones esprciales comn engrapade y etrns epereracienes de cas—
ture, perforacidn, confermacidn en cilindrose En le base hay un agujere pars inser—
tir cilindres gepertes verticales pars perfarar nrifinins en les fondes de caacas, =
bordenear stc,

PRENSAS CUN TRANLSHISION FOSTERIOR,

Sen prensas de excéntrica previstas de transmisidn en dngule Trcte en este tipe -
de prinsas el velante y el engranaje e~tdn situados en 18 parte posterinr v el cigle
fal se extiende transversalmente en lugar de longuitudimalment~, Se puede util{zar-
pequelias pransis de este tipe pars trobajos de precisisn en 1@ rrnduccisn de riezae-
de relsjrria e instrumental lac crandes realizen aperacion=s de recerteds, hardanear
y etres eperaciones corrientes de prensas,

FR1SAS HINRALLICAS,

Las prensas hidrdul icas tienan caracteristicas per las cunles su accifn es dife -
rent= 2 las preocas recinices, ©{n funcionamiento, el pinsn se desplaza réridemante-
hasta la ;ieze de trabaje, tiene un intervila de detrncidn contralrde y retarrg vfed
damonte, Pueden recularse dn made que desac2ollen una fuerzn roedetermineda a? eals
blecer conticte con la pieza, Cuanr'e aleinza eata fuerza, el riadn cetracerde, rtx

prepiedad las hace de rarti.:ulz:' utilidad rara oparaciones de ensambliadura #n que 1o
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altura de 1» pirzs de trabaje pusde variar, Las carscteristices sigufenten de las -
prensas hidrfulicas las hacen perticularmente adsptebles pars ciertn= trahmjon,

le= La mixima fuerze sbtenible pusde @lcanzarse en tada 1a carrera del pisén,

24= LA fuerze ejercida durante ume perte de la carrera de trshajs puede ser predeter
minada y ajustada exactementes

Jo= La velscidad o ritme da desplazamients se pusde ajyatar de acrerde con les requi
siten de trabajo,

A4~ La carrera de trabaje se ajusts sutomfticimente secdn las exigrncias,

Las prensas hidrfulicos sen especialmente aprapiadas rer: enssmbledura, marcede, -
dentads, cenfsrmacién en frie, enderezamients y sperwcianes andisges, Las preness -
hidrdulicas grandes sen de uza camin para aperacianes de cenfermacién y embutide., -
tas prensas hidrfulicas cuentan cen una base en 1z cual =s el rlepdeite del Huide hi
drdulics, Un mcter en la parte superior derecha e impulsa directamente & ure bemba
situada debaje de €1 para trunsferir el flulde a la cara superier ifzquierds, Fl éno=
bule es el pisén de 1@ prense, Cuande el liquide es impul=ace 1 cu~rpe de bamhe su
perisr el pisén baja, y cuands es impulsads a la p-rt; inferiar euhe, £l sentide de
circulacién del 1iquide y su rresién san cantreledns par valvules hidrfulicas,

PRENSAS HMIDRAWLICES CON PLATO REVOLVER,

Las prencoe hidriulicas de paquefin y de medisne ta~ohe pueden sstar prsvistss de
un plete revdiver nccisnads hidr&ulicaments, F¥1 disce de mands eatf an cemunicsridn
cen el sistema hidrfulice de la prensa para su gire. El nimers de mstecienss del -
plate se pusde ajustar mediants un hatén de wands de 10 ¢ 70 per minute, Se emplewn
des tipos de expulsién sutamétice de 1oa piezas, "expulaién per excéntrice y por -
punzén®, En 1a primera existe une excéntrica dentra de \p meea que expulse 1°s ple-
zas fuera. Cuande es per madin de punzanes el rlate tiene una aberturs,

PAEMSAS MEUATICAS,.

Las rrenssa accienadee Fer cire comprimide se utiliran pare eperacianes de prenss
de, reblermde, certe, mercide, dablada y stras, Las hay dg uinflt efacte pava trste

Joa de percusién y de deble sccidn para trahajes de extrusifn y ssperecién,
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PRENSAS ELECTRICAS,

Tembién se utilizan prensas eléctrices pare prensar, reblensr, marcar y etres -
sperscienes anflogas en piezus pequefas y ensamblajes, El electropunzén es un percy
ser electramagnétice que se cempene de 1n saleneide y un niicles, mentadow ambes en &
tn seperte mjustable, Cuande se cierra el intexrrupter, se excita el eltctmimnn'y -
el nickes trunsuite sl impacte al carre purtaherramiantas, Cuands se sbre nlz lnte‘ -
rrupter, el émbele retrecede ripidamente por ls. accién de un muelle antagenists y -
queds dispueste pera la eperacidn siguiente, Un accessris 1lapede centrol suteméti-
ce de repeticién hace que sl slectropunzén se dispare s une cedencie de repeticién -
de tres gslpes per segunds mientras el interruptsr de pia e de mane este cerrvde. £s
ts mccidn centinua es spropiada para reblenads, reducids per prenss, mertillande y -
eperacisnes snflegas en que ssn aprepiades un cierts nimers de gelres répides repeti
des.,

I1 PRENSAS DE DOS MONTANTES,

Une prensa de do; mentantes se cempsne ds une base, des mentantes y un miembre sy
perier llamade cerena, Eab; cenatruccién prepercisna 1s reaistencia cerveniente pa-
Ta sspertar cerges pesadas de trabajs sin defermacidn, Las prenses de des mentantes
se ewplean pars tedas les eperacienss de estampade y embuticdén ceme carte, desberds
de, deblade, cemfermade etc., cen motrices grandes y pars mspessres grandes del mete
rial de trabaje., La alimentacifn de la tirm de materisl se reslize de delante atrds
Al igual que las prensas de excéntrica ls de des mentantes pueden ser del tips de ve
lonte o del tipe cen reduccién de engrenajes, Se canstruyen de simple sfects, de -
ble o triplies

LA BASE.~ Es el miembre que sopnrta » le mfquine y estéd prevista de fuertes nerva
dures seldadws s fundid:s que pro;erciendn un seperte rigide psre les trequeles y -
etras partes de le maquina. .

LOS MOMTANTES.= Sen reslmente celumnas que ssperten el cuerps de 13 prense, Fame
bién prepercienan las gufas de precisién pers las cerrederss en su mevimiente slter

mtive, Les mentantes centienen ususlmente les elementss de central de 1a prenss vy
\



les cilindres cemprnsaderes.

CUERPQ SPE11D0%.~ Une @ 1ss mantantes en la parte aupericr para une vicides an -
tructural, v s+« alaj* 71 neceniasme impulssr de le prensa.

LOS TIAAMTES.= Sen partes gue sirven para mantener firmemente sujetas ls hsncwda-
cen ml cuerne superi~r, resistiends lzs fuerzes que tierden » separsrla« a! cerreram
la carredery sebres la piezs les tirantes, calecadns en carde una de las custre saqui-
nas de 12 prensa, pasan cemplacamente deade la parte superier hasts 1z infarinr,

LAS DIELAS .~ Canectz2n el cicfi=fial can 1la corredera, En les prenssa de des mentan
tes rectas se utilizen une, des e cuatre de mstes’ hiclas para cubrir lss receaidadms
aegin el tumaite, tenslaje, @ requerimi~nte= pars trebajas especificen,

EL CIGNEFAL YOLANTE E'ERAGUE Y FREMP.- Replizan las funcisnes dascritss amtarier-
mente en relacidn cen las prenazs mxcéntricas dehids a las grandes fusrzas y crandes
velecidaces del valante invelucrardass, las prensas de dss mentantes estén pe~ers’men-
te squipadsia cen embraguss de friccién rar aire,

AdemS«a las pe.acos velanisa errleadag van gersrplemente mantades snhre eivs o man—
guites huscos pera relsvar a las efes v cajinstes del 'rP"! y sliminar 13 deexldn y
desgaste acelarade que fe cira manera eerfa ‘nevitable,

PIENSAS UL UUS I'OMTV TES COM FLT0 REYQALVER,

También 8l igual que lss rrensas de sycéntrics, 1as prencag de deas mantantse pues
des estar previstas de rlate rev€iver. bLas piezes ae rarcen par delerte de 17 srene
s& Y son trans; artatae rar el prlate revAlver haata 1a pesiridn de trabein Yaie o) rl
adn,

PRENSAS HIOWALLICAS OE JFG 1FOMTACTES,

Lae prensas de Ane mantontrs pueden arr accisrsdas hidrfu) fcamenis Y4 pronea pue-
de ger ajustida 2 11 cedencia canveniante, Fxiate un minde pepen cors carscter{stics
de funcicpanients 3 difersncia de 12s rrenqas merfnicea e desarrel’sr 18 edxing -
fuerza @) firal e 1a cerrsra, Jas prenaas hidrinlicas san caracea de eplirsy -u fu-

erza mixira #n toda la lengitud de 1a cerrers,
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111 PRENM5.S DE CUAT-D COLLGNAS,

Las prensas de cu.tre columnas estén compuca+tza de una hose snpbhre 1a cusl estén
muntades les pilsires & colurnes que sepnTtan 1z .~rana las columnne fac{liten la -
accesibilidad existen‘e,aderds una superficie or=ande de trabaia,

Estas prensis pueden srr de. de un tamafio medisc y gran velncid.s “neta prenses =
muy crandes para cenformer y embutir les piezaa nds grandes que 2Yiara se pradicen,

PHEM.4S DE CUATRO COLU'M DE < E3C.

Las celumn«s de las pr=nsss devcuatra celunnas nn soh necasariaments radenrdas,-
Las prenszas timnen sy bastidor censtruido can ace;o soldida, 1ne pinena de goern -
laminado san cort:das para la ferma conveniente, y saldsirfas mn seccinnes rfgiraa,
tentrs de les pilares de seccién cuadruda hay riratras de acers que anmentan 1s rf
gidez,

PRZIMIAS GRAMJES IE CUATAD CoOL U NAS,

Esatas prensas se utllizen para conformar v e-%utirc grendes pirzas de erraplanng
y cshetes y para la produccidn de wtres grandes embutides,

PHEM3AS TRAMSFET,

Llegamos ahora A nt{u tipe interecunts de prensa, las transfrr., “stas pransng -
est€n rro. istes de vari.s esiacicnes y un mecenista par)y desplezer lec plezas de -
ure @ otra =stacidén, En la primer: estocidn se cesta ume piez~ de 1a %irs “uege -
me de9siaznda este siezda @ otrar estacinnes an que se realizon opericionre teles -~
cere embutides, perfaride, dentidn, desbirdirde ete, En 12 rsataridn Tinal 18 pren-
sa entragn las piezts cempletarente terminadas cuzeda trabajian con harramientng -
spropiadas, lis yrens:s transier sen rdpides y ~ficisntes preducteras de ratempe -
do=,

Actumiment, hay teenciag 7 12 conabricciAn y eoren de preness dranafer coda-
vez na sres, las sransas se canstraven con rapocidades da 75 e 2 tanrindra, Fa
pogihl e dinineer cm hyetn 1 astacinpes @n Yne Miees freanes,

FALHSAS HTJ WM,

La prense njdeafarm greduce piezas eatampa-ias p=xtiandn de plezes planae medirn
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te un rrozese hédrfulica, Lag herramien‘ss san = ncilias y ae rempancn de un pun=-
2én y de un anil:a, En la jarte mecior h ¢ une cé~are Ylenm dm nrceite cubirrte-
por up AScfrage. flaxivle, Vay rrenece hideaform que wadelan o conforman pierss -
con dif-etres de & 3 40 puly, (20 - L0 em), Fn ertfs prensas '> ¢lope re calera-
de sobre un punzdn y un anil’e. Li cdu ra superior deaciende satrr 1a piera Yusge
es aplicds  presién hidrfulics haciendn qie o) 8ni'ie desciendr cumnds es madetn-
du 1a rirza snhbre el gpunzén inferirz, eapufs d= haher ridn completaments trebaja
d) 1» pieza rs suprimida 1z jresidn, la cfmarm melde.dara suhe y iz parte ¢ plezs-
acatada es desprendids de) punzéde par el oniile,

1Y FREMS S CON TRAWSUTHION THEERI0,

ta clise e rreowa que consirerimrs se 1lems prensz de transrisién inferiar a -
caugn de que el racaniame irpulser e=td debujn de ‘3 placa de anlrra en luger de -
encira drl pisdn come en las prensas corrimntes. L rarte auperirr de 12 prense -
es una grussa pl.ca unid: 3 unas celumnns que tienan mevimisnta vertjcel al+¢srnat]
Vo,

PAET3%S UE CUATRD COLLMIAS COR TIAVSHTISTeN TREFIYe,

tota prenes nutd proviste de custrn colunnaa pars maver l1a b-as partamriricer, .
Es una n5quina de 60 tonrlidas dotade de disprnsitivie suxi lares que incluyen radi
liss de =limenticidn, punzén de cirellade final y aiateea de Yu' ricenidn unificada

Se construyen prensis de eate Lija mfa grandes, Alcunas tienen ceparidades el
srden de 200 A 3LC *cnelaca v ne & )ean rara rraduccinnes de riezes que requie -
ren grandes espesores, Une de L0 taneladas, proviste de ache calu~npe, fue pre -
yectaZa parm mitrices pregresivas de hanta 12 177 pirs de tencitnd (171 em).

VorINSSS g SIFER AT MLET TN,

rarramens mat! exposicidn de ine prenspe canaidarands 1na que alcanren yalacide-
des extrasrdinaciiments =2ltas dehide a que 13 tira nn se detenids cientres «m patf
realizands en ells el trabaio ;or 1a ratrize €n lunr fe erte om desrleze centi -
nuemente y Al FUnzAn y 32 mitriz se musve clternativamente porm cortir lss piezes-

mientr-s 18 tirs se desplazs,



PRE® % BLI3S UE SIPER"ALTA VELOCT) W)

€sta c=x otra Lrensa e alts vrlncided, la Rldma Gtriy “eed Presqa los ravimisn -
ten son contrelidos deade el cundre 6 panel situndna 8 1a derecha dm 1g ménuina,

ACCESMRINY JE FIERSA,

£l primer accesorin a considerdr e+ el cnjin neunftice de 1o matwiz ytilizade
pare controier el empuje decde 12 porte inferior de 12 prensn, Fs impareants que-
Bl discigder dw la matriz se de cusnta de su construccidn y funcimnamientn, ya nue
michaz metricms e2tdn dotaas de extractores rua =con sccians-das rer 41, F1 cnjin-
se cw zone de un cilindre grande, un émholo vy curtre Farras de unifn, El cilindre
se canecta con el sistems de 2ire comprimids de la fabrics,

FURCIOBARIENTO DEL CCOIH JE (13712~ €1 enjin neumfticn de matriz mantado en su
pousicidn en la parte infariar de 11 prenss, E1 hastider eetd rescada pera nue se-
aceplen en €1 las barras de unidn, la superficie del cilindre seat{ ardinariamente-
en centacte cen la cira infarior de la place de soles-3a y rer tentms al miemm nivel-
que Ll superficie de 1la mess del hestidnr, !ns expulsores de matriz estdn provis-
toe do mepisis gque e prolengan inferiermente hasta la ‘surarficie del cilindre. =
Cuande 1 matriz: drecierde, lzs mwericas mmpujan 21 cilindre bacie =2hsjle verciendo-
la presidn del eires fuan’r el pisdr suhe, el cilindre em;ujias las mapiger hocia -
arriba rarm accicnis el extructar, 21 colin de matriz pusde ser pivetade pare la-
~d <ima fuerza requeri o, y s: abtinne ‘2 fuerza mdxima corn Y3 Jangitud completa de
1@ carrara dispenibie.

ALIPEST T I0N CO ZPCniHE,

El accessrio que considersros en segundm lua-T ms 1a alimentacifin per encoanche,
que ra un dizpesitive para alimentar las tiras sutemfticarents an une matriz. o=
te dlieresitive se fija directanentm al arm-z4n & erq part= integrante del canjunta-
de 12 e trize En funcionamiente, una pirzs da pArfdl inclinads aalideria n 1o ha-
ce rareapunvare~ hara egntacen con un redillin onntads mn pasy earredecn del apnrats
y lez desplaza bucla 13 dersctis: también desnlnza hocis Ta derscha el elrm-nte e

sijectAn, €1 slemsnte dm sui~cidn my umt ule metfldce fij-da par un tarnille e
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quehe y presienmds desde atrda per un pequets muelle helicoirdal.

Debajs de elle hay una placa de acers endurscids sobre la cusl descarsa le ti -
ra, Cusnde el pisén sube, un muelle fuerte mueve arbas cerrederas hacia 11 fzqui=
orde, En esta direccién le ufia tiende a enginchar la tire s cause del éngu's que-
farme cen ells v la deaplaze hacia la izquiert'ia hasta que entra en centacta cen e'
tepe. Cuands las cerrederss se desplazan hacia la derecha retiene o 1ls tire pare
impedixr que retreceds.

ALIMENTADOR DE MATRICES.

El llir_wntld'-r de matrices astd tarbién mentade en el armszén y actde de mede -
sndlege, En lugar de per la ufa, ls tirs es conrducide per des redillas spuestes -
mentades sebre la cerreders y per stre juege de rsdilles opurstes mentacses en.el -
bastider fije'de la slimenticién, Dentrs de les redilles hay inc-rpnﬁd- un mecm-
nisme que les permite girar en una direccidn ssclamente, Cuands se intents hmcer -
les girar »n el stre sentide, se blequean,

ALIMENTADOR DE RODILLOS.

Utre métode de alimentar las tirss autemdticemente en ure matriz e poar media -
de un redille alirentader mentade en 'a placa rde selers de 13 prenss » impulsnds -
peT un disce selidaris del eje del cigiefizl les redilles de alimrntacién presiena-
des per un a_!ualle hacen que la tirs svance una lengitud previemente ajustada usuml
mente 0,01C pulg. (L4254 mm) despufs det registro. Cerca del finel n rxtrsme infe
rier de 12 carrera, un braze mentade en el pisén hace c.nu;:to cen el fndilln olf-
mentader pars desenganchar les redillss, Piletes incerparades an la matriz entran
an agujerss previumente perferndes en la tirs paraz afectuar un registrs perfecte.

VI PRENZ4S ALTOMATICAS Y SISTENAS DE \CCIDMARIEMTO, '

Por ditime sburdaremas un tips de prenass avanzads, el deanrral'n de las méqui-
nas pars el defermade en frie de les metazles ha tenide en nuestre pafs, en ») -
transcurse de les Gltimes afian, une evelucidn impertante, situsnde las pesihilide-
des de la censtruccién de objutns medisante &1 tranuelade en uns 1{nes muy svenzada

El disefie de law madernas prensas atirnde ya ne salamente a lss neceairdardes et
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mccionamiente manusl, ains también @ las exigrncims de concatener precesss sutemé.
tices snlazaende entrm si cedenms s prensas pirs llever a caha diversas spwrecis -
nes sabre un misme procemss de ejecucién,

Fundamentalmente, en la prenas excéntrica, laa medificaclianes hisicas atisnden-
8l mecenisns de dispare, habiends side auatitu(dn‘el siatems du chavets swcilente-
per un embrague automftico. que cenceds a la méquina una gren versati'idard de wenip
brs, Eatis mejoras hacen posible las siguientes eperscianas,
a),~ Dispare con arbas manas (salvaminas)
b)y= Uispurs can 1a mane darechs dejande libre la {2quierda
t}ew Dispare cen la mana izquisrds dejande libre la deracha
d).e Dispars mediante padal
8).,~ Parn de emergencia sn cualquier punte de la carrers de 1a néquine,
£)s= Avance voluntarie del carre pertalitiles de la méquina para s pasicién fe o =
juaste de le» dtiles,

Cualquiera de las cendicisnrs anterinces pueden cembinezse cen cads une de Les~

diferantes tipsa de cicles de trasbain que sen:
a=1}.- Cicle centinue, durante el cusl, al sar accicnacde la riquire medisnte cuel-
quiera de lss ;Tecedimientes r), b}, c}, d), la miquine eaterd funclen~nds cenaran
temente hasta que lws slementss de mands seen liberadss.
#-2)e~ Cicls intermitente, durarts el cual, a) ser acclenade 1w miquine y @ pepsr-
de que £l epsrarie que la manipuls sica prresieonande los mlementes de mands, tales
ceme pulmadorea € ;elances, 1a miquins anlumente derd un cicle dnice de trubeje, -~
es decir un celpe, deteniendese unp vez finalizade &ete,

Can la {nclusién de embrinusz putomdtices, «a fecdlite 1s prsfhilidnd de dispe-—
ner en las miquinas de eficaces elementes de seguridad que praibilite 1 detencidn
sutomdtica de 1o misma cuande cualquiern de les mlementen dal (t{l sufre sntarpect
emients § sveris, Enr definitivi, 2 311licscidn de embragues y frenms slectramfgne~
tices & praumaticee, en los wdquinte de patencia ligeras em necetarle par au securd

dotd y pesitilided de cenvertir »n fates en elementne méa versftiles y sdaptables o=



que se utilizon prena:s de montantes rentas o de transnisidn per el Tandn de gran-
tamaiie 5 dm dehle e de triple af-cto,

Lag crpicidsdep e las prens s bidrdfuli-ae furden 1iecar haets tapte come =
S50,0L0 ter, El twmnifa de 12 prense ae detmrmina par sl fop3 de 1 meen, o espaci-
s dis;-nibles para el mant.je de los trequeles, £n las prensas de cnstadns rec -
tove, est. 4rea asts limitade per 1a distoincis entre las celumnns de 1z prenss, pe-
Te en las prersas de'tip- inclipable en "C", »1 4res selamente eatd 1im{ts-a par -
el tani.e de 1la piaca para el montaje de les tragueles que puerd: sar soportm‘.u con
risuideze Otra factar limi.tador en el tumafte de 13 prenss ws le distancis ver*i -
cal desde el plane de ssperte del trequel hasts la parte inferior de 1a cerredera-
d ;iadn en o1 josicidn inferior y sjustandn & su mdxiva #ltir-,

Qebe Zirge una censiderncifn detallada 3 cwuchas caracter{aticea individuates -
de dis=ime y canstruccién, En reslidard, le verdoders ce;2cidzd en ton, de uns pren
sa mecdnica en ;,;.nticular var{e 5 traved de sy carver: y rstd linitade fin2lmente-
rer 14 resistencis de var;aa rartes de su mecaniamo,

La fijura es una grdfice que indica las variscienes rr Ta ce;aci-md de tanelaje
real de las prerege, debe notarse que o1 1lamads tenelsis nearin 1 eorplste «» con-
aigue ‘nicamente an up yunte de la cirrera del ;isdn :2,7 rm [1/2") ashre 1s perte
inferinr de 1z nisma, Si se hicisse cnntacts can el w-terial -£a srritg de nate -
runte, 1s Turrza de ypresidn rral disponible serf menor nue el ¢~nelnie na—innd,
Por rieba:e de eute pun'm, 3= disrone tedricemenss de un tenelaie miy~r petA Su 2 -
Flicacién sonrecarsurfa el macanisra y 1a =structura de 1; prenss padris neasianr
une seris deflexidn e incluno retura,

Far censisuiente, vl censiderar el tonmlaim necinil de une prensy mecfnica para
Saterminer su adaprahilid.d para una aplicacidn Asra, debe camacerge 1o Adintoncis-
zolire el funtn inlarier de 1a rarcera 2 13 que se ahtisren rdel =enciannds tenelnis
norinely  'ry prenns de 100 ton, que leurt su n“xine capacided salanente B £,75 em
(1/4"} del fonda ds su carrer: a= cansidera mds Licere y mrnne rloidn e ung pren

sa dal miamn tenmlaje moninel e shtdene sy mézire copatided 8 12,7 & 19,5 om -
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la funcién que debnn realizar en las prensas pars petencia a partir de 45 ton,’ol:
en11;o de taies nisteras e imprescindibles

EL = AHAZUE FiRL0 ELICTH0 FGHET ICC,

Para curprender el moda de accion.r que tiene un e hrague cemandads eléctrice -
mente neo referines a estd, la matructura es similar y estf conatituide par un em-
bricue=frene rléc¢-nmanneticn en que sl erhrisue es accinnade ruands re excite un-
electroiman, y el freno respande par 1o reaccidn de un orupe de rurlles,

LA CECOLCTI0 SO UATERAUA & LINGAS JE TRQUINGS,.

Es eviderte que aungue ten adln sea @ titule {lustritive, se emplean tnles camn
cimierzes con los terdencics huicie el sutematisce Aque hacen inarementsr las rendi-
mientss de los equijos,

Uno de les zrablemas intmresirtes que hen side satisfatnriaments resudliten ha =
sidn la e;ecucidn de srgundas oj procinnes, mrdiante un aistena sccienads electre -
neumdticarente, que esenci<imente consiate en 1n siguien’r: un braze que tiene me-
vimiente en sentido perpendicuiar y racdial lleva en su extrems unas pinzes que pue
den ser abirrtes o Cecracas de acuerdn con el precr m; preecrite, PFnte 1o metriz-
que debe hocer 12 segunda opev.cidn hay ajtuadn una handeis ~uer cantirne 1ng pla -
zas que deben seT troquelzit~s de encand: aperorifng F1 brasa sutendtics, sincrani
zade con =1 rovirientn de denacense de L ;rensn cierva 'a pinza cnofencds  une Vpin-
za, describe un cvce hasta alejar 1a pieza en el interinr del negitive del traqusl
abre 14 pinza, nsciande v ¢iry describiendn una traysctnria inverss » 1a fue en un
principio describin 4) inicirr ol cieln, intands finnlmente en peafcifn perm ce -
ger y trasladar um engunda rieza, u asi aucasjuaments,

Este nueve couwpe e ilimitadn y 1s de~cripcidn de sistemas aerfs precticamente
intprminable; un reeymer de rncinientae hfsicas caxtard pirs, cambinandeles peoder-
producir curlecquieva proceesn de trinaferenrd{a entre prenana,

0,2 TNAILT Y LAMCY)L W5 UE LAS PSS,

Le cappcids ¢ de lom prensun e sxrresi en teneledse  desde 5 trn. pare las pren

sue inclinabimrs mfs prqueics iatn ALG0 tra y aln mfs en cwann especisles en lon =
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(1/2* & 3/4") arrita de la parte inferier de la carrers, Per-stra parts, lms pren
ses hidrfuticae rroparcionen tndeo e« tenelaje neminal a cuslquier runts de 12 co ~
rrera del piaén.

También sen de importante considerzcidn ‘ante los car cterf{-ticn~ de la c'rrera
comn AW lengitud y velacid.!, rueste nue ellas deterninan 1a velecidsd Linerl rdp -
18 correder2 er metrns por minute 21 hacer centicte can »l material, Estas velaci-
did @ su vez, es un f.ctor eritico en el trnquelaro perque la velocid-d a 1n cusl~
se puse tratmiqz en Fofe v rics metalen o3 liritoda y of ar wxcerde este welecidad
crftioa de trataio juede resulirr en raj-duras o defarracicnes de le pirze o rnfae
en el troquel,

La velecid ! lineal de 1. cerredera varfa timhifm 2 través de su carrers rmadg-
un méxine & la rityd de ia misma haat= cere, tonte en 1z parte infarier cara =n 1»
auperior de 15 men-iunads rerrera per ls trnin, es necesarie con'dderar el pun'n -
de la carr=ra en que el pisdn hice centacte cen el mrtarinl, pere peder determinee
tante el tonelaje dispanible came la wslacidad dm trabaia,

Cemo’ una rngly general al selmccinmar prenpsas para 'or- racianss de emhutir{én, -
cuande 18 velocid«d dm im carreders ee eapmcirlmante critics, 13 cerrers de 1 -
prens« macdnica daierd aer @1 menne tree yeees mayar nie 10 profundided de erbutie
cidn dearada, Y ndn entonces ol ; {adr b .14 contactn ean P) materisl an un punte -
de 14 rarrers superinr 3l infsrior de 1 misme y Ta rrenas, tratajerd hnjm cengi-e
rable desventaja mec’nica, For 1s antsrinr s pedrd apraciar ffcilmenta 12s venta
jas de las yomnaie hidrfulicas pava lae« nperacinne-e de smhuticinnes prafund-se, te-
tal capacidid, y velocida!' errcralasa =n cuslquisr puntn de 1a carrera,  Para yees
crr el cnrta niimero de onljes par minsta que 1os limiticinars an 1a velacid-d de -
trabnjo $vponmn «ot ve lia [renwas meednafen~ dm carrera large, ee diernne Ao riertn
Riameve e mecani; e mgpeciiles rard rrmnaan, Fateg mecinifmaa hagen el tea de m
bragues de yeleeid d variable o recorismes de aptieulnciAn parn conaecuir nne dipg-
minucidn an la velecid «l jinsol de la cerreders durante \a parte sctive de In ca =

rrera y perwdddir an gresn sumento en el edmern da grlpes ain exceder le velecided -



dr embuticidn de segurid-d.

Otros detalles impertantes sen 1:a provisinnes pare la susr-n<ign - oufs rde 18-
co:recery, La riyidez de 14 bancuda es teeidén un "actar vita)l desrde »1 punte de
visty de lograr une vide mixira de 1 traquel y ura pr-;iliﬂn de are-acidn dp tra-
guelado, Una deformacién éxceaivn de 1+ bancards baje cargs acesiancrf, un drsgma-
te mxcesive de el troquel asi emn troquelades defectuasas,

Can todas las consideracinnes hechas la tabla siguirnte nrs {ndice el tymafe y-
capacided ceneral de viries tipss de premszs esténdar, Pero dede recarderse qum -

- ghracterfsticas indivii'uiles de con<triceidn y de nperacié~ ‘e la prensm deten
a~r cuididosamenty analizacas en relaridn con lps apliceciones jrdfices,

Ademas de las cansideraciones sahre =l tamafe y 12 cajacidzd que revarminap la-
rosibilidad de uns prensa para realizar una arerscifn de troguelade de* rrmineds, -
‘an también especialmente impertantes en 13 evaluacidn de 1& prers= la segurides,
‘acionali fad,mantenimiente, y versatilided de 1z misme,

Ted LA SEGLHTIVY

Lo seguridad es de primecdin’ impartancia, y las prensas varf:n ssrliements en-
=1 grades de seguzidod que pre; orciencn para loa arerarins, troquelm:, v e la miw-
ma mfquina. i'ermcen una cuidadesa atencidn les ceracterfsticzs sepecialac e secu
ridad que reduzc-n s eliminen s repeticidn de gnlpes, sl agerre*amirn's sn .4 Fan
s de 1o correra, o las fallas en la lubricacidén, La funcimnaii-ad de a-er~cién =

‘
y la facilid:d de mantenimiento son escen-ii1les detido & que 133 ;rrre-s ce erple=
an grincipalmente para rroduccidn continde de gran velocld: Aarde san Sntnlere -
bins las puradas frecuentes y larges,

También en deseable la vers.tilided, parqué durente la vida de 11 prens>, les -
necesitides de troquelado cathi=p 2 menude covs result de de meieros v radernizeci
én de les praductos. Cads c:mbie significa nuevns traquelen y nueyas reteriales -
que debrn eetar dentro de 19 1{mjime de Ya= rnaihil idades de 1~ arenar ~n t&rm{ -

nes de espucie pazrs sl troquel, velacidud de golpas, y cipncided »n tnneladsg,
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A centinuecién ilustrsmos algunas de las prensas mencienades rn fete capitule,

&L v
FIG. 9.2 FRENSA DE EXCENTRICA CQON

REDUCCION FOR EMGRANES

“FlGe. 943 FIENSA CON PLATO REVOLYER
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FlGe 9,4 FRENSA GRANDE LE CUATRO F16.9.5 FRENSA DE CUATRO COLUI'N®S

COLUMNAS. CON TRANSMISINN INFERTOR
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FIG. 9.12 PRENSR ELECTRICA

FIG. 9,11 PRENSA NEUMATICA

F1G6, 9.13 PRENSA ©F SUFER ALTA VELOC 1oAY
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9+4 PARTES ESTA!)AR,

Ahers bien vames @ intreducirnna er aquellus pirtes que san narm-lizedea o= de~
cir lo9 eler=ntas que rederss adrquirir de acuerde a estunderee v  egpecificecienes
bien definidis para ls elabsracién de un trenuel, donde sstes cempensntes san  fa=
bricudes L:ja una serie de narm-s técnices cuye fin es 1n de unificer y sirmplifi =
car el usc de deterrin:d-s productes y faciliter ‘s febricacidn de estas, per este
se mensinng el punts siguients que es partes de cetflege que ms de gren myud: per
que »s una gufa fora 1a zdquisicidn de las elementns, rer que cantiene ls inferms-
cién desenda sobrs los diversas dimensinnes que sen estander y ssn usedes yer les
disefindores para 13 confermicién de un trequel, dsnde cads une de sus partes men -
adquiridas teda vez que se a hechn el anfliais del dissiie de 1a herramients,

Este punte efrece una explicacidn de los partes qle cenferman el treguel, asi -'
ceme una descripcidr de les conpnnentes que pueden ser sdquirides en »1 wercade de
acuerds a las esjecificacianes de el disefiader,

A centinu:cidn expenemos algun: s compenentes eatendsr para la elsberséién de el
trequel, y punte seguide nns referimes = estes pare que se tenge un cenecimients -

adecuade de ellos,

Ao ZAPATAS

Be= BUIJES

Ce= PUSTE GUIA

Dew  TOIRILLOY ALLEM
Ee~ PA3ADORES

Fo= MATELONM

Gem RESCRTES

Hee TO4NILLOS GULIA



143

A. ZAFATAS O PORTA TROQUELES.

Después &e haber side disefindes todos les detalles, ac seleccions un srmazér o
del tamade y ferme apropiades en un catdlogo de un febric:nte, hay que censidersr-
en primer lugar las dimensienes desde la parte anterior o las celumnes y de lade »
lade,  Esta es el drea de la zapats é espacie utilizable, ml que deben est;r supe—
ditades tedos las detalles, ‘

Siguiende les criteries previes y eligienda lea plementes acdecuidns de haams de«
troquel, se ohtienen less siguientes vertajasi
le= Los poates se m:rntienen en alinescidn correcte durante el rreocess de corte =~
sunque exista alguna heigura en el pisén de 15 prense, A&si se rentisne el juegs -
de los berdes de corte para producir piezas exentua de rebhsha,
2.~ Se auments 18 duracifn de la matriz,
e~ Las matricec se pueden instaler en las prensas en un tirrra minimo & ceusa de-
que asn unidides inderendientess
4.~ Se facilits el slmacenamientes, Ne hay pasibilidaed do pérdids de partes susl -
tas,

S5e~ L4 natrices corgsctamentes disefisd.a a8 pusden afilor sin rdesmentsr 1es mism—-
" bres de carte,
Les elemantas de base .de trnquel nermalizaros, I's frecuentes eatan incluidna-

en el margen de TOXT6 mm m 1143%1529 rm, Las mapeaores de i== zarates satan oiem
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BASE PORTA:-UNZONES { Zspata Superier ).

£l miembre superjer de trabaje del juece de zapatas ae denamine hase parinpinre
ness, E1 nambre es fdcil de recordar a ciuss de su relacidn con les punznnes, que-
nurralmente son vplicades encima de 1la tire y ~stdm fijaden a 1z parte inferier de
la base pertapunzenes las superficies A estdn acabsdas., Se les emplen por rl dise
Rader para escuadrar y ajtuir les cempenentes de punzén de el *¢raquel, Trmbién -
las superficies B astdn acobadas, 18 superfor desconsa o =se apnys =n 1a psrte in-
ferisr del pisén de la prensa, Lea cempsnentes de punzén estén fijados en 1» su ~

nervicie inferier acebada, v A

Fige 9.4.1 1Ib;ata Superier

PORTA MATRIZ (Zapata Inferior)

£l pertssatriz es el miambro inferisr de trabajo del a:mazén. Su fermas cerrrs-
pende 8 13 de l@ tase pertapunzenes salve que esté rroviste de nervins de sujecién
A ‘que tienen ranuras para sujatir el pertamatriz en la ploco de sslera de 1 pren-
LTTS

Se enplesn asuserficies wecanizadis § para el escuadrads y el pssicinnarda de les
cump-nentes' de 13 matriz, También en 12 superficie C est?n acebacdss, La in®eriar
descansa setre la placa de selers, y la pluce matriz y etros componentrs se fijan-

en lo superficie superier,
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Drdinariemente el pertamatriz se hace mfs gruess que ls base pertspunzén pere =
cempensax el efecte debilitider de les agujeres de salida de ls piers y discss de-
wmotal, les cuales deban ser macanizedes an teda le alturs, Las prepercienes srdi
narias para las metrices de pequefie y medie tam.afio sen:

Espeser de )o base pesrtapunzenes = 31,75 mm,

Espeser del portamatriz = 38,1 mr.

R—¢C

Fige 944:2 Zapata Infericr con seliente- de fijacién (A)

Y y surerficies mecanizadss B y C,
B, BUJES 0 CASQUILLODS,.

Bujes rectificadns exictarmnte, n buj=s gufa se sceplen cen lus celumnes gufe -
para. alineir la base portapunzones cen el pertematriz 1z maysris rm les hujes ean-
de ucers de herramientas 3unque también se fabrican de bhrence mxisten das tipes:
le= Dujes sencille que sen aimples monguitos intreducides s presidn en 1a base .
pertapunzones,
2+~ Bujes de resalte que estdn torneardos en un extreme y que entran a presidn rn -
la base pertspunzdn centra el resalte l!( formmde. Sen recemsndables pari tadas -
las matrices que realizen operacienes de cnrte,

En gener.l se pueden recanscer drsionnitudes diferantes para les hujer sency -
1les, normal y large, Les bujes de resmlte se suministren en tres lengitudess ner

mal, larga y extroliargas Lu lengitud selsccinnady dependerd rde les rrquinites de-
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precisidn de la matriz, Cuante mfs large sea el buje mfs exacts serf la alinescqi-
én de les miembros de punzén y matriz. Ffste ms de perticular impertencia en lss-
lperlci-n;s de corte, ew; ecialmente para materinles delgnados cuands 1as separscie-
nes u hslguras entre les extremas csrtantes sen pequefias,

Las celumnis y les bujes se ena mblan con sjuste de centraccién en agujerns te-
ludres en la bise pertapunzdn y en el portamstriz lus celumnaa y las hujes son se-
metides a un tratamiente de prefunds enfrismients, reduciends par cansiguiente sus
&i‘metros. Lueje se lea inserta en la base partopunzén y en el pertamatriz y se -
les calienta hasta temperatura ambiente, cen le que se expanden y se ebtiens un -
sjuste ferzade entre les compsnentes,

Les bujes gufs estdn provistes de ranurado para el ergrese, Se mecsnizan rsnu-

ras heliceidales en las superficles intermas para la retencidn y la distrilucién -

del lubricante, //"_-"\\

@ )

Fige 9e4e3 Dos tipes c-munes‘de cesquilles gufee,

Bujes Auteengresables: se censtruyen de aceres en pelvo reroso, presantr cavide-
dea intermas 1.3 cuales se llenan de lubricante durante lr fabricecién. En el use
el uceite se introduce en las paredes peresos per capilarided. f1 lubricente almm

cenide es suficiente para tedas la vide del buje.

Fige 9.444 Tipn comercis? de crmquiltn oufs mutelubricente
canstruidn can nleacidn Ae scers pernan,
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Bujes Gufa Desmentables: Sen bujes de resslte rrevictss de grepan que ae sce- -
plan en una ranura anuler mecinizada en la pared del buje @ en el resalts, Lumrge-
se introducen fornillu de cabeze cilindrice huece en la bess partspunzén pars la-
inmevilizacién, Lm parte ternesda del buje ne entra cen sjuste s presiém »n ls bs
se pertapnnzdn, sine que es r-ctificeda pars que el sjuste ser deslirenie a fin de
que ses fdecil el desmantajm.

Eotes bujes se fabrican de scero y también en brance, y se svminiatran de des -
grapas A o de trus grapas 7, aeglin ses el tamnfs, les bujes guls desmeniehle« se -
especifican pars larges perfedas de trabaja, cuanda se preves que les buies v les-

celumnes gufa requerirdn su austitucién,

" Figs 94445 Cusquilles gufa desmentebles utilizedss pare
grandes preduccienes,

Casquilles Cen Rehorde: Se pueden emplanr cuhos dermsntables cen rebarde come -
bujes gufz en jueges de matriz grandes, Se utilizen pars trabsjas peeadas cusnds-
sen previsibles larces perfodes de funcisremirntm, E£3tes cubas =stén ternearss pa
ra la colecacidn en les agujerss del juege de matrices y se lea fije cen ternilles
de cebezo cilindrice hueca pars que ses fAcil su su=titucién, Hsy trea tipes de -
bujms cen reborde:
le= iteborde mantadn.= 1o miyer parte de 1la superficie de spave estf dentre del Jue
ge de matrices,
24= Uesmontables,- empleern comen casquille y tarhién cemo se;erte de celumne cufs,

Je= De gran upnyss~ Rstos tienen une surerficis de speye sspertads per nervies,
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Fige Jede5 Tres tiros de cosquilles can reborde drsmantahles
pera trabajos pesades y grandes prad,

Armazones cen Cejinetes de Dolas: Algunes arrazenes estén pravistes de cejine=
tes de belas en luger de bujes gufa, Les peste gufs estén introducides a presisn-
en la hase persapunzenes y aceplan cnjinetes de helas A, que & su vez estén guis -
dos en manguites templades B intteducides w presién en el pertamstriz. Lns cojine
tes sen precargados pars elimimar el juego latersl, La lubricicién se efectis por
engrisader celecade en la instalacién ; £ate susle ser suficiente para teds 1w vi-
du del cejinete. El inconveniente es que acupa nfs easpacie que lss bujes y redu -

zen una pequefa extensidn del espacie de la matriz,

SNINW

Fige 9¢447s lMontaje en que se utilizan cejiretrs de beles
en lugar de casquilles guia,
Co HUITE LUIA (Colurna Gufa),
Lus columnas guin son pasadures vactilicadrs con precisidn que entran cnn gjus-
1

te forzade en agujeros taledrudns exsclamente »n rl portamatrize  Se intreducen en



156

les bujes paruy elineaT lss cempenentes del punzén y lu matriz cen un alte grede de
precisiéne

Existen aris tipes de celumnas;
le= Columna gufa pequefias srdineriomente terpladas y ractificsdes sin centre, perxr-
ticularmente para usas #€a cemercialas,
24~ Columnas de maysr difmetre rectificadas enire centrrs despubna del temple,
34~ Los celumnan cen rebaje en le que serd la auperficie de la metriz. Este reha-
je suele ser aplicade @ las celumres de precisién,
4.« Columnas gufs cen wecanizade para evitar sgarretamirnts en un extrems preper -
cisre facilidad y vfpidez en el mentaje y desmentaje.
S.= Celumnas gufa cen resalts que ss emplesn cenjuntamante cen hujes de celuwre -
gula que tienen el misme didmetro de lj.uste en la base partspunrence qus el resal-
te citade,
64= Columras qufs desmentables que pueden ser sacadas fécilmente de 1a metriz pars
el sfilado de ést«s Se emplein en metrices grandea y en matrices que tisnen mfs -

de dos celumnas.

) . 2

= Y

b

'@«

(_Q
=

S

Fige JedeB Seis tijme rm columneae gufs,

Las celumnas gufs jove eiemantcs pertetraqueles de preciaidn, tienen un revesti
njents de creme dure el cual prevee una slta resistencia sl desgeste, dehide 8 que
sn reduce el rez.niente en nfa del S04,

€n les trequeles de sperccinnes secundarias, las celumnas deben tener 1s muficl

enta lengitud para que nuncs dejen aus bujea en funcisnsrmisntes, Cate ceme une me-
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dida de sequridid par« evitsr el rosible aplantamirntn de les dedes intraducides -
sccidentalmants entre las celumnss y les bujes cuande trabejo 1s matriz,

En ml diseiis de las celumnaa guin se mepecifican psr le menon € mm mfs corto =
que 13 altura de cierre de 12 matriz {lu distancia deade la superficie inferisr ‘-
del psrtametriz ® la superficie superior de 1a base pertapunzén, =xciuyends =1 man
ge, y medida cusnde la base partipunzones estf en la pesicidn mfs haja de treheje)
Este prapsrcisne un margen de rectificade & Fin de garantizar que Ya parte superis
or de las celumnas ne chacardn caen la parte inferisr del pissn de 1a prensa cusrds
la zepate suerier queda en resicidn de trabajs m¥s haja a cansecuencis de ser ofi
lades les punzenes, \

Celumnas gufs & pruebh: de Agarretami~nte: E1 acnrratamiente se praduce rn las-
‘ases iniciales de acnplamients de la base pertipunzén y del partamatriz ben =
censtitnide durante muche tiemps une dificultad debide & que existe un sjuete fer-
zade, Para eviter cate efecte se construyen cslumnes csn las siguimntas carscte -
risticas,
la~ Un redtificade cdénice gufa al buje sabre 1a celumnw,
2+~ Una parte cdlindrica de psce altura del misma difmetrs que 1n celumna que cerm
¢ra @l buje. Ua parte cilindricy es suficimntemente sstrecha y permite el belen -
cees sobre ella, .
3.~ En esta pacte mecanizads se evitu el agnrretamimnte, A causa de que ha side =
Frinido &l metal ne se puerde rreducir ls adherencia,

4,.= Gufa rectificade del buje rara acoplir con el difmetre mfxime dm 1a calumna,

L~ L

§G. Usdet Una ti: sy re calupnas ndquiribles en nl comarcins Yy que
Jx?}n ;l'lglrrnt@mirntn al infciares al acaplanisntn dm Yma zepatac,

“
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Extremes de Celumnas Rebajadza: Es etre métede -e gnsarhle smplesde par lo =
UANLY MACHIME SFECIALTIES ING,, dende une de las cslunnes cufe es rés lergs que la
etra, El pertapunzén se intreduce primers en 12 celumna wifs elts y ra alinesds on
tes de aceplar cen la etra celumme, ls diferenci» de slturs en smbes e» de 13 mm,
) &

.

M A

C..

m i

Fige 944,10 Celumras quis de 2istint+ lengitud pers fecilitex

1n celecscién de la zepete sup.
Do TOAMILLOS ALLEN,

En msate punts ne seln nes referires s les terrilles sillen sine @ um merie deo ~
sujetaderes en dende estes reslizan funcienes inpertshtes, En el disefis de herrs-
mientas y matrices les sujetaderes sen el eslabdn mfs débil de ls herramientn y si
ne sen seleccisnedes y splicedes cerrectaments, pueden ser csuse de frllen o e -
riss de le herramienta o ewtriz,

Aqdi mencisnareres le= tires de sujetndores mfs coemunes utilizados pare le cans
truccién de matrices y sen:
1.~ Ternilles de ciabeza cilf{ndrica huses,
2o= Clavijas,

Je= Tornilles de csbezs senisaférics huecs,
d¢= Tornilles de cabeze avellarneda buecs.
S.= Ternilles de cabezs huecs cen espiga.
6ew Prinjeneres de cuhere huecs,

To= Yusrcas Allen.

Pars ilustrer este punts recurrireres 8l povts siguiente donde ss {luatren ume=-

serie de suietnderes jor medie de un cutflece.



Ee PASADORES.

Les panadares mantienen les elementes perfectumente alineddes por shaercidn de-
presiones yempujes latersles. Facilitan también el rd} ids deamantsje dr les cam=
psnentes y el mentaje en su ferrs primitiva. En le nctualided, les pasndnres sen-
cempenentes de herramientas de pmc.iai‘n y disefiadas y proyectaraa cuidadasamentn,
se preducen cen gren pracisifn tante en ls que se refiere s sus dimens lon;s came 3
sus caracterfsticas f{sices,

Lss pasaderes se censtruyen da acers aleade, tratede térmicamente parr preducir
una superficie exterier extremadimente dura cen un nicleo slgo m§s hlande, pare e
buste para que resists a la certadura y a) eapiastamiento, cuands se lse intraduce-
en agujena- cen ajuste ferzade, La durezs de la suparﬂcie en 60 = 64 Feckwell C
dureza del ndclee SO » S4 C, Lr» prefundidad de 1o cars exterior durs se extiende-
de 10 a 20 milésimes de pulgads segln el tamafis teniends les tamefen mén pequelies-
une capa mfs delgadse ULes pasideres se fabrican en un margen de tamefes que aber-
can deade 3,2 mm de difmetre per 5,5 mm de lengitud hasta 25 mm da didmetre per -

152 mn de lsngitud,

Les passderes se fabrican cen dos magnitudes de ssbredimensién & sobre tamefig:

l.= Pasadorss regulares, emplesdes pira tedss las plantillzs nuevar, separtes y me
trices s# hacen con un sebre tarafis de 0,0130L mm para propsrcisnar un sjusts far—
zade seguro,
24 Paguderes de spbratamaiis que se canstruyen cen 0,0253mm de mfe ar lea ptiliza-
paray trabejos de reparacién cuandn los aguje.ss de los pesardnces han sids aprande-
des despufs de repetidos ajustes de las pasaderes an elles, y quands 1ns agujerne-
han side accidentalrente necanizades saredimensisnadas,

Para iflustrsr el tipe de passderes en el punts siguiente se da ure serie de { -
-i.ustruciones ot medie de un cuf!l:-go.

Feo MAMELOP (r'-qr,u)
€l mangs del punzén sebres-le de 1a base gartazunionss y slinme el zentre de 1=

wmetriz cen le lines centrsl o eje geemétrice de 1o prenem, En funciananients, ol-
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mange astd fijado sflid-mente 31 {i86n de 1a prensn e dvpulen & 10 parcién del pun
zén de 1n metriz elevdndmle y haifndals duranta las epervcinncs de corts  mtrra,
Con zajat+s de semiacern, »l rragn del punzédn mmtd fundide intagromente con el-
cuerjn de 13 biae ;’lttcrunzrne; y luegn = mecanizada, €n zapatns de scrra rste -
seldida eléctricarants » 1a base parteyunzenms v luegs mecanizada, (ee mengae de-
Funzlp tambifn se pusden pedir separidimente. Estasm estén tornmedes mn un sxtrame
y Tescidns para ocoplarles en un agujere grande practicede en la heee pertapunze-
nes, El didmetro del mance del punzén derende de la prenss elegids, Despuds de -
conrcido rl difmetre se.puede encontror 1n langitud en el cnt‘l&g. de Jueges de -
ropstuse El rudie muerte A de la perte superinr del menge del punzén y el re!arde
B en la parte infarier en que se rfectiis le unidn con le hase partepunzones ret4n-

dadas can un radic de 3,2 rm,

Fig, 9.4.11 Al morge d~ 1a zepata superier se lg *»
wn Todie en A v B de 1/8",
G. AEIORTES.

En la que r= refiere & Tvescrtes podeans decdr que mxiste unm cadificenidn par ~
nedin de colares para las diferanten garas de carges y sang
AZUl sssscrrarscresseraee Gervicie media
NOi® secsscessccrssesense Jarvicie pezade medie
UXo sesesssccscsncrsrers Gorwicin [menda
YOLUBssansrrosssrvrscccss Tvicin reerde axtre,

Awi lua gumas cedificad.c se han dispursts técnicamente pare Trepercismar au =

mentes de carca dende un srure 8 etra, rein eaneervinds 1an dimemnienas Tiefean -

Fy
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range astd fijudo sﬂidlmente o ;iadn dn 1a prensn e dnpulsa o le pavcidn de? pun
zén dm la metciz elevdndela y heifndela cdurants las epervcisncs de corts - atrra,
Con zajat+s de semiacmca, »1 ranga ded punzén eqté fundide fntegrements cnn el-
cusria re 1la hase ;orturnnznne; y lusga ms mecanisada, £n rapatny de scrrn rste -
soldisde eléctricerants » lm base partayunzones v luegn mecanizada, (e« mengae de-
punz&p tambidn se pueden pedir aseraridiments, Estms eatén torneades mn un extreme
y Trescidos para ocoplarles en un agcujere grande practicade en 18 base pertapunze-
nes, El didmetrn del mance del punzén derende de 1a prense elegids, Después de -
canocido rl difmetrc se pumde ancentrer la tencitud en el catflege de jueges de -
sopatus. E1 rodie musrte A de la perte aurerior del menge del punzén y 1 re' axde
B en la parte infarisr en que s~ sfectin le unién cen i bass portapunzaones estdne

dadas cen un radio de 3,2 mm,

LA

Fig, 9,4,11 Al margn de la 2zepata sureriarT se le e

un Todin en A v § de 1/67,
Gs REGORTESe

£n le que 2= refiere a rescrtes podmins decdr que exist= umm cadificecidn per -
nedio de caleves para las diferenten gacag de carges y seng
Axul sieecavsiscossssnsrs Tervicia wedin
Roj® sssessasicscrnnnssss Jorvicie pezedn redie
CX0  ssuscssrcarsrsssenss 3orvicin pognide
Yerd@eeccescstsarssnrsiss I0tvicin posrde axtrs,

4qud 149 gumae cndificad.e se hnn disfuesta téenicarents pars praperciemar au =

mentes de carca deade un crure @ atte, FeIn canservantdy Jaa dispmatanea fieicas -
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Constantes, talms camo: medidu del acujere, redidir de 1y varid1s v lancitud en 14~
bertad, Pars conarquir este, Ja flaxifn réxiras tntal prro uma Tongitud deds, == -
ofrece rn caca tamafie rde reserte @ medida que 13 gama de c-rgn vuments,

Pere una selerccién sdecuads de los resertes @ utilizer erpezaremos diciends ce-
mo primer punts rl tife de sarvicis que lse ressrtee tendrdn que separter, cerrern
certs, carrera Jerga normsl, slta velecidid o tensién extraerdinmri=, Otre punte-
ceusiaste en que sabiende la magnitud de las carrsres de funcisnamienta n qus 18w -

resartes cstsrdn ssmetides, deben elegirse lns resacrtms en 1a condicién dm eprvi

cie cerrecta, Canforme @ la cusl funcism:in eicazmente o Ja corrers indicade, -

€] mimere de resertes neces:rims se cilcifla tomsndé en cenvideracién lex kilegre

mes de presidn pora un sele reserte, otre punte ra que ar deben utilizer tentes -

rescries c-mo‘ln matriz pueda ecemed.r, sienpre que ;roduzcnn'lo cirge requeride
cor una flexidn minima, Este incrementarf la vida Jtil del resorte y reduce 13 -
resibilidud de returs.

Les castes de lss ressrtes sen una prguefin parte del costo tatal de 's motriz, -
es rer ests que unk adecuida seleccién permite shorrar una cantidad de dinera eai-
cems el tiempe invertide y la mano de ebra pars cara trabeja,

En el punte siguients exponrmes les tipos de rrsortes esi come tadas 1nn rrfe =~
rencias ssbre ellos,

He TCINILLOS GUTA,

£l ternille gufa es el slemento donde v alejado el reserte, sahers bien cuends-
les resertes san certes, na s» necesaris teladray 1n plaen mypulesrn, Lae Teanr -
tes sen retenidos ya ses fer acujeros an la rlace portopunzonas a par agujerns ese
carisdes en 14 base jertazunzonss,

Pars mutrices de prodiccidn media g~ puerden splicar los rra~vtes alvedednr de -
tecnilies con espigy para mite métade ne es recerendable parn matrices de sleveden
s ries u ceus:d del descasta de las tacnilles can ~spivu y tanl.ifn e 1o raceajded-
de desrentir estes ternillos an ef cass de que =@ tompan Ine ressries, farn trei .

Jos duzne ew mejar utilizar tnrnillies can aspige can reasltos de epave cenfimmdas-
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en sgujeres certss prcticados en ls place a fin de sumentsr la resistencis,

Unidsd de Muelle STRIFPIT: Lus unidades de muelle Strippit sen cenjuntes que -~
permiten la extreccién de lo placa expulacre sin desermar les ressrtes, les terni-
lles de cubeza cilindrice huecn e de cabeze avellarade huecs parm places delgerss-
retienen la placa expulsers @ las unidides Strirpit, A causa de que lea presienes
estdn centradas, se utilizén ; laces méa delgadas y ye na ss requiersn terni'laes -
cen eapiga,

9,5 PARTES NE CATALOGO,

En el mercads existen algunss fabricintes de partes parn le cunhmci‘n de un-
trequel, dende cade fabricente expene ror medie de cetdlanns 1a verieded de pertes
fabricedaa per eslles, dende tedns les preductss sen fabricadss baje un eatricte -
contrel de calided estandarrs ya =stablecides an nuestre pefs v que pueden oer uti:
lizades por les disehadores prra la seleccidn de las partea necessriss pare la ela
berscién de su trabaje de mcusrds a leos requisites que se le presenten pers la cen
fermacién de lws diverses tipos de traqueles. B

En este punte per medie de catfleoges dames urm vis!.‘n general de lns pu'f-a que
se pueden adquirir per medis de catfleges, shore hien para 1# seleccién de ettan -

partea pedemew basornos en lea siguisntes puntes:
le= Fabricante

2o~ Tipe

3.~ Tamano (Previs Disefs del Fraquel)

Q.- Material

S5~ Lapeser de laa Zapatas

6= Tipes de Bujes

Te= Longitud de Celumna Gufa, as{ coms el ti;e
Oe=~ Jidmetre del Manelén

9= Grode de precisién

10~ Mrecis,

~Can un= informacidn adecurda i suficiente qus se le brinde ol dinshedar 4 dise-
fiadores la seleccién par meris de catdfleges de lss pertes que se requieren serd de

ure meaners fécil y répide,
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‘CONCLUSIOMES
La impnruncf.a que we tiene al realizar un estudis detillnde =nhre e} disefie y-
fabricucidn de troque!mss repercute fundamentatmente rn el desarrelle e 1= {ndus -
trix metal-macfnica para cresr y aummntar nusvna tipne de troqueles, que aumenten-
on mayer propercién la preduccidn de uno 6§ varios ehjetes determinnros, smpleands-

las prensas trequelader:s de tipas diferentes que existen en la industria,

tas aplicacienes del trogquelids ssn précticamente infinitas, y en el corts = -
transcurso de varios afies y cems consescuencia del auge industrial de nuestre pois-
se ha desarrelliads ampliamente, al iniciarse cen 61 la censtruccién de une gran -
cantidad de articulos tales ceme aperstes eléciricos, material de radio, recambies
y plezas de autemevil, metecicletss, aparatns pars ua.u demestice, pequefiss jugue ~

tes, piezas de mfquinas de escribir, etc,

Ls caracter{stica del preceso de traguelaco es ls aplicacién de grandes fuerzas
qus sjercen leas prensas durunte un certs intervalas de tfempu, la cusl results en -

el certe & defermaciin del material de trabaje.

£l cenjunts ¢e sperecisnes » 1as que se somete 1a 1éminn plann hosts trenafrr -
nerla en una secie de epjetes idénticos, =8 1a fayme mds carriente qu= ae tiens en

la preduccién mecdnica del troquelado,

La extensiér ¥ el gran desarralle rde este sistena ae t‘undnmentg enr los siguisn-
tes facteres: ‘
\)e Lo gran ca;acidid de preduccidn
II:). €1 precie de ceate unitwrin pace elevadn
¢)s La intercant istilidid dm les plezaa
d)s Ln ligereza y sé)idez de l.n piezss abtanidas
e} Amortizacidr de la herremiecnta

f)s Ghtancifn de piezes muy exsctas
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Ctrna factcrnq acdinion lms que han incranentada an {epnrtancie sent
1), £1 mejornmiencn de las coractar{at{coa:

n)e Jel materisl que se ixahejn

b)e Del witerial de lans herrumientas

-

2}, El rutablecimimnts dm d.tas técnires ¢ fn ver mAs praciasa,
Ei dinefio de trequeles es ia parte impnrtante de Ya ingenieris de herremientes,
es una cuestidn intmras.nte v camplicada, Par 1s que =a ror muchs »1 mfs exsote -

de todes les tratsjos de herrawmi-ntar ep gensrsl,

El diasefiador de troquelz=s per ln tante se ena:r 5 de crear digellas de les tre ~
queles emplesdes paty 1:s djversns oreracienrs reaalizedss »n la~ prenses trequels~
duras en !n cunfarmacidn de piezes metdlicas de liminz, a1l reunirtiss y reslirar -

stras rdil-ventes eperacinnes,

Se pusds ase ursr que basendacze en el snpiis desarrrlle de sats tacnelagin, el-~
054 de les jrocesns que invelucrdn arrracianss de trenrlade, ssrd reslizade cen -

éxito,

fan les criterisa mancianadne anterinrments se purde asecursr Aue muchas de les
fFartes que wctinlmente requisrsn de treobajes hachaa an wlquine cen arrenque de vi-
Tut4, saqurrmenie podrdn =-r el fzaces haciends vn eatudis cuidadmen, en treque -

les, coen ehjate de reducir su cests dm fobricecidn,
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