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2.1

~ CAPITULO 11




de dichas fuentes ni de otras publicaciones periédicas. Es por esto

que se ‘tiene que recurrn’ a met.odos pnopuestos par‘a 1a est1mac.cm

de a1gunas de 1as rnas lmportantcs propledades de"gases y 'I1qu1dosr‘r




sib‘inad Z. Que. st definz por PV. = 1 RT J que puede considerarse

como un fdctor de ,correccmd de 1a ‘Iey de] gas 1dua'| Las correlacio-

basadas a su vez -en: el concepto teomco inexacta

nes emp1r1 ca

‘rrespondmntc ' son equwalente . 'las corn.lacwnes

os datos r*esowto a 1a

as desvuacwnes (PV/RT 1) de

Este pl'oced1m1ento ﬂustra ul método’muy poderoso

esarroﬂo de.

1as ,corr_e‘lacmnes de datos ~fisicos.como base




una mezcla como un compenente puro hipotético y utilizar corrclaciones

de compon\.nt.es puros,  Ln otros, las constantés'do las correlaciones

de componentes puros se expresan en funcwn de su compos1c1on. tn
e] caicu1o de 1as propxedades de transporte y de a]gunas de cqu1'l1brlo

que. pueden estud1arse por' e

a- ecuacwn V‘Ilh]] la: tEOY‘ld




una vez establecido el:equilibrio, la presién del vapor en el recipiep

te esiisolo: . ta presisn

vbbéf{de1f1iduidb.Fdué e§’una:p}op1edad

témﬁekqtﬁﬁa.

presidn-de iquido se hace

‘Vafﬁémberatﬁrﬂté’eﬁui1" déirm{émo.

;xﬂEsia tempe~

alde 'sublimacion.




curva de sublimacion y separa las reyiones sblida. y gaseosa; ila linea

2-3 es la curva de. Fusidn ¥ .,sepérjar;}aé ‘regic




Presibn - P,,‘F:




2.3

2.4

lmportanc1a de la- Pr0510n de Vapor.’~

.La pres1on ‘de” vapor es una pr0p1edad termod1nam1ca my 1nportantu

omo destila-
e fases que

“-es’decir, que

vapor: de ‘un-liquido

Jaya - ninguna




perturbacibn, “mientras que en los dindmicos el 1iguido’ hierve -4 se

hace pasar Una corriente’inerte de gas ‘a través del m

son- Tos del”

50 un método dinamico mas ‘el

“es mucho mas tedioso, perc’ permite

Se .usa -especialmente en’ la determinacidn

0 »pdrcfal'dé ﬁézé]és de_]fqdfdas‘

2.5

Géneral idades

La:fg§1a~de 1a




» frecuentemente

ecuacion (1) se- puede ‘expresar como: "




forma conven1ente para comparar ]os diversos metodo%. Se hacen dna

d1v1310nes. Pr1mero, depend1endo de ‘los’ daLos 1n1c1ales d1990n1bles.

2.6
2.6.1

aciones de pre-

Las i ecuaciones

2.6.2

normal ‘de ebulli-




cién (& @1 puntn triple si-Pt estd arriba de una: atm.):es-suficiente

para determinar. Jas. constantes 'arHi trarias-de " la:
das. -

a) R

b)



~‘es muy: com@inmente usada para.reproducir: datos:experimentales

" especialmente a temperaturas menores a la.d

Leiodnonormallo




en_términos de 1a-temperatura absoluta -

0340034 Th L
“para gTeméhtos}mOndat6Mﬁé
con Tb <125%K

1809 TE

d)y

reproduce’ bien ~~’]4os,‘§‘:dato,

scurvaturas de las




buena: “aproximacién




mas.apropiada

dos: correlaciones: para



£)




donde | es una funcién tabular de Tr y el parémetro a, y donde -

:fK‘eﬁté dada énﬂtérhfnos_deilps datos 1n1cia}g§ réducidq;rpor: "
: ¢ b e T e T e

v transformadas™

de Qg?PiUnE'vez qué_ib.5r




Variant.eq do efLar ecnaciones  emplean” diferentes “valores. de

ecuacin (10) fue




" Esta ecuacidn concucrda bien con ' Jos datos experimentales y

_réphquCEvcbbrécﬁanmnyé'13ﬂcdr95tdrdclog Prové, 1/TriE1 ﬁeﬁulé f:ff

2.6.3

Débido:a que

ireducidas.

frecuentemente




donde Alio es el calor de vaporizacién a una temperatura reduci-

" da‘arbitraria:Tro ando “se requiere, e

2.6.4

e restringen:a.aquellas: con:dos;constantes

‘pucde estimar otra constante

es de’ os,sigujentGS‘vaipﬁeé d

1,03, F7 = 1046, J7 = 1.0

-2



i) Ecuacién de !’n"chho”

primeramente propuesta por Hrede es:

sestdnbasa




La forma no reducida-de la ecuacion de Antoine. es:

"

cuacion —




8, tanto c§mo,EQ{

‘es: vdlido- soloa presiones  menores de 2

by

BEL EB?kVh'Iéépdptbs{pféséﬁ%ﬂgs

ara- aproximaciones. simples: eran’ algunas estima-.

e Guldberg-Guye.

2.7






Se pueden clasificar las ecuaciones por el nGmero de constantes arbi-
trarias, Sin'embargo este esquema'de clasificacidn no tiene sentido
para Lcuac1ones de estado reduc1das 51 todas las constantes se expre-

san.en func1on de 1as propIedaoes cr1t1ca<.rya que-si solo se utilizan

Te'y PCv,entonCESithas's4 , equag1ones‘esencialmente de. dos constan-

as“tonstantes. Todas 1as ecuac1ones

rden de ectiacion mas bajo capaz




no son, en géneral, rotablemante inferiores a los mas costosos procedi

mientos que: usan- ecuaciones viriales extendidas.

S1n embargoﬁ'e1 hecho de que ‘estas ecuac1one, son cub1cas en c] volu-

‘men tamb1en les.; 1mparte su pr1nc1pa1 caracterlst1ca de dcb111dad

preswones 1nmed1atamente arr1ba de las: crlticas.

sefio. de procesos. La pred1cc1on




ecuaciones clibicas, de estado..

propus

Vo‘ SP f\'énder Waals

“caracteristicas de un compuesto

t‘ylepe;‘comdf‘rfi‘n ‘explicar:las™fuerzas

acen k que Q:Ta : : pres1 on. :Séa ~menor
De ]a’i'rﬁisrj{a".'niéfr‘ie'?rz:j.i:l'é_"c;)iié'@;ante
e'l:.“tarﬁaﬁ() f,im'kto.kdér le'as:‘molét':uia’s.

yor que el de-up gas idea’

b:son'iguales . cera

Otra modificac

asume -el-‘parémetro



la temperatura e introduce el factor. acéntrico. como: tercer pardmetro.

En 1976 Peng y Robinson de

de dos constantes en la

diferente a los anteriores.

Schmidt 'y [lder:iie/),’f‘l‘lpyrdﬁbiien i

considera ). fact




En 1984 Sbavc'mejora‘la simp]e“echaciGh'de{Van”der:Héai' ha?a’hbf?car4

po1arc§ y polares.'

neceS)ta'co'




3.1

“~calculo co

CAPITULO 111

 ECUACIONES CUBLCAS DE ESTADD

‘capitilo se déé.c'rffb‘ii"ér - Vl‘*bfi_ihd,idqd las

-seleccionaron’parael -analisis,

fonaran 'sus antecedentas,



3.2
.24

. ﬁléﬁqdp.

Finalmente, después -de describir el algoritmo, 'se mencionarén. -los

alcarices y limitaciones-inherentes a cada ecuacidn.

Enel 'épéfrit_iicje,A’se‘dre:srqu'i_he el diagrama ':del'ﬂ:uj’b.ade] r"b'c_;r'am'a;évmp]e.:x~

Asimismo * método  de

convergencia: que: ut brutina rrespondientes:a - cada

Ecuacion Clbica de Est

Aritéted’e(‘it'é‘s. g

- Como-'ya“se“ha

cﬁbﬁ a :de -estado



La adicion del término b eqiivale a tomar en cuenta-el.volumen propio-

~de las moléculas del gas. Sin embargo existe -otro factor que debe con

Jintensidad:de 1as:colisionesrton Tas paredGS»de]-recipjenté'y. por-

el gas debe ser menor que la‘ga1¢u]ada con ‘la ecua-

ue esta supone ausencia de fuerzas atrayentes. -Enton-

3.2.2




consideraciones -tedricas -y practicas. Omitieron una discusion detalla

los ~razonamientos - empleados - eran -circunstanciales
-igurosos,  De esta marera.la ecuacidn es esen-

Su- justificacion “descansa " principalmente -en




condicion:

Sat1sfac1endo estas cond1c1ones obtenem

p 4278 R2 Tc2 3.

Pc

Sk _;,'f g_m&__
S Pc :

Aplicando ‘las ecuacion

Ap]icahdo-égiéf :'f bmpdfhﬁmiééi \ne



dy

g (z @m0 an

Vo

- ol

de;ée“bbtiehe resol?iéndo-]alécuﬁcfén:(2).

as raices reales, la raiz mas

3.2.3 Mg

- -

. resol-



viendo 1a. ecuacidn, (2). .. La-raiz mis peguefa.se tomard para

':7;15 fése:iidd}da

5

6

eﬁCOﬂ*

enperatura
G

.2.0 . Alc



a pesar de que.las dgnsfdades de1’vapor son aceptab1es.

3.3
3.3

jong::se. considerd por.-algl

~parametros,:

Una-de: 1as:mas exito




6n-originalide=Redich

factor

¢ saturacion’ de substanc:

“mezclas. © La bu ' a.entre

3.3.2



Se obtiene.




E1 coeficiente dc:fugaqidndipara un3¢dmpdhénté;pqﬁo’sb'ﬁUédé,célcnlar—

con la ecuacidn:




alores experiment




3.3.3

ria

 4_)

los valores obtsnidos de_wm, por sustilucibn en la.ecuacion.(37;-d

Tos valores o i(0.7) han sido correlacionados contra w]

Las: )y (32). dan el valor ‘deseado »(le‘;,"_év(;T') de

“una -substan atura s “cantidades necesa-

D




3.3.4

10). :

Suponer un valor de' la pregiénrde'quqf.,;,,



Las presiones de vapor calculadas por este método- divergen ruy poce
de lcs dufos-experimenta]e ut111zadoq en sy deduccaon y Lompwobauxun
‘ y txenden a d1verg1r mas a] f1na] de] rango de temperaturas. es dec:r

, 4.
a temperaturas mas e]evadas.u [sto demuestra Ta pos1b111dad de negorar

1a expreswn de (x (T) :

ién dé’SéaVe

ritico

‘axperi-~

‘Un. maximo

s 1000%K.

3;4 IR
3.4

e Red]ichL&vKWong




y la de Soave tienen en comin. E1 més evidente_es la fa]]a para

generar va]ores satisfactorios. de dens1dad para 11qu1dos a pc sar..

de que 1as dens1dades calcu]adas pma vapores son por* 10 gener‘a1

de:- una ecuacmn‘

tomamente todas

y ft’é&as ellas




3.4,2

La presidn de atratcidn.pus s axpresarse como:

‘¥ de la constante b

esferas rigidas.  £1 parime-

a fﬂqéién!é@rbpiadd para g(V),.
e compreéibj1jdéd”;predichq» alcance

abilidad dela ecuacién a muy altas

-volumen:




‘ Donde;

La ecuacid

fases en
para el

fia corres






3.4.3

de & a cada temperatura,




Factor acéntrico . -

‘ecuacion

10y

" i



3.4.4

3.5
3.5.1




La ecuac1on de Soave producc un factor de compres1b111dad cr1t1co

'iLntras que 1os Factores dc compne b11xdad cr1t1cos

ecuacion e 1a



siguiente formas = -

Las pr"o‘p'ied:aQesEdye_, ~ecuacit

s



nientemente representadas: en un diagrama: de .U vs..W: como -se.muestra

en la figura: 1. * Para ‘evitar que. ) paraV}. b,




fquido,: por
ores e‘Xp‘erimeht‘ales. “'Sin

iaciones:en” el

alores. de




e



ecuaci

‘cionan







a diferencia de’la. e}gprgsﬁénﬂe Soave, K es agui dependiente de la

temperatura,

Los . valore nte: ~omo - ‘una funcion: se.compararon

con

donde: -

El




3.5.3

" ,becis‘n’n‘(ss_')

reso]vxendo la ecuacmn (63) Se

a1z posnwa mas pequena en ‘caso de

ctoride -corhpr"éSibi,Hdad “eritico fc por. medio




de la ecuacién (64), -

10)
..

13)

14) :

15). -

16).

na tolerancia, - se ha encon-

ala ,'temperat,di?a

" E

3.5.4 Alc‘a'n'cé‘ _\,';','L"l'

aciones. .

La ecuacién de Schmidt y Wenzel, -al-ser omparada con otras ecuaciones




clbicas con datos inicia]es simiiares como 1a de Soave y Pcng v Rabin-
son, - produce rneJores ‘estimaciones en 1as den 1dades l1qu1dot y
en’ ]aq pneswone,_de vapur estns u1t1mas partwcu]aruente a pres1oncs

menores a T Bar. ,'"“"' =

3.6 Ecuacxon Cub1ca de Est

3.6.1 Antecedentes.ifj'

umenes cr1t1cos

calcu]ados d1f1eren cons1dcrablenentc

Schm1dt y Wenze1

1ntrodUJeron un



3.6.2

CEn 1982 Patel y

po1dﬁés,‘estds-parémetros puedenser re]ationados]cq

factor de compresibilidad crilico dependiente de . la, substancia 1o
que’ permitid reproducir con exactitud - el volumen exper1nentdl de
1osi?T1quidosj'satufados “a und temperatura. en part1cu1ar Tamblen~'

demosikaron‘ dué Lé] va]ar opt1mo ‘de este factor ;de compxes1b111dad f'“

cr1t1co depend1ente de 1a substanc1a no ‘era,: en gen rq] 1gua] 1:

factor de compres1b1l1dad cr1t1co exper1menta1 del fluid

eja: proponen una: nueva ecuaC1on cub1ca'de esLado.,

na; extens1on de] trabago de Soave. Peng -y Roblnson

‘ut1]1‘a. ademas

tesjdg,l@ subs;qnc1a (y F como datos de entrada._ Para flu1dos no

'e] factor acen—'

tr1co por ]o que con adecuadas supos1c1ones, Jon,se reduce

a 1a de Soave. Peng v RobInson v Schmwdt y henzel

Tarcﬁé]7téhbi§




son_canstan

dos- bien conocidas
. Cuando ¢ = b

n de’Peng-Robirson ‘)",c'uando

el compor‘tamento tanto a alta coms @ bajas

gener‘a] de valor expemmental Zc. Tam‘niéh




condiciones:

(5:) =0
WV e

letro empirico.

Debe . notarse

estricciones
“Similarmente,

Ja . ecuacién de Soave

12 ecuacién. (74)




donder-_m-‘j o=~ lovt o e LT (867

3
3 8¢

+30-28) foe 0b? £13 8 @)

38 fflufddé.

obtenerlos utilizaron valores




nente puro:




no-polares, =

3.6.3 ereéiéanV‘Vapar;déQCbmbuégtos*Pufos.

uilibrio.




3.6.4

9)

mo

12)

13)

)

" Supaner un-valo

(89), (80) y (85

0 ¢




3.7
3.7.1

s1b1hdad cmuco es trntaflo .como.-un- parametro dcpend1ente de h

83 Mathias. ihtv‘ddu
Y ”f1c1enc1a de

jon ar s1 temas conte-

y,;i]os.f“a’lcpho]es.




3.7.2

sido usada ex\tosamente para 1a predmcmn de equ1l1br1o de fasos

multwomponente en una‘ 'Tgran va ledad de aphcacwnes on e1 d1 eiio

as:cons—




cias no,

del facto

por:

emperatdrﬂ' reducida de

‘substancias pola-

simp]éé:

del lado derecho d




3.7.3

3.7.4

Jabo iy b\'_t_zk_l__\.__‘:;k 7' -

tales. de- bresién

). no puede - ser

‘tales: como: el momento

e] resultado de michos dife-



3.8

3.8.1

tercer coeficiente viriai=es dificil décir si™

la & de Soave es mejor

que la-

isfactorios

e &llas han encontrado

L& verdadera razén

recuentemente seleccio-

tal.EEUé;iﬁnltiene

12 ecuacién de

estado’ puede



3.8.2

y a compuestos polares--y- no-polares, -con-.un-minimo-de - pardmetros

empiricos,  La ecuacibn:seleccionada - fue ila’ de Van:der:
la mas simple: forma de ecuacién cibica-de estado y
el ‘mismo soporte-tedrico que  la mis

y Kwong.: .

Fundamento:

presidn c

ney -

donde:




calcij'liadaf 0 Sé‘i‘s"{e, E




donde m y_n son constantes:empiricas:que-se derivan de datos experimen

tales de presi r

se- pueden’ calcular

pr;ocf;::d%:

Las constantes ¢

. mente el comporta

la éélﬁéﬁg ‘(1‘




namica general:




expresiones obtenidas-para-P =

donde:

210760 mMng»sthi

los valores de

y Bij. se'dgn’én3

Las ecuaciones:an

Una vez que:se

se pueden obtenerr




20.529210
s
0.2

o




3.8.3 Algoritmo para el. Ca]cu]o de- 1a Pres1on de.Vapor de-Compuesios.Puros,

Se bu,cararun "ue sat1sfaga Ta- cond1c1on de equ111br1o




6) Ca]cu]ar~las'éonstanﬁés4Aiy‘§fp6ﬁfmédi61d';lqgfecuaqiqneg,(l11)

factores

3.8.4




Esta ecuacién de—Soave. a] 1gua1 que todas las ecuaciones clbicas
de estado; a] forzarse a: sat1sfacer las. c\as1cas cond1c10nes ( QP/JV)TC

(32 P/JV\)‘

‘ no pueden produc1r simulténeamente pred1cc1ones

aceptables—de eduhdo coef1c1ente virial, el Factor de comprcswb111—

dad. cr1t1co y una representacxon sat1sfactor1a de 1as reglones de

G gl



U CAPITULO IV

Para el an3lisis

En analisis:

global. Asi

de presién.::-En‘ 13’ colum

cuenta para. cada : compues

siete ecuaciones cibicas consi

de vapor ca]tu]éd&' T



En la columna correspondiente a estas’ecuaciones:solo se indica. el menor error

siguiente; - ecuacion’d

dara. Math1as il




o

ape];szeJaibodfﬁéfhéjorar_apreqiab]e-

mente si-se-cont os: cuales hace-uso. “En el presente

estudio solgi s Iglinos compuestos.-los cuales estén

Tomando ‘en.:cuenta

a 7.092,'?

Peng y Robiﬁébﬁ.J$éhm1dt

respectivamente pero no




L wuanto a los acidos orgdnices, si no se toma en cuenta al anhidrido acftico

y ol dcido “isovalérice’ el error "pira-‘este’ grups "de’ subitancias' se "reduce en’

la ecuacidn de Mafh?éé 64.322

las - ecuaciones “consideradas funcionan para con-

molecularestales -como:alcoholes, a¢idos orga-

se ha-visto

ya que Ta ‘correlacio

En esta "ta'bia‘ tambié

Robin sphf’ "y -Schmidt

ros,

analisis ma:

dad de los co



w dividieron los rangos de polaridad en bajé. ‘media‘y alta-polaridad.” Se-puede

abservar, al igual que e'n“'i:a tabla I:,I'._,'queffsd]ofhir'sf‘;écuac ones: de. Mathias (sin

considerar al:‘anhidrido acético)

el rango de

20 atm, ‘y.e

romedio indica que

e -Soave ‘P_reproducen

La ecuacidn

a 2.572 al




cuanto a la exactitud para reproducir las prcsiones de vapor. experimentales,

que e¢n el rango completo de pres1on,,41endo 109 errores, con excepcibn du las

ecuaciones. convenc1onal y de Soave. ]1geramente mayores"t

“orden.




f

ceuacidn de Patel y Teja trshaje muy bien,. alin para. compuestos. polares,

reupa el tercer lugar siendo mejor que 1o de Mathias que afin”sin tomar en cuert:

#. anhidridc acético y al Adcide isovalérico, con lo .que €} error disminuys 2
2.71%, ocupa el cuarto lugar. Las ecuaciones restantes presentain’entre. ollas

¢1 mismo orden ~en exactitud que en las demds  regiones.

Por To que. se ha podido ver, ‘1a ecuacidn c‘ublca de estado deSoave P es la-mejor
de todas 1as que se han: cons1derado 1nc1uyendo a 1as acuaciones comencwonﬂe
e : S

ya

en .

por muy"pqco margen, 'fPu”ede COns1derarse que la ecuacién convencioral y la de

Soave P compiten por ser la mejor.

Dentro de las ecuaci’dnes ‘de- estado la‘ que produce mejores resultados daspuds
de la de Soave P es 1a de Fathms 'Ia cua] solo es superada a altas presioncs

por la ecuacidbn . de Pate] y TeJa.; Estas dos ecuacwne" tienen la desventaja

de que para poder ser aphcada, ’ompuestos polares.se necesita obtenew -un pard-

metro a part1_r"de.una v(sem.e ‘de datos: e xper1menta1e<. y de 1a canhdad de estos

la ecuacwn dn Soave

Si se consider e obseive

que la -ecuacidn’ nganieriu




ya que con ella se othnen resultados -muy ale,]m*ea de \a Y‘Gr.lx!dud Es ha

la aparicidén de la ecuacidn de Soave cuando se cuan? coa una ecuacmn d ns‘

confiable en cierta med'idd. cuando menos pa.r' compuestos no po]ares y en eSpO cial

hidrocarburos. =~ La ecuacidn de Peng y Robmson megora 0. ]a de Soave y produce

resultados alin mis confiables. J S B

Como ya~se ha: mencmnado. la exact1tud de la ecuacmn de Pate] y Te'a depende

del factor F que se obt1ene de datos expemmentﬂes yla de Math1as de1 parame‘.ro

polar que’'se: obtwne ‘de 1gua1 forma.

La mds nueva ecuacidn - de -estado .que se analizd fué la de Soave P .que tambi2n
es la mas sencilla ya que toma como base a ‘la ecuacidn de Van der Waals. . A

pesar de su sencillez mejora bastante a todas las anteriores.

Es 1mportante sena'lar que todas las ecuacwnes de estado faﬂaron a'I acercar e

al punto cmhco. regxon en "1a cuaT ;como ‘g ha menmonado en un cap1tu1o,
anterior, la preswn no camb1a corno una funcwn de ‘tercer orden con respecto
al volumen s1no que 10 hace en una forma mas aproximada como . una funcwn ‘de
quinto orden. - Es por esto que 1as ecuac1ones cibicas de estado son madecuadas

en esta regidn.-

Lo anterior se manifes

n ';].o:sir‘esu'lltadosr ya. que-a partir-de cierﬁa"'teyr'npératura

=93 -



cercana a 1a 6??ticéf¢&h1duiéf7v51ok de‘presién con el que se cb#énzarn a iterar

producia que 2los factores,de comprvr1b111dad de ambas fases ’ueran diguales y

por lo tanto: también 1as' ugac1dades. Esta falla se presento con. mayor'frecuenn

¢ia en la ecuac10n_de chw1dt j Wenzel seguida de 1a de Redllch y onng Los

puntos en 10 que esto. suced1a no se tondron en Cuenta para el ana11s1s, '
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TABLA 1

Rango Comp1eto

- ,Desv1ac1on entre 1as presiones de vapor erpernmenta]es ¥ ca1cu1adas
E : 0 - 60 ATM

Etano -
Propan:

BUtanq

Z—ﬁetij’

[Xp}
wn

Pentanbz

Honano .= -




TABLA 1 (continuacién)’

:vapor.experimentales 'y calculadas.

— Error_[zl e

.Desviacion entre las:presiones.

P=R W

_96—

Propi lbeyrice'n'éf i

Butilbenceno




TABLA 1 (continuacidn)

~-Desviacion entre -las presiones de vapor experimentales y calculadas

, ‘Error (%] ‘ A
S PR SN ;P;Tu+>'*

’A]céﬁéi?isdﬁké@j]jéd?

Alcohol propilico

A1cohb}i§uf{1;cof
Alcohol heptiTico
Alcohgi'éeéf11C§l
Fenol
m-Cresoilii s

Acido acético i'




TABLA I (continuacién)

Desviacidn entre Jas. presiones.de vapor experimentales y:calculadas
Error : R

—Torde
-..datos-

Compuesto

Eter defenilico




0

o’

Compuesto’

Formiato:

'fAce_t_'étb_et

Aceta to metilico

Tetracloruro
carbono, .

Agua

Error gio'oal

promedio: 4.
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TABLA 11

Zn e ntre 1as pres1ones -de: vapor exper1menta1es y-.calculadas
: Rango p1 to 0 = 60

Grupo“dé Error = {%)]
Substanci

—

: Inorgan1

PR S W PT W

48 5,35

0,02 8

'”‘3 46

Alcpﬁ§S<
9 10'—

8 42

Esﬁéfeé}

Error: g1obal
_gromed1o
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TABLA TII

Desv1ac1on entre las presiones de vapor experimentales y ca]cu]adas

Req1on de Baja Presidn [P < 1200 mm Hql
Error [Z]

P-R
o182 22

Compuiesto ..

2-| Met11 heptan

Nonano
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TABLA I11 (continuacién)

Desv1aC1on entre las presiones de vapor experimentales y calculadas

Error

Region de Baga Presibn [P <1200 mm Hg
[%
S-U P-7

S P-R

No. de: .
e G R-K

“datos’

Compuesto

3 2. 902344 . 84_7_

. 32-'? .96

6,32

180,44 -

Butil benceng -~




TABLA lII (contmuacwn)

Desv1ac1on entre las pres‘tones de vapor. experimentales y ca]cu]adas

Reg1on ‘de Baia'~Pr‘es1on [P( 1200 ‘mm_Hg

Ervor. &1 Diiaciis
S W

Compues bo L PR

2-Metil naftalen

Naftaleno

iy 45

1 -Metj 1 'kn‘af,{‘:'a“]. eno’

m—'Cr"es:bj

Acido acdtico 20 5,52 282,71 1434 . 10,53 629 12,97 .41 0.93
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TABLA III
( .continuacidn )

Desvuacion entre 1as presionesgae vapor exper1menta]es y: ca1cu1adas
e‘Baja Pres1on [P <:1200 mn|¥g]

Eter metil fenilico

Eter difeni1fc6 e
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TABLA III (cont1nuac1on)

Desv1ac10n entre 1as pre51ones de vapor exper1menta]es y ca]culadas s

£Reg1on de Baja Pre51on'[P <1200 mm " Hg )
S el ‘ S Erpors [7]

PR

016Xjao'6' Carbon
Tetra§1ofuk dé:é,
Agua f'.'f¥¥5f

Oxigeno . -

Error global
Promedio %

e



o TABLACIV

: 1ac1on entre las presmnes de vapor experimentales y ca1cu1adas

Regwn de Ba_]a Presmn [P.< 1200 mm Hg)
Grupo-de T o “Error " TAT - T i
Substanci S P-R S-W - P-T M 5P

- 90l -

7361 550 2,65 2,16 0.5

8.93 149 0.89
360
15,05
83.80

7.8 3
BERT
63 385 1.

Inorgdnicos -

Error. globé] :

Promedio .- 16.95  14.52 4,99 1,53
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THBLA ¥ ‘

vesviacion entre las pres1ong§ de vapor exper1menta1es Yo ca]Cu1adas
Reg1on de Med1a P eshon {s200<< P <:14440 mméHg}

Grupo:de

Substancia®

Cicloalcanos

Esteres:

Inorgén1cost

Error g1oba1
Promedio % i




e
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Inorganicos:

Errora91°ba]"

Promedio %
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CAPITULO 'V

aplicaciones,

Es importante

der Naa]sﬁén:WB

han sido muy

estas ecuac

ya existentes

para evaluar ]




de otras propiedades: como:densidad,entalpia,~equilibrio de fases, etc.

En la '1{tefatura

de estado, sin embargo, sc S| ) ] o:a:las:mas: represen~

estltados arro-




(9)

(10)

(1)

(12)

- CAPLTULO VI -




(13)

(14)

(15)

(16)

an

(18)

asy -

(20)

(21)
(22)

(23)

Miller, 0.G., Ind, Eng. Chem., 56, 46 (1964), -

Elsevier




APENDICE A

E1 método de convergencia empleado fue ¢l de Hewton-Raphson:

E1 problema Ednﬁ}é‘l

n 0% 5-1n ¢;V

o

Por 16 tanto:

Como el eyéjuar as.deri fugacidad -

resu]taria?algb

En el diagramalde7f1y39;2;§e desc

plo a la SubrutihéiSéAVE




" COMENZAR

L e
/ Leer NC,TOLNL

. DIAGRAMADEFLUIO 1. -
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LTamar SOAVE

~Imprimir i
Pcal, error |

N



i

Ulemar PATEL |

Diagrama de Flijo i



SUBROUTINE SOAVE (PC, TC, Wi, TOL, NI%

T, P EKP, P CALS)




Z120=



Diagrama: d¢
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TABLA DE PROPIEDADES

Compuesto:: " oo !

Metano . =

ftano.--

Prrropannb :

Bupaqo:

2-metil o
pentano o

2-Meti1
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~ TABLA DE PROPIEDADES

Compuesto "

Decano .

Eti]enq,

Propkléﬁb
1-Buteno
\-Penteno
1-Hexeno -
1-Octeno. 5; - 0.5589

Benceno;; '662.09..48, 46 31 ’?: ’0;0256 7;[“i_ _

Tolueno 592, . ‘1’,1;QA9§3;1;7;471;,

o-xileno ‘ ’ 3 [ ‘  if0.027‘,'  v

m-Xi1en0: ‘  ;‘.H-0;0662:f7‘: 
p-Xileno S 0.09%

Etilbéncenoi  h - : i ; :'*;' i ‘0,0925

Propilbenceno . | ;:’t, 5 34 | . ,X}k, i 0.0463

Butilbenceno  661.0 2.4 :0.5544:Avf62.36 w2 - - 0.0%82 930 0.4




T4 et

TABLA DE ‘PROPIEDADES

Compuesto

Naftaleno®

1-metil na

2-meti1fn§

Cic]opentano

Alcohol-ds

Alcohiol by
A1c6h61hﬁépti1
A]coho]féétﬁ BE
Fenol - 01008

m-Cresol . B e ,(‘OQ1027

Acido acético. ) o ,Lix 1 ,,:: o .5 e _ e 0.2801
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" 'TABLA DE' PROPIEDADES

Compuesto =i

Anhidridéhﬁpg

Acido
Acido,_‘lyT

Acido

Acido s
Acetona
Metil etil

Meti1 isobu
cetonay™”

Eter dieti]
Eter_étjﬂp?@b;ﬁj
ELermetilféﬂfjjco

tter difenflico  767.2 0.9 0.3 140 285 - - o oow7 MeR




il X4 St

TABLA DE PROPIEDADES

{c

Compuesto . - = TC . -~ PC W - .Tb10f?g"T§760 ;j

Acetato eti]ico

F par&metro para la'ecuac16n
dc parémetro para‘la ecuac1

P parémetro po]ar para 12 ecuac1on de Mathias .%
AHv calor latente de vaporizuc1on (ca1/mo1) ‘

i momento dipolo (debyes)
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