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1. JNTRODUCCION

_ La enfernmedad de Chages o tripanosomiassis emericana -
se debe a la infeccién por Trypanogoma cruzi, un flagelado
que vive an la uncri ¥y los tejidos del hombre, pertenece
8 la familia Trypanosomatidae. Este pardsito fué descubier
to por Carlos Chagas en Brasil en 1909, en el intestino de

un hem{ptero Pppptrongylus megigtug "chinche hocicoma®, -
(2. 10). ’

La enfermedad de Chages esta ampliamente distribuida
on 1s mayoria de los pafses del continente smericano y a-
fecta so:re todo & las poblaciones rurales que habitan en
viviendas construidas de adobe, paja, cerrizo o polms. Los
palses con mayor {ndice de infeccidn son: Brasil, Argenti-
na, Uruguay, Veneguela, Costa Rica y Chile. Se estima que’
por lo menos 35 millones de personas en Iberosmerica estan
expuestas a esta infecciln y que més de¢ siete millones pe-
decen la parasitosis (10, 16).

Worfologia de Irypanosoms crusi.

Cuando este parfeito infecta al hombre, se encuentran
circulsndo en sangre los tripomastigotes, los cuales son ~
flagelados delgedos de unas 20 nicras de¢ largo. I las pre
paraciones fijae y teridas tienen forma de U o de 8. eon -
un flagelo 1ibre de 1la tercers parte de la longitud totsl
del cuerpo, citorlasma granuloso, nfcleo central y un gran
cinetoplasto, as{ como uns membrana ondulante. En los teji
dos se encuentran dentro de células, le fase de amestigote
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18 ‘cusl es redonda, mide de 1.5 a 4 micras de difmetro y -.
carece de flagelo. Los tripomastigotesz representan una for
ms infecciosa no multiplicativa, cusndo aparecen en ssngre
se les denomina tripomszstigotes sanguineos, pars distip; -
guirlos de 108 que se encuentran en ¢l intestino del trang
misor que se conocer como tripomastigotes metaciclicos. -
Los primeros son la fase que infecta sl transmisor y los -
segundos infectan al hombre (Pases de tranemisiém en la na
turalesa).

Transnisiln.

Los reddvidos hematéfagos o tristomas son los tranemi
sores principales de Irypanogoms crugi. La transmisién de
1la enfermedad es por contaminacidn de la pequeis herida -
causeds por el piquete del triatoma al alimentarse, ys que
este hemiptero, defeca durante el proceso de alimentaciln
y asf deposita sobre le piel los tripomastigotes metacicli
cos (fase infectiva para el hombre), 1los cusles penetran -
fdcilmente por el orificio que csusé la picadura, sobre t_o_A
do si el individuo se rasca la piel. Posteriormente los -
tripanosonss infectantes penetran eam lu.c‘lulee y 8¢ ml-
tiplicen on'fom:'.aq amastigotes fomndo. los pseudoquig =
tes, que son células repletas de amastigotes y al romperse
éstas, se liberan los perésitos y se transforzsn en promsg
tigotes y epimastigotes alcanzando finalmente la forma de
tupguutigote, en sangre reriférica.

Curso de la infecciln y patologia de la enfermedad.
La enfermedad de¢ Chagas en ¢l homdre y los animsles -~

presenta cuatro fases distintas.



1. Bl perfodo de ;ncubui&n. se realizs con la proli-
feracifn de emastigotes dentro de las células, la transfe.
rencia de una célula & otra en forma de tripomastigote y -
la introduccién de sstas en la sangre. Zsta fase dura de -
dos a tres semanas, ‘

2. Pase aguda, se caracteriza pnor chagoma, fiebre y -
hepatoesplenozegalia. Bn las lesiones presentadas por ls -
via de entrada se ceracterigza por un infiltrado cesi exclu
sivamente mononuclear. Los ganglios linfdticoe que dresnan’
el lugsr se dilatan y muestran inflamaci’n no especifica.

- & memido la enfermedad aguda va acompeiiade de una parasite
mia franca, con la consecuente invacidén de las células de
numerosos Srgancs en las que prolifgran. La cepacidad del
parisito para invadir determinados sistemas orgéricos va -
ria segin las cepas. Bsta fase dura de dos a tres semsnas.

3. lase latente, se presenta perasitemia daja;:dedbido
a la constante multiplicacidn intraceluler del parfeito en
varios Srganos. Ssta fase puede durar indefinidamente o -
convertirse en enfermedad de Chagas crémica.: -

4. Pase crénica, por lo general aparece a los 10 aiios
. 0 despuls de 1o infeccidn inicial. Se caracterisa por mio-
\c_;rditio progresiva o dilatacién irreversible de visceras
huecas. La lesién cardfaca presenta infiltraciém de cély o
las mononuclearss, destruccisn de fibras miocérdicas y fi-
dbrosis intersticial (6, 7, 18).

La enfermedad de Chagas empiesza a alcangar en nuestro
pais, importancia epidemiolégica, como lo demuestra el cre
ciente nimero de informes que sobre ella se han hecho en -



rolui&n con su urocpidouolodl. casos clinicos ¥y pronn
cia de reservorios.

Nazzotti (1940) presents los dos primeros casos hune~
nos autéctonos en México, origmdo- on Teojomuleo ﬁxlu.
infectados por 2, grugi los cuales fueron comprobados pars
sitolbgicamente por hallasgo del tripanosoma en sengre u -
otros Srganos. Paldmo (1046) informd de otros do0s casos en '
Bérids Yucatén. Biagi y colaboradores (1958) confirsaron -
el quinto caso humano de la enfermedad de Chages er Tutua-
pan estado de México. Posteriormente varios autores refie-
" ren casos humanos comprobados parasitolSgicamente en diver
sas localidades: Palencia y Nontaiio (1959) en Gueymas Sono
ra; Biagi, Tay y col. (1964) en Tetitlén Guerrero; Tey y -
col. (1966) en el municipio de Tuxpan Michoacsn; Cuartero
¥y col. (1967) informaron de cinco casos bumanos en el este
do de Jalisco y Zacatecss; Quintal y col. (1975) en el es-
tado de Yucatén. En los Sltimos aios se ha demostrado ls -
presencia de moroni infecciones husanas, tanto por el =
hallazgo de pardsitos como por reacciones inmunoclégicas ¥n
diferentes estados de 1a Ropﬂbl:lcl.

Con el objoto de estudiar los aitrontu grados de v;
rulencia de las cepas de 2. grugi eisledas en varios paf -
ses de América y diversas entidades de la Repdblics Nexica
na se han efectuado varios trabajos, en IOIVMOO aos dan
datoe diferentes, siendo este tema de discusifn, as{ tene-
mos! ‘assotti (1937) descudrié por primera ves en el pais
2. crusi en un lote de Trigtoms vhylogoms ¥y al hacer le i-

" noculaciln en ratones blsncos encontréd que umo de ellos, -
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1legé a presentar 20 tripnnoooin por caspo microscépico -
(odbj. 30x: ocular 10x), spareciendo los primeros flagelg -
408 s 108 11 dfas de haber sido imoculados.

Nassotti (1940) continua el estudio de 1la virulencia
de cepas de I, cruzi aisladas en diferentes localidades de
la BRepdblica encontréndose cepas de alta virulencia ys que
de dies ratones inoculados morfan nueve en término medio -
de 30 dfas,. y otras de bajs virulencia con las cuales casi
todos los ratones se restablecieron o las inoculaciones -
fueron nontivio.

Pérez Reyes (1953), con uns cepa obtenida de -
Dipetalogaster maxinug de Baja Califormia, imoould dos ra-
tones blancos encontrando pu*hii_:ou escasos a los 30 dias,
los cusles desaparecieron més tarde.

, Bice y Zeledén (1970) comparsron cinco cepas de - =
2, crusi con relaciln a su infectividad y su organotropis-
RO en ratones. Bata observacién se basa en ls parasitesia
¥ ol némero dc pseudoquistes producidos. Norman y Kagan -
(1960) sugieren que el incremento en 1ls virulencia puede -
ser debido al aumento de tripomastigotes metsciclicos en -
el cultivo. Tay y col. (1969) reportaron haber encontrade
una cepa de T, crusi eislada de W
214 procedente de Zacatecas que mostré alts virulencia so-
bre ratén dlanco con produccién de nidos de smastigotes en
oorazén, mdsculo esquelético y eoﬁbro, suriendo todos los
ratones entre los 15 y 20 dfas despubs de la inoculacién.
In la regién donde fué aiglada esta cepa se reportaron cin
60 casos humanos (Cuartero 1965%).



Salazar y col. (1975) encontraron una cepa de . %
T, cruzi aislada de Triatoms phyllosoma maggotti de la po-
blacién de Cocula en el estado de Jslisco, de gran virulen
cia para el ratén blanco, en donde produjo la muerte em tQ
dos los ratones inoculados haste comn inoculos muy reduci -
dos de tripomestigotes. Es de hacer notar que en este este
do de 1lg Repdblica ya se hen reportado casos humanos de en
fermedad de Chagas. As{ mismo em 1976 estudiaron le patoge
nicidad en ratSm blanco de cuetro cepas de T, crugi aisla-
das de casos humanoc y de ejemplares de Trietoma barberi -
ancontrando que las que presentan mayor virulencia fueron
las aisladas de casos humanos.

De lze cepas aisladas en México, se considers que ls
mayorf{a son poco virulentas; sin embargo se hen aislado al
gunas que matan a los ratones en poco tiempo (11).

Bl hecho de encontrar veriaciones de virulencia, patp
genicidad, morfolog{a, organotropiemo, esf{ como ¢l nimero
y tiempo de aparicién de los tripanosomss en sengre, en ce
pas americanuss y sudemericanas hes eido objeto de lﬁltipfﬁe
estudios explicéndose por um gran ,'pdnero de hipétesis ta -
les como: factores externos, resistencia natural a la ep -
fermedad, hébitos de triatominos, etc. pero sin no se cong
cen con precisidn los diversos factores que se encuentran
involucrados.



I1I, PUNDAMENTO DE LA ELECCION D=L T3MA

Bn 1909, Carlos Chagas descubri$ el T, cruzi causante
de la enfermedad de Chagas existente en América (2, 10). -
Los cuadros clinicos dados por esta enfermedad nresentesn -
gran variacién de una zona u otra y de un nafs a otro. In
algunos lugeres se oresentan muertes sdbitas muy frecuen-
tes 2n versonas infectadas por este tripanosoma, mientras
que en otros adn cuando la poblaci’n se encuentra muy ipn‘-
fectada con {ndices importantes, los sintomas clfnicos que
presintan son muy leves y sen ocasiones les personas infec-
tadag estén asintomdticas (3, 9, 20, 25).

La presencia o ausencia de sintomae clf{nicos puede -
ser debida a las diferencias de virulencia de las distip -
" tas cevas de 1, cruzi. "Mazzotti (1940) encontré que en rg
tones y cobayos se obtuvieron resultados diferentes deg -
rués de inocularlos con cepas obtenidas & vartir de dife -
rentes especies de tristéminos y que esas cepas diferfan -
en virulencia afin cuando fusron obtenidas de la misma espe
cie de chinche en distintae locslidades™ (10).

Este puede ser uno de los muchos factores que posible
mente intervienen en la diferencia de los sintomss clini -
cos presentados por esta enfermedad.

Bn México por muchos aflos se crey$ que la infeccién
por I, cruzi en el hombre no causcba enfermeded, jn que
aparentemente nuestras cepas son poco virulentas para el
hombre (3, 24), pero mediante varios estudios realigedos
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on difersntes regionee del pals se hap encontrado casos hg_
menos con la enfermedad de Chagas (21, 30). Betas resones

nos han motivado pars elegir el teme de caracterisacién -
bioldgica de las ceras de I, crugi eisladas del estado de

Oaxaca, ya que una ves caracterisadas, se podrén utilisar

en loa laboratorios como modelos bioldgieos para continuar
los estudios sobre la enfermedad de Chagas.



IIT. PLANTRAMIZNTO DRL PROBLEBNA

En varios pafau,uﬁo tras illo se han venido realizan
do trabajos para determinar el poder patégena y virulento -
que presentan distintas cepas de I, crugi sisladas en di -
ferentes regiones de América (9, 12, 15, 23), as{ como tam
bidn el investigar las variantes de cqupbrtuionto ‘que -
presentan las cepas que se aislen en diferentes localids -
des de un mismo pafe (5).

En la Repiblica Kexicana ya se han hecho satudios de
laboratorio sobre el comportamiento de diversas cepas de -
T. ¢ » aisladas en diferentes regiones del pafs (17, 21
2_2) es decir se han realizadc estudios experimentales ip -
fectando ratones en los cusles se han determinado sus pars
. sitemias y su tropismo que presenta hacia diversos tejidos
y Srganos, asf como el deflo que provocan en ellos (17,2n).

En los resultados de tales trabajos se ponen de mani-
fiesto las variaciones que te observan entyre las diversas
cepas que se han aislado en distintas regiones del pafe, -
asi{ como también se ha observado que las cepas mfs virulen
tas para el ritén, son aquellas que s¢ han ‘aislado de cg -
sos humanos. Betas variaciones podrfn. ser un factor impore
tante _en _la diferencia de sintomas clinicos presentados en
la enfermedad de Chagas.

Notivados por 1o anterior nos plantesmos el siguiente

problema: en un estudio epidemiolégico sobre la enfermedad
de Chagas se aislaron tres cepas de I, crugi del estesdo -



de Oaxaca, dos de ellas se aiglaron de casos humanos ¥y la

tercers a partir ds lae deyecciones del ‘ -
Iristoma pellidipegpig. De estas tres cepas de 2, crugi se

van a estudiar sus caracteristicas hiolégiéal o ratén . -
blanco; deterninando sus curvas de varssitemia, su tropis~
mo hzcfa 1f{quidos corporales, su morfologia, as{ como su -
comportamiento en doe cevas diferentes de ratfm dlanco.
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LV. OBJEPIVO GENBRAL

Conocer las carmcteristicas biolbgicaes de tres cepas
- de Trypsnogoma cruzi utiliszando como huésped experimentsl
el ratSn blanco (¥us musculatus).

03J ETIVO0S BSPECIFICOS

a. Deterainar lss curvas de parssitemia de las tres -
cepas de T, cruzi, con dos dosis diferentes infectivas de
Tripomastigotes sanguineos.

b, Conocer e1 comnortamiento de las tres cepas de -
T, gruzi en dos cepae de ratém bleonco (cepa NHI y CD-I),

¢. Bstudiar le morfologfa de los tripomastigotes sen-
guineos de las tres cepas de tripanosomas.

d. Conocer el tropiamo de lac tres cepas hacia 1l{qui-
doe corporales, :

Vv, HIPOTBSIS

Las cepss de Irypanogoms cruzi sisladas tanto de ca~=
-1 hunanq- como de triatéminos posiblemente proiontlrtn -
caracteristicas bioldgicas totalmente diferentes entre -
ellas, no obstants pertenscer a 1a misma regién geogréfi ~
ca.
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VI. NATERIAL Y NETODOS

8.~ Material biolégico.

Ratones blancos cepa NHI hembras (peso de 18 a 20g).
Ratones blancos cepa CD-I heabras (peso de 18 a 20g).
Tres cepas de T, cruzi

Triatons: friatoms pellidipennis

b [ d “todo.

Tres cepag de I3 cruzi fueron aisladas del estado de
Oaxace, dos de ellas se sislaron de casos humsnos por xeng
diagnéstico (cena ¥ICUZ y NINOA) y la tareeré cepa fué aig
lada de las deyscciones de un triatoma colectado en uns eg
sa habitacién (cepa ZAACHILA).

Los triatomas infectados con cedae uns de las cepas de
T, cruzi, se alimentaron sobre ratones limpios (previamen-
te inmoviligzados), una veg alimentados se procedid a colec
tar las deyecciones de los tristominos, los cuzles se dily
yeron en solucién salina (0.9%), pers inocular ratones -
_blancos (cepe NHI) por via intraperitoneal, con el objeto
de incrementar y de conservar las 'copn en o) labontox-io.

Una vez establecidas las tres cepas de 2, crusi en ol
ratén, se inocularom con triposastigotes nngnfmon. por -
via intraperitoneal dies ratones bdblancos (cepa NHI) com ca
da un& de las cepas de T, cruzi. Cuando se encontraron en
su Mo alto grado de parasiteaia, se obtuvo la sangre por
puncién cardf{aca, se colocé en solucién salina para hacer
una suspensién homogénea. Se contaron los tripomastigotes
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on cédmars de Neubauer usendo m dilucibm 1:5 con cloruro
de amonio (0.9%). De mcuerdo & ls cantidad que se obtuvo -
por mililitro, se ajustd a una centidad apropiade para rea
. lizar las inoculaciones.

Inoculacidn & ratones pars experimentacién.

lo., Bxperimento.~ Se inocularon seis ratones blancoe
{cepa CD=I) con cada uns de las cepas de T. erusi, adminis
trando por v{s intraperitoneal la suspensin de tripanoso~
mes cuyo inoculo fué de 1 x 107 tripomastigotes.

20, BExperimento.~ seis ratones blancos (cevs NHI), -
#e inocularon con cads una de las cepae de 'r,‘cruz;, con -
una dosis de 1 x 10° tripomastigotes por vi{a intraperitf -
neal,

3o. Experimento.- seis ratones blancos (cepa CD-I) -
se inocularon con cads una de las cepas de I, crugi, admi-
nistrando por via intraveritoneal una dosie de 2 X 10‘ tri
pomestigotes.

Deterninacién de las parasitenias.- se reslisd revi -
sando los ratones de -ingro perifirica cada tercer di{s co-.
aenzando en o1 sexto dia después de la inoculacién. Se bhie
20 un pequedo corte en la cola del animsl y se toad la ' =
muestra directaments con ls pipeta pars la cuenta de 4516bg
1os blencos hasta la marca de 0.2, se afor§ con cloruro de
amonio hasts la marca de uno, logréndose una diluciln de -
115, enseguids se vrocedid s contar en la céamsra de Neu'::~
bauer, con objeto de determinar la cantidad de tripomasti-
gotes sanguineos por mililitro, con los datos que se obtu~
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vieron se hicieron curvas gréficas.

Revisiln de exudado peritonesl.- AL aismo tiempo de -
que se revirzd la sengre periférice se toal exudado verito-
nesl de cada ratin. Se realigé inoculando 0.5 ml, de solu~
cidn salina por via intraperitoneal & 1los ratones y ensg =
guida se les extrajo el exudedo, se revieé sl microscopio
para la buequeda de tripomastigotes.

También se hicieron extenciones sanguineas y frotis -
de exudado peritoneal), tiiiiéndoloe por ls técnics de Giemn

ss pars observer la morfologia durante diferentes etapas -
de la infeccidn,
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VII. RBSULTADOS

PARASITZMIAS EN SANGRB

Con los resultados promedio de lae parasitemias encon
tfadaa en los ratones inoculados por cada cepa de %, cruzi
se construyeron en parel semilogar{tmico curvas gréficas =
de las parrsitemias, donde se relaciona el némero de trina
nosomas por milimetro cébico, contra tiempo en dfas (fig.
No.l-No.3). v

Io. Exverimento (fig, No.I).- el curso de la 1ﬁtqg*~é
c¢i6n.fué como sigue: los primeros trivanosomas aparecieron
en sangre circulente, al 30. dfa en la cepa ¥IGUZ y ZAACHI
LA; y en la cepa NINOA al 6o. dfa. En cuanto a las parasi-
temias més altas se observ§ que la que presenté un ndmero
mayor fué la ceps NINOA con 1811 tripanosomss/mm3 a los 29
dfas; le sigue la cepa KIGUZ con 1394 trip./nn3 2 loe 20 -
dfas: mientras que 1la cepa ZAACHILA fué la més baja con
546.4 trip./ms> a los 22 d{ss.

Tanbién ee observa, que las éurvas que corresponden

las tres cevas son muy diferentes, en las dos primeras

(MIGUZ y ZAACHILA), se puede Ver que los perfsitos aumen
tan répidemente y descienden es{ mismo, hasta hecerse nega
tivos: vor lo contrario en la cepa NINOA, desde ¢l inicio

de la infeccién se presenta un nimero mayor de varésitos y
on ella se aprecia un sumento significativo en el nésero -
de tripanosomas, descendiendo poco & poco, pero siempre -

fueron vositivos,
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20. Experimento (fig. No. 2).- se presenté el siguien
te curso de la infeccidn: los primeros tripanosomes speree
cieron en la sangre circulante, en la cepa MIGUZ en o1 oc-
tavo dfa después de 1la inoculacién; la cepa ZAACHILA a1 -
10o0. dia y 1z cepa NINOA al 6o. dfa.

B némero més alto de parésitos lo presentd la cepa - -
NINOA con 703 tripanonono/mB a los 15 dias despuée de 1e
inoculaci’n;: enseguides tenemos a la ceps ZAACHILA con 325
tripenosozas/m> a log 22 dfas; la mée baja fué la cepa -
MICUZ con 255 tripanosomas/mm’ a los 22 dias.

Las curvas que correapondén 8 las tree cepse de -
T, crugi son diferentes, pero ninguna de ellas presenté ve
lores muy altoss le cepa ¥IGUZ asciende a’ su punto ndximo
y baje répidamente de 255 tripanosonas/mm3 a 75 trip./mm3
en tres dias y después poco a poco, haste der velores negc
tivga:' 1a cepe ZAACHILA, uns ves que aparecen los perdei -
tos en sangre, aumentan répidement: hestas su punto més el-
to y enseguida desciende no volviendo a tsner otro aumento
significativo; la cepa NINOA es le primera en averecer, -
con un nimero de 50 trip./ll3 , da dos aumentos notabdbles; -
el primero de 703 trip. m3 y o1 sesundo de 605 trip./-:’..‘
a partir del cual empieza & disminuir poco & poco.

Con esta cepa de ratén y con el inoculo Olpl.ldo‘. la
cepa NINOA presenta su mis alte parasitemis a los pocos e
dfas 8¢ 1a infeccidn.
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30. Bxperimento (fig. No.3).- los tripanosomas spare~
cieron en la sangre circulante, en la cepa NIGUZ al 8o, -
dfa después de la inoculacién v en la cepa ZAACHIL: y NI -
NOA al sexto dia. '

La cena MIGUZ presentd el nimero m&s alto de tripano-
eomas 2 los 29 dfas con un vulor de 266 trip./nn3; el de -
la cepa 2AACHILA fué de 892 trip./mm3 a los 31 dfae; y 1a
ceva NINOA de 560 trip./mm3 a los 31 dfas. De acuerdo-a -es
tos vesultados, la cepa ZAACHILA es 1la que tiene le més al
ta paraeitemia. '

8n las curvas gue presentan las tres cenas de -
. cruzi se tiene que las que corresponden a la cena ZiA -
CHILA y NINOA, son muy similares, ein embargo la que repre
senta la cepa MIGUZ es diferente ya Que en ella se aprscia
un aumento en el ndmero de tripanosomas, el cual una ves -
alecanzado disminuye répidamente. La cepa ZAACHILA y NINOA
presentaron su nés alte parasitemia en el mismo dfa, el né
mero de pardsitos disminuy$ lentamente, siendo siempre po-
sitivos. La cepa MIGUZ fué la que tuvd la més baja parasi-
temia.

Comparando las més altas parusitemias de las tres ce~
pas de T, orugi, de acuerdo al temafio del inbculo y 1a ce-
pa de ratén utiligzada tenemos lo siguiente: la cepa NINOA
di6 parasitemias més sltas que las otras cepas, sin embar-
g0 en ¢l 30. Exverimento, su parasitemia quedo en segundo
lugar, en comparaeiln con.ls eepa Z2AMCHILA, pero la dife -
rencia es minima, ademés de que las doa curvas son muy si-
nilares.
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FIGURA Ne. 3
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La cepa ZAACHILA present diferentes grados de parasi
temia en los tres experimentos: en el primero fué la més «
baje, en el gegundo qued$ en segundo lugar y en el tercero
fué le més alta.

La ceva MIGUZ en el segundo y tercer experimento pre-
sent§ 1o mis baja parasitemia, pero en el primer experimen
to se puede decir que su paraeitemia ez nl.ta ¥s que hay po
ca diferencia con la ceps NINOA (ver tabla No. I).

TABLA No. I.- Resultedo de las parasitemias més altas du -
rante la infeccién de las tres cepez de -
- 3, cruzi, de acuerdo &l inoculo y & ls cepa

de ratén ompleada.

NIGUZ ZAACHILA KINOA

inolulo: IzI0° trip./mm3 1396 . 546.4 1811
ceva de ratén CD-I :
inoculo: IxI0° trip./mm3 255 325 703
‘oepa de ratén NHI . . )
inoculos 2xTo4 trip./m3 266 892 560

cepa de retén CD-I




PRESSENCIA DB TRIPOMASTIGOTES EN RXUDADO PERITONEAL

Al inicio del curso de la infeccién el exudado perito
neal eiempre fué negativo. A partir del l4o. dia de 1la ino
culaciln se observaron macréfagos granulosos y la presen -
cia de otros leucocitos: asf como también tripanosonas so-
lo en algunos ratones, En la revesidn del veritoneo se ob=
servaron escasos tripanosomas (ver tabla No.2),

TABLA No.2.- Ratones positivos a T, crugzi en exudado-peri-
toneal y el ndmero de tripomastigotes emcon -
trados en ellos.

Tiempo en d{as Cepa MIGUZ Cepa ZAACHILA _ Cepa NINOA

17 2 ratones + - -
(9 trip.)
21 2 ratones + ——— 3 ratones +
(4 trip.) (4 trip.)
24 1 ratén « 1 ratén «+ 2 ratones «+
(1 trip.) (2 trip.) (2 trip.)
28 ——— 1 ratén + 2 ratones +
o o (3 trip.) (3 trip.)
32 2 ratones + — —
(7 tﬂpo) .
36 1 ratén «+ 1 ratén » -—
(4 trip.) (1 trip.) -
8 - 2 ratones + 1 ratén ¢ 1 ratén +
(6 trip.) (1 trip,) (8 trip.)

NOTA: Las observaciones se hicieron en toda la prevaraciln
con el objetivo 10X, El néimero entre parentesis indi-

ca: nfmero de tripanosomas por preparacién.
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NORPOLOGIA

8n las tres cepas de I, crugi, siempre se observeron
formas delgadas y largas durante las diferentes etapas de
las infecciones. En las prepsraciones tefiidas los tripano-
somas presentaron la forms caracteristica de "3" o "U", Se
observs su ndcleo situado en el centro del euorj:o Y su ci~
netoplasto voluminoso en el extremo posterior, los cuales
se tiZieron de coclox violeta oscuro,
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VIII. DISCUSION Y CONCLUSIONRS

Anslizando l1os resultados de¢ este trabajo, se obiorv&
" que e1 perfodo prepatente de las tres cepas de 2, crusi, -
fué muy semejante, variando de seis a diez d{fas. Al compe-
rarlo con otros tradajos (1, 5, 11). podemos ver gque este

tiempo o8 muy similar a los obtenidos por estos autoru; -

sunque algunos emplsaron inoculos iguales o mayores al de
nosotros.

Las curvas de parasitemia de las tres cepas 4s ' -
2, crusi, el inicio de la infeccién sus valores fueron be-
jos y despuée aumentaron conforme avanzaron los d{ss hasta
alcansar los puntos méximos y enseguida onpouroﬁ e dismi~
nuir.

Hay una diferencis muy marcada entre las:ires cepes -
de T, cruzi, los niveles de parasitemia més altos fueron -
siempre alcanzados por la cepa NINQOA, sin embargo los nive
les de las otras dos copn'fuu'on diferentes (fig. No,I- -
‘Mool

La variacién en 1os niveles de parasitemia esté ip -
fluenciade por factores muy diversos, cuys naturalesa y ¢-
fectos no son conocidos _ldn de modo exacto .

- Entre estos factores tenemos la capscided infectiva -
de le cops, su virulencis y el nfmero de parfsites inoculs
dos, considerando de gran importancia para la intensided -
de 1a infeccidn que se logra, el tamafio del imSculo (Dfas
1934), as{ como el que s¢ inyecte un cierto nimeroide: pard
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#itos minimo para producir slte mortalidad (Globe 1951), -
Otras opiniones nos indican que pequeilas variaciones en la
dosis del indculo no son de importancia para la infececién

producida, dependiendo més bien de la cepa inoculada y de

variaciones individuales del Rhospedero. Nosotros sstamoes -
de acuero con éste autor, ya que en loe doe lotes de rato=
nes se emplearon dos dosis diferentes de parfsitos: en la

cera 2AACHILA su nivel més alto de parasitemia se presenté
donde se inocul$ una dosis menor que donde se tenfs un ino
culo mayor: en la cera XIGUZ se observeron niveles iguales
de paracitemia (fig. No.2 ¥y 3) on dos de las curvas y en -
ellas las doeis utilizades fuersn diferentes,

Los estudios realizados por slgunos iﬁvestigadores -
(Ch2gas, 1909; Dfsz, 1334; Galliarc y 3outet, 1952) mos in
dican que 10s pasee a travée de animales seneitles, ate =
nuan la virulenciz de una cepa y éste se readquiere cuando
se inoculs a-otra especie animal.

Aunque Packchenian {(1947), demostr$ que manteniendo -
- una cena de T, crugi, en cultivo durante trece afdos y sin
hacer pases por animeles, es capaz de producir infeceién -
en animales experinentales, niﬁ embargo no determind cuan-
titativamente la virulencia. Fero este no es ¢l caso de no
s;tros y8 que las ccpaé utilizadas fueron de aislamiento -
reciente 7 con un menor nimero de pases del tripanosoms de
ratén a ratén.

La alta parasitemia que mostrdé la ceva NINOA con res-
pecto a las otras dos cepas, indica la variabilidad en -
cuanto a su capacidad infectiva y a su virulencia y el que
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posiblemente haya sido sislada de un caso humano; ein em =
bargo la cepa ZAACHILA en algunos casos (fig. No.l) presen
t8 alta parasitemia y esta cepa se aislé a partié de un -
triatoma; un factor importante que puede influir en este -
comportamiente puede ser el hdbito de loe triatominos, ya
que algunas esnecies viven en contacto con el hombre en -
tanto que otras se alimentan de la sangre de animeles, con
pocas nosibilidades de infectar al hombre, puesto que habi
tan especialmente en establos, cuevas, etc,

_ Bl comportamiento de las trees cepas de T, eruzi con =
resnecto a la inoculacién en dos cepas diferentes de ratén
fué muy variable, esto pﬁedo deberse probablemente a la re
sistencia del animal i 8 su constitucidn genbtica. Pizzi y
Pracer (1952), s‘ﬂalan que la virulencia de 1la cepa 7 ais-
lada de friatoms infestens fué estabilizada. comnortdndose
‘de una maners uniforme a lo largo de la infecciln por me »
dio de vnames seriados a través de ratones de la raza C3H,

Pizzi et. al. (1949) estudiaron la influencia de la <
constitucidn genética en 1a resistencia de los ratones s -
la 1nfoec18n_oxporimonta1 por I, cruzi y nos dice que: los
. experimentos hechos en los ratdnoo con cepas puras (4155,
S57, Dow.y C3H) demostraron que algunos son altaments sus-
ceptibles-a las infecciones exverimentales por I, crugi v
otras (Rockefeller, Ay, Ak y Dasb) son relativamente resis
tentes a la infeccién. Ya que solamente fué variables la -
constitucidn del ratén, ss concluye que esto tieme influen
cis clars en ls resistencia a la infeccidén experimental -
por 2, orugi; teadbién 1a desnutricién de los animeles, tel
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como 1o eeifialan Yaeger y Niller (1960) psrecen influir en
el curso de la infeccién por 2. crugi.

Con respecto al tropismo a. las tres cepas de T,crugi
hac{a 1{quidos corpornlqo s¢ tiene lo siguiente: en sangre
las cepas invadieron notablemente al inicio de la infee .- =
cibp, observédndose pocos tripanosomas pero después aumente
ron poco a poco hasta haber gran cantidad de ellos, los = .
cuales enseguida fueron disminuyendo haste hacerse negati-
vos., Los ratonee inoculados con ls ceva NINOA fueron log -
que rresentaron mayor niumero de tripanosomas (fig, No. I)
en comparacién con les otrat dos cepas, esto, como ya se -
ha venido discutiendo estd influenciado por diversos facto
reés como son la variabilidad de las cepas, su virulencia,
su capacidad infectiva o l&s variaciones individuales del
huésved.

En exudado veritoneal nunce se presentaron sbundantes
tripanosomas, 8610 en algunos ratones ée llegaron a obser-
var unos cuantos y otros fuerom negativoe, Lo que si se ob
serv$ fueron sbundantes macréfagos a partir del 140. dfa -
del curso de la infeccidn, esto nok indica que su sistéha
inmunolbgico empezé a actuar contra ls infeccién a mivel -
del peritoneo.

Por 10 tanto podemos afirmar quo.lal tres cepas de -

2, cruzi prefieren vivir en sangre que en el exudado peri-
toneal, '

3n cuanto a la morfologfa, en las tres cepas se obser
vé la forma clésica de tripomastigote sangufnso (delgados
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Yy largoo). tanto en las diferentes etapas del curso de las
infeccionss ¢como entre e¢llas sismas, '

Por los resultados obtenidos, podemos considerar que
las tres cepas estudiadas en este trabajo presentan dife -
rentes grados de parasitenia y un comportamiento diferente
en dos cepas de ratén; presentando, sin embargo, un compor
tanionto muy similar en su tropismo bacia liquidos corpora
les y las nismas caracteristicas morfolégicas.

Se ha demostrado la gran variabjlidad en el comporta-
miento de cada upa de las distintas cepas de 2, cruzi em -
aninales de laboratorio, en base a esto se recomienda que
para estudiar las caracteristicas biolégicas de las cepas
de I, crugi, se deben estandarizar ciertoe criterios en -
los distintos laboratorios donde sze trabaje con este pard-
sito. Uno de loe puntoe que hay que tomar en cuenta es la
fuente de aislamiento del inr(aito, tratando de que a8l ini
cio de la estandarizacién las diferentes.cepas de . -
2, cruzi se encuentren en el mismo punto de partida.

Antes de realiszar la caracterizacién se deben estable
cer cuantos pases en animales se deben de heacer o si antes
se van & cultivar en medios determinados, Por otrs parte,
debdido & Que no se conoce onetmut.o si se estd trabajan-
do con uns sola cepa de 3, cruzi, al aislarla de algin -
huésped o se trate de varias cepas, se¢ pPropone que se rea-
lice clonacién entes de efectuar estudios enfocados a la -
caracterisscién biolbgica o de cualquier otro tipo.

Una vez que se to:iaan seleccionades las cepas que s
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comporten homogeneamente, se podrfan realiser estudios =
bien definidoa sobre diferentes aepectos de la relaciln -
huésped-pardsito, en diferentes laboratorios de investige~
cién en el mundo.

Para el conocimiento de las cepas de T, crugzi em nues
tro Pafs se sugieren ademés de la caracterizacidn bioldgie
ca, otro tipo de estudios como son por uhn perte, la carsc
terizacifn inmunolégica, le cuel nos podrfa agrupar las di
ferentes cepas de T, cruzi en tipos serolégicos (aerodg - -
mos) separando v conociendo los ant{genos principales de -

cada cepa (6); 7 los métodos bioquimicos, en loz que e .

hen logredo clasificar las cepas de T, cruzi en b:;e a sus
Zimodemos (siguiendo un patrén enzimftico) como en 2rasil
Y Venezuels. Lo cual ha redituado avences imnortantes en -
el conocimiento de la diversidad de cepie que existen ac -

tualaoente, en diversas regiones de imérica (14).

Los métodos inmunolégicos y bioquimicoe ofrecen bue .
Rac perspectivase para el estudio de las diferentes cepas -
de I, cyugi; sin embargo presentan ciertas desventajss ye
que se emplean técnicas que no cuelquier .laboratorio las -
podria llevar a cabo, en forma rutinsris,

Pinsloente, nodemoe decir que le caracterizacidén bio-
18gice de lae cepes de T, cruej, ofrece también ventajas -
importantes, ya que es muy sencilla y se puede reeliger en
cualquier laboratorio, ademés de que nos ofrece conocimien
tos importantes a cerea del coﬁportaniento del parfsito er
animales susceptibles de labdoratorio.
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