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I. Iff!BODUCCIO~ 

La •nt•l'll•d•4 de Cba1a• o tl'ip•noeomi1eie emel'icana -
1e debe a la illf1cci6n por Trzpano1oma cruzi, un flagelado 

que •ive an la 19111re 1 101 te31do• del hombre, pertenece 
a la tallilia !rJJ11no•o .. tida1. B•t• par,1ito tul deecubi•¡ 
to por Carlo1 Cbage• en Braeil en 1909, en •l 1Dt11tino de 
un hemfptero flp1tropcz1u1 me1i1tu1 "chinche hocicona", -
(2, 10). 

La enfermedad 4• Chac1e teta ampliamente d11tr1bu14a 
en le ma1or!a de lo• paf 1e1 del continente americano 1 ! -
feota 1obre todo a la• poblacion•• rural•• que habitan en 

•1v11Dda1 oon1tra14•• 4• adobe, pa3a, cerl'izo o pal ... Loe 
pa!11e con .. ror indice de intecct6n 1ons lra1il, Argenti

na, Unpaf, Venesuela, Coita 11oa 1 Cbil•. Se HU• que· 

por lo .. no• 35 •illone1 4• p1reoaa1 en fberoamerica eetan 
tzpue1ta• a 'e1ta iDtecci6n 1 que 11&1 de •tete llillone1 pa
decen la parad to1i1 (10, 16) • 

fl1ortolo1ia 4e frQMOIW orp1i. 

CUando 11t1 par'etto infecta al hombre, •• encuentnn 

otroulen4o en ••1111'1 lo• tl'ipa11a1ti1ote•, 101 cual•• ton -
tla1•1•4H d•lPdOI 4• llDH 20 DiOl'lll d• ler10 •.• lH PI'! 

panciODt• ti~•• 1 tedidae tienen forma de U o de s, con -
UD nqelo libre de la tercera parte c!e la loqitud total 
del cuerpo, oitonla ... 1ranulo10, mtoleo centra1·1un1ran 

ciDetoplHto, ad como una ... bl'UUI olldulante. lll 101 t•H. 

401 •• encuentraa dentro 4• ol11il••• 11 ta1e de .... s11ote 
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U ·cul .. redoD4a, aide de 1.5 a 4 llicraa de dimtro 1 -· 

carece de tlqelo. Loa tr1pC1118aU1otee "'""ª'ª una fot 
•a inteccioea no ault1pl1oat1va, cuando aparecen en •1111'9 

ae lee denolliu tr1pouat11ot•• aancufn•o•, para diaU¡¿ • 
cu1~1oa:41 loa que ee 1ncu1ntran en •l intestino del tZ'IDa 

miaor que ae conocec como tripo .. •ti1ot•• ••taciclico•. -
Loa primeros son.la taae que infecta al traD811iaor 1101 -

eegundoe intectu al hoabre (hu• •• trumai6n 111 1• na 
'1lral•sa). 

!ramaisi 6n. 

Loe red4vidos heut6tagos o 1:r1atoua aon 1011 trane•! 

11ore11 principalH de hppoaoma crg1i. La traulliat6n el• 

la entel'lledad ea por oontam1nac16n de la p1que8- herida -

ceuae«s por •1 piqu1t1 del triatoma al alimentar••• 1• que 
e1te h1aipt1ro, defeca darant• el proo110 d• aliaentaci6n 

1 aa{.depoaita aobn la piel 101 tr1poma1t1iot1s ••tacfcl! 

coa (ta11 1nt1ctive para 11 bo•bn), 101 cuale1·p1netl'ID -
t•cilm1nt1 por 11 orificio que cau•6 la picadura, 1obn t~ 

4o ai •1 individuo •• ra•ca la piel~ Poatertorliln1:1 loa· -

tripano•oma• int1ctantea p1netl'ID ea la• cflulee 1 •• mui-. . . 
Uplica 1n tona:141 amsU1ot11 fo1'118D4o loa pa1ucloqui1 -

tH, que .on cflulee repleta• ·41 •••ti1otH 1 al :romperH 

f1taa, •• libera los per••itoa 1 •• tranato~n en promaa 

ti1ot1a 11pimaati1ote• aloanzendo fin•l.llent• l• toraa·cl• 
tripoaeetigote •n aangre Plriff:rioa • . 

Ourao 4e la intecci6n J p1tologf a ele la 1nten1clacl. 

La 1nt1n1clacl d• ObagH ID •1 bo•bn 1 loe wulH -

p:re••nta cuatro ta••• di•tinta1 • 

. 
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I. 11 periodo d• 1ncubaci6n, 1e realiza con la proli

teraci6n de amaetigotee dentro· de la• cflula1, la tranat1. 

rencia de una cf lula a otra en torma de tripomaetigote y -

la 1ntroducci6n de f1ta1 en la •~re. lita t••• dura de -
doe a tree 1ellallae. 

2. Pa•e aguda, 1e caracterisa por cha~o11a, fiebre 7 -

bepatoesplenomegalia. In la• leeionee preeentadae por l• -

v{a de entradR 1e carecterisa por un infiltrado ceei excl! 

1ivameate aononuclear. Loa ganelioe lint•t1co1 que drenan 

el luear ae dilatan 1 mueetran intla .. ci5n no eepec~fica. 

A menudo la enfermedad sguda va acoapai1ade de UDa paraiit! 

mia franca, con la con•ecueate invaci6n de laP cflulae de 

numerosoe 5rganoa en las que prolifer~n. La capacidad del 

parlaito ~ara invadir detel'lliDadoe 1ietemaa ora'nicoe V,! -

ría aeedn lae cepae. Beta tase dura de do• a trea 1e11Bnae. 

3. Paae latente, 1e presenta p~ra•itellia baja¡:debido 

a la conetante multiplioact6n intracelular del pazi1ito en 

vario• 5rgano1. Jeta taee pued1 durar iDd•fiD14emente o -

convertirl9 en entel'lledad d• Ohagaa cr6nica.· 

4. 1&ee cr61lica, por lo 1eneral aparece a 101 10 ado1 

'-º d11pu~1 de le intecc16n inicial. S. caracteri .. por mto
carditi1 pro1re1iva o d1latac16D irrev1r1ibl• de Yiecerae 

buecaa. La 1•1i6n cardiaca preaenta. infiltraoi&l de cll~ 1 

lae mononuclearea, deetrucci6n de tibrae aioc•rd1ca1 1 t1-

bro1i1 interaticial (6, 7, 18). 

La 1nfe1"111edad de Chagae empiesa a alcanzar en nueatro 

pafa, importancia 1pid•11iol6gica, como lo de1111eatra el ar! 

ciente ndmero de intonae1 que aobre ella •• ben btobo en -
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r•1aoi6n con n Hroepiclemolocfa, oaao• e11DicH 1 '""~ 

ola d• :re••rYorio•. 

laszotti (1940) pre••nd lo• do• priJler91 CH08 ~ 

110• aut6ctonoe en lllzico, origila8do• ea teo~Cllllll.co 0.Zaca, 
infectado• por !, aru•i loe .ouale1 taeron comprobado• Pal'!. 
eitol6gic ... nt• por ballamgo del tripanoaoma en aancr- u -
otro• &rganoa. Pal&mo (1946) intora6 4• otro• do• ca•o• 111 · . 
.,rid• Yucatú. Blagi 1 colaboradore• (1958) conftnaron -
•l quinto caeo buaaao de i. 1nt1n1dad de Chqaa 111 htua

pm eetado de .,zico. Po.t1riorMDt1 Tarioa autorH ret11-

rtn c••o• humanos co11probado1 paraeitol61icaa1nt1 en diT14 
8a8 localidades: Palencia 1 lontafto (1959) ID Gu1J1198 SoD2 

ra; 11111, fa7 1 col. (19ó4) ea t1titl'n Guerrero; faf 1 -

col. (1966) ea el mnicipio de !uzpan lichoac4n; Cuartero 

1 col. (1967) illfonaron de cinco cHo• hu88Do• 111 el ••t!. 
do de_Jali•co 1 lacat1caa; Quintal 1 col. (1975) en el•~ 
tado de Yucatú.. ID lH '1 ti•H aftoa a1 ha 4eaoatra4o 11 -
p:reaeaci• de naaeroaaa 1nt1cc1on11 bUllUUla, tmnto por •l • 

halla110 4• p&r«llitoa como por r11cc1oaea inllano16,1c••-n 
4it1rent1~ •atado• de la lepdblica. 

Coa 11 ob~eto de estudiar loa ditrentee arado• de Ti 
ruleacia di laa C8pa8 de t. CFuli li8lada8 ID Tarioa pa! -

•••da jmlrtca 1 4i••raa• entidad•••• la ~p4blic.- .. z10!. 
111 •• ban 1t1ctwado vario• traba~oa, 1n lo• cual•• aoa daD 
datoe 4if1nntH, a11ndo Ht• t•• 41 4iacaa16n, Hf t1ne-, 
•0•1 .... otti (1937) 4a•oabri6 por pl'i .. ra Y11 en 11 paf• 
!. cgsi 111 an lote 4t !riatw ÜrlOIOM r al Jaacer le t

noca1aai6n en rataH bla11co1 encontr6 que aDO 41 alloa, -
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11116 a preeeasar 20 tripano10 .. 1 por oampo micro1c6pico -
(ob~. )()za ocular lOx), aparecitlldo lo•· pl'iMrot n.a1•1A -
401 1 101 11 clfa1 4• laab•r 1140 iaoculado1. 

lassotti (1940) contiaua el ••tu41o de l• •1ralenc1e 
4e c1pa1 el• 1. cru•1 ai1la4a1 en 41t•r•ntes locelidade1 de 
la ltpdblica encontr'ndo1e c1pa1 4• alta Tiralencia ,. que 

4• el1•• ratOD11 inoculeelo1 •orfua au••• en tll'llino medio -
4e 30 4fa1,.1 otra• 4• ba~a Yiruleacia con la1 cu1le1 caei 
to401 101 ratoae1 •• re1tabl•ciel'Oll o l•• inocu11cione1 -

fueron ne,.ti•••· 

Nres 1tre1 (1953), con una cepa obtenida el• 

Dip•ta10191ter !f!ilp• el• Ba~a 011.ifol'llia, iDOOUl.6 doe ra
tone• blaDCOI 811CODtnn4o pari11to• ••CHH • 101 30 cl{H, 
loa cual81 cle1aparecieron ú1 Sud•. 

Bic• r lele46n (19'10) cÓapararOD cinco c1pa1 4e :-: 

'!, en•& con nlac16n a n intect1T14a4 1 n or11notrop&.

ao en raton••· •t• obnnac16n " b••• en la pua11 teaia 
1 el ndaero de peeu4oqu11t81 pro4uo1401. lonua 1 Keian -

(1960) .ucteren que •1 incre .. ato ea la •1rulenc1a puecl• -

11r eleb14o ·~ aumento de tJ'ipome1t11ot11 .. tacfc11co1 •• -
•1 cultl•o. far 1 001. (19'9) reportaron haber 1ncontrac10 
Ulla Olpa 41 f, CDali 1111141 41 friatw phzlO!N ipttm 
111 proolclent• 4• Z.oateoa• que ao1tr6 alta Yil'Ulencia .,;: 
brt rat6n blanco con pro4ucci6n el• ni4H ele -•t11ot11 en 
OOl'U6D, md1culo t1qu11'tiCO 1 Ctftbro t mJ'itlldO 50401 lH 
ratoae1 entre lOI 15 r 20 cUai 4eepule 4• la iaoculaci6a. 
ID la nat6n eloade tu• ~111a4e e1ta cepa •• reportaron cig 
.oo 01101 baano1 ( Ourttro 1965). 
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Salasar 1 col. (1975) enoo11tnron una cepa dt ·~ 

'f. crusi aialada dt 'rriato- phtll91ou ma11ott1 de la po

blaci611 d•. Oocula en tl e1tado_de Jali1~0, dt gran Til'Qleg 
cia para tl rat6n blanco, tn donde 11rodujo la autrte 111 tt 
doa loa ratones inoculado• hasta con inoculo1 llUJ reduc! -
dos de tripomeetieotea. Ba de hacer notar que e11 eete e•t! 

do de le Re,6blica 1• ae han reportado caaoa hUllallo• de •n 
termedad de Cbagae. As! mismo en 1978 eatudiaro11 le patoC! 

nicidad en ratSn blanco de cuatro cepas 4• 'f. cru•i aiela

daa de casos humano~ 1 de ejemplare• de !rietoma barberi -

encontrando que las que preeentan mayor virulencia fueron 

las aialadas de caeos humanoe. 

De lae ce~as aialadaa en lllzico, se coneidera que la 

maror!a aon poco virulentas; ain embargo •• han aielado al 

gunaa que matan a 101 ratone• en poco tiempo (11). 

ll hecho de encontrar variaciones de virulencia, patg 

,enicidad, mortologb, organotropismo, es! como el a6aero 

y tiempo de a~arici6n de loa tripanoeoll8P. en aenire, en c1 
pae americanae 1 sudemericanae )u1 eido ob;jtto dt mdl Upier 

estudios explic,ndoae por un gran!'6mero de bip6tea11 t~ -

lta como: factores externoa, reeietencia natural a la •.& -
ftrmtdad, h4bitoa dt triatoainoe, etc. pero adn no •• oon2 

c•n con preciei6n loa diveraoe tactorea que 11 tncuentl'llB 

involuoradoa. 
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II. PUNDAJIENTO DS LA BLBCCION DaL !41L\ 

In 1909, Carlos Cbagas descubri6 el l• ctyzi causante 

de la enter11edad de Oheeaa existente en Am4rica (2, 10) •. -

LoA cuadros clfnicoa dados por esta enfermedad ~resentan -

eran variaci6n de una zona a otra 1 de un ~a!e a otro. En 

ale,unoe l~ares se nreaentan muertes sdbitae muy frecuen

tee ~n personas infectadas.por este tripanosoma, mientras 

que en otros .adn cuando la poblaci5n se encuentra mur i!!·
tectada con {Ddices importantes, loa a{ntomaa cl!nicoa que 

presentan son mu1 leves 1 en ocasiones lea personas infec

tadac están asintom4tica1 (3, 9, 20, 25). 

La presencia o ausencia de s!ntomes clinicoa puede 

ser debida a las diferencias de virulencia de las disti¡ -

. tea cepas de T. cruzi. "llazzotti (1940) encontr6 que en r! 

tones y cobayoe ae obtuvieron resultados diferentes de¡ -

puf s de inocularlos con cepas obtenida• a ~artir de dift -

rentes especie• de trist6mino1 1 que e1a1 cepaa diter!an -

en virulencia a6n cuando fueron obtenida• de la misma ea~! 

cie de chinche en distintas localidades" (10). 

Bate puede aer uno de loa muchoa factorea que poaibl~ 

mente intervienen en la diferencia de loa aintomaa clinj,'""' 

coa pre·aentados por esta enfel'llledad. 

8n lbico por muchoa aflo1 se cre16 que la intecci6n -
por T1 CJ'!!Zi en el hombre no causaba entermedad, 1• que 

aparentemente nueetra1 c.eJ1ae aon poco virulentas para el -

hombre (3, 24), pero mediante varios estudios reeli1adoe -
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en diterent•e reiion•• del pa!e 1e bUl eacont:rado eaeoe bJt 

aanoe con l• •Dtenedad 4• Chapa (21, JO). •t•• reaODe• 

noe han moti•Hdo pan elegir el te• 4• canetertucUn • 

b1ol6«1ca de lee cepa• de t. gry1i aillad•• del ••taao 4• 

Oazaca, Ja que una ••• canciertuda1, •• podrin uUli•r 

en loe leboratorioe coao •od•loe btol61ieoe para continuar 
lH .. tudios eobn 1• entenedad el• Claagae. 
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III. PL.AKTl.&MUN!O DIL PBOBLBll.A 

Btl vario• pafee•, .. do tra• iilo ,. han Tenido realiu¡ 
do trabajo• para determinar el poder pat6geno 1 virulento . 
qui presentan di•tintae Clpae de !, CfUli ai8l8d88 en d,! • 

terentee regiones de .amlrica (g, 12, 15, 23), ••f coao tll! 

bt•n el inve•tigar lae variante• 4• co11port811iento ·que -

pr1eentan las cepa• ~u• 11 aielen en diferente• localid! • 
dee de llft m11mo pala (5). 

In la. Rt~6bl1ca .. xicana 1• ee han hecho tetudióe de 

laboratorio 1obre tl collJ)ortamiento dt diversa• cepa• de -

T. cr1111, aislada• en diferentes region11 del pele (17, 21 
22) ea decir ae han realisado eetudtoe 1x~erimentalee i! -
ftctando ratone• en loe cual•• 1e han determinado su• pa~ 

eittmiae 1 1U tropismo que presenta hacia divereo• tejido• 

1 6rganoa, ad como el dalo que provocan en •lloa (1'7 ,21, ~ 

In loa 'reaultadoe de talee treba;toe H ponen de mani

fiesto laa variacionee que •• ob11rvaa entre l•• 41vereae 
cepa• que a• hu aielado en dittintH 1"tgion11 del paf1, -
asf como tambiln 1e ha obee1'9ado que l•• oepae llAa vi~•a 
ta1 para •l rat6n, eon aquella• que •• baa ·aialado de c¡ -
101 huuzaoa. latH ••:riaoioDH podria· itr ua factor illpor." 

tan~' .. en -1• diferencia 4e dntoaaa ol1Dioo• pre1tnta4o• en 
la eDftntda4 4• Ollap1. 

llot1va401 po:r lo ute:rior DH plat1aaoa tl ~ipient• 

p:robltmas en un e1tudio epid11Diol6gioo 1obrt la 1nter11eda4 

de Oba&I• 11 &itlarOD trea Otpaa di!, cEU•i del.11ta4o • 
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4• Olzaca, do• d• ella• •• a18l.eroa d• oa101 lmmlno• ~ la 
'•?"Gtra a paJ"t1r d• la1 d•J•co1osw1 dtl 
!riato.. p•llidipepp11. DI 11ta1 tl'e1 ctpa1 4• !, oruai •• 

'flD • eetwliar •• carao'Cer!eUoa. bl01611cH •• rat&D . -
blanco; detel'llinando tu• cunH dt para1tt1ma, 1u 'rop1.,. 
mo hacia ltquidoe corporalt1, ,eu aortoloeb, ad c2110 n -

co~onuieDto en doe cepaa diferentte d• ndn blaDco. 
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LV. OBJ l'rIYO GBMIRAL 

Conocer lae ca:racteri1t1ca• biol6gica1 4• tres ce~ae 

de !rrpano1oma c:ruzi utili1ando como hu•s~•d experimentel 

el rat.Sn blanco (lue mueculatua). 

OaJ air1vos BSP!::CIPICOS 

a. Determinar las curvas de parasttemia de lae tree -

cepae de 'r. crµzi, con doe doeia diferentes iDfecti•e• de 

!ri J'Om&s ti@ote a. ea~utne oe. 

b, ·conocer el co!Dl)ortalliento de las tres cepa~ de 

'r, cruzi en doe cepa• de rat6n blBnco (cepa NHI 1 CD-I). 

c • .letudiar la mortolo@ía de loe tripomaetigotee 1an-

1uineo1 de l•• tree cepa• de tripanoeomae, 

d, Conocer el troptamo de las tre• cepaa hacia liqui

doe corporales. 

V, HIPOHSIS 

Lae cepaa de !rnanotov cru11 ailladH tanto de ca~ . . -
10• bwunoe como de triat611ino1 po•ibl•m•ntt preeentar6n -

caracterlettca• biol6gtcaa totalmenie diferente• entre 

•1111, no obatante pertenecer a 1• 111 ... re1i6n 1•01r•t1·~ 

oa. 
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VI. ti!IBUL Y llTODOS 

•·- .. terial b~ol6gico. . 

JlatoaH blanco• cepa llHI hembra• (p .. o de 18 • 201). 

Batonee blanco• cepa CD-I hembra• (peao de 18 a 201). 

Tree cepae de !. cruzi 

!riatoma: !riatome pall1dipenn1• 

b.- •todo. 

Tree ce~a~ de Tt cruzt fueron aialadaa del eetado de 

Oaxeca, doe de ella• se eielaron de caeoe hwaanoa por zen,¡ 

dia~n6stico (ce~a l'ilGUZ 1 NINO.A) 1 la tercera cepa fuf 11~ 

lada de lee de1ecctonee de un triatoma colectado en UDB C!, 

ea hab1taci6n (cepa JAACHIL.A). 

Loa trtatoae infectados con cada una de lae ceJ>•• dt 

T, cryzi, ee alimentaron eobre ratonee lill'!)ioe (prtviamea

te imaovilizadoe), una vez altmentado1 et proced16 a cole¡ 

tar las de1eceionee d• loa trietoainoa, loe euelee ee dil~ 

7eron en aoluci6n ealina (O.~), pan inocular retonee : -

.)lancoe (cepe NHI) por vfa tntraptritontal, con tl ob3tto 

de incrementar 1 de conaenar lH ctpaa en el l&bontol'io. 

Une vH utableoi4aa 1•• trH cepaa dt 11 Cl'IÑ •• •l 
rat6n, .. inocularon can tripo .. atigot•• •uaiufnaoa, por -

v!a intraperttone1l di•• ratones blanco• (cepa llBI} con º! 

da una dt la• oepa1 de !. c¡:uzi. Cuando 1e encontraron en 
' 

111 m•• al to grado de paraei tema, ff obtuvo la uqre por 

punci6n cardfaca, Í• coloc6 en aoluct6n ealizaa para hacer 

azaa 1uep1119t6n homoglnta. Se contaron 101 trip011aett1ote1 

12 



en c• .. r• d• Naubauer uaendo una diluci6n ls5 con cloruro 
de aaon1o (O.~). De acutrdo a 1• cantidad que •• obtuvo -
por mililitro, .. ajuat6 a una centidad apropiada para re! 

li1ar lea inoculacion••· 

Inoculaci6n a ratones 9ara experimen.taci6n. 

Io. llperi~ento.- Se inocularon eeie ratone• blanco• 
(cepa CD-I) con cada una de las cepas de !. cru11, admini! 
trando por v!a intraperitoneal la euepene16n de tripanoso

mas cu,o inocul~ tu• de 1 z io5 tripoaaatigot••· 

2o. llcperia•nto.- aeta ratonee blancos (ce~a NHI), -
111 'inocularon con cadt1 una de lee cepae de !, cruzi, con -
una doai• de 1 x io5 tripomaetigotee por v!a intra~erit! -
neal. 

Jo. llperimento.• ••i• ratones blanco• (cepa Cn-I) -
•• inocularon oon oda una de lae cepae de Z· oru1i, adai.

niltrando por da 1ntra~tritonea1 una 4oaia de 2 z 104 tri 
pouetieotes. 

Detel'llinaci6n d• 1•• paraaitemiaa.- •• 1'9alia6 reYj -
aando loe ratones de aangre perit6rioa cada tercer dia co-. 

••n1ando en el ••zto 4fa deepuf a 4• la 1noculaci6A. s. hi~ 
10 un paquedo cor'• en la cola 411 an.iul 1 ae toa6 la :~• -
aueatra dirtcta .. nt• con la pi~eta para la cuenta dt g16bi 

lo• blanco• ha•t• la .. rea 4• 0.2, •• ator6 con cloruro de 
amonio haeta la marca de uno, logrlndos• una diluci6n 4• -
115, enHp14a ae ~roced16 a contar en la c4mara ·de R•!!'~

bauer, con ob~eto 4• d•t•r111nar la cantidad de tJ'i~oaaeti-
1ot•• aanpfneoa por •11'111tro, con 101 dato• que ee obtu-

13 



vieron ee hicieron oul'Y•• 1r•t1c••· 

Reviei61l de exudado peritoneal.- AJ. aillmo UHpo d1 -

que ee "vb6 la •an«in pertt•r1cs 1e toa6 exudado t1eri to

ne al de cada rat5n. Se reali16 inoculando 0.5 1111. dt eoli>

ci6n salina por v1a intr•~•ritoneal a los retones f ens1 -

guida se lee extra~o el exudado, •• revi16 •l •icro1copio 

pare la buequeda de tr1pomaa11got11. 

tamb1'n •• hicieron 12tenc1onea B&nf\IÍneae 1 froti1 -

de exudado peri toneal\, tiílifndoloe por l• tlcnica de Git~ 

sa nara observar la m~rf olotfa durante difer.ntee etapas -

de la infecci6n. 
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YII. RISUL!ADOS 

PARASITaMIAS .iN SAftGRI 

Con lo• resultado• promedio de lee paraeitemiae enco!i 

tradae en loe ratones inoculado• por cada cepa de !, cruzi 

se constr1111ron en P•~•l aemilogarf tmico CUl"Yas gr'tic•• ~ 

de las pa!'f'leitemi11, donde •• relaciona el ndmero de tri~! 

noeomae por milimetro cdbico, contra tiearpo en d{ae (tig. 

No.1-No. 3). 

Io. llperimento (fig. Ro.I).- el curso de la in~1~· 0 ~ 

ct6n.tu4 como 1igue1 loe primero• tripanoaomae a~arecieron 

en sangre circulante, al So. d!a en la cepa ZIGUZ 1 ZHCB! 

LA; 1 ID la ce~a NINOA al 60. d{a. ID CUaDto • l•• o•ra•i

temtae •'• altea ee obeerv6 que la que preeent6 un ndmtro 
maror tul la cepa NINOA con 1811 tripanoeOllae/813 a lo• 29 

días; le sigue la cepa ~IGUZ con 1394 trip./mn3 a loe 20 -

d!ae: mientras que la cepa IAACHILA tu6 la m6e baja con -

546.4 trip,/ma3 a loe 22 4!ae. 

Tambt•n ee obeel"'a, que la• curvas que corresponden a 

las tree cepas eon mu1 diferentes, en lae do• primeras · -

(MIGUZ 1 ZAACHILA), 11 puede ver que loe perf1ito1 aume¡ -

tan r'pida .. nte 1 d11cien4en 11! mi•mo, ba•t• hac•r•e n•~! 
tivoa: uor lo contrario en 11 cepa ftllOA, d•ed• el inicio 

4• la intecci6n 11 preaenta un ndmero maror 41 oarfeitoe 1 

en ella •• aprecie un aumento 1isnitic1tiTo en ·~ ndaero -
de tripanoaoaaa, deeoendiendo poco a poco, pero ei111pre -

tueron poeitiToe. 
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20. llt~erimento.(tig. lo. 2).- ee preaent6 el ei&atea 

te oureo de la 1n1'ecci6n: loe prtaeroe tripanoeoll8• apeJ'86 

cieron en la •anir• circulante, en la cepa IIGUZ ID •1 oc

tavo dia ·despuh de la inoculac16n; la cepa Z.UCBIU al -

lOo. dia y 12 cepa IIROA al 60. d{f. 

11 ndllero ••e alto de par,aitoe lo preeent6 la cepa -

IUIOA con 703 tripuoeoue/a3 a loe l~ dae dts'pub de le 

inoculaci~n; enseguida teneaoe a la cepa ZAACllILA con 325 

tr1panoaoma8/mm3 a lo! 22 d{aa; la a4e baja tu4 la ce~a -

MIGUZ con 255 tripaDoeomas/a3 a 101 22 diaa. 

Lae ourvaa que correaponden a las tres ce~ee de 

T. crusi son diferentes, ~•ro ni~a de ellas preeent6 •! 
loree lllUJ' al toa; la cepa MIGUZ aeciendt a· su punto múiao 

1 baje ~pidamente de 255 tJ'ipanoeoaae/ .. 3 a 75 trip./ .. 3 

en trea d{ae 1 deapule poco a poco, baete der VPlores D•I!, 

Uv_oe;· l• cepa UACHILA, una vn que aparecen loe perb! -

tos en sangre, aumentan ri:Pideaento: basta n punto••• al

to 1 enaesuida deeciende no volviendo a tener otro auen~o 

eipiticatiYo; la cepa lfINOA ee le primera en a'(larecer, -

con un n4mero de 50 trip./aa3, da •oa a'Ull1nto1 notable•; -

el primero de 703 trip./•3 1 el aepndo dt 605 trip./•3 ~
a partir del cual ellJ)itza • di8111nuir poco a poco. 

Con ••ta cepa de rat6n 1 con tl inoculo e.,ltado, la 

ce'O• ll•OA pre11nta 1u -'• alta para11t•ai• a loe poco• ~• 

diaa ae la 1nteoct6n. 
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30. ilperimento (fig. No.3).- 101 tripanosomas apare

cieron en la sangre circulante, en la cepa llIGUZ al 80. 

dfa 4eepule de la inoculac16n y en la cepa ZAACHILA 1 K! -
MOA al sexto dia. 

La cena NIGUZ present6 el número m6s alto de tripano

somas a los 29 días con un valor de 266 trip./111113; el de -

la cepa ZAACHILA tul de 892 trip./mm3 a 101 31 d!ae; 1 la 

cena NINOA de 560 trip./111113 a loe 31 días. De acuerdo·a,et 

tos reeultados, la cepa ZAACHILA es la que tiene le •'s a! 

ta paraei temia. 

Bn laa curvas que presentan laa tres ce~as de 

T. Ct"UZi ae tiene que las que corresponden a la cepa ZAJ • 
CHILA y NIMOA, eon llUJ similares, ain embargo la que repr~ 

senta la ce~a IIGUZ es diferente ya que en ella se aprecia 

un aU111ento en el ndmero di tripanoeomaa, el cual una ves -

alcanzado di111inu1e ~pidaaent1. La cepa ZAAQHILA 1 NI~OA 

presentaron su m6e alte paraeiteaia en el lliemo dfa, el n~ 

mero d• par4aitoa diaminu16 lentamente, siendo siempre po-

1itivo1. La cepa MIGUZ ful la que tUT6 ia m's baja parasi

temia. 

Coarparando laa m4a altas ,artts1t•m1aa di laa tree c1-
pa1 de !. C[U•i, de acuerdo al taaado del in6culo 1 la ce
pa de rat6n utilisada ten1mo1 lo siguientes la ce~a IINOA 
416 paraaite•iaa m6a altas que las otras cepaa, sin embar

go en el 3o. llperimento, au paraeitemia quedo en aegando 

lugar, en comp1:1ae16n con .la 11Ja:".ZUeHILA, pero la dif! -

rencia •• mínima, ad•••• 4• que las doa cul"1a• eon muy ai
milaree. 
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La cepa ZAACHILA ~rtsent6 diferentee grado• de parea! 

temia en loe tree experimentoe: en el primero tu• la ••• ~ 

baje, en el se,undo qued6 en eetundo lwsar 1 en el tercero 

tul la mb alta. 

La cepa MlGUZ en el eegundo 7 tercer experimento pre

sent6 lo m4s baja parseitemia, pero en el primer exptri•en 

to se ~uede decir que su paraeiteaia es alt* 1a que ha7 p~ 

ca d1terenc1a con la ce~a NINOA (ver tabla lo. I). 

TABLA No. I.- Resultedo de la• paraaitemiAe ~. altas du -
rante la infecci6n de las tres cepas de -
T. cru;i, de acuerdo al inoculo 1 a la cepa 
de rat6n empleada. 

UGUZ Z.UCBIL.A 5INOA 

inolul.o: Isio5 trip./ .. 3 1394 546.4 1811 
oepa de nt6n C~I 

inocuJ.os Ixio5 trip,/ .. 3 255 325 703 
·cepa dt radn IBI 
inocuJ.01 2xio4 tnp./•3 266 892 560 
cepa d•. ndn C~I 

. ' 

/. 
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PBISllfCIA DB TRIPOllASTIGO?BS IR IXUDADO PBBITOIBAL 

Al inicio del cur•o de la 1nfecci6n el ezudado ~•rit2 
neal 1i111pre ful negativo. A partir del 140. d{a de la 1D2 

culaci6n ae ob•e:rvaron macr6fagoe granulosos 1 la preee~ -

cia de otro• leucocitoe: aai como tambiln tripanoeomae 10-

10 en alguno• ratones. As la rtTeei6n del !'eri toaeo ee oti-

1erTaron eeca1oe trip111oaomae (Ter tabla Ro,2). 

HBLA lo.2.- latones poeitiToe a T. cruzi en ezudado·peri-
toneal 1 el n6mero de tripoma1tisotee encon -
tradoe en elloe. 

TiH'PO en dí•• CeEa IIGOZ C•J!• ZAACHILA Ce"Da NINOA 

17 2 ratonee + -- -(9 trip.) 

21 2 ratone• + 3 ratone1 + 
(4 trip.) (4 tri p.) 

24 l rat6D + 1 rat6n + 2 ratones + 
(1 trip.) (2 trip.) (2 tri p.) 

28 1 rat6n + 2 ratone1 + 

el 
(3 trip •. ) (3 trtp.) 

32 2 ratODH + -(7 trip.) 

36 1 rat6D + 1 rat6n + 
(4 trip.) (1 tl'iJ~) 

38 2 ratone• + l rat6n + 1 rat6D + 
(6 trip.) ( 1 trip,) (8 trip.) 

1'0!.As Laa obaerTacionee H hiciero11 en toda la prHaraci6n 
con él objet1To 101. 11 n6mero entre parenteita in41-
oas 116Mro 4e tl'ipmoeo•a por preparaoi6n. 
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IOUOt.OGI.l 

la. las tree oepae 4• t. cruli, •i•11pr1 H ob81neroa 

for981 4•lgadaa 1 laz-gaa charaDte 1•• Uterente1 •·t•PH llt 

111 infeccion••· In la• prtparac1one1 telilla• 101 trip&Do-

10 .. e preaentaron la tol"llla caracttrietica dt "S" o "V•. Se 

ob9en6 au ndcleo 1i U.do en tl centro dtl cuerpo 1 1111 ci

netoplaeto Yolwainoeo en tl eatreao poaterior, 101 cualea 

•• t~itron de color Yiolet• 01curo, 
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VIII. DISCUSIClt T CClfCLtJSIONIS 

Aallliundo lOI reeUltado• de H'Ge traba3o, H obetrY6 

que 11 per!odo prepateat• d• la• tre• cepa• de !, cru11, -· 

tul •111 ... ejate, Tartaado el• .. 1• a clies diH. Al compe

rarlo con otroe 'rabajo• (1, 5, 11), podt•o• ver q~• ••'e• 
tteapo •• llQf liallar • lo• obttllido• por tato• autor••• -
aum:au• •lPDH 111plHroa lAoc\lloe ilQalH o u1on1 al de 

noeotroe. 

Lae cuna• 4• paraeU••ia dt lH tre1 cepa• 4e · 

!, cl'llli, al inicio de 1• illtecci6a ne •aloree tueroia ba-

301 1 elt1pú1 auaeDtaron conforme oazaroa 101. dbe bHta 

alcuur loe punto• mt•o• , •n••su1d• ellpe uroll • diai

DUir. 

Ba1 una 4iftnac1• a1.11 · aarcada entre lu1:•re• ctpae -

d• !. ona!i, loa ni"YtlH de para1U111ia úe auoe fueron• · 
eieapre 9lcllll1adoe por la cepa IINOA, eia tabargo 101 ni•! 

l•• el• la• otra• do• cepae fueron 41fereatee (fig, lo.t- -
10.3), 

La vanac16a en loe DivelH de paraeU•llia e•t' 1a · • 
tluenoia4• por factorta llUJ' diTtreo1,. aura Datunl•a 1' e

fecto• ao 1oa ooaooido• a6n 4e aodo izaoto • 

.. tre ••toa tactoree ttae•o• la oap1c14ad tlltectiva -

4• la cepa, w Yirul.encia 1 •l a611ero de pu6eih• iaooul! 

408, OOllliclerudo 41 Cl'U i11portacia para 18 iDttD814&c! .. 

el• la 1nttcc1611 que .. logra, •l tamaflo dtl in6clllo (Dfac 

1934), ae{ 00110 tl que il• in1ecte un cteno·:·Ddatl'o.-;.cle.;;paq 
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1ito1 m!Dimo para producir al.ta •ortalidad (Globe 1951). -
Otrae opiniones nos .indican que pequedae variacionea en la 

do1i1 del in6culo no eon de 18portancia para la 1Dfecci6n 

producida, dependiendo •'e bien de la cepa inoculada 1 de 

variaciones individual•• del hoapedero. Roeotro1 eetamoe • 

de acuero con 6ate autor, Ja que en loe doe lotee de rat~ 

ne• ae earpleeron dos doai1 diferente• de par,eitoe: en la 

cepa ZAACHIL~ su nivel m's alto de ~areeitemia ee ~reaent6 

donde se inocul6 una dosis menor que donde ae tenía un ing 

culo mayor; en la cepa MIGUZ ee observaron niveiee iguales 

de paralEi te mi a ( i'ig. No. 2 1 3) 9n doe de las cunae 1 en -

ellas lae doeis utilizaaes !uer~n diferentes. 

Loe !studioe realizadoe por algunos tnve1~~adore1 -

(Ch~aa, 1909; D{az, i.;34; Galliarc 1 Boutet.~ 1952) nos ia 
dican que loa pasee a trav•s de animales sensibles, at! • 

nuan la virulencia de una cepa y late ee readquiere cuando 

ee. inocula a· otra especie animal. 

Aunque Paclcchanian (1947), demostr6 que manteniendo -

una cena de T. cru1i, en cultivo durante trece a!oe 1 1in 

hacer pases por anim.alee, •• capa~ de producir inteoci6n -

en animalee experimenialee, 1:in embar10 no detH'IU.n6 cuan

ti tativamente la virulencia. Pero tate no ••el cato dt n2 

1otro1 7a que lae cepas utilizada• fueron de ai•laaienio -

reciente 1 con 1111 menor n4mero de pa1ea del tripan~1om1 de 
rat6n a rat6n. 

La alta p1ra1itemia que mo1tr6 la o.~a IINOA con ree

pectG a la• otra• do• cepa1, indica l• variabilidad en 

cuanto a su capacidad infectiva 1 a au virulencia 1 el que 
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~o•iblemente ha7a sido aielada de un ca10 hU11ano; ain •! -
bargo la ce?• ZAACHILA en al~oa caaoa (ti!. Ro.3) ~reseg 

t6 alta para1itemia 1 eeta cepa se aiel6 a ~artir de un -

triatoma; un fac~or 11111>ortante que puede influir en este -

co1111>orta111iento puede ae:r el b'bi to de loa t:r1atominoe, ye 

que algu.nas esnecies viven en contacto con el hombre en -

tanto que otras ee alimen~an de la sangre de animelea, con 

pocas ~oaibilidadea de infectar al hombre, puesto que hab~ 

tan especialmente en eatabloa, cuevas, etc. 

Bl comportamiento de las trea ce-pas de T. cru11· con -

respecto a la inocul.ac16n en dos cepas diterentea de rat6n 

fu6 muy variable, eato puede deberse probablemente a la r! 
aiatencia del animal 1 a su conatituci6n @en6tica. Pizzi y 

Pra~er (1952), aeftalan que la virulencia de la eepe ! aie

lada de !riatoaa intentan• tuf eetabil1zada, comnort6ndoae 

de una manera unitol'llle a lo largo de la intecei6n ~or m! • 

dio de ~a1e1 aeriadoe a travfa de ratones de la raza C3H~ 

P1zz1 et. al. (1949) eetu41aron la influencia de la • 

conatituci6n gen•tica en la re1iatencia de loe ratonee a -
la 1nttcci6n experimental por T. crp1i 7 noé die• que: loe 

experiMDtoa btcboe en lo. n.tonH oon cepaa purae (Al.55, 
S5'7, Db• ·1 038) dH01traron que al.guno1 ion auaent• eu .. 
ceptiblea·a 1•1 1nt1cc1onea ex~erimentalea por t. cry11 1 

otraa (lockefell•r, AJ, Ak 1 Daab) eon relativamente reei~ 

tent•• a la 1Ateoc16n. ta Que 1olaaent• tu• Tariabl•• la -

oon1tituc16n d•l rat6n, 11 conc1u1• que eato tiene intlu•a 

oia clara en la reei1tencia a la 1nttcc16n expe!'imental 

por f, gryai; t1ab1•n la detnutric161l de 101 animalee, tal 
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coao lo eeilalan Y1egtr T lill•r (1960) parecen iDlluir ezi 

11 CUJ'BO de 11 intecci6n por f, CEU!i, 

Con rHpecto al tropiuo d• lae 'rH cepae dt !.crufi 

bac!a l!quidoe corporal•• 11 ti•D• lo 1igu1tD'•' tD 1angre 

lee cepa• invadieron notabltmenb al iDicio · dt la int•.s .:·i

ci6n, obstl'Y~o11 poco• tripanosomae pero despul1 1m1ent! 

ron poco a poco baeta beber gren cent1dad dt ello1, loe - . 

cuales ense~uida fueron di1ainu79ndo h•ete hacerae negati

vos, Loe ratonee inocUlado1 con l• cena NINOA fueron los -

que ~resentaron mayor nÚIDero de tripano1oma1 (fig, Ro. I) 

en com~araci6n con lee otrae dos ee~ae, esto, como ya ae -

ba venido diecutiendo est4 influenciado por divereoe factg 

res como son la variabilidad de las cepea, eu virulencia, 

au capacidad infectiva o lea variaciones i.nd.ividuale~ del 

buls~td. 

in exudado neritoneal nunca ae presentaron abundantee 

tripanosomas, a6lo ea al@Uno1 ratonee ae llegaron a obser

var unoe cuantos y otros fueron n•~!tivoe. Lo que ei ae o~ 

1el"Y6 fueron abundantes macr6taro1 a partir dtl 140. d!a -

d•l curao de la inttcci6a, ••to ºº' indica que .u 1i1ttltka 
inaw:iol6gico empes6 a actuar coctra 11 1ntecci6n a DiYtl -
del peritoneo. 

Por lo tanto ,odemo• atizwar que l•• 're• cepae de 

te sruzi prt!itrtD Yi Yir ID llDCft qut ID el tzudado peri

toneal., 

.In cuanto a la aortolo@!1, en 111 tree ctpae et ob••I 

•6 la fonaa ol,lica de tripaa .. ugot• aanpfneo (cltlpdoe 
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1 largo•), 1:8Dto en la• diferente• etapa• del cureo de lae 

1nteccion11 coao entre ella• rd.1mae. 

Por lo• reeultado1 obtenido1, pocleaoe coneiderar que 

lH tre• cepas e1tud1adae en tete trabajo pneentan dif! -
rentee gradoe de paraeitellia 1 un eo111>ortaaiento diferente 

en do1 cepaa de rat6n; preeentando, ein embargo, un COlll>Ot 

tamiento rau~ 1imilar en 1u tropiemo hacia l!qu1dos co:rpor! 

le1 1 la• miemae caracter!eticae mortol6gicae. 

Se ha demoetrado la gran variab~lidad en el comporta

miento de cada uaa d• 111 d11tinta• cepas de '· eruzi en -
animales dt laboratorio, en ba1e a eeto se recomienda que 

para Htudiar lH caracterbtic&1 bi'ol6gica1 de lae ce:pae 

d• '· cnt•i, •• deben ••taadarizar cierto• criterios en -
101 d1et1ntoa laboratorio• donde se trabaje con este part
ai to, Uno de loa puntos que haf que tomar en cuenta ea la 

fuente d• ai•lamiento del parteito, trat1Ddo de que al in1 
cio de la tetan411'1zac16n lH diterentH. cepae de . 

f, cnt•i •• encuentren en el 11181110 punto de partida, 

. atea de realilar la caracteriuci6n ee deben eetablt 

oer cuanto1·paeea en anill&le• 1e cleben de hacer o 11 antee 

1e Tan ·a cul.tinr en •4101 dltH'IDiaadoa. ·Por otra parte, 

clebido a que no 1e conoce ezact ... nte •1 ee ••t' trabajan-

4o con uaa 1ola cepa 4• t. cru11,. al aialarla de alldn 
bu•1Ped o 11 trate de Taria1 c1pa1, •• propone que ae rea

lice cloaaci6n aate1 d• efectuar e1tudio1 entooadoa a la -

caracter! .. c16n bio16g1ca o de cualquier otro tipo. 

Uaa Tez que ee tencan 1eltcc1oaadae l•• ce~aa que .. 
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coaporten homogeneaaent•. •• podzian realis•r eetudio• 

bien definido• aobre diferente• aepectoa de la relaci6n • 

hufap1d-par,aito. 1n diferente• laboratorio• de 1n•eatifa

ci6n en •l 8Ulldo. 

Para el conocimiento d• lae ctpaa de !. cru1i en DUIJ 

tro Pa!1 1• auei•ren ade9'a de la caracterisaci6n biol6e1• 

ce. otro tipo de e1tudioa como aon por una perte, la c•l'llS 

terizaci6n 1nmunol6gica, le cual noa podría agrupar lae d! 
ferentee cepas de !. cruzi en tipoa aerol6gicoa (eerod.! ~ 

moa) separando y conociendo los antígenos principales de -

cada cepa (6); '!los m~todos bioqu:!micoe, en loe que ee ::~ 

• han logr&do clRaiticar las cepas de T. cruzi en ba!e a aus 

Zimodemoa (eituiendo un patr6n enzim,tico) como en 3raeil 

1 Venezuela. Lo cual ha redituado avances importantee en -

•l conocimiento de la diversidad de ce~ae que exiaten as -
tualmente. en diversas re~ionee de Am~rica· (14). 

Loa 11hodo1 inmunol6~icoe 1 bioctu!micoe ofrecen bU!,"~. 

nae perapectiYas para el estudio de lae ·d1t1rentee cepa&: -

de ~. cru¡i; sin embar~o presentan ci•rtae deeYent•~·· ya 

que se emplean t4cnicae que no cu•lquier.laboratorio las -

podría llevar a cabo, en forma rutinsria. 

Pinalaente. ~odemoe deci~ que la caracier11aci6n bio-

16gica de lae capea de !. cru11, ofrece iaabiln v1nta3•• • 

importantes, 1a que •• •ur sencilla 1 •• puede reelisar 1n 
cualquier laboratorio, ad1m61 de qué nos ofrece conocilllie~ 

toa im~ortante1 a cerea del co11!3ortamienio del parfaito er. 

aniaalea euaceptibl•• de laboratorio. 
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