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INTRODUCCION.

BEn este estudio se presenta un andlisis de las teleco-
municaciones rurales en el pals, especificamente Telefonfa y Te
levisién. Se ha propuesto una metodologfa gue permite propor--
cionar estos serviciocs a las poblaciones rurales que tienen en-~
tre 500 y 2 500 habitantes. Esta metodologifia se obtuvo median~-
te el andlisis especffico del Estado de Oaxaca, ya ague el hacer
-lo a nivel nacional representa un disefio muy amplio., Esta meto
dologfa se aplica a todos los Estados, aunque los resultados -

que se obtengan variardn de uno a otro.
El estudio esta compuesto de cuatro capftulos:

En el segundo se presentan datos estadisticos de pobla
cién tanto a nivel nacional como del Estado de Oaxaca ademds de

sus aspectos geogrificos.

En el tercer capftulo, referente a la Telefonfa, se -=-
presenta la situacién que guarda ésta tanto a nivel nacional -~

como en el propio Estado de Oaxaca.

Ademds, se hace una descripcién general de los siste--

mas de comunicaciones empleados en Telefonfa que permite formar



un criterio de los mismos. Los sistemas que se emplearon en --

este estudio son:

- Linea Fisica (L.F.)
- Radio Enlace (R.E.)

-~ Satélite (SAT.)

En esta seccién se incluyo una descripcifn general del
sistema Modelos de Satélites Mexicanos por. considerarse de gran
interés logrando utilizar méds eficientemente la infraestructura

existente en materia de telecomunicaciones.

Para concluir, en el cuarto capftulo se hizo el an&li~
sis del sistema televisivo tantc en México como en el Estado de
Oaxaca, mencionando la forma en que se transmiten las sefiales y
la ubicacién de las estaciones repetidoras, con lo que se propo
ne una alternativa de soluci®n para otorgar este servicio al_-_

Estado de Oaxaca.
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TENDENCIAS DE LA POBLACION EN MEXICO.

A partir de 1954 y debido a la necesidad de comunicar
las drea rurales, se cred el Comité& Nacional de Caminos Vecina
les, cuyo objet}vo principal fué el de ejecutar obras de teleco

municaciones y caminos vecinales.

A partir de entonces se le di6 gran importante a las
telecomunicaciones rurales pero no al ritmo de trabajo necesa--
rio, debido a la gran explosifén demogrdfica que ha experimenta
do el pais, a la cabtica dispersi€n de asentamientos humanos y
mds afin a la emigracién de la poblacién rural hacia las dreas -
urbanas. Ademds el gran impulso que han recibide las activida
des industriales durante la segunda mitad del siglo, ha sido, -
en muchos aspectos en perjuicio de las actividades rurales, pro
porcionandc el crecimiento anfrquico de unos cuantos centros ur
banos y a la peligrosa disminucién de la poblaci6én rural. Estas
circuinstancias influyven en la determinacién de dedicar mayor. -
atencién a las &reas rurales, destinando mayores recursos para
poder lLlevar a esas &reas los servicios indispensables que les
permitan mejorar sus niveles de vida y que sirva de motivacién

para arraigarla en sus lugares de origen.

Es importante hacer mencidén como ha variado el crecimien

to demogr&fico en nuestro pafs v analizar las provecciones gque

(&)



se tienen para los anos venideros.
ARO 1976 1982 1988 1994 2000
TASA & 3.2 2.5 1.8 1.3 1.0

De la tabla anterior se observa que el Indice de creci
miento domogrdfico tiende a disminufr conforme pasa el tiempo,

aunque lo hace en una forma muy lenta.

Por otro lado la poblacidn rural se ha visto disminufda
en forma alarmante y segdn las proyecciones que se tienen ésta
seguird en descenso mientras que la poblacién urbana continuarg
con su crecimiento. En seguida se presenta un cuadre comparati

vo en la que justamente se contempla esta variacifn desde el --

ano 1920.



POBLACION ¥ DE LA POBLACION . % DE [A POBLACION No. HABIT.

280 O JRBANA RURAL RURALES
(MITIONES) (MITICNES)
1920 14.4 31.0 69.0 9.93
1930 16.5 32.4 67.6 11.15
1940 19.65 35.1 64.9 12.75
1950 25.79 41.6 57.4 14.8
1960 34.93 50.7 49.3 17.22
1970 48.37 58.6 41.4 20.02
1980 70.2 66.44 33.55 23.55
1990 96.5 71.43 28.53 27.53

Para el ano de 1980 se considerd que la relacién de poblacién

urbana a rural fue de 1.98 y para el afo de 1990 se estima gve

sea del 2.5.

Para efectos de este estudio se utiliza como definicidén

de una poblacidn furai1‘&ueilanhe cuenta con menos de 2500 ha

bitantes. Este umbralicoincide con la definicidn del Censo Ge

neral de Poblacidn'y;dé7 r péies entidades del sector -

oGblico en México. Par

ca, se presenta el'sigu;ente‘éhﬁlisis'del Censo General de Po-

blacidén de 1970.



RANCO POR No. DE . No. ACUMULADO DE

HABITANTES (1970) No. DE LOCALIDADELS LOCALIDADES
2000 - 2499 685 685
1000 - 1999 3,645 4,330

500 - 999 7,489 11,819
MENOS DE 500 83,796 95,615

Se hace la observacién que el pafs esta constitufdo con
2,388 municipios, en donde se encuentran diseminadas las 95,615

poblaciones rurales.

PANORAMA GENERAL DEL ESTADO DE OAXACA

Se considera que Oaxaca,es una de las entidades m&s - -

atrasadas del pafs. Las. prin § causas y gue est&n interre

e vias de comunicacién en
la mayor parte de. su.: g;naCién de importantes nG-
cleos indigenas/[ésda ispoﬂibilidad‘de tierras agrfcolas y

dispersidn de~laip

Un gran pofden;aﬁevde"lajboblacidn vive en comunidades
rurales y se dedica‘a‘aétividadés agropecuarias de muy baja pri

ductividad. Unicamente en Tuxtepec, Oaxaca y Salina Cruz, las




actividades industriales, comerciales y de servicios se encuen-

tran desarrolladas.

El estado de QOaxaca cuenta con gran cantidad de recur--
sos naturales, como lo son: Bosques, Minerfa y aspectos marfti-

mos, pero su aprovechamiento depende de la construccién de cami

nos.

ASPECTOS GEOGRAFICOS.

El estado de Oaxaca tiene una superficie de 95,634 km?
y estd localizado en la 2ona Itsmica de la Repdblica, entre los
paralelos septentrionales 15° 39' y 18° 42' y entre los meridia

nos occidentales de 93° 52' y 98° 32',

Debido a su compleja geografia que influye en forma de-
terminante en las actxvxdades agropacuarlas Y forest=les, tiene

implicaciones tecnoldégicas en el manejo y conservacién ‘de los

suelns, construccién y mantenimiento de:qéminOS‘ évantamlento

de lfneas telefdnicas, ‘telegrdficas y de conduccién eléé;rlca.

Este hecho y ;&é'difiéﬁftaae
al desarrollo de las coﬁdﬁicacxones
do la existencia de vari;é;fggié tgfauférquicas,
es decir, se rigen en el:éuﬁécbn;qm é ;que el intercam

bio econdmico es minimo.



La mayor parte del estado de Qaxaca, esti dominada por
sistemas montanosos de acceso y trénsito diffcil. Las tierras
planas situadas en Jos limites de Veracruz, en la Costa y en =
los peguefios valles intericores abarcan el 5% de la superficie

estatal v s6lo el 24% presenta pendientes menores de 15°.

Las principales unidades orogrdficas son:
La Sierra Madre de ODaxaca, gue tiene una anchura media
de 75 km, una extensi6n de 300 kmr v una altura media de

3,000 mts. Sus principales elevaciones son: Los Cerros

de San Felipe v el Cempoalzepetl con una altura de més

de 3,500 mts.

La Sierra Mixteca, cuya altura méxima es de 3,500 mts.-

y €e encuentra en la Sierra de Atoyaquillo.

La Sierra Madre del Sur, localizando su altitud méxima

entre las poblaciones de Miahuatldn y Juquila.

La Sierra Atravesada, es un sistema relativamente bajo
aunque su cima se encuentra a 2,500 mts. gue correspon

de al cerro de Picacho Prieto.

Ademds, debido al sistema orogréfico, el complejo sis-

tema hidrogr&fico cuenta con un gran ntGmerc de Rfos cuyas agua:
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se vierten tanto en el Golfo de México, como en el Oc&ano Paci-

fico.

provocardo con ésto, una gran diversidad climtica.

DIVISION POLITICA.

Oaxaca se divide en 570 municipios, comprendidos en 30

distritos. La relacién de los distritos y el nmero de munici

pios con que cuenta se presenta a continuacién:

10




DISTRITOS No. DE MUNICIPIOS

1. Centro 21
2. Coixtlahuaca ' 13
3. Cuicatldn 20
4. Choapan 6
5. Ejutla 13
6. Etla 23
7. Huajuapan 28
8. Ixtl&n 26
9, Jamiltepec 24
10. Juchit&n . 22
11. Juquila g 12
'12. Juxtlahuaca ' 7
13. Miahuatldn 32
14, Mixe 17
15. Nochixtlédn 32
16. Ocotlén . 20
17. Pochutla . 14
18. Putla . . : 10
19. Silacayocapan ’ L9
20. Sola de la Vega 16
21. Tehuantepec ' 19
22. Teotitlén . 25
23, Teposcolula o 21
24, Tlacolula 25
25. Tlaxiaco . 35
26. Tuxtepec ‘ 14
27. Villa Alta 25
28. Yautepec 12
29. Zaachila 6
30. Zimatlén : 13

11






TENDENCIAS CDE LA POBLACION EN EL ESTADO DE CQAXACA.

En esta seccifn se presentar&n algunos de los principa~-
les datos estadfsticos de poblacién del estado de Oaxaca, con -
‘el objeto de formar un criterio de la situacién que prevalece -
en el estado. En la tabla siguiente se muestra un desarrollo
comparativo del crecimiento de la poblacién en el estado de Oa

saca desde el afio de 1950.

TASA ANUAL DE CRECIMIENTO DENSIDAD
AROS HABITANTES (3 por decenio) (Hab. / XKm?)-
1950 1.4 - 14.9
1960 1.7 2.1 18.1
1970 2.0 1.0 | 21.1
1980 . 2.4 o 2.0 25.5

Ademds, de la tabla anterior se puede observar la dis-

persién existente en los asentamientos humanos.

Por otro lado Oaxaca es, después de Veracruz, el estado
con mayor poblacién rural en términos absolutos y el primero en
términos relativos, ademds de que su proceso de urbanizacién -

es de los méds lentos del pafs. Enseguida se presenta la rela--

cién de poblaci6n rural y urbana:

13



l9s0
1960
1970
1980

POBLACION

URBANA &

20.7
24.4
27.0
31.3

POBLACION
RURAL %
79.3
75.6
73.0
68.7

Cabe sefialar que en 1970 la entidad tenfa 85 localida-

des clasificadas como urbanas (mayores de 2,500 habitantes),

pero de ellas sélo nueve contaban con los servicios mfinimos que

distinguen a los Centros Urbanos.

Dichas localidades contaban

‘con el 12% de la poblacidn del estado, o sea que en ese mismo

aflo el 88% de los oaxaquefios vivian en lugares esencialmente -

rurales.

SegGn el Censo de 1970 existfan en el estado de Oaxaca

3,690 localidades, cuya distribucién por tamaro era la siguien

te:s

HABITANTES

0 - 499
500 - 2499

MAS DE 2500

NUMERO DE

POBLADOS

2583
1022
85

3690

14

70

28

100

(MILES)
HABITANTES 3
0.54 26
0.93 47
0.53 27
2.0 100




CAPITULO III

"TELEFONIA




TELEFONIA.

INTRODUCCIONM

Gracias al desarrollo tecnolégico que en la actualidad
se ha experimentado, la telefonfa es uno de los medios gue ha
resultado m4s beneficioso. Este gran avance de las comunica--
ciones permite hoy en dfa enlaces practicamente instantdneos -
as! como una gran cantidad de éstos mediante sistemas de conmu

tacién electrbnica y satélites artificales.

En esta parte del estudio se pretendsz establecer la me
todologfa para proporcionar servicio telef6nico a las comunida
des rurales del pafs, cspecificamente a las que se encuentran

en el rango de poblacién de 500 a 2500 habitantes.

Para este efecto se hara el andlisis particularmente en
el estado de Oaxaca, por considerarse éste, una de las regiones
del pafs con mayor nimero de municipios sin servicio telefénico,
a fin de que el’'usuario rural tenga la posibilidad de comunica
cién en forma directa e inmediata en la consecucidn de servi-
cios de salud,ssguridad, educacién, relaciones comerciales, fa

miliares y otros, que en suma permitan su integracién al desa-

rrollo econémico del pafs.

15



SITUACION ACTUAL DE LA TELEFONIA EN MEXICO.

De las 85,615 localidades rurales en toda la Repdblica,

con una pcblacién menor de 2,500 habitantes, Gnicamente 2,818

estdn conectadas al sistema telef6nico. Este servicio es pro-

porcionado por las entidades que se indican.

No. DE LOCALIDADES

RURALES
TELMEX 2,111
TELNAL -~ TELNOR 107
CTR 600
TOTAL 2,818

Para evaluar la magnitud del sector rural

se presenta el siguiente cuadro comparativo donde

75

21
100

potencial, -

se indican -

las caracterfsticas de las localidades con y sin servicio tele

fénico a Diciembre de 1977.

16




No. DE LOC. SIN No. DE IOC. CON

CARACTERISTICAS SERVICIO SERVICIO TOTAL
No. Habitantes
(1570)
2000 - 2499 182 503 685
1000 - 2000 2,504 1,141 3,645
500 - 999 6,969 520 7,489
1~ 500 83,142 654. 83,796
TOTAL 92,797 2,818 95,615

Es conveniente hacer notar que de las 92,797 localida

des rurales sin servicio telefénico, 83,142 corresponden a po-

blaciones con menos de 500 habitantes.

Con lo que se concluye gque de las 11,819 poblaciones
con el rango de 500 a 2,500 habitantes, 9,655 que corresponden

al 81.7%, no cuentan con el servicio y la diferencia, es decir,

2,164 si lo tienen.

Ademds es de vital importancia conocer la situacién -
de los programas de electrificacién rural, dado gque es uno de

los requisitos indispensables para que una poblacién pueda te-

ner servicio telefénico.

La distribuci6n por rancos de poblaciSn de las 18,712

localidades rurales ya electrificadas y su empate con las loca

17



lidades rurales que cuentan con servicio telefénico se ve como

sique:;

RANGO DE LOCALIDADES LOCALIDADES LOCALIDADES ELECTRIFI

HABITANTES ELECTRIFICADAS CON TELEFONO CADAS Y SIN TELEFOND
1- 499 10,421 654 9,767

500 - 999 4,766 520 4,247

1000 - 2499 3,525 1,644 1,881

TOTAL 18,712 2,818 15,894

ASPECTOS DEL SERVICIO TELEFONICO ACTUAL EN EL ESTADO DE OAXACA.

El crecimiento del servicio telefénico en el pafs se
ha mantenido en ritmos eleﬁadqs en los dltimos 10 afos. Con =~
ello, México se ha colocado entre los 18 pafses con mayor ndme
ro de aparatos en el mundo. Sin embargo, este crecimiento se
ha dirigido principalmente a satisfacer la demanda urbana. De
acuerdo con estadisticas de Telé&fonos de México, S.A. al 50 de
abril de 1983 esa empresa daba servicio a 184 poblados de la -
entidad, por medio de 27,284 lfneas y 54,887 aparatos. As{, -
el estado de Oaxaca dispone del 0.925% de los aparatos telefé-

nicos del pafs.

18




-Cabe hacer la aclaracién que, el 47% de las lfneas y =
el 52% de los aparatos se concentran exclusivamente en Oaxaca,
la Capital del estado, en Tuxtepec, el 7.2% de lfneas y 6.2% de
aparatos; en Salina Cruz 6.8% de lfneas y 6.5% de aparatos. Su

mando entre estas tres poblaciones el 61.5% de lfineas y - =

65.3% de aparatos.

Por su parte, la Comisidn de Telecomunicaciones Rura--
les (CTR) d& servicio telefénico en 28 localidades de la enti-

dad.

19



DESCRIPCION GENERAI, DE SISTEMAS DE COMUNICACIONES.

INTRODUCCTION,

En los sistemas de comunicaciones comunmente se emplean
dos tipos generales de medios de transmisién: las lineas de - -
transmisidén y el espacio atmosférico. Entre las lfneas de trans
misién més utilizadas en la actualidad, se encuentran: la linea
abierta o aérea, cables multipares y el cable coaxial. En lo =~
que respecta al espacio atmosférico, &ste se emplea para la - =

transmisién de circuitos de radiocenlace, en VHF y UHF.

La linea abierta 6 aérea es la que esta constituida por
un par de conductores desnudos paralelos através de los cuales
se transmiten lassenales elé&ctricas éue llevan la informacién.
Debido a su costosa iﬁstalacién, mantenimiento y baja capacidad
de comunicacién, este sistema se usa por excelencia en lugares -

de fdcil acceso, interconectando poblados cercanos.

Los cables multipares, constituidos por un conjunto de
conductores, los cuales generalmente se encuentran por pares y
torcidos, tienen como finalidad incrementar la capacidad de las
redes de comunicaciones. Debido al desarrolle tecnolégico que
han tenido actualmente las comunicaciones y a su elevado costo,

este tipc de cable se ha utilizado mds comunmente en la construc

20




cifn de redes urbanas. Ur medio que presenta la caracteristica

de manejar un mayor nfmero de seflales es el cable coaxial, ya
qgue su construccidén permite la transmisifn de sefiales de alta -

frecuencia. Este cable, por lo general, se utiliza para enla-~-

zar sistemas de alta capacidad.

Con respecto a los sistemas que emplean el espacio at-
mosférico como medio de transmisifn tenemos el denominado radio
enlace, el cual presenta la caracterfistica de cubrir grandes --
distancias (aproximadamente 50 kms) cuando existe 1lfnea de vis-

ta entre los puntos a comunicar,

La capacidad de sefiales que puede manejar este sistema
varia dependiendo de las necesidades llegindcse a manejar &s--

tas, en las bandas de VHF y UHF.

Una de las tecnologias mds modernas y que nos presenta
variadas alternativas a la problemd&tica de las comunicaciones
es el sistema v{a satélite. Este presenta amplias ventajas en
paises que tienen grandes extensiones rurales y cuando el terre
nc s muy escabroso. Mediante este sistema se pueden integrar
a la red de comunicaciones todas aquellas poblaciones gue se en

cuentran aisladas y que por la misma razdén resultarfa incostea-

ble darles servicio por los medios convencionales.

21



DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS.

LINEA ABIERTA O AEREA.

Como se mencioné anteriormente la lfnea abierta es ~ -
aquella que consta de un par de conductores desnudos paralelos

los cuales estdn soportados en postes.

A continuacidén se presentardn las caracterfsticas eléc

tricas de las lineas abiertas.

Se conéidera gque la lfnea abierta tiene caracteristi--
cas eléctricas que se conservan a lo largo de toda su longitud.
Sus constantes eléctricas prinéipales definidas como la resis-
tencia, inductancia, capacitancia y conductancia, por unidad de

longitud son constantes lineales.

Las formulas que se presentan a continuacién expresan,

a dichas constantes en funcién de la geometria d¢ la lfnea.

donde:

p = Resistividad del material utilizado como conduc .

tor.

22




en donde:

1

Longitud en metros de uno de los conductores de
la 1fnea
Area del conductor empleado en mm?

&

b -
L = (0.921 log a + 0.1 K¢) 10 henrys por me--

tro de linea

12

c = 12:08 x 10 £, .4 por metro de linea

logg

Radio de cada conductor

Espaciamiento entre centros de conductores
constante de permeabilidad y efecto superficial,
es igual a 1 para conductores no magnéticos, co
rriente directa y conductores sélidos. Es préc

ticamente 0 a radio frecuencia.

En la grdfica que se presenta a continuacién se mues-

tra la variacién de los parémetros: velocidad de- propagacién,

atenuacién e impedancia caracterfsticas de una linea aérea ti-

pica (linea telefdnica abierta, 30 cms. de separacién entre =--

conductores de cobre de 104 Mils de di&metro.

23



La velocidad con gque se propaga una onda en una linea
de transmisidn es igual a la velocidad de la luz cuando la 1f-
nea no presenta pérdidas y cuando existe un campc magnético =--
despreciable dentro de los conductores. Este campo magnético
se atribuye a altas frecuencias o una relacién grande entre el
espaciamiento de las lfneas y el radio de los conductores. De
la grdfica, podemos deducir que la velocidad de propagacién es
menora bajas frecuencias, se incrementa al aumentar la frecuen

cia y se aproxima a la velocidad de la luz a frecuencias supe-

riores.

La atenuacién se incrementa ligeramente con el aumento
de la frecuencia en el rango de frecuencias bajas y llega a ser
prdcticamente constante en el rango superior de frecuencias de

la gr&fica.

Por lo que se refiere a la impedancia caracterf{stica,
se observa que es mds o menos independiente de la frecuericia, -~
excepto en bajas frecuencias; pero a diferencia de la velocidad
de propagacién, la impedancia caracterfstica depende mds direc-

tamente de las dimensiones de la linea que de la frecuencia.
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APLICACIONES

El rango de frecuencia que para propdsitos de comunica
cidén se transmite sobre las lfneas abiertas no es demasiado gran
de. Pueden emplearse para telefonfa, en donde el rango de fre-
cuencia de voz que se maneja es de 200 a 3500 HZ; y para circui
tos teleféSnicos por onda portadora, con un limite superior de -

frecuencia de 150 000 Hz.

En la transmisidn de la voz es muy importante mantener
al mfnimo la distorsidén gque provocan las lfneas y los equipos.
Si existe una apreciable distorsién de frecuencia, entonces las
diferentes componentes espectrales de una seflal compleja de voz,
no se recibirdn con la misma magnitud relativa que tienen en ell
extremo transmisor. S; la distorsi6én no lineal es considerable,

entonces aparecerdn, en la sefal recibida, componentes espectra
. les que no estdn presentes en la senal que se transmite. La =--:
distorsi6n'de retardo provoca una desviacién en la fﬁse de las
diferentes componentes espectrales, debido a que dichas compo--
nentes sufren una transmisién con velocidades diferentes. En =
telefonfa puede tolerarse un cierto grado de distorsién, debido
a que los criterios para un buen servicio telefénico se basan
en la seguridad, la inteligibilidad y un cierto grado de natura

lidad m&s que en la alta fidelidad o calidad.
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La figura 4 da la idea de un arreglo de lineas abiertas
tipicas, con 20.3 cms. de espaciamiento entre conductores y --
40.6cms. de espaciamiento entre circuitos para transmitir una

sefial de voz por cada linea.

La aplicacién de los sistemas mltiplex a las lfneas -~
abiertas ha obligado a introducir cambios en los arreglos a ba
se de este tipo de lineas. Debido a las frecuencias mayores -
que se emplean, la probabilidad de aparicién de la diafonfa se
incrementa. Esto se contrarresta dando un mayor espaciamiento

entre los diferentes circuitos del grupo.

La fiqura 5 muestra un arreglo tipico que se emplea am—-
pliamente en lineas sobre las que operan sistemas de onda porta

dora con frecuencia superior de 30KHz.

Las lfineas abiertas estin sujetas a los efectos de fuga
que incrementan las pérdidas por atenuacién, particularmente a

las frecuencias portadoras.

Esto se logra reducir mediante el empleo de aisladores
de vidrio en los puntos de soporte de la lfnea. Cuando las --
lineas abiertas se emplean como conductores para sistemas mdlti
plex, la variacifnm de la atenuacifn desde el extremo inferior -

hasta el extremo superior de la banda de frecuencia es mucho ma
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yor.

De lo anterior puede f&cilmente deducirse la importan=
cia que tiene, para una transmisif6n adecuada, el empleo de 1{-=
neas con bajas pérdidas o con bajos valores de atenuacién. Exig
te otro factor, noc menos importante, del cual depende la inteli
gibilidad de una conversacién teleférica, la interferencia. Se
entiende por interferencia cualquier tipo de sefiales, del siste

ma o ajenas a &l, que se mezclan en forma indeseable con la se

flal gue interesa transmitir.

En los postes telefénicos, los conductores de las 1{--
neas se encuentran muy cercanos entre si y ademds cercanos a la
superficie de la Tierra. Por esta razén dichas lineas est&n pro
pensas a recibir interferencia que, .fundamentalmente, es de dos
tipos: ruido y diafonfa. El ruido puede provenir, por ejemplo,
de lfneas de energia eléctrica que generalmente transportan al-

tos voltajes a 60 Hz. Las arnfmicas de estas frecuencias espe-

cialmente la tercera (180 Hz) y la novena (540 Hz), introducen
cantidad considerable de ruido en las conversaciones. Por otro
lado, el acoplamiento electromagnético o induetivo, que aparece

en circuitos telefénicos contigquos, produce también interferen-

zia. A este tipo de interferencia se le conoce como diafonfa.

Para eliminar o tratar de disminuir este efacto se uti

lizan los diversos sistemas de transposiciones.
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Teléfonos de México ha establecido como norma el uso -
de cable aluminio ACSR % B en todas las lfineas principales o se
cundarias, limitando el uso del cable AL # 6 para lfneas prineci
pales gque operen con sistemas de frecuencia portadora, hasta 16

canales, con puntos de repeticién situados entre 180 a 220 km -

entre si.

En los casos donde estas lineas van por regiones cos
teras, el conductor usado cambia, el primero a Cobre # 10 v el se

+

gundo a cobre ¢ 8.

El uso de Fierro # 12 BWG, como conductor queda limita
do para la construccién de lineas secundarias, de rutas no im--
portantes con longitudes que no excedan 30 kms. Conductores de

menor o mayor calibre al indicado no son usados para lfneas L.D,

Hecho el estudio de transmisién, condiciones de traba
jo de la lfnea, regidn, clima, etc., y tomando en cuenta su lon
gitud, pérdida, clase de servicio que se pretende dar de inme-
diato y en el futuro, se selecciona el material que deba emplear

se y se elabora el proyecto.

La separacién entre counductores de una linea y entre
lfneas adyacentes, es un factor determinante en el acoplamiento

electromagnético. Es deseable se busque la menor separacién po

31




sible entre conductores de una misma lfnea y la mayor posible -
entre conductores de lfneas adyacentes de una misma cruceta, y

las 2 crucetas diferentes.
La tabla siguiente presenta los conductores que utiliza

Teléfonos de México, S.A. en la construccidén de lfneas y en la

que aparecen algunas de sus caracteristicas principales.
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Impedancia Atenuacidn
en lfneas lfnea doble
Peso Resistencia doble a a 1000 c/s Tolerancia
por lf{nca doble 1000 ¢/a tionpo seco  en didmetro
hilo a 20°¢ Ohins db/kan lfinites en
Denaminacién Calibre K/ km Obms /km Espaciamiento mn Otras especificaciones
5 am
Alambre de oobre 3.67 im 7 B&S 94 3.2 640 0,027 3.63-3.71
Alambre de cobre 3,26 nm 8 D&S 74 4.2 650 0.029 3.23-3.29
Alanbre de cobre 2,65 nm 12 NBS 49 6.3 700 0.042 2.62~2.68 De cobre eletrolftico
Alane de oobre 2.59 1w 10 B&S 47 6.6 700 0.044 2.56~2,62 duro
Alambre de cobre 2,05 nm 12 B&S 30 10.4 750 0,067 2.03-2.07
Alambre de cobre 1,63 mm 14 B&S 18 16.6 850 0.088 1.61~1,65
Alanbre fierro Galv.3.76 mm 9 BWG 96 23 (1) - - 3.72-3.80
Alanbre fierro Galv.2.77 nw 12 BWG 48 42 1600 0.19 3,74-2.80 Calidad BB
Manbre fierro Galv.2.11 mm 14 BG 28 73 2300 0.24 2.09-2.13
Cable aluninio 5.04 mm 6 ACSR 54 4.3 650 0,034 - Cable con 1 hilo de -
acero galv. y 6 hilos
de aluminio, todos ~-
1.68 mm de difwetro -
Cable aluninio 3.99 nm 8 ACSR 34 . 6.9 700 0.051 - Cable con 1 hilo de -
acero galv. y 6 hilos
de aluminio, todos con
1.33 nm de didmetro
~-

{1) Se usa Gnicamente para hilos pararrayos

en postes de madera

g€



RADIOENLACE

Con los avances de la tecnologfa de telecomunicaciones
aplicada a la radiocomunicacién, sz ha logrado introducir ésta

en t&rminos competitivos con los enlaces por linea ffsica tradi

cional.

Mientras que los costos para los enlaces con lineas ff
sicas aumentan con la distancia hacia las instalaciones, en el

caso del radiocenlace son totalmente independientes.

En base a la experiencia que han adquirido a través de
los afios tanto Teléfonos de México, S.A., como la Di£ecci6n de -
Telefonfa Rural (DTR) de la Secretarfa de Comunicaciones y Tran
portes en aspectos de instalacién de enlaces por radio y 1inea
f{sica, se ha podido determinar que el punto comdn de iguales -
costos para ambos tipos de comunicacifn, se encuentra en la dig
tancia entre 3 v 9 kms. y depende del nimero de abonados y del‘
tipo de terreno. Ademds de las razones econbmicas, existen - =
otras consideraciones importantes para optar por el uso del ra-
dicenlace, tales como: Peligrog naturales como aludes, arenas
movedizas, inundaciones y otros riesgos como la destruccién de=’
liberada y la necesidad de superar lugares con topograffa acci-

dentada.
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Otros usos pueden ser en caso de necesidad de instala
ciones telefdnicas de tipo provisional en construcciones, en =
casos de catdstrofes o cuando posteriormente se desea instalar
otro tipo de red telefdnica. En este sentido se tiene la venta
ja de que las instalaciones permiten transladarse con relativa

¢

facilidad.

Tomando en cuenta algunas limitaciones marginales, la
estacidén se puede instalar también en algdn vehiculo. En les
sistemas de raéioenlace la distancia mixima posible entre un --
abonado y el punto de concentracién estd determinado por los 1i
mites de la radio vigibilidad. Dependiendo de las condiciones
geogrdficas y las alturas de las antenas esta distancia es de

aproximadamente 50 kms.

Se prevee el usc de sistemas de radiotelefonfa en las
regiones rurales de los Estados Mexicanos, ello debido a sus --
condiciones aprocviadas para la realizacidn de los servicios te

lefénicos en estos lugares.
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ASPECTOS DE PROPAGACION.

En el an&lisis de radiocenlaces es de gran importancia
considerar los efectos cue causa la curvatura de la tigrra, las
condiciunes orogrdficas del &rea, asf como también los del espa
*cio. A continuacién describiremos algunac formas para poder -

eliminar dichos efectos para facilitar su estudio.

ATEMUACIOIl EN EL ESPACIO LIBRE.

El concepto de atenuacién de ondas electromagnéticaé -
en el espacio libre, se define como la pérdida de la sefial (po’
tencia) entre ﬁféhémisor Yy receptor en una regién sin obstruccig
nes y bajonéqndicidnes de una atmésfera estandar enel que el in

dice de ;efrécci@n,'Varia linealmente con la altitud.

Imaglnemos un radlador isotrbpico, en el espacio libre

con una potencla Po, el cual radla uniformemente en tcdas las =

dlcecc1ones.‘A una dlstanc1a "d" del transmisor el flujo de po-
tencia radiada Po se distribuye uniformemente sobre la superfi-
cie de la esfera de radio d, teniéndose en cualquier punto ds -
la superficie de ésta una densidad de energfa eléctrica.

pu = —EO (watts/mz)

4 wd?
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Ahora bien si orientamos la emisién hacia una direccién
preferida, tendremos, G, veces mids densidad de energfa en esa -
direccién y si colocamos una antena de recepcién de &rea efecti

va Aef en el punto preferido, en sus bornes de salida tendremos

una potencia:

Pr = ~FPo G aef (watts)

4 az I

Ademds como:

G,
Aef:.——z—.—__—
n

Por lo tanto, la potencia de salida de la antena de recepcién -

serd:

. : 2
Prr- =P G G ____JL______
(o] 1 2 X 1€ “2 d2.

Donde:
Po = Potencia de emisién
GI = Ganancia de la antena de emisién

G = Ganancia de la antena de recepcién

A = Longitud de onda
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d = Distancia entre antena de emisién y de kecepcidn
Expresado todo en dbm, quedaréi:

Pr (dbm) = Pa (dbm) + GI(db) + Gz(db) - 1 0(db)
Donde:

“0 = pérdida en el espacio libre

4 7 d.
1 20 log —— (db)

ponde:
d = Disténdiagde‘ﬁropagacidn en metros

A = Longitud de onda en metros

se pueden utilizar también las expresiones egquivalen-

tes siguientes:
ﬂb(db) = 122 + 20 log d (km) - 20 Log A (cm)
6

1, (@b) = 32,4 + 20 Log d (k) + 20 Log F (MHZ)
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0 la gr&fica 6 que se presenta en la siquiente hoja:

CURVATURA DE LA TIERRA.

Para distancias entre antenas de transmisidén menores -
de 10 km, se puede considerar a la superficie terrestre como -=-
una superficie plana, es decir, la curvatura terrestre no afec-
ta a la transmisién, pero para distancias mayores, el haz tienf
de a curvarse hacia abajo debido a las influencias de las con-

diciones climatolégicas.

Para modificar la trayectoria curva de propagacién a
una lfnea recta es necesario cambiar el.grado de curvatura de -
superficie terrestre lo cual se puede lograr con un radio mayor
que el real, considerando que la tierra es una esfera mis gran-
de, de esta forma, el valor del radio pensado serd R, el radio
real a, de donde resulta: K = R/a y esta cantidad representa -
las condiciones indirectas de la refraccidn de las ondas y reci

be el nombre de indice de radioc equivalente de la tierra.

K en condiciones normales toma los siguientes valores:

1.- %Zona polar 4/3
2.- Zona templada 4/3
3.- Zona célida 3/2
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En condiciones atmosféricas anormales hay ocasiones en

que K varfa.

PERFILES EQUIVALENTES DE LA TIERRA.

En el proyecto de un radio enlace es indispensable co-
nocer la influencia de la estructura de la superficie terrestre

sobre la cual va a operar el enlace.

Esto se logra efectuando un corte transversal de la --
tierra desde el punto de transmisién al punto de recepcifn y a

esta figura se le llama Ferfil de Trayectoria.

El perfil;hb_ e:elabora con el radio real de la tierra,

sino tomando el .radi Q valente de la tierra, K, con el fin -

de cambiar la'tféﬁg ngqfdé;prcpagacién del haz por una

lfnea recta; de esta .el eje horizontal representard la -

superficie curva de la tierra, mientras que el eje vertical re

presentard la altura como se muestra en la figura 7.

ZONA DE FRESNEL.

Hay gue considerar que la presencia de la tierra cam-
bia las condiciones de propagacién, ya que la sefial recibida -

depende, no solamente de la sefial propagada por el espacio, -

41




FORN

Name ol Route |

No..

PATH PROFILE

Qiawer ;

Oate ©

4/3)

(K

e

\

mw//,
\ ..

Distance (Km)

Sile

A 240Km

MHz

Frequency

Height !

B 5 120Km
C = B0Km

Full Scale

Power

Antenns .
herght

42




sino también de las ondas que se hayan reflejado por el terre-

no.

Estas ondas reflejadas, pueden llegar fuera de fase o
en fase con la onda directa a la antena receptora reforzando o
disminuyende la seflal recibida y dependiendo de las caracterfs-
ticas de los puntos de reflexidn, pueden en ciertos casos, can

celar por completo la sefial recibida.

Las pruekas de propagacién, se efect@an principalmen-
te para determinar losg obstdculos y las reflexiones de los tra-
mos del sistema de radio enlace, y siendo que la sedal recibida
depende de esos factores, se efectfan dichas pruebas variando -
en manera determinada las alturas de las antenas del receptor &
del transmisor, por lo cual es posible recabar datos para deter

minar posteriormente las alturas finales del sistema.

Cualquier obstruccidn en la trayectoria de las ondas,
no dejard pasar la radiacién y presentard una variacién de la -
sefal al cambiar las alturas de las antenas, primeramente debi-
do a la sombra del obstdculo y también debido a la interferen-
cia entre la onda directa del transmisor y la onda reflejada =--

del obstfculo como se muestra en la figura 8.

Los m&ximos y minimos que se obtienen por interferen--

43



INTERFERENCIA

OHYTRUCCION
DIFRACCION

30 2onhq Nivel de
Safal
Reotbiga

n/e

2a Zona de Frewnel

Altura de anleno raceptors

ZONAS DE FRESNEL



cia, representan las zonas de Fresnel que dependen de la dife-~
rencia de fase entre la onda directa y reflejada. Todos los =-
puntos en que la diferencia de fase es hasta media londitud de
onda (A/2) se denominan la primera zona de Fresnel y, de la mis
ma manera los limites de la zona de Fresnel nimero n consisten

de todos los puntos en que la onda reflejada difiere por (ni/2)

de la onda directa (n =1,2,3,4,..... etc.}

Tomando en cuenta que la onda sufre su defasamiento de
180° (A/2) al reflejarse, las zonas de Fresnel 1,3,5,... aumen
tardn la sefal recibida hasta su m&ximo v las zonas de Fresnel
2,4,6,... bajardn la senal y pueden en dado caso, cancelar por
completo la sefal, dependiendo por supuesto de las caracteristi
cas de la superficie de reflexibn, es decir, del coeficiente -

de reflexién R.

En la figura 9 se presenta la atenuacidn del espacio -
con respecto a la transmisidn libre a diferentes valores del --
coeficiente de reflexidén. Estas curvas te6ricas muestran que,
independientemente de R, se obtiene el valor que corresponde al
espacic libre al librar 0.6 del radio de la primera zona de -

Fresnel, condicién que se emplea para analizar los resultados

de pruebas de propagacidn.
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La pérdida de la sefal por obstruccidn esti en funcidn
del terreno en el punto crftico, y los valores teSricos del coe
ficiente de reflexidn R pueden oscilar entre 0 para difraccién
de un filo agudo y ~-1.0 para una superficie suavemente esférica.
Sin embargo, nunca se logran estcs valores en la prdctica a las
frecuencias de microondas, sino que se puede decir que el prome
dio del coeficiente R es de =-0.2 a =0.3 el cual corresponde a -
un terreno con vegetacién normal. Los valores negativos de R -
son debidos al defasamiento de 180° que sufre la onda al rafle-

jarse.

Es importante tomar en cuenta gque, para mantener el ni
vel de la sefial no debe permitirse que el haz durante las mds -
adversas condiciones de la atmésfera, tenga una claridad menor
que 0.3 de la primera zona de Fresnel, va que la mayorfa de la

energfa transmitida estd contenida dentro de la primera zona.

Ademds, al proyectar un sistema de microondas debe evi
tarse cualquier tramo donde pueda ocurrir una cancelacidn par--

cial de la sefal por reflexiones fuertes del terreno.

Para un sistema de microcndas de muy alta confiabili-
dad, la condicién de claridad que debe mantenerse, arriba de -
cualquier obstdculo serd de 0.3 de la primera zona de Fresnel

al varir K = 2/3 teniendo un margen adecuado para evitar desva
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necimientos, se
Es muy
zona de Fresnel

con miras a una

radio estd dado

Donde:

De la

mediante el uso

1.- ¢

logra una confiabilidad de 99.99%.

importante poder conocer el radio de la primera
en cualguier punto de la trayectoria, Fig. 10,
buena eleccién de los sitios de un enlace. Este

por la ecuacidn:

Longitud de onda

Distancia al extremo cercanc de la trayectoria

‘Distancia al extremo lejano

Distancia total

misma manera hO se puede determinar f&cilmente

de los nomogramas de la Fig. 11.

on el nomograma "a" se calcula el radio en el -

punto medio de la trayectoria hm.

2.~ Con el nomograma "b" se calcula el coeficiente -

P

‘aplicando el valor:
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a a
R —2
3 6 a
3.- h_ = hmp

LIBRAMIECNTO.

El libramiento es una caracterfstica muy importante de
las trayectorias radio eléctricas, estd muy relacionado con la

mayor o menor atenuacién en dichas trayectorias.

El libramiento es la medida en gue la trayectoria estéd
libre de obstédculos, sea cual fuere el tipo de &stos, que pue-=-
den ser la curvatura de la tierra, obst&culos naturales como --
montanas o drboles, cobstdculos originados por el hombre como edi

ficios, estructuras, etc.

Por lo anterior es necesaric corregir el perfil entre
las estaciones transmisora y receptora, considerando un espacio
minimo con respecto a la superficie terrestre para evitar el --

efecto de difraccién en la senal.

Este espacio (hc) es determinado mediante la siguiente

.

férmula:
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donde, en base a la figura 12

1

o
]

libramiento en el punto del obsticulo

h = altitud del obstdculo

h = altitud de la antena mds alta

_h = altitud de la antena més baja

d = distancia de la antena mds alta al obstdculo
4 = distancia total de la trayectoria

(%— RO)

Rap Radio aparente de la tierra

APLICACIONES

Se ha determinado que el modelo b&sico de uha red ru--
ral de radiotelefonfa (ver figura No. 13); estd constituldo por
la integracién de varios elementos cuyas funciones se describen

a continuacidn:

- Estacidn base.
Este elemento es el punto de entronque de los abona
dos con la red telefdnica bdsica de Telé&fonos de ME

xico, S.A.
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- Radio enlace multicanal.
Por medio de este enlace se logra la transferencia
de cierto ndmero de canales de la Ped Telefdnica BS
gsica a la estacién base, con el objeto de cque éstos
puedan ser distribuldos a las &4reas rurales en la -
forma m&s conveniente, segln se vera m&s adelante.

- Enlace radiocelé&ctrico.
Mediante la utilizacidn de este enlace se logra la
conexidén del aborado con la estacién base, es decir,
por medio de enlaces radioeléctricos bidireccionales

'

simples (o monocales) a frecuencias de VHP o UHF.

Los sistemas bdsicos que se utilizan para los enlaces

radioceléctricos con telefonfa rural, son principalmente:

- Canal asignado. En este sistema a cada abonado ru-
ral se le asigna un solo canal radioceléctrico punto

a punto y en forma permanente (ver fig. No. 14)

- Canal asignado por demanda. En este sistema un ~-
cierto ndmero de canales radioeléctricos es compar
tido por un ntGmero mayor de abonados, y cada abo-
nado puede utilizar cualquiera de los canales radig

eléctricos con la caracterfstica de ser asignados
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segln la demanda. A este sistema también se le lla

ma sistema de multiacceso (ver fig. No. 15).

Se tienen varios tipos de radioenlace, pero los de ma-
yor interé€s son los de mediana y baja capacidsd gque operan en -
las bandas de 148-174 MHZ y 406-450 MHZ. Aunque existen otros

uipos que operan en otras bandas cercanas. Estos equipos se

pued agrupar en dos clases: VHF y UHF.

~ UHF de baja capacidad: Estos equipos tienen confi-
guraciones tfpicas de un mdximo de 5 6 6 canales bi
direccionales. No son expandibles a mis de su 1{mi

te superior y &ste varia segdn el fabricante.

- VHF de baja capaéidad: De la misma manera que el -~

equipo de UHF excluyendo especificamente los de 12

-

6 m&s canales.
- UHF/VHF de mediana capacidad: Se consideran de me--

diana capacidad aquellos equipos que tengan capaci-

dades de orden de 12 a 24 canales.
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Tanto en el extremo del abonado como en el de la esta

cién base, la antena es u:x elemento muy importante en el dise-

no del sistema.

Las antenas mds comunmente utilizadas son las origina
das en el dipolo de 1/2 longitud de onda. En la tabla siguien
te se relacionan los principales tipos de antenas quc se utili

zan en las estaciones basc y del abonado, indicando sus carac-

ter{sticas,

Por lo gencral la antena del abonado es del tipo Yagi
en sus diferentes combinaciones y en la estacién base se utili

zan antenas omnidireccionales, aungue en ocasiones, se utilizan

arreglos direccionales.

BEs de gran importancia determinar el tipo de antena -
adecuada a las necesidades del campo, ya gue la eleccién de una
antena con ganancia insuficiente puede ocasionar ruido debido
al desvanecimiento en la trayectoria, mientras gque una ganancia

excesiva puede ocasionar interferencias.

Las figuras 16, 17 y 18 muestran un dipolo doblado, -

una antena Yagi de 5 elementos y un arreglo colineal omnidirec

cional.
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*
TIPO DE ANTENA (dg*)
Dipolo doblado 2.5
Yagi 3 elementos 7
Yagi 4 elementos 8
Yagi 5 elementos 8.5
Yagi 6 elementos 10
Yagi 2 x 3 10
Yagi 2 x5 11.1
Arr. colineal
(omﬁi) } ‘.L ' 6
Arr. colineal
(elip) =~ . 6.5
Arr, colineal
(desplegado) 8.5
Panel’de'dipolos

(2) 1 7

*  Ganancia con respecto a un dipoule de 1/2 longitud de onda

CARACTERISTICAS DE VARIOS TIPOS DE ANTENAS
EN LAS BANDAS DE 146.174 MHz y 220.250 Miez

Lébulo
3 db
plano E

y45°
130°
26"
124°
+20°
1209
£20°

*37v

Lébulo
3 db
plano-H

150°
145¢
132°
£30°
$25° -
125°
125¢

circular

175%

130°

Relacién
F/A
{db)

10
10
10
15
12
12

15

Potencia
W

400
400
400
400
400
400
400

500

200

- Imped,
f

50
50
50
50
50
50
50

50

50

50

50
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Susc
Susc
Susc
Susc
Susc
Susc
Susc

Base
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Base
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SATELITES.

El enlace por satélite es un enlace de vista de 36,000
km por repetidor, que suministra comunicacién de banda ancha en

tre dos terminales cualesqguiera conectados al circuito. Esta =

facilidad de interconectar estaciones mdltiples en un sistema

: . , i
a base de sat&lites es mucho mayor para servir comunidades rura
les remotas que un sistema terrestre que requiera m@ltiples con

xiones en serie.

Hoy los satélites operan en las gamas de 4 y 6 GHz aun
que estdn siendo introducidos satélites que operan a 11 v 14 -
GHz. Las nuevas estaciones terrenas pequefias funcionan con an-
tenas de 3 a 11 metros de didmetro, el tamafio de la antena es -
proporcional a la potencia de transmisién en el satélite y a le

capacidad de tré&fico requerida.

La principal ventaja es que con un sistema de Saté&lit.
las telecomunicaciones pueden ser llevadas a los mds remotos 1)
gares de un pafs, dentro de los 3 anos siguientes a la decisid

de adquirir un sistema de este tipo.
Ademds, una vez que el sistema de satélite ha sido pu

to en servicio, otras localidades pueden ser conectadas, media

te la instalacién de una estacidén terrena; lo cual puede tomar
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desde varios dfas hasta algunos meses, dependiendo de la dispo~-

nibilidad del equivo.

HistSricamente, las comunicaciones rurales han sufrido
y afin experimentan grandes retrasos en las administraciones - -

para extender los ramales terrestres e interconectarse a la red

nacional.

En muchos casos, para oroveer servicio a algunas loca-
lidades se requerird un gran presupuesto gue resultarfa incos--

teable, si este servicio, fuera por medios terrestres.

Al(n mds, los aspectecs sociales y otras necesidades ta
les como la integracién de un pafs generan la necesidad de inter
conectar inmediatamente comunidades rurales a las redes naciona

les de Televisién y Telefon{a.

Es importante hacer mencidén, cque el sistema tiene la -
opcién de interconectar cualquier otro sitio, mediante microon
das terrestres ¢ cualquier otro medio. Adem&s los equipos nece

sarios para este sistema son de fdcil traslado.
Entonces, la inversidén en una pegquefia estacién terrena

pucde ser justificada, considerando gue puede ser utilizada en

otro lugar, impactando Gnicamente el costo de traslado del equi
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po.

Otra importante ventaja del sistema, es la facilidad -
con que se puede conocer las cargas de trdfico. En lugares don
de el trédfico es diffcil de estimar, la operacién se puede ini-
ciar con pocos circuitos y ajustar su capacidad aumentando m&s
canales al equipc hasta satisfacer el grado de servicio requeri
do. Los sistemas con mdltiple acceso por asignacién de demanda
(DAMA) ofrecen una forma eficiente para dar servicio a varias =
estaciones de bajc tr&fico. Ademds es una herramienta utiliza-
da para analizar el trdfico y su crecimiento, debido a que toda
las llamadas son controladas por la Estacién de Control Maestro

(MCs) .

Los costos de los circuitos del sistema son independie

v

tes de la distancié., quﬂistanto, se utilizard esta opcién ==

cuando las microondas o los enlaces ffsicos son econémicamente

prohibitivos .
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ASPECTOS DEL ENLACE VIA SATELITE.

En el andlisis de la transmisidén de seflales via satéli
te la principal caracteristica es la gran distancia que tienen
que recorrer &stas. Como es sabido la pérdida de la potencia
es directamente proporcional al cuadrado de la distancia que --
tiene que viajar la seflal. A esta pérdida se le llama "Pérdida
en el espacio libre" y esta determinada por la siguiente ecua-

cién.

P =20 log £ + 20 log d + 32.46

Donde:

p = pérdida (db)
d = distancia (km)
f = frecuencia (MHz)

En la préctica P es aproximadamente 200 db. Para contra
rrestar esta enorme pérdida de potencia es necesario que en =
el disefio del enlace se considere la ganancia de las antenas -

transmisora y receptora, la cual esta daterminada por:

G = 10 log 60.7 &% f°
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Donde:

G = Ganancia de la antena en db
£ = frecuencia en GHz
a = difmetro de la antena en m.

Teniendo en cuenta ahora la ganancia de las antenas ==
transmisora y receptora (ver fig. 19)y la pérdida de potencia -
en el espacio libré se puede determinar la pérdida total del en

lace, esto es:

Donde:
pel =  Pérdida en el espacio libre en dB
G = ganancia de la antena transmisora en dB
T
GR = ganancia de la antena transmisora en dB
La relacién anterior se puede expresar de la siguiente
manera:

pT = 328.5 - 20 log dt - 20 log dr - 20 log f
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Donde:

PT = P&rdida total en dB

dt, dr es didmetro de las antenas transmisora y recep

tora en m.

f = frecuencia en Hz.

Por otro lado, si consideramos la potencia de la sefial

recibida en el satélite, llegamos a que:

= - D -
Ps EIRPT 21 PAT + GS

Donde:

P = potencia recibida por el satélite

Pel = pérdida en el espacio libre

PAT = pérdida por efectos atmosféricos

G_ = ganancia de la antena del satélite
EIRPT = es la potencia eléctrica radiada isotropicamente
del transmisor, tomando en cuenta la ganancia

de la antena ylas pérdidas en las lfneas.
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De la misma manera para el caso de la sefial recibida =«

en la estacidén terrena se deduce que:

Pp ® EIRPGap = Po1 ™ Pap * Cg
En lo que respecta a las mencionadas pé&rdidas atmosfé~
ricas que afectan la propagacién e influencian el desempefio de
los sistemas de comunicaciones vfa satélite se hari una breve

descriocién a continuacién.

La absorcién atmosférica produce las pérdidas en la -
trayectoria de enlace a través de la atmésfera y dicha absorcidén

<

es debida principalmente por los siguientes fendmenos:

- Oxfgeno molecular

- Electrones libres en la atmésfera
- Lluvia

- Niebla y nubes

- Nieve y granizo

La absorcién por oxfgeno molecular y vapor de agua se
produce cuando las ondas de radio chocan con las moleculas de
estos dos elementos ocasionféndoles un cambio en sus niveles de

energia rotacional.
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Estas absorciones dependen de la frecuencia utilizada
en el enlace, llegdndose a tener efectos de resonancia a fre--

cuencias de 20 GHz y 60 GHz, como puede observarse en las grafi

cas 20 y 21.

El tercer fenfémeno que es la absorcién por electrones
libres en la atmésfera es causada por las ondas de radio gue -
chocan con estos transfiriéndoles su energfa. Pero este efecto
no es importante a frecuencias superiores a 100 MHz, por lo éue.

para enlaces via satélite es considerado despreciable.

Las pérdidas por el fenémeno de la lluvia depende en -
gran medida de la intensidad de ésta y de la frecuencia utilizg;:é
da en nuestro enlace. Como se puede ver en la siguiente figura
22, la atenuacién en nuestra seflal empieza a ser critica arriba
de 10 GHz por lo que debe tenerse especial cuidado en el disefio
de enlaces via satélite arriba de esta frecuencia.En la actdali
dad los enlaces tfpicos trabajan como ya se menciond, en el ran
go de.6 GHz (enlace de subida) y 4 GHz (enlace de bajada),-sieg

do las pérdidas por lluvia de poca consideracidn.

Pero debido a la inminente saturacién de estas bandas
de frecuencia y a las posibles interferencias con los sistemas
terrestres por trabajar &stos en el mismo rango, de frecuencias

la utilizacién de frecuencias mayores son ya un hecho y las pér
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didas por lluvias sean de mayor consideracién.

Otras absorciones muy ligadés con el fenfmeno de la -~
lluvia son las causadas por la nieve y granizo, la niebla y nu-
bes. Cuando el agua se congela como en el caso de las particu
las de muchas nubes la resonancia ocurre a longitudes de onda
mayores. El resultado nete es que el hielo y la nieve seca --
presentan muy bajas pé&rdidas en la banda de microondas y por lo

tanto se consideran despreciables en el enlace via satélite.

Por otro lado la niebla y las nubes estén compuestas -
de diminutas gotas, cuya densidad en una fuerte niebla es una
vigésima parte de la intensa lluvia, de tal forma que las atenu

ciones son minimas como se puede apreciar en la figura 23.

No todas las pérdidas son producto de la atmésfera te-
Irestre, sino que tamBién hay las que son ocasionadas por los -
equipos mismos (amplificadores, antenas, etc.) o por factores -
externos como lo son el Sol, la Luna, la Tierra, ruido galictic

ruido c6smico, ruido producido por el hombre. !

Este fendmeno es comunmente denominado ruido y es en -
la mayorfa de los casos un efecto aleatorio pero se conocen las
causas que lo producen, pudiendose en un momento dado obtener =

modelos de su comportamiento para tratar de contrarrestarlo.
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La potencia de ruido es normalmente cuantificada en --
términos de su temperatura de ruido. La potencia de ruido que
afecta a un rango dado de frecuencias es proporcional a la tem
peratura absoluta y al ancho de bandé de las frecuencias involu

cradas, ésto es:
P = KTB
r
Donde:

P = Potencia de ruido en watts

213
kX = Constante de Boltzman y equivale a 1.3 x 10

watt seg/°K
T = Temperatura en °K

B = Ancho de banda en Hz.

de la relacién anterior, obtenemos:

wlz

que se denomina densidad de ruido.

Para establecer la calidad de la serial al ser afectada
por el ruido se tiene la relacidn seflal-ruido que estd definida

por:
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Potencia de la portadora recibida _ Pr _
densidad de ruido Kt =

Zin

En la figura 24 se muestran claramente las pérdidas y
ganancias de potencia en un enlace de 4/6 GHz entre dos estacio
nes terrenas y en la que se aprecian los elementos que intervie

nen en &1.

79



- § % 3 3 1 T § % % ° 9% =z =

o
ﬁ._.._.c _-w.- ﬁ

| |

915U3104¢ 9p 10PRI )l AUy

[/
o_:?._o—oa ._v..o.._ouoz /

T |

DUeIIe| UOIODISe D) BP DIOJERIBI DUSIUD O} Op D}IUDUDY /

049)30W3I0 O] O SOPIAMP SOPIP IV
D3I -83{i9i08 I\.Lll\\
o::.....»o:u_e-EW“\.r\.\\lf\!\li\
‘\Ill‘l\'..
A/YI 91119108 18P DURIUD DY ¥P D12UDUDY
—] -
€11{P109 8p 10p0OY | MY //JIIL

L 11] %.ou 18P DUSIUD D] PP DIUBUDDH
P IDS ~DIIeY

ot10s00403) Djue SOPIPIPY I

r.\.‘\l
‘\u\‘ll\\Jn

by

SDINPWIOLD SOP{GOP SOPIRIPd

L]

/[ BURJIS) UOIZDIEE B} #p DUSIUD D] 8P DIJUDUDY

S I T

108|WSUDI DWEISIS 1B UD BOPIPISd

sopoopnduy

opoIIUs Bff [DYES

— A g

Pérdidas dedidas alo atmostery

Reciblendo
Estacion Terrana

Perdidas debidas

qa tormaentas

24

80

Satelite

Figura

Transmitiendo

Estacion Tarrena

GANANCIAS Y PERDIDAS DE POTENCIA DE LA SENAL

TRANSMITIDA POR SATELITE

ENLACE OPERANDO A 4/6 GHz

108
108
100
1042
o4
1018

- %%

10’0
o8
106
04
02

1

SLAVM

T al



SISTEMA MORELOS DE SATELITES MEXICANOS.

El sistema Morelos consistird inicialmente de dos saté
lites artificiales colocados en 6rbita geocestacionaria, sobre -
el plano del ecuador, a una altura de aproximadamente 36,000 km
sobre el nivel del mar. El primero de ellos serd colocado en -
dfbitg en mayor de 1985, el.segundo en noviembre del mismo afo.
Ambos sat&lites serfn lanzados al espacio en el Sistema de Trans
portacidén Espacial (STS o Space Transportation System), conoci-:

do com@nmente como "Space Shuttla" o Transbordador Espacial”.

Las caracterfisticas de los dos satélites son idénticas.
Cada uno tendrd 22 repetidores o "transpondedores". 36 de ellos,
18 en cada satélite, recibirdn sefiales transmitidas desde la =~
tierra a una frecqencié de‘6 Gigahertz (GHz)-, las amplificarén,
f,las retransmitirdn a la tierra a una frecuenica de 4 GHz. Los
é transpondedores restantes recibirdn sefiales a 14 GHz, las am-
pfificarén correspondientemente, y las retransmitirdn a la tie-
rra a 12 GHz. Al utilizar dos bandas de frecuencia, la C (6/4

GHz) y la Ku (14/12 GHz), los satélites mexicanos serdn "hf{bri-

dos".

Los dos parimetros mis importantes de cada saté&lite =-

son la potencia de transmisién y el ancho de banda de sus trang

nondedores.
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Los transpondedores en la banda C utilizardn tubos de
onda progresiva TWT ("Travelling Wave Tube") de 7 a 10.5 watts
que, agregados a la alta ganancia producida por la antena para
b6lica del satélite, producir&n una serial de transmisién con in
tensidad efectiva de 35.5 y 38.5 dBW, respectivamente, en pola
rizaciones cruzadas. Los transpondedores de la banda Ku emplea
rén amplificadores TWT de 20 watts; congiderando la ganancia de

la antena a esas frecuencias, proveerdn sefiales con intensida--

des de 44.0 4BW.

En la banda C, cada satélite tendrd 12 transpondedores
de 36 MHz de ancho de banda y 6 de 72 MHz; en la banda Ku cada

uno tendr§ 4 transpbhdedqfésfde 108 MHz.

,anQa*de’un‘transpondedor y la potencia de

ninan la cantidad de informacién que
puede enviarsé:por qp:éalidad aceptable. En general, un -=-
. .ﬂtiéné capacidad para hasta 900 canales
de telefonfa, 1l caﬁéles de televisién, o la transmisién de

datos de hasté 6! ‘ones de bits por segundo.

anspondedor de 72 MHz 6 108 MHz tiene, respectiva

mente, el ddbié}bﬂtriﬁle de la capacidad de uno de 36 MHz.
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Cada satélite del Sistema Morelos medir4 2,16 metros -
de didmetro y 6.60 metros de altura, tendr& una masa inicial en
érbita de 666 kg, de los cuales 145 kg son de hidracina (combus
tible), y prestard servicio durante aproximadamente 9 afies. En
cada caso, la fuente primaria de alimentacién de energfa eléctri
ca requerida para su operacidén consistird de un arreglo de cel-
das solares, montadas sobre el cuerpo cilindricoc del satélite,
que generardn 940 watts de corriente directa. Ademds, se conta
rd a bordo con baterfas de almacenamiento capaces de entregar -
830 watts para casos de eclipse o de escasa iluminacifén de las

celdas solares (perfodos nocturnos).

ESTACION DE RASTREO, TELEMETRIA Y TELECOMANDO (IZTAPALAPA, D.F.)

Una vez colocadp ios saté-~

lites MORELOS 1 y MORELO
las fuerzas de atracci6
desplacen fuera de susfppsic $paClO, es de-

cir, fuera de su dribﬁafy,

el arco ecuatorial bajo_aéuerdo

;Adé@&si las mis
. mas fuerzas produc1r&n que e : , e ‘ ]
ne indeseablemente, es dec1r, que camble su of1entac16n Sptima
con respecto a la superf1c1e de,la tlerra.y“que,lcomo consecueg

cia, no iluminen debidamente el territorio de Mé&xico.
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-Para poder controlar la posicifén y orientacién de ca-
da satélite, la Secretarfa de Comunicaciones y Transportes ins-
talard en Iztapalapa, D.F., una estacifn de rastreo, telometr{a

y telecomando, conocida com@inmente como estacifén TTC {"Tracking,

Telemetry and Command"}.

La estacidén TTC de 1lztapalapa estard en comunicacién
constante con los satélites mexicanos, recibiendo sefiales de te
lemedicién obtenidas de sensores a bordo de ellos. Esta infor-
macién serd actualizada y procesada periddicamente.para generar'
instrucciones o comandos preventivos y correctivos que manten=-
gan la posicién orbital y la orientacién de los satélites. Las
modificaciones se logran encendiendo a control remoto 1los cohe-
tes propulsores que posee cada satélite. Debido a que es preci
so realizar estas acciones con cierta frecuencia, el combusti--
ble (hidracina) a bordo se ird consumiendo poco a poco, hasta
agotarse completamente. Su duracién dependerd en gran parte de
la precisidn del lanzamiento y colocacifn inicial en Srbita de

cada satélite; se espera que en los casos del MORELOS 1 y el.=

25
MORELOS 2, se tenga combustible suficiente para un perfodo de 9

a 10 anos.

La operacifén y el mantenimiento de la estacifn TTC -

quedardn bajo completa responsabilidad de ingenieros mexicanos
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adscritos a la SCT. Para garantizar la capacidad y eficiencia
de este grupo de ingenieros, se tiene previsto un intenso y =
variado programa de entrenamiento cuya primera etapa ya estd =
realizédndose en las instalaciones de la compafifa Hughes Aircraft
en El Segundo, California, EUA; la segunda etapa se efectuvari -
en las instalaciones del centro TTC de Iztapalapa, que se con=-=-

cluird de instalar a finales de 1984,

UsSOs DE LOS SATELITES NACIONALES.

Al entrar en operacidén los satélites MORELOS 1 y MORE-
LOS 2, se tendr& en el espacic la disponibilidaé de un gran n@
mero de canales, principglmente para la conduccién de sehales
de televisifn, telefonfa y transmisifn de datos. Dadas las ca
racteristicas técnicas de los transpondedores, que funcionan -

como relevadores de banda ancha en el espacio, estas seflales -

podrén ser analbgicas y/o digitales,

La introduccibn de este nuevo medio de comunicacibn -
naciocnal permitird utilizar mis eficientemente la infraestruc-
tura ya existente en materia de telecomunicaciones. Por ejem-
plo, la red de microondas terrestres se haya actualmente satura
da por diversas sefiales de informacifn y los sat&lites mexica=-

nos podr&n hacerse cargo de transmitir algunas de ellas y hacexr
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las llegar, inclusive, a zonas antes incomunicadas; con &sto,
la red de microondas se verf aliviada y su capacidad podr8 uti

lizarse para la ampliacién de algunos servicios y la prestacién

de otros nuevos.

Los proyectos de telefonfa rural se verdn-respaldados
por la introduccifn de este nuevo servicio doméstico de comuni
caciones vfa satélite, ya que las zonas m&s remotas o margina-
das contardn con estaciones terrenas de bajo costo que permiti

rdn enlazarlas telef6nicamente con las dem&s poblaciones del'-_'ﬁ

pafs.
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CONFIGURACION DEL PROYECTO.

Como se habfa mencionado, la presente secci6n tiene --
como finalidad establecer la metodologfa para proporcionar ser-
vicio telef6Snico a las comunidades rurales del pafs, para este

fin se analizar4 exclusivamente el estado de Oaxaca.

Para abocarse a la solucién del problema inicialmente
se dar&n los lineamientos bdsicos que regiran el estudio, y des
puéds de &ste, se podrd deducir la metedologfa que contemplen -~

todos los aspectos encontrados durante el desarrollo.

Los sistemas que se considerarin en este estudio son -~

las tres tecnologfas bdsicas ya descritas anteriormente:

- Telefonfa élambrica (TA)
- Radio telefonfa (RT)

- Telefonfa via satélite (TS)

En la aplicacién de las tres tecnologlas se propone la

utilizacién de los equipos siguientes:

Corrientes portadoras para TA; radio monocanales, mul

tiacceso y enlaces multicanales de baja capacidad para radio te
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lefonfa; modems de un canal por portadora y concentradores peque

nos por satélite.

Teniendo como objetivo principal integrar a las locali
dades rurales a la Red Telef6nica b&sica (RTB), es necesario ==
que los sistemas propuestos mantengan la congruencia con los pla
nes fundamentales de Telmex, y lograr asi su integracifén a los

servicios de comunicacidén a nivel nacional e internacional.

La RTB segin el plan de conmutacién del plan fundamen-
tal de TEL-MEX establece jerarqufas de centrales con el objeto
de obtener el enrutamiento adecuado del tr&fico. La jerarqufa

de centrales es la siguiente y se muestra en la figura 25.

- OFICINA TERMINAL: Es la de menor jerarqufa y a la -
que: se conectan los abonados mids préximos. Esta se

enlaza al centro de zona mis cercano.

- CENTRO DE Z0NA: Es la central gue agrupa a varias
‘oficinas terminales con el objeto de enlazar otro -

centro de zona o a su centro de area.

- CENTRO DE AREA: Es la central que agrupa a varios
centros de zona. Esta depende directamente de su -

centro regional.
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CENTRO INTERNACINAL
]

CENTRO REGIONAL
CR

CENTRO DE AREA
CA

CENTRO DE ZONA
¢z

OFICINA TERMINAL
o7

- —

JERARQUIA DE CENTRALES

Figura 25
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- CENTRO REGIONAL: Es la central de mayor jerarqufa

y las comunicaciones interregionales se efectuan a

través de é&1l.

~ CENTRO INTERNACIONAL: Es la central que enruta a

todas las comunicaciones internacionales provenien

tes del centro regional.

Con el objeto de optimizar el enrutamiento de las co-
municaciones en la RTB, se deben manejar los entronques direc-
tos (vfa final). Debe hacerse notar que en los casos en gque -
el tr4fico es excesivo, se preveen rutas alternas que no siguen

los niveles jerdrquicos descritos anteriormente (vf{a de alto -

uso).

Considerando lo anterior, las localidades a conectarse
por Telefonfa alambrica y radioc telefonia accesaran a la RTB en
la oficina terminal m&s cercana a su ubicacién y a su punto de

-

concentracidn, a nivel de lfneas de abonado.

Las localidades a comunicarse via satélite, accesarédn

a la RTB con lfneas de abonado a una oficina terminal en la Ciu

dad de Oaxaca.

El estado de Oaxaca de acuerdo con la red de Telmex,
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se encuentra dividido en nueve zonas de conmutaci®n, de las cua
les siete de ellas pertenecen a la regidn de Oaxaca, una a la -

regidén de Puebla y una a la regidn de Cordoba y cuyos centros -

son los siguientes:

Huajuapan de Leén, Juchitan, OQaxaca, Ocotl&n, Pinotepa
Nacional, Tlacolula, Puerto Escondido, Teotitldn de Ca

mino y Tierra Blanca.

En la tabla que se muestra a continuacién se enlistan
las nueve zonas de conmutacién del estado de Oaxaca, indicando
el n@mero de comunidades rurales a conectar en base a las pobla
ciones propuestas por la Direccién General de Telefonfa Rural -
{DGTR) de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT),
el cual parte del Plan_Naciohal de Telefonfa Rural (PNTR), des
cartando todas aquellas que a la fecha ya cuentan con servicio
telefdnico, que no se tiene.informaci6n alguna, que no cuentan
con acceso © servicié eléctrico o que‘pertenecen a atra zona, -
con lo cual, del universo de 1039 poblaciocnes Gnicamente ser&n
tema del presente estudio 971. Estas poblaciones serdn locali-
zadas en planos topogrdficos de escala 1:250 000 por ser éstos
los Gnicos disponibles en la Coordinacién General de los Servi
cios Nacionales de Estadistica, Geograffa e Informitica de la

Secretarfa de Programacién y Presupuesto.
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PLOBLACION DE CONECTAR POR ZONA DE CONMUTACION

ZONA DE CONMUTACION NUMERO DE POBLACIONES

A CONECTAR

HUAJUAPAN DE LEON 113
JUCHITAN 82
OAXACA : 232
OCOTLAN 118
PINOTEPA NACIONAL _ - 83 |
PUERTO ESCONDIDO .. o " 7;
TEOTITLAN DEL CAMINO | “  SRR - - 103
TIERRA BLANCA f\“i_ o 88
TLACOLULA 78
TOTAL . 9am
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Para determinar el tipo de tecnologfa a utilizar se to
mard en cuenta el criterio de seleccién normalizado por Telmex
y SCT, en base a la amplia experiencia que tienen en el manejo
de este tipo de tecnologfas. Estas caracter{sticas est&n en -
funcién de la distancia entre los puntos a conectar, asf como

de los costos de los equipos utilizados.

La primer2 norma que tendremos en cuenta es que para -
el sistema de TA la méxima distancia entre dos poblaciones es -

de 13 kms.

La segunda norma que tendremos en cuenta es que los -~
sistemas de RT solo serdn utilizados entre poblaciones con una

distancia comprendida entre los 13 a 40 kms. y con condiciones

de lfnea de vista.

La tercera norma que tendremos en cuenta es que los si§
temas de TS serén empleados para comunicar localidades prdctica
mente inaccesibles o incosteable por los otros medios antes men

cionados.

En la aplicacién de esta tecnologfa se agruparin el ma
yor nimero de localidades proponiéndose la ubicacién de estacio
nes terrenas en puntos estratégicos que conecten ya sea por TA,

RT o por una combinacién de ambas a localidades agrupadas.
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En los casos en los cuales se presente la opcién de --
utilizar m&s de una tecnologfa para la comunicacién de una local
lidad, se procederd atendiendo a la jerarquifa s :uiente, prime-
ro TA, a continuacidn RT y finalmente las estaciones terrenas,
todo esto en funcién de las premisas anteriormente descritas y

de estimaciones de orden econémico.

Es importante mencionar que para los fines de este tr
pajo Gnicamente se proporcionard una linea por cada poblado a

conectar por ser &ste un estudio de interés social y comunitar]

Partiendo de las consideraciones anteriormente establ
cidas, para poder inicar el andlisis, a continuacifn se enlis-
tan las poblaciones gue actualmente cuentan con servicio telef

nico automdtico integrado a la RTB.

94



CAPACIDAD DE LOS SISTEMAS DE

95

TEIMEX
JERAR SIS- APARA LINEAS CAPA
LOCALIDAD DE ACCESO QUIA TEMA LINEAS TOS CIDAD MAXIMA
Iuajuapan de Ledn (cz) ARF 1292 2423 10,000
Tamazulapan del Progreso (oT) ARK 183 359 1,000
Matias Romero {oT) ARF 930 1709 10,000
Salina Cruz (or) ARF 1839 3521 10,000

‘Nochistlan o)  ARFR 142 284 1,000

Qaxaca (CR) 2 (ARF) {3134~ (6870~ 210,000
B 9832) 21974)

" Putla de Guerrero (om Ak 148 306 1,000
Miahuatlan (om) ARFR 175 354 1,000
Puerto Escondido (cz) PC 191 509 1,000
Pinotepa Nacional (Cz) P32B 479 865 . 600
Tuxtepec (om) ARF 1961 3446 10,000
Cosolapa (om) BC 363 514 1,000
Tlacolula (cz) ARF 225 450 10,000
Pochutla (or) ARFR 52 83 1,000
Juchitan fc2) ARE 1264 2507 10,000
Ixtepec o AR 738 1406 1,000
Tlaxiaco (oT) AKK 221 444 1,000
Santiago Jamiltepec MG 16 %0 18
Jalapa de Dfaz MG 45 48 48

" Teotitldn del Camirno (C2) AKK 120 219 1,000
Tehuantepec (or) R 746 1501 1,000
Ocotl4n (cz) MG 48 80 48
Puebla (CR)  SO-ARF 22015 44988 30,000
Brdoba (CR) arF 8812 16361 10,000



A continuacién se enlistan 971 comunidades rurales --

del estado de Oaxaca por zona de conmutacién, asi como su ubica

cién geogrdfica por coordenadas y nmero de habitantes.

96




LOCALIDAD

SN. FCO. TLAPANCINGD
STA, CKUZ DE BRIVO

5.J. BAUTISTA TLACHICHIIAO

SN. MALEO NEJAPAM

SN, ANDRES TEPEITAPA
ZAPUTTTLAN LAGUNNS
GUADALUPE DEL, RECRFD
SN. JUAN IGUALITEPEC
SANI'TACO TAMAZOLA
STA. ANA RAYON

SN, JERONIMD PROGRESO
SN, JUAN GASTEPEC

SN, JUAN TRUIANO

SN. MAKTIN DEL ESTADO
SN. SEBASTIAN ZOWIIADAN
STQ. LA TIAPANALA
SILACAYOAPAN

SN. ANDRES MONTANA
CONCEPCION BUENAVISTA
STG0. DEL RIO

SN. FCO. HIGOS

0
-J

ZONA - HUAJUAPAN DE LION

MUNICTPLIO

SN. OO, TLAPANCINGO

STA, CRUZ DIF BRAVO

8.3, BAUTESTA TLACHTIUTTO0
SN. MATED NIJJAPMN

SN. ANDRES TEPETTAPA
JAPORTITAN LAGUNAS

5N, JUAN TGUATIMERPIC
SANTIAGO TAMAZOLA

STTACAYONMIN

CONCEEECTION BUENAVISTA
S160, DEL RIO

HAB

886 -

637
800
860
622
1M
" 567
634
1405
622
752
645
641
809
697
547
2552
549
564
883
513

98
98
98
98
94
98
98
98
98
98
98
98
98
98
98
98
98
98
97
98
98

COORDUNADAS

L W L
10 00 17 3
14 25 17 3
19 3 17 33
23 00 17 25
22 06 17 36
25 10 17 39
23 21 17 40
19 33 17 40
06 45 1740
17 07 17 51
11 16 17 36
03 25 1735
08 00 17 45
11 11 17 35
15 30 17 45
07 30 17 3l
08 30 1730
14 15 17 25
25 10 17 54
00 00 17 26
08 00 17 26

10
05
20
00
19
42
13
56
n

43

20
19
27
43
16
06
23
51
13
18
29




LOCALIDAD

NIEVES 1XPANTEPEC
SPA. MA, NATIVIDAD
STCO. YUCUYACHT

STA. ROSA DI} JUNREZ
SN. LORENZO VICIORIA
SN, JERONTMO NUCHITA
SN, JOKGE NUCHLITA
GUADALUPE MORELOS
SN. FCO. PAXTLAHUACA
SN. ANDRES SABINILLO
SN, JUAN REYES
GUADATURE DE RAMIREZ
SN. NICOLAS HGO.

STA. CRUZ TACACHE DE MINA
SN. MIGUEL AHUEHURTTTIAN

LA LUZ TENEXCALLD

CIRUEIOS DE HURLOZINGO

MARISCALA DE JUAREZ

GUADALUPE DE HUERTILIA

SN. MARVIN SACATEPTEC
LA EXUIRACION

SN, S1M06 ZNHUATIAN
SN, MIGUEL AMATITTAN

MUNICIPIO

NIEVES IXPANTEPEC
STCO, YUCUYACHI
SN. LORENZO VICIORIA

SN, JORGE NUCHITA

SN, AGUSTIN ATENANGO

GUADALUPE DE RAMIREZ
SN, NIOQOLAS 1C0.

STA. CRUZ TACACHE DE MINA
SN. MIGUEL AHUEIUETTTLAN

FRESHITLO DE TRUJANO
MARISCALIA DE JUAREZ

SN. MARTIN ZACATEPEC

SN. SIMON ZAHUNTEAN
SN, MIGUEL AMALETLAN

98
97
98
98
98
98

98 .

)

i
97
97
98
98

98
98
98
98
98
98
98
98
98
98

COORDENADAS

L W L
01 21 17 M
59 30 17 31
12 00 17 32
112 1735
07 00 17 43
05 35 17 36
05 24 17 33

06 23 17 a2
0 e 17 3

15950 17 42
58 17 17 44
10 00 17 46
08 34 17 48
08 48 17 st
18 30 17 38
19 33 17 34
07 36 17 56
07 39 17 52
06 24 17 50
00 50 17 45
05 20 1749
00 00 17 sl
02 16 17 54

41
29
53
24
58
26
26
21
43

43

13
05
37
43
57
03
17
38
00
30
29
43
26




LOCALIDAD

SN, LORENZO VILLANERMOSA
VENIA URIBE DE JUAREZ
STA, CATARINA ESTANCIA
SN. JOSE AYUQUILA
SAUCTTLAN DE MORELOS

S. MARCOS ARTEAGA
YUCUNITI DE B.J..
YUQUINI DE OCAMPO
GUADALUPE CISNEROS
SANTOS REYES TEPEJILLO
SN, ANTONIO MONTEVERDE
GUADATUPE MONTEVERDE

SN. ANIONIC YODONDUZA M,
SN. FRANCISOO CABALIA
SN, MIGUEL MONTLEVERDE
STA. MA. CHIIAPA DE DIAZ
STO. DOMINGO NUNDO

SN, SEBASTIAN NICANANDULA
S10, DOMINGO YODOMINO
SN, ANDRES DINICUI'LE
STA. MA, TUITA
MAGDALENA TOTOALATPEC
EL MOLINO

O
O

MUNICIPIO

SANPEACO AYUQUILLA

N, JOSE AYUUILA

SN. JERONIMD SILACOYAPILA
SN. MARCOS AWTEAGA
TEZONITAN DE SEGURA Y LONA

SANTOS REYES TEPEIIIIO
SN. ANTONIO MONIEVERDE

STA. MA. CHLLAPA DE DIAZ
SN. SEBASTLAN NICANANDUTA
$70, DOMINGO YOROMINO

SN, ANDRES DINICUITT

HUAJUAPAN DE LEON

HAB

1002
575
653

1126
573

1169
872

1105
569

1167
847
965
995
539
661

1369
566

1286
781
797
691
953

. 809

98
98
98
97
97
98
97
97
97
97
57
97
97
97
97
97
97

97
97

97
97

COORDENADAS

L

00
0l
04
58
59
01
53
53
47
56
43
49
11
43
17
38
42
41
41
43
ki)
47
45

W

37
09
12
17
18
07
22
03
10
04
14

16

30
18
28
00
15
00
10
10
22
00
15

17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17

I

57
53
57
56
47
45
38
35
39
26
3l
29
29
30
32
35
37
31
37
41
42
57
47

N

14
a4
22
30
07
39
10
13
20
40
3
37
20
06
15
30
00
48
02
10
21
50
30



FLOCALIDAD

S5IA. MA, YOCHIXTLAPLIILO
51G0, CHLIXTIANUACA
VISTA HERMOSA

STA, MA. AYU
NIUERUETITIAN DE GONZALEY
SN. ANDRES TAGUNAS

STA. MA. NATIVITAS

SN. PEDRO BUENAVISIA
§.J. DAULISTA COLXTLAHUACA
LA ESTANCTA

RIO BLANCO

STA. CATARINA OOOTLAN

SN, CRISIOBAL SOCHIXTLAHUACA
S1G0. THOMONGO

SN, ANLUNIO ACUITA

SN. PEDRO NOPALA
YOSOCUMO

SN. MIGUEL TULANCINGO
SN. MIGUEL 'MRQUISIEPREC
SN. MATEO TLAPILTEPEC
MAGDALENA J1COTLAN

SN. SEBASTIAN PROGRESO
EL ZAPOTE

MUNICIPIO

SN. ANDRES IAGUNAS
STA. MA. NATIVITAS

S.J. RAUTTSIA COLXTLAHUACA

SN, CRISTOBAL SUCHIXTLAHUACA

TICIUNGO
SN. ANTONTO ACUITA
SN. PEDRO NOPALA

SN, MIGUEL TULANCINGO
SN, MIGUEN TEQUISTEPEC
SN, MATEO TLAPITTEPEC
MAGDATENA JTOOTTAN
S1G0. HUAJOIOTTITIAN

HAB

571
1095
586
514
506
560
po
563
1365
886

T 943

1097
512
7
590
818
552
964
670
574
564
504
553

97
97
97
97
97
97
97
97
97
97
97

.97

97
97
97
97
97
97
97
97
97
97
97

COORDKNADAS

I,
17
58
45
48
47
3
20
20
19
18
16
19
23
32
30
32
34
28
20
25
28
39
38

W

00
00
20
26
20
15
15
00
03
30
00
01
30
00
00
25
45
50
30
30
15
21
04

17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17

L

N

47 -

54
a7
56
56
34
34
40
0
a5
39
42
42
43
a4
48
50
a4
47
a8
a8
a9
50

00
58
07
03
52
30
30
00
25
10
45
30
20
00
30
20
30
30
50
30
45
37
23



LOCALTDAD

SIU0. HUAJOLTITLAN
S.J. BAIISTA SUCHITIMEC
S. PEDRO Y SN. PABIO
U STEPIC

SN, JUAN YOLOTEPEC

SN, MIGUER, §XIAPAN

SN, FCO. HUAPANAPAN
ACALTIZANAN

OLLERAS 115 BUSTAMANIE
SN, JOSE CHTCHEHUALPEPEL

510, DOMINCO 'IFLANGUL STENGO

SN, JUAN NOCHTSTTAN
SIGU. CHAZUMBA

STA. CATARINA ZAPO(IUITIA
SN, FUO, WOPAN
 STCO. IGUITLAN PLUMAS
TIACOUEPEC PLUMAS
TEPEIMEME D MOREIOS
IAS PLORES

IA UNJON

ZAPOTITIAN PAIMAS
TRINIDAD VISTA HERMOSA
VISTA HERMOSA

SN. JUAN CIENPGUILLA

10T

MUNICTR10

5.0, BAITSTA SUCHT'PHRFC

5. PEDRD Y SN. PaBID
TEQU LETEPEC
S.P. Y S.1, TEQUISTREIEC

TG0, CHAZUMIA

SIA, CATARINA ZAPOOUILA
SN, FQO, TPOIAN

510, TGUITIAN PLUMAS
TIACOIEPRC PIAMAS
TEPETMEME DE MORETOS

ZAPOTTTLAN PAIMAS
TRINAIDAS VISTA HERMOSA
HUAJUAPAN DE 1HON
ST, TAMAZOLA

HAL

1312
559
1182

789
559
549

554

599

563
661
564
1725
866
516
509

660

057
572
580
1146
628
586
746

97

917

97

97
97
97
97
97
97
97
97

97 -

97

97 -

97
97
97
97
97
97
97
97
98

COORDENADAS

L

44
39
43

a4
50
40

44

43
48
47
35
11
35
29
05
26

21

21

21

49
30
45
03

W

16"

51
47

98
44
30
26
26
27
25
10
23
37
30
09
10
40
50
00

55
20
27

17
v
18

1
18
I8
iB
8
1]
18
14
8
18
17
17
17
18
17
17
17
17

i B

17

L

49
58
03

06
03
08
o4

11
16
06

53
43
41

01
13
16
29
10
19
30
22
28
10
51
20
10
0o

24
30
07
20



LOCALYDAD

SANTTAGO YAVEO

SAN JUAN JALTEPEC
ZAPOLTTONCILLO

SAN JUAN COTZOCAN
SAN JUAN MAZATTAN
CONSTITUCION MEXTCANA
CRAL. FELIPE ANGELLS
MALACATEPEC

SANTIAGO TUTLA
MIXTEAVLTA

ASUNCTON TLACOLULL'EA
SAN JUAN ALOBEPEC
SAN MIGUEL TENANGO
SAN MIGUEL FCATEVEC
STA. GERPRUDIZ MTRAMAR
SANTA CRUZ BAMAA

EL, GAVILAN

SAN PIDRO HUAMELUHA
SANTIAGO ASTATA
SANTA MARIA
TLABANALA

R10. SECO

AN JOSE DII, PARAISO
EL COYUL

it

ZONA  JUCHITAN

MUNICIPIO

SANTIAGO YAVEO

SAN JUAN COTZOCAN
SAN JUAN MAZATTAN

ASUNCTON ''LACOLULTTA

" "
SAN MIGUEL TENANGO
MACDALENA THQUISISITAN
10, DOMINGO TEIUANIEPEC

SAN PEDRO HURMELULA
" 1]

SANTIAGO ASTATA

SAI PEDIY) HUAMELULA

S$10. DOMINGO TEHIANTEPEC
SAN PEDRO HUAMELULA

HAB

727
1252
1281
1759
1768

558

580

703

528

505

678

516

687

601

504

629
- 514

1132
1680
550
860
554
541
538

95
95
95
95
95
95
95
95
95
95
95

95
95 ..
‘95

95 .

95
95
95
95
95
95
95
95
95

COORDENADAS

L W L N
42 00 17 20
38 20 17 19
43 30 17 18
46 30 16 09
27 00 1702
21 33 17 2t
26 00 17 10
36 20 17 01
26 00 17 10
15 50 1713
45 10 . 16 18
4620 16 11
3336 16 15
45 00 16 15
23 54 16 06
25 30 16 02
39 0 16 05
40 00 16 01
3000 15 59
42 00 1n 59
a3 20 16 57
45 00 15 56
a8 00 15 54
a3 30 15 54

00
30
10
30
00
06
00
00
00
15
10
20
40
58
30
0o
15
30
05
30
50
00
02
35



LOCALTDAD

STA, MARLA ZAPOTITTIAN
STA, MARTA BCATEPEC
SAN LORENZO J1OPEPILLO
QOFRADTA

STA, MARIA CHIMALAPA
CUALITEMOC GUALATRIPE
SAN MG L, CIIIMATAPA
LAS CONCHAS

LA BLANCA

CHAUIIES LAS CONCHAS
CAZALEIO

IO LIMONES

KL FORVENIR

SAN DIONICIO DEL MAR
SANTIACO

LAZARD CARDENAS

SAN JUAN GUICHICOVI
LOS ANGELES

NVO, PROGIIZSO
CHIVIXTUGO

R1Q GRANDE

RINCON VMQUIERO
LAGHNAS

ALAMOLOYA

GUIVICIA

El. PAKAISO

(=

(=3

MHICIPTIO

STA.  MARIA ECATEREC

STA, MARTA CHIIMATAPA

SAN MIGUEL, CHIMALAPA

SANIO DOMINGO
SAN FCO, IXIIUATLAN
NILIEPEC
SAN MIGUEL CHIMALAPA
" "
SAN DIONICIO DEL MAR
ASUNCION IXTALITEPEC
F“ "
SAH JUAN GUICHICOVT
MATIAS ROMERD
" L
ASUNCION 1XTALAVEEC
EL BARRIO

STA, MARIA PETAPA

" "

95
95
95
94

94
94
94
94
94
94
94
94
94
94
94
45

95

94
95 -
95
.95
95

95

COORDENADAS

LW L
51 10 16 07
52 56 16 17
50 46 16 16
45 22 16 45
41 20 16 54
38 47 16 40
43 20 16 44
34 16 16 39
4 10 16 20
11 22 16 24
40 00 16 32
21 39 16 40
47 15 16 39
4 56. 16 19
55 10 16 48
53 20 16 48
05 20 16 58
11. 50 16 55
01 00 16 55
58 15 16 41
04 5% 16 4B
03 00 16 46
02 45 16 47
04 30 16 46
07 00 16 ‘50
05 45 16 50

N

20
20
45
55
10
25
40
07
10
14
00
00
00
57
20
10
00
07
00
50
00

00
10
40
30



LOCAL1DAD

SEPLUNE

X/ HADANL

GUEVEA DE HIMBOLDY
SANTA MARIA GUIENAGNTT
SANTIAGO TACHTGUTRL
GUADAAUPE ‘
BUENAVISTA

STA, MARIA COATTAN
SAN MIGUEL
GUIGOVETAGA
GUAMUCHE L,

SAN DION1CTO DEL MAR
SAN FOO. DEI MAR
HUANACASTAL

FOSA DE LIMA

LA MATA

5T0. DOMINGD CHTHUATAN
EMLELIANO 2APATA
ARROYO PERA AMARILLA
PASO REAL

TALOSA

TOLOSITA

DONAJ I

EL ZAPOME
CUAUNTEMOC

SALINA DE MARQUEZ

[

MUNECIE10

SFA, MARIA PRIDPA
GUEVEN D HUMBOTIYT

" "
STA, MARIA GUIENAGATL
SANT'TAGO LACHIGUIRI
GULVEA DF HUMBOLIT
SANTTAGD LACHLGUTRIE

SAN DIONTCIO DEE MAR

" it
SAN FCO, DEL MAR
570, DOMINGO ZENATEPEC
SAN BLAS ATFMPA
ASUNCTON TXTALTEPEC
510, DOMING) CHTHUATAN
SAN JUAN QOTZOCAN
SAN JUAN COTI'70CAN
MATIAS ROMERD

SALINA CRUZ

HAB

556
600
1048
1439
2134
634
710
520
729
623
635
i78
1966
596
870
874
1267
523
503
580
1212
676

620 -

534
758
536

COORDENADAS

30
50
30
15
10
20
00
25
10
45
00
57
50
55
20
20
12
20
13
30
30
10
40
45
60
18

LW L N
03 45 16 53
25 55 16 5l
22 30 16 47
il 2l 16 a4
32 59 16 42
32 130 16 44
29 30 16 47
6 55 % 5
15 31 6 38
23 50 16 45
43 00 16 20
44 s6 16 19
8 00 16 30
o1 00 16 23
00 45 16 19
0L 10 16 47
07 58 16 34
1230 17 28
15 13 17 32
02 35 17 04
02 10 17 10
03 15 17 12
03 25 17 13
06 25 17 1
56 40 1707
12 16 16 11




COORDENADAS

TACALIDAD MUNTCIIMO HAB L W "L N
LA VIERIOGA SALINA CRUZ 507 95 09 30 16 11 3%
BOCA DI, RIO " " 625 95 10 W 16 11 00
HUAZANTLA DEE, RIO SAN MA'I'FD DI MAR uh6 95 02 00 16 12 00
SAH PO HUTLOTEPHC SAN PEDIGQ HUTLQVEPES 1204 95 08 S0 16 13 40
JORDAN ST0. DOMINCG 'PRIRANTERFC 716 95 13 25 16 22 50
SAN BIAS ATIMPA SAN BIAS ATEMPA 6624 : 95 08 40 i 16 1% 30
’ !
! .

SCT



COMUNTIDAD

ASUNCION ATONAQUITIO
LAS HUERIAS

SN. JUAN IA LAGUNA

SN, JUAN THPONAXTLE
SN, MICUEL QOPATA

SN, MIGUEL REYES

ST0, DOMINGO CHICAHUAXTLA
SINFYUWVI

Z1IMALLAN

LLANO DE SN. VICENTE
SN, ANDRES CHICAHUAXTIA
SN, JOSE YOSOCATA

STA. CRUZ ITINBIULA
BUENAVISTA DE JUARISZ
GUERRERD

HIWLGO

INDEPENDENCIA

TIURBIDE

MORELOS

ZARNGOZA

1A PAL

SN, SEBASTIAN NOPALERA
YU COSA CUAUHTTMOU

fo

ZONA QAXACA

MINICIPIO

PULLA 115 GUERRERO

0}

CONSTANCIA DEL RKOSARIO
SIA. CRUZ I'TUNDUJTIA

STA. LUCIA MOUTEVERDE

916
506
715
576

750

581

am

875
506
569
565

© 556

631

911

1021

583

783
521
716
8u6
721
1216
913

97
97
97
97
97
97
97
97
97
97
97
98
97
97
97
97
97
97
97
97
97
97
97

COORDENADAS

LW L N
%6 25 16 40
56 15 16 55
56 10 1705
52 00 17 0
54 45 17 05
53 55 16 55
51 30 17 09
a 15 16 59
50 05 16 56
52 15 17 05
50 50 17 09
04 55 17 05
9 15 16 50
37 30 16 47
38 00 16 46
42 57 - 16 49
37 40 16 41
36 30 16 43
40 50 16 47
47 00 16 40
43 28 16 54
46 15 16 53
43 31 16 53

15
00
42
55
08
00
05
58
05
08
08
25
25
35
80
00
30
25
25
00
30
06
o1

—



CQOMUNTDAD

STA, ANA PROGRESO

IA LUZ

SN, JUAN PIRAS

SN. MIGUEL CUEVAS
STA. CATARINA NOLTEPEC
STA. MA. ASUNCION
STA. MA. YUCINICOCO
STA. ROSA CAXYTLAHUACA
STGO. NARANJAS
TILAPA
SOCHIQUILASATA

SN, JUAN COPMA

SIG0. AMOLTEPLC

EL QOCAN

HL MAMEY

STA. CATARINA BESTEIICA
CANOA

SN, JUAN MONTREFLOR
SN, JUAN YUTA

SN, MARPIN PERAS
AIUAJUTLA

SN, JUAN DFL R1O

&8N, MIGULL PERAS
S1360. PEILACALA

L01

MUNICIPIO

CONSITANCIA DEL ROSBARTO
S1GO. JUXTIAHUACA

STA. MA. PENOLES

SN, JUAN. TAMAZOIA -
w T Ty U
o ":u‘ e

SN, MARITH PRIGS

[ "

572
516
679
1087
981
592

1017.
1043
955
e
CT8s
785"
553
Cog6d T
T
TS
619
704
548
1013

531

542
575 0
WS

98

COORDENADAS

L W L N
56 10 17 02
5615 17 03
08 07 17 13
03 00 17 14
04 00 17 17
01 38 17 16
55 0l 17 14
o1 10 17 18
01 10 17 16
16 35 17 15
n 17 17 15
58 05 17 11
80 00 16 38
30 45 . 16 32
3300 16 37
03 10, 17 03
09 59 16 59
03 00 16 58
07 02 16 58
14 45 17 21
17 30 1725
16 30 17 24
14 40 17 19
17 30 1717

10
06
45
00
30
50
28
30

30

00
50
15
30
55
20
50
50
31
31
40
45
20
30
30



QOMUN TDAD

COYQOYAN I3 JAS FIORES
PARAJES Bl COYOL,

RANCHO PASTOR

S0, TILAPA
GUADALLHE MUNDAGA

SN, MARTIN DURAZNOS
SN MATHO IUNUCHT

STA. CRUZ IANCHO VIEJO
STA. CRUZ YOSONDICA
SN, MIGUEL TTACOITREC
SN, MAKTPIN SABINILLO
SN, PHORO M, YACOXACO
CARAIA. MARLA

SN. JUAN NUMI
SABINILIO

S10. DOMINGO YOSOMAME
SN. PEDRO NUMX

STA., MA. NDUAYACO

SN. PEDRO Y SN, PABLO
TEPOSOOLULA

SN. JUAN YUCUI'TA

STA. MA., YOCOTEPEC

SN. ISIDHO DEL. POTRERO
SN, SEBASTIAN YUTANINO
SN. FRANCISCO CAHUACUA
SN. PEDRO TEZACOA.LCO

MUNTCIPIO

COYOQOYAN DE LAS FLOWES

SN.: MIGUEL TTACUTEIEC
TS "
8N, PEDRO M. YACOXALO)

SN. JUAN NUML

SN, PEDRO N'M1

STA. MA, NDUAYAQD

SN, PEDRO Y SN, PAMIO
TEEOSCOLILA

SN, JUAN YUCUTTA

STA. MA, YOCOTEPEC
SN, FRANCISCO CAHUACHA

SN, PEDRO 'TEZACONLCO

HAbL

1003
643
530
554
567

1359
756
587
520

1500
541"
610
598
889
507
903
593

572

1920
724
539
608
951
571
B64

98
Y8
98
98
98
98
98
98
98
98
98
97
97
87
97
97
97
97

97
97
97
97
97
97
97

"COORDENADAS

L W L N
17 02 17 16
07 00 17 09
16 01 17 15
16 00 17 15
08 14 17 16
04 a9 17 19
0 49 17 20
04 45 17 24
05 31 17 22
00 30 177
01 10 17 29
% 50 17 25
0 00 17 28
42 45 17 24
40 30 1727
46 20 17 25
90 25 17 22
30 00 17 24
29 30 17 30
16 03 17 30
30 25 16 52
16 30 16 55
28 17 16 47
18 28 l6 53
17 50 17 02

20
30
28
55
04
00
00
45
15
00
20
00
”
00
05
30
38
30

20
55
00
20
30
45
30

e S



COFRIN T DAD

SH. MAHIIN 1IUNYO0
COERCTON. Al 74
CAMIR DL AVIACTON
(A0 U AGHA
SHEELUER A
CTRNRETLS)

LA GHADALIIDE
13111 VA
CHAMILE

AL

LALA LN

AMALOI)

ALIAMA

CHABULE

CANA ML DS
Ploxji

REFOHMA

BARNT A

SN, CRUY TRCAGIA
5t MATHO SIHDEGH]
SN, PABL) TLINAYDC
Bl PONVIT IR

BUKNAV A

SN, JUAN HEIPA

SIA. MA, YOHOYUA
LA BA% BURIAV A
s

0

MENTC T b

S MARPIN BV

AL MAL AL TTTAR T

[ "
" "
[l "

" "
h "
" "
L} "
" "
" "

BN, CIIEG PACAGON

SN MATERD SINEIGH

SN, BRSO TRIALIEN
n’ u -

INL JUAN TREPA

M. MA, YOUOYUA

G
RE
Ry
a7
ny
w7
9/

Y

u?
ay
91
b
ul
0l
\¥]
1)')

Y

07
07
97
o7
07
97

4

ol
H
RE
At

i

4
k[T

Ik}

LV

"
3

oW UDENADAS

W L,
W IR
5 171
14 7N
1 114
KL, 17 14
25 YERT!
3 U709
10 17 L.
i YRR
0 17 04
05 17 06
o) o 54
3 1o S
40 03
1 [T R
e 7o
5 16 56

M vt oL

TR LA
w00
3 1700,
(RIS VIS
00 7 0e
oo .17 05
25 17 06
a1 0

M

W}
)
1!
A
(1]
50

t

2%

k]
37
4u



COMUNLDAD

SN. PEDRD MOLIMOS

SN. DEDRO Bl ALIO
STA, MA. ‘PATALTEPEC
SN. JUAN DIUXT

SN. BARIOTOME YOCUARE
SN, MIGUEL ACHLUITA
SN, JUAN ACHEUITA

SN. CRISTURAL AMOLTEI'EC
STA. CATARINA TAYALA
SN, MARYIN HUAMELULPAN
SIG0. 1ML

SN, JUAN SAYOLIERC
SIG0. YOUUMHCATL

SN. VICERIE NURO

SN, MIGUET, 'TECOMATLAN
YODOOORO DiE . DIAZ
SN, FUO. JALIFIEION0O
YOXARO

MAGIALINA JALITEPEC
DAV GO

A, CRUZ METEATONO
YUPANDUCHE DI GO,
10, DOMINGO NUXAA
QU DE ACUA

SEAL MAL ASUNCION
SR, HORA CAXTIATWMA

MUNICLETO

SN, PRDRO MOLINOS

S, MATHD PERASCO

STA, MA. TATALTEPRC
SN, JUAN DTUXL

S¥. BARIOLOME YOCUARE
SN, MIGUEL ACHIUTLA
SN, JUAN ACHIUITA

SN, CRISTOBAL AMOIIEPEC
STA. CATARINA TAYATA
SN. MARPIN HUAMELULPAN
S160. TILLO

SN, JUMN SAYOLITPEC
S1G0. YOCOMECATL

SN, VICENLE NURO

SN, MIGULL TECOMATLAN
YODCXLRO DI Po DIAZ
6N, FOO. JRLIEPRIONGO

it n

MAGDALENA  JALIEPEC

YULANIXICHT DI GRI,

S0, NDOMLINGO NUXAA
" "

S1G0,  JUXTTAIUACA

1 "

HAB

525
606
1050
1303
775
1128
1019
537
547

1236
544

561

1445
1029 -

985

w041

532

642
1214
1290

981

592
1043

573
580
644 -

97
97
97
u7
97
97
97
97
97
97
97

97

97

097

97
97
97
97
98

98

COORDENADAS

L

32
27
23
22
27
29
30
34
35
36
29

By
3
9716
o 97
e
97
97
o7

of:
; 16
15
09,
12

17
18
00
19
01

01

W

30
50
45
40
30
20
35
20
50
15
20
55

20
10
197
50
£30.
37

55

30

00
20
30
10
38

10

17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17

17

17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17

17

06
09
08
19
14
18
20
16
22
23
27
29
28
27
23
KE]
22
20
16
12
n
20
14
13
16

18

L

N

20
20
30
00
20
30
50
55
10
50
35
10
40
40
20
20
30
51
30
25
0o
30
00
08
50

30




LOCALIDAD

STA. CATARINA YOSONUIO
SEA. CNIARINA TICUA
STA. LICIA MONTEVERDE
SAN MIGUEL CHICAITVA
FORTIN Bl ALID
SANTIAD APOALA
NDUAYUOO

STA. MRIA AP0
PERICOS

TIERRA COLORADA
SANTIAD AMATLAN
SANTTAQ) INTALIEPEC
SANTIAQD MITTATONQD)
ASINCION NOCH I STIAN
SAN MIGUEL ADBUEZ
SAN PIDRO QUILTTONGO
MAGDALLNA ZANUATLAN
SAN PEDRO CANTAROS
SAN JUAN INTALTERDC
SANTLIAG) HUALMT LY A
ZARAGYA

LA PAZ

LA UNTUN

PORTEZUELO

—
[
o

MO

SN, CATARINA S YORONLRID
ST CAPARINA PICHA

S TICIA MONTEVERDE
SAN MEGUES CHFCANUA

SANTIEAG) ATOALA

1) "

STA, MAITA APALXD

" "
" "
1] I|.
" n
13 1]

MAGDALENA SALLINTTAN
SAN PEDRD CANFAROS

SANTIACO ILALITIILA

SARAGOZA
) " "
i "

SANTIACO 11 .’\Z(jYN HENLD o

1AH
16247
1154
(O8]
HU4q
G4y
ol

s

a2
UPL]

659

m

654

642

3215

5 o
737
755
674
579

24 .

795
561
609
953

97
nl
i
i
u?
i
v

97.
97
9,

Y,
97

0
Y
Y7 .

l)'l"
n
97
i
97
97

97

97
a6

COORDENADAGSG

b

4n
3
an
12
12
08
07
06

03"
04

13

0}5"
G -

14

08

v

9
06
L0
(¢]
1o
1o
33

00
40
02

17
1/
16
17
17
17

17
t7
17

17
17
17

1" .

1y

17

17
17
17
17
iy
17

17

17

I,

01
04
Y1
33
15
30
47
3H

W
36
3

3z
11
n
Y
27

3

3

27

15

2

13
N3

M

25
[fI\]
30
(0
10
50
10
t0
i
I4
28



HOCALTDAD

SAN MEGUEL PERAS

HAN PABIO 4 VENALOS
HANTA 1RES DEL MONTE
STA, MARIA ROALO

SAN BLEDMY L TA REFORMA
SAN FIAMC] 500 TACHTGOLO
SANIA CATARENA TXTEPIIT
SUA. CATARINA LACHATAO
LA TuBL

SANTIAGO [AXOPA

STA. CATARINA YAHUIO
STA, MARTA YAVESTA

GAN MLGOEL YOTAO
CATSULALPAN DE MENDEZ
SAN MIGUEL AMATLAN
COA) IMOTIOYAS

SAM PEDRO YANART

SAN JUAN TEI'ANZACOALCO
SAN PEDRO YOIOX

STA, CRUZ YAGWITA
STA. MARIA Z00GRCHT
S10. DOMINGO CACALOVEPEC
SAN JUAN YAGIIA

IXTIAN DE JUAREZ
SANTIAGO COMALTEPEC

MNICTRIO

SAN MIGUEE, DERAS
SAN PABLO 4 VEMADOS
SANTA  [NIES DEL MONI'E
TRINEDAD DE 2ACHLLA
ZMNCIHTTA
SAN FRANCTSCO 1ACHIOOI0
SANTA CATARINA IXTEPRIT
STA, CATARINA [ACHATAD
- "
SANTIAGO LAXOPA
1] "
STA, MARIA YAVESIA
SAN MIGUET, YOTAO
SAN MATEO CALPUTALPAN
SAN MIGUEL AMNTTAN

SAN PEDRO YANART

" L

SAN PEDRD YOINX
IXTIAN DE JUAREZ

SANTIACO COMALIIEPEC

R ——

HAJS

1103
642
807

1028
594
863

1226

798
714
1065
576
927
550

1269

558

500

527
518
967
560
562
597
575

1392

1083

97

96

96
96
96

© 9
" 96

96
96
96

96

96
96
96
96
96
96
96
96
96
96
96
96
96
96

00
53
51
16
44

35
33,

27

- 27

19
17
25
20
26
28
27
21
22
3
19
20
19
20
29
33

COORNDENADAS

1

W

45
40
30
30
55

-30

50
50
50
10
23
50
00
50
50
10
45
50
30
30
24
45
30
50
10

16
16
16
16
16
17
17
17
17

17

17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17

56
58
55
55
57
01
16
15
14
13
13
13
22
18
¥
07
24
24
38
26
25
23
28
20
35

L

N

20
55
55
Jo
45
50
40
n
20
50
08
50
10
10
30
00
15
00
10
20
32
30
00
0
50




LOCALIDAD

SAN JUAN QUIOTEPEC

SAN MIGUEL ABEJONES

SAN JUAN BAUTISTA ATATLAHUACA
SANTIAGO NACALTEPEC

SAN FRANCISCO COTAHUIXTLA
SAN JUAN ‘TONALTEPEC

SAN JERONIMO SOS0IA

STA. MARIA TIJOTEPEC
SANTIAGO TENANGO

JALAPA DEL VALLE

SAN RAYMUNDO JALPAN

STA. MARIA COYOTEPEC

SN, AGUSTIN DE IAS JUNIAS
SN, JUAN BAUTTSTA ANIMAS T,
SN. ANTONIO DE IA CAL
STA. LUCIA DEL CAMINO

SN. FRANCISCO TUTIA

STA. MARIA IXCOTEPEC

SAN SEBASTIAN TUTTA

SAN AGUSTIN YATARENI

STO. DOMINGO TOMALTEPEC
EN. ANDRES HUAYAPAN
CANDIANI

CINOD SERORES

POLORES

DONAJI

tTT

MUNICIPIO

SAN JUAN QUIOTEPEC

ABEJONES

SAN JUAN BAUTISTA NPATLAHUACA
SANTINGO NACALAEPRC

SAN JERONIMO SOSOLA
" "

SANTIAGO TENANGD

SAN FELIPE TETALAPAN

SAN RAYMUNDO JALPAN

STA. MARIA COYOTEPEC

SN, AGUSTIN DE LAS JUNTAS

SN, JUAN BAUTISTA ANIMAS T,

SN, ANTONIO DE LA CAL ’

STA. LUCIA DEL CAMINO

SN. AGUSTIN YATARENI
ST0, DOMINGO TOMALTEPEC
SN, ANDRES HUAYAPAN
OAXACA DE JUAREZ

1570
1021
515
1020
669
563
574
524
1184
793
1120
880

1063 - -

1078
1334
1211
669
1274
1431
1701
1552
599
578
898
1388
598

96
96
96
96
96
96
97
96
97
96
96
9
86
9%
96
96
96
95
96
96
96
96
56
96
96
96

COORDENADAS

L W
37 20
36 30
52 40
55 30
54 40
58 30
01 30
59 57
00 10
53 00
45 30
42 20
42 25
42 30
42 00
41 00
37 30
41 19
37 00
39 50
37 14
39 50
43 00
41 13
2 27
42 20

17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
16
16
17
16
17
17
17
17
17

17

17
17
17
17
17
17

i8

26
32
K|
3
34
19
29
19
04
58
57
00
59
02
03
02
03
0
05
03
06
02
06
06
o1

L N
50
00
10
20
14
32
10
30
20
30
20
50
43
30
00
30
20
25
00
00
21
02
18
00
08
a0



LOCALIDAD

SAN FELIPE DEL AGUA

SANTA ROSA PANSACOLA
VIQUERA

SN, JACINIO AMILPAS

SN. ANTONIO ARRAZOLA

SN, JUAN BAUTISTA IA RAYA
SN. PEDRO IXTLAHUACA

SN, ANDRES IXTLANUACA
GUADALUPE HIDALGO

STA. CRUZ LTLA

GUABALUPE ETLA

S10. TOMAS MAZALTEPRC
SOLEDAD ETLA

SIA. CRUZ LACHIZOLANA

STO. DOMINGO TLALTINANGD
FAUSTINO G. OLIVERA

SN. FCO. TELIXTLAIUACA

SN. JUAN BAUTISTA JAYACATLAN
SN. MIGUEL AIDAPAN

SN. JUAN BAUTTSTA GUELACHE
SAN MIGUEL ETLA

SANTOS DICOLIADOS KTEA

$N. PEDRO Y SN. PABLO ETLA
S10. DOMINGO BARRIO BAJO
SN. JUAN CHICOMEZUCHIL

SN. MIGUEL DEL RIO

MUNICITIO

CAXACA DE JUAREZ

SN, JACINTO AMITPAS
SIA. CRUZ XOXOCATAN
" "
SN. PEDRO IXTLALUACA
SN, ANDRES IXTLAHUACA
SN. IORENZO CACAUTEPEC
SN. PABLO ETA
GUADALUPE ETLA
STO. TOMAS MAZALTEPEC
SOLEDAD ETLA
SANTIAGO SUCHILQUITONGO
" "
SN. FCO. TELIXITAHUACA
" "
SN. JUAN BAUTTSTA JAYACATLAN
SAN MIGUEL ALDAPAN

SN, PEDRD Y SN, PABLO EITA
3 1]

SN. JUAN CHICOMEZUCHIL

SN, MIGUEL DEL RIO

1223
1205
613
980
711
1022
878
878
620
667
948
1423
1496
614
561
579
4231
1237
1050
500
501
521
2299
543
597
676

96
96
96
96
96
96
96
96
96
96
96
96
96
96
96
96
96
96
96
96
96
96
96
96
96
96

COORDENADAS

L W
42 30
45 00
45 Q0
45 50
47 15
43 14
48 50
98 20
46 00
a1 00
48 57
52 10
49 10
51 20
46 00
5 30
55 30
50 50
41 20
49 30
45 50
47 00
48 00
8 10
3130
4 20

17
17
17
17
17
16
17
17
17
17
17
17
17
17

-
i

17
17
17
17
17
17
17
17
17
17
17

L N
06 20
05 28
07 23
05 00
02 30
59 07
03 40
04 05
08 01
10 25
10 07
10 50
10 20
14 00
14 30
19 00
19 50
50 10
260 30
13 20
12 40
12 30
12 30
11 30
17 00
19 30



LOCALIDAD

SANTIAGO ZOQUIAPAN

. THOOONCUILCO DE MARCOS P,
STA. MARIA JALTIANGUIS
STA. ANA YARENI

STA. MARIA COYOTEPEC
STA, CRUZ MILPAS

S11

FRNLCLY LY

SANTIAGO ZOQUIRPAN
TBOOONCUILCOO DE MARCOS P.
STA., MARIA JALTIANGUIS
STA. ANA YARENI

STA. MARIA COYOTEPEC
STA. CRUZ AMILPAS

[T 4

871
1471
1137
1371

880

541

96
96
96
96
96
9%

Ky}
37
X}
36

2

43

v

40

40
40
20
50

17
17
17
17
16
17

18
21
21

© 23

57
00

.

00
40
40
50
50
30



ZONA  OCOTLAN

COORDENADAS

LOCALLLAD MINICIPIO 11AB LW L N
PORLETE CONTICAS ALTAS : 550 96 40 10 16 32 45
L TEPRGUAJE " " 566 9% 32 92 16 31 02
LA COMPANTA LA QUMPARIA ' 770 - 9 49 00 16 33 20
AGUA DEL ESPINO L 900 96 48 20 16 35 07
BARBANCA LAIGA EJUTIA DE CRESPO . . 568 96 43 30 16 32 48
[A BSCALERA " " - - 699 9% 36 43 16 29 57
NONTE DEL "TORD " " . 558 96 44 00 16 40 57
10S COOTES K o ’ . 596 96 43 13 16 35 08
SAN JOSE LIANO GRANDE " n SRR & 9% 40 15 16 29 45
SAN MALIAS CHILAZUA " " T 58 9 44 00 16 43 30
SANIA CRUZ MEXTIA " "o 565 9. 51 15 16 38 40
SANTA MARIA CHICHTHUALTEPEC " " 1485 96 46 00 16 38 05
EL VERGEL " " 800 9 45 00 16 38 15
ZORT'TANA ' " " 605 9% 43 10 16 34 15
EL ARROGANTE JUSTO BENITEZ " " 589 9 42 00 16 32 00
MAGDALENA MIXTEPEC MACDALENA  MIXTEPEC 836 9 54 00 16 53 00
MAGDALENA OOOTLAN MAGDALENA OCUTTAN 703 9 43 30 16 44 30
AGUR DEL SOL MINUATIAN DE P, DIAZ 566 9 44 31 16 28 09
GUIXE " " 714 95 42 31 16 28 12
MENCOLI DE MORELOS " " 880 9 37 28 16 23 0
SAN JOSE LIANO GRANDE " e 1851 96 40 05 16 24 02
SAN MIGUEL YOGOVANA " " 557 96 35 06 16 18 02
SAN PEDRO AMATLAN " " 659 96 27 0 16 19 00
SAN PEDRO COATIAR " " : 623 9 44 31 16 15 2§

D ——,— ==,



IOCALIDAD

SANTA CATARINA COATLIAR
SANTA CATARINA ROATINA
MONJAS

SANTA MARIA VEIATO
BUENAVISTA

SAN JACINIO GHITATECA
SAN JACINIO OCOTLAN
TEJAS DE MORILOS

IA PRI

SAN JOSE PROGRESO

LA GARZONA

MAGULY LARGO

SAN ANDREES PAXTLAN
SAN ANDRES ZABACHE
SAN ANDRES ZAUTLA

SAN ANTONIO EL AITO
SAN DALTAZAR IOXICHA
SAN BERNARDO MIXTEPEC
SAN CRISTUBAL AMATLAN
SAN LORENZO MIXTEPEC
SAN AGUSTIN MIXTEPEC
SAN FRANCISCO LOGUBCHE
SAN FRANCISOO SOLA
BARRANCA. LARGA

SAN JERONIMO TAVICHE

LIt

MUNICIPIO

MIAHUATLAN DI P, DIAZ

L\ il

MONIAS

OQOTI AN MOREEOS

LA PE
SAN JOSE PROGRESO

SAN ANDRES PAXTLAN
SAN ANDRES ZAACHE
SAN ANDRES ZAUTLA

SAN ANTONIO EL ALTO
SAN DALTAZAR LOXICHA
SAN BERNARDO MIXTEPEC
SAN CRISTOBAL AMATLAN

SAN FRANCISCO LOGUECTE

SAN FRANCISCO SOLA DE VEGA
EJECUITA DE CRESPO

SAN JERONIMO TAVICHE

684
777
1018
1015
509
567
629
1212

896

1510
827
572

1461
613

1269
884

1320

1430

1460
555
509
605
749
568
860

96
96
96
96
96
96
96
9
%
96
96
96
96
96
96
97
96
96
9
96
96
9
%
96
%

T T T T T D T ——

L W
6 18
20 56
8 20
39 50
47 20
41 00
41 18
45 55
47 22
41 00
B 1
39 28
i1 02
51 (08
52 00
01 4
47 00
54 00
24 10
20 00
21 00
23 10
58 20
43 30
35 00

16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
17
16
16
16
16
16
16
16
16
16

16

17
16
22
23
a3
50
47
45
38
a1
40
41
12
35
11
4y
04
50
19
17
16
22
30
32
43

20
25
30
50
05
21
32
21
20
00
46
56
13
50
02
03
54
17
30
00
00
10
40
48
50



LOCALIDAD

PRAXIDIS GUERRERO

SAN JOSE LACHIGUIRI
MIZAGOCHT

ZORI'TANA

SAN JUAN LACHIGOLIA
AGUA DEL SOL

IA LIDBERTAD SANTIAGO
SAN ANDRES NIRO

SAN 1ORENZO TEXMELUCAN
EL ARADOR

SAN LUIS AMATIAN

SAN ESTEBAN

GUIXE

SAN JOSE LLANO GRANDE
SAN MIGUEL YOGOVANA
MONJAS

SAN MARTIN DE LOS CANSECO
SAN MARTIN LACHITA
SAN MARTIN ‘PILCAJETE
SAN MIGUEL COATLAN
SAN MIGUEL EJUITA
SAN NICOLAS 'TOLENTINO
SAN PABLO CONTLAN

SAN ANTONIO LALANA
SAN FCO. COATLAN
SANTA MARTA CONTLAN

MUNICIPIO

SAN JERONIMD TAVIQIE
SAN JOSE TACHUIGUIRI
0 "
EJECUTLA DE CRESPO
SAN JUAN LACHIGOLLA
MIAHUNTLAN DE P. DIAZ
SA JUAN LACHIGOLIA

SAN LORENZO TEXMELUCAN

" LUl

SAN LUIS AMATLAN

MIAHUATLAN DE P. DIAZ

MONJAS

SAM MARPIN DE LOS CANSBCO
SAN MARTIN LACHILA

SAN MARPIN TIICAJETE

SAN MIGUEL COATLAN

SAN MIGUEL EJUILA

SAN NICOLAS 'IOLENTINO
SAN PABLO CONITAN

HAB

790
1596
573
605
743
566
563
816
628
554
1082
793
714
1851
557
1018
710
1034

1347

1581
584
1074
790
636
718
530

96
96
96
96
96
96
96
96
97
97
%6
96
96
96
96
96
96
96
96
96
96
96
96
96
96
96

COORDENADAS

L W
38 1
20 05
21 20
43 10
33 50
44 31
3t 20
33 2
11 50
10 20
29 55
34 29
42 31
0 05
3% 36
38 20
45 00
51 30
41 50
42 50
43 00
47 20
48 10
49 10
49 20
45 10

16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16

L N
43 03
2 10
2 10
34 15
36 20
2 09
34 10
32 20
35 40
31 S50
23 25
21 21
28 12
24 02
18 02
22 30
39 40
g 30
51 35
12 10
35 00
26 30
14 10
05 20
100 40
15 20

_



TOCALIT

SAN PEDRO TAVICHE

SAN SFBASTIAN COATTAN
SAN SIMON ALMOLONGAS
RIO DE ANONA

SANTA ANA

SANTA ANA TLAPAQOYAN
RINOON DE 'TLAPACOYAN
SANTA CATARINA CUIXTIA
SANTA CATARTNA LOXTCHA
SANTA CATARINA MINAS
TRAPICHE DE SANTA CRUZ
SAN JOSE GALATONA

SANTA INES YATZECHE
SANTA LUCIA MIANUNTIAN
SANTA LUCIA OQOILAN
SANTA MARIA SOLA

SANTA ROSA MATAGALLINAS
SANTIAGO MINAS

SANTIAGO TEXTITIAN
SANTO DOMINGO TEOJOMULCO
SANTO TCMAS JALIEZA
SANTO DOMINGO JALIEZA
SAN PEDRO GUEGOREXE
SANTA CECILIA JALIEZA
SANTO TOMAS TAMAZLULAPAN
SAN VICENTE COATIAN

et

SAN PLDRO TAVICHE
SAN SEINSTTAN CONTLAN
SAN SIMON AIMOLONGAS

" "
SANIA ANA
SANIA ANA TLAPACOYAN
RINCON DE ‘TLAPACOYAN
SANIA CATARINA CUIXTLA
SANTA CATARINA LOXICHA
SANTA CATARINA MINAS
SANTA CRUZ MIXTEPEC
SANIA GERTRUDIS
SANIA INES YATZECHE
SANIA LUCIA MINHUATLAN
SANIA LUCIA OCOITAN
SANIA MARIA SOLA

" "
SANTIACO MINAS
SANITAGO TEXTTTLAN
SANTO DOMINGO TEOJOMULCO
SAMIO TOMAS JALIEZA

SANIO TOMAS JALIEZA
S10. TOMAS 'TOMAZULAPAN
SAN VICENTE CONITAN

540
858
1070
692
1007
1721
784
1701
2583
1218
744
679
734

47
1735
548

585

576
585
1623
537
613
509
508

1154

1735

96

96
96
96
96
96
96
96
96
96
96
96
96
96
96
97
97
97
97

97 -
96
96

96

32
S0
44
39
14
50
52
38
45
38
51
47
45
36
38
00
01
10

-15

15

sofi

10
50
30
40
36
20
15
45
00
00
20
00
30
10
48
00
15
10

00
50
37

16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
17
le
le
16
16
16

16

16
16
16

38
12
24
27
21
44
45
18
04
48
48
47
51
17
43
34
35
26
41
37

‘50

B}

16 51

52

15
23

m

20
50
40
20
12
15
50
30
00
00
50
15
30
20
a8
00
10
50
00

20

20
01
oL
00
55
20



COORDENADAS

LOCALIDAD MUNICIPIO HAB L W L N

B, RINCON SAN VICENTE LACHIXIO 746 97 02 22 16 37 31
AN VICENIE TACHIXIO " " 565 97 01 00 16 38 00
SUP10 DE XITLAPEIUA STTI0 DE XITIAPEIUA 555 9 31 20 16 21 10
TANTGHL TANICHE 1005 96 45 20 16 35 20
SAN NICOIAS YAXE SAN NICOLAS YAXE 1279 96 28 40 16 43 12
SAN NICOLAS QUIELARA ZIMATIAN DE ALVAREZ 799 96 46 19 16 50 10
SAN PEDKO EL ALTO " "o 676 97 03 55 16 48 45
SANTA MARIA VIGOLLA " » 733 96 49 00 16 51 30
LL TLACUACHE " w 660 - 97 09 55 16 42 55
SAN SEBASTIAN RIO DULCE " n 555 97 06 00 16 48 05
SAN ESTEBAN SAN LUIS AMATIAN 793 9% 34 29 16 21 2
SANIA CATARTNA CUIXTIA SANTA CATARINA CUIXTLA 1701 96 38 45 16 18
SANIA LUCTA MINHUATLAN SANIA LUCTA MIAHUATTAN 747 - 96 36 10 16 17 20
SANTO TOMAS ‘TAMAZULAPAN SANTO TOMAS TAMAZULAPAN 1154 96 35 10 6 15 35
SITIO DE XLTTAPEHUA SITIO DE X1TLAPHIUA 555 96 31 20 10 21 10
SANTA MARIA VELAIO MONIAS 1015 © 96 139 50 16 23 50
OCOTIAN MORELOS 629 96 41 48 16 47 32

SAN JACINIO OCOTLAN

JOZ'[




LOCALIDAD

HLERBA SANTA

SAN JOSE ESTAHCTA GRANDE
BUFNAVISTA

SAN ANTON1O CCOFTAN

SAN FCO, SAYULTEPEC
SAN_ LORENZO

SAN MIGUEL, "TEIEPEICINGO
CENTRO POB. BENITO JUAREZ
CAMOTINCHAN
COSTATITIAN

SAN SEBASTIAN IXCAPA
SANTA MARIA (DRT1JOS
SAN JOSE RIO VEROE
SANTIAGO LLANO GRANDE
RANCHO NUEVO

SAN FCO, DEL MAGUEY

EL CARRIZO

CERMO DE LA ESPERANZA
COLLANTES

CORRALEFO _

MANCUERNAS

PIEDRA BLANCA

STA. MARIA JICALIEPEC

izt

ZONA PINOTEPA NACIONAS

MUNICIPTO

PINOTEFA DE DON LUIS
SAN JOSE ESTANCTA GRANDE
SAN JOSE CACAHUATERRC

SAN 1ORENZO

SAN MIGUEL TETEPELCINGO
SAN PEDRO TOIOTEPEC

SAN SEBASTIAN TXCAPA

SANTA MARTA CORTIJOS
SANTIAGO JAMILTEPEC
SANTIAGO LIANO GRANDE

HAB

0643
565
568
921

544

1049
948
579
776
531
921
586
670

1369
824
650

1238
627

127
616
844

557

1153

" 98

97
98
98
98
98

97

97,
- 59811'
e
ST
Y
0

58

98
98

.97

98
98

98

98

o
45
YA

COORDENADAS

L W

58
14
1
10

. 08
97

53
54

42

07,

05

14
20
o
07
58
12
08
00
02

58
00
25
00
00
25
35
06

'54
130
24
15
.20
16

06
00
3
06
1
30
25
03
54

16
16
16
le
16

16

16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16

LN
23 29
19 35
8 10
8 50
15 40
2 13
2 3%
04 00
33 28

29 30
a1 20
27 04
10 00
29 27
%6 29
27 55
15 21
27 U
1n 08
15 00
23 45
15 4
23 45



LOCALYDAD

SANTIAGO TAPEXTLA
LIANO GRANDE

SAN JOSE CACAHUATEPEC
10S (HARGUITOS
HIDALGO

SAN JOSE DE LAS FLORES
MARTIRES DE TACUBAYA
ESTANZUELA GRANDE

EL PORVENIR

SAN AGUSTIN CHAYUICO
UNION Y LIBERTAD

DOS CAMINOS

SAN ANTONIO TEPLETAPA

SAN PEDRO TULIXTLAHUACA

PIE DE LA CUESTA
NULEVO PROGRESO
SANIA MARTA NUITO
SAN JUAN OOLORADO
SANI'A MARTIA YOSOCANI
1A CTHIUPARROSA

SAN JUAN JICAYAN
CIHAICO REDONDO

SAN JOst DE LAS PLORES
SANTTAGO IEIERRC

LA CUMBRE
JAMILEPEC
JAMILTEPEC SANTIAGO

MUNICIPIO

SANY'LAGO TAPEXTTA
" "
SAN JOSE CACAHUATEPEC
SANITAGO JAMILTEPEC
HIDALGO
L1}
MARITRES DE TACUBAYA
IA REFORMA

H

SAN AGUSTIN CHAYULOO

SAN ANIONIO 'TEPTERAPA
H n

SAN JOSE CACNUATEPEC

SAN JUAN COLORADO

SAN LORENZO
SAN PEDRO JTCAYAN

" "
SAN PEDIRQ TOTOTEPEC
SANTIAGO JAMILI'EPEC
SANTINGO TETEPEC
SANTINGO TETEPEC
LA HUMEDAD
CHAROOANIUAYO

HAB

1047
565
2033
875
1350
675
1015
549
567

1450

556
506
1359
1013
588
566
726
3259
595
514
1059
521
596
805
534
522
548

98
98
98
97
98
98
98
97
97
97
97
97
98
98
98
97
97
97
97
98
98
97
97
97
97
97

COORDENADAS

L W L N
27 00 16 20 42
26 59 16 18 13
09 135 16 27 00
45 20 16 08 00
06 36 16 53 00
03 30 16 54 53
15 00 16 32 20
49 30 16 39 55
51 15 16 42 40
48 50 16 24 00
a8 27 16 25 20
48 40 16 22 27
01 50 16 32 40
02 17 16 32 14
07 32 16 37 03
54 20 16 33 20
54 15 16 19 03
58 00 16 27 54
51 56 16 26 50
03 03 16 27 21
00 50 16 28 19
a4 40 16 02 14
44 42 16 24 14
a5 10 16 19 10
0 55 16 16 27
46 50 16 13 10
45 00 16 13 30




LOCALIDAD

LA REFORMA

EL TIGRE

SN. LUIS YUCUTAQD
PERAS NEGRAS

LA CONCHA

CABEZA DEL RIO

STA. MARIA

STA. MA, DEL RINOON
2000THCA

STA. MA. IPALAPA

SN. VICENTE PIRAS
SANTIAGO IXTAYUITA
STA. ELENA COMALTEPEC
LA MURALLA

LLANO GRANDE

VILLA NUEVA

SN. JUAN COLORADO
STA. MA. NUTIO

PERAS NEGRAS

STA. MA. YOSOUANI
SN. CRISTOBAL

STA, ELENA COMALTEPEC
DOS CAMINOS

SN 4 AGUSTIN CHAYULQO
UNION ¥ LIBERTAD
ACKITPEC

=
N
w

MUNICIPIO

LA REFORA
"
SN. AGUSFIN CHAYULOD
SN, JUAN COLORADO
STA, CRUZ ZEZONPEPEC
STA, MA, ZACHTEPEC
STA, CRUS ZEZONMEPEC
SIA, MA, IPALATA
ZOCOTECA
STA, MA, IPALAPA
STA. MA, ZACATLPEC
SANTIAGO 1XTAYUTLA
SANTTIAGO JAMILTEPEC
SANTIAG) IXTAYUITA
STA. MA. ZACKLPRC
SANTIAG IXTAYUILA
SN, JUAN COLORADO

SN, LORENZO

SN, AGUSTIN CHAYULCO

SANTTA' JAMILIEPEC

SN. AGUSTIN CHAYULCO
[1) L1]

SN, PEDRO 'IOTUTEPEC

HAB

1246
575
501
599
579

1117
783

1084
947
520
715
679
548

562

821
553
3259
725
599
595
718
548

506

" 1450

536

754

97
97
97
97
97
97
97
97
97
98
98

97

97
97
97
97
97
97
97
97

97

97

97 .

97
97
97

COORDENADAS

L W L N

47 50 16 37 S0
51 53 16 407 55
46 20 16 30 05
53 10 16 27 45
28 10 16 29 15
53 04 16 45 10
0 0 16 27 05
58 31 16 38 07
53 00 16 38 00
00 00 16 38 50
03 50 16 47 10
39 20 17 33 30
48 10 16 19 o4
46 00 16 29 30
56 25 . 16 40 35
46 31 16 33 10
58 00 16 27 54
54 15 16 29 03
53 10 16 27 45
51 56 16 26 50
50 00 16 29 00
8 10 16 19 04
8 40 % 22 27
8 50 16 24 00
8 27 16 25 20
0 51 16 08 33



LOCALLDAD

SAN'ILAGO JOQOTEPEC

ElL CARRIZAL

SN. PEDRO DEL K10
(RINDALLIDE

MUILES SEKDAN

TATAELPEC DE VAIDEZ

STA. CRUZ TIPENIXTLAHUACA

vzl

MUNICIPIO

SN. PEDRO TONMTEPEC
STA. CRUZ ZfZONTLPEC
1" "

STA. MA, ZACATEPEC

TATATELYEC DE VALDEZ

1B

1169
596
507
884
552

1312
825

97

97

97

.97

97
97
97

COORDENADAS

L W
26 30
27 40
26 40
54 18
58 00
33029
30

00

16
16
16
16
16
16
16

L N

07
32
27
52
52
18
17

40
0o

- 03

00
30
10
30



LOCALIDAD

SN. 1S1DR) DEL CAMING
STA. MA, TAPAXLPANA
SIG0. 1A GALERA

PLUMA H1DAJGO

SN. AGUSTIN LOXICHA

IA CONCHUDA

LA CHILAPA

MAGDALENA 1OXICHA
QUIVOLE

SN. JOSE LA UNION

STA. CRUZ XT11A

STA, CRUZ DE LAS FIORES
SN, VICENIE Y OGONDOY
LA SIRENA

TIERRA BLANCA

PIERRA BLANCA Y SN. VICENIE
TOBOLA COPALITA

SN. BARTOLOME TOXICHA
SN, FCO, OZOCOIEPEC

SN, JUNN GUIVANI

SN, JERONIMD COATLAN
SN. CRISIORAL HONDURAS
STO, DOMINGO COATLAN
SOLEDAD PIEDRA LARGA

el1

ZONA PUERTO ESCONDIDO

MUNICIPPTO

CANDELARIA  TOXTCHA

PLUMA HIDALGO
SN, AGUSTIN LOXICHA

SN. BARIOIOME LOXICHA
SN, FCO. OPOCOTEPEC

1" "
SN, JERONIMO CONTTAN
5N, CRISIONAL HONDURAS
SN, JERONIMO CONTLAN

" "

920
970
1264

878

670
.-588

510
1296

677

593

518
550
‘822
1131
676
582
526
1389
776
599
622
555
480
877

u6
96
96
96
96
96
96
96
96
96
06
96
96
96
96
96
96
96
96
96
96
97
96
97

COORDENADAS

I

30
29
28
25
37
38
42
41
42
40
40
40
38
41
38
39
36
14
13
11
52
02
52
04

W

00
26
30
40
48
40
06
21
00
00
32
50
21
00
12
85
28
20
10
10
10
20
06
10

15
15
15
15
16
16
16
15
15
16
16
16
16
15
15
15
16
15
16
16
16
16
16
16

L N
57 20
51 26
53 20
54 50
01 20
03 20
00 07
53 20
59 00
00 50
19 02
00 05
04 16
59 14
55 10
56 05
01 53
58 30
05 40
07 30
13 10
19 22
11 a2
09 20



LOCALIDAD

SN. JUAN LACHAO

SN, JUAN QUIAHIJE

SN, MARCIAL OZOOOTEPEC
SN, MATEO RIO HONDO
SN. JOSE DE PACIFIQO
SN. MIGUEL DEL PUERTO
SN. ISIDRO LOMALARGA
STA. MA. XADANI

SN. MIGUEL SOCHIXTEPEC
SN. PEDRO EL ALTO

L0OS NARANJOS

COPALA

BENITO JUAREZ
CHACHALAPA

SN. MIGUEL FIGUEROA
STA, MA. LIMON

SN, RAFNEL TOLTEPEC
SN, ISIDRD APANGO

SN, JOSE IXTAPAR

SN. MARCOS ZACNATEPEC
YOLOTEPEC

IA BARRA COLOLEPEC
ARROYO SUCHTL

BAJO DI COYULA

SPA. MAL OZOVOIEPREC
SN, ESTEWAN OZ0COTEPEC

-
(%)

m

MINICIPIO

SN, JUAN LACHAO
SN. JUAN QUIAHIJE

SN. MARCIAL GZOVOTEPEC
SN. MATBO RIO HONDO

" "

SN. MIGUEL DEL PUERTO

SM. MIGUEL SOCHIXTEPREC
SN, PEDRO EIL ALTO
L] "
SN. PEDRO MIXTEPEC
SN. PEDRO POCHUTLA

STA. CRUZ JUQUILA

" "

STA. MA. QOLOTEPEC
STA. MA, [IUATULCO

STA., MA. OZOVOTEPEC

1288
1203
1528
877
591
682
555
724

1562~

576
765
557
1236

1206
1079
586
508"
805
554
690

553
639
658
1036
1190
562

97
97
96
96
96
96
96
96
96
96
96
97
96
94
96
96
96
96
97
97
97
97
96
96
96
96

COORDENADAS

L W L N
08 40 16 09 55
20 10 16 17 20
2 12 16 07 35
27 10 16 10 30
29 50 16 09 50
10 40 15 55 00
13 06 15 54 50
04 10 15 56 50
28 10 16 40 50
28 20 16 02 00
25 40 15 59 55
) 15 59 34
19 20 15 52 40
27 40 15 50 25
24 00 15 47 10
22 04 15 47 13
26 22 15 53 00
2 50 15 47 55
18 10 16 22 10
2 30 16 08 20
12 30 16 15 10
02 00 15 49 00
13 22 15 51 09

18 02 15 42 10
2 12 16 07 35
17 31 16 00 58



LOCALIDAD MINICIPIO HAB

STA. CRUZ OZOCOTEPEC

SN. GRBGORIO 0ZOOUTEPEC

SN. PABLO OZOCOTEPEC

STA, MA. TEMAXCALTEPEC

STA. MA. TONAMBCA
BERNARDO COZQAL/TEPEC
CERRO GOIDO

EL CO0

SN. FQ0. COZOALTEPEC
VALDLFLORES
SANTTAGO XANICA

SN, FELIPE LACHILOO
STA, MA. COIXTEPIC
SANTIAGO YAITEPEC
ST0. DGO. DE MORELOS
CARA BRAVA

CERRO CAMPANA
PIEDRAS NEGRAS
CERRO DEL AIRE

STA. LUCIA TBOTEPEC

STA. MA. MAGDALLNA T1LIEPEC

SANITAGO CUIXTLA
LA BARRA QOLOTEPEC
S70. DCGO. DE MORELOS

L21

STA. MA. QZOOOTEPEC

" "

STA. MA, TEMAXCALTEPEC

STA. MA, TONAMECA

SANTTAGO YAITEPEC
ST0. DGO. DE MORELOS

5TA. MA. COLOI'EPEC
STO. DGO. DE MORELOS

582
601
546
712
1081
523
548
632
948
584
1357
992
562
909

581 .

593
569
588

1131

1139

835 -
617
639
581

96
96
96
97
96
96
96
96
96
96
96
96
96
497
96
96
926
96
97
97
97
97

- 97

96

L W L N

18 02 16 03 28
19 40 16 07 50
18 50 16 08 30
12 00 16 09 30
32 50 15 44 25
8 33 15 46 25
kLT ) 15 47 04
36 14 15 43 22
43 10 15 48 20
47 02 15 51 09
13 40 16 00 40
10 55 15 57 23
16 55 16 00 59
16 20 16 13 50
49 12 16 00 50
42 50 16 02 30
37 20 15 52 00
35 40 15 50 32
12 16 16 06 11
12 27 16 08 05
10 41 16 03 15
11 19 16 03 08
02 00 15 49 00
9 12 16 00 50



ZOMA TEOITTIAN DEL CAMINO

COORDENADAS

1OCALIDAD MUNICIPIO AR L W L N
SN. LOREN%ZO CONCEPCION PAPATO 511 96 52 30 17 54 50
SN, JUAN CHIQUIHULTIAN CHIQUINUITLAN 2336 96 44 30 17 58 10
SN, JOSE BUENAVISTA FLOXOCHIMTAN FLORES MAGON 724 96 51 00 18 12 10
HUAUTEREC HUAUTEDPRC 2125 9% 45 30 18 08 58
ACGUACATTITA HUAUTLA DE JIMENEZ 844 96 50 30 18 10 20
AGUA DEL CERRO . " " 798 96 47 30 18 10 20
AGUA DE LA ROSA " " 1356 96 45 15 18 09 40
NEZALUALCOYORL " " 920 96 48 00 18 08 50
CARITZAL " " 1258 96 51 30 8 06 00
LOMA CHADULTEPEC " " 863 96 50 15 18 07 00
LOMA CHIIAR " " . 589 9 Sz 00 18 08 40
PLAN CARIOTA " "o 596 96 40 40 18 07 50
RIO SANTIAGO " " 1596 96 45 50 18 07 20
SN. AGUSTIN ZARAGOZA " u : 545 96 48 00 18 07 00
SH., FELIPE " " 908 96 46 15 18 09 30
STA. CATARINA BUENAVISTA " " 854 96 47 40 18 04 40
STA. CRUZ D JUAREZ " " 2055 96 44 11 18 07 00
XOCUITONALCO " " 867 96 50 S0 18 05 30
AGUACAT I'1L.A MAZATIAN DE FLORES 558 96 51 10 18 02 15
CRUZ DE PLATA " " 567 9% 57 01 18 01 20
POCHOTEPEC “ " . 1493 96 57 40 17 58 S8
SN. PEDRO " " 587 96 53 10 18 01 o4
SN, SIMN COYOLTEPEC " " 722 96 52 30 18 02 30
SOYALTITLA " " 511 96 52 10 18 03 50




LOCALIDAD

LA TOMA

MAZNITAN DE PLORES
St ANDRES 1EOTILALPAN
FLOR BAIAVIA

SN, ANTONLIO NANAHUATTPAN

SN. GABRIEL CASABLANCA
BARPOLOCME AYAUTLA
[A SOLFDAD

SN, PRANCESOO CHAPITAPA

SN. ALEN) DEL PROGRESO
SN. OO, HURIUETLAN
SN. JERONIMO TECOAITL
AGUACATITLA

AGUA COLORADA

AGUA CTENEGA

CERRO CENTRAL

LLANO DE ARNICA

POZO DE AGUILA
PUERTO BUENAVISTA
SN, MARTIN CABALLERD
SITIO IGLESIA
TBEOCUATLAN

UNION HIDALGO

SN, FQO. 'IVIEPETONGO
SN. JOSE DEL CHICAR
SN. JUAN OCOYULA

621

MUNICTDIIO
MAZATEAN DE FLORES
" "

SN, ANDRES THOTILALPAN

SM. ANTONIO NANAMUWATTRAM

FARTOLOME. AYAUTTA

SN, FRANCISCO CHAMITAPA

SN. FOO. HUEBHULETLAN
SN. JERONIMO THEOOATL
SN, JOSE TENANGO

1006
2670
976
672
729
1013
2437
538
570
610
1526
1028

507

888
560

2253

855
504
647
1049
614
895
962
502
780
590

96
96
96
96
97
97
96
96
96
56
96
96
96
96
96
96
96
96
96
96
96
96
96
96
96
96

COORDENADAS

LW L N
53 50 18 03 30
55 00 1702 30
3730 17 56 20
350 17 59 20
07 30 18 07 S0
07 40 18 07 22
40 30 18 01 50

42 20 18 02 40
45 50 17 56 10
43 18 17 53 00
56 55 1B 11 45
54 50 18 09 45
42 10 1 07 10
3700 18 05 40
3530 18 08 00
00 20 16 08 30
44 00 18 10 00
38 00 18 10 00
37 30 18 13 00
37 00 18 06 00
46 50 18 06 S0
42 50 18 05 35
42 50 18 06 00
53 26 17 43 R
5 50 17 42 40
55 S0 17 55 10



LOCALIDAD
SN. PEDRO CHICOZAPOTE
STA. MA. ALMOLOYAS
SANTTAGO DOMINGUILLO
SN. PEDRO NODON
S.J.B. CUICATLAN
S5.J.B. TLACOATZINTEPEC
S. JUAN COATZOSPAN
8N. ISIDbRO
SN. JUAN 10S CULS
NOPALERA
SN, JUAN TEPEUX1CA
SN. JUAN TEPOMAXTIA
SN. PEDRO QOYALTEPEC
SN. SEBASTIAN TLACOLULA
SN. LORENZO CUAUNBCUITITIA
SN. LUCAS Z0QUIAPAN
AGUA DE NINO
LOS FRAILES
SN. ISIDRO ZCQUIAPAN
SN. JOSE VISTANERMOSA
SN. MATEQ ELOXOCHITIAN
SN. MIGUEL HUAUILA
SN, MICUEL STA. FLOR
SN. PEDRO JALTEPETONGO
SN, PEDRO JOCONI'TPAL
SN, PEDRO SOCHTAPAN

MUNICIPIO

5.J.B. CUICATLAN

5.J.8. TTACOATZINTEPRC
S. JUAN COATZOSPAN

stl. JUAN LOS CUES

SN, JUAN TEPEUXICA

SN, TORENZO CUAUNBCULYITIA
SN. LUCAS ZOQUIAPAN

SN. MATEOQ ELOXOCHITIAN
SN. MLGUEL HUAUTLA

SN. MIGUEL STA, FLOR
SN. PEDRO JALITEPFIONGO
SN. PEDRO JOCOTTPAL

. PEDRO SOCHIAPAN

Z

662
572
550
585
2733

576
748 .

544
828

646
803 "
708 .
515
693

619

1605

683
589

816 - -
990°
1913

1594
681
785
928
1018

96
97
96
97
96
96
96

96

97
96
96
96
96
96
96
96
96
96
97
96

- 96

%6
96
97
97
96

COORDENADAS

L W L N
57 30 17 45 30
01 32 17 36 30
55 30 17 39 10
07 35 17 18 00
57 30 17 48 00
36 40 17 50 20
45 56 18 03 02
55 30 18 05 40
03 30 18 02 50
59 30 18 03 40
50 30 17 43 25
43 30 17 43 00
44 20 17 47 55
47 25 17 42 15
55 00 18 12 20
54 20 18 08 00
52 50 18 06 20
57 00 18 06 30
01 50 18 08 50
53 00 18 07 20
52 00 18 08 30
50 30 18 08 50
44 10 17 53 30
02 40 17 41 30
04 50 17 46 00
40 30 17 49 40



TOCALIDAD

N. JUAN ZAPOTITLAN
SN. JUAN ZAUTLA

SN. PEDRO TENITLA
STA. ANA CUAUHTEMOC
STA. CRUZ ACATEPEC
STA. MA. ASUNCION
LLANO DE AGUA

STA. MA. CHIICHOITA
AGUA PAXTLE
BARRANCA SECA

MA, LUISA

RIO SAPQ

SN. MIGUEL NUEVO
S1A. ROSA

STA. MA, 1XCATLAN
SIA. MA, PAPALO
STA. MA. THCAXTITLAN
STA. MA. ‘(LALIXIAC
S1G0. TEXCALCINGD
S10S. REYES PAPALO’
IGNACIO MEJIA
VALERIO TRUIANO

STA. MA. TECOMAVACA
SN. FELIPE TILPAN
SN. MARTIN SOYALTEPEC
SN. MIGUEL SOYALTEPEC
PIEDRA DE AMDLAR

[N
"]
-

MUINICIPIO

SN. PEDRO SOCHIAPAN
" o

SN, PEDRO TENVITA

STA. ANA CUAUMTEMOC

STA. CRUZ ACATEPEC

STA. MA. ASUNCION

STA. MA, CHILCHOTTA

S5TA, MA. IXCATTIAN
STA. MA. PAPALO

STA, MA. ‘TOCAXTITLAN
STA. MA. ITALIXTAC
S1GO0. TEXCAICINGO
S10S. REYES PAPALO
THOPITIAN DEL CAMINO
VALERIO THKWIANO

SIA. MA, TECOMAVACA
SN, PEDRO IXCATIAN

. MIGURL SOYALTEPEC

HAB

529
580
1375
878
835
1704
1031
1090

532

558

581 ;

979
751

526

807
936
900
970
1467
1722
519
698

2500

1131
1235
1034

795

96
96
96
96
96
96
96
26
96
96
96
96
96
96
97
96
97
96
96
96
97
96
97

96

96
96
96

COORDENADAS

L W L N
36 20 17 48 30
40 10 17 51 o0
2 20 17 58 00
a8 30 17 57 s0
52 12 18 09 40
49 10 18 06 15
49 50 18 07 30
49 50 18 14 00
a4 20 18 18 50
45 50 18 12 45
50 15 1B 12 10
2 15 18 17 20
a7 15 18 19 10
48 10 18 14 55
1130 17 51 2
47 50 17 46 55
4 53 17 42 30
4 20 17 5 50
57 15 . 18 12 40
52 200 . 27 48 40
06 5 18 05 40
58 00 17 46 30
0105 17 57 30
33 30 18 08 45
27 40 18 08 21
24 00 18 1415
27 18 18 07 07



LOCALIDAD

CQORBALES
QL. JOSEFA ORTIZ DE DOMINGUEZ
CARBONERA

LA ESPERNNZA

LA PAIMA

1A RAYA

TORREON
AYOTZINTEPEC

AGUA DE TTERRA

LA CHUPARROZA

10MA DE STO. TOMAS
ZACATAL

ARROYO CHORPAN  °
PUEBLO VIEJO
FORTINO V., PINACHO
ARROYO AGUILA
CERRO FLORES
ARROYQ FRIJOL
BUENOS AXRES

AGUA FRIA

AMAPA

ARROYO LIMMN
BENEMERITO JUAREZ
BETHANIA

LA SORPRESA

Z00A 'TIERRA BEANCA

MUNTCIP IO

RCATLAN DE PEREZ FIGUEROA

AYOPZINTEPEC

&N, FELIPE JALAPA DE DIAZ

SN. FELIPE JALAPA DE DIAZ

589
861
502
1846
675
1019

96
96
96
96
96
96
96
96
96
96
96
96
96
96
96
96
96
96
96

- 96

96
95
96
96
9

COORDENADAS

00 .

L W
36 20
25 06
24 40
24 10
26 05
23 410
23 17
07 30
29 00
29 17
a 27
30 22
08 55
04 00
11 15
08 10
08 45
11 15
17 30
05 04
17 57
57 35
00
00 30
29 22

18
18
18
18
18
18
18
17
18
18
18
18
17
17
17
17
18
17
18
18
18
17
18
17
18

L N
25 30
23 45
27 45
27 30
28 45
23 10
25 05
42 10
05 20
06 11
03 20
05 48
58 05
54 30
59 30
26 45
00 00
55 20
08 30
09 58
19 06
57 50
07 43
55 00
06 08




TOCALIDAD

CAMELIA ROJA
CARLOTA
EL CEDRAL

OOL.. OBRERA BENTTO JUAREZ

1AS LIMAS

MACIN CIllOO

LAS MINAS

QJO DE AGUA

PASO CANOA

PASO RINCON

SAN ANTONIO ENCINAL
SAN BARIOLO

SANTA TERESA

SANTA RSULA .
SAN FELIPE DE LA PERA
C/AMARON BAL SI PUEDES
1A REFORMA

EL RODED

ARROYO CAMARDN

FL CANTON

LAGUNA ESCONDIDA
10MA DE CEDRO

LOMA DE PIEDRA
MACIN GRANDE

PASO LIMON

EL PLATANAL

€ET -

SN. JUAN BAUILSTA 'TUXTEPEC

MUNICIPIO

626
646
518
721
527
573
1006
579

589
583

1071

1422

589

" 580

577
581
508
539
543
670
522
538
580
704
655

96
95
96
96
96
96
96
96

- 96

9
96
96
96
9
95
96
96
96
96
96
96
96
%
96
96
96

COORDENADAS

L

12
52
04
09
07
17
06
02
14
17
10
06
06
13
56
13
05
05
48
16
17
26
26
18
25
24

W

40
45
40
50
10
10
10
15
32
30
00
15
32
45
00
15
30
40
03
45
15
40
45
03
30
45

18
17
18

18
18
17
17
18
18
18
18
18
18
17
18
17
17
18
18
17
18
18
18
17

17.

L

N

45
35
15
00
50
30
00
50
15
10
40
12
42
40
00
15
20
10
00
25
00
10
20
00
20
00




COORDENADAS

LOCALIDAD MUNICIPIO HAB LW L N

PUERLO NUENO SAN LUCAS OJITIAN 573 9% 05 00 18 09 25
BRESA SAN MIGUEL SOYALTEPEC 525 9% 22 15 19 18 15
CANDELARIA " " 549 9% 15 45 18 13 15
EL CARMEN " " 586 9% 19 15 18 18 45
NUEVA LUENAVISTA " " 527 06 21 15 18 16 45
AGUA PANTLE STA. MARTA CHILCHOTTA 532 9% 44 20 18 18 32
RIO SARO " " 979 , 9% 42 15 18 17 20
LA JOYA DE STA. MARIA STA, MARIA JACATEPEC - 985 - 96 01 30 17 52 35
VEGA DE S0L " L P - I 9 13 00 17 48 10
NUEVA MALZAGA e e 95 57 50 17 48 45
ADALBERIO VELEZ v LT R 95 58 35 17 49 00
MACEDONIO ALCALA " T 95 59 30 17 48 45
MONTENEGRO SANTIAGD JOCOTEPEC . ° - 694 95 51 20 17 35 30
RIO CHIQUITO " " S0 95 55 45 17 36 45
SAN ANIONIO PALMAS " . L 666, 9% 05 30 17 40 15
SAN ISIDRO. ARENAL, W 300 ‘ 9 02 50 17 43 30
ALICIA TA oo S s 96 01 00 17 39 00
LA ESULRANZA oo YT 95 48 40 17 31 15
SANTTACO JOCOTEPEC X " S 562 95 56 30 17 32 15
ARROYO DE BANCO VALLE NACTONAL, B 751 9 21 00 17 48 20
CEXID ARMADI L0 " u 831 9% 20 00 17 54 00
CERHO MARTN » 558 9% 16 25 17 47 50
SAN BERNARDO CHINANTILLA " " 543 96 13 15 17 50 10
PASO NURVO LA HAMACA " " 639 9 13 30 17 45 45
RINCUNADA n " 559 9% 11 30 17 45 20

SN, CRISTOUAL LA VEGA " " h53 96 15 40 17 48 30

S



LOCALTDAD

SN. FELIPE DE LEON

SANIO TOMAS YRTLA

SN. RAFALL AGUA PESCADITO
SANTA FE LA MAR

RANCHO GRANDE

LAS LIMAS

SAN ANTONIO ENCINAL

SAN BARTOLO

SANTA TERESA

OCL. OBRERA BENITO JUAREZ
BARRANCA SECA

GE1

MUNICIFIO

VALLE NACIONAL 665

SANTA MA, CH

" 595
" 750
" 552
" 593

TUXIEPEC | 527
" 1omn
" ' 1422

S Ce 589

" o .72
TLOIOTTA 558

L EEE—————

96
96
96
96
96
96
96
96
96
96
96

COORDENADAS

L W
23 00
20 00
20 00
16 30
21 5%
07 10
10 00
06 15
06 32
09 50
45 32

17
17
17
17
17
18
18
18
18
18
18

L N

45
46
53
48
53
04
03
06
09
01
12

20
50
20
00
50
30
40
12
42
00
32



LOCALIDAD

ASUNCION CACALOIEPEC
ESPIRINY ST0, TAMAZULAPAN
LINDAV (STA

LAS PENAS

TLIERRA BLANCA

HIDALGO YALALAG

STA. MARIA MIXISTIAN
EL CAMAION

SAN JUAN LACHIXIlA
SAN BARIOLO YAUTEPEC
YAUTEPEC

SAN BALTAZAR LAGUNA
SAN PEDRO TEPACALTEPEC
STA. MARIA NIZAUIGULTE
SANTIAQD QUIAVICUSAS
570. TOMAS QUIERL

EL VALLE FELIZ
SANTIAGD IACHIUIA '
SAN BALTAZAR GUELAVIIA
STO, TOMAS DE ARRIBA
SAN FRANCISOO CAJONOS
SAN MATBEO CAJONOS

SAN JUAN DEL RIO

Z0MA TTAQOLULA, OMXACA

MUNTCIPIO

ASUNCION CACALOIEPEC
ESPIRITU ST0. TAMAZULAPIN

HIDALGO YALATAG
MIXTSTIAN DE IA REFORMA
NETAPA DE MADER)

" n
SAN BARTULO YAUTEPEC
SAN CARLOS YAUTEPEC

SAN DIONICIO OCOTEPBC
n "

SAN FRANCISCO CAJONOS

SAN MATHO CAJONOS

SAN JUAN DEL RIO

1979
112
655
510
01
1288
512
1481
1204
657
517
571

558

551
783

608

87
1304
824
151
A4
1087

95
95
96
95
96
9%
96
96
95
95
95
96
96
95
95
96
96

96

96
96
926
26
96

COORDENADAS

- 59

L W
57 18
03 20
01 00

51
02 18
10 30
06 30
02 30
40 00
58 3¢
53 32
12 57
02 02
47 42
43 45
10 00
a6 25
11 30
24 05
14 23
15 00
14 00
10 00

17
17
17
17
17
17
17
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
16
17
17
16

L

03
03
06
04
01
1
08
35
48
26
01
28
13
39
51
21
31
22
48
46
10
08
58

N

20
40
09
07
11
10
5¢
40
30
30
00
18
02
29
50
00
00
30
29
07
00
00
06




LOCALIDAL

SAN JUAN JUQITAMIXES
GUADALUPE VICIORTA

SAN JUAN LAJARCIA

SAN LORENZQ AIDBARRALAS
SAN LUCAS CAMOTLAN

SAN LUCAS QUIAVINI

SAN MELCHOR BETAZA
XANGA

SAN PAMIO YAGANIZA

SAN PEDRO CAJONOS

SAN PEDRO OCOTEPEC

SAN PEDRO TOTOLAPAN
CERRD AMOLA

CERRD PELON
LACHICOCANA

El. PORTILLO MATAGALLINAS
EL DURAZNAL

SAN SEBASTIAN ABASOLO
SAN SEBASTIAN TEITIPAL
SANTA. ANA TAVELA

STA. CRUZ PAPALOTLIA
STA, MARIA ALOMTPEC
SAN ISIDRO HUAYAPAN
STA. MARIA GUELAXE
51A. MARIA TEPANTLAN
MOSQUI'O BIANCO

s
w
~

MINLCIPIO

JUAN JUGUT LAMIXES

n "

JUAN FAJARCTA
LORENZO ALBARRADAS
LUCAS CAMOTILAN

LUCAS QUIAVIN]
MELCHOR BEPAZA
PABIO VILLA DE MITEA
PABIO YAGNNIZA
PEDI) CAIONOS

PEDRO OCOTEPIC
PEDRO TOTOLAPAN
PEDRO Y §N, PABLO AYUTLA

SAN SEFBASTIAN ABASOLO
SAN SERASTIAN TEITIPAL
SANTA ANA TAVELA

STA. CRUZ PAPAIOTIA
STA. MARTA ATOTEPEC

STA. MARTA GUETAXE
STA. MARIA TEPANTIN

H n

1454
s
608

1359

1158

1188

1236

632

1095

1276
788
1573

542,

940
919
679
687
1486
1677
1369
1369
741
688
642
580
532

95
95
95
96
95
96
96
96
96
96
95
96
96
96
96
96
96
96
96
95
96
95
95
96
96
95

COORDENADAS

L W
55 08
50 30
58 10
15 30
43 00
27 30
03 50
19 50
13 55
17 20
50 50
18 20
04 35
05 10
09 55
07 30
10 20
3B A4
37 30
54 30
35 24
51 20
52 16
6 20
00 40
58 15

16
16
16
16
16
16
17
16
17
17
16
16
16
16
17
17
17
16
16
16
16
17
17
17
16
17

L

56
54
30
53
56
54
15
54
08
08
57
42
59
57
03
01
02
59
57
39
58
05
0l
00
59
15

N

04
(]
20
30
30
50
15
10
50
10
15
00
15
32
50
08
10
24
20
40
12
30
16
06
50
00



8el

LOCALIDAD

STA. MA. TIAHUILITOLTEPEC
FLORES

NEJAPA

SALINAS

STA. CRUZ

TIEIAS

YACOCHI

STA. MARIA TOIOLAPILIA
STA. MARIA ZOQUITIAN
RIO SEQO

SANTIAGO ATITTAN
ESTANCIA DE MORELOS
SANTTAGO IXCUINTEPEC
RANCHIO BLANQD

SAN FELIPE

SANTIAGO ZACATEPEC

LA CANDELARIA

SAN JUAN METALTEPEC
S10. DOMINGO ALLARRADAS
STA. MARIA ALBARRADAS
ST0. DOMINGO TEPUX'TEPRC
ST0. DOMINQO XAGACIA
SANTTACO [XTALTEPIC
SAN MATEO MACUTILXOCHITL
SAN LUIS DEL RIO

SAN MARCOS TLAPAZOLA

MUNICIPIO

STA. MA. TLAIUILTOLIEPEC

STA, MARIA TOTOLAPILLA
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RESULTADOS.

En esta seccidn se presentard la metodologfa para pro
porcionar servicio telefdnico a las comunidades rurales del -
pafs. Esta metodologfa se presentard en forma de diagrama de

bloques y de una explicacién que permite proporcionar algunos

datos complementarios.

Para iniciar el andlisis se debe determinar a qué po--
blaciones se les otorgard el servicio, ésto en base a las pobla
ciones propuestas por la DGTR de la SCT, la cual parte del PNTR.
Esta relacién se actualizard tomando en cuenta que cada uno de
los poblados tengan las caracterfsticas siguientes: sin servi--
cio telefénico, que tengan entre 500 y 2500 habitantes, con ser

“vicio de energfa eléctrica y que tengan acceso todo el aifo.

El paso siguiente es determinar todas aquellas pobla--
ciones que cuentan con Centrales telefénicas automiticas y a -
través de las cuales las poblaciones rurales accesardn a la RTB.
Este dato se obtiéne del Reporte 27 expedido por la Dirececibén -
de Servicios a Clientes de Telé&fonos de México, S.A. de C.V.,
el cual muestra una estadfstica mensual de lfneas y aparatos en
cada una de las poblaciones con servicio telefénico, as{ como

el equipo de conmutacién con que cuentan.

139



METODOLOGIA PARA DAR SERVICIO
TELEFONICO A POBLACIONES RURALES
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Una vez que se ha determinado el grueso de poblacione
tanto rurales como de acceso a la RTB, se proceder& a su local
zacién en planos topogrdficos en la escala de 1:250 000, por -
ser éstos los Gnicos disponibles en la Coordinacién General de
los servicios nacionales de estadistica, geogrdfica e informdt
ca de la S.P,P., se recomienda que de existir planos en una es-
cala mids amplia sean los utilizados para lograr as{ mayor confi
bilidad en los resultadoé Es en este momento cuando se puede.

va proceder  a dar las soluc1ones a todas y cada una de las pobl

ciones propuestas.

Ahora se anallzar& la alternativa de solucién por lfn
fisica a las poblac10nes rurales ubicadas a no mds de 13 km.

de las poblaclones que cuentan con Central telefénica automdti=-

ca.

Para aquella poblac1ones que estén mds alld de los 13

km., se podﬁ

c'ntlnuar la lInea ffsica tomando en cuenta costo

localizacién’ structura terrestre existente o a futuro, =

que justifique tilizacién de esta tecnologfa.

Posterlormente se analizardn las poblaciones a las que

se pretende dar servicio por R.E., para lo cudl se deberdn ubi
car estratéglcamente las estaciones base sobre cerros que dada

su altura permitan una trayectoria-sin interferencia hacia cada
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poblacién, para confirmar esto se dibujan los perfiles de cada

enlace.

Es importante hacer mencién de que las E.B. sean ubica
das en lugares accesibles y cercanos a alguna poblaci6n para -
que de esta manera se reduzcan los costos de instalacién y man-

tenimiento de los equipos,

Cada E.B. originard una regién circular con radio de =
40 km., la cual deberd delimitarse en el caso de que existan in

tersecciones entre dos ¢ m&s regiones.

En el caso de gque algquna regién cubra el area definida
para el enlace por lfnea fisica, se podri contemplar el cambio

de tecnologfa a R.E., si las condiciones de costos e infraestruc

tura lo justifican.

Todas aquellas poblaciones que no gquedaron enlazadas =
en las regiones analizadas se tratard de comunicarlas hacia po-
blados cercanos utilizando la jerarqufa de enlace ya estableci-
da, ésto es, linea ffsica, radio enlace, estaciones terrenas.

En el caso de que los resultados obtenidos no justifi-
gquen la ubicacién de la E.B. en alg@n cerro, se proceder; a la

reubicacién de ésta para tratar de obtener mejores resultados,
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es decir, el enlace del mayor nfmero de poblados.

Las estaciones base accesardn a la R.T.B. a través de
alguna de las tecnologfas mencionadas siguiendo ‘el orden jerdr-

quico ya definido,

Como dltima alternativa para los poblados gue atdn no
queden enlazados, se propondrd la localizacién de una E.T. que

permita el enlace de uno o varios poblados congregados.

Las posibles causas que determinan la utilizacién de

las E.T. son las siguientes:

- Ubicacién de poblados en terreno accidentado.
~ Poblaciones aisladas o alejadas del conglomerado de

poblados enlazadas por L.F. o R.E.

Para la optimizacién de las tecnologfas propuestas, =

ser8 necesario hacer combinaciones entre &stas:

L.F. / R.E.
R.E. / MULTICANAL / R.E.
_E.T. / R.E.

E.T. / R.E. [/ L.F.




Con los elementos que se han tratado a lo largo de es-
te estudio se ha podido llegar a obtener los resultados, O me=-=
jor dicho, el enlace de los 971 poblados propuestos que no cuen
+an con servicio telefdnico. Dichos enlaces se muestran esque-~
mAticamente en las pdginas siguientes, mostrando los enlaces por

Lfnea Fisica, Radio Enlace y Satélite.
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11.-
12.-

13.-

17.-
18.-

ENLACES POR L.F. DESDE OAXACA

SANTA ROSA PANSACOLA
VIQUERA

GUADALUPE HIDALGO

SAN SEBASTIAN ETLA
GUADALUPE ETLA

SOLEDAD ETLA -

SANTO TOMAS MAZALTEPEC
SAN ANDRES SAUTLA

SANTA CRUZ LACHISOLANA
SANTO DOMINGO TLALTENANGO
SAN PEDRO Y SAN PABLO
SANTO DOMINGO BARRIO BAJO
SANTOS DEGOLLADG ETLA

SAN MIGUEL ETLA

SAN JUAN BAUTISTA GUELACHE
SAN JACINTO AMILPAS

SAN FRANCISCO TELLIXTLAHUACA

FAUSTINO C. OLIVERA
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[} oaxaca
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ENLACES POR L. F. DESDE OAXACA

SAN FELIPE DEL AGUA
DOLORES

CINCO SENORES

SAN ANDRES HUAYAPAN
SANTA CRUZ AMILPA

SANTA LUCIA DEL CAMINO
SANTA MARIA IXCOTEL

SAN AGUSTIN YATARENI
SANTO DOMINGO TOMALTEPEC
SAN SEBASTIAN TUTLA

SAN FRANCISCO TUTLA

SAN FRANCISCO LACHIGOLO
SANTIAGO IXTALTEPEC
TLACOCHAHUAPA

SAN MATEO MACUILXOCHILT
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E] OAXACA
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1.~
2.~

ENLACES POR L, F. DESDE ORXACA

CANDIANI

SAN ANTONIO DE LA CAL

DONAJ1

SAN AGUSTIN DE LAS JUNTAS

SAN JUAN BAUTISTA ANIMAS TRUJANO
SAN JUAN BAUTISTA LA RAYA

SANTA MARIA COYOTEPEC
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C Joaxaca
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ENLACES POR L.F. DESDE GCOTLAN DE MORELOS

l.- SANTO TOMAS JALIEZA
2.- SAN JACINTO CHILATECA
3.- SAN MARTIN TILCAJETE
4.~ SAN PEDRO GUEGOREXE

5.- SAN JACINTO
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ENLACES POR L. F. DESDE OCOTLAN DE MORELOS

SANTA LUCIA OCOTLAN
MAGDALENA OCOTLAN

SAN MATIAS CHILAZOA

SAN JOSE PROGRESO

PRAXEDIS GUERRERO

MONTE TORO

SAN MARTIN DE LOS CANSECO
EL VERGEL

SANTA MARIA CHICHIHUELTEPEC
LOS OCOTES

SAN MIGUEL EJUTLA
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0COTLAN pE MORELO S
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ENLACES POR L. F, DESDE MIAHUATLA DE PQRFIRIO DIAZ

1.- MENGOLI DE MORELQOS
2.- MONJAS -
‘ 5.- SANTA MARIA VELATO
4.- SAN JOSE YANO GRANDE
5.=- SANTA ANA MIAHUATLAN
6.~ RIO ANONA
7.- SAN SIMON ALMOLONGAS
8.~ GUIXE
9.~ SAN NICOLAS TOLENTINO
10.- AGUA DE SOL
11.- BARRANCA LARGA
12.- SORITANA
13.- TANICHI
14.- SANTA CRUZ XITLA
15.~ SANT2 CATARINA CUIXTLA
16.- SAN MIGUEL YOGOVANIA
17.- SANTA LUCIA MIAHUATLAN
18.~ SANTO TOMAS TAMAZOLAPAN
19.- SAN ZSTEBAN

20.~ ZITLAPEHUA

159



(O MIAHUATLAN DE PORFIRIO DIAZ
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ENLACES POR L, F. DESDE PUTLA DE GUERRERO

SAN JUAN LA LAGUNA
LAS HUERTAS

SAN MIGUEL REYES
SANTA ANA PROGRESO
LA LUZ

SAN JUAN TEPONAXTLE

LLANO DE SAN VICENTE
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O PUTLA DE GUERRERO
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ENLACES POR L. F. DESDE SALINA CRUZ -

SAN PEDRO HUILOTEPEC’
HUASANTLA DEL RIQ
BOCA DEL RIO

LA VENTOSA

SALINA DEL MARQUEZ

GUELAGUECHT
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ENLACES POR L. F. DESDE SANTO DOMINGO TEHUANTEPEC

1.- SAN BLAS TEMPA
2.- SANTA MARIA MIXTEQUILLA

3.- JORDAN
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() sSANTO DOMINGO TEMUANTEPEGC

()
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10.~
11.~-

13.~
14.-
15.-

16.~

18.~

20. -

21.~

23.~

24.-

ENLACES POR L. F.

LAS LIMAS

SAN BARTOLO

AGUA FRIA

PUEBLO NUEVO

SANTA TERESA
BENEMERITO JUAREZ
CAMARON SAL SI PUEDES
SAN ANTONIO ENCINAL
COLONIA OBRERA
FORTIN V. PINACHO
ARROYO CHOAPAN
ARROYO FRIJO

CERRO FLORES

EL RODEO

REFORMA

LA MINA

EL CEDRAL

0JO DE AGUA
BETHANIA

ARROYO LIMON

CAMALOTA MISTERIOSA
PUEBLO VIEJO

LA JOYA DE SANTA MARIA

CAMELIA ROJA
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O TUXTEpEg
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ENLACES POR L. F. DESDE VILLA TAMAZULAPAN

1.- SANTIAGO TEOTONGO
2.- SAN ANTONIO ACULTA
3.- LA TRINIDAD VISTA HERMOSA
4.- SAM MIGUEL TULANCINGO
5.- MAGDALENA JICOTLAN
.~ SAN MATEO TLAPILTEPEC
7.- SAN FRANCISCO TEOPAN
8.- SANTIAGO IGUATLAN PLUMAS
9.- TLACOTEPEC PLUMAS
10.- CONCEPCION BUENA VISTA
11.- TEPELMENTE VILLA DE MORELOS
12.- LA UNION
13.- LAS FLORES
14.- SAN PEDRO NOPALA

15.- YOSOCUNO
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ENLACES POR L. F. DESDE TEOTITLAM DEL CAMINO
1.- SAN ISIDRO ZOQUIAPAN
2.= SAN JUAN LOS CUES
3.- IGNACIO MEJIA

.= SAN ANTONIO NANAHUATIPAN

.~ SAN GABRIEL CASA BLANCA

ENLACES POR L. F. DESDE JALAPA

1.- ZACATAL

2.- SAN FELIPE TILPAN

ENLACES POR L. F. DESDE PUERTO ESCONDIDO

1.- BARRA DE COLOTEPEC
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(© TEOTITLAN DEL CAMING

Q) saLaea

O) PUERTO ESCONDIDO

(2)
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13.-
14.-
15.-
16.

17.

" 18.-

19.-
20.-

2l.-

ESTACION BASE EN CERRO CORDON LA CORDILLERA
94° 54' 00" LW, 16° 37' 00" LN
ENLAZADO A JUCHITAN DE ZARAGOZA
POR R. E.

LAZARO CARDENAS

SANTA MARIA CHIMALAPA (SATELITE)
COFRADIA

SAN MIGUEL CHIMALAPA

LOS LIMONES

CUAUHTEMOC DE GUADALUPE

EL PORVENIR

LAS CONCHAS

LA BLANCA

CAZADERO ABAJO

AN FRANCISCO DEL MAR (SATELITE)
CHARUITES (SATELITE)

GUAMUCHIL

SAN DIONISIO DEL MAR

JUAREZ (SATELITE)

SANTA MARTA XADANI

HUANACASTAL

ROSA DE LIMA

SANTO DOMINGO CHIHUITAN

LA MATA

ALMOLOYA
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22.~
23.-
24.-~
25.-
26.~
27.~
28.-
29.-
30.-
31.-

32.~

RINCON VAQUERO
LAGUNAS

RIO GRANDE

EL PARAISO

SEPTUNE

SAN JUAN GUICHICOVI
CHIUIXHUYO

NUEVO PROGRESO

LOS ANGELES
SANTIAGO

GUIVICIA
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ESTACION BASE EN CERRO RANCHO GRANDE
96° 25' 00" LW, 17° 53' 30" LN
ENLAZADO A JALAPA, OAXACA
POR R. E,

1.- CONCEPCION BUENAVISTA
2.~ FLOR BATAVIA
3.~ LOMA SANTO TOMAS
4.- LOMA DE CEDROS
5.- PASO LIMON
6.- PLATANAL
7.=- SANTA ROSA PASO NOVILLO
.~ RANCHO GRANDE
9.- LAGUNA ESCONDIDA
10.- CERRO ARMADILLO

11.- SAN RAFAEL AGUA PESCADITO
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O saLaea (i)

" ESC 1:300,000
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10.
11.
12.
13,
14,
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

ESTACION BASE EN CERRO NIEVES
97° 44' 00" LW, 18° 02' 30" LN
ENLAZADO A HUAJUAPAN DE LEON (CZ)

SAN JUAN YOLOTEPEC

ACAQUIZAPAN

OLLERAS DE BUSTAMANTE

SANTIAGO CHAZUMBA

SAN FRANCISCO HUAPANAPAN

SAN PEDRO Y SAN PABLO TEQUISTEPEC

SAN JUAN NOCHISTLAN

SANTA CATARINA ZAPOQUILA (LINEA FISICA)
SAN JUAN BAUTISTA SUCHITEPEC
SANTIAGO HUAJOLOTITLAN

VISTA HERMOSA

EL MOLINO

GUADALUPE DE CISNEROS

SANTA MARIA XOCHIXTLAPILCO -
AHUEHUETITLAN DE GONZALEZ -
MAGDALENA TOTALTEPEC .
SANTA MARIA AYU . -
ZAPOTITLAN pALMAs‘(L;NEA FISICA)
SANTIAGO CHILIXTLAHUACA
SANTIAGO AYUQUILILLA -

SAN MARTIN AMATITLAN
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22.- VENTA URIBE DE JUAREZ
23.~ SAN JOSE AYUQUILILLA

24.~ SANTA CATARINA ESTANCIA
25.- SAN LORENZO VILLA HERMOSA
26.- SAN MIGUEL IXTAPAN

27.- SAN JUAN LLANO GRANDE
28.- SAN aNTONTO MIXQUITEPEC
29.- GUADALUPE SANTA ANA

30.- YELOIXTLAHUGACAN

31.- saN Josk CHICHIHUALTEPEC
32.- SANTO DOMINGO TIANGUISTENGO

33.- SAN SEBASTIAN PROGRESO (RADIO ENLACE DESDE HUAJAPAN DE LEON)
34.- EL ZAPOTE (LINEA FISICA) '
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ESTACION BASE EN CERRO PENA BLANCA
96° 50' 30" LW, 17° 56' 00" LN
ENLAZADO A JALAPA
96° 32' 00" Lw, 18° 04' 00" LN

l.- LOMA CHAPULTEPEC

2.- SANTA MARIA ASUNCION
- 3.- NEZAHUALCOYOTL

4.- SAN AGUSTIN ZARAGOZA

5.- AGUA DE CERRO

6.- ARROYO EL CAMARON

7.- SANTA CATARINA BUENAVISTA

8.~ SANTA ANA CUAUHTEMOC

9.- SAN JUAN COATZOSPAN
10.- LA SQLEDAD
11.~- SAN BARTOLOME AYAUTLA

12.- LA YERBABUENA

13.- SANTA MARIA TLALIXTAC (LINEA FiSICA)'
14.- SAN ANDRES TEOTILALPAN }
15.- SAN LORENZO PAPALO

16.

SAN PEDRO JOCOTIPAC
17.- SANTA CATARINA OCOTLAN
18.- SAN PEDRO NODON

19.- SANTA MARIA IXCATLAN

20.- SAN JUAN COYULA
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21.~
22.~
23.-
24.-
25.,~
26.-
27.-
28.-
29.-
30.~-
31.-
32.-
33.-
34.-
35.~

SANTA MARIA TECOMAVACA
POCHOTEPEC

CRUZ DE PLATA

LA NOPALERA

MAZATLAN VILLA DE FLORES
LOS FRAILES

SAN PEDRO

TONALA

SAN ISIDRO

SAN SIMON COYOLTEPEC

SAN LORENZO CUAUNECUILTITLA
SOYALTITLA

AGUACATITLA

EL CARRIZAL

XOCHITONALCO
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10.
11.
12.
13.

14.

16.
17.
18.
19.

20.

ESTACION BASE EM CERRO EL MESON

97° 57' 00" Lw, 17° 21' QoO"

ENLAZADO A SANTA MARIA ASUNCION TLAXIACO

POR R. E.

SANTOS REYES TEPEJILLO

SANTO DOMINGO YOSORAMO

CAMPO DE ASUNCION

SAN MARTIN ITUNYOSO

SAN ANDRES CHICAHUAXTLA

SANTO DOMINGO CHICAHUAXTLA

SANTA MARIA YUCUNICOCO

SANTIAGO NARANJO

SANTA MARIA ASUNCION (LINEA FISICA
SAN MIGUEL CUEVAS

SANTA ROSA CAXTLAKUACA

SANTA CATARINA NOLTEPEC

SANTIAGO JUXTLAHUACA

GUADALUPE NUNDACA

SAN MARTIN DURAZNOS (LINEA FISICA)
SAN SEBASTIAN TECOMAXTLAHUACA
SANTA CRUZ YOSONDICA

SAN MATEO TUNUCHI

SAN CRUZ RANCHO VIEJO

SAN JERONIMO PROGRESO
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21.-
22, -

23.-

25.

27.-
28.-
29.-

30.-

32.-

34. -

35.~

36.-

SAN FRANCISCO HIGOS

SANTIAGO DEL RIO

VILLA DE SILACAYOAPAN

SANTIAGO PLATANALA

SAN MIGUEL TLACOTEPEC

IXPANTEPEC NIEVES

SAN MARTIN SABINILLO

SAN JUAN GASTEPEC

SANTA MARIA NATIVIDAD

SAN FRANCISCO PAXTLAHUACA (SATELITE)
SAN AGUSTIN ATENANGO (LINEA FISICA)
SAN ANDRES SABINILLO

SAN MARCOS ARTIAGA

SAN MARTIN ZACATEPEC

SAN JUAN REYES (LINEA FISICA)

NATIVIDAD (LINEA FISICA)
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ESTACION BASE EN CERRO YOXOCARO

98° 06' 00" LW, 17° 04' 00" LN

ENLAZADO A PUTLA DE GUERRERO
POR R.E.

SANTIAGC TILAPA

RANCHO PASTOR (LINEA FISICA)
TILAPA (LINEA FISICA)

COICOYAN DE LAS FLORES (LINEA FISICA)
SAN PETLACALA (LINEA FISICA)
ZOCHIQUILAZALA | -
SAN JUAN PIRAS

SAN JOSE YOXOCARO

SAN MIGUEL COPALA

EL COYUL

CONCEPCION CARRIZAL

SAN JUAN COPALA (LINEA FISICA)
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QPutLA DE GUERRERO (14)

Esc
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ESTACION BASE EN CERRO CUAUCUTE i
97° 23' 00" 1w, 17° 40' 00" LN
ENLAZADC A VILLA DE TAMAZULAPAN (0.T.)

SAN CRISTOBAL SUCHIXTLAHUACA
SAN MIGUEL TEQUIXTEPEC

SAN JUAN BAUTISTA COIXTLAHUACA
RIO BLANCO

SANTA MARIA NATIVITAS

LA ESTANCIA

SAN PEDRO BUENAVISTA

SANTO DOMINGO TONALTEPEC
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LA DE T“MAZULAPA“ (T
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ESTACION BASE EN CERRO CABAYJA
97° 43' 30" 1w, 17° 28' 30" LN

ENLAZADO A HUAJAPAN DE LECN(CZ)
POR R. E.

YUCURITO DE JUAREZ

SAN MIGUEL MONTEVERDE

SAN ANTONIO MONTEVERDE

SAN ANDRES DINICUITI

SAN FRANCISCO CABAYJA

GUADALUPE MONTEVERDE

SANTO DOMINGO YODOMINO

SANTO DOMINGO NUNDO (LINEA FISICA)
SANTA ‘MARIA CHILAPA DE DIAZ

SAN SEBASTIAN NICANANDUTA (LINEA FISICA)
SAN ANTONIO YODONDUSA M.

SAN PEDRO TEPOSCOLULA

SANTIAGO TILLO

SANTA MARIA NOVAYACO

SAN JUAN ACHIUTA (LINEA FISICA)

‘SANTA MARIA TUTLA
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(18

) HUAJUAPAN DE LEON



16.~
17.-
18.-
19.-
20.-
21.-

ESTACION BASE EN CERRO NEGRO

97° 26' 00"

Lw,

17°

19

ao"

LN

ENLAZADO A ASUNCION NOCHIXTLAN

SAN JUAM SAYULTEPEC
SAN JUAN YUCUITA
FORTIN ALTO

SANTIAGO AMATLAN
YOCODONTI DE P.F.

SAN PEDRO TEZACOALCO
NITANDOCHI DE GUERRERO
SAN MATEO SINAIHUI

SAN JUAN TEITA

SANTA MARIA TOTALTEPEC (LINEA FISICA)

SAN BARTOLOME YUCUARE
SAN PEDRO EL ALTO
SANTA MARIA YOSOYUA
SAN PABLO TUTALTEPEC

LA REFORMA

SANTA CRUZ TACAHUA (LINEA FISICA)

EL PORVENIR

LA PAZ BUENAVISTA
SAN PEDRO MOLINOS
SANTA CATALINA TICUA

BUENAVISTA
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22.-
23.-
24.~
25.-~

26.
27.-

29.-
30.-
31.-

32.

33.-
34.-

36.-

8.~

40.-

41 .~
42.-

PROGRESO

ZARAGOZA

CHAPULTEPEC

BENITO JUAREZ

HIDALGO

LLANO GUADALUPE

0JO DE AGUA

SAN PEDRO

SAN MIGUEL ACHIUTLA
SAN CRISTOBAL AMOLTEPEC
SAN PEDRO NUMI

SANTA CATARINA ATAYALA
SAN JUAN NUMI

SAN MARTIN HUAMETULPAN
SABINILLO

SAN PEDRO M. YACOXASO
CANADA MARIA

SANTIAGO YOLOMECATL
SAN ANDRES LAGUNAS

SAN VICENTE NUNU

SAN FELIPE HINDACO

194



() ASUNCION DENOCHIXTLAN (18]
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11.-

13.-
14.-
15.-

16.-

18.-

20.-

ESTACION BASE EN CERRO YUXANO
97° 18' 50" Lw, 17° 22' 00" LN

ENLAZADO A ASUNCION NOCHIXTLAN (0.T.)

POR R. E.

SAN MIGUEL TECOMATLAN

SAN FRANCISCO JALTELETONGO
SANTIAGO IXTALTEPEC

SAN PEDRO QUILOTONGO

SAN PEDRO COXCALTEPEC CANTAROS
SAN JUAM IXTALTEPEC
MAGDALENA ZAHUTLAN

SAN MIGUEL ADEQUES

YUXANO

SANTIAGO TENANGO

SAN ’JERONIMO SOSOLA

LA PAZ

ZARAGOZA

MAGDALENA JALTEPEC

SANTO DOMINGO NUXAD

0J0 DE AGUA

LA UNION -

'PORTEZUELA
'SANTA CATALINA ESTETICA

;H;DAtGQ '
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21.- SANTIAGO MITLATONGO

22.- SANTA CRUZ MITLATONGC

23. SAN JUAN DIUXI
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(19}

(@) asunctON WO CHILTLAR

€£S¢C 1:800Q,00
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17.-

ESTACION BASE EN CERRO MONTE MARIO
ENLAZADO A TUEXTEPEC (O.T.)
POR R.E.

RINCONADA
MACEDONIOQ ALCALA
ALBERTO VELEZ
SAN FELIPE DE LA PERA (LINEA FISICA)
NUEVA MALZAGA
LA CARLOTA
SAN ANTONIO LAS PALMAS
LA ALICIA
RIO CHIQUITO
MONTENEGRO
AYOTZINTEPEC
LA ESPERANZA
SANTIAGO JOCOTEPEC
SAN FELIPE DE tEON .
SANTO TOMAS YETLA (LINEA FISICA)
ARROYO DE BANCO (LINEA FISICA)
CERRO MARIN
SANTA FE LA MAR
SAN CRISTOBAL LA VEGA
PASO NUEVO LA AMACA

VEGA DE SOL

~ SAN BERNARDO CHINANTLIYA
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O tuxtepec 120

gsc 1:500,000
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ESTACION BASE EN CERRC YIROT

96° 22' 00" LW, 16° 20!

00"

LN

ENLAZADO A MIAHUATLAN DE PORFIRIO DIAZ

SAN JOSE ZACHIGURI

SAN BALTAZAR CHIVAGUERA

SAN LORENZO MIXTEPEC
SAN JUAN MIXTEPEC

SAN AGUSTIN MIXTEPEC
SAN MIGUEL SUCHIXTEPEC
SAN MATEO RIO HONDO
SAN JOSE DEL PACIFICO
SAN ANDRES PAXTLAN
SAN CRISTOBAL AMATLAN
SAN PEDRO AMATLAN

SAN LUIS AMATLAN

SAN JOSE CERRO GRANDE

SAN FRANCISCO LOGUECHUE

RIO SECO

SAMTA MARIA ZOQUITLAN (LINEA FISICA)}

MIZAGOCHI
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ESTACION BASE EN CERRO QUEMADA
g7e 27' 00" LW, 16° 27' 00" LN
ENLAZADO A SANTIAGO JAMILTEPEC {0.T.)

SAN PEDRO DEL RIO

SAN JACINTO TLACOTEPEC
SANTO DOMINGO TEOJOMULCO
SAN LORENZO TEXMELUCAN
EL ARADOR

C.P. BENITO JUAREZ
CHARCO REDONDO
TATALTEPEC DE VALDEZ

~ SANTA CRUZ TEPENIXTLAHUACA (LINEA‘FISICA)
LA CUMBRE ' .
SANTA MARIA

EL COCAN

LA CONCHA

14.- EL CARRIZAL (SATELITE)
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() SANTIAGO JAMILTEPEC (24)

£sc 1:300000

204




ESTACION BASE ENMN CERRO IGUANA
97° 02' 00" LW, 16° 14' 00" LN
ENLAZADO A PUERTO ESCONDIDO (C.Z.)

»

1.~ SAN VICENTE COATLAN

2.- SANTA CATALINA COATLAN

3J.- SAN PEDRO COATLAN

4.- SANTA MARIA COATLAN

S.- SAN PABLO COATLAN (LINEA FISICA)
6.- SaN JERONIMO COATLAN

7.- SAN MIGUEL COATLAN

8.- SAN SEBASTIAN COATLAN

9.- SAN FRANCISCO COATLAN

10.

SANTO DOMINGO COATLAN

11.- SAN VICENTE YOGONDOY

12.- SANTA CATARINA LOXICHA

13.- SAN JOSE LA UNION

14.- SANTA CRUZ

15.- SAN BALTAZAR LOXICHA

16.- LA CHILAPA

17.~ SOLEDAD PIEDRA LARGA

18.~ SAN ANDRES COPALA (SATELITE_
19.- SANTA MARIA MAGDALENA TILTEPEC
20.- SANTIAGO CUIXTLA

21.- SAN JUAN LACHAO
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22.- CERRO DEL AIRE

23.- SANTA LUCIA TECTEPEC

24.~ SANTA MARIA TEMAXCALTEPEC
25.- SAN MARCOS ZACATEPEC

26.~ SANTIAGO JOCOTEPEC

27.- SANTIAGO YAITEPEC

28.- YOLOTEPEC

29,.~ SAN JUAN QUIAHIJE

30.- SANTIAGO MINAS

31.~ SAN CRISTOBAL HONDURAS
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©ruErTo Esconpine (28)
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10.-

12.-

14.~-

16.-
17.-
18.-
19.-
20.~

21.-

ESTACION BASE EN CERRO PIEDRA DEL SOL
96° 31' 00" LW, 16° 52' 00" LN
ENLAZADO A TLACOLULA DE MATAMOROS (C.Z.)

SAN ANTONIO CUAJIMOLOYAS
SAN MIGUEL DEL VALLE

SAN LUCAS QUIAVINI
DURAZNAL

SAN PABLO VILLA DE MITLA
XAAGA

SAN DIONISIO OCOTEPEC
RANCHO BLANCO

SAN FELIPE

SANTIAGO MATATLAN

SAN NICOLAS YAXE

LA LIBERTAD SANTIAGO

SAN PEDRO TABICHE

SAN JUAN LACHIGALLA

SAN ANDRES NINO

POBLETE

LA ESCALERA

TEPEHUAJE

SAN JERONIMO TABICHE

EL ARROGANTE JUSTO BENITEZ

LA GARZONA
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22,
23,
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40,
41.
42.
43.
44.
45.
46.

MAGUEY LARGO

LA COMPANIA

AGUA DEL ESPINO

SANTA CATARINA MINAS
LA "p"

SAN MARTIN LACHILA
SAN ANDRES ZABACHE
SANTA CRUZ MEXILA
BUENAVISTA

TEXAS DE MORELOS
SANTA ANA TLAPACOYAN
RINCON DE TLAPECANA
SAN JOSE GUELATONA

EL TRAPICHE

SANTA INES YATZECHI
SAN BERNARDO MIXTEPEC
SAN NICOLAS QUIALANA
SANTA MARIA VIGALLO
SANTO DOMINGO JALIEZA
MAGDALENA MIXTEPEC
SANTA CECILIA JALIEZA
SANTA MARIA ROALO
SANTA INES DEL MONTE
SAN PABLO CUATRO VENADOS

SAN PEDRO DE LA REFORMA
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47.-
48.-
49.~
50.-
51.-
52.=
53.~
54.-
55.=
56.-
57.-

SAN RAYMUNDO JALPAN
JALAPA DEL VALLE

SAN ANTONIO ARRAZOLA
SAN PEDRO IXTLAHUACA
SAN ANDRES IXTLAHUACA
SAN SEBASTIAN TEITIPAL
SANTA CRUZ PAPALUTLA
SANTA MARIA GELAXE
SANTA CRUZ ETLA

SAN SEBASTIAN ABASOLO

SAN MARCOS TLAPAZQLA
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© TLACOLULA DEMATAMOROS 1286
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10.-

12.-

ESTACION BASE EN CERRO SAMAPILA

98° 13' 00" LW,

ENLAZADO A SANTIAGO PINOTEPA NACIONAL

SAN PEDRO AMUZGOS
BUENAVISTA

STANA MARIA IPALAPA
SAN ANTONIO OCOTLAN
PIE DE LA CUESTA

SAN JUAN CACAHUATEPEC
SAN ANTONIO TEPETLAPA
SAN JUAN JACAYAN
COSTATITLAN

LA CHUPARROSA
CAMOTICHAN

SAN SEBASTIAN IXCAPA
CERRO LA ESPERANZA
SAN MIGUEL TLACAMA
SAN TISIDRO MAMCUERNA
CORRALERO

SAN JOSE ESTANCIA GRANDE
RANCHO NUEVO

MARTIRES DE TACUBAYA
SANTA MARIA CORTIJAS

SANTIAGO LLANO GRANDE

16° 41°

00" LN




2.- SAN FRANCISCO DEL MAGUEY
3.~ LLANO GRANDE
p4.~ SANTIAGO TEPEXTLA

213




(© SANTIAGO PINOTEPA NACIONAL (28)

€SC 1:%00,0
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ESTACION BASE EN CERRO EL CARRIZAL
g¢° 20' 00" LW, 16° 46' 00" LN
ENLAZADO A TLACOLULA DE MATAMOROS {c.2.)

POR R. E.~

. 1.~ SAN LORENZO ALBARRADAS
2,= SANTA MARIA ALBARRADAS
3.- SAN BALTAZAR GUELAVILA
4.~ CERRO AMALA
5.~ SAN JUAN DEL RIO (SATELITE)
6.- SANTO TOMAS DE ARRIBA

7.- SAN PEDRO TOTOLAPAN

215




© TLACOLULA DE MATAMCROS (29)

216
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ESTACION BASE EN CERRO LEON
96° 34' 00" LW, 15° 58' 30" LN
ENLAZADO A SAN PEDRO POCHUTLA (O.T.)

10.
11.
12.
13.
14.
15.
l6.
17.
18.
19.

20.

SAN PEDRO EL ALTO
LOS NAPRANJOS

SAN FELIPE NQCHILCO

SAN MIGUEL DEL PULRTO (LINEA FISICA)

SAN ISIDRO LOMA LARGA (LINEA E‘ISICA)

SAN ISIDRO EL CAMINO « - =0

PLUMA HIDALGO

SAN JOSE CUAJINICUIL
ARROYC DE SUCHIL
BENITO JUAREZ

SAN ISIDRO APANGO
LIMON

TOLTEPEC

SANTIAGO LA GALERA
BAJOS DE COYULA:
SANTA MARIA TOPAXIPANA
FIGUEROA |

CHACALAPA

. DUERTO ANGEL

SANTA MARIA TONANETECO

217



21.~
22.-
23.-
24.-
25.-
26.-
27.-
28.-
29.-

EL COCO

CERRO GORDO

SAN JOSE PIEDRAS NEGRAS
CERRO CAMPANA

SANTO DOMINGO DE MORELOS
SAN FRANCISCO COZOALTEPEC
TIERRA BLANCA

SAN BERNARDINO COZOALTEPEC
MAGDALENO LOXICHA

SAN VICENTE

VALDE FLORES COZOALTEPEC (SATELITE)
TOMATAL

SAN BARTOLOME LOXICHA
QUELOVE

SIRENA

SANTO DOMINGO MORELOS

CARA BRAVA (LINEA FISICA)
SAN AGUSTIN LAXICHA

TOBOLA COPALITA (LINEA FISICA)
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AN PEDRO pOCHUTLA 133

O
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ESTACION BASE EN CERRO TEJOCOTE

97° S51' 00" Lw, 16° 34°'

ENLAZADO A SANTIAGO JAMILTEPEC (0.T.)

POR R. E.

EL PORVENIR

EL TIGRE

ESTANZUELA

LA REFORMA

ZARAGOZA

SANTA CRUZ ITUNDUJIA

MORELOS

BUENAVISTA DE JUAREZ

ITURBIDE

INDEPENDENCIA

SANTIAGO AMOLTEPEC

EL MAMEY

VILLA NUEVA

SAN LUIS YUCUTACO (LINEA FISICA)
SAN JOSE DE LAS FLORES
SANTIAGO TETEPEC

UNION Y LIBERTAD (LINEA FISICA)
DOS CAMINOS

SAN AGUSTIN CHAYUCO

CHARCONDUAYO

220
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35.-
36. -
37.-
38. -
39.-
40.-
41.-

42.-

LA MURALLA

SANTA ELENA COMALTEPEC
LA HUMEDAD

EL CHARQUITO

SAN JOSE RIO VERDE
SANTA CATALINA MICHOACAN
SAN CRISTOBAL

SANTA MARIA YOSOCANI
SAN LORENZO

PEfIA NEGRA

SAN MIGUEL TETEPELUNGO
COLLANTES

PIEDRA BLANCA

SANTA MARIA NUTIO

EL CARRIZO

NUEVO PROGRESO

VERBA SANTA (LINE
JUAN COLORADO
PINOTEPA DE DON/LUIS'
SANTA MARIA JTCALTEPEC

SAN PEDRO '

SAN FRANGISCO SAVUTEPEC.




(O sANTIAGO JAMILTEPEC
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3.-
4.-
5,~
6.~

ESTACION BASE EN CERRO ZARAGOZA
97° 49' 00" LW, 16° 42' 30" LN
ENLAZADO A PUTLA DE GUERRERO (0.T.)

POR R. E. '

ASUNCION ATOYAQUILLO
LA PAZ

YUTECOSA DE CUAUHTEMOC
HIDALGO

LA HUMEDAD

SANTIAGO IXTAYUTLA
SANTA MARIA DEL RINCON
Z0COATECA

LLANO GRANDE

SAN JUAN CABEZA DEL RIO
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ESTACION BASE EN CERRO YUCUNDA
97° 38' 00" LW, 16° 49' 00" LN
ENLAZADC A PUTLA DE GUERRERO (O.T.)
POR R. E.

1.- CARADA MORELOS
2.- ABASOLO
3.- ALDAMA
» 4.- SANTO DOMINGO IXCATLAN

5.~ SANTA MARIA YOLOTEPEC

6.- SAN SEBASTIAN YUTANINO
7.- GUERRERO
8.~ SAN VICENTE PIRAS

9.- GAUDALUPE

10.~- HIDALGO (SATELITE)

il.- SAN JOSE LAS FLORES
12.- GSAN SEBASTIAN NOPALERA
13.- Z2IMATLAN

14.- SINIYOB

15.- SANTA LUCIA MONTEVERDE
16.- SANTA CATARINA YOSONOTU
17.- GZARAGOZA

18.- AQUILES SERDAN (SATELITE)
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O PUTLA DE OUERRERO (38
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11. -

13.-

ESTACION BASE EN CERRO LAS FLORES
95° 30' 00" LW, 16° 42' 00" LN
ENLAZADO VIA SATELITE

BUENAVISTA

GUIGOVELAGA

GUEVEA DE HUMBOLT

SANTA MARIA GUIENEGATI
SANTA MARIA JALAPA DEL MARQUEZ
EL LIMON

SAN MIGUEL

SAMTIAGO LACHIGUIRI
SANTA MARIA TOTOLAPILLA
SANTA MARIA NIZAVIGUITE
SAN JUAN LACHIXILA
SANTIAGO QUIAVICUZAS

GUADALUPE






ESTACION BASE EN CERRO EL GAVILAN
95° 58' 00" LW, 16° 31' 00" LN
ENLAZADO VIA SATEL(TE

l1.- SANTA ANA' TAVELA

2.- SAN JUAN LAJARCIA

3.=- SAN BARTOLO YAUTEPEC (SAT.)

4.~ SAN PEDRO TEPALCATEPEC

5.- GSANTO TOMAS QUIERI

6.- SANTIAGO CRUCHIVIA (LIMEA FISICA)
7.- EL VALLE FELIZ

8.~ EL CAMARON

9.- NEJAPA DE MADERO
10.- SAN LUIS DEL RIO

11.~ SOLEDAD SALINAS
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l.-

ESTACION BASE EN CERRO HIJUALACOJAY
95¢ 43' 3¢ LW, 16° 00' 30" 1N
ENLAZADO vIa SATELITE

SAN MIGUEL ECATEPEC (SATELITE)
ASUNCION TLACOLULITA (LINEA Frsrca)
SAN MIGUEL TENANGO

RANCHO EL GAVILAN

SAN PEDRO HUAMELULA

SANTIAGO ASTATA

SANTA MARIA HUAMELULA

TAPANALA

RIO SECO ‘

SAN JOSE DEL PARAISO . -

EL coyuL

GUADALUPE YAUTEPEC

SANTA MARIA ZAPOTITLAN

SAN MATIAS PETALCALTEPEC

SANTA MARTA ECATEPEC (SATELITE)

SAN LOREN20 JILOTEPEQUILLO (LINEA FISICA)
SAN JUAN ALOTEPEC (SATELITE)

SANTA OLARIA XABANT
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ESTACION TERREMA UBICADA EN SANTA GERTRUDIS MIRAMAR -
95¢ 23' 30" LW, 16° 4' 00" LN
ENLAZADO VIA SATELITE

1.~ SANTA GERTRUDIS MIRAMAR (SATELITE}
2.~ SAN VICENTE MAZATLAN

3.- SANTA CRUZ BAMBA (LINEA FISICA)



k €.T. MULTICANAL | 6

- €%C 1:800,004
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13.-
14.-
15.-
16.~
17.-
18.-~
19.-
20.-
21.-
22.-

ESTACION BASE EN CERRO BUENAVISTA
96° 55' 00" LW, 18° 20' 00" LN
ENLAZADO VIA SATELITE

SAN MIGUEL EL NUEVO
AGUA PAXTLE (SATELITE)
RIO SAPO (SATELITE)
SAN MIGUEL NUEVO
PUERTO BUENAVISTA
BARRANCA SECA
AGUACATITLA

SANTA MARIA CHILCHOTLA
UNION HIDALGO
TEOCOATLAN

MARIA LUISA

SAN JOSE BUENAVISTA
AGUACATITLA

LLANO DE AGUA

MIGUEL HUAUTLA

LOMA CHILAR

SAN MATEO ELOXOCHITLAN
SANTA CRUZ ACATEPEC
SAN JOSE VISTA HERMOSA
AGUA DE NIRO

SAN FRANCISCO HUEHUETLAN

SANTIAGO TEXCALCINGO



& E.T. MULTICANAL. (T}
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11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.

ESTACION BASE EN CERRO SAN MARTIN
96° 40' 30" LW, 18° 06' 30" LN
ENLAZADO VIA SATELITE

CORRALES

POZO DE AGUILA

LA PALMA

LA CARBONERA

JOSEFA ORTIZ DE DOMINGUEZ
LA ESPERANZA

LA RAYA

ARROYO DE PITA
TORREON

CERRO CENTRAL

BRERNA

AMAPA

SAN MIGUEL SOYALTEPEC
NUEVA VISTA

AGUA CIENEGA

PASO RINCON

LA CANDELARIA

SAN MARTIN SOYALTEPEC
PIEDRA DE AMOLAR
BUENOS AIRES

LA SORPRESA

MAZIN GRANDE

SAN MARTIN CABALLERO



24.- LOMA DE PIEDRA

25.~ MAZIN CHICO

26. EL CARMEN
27.~- AGUA DE TIERRA
28.~ LA CHUPARROSA (LINEA FISICA)

29.

CANTON
30.

PASO CANOA

31.~ SANTA URSULA

32.- AGUA COLORADA

33.- SAN PEDRO TENTILA (SATELITE)
34.

SAN JUAN CHIQUIHUITLAN (LINEA FISICA)
35.- SAN ALEJO
36.- SAN MIGUEL SANTA FLOR

37.

SITIO IGLESIA
38.- SAN LUCAS ZOQUIAPAN
39.- SANTA CRUZ DE JUAREZ
40.~ RIO SANTIAGO

41.- PLAN CARLOTA

42.- SAN JERONIMO TECOATL
43.- HUAUTEPEC

44.~ SAN FELIPE

45.- AGUA DE LA ROSA

46.- LLANO DE ARNICA

47.- SANTA ROSA
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.

ESTACION BASE EN CERRO CASA DE PIEDRA
95° 45' 00" LW, 16° 54' 30" LN
ENLAZADO VIA SATELITE

SANTA MARIA COATLAN
XANADANI

SAN JUAN MAZATLAN
SANTIAGO MALACATEPEC

SAN LUCAS CAMOTLAN

SAN JUAN COTZOCON

LA CANDELARIA

SANTA MARIA ALOTEPEC

SAN ISIDRO HUAYAPAN
ESTANCIA DE MORELOS
SANTIAGO ATITLAN

SAN PEDRO OCOTEPEC

SANTA MARIA ASUNCION CACALOTEPEC
SANTA MARIA TEPANTLALI
SAN JUAN JUQUILA MIXES
SANTO DOMINGO TEPUXTEPEC

GUADALUPE VICTORIA !
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10.-
11.-
12.~-

13.-

15.-
16.~
17.-
18.~-
19,

20.-

22, -~

ESTACION BASE EN CERRO PAPALO
96° 50' 30" Lw,
ENLAZADA VIA SATELITE

SAN JUAN SAUTLA

SAN PEDRO SOCHIAPAN

SAN JUAN BAUTISTA TLACUATZINTEPEC

17°

47!

SAN PEDRO COYOLTEPEC (SATELITE)

SANTA MARIA PAPALO

SAN JUAN TEPONAXTLA (SATELITE)

SAN PEDRO YOLOX
SAN JUAN QUIOTEPEC

SANTIAGO COMALTEPEC

SAN JUAN BAUTISTA JAYACATLAN

SAN JUAN TEPEUXILA

30"

LN

SAN SEBASTIAN TLACOLULA (LINEA FISICA)

SAN JUAN BAUTISTA ATOTLAHUACA

SAN FRANCISCO COTAHUIXTLA

SANTIAGO NACALTEPEC
SANTIAGO DOMINGUILLO
SAN JUAN TONALTEPEC

SANTIAGO HUAUELILLA

SAN FRANCISCO TUTEPETONGO

SANTA MARIA ALMOLOYA

PERICOS

SANTA MARIA APASCO
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23.-
24.-
25.~
26. -
27.-
28.~
29.~
30.-
31.-
32.-
33.-

34.-

TIERRA COLORADA (LINEA FISICA)

SAN PEDRC JALPETELTONGO

SANTIAGO APOALA

SAN MIGUEL CHICAHUA

SANTA MARTA TEXCATITLAN

SAN ANTONIO NOVAYACO

VALERIO TRUJANO

SAN JOSE DEL CHILAR (LINEA FISICA)
SAN PEDRO CHICOZAPOTE (LINEA FISICA)
SAN JUAN BAUTISTA CUICATLAN (LINEA FISICA)
SANTOS REYES PAPALO

SAN JUAN ZAPOTITLAN (LINEA FISICA)‘
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ESTACION BASE EN CERRC CORDON
96° 06' 00" LW 17° 25' 30" IN
ENLAZADO VIA SATELITE

1.- SAN JUAN JALTEPEC

2.- SANTIAGO YAVEO (LINEA FISICA)

3.- ZAPOTITONCILLO (LINEA FISICA)

4.- MOSQUITO BLANCO (SATELITE)

5.- SAN JUAN METALTEPEC

6.~ SANTIAGO ZACATEPEC

7.- MIGUEL YOTAO

8.- SANTO DOMINGO CACALOTEPEC

9.- TEPANZOCOALCO
10.- SANTIAGO LALOPA
11.- SAN PEDRO YANARI

12.- SANTA MARIA Z0OGOCHI (LINEA FiSICA)‘
13.- SANTA CRUZ YAGAVILA - h
14.- ARROYO AGUILA

15.~- SAN JUAN YAGILA
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9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20,

21.

ESTACION BASE EN CERRO YATUNI

96° 21' 30" Lw 17° 13’

00“

ENLAZADO VIA SATELITE

SAN MELCHOR BETAZA

SANTIAGO LAXOPA

SANTA CATARINA YAHUIO
VILLA HIDALGO YALALAG
SANTA MARIA YACOCHI

SANTA MARIA MIXISTLAN

TEXAS

SAN MATEO CAJONOS (LINEA FISICA)
FLORES

SANTA MARIA TLAHUILTOLTEPEC
LINDAVISTA

SAN FRANCISCO CAJONOS
NEJAPA

LAS PENAS

SAN PABLO YAGANIZA

CERRO DE GUADALUPE

SANTA CRUZ

SANTO DOMINGO XAGACIA (LINEA FISICA)

TIERRA BLANCA
LA CHICOCANA

PORTILLO MATAGALLINAS

LN



22.- CERRO PELON

23.- SAN PEDRO CANOJOS

24.- SAN MIGUEL ALBARRADAS (SATELITE)

25.~ SANTA CATARINA ALBARRADAS (LINEA FISICA)
26.- SANTO DOMINGO ALBARRADAS (LINEA FISICA)
27.- LA TUBI

28.- SANTA MARIA YAVESIA (LINEA FISICA)

29.- SANTA CATARINA IXTEPEJT

30.- SANTIAGO XOGUAPAN

31.- SANTA CATARINA LACHATAO

32.- SAN JUAN CHICOMEZUCHIL

33.- SAN MIGUEL AMATLAN

34.- SAN MIGUEL DEL RIO

35.- TEOCUILCO DE MORELOS PEREZ (LINEA FISICA)
36.~ SAN MIGUEL ALDAPAN (SATELITE)

37.- SANTA ANA YARENI

38.~ CALPULALPAN DE MENDEZ (LINEA FISICA)
39.- IXTLAN DE JUAREZ

40.- SANTA MARIA JALTIANGUIS

41.- SAN MIGUEL ABEJORES
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2,~
3, -

6.~

8.~

10.=-
11, -

13.-
14.-
15.-
l16.-
17.-
18.-
19.-
20.~

21.-

ESTACION BASE EN CERRO TOTOMOCHLE
98° 16' 00" LW, 17° 43' 00" LN
ENLAZADO VIA SATELITE

SAN SEBASTIAN 2Z0QUIAPAN (SATELITE)
SAN ANTONIO CHILTEPEC

CIRUELOS DE GUAPOZINGO

SANTA CRUZ TACACHE

MARISCALA DE JUAREZ

GUADALUPE LA MUERTILLA

SAN NICQLAS HIDALGO

LA EXPIRACION

GUADALUPE RAMIREZ

SAN SIMON ZAHUATLAN

SAUCITLAN DE MORELOS

SAN JUAN TRUJANO

GUADALUPE MORELOS

SAN JORGE NUCHITA (LINEA FISICA)
SAN LOREN20 VICTORIA (LINEA FISICA)
SAN JERONIMO NUCHITA (LINEA FISICA)
YUCUQUIMI DE OCAMPO

SANTIAGO TAMAZOLA

SAN MARTIN DEL ESTADO

SAN JERONIMO PROGRESO (LINEA FISICA)

SANTIAGO YUCUYACHI
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22.- SANTA ROSA DE JUAREZ
23.- SANTA CRUZ DE BRAVO
24.- SAN ANDRES MONTANA

25, .

SAN MARTIM PERAS
26.- SAN MIGUEL PERAS

27.~ SAN FRANCISCO TLAPACINGO

28. SAN JUAN DEL RIO

29. SANTA MARIA CALIHUALA

30.- AHUAJUTLA

31.- LA LUZ TENEXCALCO

32.- LA LUZ DE JUAREZ

33.~ SAN JUAN BAUTISTA TLACHICHILCO
34.- SAN MIGUEL AHUEHUET ITLAN
35.~ SAN ANDRES TEPETLAPA
36.- SAN MATEO NEJAPAN

37.- ZAPOTITLAN LAGUNAS

38.- SAN JUAN IGUALTEPEC

39.- GUADALUPE DEL RECREQ
40.- SAN JUAN CIENEGUILLA

41.~- SANTA ANA RAYON

t3
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8.-
9.-

11.-

13.-

ESTACION BASE EN CERRO JUNAPAN
95° 17' 30" LW, 17° 05' 00" LN
ENLAZADO VIA SATELITE

PERA AMARILLA
EMILIANO ZAPATA

LA MIXTEAVITA
DORAJI

TOLOSITA

EL ZAPOTE

TOLOSA

CUAUHTEMOC

PASO REAL

SANTIAGO IXCUINTEPEC
SANTIAGO TUTLA VIEJO
CONSTITUCION MEXICANA

FELIPE ANGELES
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2,-
3.-
4.-

6.~
7.-

10.~-
11.-

~SAN MARCIAL OZOLOTEPEC

ESTACION BASE EN CERRO SAN MARCIAL
96° 27' 00" LW, 16° 05' 00" LN
ENLAZADO VIA SATELITE

SANTA MARIA OZOLOTEPEC

SAN GREGORIO OZOLOTEPEC

SAN PABLO OZOLOTEPEC

SAN FRANCISCO OZOLOTEPEC (SATELITE)
SAN JUAN GUIVANI

SANTA CRUZ OZOLOTEPEC

SANTIAGO XANICA

SANTA MARIA COIXTEPEC

SAN ESTEBAN OZOLOTEPEC

LA MERCED DEL POTRERO (SATELITE)
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ESTACION BASE EN CERRO EL GUAYABO
97¢ 02' 00" LW, 16° 32' 00" LN
ENLAZADO VIA SATELITE

EL RINCON

SAN VICENTE LAXIXIO
SANTA ROSA MATAGALLINAS
SANTA MARIA SOLA

SAN FRANCISCO SOLA DE VEGA (LINEA FISICA)
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ESTACION BASE EN CERRO XOCHILTEPEC

97° 06' 00" LW, 16° 55' 00"
ENLAZADO VIA SATELITE

SAN JUAN YOTA

SAN JUAN MONTEFLOR

SAN MIGUEL PERAS

SAN ANTONIO EL ALTO (LINEA FISICA)
SAN PEDRO EL ALTO (LINEA FISICA)

SAN SEBASTIAN RIQO DULCE

TLACOACHE (SATELITE)

SANTIAGO TEXTITLAN

SAN FRANCISCO CAHUACUA {(LINEA FISICA)
SAN ISIDRO EL POTRERO

CANOA
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En forma resumida se presentan los sistemas propuestos

para LF, RE, TS con el nfmero de poblados que conecta cada uno,

indicando agquellos en los que se combinaron las tecnologfas.
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POBLACIONES CONECTADAS POR LINEA FISICA

SISTEMA NUMERO DE POBLACIONES
CONECTADAS POR L.F.

OAXACA 40
OCOTLAN DE MORELOS _ 16
MIAHUATLAN DE PORFIRIO DIAZ ' 20
PUTLA DE GUERRERO 7
SALINA CRUZ 6
SANTO DOMINGO TEHUANTEPEC . 3
TUXTEPEC 24
VILLA TAMAZULAPAN | 15
TEOTITLAN DEL CAMINO 5
JALAPA . 2
PUERTO ESCONDIDO | _ , 1
T 0O T AL | 139
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POBLACIONES ENLAZADAS POR RADIO

ESTACION BASE

SISTEMA MULTIACCESO R.E. R.E./L.F. TOTAL
CORDON LA
CORDILLERA 1 28 28
PERA BLANCA 1 34 1 3s
RANCHO GRANDE 11 11
NIEVES 1 34
Yoxocafo 1 12
EL MESON 10 34
CABAYJA i 16
CUDUCUTE 1 8
" NEGRO 1 42
YUXANO 1 23
MONTE MAMO 1 22
YIROT 1 17
~ QUEMADA: 1 13
IGUANA 1 30
PIEDRA DEL SOL 1 57
SAMAPILA 1 24
CARRIZAL 1 6 6
LEON 1 33 5 38
.TEJOCOTE 1 39 3 42
ZARAGOZA 1 10 10
YUCUNDA 1 16 16
T OT A L 21 .. 486 32 518

263



POBLACIONES ENLAZADAS VIA SATELITE

MULTICANAL/EB MILTICANAL/POB MONO ¥
SISTEMA ET RE RE/IF Ef Lf KE CANAL POBS.
IAS FLORES (2) 113 13
CASA OE PIEDRA (8) 1 17 17
EL GAVIIAN (4) 1 9 1 11
HIJUALACOTAY (5) 113 2 2 1 18
STA. GERTRUDIS :

MIRAMAR (6) 11 1 3
BUENAVISTA (7) 1 20 2 2
SAN MARTTN (8) 1 44 1 11 47
PAPALO (10) 1 2 6 2 34
TOTOMOCHLE (13) 1 36 4 1 41
CORDON (21) 1 11 3 1 15
YATUNI (22) 1 32 5 1 2 1 41
JUNADAN (27) 113 13
SAN MARCIAL (30) 1 3 1
EL GUAYABO (31) 1 5
XOCHILTEPEC (32) 1 1 S 11
CORDON LA

QORDILLERA ( ) 4 4
EL MESON (15) 11 2
QUEMADA (24) 1 1
IGUANA (25) 1 1
CARRAL (29) 1 1
LEN () 1 1
YUCUNDA 2 2
TOTAL 14 253 24 6 1 1 23 314
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Los resultados se presentan en forma concreta a conti

nuacién:

Poblados enlazades por LF 139

Poblados enlazados por RE 518

Poblados enlazados por ET 314

De lo anterior se desprenden los siguientes porcenta-

jes de tecnologfas utilizadas.

- Poblados enlazados per LF 14%
- Poblados enlazados por RE 53%

- Poblados enlazados por ET 32%

Estos resultados son definitivamente reflejo de dos =

aspectos fundamentales:

El primero es la topograffa tan accidentada que tiene
el estado de Oaxaca, encontrindose altitudes comprendidas entre
0 y mds de 3000 mts. sobre el nivel del mar, en segundo térmi-
no la importante disgregacién de los poblados rurales, pudiéndo
los encontrar, en algunas regiones, en medio de las sierras que’
forman el sistema orografico del estado o en planicies a la ori -
lla del mar y en tercero,el n@mero limitado de centrales automd

ticas para accesar a la red teleffnica b&sica.

265



los porcentajes obtenidos en la aplicacién de las teg

nologfas se deben a las siguientes causas:

En el caso de lfnea ffsica se trato de enlazar a todas
las poblaciones ubicadas cerca de los principales centros poll
ticos del estado como lo son la ciudad de Oaxaca, Miahuatlan de
Porfirio Dfaz, Tuxtepec, etc. Esto se debe a la congregacién
de poblados cercanos a los centros de acceso a la red teleffni

ca b&sica.

Para el caso dé radio enlace se tiene el mayor porcen
taje de poblaciones eniazadas. El resultado se obtuvo puesto
que se trataron de utilizar los puntos mis elevados que conta=-
ran con acceso o algun poblado cercano con energfa eléctrica,
paré que de esta manera existiera lfnea de vista hacia el mayor
n@mero de poblados rurales dentro de la regidn, siendo este es
tado de Oaxaca el que cuenta con grandes elevaciones para este

£in.

Por iltimo el porcentaje obtenido para la utilizacién
de las estaciones terrenas es debido a la dispersifn que exis
te de las poblaciones rurales en el estado de Oaxaca y a algu-
nos poblados que por su situacifn geogrdfica no fue posible dar

le servicio por las otras dos alternativas propuestas.
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Es de esta manera come los resultados obtenidos no pue
den desligarse de las caracterfsticas intrinsecas del estado de
Oaxaca o generalizarse para su aplicacifn a otras regiones o es

tados de la Repfiblica Mexicana,
Por otro lado, &ste ha sido un estudio de gabinete, --

donde se han hecho algunas proposiciones, que deberfn ser confir

madas con pruebas de campo para lograr asf{ mejores resultados.
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TELEVISION.

En la actualidad la Televisifn ha adquirido relevante
importancia dentro de los modernos sistemas de comunicacién, -
ya que por este medio es posible cubrir grandes &reas propor--
cionande educacién, cultura, esparcimiento y otros servicios =
que a diferencia de otros sistemas de comunicacién &ste cuenta

con audio y video.

En esta seccifn se hara una descripcién de la situa=--
cibn actual de la televisifn en M8xico y partlcularmente en el
estado de Oaxaca. También se describirin los medios a través
de los cuales se puede transmitir las sefiales a las eataciones

repetidoras, como son: microondas, trasladador y saté8lite.

En base a lo anterior, se presenta esquematicamente -
la cobertura existente de los canales con repetidoras en el es
tado de Oaxaca, para gue a partir de &sto se determinen las re
giones que carecen de este servicio y proponer una alternativa

de solucifn que sea congruente con la propuesta alcanzada en =

la seccifn de Telefonfa Rural.
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SITUACION ACTUAL DE LA TELEVISION EN MEXICO.

En esta seccifn se pretende mostrar como estd constituf

do el sistema televisivo en Mé&xico.

La infraestructura que se tiene en la actualidad estd -
formada en su mayorfa por la "Red Federal de Microondas", a tra
vés de la cual se enlazan un gran nlmero de estaciones repetido

ras.

La estacifn de origen que se enlaza a las distintas es
taciones repetidoras a través de la "Red Federal de Microondas"
constituyen lo que se denomina "Cadena de Televisién". Se debe
entender por "Cadena" lo siguiente: Cuando dos 6 mi&s estacio--
_ nes de televisién hacen llegar a su pdblico en forma simulténea
algtn programa de interés colectivo, ya sea social, cultural, -

polftico o de esparcimiento.

La mencionada "Red Federal de Microondas" puede trans-
mitir en forma simultédnea sefiales de televisién, de teléfonia,
de telegraffa o de Telex, de datos, de radiodifusién, de facsi-
mil, de telemetrfa, etc., (fig. 26) aungue es conveniente acla-
rar que la sefial de televisién no se puede transmitir simultdnea
mente por la misma v{a de microondas en que se dd curso a otros

gervicios, debido a que la sefial de televisidén a color equivale
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a un total de 1800 canales telefénicos. Lo que si resulta posi
ble es la transmisién de varias vias de microondas sobre la mis
ma infraestructura de un enlace (caminos de acceso, casetas, -
sistema de alimentacién eléctrica, torres, gufas de onda, ante-
nas, etc.), que permite la canalizacién simultdnea, por ejemplo,
de dos canales de televisién,uno para telefonfa y otros servi--
cios, ademds del necesario canal de reserva.

FORMAS DE TRANSMISION DE LAS SENALES DE TELEVISION.

Existen tres formas b&sicas en nuestro pafs para enla-
zar la sefal de televisién entre varios puntos: enlace por mi=--
croondas, enlace por aire y enlace por satélite. Entendiéndose
por enlace el medio por el cual una estacidn repetidora se ali-

menta de sefal.

A continuacidn se presenta una breve descripcién de -

cada una de estas formas.

a) Enlace por Microondas
Las microondas son un flujo de seiflales de alta fre
cuencia que se transmiten a través del territorio
n&cional utilizando las estaciones repetidoras dig
puestas estrategicamente, para lograr de esta mane

ra salvar todos los obstdculos que se encuentren -
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en su trayectoria.

Para hacer llegar las sefiales de televisién, de

telefonfa y de mi&s servicios, a los puntos mds -
alejados que se tengan la Secretarfa de Comunica
ciones y Transportes (SCT) cuenta con una suce—-
sién de estaciones repetidoras situadas a 70 km. -
de separacién entre si, recibiendo, amplificando
y retransmitiende las sefiales hasta llegar a los
puntos terminales donde la sefial serd distribufda
en una zona especffica por medio de una antena,

como se nota en la figura 27.

Es de hacerse notar que debido al gran avance tecnolé-

gico hoy en dfa, el enlace a través de microondas estd siendo -

complementado en nuestro pafs por los sistemas de satélites,

Tal es el caso del canal 2, que cuenta con algunas estaciones

terrenas distribufdas en el pafs.

En la figura 28 se muestra como esti constitufda la =

red federal de microondas en la Repfiblica Mexicana, indicando

los tipos de servicios de cada enlace (televisién y telefonfa).

En base a esta figura, haremos una descripcién a continuacién

de las trayectorias que siguen las sefales de televisién por di
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Las seflales se originan en la ciudad de México y son -
emitidas por las estaciones repetidoras de los siguientes cana-

les:

XEW TV CANAL 2
XHTV TV CANAL 4
XHGC TV CANAL 5
XHTM TV CANAL 8
XHDF TV CANAL 13
T.R.M.

Estas sefiales dejan la ciudad de Mé&xico a travéds de -

cinco salidas:

1) Chihinautzin,

Maneja los canales 2,5 y TRM. En esta estacién re
petidora la sefial se deriva en dos direcciones. La
primera se dirige en forma directa hacia Acapulco

y la segunda cubre, el sureste del pafs, tocando =-
entre otras, las ciudades de Oaxaca, Juchitan, Tux
tla Gutiérrez, Tapachula, Salina Cruz, Villahermo=-
sa, Campeche, Mérida y puntos intermedios a lo lar

go de la trayectoria.
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2)

3)

4)

Paso de Cortés.
Maneja los canales 2, 5, 8, 13 y TRM. La sefial lle

ga a Paso de Corté&s derivando hacia la estacién -

. terminal de Puebla y en la otra direccién hacia -

las estaciones terminales de Poza Rica, Tuxpan,
Tampico y Ciudad Victoria, volviéndose a bifurcar
la sefial en estalﬂltima estacién terminal hacia Pa
pagayos y Matamoros, de Papagayos hacia Monterrey
y Ciudad Reynosa, de Monterrey hacia Piedras Ne--

gras y Nuevo Laredo.

Altzomoni.

Maneja los canales 2, 4, 5, 8, 13 y TRM, A través
de esta estacidn repetidora llega la seflal a las
Lajas de donde se distribuye hacia Veracruz y Cor-
doba, siguiendo de esta Gltima hasta Coatzacoalcos

y Villahermosa.

Tulancingo.

Maneja el canal 2. Esta salida es finica y exclusi
vamente para accesar al sistema v{a satélite a tra
vés de las estaciones terrenas ubicadas en Tulan-

cingo, Hidalgo.

276



5)

Palmas.

Maneja los canales 2, 13 y TRM., La sefial sale de
la Ciudad de Mé&xico hacia la estacién repetidora
de las Palmas donde se bifurca a las estaciones -
terminales del Cerrillo y del Cerro Culiacdn. De
esta dltima estacién existen varias salidas: la
primera hacia Papagayos donde se enlaza con la red
de la salida de Paso de Cortés. La segunda en di
reccién de Uruapan pasando por Morelia. La tercera
hacia el norte del pafs llegando la sefial hasta =-
Ensenada, después de haber pasado por las ciudades
de Guadalajara, Mazatl&n, Culiacdn, Los Mochis, -
Cd. Obregén, Hermosillo, Mexicali, Tijuana, i a -
través de Guaymas el enlace con el Estado de Baja
California Sur en sus estaciones terminales de C4d.
Constitucidén y la Paz. La cuarta hacia Cebadero
que deriva en direccién de Mazatldn y Cd. Julrez
pasando por Chihuahua y Torreén, derivindose de -

esta Gltima a Saltillo y Monterrey.
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" b)

c)

Enlace por Aire

La transmisidén de la sefial en esta modalidad tiene
el fin de ampliar la cobertura de un determinado -
canal. Esto lo hace mediante la utilidacién de un
"Transladador”,el cual recibe la sefial emitida de
una estacién repetidora y la retransmite hacia una
zona no cubierta debido a los obstdculos que se en
cuentren en el camino o al tipo de patrén de radia

cién de la antena emisora, (figura 29).

Enlace Via Satélite

En el caso del enlace via satélite la séﬁal es trans
mitida hacia el satélite y una vez procesada es re
transmitida hacia las estaciones terrenas donde pos
teriormente se entrega la sefial a una estacién repe
tidora para ser difundida.

Egtos satélites se localizan sobre la lfnea del --
ecuador girando en forma sincrdnica con la tierra

a una altura de 36000 km sobre la superficie terres
tre y cuentan con antenas receptoras que captan -
las sefiales emitidas por las estaciones terrenas y
con antenas transmisoras para conmutar las mismas

transmisionas a otras estaciones terrenas.(Figura

30).
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La red nacional de estaciones terrenas esti constituf-
da por 188 estaciones distribufdas en el pafs y su ubicacién se
muestra en la figura 31. Estas estaciones actualmente manejan

sefales a través de una porcién rentada del sat&lite INTELSAT V.

En todo el mundo se han dispuesto varias bandas de fre
cuencia para su uso comercial. La mds comtn de éstas, consta -
de una banda central de 500 MHz centrada en 6 GHz en el enlace
hacia arriba (estacién terrena-satélite) y centrada en 4 GHz en

el enlace hacia abajo (satélite-estacién terrena).

La banda de 500 MHz, tanto en la frecuencia de subida
como en la de bajada estd normalmente dividida en doce bandas -
de 36 MHz cada una, que son servidas por un transmisor/receptor

separado que se denomina "Transponder".

Adem&s existe un espaciamiento entre las bandas para -
evitar interferencias dando como resultado el ancho de banda en

exceso.

Cada transponder es capaz de procesar actualmente un =

canal de televisién 6 1200 circuitos de voz.

En base a lo anterior se pueden definir las siguientes

ventajas del sistema de comunicaciones via satélite:
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UBICACION

No existe dependencia entre el costo y la distancia

entre estaciones.

La sefial se puede enviar en forma simult&nea a una
gran cantidad de estaciones terrenas y con un retra

so minimo,

En la actualidad los satélites pueden operar con ==
asignacién por demanda, aprovechando al mdximo la -

utilizacién de los canales.

Es posible la transmisidén de sefiales digitales, in-
crementando considerablemente las tasas de informa-

cién.

Los anchos de banda utilizades permiten manejar gran

des capacidades.

Permite descongestionar el tr&fico de las redes te-

rrestres de microondas, pudiendo optimizar su uso.

DE LAS ESTACIONES REPETIDORAS EN MEXICO.

En las siguientes hojas se muestran las tablas de ubica

cién y tipos de enlace de las estaciones repetidoras en el pafs,

La forma en que se presenta la informacién es por cobertura de

cada canal, es decir, canal 2, 4, 5, 8, 13 y TRM. " Sequidamente
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se presenta la.localizacidn geogrdfica de dichas estaciones so-

bre el plano de la Reptblica Mexicana.
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ESTACIONES REPETIDORAS

CANAL 2
ESTADO LOCALIDAD ENLACE

AGUASCALIENTES AGUASCALIENTES MICROONDA
o CALVILLO AIRE

B.C. NORTE MEXICALI MICROONDA
W TIJUANA I E.TER-SAT
wooow TIJUANA II oo
oo ENSENADA nooow

B.C. SUR LA PAZ E.TER-SAT
" GUERRERO NEGRO U
" SAN JOSE DEL CABO now
" BAHIA DE TODOS LOS SANTOS . "
" CABOS SAN LUCAS .o
" CD. CONSTITUCION nooo
" LORETO .
" SANTA ROSALIA .
" VILLA INSURGENTES "o
" MULEGE oo
" SANTIAGO . .
" SAN ANTONIO nooon
" SAN IGNACIO noow
" VILLA A.L. MATEOS L

CAMPECHE CAMPECHE E.TER-SAT
" ESCARCEGA ..
» CD. DEL CARMEN " "

COAHUILA GRAL CEPEDA AIRE
" CERRO JABALI .
" §.p. COLONIAS "
" SALTILLO E.TER-SAT
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ESTADO LOCALIDAD ENLACE

COAHUILA TORREON E.TER-SAT
" ALLENDE : "o
" MONCLOVA n "
- " PIEDRAS NEGRAS " "
" CD. ACURA " "
" NUEVA ROSITA " "
COLIMA COLIMA E.TER-SAT
" MANZANILLO " "
CHIAPAS : ARRIAGA E.TER-SAT
" COMITAN " "
" CERRO HUITEPEC " "
" - TAPACHULA LR
" 0COZINGO " "
" ' VILLA FLORES i "
" TUKTLA GUTIERREZ " "
CHIHUAHUA E. SAN SOSTENES AIRE
L PLOMOSAS "
" BALLEZA "
" CREEL "
" E. SAN JUANITO "
¢ CANDELARIA L]
" ' CARICHIO "
" _ COL. JUAREZ "
" , " LA PERLA "
" CD. GUERRERO : "
" CHUCHOCHIL "
" : ' GPE. Y CALVO "
" LA REFORMA .
" EL LARGO "
" MEZA HURACAN "
LI ‘ MAN. BENAVIDES "
" URUACHIL - n
" : MADERA "
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ESTADO

CHIHUAHUA

GUANAJUATO

L] o

GUERRERO

LOCALIDAD

CHIHUAHUA

CD. JUAREZ

CD. JIMENEZ

CD. CAMARGO

CD. CUAUHTEMOC

CD. DELICIAS

CD. MADERA
HIDALGO DEL PARRAL
NUEVO CASAS GRANDES
OJINAGA

SAN BUENAVENTURA

S. PAPASQUIARO
DURANGO
C. TECOLOTE

IXTAPAN DEL AIRE
COLORINES
TEJUPILCO

VALLE DE BRAVO
ALTZOMONI
XOCOTITLAN

GUANAJUATO
CORTAZAR
LEON

SAN JERONIMO
CUTZAMALA

CD. ALTAMIRANO
TETITLAN
TLAPEHUALA
CHILPANCINGO
IGUALA
IXTAPA-Z2IHUATANEJO
OMETEPEC
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ESTADO

HIDALGO

JALISCO

NAYARIT

NUEVO LECN

LOCALIDAD

TULANCINGO III
TULANCINGO IV

JALOSTOTITLAN

S.J. DE LOS LAGOS

TEOCALTICHE
ATENTIQUE
YAHUALICA
GUADALAJARA
PUERTO VALLARTA

AUTLAN DE NAVARRA

ATOTONILCO
LOS GALLOS

RUETAMO

MORELIA

URUAPAN
APATZINGAN
LAZARO CARDENAS
"ZITACUARO
ZAMORA

CD. HIDALGO
LO5 REYES

ACAPONETA
UZETA
COMPOSTELA
IXTLAN DEL RIO
S§.P. LAGUNAS
TUXPAN

TEPIC

MONTERREY
C. EL MIRADOR

288
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E.TER-SAT
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AIRE

n

L

n
E.TER-SAT
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ESTADO

OAXACA

QUERETARO

QUINTANA ROO

n

SAN LUIS

POTOSI

LOCALIDAD

OAXACA

HUAJUAPAN DE LEON

MIAHUATLAN

PINOTEPA NACIONAL

PUERTO ANGEL
PUERTO ESCONDIDO
PALMA SOLA

ARROYO SECO

CHETUMAL
CANCUN I
COZUMEL

CRUZ DE ELORZA
SAN LUIS POTOSI
CD. VALLES
TAMAZUNCHALE

MAZATLAN
CULIACAN
LOS MOCHIS

BACANORA

EL NOVILLC
BENJAMIN HILL
CARBO
MOCTEZUMA

" RAYON

MINA LAMPAZOS
HERMOSILLO
GUAYMAS
MAGDALENA
NOGALES

CD. OBREGON

_NAVOJOA
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E.TER-SAT

MICROONDA

E.TER=SAT

E.TER-SAT
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o "

E.TER-SAT
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ESTADO

SONORA

TABASCO

TAMAULIPAS

TLAXCALA

VERACRUZ

YUCATAN

ZACATECAS

LOCALIDAD

AGUA PRIETA
CANANEA

C. PEMES

NUEVO LAREDO
MATAMOROS
TAMPICO
REYNOSA

CD. VICTORIA
CD. MANTE
VILLAGRAN

SAN FERNANDO
SOTC LA MARINA

TLAXCALA

CORDOBA Y ORIZABA
LAS LAJAS
COATZACOALCOS
CERRO AZUL

MERIDA
VALLADOLID

CONC. DEL ORO
TEPETONGO
ZACATECAS
JALPA
SOMBRERETE
VALPARALSO

TOTAL ESTACIONES: 178
MICROONDA : 6

E.TER-SAT : 116

AIRE: 56
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ESTACIONES REPETIDORAS

CANAL 4
ESTADO LOCALIDAD ENLACE
EDO. DE MEXICO TEJUPILCO AIRE
VERACRUZ LAS LAJAS MICROONDA
VERACRUZ COORD. Y ORIZABA . AIRE

TOTAL ESTACIONES: 3
MICROONDAS: 1

AIRE: 2

292



ESTACIONES REPETIDORAS

CANAL 4
ESTADO LOCALIDAD
EDO. DE MEXICO TEJUPILCO
VERACRUZ LAS LAJAS
VERACRUZ COORD. Y ORIZABA

TOTAL ESTACIONES: 3
 MICROONDAS: 1

AIRE: 2

292

AIRE
MICROONDA
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ESTADO

AGUASCALIENTES
AGUASCALIENTES

COAHUILA
COAHUILA
COAHUILA
COAHUILA
COAHUILA
COAHUILA

COLIMA

CHIHUAHUA
CHIHUAHUA
CHIHUAHUA
CHIHUAHUA

EDO. DE MEXICO
EDO. DE MEXICO
EDO. DE MEXICO

GUANAJUATO

GUERRERO
GUERRERO

JALISCO
MICHOACAN
NUEVO LEON
OAXACA

QUERETARO

ESTACIONES REPETIDORAS

CANAL 5

LOCALIDAD

AGUASCALIENTES
CALVILLO

PALAU

PARRAS

CD. DEL JABALI
SALTILLO

QUIM. DEL REY
TORREON

COLIMA

LA PERILIA

CDh. CUAUHTEMOC
CHIHUARUA

CD. DELICIAS

ALTIOMONI
IXPAPAN DEL ORO
COLORINES

GUANAJUATO

ACAPULCO
CD. ALTAMIRANO

GUADALAJARA
HUETAMO
MONTERREY
PINOTEPA NAC.

EL ZAMORANO
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ENLACE

MICROONDA
AIRE

AIRE
AIRE
AIRE
MICROONDA
AIRE
MICROONDA

MICROONDA
AIRE
AIRE
MICROONDA
AIRE

MICROONDA
AIRE
AIRE

AIRE

MICROONDA
AIRE

MICROONDA -
AIRE
MICROONDA
AIRE
MICRCONDA




ESTADO

§. LUIS POTOSI
SINALOA

TAMAULIPAS
TAMAULIPAS

VERACRUZ
VERACRUZ

- 2ZACATECAS

LOCALIDAD

MATEHUALA
MAZATLAN

CD. VICTORIA
TAMPICO

LAS LAJAS
ORIZABA

ZACATECAS

TOTAL ESTACIONES:
MICROONDAS:

AIRE:

295
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ESTACIONES REPETIDORAS

CANAL 8
ESTADO LOCALIDAD
PUEBLA PUEBLA
VERACRUZ VERACRUZ

TOTAL DE ESTACIONES:
MICROONDAS:

297

2
2

ENLACE

MICROONDA
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ESTADO

AGUASCALIENTES

B.C. NORTE

B,C. SUR

CAMPECHE

COAHUILA

CHIHUAHUA

n

DURANGO

GUANAJUATO

]

GUERRERO

JALISCO

MORELOS
NAYARIT

OAXACA

L

ESTACIONES REPETIDORAS

CANAL 13

LOCALIDAD

CD. DE LOS GALLOS

TIJUANA I
TIJUANA II
MEXICALI
ENSENADA

LA PAZ
CD, CONSTITUGION

CAMPECHE
ESCARCEGA

TORREON
MONCLOVA
SALTILLO

$,C, DE LAS CASAS

GHIHUAHUA
CD. JUAREZ
HIDALGO DEL PARRAL

C. DE LA LUZ
DURANGO

G. TEPOZAN
€. CULIACAN

C. LOS VOLADORES

G. TUXPAN

N. DE COLIMA
GUADALAJARA

CUERNAVACA
LOMA BATEA

OAXACA
PALMA SOLA
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ENLACE
MICROQNDAS

E,TER=GAT

E.TER~SAT

" n

E,TER=SAT

" "

B, TER=ZAT

MICRQONDAS

B,TER=3AT

MICROONDA
E.TER-SAT

MICROONDA
B, TER=3AT

MICROONDA
E.TER=SAT

MICPOONDA
E. TER-SAT

E.TER=SAT
MICROONDAS

E.TER=SAT



ESTADO

PUEBLA
QUERETARO

QUINTANA ROO

SAN LUIS POTOSI

n "

SINALOA

SONORA

TAMAULIPAS

VERACRUZ

YUCATAN

LOCALIDAD

CD. DE LA PAZ
C. CIMATAMO

CHETUMAL
CANCUN I
COZUMEL

C. CRUZ DE ELORZA

C. CABALLOS
CULIACAN

HERMOSILLO
GUAYMAS
NOGALES
CD. OBREGON
AGUA PRIETA
CANANEA
IMURES

MATAMOROS
TAMPICO

CD. VICTORIA
SAN FERNANDO

COATZACOALCOS
PEROTE

MERIDA

MICRCONDA:
E.TER-GAT:

TOTAL ESTACIONES:

300
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ENLACE

MICROONDA
MICROOND

E.TER=SAT

MICROONDAS|
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E,TER-SAT
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ESTADO

AGUASCALIENTES

B.C. NORTE

CAMPECHE

COAHUILA

ESTACIONES REPETIDORAS

R, M.)

LOCALIDAD

CALVILLO

LA BOCANA
PTO. S. ISIDRO
ISLA CEDROS

V. INSURGENTES
V.S. MARGARITA
B.T. LOS STOS.
LA PAZ

SAN JOSE DEL CABO

GUERRERO NEGRO
SAN IGNACIO
VIZCAINO

BAHIA DE TORTUGAS
CD. CONSTITUCION
ESTACION M.O, Km 36

SANTA ROSALIA

CAMPECHE
ESCARCEGA

TORREON

ALLENDE
MONCLOVA
PIEDRAS NEGRAS
SABINAS

CENTRO CIENEGAS
JIMENEZ

MUZQUIZ

V. OCAMPO

302
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MICROONDAS

VIDEO CASSET!

" "

VIDEO CASSET"

" "

" "
n "
" "
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" "
" "
E.TER=-SAT
" "
E.TER-SAT
" "
" "
" "
" "
" "
MICROONDAS

VIDEO CASSET
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ESTADO

COLIMA

CHIAPAS

CHIHUAHUA

DURANGO

ESTADO DE MEXICO

GUANAJUATO

LOCALIDAD

COLIMA
MANZANILLO
ISLA SOCORRO
TECOMAN

BOCHIL

EL MOZOTAL
OCOZOCOAUTLA
SIMOJOVEL

V. CARRANZA
ARRIAGA TONALA
COMITAN

CERRO HUITEPEC
TAPACHULA

VIL. AHUMADA
STA. EULALIA
CHIHUAHUA

CD. JIMENEZ

HIDALGO DEL PARRAL

VADO

CUENCAME I
CUENCAME II
DUFANGO
CEBADERO
SAN PEDRO
VELARDERA

XO0COTITLAN
TLAMACAS

GUANAJUATO
S.M. DE ALLENDE
CERRO CULIACAN
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ENLACE

E.TER=SAT

" ()
VIDEO CASSETTF

" n

MICROONDAS

MICROONDAS

# 1

E.TER~SAT

MICROONDAS

E,TER-SAT

E.TER=SAT
MICROONDAS

E.TER=SAT
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ESTADO

GUERRERO

L
n

JALISCO

MICHOACAN

NAYARIT

f

NUEVO LEON

OAXACA

PUEBLA

QUINTANA ROO

L] L]
n n
n Tt
L "
L] "

LOCALIDAD

TUXPAN
CHILPANCINGO
CD. ALTAMIRANO
TLAPA

GUADALAJARA
LOS GALLOS
MEZQUITIC

URUAPAN

LAZARO CARDENAS
CERRO BURRO
TARETAN
TEPALCATEPEC

TEPIC

ISLAS MARIAS
LOMA BATEA
PERITAS

MONTERREY
CERRO EL MIRADOR

HUAJUAPAN DE LEON
PALMA SOLA
CORRAL DE PIEDRAS
PUERTO ESCONDIDO
TLACOTEPEC
SALINA CRUZ

HUAUCHINANGO

CHETUMAL
CANCUN I

_TUSIK

PUNTA XCALAK
CARRILLO PUERTO
SABAN
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ENLACE

MICROONDAS
E.TER-SAT

E.TER=-SAT

VIDEO CASSE

E.TER-SAT
VIDEO CASSE
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ESTADO LOCALIDAD ENLACE

QUINTANA ROO LAGUNA KANA E.TER-SAT

" " JOSE MA. MORELOS " "
" " VALLE HERMOSO oo
" " RUVIROSA L
" " NICOLAS BRAVO oo
" " LA UNION L
SAN LUIS POTOSI CRUZ ELORZA MICROONDAS
" " LOS CABALLOS L
" " REAL CATORCE nooon
n n XILITLA E.TER-SAT
SINALOA CERRO LOBERAS E.TER-SAT
SONORA HERMOSILLO E.TER-SAT
" CD. OBREGON oo
" BENJAMIN HILL nooow
" CUMPAS L
" NACOSARI noo
" FRONTERAS LA
" HUASABAS voom
" ' RAYON noom
" IMURIS Soomom
" ' ATIL . : oo
" SONOITA i oo
" CUCURPE woom
" ARIVECHI " oo
" YECOPA oo
" v SASABE oo
" . . BACANORA L
" - CABORCA "o
" o S.L. RIO COLORADO .
" ' PUERTO PERASCO LI
" ' . CANANEA MICROONDAS
" : . NACO VIDEO CASSETTE
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ESTADO

TABASCO
TAMAULIPAS
VERACRUZ

YUCATAN

ZACATECAS

LOCALIDAD

VILLAHERMOSA
REINOSA
COATZACOALCOS

MERIDA
KAUA

ZACATECAS
SOMBRERETE

MICROONDAS: 31
VIDEO CASSETTE: 18
E.TER-SAT: 78

127
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MICROONDAS
E.TER=SAT
E.TER-SAT

E.TER=SAT
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Aparte de las estaciones repetidoras mencionadas, TELE
VISA cuenta con una serie de estaciones afiliadas con programa=-

cidn local, las cuales se enlistan a continuacidén (fig. 38)
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LOCALIDAD

Ensenada
Mexicali
Tijuana

La Paz
Piedras Negras
Torreén
Ciudad Judrez
Parral
Durango

Le6n

Acapulco
Guadalajara
Guadalajara
Monterrey
Monterrey

San Luis Potosi

Culiacan
Mazatlan
Ciudad Obreg6n
Villahermosa
Nuevo Laredo
Tampico
Tampico

Mérida

ESTADO

Baja California Norte
Baja California Norte
Baja California Norte
Baja California Sur
Coahuila

Coahuila

Chihuahua

Chihuahua

Durango

Guanajuato

Guerrero

Jalisco

Jalisco

Nuevo Laé&n

Nuevo Leén

San Luis Potosi
Sinaloa

Sinaloa

Sonora

Tabasco

Tamaulipas

Tamaulipas

Tamaulipas

Yucatdn

’

CANAL

23

12

12
12

—
N W o

W W N NW N N W W

Ademds existen en el pafs las llamadas estaciones televi

soras independientes que transmiten su programacién dnicamente -

en forma local. Estas se indican a continuacién:
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LOCALIDAD ESTADO CANAL

Tijuana Baja California Norte S 6
Chihuahua Chihuahua 2
Parral Chihuahua 3
Torredn Coahuila 2
D.F. D.F. 11
Monterrey Nuevo Ledn 8
Los Mochis Sinaloa . 12
Hermosillo Sonora 8
Tenosique Tabasco ) 12
Matamoros Tamaulipas 2
M&rida Yucatdn ) ‘ | 13
-
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SITUACION ACTUAL DE LA TELEVISION EN EL ESTADO DE OAXACA.

La situacién que prevalece en lo referente a este impor
tante medio de comunicacidén, que es la televisién, en el estado
de Oaxaca serd presentada en esta seccién con el objeto de deter
minar cuales son las necesidades o requerimientos para poder =--

ofrecer este servicio a su poblacidén.

Es conveniente recordar en este momento, las dos princi
pales caracterfsticas que hacen del estado de Oaxaca uno de los
mids conflictivos para poder otorgar servicios de cualquier indo
le: La gran dispersién de la poblacién y la topograffa tan es-

cabrosa que se encuentra por todo el estado.

En la actualidad el estado de Oaxaca, recibe los cana-
les 2, 5, 13 y TRM, cuyas seflales son originadas en la ciudad de
México y llegan a este Estado a través de los diferentes tipos

de enlace descritos en la seccidén anterior.

La forma en gque la red de televisién esta compuesta por
las estaciones repetidoras de los canales,asf como el ndmero de
municipios y el ndmero de habitantes que cubren, en el estado -

de Oaxaca es la siguiente:
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£TIE

ESTACIONES REPETIDORAS EN EL ESTADC DE OAXACA

CANAL DE NUMERO DE HUMERO DE
ORIGEN ESTACION REPETIDORA TIPO DE ENLACE MUNICIPIOS HABITANTES
2 CERRO FORTIN EST. TER-SAT 81 428 120
2 CERRO JICALTEPEC EST. TER=-SAT 21 142 719
2 PUERTO ANGEL EST, TER-SAT 1 . 19 425
2 PUERTO ESCONDIDO EST, TER-SAT 2 17 986
2 . HUAJUAPMN DE LEON EST. TER-SAT 3 36 750
2 MIAHUATLAN EST. TER-SAT 9 30 692
2 CERRO PALMA SOLA EST. TER-SAT 1 38 403
5 " PINOTEPA NACIONAL AIRE 1 34 733
13 CERRO FORTIN - SATELITE 172 732 535
13 CERRO PALMA SOLA SATELITE a1 352 441
TRM HUAJUAPAN DE LEON SATELITE 38 131 963
TRM CERRO CORRAL DE PIEDRAS  EST. TER~SAT 341 1 632 557
TRM CERRO PALMA SOLA SATELITE 24 285 271
TRM SALINA CRUZ MICROONDAS 1 31 383
TRM TLACOTEPEC MICROONDAS 1 80 348

TRM PUERTO ESCONDIDO SATELITE 1 12 325



A continuacién se presentan los municipios gue cubre
cada estacifn repetidora y su localizacién geogrifica de cober

tura en un planc del Estado de Qaxaca.
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COBERTURA DEL CANAL 2 EN EL ESTADO DE OAXACA

ESTACION: CERRO FORTIN, OAXACA

DISTINTIVO: XHBN - TV

CANAL: 7

TIPO DE ENLACE: EST. TERRENA-SATELITE

AUDIENCIA POTENCIAL: 428 120 HABITANTES

NUMERO DE MUNICIPIOS CUBIERTOS: 81

MUNICIPIO
ASUNCION OCOTLAN
CIENEGA, LA
CUILAPAN DE GUERRERO
GUADALUPE ETLA
MAGDALENA APASCO
MAGDALENA OCOTLAN
MAGDALENA TEITIPAC
NAZARENO ETLA
OAXACA DE JUAREZ
OCOTLAN DE MORELOS
PROGRESO
REYES ETLA
ROJAS DE CUAUHTEMOC
SAN AGUSTIN ETLA

SAN AGUSTIN YATARENI

HABITANTES
3222
3280
9446
1332
2837

787
2112
2058

168982
10767
3797
2664

969
2442
2470
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SAN
SAN
SAN
SAN
SAN

SAN

SAN
SAN
SAN
SAN
SAN
SAN
SAN
SAN
SAN
SAN
SAN
SAN
SAN
SAN
SAN
SAN

MUNICIPIO

ANDRES HUAYAPAM

ANDRES IXTLAHUACA
ANDRES NUXINO

ANDRES SINAXTLA

ANTONIO CASTILLO VELAZCO
BARTOLOME QUIALANA
BERNARDO MIXTEPEC
DIONISIO OCOTEPEC
FELIPE TEJALAPAM
FRANCISCO LOGUECHE
FRANCISCO TELIXTLAHUACA
JERONIMO SOSQLA

JUAN BAUTISTA ATATLAHUCA
JUAN BAUTISTA GUELACHE
JUAN BAUTISTA JAYACATLAN
JUAN CHILATECA

JUAN DEL ESTADO

JUAN GUELAVIA

JUAN TEITIPAC

LORENZO CACAOTEPEC
LUCAS QUIAVINI

MARTIN DE LOS CANSECO
MARTIN LACHILA

316

HABITANTES

870
1645
1314

815
3712
2264
2106
1018
3751
1037
5916

378
1565
2701
1369
1104
1950
3017
3821
4783
2428

861
1156



SAN
SAN
SAN
SAN

SAN

SAN
SAN
SAN
SAN
SAN
SAN
SAN

SAN

SANTA
SANTA
SANTA
SANTA
SANTA
SANTA
SANTA
SANTA
SANTA

SANTA

MUNICIPIO

MARTIN TILCAJETE

MIGUEL TILQUIAPANM

PABLO
PABLO
PABLO
PABLO
PEDRO
PEDRO
PEDRO
PEDRO

PEDRO

ETLA

HUITZO |
HUIXTEPEC

VILLA DE MITLA
APOSTOL
IXTLAHUACA
MARTIR

Y SAN PABLO ETLA

Y SAN PABLO TEPOSCOLULA

RAYMUNDO JALPAM

SEBASTIAN ABASOLO

SEBASTIAN TUTLA

ANA DEL VALLE
ANA TLAPACOYAN
ANA ZEGACHE
CATALINA QUIERI
CRUZ MIXTEPEC
CRUZ PAPALUTLA
GERTRUDIS

INES DEL MONTE
INES YATZECHE

LUCIA OCOTLAN

317

HABITANTES

1509
2907
2846
5858
6615
7567
2726
2618
1573
3605
3769
1625
2628
2677

1954 -
3340
2673
1419
2949
1645
3827
1625

820
1960



MUNICIPIO HABITANTES

SANTAN MARIA AYOQUEZCO DE ALDAMA 1854
SANTA MARIA AZOMPA 4462
SANTA MARIA DEL TULE 2781
SANTA MARTA GUELAXE , 172
SANTIAGO APOSTOL 4386
SANTIAGO MATATLAN 6495
SANTIAGO SUCHILQUITONGO 4611
SANTO DOMINGO TOMALTEPEC _ 2254
SANTO TOMAS JALIEZA 2092
SANTO TOMAS MAZALTEPEC 2575
SOLEDAD ETLA 2222
TEOTITLAN DEL VALLE 4630
TLACOCHAHUAYA DE MORELOS 4392
TLACOLULA DE MATAMOROS 12684
TLALIXTAC DE CABRERA 4380
TRINIDAD DE ZAACHILA 2583
VILLA DE DIAZ ORDAZ 5177
ZAACHTILA 9705
ZIMATLAN DE ALVAREZ 12586
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COBERTURA DEL CANAL 2 EN EL ESTADO DE OAXACA

ESTACION: CERRO DE JICALTEPEC, PINOTEPA ﬂACIONAL, OAX.
DISTINTIVO: XHPNO -~ TV

CANAL: 11

TIPO DE ENLACE: EST. TERRENA-SATELITE

AUDIENCIA POTENCIAL: 142 719 HABITANTES

NUMERO DE MUNICIPIOS
CUBIERTOS: 21

MUNICIPIO HABITANTES
MARTIRES DE TACUBAYA 2032
PINOTEPA DE DON LUIS 5958
PINOTEPA NACIONAL ’ 28882
SAN AGUSTIN CHAYUCO 4149
'SAN ANDRES HUAXPALTEPEC 3186
SAN ANTONIO TEPETLAPA 3133
SAN JOSE ESTANCIA GRANDE 735
SAN JUAN BAUTISTA LO DE SOTO 3422
SAN JUAN CACAHUATEPEC 1796
SAN JUAN COLORADO 7125

 SAN PEDRO AMUZGOS 3412
SAN PEDRO ATOYAC . 3315
SAN PEDRO JICAYAN | 8045
SAN PEDRO TUTUTEPEC 24903
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MUNICIPIO

SAN SEBASTIAN IXCAPA
SANTA CATARINA MECHOACAN
SANTA MARIA CORTIJOS
SANTA MARIA HUAZOLOTITLAN
SANTIAGO JAMILTEPEC
SANTIAGO TEPEXTLA

SANTIAGO TETEPEC

320

HABITANTES

4059
3142
750
8403
14279
2311
4282



COBERTURA DEL CANAL 2 EN EL ESTADO DE OAXACA

ESTACION: PUERTO ANGEL, OAXACA
DISTINTIVO: XHPAT ~ TV

CANAL: 11

TIPO DE ENLACE: EST, TERRENA~SATELITE
AUDICIENCIA POTENCIAL: 19 425 HABITANTES

NUMERO DE MUNICIPIOS CUBIERTOS: 1

NUMERO HABITANTES

PUERTO ANGEL _ ' 19425
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COBERTURA DEL CANAL 2 EN EL ESTADO DE OAXACA

ESTACION: PUERTO ESCONDIDO, OAXACA
DISTINTIVO: XHPET - TV

CANAL: 2

TIPO DE ENLACE: EST. TERRENA~SATELITE
AUDIENCIA POTENCIAL: 17 986 HABITANTES

MUNICIPIOS CUBIERTOS: 2

MUNICIPIOS HABITANTES

PUERTO ESCONDIDO ' 12776

SANTA MARIA COLOTEPEC ' 5210
L
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COBERTURA DEL CANAL 2 EN EL ESTADO DE OAXACA

ESTACION: HUAJUAPAN DE LEON, OAXACA
DISTINTIVO: XHHLO - TV

CANAL: 5

TIPO DE ENLACE: EST. TERRENA-SATELITE
AUDIENCIA POTENCIAL: 36750 HABITANTES

NUMERO DE MUNICIPIOS CUBIERTOS: 3

MUNICIPIOS HABITANTES
SANTIAGO CACALOXTEPEC 2559
SANTIAGO HUAJOLOTITLAN 4208
HUAJUAPAN DE LEON 29983
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COBERTURA DEL CANAL 2 EN EL ESTADO DE OARXACA

ESTACION: MIAHUATLAN, OAXACA
DISTINTIVO: XHMIO -~ TV

CANAL: 2

TIPO DE ENLACE: EST. TERRENA-SATELITE
AUDIENCIA POTENCIAL: 30 692 HABITANTES
NUMERC DE MUNICIPIOS CUBIERTOS: 9

MUNICIPIOS

SANTA CATARINA CUIXTLA
MIAHUTALAN DE PORFIRIO DIAZ
MONJAS

SAN JOSE DEL PENASCO

SAN ILDEFONSO AMATLAN
SITIO XITPLAPEHUA

SAN ANDRES PAXTLAN

SANTO TOMAS TAMAZULAPAN

SANTA CRUZ XITLA

324

HABITANTES

1733
16359
2072
997
1434
570
1805
3175
2547




COBERTURA DEL CANAL 2 EN EL ESTADO DE OAXACA

ESTACION: CERRO PALMASOLA, OAXACA
DISTINTIVO: XHIH - TV

CANAL: 5

TIPO DE ENLACE: EST. TERRERA~SATELITE
AUDIENCIA POTENCIAL: 38 403 HABITANTES

NUMERO DE MUNICIPIOS CUBIERTOS: 1

MUNICIPIOS

MATIAS ROMERO

325

. HABITANTES

38403
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COBERTURA DEL CANAL 5 EN EL ESTADO DE OAXACA

ESTACION: PINOTEPA NACIONAL, OAXACA
DISTINTIVO: SIN ASIGNAR

CANAL: 11

TIPO 'DE ENLACE: TRASLADADOR

AUDIENCIA POTENCIAL: 34 733 HABITANTES
NUMERO DE MUNICIPIOS CUBIERTOS: 1

MUNICIPIOS HABITANTES

PINOTEPA NACIONAL B S L34733
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COBERTURA DEL CANAL 13 EN EL ESTADO DE OAXACA

ESTACION: CERRO FéRTIN, OAXACA
DISTINTIVO: XHDG - TV

CANAL: 11

TIPO DE ENLACE: EST. TER-SAT

AUDIENCIA PCTENCIAL: 732,535 HABITANTES

NUHERO DE MUNICIPIOS CUBIERTOS: 172
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ESTACION: CERRO DEL FORTIN, OAXACA

MUNICIPIOS DENTRO DE LA
COBERTURA DEL ESTADO DE
OAXACA

ABASOLO, SAN SEBASTIAN
ABEJONES

ALBARRADAS

ALMOLUNGAS

AMATENGO

AMATLAN

AMILPAS

APASCO

ASUNCION DE CACALOTEPEC
AYOQUESCO

AYOTZINTEPEC

AZOMPA

BETAZA

CACAOTEPEC

CALPULALPAN

CAJONOS

CHILATECA
CHICOMEZUCHIL

CENEGA

COMALTEPEC

330

AUDIENCIA
POTENCIAL

2,205
1,335
2,691
2,305
2,896
3,188
708
3,352
3,066
5,688
3,653
4,019
2,137
5,653
1,650
1,669
1,290
650
-3,843
1,835




MUNICIPIOS DENTRO DE LA
COBERTURA DEL ESTADO DE
OAXACA

CAOTECAS
CUILAPAN

CUIXTLA

DIAZ ORDAZ

EJUTLA

EVANGELISTA
GUADALUPE ETLA
GUECHAVE

GERTRUDIS

GUELATAO DE JUAREZ
HUAYAPAN SAN ANDRES
HUTZUCO

HUXTEPEC
IXTLAHUACA

IXTLAN DE JUAREZ
IXTTEPEJI, SANTA CATARINA
JALOPA

JALPAN

JAYACATLAN

JUQUILA DE MIXES
JUQILA

LACHATAQ

LACHIGULO, SAN FRANCISCO

331

AUDIENCIA
POTENCIAL

4,715
8.510
2,225
5,635
20,695
1,290
1,574
3,192
4,485
740
784
4,560
7,753
2,357
6,395
2,902

884
1,465
1,618
3,699
1,809
2,721
1,129



MUNICIPIOS DENTRO DE LA
COBERTURA DEL ESTADO DE
CAXACA

LACHILA
LACHIRIOAG

LAXOPA

LUCIA SANTA MONTEVERDE
MAGDALENA OCUTLAN
MAGDALENA TEITIPAC
MARTIR
MACUILTIANGUIS
MAZATLAN
MAZALTEPEC
MIXISTITLAN
MIXTEPEC
NACALTEPEC
NATIVIDAD
NAZARENO ETLA
NAXUARO

OAXACA

OCOTLAN

PAPALUTLA
PROGRESO

QUIALANA

QUIANE

QUIAXINI

/332

AUDIENCIA
POTENCIAL

1,352
2,196
2,466
7,486

920
4,159
1,836
1,977
7,003
1,861
2,309

528
2,638
1,524
2,433
1,706

152,236

12,574
1,791
4,434
2,464
1,664
1,554



MUNICIPIOS DENTRO DE LA

COBERTURA DEL ESTADO DE AUDIENCIA
OAXACA . POTENCIAL
QUIOTEPEC 2,850
LA COMPARIA N 1,829
REYES ETLA ' 3,148
'SAN AGUSTIN DE LAS JUNTAS 1,390
SAN AGUSTIN ETLA 2,885
SAN ANDRES IXTLAHUACA 1,482
SAN ANDRES YAA . 1,006
SAN ANDRES ZABACHE , 802
SAN BARTOLO COYOTEPEC ' 3,112
SAN DIONICIO OCOTLAN ' 1,189
SAN FRANCISCO SsULA 1,485
SAN FRANCISCO CAJONOS 1,171
SAN FRANCISCO TELIXTLAHUACA v 6,991
SAN IDELFONSO SOLA h - 893
SAN IDELFONSO VILLA ALTA ' 3,661
SAN ISIDRO MONJAS 2,659
SAN JERONIMO SOSOLA 7 4,382
SAN JUAN BATATLAHUACA 1,419
SAN JUAN BTLACOATZINTEPEC 1,369
SAN JUAN COMALTEPEC | ' | 1,865
SAN JUAN COTZOCAM A 18,084
SAN JUAN DEL ESTADO v ’ _ 2,282
SAN JUAN GUECAVIA N i » 3,283
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MUNICIPIOS DENTRO DE LA
COBERTURA DEL ESTADO DE

SAN
SAN
SAN
SAN
SAN
SAN
SAN
SAN
SAN
SAN

OAXACA

JUAN IALANA

JUAN PETLAPA

JUAN TEITIPAC

JUAN YAE

JUAN YATZONA

LORENZO TEXMELUCAN
MARTIN DE LOS CANSECO
MATEO CAJONES

MIGUEL EJUTLA

MIGUEL ALOAPAN

SANTA ACATEPEC CRUZ

SAN

MIGUEL DEL RIO

SANTA MARIA JALTIANGUIS

SAN
SAN
SAN
SAN
SAN
SAN
SAN
SAN
SAN

SAN

'MIGUEL QUEZALTEPEC

MIGUEL YOATAO

PABLO ETLA

PEDRO APASTOL

PEDRO OCOTEPEC

PEDRO QUIATOMI

PEDRO VILLA DE MITLA
PEDRO YANERI

PEDRO Y SAN PABLO AYUTLA

PEDRO Y SAN PABLO PETLA

334

AUDIENCIA
POTENCIAL

12,322
2,092
2,208
2,026

688
3,469
1,007
1,279

764
1,827
1,092

884
1,487
3;793

589
3,364
3,184
1,663
7,436
8,235,
1,105
6,064
4,497




MUNICIPIOS DENTRO DE LA
COBERTURA DEL ESTADO DE
OAXACA

SANTA ANA

SANTA ANA DEL VALLE
SANTA CRUZ MIXTEPEC
SANTA LUCIA OCOTLAN
SANTA MARIA COLOTEPEC
SANTA MARIA JALLIANGUIS
SANTA ‘MARIA LACHIXIO
SANTA MARIA SOLA
SANTA MARIA TEPATLALI
SANTIAGO ATITLAN
SANTIAGO CAMOTLAN
SANTIAGO CHOAPAN
SANTIAGQ JOCOTEPEC
SANTIAGO YAVEL
SANTIAGO ZOQUIAPAN
SANTO DOMINGO ROAYAGA
SOLA DE VEGA

SOLAGA

SOLEDAD ETLA
SUCHIQUILTONGO

TABAA

TALEA DE CASTRQ

TAMAZULAPAN

.335

AUDIENCIA
POTENCIAL

1,317
2,137
3,456
2,289
5,213
1,487
867
1,838
1,755
2,347
2,414
4,541
7,569
7,914
1,364
1,196
11,308
2,960
2,626
5,449
1,392
3,471
4,908



MUNICIPIOS DENTRO DE LA
COBERTURA DEL ESTADO DE
OAXACA

TANATRE

TANICHE

TEJALAPAN
TAMAXCALAPAN
TEOCOCUILCO

TEOTITLAN DEL VALLE
TEPUXTEPEC ¢
TLACOCHAHUAYA DE MORELOS
TLACOLULA
TLAHUITOLTEPEC
TLALIXTAC DE CABRERA
TLAPACOYOAN
TOMALTOPEC SANTO DOMINGO
TONTEPEC

TRINIDAD DE ZAACHILA
TRUJANO

TULE SANTA MARIA
VALLE NACIONAL
VICENTE COATLAN
VICENTE LACHIXIO
XAGACIA

XTACUI

LITLA

336

AUDIENCIA
POTENCIAL

2,069
1,315
4,433
918
2,175
5,093
2,119
4,779
13,805
6,884
3,946
3,914
2,030
5,725
2,900
1,674
2,505
17,421
2,269
1,453
1,501
3,555
3,270




MUNICIPIOS DENTRO DE LA
COBERTURA DEL ESTADO DE
OQAXACA

YAGANTIZA

YALALAG

YALINA

YARENI SANTA ANA
YATERENI SAN AGUSTIN
YAZECHE

YAVESIA

YOGARA

YOLOX

ZAACHILA
ZACATEPEC

ZIMATLAN

ZOOCHILA ' ~.

ZOOGOCHO

TOTAL

337

AUDIENCIA
POTENCIAL

1,432
3,725
765
1,793
2,225
960
1,213
2,089
2,631
10,898
4,848
14,749
551
1,262

732,535



COBERTURA DEL CANAL 13 EN EL ESTADO DE OAXACA

ESTACION: CERRO PALMASOLA, OAXACA

DISTINTIVO: XHIG - TV

CANAL: 12

TIPO DE ENLACE: EST. TER-SAT

AUDIENCIA POTENCIAL: 352 441 HABITANTES

.NUMERO DE MUNICIPIOS CUBIERTOS: 41
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ESTACION: PALMA SOLA, OAXACA

MUNICIPIOS DENTRO DE LA

COBERTURA DEL ESTADO DE ' AUDIENCIA
OAXACA ' POTENCIAL
ASUNCION DE TLACOLULITA 1,300
CHAHUITES . 6,920
CHIUITLAN h 1,657
EL BARRIO 10,415
EL ESPINAL | - 4,849
GUEVA DE HUMBOLT © 3,167
IXTLALTAPAC ASUNCION ‘ ; 15,719
IXTEPEC ' © 18,925
JALAPA DE MARQUES : 7,777
JUCHITAN DE ZARAGOZA B 49,293
MAGDALENA DE TEQUISISTLAN 5,951
" MAGDALENA DE TLACOTEPEC 1,882
MATIAS ROMERO : 32,270
MIXTEQUILLA ' - ' 3,064
NILTEPEC | : 6,059
REFORMA DE PINEDA ‘ o . .4,040
SAN BLAS ATEMPA ' : 11,233
SAN DIONISIO DEL MAR ' 4 3,077
SAN FRANCISCO DEL MAR ' | - 3,739
SAN FRANCISCO IXHUATLAN . ‘ o 8,223
SAN MATEO DEL MAR I 7,836

339



MUNICIPIOS DENTRO DE LA
COBERTURA DEL ESTADO DE
OAXACA

SAN JUAN GUICHICOVI
SAN JUAN MAZATLAN

SAN MIGUEL CHIMALAPA
SAN MIGUEL TENANGO

SAN PEDRO COMITANCILLO
SAN PEDRO HUILATEPEC
SAN PEDRO TAPANETEPEC
SALINA CRUZ

SANTA MARTA CHIMAPLA
SANTA MARIA GUIENIGATI
SAN PEDRO HUAMELULA
SANTA MARIA PETAPA
SANTA MARIA XADANI
SANTIAGO ASTATA
SANTIAGO LACHIGUEI
SANTIAGO LUALLAGA
SANTO DOMINGO

SANTO DOMINGO PETAPA
SANTO DOMINGO ZANATEPEC

UNION HIDALGO

AUDIENCIA
POTENCIAL

22,184
9,443
3,092
1,396
4,022
1,574
8,147

31,353
3,092
2,224
7.008
6,151
3,021
2,895

5,698
2,674
6,647
4,949
8,147

11,328

TOTAL 352,441
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COBERTURA DE TRM EN EL ESTADO DE OAXACA

ESTACION: HUAJAPAN DE LEON, OAXACA
DISTINTIVO: XHHDL

CANAL: 7

ORIGEN DE LA SERAL: EST. TER-SAT
AUDIENCIA POTENCIAL: 131,963 HABITANTES

NUMERO DE MUNICIPIOS CUBIERTOS: 38
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ESTACION: HUAJUAPAN DE LEON

MUNICIPIOS DENTRO DEL AREA
DE COBERTURA EN EL ESTADO
*  DE OAXACA

ACOTLA

COLIHUALA

FRESNILLO DE TRUJANO
GUADALUPE DE RAMIREZ
HUAJAP@N DE LEON
MAGDALENA JICOTLAN
MARISCAIL DE JUAREZ
NIEVES IXPANTEPEC
TAMAZULAPAN DEL PROGRESO
TEOTONGO

TEZOATLAN DE SEGURA Y LUNA
TRINIDAD V. HERMOSA, LA
SAN AGUSTIN ATENANGO
SAN ANDRES DINICUITI
SAN ANDRES LAGUNAS

SAN FRANCISCO TEOPAN

SAN JERONIMO SILACA Y OAPAILLA

SAN JORGE NUCHILA
SAN JOSE AYUQUILA
SAN JUAM CIENEGULLA

SAN LORENZO VICTORIA

343 .

AUDIENCIA
POTENCIAL

1,290
2,322
1,470
1,920

28,365

345
4,806
1,999
4,908
1,724

12,117
1,368
2,734
2,426
1,160

906
2,528
3,248
1,938
1,452
1,758



MUNICIPIOS DENTRO DEL AREA
DE COBERTURA EN EL ESTADO
. DE OAXACA

SAN MARTIN ZACATEPEC

SAN MIGUEL AMATITLAN

SAN NICOLAS HIDALGO

SAN PEDRO NOPAL

SAN S. ZAHUATLAN

SANTA CRUZ TECACHE DE MINA
SANTA MA. CAMOTLAN

SANTA MA. CHILAPA DE DIAZ
SANTA MA. YUCUHITI
SANTIAGO CACALOXTEPEC
SANTIAGO HUAJULOTITLAN
SANTIAGO TAMAZOLA
SANTIAGO TEJUPAN

SANTO DOMINGO TONALA
SANTO DOMINGQO YODOHINO
SANTOS REYES YACUNA

ZAPOTITLAN PALMAS

TOTAL.

344

AUDIENCIA
POTENCIAL

1,719
v5,980
1,139 -
1,661
1,245
2,743
2,378
2,794
7,004
2,536
4,335
3,963
2,732
7,296
1,022
1,133
1,499

131,963



COBERTURA DE TRM EN EL ESTADQ DE QAXACA

ESTACION: CERRO CORRAL DE PIEDRAS, OAXACA

DISTINTIVO: XHCPO - TV

CANAL;: 6

ORIGEN DE LA SERAL; EST. TERRENA-~3ATELITE

AUDIENCIA POTENCIAL; 1,632,537 HABITANTES

NUMERQ DE MUNICIPIOF CUBIERTOS: 341
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ESTACION: CERRO CORRAL DE PIEDRAS, OAXACA

MUNICIPIOS DENTRO DEL AREA ’
DE COBERTURA EN EL ESTADO AUDIENCIA

DE OAXACA POTENCIAL
ACUTLAS ANTONIO ' 712
ALBARRADAS SAN LORENZO : 2,690
ALMOLONGAS SAN SIMON 2,304
AMATENGO SAN AGUSTIN ‘ 2,835
AMILPAS SAN JACINTO . 1,282
ANATLAN SAN CRISTOBAL | . 3,187
APASCO MAGDALENA : 3,352
ATEPEC SAN JUAN 2,640
AYOHUESCO SANTA MARIA 5,688
AZOMPA SANTA MARIA . + 4,019
BETAZAS SAN MELCHOR ) 2,137
CACAOTEPEC 5,653
CAPULANPAN SAN MATEO 1,660
CASTILLO VELAZCO SAN ANTONIO ' 4,33
CIENEGA ' 3,842M4
CNILAPAN 8,510
CUATECAS ALTAS ' 4,715
CUATLAN SAN JERONIMO ’ 3,322
COIXTLAHUACA SAN JUAN BAUTISTA 6,310
COMALTEPEC SAN JUAN 1,835
CONCEPCION BUENA VISTA . . : 1,576
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MUNICIPIOS DENTRO DEL AREA
DE COBERTURA EN EL ESTADO
DE OAXACA

CONCEPCION PAPALO

COYUTEPEC SAN BARTOLO
CUILAPAN DE GUERRERO

CUIXTLA SANTA CATARINA
CUYAMECALCO VILLA DE ZARAGOZA
CHALCATONGO DE HIDALGO
CHICHICAPAN SAN BALTAZAR
CHICOMEZUCHIL SAN JUAN
CHILAPA DE DIAZ SANTA MARIA
CHILATECA SAN JUAN
CHIQUIHUITLAN DE BENITO JUAREZ
DIUXI DE SAN JUAN

EJUTLA DE CRESPO
ELOXOCHITLAN DE FLORES MAGON
ETLA GUADALUPE

ETLATONGO SAN MATEO
EVANGELISTA SAN JUAN
GUADALUPE ETLA

GUELATAO DE JUAREZ

GUELATAO SAN JUAN

GUEVEA DE HUABLOT

HUAUCHILLA SANTIAGO

HUAUTLA DE JIMENEZ

347

AUDIENCIA
POTENCIAL

3,579
3,111
8,509
2,224
5,128

10,361
2,767

650
2,794
1,289
3,559
1,704
1,034
4,612
1,573
1,426
1,290
1,574

740
3,283
3,167
1,935

30,311



MUNICIPIOS DENTRO DEL AREA
DE COBERTURA EN EL ESTADO
DE OAXACA

HUAUTLA DE SAN MIGUEL
HUITEPEC SAN ANTONIO
HUITZ20 SAN PABLO
HUIXTEPEC SAN PABLO
IXCATLAN SANTA MARIA
IXTEPEJI SANTA CATARINA
IXTLAHUACA SAN ANDRES
IXTLAN DE JUAREZ

JALAPA DE MARQUEZ SANTA MARIA
JALPAN SAN RAYMUNDO
JAYACATLAN SAN JUAN BAUTISTA
JOCOTIPAC SAN PEDRO
JUQUILA DE MIXES SAN JUAN
~ LA CHATAO SANTA CATARINA
LA CHILA SAN MARTIN
-LA HIRIOAG CRISTOBAL

LA LOPA SANTIAGO

LA REFORMA

LA TRINIDAD VISTA HERMOSA
MAGDALENA JALTEPEC
MAGDALENA JICOTLAN
MAGDALENA MIXTEPEC

MAGDALENA PERASCO

348

AUDIENCIA
POTENCIAL

2,084
5,390
4,559
7,752
1,056
2,902
1,481
6,395
7,177
1,464
1,618
1,389
3,699
2,721
1,352
2,196
864
2,533
1,368
5,269
s
528
3,784




MUNICIPIOS DENTRO DEL AREA
DE COBERTURA EN EL ESTADO
DE OAXACA

MAGDALENA TEITEPAC
MAGDALENA TEQUISITLAN
MAGDALENA TLACOTEPEC
MAQUINTIANGUIS SAN PABLO
MARQUEZ SAN PEDRO
MATATLAN SANTIAGO
MAZALTEPEC SANTO TOMAS
MAZATLAN DE FLORES
MIAHUATLAN

MIXISTITLAN

MIXTEPEC SAN BERNARDO
NATIVIDAD

NATIVITAS SANTA MARIA
NAZARENO ETLA
NECALTEPEC SANTIAGO
NEJAPILLA SANTIAGO
NICANANOLUTLA SAN SEBASTIAN
MUNDACO SANTA CRUZ '
NURO SAN VICENTE

NUXANO SAN FRANCISCO
OAXACA

OCOTEPEC SAN DIONISIO
OCOTEPEC SANTO TOMAS
OCOTLAN DE MORELOS

AUDIENCIA
POTENCIAL

2,298
5,951
1,882
1,977
1,836
7,003
1,861

13,582
21,720
2,310
2,468
1,524
1,940
2,432
3,637
662
1,682
3,144
1,647
1,705

352,236
6,233
4,460

12,573
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MUNICIPIOS DENTRO DEL AREA

DE COBERTURA EN EL ESTADO AUDIENCIA
DE OAXACA POTENCIAL
OCOTLAN MAGDALENA 3 919
PENOLES SANTA MARIA 6,884
PROGRESO 4,434
CUTLA DE GUERRERO 22,203
QUIALANA SAN BARTOLOME 2,464
QUIANE SANTA CATARINA 1,663
QUIECHIAPA SAN PEDRO 894
QUIOQUITANI 502
QUICTEPEC SAN JUAN ' 2,850
ROJAS DE CUAUHTEMOC 1,054
SALINA CRUZ 31,352
SAN AGUSTIN ISLA | 2,885
SAN AGUSTIN TLACOTEPEC 1,381
SAN AGUSTIN YATERELI . 2,214
SAN ANDRES CABECERA NUEVA 3,789
SAN ANDRES HUAYAPAN 779
SAN ANDRES IXTLAHUACA 1,481
SAN ANDRES LAGUNAS , ' 1,160
SAN ANDRES NUXIRO o 1,819
SAN ANDRES SABACHE 8ol
SAN ANTONIO EL ALTO » 1,874
SAN ANTONIO HUITEPEC , 5,300

SAN ANTONIO MONTE VERDE 5,623
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MUNICIPIOS DENTRODEL AREA
DE COBERTURA EN EL ESTADO
DE OAXACA
SAN ANTONIO NANAHUATIPAN

SAN BARTOLO YAUTEPEC

SAN BARTOLOME AYAUTLA

SAN BARTOLOME YUCARE

SAN CARLOS YAUTEPEC

SAN CRISTOBAL SUCHISTLAHUACA
SAN DIONISIO DEL MAR

SAN ESTEBAN ATLATAHUACA
SAN FELIPE DE DIAZ

SAN FELIPE USILA

SAN FRANCISCO CAHUACA

SAN FRANCISCO CAJONOS

SAN FRANCISCO CHAPULAPA
SAN FRANCISCO LOGUCHE

SAN FRANCISCO TELIXTLAHUACA
SAN-ANDRES SINAXTLA

SAN FRANCISCO TEUPAN

SAN FRANCISCO SOLA

SAN IDELFONSO AMATLAN

SAN IDELFONSO SOLA

SAN IDELFONSO VILLA ALTA

SAN ISIDRO MONJAS

351

AUDIENCIA
POTENCIAL
1,219

818
4,141
1,013

12,015

630
3,077
4,257

12,789
8,555
3,223
1,170
1,965
1,595
6,991

854

906
1,484
1,840

893
3,661
2,659



MUNICIPIOS DENTRO DEL AREA
DE COBERTURA EN EL ESTADO
DE OAXACA

SAN JACINTO TLACOTEPEC

SAN JERONIMO SOSOLA
SAN JOSE CHILTEPEC

SAN JOSE INDEPENDENCIA
SAN JOSE LACHIGURI

SAN JUAN ACHINTLA

SAN JUAN B, ATLATAHUACA
SAN JUAN B. CHUICATLAN
SAN JUAN B, HUELACHE
SAN JUAN B. SUCHITEPEC
SAN JUAN B. TLACUATZINTEPEC
- SAN JUAN COT20CON

SAN JUAN DE LOS CUES

" SAN JUA& DEL ESTADO
SAN JUAN DEL RIO

SAN JUAN LA CHIGALLA
SAN JUAN LA JARCIA

SAN JUAN LA LANA

SAN JUAN MAZATLAN

SAN JUAN MIXTEPEC

SAN JUAN PETLAPA

SAN JUAN TAMZOLA

SAN JUAN YATZONQ

-
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AUDIENCIA
POTENCIAL

1,646
4,382
7,178
3,742
3,144
1,333
1,419
10,307
3,191
1,114
1,369
18,084
2,209
2,282
1,421
3,733
1,151
12,322
9,443
1,509
2,094
4,002
688




MUNICIPIOS DENTRO DEL AREA
DE COBERTURA EN EL ESTADO

SAN
SAN
SAN
SAN
SAN
SAN
SAN
SAN
SAN
SAN
SAN
SAN
SAN
~ SAN
SAN
SAN
SAN
SAN
SAN
SAN
SAN
SAN
SAN

DE OAXACA

JUAN YACUITA

JUAN YAE

LORENZO CUAUNELCUILTILTLA
LORENZO TEXMILUCAN
LUCAS COMOTLAN

LUCAS OJITLAN

LUIS AMATLAN

LUCAS QUIAVINI

MARTIN DE LOS CANSECO
MARTIN ITUNLLOSO
MATEO CAJONO

MATEO PERNASCO

MATEO TLAPILTEPEC
MIGUEL ALUAPAN

MIGUEL CHICAHUA
MIGUEL DEL RIO

MIGUEL EJUTLA

MIGUEL EL GRANDE
MIGUEL EL ELOXUCHITLAN
MIGUEL MIXTEPEC
MIGUEL PERAS

MIGUEL PIEDRAS

MIGUEL QUETZALTEPEC

353

AUDIENCIA
POTENCIAL

1,288
2,226
809
3,468
2,062
25,594
3,182
1,546
1,007
2,178
1,279
2,141
564
1,825
2,179
864
763
5,299
2,502
1,661
3,115
1,441
3,793



MUNICIPIOS DENTRO DEL AREA
DE COBERTURA EN EL ESTADC

SAN
SAN
SAN
SAN
SAN
SAN
SAN
SAN
SAN
SAN
SAN
SAN
SAN
SAN
SAN

SAN

SAN

SAN
SAN
SAN
SAN
SAN

SAN

DE OAXACA

MIGUEL TENANGO

MIGUEL TEQUIXTEPEC
MIGUEL TOXPALAN
MIGUEL TULANCINGO
MIGUEL DE YOTAO

PABLO COATLAN

PABLO 4 VENADOS

PABLO TIJALTEPEC

PEDRO APOSTOL

PEDRO CANTANOS

PEDRO JALPETETONGO
PEDRO JUCHATONGO

PEDRO MOLINOS

PEDRO NOPALA

PEDRC OCOTEPEC

PEDRO QUIATONI

PEDRO SOCHIAPAN

PEDRO TEOXACOALCO
PEDRO YANERI

PEDRO Y SAN PABLO AYUTA
PEDRO Y SAN PABLO ETLA
PEDRO Y SAN PABLO POSCOLULA

SEBASTIAN ABASOLO

354

AUDIENCIA
POTENCIAL’

1,396
1,713
2,663
1,260

589
3,497
1,474
1,455
3,183
2,026

1,026

1,298

740
1,661
1,663
7,435
3,251

2,072
1,105
6,063
4,49
4,654

2,195




MUNICIPIOS DENTRO DEL AREA .
DE COBERTURA EN EL ESTADO AUDIENCIA

DE OAXACA POTENCIAL
SAN SEBASTIAN COATLAN _ 2,151
SAN SEBASTIAN TUTLA 1,863
SAN VICENTE COATLAN 2,269
SANTA CATALINA QUIERI 1,254
SANTA CATARINA 1,592
SANTA CATARINA LOXICHA 3,728
SANTA CATARINA ZAPOQIULA 1,572
SANTA CRUZ ACATEPEC o 1,092
SANTA CRUZ PAPALUTLA o 1,790
SANTA CRUZ TACAHUA - 1,334
SANTA CRUZ ZENZONTEPEC 9,846
SANTA INES DEL MONTE | ' 1,824
SANTA LUCIA DEL CAMINO R 4,326
SANTA LUCIA MONTEVERDE ) 7,486
SANTA LUCIA OCATLAN . | 2,289
SANTA MARIA OLALTEPEC o . 2,370
SANTA MARIA CAMOTLAN k 2,377
SANTA MARIA COYOTEPEC 1,181
SANTA MARIA CHACHOAPAN 1,288
SANTA MARIA CHILCHOTLA 16,453
SANTA MARIA DE TULE ' , 2,504
SANTA MARIA ECATEPEC 4,349
SANTA MARIA GUIENAGATI 2,224
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MUNICIPIOS DENTRO DEL AREA
DE COBERTURA EN EL ESTADO
DE OAXACA

SANTA MARIA IXCATLAN
SANTA MARIA JACATEPEC
SANTA MARIA LACHIXIO
SANTA MARIA SOLA

SANTA MARIA PAPALO
SANTA MARIA TATALTEPEC
SANTA MARIA TECOMAUACA
SANTA MARIA TEPLANTANI
SANTA MARIA TOTOLAPILLA
SANTA MARIA YOLOTEPEC
SANTA MARIA YOSOYUA
SANTA MARIA ZANIZA
SANTA MARIA ZOQUITLAN
SANTO DbMINGO TAMLTEPEC
SANTO DOMINGO ROAYAGA
SANTO DOMINGC TEOQOJOMULCO
SANTO DOMINGO YODOHINO
SANTIAGO AMOLTEPEC
SANTIAGO APAOLA
SANTIAGO ATITLAN
SANTIAGO COMOTLAN
SANTIAGO COMALTEPEC

SANTIAGO CHOAPAN

356

" AUDIENCIA
POTENCIAL

1,055
6,462
1,453
1,837
1,742
1,377
1,429
1,755
1,412

955
1,260

370
3,889
2,020
1,196

-3,322
1,021
6,371
2,476
2,347
2,415
2,401
4,541




MUNICIPIOS DENTRO DEL AREA
DE COBERTURA EN EL ESTADO
DE OAXACA

SANTIAGO HUAJOLOTITLAN
SANTIAGO IXCUINTEPEC
SANTIAGO IXTAYUTLA
SANTIAGO JOCOTEPEC
SANTIAGO LOALLAGA
SANTIAGO MILTEPEC
SANTIAGO MINAS

SANTIAGO TEJUPAN
SANTIAGO TEPETLAPA
SANTIAGO YAVEOQ

SANTIAGO YOSANDUA
SANTIAGO ZOQUIAPAN
SINICAGUA SAN ANTONIO
SINDIHUI SAN MATEO
SITIO DE XITLAPEHUA
SOLA DE VEGA SAN MIGUEL
SOLAGA SAN ANDRES
. TALEA DE CASTRO SAN MIGUEL
TAMAZULAPA ESPIRITU SANTO
TAMAZULAPAN DEL PROGRESO
TAMAZULAPAN SANTO TOMAS
TANETZA DE ZARAGOZA

TANICHE

357

AUDIENCIA
POTENCIAL

4,334
1,039
5,845
7,569
2,674
710
1,844
2,732
562
7.014
10,887
1,364
1,812
1,780
860
11,307
2,960
3,471
5,106
4,097
1,683
2,069

1,314



MUNICIPIOS DENTRO DEL AREA

DE COBERTURA EN EL ESTADO AUDIENCIA
DE OAXACA POTENCIAL
TANICHE SAN PEDRO , 706
TECOATL SAN JERONIMO 2,142
TECOMATLAN SAN MIGUEL , ‘ 1,288
TEITA SAN JUAN ‘ 934
TEITEPEC SAN JUAN 4,159
TEJALAPAN SAN FELIPE 4,433
TEMASCALAPAN SANTA MARIA 918
TENANGO SAN JOSE 19,268
TECOCUILCO 2,175
TEOTILALPAN SAN ANDRES ' 3,753
TEOTITLAN DEL CAMINO : 706
TEOTONGO : 1,724
TEOTITLAN DEL VALLE ' 5,069
TEPELMEME DE MORELOS ' 2,578
TEPEUXILA SAN JUAN 3,981
. TEPOSCOLULA SAN JUAN . 2,814
TEPEUXTEPEC SANTO DOMINGO 2,118
TEUTILA SAN PEDRO ' ‘ 4,303
TECALTZINGO SANTIAGO ' 1,918
TEXCATITLAN SANTA MARIA - 1,177
TICUA SANTA CATARINA o - - 1,509
TIDA SAN PEDRO ' | ; 1,970
TILQUIAPAN SAN MIGUEL - ’ . 3,395
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MUNICIPIOS DENTRO DEL AREA
DE COBERTURA EN EL ESTADO
DE OAXACA

TLACALOLA DE MATAMOROS
TLACACHAHUAYA DE MORELOS
TLACOTEPEC PLUMAS
TLAHUILTOLTEPEC SANTA MARIA
TLALIXTAO

TLALIXTAC SANTA MARIA
TLAPACOYAN SANTA ANA
TLATAYAPAN SANTC DOMINGO
TLAXIACO SANTA MARIA ASUNCION
TLAXOYALTEPEC SANTIAGO
TONALTEPEC SANTO DOMINGO
TONTEPEC VILLA DE MORELOS
TOPILTEPEC SAN PEDRO
TOTOLAPAN SAN PEDRO
TUXTEPEC SAN JUAN BAUTISTA
VALLE NACIONAL

VALERIO TRUJANO

VILLA

VILLA DEAMITLA SAN PABLO
VILLA DIAZ ORDAZ

XAGACIA SANTO DOMINGO
XIACUL SANTIAGO

XITLA SANTA CRUZ

359

AUDIENCIA
POTENCIAL

13,741
4,757
1,033
6,884
3,928
1,778
3,913

428

19,286

4,283

916
5,725
.923
3,268

60,833

17,421
1,674
5,129
8,325
5,634
1,001
3,545
3,270



MUNICIPIOS DENTRO DEL AREA

DE COBERTURA EN EL ESTADO AUDIENCIA
DE OAXACA POTENCIAL
YAGANIZA SAN PABLO 1,432
YALALAG HIDALGO 3,725
YANHUITLAN SANTO DOMINGO 2,477
YARENI SANTA ANA : 1,723
YATZECHE SANTA INES 960
YAVESIA SANTA MARIA . ' 1,213
YAXE ’ o 1,672
YODOCONO | ' . 1,362
YOGANA : 2,088
YOLOMECATL ‘ " 1,890
YOLOX SAN PEDRO . 2,631
YOSONOCTU SANTA CATARINA | 2,910
YUTANDUCHI - 1,589
ZAACHILA : : 10,898
ZACATEPEC SANTIAGO Y -~ 4,848
ZAHUATLAN MAGDALENA - 988
ZAPOTITLAN DEL RIO ‘ 4 3,546
ZARAGOZA , 2,860
ZIMATLAN DE ALVAREZ 14,749
ZOOGACHO SAN BARTOLOME T 1,262
ZOQUIAPAN SANTIAGO ' 1,364
T OoT AL 1,632,557
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COBERTURA DE TRM EN EL ESTADO DE OAXACA

ESTACION: PALMA SOLA, OAXACA

DISTINTIVO: XHPSO

CANAL: 10
ORIGEN DE LA SENAL: EST.TER-SAT,
AUDIENCIA POTENCIAL: 285,271 HABITANTES

NUMERO DE MUNICIPIOS CUBIERTOS: 24

361




ESTACION: PALMA SOLA, OAXACA

MUNICIPIOS DENTRO DEL AREA

DE COBERTURA DEL ESTADO DE | . AUDIENCIA
OAXACA o POTENCIAL
BARRIO, EL ' 10,416
CHIHUITAN 12,616
ESPINAL, EL ' 4,849
GUEVEA DE HUMBOLT ' 3,168
IXTALTEPEC 13,060
IXTEPEC 25,595
JUTCHITAN DE ZARAGOZA , 49,293
MAGDALENA TLACOTEPEC : 1,882
MATIAS ROMERO 32,270
MIXTEQUILIA 12,892
NILTEPEC ‘ 6,060
SAN BLAS ATOMPA . : 11,233
SAN DONISIO DEL MAR . 3,078
SAN JUAN GUICHICOVI ’ 22,184
SAN MIGUEL CHIMALAPA 6,443
SAN PEDRO COMITAKCILLO 4,022
SAN PEDRO HUILOTEPEC 1,575
SANTA MARIA PETAPA ' 4,949
STA. MARIA XADANI 3,021

SANTIAGO LAOLLAGA . = - 2,675
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MUNICIPIOS DENTRO DEL AREA
DE COBERTURA DEL ESTADO DE
OAXACA

SANTO DOMINGO
SANTO DOMINGO PETAPA
SANTO DOMINGO TEHUANTEPEC

UNION HIDALGO

TOTAL

363

AUDIENCIA

POTENCIAL
6,647
6,152
29,866
11,325

285,271



COBERTURA DE TRM EN EL ESTADO DE OQAXACA

ESTACION: SALINA CRUZ, OAXACA
DISTINTIVO: XHSCO

CANAL:. 10/7

ORIGEN DE LA SESAL: MICROONDAS
AUDIENCIA POTENCIAL: 31,353 HABITANTES

NUMERO DE MUNICIPIOS CUBIERTOS: 1
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ESTACION: SALINA CRUZ, OAXACA

MUNICIPIOS DENTRO DEL AREA

DE COBERTURA EN EL ESTADO ~ AUDIENCIA

DE OAXACA - POTENCIAL
SALINA CRUZ 31,353
TOTAL 31,353

365



COBERTURA DE TRM EN EL ESTADO DE OAXACA

ESTACION: TLACOTEPEC, OAXACA
DISTINTIVO: XHSMT

CANAL: 6/11

ORIGEN DE LA SENAL: MICROONDAS
AUDIENCIA POTENCIAL: 80,348 HABITANTES

NUMERO DE MUNICIPIOS CUBIERTOS: 15

366



ESTACION: TLACOTEPEC, OAXACA

MUNICIPIOS DENTRO DEL AREA

DE COBERTURA EN EL ESTADO
DE OAXACA

NIEVES IXPANTEPEC

8AN FRANCISCO TLAPANCINGO

SAN JUAN MIXTEPEC

SAN JUAN NUMI

SANTA MARIA CHILAPA DE DIAZ

SAN MIGUEL TLACOTEPEC

SAN SEBASTIAN NICANANDUTA

SAN SEBASTIAN TECOMAXTLAHUACA

SAN TONINO MONTE VERDE

SANTIAGO DEL RIO

SANTIAGO JUXTLAHUACA

SANTIAGO' NUNDICHI

SANTIAGO YUCUYACHI

SANTOS REYES TEPEJILLO

SILACAYOACAN

T 0T A L

367

. AUDIENCIA
POTENCIAL
1,999
1,999
9,457
5,151
2,794
3,449
1,682
9,652
1,258
1,695
23,571
1,486
2,303
1,557
12,295

80,348



COBERTURA DE TRM EN EL ESTADO DE.OAXACA

ESTACION: PUERTO ESCONDIDO, OAXACA
D.ISTINTIVOS NO ASIGNADO

CANAL: 11

- ORIGEN DE LA SERAL: EST. TER-SAT.
.AUDIENCIA POTENCIAL: 12,325 HARITANTES

NUMERO DE MUNICIPIOS CUBIERTOS: 1
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ESTACION: PUERTO ESCONDIDO,

MUNICIPIOS DENTRO DEL AREA
DE COBERTURA DEL ESTADO DE
OAXACA

SAN PEDRO MIXTEPEC

OAXACA

TOTAL

369

AUDIENCIA
POTENCIAL

12,325

12,325
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RESULTADO

En la seccifn precedente se mostré en forma gr&fica --

como es que la sefial de televisién

cubre el territorio que com

prende el estado de Oaxaca, asf como la localizacién de las es=-

taciones repetidoras de los diferentes canales en el estado.

Como se puede observar en

la figura,las partes que en

la actualidad no cuentan con el servicio televisivo coinciden

con los siguientes criterios.

- Areas en las que no existen poblados

- Areas en las que los pgblados estadn bastamente dise

minados y que por encontrarse en lugares donde es

muy diffcil otorgar sexvicios no cuentan con servi-

cio eldctrico.
- Areas en las que los pd

pero cuentan con servig

Son a estas dltimas a las
cionar el servicio televisivo utili
terioridad se han descrito siendo ¢

tente o la propuesta hecha en esta

372

blados estdn muy dispersos}

io el&ctrico.

que se les tratard de propor
zando los medios que con an-
ongruentes con la red exis-

mismo trabajo.
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Por otro lado, en la mayoria de los casos y con el ob
jeto de dar el mayor aprerchamiento a la utilizacifn de la red
telefonica vfa satélite, propuesta en la seccién de telefonfa,
en los casos en que la infraestructura lo permita, es decir, que
existan caminos y energfa eléctrica se utilizar&n también las
estaciones terrenas como estaciones repetidoras de televisién =
para que de esta manera la sefial sea difundida en mayor propor-

cidn,

Es ahora en que para terminar, unicamente se desea de=
jar Una cuestidn para que el lector la reflexione y de pie a otre
estudio que £ambién es de gran importancia en el aspectc de la
cobertura de televisifn a nivel nacional. La programacifn esta
ra estruéturada de tal manera que esté de acuerdo a las necesi
dades e idiocincracia de la poblacidn rural del pafs, sin lle-

gar a desvirtuar su escencia misma.
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