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CAPITULO I 

INTRODUCCION 



INTRODUCCION. 

En este estudio se presenta un análisis de las teleco

municaciones rurales en el país, especificarnente Telefonía y T~ 

levisión. Se ha propuesto una metodología que permite propor-

cionar estos servicios a las poblaciones rurales que tienen en

tre 500 y 2 500 habitantes. Esta metodología se obtuvo median

te el análisis es~ecífico del Estado de Oaxaca, ya aue el hace~ 

lo a nivel nacional representa un diseño muy amplio. Esta metQ 

dolog1a se aplica a todos los Estados, aunque los resultados 

que se obtengan variarán de uno a otro. 

El estudio esta compuesto de cuatro capítulos: 

En el segundo se presentan datos estadísticos de pobl~ 

ci6n tanto a nivel nacional como del Estado de Oaxaca además de 

sus aspectos geográficos. 

En el tercer capítulo, referente a la Telefonía, se 

presenta la situación que guarda ésta tanto a nivel nacional 

comó en el propio Estado de Oaxaca. 

Además, se hace una descripción general de los siste-

mas de comunicaciones empleados en Telefonía que permite formar 
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un criterio de los mismos. Los sistemas que se emplearon en -

este estudio son: 

Línea Física (L.F.) 

Radio Enlace (R.E.) 

Satélite (SAT.) 

En esta secci6n se incluyo una descripci6n general del 

sistema Modelos de Satélites Mexicanos por considerarse de gran 

interés logrando utilizar más eficientemente la infraestructura 

existente en materia de telecomunicaciones. 

Para concluir, en el cu•rto capítulo se hizo el an4li

sis del sistema televisivo tanto en México corno en el Estado de 

Oaxaca, mencionando la forma en que se transmiten las señales y 

la ubicaci6n de las estaciones repetidoras, con lo que se prot12 

ne una alternativa de solución para otorgar este servicio al -

Estado de Oaxaca. 



CAPITULO II 

ASPECTOS GENERALES DE POBLACION 



TENDENCIAS DE LA POBLACION EN MEXICO. 

A partir de 1954 y debido a la necesidad de comunicar 

las área rurales, se cre6 el Comité Nacional de Caminos Vecina 

les, cuyo objetfvo principal fué el de ejecutar obras de teleco 

municaciones y caminos vecinales. 

A partir de entonces se le di6 gran importante a las 

tel·ecomunicaciones rurales pero no al ritmo de trabajo necesa-

rio, debido a la gran explosi6n demográfica que ha expe~iment~ 

do el país, a la ca6tica dispersi6n de asentamientos humanos y 

más aGn a la emigraci6n de la poblaci6n rural hacia las áreas -

urbanas. Además el gran impulso que han recibido las activide 

des industriales durante la segunda mitad del siglo, ha sido, -

en muchos aspectos en perjuicio de las actividades rurales, pr2 

porcionando el crecimiento anárquico de unos cuantos centros u~ 

banas y a la peligrosa disminuci6n de la poblaci6n rural. Estas 

circuinstancias influyen en la deterrninaci6n de dedicar mayor -

atenci6n a las áreas rurales, destinando mayores recursos para 

poder llevar a esas áreas los servicios indispensables que les 

permitan mejorar sus niveles de vida y que sirva de motivaci6n 

para arraigarla en sus lugares de origen. 

Es importante hacer menci6n como ha variado el crecimien 

to demográfico en nuestro país y analizar las proyecciones que 



se tienen para los años venideros. 

AAO 1976 

TASA % 3.2 

1982 

2.5 

1988 

1.8 

1994 

l. 3 

2000 

1.0 

De la tabla anterior se observa que el índice de creci 

miento d:miográfico tiende a disminuír conforme pasa el tiempo, 

aunque lo hace en un~ forma muy lenta. 

Por otro lado la población rural se ha visto disminuida 

en for:na alarmante y según las proyecciones que se tienen ésta 

seguirá en descenso mientras que la población urbana continuar~ 

con su crecimiento. En seguida se presenta un cuadro comparati 

vo en la que justamente se contempla esta variación desde el -

año 1920. 
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POBU..CICN l; DE LA POBI.ACICN % DE LA POBLt\CICN No. HABIT. 
~~º :u!'A:.. " .. IFBAW•. ElL'P.PU.. RL"'RA!.E'.S 

(~"ES) (MII..!mF.S) 

1920 14.4 31. o 69.0 9.93 

1930 16.5 32.4 67.6 11.15 

1940 19.65 35.1 64.9 12.75 

1950 25.79 41.6 57.4 14.8 

1960 34.93 50.7 49.3 17.22 

1970 48. 37 58.6 41.4 20.02 

1980 70.2 66.44 33.55 23.55 

1990 96.5 71. 43 28.53 27.53 

p,,ra el año de 19 80 se consider6 que la relación de poblaci6n 

urba~a a rural fue de l. 98 y para el año de 1990 se estima q,_ie 

sea del 2. 5. 

Para e:::'ectos de este estudio se utiliza como definición 

de una po~laci6n rur~i-aquella ~~e cuenta con menos de 2500 ha 
', ' 

bitantes. Este umbral c:~i;.Cide ,con la definición del Censo Ge 

neral de Población y de'l~:~<:·~{i~cipales entidades del sector -
~,, ... -. ·-/1:;;> > 

público en México. Para :t'eneri·un panorama general de la distri . . ' ... ',~· . . . ' . 

buc16n de la poblaci6n,r~ral,y:poder dimensionar su problemáti 

ca, se presenta el siguiente análisis.del Censo General de Po-

blac16n de 1970. 
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RANGO POR No. DE No . .!\.CUMULADO DE 
H.~.BIT.:l.NTES (1970) No. DC:: LOCALIDl\DES LOCALIDADES 

2000 2499 685 685 

1000 - 1999 3,645 4, 330 

500 - 999 7,489 11,819 

MENOS DE 500 83,796 95,615 

Se hace la observación que el país esta constituído con 

2,388 municipios, en donde se enc~entran diseminadas las 95,615 

poblaciones rurales. 

PANORAMA GENERAL DEL ESTADO DE OA..~ACA 

Se considera que Oaxaca.,es una .de las entidades més - -

atrasadas del país. . ~ª·s<?:::¡,~~¡~;~~f:~~,~ausas y que están interre 

lacionadas son las siguientes:};falta·.Cde vías de comunicación en 
< ~~:_1;.:~~\:}~:~t~i:~:.~·~~·~::~:t~~~~:~~~~t~cE~.~.!;:: .. ·. , . 

la mayor parte de su ,territorio :~·marginación de importantes nG.-
<r . .' .. t.~.:: .:,:{::~1~!;.~~? · .::7.~~·~f:.~:i·Y.~ {' ;\~:~ ~">:·::.-

c 1 eo s indígenas' escasa'.]'.disponibilidad de tierras agrícolas y 
. · .. ·,' ,:;·\.-:;;~;:J~·\;:_{r::.i,:: ::,_: .. _.;>.: . 

dispersión de la pc:íbi~~i'.6n)J. · 

Un gran porcentaje de la población vive en comunidades 

rurales ~ se dedica a actividades agropecuarias de muy baja pr! 

ductividad. Unicamente en Tuxtepec, Oaxaca y Salina Cruz, las 
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actividades industriales, comerciales y de servicios se encuen-

tran desarrolladas. 

El estado de Oaxaca cuenta con gran cantidad de recur--

sos naturales, como lo son: Bosques, Miner!a y aspectos mar!ti-

mos, pero su aprovechamiento depende de la construcci6n de cami 

nos. 

ASPECTOS GEOGRAFICOS. 

El estado de Oaxaca tiene una superficie de 95,634 km 2 

y está localizado en la Zona Itsmica de la República, entre los 

paralelos septentrionales 15° 39' y 18° 42' y entre los meridia 

nos occidentales de 93º 52' y 98° 32'. 

Debido a su compleja geograf!a que influye en forma de-

terminante en las actividade~ agropecuarias y forestales, tiene 

implicaciones tecnol6gicas en el manejo y c~nservac.i6'n de los 

suelos, construcci6n y mantenimiento de c~~irioi}21~~~n~am1ento 
.·,.' :!'<~.::"; ~,:~·· .... ·-- .· 

de Unea.s telef6nicas, ·telegráficas y de cbndUcci6n eUccrica. 
--~', .. ::). :'.·. _::x;~sr~·:': ... · ·· 

Este hecho y 

al desarrollo de las 

la~ dificultades '.q~e\ 
comunicactb~.:s:·}yi~;· 

do la existencia 

es decir, se rigen en el 
. :1:.;···. .· .. , 

"; -.~' 
bio económico es mínimo. 
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La mayor par~e del estado de Oaxaca, está dominada por 

sistemas montafiosos de acceso y tránsito difícil. Las tierras 

planas situadas en Jos límites de Veracruz, en la Costa y en -

los pequeños valles interiores abarcan el 5% de la superficie 

estatal y sólo el 241 presenta pendientes menores de 15º. 

Las principales unidades orográficas son: 

La Sierra Madre de Oaxaca, que tiene una anchura media 

de 75 km, una extensión de 300 kir y una altura media de 

3,000 mts. Sus principales elevaciones son: Los Cerros 

de San Felipe y el Cempoalzepetl con una ·altura de más 

de 3,500mts. 

La Sierra Mixteca, cuya altura máxima es de 3,500 mts. 

y se encuentra en la Sierra de Atoyaguillo. 

La Sierra Madre del Sur, loe ali zando su altitud máxima. 

entre las poblaciones de Miahuatlán y Juquila. 

La Sierra Atravesada, es un sistema relativamente bajo 

aunque su cima se encuentra a 2,500 mts. que correspo~ 

de al cerro de Picacho Prieto. 

Además, debido al sistema orográfico, el complejo si! 

tema hidrogr~ficC' cuenta con un gran número de Ríos cuyas agua: 
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se vierten tanto en el Golfo de M~xico, como en el Océano Pac!

fico. 

ProvQcapdo con ésto, una gran diversidad climática. 

orvrsrm: POLITICA. 

Oaxaca se divide en 570 municipios, comprendidos en 30 

distritos. La relaci6n de los distritos y el namero de municf 

pios con que cuenta se presenta a continuaci6n: 

10 



DISTRITOS No. DE MUNICIPIOS 

l. Centro 21 
2. Coixtlahuaca 13 
3. CuicatU.n 20 
4. Choapan 6 

5. Ejutla 13 

6. Et la 23 

7. Huajuapan 28 

8. IxtU.n 26 

9. Jarniltepec 24 

10. Juchitán 22 

11. Juquila 12 

12. Juxtlahuaca 7 

13. MiahuatU.n 32 

14. Mixe 17 

15. Nochixtlán 32 

16. Ocotlán 20 

17. Pochutla 14 

18. Putla 10 

19. Silacayoapan 19 

20. Sola de la Vega 16 

21. Tehuantepec 19 

22. Teotitlán 25 

23. Teposcolula 21 

24. Tlaco lula 25 

25. Tlaxiaco 35 

26. Tuxtepec 14 

27. Villa A:!.ta 25 

28. Yautepec 12 

29. Zaachila 6 

30. Zimatlán 13 
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TENDENCIAS DE LA POBLACION EN EL ESTADO DE OAXACA. 

En esta sección se presentarán algunos de los principa

les datos estad!sticos de poblaci6n del estado de Oaxaca, con -

el objeto de formar un criterio de la sit~aci6n que prevalece -

en el estado. En la tabla siguiente se muestra un desarrollo 

comparativo del crecimiento de la poblaci6n en el estado de O~ 

xaca desde el año de 1950. 

AAOS 

1950 

1960 

1970 

1980 . 

HABITANTES 

l. 4 

l. 7 

2.0 

2.4 

TASA ANUAL DE CRECIMIENTO 
( % por decenio l 

2.1 

1.0 

2.0 

DEtlSIDAD 
(Hab. / Km 2 ) · 

14.9 

18.1 

21.1 

25.5 

Además, de la tabla anterior se puede observar la dis-

persi6n existente en los asentamientos humanos. 

Por otro lado Oaxaca es, después de Veracruz, el estado 

con mayor poblaci6n rural en términos absolutos y el primero en 

términos relativos, además de que su proceso de urbanizaci6n -

es de los más lentos del pa!s. Enseguida se presenta la rela-

ci6n de poblaci6n rural y urbana: 
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POBLACION POBLACION 
MOS URBANA % RURAL \ 

1950 20.7 79.3 

1960 24.4 75.6 

1970 27.0 73.0 

1980 31. 3 68.7 

Cabe señalar que en 1970 la entidad ten!a 85 localida-

des clasificadas como urban~s (mayores de 2,500 habitantes), 

pero de ellas sólo nueve contaban con los servicios m!nimos que 

distinguen a los Centros Urbanos. Dichas localidades contaban 

con el 12% de la población del estado, o sea que en ese mismo 

año el 88\ de los oaxaqueños viv!an en lugares esencialmente -

rurales. 

Segt1n el Censo'de 1970 exist!an en el estado de Oaxaca 

3,690 localidades, cuya distribuci6n por tamaño era la siguie!!_ 

te: 

NUMERO DE (MILES) 
HABITANTES POBLADOS % HABITANTES _,_ 

o - 499 2583 70 0.54 26 

500 - 2499 1022 28 0.93 47 

MAS DE 2500 85 2 0.53 27 

3690 100 2.0 100 
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CAPITULO III 

TELEFO"lIA 



TELEFONIA • 

. INTRODUCCION 

Gracias al desarrollo tecnológico que en la actualidad 

se ha experimentado, la telefon!a es uno de los medios que ha 

resultado m4s beneficioso. Este gran avance de las comunica-

ciones permite hoy en d!a enlaces practicamente instantáneos -

as! como una gran cantidad de éstos mediante sistemas de ~onmu 

tación electrónica y satélites artificales. 

En esta parte del estudio se pretende establecer la m~ 

todolog!a para proporcionar servicio telefónico a las comunida 

des rurales del pa!s, cspecificamente ~ las que se encuentran 

en el rango de población de 500 a 2500 habitantes. 

Para este efecto se hara el análisis particularmente en 

el estado de Oaxaca, por considerarse éste, una de las regiones 

del pa!s con mayor número de municipios sin servicio telef6nico, 

a fin de que el'usuario rural tenga la posibilidad de comunic~ 

ción en forma directa e inmediata en la consecución de servi

cios de saluñ,seguridad, educación, relaciones comerciales, f~ 

miliares y otros, que en suma permit~n su integración al desa

rrollo económico del pa!s. 
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SITUACION ACTUAL DE LA TELEFONI,\ EN MEXICO. 

De las 95 ,615 localidades rurales en toda la Repdblica, 

con una pcbl~ci6n menor de 2,500 habitantes, Gnicamente 2,818 

están conectadas al sistema telef6nico. Este servicio es pro-

porcionado por las entidades que se indican. 

No. DE LOCALIDADES % 
RURALES 

TELMEX 2, 111 75 

TELNAL - TELNOR 107 4 

CTR 600 21 

T O TA L 2, 818 100 

Para evaluar la magnitud del sector rural potencial, -

se presenta el siguiente cuadro comparativo donde se indican -

las características de las localidades con y sin servicio tel! 

f6nico a Diciembre de 1977. 
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No. Habitantes 
(1970) 

2000 - 2499 

1000 - 2000 

500 - 999 

1 - 500 

TOTAL 

ltl. DE IOC. SIN 
SERVICIO 

182 

2,504 

6,969 

83,142 

92,797 

ltl. DE IOC. ~ 
SERVICIO 

503 

1,141 

520 

654 

2,818 

TOTAL 

685 

3,645 

7,489 

83,796 

95,615 

Es conveniente hacer notar que de las 92,797 localid! 

des rurales sin servicio telefónico, 83,142 corresponden a po-

blaciones con menos de 500 habitantes. 

Con lo que se concluye que de las 11,819 poblaciones 

con el rango de 500 a 2,500 habitantes, 9,655 que corre3ponden 

al 81.7%, no cuentan con el servicio y la dif~rencia, es decir, 

2,164 si lo tienen. 

Además es de vital importancia conocer la situación -

de los programas de electrificación rural, dado que es uno de 

los requisitos indispensables para aue una población pueda te-

ner servicio telefónico. 

La distribuci6n por rangos de poblaci6n de las 18,712 

localidades rurales ya electrificadas y su empate con las loe! 
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lidades rurales que cuentan con servicio telef6nico se ve como 

sigue: 

RAtm DE ú.JCALIDllDF.S ~LIDADES I.CCALIDADES ELEC'l'RIFI 
HABITllN!'E'.s EI..EX:l'RIFICADAS COO TELEFOOO CADAS Y SIN TELEFOOO-

1 - 499 10,421 654 9,767 

500 - 999 4,766 520 4,247 

1000 - 2499 3,525 1,644 1,881 

'rorAL 18,712 2,818 15,894 

ASPECTOS D!:!L SERVICIO TELEFONICO ACTUAL EN EL ESTADO DE OAXACA. 

El crecimiento del servicio telef6nico en el pa!s se 

ha mantenido en ritmos elevados en los altimos 10 años. Con -

ello, México se ha colocado entre los 18 pa!ses con mayor nam~ 

ro de aparatos en el mundo. Sin embargo, este crecimiento se 

ha dirigido principalmente a satisfacer la demanda urbana. De 

acuerdo con estadísticas de Tel~fonoG de México, S.A. al 30 de 

abril de 1983 esa empresa daba servicio a 184 poblados de la -

entidad, por medio de 27,284 l!neas y 54,887 aparatos. As!, -

el estado de Oaxaca dispone del 0.925% de los aparatos telef6-

nicos del pa!s. 
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·Cabe hacer la aclaraci6n que, el 47% de las líneas y -

el 52% de los aparatos se concentran exclusivamente en Oaxaca, 

la Capital del estado, en Tuxtepec, el 7.2% de líneas y 6.2% de 

aparatos; en Salina Cruz 6.8% de líneas y 6.5% de aparatos. S~ 

mando entre estas tres poblaciones el 61.5% de l!neas y 

65.3% de aparatos. 

Por su parte, la Comisión de Telecomunicaciones Rura-

les (CTR) d~ servicio telefónico en 28 localidades de la enti

dad. 
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DESCRIPCION GENERAI, DE SISTEMAS DE COMUNICACIONES. 

INTRODUCCION. 

En los si5temas de comunicaciones comunmente se emplean 

dos tipos generales de medios de transmisi6n: las lineas de - -

transmisi6n y el espacio atmosférico. Entre las lineas de tran! 

misi6n más utilizadas en la actualidad, se encuentran: la linea 

abierta o aérea, cables multipares y el cable coaxial. En lo -

que respecta al espacio atmosférico, éste se emplea para la - -

transmisión de circuitos de radioenlace, en VHF y UHF. 

La linea abierta 6 aérea es la que esta constituída por 

un par de conductores desnudos paralelos através de los cuales 

se transmiten lasseñales eléctricas que llevan la información. 

Debido a su costosa instalaci6n, mantenimiento y baja capacjdad 

de comunicaci6n, este sistema se U5a por excelenci~ en lugares 

de fácil acceso, interconectando poblados cercanos. 

Los cables multipares, constituídos por un conjunto de 

conductores, los cuales generalmente se encuentran por pares y 

torcidos, tienen como finalidad incrementar la capacidad de las. 

redes de comunicaciones. Debido al desarrollo tecnol6gico que 

han tenido actualmente las comunicaciones y a su elevado costo, 

este tipc de cable se ha utilizado más comun.~ente en la constru~ 
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ci6n de redes urbanas. Un medio que presenta la caracter!stica 

de manejar un mayor n(ÍJl\ero de señales es el cable coaxial, ya 

que su construcción permite la transmisi6n de señales de alta -

frecuencia. Este cable, por lo general, se utiliza para enla-

zar sistemas de alta capacidad. 

Con respecto a 10s sistemas que emplean el espacio at

mosf6rico como medio de transmisi6n tenemos el denominado radiQ 

enlace, el cual presenta la caracterfstica de cubrir grandes -

distancias (aproximadamente 50 kms) cuando existe l!nea de vis

ta entre los puntos a comunicar. 

La capacidad de señales que puede manejar este sistema 

varí~ dependiendo de las necesidades llegándose a manejar és-

tas, en las banda~ de VHF y UHF. 

Una de las tecnologías más modernas y que nos presenta 

variadas alternativas a la problemática de las comunicaciones 

es el sistema vía satélite. Este presenta amplias ventajas en 

países que tienen grandes extensiones rurales y cuando el terr~ 

no es muy escabroso. Mediante este sistema se pueden integrar 

a la red de comuni~aciones todas aquellas poblaciones que se e~ 

cuentran aisladas y que por la misma razón resultar1a incostea

ble darles servicio por los medios convencionales. 
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DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS. 

LINEA ABIERTA O AEREA. 

Como 3e mencionó anteriormente la l!nea abierta es - -

aquella que consta de un par de conductores desnudos paralelos 

los cuales están soportados en postes. 

A continuación se presentarán las características elé~ 

tricas de las líneas abiertas. 

Se considera que la línea abierta tiene característi--

cas eléctricas que se conservan a lo largo de toda su longitud. 

Sus constantes eléctricas principales definidas como la rasis-

tencia, inductancia, capacitancia y conductancia, por unidad de 

longitud son constantes lineales. 

Las formulas que se presentan a continuación expresan, 

a dichas constantes en funci6n de la geometría de la l!nea. 

R = 

donde: 

p Resistividad del material utilizado como condu~ . 

tor. 
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en donde: 

1 Longitud en metros de uno de los conductores de 

la línea 

A = Area del conductor empleado en mm 2 

L = (0.921 log ~ + 0.1 K$) 10 henrys por me--

tro de línea 

e = 
_12 

12.08 X 10 
logE 

farads por metro de líPea 

a 

a Radio de cada conductor 

b = Espaciamiento entre centros de conductores 

k
9 

= constante de permeabilidad y efecto superficial, 

es igual a 1 para conductores no magnéticos, c~ 

rriente directa y conductores sólidos. Es prá~ 

ticamente O a radio frecuencia. 

En la gráfica que se presenta a continuación se ~ues-

tra la variación de los parámetros: velocidad de propagación, 

atenuación e impedanci~ características de una línea aérea tf-

pica (línea telefónica abierta, 30 cms. de separación entr~ --

conductores de cobre de 104 Mils de diámetro. 
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La velocidad con que se propaga una onda en una linea 

de transmisi.6n es igual a la velocidad de la luz cuando la li

nea no presenta pérdidas y cuando existe un campo magnético -

despreciable dentro de los conductores. Este campo magnético 

se atribuye a altas frecuencias o una relaci6n grande entre el 

espaciamiento de las lineas y el radio de los conductores. De 

la gráfica, podemos deducir que la velocidad de propagación es 

mcnora bajas frecuencias, se incrementa al aumentar la frecue~ 

cia y se aproxima a la velocidad de la luz a frecuencias supe

riores. 

La atenuaci6n se incrementa ligeramente con el aumento 

de la frecuencia en el rango de frecuencias bajas y llega a ser 

prácticamente constante en el rango superior de frecuencias de 

la gráfica. 

Por lo que se refiere a la impedancia característica, 

se observa que es más o menos independiente de la frecuencia~ -

excepto en bajas frecuencias; pero a diferencia de la velocidad 

de propagación, la impedancia característica depende más direc

tamente de las dimensiones de la linea que de la frecuencia. 
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APLICACIONES 

El rango de frecuencia que para propósitos de comunica 

ción se transmite sobre las l!neas abiertas no es demasiado grag 

de. Pueden emplearse para telefon!a, en donde el rango de fre

cuencia de voz que se maneja es de 200 a 3500 HZ; y para circu~ 

tos telefónicos por onda portadora, con un l!mite superior de -

frecuencia de 150 000 Hz. 

En la transmisión de la voz es muy importante mantener 

al m!nimo la distorsión que provocan las l!neas y los equipos. 

Si existe una apreciable distorsión de frecuencia, entonces las 

diferentes componentes espectrales de una señal compleja de voz, 

no se recibirán con la misma magnitud relativa que tienen en el 

extremo transmisor. Si la distorsión no lineal es considerable, 

entonces aparecerán, en la señal recibida, componentes espectr~ 

les que no están presentes en la señal que se transmite. La -

distorsión de retardo provoca una desviación en la fase de las 

diferentes componentes espectrales, debido a que dichas compo-

nentes sufren una transmisión con velocidadPs diferentes. En -

telefon!a puede tolerarse un cierto grado de distorsión, debido 

a que los criterios para un buen servicio telefónico se basan 

en la seguridad, la inteligibilidad y un cierto grado de natura 

lidad más que en la alta fidelidad o calidad. 
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La figura 4 da la idea de un arreglo de l!neas abiertas 

t!picas, con 20.3 cms. de espaciamiento entre conductores y --

40.6cms. de espaciamiento entre circuitos para transmitir una 

señal de voz por cada l!nea. 

La aplicación de los sistemas múltiplex a las l!neas 

abiertas ha obligado a introducir cambios en los arreglos a b~ 

se de este tipo de l!neas. Debido a las frecuencias mayores -

que se emplean, la probabilidad de aparición de la diafonía se 

incrementa. Esto se contrarresta dando un mayor espaciamiento 

entre los diferentes circuitos del grupo. 

La figura 5 muestra un arreglo típico que se emplea am

pliamente en líneas sobre las que operan sistemas de onda port~ 

dora con frecuencia superior de 30KHz. 

Las líneas abiertas están sujetas a los efectos de fuga 

que incrementan las pérdidas por atenuación, particularmente a 

las frecuencias portadoras. 

Esto se logra reducir mediante el empleo de aisladores 

de vidrio en los puntos de soporte de la l!nea. Cuando las -

l!neas abiertas se emplean como conductores para sistemas mdlti 

plex, la variación de la atenuaci6n desde el extremo inferior -

hasta el extremo superior de la banda de frecuencia es mucho ma 
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ARREGLO TIPICO DE LINEAS ABIERTAS 

Figura 4 
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yor. 

De lo anterior puede fácilmente deducirse la importan

cia que tiene, para una transmisi6n adecuada, el empleo de l!-

neas con bajas p6rdidas o con bajos valores de atenuaci6n. Exi! 

te otro factor, no menos importante, del cual depende la intel! 

gibilidad de una conversaci6n telef6nica, la interferencia. Se 

entiende por interferencia cualquier tipo de señales, del sist~ 

ma o ajenas a él, que se mezclan en forma indeseable con la s~ 

ñal que interesa transmitir. 

En los postes telef6nicos, los conductores de las l!-

neas se encuentran muy cercanos entre s! y además cercanos a la 

superficie de la Tierra. Por esta raz6n dichas lineas están pr~ 

pensas a recibir interferencia que, fundamentalmente, es de dos 

tipos: ruido y diafonía. El ruido puede provenir, por ejemplo, 

de líneas de energía eléctrica que generalmente transportan al

tos voltñjes a 60 Hz. Las arn6micas de estas frecuencias espe

cialmente la tercera (180 Hz) y la novena (540 Hz), introducen 

cantidad considerable de ruido en las conversaciones. Por otro 

lado, el acoplamiento electromagnético o inductivo, que aparece 

en circuitos telef6nicos contiguos, produce tambi~n interferen

~ia. A este tipo de in~erferencia se le conoce como diafon~a. 

Para eliminar o tratar de disminuír este efecto se uti 

lizan los diversos sistemas de transposiciones. 
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Teléfonos de México ha establecido como norma el uso -

de cable aluminio ACSR # B en todas las l!neas principales o s~ 

cundarias, limitando el uso del cable AL f 6 para l!neas princi 

pales que operen con sistemas de frecuencia portadora, hasta 16 

canales, con puntos de repetici6n situados entre lBO a 220 km -

entre s!. 

En los casos donde estas l!neas van por regiones cos 

teras, el conductor usado cambia, el primero a Cobre # 10 y el s~ 

gundo a cobre # B. 

El uso de Fierro # 12 BWG, como conductor queda limit! 

do para la construcci6n de líneas secundarias, de rutas no im-

portantes con longitudes que no excedan 30 kms. Conductores de 

menor o mayor calibre al indicado no son usados para l!neas L.D. 

Hecho el estudio de transrnisi6n, condiciones de trab! 

jo de la línea, región, clima, etc., y tomando en cuenta su lon 

gitud, pérdida, clase de servicio que se pretende dar de inme

diato y en el futuro, se selecciona el material que deba empleaE 

se y se elabora el proyecto. 

La separación entre co1iductores de una linea y entre 

lineas adyacentes, es un factor determinante en el acoplamiento 

electromagnético. Es deseable se busque la· menor separaci6n p~ 
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sible entre conductores de una misma l!nea y la mayor posible -

entre conductores de !!neas adyacentes de una misma cruceta, y 

las 2 crucetas diferentes. 

La tabla siguiente presenta los conductores que utiliza 

Teléfonos de México, S.A. en la construcción de !!neas y en la 

que aparecen algunas de sus caracter!sticas principales. 
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Peso 
¡x>r 

hilo 
Oeraninaci6n Calibre k.¡/klll 

AlMbre de cobre 3.67 nm 7 B&S 94 

Al<11lbre de oobre 3.26 "'" Il&S 74 

Al1111bre de ool.Jre 2.65 nm 12 NllS 49 

Al11nbre do oobre 2, 59 1m1 10 ll&S 47 

Aloolbre de oobre 2, 05 n~1 12 ll&S 30 

Alambre de oobro l. 6 3 ITl\l 14 ll&S 10 

Alanibre fierro Galv. 3. 76 n111 9 ll-l_; 96 

Alooibre fierro Galv. 2. 77 mn 12 ll'ol:: 48 

Jlla11bre fierro Galv.2.11 0111 14 11-li 28 

Cable aluninio 5. 04 111n 6 ACSI! 54 

Cable almúnio 3. 99 nu1 8 l\CSI! 34 

(1) So usu t1nicr~11ento para hilos pararrayos 
en postes de 11<>dera 

w 
w 

ílesiHtencia 
l!nca doblo 

a 20• e 
Ohns/km 

3. 2 

4. 2 

6. 3 

6.6 

10. 4 

16.6 

23 

42 

73 

4. 3 

6.9 

"--... 

Irrp«lancia Atenuaci6n 
en Hroas líroa doble 
dol.Jle a a 1000 c/s 'lblerancia 
1000 e/e tia11po sero en di álretro 

Oh ns db/km límites en 
Espacfomienlo 

30.5 an 
ll1l1 Otras especif icacianea 

640 0.027 3.63-3.71 

650 0.029 3.23-3.29 

700 0.042 2. 62-2. 68 03 oobre eletrolttioo 

700 0.044 2.56-2.62 duro 

750 0.067 2.03-2.07 

850 o.ose 1.61-1.65 

( l ) - J, 72-3.BO 

1600 0.19 3. 74-2.80 Calidad llB 

2300 0.24 2.09-2.13 

650 0,034 Cable oon l hilo de -
acero galv. y 6 hilos 
de alt.m.!nio, todos --
l. 60 111n de di11~etro -

700 0,051 Cable con 1 hilo de -
acoro galv. y 6 hilos 
de ali.minio, todos ron 
1.33 nm de dillmetro 



RADIO ENLACE 

Con los avances de la tecnología de telecomunicaciones 

aplicada a la radiocomunicación, se ha logrado introducir ésta 

en términos competitivos con los enlaces por linea f!sica tradi 

cional. 

Mientras que los costos para los enlaces con lineas f! 

sicas aumentan con la distancia hacia las instalaciones, en el 

caso del radioenlace son totalmente independientes. 

En base a la experiencia que han adquirido a través de 

los a5os tanto Teléfonos de México, S.A. como la Direcci6n de -

Telefonía Rural (DTR) de l~ Secretaría de Comunicaciones y Tran 

portes en aspectos de instalaci6n de enlaces por radio y linea 

física, se ha podido determinar que el punto com~n de iguales -

costos para ambos tipos de comunicaci6n, se encuentra en la di! 

tancia entre 3 y 9 kms. y depende del número de abonados y del 

tipo de terreno. Además de las razones económicas, existen 

otras consideraciones importantes para optar por el uso del ra

dioenlace, tales como: Peligros naturales como aludes, arenas 

movedizas, inundaciones y otros riesgos como la destrucci6n de

liberada y la necesidad de superar lugares con topograf!a acci

dentada. 
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Otros usos pueden ser en caso de necesidad de instala 

cienes telefónicas de tipo provisional en construcciones, en -

casco de catástrofes o cuando posteriormente se desea instalar 

otro tipo de red telefónica. En este sentido se tiene la vent~ 

ja de que las instalaciones permiten transladarse con relativa 

facilidad. 

Tomando en cuenta algunas limitaciones ma4ginales, la 

estación se puede instalar también en algdn vehículo. En los 

sistemas de radioenlace la distancia máxima posible entre un 

abonado y el punto de concentración está determinado por los lí 

mites de la radio visibilidad. Dependiendo de las condiciones 

geográficas y las alturas de las antenas esta distancia es de 

aproximadament~ 50 kms. 

Se prevee el uso de sistemas de radiotelefonía en las 

regiones rurales de los Estados Mexicanos, ello debido a sus -

condiciones apropiadas para la realización de los servicios te 

lef6nicos en estos lugares. 
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ASPECTOS DE PROPAGACION. 

En el análisis de radioenlaces es de gran importancia 

considerar los efectos oue causa la curvatura de la tierra, las 

condiciúnes orográficas del área, así como también los del esp! 

•cio. A continuaci6n describiremos algunas formas para poder -

eliminar dichos efectos para facilitar su estudio. 

ATE?lUACIOlt EN EL ESPACIO LIBRE. 

El concepto de atenuaci6n de ondas electromagnéticas -

en el espa~io libre, se define como la pérdida de la señal (p~ 

tencia) entre transmisor y receptor en una regi6n tiin obstrucci~ 

nes y bajo condiciones de una atmósfera estandar en el que el in 

dice de refracci~n, ·varia linealmente con la altitud. 

Imaginemos un· _radiado_r isotr6pico, en el espacio libre 

con una pote~cia Po~ el'.cual radia uniformemente en todas las • 

di i:."ecciones. A .una distancia "d" del transmisor el flujo de po-

tencia radiada Po se distribuye uniformemente sobre la superfi· 

cie de la esfera de radio d, teniéndose en cualquier punto de -· 

la superficie de ésta una densidad de energía eléctrica. 

Pu Po (watts/m 2 ) 

4 Tf d 2 
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Ahora bien si orientamos la eroisi6n hacia una direcci6n 

preferida, tendremos, G1 veces más densidad de energía en esa -

direcci6n y si colocamos una antena de recepci6n de área efect~ 

va Aef en el punto preferido, en sus bornes de salida tendremos 

una potencia: 

Pr Po G
1 

Aef (watts) 
4 1l d 2 

Además como: 

G >. 2 

Aef = 2 

4 1l 

Por lo tanto, la potencia de salida de la antena de recepci6n -

:::erá: 

Pr =· P G G 
o 1 2 

Donde: 

Po Potencia de emisi6n 

GI = Ganancia de la antena de emisi6n 

G Ganancia de la antena de recepci6n 
2 

X Longitud de onda 
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d Distancia entre antena de emisión y de recepción 

Expresado todo en dbm, quedará: 

Pr (dbm) 

Donde: 

~O Pérdida en el espacio libre 

~o 20 log 4 ~ d (dbl 

Donde: 

d = Distanc'ia· .de ·propagación en metros 

>. Longitud de onda en metros 

Se pueden utilizar también las expresiones equivalen

tes siguientes: 

~ 0 !dbl = 122 + 20 lag d (kml - 20 Lag h(cml 

6 

~o (dbl 
32,4 + 20 Log d (km) + 20 Log F (MHZ) 
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o la gráfica 6 que se presenta en la siguiente hoja: 

CURVATURA DE LA TIERRA. 

Para distancias entre antenas de transmisión menores -

de 10 km, se puede considerar a la superficie terrestre como -

una superficie plana, es decir, la curvatura terrestre no afec

ta a la transmisión, pero para distancias mayores, el haz tien

de a curvarse hacia abajo debido a las influencias de las con

diciones climatológicas. 

Para modificar la trayectoria curva de propaga~i6n a 

una l!nea recta es necesario cambiar el grado de curvatura de -

superficie terrestre lo cual se puede lograr con un radio mayor 

que el real, considerando que la tierra es una esfera más gran

de, de esta forma, el valor del radio pensado será R, el radio 

real a, de donde resulta: K = R/a y esta cantidad representa -

las condiciones indirectas de la refracci6n de las ondas y reci 

be el nombre de índice de radio equivalente de la tierra. 

K en condiciones normales ~orna los siguientes valores: 

l.- Zona polar 4/3 

2.- Zona templada 4/3 

3.- Zona cálida 3/2 
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En condiciones atmosféricas anormales hay ocasiones en 

que K varía. 

PEkFILES EQUIVALENTES DE LA TIERRA. 

En el proyecto de un radio enlace es indispensable co-

nocer la influencia de la estructura de la superficie terrestre 

sobre la cual va a operar el enlace. 

Esto se logra efectuando un corte transversal de la 

tierra desde el punto de transmisión al punto de recepción y a 

esta figura se le llama Perfil de Trayectoria. 

El perfil no se- elabora con el radio real de la tierra, 
. " . 

sino tomando el racli(),~q~iyal~nte de la tierra, K, con el fin -

de cambiar la tray~,~~'J{.':{~;;~urva de propagaci6n del haz por una 
· , ,, .. :. ·,~~:.~t~::~~:1frr<<:: , >'. ,- ·; .. ~ · 

línea recta; de esta~manera el eje horizontal representará la -
' ,,····· ., ' 

superficie ~utva de la tierra, mientras que el eje vertical re 

presentará la altura como se muestra en la figura 7. 

ZONA DE FRESNEL. 

Hay que considerar que la presencia de la tierra carn-

bia las condiciones de propagaci6n, ya que la señal recibida -

depende, no solamente de la señal propagada por el e~pacjo, -
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sino también de las ondas que se hayan reflejado por el terre

no. 

Estas ondas reflejadas, pueden llegar fuera de fase o 

en fase con la onda directa a la antena receptora reforzando o 

disminuyendo la señal recibida y dependiendo de las caracter!s

ticas de los puntos de reflexión, pueden en ciertos casos, can 

celar por co~pleto la señal recibida. 

Las pruebas de propagación, se efectaan principalmen

te para determinar los obstáculos y las reflexiones de los tra

mos del sistema de radio enlace, y siendo que la señal recibida 

depende de esos factores, se efectaan dichas pruebas variando -

en manera determinada las alturas de las antenas del receptor y 

del transmisor, por lo cual es posible recabar datos para deter 

minar posteriormente las alturas finales del sistema. 

Cualquier obstrucción en la trayectoria de las ondas, 

no dejará pasar la radiación y presentará una variación de la -

señal al cambiar las alturas de las antenas, primeramente debi

do a la sombra del obstáculo y tambi~n debido a la interferen

cia entre la onda directa del transmisor y la onda reflejada -

del obstáculo corno se muestra en la figura B. 

Los máximos y mínimos que se obtienen por interferen--
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cia, representan las zonas de Fresnel que dependen de la dife

rencia de fase entre la onda directa y reflejada. Todos los -

puntos en que la diferencia de fase es hasta media longitud de 

onda (A/2) se denominan la primera zona de Fresnel y, de la mis 

ma manera los límites de la zona de Fresnel número n consisten 

de todos los puntos en que la onda reflejada difiere por (nA/2) 

de la onda directa (n = 1,2,3,4, ....• etc.) 

Tomando en cuenta que la onda sufre su defasamiento de 

180º (A/2) al reflejarse, las zonas de Fresnel 1,3,5, ••. aume~ 

tarán la señal recibida hastu su máximo y las zonas de Fresnel 

2,4,6, ... bajarán la señal y pueden en dado caso, cancelar por 

completo la señal, dependiendo por supuesto de las caracter1st~ 

cas de la superficie de reflexi6n, es decir, del coeficiente -

de reflexi6n R. 

En la figura 9 se presenta la atenuaci6n del espacio -

con respecto a la transmisión libre a difer~ntes valores del -

coeficiente de reflexión. Estas curvas te6ricas muestran que, 

independientemente de R, se obtiene el valor que corresponde al 

espacio libre al librar 0.6 del radio de la primera zona de -

Fresnel, condición que se emplea para analizar los resultados 

de pruebas de propagación. 
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La pérdida de la señal por obstrucción está en función 

del terreno en el punto crítico, y los valores teóricos del coe 

ficiente de reflexión R pueden oscilar entre O para difracción 

de un filo agudo y -1.0 para una superficie suavemente esférica. 

Sin embargo, nunca se logran estos valores en la práctica a las 

frecuencias de microondas, sino que se puede decir que el prom~ 

dio del coeficiente Res de -0.2 a -0.3 el cual corresponde a -

un terreno con vegetación normal. Los valores negativos de R -

son debidos al defasamiento de 180° que sufre la onda al rofle

jarse. 

Es importante tomar en cuenta que, para mantener el ni 

vel de la señal no debe permitirse que el haz durante las más -

adversas condiciones de la atmósfera, tenga una claridad menor 

que 0.3 de la primera zona de Fresnel, ya que la mayoría de la 

energía transmitida está contenida dentro de la primera zona. 

Además, al proyectar un sistema de microondas debe evi 

tarse cualquier tramo donde pueda ocurrir una cancelación par-

cial de la :eñal por reflexiones fuertes del terreno. 

Para un sistema de microondas de muy alta confiabili

dad, la condición de claridad que debe mantenerse, arriba de -

cualquier obstáculo será de 0.3 de la primera zona de Fresnel 

al varir K = 2/3 teniendo un margen adecuado para evitar desva 
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nacimientos, se logra una confiabilidad de 99.99%. 

Es muy importante poder conocer el radio da la primera 

zona de Fresnel en cualquier punto de la trayectoria, Fig. 10, 

con miras a una buena elección de los sitios de un enlace. Este 

radio está dado por la ecuación: 

Donde: 

h = o 

Longitud de onda 

d
1 

Distancia al extremo cercano de la trayectoria 

d Distancia al extremo lejano 
2 

d Distancia total 

De la mismo manera h
0 

se puede determinar fácilmente 

mediante el uso de los nomogramas de la Fig. 11. 

1.- Con el nomograrna "a" se calcula el radio en el -

punto medio de la trayectoria hl'l. 

2.- Con el nomograma "b" se calcula el coeficiente -

p aplicando el valor: 
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LIBRJ\HIE?lTO. 

El libramiento es una caracter!stica ~uy importante de 

las trayectorias radio eléctricas, está muy relacionado con la 

mayor o menor atenuación en dichas trayectorias. 

El libramiento es la medida en que la trayectoria está 

libre de obstáculos, sea cual fuere el tipo de éstos, que pue--

den ser la curvatura de la tierra, obstáculos naturales como 

montañas o árboles, obstáculos originados por el hombre como edi 

ficios, estructuras, etc. 

Por lo anterior es necesario corregir el perfil entre 

las estaciones transmisora y receptora, considerando un espacio 

m!nimo con respecto a la superficie ter~estre para evitar .el --

efecto de difracci6n en la señal. 

Este espacio (he) es determinado mediante la siguiente 

fórmula: 
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h 
e 

d 
h - _dl (h -h ) 

1 l 2 

donde, en base a la figura 12 

d d 
- __l__l 2 Rap h 

s 

h
0 

libramiento en el punto del obstáculo 

h = altitud del obstáculo 
s 

h altitud de la antena más alta 
1 

h = altitud de la antena más baja 
2 

d distancia de la antena más alta al obstáculo 
1 

d distancia total de la trayectoria 

Rap Radio aparente de la tierra (j Ro) 

APLICACIONES 

Se ha determinado que el modelo básico de una red ru-

ral de radiotelefonía (ver figura No. 13), está constituido por 

la integración de varios elementos cuyas funciones se describen 

a continuación: 

Estación base. 

Este elemento es el punto de entronque de los abona 

dos con la red telefónica básica de Teléfonos de Mé 

xico, S.A. 
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Radio enlace multicanal. 

Por medio de este enlace se logra la transferencia 

de cierto nd."llero de canales de la P.ed Telefónica Bá 

sica a la estación base, con el objeto de que éstos 

puedan ser distribuídos a las áreas rurales en la -

forma más conveniente, según se vera más adelante. 

Enlace radioeléctrico. 

Mediante la utilizaci6n de este enlace se logra la 

conexión del abonado con la estación base, es decir, 

por medio de enlaces radioeléctricos bidireccionales 

simples (o monocales) a frecuencias de VHF o UHF. 

Los sistemas básicos que se utilizan para los enlaces 

radioel~ctricos con telefon.ta rural, son principalmente: 

Canal asignado. En este sistema a cada abonado ru

ral se le asigna un solo canal radioel~ctrico punto 

a punto y en forma permanente (ver fig. No. 14) 

Canal asignado por demanda. En este sistema un -

cierto namero de canales radioeléctricos es campa~ 

tido por un namero mayor de abonados, y cada abo

nado puede utilizar cualquiera de los canales radio 

eléctricos con la característica de ser asignados 
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\ 

segQn la demanda. A este sistema también se le lla 

ma sistema de multiacceso (ver fig. No. 15). 

Se tienen varios tipos de radioenlace, pero los de ma

yor interés son los de mediana y baja capacid~d que operan en -

las bandas de 148-174 MHZ y 406-450 MHZ. Aunque existen otros 

uipos que operan en otras bandas cercanas. Estos equipos se 

pued agrupar en d0s clases: VHF y UHF. 

UHF de baja capacidad: Estos equipos tienen confi

guraciones típicas de un máximo de 5 6 6 canales bi 

direccionales. No son expandibles a más de su l!mi 

te superior y éste varía segOn el fabricante. 

VHF de baja capacidad: De la misma manera que el -

equipo de UHF excluyendo específicamente los de 12 

6 más canales. 

UHF/VHF de mediana capacidad: Se consideran de me-

diana capacidad aquellos equipos que tengan capaci

dades de orden de 12 a 24 canales. 
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Tanto en el extremo del abonado como en el de la esta 

ci6n base, la antena es t:~ elemento muy importante en el dise

ño del sistema. 

Las antenas más comunrnente utilizadas son las origine 

das en el dipolo de 1/2 longitud de onda. En la tabla siguie~ 

te se relacionan los principales tipos de antenas que se utili 

zan en las estaciones base y del abonado, indicando sus carac

terísticas. 

Por lo general la antena del abonado es del tipo Yagi 

en sus diferentes combinaciones y en la estaci6n base se utili 

zan antenas omnidireccionales, aunque en ocasiones, se utilizan 

arreglos direccionales. 

Es de gran importancia determin~r el tipo de antena -

adecuada a las necesidades del campo, ya que la elecci6n de una 

antena con ganancia insuficiente puede ocasionar ruido debido 

al desvanecimiento en la trayectoria, mientras que una ganancia 

excesiva puede ocasionar interferencias. 

Las figuras 16, 17 y 18 muestran un dipolo doblado, -

una antena Yagi de 5 elementos y un arreglo colineal omnidire~ 

cional. 
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Cl\RAC'rERISTICl\S DE VARIOS TI POS DE ANTENAS 
EN Lf\S BllNDAS [lJ:: 146.174 Mllz y 220.250 Mllz 

Lóbulo Lóbulo Relación 
a• 3 .db 3 dll R.O.E, F/ll Potencia Imped. 

'l'IPO DE AN'l'ENA (ctb•) plano E plano 11 (VSWR) (db) w ll Uso 

Dipolo doblado 2,5 )45° 150° 1: 1. 5 6 400 so Susc 
Yagi 3 elementos 7 !30° !45° l 11. 5 10 400 so Sus e 
Yagi 4 elementos e !26° ±32° l: 1. 5 10 400 50 sus e 
Yagi 5 elementos 8.5 !24° !30º 1: l. s 10 400 50 sus e 

Yagi 6 elementos 10 i20º 125° l i1. 5 15 400 50 Susc 
Yagi 2 K 3 10 !20° i 25 o 111. 5 12 400 50 Sus e 

Yagi 2 K 5 11.1 120° !25° l 11. s 12 400 50 Susc 

l\rr. colineal 

(omni) 6 :t Bº ci rculat· 1: l. s 500 50 Base 

f\rr. coli.neal 

(elip) 6.5 i Bº 1: 1. 5 500 50 Base 

l\i:t', ca lineal 

(desplegado) e.s 8" i75º 1: 1. 3 400 50 uase 

Panel de dipolos 

(2) 1 7 ±37º !. 30° l :l. 3 15 200 50 Base 

Ganancia con tesµectu n un rt ¡pul o de 1 / ~ \onyi t ud de onda 
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SATELITES. 

El enlace por satélite es un enlace de vista de 36,000 

km por repetidor, que swninistra comunicación de banda ancha en 

tre dos terminales cualesquiera conectados al circuito. Esta -

facilidad de interconectar estaciones múltiples en un sistema 
1 

a base de satélites es mucho mayor para servir comunidades rur~ 

les remotas que un sistema terrestre que requiera múltiples con 

xiones en serie. 

Hoy los satélites operan en las gamas de 4 y 6 GHz au~ 

que están siendo introducidos satélites que operan a 11 y 14 

GHz. Las nuevas estaciones terrenas pequeñas funcionan con an-

tenas de 3 a 11 metros de diámetro, el tamaño de la antena es • 

proporcional a la potencia de transmisión en el satélite y a l< 

capacidad de tráfico requerida. 

La principal ventaja es que con un sistema- de Satélit4 

las telecomunicaciones pueden ser llevadas a los más remotos i; 

gares de un país, dentro de los 3 años siguientes a la decisid: 

de adquirir un sistema de este tipo. 

Además, una vez que el sistema de satélite ha sido pu 

to en servicio, otras localidades pueden ser conectadas, media 

te la instalación de una estación terrena; lo cual puede tomar 
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desde varios días hasta algunos meses, dependiendo de la dispo

nibilidad del equipo. 

Históricamente, las comunicaciones rurales han sufrido 

y aan experimentan grandes retrasos en las ~dministraciones 

para extender los ramales terrestres e interconectarse a la red 

nacional. 

En muchos casos, para proveer servicio a algunas loca

lidades se requerirá un gran presupuesto que resultaría incos-

teable, si este servicio, fuera por medios terrestres. 

Aün más, los aspectos sociales y otras necesidades t~ 

les como la integración de un pa!s generan la necesidad de inter 

conectar inmediatamente comunidades rurales a las redes naciona 

les de Televisión y Telefonía. 

Es importante hacer mención, que el sistema tiene la -

opción de interconectar cualquier otro sitio, mediar.te microc~ 

das terrestres o cualquier otro medio. Además los equipos nece 

sarios para este sistema son de fácil traslado. 

Entonces, la inversi6n eü una pequeña estación terrena 

puede ser justificada, considerando que puede ser utilizada en 

otro lugar, impactando dnicamente el costo de traslado del equ! 
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po. 

Otra importante ventaja del sistema, es la facilidad -

con aue se puede conocer las cargds de tráfico. En lugares do~ 

de el tráfico es difícil de estimar, la operaci6n se puede ini-

ciar con pocos circuitos y ajustar su capacidad aumentando más 

canales al equipe hasta satisfacer el gr~do de servicio requer! 

do. Los sistemas con mültiple acceso por asignaci6n de demanda 

(DAMA) ofrecen una forma eficiente para dar servicio a varias -

estaciones de baje tráfico. Además es una herramienta utiliza-

da para analizar el tráfico y su crecimiento, debido a que toda 

las llamadas son controladas por la Estaci6n de Control Maestro 

(MCS). 

Los costos de los ci'rcuitos del sister.la son independie 
. ~:, . . 

tes de la distancia. j6~ i¿tanto, se utilizará esta opci6n -

cuando las microondas·d lo~ e~laces físicos son econ6micamente 

prohibitivos . 
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ASPECTOS DEL ENLACE VIA SATELITE. 

En el análisis de la transmisión de señales vía satéli 

te la principal característica es la gran distancia que tienen 

que recorrer éstas. Como es sabido la pérdida de la potencia 

es directamente proporcional ai cuadrado de la distancia que -

tiene que viajar la señal. A esta pérdida se le llama "Pérdida 

en el espacio libre" y esta determinada por la siguiente ecua

ci6n. 

P 20 log f + 20 log d + 32.46 

Donde: 

p pérdida (db) 

d distancia (km) 

f frecuencia (MHz) 

En la práctica P es aproximad~1ente 200 db. Para contr! 

rrestar esta enorme pérdida de potencia es necesario que en -

el diseño del_enlace se considere la ganancia de las antenas 

transmisora y receptora, la cual esta determinada por: 

G = 10 log 60.7 d 2 f 2 
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Donde: 

G Ganancia de la antena en db 

f frecuencia en GHz 

d diámetro de la antena en m. 

Teniendo en cuenta ahora la ganancia de las antenas --

transmisora y receptora (ver fig. 19ly la pérdida de potencia -

en el espacio libre se puede determinar la pérdida total del en 

lace, esto es: 

Pel 
PT 

Donde: 

Pel Pérdida en el espacio libre en dB 

ganancia de la antena transmisora en dB 

ganancia de la antena transmisora en dB 

La relación anterior se puede expresar de la siguiente 

manera: 

PT 328.5 - 20 log dt - 20 log dr - 20 log f 
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Donde: 

PT Pérdida total en dB 

dt, dr es dicimetro de las antenas transmisora y recee 

tora en m. 

f frecuencia en Hz. 

Por otro lado, si consideramos la potencia de la señal 

recibida en el satélite, llegamos a que: 

Donde: 

P = EIRPT- P - P + G s el AT s 

P = potencia recibida por el satélite 
s 

P
91 

pérdida en el espacio libre 

PAT = pérdida por efectos atmosféricos 

G
5 

= ganancia de la antena del satélite 

EIRPT = es la potencia eléctrica radiada isotropicamente 

del transmisor, tomando en cuenta la ganancia 

de la antena y las pérdidas en las l!neas. 
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De la misma manera para el caso de la señal recibida -

en la estación terrena se deduce que: 

En lo que respecta a las mencionadas pérdidas atmosfé

ricas que afectan la propagación e influencian el desempeño de 

los sistemas de comunicaciones v!a satélite se hará una breve 

descri9ci6n a continuaci6n. 

La absorción atmosférica produce las pérdidas en la -

trayectoria de enlace a través de la atm6sfera y dicha absorción 

es debida principalmente por los siguientes fen6menos: 

Oxigeno molecular 

Electrones libres en la atmósfera 

Lluvia 

Niebla y nubes 

Nieve y granizo 

La absorci6n por oxígeno molecular y vapor de agua se 

produce cuando las ondas de radio chocan con las moléculas de 

estos dos elementos ocasionándoles un cambio en sus niveles de 

energ!a rotacional. 
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Estas absorciones dependen de la frecuencia utilizada 

en el enlace, llegándose a tener efectos de resonancia a fre-

cuencias de 20 GHz y 60 GHz, como puede observarse en las gr4fi 

cas 20 y 21. 

El tercer fenómeno que es la absorci6n por electrones 

libres en la atmósfera es causada por las ondas de radio que -

chocan con estos transfiriéndoles su energia. Pero este efecto 

no es importante a frecuencias superiores a 100 MHz, por lo que 

para enlaces vía satélite es considerado despreciable. 

Las pérdidas por el fenómeno de la lluvia depende en -

gran medida de la intensidad de ésta y de la frecuencia utilíz~ 

da en nuestro enlace. Como se puede ver en la siguiente figura 

22, la atenuación en nuestra señal empieza a ser crítica arriba 

de 10 GHz por lo que debe tenerse especial cuidado en el diseño 

de enlaces vía satélite arriba de esta frecuencia.En la actual! 

dad los enlaces típicos trabajan como ya se mencionó, en el ra~ 

go de 6 GHz (enlace de subida) y 4 GHz (enlace de bajada), sie~ 

do las pérdidas por lluvia de poca consideración. 

Pero debido a la inminente saturación de estas bandas 

de frecuencia y a las posibles interferencias con los sistemas 

terrestres por trabajar éstos en el mismo rango, de frecuencias 

la utilización de frecuencias mayores son ya un hecho y las p~~ 
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didas por lluvias sean de mayor consideración. 

Otras absorciones muy ligadas con el fenómeno de la -

lluvia son las causadas por la nieve y granizo, la niebla y nu

bes. Cuando el agua se congela como en ei caso de las partíc~ 

las de muchas nubes la resonancia ocurre a longitudes de onda 

may.ores. El resultado neto es que el hielo y la nieve seca -

presentan muy bajas pérdidas en la banda de microondas y por lo 

tanto se consideran despreciables en el enlace via sat€lite. 

Por otro lado la niebla y las nubes est~n compuestas -

de diminutas gotas, cuya densidad en una fuerte niebla es una 

vigésima parte de la intensa lluvia, de tal forma que las atenu 

cienes son mínimas como se puede apreciar en la figura 23. 

No todas las pérdidas son producto de la atmósfera te

~restre, sino que también hay las que son ocasionadas por los 

equipos mismos (amplificadores, antenas, etc.) o por factores -

externos como lo son el Sol, la Luna, la Tierra, ruido galáctic 

ruido cósmico, ruido producido por el hombre. 

Este fenómeno es comunmente denominado ruido y es en -

la mayoría de los casos un efecto aleatorio pero se conocen las 

causas que lo producen, pudiendose en un momento dado obtener -

modelos de su comportamiento para tratar de contrarrestarlo. 
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La potencia de ruido es normalmente cuantificada en --

t~rminos de su temperatura de ruido. La potencia de ruido que 

afecta a un rango dado de frecuencias es proporcional a la tem 

peratura absoluta y al ancho de banda de las frecuencias involu 

eradas, ésto es: 

Donde: 

P KTB 
r 

P Potencia de ruido en watts 
r 

k = Constante de Boltzman y equivale a 1.3 x 10 

watt seg/ºK 

T = Temperatura en ºK 

B Ancho de banda en Hz. 

de la relación anterior, obtenernos: 

KT 
Pr 
i3 

que se denomina densidad de ruido. 

2 3 

Para establecer la calidad de la señal al ser afectada 

por el ruido se tiene la relación señal-ruido que está definida 

por: 
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Potencia de la portadora recibida 
densidad de ruido 

Pr S 
Kt = Ñ 

En la figura 24 se muestran claramente las pérdidas y 

ganancias de potencia en un enlace de 4/6 GHz entre dos estacio 

nes terrenas y en la que se aprecian los elementos que intervie 

nen en él. 
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SISTEMA MORELOS DE SATELITES MEXICANOS. 

El sistema Morelos consistirá inicialmente de cos saté 

lites artificiales colocados en órbita geoestacionaria, sobre -

el plano del ecuador, a una altura de aproximadamente 36,000 km 

s·obre el nivel del mar. El primero de ellos será colocado en -

órbita en mayor de 1985, el segundo en noviembre del mismo año. 

Ambos satélites serán lanzados al espacio en el Sistema de Trans 

portacidn Espacial (STS o Space Transportation System), conoci

do comanmente como "Space Shuttla" o Transbordador Espacial". 

Las características de los dos satélites son idénticas. 

Cada uno tendrá 22 repetidores o "transpondedores". 36 de ellos, 

18 en cada satélite, recibirán señales transmitidas desde la -

tierra a una frecuencia de 6 Gigahertz (GHz)-, las aMplificarán, 

;} las retransmitirán a la tierra a una frecuenica de 4 GHz. Los 

8 transpondedores restantes recibirán señales a 14 GHz, las arn

pfificarán correspondientemente, y las retransmitirán a la tie

rra a 12 GHz. Al utilizar dos bandas de frecuencia, la C (6/4 

GHz) y la Ku (14/12 GHz), los satélites mexicanos serán "h!bri

dos". 

Los dos parámetros más importantes de cada satélite -

son la potencia de transmisión y el ancho de banda de sus trans 

nondedores. 
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Los transpondedores en la banda e utilizarán tubos de 

onda progresiva TWT ("!ravellinq ~ave !ube") de 7 a 10.5 watts 

que, agregados a la alta ganancia producida por la antena par! 

bólica del satélite, producirán una señal de transmisión con i~ 

tensidad efectiva de 35.5 y 38.5 dBW, respectivamente, en pol! 

rizaciones cruzadas. Los transpondedores de la banda Ku emple! 

rán amplificadores T.~T de 20 watts; considerando la ganancia de 

la antena a esas frecuencias, proveerán señales con intensida--

des de 44. O dBW. 

En la banda C, cada satélite tendrá 12 transpondedores 

de 36 MHz de ancho de banda y 6 de 72 MHz; en la banda Ku cada 

uno tendrá 4 transpondedores de 108 MHz. 

El ancho ¿f~','~;~nda de un transpondedor y la potencia de 

transmisión dél· miJ*g;;,~~i~iminan la cantidad de información que 
' -•Y-,4 ,-,, ·' 

puede enviarse ;c>~;J:¿t)6'ofi calidad aceptable. En general, un --

transpondedor' de 3~·),iiHi°'tiene capacidad para hasta 900 canales 

de telefonía, ,1 ;6'.2 ·canales de televisión, o la transmisión de 
.. . ".- .. 

datos de hast~%o';;~Ülcmes de bits por segundo. 
_f.:''',.,,_, ' 

. '·~ ';. : 

Un tra.~sp?Il,dedor de 72 MHz 6 108 t1Hz tiene, respectiv! 

mente, el doble. O 't.Úple de la capacidad de uno de 36 MHz. 
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Cada satélite del Sistema Morelos medirá 2.16 metros -

de diámetro y 6.60 metros de altura, tendrá una masa inicial en 

órbita de 666 kg, de los cuales 145 kg son de hidracina (combu2 

tible), y prestará servicio durante aproximadamente 9 años. En 

cada caso, la fuente primaria de alimentación de energía eléctri 

ca requerida para su operación consistirá de un arreglo de cel-

das solares, montadas sobre el cuerpo cilíndrico del satélite, 

que generarán 940 watts de corriente directa. Además, se cont~ 

rá a bordo con baterías de almacenamiento capaces de entregar -

830 watts para casos de eclipse o de escasa iluminación de las 

celdas solares (períodos nocturnos). , 

ESTACION DE RASTREO, TELEMETRIA Y TELECOMANDO (IZTAPALAPA, D.F.) 
' ... ,;,., 

Una vez colocados ,;~n,ófblta·:,~~cí'esÚ.'cionaria, los saté-

lites MORELOS 1 y MORELos\;.:~~{·~~i~~~
0

~~~~~~~~~~mente ~ujetos a -
. . ·. ·: .. :1~·~C/:::\::Y~:.::,~;·~\·(:~'.:.::'..:··./· .. :.-~'.~<~:-::·>~··_:,;: }., ~. ·_¡~:'. .. : · ~::-

hs fuerzas de atracción.·;,ael'·Sol~.'y;.1a:1una/ que causarán que se 
~ · ,~- -:: : '.·. -~:~- ~-~r~-:~ -~~ ~ ;~'..tt~~~r~_, ;\.·:;~ .. y-:.;~--::::.?:/> ·: ",·: ·: _:_~ ~:- ::: : . _, ··:..,,,. : -· ; -,: . :- . 

desplacen fuera de sus , posiciones ,,,idóneas :.en: el. espacio; es de-

:'. r :r:~e::u: :o::.: r :::: .· :c::~~;~6~~i~~}~i~;~'¿h~:::::·::, •: ,: 
. mas fuerzas producirán que' eL 6üerp;o>d.:e{·cada satélite se incli

ne indeseablemente I es decir t 'que i·cambie SU orientación Óptima 

con respecto a la superficie de la tierra y que, como consecuen 

cia, no iluminen debidamente el territorio de México. 
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·Para poder controlar la posición y orientación de ca-

da satélite, la Secretaría de Comunicaciones y Transportes ins-

talará en Iztapalapa, D.F., una estaci6n de rastreo, telemetría 

y telecomando, conocida com~nmente corno estación TTC ("!racking, 

!elemetry and fommand"). 

La estación TTC de Iztapalapa estará en cornunicaci6n 

constante con los sat6lites mexicanos, recibiendo señales de t~. 

lemedici6n obtenidas de sensores a bordo de ellos. Esta infor-

mación será actualizada y procesada periódica~ente para generar 

instrucciones o comandos preventivos y correctivos que manten--

gan la posición orbital y la orientaci6n de los satélites. Las 

modificaciones se logran encendiendo a control remoto los cohe-

tes propulsores que posee cada satélite. Debido a que es preci 

so realizar estas acciones con cierta frecuencia, el combusti--

ble (hidracina) a bordo se irá consumiendo poco a poco, hasta 

agotarse completamente. Su duraci6n dependerá en gran parte de 

la precisión del lanzamiento y colocaci6n inicial en 6rbita de 

cada satélite; se espera que en los casos del MORELOS 1 y el:
;+' 

MORELOS 2, se tenga combustible suficiente para un período de 9 

a 10 años. 

La operación y el mantenimiento de la estaci6n 'l'TC _.;., 

quedarán bajo completa responsabilidad de ingenieros mexicanos 
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adscritos a la SCT. Para garantizar la capacidad y eficiencia 

de este grupo de ingenieros, se tiene pr~visto un intenso y -

variado programa de entrenamiento cuya primera etapa ya está -

realizándose en las instalaciones de la compañfa Hughes Aircraft 

en El Segundo, California, EUA; la segunda etapa se efectuará -

en las instalaciones del centro TTC de Iztapalapa, que se con-

cluirá de instalar a finales de 1984. 

USOS DE LOS SATELITES NACIOKALES. 

Al entrar en operación los satélites MORELOS 1 y MORE

LOS 2, se tendrá en el espacio la disponibilidad de un gran n~ 

mero de canales, principalmente para la conducci6n de señales 

de televisi6n, telefonfa y transmisión de datos. Dadas las c~ 

racterísticas técnicas de los transpondedores, que funcionan -

como relevadores de banda ancha en el espacio, estas señales 

podrán ser anal6gicas y/o digitales. 

La introducción de este nuevo medio de comunicaci6n -

nacional permitirá utilizar más eficientemente la infraestruc

tura ya existente en materia de telecomunicaciones. Por ejem

plo, la red de microondas terrestres se haya actualmente satura 

da por diversas señales de inforrnaci6n y los satélites mexica

nos podrán hacerse cargo de transmitir algunas de ellas y hace! 
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las llegar, inclusive, a zonas antes incomunicadas; con ésto, 

la red de microondas se verá aliviada y su capacidad podrá uti 

lizarse para la ampliaci6n de algunos servicios y la prestaci6n 

de otros nuevos. 

Los proyectos de telefonía rural se verán-respaldados 

por la introducci6n de este nuevo servicio doméstico de comuni 

caciones vía satélite, ya que las zonas más remotas o margina

das contarán con estaciones terrenas de bajo costo que permiti 

rán enlazarlas telef6nicamente con las demás poblaciones del -

país. 
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CONFIGURACION DEL PROYECTO. 

Como se había mencionado, la presente secci6n tiene -

como finalidad establecer la metodología para proporcionar ser

vicio telef6nico a las comunidades rurales del país, para este 

fin se analizará exclusivamente el estado de Oaxaca. 

Para abocarse a la soluci6n del proble~a inicialmente 

se darán los lineamientos básicos que regiran el estudio, y de~ 

pués de éste, se podrá deducir la metodología que contemplen -

todos los aspectos encontrados durante el desarrollo. 

Los sistemas que se considerarán en este estudio son -

las tres tecnologías básicas ya descritas anteriormente: 

Telefonía alarnbrica (TA) 

Radio telefonía (RT) 

Telefonía v!a satélite (TS) 

En la aplicaci6n de las tres tecnologías se propone la 

utilizaci6n de los equipos siguientes: 

Corrientes portadoras para TA; radio monocanales, mu! 

tiacceso y enlaces multicanales de baja capacidad para radio te 
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lefon!a¡ modems de un canal por portadora y concentradores pequ! 

ños por satélite. 

Teniendo como objetivo principal integrar a las locali 

dades rurales a la Red Telef6nica básica (RTBI , es necesario 

que los sistemas propuestos mantengan la congruencia con los pla 

nes fundamentales de Telmex, y lograr asi su integración a los 

servicios de comunicaci6n a nivel nacional e internacional. 

La RTB según el plan de conmutaci6n del plan fundamen

tal de TEL-MEX establece jerarquías de centrales con el objeto 

de obtener el enrutamiento adecuado del tráfico. La jerarqu!a 

de centrales es la siguiente y se muestra en la figura 25. 

OFICINA TERMINAL: Es la de menor jerarqu!a y a la -

que se conectan los abonados más pr6ximos. Esta se 

enlaza al centro de zona más cercano. 

CENTRO DE ZONA: Es la central que agrupa a varias 

oficinas terminales con el objeto de enlazar otro -

centro de zona o a su centro de area. 

CENTRO DE AREA: Es la central que agrupa a vario& 

centros de zona. Esta depende directamente de su -

centro regional. 
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CENTRO REGIONAL: Es la central de mayor jerarquía 

y las comunicaciones interregionales se efectuan a 

través de él. 

CENTRO INTERNACIONAL: Es la central que enruta a 

todas las comunicaciones internacionales provenie~ 

tes del centro regional. 

Con el objeto de optimizar el enrutamiento de las co

municaciones en la RTB, se deben manejar los entronques direc

tos (v!a final). Debe hacerse notar que en los casos en que -

el tráfico es excesivo, se preveen rutas alternas que no siguen 

los niveles jerárquicos descritos anteriormente (v!a de alto -

uso). 

Considerando lo anterior, las localidades a conectarse 

por Telefonía alambrica y radio telefonía accesaran a la RTB en 

la oficina terminal más cercana a su ubicación y a su punto de 

concentración, a nivel de líneas de abonado. 

Las localidades a comunicarse v!a satélite, accesarán 

a la RTB con l!neas de abonado a una oficina terminal en la Ci~ 

dad de Oaxaca. 

El estado de Oaxaca de acuerdo con la red de Telmex, 
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se encuentra dividido en nueve zonas de conmutaci6n, de las cu~ 

les siete de ellas pertenecen a la regi6n de Oaxaca, una a la -

regi6n de Puebla y una a la regi6n de córdoba y cuyos centros -

son los siguiantes: 

Huajuapan de Le6n, Juchitan, Oaxaca, Ocotlán, Pinotepa 

Nacional, Tlacolula, Puerto Escondido, Teotitlán de Ca 

mino y Tierra Blanca. 

En la tabla que se muestra a continuaci6n se enlistan 

las nueve zonas de conmutaci6n del estado de Oaxaca, indicando 

el nGmero de comunidades rurales a conectar en base a las pobl~ 

cienes propuestas por la Dirección General de Telefonía Rural -

(DGTR) de la Secretaría de Comunicaciones y Transportes (SCT), 

el cual parte del Plan Nacional de Telefonía Rural (PNTR) , de~ 

cartando todas aquellas que a la fecha ya cuentan con servicio 

telefónico, que no se tiene.informaci6n alguna, que no cuentan 

con acceso o servicio eléctrico q que pertenecen a otra zona, -

con lo cual, del universo de 1039 poblaciones únicamente serán 

tema del presente estudio 971. Estas poblaciones serán locali

zadas en planos topográficos de escala 1:250 000 por ser éstos 

los Gnicos disponibles en la Coordinación General de los Servi 

cios Nacionales de Estadística, Geografía e Informática de la 

Secretaría de Programación y Presupuesto. 
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PLOBLACION DE CONECTAR POR ZONA OE CONMUTACION 

ZONA DE CONMUTACION 

HUAJUAPAN DE LEON 

JUCHITAN 

OAXACA 

OCOTLAN 

PINOTEPA NACIONAL 

PUERTO ESCONDIDO 

TEOTITLAN DEL CAMINO 

TIERRA BLANCA 

TLACO LULA 

T O T A L 

92 

NUMERO DE POBLACIONES 
A CONECTAR 

113 

82 

232 

118 

83 

74 

103 

88 

78 
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Para determinar el tipo de tecnología a utilizar se t~ 

mará en cuenta el criterio de selección normalizado por Telmex 

y SCT, en base a la amplia experiencia que tienen en el manejo 

de este tipo de tecnologías. Estas características están en -

función de la distancia entre los puntos a conectar, as! como 

de los costos de los equipos utilizados. 

La prirner.1 norma que tendremos en cuenta es que para -

el sistema de TA la máxima distancia entre dos poblaciones es -

de 13 kms. 

La segunda norma que tendremos en cuenta es que los 

sistemas de RT solo serán utilizados entre poblaciones con una 

distancia comprendida entre los 13 a 40 krns. y con condiciones 

de línea de vista. 

La tercera norma que tendremos en cuenta es que los sis 

temas de TS serán empleados para comunicar localidades práctic~ 

mente inaccesibles o incosteable por los otros medios antes me~ 

cionados. 

En la aplicaci6n de esta tecnología se agruparán el ID! 

yor namero de localidades proponiéndose la ubicación de estacio 

nes terrenas en puntos estrat~gicos que conecten ya sea por TA, 

RT o por una combinaci6n de ambas a localidades agrupadas. 
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, .. 

En los casos en los cuales se presente la opci6n de -

utilizar más de una tecnologia para la comunicaci6n de una loca 

lidad, se procederl atendiendo a la jerarquia s ;uiente, prime

ro TA, a continuaci6n RT y finalmente las estaciones terrenas, 

todo esto en funci6n de las premisas anteriormente descritas y 

de estimaciones de orden econ6mico. 

Es importante mencionar que para los fines de este tr 

bajo anicamente se proporcionará una linea por cada poblado a 

conectar por ser éste un estudio de inter~s social y comunitar· 

Partiendo de las consideraciones anteriormente establ 

cidas, para poder inicar el análisis, a continuaci6n se enlis

tan las poblaciones que actualmente cuentan con servicio telef 

nico automático integrado a la RTB. 
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Cl\PACID.Z\D DE LOS SISTEMl\S DE 

TEI1'1EX 

JERAR SIS- APAAA LINEAS CAPA 
IOCALIDAD DE AlX'.ESO QUIA TDll\ Lil-IF.AS ros- CIDAD 1-'AXWA 

lluajuapan de León (CZ) ARF 1292 2423 10 ,000 

Tamazulapan del E>rogrcso (ar) AKK 183 359 1,000 

Matias lbrero (ar) ARF 930 1709 10 ,000 

Salina Cruz (ar) ARF 1839 3521 10,000 

Nochistl4n (CYI') ARFR 142 284 1,000 

Oaxaca (CR) 2(ARF) (3134- (6870- 2 (10,000 

9832) 21974) 

Putla de Guerrero (ar) AKK 148 306 1,000 

Miahuatlan (ar) ARFR 175 354 1,000 

Puerto Esoondido (CZ) Pe 191 509 1,000 

Pi.n:>tepa Nacional (CZ) ?328 479 865 600 

'l\lxtepec (arl ARF 1961 3446 10,000 

Coso lapa (ar) PC 363 514 1,000 

Tlacolula (CZ) ARF 225 450 10 ,000 

Pochutla (ar) ARFR 52 83 1,000 

Juchi~ (CZ) ARE' 1264 2507 10 ,000 

Ixtepec (ar) AI<K 738 1406 1,000 

Tlaxiaoo (ar) AI<K 221 444 1,000 

Santiago Jamiltepec M:; .t6 90 48 

Jalapa de D!az M:; 45 48 48 

Teotit14n del Camiro (CZ) AKK 120 219 1,000 

Tehuantepec (arl PC 746 1501 1,000 

Oo::>tl4n (CZ) M:; 48 80 48 

Puebla (CR) SO-ARF 22015 44988 JO ,000 

Q5r00ba (CR) ARF 8812 16361 10,000 
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A continuaci6n se enlistan 971 comunidades rurales -

del estado de Oaxaca por zona de conmutación, asi como su ubic~ 

ci6n geográfica por coordenadas y nfunero de habitantes. 
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ZCW\ lllll\.JU/\l 'l\N J)f; 1 J·XJN 

C O O R D i:: N 1\ O 1\ S 
UX:I\1.1 [l/\11 MUNICIPIO 11/\ll L w J, N 

SN. l"l.'O, WAPl\NC!Nü.1 SN, !'LO, 'l'l J\l'/\NC 1 NI).) BHn 9U 10 00 1'I 31 10 

S'r/\, Cl<UZ li~~ llR!\VO b"l'A. muz D~ HH/\VO 637 98 14 25 17 33 05 

8.J. BAllrIS'l'/\ 'rrAClllctllll .. X> S,J. lV\lJl'Wl'I\ 'l'll\Cllllllllll.X) 800 98 19 33 17 33 20 

SN. M/\'l'l'D N~~J/\l'AM SN. W\'l'D l Nl~J/\l'/\N 860 98 23 00 17 25 00 

SN , /INDRES TEPDl'IJ\PI\ SN. /\NDm:s ·m1>1m l\J>/\ 622 90 22 06 17 3fi 19 

Z/\EVl'l'I'lJ\N I.l\UUN/\S ?J\PO'rl '1'11\N 11\GIJNAS 1371 98 25 10 17 39 42 

GU/\fl.l\l.UPE om. HEX::Rm . 567 98 23 21 17 40 13 

SN • j U/\N I GU/\l ll'F.POC &'N, JU/\N 1 Gll'\TIPfü1l'X: 634 98 19 33 17 40 56 

SM'l'Il\íD 'l'/\MTIZOLI\ HTIN'l'I/\GO 'l'/\W\ZOlJ\ 1405 98 06 45 17 40 33 

S'l'A, NlA R/\YON 622 98 17 07 17 51 43 

SN. JEl{)Nit-'íl PllJGRESO S fT J\CAYOJ\f'/N 752 98 11 16 17 ~6 20 

SN, JUAN G/\S'J'EPOC 645 98 03 25 17 35 19 

SN. JUAN 'l'RllJ!\00 641 98 08 00 17 45 27 

SN. M/\l~ IN DEL BS'l'AOO 009 98 11 11 17 35 43 

SN, SE&'\S'r IllN 7.lX(Jfl\P/\N 697 90 15 30 17 45 16 

S'.lm. 1.1\ 'l'IJ\P/\N/\lJ\ 547 98 07 30 17 31 06 

SUACAYQl\P/\N 2552 98 00 30 17 30 23 

SN. ANDRES M:NT/\N/\ 549 98 14 15 17 25 51 

mK.EPCIOO DUrnl\VISTA Ol'lCfü'Cllll BUu.11\VlS'IT\ 564 97 25 10 17 54 13 

5'100. DEI, RIO S'Jill, Ol>:L RIO A03 98 00 00 17 26 18 

SN. FL"'O. HIOOS 513 98 08 00 17 26 29 

~ ..... 



COORDHNADAS 

LJX11LI Dl\D MUNICIPIO HAB L w J, N 

NIEVES IXPl\Nl'El'OC Nll:.VES IXPl\N'l'EPOC 1665 98 01 21 17 31 41 

S'rJ\, Mi\, N/\'l'LV ID/\D 578 97 59 30 17 31 29 

S''IUJ,. YUCUY/\OII S'IID, YUCUYAOll 880 98 12 00 17 32 53 

S''l'A. f-OS/\ DE Jll/\REZ 801 98 14 12 17 35 24 

SN. WRENZU VWl\.llUA SN. LOIU!NW VIC'IORIA 705 98 07 00 17 43 58 

SN, ,fül<ONU.ü Nllllll'l'A 589 98 05 35 17 36 26 

SN. JOHGE NUCllI'rl\ SN, JOOOE NOClllTA 1361 90 05 24 17 33 26 

GUJ\Dl\Llll'E HJ!llilDS 720 98 06 23 17 42 21 

SN. F'CO. Pl\X'l'Il\l !U/\CA SN, AGUSTIN ATENJ\NOO 594 98 01 00 17 35 43 

SN, l\NDllES SA13INILl.D 596 97 59 50 17 42 43 

S'N , ,TI.11\N !Th'YES 1092 97 58 17 17 44 13 

Glll\IJ/\LUPE DE HAMIREZ Gl.U\DALUPE DE RllMIREZ 1070 98 10 00 17 46 05 

SN. NICOlJIS l!tXl. SN. N!OJJ.AS llOJ. 071 98 08 34 17 48 37 

s·r11. CHLIZ 'l'AC/\CllE DE MlNA S'l'A. muz 'rACACllE DI~ tlINA 1691 98 08 48 17 51 43 

SN. MJGUEL N!Ul:JIU!:.'l'J'l'Il\N SN. MIGUEL 1\1 !UEl!UE.'l'l'I'LJ\N 1594 98 18 30 17 38 57 

1A LUZ 'l'El-11~'\0\LCU 519 98 19 33 17 34 03 

CIHUWDS lle: llUAlDZINill FHEStlll JJ) DE 'l'RI IJAOO 597 98 07 36 17 56 17 

Ml\IUSCAI /\ DE Jlll\1<8Z M/\JUSC'J\IA DE JUAHr~Z 1546 98 07 39 17 52 38 

Gll/\1)1\LUl'E IJE Jllll,W'l LI A 564 !JB 06 24 17 50 00 

SN. ~V\fWI N :Y\C/\'fül'J::C SN. Wll~l'JN ZACA'l'l':POC 620 98 00 50 17 45 30 

1.A J::XP l J(/\C 1 ON 694 98 05 20 l.7 49 29 

SN. mmN Z/\lll.INl'IJ\N SN. S IMJN U\llU/\'l'l:AN 952 98 00 00 17 51 43 

SN. H!GUl':L /\.W~l'J 'l'I /IN SN. MIGUE!, AM/\'l'l'l'lJ\N 1215 98 02 16 17 54 26 



COORDENADAS 
LOCALIDAD MIJNICIPlO HAD L w I, N 

SN. IDREm.O VILI.J\l!BJMJSJ\ 1002 98 00 37 17 57 14 
VENl'A URIDE DE: JUAHEZ 575 98 01 09 17 53 44 
S'rA. CA'l'AIUNA E&'1'ANCIA SJ\Nl'IJ\00 J\Y\.,QlJIIJ.A 653 90 04 12 17 57 22 
SN. JOSE J\YlJjlll!J\ 8N. JOSE /\\'WUHA 1126 97 58 17 17 56 30 
Sl\UC l'I'IJ\N OE 1-0HEIJJS SN •• Ja~Nrm SI!JICOYJ\J>II.A 573 97 59 10 17 47 07 
s. MAf~'OS J\H'l'El\GI\ SN. MAIOJS J\H'l'fJ\GI\ 1169 98 01 07 17 45 39 
YOCUNI'l'I DE 0,J •. 'l'EZQl\'l'Ll\N DE SEX>URA Y LONA 872 97 53 22 17 38 10 
YUJUINI DE OC/\MPO 1105 97 53 03 17 35 13 

Glll\DJ\LUPE CISNEHOS 569 97 47 10 17 39 20 
Sl\N'IOS llh'YES 'rEPEJIIJlJ 81\N'fOS HEYES 'l'EPRJIIJ/J 1167 97 56 04 17 26 40 
SN. l\N'lUUO MJN'TuVEHDE SN. J\N'lUUO M:Nl'E.VERDt; 047 97 43 14 17 31. 31 

GU/\Dl\I.UP!:; ~ON'füVl::IIDE 965 97 49 16 17 29 37 

SN. J\N'lüNIO YOOONOllZA M. 995 97 41 30 17 29 20 

SN. Fíl/\NCfSCO CJ\1ll\1JA 539 97 43 48 17 JO 06 

SN, MIGLfl'1, mN'l'lNEIIDE 661 97 47 28 17 32 15 

S'rA. ~V\. OIIIJ\l'/\ DE Dl/\Z S'l'J\, W\, OIUJ\l'J\ DE Dll\Z 1369 97 38 00 17 35 30 

S'!O. IXlHINOO NUNOO 566 97 42 15 17 37 00 

SN. SEIWi'l' [/IN N l C/\N/\NDLll'll SN • Slill/\S'I' !AN NI CANllNDl11'1\ 1286 97 41 00 17 31 48 

S'!O, Inl!NGO YO!XM!NO S'IO. ini1NOO YOIXNINO 781 97 41 10 17 37 02 

SN. /\NDHES lJlNIClJl'l'l SN. /\NDHF.':l DIN LCUITJ 797 97 43 10 17 41 10 

S'l'/\. W\, 'rlfl'IJ\ 691 7 3R 22 17 42 21 

~V\GD/\LEN/\ 'l'OroA!Jl'EPEC lll.11\JUl\Pl\N DE l.J'.XJl'l 953 97 47 00 17 57 50 

EL ~()LINO ·, 809 97 45 15 17 47 30 

\O 
\O 



10.:111.If.l·\l) MLINl.ClPIO llAll 
COORD¡.;NADAS 

¡, w r, N 

H'J'A. MI\. YOCllfX'l'lJ\PllA'O 571 97 4·¡ 00 17 47 00 
S'll'O. Cll 1 L lX'l'IJ\JIUACA 1095 97 59 00 17 54 58 
VW'rl\ 111-~1/>0SI\ 506 97 45 20 17 47 07 
b'TA • MTI • A YU 514 97 4B 26 17 56 03 
/\llllDllJl:J'l'l'IJ\N IJI:: GONl:'J\U:z 506 97 47 20 l'/ 56 52 
::iN. ANDRES J/\t,;IJNNJ SN • TINDRES 1 J\GlJNl\S 560 97 31 15 17 34 30 
S'P/\. MA. N/\'J'IVI'l'l\S S'rA. MI\. N/\'J'IVI' ms ?50 97 20 15 17 34 30 
SN. Pf:ORJ IJLll·NAVIS'l'A 563 97 20 00 17 40 00 
S.J. BAVl'fS'l'A CXJLX'l'lJ\Jllll\CA S.J, Mlfl'JS'l'A C:OlX'l'fJ\lllll\CA 1365 97 19 03 17 43 25 
11\ ES'l'ANCTA 886 97 18 30 17 45 10 
HIO B!J\NCO 943 97 16 00 17 39 45 
b"l'A. CJ\'l'AIUN/\ CXXYrI/\N 1097 97 19 01 17 42 30 
SN. C.fü Sl0131\L SOClllX'J'IJ\llUACA SN. CIUS'IOBAI1 Sut11IX'J'lJIHUJ\CA 512 97 23 30 l7 42 20 
S'IOJ. 'l'HJ!DNGO 'l'l'XJ 11.JNOO 774 97 32 00 17 43 00 
SN. ANlUHO ACUl'fA SN. J\N'l'OOTO AClfl'LA 590 97 30 00 17 44 30 
SN, PmHO NOPAL!\ SN. PEDID l\'OPAIA 810 97 32 25 17 40 20 

YOSOCur.o 552 97 34 45 17 50 30 

SN. MIGUEf, 'rLJil\NCINOO SN. MJGUgI. TUI J\NCINm 964 97 28 50 17 44 30 

SN. MIGUEL ·rmurnrEPOC SN. MJ Gum' 'fü'JUIS'f'EPEX:: 670 97 20 30 17 47 50 

SN. W\'.l'EX) TU\PIIJl'EPk~ SN. MA'IID '1'11\P 1T.1'1'!PH:: 574 97 25 30 17 48 30 

MllGüAI.l~ JlCOl'U\N Ml\Glll\T.F.NI\ J ICUl'LIV-1 564 97 28 15 17 48 45 

SN. SF'..MS'rll\N p¡o:;ru-w S'f(X). llUll.JOJOl'l 'l'I J\N 504 97 39 21 17 49 37 

EL Zl\PO'fE 553 97 38 04 17 50 23 



C O O H P t•: N /\ IJ A H 
IOC/\l.llll\I) MLIN IC 1 l' IO 111\H J, \~ J, fl 

S'IU.1. lll 11\Jlll Dl'l'l'I J\N Lll2 Y7 44 51 ]'/ 4'J 53 

S.J. lt'\I rt'J S'l'I\ SlX.'llJ'l'l::l'l!k: ::;,J. 1wrr•Hi'I'/\ SllCHJ'l'~a·Et' 5'j'J .97 3.¡ 47 17 'ifl 43 

S. l'l:Jll<U Y Stl. 1'/\lllO s. PElllü Y .SN. P/lllfD 110;! 97 43 15 lEt 0] 41 

'l'HJU 1 t:Tl::l'l·.l'. 'fillU IS'l'l•:Pf.X.: 

SN, JLJl\N YOl.Dl'EPl:X:: S.P. Y. s. p. ~·J:J.}ll f S'l'l':l'U:C 7ll9 97 44 98 IH 06 1:2 

8N, MlGLJl·:t, J X'l'l\l 'l\N 559 97 50 44 IH (1'3 01 

SN, l"CO. 11111\l'l\N/\l 'l\N 5119 97 40 30 IB 00 13 

N..'A<,;l IJ U\l 'N 1 &"IID. Cll/\XUMl\I\ 55.¡ 97 44 26 lfl 013 )fi 

OIJ.EHl\S fil~ llU!n'/\Ml\Nl't: 5B'J 97 43 26 ltl Jil ~') 

SN, ,10SJ> L:llTCllllllU\J,'J'IWl·l.' 563 97 48 n IU 11 10 

s·m. LX.lM l MGO 'I' 11\NtilJ J S'l'~.Nliü 661 97 47 25 lll 16 19 

Sol • ,J lJl\N NOCI 11 S'l'f /\N 564 97 35 10 lll ()fj 311 

S'IGO. CI ll\7.llMU/\ 1725 97 4l 23 Hl 11 22 

STI\, CA'l'l\IHNI\ ZJ\1'0(111U11 S'J'A. C'M'f\JUNI\ Z/\PlX.~UI 1 J\ R66 97 35 37 18 O.l 28 

b'N, FCO. '1'1:01'/\N b'N. l"Cü. nDl'l\N 516 97 29 30 17 51 10 

S'JC.O. lGU J 'l'I JIN Pl.lJMl\8 S'l'X>, Tlittl'rrl\N PLUW\S 509 97 05 09 l'/ 56 51 

'rl N.'O ¡•gp¡1:: l 'J.lJMl\S TIAC.'Ol'l\l'l'X:: l'J.llMl\S fi60 97 26 10 17 51 20 

'l'EPmww: n~~ mru::ros 'l'fü'FJ Ml:NB DE: 1-UHEI OS r,57 97 21 40 18 52 J(I 

IAS rn:JRf~ 572 97 21 50 l7 57 00 

IA UNJON 580 97 21 00 17 56 ]5 

ZAPCll'l'J'fl\N PAI M/\S Z/\PO'l'l 'l'IAN PAi Ml\S 1146 97 49 ' 16 J.7 53 24 

'l'RlNIDAD V 1 S'J'/\ lllmt>OSl\ 'l'Rl!Uí.V\S V IS'l'I\ llfüu.DHI\ 628 97 30 55 17 46 30 

V fS'l'J\ llERl-V.lSI\ fll)j\;JUJ\P/\tl !J~: IJ'.l'.)N 506 97 45 20 17 47 07 

SN. JUAN CIENEX;UJLIJ\ S'IU), 'l'AMl\ZOIA 746 90 03 27 17 51 ((i 

.... 
o .... 



ZOO!\ J\O II'fl\ll 

C O O R D E N /\ D A S 

IDCJ\LJDJ\[) MUNICIPIO llAB J, w L N 

Sl\Nl'IJ\00 YAVFO Sl\N'l'll\GO YAVFJJ 727 95 42 00 17 20 00 

SllN JUAN JALJl"C:J>~C 1252 95 38 20 17 19 30 

Zl\l'Ol'l'lttt21LW 1281 95 43 30 17 18 10 

SllN JUAN cor~OCJIN SAN JlJl\N <Xll"<IOCllN 1759 95 46 30 16 09 30 

SllN JUAN Wl:l.l\'l'l.'\N Sl\N JUAN IV\ZA'l'LJ\N 1768 95 27 00 17 02 00 

~S'l'I'l\JCl(l.l MEXICl\NI\ 558 95 21 33 17 21 06 

GRAL. FELIPE l\NGEIJ:.S 580 95 26 00 17 10 00 

W\I.ACJ\'l'EPOC 703 95 36 20 17 01 00 

Sl\Nrll\m mrlA 528 95 26 00 17 10 00 

MJX'l'El\VlTI\ 505 95 15 50 17 13 15 

ASUNCION 'l'IACOLULl'l'J\ N:ilNCION '1'1Al'OUJLI'l'A 678 95 45 10 16 18 10 

SllN JU'\N /IIOl'El'OC 516 95 46 20 16 11 20 

S/IN MIGUEf, '1Ull\NOJ SAN l>UGlJ1':l, 'l'rlWIGO 687 95 33 36 16 15 40 

SAN MIGUEi, fü\'l'J·a'l'X: M'\CU'\!J.'NI\ 'l1'Xlll fSIS'l'fAN 601 95 45 00 16 15 58 

S'l'/\. Glfill'HUDIZ MTIW\l\H S'l\), COMlNOO 'l'l:ll\1'\l'rl'EPEC 504 95 23 54 16 06 30 

Sl\W'J\ CRUZ LWilll\ 629 95 25 30 16 02 00 

EL Gl\VIlJ\N Sl\ll PEIJHO llUl\MELUIA 5)4 95 39 30 16 05 15 

MN t•mHO lllll\JIUfü.111\ ll:J2 95 40 00 16 Ol. 30 

f>'IN'l'll\GO /\S'l'l\'l'I\ Sl\l~'l'Jl\GU /IS'l'/\'rll 16!l0 95 30 00 15 59 05 

S/IN'l'i\ Ml\l\11\ S/lll Pl·:Dl~J llli/11'1"1.Ufl\ 550 95 42 00 ¡~ 59 30 

'l'l Af'J\Nl\II\ 860 95 43 20 16 57 50 

1uos1rn 554 95 45 00 15 56 00 

H/\ll JO:;E Dl!:J, Pl\HAISO ~·J\). 1).°X'llMOJ 'l'l·lll.lt\ll'l'l::PEC 541 95 4fl 00 15 54 02 

gr, l.'OYU!., S/IN P1:1JHO lllll\MlfüllJ\ 538 95 43 30 15 54 35 



T.D21\l.IllAD MUIUCIPIO HJ\13 
COORDENl\DAS 

L w J, N 

S'm. W\RV\ 7J\Pü!'l1'll\N STA. ~VIRJ 1\ In\'l'El'JX: 764 95 51 10 16 07 20 
S'l'I\, Ml\Hl A IU1'J't·:Pl:L' " 547 95 52 56 16 l'7 20 
SAN LOHf!l~ZO JlWJ"n1 ll.lO 564 95 50 46 16 16 45 
Cül'MDTA &'l'A, M/\IUA Cl WV\IAPA 535 '.14 45 22 16 45 55 
S'fü. W\HlA L'lllMl\llll'A 11 1334 94 41 20 16 54 10 
CUl\lll l'l'l·HJC L;L~\IJ/UJ.ll'B SAN MlGUgL CllIM/U.Al'A 1144 94 38 47 16 40 25 
SAN MI lilJI :.L l'1 l l MI\! J\l'I\ 1332 9.¡ 43 :20 16 4•1 40 
lA'l CC~\\J !Ni " 690 94 34 16 16 39 07 
IA LHJINCA s.\NIO 1mmoo 1097 94 44 10 16 20 40 
Qll\lllll'l'ES lAS WNCll/IS SAN FOJ. IXJIUA'l'IJ\N 619 94 11 22 16 24 14 
CMJ\DEIQ Nilll'F!P&: 619 94 40 00 16 32 00 
1~ I.HllNES SAN ~!IGUf:t, ClllWúl\PA 500 94 21 39 }{j 40 00 
EL lUIMlHR 598 94 47 15 16 39 00 
Sl\N DlONJCIO DEI, MAH SAN DIONICIO DEL Ml\R 1718 94 44 % 16 19 57 
Sl\Nl'Jl\(X) ASUNC ION IX'I'l\l :rEPl:X! 960 94 55 10 16 48 20 
IAZl\l-0 Cl\HDE:Nl\S 1161 94 53 20 16 41l 10 
Sl\N JUAN GUICfllCWI SAN JUAN Wil1Jl(.'C.VJ 2473 45 05 20 16 58 00 

WS l\NCt:JJ'S M/\'I'll\S HC.NEIU 560 !i5 11 50 16 55 07 
NVU. I'HflGlti:S> 11 545 95 01 00 16 55 00 

OH V l Xllll<.U l\SUNClON .1 X'l'N .'l'EPf:C 637 94 58 15 16 41 50 

Rl O Gfll\NDE EL Ul\HftiO 567 95 . 04 55 .16 4fl 0() 

RINCXJN Vl\QUEl-0 11 566 95 03 00 16 46 !iO 

11\ülNAS 1269 95 02 45 16 47 00 

/\IJ.ll!DYA 649 95 04 30 16 4t.i 10 

' GUIVJL'JA b"J'/\, W\fW\ l'b'l'/\l'A 040 "º 07 00 16 50 40 

EL l'l\l<AHiO 5:,3 95 05 45 lli 50 30 

·~ o 
(;J 



COOHIJF.NADl\S 
l ú. .. ~/\L trl/ID Mlirn~ll'JO 11/\ll J, w L N 

tiEl"l'llNF. f:i"l'A, Ml\RI /1. Pl:l'/IPA 556 95 03 45 16 53 30 

X/111\D/\Nl Gl.JIM•:.71. IJI\ 111.MílUIIfl' 600 95 25 55 16 51 50 

CUE\ll':ll. OE 111 IMIJOIDl' 1048 95 22 30 16 47 30 

b/\Ufl\ ~V\HJA lillli'W\(i/\'l'I S'f/\. Ml\IU/\ GIJll':N/\Gl\1'1 1439 95 31 21 16 44 15 

Sl\NrI.l\00 IJ\Cll H..:Ullll Sl\N'l'l/\OJ lJ\ClllGUIRl 2134 95 32 59 16 42 10 

(;IJl\D/\L.UPE GULVI,;/\ 1m llU/.11301JYI' 634 95 32 30 16 44 20 

l:lllí:lil\V18'l'A S11Nrr11.m tJl.l111muu 710 95 29 30 16 47 00 

S'l'/\. W1IU/\ COl\'l'l/\N 520 95 36 55 16 'il 25 

SAN MI ULn'1. 729 95 15 31 16 JB 10 

GUlGOJ~:r /l.C/\ 623 95 23 50 16 45 45 

GU/\MlJCll 1 L S/\N DIONICIO 1J~:1, M/IH 635 94 43 ºº 16 20 00 

SNI DIONlCIO DE:L M/\H 1718 94 44 56 16 19 57 

SAN R.''O. ma, MAR Sl\N FCO. DEL,~~ 1966 94 38 00 16 30 50 

llUl\N/ICAb'!~, S'J'O. DCl.\fN<:xl Zf1'1/\TE:P~C 596 95 01 00 16 23 55 

!OSA DE LIMA S/\H Lll/l.S /\'l'FMPI\ 870 95 00 45 16 19 20 

U\ Ml\'111. /\SUNCJOO JX'rAl /l'EPFX: 8"14 95 01 10 16 47 20 

STO. ln\INOO Oll lll.ll\'l71.N STO, IXJ>ITNal CllTHUll.'r/\N 1267 95 07 58 16 34 12 

EMll1lAOO Z/\Pl\'rA Sl\N JIJ/\N L'Ol'ZCC/\N 523 95 12 30 l '/ 28 20 

AROO'IO PEfll\ l\MARUJA MN JUAN COJ'ZOCl\N 503 95 15 13 17 32 13 

Pl\SO RE:l\L W\Tll\S IU1ER) seo 95 02 35 17 04 30 

'roIDSI\ 1212 95 02 10 17 10 30 

'101.DS 1 TI\ 676 95 03 15 17 12 10 

IXN\.JI 620 95 03 25 17 13 40 

EJ, ZAIDl'E 534 95 06 25 17 11 45 

Cll\tnfl'EMX: 758 94 56 40 17 07 60 

Sl\LINA DE Ml\R(JUEZ SALIN/\ CRUZ 536 95 12 16 16 11 18 

... 



J1XAl.lll/\D 

JA Vi·UJOSI\ 

ll0.:1\ ma, 1no 
llllAZAN'l'IA m~. HJO 

Sllll P11.1rn 11unorm•n.: 
JOHJJN.l 

S/\N !JlJ\S /\'l'U'IPA 

·~ o 
VI 

MlJNlCli'IO llAl:I 

S/ll,fNI\ L'.Hll2 '>ll"/ Y5 

625 95 

::il\N M'\'l'H) m:L W\H till6 95 
SllN pg¡it<O llll l lUl't::l'~ 1204 95 

S'l'O. lXX<llN\ll 'l'MllV\NPEl'H: 716 95 
SAN BlJ\S A'l1'l'li'A 6624 95 

COORlll•:NAIJl\l:l -¡, w "L N 

09 30 16 11 35 

JI) 0,1 .16 11 00 

(12 00 ln L! 00 

OA 50 lfi 13 40 

13 25 ]Í- 22 50 

OH 40 16 19 30 



ZCX'lll. Ql\XACA 

COORDENADAS 
CCMJNI[ll\0 MUNICIPIO llAB L w L N 

ASUNCJOI A'lQ.UIQUlLLO Pl!l'LI\ lll!: GUEIUUfilO 916 97 46 25 16 40 15 
11\S llLl)i;Jfü\S 11 506 97 56 15 16 55 00 
SN. JU/IN IA Ll\L."1.IN/\ 715 97 56 10 17 05 42 
al. JUllN 'l'l,;l'<.Wl.X'l'LE 576 97 52 00 17 01 55 
SN. M.ICLll·:L COL'/\JA 750 97 54 45 17 05 08 
SN. MJ GUJ::l, HliYES 581 97 53 55 16 55 00 
S'IO. l:X:t-llNCD CllICl\IIUAXTIJ\ 11 777 97 51 30 17 09 05 
SINJYUVI 11 875 97 41 15 16 59 55 

ZlMl\'l'lJ\N 506 97 50 05 16 56 05 

Ll.J\NO DB SN. VICINL'B 11 569 97 52 15 17 05 08 

SN. ANDHt,:S CllICJ\llUAX'l'IJ\ 11 565 97 50 50 17 09 08 

. SN. JOSE YüS<.ü'\rlA CC.t>IS'l'Ai'lCIA DEI, JiOSAIUO 556 98 04 55 17 05 25 

S'J'J\. CHll~ l'JmDIUl.A 8'1'1\. CkUZ l'ruNDlllJA 631 97 39 15 16 50 25 

13Ul·W\VI::i1'/I DE JU/\Rl~Z 11 911 97 37 30 16 47 35 

GIJEIU<EOO 1021 97 38 00 16 46 80 

l ll 1.Mfüll 583 97 42 57 16 49 00 

ItM:l 'I :r.;rn:NClA " 783 97 37 40 16 41 30 

nrnm1m~ 521 97 36 30 16 43 25 

m1Uil.DS 716 97 40 50 16 47 25 

Z!l!W'IJZA 886 97 47 00 16 40 00 

11\ l'AZ !HA. UJClA ~Oll'E\l~I!: "/21 97 43 28 16 54 30 

!3N, Sl:l~S'l'l1\N NOPl\l&M 1216 97 46 15 16 53 06 

YU!'G (.'Ql/\ CllAUlt'l't•l'KJL: 913 97 43 31 16 53 01 



COOHDENADAS 
<XlMllNI [YII) MUNJCIPIO HAil L w L N 

STA, ANA PfU31l&.c.;() CCl'lS'l'l\NCI/\ DEf, HOS/\!UO 572 97 56 10 17 02 40 
IA r.uz S'lOO. JUX1'f/\llll/\C/\ 516 97 50 15 17 03 06 
9'1. JU/\N p 1 fW¡ 679 98 08 07 17 13 45 
SN. MJGUEL CULVAS 1087 90 03 00 17 14 00 
b'I1\, C/\'l'/\RltJ/\ NOUl'F.Pi'X:: 981 90 04 00 17 17 30 
b"l'J\. MA. AfiUNCION 592 98 01 38 17 16 50 
S'l'/\. K'\, YUCUNIO.X,'O 1017 97 55 01 17 14 28 

sm. HOSA CAX'l'lJ\.llUAl.1\ " 1043 98 01 10 17 18 30 
S'J.UJ. NAIW!Ji\S " 955 98 01 10 17 16 30 
'l'[l.APA " .719 98 16 35 17 15 00 
SJC!llQUIIASAJJ\ 11 " 785 98 11 17 17 15 50 
SN. JUl\N CO!'.\lJ\ " 785 97 58 05 17 11 15 

S'!OJ. l\MJIJl'El'l:I: S'l'OO. l\M)Ifl'EPOC 553 97 80 00 16 38 30 

EL Lu:AN 11• 664 97 30 45 16 32 55 

t::L M/V-IL'Y " ... 5 94 97 33 00 16 37 20 

Sl'I\. C/\'l'/\JUNI\ ES'l't:l'l C/\ S'l'A. MA: Pl!IDti:s 775 97 03 10 17 03 50 

CfflOA SN, JUJIN 'l'AMl\ZOfl\ .· 619 97 09 59 16 59 50 

SN. ,JU,'\N ~ON'l'l'1''IDR 11 794 97 03 00 16 58 31 

SN. JU/\N Yl!l'I\ ". 548 97 07 02 16 58 31 

SN. Ml\J{l'lN PEfU\S SN, Ml\l?l'Jtl Pl'!Hll.'l 1013 9U 14 45 17 21 40 

N lll!\J l!l'lJ\ " 531 98 17 30 17 25 45 

SN. JUAN Di':I. lllO " 582 9ll 16 30 17 24 20 

SN. Mf.GUlli. Pl':Hl\S 575 98 14 40 17 19 30 

S'J\X), PE'll.llCJ\!JI " 7ll5 9B 17 30 17 17 30 

,_. 
o 
._¡ 



COORDENADAS 

ll lMIJN 1 U/\D MUNíC.11'10 1111!.l r. w 1. N 

l'UYC:OYAN l!I·: J./\S f'IDIHlS CüYa>YllN llf: 11\S l'I OIU·:S 100) 98 17 02 17 16 20 

l'llHAJ I~ t·:L (\)YOL 6H3 98 07 ºº 17 09 30 

l</\N<.:lil) l'/\S'lül< 530 98 16 01 17 15 28 

S'IUJ. 1'!1AP,\ 554 98 J6 00 17 15 55 

GU/\DJ\LUI 'E NI iNDl\(il\ SN. SEM!tl'Jl\N 1'1-l.Xl'VIX'l'J /\In JAc.:/\ 567 90 08 14 17 16 04 

hN. Ml\I([' 1 N üUH/\ZNUS 1359 98 04 49 17 19 00 

SN. ~V\'l'l·:O 'IUH ICll! 756 98 01 49 17 20 00 

STA. cm1i WINC'tlO VIF.JO 587 98 04 45 17 24 45 

fi'l'A. CHt17. vm;cJNn1m 520 98 05 31 17 22 15 

HN. Ml GUr·:I. 'l'f /\U.m:r 'l:X: SN. Ml'GUfül, 'I'll\CUl't•:PI~ 1500 91l 00 30 17 27 00 

SN. Wll{I' LN MIHlfü JD . " 541' 90 01 10 17 29 20 

SN. 111·:01'«) M. Vl\CO'XJ\CO SN. l'HlHO M. YACOXAL\) 610 97 36 50 17 25 00 

CAfW'~ Ml\Hlf\ 598 97 40 00 1.7 20 45 

SN. JUJ\N NUM! SN. JUAN NUMl 889 97 42 45 17 24 00 

S/\lllNIUD 507 97 40 30 17 27 05 

b"'lO. IO~INOO YOS0~11\ME 903 97 46 20 17 25 30 

SN. l'lfüHO NUMI SN, PBDHO NI •M.l 593 97 90 25 17 22 38 

S'J'/\, W\, NDllAYN.'O STA. ~\/\. NDllllVJ\Ll) 572 97 30 00 17 24 30 

SN. Pf:OHO 'f SN. Pl\Bl.O SN. Ptl)I((.) 'f SN. l'Al\ID 

'fEPll::;o)WlA 'l'ECDSO'.ll ,UJ /\ 1920 97 29 30 17 30 20 

SN. JUAN 'fUCUI'rA SN. JUAN 'flJCUl'rA 724 97 16 03 17 30 55 

S'rA. M. YOCOTEPOC S'rl\. MI\ • YOC'O!'EPFC 539 97 30 25 16 52 00 

SN. ISIDl-0 m;i, OOrHE!(J Sol. FW\NC.ISOJ Cl\lílJICUll 608 97 16 30 16 55 20 

SN. SEBl\Sl'JJIN 'flJrANINO 951 97 28 17 16 47 30 

SN. FAANCISCP CJ\!11.11\CUI\ 571 97 18 28 16 53 45 

SN. Pl!DRO 'l'f:ZACCYIJ.CO SN. PH>HO 'l'E?J\CO/\UXJ ll64 97 17 50 17 02 30 

~ 



I_' \ J 1) I~ 11 1·; N /\ 11 /\ S 
l'lHlllJll1/U1 M111m·11•111 WJI .1. 14 l. l'I 

s1·1. l·\l'.ltl' 1 ~l 1·1111JYl1;:u ~)l'L W1J<l'llJ 1'111( 1\1 o) li11I ') / ';\ 111) l / 1.1 ·11) 

•-'.I> 'l~J\_'ll~l li\lll<IZ/\I. '1H1. ')/ .. 1 1'1 17 "' tlt) 

C/\Ml '-' l 11; /\V 1f\l'1< ri' ~ 1' l '1\, MI\, /1. 'l'f 1\,\ lil< \ t 1,1 / •)/ ·lll 1.1 l7 11 ll 

U..llJ t 1J·: /\l;l l,i\ º/lJ/I lt.' JIJ l'.i l.! l·I llll 

Sil. n:1.11·1·; ·1·1rnw \1 1·1 1.1 H •)/ .!H .lll 11 14 l'i 

Sil. 1·1·1111) 'il 1 ~ l I 1u ¿r; l7 1.1 t1S 

1.1/\l~J l:IJ/JJl'd!li'I:: ~ i · I ' 1 1¡7 .I'/ Jl) l'I (I':) i;o 

1m11·1•·1,J11111<1":1. HN. MIGlll•a, 1·:11 <:H/INl•I:: 1·11111 11/ .I~ ltl ll (I[ º~' 
(1 ~111·111.'l'J ;¡ •¡.¡. ~ 1 .. ! ' 1 1)'/ J~1 1\1 .l7 lll U'J 

llllV\IJJ) 'Jll •)/ ]'1 ·lll ll ll4 ~1 ·:, 

'/,f\J'/;t 1. IU\ 11111 n •lll 1) ~i 11 (Ji. ·¡¡· 
~· . . l 

1\1.Vl:~Jl/J Cllllrn'llliOl lll·: llllVllHJ 1.i /1 •JI .lti (l.¡ lh '.>ti :!l 

N.W\/"\I\ 111 11 ... , 1~; .lll .l.t1 ~ti lll 

CI 11\l'UI 11'1·:1 11 l ~ " l.l,!ll ')'/ 1'/ •IO l7 lU 2:, 

CNW MI f.I 1l<l·il llS r¡¡c1 •)1 I / l1l 16 ~üi J1l 

l'IOil<NO 1)\1 
,,., l•I l·I 11 O.l :r1 

HJ~l·Yil<M/\ 1.'1fi~ ~) 1 1(1 ,¡r,, lti !i6 4ll 

'/.!11</\t) J1J\ t)~'(I l)'/ j(, IH l'/ (11 :!() 

S'l'A. CICIJY, '11\l.:!\tW\ :;•1'1\. Cl<llY. 1 1'/ll'J\f~I/\ '/'",11 •n ~·J •lll lii 55 00 

Hrl. Wl'IHJ !ilrlllllrn HN. ~V\'J'i')l :ilNlillilll 11(11 'IJ'I /l ~o \ ., 00 1.5 

SN, l'l\llll) 'J'l,J/\lll'J•:l'J•l:.! HN. 111\1.11() '1'1.1/\111'1·:1•1{.! 11'.JI 1.17 11) .lll J7 uo 2(1 

l::J, l'OINHllH º'" ~t)~) 'º :n Oll l7 0.1 \5 

üUJJ"'VI HJ'/I ,., 1(1 'J7 ]l ºº l7 06 00 

SN, ,JU/\N 'l'J·:1°J'/\ :1'J, ,]U/\1~ 1Jfü'I'/\ 71•1 \l'1 ~1.; 00 17 05 20 

S'J'I\. ~VI. V•>!n'llll\ ~r1'1\. l•V\, W11~'1Ylll\ 1Í(oil \l / Jtl 2'1 17 06 F• 

J J\ l'/\Z UIJl'l'l/\V J :i'I'/\ ~>·I~ 97 J~ ~l l"I o:. 26 

.~ 

C> 
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C O O R D E N 1\ D /\ S 

Cfl'llJNllW) MllNIClPIO 111\B '· w ¡, N 

SN. l'EDI~ m1 ,[MOS SN. l'l-:IJf((l M')!,lNOS 525 97 32 30 17 06 20 

SN. l'EDHO t::I. /\lilü Stl, MI\' L'l·X) PI::fll\OCO 606 97 27 50 17 09 20 

srA. M'\, 'l'll'l'l\l /!'EPI~ S'l'A. W\. 'rA'l'/\L'l'EPkX: 1050 97 23 45 17 08 30 

SN. JUAN D ILIX l SN. JUAN DJLJJ([ 1303 97 22 40 17 19 00 

SN. lil\lmll üMI~ YlX:llME rn. Bl\l{lüLOMt:: YOCUMI~ 775 97 27 30 17 14 20 

SN. MlGlJF:I. /\Cll ll!l'l A SN. Ml llJl::f, l\Clll l!l!A 1128 97 29 20 17 18 30 

SN. JUAN NJI LUJ'!A SN. JUAN /\Olllll'IA 1019 97 30 35 17 20 50 

SN. ClU S'IUlll\l, /\lorJlfl'El 'U..~ 8N. CR!S'!OIW, Al>Pli!'EPl:C 537 97 34 20 17 16 55 

S'rA. Cl\'L'l\HJN/\ 'rl\YA'l'A S'rl\, Cl\'fi\IUNA 'l'A'lN!'A 547 97 35 50 17 22 10 

SN. ~V\l(l' 1 N lll.11\Ml::l ULPAN SN, Ml\Hl'IN 111.U\MEIJJLPAN 1236 97 36 15 17 23 50 

S'JW. '1'11.llJ S'l\Xl. TU.LO 544 97 29 20 17 27 35 

SN. dl.11\N 81\YO!il'EPl~ 8N. JUAN ST\YOL'l'EPOC 561 97 17 55 17 29 10 

S'JW. 'lO...\.if'll·:cA'l'L i:i1ID. 'l<X.nun\'l'L 1445 97 34 ' 20 17 28 40 

SN. VJCENl'E: NlJOO SN. VlCENl'I=: NUf10 1029 ,,97 26 10 17 27 40 

SN. MLGLIE!, 'l'llUV\'l'lJ\N SN. ~ÚGU~:t. 'l'.U..UV\'l'U\tl 985 97 16'·' 19 17 23 20 

Ylll).ü:OO rn; l'. IH/\Z YODOll:~ rn; P. DIAZ 1041 97 . o'i . 50 17 3•1 20 

SN. 1'\..'0. J/\lll'l·:t•l::J\JNCO SN. Ft."O. J/\l:l'Wl~f<.X>K~) 532 97 16 30 17 22 30 

YOXNlú 
573 97 15 37 17 20 51 

W\Cll/\LJ::NI\ ,J/\L il'EPOC W\GlJ/\lHll\ ;fl\[fl'Pl'l'l:! 580 97 09 55 17 16 30 

1111>/\10.J 
644' 97 12 30 17 12 25 

:;fü. cnui M1·1•111:1otu1 
642 97 17 00 17 11 uo 

Ylll'lll'lD\l<..'111 DI:~ GtU. YtJ l'/\NIX l(:HJ DI~ UIO. 1214 97 J8 20 17 20 30 

S'IU. IXNINO.J NU:~ ~·1u. IHIWlD NUXM l2!l0 97 00 30 l7 14 00 

úJU IJ1': /\GU/\ 
91ll 97 39 10 l7 13 08 

~j'(~\. l·VI. N.:111,C 1 ON :;'10), ,.JIJX'l'J N !Ul\C/\ 5!l2 90 01 38 17 16 50 

S'l'1\. l<iJ:;A C/\X'l'I /\J llU\\:J\ .1043 !JO 01 10 17 18 30 

,. .. ,. 1 tJlll J;!I" 1 
¡¡ ¡¡ Ji lifl Ji ;;; -



C () O H fJ I:: C1 /\ fJ ,\ ~; 
11:\.:ill.lllNl MllN!l'll'lfl llAll 1. ~/ r. ~I 

STA. l:il'l'/\HIN.\ \'(l~~'Nlr!O :~!'/\. l:l\'1'/\lllN/\ \'11:•.Mm1 ](11."/ '17 4'1 ,,,, 1 ·1 01 <10 
S'l11. CJ\'l'l\l!IN!\ 'l'll'IV\ :;'J'J\. l :l\'l',\J:l NI\ 'l'll.'111\ 11 •,4 ~(/ ) ! (J(l 1 I 1!·1 JO 
S'I'.'\. LI t.: 111 ~1.lN'l'l:VEHlll·; :1111. 1 H' I ,\ ~I Ul'l·:\ll·:Hlll~ {.~t) 'J'I 40 10 11, r,o J(¡ 

Sl\N MIClll·:I. l'llll'J\1111.1\ :>l\N M 11 ;111·:1, l'l 11 C/\1111/\ i,•J4 n li! (!(¡ 11 Jj 00 
H:Ol~l'IN 1-:1.111:1u fi•IH ~(/ l:.! 'º 17 J5 10 
~'1\N'l' l /\l lJ /\1\ll\111 Sl\N'l'll\lll 1\10/\111 '/91J 'J'/ ou JO 11 'j<) 00 
NDlm'll\..'\) lO'Vi rt ()'/ J) l"I 4~ ()5 

S'I'/\, H\IW\ 1\1'/\:.<. \) S'I'/\, Ml\111/\ 111 1/l!)Lll J'/4:.! 97 or. 00 17 :rn ílf. 

1'1-:IHl\lS !i'JH 9'/ O'J 20 17 1'! (¡<¡ 

·r11:1m/\ nllülv\DI\ (1'i'J ')"/ 04 10 l'1 Jfi 35 

Sl\N'J'll\1D i'lllVl'l'l llN /\SltlCJrt-l Nt'Llllli'l'll\N 737 'J'( n ¿s ['/ 3J "º 
Sl\N'l'll\ll) IX'l'l\l:l'I::l'H.: ¡,54 9'1 OG 51) 17 3:1. )!) 

S/\NP11\lü Ml1'! Nll'Nlll G42 9'/ LG ·~'j 17 u ~~ 

ASlNCll'<N l'K\lllli'l'll\N J?.Jlj n 14 nn 1'I .11 (JI) 

SAN ~lll;\.'J;L 1\!JH.)Ul>i !i Uu '.17 [JJj 4') ]'/ n ji¡ 

Sl\N l'JJ)h'() vutt.l'ILNUJ 7J7 1)7 l'3 2" .J 17 ~7 (JO 

W\l;JlAl.lNI\ '.lt\lllL\'l'l;\N WIG:lt\IJ1W\ ~J\lllll\'l'f /IN 7~¡5 n 14 ()() 17 ·:n 10 

S.l\N 1'11'110 G\J\'!'ill4lS HAN l'l,J mo l'/\N' l'/\HOB (1']4 97 12 ()IJ l7 l'> ~)0 

S.l\N Jlk\N J:-i'J'/\LTrcl'lX.: lj 7'.I n f¡) 'JO 1 7 };~ IJO 

5-\N'l'L\(t l llU\trl'J ,I lJ J\ &l\N'l'IJIO:.I 111 Vll!l'l,J J.IA H:.!U 97 w; 10 17 l.'I JI) 

?J\l~\1.DZA Y\W\O.J:tJ\ 795 1)7 !ll 00 17 15 )1) 

IJ\ PMI 561 'J7 11] l)f) 17 17 14 
LA L~/JL)N 6U<J 'JI ()\) 40 l'/ 13 ¿a 
f\)J~fü7.llt:LD 51\N'J' 1/\0.1 'l'l 111.0YN :l'l::l'U.! 9'iJ % '.ifl ¡¡¿ 17 113 25 
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COORflP:Nf\fJf\S 
llX'J\l.lll<\JJ MliNICll'JO 111\h ), w 1, N 

mil Mll;lll·:I, l'EH/\S Sf\fl Mll:lll\í, L'Jo:;j/\fi 1103 97 00 45 16 56 20 
Sl\tl l'/\l 11 O 4 Vl·Nl\IJ.18 SllN P/\r!I Ll •1 VEMAl)J::l 642 96 53 40 16 50 55 
:-'1\N'l\I\ 1 tH-::i IJI·~. M lN'fü S/IN'J'/\ 11ms rn~1. trum R07 96 5L 30 16 55 55 
b"l'I\, WWll\ Hü'\10 'l'RIN LIV11l DJ;: ~.MCll l ll\ 1028 96 46 30 16 55 JO 
S/\N l'l:JJl~1 1.11: 1/\ REf'OHH'\ ?MClllll\ 594 96 44 55 16 57 45 
!i/\N l"l<l\Nl'.1 ~~\J 1 AL11Tn:.1r.o Sl\N l"MNCISCO IJ\Cll [(l)IO 863 96 J5 JO 17 01 50 
MN'J'/\ CJl'l:t\HJ NI\ lX'l'El'l•ll 1 S/\N'I'/\ C/\'l'/\JUI~/\ lX'f'l':Pf,JJ 1226 96 33 50 17 16 40 
S'J'/\, CA'l'NHN/\ 1.1\0l/\'l'/\O S'l'/\, C/\'l'l\IU NI\ llll1 IJ\'J'l\O 798 96 27 50 17 15 30 
IJ\ 'lt!lll 714 96 27 50 17 14 20 
Si\Nl'INJO ll\XOI'/\ AAN'l' J N.n ll\XOP/\ 1065 96 19 10 17 13 50 
S'I'/\, O'\'f'/IHíN!\ Yl\llUIO 576 96 17 23 17 13 OB 
S'l'l\. W\HT/\ YAvgs1A S'l'/\, Ml\íll/\ Y/\V8SIA 927 96 25 50 17 l3 50 
f.il\N Mlt:l 1¡;¡, YCYPN) S/\N M mm:r, vm•110 550 96 20 00 17 22 JO 
C/\lJ'LJI J\Ll"/\N DI·: MFNIJBZ S/\N W\'l'fú C'J\l.l'lf!ALPl\ll 1269 96 26 50 17 IB 10 
SAN MIGUE!, /\M'l'l'll\N MN MlGUf,;J, N1MMN 550 96 28 50 17 l7 30 
001\ illolJT DY l\S 500 96 27 10 17 07 00 
S/\N l'Ellllfl Y J\Nl\RT S/IN rmRO YMl\IU 527 96 21 45 17 ~4 15 
Sl\N JUl\N 1't;l'/IN7J\CO/\JCO 518 96 22 50 17 24 00 
SAN PmHO YOiüX S/\N Pl·lllú YOl'IJX 967 96 34 30 17 30 10 

S'l'/\, CHLIZ YAG/\VIIA IX'l'll\N llE JUl\HEZ 560 96 19 30 17 26 20 
S'l'/\, W\IUA ZCOXOII 562 9fi 20 24 17 25 32 
S'IO, IUUNOO CACJ\l.O'l'EPEC 597 96 19 45 17 23 JO 
SflN JUl\N YAG U/\ 575 96 20 30 17 28 00 
lXTl AN DE JIJJ\HEZ 1392 96 29 50 17 20 40 

SANr Il\GO CXJ.11\L'l'EPOC S/\N'l'JJ\OO a:wu:t't-:l.'OC 1083 96 33 10 17 35 50 



COORDENADAS 
IJXALIDAD MUNICIP10 l!AB L w L N 

Sl\N JUAN QUICYI'El'Ex:: Sllll JUl\N QU Ial'El'f-.C 1570 96 37 20 17 30 50 
Sl\N MIGlliL l\BEJOOF.S Jlll&IO'JES 1021 96 )6 30 17 76 00 

Sl\N JUJ\N lllll!l'ISTJI ll'l'A'l'LAllUJ\CA S/\N JUJ\N 13AlJPIS'l'A /\'l'll'rLJ\llll/l.CA 515 96 52 40 17 32 10 

Sl\N'l'IAGO Nl\CAL TEl' OC Slllll'Il\GO NAC'\IJJ'EPOC 1020 96 55 30 n 31 20 

SAN FRJ\NCISCO COTAllUIXTLJ\ 6G9 96 54 40 17 3.1 14 

Sl\N JUl\N '!OOA!Jl'EPl:X: 563 96 50 30 17 34 32 

Sl\N JERJtmo SOSOIA SllN JEl-ONIM.) SOOOLA 574 97 01 30 17 19 10 

STA. MAAlA 'rIJOl'EPl'X: 524 96 59 57 17 29 30 

SANTIAGO 'l'ENANOO SllN'J'IAOO 'l'ENNl(J) 1184 97 00 10 17 19 20 

JAil\PA DEL VALLE SAN 1''ELIPE 'J'E.lAJ.APl\N 793 96 53 00 17 04 30 

Sl\N RA 'iMIJNOO Jl\LPAN SllN HAYMIJNOO JALPl\N 1120 96 45 30 16 58 20 

STA, M'\RIA COYOl'El'OC S'l'll, W\lUJ\ CXJYCYl'EPFX: 800 96 42 20 16 57 50 

SN, J\GUSTIN DE Il\S JlJNl'AS SN, AGUSTIN DE 1J\S JUNTAS 1063 . - 96 42 25 17 00 43 

SN, JUAN IlAlJJ'ISTA l\NIM.?IS T, Sl, JUl\N Bl\lJl'ISTA l\NIW\S 'J'. 1070 96 42 30 16 59 30 

SN. JWl'Q.IIO DE IA CAL SN, ANIUUO DE Il\ Cl\L 1334 96 42 00 17 02 00 

STA. LOCIA DEL Cl\Ml-00 S'l'I\, LOCJA DEL CJ\MfOO 1211 96 41 00 17 03 30 

SN. FRAOCISCO 'lUl'IA 669 96 37 30 17 02 20 

STA. WIRlA IXCOI'EPEX:: 1274 95 41 19 17 03 25 

SAN SE21ASTIAN 'lUl'IA 1431 96 37 00 17 03 00 

SAN AGl.ETIN YATAREllI SN, AGUSTIN YATARE:U 1701 96 39 50 17 05 00 

S"ro, lXMlNOO 'OCH'\LTEPEX: S'l'O, DGUNOO 'KM\IJI'EPEX: 1552 96 37 14 17 03 21 

SN, ANDRES HUAYAPAN Sl, J\NDRES HlV\YAPl\N 599 96 39 50 17 06 02 

CANOIANI Cll\XACA DE JUAREZ 578 96 43 00 17 02 18 

CINOO smJRES 898 96 41 13 17 06 00 

OOlDRES 1388 96 42 27 17 06 08 

IXWJI 598 96 42 20 17 01 00 
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COORDENADAS 
LOCALIDAD MJNIC lPIO 111\D L w )'.. N 

SAN FELIPE Dl':L AGUA urixACA DE JUAHEZ 1223 96 42 30 17 06 20 

SANm OOSA PANS/\OOLA 11 1205 96 45 00 17 05 28 
VIQUERA 613 96 45 00 17 07 23 
SN, Jl\CIN'lú AMILPAS SN. Jl\ClNIO l\MIIJ.'AS 980 96 45 50 17 05 00 
SN. ANICtnO A.RRAZOLA Sl'A. CHUZ XOXOCATAN 711 96 47 15 17 02 30 
SN. JUAN lll\lYI'ISTA I.J\ RAYA 1022 96 43 14 16 59 07 
SN. PEDHO IXTLl\llUACA SN. PillHO IXTIAllUl\CA 878 96 48 50 17 03 40 

SN. ANDH.ES IX'l'IAI ll.JACA SN. ANDRES lX'rI.lll!l.IACA 878 96 98 20 17 04 05 

Gl.WlALUPE llIDAIGJ SN. IDl!ENZO CJ\CAUl'EPOC 620 96 46 00 17 08 01 

STA. CRUZ fü'IA SN. PAlllD El'IJ\ 667 96 41 00 17 10 25 

GUAO/\LUPI:: Cl'IA GU/\OALUPE El'IA 948 96 48 57 17 10 07 

sro. 'ro1AS MAZAl.II'EPOC S'lO. 'ICM\S Ml\ZAL'l'EPOC 1423 96 52 10 l7 10 50 

SOJ..EIW El'IA SOLEll/\D E'l'lA 1496 96 49 10 17 10 20 

Sl'A. CHL.JZ IACllIZOL/\NA Sl\N'rIJ\00 SU::llILQUI'l\l'm 614 96 51 20 17 14 00 

STO. JXMnU) TLAfJI'INANOO 561 96 46 00 17 14 30 

FAUS'I'Th'O G. OLlVEHA SN. Fill. 'l'fü,lX'l'I.-'llllll\.CA 579 96 56 30 17 19 00 

SN. FCO • 1'8J:,IX'l'Llll llll\CA 4231 96 55 30 17 19 50 

SN. JU/IN lll\U!'lS'rA JAYACA'rIAN SN. JUAN BAUl'ISl'A JAYACA'l'LA!l 1237 96 50 50 17 50 10 

SN. MIGUEL l\LDA.PAN SAN mGUf.:L J\Ull\P/\N 1050 96 41 20 17 26 30 

SN. JU/IN lil\Ul'l5TA GUEIACHE 500 96 49 30 17 13 20 

Sl\N MIGUEL E:l'lll 501 96 45 50 17 12 40 

Sl\N'lOS DJX:OLJJ\OOS fü'V\ 521 96 47 00 17 12 30 

SN. Pl:DHO Y SN. PABLO l:.'l'lA SN. PEDl10 Y SN. PABID El'IA 2299 96 48 00 17 12 30 

S'lO, OOMUID U/\HHIO BAJO 543 96 48 10 17 11 30 

SN. Jlll\N Cllll'OMEZUCllIL SN. Jll/\N Clllru!EZOOIIL 597 96 31 30 17 17 00 

SN. MIGU~-:I. DC:L lUO SN. MIGUE!, DEL IUO 676 96 34 20 17 19 JO 

t: 



UCALilllW l'IJl'iJ.\...Lr.&.v 

Sl\tfl'IJ\00 ZOJUIAPA!l SAN'rll'O) zo;JUIAPJ\N B71 96 37 40 17 lB 00 
. 'l'BXXH:UIICO DE MAlroS P. 'l'BXU'l:UILCO DE WIROJS P. 1471 96 3 7 so 17 21 40 
STA. M7IRIA JJ\LTIA!n.JIS STA. MARIA JALTIANGUIS 1137 96 31 40 17 21 40 
STA. ANA YAREI'U STA. ANA YJ\REl'lI 1371 96 36 40 17 . 23 50 
STA. WIRIA COYOI'EPEX: STA. W\RIA COYOO'EPFX: sao 96 42 20 16 57 50 
STA. CRUZ !\MILPAS STA. CHUZ AMILPJ\S 541 96 43 50 17 ºº 30 



ZON/\ CX.'01'LJIN 

COORDENADAS 
IJJCAl, llWl Mlfi~lCIPIO llAll ), w L N 

l'Oll!J~l'll CXl/\'rl'J.:AS Al trl\S 550 96 40 10 16 32 45 

EL 'l'l::l'D.JLl/\Jl': .. 566 96 32 92 16 31 02 

!J\ CCV>ll'AAIA lA C\llPAAIA 770 96 49 00 16 33 20 

J\GU/\ ni,;¡, ESP .ll-0 900 96 48 20 16 35 07 

Bl\Hl'J\NCJ\ Ll\HGI\ FJl1l'UI DE CRFSl'O 568 96 43 30 16 32 48 

! A ll!oiCl\Llfül\ 699 96 36 43 16 29 57 

MJNl'E llEJ.. 'lülO 558 96 44 00 16 40 57 

WS CCO'l'ES 596 96 43 13 16 35 08 

Sl\N JOS!!: LIJ\NO GIWfüE 773 96 40 15 16 29 45 

Sl\N Ml\'l'Il\S C11! Ll\Zlll\ " 568 96 44 00 16 43 30 

S/Wl'I\ CRUZ ME:XllA " 565 96 51 15 16 38 40 

S/\N'rA W\IUA ClllCllilllll\LTEP&: " 1485 96 46 00 16 38 05 

EL VW(JEL 11 800 96 45 00 16 38 15 

ZORI'l'J\NA 605 96 43 10 16 34 15 

EL Míl(x;J\Nl'E JUSTO BENITEZ " 589 96 42 00 16 32 00 

W\tiY\LFNI\ 11IXTEPEX: MNDl\Lf.Nl\ MIX'l'EPOC 836 96 54 00 16 53 00 

WGll\LENA CXXYI'LJ\N W\GOl\l.EW\ OCOl'INl 703 96 43 30 16 44 30 

AGlli\ DEL OOL MIAllU1\TIJIN DE P. DIAZ 566 96 44 31 16 28 09 

GUIXE 714 95 42 31 16 28 12 

Hf.N.)JLI DE tDREI.OS 880 96 37 28 16 23 01 

SAN JOSE UJ\NO GAANDE 1851 96 40 05 16 24 02 

SAN ~UGIJET, YIXXNANA " 557 96 35 06 16 18 02 

SAN PEDRO AWITU\N " 659 96 27 30 16 19 00 

SAN l'IDOO CCWl.'lAR 623 96 44 31 16 15 25 



I.DCY\LIDNJ MUNlCll'lü llN3 L w L N 

SllN'l'A C'A'l'/l!UNA COJ\1'1/\R Mllllll.Vl'l'IJ\N DE P. DIJIZ GB4 % 4G lB 16 17 20 

Sl'IN'l'A Cl\'I'i\IUNA ílOl\'rJNA 777 96 20 56 16 16 25 

t-mJ1\S ~U!U/\S 1018 96 38 20 16 22 30 

Sl\Nl'A M/\kl/I VE!.NJO 1015 96 39 50 16 23 50 

BUEN/IVIS'r/I CXlJ!1/\N f>))!<EIJ.IS 509 % 47 20 16 43 05 

S/IN J/IC lN'l O Cll l LA'ra'J\ 567 96 41 00 16 50 21 

S/IN JACINlO O-.-UrL/IN 629 96 41 48 16 47 32 

'l'EJllS DE MJ!IB!.OS 1212 96 45 55 16 45 21 

IJ\ PE U\ PE 896 96 47 22 16 38 20 

SAll JOSE PfffiRf~ S/11 l JOSE PRaJHJ~SO 1510 96 41 00 16 41 00 

lA G/IKZO'lf\ 927 96 38 11 16 40 46 

MllGUL'Y I./IROO 572 96 39 2B 16 41 56 

S/\N ANDHES PAX'rlAN SAN J\NDHBS PJ\X'l'LAN 1461 96 31 02 16 12 13 

Sl\N llNDHES ZADACl !E SllN llNDfIBS Zllll'IC1!E 613 96 51 08 16 35 50 

Sl\N llNDHES Zlll1l'IJ\ SllN N'1DRES Z.l\UrI/I 1269 96 52 00 17 11 02 

SAN ANTOOIO EL l\f :ro Sl\ll llN'IUHO EL 11!11'0 884 97 01 43 16 49 03 

Sl\N [lllLTJ\ZllH I.CJXICHA SllN IWJl'AZJ\H WXlOlll 1320 96 47 00 16 04 54 

SAN BE!~ MIX'l'EPEX: SllN llfülNAll!)() MI X'l'J;;Jl~X:: 1430 96 54 00 16 50 17 

SAN CRJSTOBl\L AMA'l'LllN SllN CRIS'IOBllL llMllTI.TIN 1460 96 24 10 16 19 30 

SAN I.CJRI:NZO MIX'l'EPEX.: 555 96 20 00 16 17 00 

SAN llGUSTJN MlX'lll'Ex:: 509 96 21 00 16 16 00 

SAN FllANCISCX) u:x;uro1E SAN l'HANC r sen u:x:;UDJ m 605 96 23 10 16 22 10 

SAN FMNCioo:> SOIA SllN PAANClSCXl fiOll\ DE \TFXlA 749 96 58 20 16 30 40 

Bl\RRAOCA IARG/\. &rn::IJl'lA DE CRESm 568 96 43 30 16 32 48 

SAN JEIUUMJ TAVICHE SAN JEl\Ct'lHIJ 'rAVICJ!E 060 96 35 00 16 43 50 

,_, 
..... 
....¡ 



COORDENADAS 

w:ALIJW> MUNICIPIO H/ID L w L N 

PAAXIDIS GUERRERO SAN Jt:!Wil-0 TAVIOIE 790 96 38 11 16 43 03 

SAN JOSE UICllIGUIRI Sl\N JOS!!: IJ\CllUIGUIIU 1596 96 20 05 16 22 10 

MIZAro'.llI 
573 96 21 20 16 22 10 

ZOIU'l'ANA EJOCtJrIA DE Clill3PO 605 96 43 10 16 34 15 

SAN JUAN IACJIIOOIJ.A S1\N JUAN IJ\Cl!IOOLIA 743 96 33 50 16 36 20 

.l\GUA DEL OOL MIAllUA'rIJ\N DE P. DIAZ 566 96 44 31 16 28 09 

LA LillERl'AD smrIAGO Sl\!l JUAN Il\QUGOI.JA 563 96 31 20 16 34 10 

SAN ANDRES NIOO 
816 96 33 20 16 32 20 

SAN IDRENZO 'l'EXMELOCJ\N SAN IDJID~ZO 'l'EXMELUCAN 628 97 11 50 16 35 40 

EL AMDOR 
554 97 10 30 16 31 50 

51\N LUIS l\MATIAN SAN WI S AMA'I'LJ\N 1082 96 29 55 16 23 25 

51\N FSI'F.61\N 
793 96 34 29 16 21 21 

GU!XE MIJ\HUATU\ll DE P. DIAZ 714 96 42 31 16 28 12 

SAN JOSE LLJ\NO GMNDE 
1851 96 40 05 16 24 02 

51\N MIGUEL YOOOVNU\ 
557 96 35 36 16 18 02 

~JJ\S !O'IJAS 1018 96 38 20 16 22 30 

SAN MAHTIN DE IDS Cl\NSOCO SAN W\RrlN DE IJJS C.ANSl'XX> 770 96 45 00 16 39 40 

SAN MARl'IN ll\CllIIA SAN Ml\I~rlN lACllIIA 1034 96 51 30 16 38 30 

SAN Wlf(l'IN 'l'!LCJ\Jc.'l'E Sl\N Ml\RI'IN ·ruCJ\JEl'E 1347 96 41 50 16 51 35 

SAN MIGUEL COA'l'IAN SAN MIGUEi, C0/\'1'11\N 1581 96 42 50 16 12 10 

Sl\N MIGUl::L EJUrfl\ SAN MLGUEL EJUl'IA 584 96 43 00 16 35 00 

S/\N t-IICOLAS '!üLEN'l'UO SAN N LCOIJ\S 'JúLINl'INO 1074 96 47 20 16 26 30 

Sl\N Pl\11[0 COA'l'I.J\N S/\N PNllJJ O::Wl'L/\N 790 96 48 10 16 14 10 

S/IN /\NTONlO JAil\Ni\ 
636 96 49 10 16 os 20 

SAN FCO. COl\'!'IJ\N 
718 96 49 20 16 10 40 

SllN'l'/\ WllUA CO/\'l'LJ\N 
530 96 45 10 16 15 20 -



f&ALftWJ KfNILIPIO IOJ§ E 
" 

E ¡¡ 

Sl\N PEDRO 'l'AVlll!E !:i/\N PillllO 'r/IVICllE 540 96 32 10 16 38 20 
SAN SEBl\STillN CCW!'I.AN Sl\N SElll\S'l'IAN CXY\Tll\N 058 96 50 50 16 12 50 
Sl\N S~ l\UOLOOGl\S SAN SIHl'l Af.Ml~ 1070 96 44 30 16 24 40 
RIO DE l\NCl'll\ 692 96 39 40 16 27 20 
SllN'rA ANA SAN'l'A ANA 1007 96 44 36 16 21 12 
SllNTA ANA 'l'LJ\PJIC)YAN SllNl'A 1\Nl\ TLJ\PACOYllN 1721 96 50 20 16 44 15 
IUNCOO DE 'l'Il\PACOYAN RlNOJN DE 'l'LAPACOYllN 784 96 52 15 16 45 50 
SAN'l'A CATARINA <..'UIX'l'!A Sl\N'l'I\ CA'l'AJUNI\ CUIX'l'LJ\ 1701 96 38 45 16 18 30 
Sl\Nl'A CA'l'ARINA LOXIOIA S/\N'll'\ CA'l'ARINA WXICllA 2583 96 45 00 16 04 00 
SAN'I'A CA'l'l\RINI\ MINAS S/\N'I'A CA'l'AIUNI\ MINJ\S 1218 96 38 00 16 48 00 
TRl\l'IOIE DE SAN'l'A CRUZ Sl\Nl:A CHUZ MIX'l'EPB:: 744 96 51 20 17 48 50 
Sl\N JOSE G'\11\TCW\ S/\N'I'A GEHTHUDIS 679 96 47 00 16 47 15 
Sl\NTA INES YA:l'ZOCllE Sl\N'I'A INES Yl\TZl'DlB 734 96 45 30 16 51 30 
SANI'A LUCIA MIAI ll!A'I'LJ\N SANl'A LUCIA MI.Al IUATIJ\N 747 96 36 10 16 17 20 
SANI'A LUCIA OCOl'LJ\N SAN!'A LOCIA OCCYI'IAN 1735 96 38 48 16 43 38 
SANrA MARIA SOIA SAN!'/\ MARIA SOI.A 548 97 00 00 16 34 00 
Sl\N'l'A HOSA m'l'l\Gl\Ll,INl\S 585 97 01 15 16 35 10 
SANI'Il\GO lllllAS Sl\N'l'll\OJ füNAfl 576 97 10 10 16 26 50 
Sl\N'l'Il\GO 'l'EX'l'I'l'IAN S/\NJ'IAO) 'l'EX'l'l'l'IJ\N 585 97 ]5 00 16 41 00 
SllNID IXX>UNGO 'l'EOJCT1U1L'O SNITO C.OOINGO T!IDCMJJ..(l) 1623 97 15 50 16 37 20 
Sl\N!O TCWIS JALIEZA SArfro 'l'CN;\S J/ILIEZJI 537 96 40 . 00 16 50 20 

·-,;, 

SllNIO OOMINGO JALIEZA Cil3 96 37 ,· 02 16 51 01 
SAN Pl:DHO GUffiOIU::xE 5()9 96 37 oi(\ .16 51 01 
Sl\NTA Clo'CILII\ JAf,IEZI\ SANJO '1G1l\S Jl\l,IEZI\ SOll 96 3~ . : 00 ,. 

'·:·, 

16 ·'·' 52 00 
SANTO 'l'CMllS 'l'llMl\ZUUIPllN S'IU. 'lu.11\S 'l\l•VIZUIAPAN 1154 '96 '. 35 lOi: 16 15 55 ... 
SAN VICENl'E LUl\'l'IJ\N SAN vn:l::N'l'E O:WI'Il\N 1735 96 50 45 16 23 20 

,_, ,_, 
ID 



LOC/\Lll).1\1) 

1:1. Rf!K'ON 

Sf\N VlCENl'E I.JIClllXlO 

Sl'l'IO DE Xl'l'!.JIPEllUI\ 

'!'l\NTlllL: 

S/IN N lCO! 1\8 Y /\XI:: 

Sl\N NICO!A'l QU!ElAHA 

SllN Pl::Dl<O ¡,;¡, ALTO 

Sl\N'l'A WIH!I\ VIGOL!J\ 

¡,;¡, 'l'l/IC.'lJl\CllE 

Sl\N Slllil\S'l'l/\N RIO DULCE 

S/IN ES'l'IIDl\N 

SANl'A Cll'l'llRINll CUIXTI /\ 

Sl\l'll'll LUCIA MUlllUll'l'IJ\N 

Slll'lfO 'fCt>l/\S Tl\Ml\ZUI.l\PAN 

SI'l'lO DE Xl'I'Il\Pl::llUA 

SllNI'A Ml\RIA VELll'l O 

SAN J/\CINfO OCCfl'!AN 

..... 
N 
o 

Ml.M'HCIPIO 

SAN VICEN'l'E Lt\ClllXIO 

Sl'l'IO DE XlT!lll'J'llUA 

TJ\N!OIE 

Sl\N NICOUIS YllXE 

ZUlllTUIN DE l\INMEZ 

SllN W IS AM/\'rl J\N 

Sl\N'l~ Cl\'I'l\RINI\ CUIXTIJ\ 

SANPll LIJCII\ Mll\HUAT!J\N 

Sl\mU 'lGV\S 'l'l\l>VIZUIJIPJ\N 

SITIO DE Xl TUIPEllUll 

¡.lJNJl\S 

cx..mrAN mHEWS 

llAB 

746 97 

565 97 

555 96 

1005 96 

1279 96 

799 96 

676 97 

733 96 

660 97 

555 97 

793 96 

1701 96 

747 96 

1154 96 

555 96 

1015 96 

629 96 

COOHDENADAS 
L w L N 

02 22 16 37 31 

01 00 16 38 00 

31 20 16 21 10 

45 20 16 35 20 

2B 40 16 43 12 

46 19 16 50 10 

03 55 16 4B 45 

49 00 16 51 30 

09 55 16 42 55 

06 00 16 4B 05 

34 29 16 21 21 

3B 45 16 18 30 

36 10 16 17 20 

35 10 16 15 35 

31 20 10 21 10 

39 50 16 23 50 

41 4B 16 47 32 



ZCXll/1 I' l N<.YrEP/1 N/\CJON/\L 

COORDENADAS 
UX'AI.l DAD MllNICJPIO 1 U\ll L w L N 

llUlUll\ Sl\NI'll l' J NO'fül•JI DE D'.!N LLI IS G43 97 59 59 16 23 29 

S/\N JOSE m·mNCTJ\ GHJ\NDE S/\N JOSE ES'l'/\NCl/\ GIWlll~~ 565 98 14 00 16 19 35 
BUfWWIST/\ S/\N JOSE C'.ACJ\l IU/\'l'EPOC 568 98 11 25 16 38 10 
S/\N llN'l'CfüO CXXIJ'll\N 11 921 98 10 00 16 38 50 
S/\N I'CO. SAYUl:l'fil'OC " 544 98 00 00 16 35 40 
Sl\N IDRENZO S/\N lDRl'NZO 1049 97 53 25 16 22 33 

S/\N MIGUEL 'lfü'fil'EICINOO Sl\N MIGUEL 'l'E.'l'EPgrcrnm 948 97 54 35 16 22 36 

CEN'l'ílO 1'013 • llEN l'ID JUAREZ SllN Pf:DHO 'fCY!Ol't~Pl:l2 579 97 .42 06 16 04 00 

CJ\MJl'lNOIAN SAi 1 SEBllSTIJ\N IX CAPA 776 '98 07 54 16 33 28 

OOSTATI'l'll\N 11 531 90 0.4 30 16 29 30 

SAN SEB/\S'l'Il\N IXC'APA " 921 98 05 24 16 31 20 

SANTA ~~RIA CXlRl'IJOS S,'llf.L'A Ml\JUA mm'IJOS 586 90 17 . 15 16 27 04 

SAN JOSE IUO VERDE SANl'IAOO JJ\MII,TEPOC 670 9( 45 20 16 10 00 

SANI'IAOO UJlt.X) GMNDE S/\NTIACD Lll\NO GIWIDE 1369 90 17 16 16 29 27 

RAOCJlO NUEVO " 824 • 90 14 06 16 26 29 

SAN FCO, DEL W\GUE'i " 650 90 20 00 16 27 55 

EL CARRIZO Sl'INl'IAGO l1JNQ'fü"'l'A NACI<lll\L 1239 98 01 31 16 15 21 

CERf() DE IA ESPE~ZA 627 98 07 06 16 27 14 

OOIU\N'I'ES 11 1277 . 97 58 11 16 tl 08 

OORAALEOO 11 11 616 98 12 30 16 15 ºº 
W\NCUERNllS " 944 90 08 25 16 23 45 

PIEDRA BLANCA " 557 90 00 03 16 15 41 

STA. Ml\.RIA JICAL'l'EPEX:: " " 1153 99 02 54 16 23 45 

.... 
N .... 



COORDENADAS 
r.o:::ALIIW ~UJNICIPIO llAB L w L N 

SANI'IAGJ TAPEXTIA SllN'l'UIGO 'l'l\PEX'l'IA 1047 98 27 00 16 20 42 
LlJ\00 GRANDE 565 98 26 59 16 18 13 
S/\N JOSE CACJ\llllí\'l'El'Ex:: SllN JOSE CJ\CJ\liUATEPEX: 2033 98 09 35 16 27 00 
u:s QíJIK;UI'fOS S/\Nl'Il\GO JAMILTEPl:X: 875 97 45 20 16 08 00 
llIDAUD llIDALOO 1350 98 06 36 16 53 00 
SAN JOSE DE LAS FWR&'l 675 98 03 30 16 54 53 
Ml\Rl'IRES DE TACUill\YA Ml\RrIRES DE 'l'l\CUllAYA 1015 98 15 00 16 32 20 

• ESI'J\NZUELA GRANDE I.J\ REl'UHMA 549 97 49 30 16 39 55 
EL PORVF.füR 11 567 97 51 15 16 42 40 
SAN AGUS'l'IN CllAYUI.CO Sl\N AGUSTIN O IAYUI1XÍ 1450 97 48 50 16 24 00 
UNIOO Y LIBEfa'AO 11 556 97 48 27 16 25 20 
DOS CAMINOS 11 506 97 48 40 16 22 27 
SAN J\N'l~IO TEPI.E:l'l\PA SllN l\NIUUO 'l'EPf I::i!l\PA 1359 98 01 50 16 32 40 
SAN Pf:DRO TULIX'l'IAlll.IACA 1013 98 02 17 16 32 14 
PIE DE !A CUES'l'A SllN JOSE CACAI IUATEPEX: 588 98 07 32 16 37 03 
NUl:.VO Pll03ílEOO Sl\N JUAN C'OWIWXl 566 97 54 20 16 33 20 
SANl'A MARIA NUl'fO 726 97 54 15 16 19 03 
S1\N JUJ\N OJWRAOO 3259 97 58 00 16 27 54 
SAN!i\ Ml\RIA YOSCX'J\NI SAN IDRENZO 595 97 51 56 16 26 50 
IJ\ l1lUl'1\Hl~SA Sl\N PEDRO JICAYAN 514 98 03 03 16 27 21 
SllN JU/\N JlC/\YAN 1059 98 00 50 16 28 19 
CllAI(.'() IU:lXlNIXl S/\N Pf:DHO 'lUlüfüP&: 521 97 44 40 16 02 14 

Sl\N JOS1': Die LAS l"lDlillS SAN'l'Jl\00 Jl\MIUl'fil'OC 596 97 44 42 16 24 14 

Sl\Nl'l.J\GO 'l'l~l'El-'&: Sl\N"l'JJ\CD 'l'E'l'l:POC 805 97 45 10 16 19 10 

lJ\ CUMBHE Sl\lfl'IJ\00 'l'E'l'EPEX: 534 97 40 55 16 16 27 

JAHI!Jl'El'1':C l J\ llUMED/\D 522 97 46 50 16 13 10 
J~UUIW.OC S/IN'I' ll\00 Clll\RCCll\NIJUJ\YO 548 97 45 00 16 13 30 



COORDENADAS 
J.o:AJ,10/\D MUNICIPIO 111\B L w L N 

lA REFOílMI\. U\ IU!l"OHM/\ 1246 97 47 50 16 37 50 
EL 'rIGRE 575 97 51 53 16 407 55 
SN. WIS 'lOCU!'Af)) SN. 11cus·1·rn auwurro 501 97 46 20 16 30 05 
p~ NroWl SN, J ll/\N Ul!DHAOO 599 97 53 10 16 27 45 
IA COOCJIA STA. CIUJZ ~mrot!'J::J.'OC 579 97 20 10 16 29 15 
CJ\lfüZA D\!:L RIO STA, MI\, ZACJ\'l'EPEC 1117 97 53 04 16 45 10 
:O'TA. W\.RIA S'J'll. CRUZ ZEZOOJ'El'l'C 703 97 30 03 16 27 05 
Sri\, MA. DEL IUNillN S'l'll. MI\, IP/\U\I'I\ 1004 97 58 31 16 38 07 
ZCXU!'ID\ ZOCOl'B:A 947 97 53 00 16 38 00 
S'I'll. MI\. IPAU\PA STI\, MI\, IPAil\P/\ 520 98 00 00 16 38 50 
SN. VICEN'l'E PIW\s S'l'll. MI\, ZACJ\'J'EPEX:; 715 98 03 50 16 47 10 
Sl\NI'l.AGO IXT/\YUl'lJ\. SANI'IAOJ IX'l'A YtJl'lA 679 97 39 20 17 33 30 
S'l'A, EL1:1'll\ CXWU..'l'EPOC SllN'rINX> Jl\MIIn'lll'OC 548 97 48 10 16 19 04 
IA MURALLI\ Sl\NI'IJ\O) IXTAYlJrIA 562 97 46 00 16 29 30 
LLilNO GRl\NDE S'J'I\, Mii. Z!\C'A'l'ill'EC 821 97 56 25 16 40 35 
VUJA NUIM\ SllN'rIAOO IX'l'AYlJ!'LI\ 553 97 46 31 16 33 10 
SN. JUAN CD!DRAOO SN. JU/IN COIDMOO 3259 97 50 00 16 27 54 

S'l'll. ~V\. Nlll'IO " 725 97 54 15 16 29 03 
PI;;l'li\S NffiRE\S " 599 97 53 10 16 27 45 

SI'/\. MI\. Y09XANI SN. LOl<lliZO 595 97 51 56 16 26 50 

SN. CRlSTOBl\L SN. AGUS'l'lN 011\YUI.O) 710 97 50 00 16 29 ºº 
SrA. EI..El'lA CO'll\IlrEPOC Sl\NTIAaJ° J/\MIIJ!'EPOC 548 97 40 10 16 19 04 

DOS CAMINOS SN. AGUS'l'IN 011\YULCO 506 97 48 40 16 22 27 

SN! /\GUS'l'lN OIAYULCO " 1450 97 40 50 16 24 00 

UNlON Y J,IBER'l'AD " 536 97 48 27 16 25 20 

J\Cl\'l'L:PEC SN. PEDRO •1ororEPoc 754 97 30 51 16 OB 33 

.... 
N 
w 



LU'J\Llll/\D 

S/\N'I' LA<Xl JO.nt'EP!'X:: 

1::1, Cl\HIU Zl\L 

SN. PEDHO DEL IUO 

CJ.Jl\Di\!1.ll'E 

/\QUI LES SE!<DAN 

'l'l\'l'l\'l'W.POC DE Vi\!Dgz 

S'l'A. CHUZ 'n:PINIX'l'I.J\lll.11\CA 

... 
N ... 

MlltllC!PIO llAB 

SN. Pf.DHO 1últrl'fil'OC 1169 

S'l'I\. CRUZ zgzQ!l'l'J:POC 596 

" 507 

STA. M/\. ZJ\CJ\'l'fil'OC 884 

552 

'l'ATl\1'10:1.l'OC DE VALDEZ 1312 

825 

COORDENADAS 
L w L N 

97 26 30 16 07 40 

97 27 40 16 32 00 

97 26 40 16 27 03 

97 54 18 16 52 00 

97 58 00 16 52 30 

97 33 29 16 18 10 

97 30 00 16 17 30 



ZCNll PUEmo E:-JCCMHIXJ 

COORDENADAS 
UX'/\.LllY\J) MlJNJCIPIO llNJ r, w L N 

SN. JS lUl<tl llf:L Cl\MlNO CANDElJIHIA WXJCJI/\ 920 'J6 :io 00 15 57 w 
S'l~\. HI\, 'rAPAXlPl\NA 970 9G 29 26 15 53 26 

S'l\Xl. 111 Gl\J.Jfü/\ 1264 96 20 30 15 53 20 

PLUWI lllfllll OJ PIUV\ llllY\f_,u) 878 96 25 40 15 54 50 
SN. AGui,~¡·m WXlCJIA SN, AGllS'rIN fJ))¡IQIA 670 96 37 48 16 01 20 

r.11 crncHUDll 588 96 38 40 16 03 20 

Lt\ CJ!IUIP/\ 510 96 42 06 16 00 07 

Ml\Glll\T..EN/\ IDXICHA 1296 96 41 21 15 53 20 

QUbVOLE 677 96 42 00 15 59 00 

SN. JOSE ll\ UNlON 593 96 40 00 16 00 50 

Sl'A, CHl.lil XI1'IA 518 06 40 32 16 19 02 

srA. muz DE lAS PI.CHES sso 96 40 50 16 00 05 

SN. VICENl'E Y CXXJNOOY 822 96 38 21 16 04 16 

I.A SIRENA 1131 96 41 00 15 59' 14 

TIERHA BU\NCJ\ 676 96 38 12 15 55 10 

'l'Il::RH/\ BU\NCJ\ Y SN, VICffim 582 96 39 85 15 56 05 

'IUX)JA CXlPllLI'l'A 526 96 36 28 16 01 53 

SN. lll\l~IDW.U:: I.oXIal/\ SN, MRIOl.OME J.OXICllA 1389 96 44 20 15 58 30 

SN , Fa.J. OZOCO!'EPEX:: SN, FCXl. O?.a'.XJJ'EPEX! 776 96 13 10 16 05 40 

SN, JUllN GUIVl\NI 599 96 11 10 16 07 30 

SN, JEIONl.t-0 COA'l'IAN SN. JE!Qllf>lJ lXWI'TJ\N 622 96 52 10 16 13 10 

SN. CR!S'l'OOl\I, !Kl'IDURAS SN. CRJS'!OEIAL IK:NDURAS 555 97 02 20 16 19 22 

SlO. IXMJNCD CQl'\'fLJ\N SN, JEfnlll-0 C.Ull'l'LAN 480 96 52 06 16 11 12 

SOLEDAD PIEDRA lARGI\ 077 97 04 10 16 09 20 

.... 
N 
\11 



COORDENADAS 
LOCALIDAD M.NICIPIO Hl\B L w L N 

SN • JUl\N LJ\CHl\O SN. JUAN U.OIAO 1288 97 08 40 16 09 55 
SN, Jl.U\N QUIAHIJE SN. JUl\N QUillllIJE 1203 97 20 10 16 17 20 
SN. Ml'\OCIAL OZOCül'EP&: SN. MAl~IAL OZOVOl'EPEX:: 1528 96 22 12 16 07 35 
SN. W\TOO RIO IOIOO SN. Ml\'l'ID IUO HCNIXl 877 96 27 10 16 10 30 
SN. JOSE DE PACIFIOO 591 96 29 50 16 09 50 
SN. MIGUEL DEL PUEmU SN. MIGUEL DEL PUERfO 682 96 10 40 15 55 00 
SN. ISIOOO LG171IAHGA 555 96 13 06 15 54 50 
STA. MI\. XADl\NI 724 96 04 10 15 56 50 
SN. MIGUEL SOCHIXTEP&: SN. mGUEL SOCllIX'l'EPOC 1562 96 28 10 16 40 50 
SN. PEDRO EL AL'IO SN. PEDID Ef, AL'IO 576 96 28 20 16 02 00 

IDS Nl\RJ\NJOS 765 96 25 40 15 59 55 
COPALA SN. PEDID MIXTEPEX:: 557 97 09 00 15 59 34 

BENITO JUAREZ SN. PEDRO PCCllUl'LJ\ 1236 96 19 20 15 52 40 

OIAOWJ\PA 1296 94 27 40 15 50 25 

SN. MIGUEL FIGUEIDA. 1079 96 24 00 15 47 10 

STA. MA. LIM:JN 586 96 22 04 15 47 13 

SN. IW'l\EL 'IOUJ'EPl'X: 508 96 26 22 15 53 00 

SN. ISIDI~ Al'llNOO 505 . 96 22 50 15 47 55 

SN, JOSE IX'l'APAR S'l'A, CRUZ JU'.JUIIA 554 .• 97 18 10 16 22 10 

SN. MAlillS ?.t'\CA'l'EPO:: 690 97 22 30 16 08 20 

YOI.Dl'EPOC 553 97 12 30 16 15 10 

LA U/\HM. COLOl'ill'EX:: S'l'/\, MI\. a:ll.Ol'EPEX:: 639 97 02 00 15 49 00 

/\IU-OYO SWIIL S'I'/\. W\. llUA'IUU:O 658 96 13 22 15 51 09 

m.JO DI:; COYUIJ\ 1036 96 lB 02 15 42 10 

S'J'.'\. MI\. OZ• iVc•rEl'OC STA. MI\, OZOVO!'El'f:C 1190 96 22 12 16 07 35 

S'.11 • l::S'l'Elll\N OZCX.'Ol'El'EX:: 562 96 17 31 16 00 58 

.... 
'" 



[§Jkbi!Jllllllllllllll LOCALIDAD MltlICIPIO Hl\B L w L N 
STA. CRUZ OZOCOl'EPEX:: STA. MI\, OZOCOI'EPOC 582 96 18 02 16 03 28 
SN, GREJ))fUO ozororEPOC 601 96 19 40 16 07 50 
SN, PABLO OZODI'EPEC 11 546 96 18 50 16 08 30 
STA, MA. TEM'IXCAL1'EPUC STA. MA. TFWIXCJ\LTEPOC 772 97 12 00 16 09 30 
STA. MI\. 'lüNl\MOCA &'TA. MI\. 'fONl\MJ!X:'A 1081 96 32 50 15 44 25 
BFJ<NARDO COZOl\L'l'EPU: 523 96 40 33 15 46 25 
cmun 00100 548 96 35 32 15 47 04 
EL COCO 632 96 36 14 15 43 22 
SN. K'O. COZOl\lJI'El'EC " 948 96 43 10 15 48 20 
VALDfil'IDRES 504 96 47 02 15 51 09 
S/\NTIAGO Xl\NICA SllN' l'IAOO XJ\NICA 1357 96 13 40 16 00 40 
SN. FELIPE IAOIIIill " 992 96 10 55 15 57 23 
ffi'A. MI\. COIXTEPOC " " 562 96 16 55 16 00 59 
S/\N'l'IJ\00 YAITEPEX.: S/\NTIAOO YAITEPOC 909 ~7 16 20 16 13 50 
sro. lXD. DE mRELOS Sl'O. Dm. DE r-OHEI.OS 581 96 49 12 16 00 50 
CAfl/\ BHAV/\ 593 96 42 50 16 02 30 
CEJUlO CAMPl\NI\ 569 96 37 20 15 52 00 
PIEOHAS NffiR/\S 588 96 35 40 15 50 32 
CEROO DEL AIHE sms. REYES NOPAIA 1131 97 12 16 16 06 11 
STA. LUCIA 'l'l:l.'l'EPFC 11 1139 97 12 27 16 08 05 
SI'A. MA. Hl\GD/\lJ::NA 'l'llfl'El'OC 11 835 97 10 41 16 03 15 
S/\N'l'IACD CUIX'l'l.J\ 617 97 11 19 16 03 08 
LA 13/\IUi/\ ('()WJ'El'S: &"l'A. MI\, COWl'El'EC 639 97 02 00 15 49 00 
sro. IXD. DE mKEIDS Sl'O. 00). DE r-OHELOS 581 96 49 12 16 00 50 

1-' 
N 
...¡ 



ZOMI\ 1'l:XJl'l'fiJIN DEL C'JIHLNO 

COORDENADAS 
JLX1\1,fDAD MUNICIPIO l!All L w L N 

SN. [í) lill'l zo (.'ONCEl'CfON Pl\PAIJ.l 511 96 52 30 17 54 50 

SN. JUAN ClllQUll!Ul'rlAN Cll lQU lliUITlJIN 2336 96 44 30 17 58 10 

SN. JOS.E BUFNAVlSTA lWXOCllI'rll\N FJOHES l\'ICa.J 724 96 51 00 lB 12 40 

lll.l/\ll'fl~Pl'X: Hl.IAlJl'FJ1EC 2125 96 45 30 lB OB 5B 

J\GUl\CA1'n'IA llUl\lJl'lll DE J IMENEZ 844 96 50 30 lB 10 20 

l\GUI\ D8L CERl-0 798 96 47 30 18 10 20 

AGUI\ DE ll\ !-OSA 1356 96 45 15 lB 09 40 

NEZAl llll\1.COYUl'L 11 920 96 48 00 18 08 50 

C'J\HlllZl\L 1258 96 51 30 lB 06 00 

LOMA ClU\i>ULTEPEl'.: 11 863 96 50 15 18 07 00 

I.CWI C1 IIl llR 599 96 52 00 18 08 40 

PI.llN C'l\RIOI'A 596 96 40 40 18 07 50 

IUO SllNrI/\00 " 1596 96 45 50 lB 07 20 

SN, l\GUS'l'IN ZJIRAG)ZA " 545 96 48 00 18 07 00 

Sil. PELIPE " 90 B 96 46 15 18 09 30 

STA. CATAHINI\ BU~VISTA " 854 96 47 40 18 04 40 

S'l'A. CRUZ D1': JUAHEZ " 2055 96 44 11 18 07 00 

XOCI lI'l'OOALCO 11 867 96 50 50 18 05 30 

l\GUACAT l'l'U\ WIZt"\'l'll\N DE FIDHFS 558 96 51 10 18 02 15 

CRUZ DE PLATA ti 567 96 57 01 18 01 20 

POCJK1l'EP&: 1493 96 57 40 17 58 58 

SN. PEO[() 5B7 96 53 10 lB 01 04 

SN. Slrnl COYOIJl'EPOC 722 96 52 30 lB 02 30 

OOYALTI'l'!A 511 96 52 10 18 03 50 



COORDENADAS 
l.1X/1L ID/ID MllNJCJl'JO IU\Jl !, \~ L N 

IA 'l(l/-1'\ MIW.NJ'lJ\N DE l•'fD!lliS 1006 96 53 50 18 03 30 

W\Zil:l'IJ\N 08 L"WHES 2G70 96 55 00 17 02 30 

Sil. MUllliS 'l'HJ!'lll\LPl\N SN, /\NDIU::S 'IHJl'JlJ\IJ'/\N 976 96 37 30 17 56 20 

PIJJll lll\'l'AVIA 672 96 31 50 17 59 20 

SN. Af'll'ONlO Nl\N/\llU/\'J'IPAN SN. Nnt"f.110 Nl\N/\llU/\'l'IP/\J'l 729 97 07 30 lB 07 50 

SN. G/\J3H Il!:L CAS/\13IJ\NC'A 1013 97 07 40 19 07 22 

l.l/\l~l()l/JMI~ /\YAlrrIJ\ Bl\H'I'Of.GIE /\Y/\LII'IJ\ 2437 96 40 30 10 Ol 50 

lJ\ OOLmAO 538 96 42 20 18 02 40 

SN, l"l<t.t-.'C'JSC\) Cll/\PIJTAP/\ SN. FHl\NC rsco C'l 11\Pl!T J\P/\ 570 96 45 50 17 56 10 

SN, /\l J·~Jil fll',:J, Pl«..)(~U',9) 610 96 43 18 17 53 00 

SN. f'l'O. lllJDlUl'rl'Ll\N SN. Fill. lllIDiUE'l'L/\N 1526 96 56 55 lll ll 45 

SN. Jm~mo TEX:Xll\11, SN. JrRlNOO 'l'OCQl\'l'L 1028 96 54 50 18 09 45 

l\GUAC'l\'l' l 'l'f.A SN, JOSE 'filWlOO 507 96 42 10 lB 07 10 

AGUA COI.OH/IDA 888 96 37 00 18 05 40 

AGUI\ CI ENf,x;.n. 560 96 35 30 18 ºª 00 

CEAAO CENrML 2253 96 00 20 111 08 30 

LI.J\NO DE ARNICI\ 855 96 44 00 18 10 00 

rozo DE AGUIIA 504 96 38 00 18 10 00 

PUEl~ro BU~NAVISl'A 647 96 37 30 18 13 ºº 
SN, W\R1' lN CJ\BAI..LEOO 1049 96 37 00 18 06 00 

SITIO IGLBSIA SN, JOSE 'J'DWa) 614 96 46 50 18 06 50 

TIDCUNl'lJ\N 895 96 42 50 18 05 35 

ll'UON llIDl\IID " ti 962 96 42 50 19 06 00 

m. FO), 'lVl'EPEmJtro S.J ,8, CUICl\'ll.AN 502 96 53 26 17 43 32 

SN, JOSE DEI, OIICAR ti 780 96 56 50 17 42 40 

m. JUl\N roYULI\ ti 590 96 55 50 17 55 10 

..... 
tJ 

"' 



COORDENADAS 
LOCJ\LI[l!IJ) MUNICIPIO l-IAB L w 1, N 

SN. PEDRO OIICO?Múl'E S.J.ll. CUICA'l'U\N 662 96 57 30 17 45 30 
STA. MA. l\l}DJ.OYl\S " 572 97 01 32 17 36 30 
SANrmm IXMINGUILID 550 96 55 30 17 39 10 
b'N, PEDRO NOOJN 585 97 07 35 17 18 00 
S.J,ll. CUICNI'lAN 2733 96 57 30 17 49 00 
S.J .ll. 'l'LllCCl.1\'l'ZlN'l'U'OC S. J .13. 'l'I.l\Cnl\.TZINTEPOC 576 96 36 40 17 50 20 
S. JUAN CQl\'rZOSPAN S. JUAN OOATZOSPAN 748 96 45 56 18 03 02 
SN. ISlllRO 544 96 55 30 18 05 40 
SN. JUl\N WS CllES St 1. JU1\N WS Cl!ES 828 97 03 30 18 02 50 
NOPALEH/\ 11 646 96 59 30 18 03 40 

SN, JUAN 'l'EPELIXlC'.A SN. JUl\N 'l'EPEUXICA 803 96 50 30 17 43 25 

SN. JUAN 'l'ElU.11\X'l'lA 708 96 43 30 17 43 00 

SN. PEDHO CXlYALfüPOC 515 96 44 20 17 47 55 

SN. SEBAf, "I'Il\N 'l'lACOLULJ\ " 693 96 47 25 17 42 15 

SN. IDRENZO CUl\UNEX:UI'l'I'l'I A SN. I.ORlliZO Clll\UNOCIJI'l'ITLA 619 96 55 00 18 12 20 

SN • LUCl\S Z():JU lJ\Pl\N SN. LUCAS Zo;:)UlAPN'l 1605 96 54 20 18 08 00 

AGUA DE NJOO 683 96 52 50 18 06 20 

LOS FIWLES 589 96 57 00 18 06 30 

SN. ISIDRO ZCX)U'(APl\N " 816 97 01 50 18 08 50 

SN. JOSE VlS'l'AI llffil.OSI\ 990 96 53 00 18 07 20 

SN. Ml\'l'ID g10XOC11l'l'IJ\N SN. ~Wl'l;x) EI.OXOClll'l'Jl\N 1913 96 52 00 18 08 30 

SN. MIGUE!, llUl\lll'lA SN. 1'11.Gllf.:J, llUAVl'll\ 1594 96 50 30 18 08 50 

SN. MlG!Jf::L S'I'/\, FIJ)I\ SN. mGUEL S'rl\, FLOR 081 96 44 10 17 53 30 

SN, l'Hlfü) JAL'l'EPE'fCX-lOO SN. PEDRO JAl.'l'l::PI':lDNGO 785 97 02 40 17 41 30 

SN, PEDHO JOC'Ol'l Pi\L SN. PEDRO JCUll'f Pl\T, 928 97 04 50 17 46 00 

SN. Pfü!tO SCOlTl\Pl\N ~iN. 1 'r::JJl\O iiOCllJAPJ\N 1018 96 40 30 l7 49 40 

, .. 
w 
o 



COORDENADA,_ J.DCAL Illl\D f.UJICIPIO HAB r. w r. N 

si. JUAN Z/l.l'CYI'l'l'U\N SN. I' illfO SOCJ IIAPJ\N 529 96 36 20 17 48 30 
SN. JUAN ZAlll'LA 500 96 40 10 17 51 00 
si. l'l:DOO TENl'IIA SN. PUJHO TDl'l'IfA 1375 96 42 20 17 58 00 
STA. /\NA CLl/\Lnl'l'EMX Sl'A. AN/\ CUl\Ulr11'KJC 078 96 40 30 17 57 50 
STA.. CRUZ ACA'l'l::l'ff: S'l'J\, CHUZ ACA'l'El'U: 835 96 52 12 18 09 40 
SrA. W\. llSUNClON SrA. MI\, ASUNCictl 1704 96 49 10 10 06 15 
LlANO DB AGUA 1031 96 49 50 10 07 JO 
STA. W\, OIILCllOI'IA SrA. MI\, QlllOIOI'lA 1090 96 49 50 10 14 00 
AGUA PAX'l'LB 532 9G 44 20 10 18 50 
MRIWlCA Su:/\ 558 96 45 50 18 12 45 
Mii. LUIS/\ 581 96 50 15 18 12 10 
RIO SAPO 979 96 42 15 lB 17 20 
SN. MIGUEL NUl>VO 751 96 47 15 18 19 10 
b"l'A. l~SA 526 96 4B 10 18 14 55 
Sl'A. MI\, IXCA'l'LAN STA, MI\, IXCA'l'IJ\N 807 97 11 30 17 51 20 
Sl'A. MI\, l'APAlD SrA. MI\, PAPAi.O 936 96 47 50 17 46 55 
STA. W\. %C/l .. X'l'l'l'iAN S'l'A, MI\, 'l'lrN\'T I'l'IAN 900 97 4 53 17 42 30 
S'l'A. MI\. '11J\I. IX'l'AC Sl'A. MI\, 'l'IJ\LIX'rAC 970 96 44 20 17 56 50 
&"lm. 'l'EXCAI.CINCO SIGO. 'l'EXCNJ.:INm 1467 96 57 15 18 12 40 
b"IDS. llli'YES P/IP/\W S'lúS. RE.'YES PAPJ\ID 1722 96 52 20 27 48 40 
ICW\CIO MG.J Il\ 'l'l'XJl'I'l'I JIN DE:I. CAMINO 519 97 06 55 lB 05 40 
VAl .. E!UO THW/\NO VAIJffiJO 'l'HllJ/INO 698 96 50 00 17 46 JO 
S'l'A. MI\. 1'1:X.'OMllVACA S'I\\, ~VI. 'l'ECCNl\VACA 2500 97 01 05 17 57 30 
SN, FELIPE 'l'll.PAN SN. PEDh'O JXCA'l'IJ\N 1131 96 33 30 10 OB 45 
SN. ~VII{!' IN mYAIJl'U'EX: srl, MJGU!•:L SOYAl/l'El'EX:: 1235 96 27 40 18 OB 21 
SN. MltiU~:f, SOYAill'EPU: 1034 96 24 00 10 14 15 
PIEDM DE ~OIAR 795 96 27 18 lB 07 07 .... 
w .... 



iCl'lfl 'l' ll':HHJI UI /INCA 

COORDENADAS 
I.OCJ\I. llJ/\lJ MLINTCJl'IO 111\D L w L N 

COIUW.~;s l\Cl\Tf.J\N DE PF.REZ F IGU~J«JA 630 96 36 20 18 25 30 

(l)J., JOSflo'A Ol{J'[Z DE IX:MINGUEZ 550 96 25 06 18 23 45 

CAHllOOllRA 11 11 574 96 24 40 lU 27 45 

ll\ ESl'ER/\NZA 11 su 96 24 10 18 27 30 

lJ\ l'J\IMI\ 501 96 26 05 18 28 45 

ll\ Hl\YA " 515 96 23 40 18 23 10 

~l'.lllR!IlJ 500 96 23 17 18 25 05 

AYOJ'ZHfrEPF.X.: AYetrzmraPoc 1362 96 07 30 17 42 10 

AGUA DE TlF.ffi~ SN, FEf,JPE JAlAPA DE DIAZ 572 96 29 00 18 05 20 

LA Cl!UPA!OOZA 11 11 552 96 29 17 18 06 11 

lCW\ DE l::i"'TO, 'fCWIS 11 531 96 ~l 27 18 03 26 

ZACl\'l'AL 1014 96 30 22 18 05 48 

ARROYO CHOl\PJ\N SAN JOSE OlILTEPEX:: 745 96 08 55 17 58 05 

PUEBID VIEJO " 858 96 04 00 17 54 30 

FORI'lOO V. PINACIO 11 520 96 11 15 17 59 30 

AROOYO AGUILA 581 96 08 10 17 26 45 

CERro F.WRES srn 96 08 45 18 00 00 

AROOYO FRIJOL " 515 96 11 15 17 55 20 

BUEOOS AIRES 11 545 96 17 30 18 08 30 

AGJA FRIA SN, JUAN Bl\IJI'ISl'A 'l'UX'l'EPOC 589 96 05 04 18 09 58 

AK\PA 11 861 96 17 57 18 19 06 

ARR>YO L~ 11 502 95 57 35 17 57 50 

~'10 JUAREZ 1846 96 00 00 18 07 43 

BElllW;lA 11 675 96 00 30 17 55 00 

LA SORPRF.SA SN. FELIPE JALAPA DE DIAZ 1019 9tí 29 22 18 06 08 



COOHílENl\Dl\S 

!CCl\LllWJ MUNJCil'IO 11/\ll 1. w 1. N 

Cl\ML-:1,11\ IUJI\ SN. JUN~ PJ\lll'IS'l'A 'lUX'l'f·:P~X: 626 96 12 40 lH 02 45 

646 95 52 4 5 l7 50 35 

CJ\IUDL'I\ 
518 'J6 04 40 LB 05 15 

EL rnmw. 
CDL. OBHEI~\ Ul':NI'Jú Jlll\HEZ 

721 96 09 50 18 01 uo 

" 527 96 07 10 18 04 50 
U\S Lll"AS 

573 96 17 10 lB 03 30 

~W.:IN Cll HXl 
1006 96 06 10 17 59 00 

UIS 111NAS 
579 96 02 15 17 57 50 

000 DE l\GUI\ 

PASO Cl\NOI\ 
589 96 14 32 18 01 15 

PASO IUNCOO 
583 96 17 30 18 16 10 

SllN AmONIO ENCINAL 
1071 96 10 00 18 03 40 

SAN BAR'l.ül.O " 1422 96 06 15 18 06 12 

S/INTI\ 'füHESI\ 
589 96 06 32 JB 09 42 

Sl\Nl'I\ Ul~SUlJ\ " . seo 96 13 45 18 01 40 

SAN Fel1IPE DE lA ¡>E111\ " 577 95 56 00 17 51 00 

CJ\W\HOO SAL SI PUEDE:s " 552 96 13 15 IB 07 15 

lA REFURMI\ 
SBl 96 05 30 17 56 20 

EL 1mm " sos 96 05 40 17 57 30 

l\RRO'iO~ Sl\N U.JCAS CITTTlJ\N 539 96 48 03 18 04 00 

EL CAN'lUI " 543 96 16 45 18 01 25 

U\Gt.Nt\ ESCOODIOT\ " 670 96 17 15 17 58 00 

IíW\ DE CIDIV " 522 96 26 40 18 00 10 

LCM\ DE PIFDAA 
538 96 26 45 18 05 20 

Ml'-CIN GIWIDE 
580 96 18 03 18 09 00 

PAOO LIIOI 
SAN LOCAS OJI'l'U\N 704 96 25 30 17 58 20 

" 655 96 24 45 17. 59 00 

EL PIATANAL 

... 
1.1 
1.1 



COORDENADAS 
LOCALU:~\D MJNICIPIO llAB L w L N 

PUffiID NUl:.VO S.\N [.UCJ\B OJl'rIJ\N ~73 96 05 00 18 09 25 
BIIDlA Sl\N MlGUEI, SOYAlll'EPJ:x:: 525 96 22 15 18 18 15 
Cl\NDEil\IUA 549 96 15 45 18 13 15 
EL CAi~ " 586 96 19 15 18 lU 45 
Nllh-VA llUENAVIS'rA 527 06 21 15 18 16 45 
Jl.GUI\ PllX'l'LE S'l1\. MARIA CHII.OIOI'LA 532 96 44 20 18 18 32 
IUO SAro 979 96 42 15 18 17 20 
LJ\ JOYA DE S'l'A. Ml'IRIA STA. MARIA JACA'l'EPEX: 985 96 01 JO 17 52 J5 
VffiA Dll SOL 753 96 13 00 17 48 30 
NUEVA ~V\LZAGA 517 95 57 50 17 48 45 
J\DALllER!O VEI.EZ 560 95 58 J5 17 49 00 
M/\Cl'.OONIO Al.cAIA 531 95 59 JO 17 48 45 
~llN'rH'lffiRO SIWI'IAOO JOO'.Yl'EPOC 694 95 51 20 17 35 30 
IUO QIIQUI'IO 704 95 55 45 17 J6 45 
SAN J\N'l'O'l IO P/\IWIS 666. 96 05 30 17 40 15 
Sl\N ISlllHO /\HENAI, 1300 96 02 50 17 43 30 
ALICIA JA 594 96 01 00 17 J9 00 
LA E.'WEIUINZA 548 95 48 40 17 31 15 
SAN'l'J/\llO JOOJJ'EPOC 562 95 56 JO 17 J2 15 
AHl!O\'O DE 131\NCO V/\LlJl NACIONl\L 751 96 21 ºº 17 48 20 
CEIUU /\l{llV\DJL[O 831 96 20 00 17 54 00 

CERHO m1nN 558 96 16 25 17 47 50 

S.l\N llEllN/11\00 CllINllN'l'llJl\ 543 96 13 15 17 50 10 

l'Af•:> NUEVIJ ll\ 1 J,.'\M¡\CJ\ 639 96 13 JO 17 45 45 
!ti t,1,_\)>li\DI\ 559 96 11 30 17 45 20 

SN. CIUSlOLIAI, LA Vlx:.11 553 96 15 40 17 48 30 



l.OCALill'ID 

SN. FELIPE DE LIXtl 

5.1\N'!O 'IU1l\S Yh'J'U\ 

SN. RAFAl::L AGUA PESCJ\DI'JO 

SANrJ\ rn IA MllR 

W\NCllO GMNDE 

I.AS LlMl\S 

SAN 1wrcmo lllCINAf, 

SAN llllHTOLO 

SJ\N'l'I\ 'l'F..RESI\ 

CCL. ODllliHA IIDU'IO JUJ\REZ 

BAHRllNCA SOCA 

.... 
w 
lJ1 

f.IJNICIPIO 

VALLE Nl\CiaW.. 

SAN BAlJl'ISTA 'ltlX'l'EPOC 

Sl\NI'A MI\• am.a lOl'IA 

HAB 

665 96 
595 96 
750 96 
552 96 
593 96 
527 96 

1071 96 
1422 96 

589 96 
721 96 

558 96 

COORDENADAS 
L w L N 

23 00 17 45 20 
20 00 17 46 50 
20 00 17 53 20 
16 30 17 48 00 
21 55 17 53 50 
07 10 llJ 04 30 
10 00 18 03 40 
06 15 18 06 12 
06 32 18 09 42 
09 50 18 01 00 

45 32 18 12 32 



ZO<!A 'l'IACOI.llll\ 1 Ol'IXACA 

COORDENADAS 
la.:l\f;11w:i MUNICIPIO llAfl L w r. N 

ASUNClON CAC/\J.DfüPt..C ASUNC LON CJ\CALO'l'EPl;x:: 1979 95 57 18 17 01 20 
ESPJIU'IU sro. 'l'AMAZUJ.APAN ESPIRI'ru STO. 'l'/\WIZUIJ\Pl\N 1112 95 03 20 17 03 40 
LINDAV !S'l'A 655 96 01 00 17 06 09 
11\8 Pé:NllS 5'/0 95 59 51 17 04 07 
•r llfüHA lJllllK:A 591 96 02 18 17 01 11 
H!Dl\LQJ YAl.1\1 /\G ll llll\LCO YlüAI J\.G 1288 96 10 30 17 ll 10 
s·r11. WllUI\ MIXff.,'J'Jl\N MlX lS'l'lJ\N DE I A Hf'l'DRM!\ 572 96 06 30 17 08 50 
E:L l.1\M/\l\ON NE'rl\PA DE MADEIU 1481 96 02 30 16 36 40 
SAN JUAN I/\l111XII A 1204 95 40 00 16 48 30 
SAN lll\f~lDIO Yl\lfl'EPEC S1\N Bl\RlüLO YA!Jl'EPEC 657 95 58 30 16 26 30 
YAUl'l!:PEX::: S1\N Cl\IU.OS Yl\UI'El'OC 517 95 53 32 16 01 00 
SAN Bl\.W'AZAR IAGUNA 571 96 12 57 16 28 18 
SAN PEDJO TEPJ\Cl\JfrP.POC 558 96 02 02 16 13 02 
S'l'J\, Ml\Rll\ NIZl\U!Glll'l'E S51 95 47 42 16 39 29 
SAN'l'Il\I)) QUIJ\VJCUSl\S 783 95 43 45 16 51 50 
S'l'O, '1UW3 QUIEJU 590 96 10 00 16 21 00 
EL VALLE FELIZ 608 96 06 25 16 31 00 
SANr.IAOO ll\CHIUIJ\ 587 96 11 30 16 22 30 
S/\N Bl\LTl\Z/\R GUfü.J\VIlA S1\N DION ICIO CXXYI'l!.'P1'-X:: 1304 96 24 05 16 48 29 
S'l'Q, 'IQ>V\S DE ARRIBA 824 96 14 23 16 46 07 
Sl\N FRl\NCiroJ CAJ!NJS S/\N F'Hl\NCISCO CAlCIDS 751 96 ]5 00 17 10 00 
SAN Ml\'l'ED Cl\JONOS S1\N Ml\'l'fü CAJ<l'JOS 544 96 14 00 17 OB 00 
SAN JUAN DEL IUO SAN JUAN DEL IUO 1087 96 10 00 16 58 00 



COORDENAPAS 
U:X.'.J\Lll.l/\ll MllNLC!P!O llAl3 L w J, N 

S!IN JUl\N J W 1 1 J\M l XJo:S MN Jll/\N JlQllllJ\MlXl\S 1454 95 55 08 16 56 04 

GUl\U/\LUPE V IC'IDHJA 715 95 50 30 16 54 00 

Sl\N Jlll\N IAU\l<C 11\ SllN ,Jll/\N IAJAf<CJA 608 95 58 10 16 30 20 

SllN WHEN?.O /\l Jll\RRilll/IS &'IN LDHl'l'IZO AfJl/\lllWlN:i 1359 96 15 30 16 5'.i 30 

S/\N LUCl\S Cl\!•0 rt.J\N MI' L!JCl\S CJ\lllJl'l l\N 1158 95 43 00 16 56 30 

SllN LLCJ\S QUTAVJNl S/\N LUCAfi QU 11\ VIN 1 1180 96 27 30 16 54 50 

SAN Ml<:l.CllOH lll!:l'l\ZI\ Sll!'l MEIDIOH Bl!:l'l\?J\ 1236 96 09 50 17 15 15 

XJ\N',f\ S.'IN PADI O V JLlJ\ OF. ML 'l'[J\ 632 96 19 50 16 54 10 

SAN PAUI.O YAGl\Nl ZA SllN Pl\lllO 'i AG.Nl I7J\ 1095 96 13 55 17 OB 50 

Sl\N Pf.DHO C'AJOOOS Sllll fll'l)l~) Cl\JONOS 1276 96 17 20 17 00 10 

SllN PEDHO <X..'Orl'J10C Sll!'J Pl'DllO OC'Ol'EPl:X:: 700 95 50 50 16 57 15 

SAN PEDRO '!OlüT 111.11\N SllN PEDFíJ 'fOlúll\PllN 1573 96 10 20 16 •12 00 

CERl(J 1\Kl!J\ SN. PEDllO 'i SN. PABlD AYVI'Il\ 542 96 04 35 16 59 15 

CFJUO pg¡a¡ 940 96 05 10 16 57 32 

I.J\CllICOCl\NI\ 919 96 09 55 17 03 50 

Ef, EQR'l'll.u:> ~V\TAC'.J\IJ.INAS 679 96 07 30 17 01 08 

EL DURl\ZNAL 607 96 10 20 17 02 10 

SAN SEB/\b"l'IAN A!WiOID S/\N SEBl\S'J'IAN Aíll\SOI..O 1406 96 35 24 16 59 24 

Sl\N SE!lAS'l'IAN 'IBI'l'll'Af, SllN St111\S'l'IAN 'l'EI'l'IPAL 1677 96 37 30 16 57 20 

SANl'A ANA 'ffiVfilA Sl\N'l'A llNA Tl\VEI.A 1369 95 54 30 16 39 40 

S'l'A. CRJZ PAPAIOl'IA STA. CRUZ Pl\PAWrI.A 1369 96 35 24 16 58 12 

STA, Ml\RJA ALC!füf't:X:: Sl'A. W\IUA AJ Ol'EP&: 741 95 51 20 17 05 30 

SAN ISIDRO llUAYl\PAN 600 95 52 16 17 01 16 

STA. MARIA GUEUIXE STA. WlllTA GUfüJ\XE 642 96 36 20 17 00 06 

S'17\, Ml'\RIA Tl>:E'Am'IJ\N Sl'A. W\llil\ 'l'EPJ\N'l'lAN 500 96 00 40 16 59 50 

M)9JU!'10 BLJ\NCO 532 95 50 15 17 15 00 

¡:.. 
w 
...,¡ 



COORDENADAS 
IJJCALIDAD MUNICIPIO llAB r, w L N 

STA. W\., 'l'lAllUil.JlDLTF.POC S'l'A. MI\, 'I'I}IJIUlI/lUL1'EPOC 1088 96 04 00 17 05 50 
FLORES 500 96 04 50 17 06 30 
NEJAPA 612 96 06 50 17 06 OB 
SALINAS 572 96 06 03 17 07 15 
STA. CHUZ 11 1046 96 02 04 17 04 10 
'l'filAS 810 96 01 30 17 06 00 

YAL"'OCllI 635 96 03 03 17 08 50 

S'l'A. MAIUA TCflDU\PTIJA &'TA. W\RIA 10TOIAPlLLI\ 1080 95 37 20 16 36 ºº 
STA. MAIUA Zo;.¡(Jl'l'IJ\N S'll'\. W\HlA roJl)ITIJ\N 1478 96 21 40 l(j 33 50 

IUO Sf:XXl 612 96 23 OB 16 32 20 
&l\N'l'IAGO A'l'I'l'Il\N SAN'l'IJ\tXl A'I'I'l'IJ\N 1159 95 57 30 17 05 30 

,_. ES'l'ANCIA DI~ MJHELOS 11 560 95 53 30 17 03 00 
w SAN'rIAOO IXCUIN'l'EPOC Sl\!"1'IAOO IXCUIN'l'EPEI: 795 95 37 30 16 56 03 Q) 

l1l\NCI IO BLJ\NOO SANI'IAOO ~Wl'A'l'LJ\N 603 96 28 05 16 43 20 

S/\N FE!,IPE 11 561 96 29 00 16 48 10 

S/\N'l' lAOO Zt\CA'rEPOC Sl\l./l'll\00 ZACA'l'EPOC 1966 95 55 10 l7 10 50 

IA CAND!ill\IUA 754 95 50 58 17 11 13 

SAN JUAN ME:l'AlJI'l::PEC 941 95 55 00 17 10 21 

S'!U. IX\'llT N(D A!lll\HHJ\Jl/\S mo. LX»ll NOO l\LDARRAfll\S 781 96 17 50 17 02 30 

S'fA. 111\HlA l\LIWUWJJ\S 533 96 12 30 16 57 20 

S'fO. OOMINOO 'l'EPUX'rEl'It: S'lü. l:XJ.\INOO 'l'El'UXTEPOC 1620 96 03 30 16 57 40 

S'lO. IXJMINOO XAG.l\CIA S'lü. IXl<llt;JCD Xl\GAC IA 1453 96 16 50 l7 09 15 

S.llN'l' IACXJ IX'l'AL'l'CPOC 'l'l1Yl'l'l'lA"l m:L VALLE [")5 96 34 07 17 01 55 

S.11N Ml\'1'00 WICU 1 LXOC!ll'l'L 'l'lACCClli\NUl\YA DE M:>HFJ.DS 1796 96 32 00 17 01 30 

SAN WJS DEI, IUO 'l'l/\ffiWl/\ DE M/'fü\l>ül()S 556 96 11 00 16 46 40 

SAN MJ\l~OS TLl\PAZOlA 1139 96 31 15 16 54 47 



RESULTADOS. 

En esta sección se presentará la metodología para pr~ 

porcionar servicio telefónico a las comunidades rurales del 

pa!s. Esta metodología se presentará en forma de diagrama de 

bloques y de una explicación que permite proporcionar algunos 

datos complementarios. 

Para iniciar el análisis se debe determinar a qué po-

blaciones se les otorgará el servicio, ésto en base a las pobl~ 

cienes propuestas por la DGTR de la SCT, la cual parte del PNTR. 

Esta relación se actualizará tomando en cuenta que cada uno de 

los poblados tengan las características siguientes: sin servi-

cio telefónico, que tengan entre 500 y 2500 habitantes, con ser 

vicio de energía eléctrica y que tengan acceso todo el año. 

El paso siguiente es determinar todas acruellas pobla-

ciones que cuentan con Centrales telefónicas automáticas y a 

través de las cuales las poblaciones rurales accesarán a la RTB. 

Este dato se obtiene del Reporte 27 expedido por la Dirección -

de Servicios a Clientes de Teléfonos de México, S.A. de C.V., 

el cual muestra una estadística mensual de líneas y aparatos en 

cada una de las poblaciones con servicio telefónico, as! como 

el equipo de conmutación con que cuentan. 
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Una vez que se ha determinado el grueso de poblacione 

tanto rurales como de acceso a la RTB, se procederá a su local 

zaci6n en planos topogrdficos en la escala de 1:250 000, por -

ser éstos los dnicos disponibles en la Coordinación 

los servicios nacionales de estadística, geográfica e inform&t 

ca de la S.P.P., se recomienda que de existir planos en una es 

cala más amplia sean los utilizados para lograr as! mayor conf' 

bilidad en los resultados. Es en este momento cuando se puede 

ya proceder a dar las soluciones a todas y cada una de las pob 

ciones propuestas}, 

Ahora·se analizar4 la alternativa de soluci6n por l!n 

física a las. pÓ.blaciones rurales ubicadas a no m4s de 13 km., 

de las poblac;:iones ·que.cuentan con Central telefónica automáti-

ca. 

Para aquella's;pobláciones que estén m~s alU de los 13 

km. , se podr.á c~f1tiri~~:t Ú ·!!nea física tomando en cuenta costo 

localizaci6n/Triirk~strllctura terrestre existente o a futuro, -

que j"'tif~~fJ)~~,f~Ífü;acidn de eeta tecnología. 
• '~ • L • ",;',• • • > • > • ¡_ • < 

Pb~t~ri~g~ente se analizarán las poblaciones a las que 

se pretende .dar servicio por R. E. , para lo cuál se deberán ub!_ 

car estratégicamente las estaciones base sobre cerros que dada 

su altura permitan una trayectoria· sin interferencia hacia cada 
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población, para confirmar esto se dibujan los perfiles de cada 

enlace. 

Es imrortante hacer rnenci6n de que las E.B. sean ubic~ 

das en lugares accesibles y cercanos a alguna poblaci6n para -

que de esta manera se reduzcan los costos de instalaci6n y man

tenimiento de los equipos. 

Cada E.B. originará una región circular con radio de -

40 km., la cual deberá delimitarse en el caso de que existan i!!. 

tersecciones entre dos o más regiones. 

En el caso de que alguna regi6n cubra el area definida 

para el enlace por línea física, se podr~ contemplar el cambio 

de tecnología a R. E., si las condiciones de costos e infraestruE 

tura lo justifican. 

Todas aquellas poblaciones que no quedaron enlazadas -

en las regiones analizadas se tratará de comunicarlas hacia po

blados cercanos utilizando la jerarquía de enlace ya estableci

da, ésto es, línea física, radio enlace, estaciones terrenas. 

En el caso de que los resultados obtenidos no justifi

quen la ubicación de la E.B. en algan cerro, se procederá a la 

reubicación de ésta para tratar de obtener mejores resultados, 
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es decir, el enlace del mayor nümero de poblados. 

Las estaciones base accesarán a la R.T.B. a través de 

alguna de las tecnologías mencionadas siguiendo 'el orden jerár

quico ya definido, 

Como última alternativa para los poblados que aún no 

queden enlazados, se propondrá la localizaci6n de una E.T. que 

permita el enlace de uno o varios poblados congregados. 

Las posibles causas que determinan la utilización de 

las E.T. son las siguientes: 

Ubicaci6n de poblados en terreno accidentado. 

Poblaciones aisladas o alejadas del conglomerado de 

poblados enlazadas por L.F. o R.E. 

Para la optimización de las tecnologías propuestas, -

será necesario hacer combinaciones entre éstas: 

L.F. / R.E. 

R.E. / MULTICANAL / R.E. 

E.T. / R.E. 

E.T. / R,E. / L.F. 
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Con los elementos que se han tratado a lo largo de es

te estudio se ha podido llegar a obtener los resultados, o me-

jor dicho, el enlace de los 971 poblados propuestos que no cuen 

tan con servicio telefónico. Dichos enlaces se muestran esque

máticamente en las páginas siguientes, mostrando los enlaces por 

L!nea F!sica, Radio Enlace y Satélite. 
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ENLACES POR L.F. DESDE OAXACA 

1.- SANTA ROSA PANSACOLA 

2.- VI QUERA 

3.- GUADALUPE HIDALGO 

4.- SAN SEBASTIAN ETLA 

5.- GUl1.DALUPE ETLA 

6.- SOLEDAD ETLA · 

' 7.- SANTO TOMAS MAZALTEPEC 

s.- SAN ANDRES SAUTLA 

9.- SANTA CRUZ LACHISOLANA 

10.- SANTO DOMINGO TLALTENANGO 

11.- SAN PEDRO Y SAN PABLO 

12.- SANTO DOMINGO BARRIO BAJO 
\ 

13. - SANTOS DEGOLLADO ETLA 

14. - SAN MIGUEL ETLA 

15.- SAN JUAN BAUTISTA GUELACHE 

16. - SAN JACINTO AMILPAS 

17.- SAN F~~NCISCO TELLIXTLAHUACA 

18.- FAUSTINO C. OLIVERA 
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ENLACES POR L. F. DESDE OAXACA 

l.- SAN FELIPE DEL AGUA 

2.- DOLORES 

3.- CINCO SE¡:jORES 

4.- SAN ANDRES HUAYAPAN 

s.- SANTA CRUZ AMILPA 

6.- SANTA LUCIA DEL CAMINO 

7.- SANTA MARIA IXCOTEL 

8.- SAN AGUSTIN YATARENI 

9.- SANTO DOMINGO TOMALTEPEC 

10.- SAN SEBASTIAN TUTLA 

11.- SAN FRANCISCO TUTLA 

12.- SAN FRA..~CISCO LACHIGOLO 

13.- SANTIAGO IXTALTEPEC 

14.- TLACOCHAHUAP A 

15. :- SAN MATEO MACUILXOCHILT 
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ENLACES POR L. F. DESDE OAXACA 

1.- CANDIANI 

2.- SAN ANTONIO DE LA CAL 

3.- DONAJl 

4.- SAN AGUSTIN DE LAS JUNTAS 

5.- SAN JUAN BAt'TISTA ANIMAS TRUJANO 

6.- 5.:1,.N JUAN Bll.UTISTA LA RAYA 

7.- SANTA MARIA COYOTEPEC 
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OoAXACA 
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ENLACES POR L.F. DESDE OCOTLAN DE MORELOS 

l.- SANTO TOMAS JALIEZA 

2.- SAN JACINTO CHILATECA 

3.- SAN MARTIN TILCAJETE 

4.- SAN PEDRO GUEGOREXE 

S.- SAN JACINTO 
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ENLACES POR L. r , DESDE OCOTLAN DE MORELOS 

1.- SANTA LUCIA OCOTLAN 

2.- MAGDALENA OCOTLAN 

3.- SAN MATIAS CHILAZOA 

4.- SAN JOSE PROGRESO 

5.- PRAXEDIS GUERRERO 

6.- MONTE TORO 

7. - SAN MARTIN DE LOS CANSECO 

B.- EL VERGEL 

9.- SANTA MARIA CHICHIHUELTEPEC 

10.- LOS OCOTES 

11.- SAN MIGUEL EJUTLA 
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ENLACES POR L. F. DESDE MIAHUATLA DE PORFIRIO DIAZ 

1.- MENGOLI DE MORELOS 

2.- MONJAS 

J.- SANTA MARIA VELATO 

4.- SAN JOSE YANO GRANDE 

5.- SANTA ANA MIAHUATLAN 

6.- RIO ANONA 

7.- SAN SIMON ALMOLONGAS 

8.- GUIXE 

9.- SAN NICOLAS TOLENTINO 

10.- AGUA DE SOL 

11.- BARRANCA LARGA 

12.- SOP.I'rANA 

13.- TANICHI 

14. - SANTA CRUZ XITLA 

15.- SANTA CATARINA CUIXTLA 

16.- SAN 11IGUEL YOGOVANIA 

17.- SANTA LUCIA MIAHUATLAN 

18.- SANTO TOMAS TAMAZOLAPAN 

19.- SAN ESTEBAN 

20.- ZITLAPEHUA 
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ENLACES POR L. F. DESDE PUTLA DE GUERRERO 

l ... SAN JUAN LA LAGUNA 

2.- LAS HUERTAS 

3.- SAN MIGUEL REYES 

4.- SANTA ANA PROGRESO 

s.- LA LUZ 

6.- SAN JUAN TEPONAXTLE 

7.- LLANO DE SAN VICENTE 

1.61 
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ENLACES POR L. F. DESDE SALINA CRUZ 

1.- SAN PEDRO HUILOTEPEC 

2.- HUASANTLA DEL RIO 

3.- BOCA DEL RIO 

4.- LA VENTOSA 

S.- SALINA DEL MARQUEZ 

6.- GUELAGUECHI 
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ENLACES POR L. F. DESDE SANTO DOMINGO TEHUANTEPEC 

1.- SAN BLAS TEMPA 

2. - SANTA !-'.ARIA MIXTEQUILLA 

3.- JORCAN 
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ENLACES POR L. F. DESDE TUXTEPEC 

1.- LAS LIMAS 

2.- SAN BARTOLO 

3 • - AGUA FRIA 

4.- PUEBLO NUEVO 

5. - SANTA TERESA 

6.- BENEMERITO JUAREZ 

7.- CAMARON SAL SI PUEDES 

S.- SAN ANTONIO ENCINAL 

9.- COLONIA OBRERA 

10.- FORTIN V. PINACHO 

11.- ARROYO CHOAPAN 

12.- ARROYO FRIJO 

13.- CERRO FLORES 

14.- EL RODEO 

15 . - REFORMA 

16. - LA MINA 

17.- EL CEDRAL 

18.- OJO DE AGUA 

19.- BETHANIA 

20.- ARROYO LIMON 

21.- CAMALOTA MISTERIOSA 

22.- PUEBLO VIEJO 

23.- LA JOYA DE SANTA MARIA 

24.- CAMELIA ROJA 
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ENLACES POR L. F. DESDE VILLA TAMAZULAPAN 

l.- SANTIAGO TEOTONGO 

2.- SAN ANTONIO ACULTA 

3.- LA TRINIDAD VISTA HERMOSA 

4.- SAN MIGUEL TULANCINGO 

5.- MAGDALENA JICOTLAN 

6.- SAN MATEO TLAPILTEPEC 

7.- SAN FRANCISCO TEOPAN 

B.- SANTIAGO IGUATLAN PLUMAS 

9.- TLACOTEPEC PLUMAS 

10.- CONCEPCION BUENA VISTA 

11. - TEPELMENTE VILLA DE MORELOS 

12. - LA UNION 

13.- LAS FLORES 

14.- SA.~ PEDRO NOPALA 

15.- YOSOCUNO 
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ENLACES POR L. F. DESDE TEOTITLAN DEL CAMINO 

1.- SAN ISIDRO ZOQUIAPAN 

2.- SAN JUAN LOS CUES 

J.- IGNACIO MEJIA 

4.- SAN ANTONIO NANAHUATIPAN 

S.- SAN GABRIEL CASA BLANCA 

ENLACES POR L. F. DESDE JALAPA 

1.- ZACATAL 

2.- SAN FELIPE TILPAN 

ENLACES POR L. F. DESDE PUERTO ESCONDIDO 

1.- BARRA DE COLOTEPEC 
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ESTACION BASE EN CERRO CORDON LA CORDILLERA 
94° 54' 00" LW, 16° 37' 00" LN 

ENLAZADO A JUCHITAN DE ZARAGOZA 

POR R. E. 

1.- LAZARO CARDENAS 

2.- SANTA MARIA CHIMALAPA (SATELITE) 

3.- COFRADIA 

4.- SAN MIGUEL CHIMALAPA 

S.- LOS LIMONES 

6.- CUAUHTEMOC DE GUADALUPE 

7.- EL PORVENIR 

8.- LAS CONCHAS 

9. - LA BLANCA 

10.- CAZADERO ABAJO 

11.- SAN FRANCISCO DEL MAR (SATELITE) 

12.- CHAHUITES (SATELITE) 

13. - GUAMUCHIL 

14.- SAN DIONISIO DEL "11\R 

15.- JUAREZ (SATELITE) 

16.- SANTA MARIA XADANI 

17.- HUANACASTAL 

18.- ROSA DE LIMA 

19.- SANTO DOMINGO CHIHUITAN 

20.- LA MATA 

21.- ALMOLOYA 
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22.- RINCON VAQUERO 

23.- LAGUNAS 

24.- RIO GRANDE 

25.- EL PARAISO 

26.- SEPTUNE 

27.- SAN JUAN GUICHICOVI 

28.- CHIUIXHUYO 

29.- NUEVO PROGRESO 

30.- LOS ANGELES 

31.- SANTIAGO 

32.- GUIVICIA 
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1.-

2.-

3.-

4.-

5.-

6.-

7.-

a.-
9.-

10.-

11.-

ESTACION BASE EN CERRO RANCHO GRANDE 

96° 25' 00" LW, 17° 53' 30" LN 

ENLAZADO A JALAPA, OAXACA 

POR R. E. 

CONCEPCION BUENAVISTA 

FLOR BATAVIA 

LOMA SANTO TOMAS 

LOMA DE CEDROS 

PASO LIMON 

PLATANAL 

SANTA ROSA PASO NOVILLO 

RANCHO GRANDE 

LAGUNA ESCOtlDIDA 

CERRO ARMADILLO 

SAN RAFAEL AGUA PESCADITO 
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ESTACION BASE EN CERRO NIEVES 

97° 44' 00" LW, 18ª 02' 30" LN 

ENLAZADO A HUAJUAPAN DE LEON (CZ) 

1.- SAN JUAN YOLOTEPEC 

2.- ACAQUIZAPAN 

3. - OLLERAS DE BUSTAMAflTE 

4.- SANTIAGO CHAZUMBA 

5.- SAN FRANCISCO HUAPANAPAN 

6.- SAN PEDRO Y SAN PABLO TEQUISTEPEC 

7.- SAN JUAN NOCHISTLAN 

8. - SANTA CATARINA ZAPOQUILA (LINEA FISICA) 

9. - SAN JUAN BAUTISTA SUCHITEPEC 

10.- SANTIAGO HUAJOLOTITLAN 

11.- VISTA HERMOSA 

12.- EL MOLINO 

13.- GUADALUPE DE CISNEROS 

14.- SANTA MARIA XOCHIXTLAPILCO 

15.- AHUEHUETITLAN DE GONZALEZ 

16.- MAGDALENA TOTALTEPEC 

17.- SANTA MARIA AYU 

18.- ZAPOTITLAN PALMAS (LINEA FISICA) 

19.- SANTIAGO CHILIXTLAHUACA 

20.- SANTIAGO AYUQUILILLA · 

21.- SAN MARTIN AMATITLAN 
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22.- VENTA URIBE DE JUAREZ 

23.- SAN JOSE AYUQUILILLA 

24.- SANTA CATARINA ESTANCIA 

25.- SAN LORENZO VILLA HERMOSA 

26.- SAN MIGUEL IXTAPAN 

27.- SAN JUAN LLANO GRANDE 

28.- SAN ANTONIO MIXQUITEPEC 

29.- GUADALUPE SANTA ANA 

30.- YELOIXTLAHUACAN 

31.- SAN JOSE CHICHIHUALTEPEC 

32.- SANTO DOMINGO TIANGUISTENGO 

33.- SAN SEBASTIAN PROGRESO (RADIO ENLACE DESDE HUAJAPAN DE LEON) 

34.- EL ZAPOTE (LINEA FISICA) 
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ESTACION BASE EN CERRO PEílA BLANCA 

9 6 ° 5 O ' 3 O" LW, 1i 0 5 6 ' O O" LN 

ENLAZADO A JALAPA 

96° 32' 00" LW, 18º 04' 00" LN 

1.- LOMA CHAPULTEPEC 

2.- SANTA MARIA ASUNCION 

3.- NEZAHUALCOYOTL 

4.- SAN AGUSTIN ZARAGOZA 

5.- AGUA DE CERRO 

6.- ARROYO EL CAMARON 

7. - SANTA CATARINA BUENAVISTA 

8.- SANTA ANA CUAUHTEMOC 

9.- SAN JUAN COATZOSPAN 

1 O. - LA SOLEDAD 

11.- SAN Bl\RTOLOME AYAUTLA 

12.- LA YERBABUENA 

13.- SANTA MARIA TLALIXTAC (LINEA FISICAI 

14.- SAN ANDRES TEOTILALPAN 

15.- SAN LORENZO PAPALO 

16.- SAN PEDRO J•JCOTIPAC 

17.- SANTA CATARINA OCOTLAN 

18.- SAN PEDRO NODON 

19.- SANTA MARIA IXCATLAN 

20.- SAN JUAN COYULA 
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21.- SANTA MARIA TECOMAVACA 

22.- POCHOTEPEC 

23.- CRUZ DE PLATA 

24.- LA NOPALERA 

25.- MAZATLAN VILLA DE FLORES 

26.- LOS FRAILES 

27 .- SAN PEDRO 

28.- TONA.LA 

29.- SAN ISIDRO 

30.- SAN SIMON COYOLTEPEC 

31.- SAN LORENZO CUAUNECUILTITLA 

32.- SOYALTITLA 

33.- AGUACATITLA 

34.- EL CARRIZAL 

35.- XOCHITONALCO 
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1.-

2.-

3.-

4.-

s.-

6.-

7.-

ESTACION BASE EN CERRO EL MESON 

97° 57' 00" LW, 17° 21' 00" LN 

ENLAZADO A SANTA MARIA ASUNCION TLAXIACO 

POR R. E. 

SANTOS REYES TEPEJILLO 

SANTO DOMINGO YOSO~AMO 

CAMPO DE ASUNCION 

SAN MARTIN ITUNYOSO 

SAN ANDRES CHICAHUAXTLA 

SANTO DOMINGO CHICAHUAXTLA 

SANTA MARIA YUCUNICOCO 

8.- SANTIAGO NARANJO 

9.- SANTA MARIA ASUNCION (LINEA FISICA 

10.- SAN MIGUEL CUEVAS 

11.- SANTA ROSA CAXTLAHUACA 

12.- SANTA CATARINA NOLTEPEC 

13.- SANTIAGO JUXTLAHUACA 

14.- GUADALUPE NUNDACA 

15.- SAN MARTIN DURAZNOS (LINEA FISICA) 

16.- SAN SEBASTIAN TECOMAXTLAHUACA 

17.- SANTA CRUZ YOSONDICA 

18.- SAN MATEO TUNUCHI 

19.- SAN CRUZ RANCHO VIEJO 

20.- SAN JERONIMO PROGRESO 
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21.- SAN FRANCISCO HIGOS 

22.- SANTIAGO DEL RIO 

23.- VILLA DE SILACAYOAPAN 

24.- SANTIAGO PLATANALA 

25.- SAN MIGUEL TLACOTEPEC 

26.- IXPANTEPEC NIEVES 

27.- SAN MARTIN SABINILLO 

28.- SAN JUAN GASTEPEC 

29.- SANTA MARIA NATIVIDAD 

30.- SAN FRANCISCO PAX~LAHUACA (SATELITE) 

31.- SAN AGUSTIN ATENANGO (LINEA FISICA) 

32.- SAN ANDRES SABINILLO 

33.- SAN MARCOS ARTIAGA 

34.- SAN MARTIN ZACATEPEC 

35.- SAN JUAN REYES (LINEA FISICA) 

36.- NATIVIDAD (LINEA FISICA) 
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ESTACION BASE EN CERRO YOXOC.MO 

98º 06' 00" LW, 17° 04' 00" LN 
ENLAZADO A PUTLA DE GUERRERO 

POR R.E. 

1.- SANTIAGO TILAPA 

2.- RANCHO PASTOR (LINEA FISICA) 

3.- TILAPA (LINEA FISICA) 

4.- COICOYAN DE LAS FLORES (LINEA FISICA) 

5.- SAN PETLACALA (LINEA FISICA) 

6.- ZOCHIQUILAZALA 

7.- SAN JUAN PI~AS 

8.- SAN JOSE YOXOCAflO 

9.- SAN MIGUEL COPALA 

10.- EL COYUL 

11.- CONCEPCION CARRIZAL 

12.- SAN JUAN COPALA (LINEA FISICA) 

187 



6 

QPUTl .. A OE GUERRERO 1141 

ESC 

188 



l.-

2.-

3.-

4.-

s.-
6.-

7.-

e.-

ESTACION BASE EN CERRO CUAUCUTE 

97° 23' 00" LW, 17° 40' 00" LN 

ENLAZADO A VILLA DE TAMAZULAPAN (O.T.) 

SAN CRISTOBAL SUCHIXTLAHUACA 

SAN MIGUEL TEQUIXTEPEC 

SAN JUAN BAUTISTA COIXTLAHUACA 

RIO BLANCO 

SANTA MARIA NATIVITAS 

LA ESTANCIA 

SAN PEDRO BUENAVISTA 

SANTO DOMINGO TONALTEPEC 
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ESTACION BASE EN CERRO CABAYJA 

? 7 ° 4 3 ' 3 O" LW, 17° 2 8 ' 3 O" LN 
ENLAZADO A HUAJAPAN DE LECN(CZ) 

POR R. E. 

1.- YUClmITO DE JUAREZ 

2.- SAN MIGUEL MONTEVERDE 

3.- SAN ANTONIO MONTEVERDE 

4.- SAN ANDRES DINICUITI 

S.- SAN FRANCISCO CABAYJA 

6.- GUADALUPE MONTEVERDE 

7. - SANTO DOMINGO YODOMINO 

8.- SANTO DOMINGO NUNDO (LINEA FISICA) 

9.- SANTA·MARIA CHILAPA DE DIAZ 

10.- SAN SEBASTIAN NICANAND.UTA (LINEA FISICA) 

11.- SAN ANTONIO YODONDUSA M. 

12.- SAN PEDRO TEPOSCOLULA 

13.- SANTIAGO TILLO 

14.- SANTA MARIA NOVAYACO 

15.- SAN JUAN ACHIUTA (LINEA FISICA) 

16.- ·sANTA MARIA TUTLA 
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ESTACION BASE EN CERRO NEGRO 

97º 26' 00" LW, 17º 19' oo• LN 

ENLAZADO A ASUNCION NOCHIXTLAN 

l. - SAN JUAN SAYULTEPEC 

2.- SAN JUAN YUCUITA 

· 3. - FOR'rIN ALTO 

4.- SANTIAGO AMATLAN 

S.- YOCODONI DE P.F. 

6.- SAN PEDRO TEZACOALCO 

7.- NITANDOCHI DE GUERRERO 

8.- SAN MATEO SINAIHUI 

9.- SAN JUAN TEITA 

10.- SANTA MARIA TOTALTEPEC (LINEA FISICA) 

11.- SAN BARTOLOME YUCUlillE 

12.- SAN PEDRO EL ALTO 

13.- SANTA MARIA YOSOYUA 

14.- SAN PABLO TUTALTEPEC 

15.- LA REFORMA 

16.- SANTA CRUZ TACAHUA (LINEA FISicA) 

17.- EL PORVENIR 

18.- LA PAZ BUENAVISTA 

19.- SAN PEDRO MOLINOS 

20.- SANTA CATALINA TICUA 

21.- BUENAVISTA 
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22.- PROGRESO 

23.- ZARAGOZA 

24.- CHAPULTEPEC 

25.- BENITO JUAREZ 

2 6. - HIDALGO 

27.- LLANO GUADALUPE 

28.- OJO DE AGUA 

29.- SAN PEDRO 

30.- SAN MIGUEL ACHIUTLA 

31.- SAN CRISTOBAL AMOLTEPEC 

32.- SAN PEDRO NUMI 

33.- SANTA CATARINA ATAYALA 

34.- SAN JUAN NUMI 

35.- SAN MARTIN HUAMETULPAN 

36. - SABINILLO 

37.- SAN PEDRO M. YACOXASO 

38.- CMIADA MARIA 

39.- SANTIAGO YOLOMECATL 

40.- SAN ANDRES LAGUNAS 

41.- SAN VICENTE Nm!U 

42.- SAN FELIPE HINDACO 
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ESTACION BASE EN CERRO YUXANO 

9 7 ° 18 ' 5 O" LW, 17° 2 2 ' O O" LN 

ENLAZADO A ASUNCION NOCHIXTLAN (O.T.) 

POR R. E. 

1.- SAN MIGUEL TECOMATLAN 

2.- SAN FRANCISCO JALTELETONGO 

3.- SANTIAGO IXTALTEPEC 

4.- SAN PEDRO QUILOTONGO 

5.- SAN PEDRO COXCALTEPEC CANTAROS 

6, - SAN JUAN IXTALTEPEC 

7.- MAGDALENA ZAHUTLAN 

8.- SAN MIGUEL ADEQUES 

9. - YUXANO 

10.- SANTIAGO TENANGO 

11.~ SAN JERONIMO SOSOLA 

12. - LA PAZ 

13.- ZARAGOZA 

14.- MAGDALENA JALTEPEC 

15. - SANTO DOMINGO NUXAD 

16.- OJO DE AGUA 

17.- LA UNION 

18.- PO~TEZUELA 

19.- 'SANTA CATALINA ESTETICA 

2 O. - HIDALGO 
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21.- SANTIAGO MITLATONGO 

22.- SANTA CRUZ MITLATONGü 

23. SAN JUAN DIUXI 
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ESTACION BASE EN CERRO MONTE MARIO 

ENLAZADO A TUEXTEPEC (O.T.) 

POR R.E. 

1 . - RINCONADA 

2.- MACEDONIO ALCALA 

3.- ALBERTO VELEZ 

4.- SAN FELIPE DE LA PERA (LINEA FISICA) 

S.- NUEVA MALZAGA 

6.- LA CARLOTA 

1.- SAN ANTONIO LAS PALMAS 

a.- LA ALICIA 

9.- RIO CHIQUITO 

10.- MONTENEGRO 

11.- AYOTZINTEPEC 

12.- LA ESPERANZA 

13.- SANTIAGO JOCOTEPEC 

14.- SAN FELIPE DE LEON 

15 .. - SANTO TOMAS YETLA (LINEA FISICA) 

16.- ARROYO DE BANCO (LIN~A FISICA) 

17 .- CERRO MARIN 

18.- SANTA FE LA MAR 

19.- SAN CRISTOBAL LA VEGA 

20.- PASO NUEVO LA AMACA 

21.- VEGA DE SOL 

22, - . SAN BERNARDO CHINl\NTLIYA 
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ESTACION BASE EN CERRO YIROT 

96° 22' 00" LW, 16º 20' 00" LN 
ENLAZADO A MIAHUATLAN DE PORFIRIO DIAZ (O,T.) 

1.- SAN JOSE ZACHIGURI 

2.- SAN BALTAZAR CHIVAGUERA 

3.- SAN LORENZO MIXTEPEC 

4.- SAN JUAN MIXTEPEC 

S.- SAN AGUSTIN MIXTEPEC 

6.- SAN MIGUEL SUCHIXTEPEC 

7.- SAN MATEO RIO HONDO 

8.- SAN JOSE DEL PACIFICO 

9, - SAN ANO RES PAXTLAN 

10.- SAN CRISTOBAL AMATLAN 

11.- SAN PEDRO AMATLAN 

12.- SAN LUIS AMATLAN 

13.- SAN JOSE CERRO GRANDE 

14.- SAN FRANCISCO LOGUECHUE 

15.- RIO SECO 

16.- SANTA MARIA ZOQUITLAN (LINEA FISICA) 

1 7.- MIZAGOCHI 
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ESTACION BASE EN CERRO QUEMADA 

97º 27' 00" LW, 16° 27' 00" LN 
ENLAZADO A SANTIAGO Ji\MI~TEPEC (O.T.) 

l.- SAN PEDRO DEL RIO 

2.- SAN JACINTO TLACOTEPEC 

3.- SANTO DOMINGO TEOJOMULCO 

4.- SAN LORENZO TEXMELUCAN 

s.- EL ARADOR 

6.- C.P. BENITO JUAREZ 

7.- CHARCO REDONDO 

: e.- TATALTEPEC DE VALDEZ 

9.- SANTA CRUZ TEPENIXTLAHUACA (LINEA FISICA) 

10.- LA CUMBRE 

u.- SANTA MARIA 

12.- EL COCAN 

13 .. - LA CONCHA 

14.- EL CARRIZAL (SATELITE) 
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ESTACION BASE EN CERRO IGUANA 

97° 02' 00" LW, 16° 14' 00" LN 
ENLAZADO A PUERTO ESCONDIDO (C.Z.) 

l.- SAN VICENTE COATLAN 

2.- SANTA CATALINA COATLAN 

3.- SAN PEDRO COATLAN 

4.- SANTA MARIA COATLAN 

" 

5.- SAN PABLO COATLAN (LINEA FISICA) 

6.- SAN JERONIMO COATLAN 

7.- SAN MIGUEL COATLAN 

8. - SAN SEBASTIAN COATLA..'ll 

9.- SAN FRANCISCO COATLAN 

10.- SANTO DOMINGO COATLAN 

11.- SAN VICENTE YOGONDOY 

12.- SANTA CATARINA LOXICHA 

13.- SAN JOSE LA UNION 

14.- SANTA CRUZ 

15.- SAN BALTAZAR LOXICHA 

16.- LA CHILAPA 

17.- SOLEDAD PIEDRA LARGA 

18.- SAN ANDRES COPALA (SATELITE_ 

19.- SANTA MARIA MAGDALENA TILTEPEC 

20.- SANTIAGO CUIXTLA 

21.- SAN JUAN LACHAO 
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22.- CERRO DEL AIRE 

23.- SANTA LUCIA TECTEPEC 

24.- SANTA MARIA TEMAXCALTEPEC 

25.- SAN MARCOS ZACATEPEC 

26. - SANTIAGO JOCOTEPEC 

27.- SANTIAGO YAITEPEC 

28.- YOLOTEPEC 

29.- SAN JUAN QUIAHIJE 

30.- SANTIAGO MINAS 

31.- SAN CRISTOBAL HONDURAS 
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ESTACION BASE EN CERRO PIEDRA DEL SOL 

9 6 ° 31 ' O O " LW, 16 ° 5 2 ' O O" LN 

ENLAZADO A TLACOLULA DE MATAMOROS (C.Z.) 

1.- SAN ANTONIO CUAJIMOLOYAS 

2.- SAN MIGUEL DEL VALLE 

3.- SAN LUCAS QUIAVINI 

4.- DURAZNAL 

5.- SAN PABLO VILLA DE MITLA 

6.- XAAGA 

7.- SAN DIONISIO OCOTEPEC 

8.- RANCHO BLANCO 

9.- SAN FELIPE 

10.- SANTIAGO MATATLAN 

11.- SAN NICOLAS YAXE 

12.- LA LIBERTAD SANTIAGO 

13.- SAN PEDRO TABICHE 

14.- SAN JUAN LACHIGALLA 

15.- SAN ANDRES NI~O 

16.- POBLETE 

17.- LA ESCALERA 

18.- TEPEHUAJE 

19.- SAN JERONIMO TABICHE 

20.- EL ARROGANTE JUSTO BENITEZ 

21.- LA GARZONA 
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22.- MAGUEY LARGO 

23. - LA COMP~IA 

24.- AGUA DEL ESPINO 

25. - SANTA CATARINA MINAS 

26. - LA "P" 

27.- SAN MARTIN LACHILA 

28. - SAN ANDRES ZABACHE 

29.- SANTA CRUZ MEXILA 

30.- BUENAVISTA 

31.- TEXAS DE MORELOS 

32. - SANTA ANA TLAPACOYAN 

33.- RINCON DE TLAPECANA 

34.- SAN JOSE GUELATONA 

35. - EL TRAPICHE 

36.- SANTA INES YATZECHI 

37. - SAN BERNARDO MIXTEPEC 

38. - SAN NICOLAS QUIALANA 

39.- SANTA MARIA VIGALLO 

40. - SANTO DOMINGO JALIEZA 

41.- MAGDALENA MIXTEPEC 

42. - SANTA CECILIA JALIEZA 

43.- SANTA MARIA ROALO 

44.- SANTA INES DEL MONTE 

45.- SAN PABLO CUATRO VENADOS 

46.- SAN PEDRO DE LA REFORM.A 
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47.- SAN RAYMUNDO JALPAN 

48.- JALAPA DEL VALLE 

49.- SAN ANTONIO ARRAZOLA 

so.- SAN PEDRO IXTLAHUACA 

51.- SAN ANDRES IXTLAHUACA 

52.- SAN SEBASTIAN TEITIPAL 

53.- SANTA CRUZ PAPALUTLA 

54."'. SANTA MARIA GELAXE 

ss.- SANTA CRUZ ETLA 

56.- SAN SEBASTIAN ABASOLO 

57.- SAN MARCOS TLAPAZOLA 
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ESTACION BASE EN CERRO SAMAPILA 

98° 13' 00" LW, 16º 41' oo• LN 

ENLAZADO A SANTIAGO PINOTEPA NACIONAL 

1.- SAN PEDRO AMUZGOS 

2. - BUENAVISTA 

3.- STANA MARIA IPALAPA 

4.- SAN ANTONIO OCOTLAN 

5.- PIE DE LA CUESTA 

6.- SAN JUAN CACAHUATEPEC 

7.- SAN ANTONIO TEPETLAPA 

8.- SAN JUAN JACAYAN 

9.- COSTATITLAN 

10.- LA CHUPARROSA 

11.- CAMOTICHAN 

12.- SAN SEBASTIAN IXCAPA 

13.- CERRO LA ESPERANZA 

14.- SAN MIGUEL TLACAMA 

15. - SAN ISIDRO MANCUERNA 

16.- CORRALERO 

17.- SAN JOSE ESTANCIA GRANDE 

18.- RANCHO NUEVO 

19.- MARTJRES DE TACUBAYA 

20.- SANTA MARIA CORTIJAS 

21.- SANTIAGO LLANO GRANDE 
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2.- SAN FRANCISCO DEL MAGUEY 

3.- LLANO GRANDE 

4.- SANTIAGO TEPEXTLA 
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2.-

].-

4.-

s.-
6.-

1.-

ESTACION BASE EN CERRO EL CARRIZAL 

96º 20' 00" LW, 16º 46' 00" LN 

ENLAZADO A TLACOLULA DE MATAMOROS (C.Z.) 
POR R. E. 

SAN LORENZO ALBARRADAS 

SANTA MARIA ALBARRADAS 

SAN BALTAZAR GUELAVILA 

CERRO AMALA 

SAN JUAN DEL RIO (SATELITE) 

SANTO TOMAS DE ARRIBA 

SAN PEDRO TOTOLAPAN 
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ESTACION BASE EN CERRO LEON 

96º 34' 00" LW, 15° 58' 30" LN 

ENLAZADO A SAN PEDRO POCHUTLA (O.T.I 

1.- SAN PEDRO EL ALTO 

2.- LOS NAP.ANJOS 

3.- SAN FELIPE NOCHILCO 

4.- SAN MIGUEL DEL PUERTO 

5.- SAN ISIDRO LOMA LARGA 

6.- ShN ISIDRO EL CAMINO 

7. - PLUMA HIDALGO 

8.- SAN JOSE CUAJINICUIL 

9.- ARROYO DE SUCHIL 

10.- BENITO JUAREZ 

11.- SAN ISIDRO APANGO 

12.- LIMON 

13.- TOLTEPEC 

l~.- SANTIAGO LA GALERA 

15.- BAJOS DE COYULA 

(LINEA 'FISICA) 

(LINEA FISICA) 

16.- SANTA MARIA TOPAXIPANA 

17. - FIGUEROA 

18. - CHACALAPA 

19.- PUERTO ANGEL 

2 O. - SANTA MARIA TONANETECO 
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21.- EL COCO 

22.- CERRO GORDO 

23.- SAN JOSE PIEDRAS NEGRAS 

24.- CERRO CAMPANA 

25.- SANTO DOMINGO DE MORELOS 

26.- SAN FRANCISCO COZOALTEPEC 

27.- TIERRA BLANCA 

28.- SAN BERNARDINO COZOALTEPEC 

29.- MAGDALENO LOXICHA 

30.- SAN VICENTE 

31.- VALDE FLORES COZOALTEPEC (SATELITE) 

32.- TOMATAL 

33.- SAN BARTOLOME LO XI CHA 

34.- QUELOVE 

35.- SIRENA 

36.- SANTO DOMINGO MORE LOS 

37 .- CAflA BRAVA (LINEA FISICA) 

38.- SAN AGUSTIN LAXICHA 

39.- TOBOLA COPALITA (LINEA FISICA) 
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ESTACION BASE EN CERRO TEJOCOTE 

97° 51' 00" LW, 16° 34' 00" LN 

ENLAZADO A SANTIAGO JAMILTEPEC (O.T.) 

POR R. E. 

1.- EL PORVENIR 

2.- EL TIGRE 

3.- ESTANZUELA 

4.- LA REFORMA 

5.- ZARAGOZA 

6.- SANTA CRUZ ITUNDUJIA 

7.- MORELOS 

8.- BUENAVISTA DE JUAREZ 

9.- ITURBIDE 

10.- INDEPENDENCIA 

11.- SANTIAGO AMOLTEPEC 

12.- EL MAMEY 

13.- VILLA NUEVA 

14.- SAN LUIS YUCUTACO (LINEA FISICA) 

15.- SAN JOSE DE LAS FLORES 

16.- SANTIAGO TETEPEC 

17.- UNION Y LIBERTAD (LINEA FISICA) 

18.- DOS CAMINOS 

19.- SAN AGUSTIN CHAYUCO 

20.- CHARCONDUAYO 
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21.- LA MURALLA 

22.- SANTA ELENA COMALTEPEC 

23.- LA HUMEDAD 

2 4. - EL CHARQUITO 

25.- SAN JOSE RIO VERDE 

2 6. - SANTA CATALINA MICHOACAN 

27.- SAN CRISTOBAL 

28.- SANTA MARIA YOSOCANI 

2 9. - SAN LORENZO 

30.- PEflA NEGRA 

31.- SAN MIGUEL TETEPELUNGO 

3 2. - COLLANTES 

33.- PIEDRA BLANCA 

34.- SANTA MARIA NUTIO 

35.- EL CARRIZO 

36.- NUEVO PROGRESO 

37. - YERBA SANTA (LINEÁ',FISICA) 

38.- JUAN COLORADO 

39. - PINOTEPA DE DON~;'túrs ··~ 
4 O.' - SANTA MARIA JÍCAtTEPEC ; 

. '' ~ ;-:' ' • f'. 

41. - SAN PEDRO ·:> 
; ·t> .. ·i. 

42.- SAN FRANCISCO SAYUTEPEC. 
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ESTACION BASE EN CERRO ZARAGOZA 

97° 49' 00" LW, 16º 42' 30" LN 

ENLAZADO A PUTLA DE GUERRERO (O.T.) 

POR R. E. 

1.- ASUNCION ATOYAQUILLO 

2.- LA PAZ 

3.- YUTECOSA DE CUAUHTEMOC 

4.- HIDALGO 

5. - LA HUMEDAD 

6.- SANTIAGO IXTAYUTLA 

7.- SANTA MARIA DEL RINCON 

8.- ZOCOATECA 

9.- LLANO GRANDE 

10.- SAN JUAN CABEZA DEL RIO 
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ESTACION BASE EN CERRO YUCUNDA 

9 7 ° 3 8 ' O O" LW, 1 6 ° 4 9 ' O O" LN 
ENLAZADO A PUTLA DE GUERRERO {O.T.) 

POR R. E. 

1.- CAílADA MORELOS 

2.- ABASOLO 

3.- ALDAMA 

4.- SANTO DOMINGO IXCATLAN 

5. - SANTA MARIA YOLOTEPEC 

6.- SAN SEBASTIAN YUTANINO 

7.- GUERRERO 

8.- SAN VICENTE PI~AS 

9.- GAUDALUPE 

10.- HIDALGO (SATELITE) 

11.- SAN JOSE LAS FLORES 

12.- SAN SEBASTIAN NOPALERA 

13.- ZIMATLAN 

14.- SINIYOB 

15.- SANTA LUCIA MONTEVERDE 

16.- SANTA CATARINA YOSONOTU 

17.- ZARAGOZA 

18.- AQUILES SERDAN (SATELITE) 
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ESTACION BASE EN CERRO LAS FLORES 

95° 30' 00" LW, 16° 42' 00" LN 

ENLAZADO VIA SATELITE 

1.- BUENAVISTA 

2.- GUIGOVELAGA 

3.- GUEVEA DE HUMBOLT 

4.- SANTA MARIA GUIENEGATI 

5.- SANTA MARIA JALAPA DEL MARQUEZ 

6.- EL LIMON 

7.- SAN MIGUEL 

8.- SANTIAGO LACHIGUIRI 

9.- SANTA MARIA TOTOLAPILLA 

10.- SANTA MARIA NIZAVIGUITE 

11.- SAN JUAN LACHIXILA 

12.- SANTIAGO QUIAVICUZAS 

13.- GUADALUPE 
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ESTACION BASE EN CERRO EL GAVILAN 

95° 58' 00" LW, 16~ 31' 00" LN 
ENLAZADO VIA SATEL!TE 

1.- SANTA ANA· TAVELA 

2.- SAN JUAN LAJARCIA 

3.- SAN BARTOLO YAUTEPEC (SAT.) 

4.- SAN PEDRO TEPALCATEPEC 

5.- Sl\J.~TO TOMAS QUIERI 

6. - SANTIAGO CRUCHIVIA (LINEA FISICA) 

7.- EL VALLE FELIZ 

8.- EL CAMARON 

9.- NEJAPA DE MADERO 

10.- SAN LUIS DEL RIO 

11.- SOLEDAD SALINAS 

I 
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ESTACION BASE EN CERRO HIJUALACOJAY 

9 5 ° 4 3 ' 3 O 11 LW, 16 ° O O ' 3 O 11 J,N 

ENLAZADO V.IA SATELITE 

1.- SAN MIGUEL ECATEPEC (SATELITE) 

2.- ASUNCION TLACOLULITA (LINEA FISICA) 

3.~ SAN MIGUEL TENANGO 

4.- RANCHO EL GAVILAN 

S.- SAN PEDRO HUAMELULA 

6.- SANTIAGO ASTATA 

7.- SANTA MARIA HUAMELULA 

8.- TAPANALA 

9.- RIO SECO 

0.- SAN JOSE DEL PARAISO 

1.- EL COYUL 

2.- GUADALUPE YAUTEPEC 

3.- SANTA MARIA ZAPOTITLAN 

4.- SAN MA~IAS PETALCALTEPEC 

5.- SANTA MARIA ECATEPEC (SATELITE) 

6.- SAN LORENZO JILOTEPEQUILLO (LINEA FISICA) 

7.- SAN JUAN ALOTEPEC (SATELITE) 

8.- SANTA OLARIA XABANI 
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ESTACION TERRENA UBICADA EN SANTA GERTRUDIS MIRAMAR 
95° 23' 30" LW, 16° 4' 00" LN 

ENLAZADO VIA SATELITE 

1.- SANTA GERTRUDIS MIRAMAR (SATELITE) 

2.- SAN VICENTE MAZATLAN 

3.- SANTA CRUZ BAMBA (LINEA FISICA) 
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ESTACION BASE EN CERRO BUENAVISTA 

9 6 ° 5 5 ' O O 11 LW , 1 8 ° 2 O ' O O 11 LN 

ENLAZADO VIA SATELITE 

1.- SAN MIGUEL EL NUEVO 

2.- AGUA PAXTLE (SATELITE) 

3.- RIO SAPO (SATELITE) 

4.- SAN MIGUEL NUEVO 

S.- PUERTO BUENAVISTA 

6.- BARRANCA SECA 

7.- AGUACATITLA 

8.- SANTA MARIA CHILCHOTLA 

9.- UNION HIDALGO 

10.- TEOCOATLAN 

11.- MARIA LUISA 

12.- SAN JOSE BUENAVISTA 

13.- AGUACATITLA 

14.- LLA.~O DE AGUA 

15.- MIGUEL HUAUTLA 

16.- LOMA CHILAR 

17.- SAN MATEO ELOXOCllITLAN 

18.- SANTA CRUZ ACATEPEC 

19.- SAN JOSE VISTA HERMOSA 

20.- AGUA DE NI~O 

21.- SAN FRANCISCO HUEHUETLAN 

22.- SANTIAGO TEXCALCINGO 
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ESTACION BASE EN CERRO SAN MARTIN 

96° 40' 30" LW, 18° 06' 30" LN 

ENLAZADO VIA SATELITE 

1.- CORRALES 

2.- POZO DE AGUILA 

3.- LA PALMA 

4.- LA CARBONERA 

s.- JOSEFA ORTIZ DE DOMINGUEZ 

6.- LA ESPERANZA 

7.- LA RAYA 

8.- ARROYO DE PITA 

9 .- TORREON 

10.- CERRO CENTRAL 

11.- BREflA 

12.- AMAPA 

13.- SAN MIGUEL SOYALTEPEC 

14.- NUEVA VISTA 

15. - AGUA CIENEGA 

16.- PASO RINCON 

17.- LA CANDELARIA 

18. - SAN MARTIN SOYALTEPEC 

19.- PIEDRA DE AMOLAR 

20.- BUENOS AIRES 

21.- LA SORPRESA 

2 2 . - MAZ IN GRAifüE 

23.- SAN MARTIN CABALLERO 
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24.- LOMA DE PIEDRA 

25.- MAZIN CHICO 

26.- EL CARMEN 

27.- AGUA DE TIERRA 

28.- LA CHUPARROSA (LINEA FISICA) 

29.- CANTON 

30.- PASO CANOA 

31.- SANTA URSULA 

32.- AGUA COLORADA 

33.- SAN PEDRO TENTILA (SATELITE) 

34.- SAN JUAN CHIQUIHUITLAN 

35.- SAN ALEJO 

36.- SAN MIGUEL SANTA FLOR 

37.- SITIO IGLESIA 

38.- SAN LUCAS ZOQUIAPAN 

39.- SANTA CRUZ DE JUAREZ 

40.- RIO SANTIAGO 

41.- PLAN CARLOTA 

42.- SAN JERONIMO TECOATL 

43.- HUAUTEPEC 

44.- SAN FELIPE 

45.- AGUA_ DE LA ROSA 

46.- LLANO DE ARNICA 

47 .- . SANTA ROSA 

(LINEA FISICA) 
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ESTACION BASE EN CERRO CASA DE PIEDR.~ 

9 5 ° 4 5 ' O O" LW, 16 ° 5 4 ' 3 O" LN 
ENLAZADO VIA SATELITE 

l.- SANTA MARIA COATLAN 

2.- XANADANI 

3. - SAN JUAN MAZATLAN 

4.- SANTIAGO MALACATEPEC 

5.- SAN LUCAS CAMOTLAN 

6.- SAN JUAN COTZOCON 

7.~ LA CANDELARIA 

B.- SANTA MARIA ALOTEPEC 

9.- SAN ISIDRO HUAYAPAN 

10.- ESTANCIA DE MORELOS 

11.- SANTIAGO ATITLAN 

12.- SAN PEDRO OCOTEPEC 

13.- SANTA MARIA ASUNCION CACALOTEPEC 

14.- SANTA MARIA TEPANTLALI 

15. - SAN JUAN JUQUILA MIXES 

16. - SANTO DOMINGO TEPUXTEPEC 

17.- GUADALUPE VICTORIA 
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ESTACION BASE EN CERRO PAPALO 

9 6 o 5 o 1 3 o 11 LW I 1 7 o 4 7 1 3 o 11 LN 

ENLAZADA VIA SATELITE 

1.- SAN JUAN SAUTLA 

2.- SAN PEDRO SOCHIAPAN 

3.- SAN JUAN BAUTISTA TLACUATZINTEPEC 

4.- SAN PEDRO COYOLTEPEC (SATELITE) 

s.- SANTA MARIA PAPALO 

6.- SAN JUAN TEPONAXTLA (SATELITE) 

7.- SAN PEDRO YOLOX 

B.- SAN JUAN QUIOTEPEC 

9.- SANTIAGO COMALTEPEC 

10.- SAN JUAN BAUTISTA. JAYACATLAN 

11.- SAN JUAN TEPEUXILA 

12.- SAN SEBASTIAN TLACOLULA (LINEA FISICA) 

13.- SAN JUAN BAUTISTA ATOTLAHUACA 

14.- SAN FRANCISCO COTAHUIXTLA 

15.- SANTIAGO NACALTEPEC 

16.- SANTIAGO DOMINGUILLO 

17.- SAN JUAN TONALTEPEC 

18.- SANTIAGO HUAUELILLA 

19.- SAN FRANCISCO TUTEPETONGO 

20.- SANTA MARIA ALMOLOYA 

21. - PERICOS 

22.- SANTA MARIA APASCO 
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23.- TIERRA COLORADA (LINEA FISICA) 

24.- SAN PEDRO JALPETELTONGO 

25.- SANTIAGO APOALA 

26.- SAN MIGUEL CHICAHUA 

27.- SANTA MARIA TEXCATITLAN 

28.- SAN ANTONIO NOVAYACO 

29.- VALERIO TRUJANO 

JO.- SAN JOSE DEL CHILAR (LINEA FISICA) 

31.- SAN PEDRO CHICOZAPOTE (LINEA FISICA) 

32.- SAN JUAN BAUTISTA CUICATLAN (LINEA FISICA) 

33.- SANTOS REYES PAPALO 

34.- SAN JUAN ZAPOTITLAN (LINEA FISICA) 
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1.-

2.-

3.-

4.-

5.-

6.-

7.-

B.-

9.-

10.-

SAN JUAN 

SANTIAGO 

ESTACION BASE EN CERRO CORDON 

96° 06' 00" LW 17° 25' 30" LN 

ENLAZADO VIA SATELITE 

JALTEPEC 

YAVEO (LINEA FISICA) 

ZAPOTITONCILLO (LINEA FISICA) 

MOSQUITO BLANCO (SATELITE) 

SAN JUAN METALTEPEC 

SANTIAGO ZACATEPEC 

MIGUEL YOTAO 

SANTO DOMINGO CACALOTEPEC 

TEPANZOCOALCO 

SANTIAGO LALOPA 

11.- SAN PEDRO YANARI 

12.- SANTA MARIA ZOOGOCHI (LINEA FISICA) 

13. - SANTA CRUZ YAGAVILA · 

14.- ARROYO AGUILA 

15.- SAN JUAN YAGILA 
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ESTACION BASE EN CERRO YATUNI 

9 6 ° 21 ' 3 O" LW 1 7 ° 1 3' O O" LN 

ENLAZADO VIA SATELITE 

1. - SAN MELCHOR BE'l'AZA 

2.- SANTIAGO LAXOPA 

3.- SANTA CATARINA YAHUIO 

4.- VILLA HIDALGO YALALAG 

S.- SANTA MARIA YACOCHI 

6.- SANTA MARIA MIXISTLAN 

7.- TEXAS 

8.- SAN MATEO CAJONOS (LINEA FISICA) 

9.- FLORES 

10.- SANTA MARIA TLAHUILTOLTEPEC 

11.- LINDAVISTA 

12.- SAN FRANCISCO CAJONOS 

13.- NEJAPA 

14.- LAS PEI)JAS 

15.- SAN PABLO YAGANIZA 

16.- CERRO DE GUADALUPE 

17. - SA.~TA CRUZ 

18.- S.~TO DOMINGO XAGACIA (LINEA FISICA) 

19.- TIERRA BLANCA 

20.- LA CHICOCANA 

21.- PORTILLO MATAGALLINAS 
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22.- CERRO PELON 

23.- SAN PEDRO CANOJOS 

24.- SAN MIGUEL ALBARRADAS (SATELITE) 

25.- SANTA CATARINA ALBARRADAS (LINEA FISICA) 

26.- SANTO DOMINGO ALBARRADAS (LINEA FISICA) 

27.- LA TUBI 

28.- SANTA MARI~ YAVESIA (LINEA FISICA) 

29.- SANTA CATARINA IXTEPEJI 

30.- SANTIAGO XOGUAPAN 

31.- SANTA CATARINA LACHATAO 

32.- SAN JUAN CHICOMEZUCHIL 

33.- SAN MIGUEL AMATLAN 

34.- SAN MIGUEL DEL RIO 

35.- TEOCUILCO DE MORELOS PEREZ (LINEA FISICA) 

36.- SAN MIGUEL ALDAPAN (SATELITE) 

37.- SANTA ANA YARENI 

38.- CALPULALPAN DE MENDEZ (LINEA FISICA) 

39.- IXTLAN DE JUAREZ 

40.- SANTA MARIA JALTIANGUIS 

41.- SAN MIGUEL ABEJORES 
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1.-

2.-

3.-

4.-

s.-

6.-

7.-

s.-
9.-

10.-

11.-

12.-

13.-

14.-

15.-

16.-

17.-

18.-

19.-

20.-

21.-

ESTACION BASE EN CERRO TOTOMOCHLE 

98° 16' 00" LW, 17° 43' 00" LN 

ENLAZADO VIA SATELITE 

SAN SEB.ASTIAN ZOQUIAPAN (SATELITE) 

SAN ANTONIO CHILTEPEC 

CIRUELOS DE GUAPOZINGO 

SANTA CRUZ TACACHE 

MARISCALA DE JUAREZ 

GUADALUPE LA MUERTILLA 

SAN NICOLAS HIDALGO 

LA EXPIRACION 

GUADALUPE RAMIREZ 

SAN SIMON ZAHUATLAN 

SAUCITLAN DE MORELOS 

SAN JUAN TRUJANO 

GUADALUPE MORELOS 

SAN JORGE NUCHITA (LINEA FISICA) 

SAN LORENZO VICTORIA (LINEA FISICA) 

SAN JERONIMO NUCHITA (LINEA FISIC?-l 

YUCUQUIMI DE O CAMPO 

SANTIAGO TAMAZOLA 

SAN MARTIN DEL ESTADO 

SAN JERONIMO PROGRESO (LINEA FISICA) 

SANTIAGO YUCUYACHI 
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22.- SANTA ROSA DE JUAREZ 

23.- SANTA CRUZ DE BRAVO 

24.- SAN ANDRES MONTANA 

25.- SAN MARTU! PERAS 

26.- SAN MIGUEL PERAS 

27.- SAN FRANCISCO TLAPACINGO 

28.- SAN JUAN DEL RIO 

29.- SANTA MARIA CALIHUALA 

30.- AHUAJUTLA 

31.- LA LUZ TENEXCALCO 

32.- LA LUZ DE JUAREZ 

33.- SAN JUAN BAUTISTA TLACHICHILCO 

34.- SAN MIGUEL AHUEHUET ITLAN 

35.- SAN ANDRES TEPETLAPA 

36.- SAN MATEO NEJAPAN 

37. - ZAPOTITLAN LAGUNAS 

38.- SAN JUAN IGUALTEPEC 

39.- GUADALUPE DEL RECREO 

40.- SAN JUAN CIENEGUILLA 

41. - SANTA ANA RAYON 



Es. E. T. MULTICANAL f 1 3 l 

• 

!Se 1:500,0 

252 



1.-

2.-

3.-

4.-

s.-

6.-

7.-

8.-

9.-

10.-

11.-

12.-

13.-

ESTACION BASE EN CERRO JUNAPAN 

95° 17' 30" LW, 17º 05' 00" LN 

ENLAZADO VIA SATELITE 

PMA AMARILLA 

EMILIANO ZAPATA 

LA MIXTEAVITA 

DONAJI 

TOLOS ITA 

EL ZAPOTE 

TOLOS A 

CUAUHTEMOC 

PASO REAL 

SANTIAGO IXCUINTEPEC 

SANTIAGO TUTLA VIEJO 

CONSTITUCION MEXICANA 

FELIPE ANGELES 
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1.-

2.-

3.-

4.-

5.-

6.-

7.-

B.-

9.-

10.-

11.-

ESTACION BASE EN CERRO SAN MARCIAL 

96º 21• 00 11 Lw, 16º 05•·00" LN 

ENLAZADO VIA SATELITE 

SANTA MARIA OZOLOTEPEC 

SAN GREGORIO OZOLOTEPEC 

SAN PABLO OZOLOTEPEC 

SAN FRANCISCO OZOLOTEPEC (SATELITE) 

SAN JUAN GUIVANI 

SANTA CRUZ OZOLOTEPEC 

SANTIAGO XANICA 

SANTA MARIA COIXTEPEC 

SAN ESTEBAN OZOLOTEPEC 

SAN MARCIAL OZOLOTEPEC 

LA MERCED DEL POTRERO (SATELITE) 
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ESTACION BASE EN CERRO EL GUAYABO 

97° 02' 00" LW, 16° 32' 00" LN 
ENLAZADO VIA SATELITE 

1. - EL RINCON 

2.- SAN VICENTE LAXIXIO 

3.- SANTA ROSA MATAGALLINAS 

4. - SANTA MARIA SOLA 

5.- SAN FRANCISCO SOLA DE VEGA (LINEA FISICA) 
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ESTACION BASE EN CERRO XOCHILTEPEC 

97° 06' 00" LW, 16° 55' 00" LN 
ENLAZADO VIA SATELITE 

1 . - SAN JUAN YOTA 

2.- SAN JUAN MONTEFLOR 

3.- SAN MIGUEL PERAS 

4. - SAN ANTONIO EL ALTO (LINEA FISICA) 

5. - SAN PEDRO EL ALTO (LINEA FISICA) 

6.- SAN SEBASTIAN RIO DULCE 

7.- TLACOACHE (SATELITE) 

8.- SANTIAGO TEXTITLAN 

9.- SAN FRANCISCO CAHUACUA (LINEA FISICA) 

10.- SAN ISIDRO EL POTRERO 

11.- CANOA 
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En forma resumida se presentan los sistemas propuestos 

para LF, RE, TS con el n1'.imero de poblados que conecta cada uno, 

indicando aquellos en los que se combinaron las tecnologías. 
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POBLACIONES CONECTADAS POR LINEA FISICA 

SISTEMA 

OAXACA 

OCOTLAN DE MORELOS 

MIAHUATLAN DE PORFIRIO DIAZ 

PUTLA DE GUERRERO 

SALINA CRUZ 

SANTO DOMINGO TEHUANTEPEC 

TUXTEPEC 

VILLA TAMAZULAPAN 

TEOTITLAN DEL CAMINO 

JALAPA 

PUERTO ESCONDIDO 

T O T A L 

262 

NUMERO DE POBLACIONES 
COHECTADAS POR L.F. 

40 

16 

20 

7 

6 

3 

24 

15 

5 

2 

1 

139 



POBLACIONES ENLAZADAS POR RADIO 

SISTEMA 

CORDON LA 
CORDILLERA 

P~A BLANCA 

RANCHO GRANDE 

NIEVES 

YOXOCMO 

EL MESON 

CABAYJA 

CUDUCUTE 

NEGRO 

YUXANO 

MONTE MAMO 

YIROT 

QUEMADA: 

IGUANA 

PIEDRA DEL SOL 

SAMAPILA 

CARRIZAL 

LEON 

TEJOCOTE 

ZARAGOZA 

YUCUNDA 

T O T A L 

ESTACION BASE 
MULTIACCESO 

1 

1 

1 

R.E. R.E./L.F. 

28 

34 1 

11 

1 31. 3 

1 23 
.. "'· '' 

1 

1 1 

1 1 

1 . 1 ' 

1 

1 

1 6 

1 33 5 

1 39 3 

1 io 

1 16 

21 ' 486 32 
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TOTAL 

28 

35 

11 

34 

12 

34 

16 

8 

42 

23 

22 

17 

13 

30 

57 

24 

6 

38 

42 

10 

16 

518 



l?OBLJ\CIOOES ENLl\Zl\DM VTA 51\TELI'IB 

MULTICANl\L/EB MULTICANAL/roB MN> # 
SISTEMA ET RE RE/LF E.T LF RE c:::MW.. l?OBS. 

IA'> FIDRES (2) 1 13 13 

CASA DE PIEDRA (8) 1 17 17 

EL GIWIIAN ( 4) 1 9 1 11 

HLJtllW\CQJAY ( 5) 1 13 2 2 1 18 

STA. GEP.l'RUDIS 
MIRAMAR ( 6) 1 1 1 3 

Bum\VISTA (7) 1 20 2 22 

SAN WIRTIN (8) 1 44 1 1 1 47 

PAPAI.O (10) 1 26 6 2 34 

'lUlGOO{LE ( 13) 1 36 4 1 41 

CORDCN (21) 1 11 3 1 15 

YA'lUlI (22) 1 32 5 1 2 1 41 

JU1iW:lAN ( 27) 1 13 13 

SAN W\RCIAL (30) 1 B 3 11 

EL GU\YABO (31 l 1 4 1 5 

XOCHILTEPEC (32) 1 7 3 1 11 

CllRIXN IA 
CllRDILLERA ( ) 4 4 

EL MESCll' ( 15) 1 1 2 

QUEMADA (24) 1 1 

IGm\NA (25) 1 1 

CARRAL (29) 1 1 

Lem( ) 1 1 

YOCtlNDA 2 2 

TOTAL 14 253 24 6 7 1 23 314 
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nuaci6n: 

Los resultados se presentan en forma concreta a conti 

Poblados enlazados por LF 139 

Poblados enlazados por RE 518 

Poblados enlazados por ET 314 

De lo anterior se desprenden los siguientes porcenta

jes de tecnolog!as utilizadas. 

Poblados enlazados por LF 14% 

Poblados enlazados por RE 53% 

Poblados enlazados por ET 32% 

Estos resultados son definitivamente reflejo de dos -

aspectos fundamentales: 

El primero es la topograf !a tan accidentada que tiene 

el estado de Oaxaca, encontr!ndose altitudes comprendidas entre 

O y más de 3000 mts. sobre el nivel del mar, en segundo t~rmi

no la importante disgregaci6n de los poblados rurales, pudiénd~ 

los encontrar, en algunas regiones, en medio de las sierras que 

forman el sistema orográfico del estado o en planicies a la ori 

lla del mar y en tercero,el ntln\ero limitado de centrales autom! 

ticas para accesar a la red telef6nica básica. 
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Los porcentajes obtenidos en ~a aplicaci6n de las te~ 

nolog!as se deben a las siguientes causas: 

En el caso de l!nea f !sica se trato de enlazar a todas 

las poblaciones ubicadas cerca de los principales centros pol! 

ticos del estado como lo son la ciudad de Oaxaca, Miahuatlan de 

Porfirio O!az, Tuxtepec, etc. Esto se debe a la congregaciOn 

de poblados cercanos a los centros de acceso a la red telef6ni 

ca básica. 

Para el caso de radio enlace se tiene el mayor porcen 

taje de poblaciones enlazadas. El resultado se obtuvo puesto 

que se trataron de utilizar los puntos más elevados que conta

ran con acceso o algun poblado cercano con energ!a eléctrica, 

para que de esta manera existiera l!nea de vista hacia el mayor 

n1lmero de poblados rurales dentro de la regi6n, siendo este e! 

tado de Oaxaca el que cuenta con grandes elevaciones para este 

fin. 

Por altimo el porcentaje obtenido para la utilizaci6n 

de las estaciones terrenas es debido a la dispersi6n que exi~ 

te de las poblaciones rurales en el estado de Oaxaca y a algu

nos poblados que por su situaci6n geográfica no fue posible da! 

le servicio por las otras dos alternativas propuestas. 
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Es de esta manera como los resultados obtenidos no pu~ 

den desligarse de las caracter!sticas intrínsecas del estado de 

Oaxaca o generalizarse para su aplicaci6n a otras regiones o e~ 

tados de la Repablica Mexicana. 

Por otro lado, éste ha sido un estudio de gabinete, -

donde se han hecho algunas proposiciones, que deberán ser confif 

madas con pruebas de campo para lograr as! mejores resultados. 
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TELEVISION, 

En la actualidad la Televisi6n ha adquirido relevante 

importancia dentro de los modernos sistemas de comunicaci6n, -

ya que por este medio es posible cubrir grandes áreas propor-

cionando educaci6n, cultura, esparcimiento y otros servicios -

que a diferencia de otros sistemas de comunicaci6n éste cuenta 

con audio y video. 

En esta secci6n se hara una descripci6n de la situa-

ci6n actual de la televisi6n en Mdxico y particularmente en el 

estado de Oaxaca. Tambi~n se describir!n los medios a travds 

de los cuales se puede transmitir las señales a las estaciones 

repetidoras, como son: microondas, trasladador y satdlite. 

En base a lo anterior, se presenta esquematicamente -

la cobertura existente de los canales con repetidoras en el e~ 

tado de Oaxaca, para que a partir de ésto se determinen las r~ 

giones que carecen de este servicio y proponer una alternativa 

de soluci6n que sea congruente con la propuesta alcanzada en -

la secci6n de Telefon!a Rural. 
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SITUACION ACTUAL DE LA TELEVISION EN MEXICO. 

En esta secci6n se pretende mostrar como está constituf 

do el sistema televisivo en México. 

La infraestructura que se tiene en la actualidad e~t~ -

formada en su mayoría por la "Red Federal de Microondas", a tr~ 

v~s de la cual se enlazan un gran nilrnero de estaciones repetid~ 

ras. 

La estación de origen que se enlaza a las distintas es 

taciones rep.etidoras a través de la "Red Federal de Microondas" 

constituyen lo que se denomina "Cadena de Televisi6n". Se debe 

entender por "Cadena" lo siguiente: Cuando dos ó más estacio-

nes de televisión hacen llegar a su público en forma simultánea 

algdn programa de interés colectivo, ya sea social, cultural, -

pol!tico o de esparcimiento. 

La mencionada "Red Federal de Microondas" puede trans

mitir en forma simultánea señales de televisi6n, de telefon!a, 

de telegraf!a o de Telex, de datos, de radiodifusión, de facs!

mil, de telemetr!a, etc., (fig. 26) aunque es conveniente acla

rar que la señal de televisión no se puede transmitir simultánea 

mente por la misma v!a de microondas en que se dá curso a otros 

servicios, debido a que la señal de televisión a color equivale 
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SISTEMA GENERAL DE TRANSMISIOÍI 

Figura 26 
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a un total de 1800 canales telef6nicos. Lo que sí resulta posi 

ble es la transmisi6n de varias v!as de microondas sobre la mis 

ma infraestructura de un enlace (caminos de acceso, casetas, -

sistema de alimentaci6n eléctrica, torres, gu!as de onda, ante

nas, etc.), que permite la canalizaci6n simultánea, por ejemplo, 

de dos canales de televisi6n,uno para telefonía y otros servi-

cios, además del necesario canal de reserva. 

FORMAS DE TRANSMISION DE LAS SEílALES DE TELEVISION. 

Existen tres forr:las básicas en nuestro pa!s para enla

zar la señal de televisi6n entre varios puntos: enlace por mi-

croondas, enlace por aire y enlace por satélite. Entendiéndose 

por enlace el medio por el cual una estaci6n repetidora se ali

menta de señal. 

A continuaci6n se presenta una breve descripci6n de -

cada una de estas formas. 

a) Enlace por Microondas 

Las microondas son un flujo de señales de alta fre 

cuencia que se transmiten a través del territorio 

nacional utilizando las estaciones repetidoras di! 

puestas estrategicamente, para lograr de esta man~ 

ra salvar todos los obstáculos que se encuentren -
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en su trayectoria. 

Para hacer llegar las señales de televisión, de 

telefonía y de más servicios, a los puntos m4s -

alejados que se tengan la Secretaría de Comunic! 

cienes y Transportes (SCT) cuenta con una suce-

sión de estaciones repetidoras situadas a 70 km. 

de separaci6n entre sí, recibiendo, amplificando 

y retransmitiendo las señales hasta llegar a los 

puntos terminales donde la señal será distribuida 

en una zona específica por medio de una antena, 

como se nota en la figura 27. 

Es de hacerse notar que debido al gran avance tecnol6-

gico hoy en d!a, el enlace a través de microondas está siendo -

complementado en nuestro país por los sistemas de satélites. 

Tal es el caso del canal 2, que cuenta con algunas estaciones 

terrenas distribuídas en el pa!s. 

En la figura 28 se muestra como está constitu!da la -

red federal de microondas en la RepGblica Mexicana, indicando 

los tipos de servicios de cada enlace (televisi6n y telefonía). 

En base a esta figura, haremos una descripción a continuaci6n 

de las trayectorias que siguen las señales de televisión por di 

cha red. 
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SISTEMA DE TELEVISION 

RED f!D!RAL DE MICROONDAS 

e, ESTACION TERMINAL MICROONDAS 
• ISTACION REPETIDORA MICROONDAS 

- TlLEYISION = TELEFONIA Y TlLEVISION 

l'igura 20 



Las señales se originan en la ciudad de México y son -

emitidas por las estac~ones repetidoras de los siguientes cana

les: 

XEW TV CANAL 2 

XHTV TV CANAL 4 

XHGC TV CANAL 5 

XHTM TV CANAL 8 

XHDF TV CANAL 13 

T.R.M. 

Estas señales dejan la ciudad de México a través de -

cinco salidas: 

1) Chihinautzin. 

Maneja los canales 2,5 y TRM. En esta estación re 

petidora la señal se deriva en dos direcciones. La 

primera se dirige en forma directa hacia Acapulco 

y la segunda cubre, el sureste del pa!s, tocando -

entre otras, las ciudades de Oaxaca, Juchitan, Tu~ 

tla Gutiérrez, Tapachula, Salina Cruz, Villahermo

sa, Campeche, rtérida y puntos intermedios a lo lar 

go de la trayectoria. 
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2) Paso de Cortés. 

Maneja los canales 2, 5, 8, 13 y TRM. La señal 11~ 

ga a Paso de Cortés derivando hacia la estacidn -

. terminal de Puebla y en la otra direccidn hacia -

las estaciones terminales de Poza Rica, Tuxpan, 

Tampico y Ciudad Victoria, volviéndose a bifurcar 

la señal en esta a1tirna estaci6n terminal hacia P! 

pagayas y Matamoros, de Papagayos hacia Monterrey 

y Ciudad Reynosa, de Monterrey hacia Piedras Ne-

gras y Nuevo Laredo. 

3) Altzornoni. 

Maneja los canales 2, 4, 5, 8, 13 y TRM. A travds 

de esta estación repetidora llega la señal a las 

Lajas de donde se distribuye hacia Veracruz y Cor

doba, siguiendo de esta altima hasta Coatzacoalcos 

y V.illaherrnosa. 

4) Tulancingo. 

Maneja el canal 2. Esta salida es dnica y exclua! 

varnente para accesar al sistema v!a satélite a tr! 

vés de las estaciones terrenas ubicadas en Tulan

cingo, Hidalgo. 
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5) Palmas. 

Maneja los canales 2, 13 y TRM. La señal sale de 

la Ciudad de México hacia la estación repetidora 

de las Palmas donde se bifurca a las estaciones -

terminales del Cerrillo y del Cerro Culiacán. De 

esta Gltima estación existen varias salidas: la 

primera hacia Papagayos donde se enlaza con la red 

de la salida de Paso de Cortés. La segunda en di 

rección de Uruapan pasando por Morelia. La tercera 

hacia el norte del pa!s llegando la señal hasta -

Ensenada, después de haber pasado por las ciudades 

de Guadalajara, Mazatlán, Culiacán, Los Mochis, -

Cd. Obregón, Hermosillo, Mexicali, Tijuana, y a 

través de Guaymas el enlace con el Estado de Baja 

California Sur en sus estaciones terminales de Cd. 

Constitución y la Paz. La cuarta hacia Cebadero 

que deriva en dirección de Mazatlán y Cd. Ju4rez 

pasando por Chihuahua y Torreón, derivándose de -

esta Gltima a Saltillo y Monterrey. 
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b) Enlace por Aire 

La transmisión de la señal en esta modalidad tiene 

el fin de ampliar la cobertura de un determinado -

canal. Esto lo hace mediante la utili~ación de un 

"Translañador",el cual recibe la señal emitida de 

una estación repetidora y la retransmi:e hacia una 

zona no cubierta debido a los obst~culos que se en 

cuentren en el camino o al tipo de patrón de radia 

ción de la antena emisora. (figura 29). 

c) Enlace Vía Satélite 

En el caso del enlace vía satélite la señal es tran! 

mitida hacia el satélite y una vez procesada es re 

transmitida hacia las estaciones terrenas donde Pº! 

teriormente se entrega la señal a una estación rep~ 

tidora para ser difundida. 

Estos satélites se localizan sobre la línea del -

ecuador girando en forma sincrónica con la tierra 

a una altura de 36000 km sobre la superficie terre! 

tre y cuentan con antenas receptoras que captan -

las señales emitidas por las estaciones terrenas y 

con antenas transmisoras para conmutar las mismas 

transmisiones a otras estaciones terrenas.(Figura 

30). 
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La red nacional de estaciones terrenas está constituí

da por 188 estaciones distribuídas en el país y su ubicación se 

muestra en la figura 31. Estas estaciones actualmente manejan 

señales a través de una porción rentada del satélite INTELSAT v. 

En todo el mundo se han dispuesto varias bandas de fr~ 

cuencia para su uso comercial. La más com~n de éstas, consta -

de una banda central de 500 MHz centrada en 6 GHz en el enlace 

hacia arriba (estación terrena-satélite) y centrada en 4 GHz en 

el enlace hacia abajo (satélite-estación terrena). 

La banda de 500 MHz, tanto en la frecuencia de subida 

como en la de bajada está normalmente dividida en doce bandas -

de 36 MHz cada una, que son servidas por un transmisor/receptor 

separado que se denomina "Transponder". 

Además existe un espaciamiento entre las bandas para -

evitar interferencias dando como resultado el ancho de banda en 

exceso. 

Cada transponder es capaz de procesar actualmente un -

canal de televisión ó 1200 circuitos de voz. 

En base a lo anterior se pueden definir las siguientes 

ventajas del sistema de comunicaciones vía satélite: 
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No existe dependencia entre el costo y la distancia 

entre estaciones. 

La señal se puede enviar en forma simultánea a una 

gran cantidad de estaciones terrenas y con un retra 

so mínimo. 

En la actualidad los satélites pueden operar con -

asignaci6n por demanda, aprovechando al máximo la -

utilizaci6n de los canales. 

Es posible la transmisión de señales digitales, in

crementando considerablemente las tasas de informa

ci6n. 

Los anchos de banda utilizados permiten manejar gra~ 

des capacidades. 

Permite descongestionar el tráfico de las redes te

rrestres de microondas, pudiendo optimizar su uso. 

UBICACION DE LAS ESTACIONES REPETIDORAS EN MEXICO. 

En las siguientes hojas se muestran las tablas de ubic! 

ci6n y tipos de enlace de las estaciones repetidoras en el país, 

La forma en que se presenta la informaci6n es por cobertura de 

cada canal, es decir, canal 2, 4, 5, 8, 13 y TRM. ·Seguidamente 
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se presenta la.localización geográfica de dichas estaciones so

bre el plano de la Rep~blica Mexicana. 
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AGUASCALIENTES 

B.C. NORTE 

B.C. SUR 

" 

" 
" 
" 
" 
" 

" 
" 

CAMPECHE 

" 
" 

COAHUILA 

ESTACIONES REPETIDORAS 

CANAL 2 

LOCALIDAD 

AGUASCALIENTES 

CALVILLO 

MEXICALI 
TIJUANA I 
TIJUANA II 
ENSENADA 

MICROONDA 

AIRE 

MICROONDA 
E.TER-SAT 

LA PAZ E.TER-SAT 

GUERRERO NEGRO 
SAN JOSE ~EL CABO 
BAHIA DE TODOS LOS SANTOS 

CABOS SAN LUCAS 
CD. CONSTITUCION 

LO RETO 
SANTA ROSALIA 
VILLA INSURGENTES 

MULEGE 
SANTIAGO 
SAN ANTONIO 
SAN IGNACIO 
VILLA A.L. MATEOS 

CAMPECHE 
ESCARCEGA 
CD. DEL CARMEN 

GRAL CEPEDA 
CERRO JABALI 
S.P. COLONIAS 

SALTILLO 
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E.TER-SAT 
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" " 

AIRE 
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~ 
LOCALIDAD ~ 

COAHUILA TORREON E.TER-SAT 
M 

ALLENDE 
MONCLOVA 

" 
11 

PIEDRAS NEGRAS 
" " 

11 CD. ACUflA 

11 NUEVA ROSITA 

COLIMA COLIMA E.TER-SAT 

" MANZANILLO 

CHIAPAS ARRIAGA E.TER-SAT 
11 

COMITAN 
CERRO HUITEPEC 

11· 

TAPACHULA 
" OCOZINGO 
11 11 

VILLA FLORES 

11 TUXTLA GUTIERREZ " 

CHIHUAHUA E. SAN SOSTENES AIRE 
11 

PLOMOSAS 
11 

BALLEZA 
CREEL 

E. SAN JUANITO 

" 
CANDELARIA 

11 
CARICHIO 

" 
COL. JUAREZ 

11 LA PERLA 

ti 
CD. GUERRERO 

" 
CHUCHOCHIL 

11 
GPE. Y CALVO 

11 
LA REFORMA 
EL LARGO 
MEZA HURACAN 
MAN. BENAVIDES 

11 
URUACHIL 

" MADERA 
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ESTADO LOCALIDAD ~ 

CHIHUAHUA CHIHUAHUA E.TER-SAT 
11 CD. JUAREZ " 
" CD. JIMENEZ 

CD. CAMARGO 
11 CD. CUAUHTEMOC 11 

" CD. DELICIAS " 
" CD. MADERA 11 

11 HIDALGO DEL PARRAL 
NUEVO CASAS GRANDES " 
OJINAGA 11 

SAN BUENAVENTURA " 

DURANGO S. PAPASQUIARO AIRE 
DURANGO MICROONDA 

" C. TECOLOTE E.TER-SAT 

EDO. DE MEXICO IXTAPAN DEL AIRE AIRE 

" " COLORINES 
TEJUPILCO 

11 " VALLE DE BRAVO 

" 11 ALTZOMONI E.TER-SAT 
11 XOCOTITLAN 11 " 

GUANAJUATO GUANAJUATO AIRE 

" " CORTA ZAR E.TER-SAT 

" " LEON " " 

GUERRERO SAN JERONIMO AIRE 

" CUTZAMALA 

" CD. ALTAMIRANO " 
" TETITLAN " 
" TLAPEHUALA 11 

" CHILPANCINGO ~ICROONDA 

" IGUALA E,TER-SAT 

" IXTAPA-ZIHUATANEJO 11 11 

" OMETEPEC n " 

287 



HIDALGO 

" 
JALISCO 

" 

MICHOACAN 

" 

NAYARIT 

" 
" 

NUEVO LEON 

" 

LOCALIDAD 

TULANCINGO III 
TULANCINGO IV 

JALOSTOTITLAN 
S.J. DE LOS LAGOS 
TEOCALTICHE 
ATENTIQUE 
YAHUALICA 
GUADALAJARA 
PUERTO VALLARTA 
AUTLAN DE NAVARRA 
ATOTONILCO 
LOS GALLOS 

HUE'l'AMO 
MORELIA 
URUAPAN 
APA'l'ZINGAN 
LAZARO CARDENAS 
ZITACUARO 
ZAMORA 
CD. HIDALGO 
LOS REYES 

A CAPO NETA 
UZE'l'A 
COMPOSTELA 
IXTLAN DEL RIO 
S.P. LAGUNAS 
TUXPAN 
TEPIC 

MONTERREY 
C. EL MIRADOR 
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E.TER-SAT 

" • 

AIRE 

" 
" 

" 
E.TER-SAT 

• • 
" • 
• " 

AIRE 
E.TER-SAT 

" " 
• • 

• 
• • 
" • 

• 
• • 

AIRE 

" 
" 
" 
" 
" 

E.TER-SAT 

MICROONDA 
E.TER-SAT 



~ LOCALIDAD ~ 

OAXACA OAXACA E.TER-SAT 

" HUAJUAPAN DE LEON " 
" MIAHUATLAN " 
" PINOTEPA NACIONAL 

" PUERTO ANGEL 
PUERTO ESCONDIDO 
PALMA SOLA 

QUERETARO ARROYO SECO MICROONDA 

QUINTANA ROO CHETUMAL E.TER-SAT 

" CANCUN I 
COZUMEL " 

SAN LUIS POTOSI CRUZ DE E LORZA E.TER-SAT 
SAN LUIS POTOSI 
CD. VALLES 
TAMAZUNCHALE ti 

SINALOA MAZATLAN E.TER-SAT 

" CULIACAN " 
n LOS MOCHIS " 

SONORA BACAN ORA AIRE 

EL NOVILLO 
n BENJAMIN HILL 

CARBO 
MOCTEZUMA 

" RAYON 
MINA LAMPAZOS 
HERMOSILLO E.TER-SAT 

GUAYMAS 
MAGDALENA 
NOGALES 
CD. OBREGON " 
NAVOJOA 
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SONORA 

TABASCO 

TAMAULIPAS 

" 

" 
" 

TLAXCALA 

VERACRUZ 

" 
YUCATAN 

" 
ZACATECAS 

LOCALIDAD 

AGUA PRIETA 
CANANEA 

C. PEMES 

NUEVO LAREDO 
MATAMOROS 
TAMPICO 
REYNOSA 
CD. VICTORIA 
CD. MANTE 
VILLAGRAN 
SAN FERNANDO 
SOTO LA MARINA 

TLAXCALA 

CORDOBA Y ORIZABA 
LAS LAJAS 
COATZACOALCOS 
CERRO AZUL 

MERIDA 
VALLADOLID 

CONC. DEL ORO 
TEPETONGO 
ZACATECAS 
JALPA 
SOMBRERETE 
VALPARAISO 

TOTAL ESTACIONES: 178 

MICROONDA 6 

E.TER-SAT 116 

AIRE: 56 
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EDO. DE MEXICO 

VERACRUZ 

VERACRUZ 

ESTACIONES REPETIDORAS 

CANAL 4 

LOCALIDAD 

TEJUPILCO 

LAS LAJAS 

COORD. Y ORIZABA 

TOTAL ESTACIONES: 3 

MICROONDAS: 1 

AIRE: 2 

292 

~ 

AIRE 

MICROONDA 

AIRE 
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EDO. DE MEXICO 

VERACRUZ 

VERACRUZ 

ESTACIONES REPETIDORAS 

CANAL 4 

LOCALIDAD 

TEJUPILCO 

LAS LAJAS 

COORD. Y ORIZABA 

TOTAL.ESTACIONES: 3 

MICROONDAS: 1 

AIRE: 2 

292 

~ 

AIRE 

MICROONDA 

AIRE 
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AGUASCALIENTES 
AGUASCALIENTES 

COAHUILA 

COAHUILA 
COAHUILA 
COAHUILA 
COAHUILA 
COAHUILA 

COLIMA 

CHIHUAHUA 
CHIHUAHUA 
CHIHUAHUA 
CHIHUAHUA 

EDO. DE MEXICO 
EDO. DE MEXICO 

EDO. DE MEXICO 

GUANAJUATO 

GUERRERO 
GUERRERO 

JALISCO 

MICHOACAN 

NUEVO LEON 

OAXACA 

QUERETARO 

ESTACIONES REPETIDORAS 

CANAL 5 

LOCALIDAD 

AGUASCALIENTES 
CALVILLO 

PALAU 

PARRAS 

CD. DEL JABALI 
SALTILLO 
QUIM. DEL REY 
TORREON 

COLIMA 

LA PERLA 
CD. CUAUHTEMOC 
CHIHUAHUA 
CD. DELICIAS 

ALTZOMONI 
IXPAPAN DEL ORO 

COLORINES 

GUANAJUATO 

ACAPULCO 
CD. ALTAMIRANO 

GUADALAJARA 

HUETAMO 

MONTERREY 

PINOTEPA NAC. 

EL ZAMORANO 
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MICROONDll. 
AIRE 

AIRE 

AIRE 
AIRE 
MICROONDA 
AIRE 
MICROONDA 

MICROONDA 
AIRE 
AIRE 

MICROONDA 
AIRE 

MICROONDA 

AIRE 

AIRE 

AIRE 

MICROONDA 
AIRE 

MICROONDA 

AIRE 

MICROONDA 

AIRE 

MICROONDA 



~ 

s. LUIS POTOSI 

SINALOA 

TAMAULIPAS 

TAMAULIPAS 

VERACRUZ 

VERACRUZ 

ZACATECAS 

LOCALIDAD 

MATEHUALA 

MAZATLAN 

CD. VICTORIA 

TAMPICO 

LAS LAJAS 

ORIZABA 

ZACATECAS 

TOTAL ESTACIONES: 31 

MICROONDAS: 15 

AIRE: 16 
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V~RACRUZ 

ESTACIONES REPETIDORAS 

CANAL 8 

LOCALIDAD 

i>UEBLA 

VERACRUZ 

TOTAL DE ESTACIONES: 2 

MICROONDAS: 2 
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AGUASCALIENTES 

e.e. NORTE 

" 
" 

e.e. SUR 

CAMPECHE 

" 
COAHUILA 

" 

G~~~~§ 

CHIHUAHUA 

" 
GUANAJUATO 

GUERRERO 
11 

JALISCO 

MORELOS 

NAYARIT 

OAXACA 

" 

ESTACIONES REPETIDORAS 

CANAL 13 

LOCALIDAD 

CD. DE LOS GAL~OS 

TIJUANA I 
TIJUANA II 

MEXICALI 

ENSENADA 

LA PAZ 

C~: go~STITUGION 

Gff!1?§(lHJ:; 
ESCARCEGA 

TORREON 

MONCLOVA 

SALTILLO 

s~g: P? ~AS CASAS 

g1gH.1,J~~l,fl\ 

CD. JUARE)ª 
HIDJ\LGO DE~ PARRA~ 

C. DE LA LUZ 

E?l!RAflqg 

9: ~1ª?CJZ.l\N 

q~ au~~ACl\N 

q~ ~os VO~ADQRªª 

Q~ ~UXJ¡'l~N 

N. pª CQ~IMA 
GUADAL[\.:j'ARA 

CUERNAVACA 

LOMA BATEA 

OAXACA 

PALMA SOLA 
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ENLACE 
~ 

" 

,, 

~IGRQONl)AS 

t-n'.G~OONQA, 

ª,TJ;;¡:t-.sl\'l' 

MfQ~QQN~~ 

g,'¡';]R=ª~'l' 

~¡CROONQA 

E.TER..,SAT 

~'.!;C.~.OONDA 

FJ.TER .. SAT 

FJ,TER..,S~T 

MICROOND¡\S 

FJ •. '.\'E~"'SAT 

" 



PUEBLA 

QUERETARO 

QUINTANA ROO 

" 
" 

SAN LUIS POTOSI 

" 
SINALOA 

SONORA 

" 
" 
n 

" 
" 
" 

TAMAULIPAS 

" 

VERACRUZ 

" 
YUCATAN 

TOTAL 

LOCALIDAD 

CD. DE LA PAZ 

C. CIMATAMO 

CHETUMAL 
CANCUN I 
COZUMEL 

C. CRUZ DE ELORZA 
C. CABALLOS 

CULIACAN 

HERMOSILLO 
GUAYMAS 
NOGALES 
CD. OBREGON 
AGUA PRIETA 
CANANEA 
IMURES 

MATAMOROS 
TAMPICO 
CD. VICTORIA 
SAN FERNANDO 

COATZACOALCOS 
PEROTE 

MERIDA 

MICROONDA: 13 

E.TER-SAT: 37 

ESTACIONES: so 
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MICROOND 
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MICROONDAS 
MICROONDAS 

E.TER-SAT 
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" 
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MICROONDAS 

" • 
E.TER-SAT 

;, 

\ 



w 
C> ..... 

• EITACION llEPETIDOllA 

SISTEMA DE TELEVISION 

CADENA CANALl3 

Figura 36 



ESTACIONES REPETIDORAS 
(T. R. M.) 

~ LOCALIDAD ~ 

AGUASCALIENTES CALVILLO MICROONDAS 

B.C. NORTE LA BOCANA VIDEO CASSET'l 

" PTO, s. ISIDRO " • 
" ISLA CEDROS " " 

B.C. SUR V. INSURGENTES VIDEO CASSET'l 

" V.S. MARGARITA " " 
·11 " B.T. LOS STOS. " " 
" " LA PAZ " " 
" " SAN JOSE DEL CABO " " 
" " GUERRERO NEGRO " " 
" " SAN IGNACIO " " 
" " VIZCAINO " " 
" " BARIA DE TORTUGAS " " 
" " CD, CONSTITUCION E.TER-SAT 

ESTACION M.O. Km 36 " 11 

" SANTA ROSALIA " " 
CAMPECHE CAMPECHE E.TER-SAT 

" ESCARCEGA " " 
COAHUILA TORREON E.TER-SAT 

" ALLENDE " " 
" MONCLOVA " " 
" PIEDRAS NEGRAS " " 
" SABINAS " " 
" CENTRO CIENEGAS " 
" JIMENEZ MICROONDAS 

" MUZQUIZ " " 
n V. OCAMPO VIDEO CASSET' 

~ 
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~ 

COLIMA 
11 

11 

11 

CHIAPAS 
11 

11 

11 

11 

11 

11 

11 

11 

CHIHUAHUA 
11 

11 

11 

11 

11 

DURANGO 
11 

11 

" 
" 
" 

ESTADO DE MEXICO 

" " 
GUANAJUATO 

n 

" 

LOCALIDAD 

COLIMA 
MANZANILLO 
ISLA SOCORRO 
TECOMAN 

BOCHIL 
EL MOZOTAL 

OCOZOCOAUTLl\ 
SIMOJOVEL 
V. CARRANZA 
ARRIAGA TONALA 

COMITAN 
CERRO HUITEPEC 
TAPACHULA 

VIL. AHUMADA 
STA. EULALIA 
CHIHUAHUA 
CD. JIMENEZ 

HIDALGO DEL PARRAL 
VADO 

CUENCAME I 
CUENCAME II 

DUP.ANGO 
CEBADERO 
SAN PEDRO 
VELARDE~A 

XOCOTITLAN 
TLAMACAS 

GUANAJUATO 
S.M. DE ALLENDE 
CERRO CULIACAN 
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E.TER-SAT 

VIDEO CASSETTF 

MICROONDAS 
11 

11 

E.'l'ER-SAT 

11 

" 
MICROONDAS 

11 

E.TER-SAT 
11 

11 

MICROONDAS 
11 

E.TER-SAT 

11 

E.TER-SAT 
MICROONDAS 

E.TER-SAT 
MICROONDAS 



~ 
LOCALIDAD ~ 

GUERRERO TUXPAN MICROONDAS 

" CHILPANCINGO E.TER-SAT 

" 
CD. ALTAMIRANO " 

" 
" TLAPA 

JALISCO GUADALAJARA E.TER-SAT 

" 
" LOS GALLOS 

MEZQUITIC 

MICHOACAN URUAPAN E.TER-SAT 

LAZARO CARDENAS VIDEO CASSE 

" CERRO BURRO MICROONDAS 

" TARETAN 
TEPALCATEPEC " " 

NAYARIT TEPIC E.TER-SAT 

ISLAS MARIAS 
LOMA BATEA MICROONDAS 

• " PEfUTAS 

NUEVO LEON MONTERREY MICROONDAS 

CERRO EL MIRADOR E.TER-SAT 

OAXACA HUAJUAPAN DE LEON E.TER-SAT 

" 
" 

PALMA SOLA 
CORRAL DE PIEDRAS " 

" 
PUERTO ESCONDIDO " 

" 
TLACOTEPEC MICROONDAS 

n SALINA CRUZ 

PUEBLA HUAUCHINANGO MICROONDAS 

QUINTANA ROO CHETUMAL E.TER-SAT 

" 
" 

CANCUN I 
" 

" TUSIK 
" n PUNTA XCALAK 

n CARRILLO PUERTO " 

" SABAN 
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~ LOCALIDAD ~ 

QUINTANA ROO LAGUNA KANA E.TER-SAT 

" JOSE MA. MORELOS " 

" VALLE HERMOSO " 
n RUVIROSA " 

" NICOLAS BRAVO " 
" LA UNION 

n 

SAN LUIS POTOSI CRUZ ELORZA MICROONDAS 

" LOS CABALLOS " 

" " REAL CATORCE 

XILITLA E,TER-SAT 

SINALOA CERRO LOBERAS E.TER-SAT 

SONORA HERMOSILLO E.TER-SAT 

CD. OBREGON 
n 

BENJAMIN HILL 

CUMPAS " " 

" NACOSARI " n 

" FRONTERAS " n 

" HU ASABAS " 

" RAYON " " 

" IMURIS " " 

" ATIL " " 
n SONOITA " " 

" CUCURPE " n 

" ARIVECHI " " 

" YECOPA " 

" SASABE " 

" BACAN ORA 
n n 

CABORCA 
n " 

" S.L. RIO COLORADO " " 

" PUERTO PE~ASCO n " 
CANANEA MICROONDAS 

NACO VIDEO CASSETTE 
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~ 

TABASCO 

TAMAULIPAS 

VERACRUZ 

YUCA TAN 

ZACATECAS 

LOCALIDAD 

VILLAHERMOSA 

RE'.lNOSA 

COATZACOALCOS 

MERIDA 
KAUA 

ZACATECAS 
SOMBRERETE 

MICROONDAS: 31 

VIDEO CASSETTE: 18 

E.TER-SAT: 78 

127 
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Aparte de las estaciones repetidoras mencionadas, TEL! 

VISA cuenta con una serie de estaciones afiliadas con programa

ci6n local, las cuales se enlistan a continuaci6n (fig. 39) 
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LOCALIDAD ESTADO CANAL 

Ensenada Baja California Norte 23 
Mexicali Baja California Norte 3 
Tijuana Baja California Norte 12 
La Paz Baja California Sur 10 
Piedras Negras Coahuila 3 
Torreón Coa huila 4 
Ciudad Juárez Chihuahua 5 
Parral Chihuahua 12 
Durango Durango 12 
León Guanajuato .10 
Acapulco Guerrero 4 
Guadalajara Jalisco 4 
Guadal ajara Jalisco 6 
Monterrey Nuevo León 3 
Monterrey Nuevo León 12 
San Luis Potosi San Luis Potosi 13 
Culiacan Si na loa 3 
Mazatlán Sin aloa 7 
Ciudad Obregón Sonora 2 
Villahermosa Tabasco 9 
Nuevo Laredo Tamaulipas 2 
Tampico Tamaulipas 7 
Tampico Tamaulipas 9 
Mérida Yucatán 3 

Además existen en el pa!s las llamadas estaciones televi 

soras independientes que transmiten su programación ~nicarnente -

en forma local. Estas se indican a continuación: 
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LOCALIDAD ESTADO CANAL 

Tijuana Baja California Norte 6 

Chihuahua Chihuahua 2 

Parral Chihuahua 3 

Torreón Coahuila 2 

D.F. D.F. 11 

Monterrey Nuevo León B 

Los Mochis Si na loa 12 

Hermosillo Sonora B 

Tenosique Tabasco 12 

Matamoros Tamaulipas 2 

Mérida Yucatán 13 

" . 
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SITUACION ACTUAL DE LA TELEVISION EN EL ESTADO DE OAXACA. 

La situación que prevalec.e en lo referente a este impo!'. 

tanta medio de comunicación, que es la televisión, en el estado 

de Oaxaca será presentada en esta sección con el objeto de date! 

minar cuales son las necesidades o requerimientos para poder -

ofrecer este servicio a su población. 

Es conveniente recordar en este momento, las dos princ! 

pales características que hacen del estado de oaxaca uno de los 

más conflictivos para poder otorgar servicios de cualquier ind~ 

le: La gran dispersión de la población y la topografía tan es

cabrosa que se encuentra por todo el estado. 

En la actualidad el estado de oaxaca, recibe los cana

les 2, 5, 13 y TRM, cuyas señales son originadas en la ciudad de 

M~xico y llegan a este Estado a través de los diferentes tipos 

de enlace descritos en la sección anterior. 

La forma en que la red de televisión esta compuesta por 

las estaciones repetidoras de los canales~así corno el nllmero de 

municipios y el nllmero de habitantes que cubren, en el estado -

de Oaxaca es la siguiente: 

/ 
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ESTACIONES REPETIDORAS EN EL ESTADO DE OAXACA 

CANAL DE NUMERO DE NUMERO DE 
ORIGEN ESTACION REPETIDORA TIPO DE ENLACE MUNICIPIOS HABITANTES 

2 CERRO FORTIN EST. TER-SAT 81 428 120 
2 CERRO JICAI,TEPEC EST. TER-SAT 21 142 719 
2 PUERTO ANGEL EST. TER-SAT 1 19 425 
2 PUERTO ESCONDIDO EST. TER-SAT 2 17 986 
2 llUAJUAPAN DE LEON EST. TER-SAT 3 36 750 
2 MIAHUATLAN EST. TER-SAT 9 30 692 
2 CERRO PALMA SOLA EST. TER-SAT 1 38 403 
5 PINOTEPA NACIONAL AIRE 1 34 733 

13 CERRO FORTIN ·SATELITE 172 732 535 
w 
f-' 13 CERRO PALMA SOLA SATELITE 4 1 352 441 w 

TRM HUAJUAPAN DE LEON SATELITE 38 131 963 

TRM CERRO CORRAL DE PIEDRAS EST. TER-SAT 341 1 632 557 

TRM CERRO PALMA SOLA SATET.ITE 24 285 271 

TRM SALINA CRUZ MICROONDAS 1 31 353 

TRM TLACOTEPEC MICROONDAS 15 80 348 

' 
TRM PUERTO ESCONDIDO Sl\TELITE 1 12 325 



A continuación se presentan los municipios que cubre 

cada estación repetidora y su localización geográfica de cobe! 

tura en un plano del Estado de Oaxaca. 
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COBERTURA DEL CANAL 2 EN EL ESTADO DE OAXACA 

ESTACION: CERRO FORTIN, OAXACA 

DISTINTIVO: XHBN - TV 

CANAL: 7 

TIPO DE ENLACE: EST. TERRENA-SATELITE 

AUDIENCIA POTENCIAL: 428 120 HABITANTES 

NUMERO DE MUNICIPIOS CUBIERTOS: 81 

MUNICIPIO 

ASUNCION OCOTLAN 

CIENEGA, LA 

CUILAPAN DE GUERRERO 

GUADALUPE ETLA 

MAGDALENA APASCO 

MAGDALENA OCOTLAN 

MAGDALENA TEITIPAC 

NAZARENO ETLA 

OAXACA DE JUAREZ 

OCOTLAN DE MORELOS 

PROGRESO 

REYES ETLA 

ROJAS DE CUAUHTEMOC 

SAN AGUSTIN ETLA 

SAN AGUSTIN YATAREtlI 

315 

HABITANTES 

3222 

3280 

9446 

1332 

2837 

787 

2112 

2058 

168982 

10767 

3797 

2664 

969 

2442 

2470 



MUNICIPIO 

SAN ANDRES HUAYAPAM 

SAN ANDRES IXTLAHUACA 

SAN ANDRES NUXINO 

SAN ANDRES SINAXTLA 

SAN ANTONIO CASTILLO VELAZCO 

SAN BARTOLOME QUIALANA 

SAN BERNARDO MIXTEPEC 

SAN DIONISIO OCOTEPEC 

SAN FELIPE TEJALAPi\M 

SAN FRANCISCO LOGUECHE 

SAN FRANCISCO TELIXTLAHUACA 

SAN JERONIMO SOSOLA 

SAN JUAN BAUTISTA ATATLAHUCA 

SAN JUAN BAUTISTA GUELACHE 

SAN JUAN BAUTISTA JAYACATLAN 

SAN JUAN CHILATECA 

SAN JUAN DEL ESTADO 

SAN JUAN GUELAVIA 

SAN JUAN TEITIPAC 

SAN LORENZO CACAOTEPEC 

SAN LUCAS QUIAVINI 

SAN MARTIN DE LOS CANSECO 

SAN MARTIN LACHILA 

316 

liAB ITANTES 

870 

1645 

1314 

815 

3712 

2264 

2106 

1018 

3751 

1037 

5916 

378 

1565 

2701 

1369 

1104 

1950 

3017 

3821 

4783 

2428 

861 

1156 



MUNICIPIO 

SAN MARTIN TILCAJETE 

SAN MIGUEL TILQUIAPANM 

SAN PABLO ETLA 

SAN PABLO HUITZO ~ 

SAN PABLO HUIXTEPEC 

SAN PABLO VILLA DE MITLA 

SAN PEDRO APOSTOL 

SAN PEDRO IXTLZ\HUACA 

SAN PEDRO MARTIR 

SAN PEDRO Y SAN PABLO ETLA 

SAN PEDRO Y SAN PABLO TEPOSCOLULA 

SAN RAYMUNDO JALPAM 

SAN SEBASTIAN ABASOLO 

SAN SEBASTIAN TUTLA 

SANTA ANA DEL VALLE 

SANTA ANA TLAPACOYAN 

SANTA ANA ZEGACHE 

SANTA CATALINA QUIERI 

SANTA CRUZ MIXTEPEC 

SANTA CRUZ PAPALUTLA 

SANTA GERTRUDIS 

SANTA INES DEL MONTE 

SANTA INES YATZECHE 

SANTA LUCIA OCOTLAN 

317 

HABITANTES 

1509 

2907 

2846 

5858 

6615 

7567 

2726 

2618 

1573 

3605 

3769 

1625 

2628 

2677 

1954 

3340 

2673 

1419 

2949 

1645 

3827 

1625 

820 

1960 



MUNICIPIO 

SANTAN MARIA AYOQUEZCO DE ALDA.'lA 

SANTA MARIA AZOMPA 

SANTA MARIA DEL TULE 

SANTA MARIA GUELAXE 

SANTIAGO APOSTOL 

SANTIAGO MATATLAN 

SANTIAGO SUCHILQUITONGO 

SANTO DOMINGO TOMALTEPEC 

SANTO TOMAS JALIEZA 

SANTO TOMAS MAZALTEPEC 

SOLEDAD ETLA 

TEOTITLAN DEL VALLE 

TLACOCHAHUAYA DE MORELOS 

TLACOLULA DE MATAMOROS 

TLALIXTAC DE CABRERA 

TRINIDAD DE ZAACHILA 

VILLA DE DIAZ ORDAZ 

ZAACHILA 

ZIMATLAN DE ALVAREZ 

318 

HABITANTES 

1854 

4462 

2781 

, 772 

4386 

6495 

4611 

2254 

2092 

2575 

2222 

4630 

4392 

12684 

4380 

2583 

5177 

9705 

12586 



COBERTURA DEL CANAL 2 EN EL ESTADO DE OAXACA 

ESTACiotl: CERRO DE JICALTEPEC, PINOTEPA NACIONAL, OAX. 

DISTINTIVO: XHPNO - TV 

CANAL: ll 

TIPO DE ENLACE: EST. TERRENA-SATELITE 

AUDIENCIA POTENCIAL: 142 719 HABITANTES 

NUMERO DE MUNICIPIOS 
CUBIERTOS: 21 

MUNICIPIO 

MARTIRES DE TACUBAYA 

PINOTEPA DE DON LUIS 

PINOTEPA NACIONAL 

SAN AGUSTIN CHAYUCO 

SAN ANDRES HUAXPALTEPEC 

SAN ANTONIO TEPETLAPA 

SAN JOSE ESTANCIA GRANDE 

SAN JUAN BAUTISTA LO DE SOTO 

SAN JUAN CACAHUATEPEC 

SAN JUAN COLORADO 

SAN PEDRO AMUZGOS 

SAN PEDRO ATOYAC 

SAN PEDRO JICAYAN 

SAN PEDRO TUTUTEPEC 

319 

HABITANTES 

2032 

5958 

28882 

4149 

3186 

3133 

735 

3422 

1796 

7125 

3412 

3315 

·9045 

24903 



MUNICIPIO HABITANTES 

SAN SEBASTIAN IXCAPA 4059 

SAMTA CATARINA MECHOACAN 3142 

SANTA MARIA CORTIJOS 750 

SANTA MARIA HUAZOLOTITLAN 8403 

SANTIAGO JAMILTEPEC 14279 

SANTIAGO TEPEXTLA 2311 

SANTIAGO TETEPEC 4282 
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COBERTURA DEL CANAL 2 EN EL ESTADO DE OAXACA 

ESTACION: PUERTO ANGEL, OAXACA 

DISTINTIVO: XHPAT - TV 

CANAL: 11 

TIPO DE ENLACE: EST, TERRENA-SATELITE 

AUDICIENCIA POTENCIAL: 19 425 HABITANTES 

NUMERO DE MUNICIPIOS CUBIERTOS: 1 

NUMERO HABITANTES 

PUERTO ANGEL 19425 
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COBERTURA DEL CANAL 2 EN EL ESTADO DE OAXACA 

ESTACION: PUERTO ESCONDIDO, OAXACA 

DISTINTIVO: XHPET - TV 

CANAL: 2 

TIPO DE ENLACE: EST. TERRENA-SATELITE 

AUDIENCIA POTENCIAL: 17 986 HABITANTES 

MUNICIPIOS CUBIERTOS: 2 

MUNICIPIOS HABITANTES 

PUERTO ESCONDIDO 12776 

·~ SANTA MARIA COLOTEPEC 5210 
·.-: ·~ 

,,-~~~ó;,¡/ 
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COBERTURA DEL CANAL 2 EN EL ESTADO DE OAXACA 

ESTACION: HUAJUAPAN DE LEON, OAXACA 

DISTINTIVO: XHHLO - TV 

CANAL: 5 

TIPO DE ENLACE: EST. TERRENA-SATELITE 

AUDIE!ICIA POTENCIAL: 36750 HABITANTES 

NUMERO DE MUNICIPIOS CUBIERTOS: 3 

MUNICIPIOS 

SANTIAGO CACALOXTEPEC 

SANTIAGO HUAJOLOTITLAN 

HUAJUAPAN DE LEON 

323 

HABITANTES 

2559 

4208 

29983 



COBERTURA DEL CANAL 2 EN EL ESTADO DE OAXACA 

ESTACION: MIAHUATLAN, OAXACA 

DISTINTIVO: XHMIO - TV 

CANAL: 2 

TIPO DE ENLACE: EST. TERRENA-SATELITE 

AUDIENCIA POTENCIAL: 30 692 HABITANTES 

NUMERO DE MUNICIPIOS CUBIERTOS: 9 

MUNICIPIOS 

SANTA CATARINA CUIXTLA 

MIAHUTALAN DE PORFIRIO DIAZ 

MONJAS 

SAN JOSE DEL P~ASCO 

SAN ILDEFONSO AMATLAN 

SITIO XITPLAPEHUA 

SAN ANDRES PAXTLAN 

SANTO TOMAS TAMAZULAP.AN 

SANTA CRUZ XITLA 

324 

HABITANTES 

1733 

16359 

2072 

997 

1434 

570 

1805 

3175 

2547 



COBERTURA DEL CANAL 2 EN EL ESTADO DE OAXACA 

ESTACION: CERRO PALMASOLA, OAXACA 

DISTINTIVO: XHIH - TV 

CANAL: 5 

TIPO DE ENLACE: EST. TERRERA-SATELITE 

AUDIENCIA POTENCIAL: 38 403 HABITANTES 

NUMERO DE MUNICIPIOS CUBIERTOS: 1 

MUNICIPIOS HABITANTES 

MATIAS ROMERO 38403 
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COBERTURA DEL CANAL 5 EN EL ESTADO DE OAXACA 

ESTACION: PINOTEPA NACIONAL, OAXACA 

DISTINTIVO: SIN ASIGNAR 

CANAL: 11 

TIPO 0DE ENLACE: TRASLADADOR 

AUDIENCIA POTENCIAL: 34 733 HABITANTES 

NUMERO DE MUNICIPIOS CUBIERTOS: 1 

MUNICIPIOS 

PINOTEPA NACIONAL 

327 
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HABITANTES 

·34733 
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COBERTURA DEL CANAL 13 EN EL ESTADO DE OAXACA 

ESTACION: CERRO FORTIN, OAXACA 

DISTINTIVO: XHDG - TV 

CANAL: 11 

TIPO DE ENLACE: EST. TEP.-SAT 

AUDIENCIA POTENCIAL: 732,535 HABITANTES 

NUMERO DE MUNICIPIOS CUBIERTOS: 172 
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ESTACION: CERRO DEL FORTIN, OAXACA 

MUNICIPIOS DENTRO DE LA 
COBERTURA DEL ESTADO DE 

OAXACA 

ABASOLO, SAN SEBASTIAN 

ABEJONES 

AL BARRADAS 

ALMOLUNGAS 

AMATENGO 

AMATLAN 

AMILPAS 

APASCO 

ASUNCION DE CACALOTEPEC 

AYOQUESCO 

AYOTZINTEPEC 

AZOMPA 

BETA ZA 

CACAOTEPEC 

CALPULALPAN 

CAJONOS 

CHILATECA 

CHICOMEZUCHIL 

CENEGA 

COMALTEPEC 

330 

AUDIENCIA 
POTENCIAL 

2,205 

l, 335 

2 I 69~ 

2,305 

2,896 

3,188 

708 

3,352 

3,066 

5, 688 

3,653 

4 I 019 

2,137 

5,653 

1,650 

1, 669 

1,290 

650 

3,843 

1, 835 



MUNICIPIOS DENTRO DE LA 
COBERTURA DEL ESTADO DE 

OAXACA 

CAOTECAS 

CUILAPAN 

CUIXTLA 

DIAZ ORDAZ 

EJUTLA 

EVANGELISTA 

GUADALUPE ETLA 

GUECHAVE 

GERTRUDIS 

GUELATAO DE JUAREZ 

llUAYAPAN SAN ANDRES 

HUTZUCO 

HUXTEPEC 

IXTLAHUACA 

IXTLAN DE JUAREZ 

IXTTEPEJI, SANTA CATARINA 

JALOPA 

JALPAN 

JAYACATLAN 

JUQUILA DE MIXES 

JUQILA 

LACHATAO 

LACHIGULO, SAN FRANCISCO 

331 

AUDIENCIA 
POTENCIAL 

4, 715 

8.510 

2,225 

5,635 

20,695 

1,290 

1,574 

3,192 

4,485 

740 

784 

4,560 

7,753 

2,357 

6,395 

2,902 

884 

1,465 

1,618 

3, 699 

1,809 

2, 721 

1,129 



MUNICIPIOS DENTRO DE LA 
COBERTURA DEL ESTADO DE 

OAXACA 

LACHILA 

LACHIRIOAG 

LAXOPA 

LUCIA SANTA MONTEVERDE 

MAGDALENA OCUTLAN 

MAGDALENA TEITIPAC 

MARTIR 

MACUILTIANGUIS 

MAZATLAN 

MAZALTEPEC 

MIXISTITLAN 

MIXTEPEC 

NACALTEPEC 

NATIVIDAD 

NAZARENO ETLA 

NAXU~O 

OAXACA 

OCOTLAN 

PAPALUTLA 

PROGRESO 

QUI ALANA 

QUIANE 

QUIAXINI 

332 

AUDIENCIA 
POTENCIAL 

1,352 

2,196 

2,466 

7,486 

920 

4,159 

1,836 

1,977 

7,003 

1,861 

2,309 

5"28 

2,638 

1,524 

2,433 

1,706 

152,236 

12,574 

1,791 

4,434 

2,464 

1,664 

1,554 



MUNICIPIOS DENTRO DE LA 
COBERTURA DEL ESTADO DE 

OAXACA 

QUIOTEPEC 

LA COMPAf:IIA 

REYES ETLA 

SAN AGUSTIN DE LAS JUNTAS 

SAN AGUSTIN ETLA 

SAN ANDRES IXTLAHUACA 

SAN ANDRES YAA 

SAN ANDRES ZABACHE 

SAN BARTOLO COYOTEPEC 

SAN DIONICIO OCOTLAN 

SAN FRANCISCO SULA 

SAN FRANCISCO CAJONOS 

SAN FRANCISCO TELIXTLAHUACA 

SA.~ IDELFONSO SOLA 

SAN IDELFONSO VILLA ALTA 

SAN ISIDRO MONJAS 

SAN JERONIMO SOSOLA 

SAN JUAN BATATLAHUACA 

SAN JUAN BTLACOATZINTEPEC 

SAN JUAN COMALTEPEC 

SAN JUAN COTZOCAM 

SAN JUAN DEL ESTADO 

SAN JUAN GUECAVIA 

333 

AUDIENCIA 
POTENCIAL 

2,850 

3,829 

3,148 

1,390 

2,885 

1, 482 

1,006 

802 

3,112 

1,189 

1,485 

1,171 

6, 991 

893 

3,661 

2,659 

4, 382 

1,419 

1,369 

1, 865 

18,084 

2,282 

3,283 



MUNICIPIOS DENTRO DE LA 
COBERTURA DEL ESTADO DE 

OAXACA 

SAN JUAN IALANA 

SAN JUAN PETLAPA 

SAN JUAN TEITIPAC 

SAN JUAN YAE 

SAN JUAN YATZONA 

SAN LORENZO TEXMELUCAN 

SAN MARTIN DE LOS CANSECO 

SAN MATEO CAJONES 

SAN MIGUEL EJUTLA 

SAN MIGUEL ALOAPAN 

SANTA ACATEPEC CRUZ 

SAN MIGUEL DEL RIO 

SANTA MARIA JALTIANGUIS 

SAN MIGUEL QUEZALTEPEC 

SAN MIGUEL YOATAO 

SAN PABLO ETLA 

SAN PEDRl APASTOL 

SAN PEDRO OCOTEPEC 

SAN PEDRO QUIATOMI 

SAN PEDRO VILLA DE MITLA 

SAN PEDRO YANERI 

SAN PEDRO Y SAN PABLO AYUTLA 

SAN PEDRO Y SAN PABLO PETLA 

334 

AUDIENCIA 
POTENCIAL 

12,322 

2,092 

2,208 

2,026 

688 

3,469 

1,007 

1,279 

764 

1,827 

1,092 

884 

1,487 

3,793 

589 

3,364 

3,184 

1,663 

7,436 

8, 235. 

1,105 

6,064 

4,497 



MUNICIPIOS DENTRO DE LA 
COBERTURA DEL ESTADO DE 

OAXACA 

SANTA ANA 

SANTA ANA DEL VALLE 

SANTA CRUZ MIXTEPEC 

SANTA LUCIA OCOTLAN 

SANTA MARIA COLOTEPEC 

SANTA MARIA JALLIANGUIS 

SANTA MARIA LACHIXIO 

SANTA MARIA SOLA 

SANTA MARIA TEPATLALI 

SANTIAGO ATITLAN 

SANTIAGO CAMOTLAN 

SANTIAGO CHOAPAN 

SANTIAGO JOCOTEPEC 

SANTIAGO YAVEL 

SANTIAGO ZOQUIAPAN 

SANTO DOMINGO ROAYAGA 

SOLA DE VEGA 

SOLAGA 

SOLEDAD ETLA 

SUCHIOUILTONGO 

TABAA 

TALEA DE CASTRO 

TAMAZULAPAN 

335 

AUDIENCIA 
POTENCIAL 

1,317 

2,137 

3,456 

2,289 

5,213 

1,487 , 
867 

1,838 

1,755 

2,347 

2,414 

4,541 

7,569 

7,914 

1,364 

1, 196 

11, 308 

2,960 

2,626 

5,449 

1,392 

3,471 

4,908 



MUNICIPIOS DENTRO DE LA 
COBERTURA DEL ESTADO DE 

OAXACA 

TANATRE 

TANICHE 

TEJALAPAN 

TAMAXCALAPAN 

TEOCOCUILCO 

TEOTITLAN DEL VALLE 

TEPUXTEPEC 

TLACOCHAHUAYA DE MORELOS 

TLACOLULA 

TLAHUITOLTEPEC 

TLALIXTAC DE CABRERA 

TLAPACOYOAN 

TOMALTOPEC SANTO DOMINGO 

TONTEPEC 

TRINIDAD DE ZAACHILA 

TRUJAN O 

TULE SANTA MARIA 

VALLE NACIONAL 

VICENTE COATLAN 

VICENTE LACHIXIO 

XAGACIA 

XIACUI 

XITLA 

336 

AUDIENCIA 
POTENCIAL 

2,069 

1,315 

4,433 

918 

2,175 

5 ,093 

2 ,119 

4,779 

13,805 

6 ,884 

3,946 

3,914 

2,030 

5, 725 

2,900 

1,674 

2 ,505 

17,421 

2,269 

1,453 

1,901 

3,555 

3,270 



MUNICIPIOS DENTRO DE LA 
COBERTURA DEL ESTADO DE 

OAXACA 

YAGANIZA 

YALALAG 

YALINA 

YARENI SANTA ANA 

YATERENI SAN AGUSTIN 

YAZECHE 

YAVESIA 

YOG~A 

YOLOX 

ZAACHILA 

ZACATEPEC 

ZIMATLAN 

ZOOCHILA 

ZOOGOCHO 

T O T A L 

337 

AUDIENCIA 
POTENCIAL 

1, 432 

3, 725 

765 

1, 7 93 

2 ,225 

960 

1,213 

2,089 

2, 631 

10,898 

4, 8 48 

14' 7 49 

551 

1, 262 

732,535 



COBERTURA DEL CANAL 13 EN EL ESTADO DE OAXACA 

ESTACION: CERRO PALMASOLA, OAXACA 

DISTINTIVO: XHIG - TV 

CANAL: 12 

TIPO DE ENLACE: EST. TER-SAT 

AUDIENCIA POTENCIAL: 352 441 HABITANTES 

.NUMERO DE MUNICIPIOS CUBIERTOS: 41 
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ESTACION: PALMA SOLA, OAXACA 

MUNICIPIOS DENTRO DE LA 
COBERTURA DEL ESTADO DE 

OAXACA 

ASUNCION DE TLACOLULITA 

CHAHUITES 

CHIUITLAN 

EL BARRIO 

EL ESPINAL 

GUEVA DE HUMBOLT 

IXTLALTAPAC ASUNCION 

IXTEPEC 

JALAPA DE MARQUES 

JUCHITAN DE ZARAGOZA 

MAGDALENA DE TEQUISISTLAN 

MAGDALENA DE TLACOTEPEC 

MATIAS ROMERO 

MIXTEQUILLA 

NILTEPEC 

REFORMA DE PINEDA 

SAN BLAS ATEMPA 

SAN DIONISIO DEL MAR 

SAN FRANCISCO DEL MAR 

SAN FRANCISCO IXHUATLAN 

SAN MATEO DEL MAR 

339 

AUDIENCIA 
POTENCIAL 

1,300 

6,920 

1,657 

1o,415 

4,849 

3,167 

15, 719 

18,925 

7 1777 

49,293 

S,951 

1,882 

32,270 

3,064 

6,059 

4,040 

11,233 

3,077 

3, 739 

8,223 

7 1836 



MUNICIPIOS DENTRO DE LA 
COBERTURA DEL ESTADO DE 

OAXACA 

SAN JUAN GUICHICOVI 

SAN JUAN MAZATLAN 

SAN MIGUEL CHIMALAPA 

SAN MIGUEL TENANGO 

SAN PEDRO COMITANCILLO 

SAN PEDRO HUILATEPEC 

SAN PEDRO TAPANETEPEC 

SALINA CRUZ 

SANTA MARIA CHIMAPLA 

SANTA MARIA GUIENIGATI 

SAN PEDRO HUAMELULA 

SANTA MARIA PETAPA 

SANTA MARIA XADANI 

SANTIAGO ASTATA 

SANTIAGO LACHIGUEI 

SANTIAGO LUALLAGA 

SANTO DOMINGO 

SANTO DOMINGO PETAPA 

SANTO DOMINGO ZANATEPEC 

UNION HIDALGO 

340 

AUDIENCIA 
POTENCIAL 

22,184 

9,443 

3,092 

1,396 

4,022 

1,574 

8,147 

31,353 

3,092 

2,224 

7. 0'08 

6,151 

3,021 

2,895 

5,698 

2,674 

6,647 

4,949 

8,147 

11,328 

TOTAL 352,441 
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COBERTURA DE TRM EN EL ESTADO DE OAXACA 

ESTACION: Hl1AJAPAN DE LEON, OAXACA 

DISTINTIVO: XHHDL 

CANAL: 7 

ORIGEN DE LA S~AL: EST. TER-SAT 

AUDIENCIA POTENCIAL: 131,963 HABITANTES 

NUMERO DE MUNICIPIOS CUBIERTOS: 38 

342 



ESTACION: HUAJUAPAN DE LEON 

MUNICIPIOS DENTRO DEL AREA 
DE ~BERTURA EN EL ESTADO 

' DE OAXACA 

ACOTLA 

COLIHUALA 

FRESNILLO DE TRUJANO 

GUADALUPE DE RAMIREZ 

HlJAJAPAN DE LEON 

MAGDALENA JICOTLAN 

MARISCAL DE JUAREZ 

NIEVES IXPANTEPEC 

TAMAZULAPAN DEL PROGRESO 

TEOTONGO 

T!ZOATLAN OE SEGURA. Y LUNA 

TRINIDAD V. HERMOSA, LA 

SAN AGUSTIN ATENANGO 

SAN ANDRES DINICUITI 

SAN AND~S LAGUNAS 

SAN FRANCISCO TEOPAN 

SAN JERONIMO SILACA Y OAPAILLA 

SAN JORGE NUCHILA 

SAN JOSE AYUQUILA 

SAN JUAN CIENEGULLA 

SAN LORENZO VICTORIA 

343 

AUDIENCIA 
POTENCIAL 

1,290 

2,322 

1, 470 

1,920 

28,365 

345 

4,806 

1, 999 

4, 908 

1, 724 

12,117 

1,368 

2,734 

2,426 

1,160 

906 

2,528 

3,248 

1,938 

1,452 

1,758 



MUNICIPIOS DENTRO DEL AREA 
DE COBERTURA EN EL ESTADO 

DE OAXACA 

SAN MARTIN ZACATEPEC 

SAN MIGUEL AMATITLAN 

SAN NICOLAS HIDALGO 

SAN PEDRO NOPAL 

SAN S. ZAHUATLAN 

SANTA CRUZ TECACHE DE MINA 

SANTA MA. CAMOTLAN 

SANTA MA. CHILAPA DE DIAZ 

SANTA MA. YUCUHITI 

SANTIAGO CACALOXTEPEC 

SANTIAGO HUAJULOTITLAN 

SANTIAGO TAMAZOLA 

SANTIAGO TEJUPAN 
' 

SANTO DOMINGO TONALA 

SANTO DOMINGO YODOHINO 

SANTOS REYES YACUNA 

ZAPOTITLAN PALMAS 

TOTAL 

344 

AUDIENCIA 
POTENCIAL 

6 
1,719 

5,980 

1,139 

1,661 

1,245 

2,743 

2,378 

2,794 

7,004 

2,536 

4,335 

3,963 

2,732 

7,296 

1,022 

1,133 

1,499 

131,963 



COBERTURA DE TRM EN EL ESTAOO OE OAAACA 

ESTACION: CERRO CORRAL DE PIEDRAS, OAlCACA 

DISTINTIVO: XHCPO - TV 

gNJf4¡¡ § 

ORIGE~ DE LA ª~~ALI EST. T~R¡:ij!JNA~SATE4¡TE 

AUI)IENCIA POTENC~A~; l,~3~ 1 55' tt~e!TANT~U 

345 



ESTACION: CERRO CORRAL DE PIEDRAS, OAXACA 

MUNICIPIOS DENTRO DEL AREA 
DE COBERTURA EN EL ESTADO 

DE OAXACA 

ACUTLAS ANTONIO 

ALBARRADAS SAN LORENZO 

ALMOLONGAS SAN SIMON 

AMATENGO SAN AGUSTIN 

AMILPAS SAN JACINTO 

ANATLAN SAN CRISTOBAL 

APASCO MAGDALENA 

ATEPEC.SAN JUAN 

AYOHUESCO SANTA MARIA 

AZOMPA SANTA MARIA 

BETAZAS SAN MELCHOR 

CACAOTEPEC 

CAPULANPAN SAN MATEO 

CASTILLO VELAZCO SAN ANTONIO 

CIENEGA 

CNILAPAN 

CUATECAS ALTAS 

CUATLAN SAN JERONIMO 

COIXTLAHUACA SAN JUAN BAUTISTA 

COMALTEPEC SAN JUAN 

CONCEPCION BUENA VISTA 

346 

AUDIENCIA 
POTENCIAL 

712 

2,690 

2,304 

2,835 

1,282 

3,187 

3,352 

2,640 

5,688 

. 4,019 

2,137 

5,653 

1,660 

4,334 

3, 842 

8,510 

4, 715 

3,322 

6,310 

1,835 

1,576 



MUNICIPIOS DENTRO DEL AREA 
DE COBERTURA EN EL ESTADO 

OE OAXACA 

CONCEPCION PAPALO 

COYUTEPEC SAN BARTOLO 

CUILAPAN DE GUErtRERO 

CUIXTLA SANTA CATARINA 

CUYAMECALCO VILLA DE ZARAGOZA 

CHALCATONGO DE HIDALGO 

CHICHICAPAN SAN BALTAZAR 

CHICOMEZUCHIL SAN JUAN 

CHILAPA DE DIAZ SANTA MARIA 

CHILATECA SAN JUAN 

CHIQUIHUITLAN DE BENITO JUAREZ 

DIUXI DE SAN JUAN 

EJUTLA DE CRESPO 

ELOXOCHITLAN DE FLORES MAGON 

ETLA GUADALUPE 

ETLATONGO SAN MATEO 

EVANGELISTA SAN JUAN 

GUADALUPE ETLA 

GUELATAO DE JUAREZ 

Gt¡ELATAO SAN JUAN 

GUEVEA DE HUABLOT 

HUAUCHILLA SANTIAGO 

HUAUTLA DE JIMENEZ 

347 

Q 

AUDIENCIA 
POTENCIAL 

3,579 

3,111 

8,509 

2,224 

5,128 

10,361 

2,767 

650 

2,794 

1,289 

3,559 

1,104 

1,034 

4,612 

1,573 

1,426 

1,290 

1,574 

740 

3,283 

3,167 

1,935 

30,311 



MUNICIPIOS DENTRO DEL AREA 
DE COBERTURA EN EL ESTADO 

DE OAXACA 

HUAUTLA DE SAN MIGUEL 

HUITEPEC SAN ANTONIO 

HUITZO SAN PABLO 

HUIXTEPEC SAN PABLO 

IXCATLAN SANTA MARIA 

IXTEPEJI SANTA CATARINA 

IXTLAHUACA SAN ANDRES 

IXTLAN DE JUAREZ 

JALAPA DE MARQUEZ SANTA MARIA 

JALPAN SAN RAYMUNDO 

JAYACATLAN SAN JUAN BAUTISTA 

JOCOTIPAC SAN PEDRO 

JUQUILA DE MIXES SAN JUAN 

LA CHATAO SANTA CATARINA 

LA CHILA SAN MARTIN 

LA HIRIOAG CRISTOBAL 

LA LOPA SANTIAGO 

LA REFORMA 

LA TRINIDAD VISTA HERMOSA 

MAGDALENA JALTEPEC 

MAGDALENA JICOTLAN 

MAGDALENA MIXTEPEC 

MAGDALENA P~ASCO 

348 

AUDIENCIA 
POTENCIAL 

2,084 

5,390 

4,559 

7,752 

l ,05G 

2,902 

1,481 

6,395 

7,777 

1,464 

1,618 

1,389 

3,699 

2, 721 

1,352 

2,196 

864 

2,533 

1,368 

5,269 .. 
345 

528 

3,784 



MUNICIPIOS DENTRO DEL AREA 
DE COBERTURA EN EL ESTADO 

DE OAXACA 

MAGDALENA TEITEPAC 

MAGDALENA TEQUISITLAN 

MAGDALENA TLACOTEPEC 

MAQUINTIANGUIS SAN PABLO 

MARQUEZ SAN PEDRO 

MATATLAN SANTIAGO 

MAZALTEPEC SANTO TOMAS 

MAZATLAN DE FLORES 

MIAHUATLAN 

MIXISTITLAN 

MIXTEPEC SAN BERNARDO 

NATIVIDAD 

NATIVITAS SANTA MARIA 

NAZARENO ETLA 

NECALTEPEC SANTIAGO 

NEJAPILLA SANTIAGO 

NICANANOLUTLA SAN SEBASTIAN 

MUNDACO SANTA CRUZ 

NtmO SAN VICENTE 

NUXARO SAN FRANCISCO 

OAXACA 

OCOTEPEC SAN DIONISIO 

OCOTEPEC SANTO TOMAS 

OCOTLAN DE MORELOS 

349 

AUDIENCIA 
POTENCIAL 

2,298 

5,951 

1,882 

1,977 

1,836 

7,003 

1,861 

13,582 

21,720 

2,310 

2,468 

1,524 

1,940 

2,432 

3,637 

662 

1,682 

3,144 

1,647 

1,705 

352,236 

6,233 

4,460 

12,573 



MUNICIPIOS DENTRO DEL AREA 
DE COBERTURA EN EL ESTADO 

DE OAXACA 

OCOTLAN MAGDALENA 

PENOLES SANTA MARIA 

PROGRESO 

CUTLA DE GUERRERO 

QUIALANA SAN BARTOLOME 

QUIANE SANTA CATARINA 

QUIECHIAPA SAN PEDRO 

QUIOQUITANI 

QUIOTEPEC SAN JUAN 

ROJAS DE CUAUHTEMOC 

SALINA CRUZ 

SAN AGUSTIN ISLA 

SAN AGUSTIN TLACOTEPEC 

SAN AGUSTIN YATERELI 

SAN ANDRES CABECERA NUEVA 

SAN ANDRES HUAYAPAN 

SAN ANDRES IXTLAHUACA 

SAN ANDRES LAGUNAS 

SAN ANDRES NUXI~O 

SAN ANDRES SABACHE 

SAN ANTONIO EL ALTO 

SAN ANTONIO HUITEPEC 

SAN ANTONIO MONTE VERDE 

35.0 

AUDIENCIA 
POTENCIAL 

919 

6,884 

4,434 

22,203 

2,464 

1,663 

894 

502 

2,850 

1,054 

31,352 

2,885 

1,381 

2,214 

3, 789 

779 

1, 481 

1,160 

1, 1319 

801 

1,874 

5,300 

5,623 



MUNICIPIOS DENTRODEL AREA 
DE COBERTURA EN EL ESTADO AUDIENCIA 

DE OAXACA POTENCIAL 

SAN ANTONIO NANAHUATIPAN 1,219 

SAN BARTOLO YAUTEPEC 818 

SAN BARTOLOME AYAUTLA 4,141 

SAN BARTOLOME YUC.Af:IE 1,013 

SAN CARLOS YAUTEPEC 12,015 

SAN CRISTOBAL SUCHISTLAHUACA 630 

SAN DIONISIO DEL MAR 3,077 

SAN ESTEBAN ATLATAHUACA 4,257 

SAN FELIPE DE DIAZ 12,789 

SAN FELIPE USILA B,555 

SAN FRANCISCO CAHUACA 3,~23 

SAN FRANCISCO CAJONOS 1,170 

SAN FRANCISCO CHAPULAPA 1,965 

SAN FRANCISCO LOGUCHE 1,595 

SAN FRANCISCO TELIXTLAHUACA 6,991 

SAN ANDRES SINAXTLA 854 

SAN FRANCISCO TEUPAN 906 

SAN FRANCISCO SOLA 1,484 

SAN IDELFONSO AMATLAN 1,840 

SAN IDELFONSO SOLA 893 

SAN IDELFONSO VILLA ALTA 3,661 

SAN ISIDRO MONJAS 2,659 

351 



MUNICIPIOS DENTRO DEL AREA 
DE COBERTURA EN EL ESTADO AUDIENCIA 

DE OAXACA POTENCIAL 

SAN JACINTO TLACOTEPEC 1,646 

SAN JERONIMO SOSOLA 4,382 

SAN JOSE CHILTEPEC 7,178 

SAN JOSE INDEPENDENCIA 3,742 

SAN JOSE LACHIGURI 3,144 

SAN JUAN ACHINTLA 1,333 

SAN JUAN B, ATLATAHUACA 1,419 

SAN JUAN B. CHUICATLAN 10,307 

SAN JUAN B. HUELACHE 3,191 

SAN JUAN B. SUCHITEPEC 1,114 

SAN JUAN B. TLACUATZINTEPEC 1,369 

SAN JUAN COTZOCON 18,084 

SAN JUAN DE LOS CUES 2,209 

SAN JUAN DEL ESTADO 2,282 

SAN JUAN DEL RIO 1,421 

SAN JUAN LA CHIGALLA 3~733 

SAN JUAN LA JARCIA 1,151 

SAN JUAN LA LANA 12,322 

SAN JUAN MAZATLAN 9,443 

SAN JUAN MIXTEPEC 1,509 

SAN JUAN PETLAPA 2,094 

SAN JUAN TAMZOLA 4,002 

SAN JUAN YATZONQ 688 

"' 
352 



MUNICIPIOS DENTRO DEL AREA 
DE COBERTURA EN EL ESTADO 

DE OAXACA 

SAN JUAN YACUITA 

SAN JUAN YAE 

SAN LORENZO CUAUNELCUILTIL'rLA 

SAN LORENZO TEXMILUCAN 

SAN LUCAS COMOTLAN 

SAN LUCAS OJITLAN 

SAN LUIS AMATLAN 

SAN LUCAS OUIAVINI 

SAN MARTIN DE LOS CANSECO 

SAN MARTIN ITUNLLOSO 

SAN MATEO CAJONO 

SAN MATEO PE~ASCO 

SAN MATEO TLAPILTEPEC 

SAN MIGUEL ALUAPAN 

SAN MIGUEL CHICAHUA 

SAN MIGUEL DEL RIO 

SAN MIGUEL EJUTLA 

SAN MIGUEL EL GRANDE 

SAN MIGUEL EL ELOXUCHITLAN 

SAN MIGUEL MIXTEPEC 

SAN MIGUEL PERAS 

SAN MIGUEL PIEDRAS 

SAN MIGUEL QUETZALTEPEC 

353 

AUDIENCIA 
POTENCIAL 

1,288 

2,226 

809 

3,468 

2,062 

25,594 

3,182 

1,546 

1,007 

2,178 

1,279 

2,141 

564 

1,825 

2,179 

864 

763 

5,299 

2,502 

1,661 

3,115 

1,441 

3,793 



MUNICIPIOS DENTRO DEL AREA 
DE COBERTURA EN EL ESTADO 

DE OAXACA 

SAN MIGUEL TENANGO 

SAN MIGUEL TEQUIXTEPEC 

SAN MIGUEL TOXPALAN 

SAN MIGUEL TULANCINGO 

SAN MIGUEL DE YOTAO 

SAN PABLO COATLAN 

SAN PABLO 4 VENADOS 

SAN PABLO TIJALTEPEC 

SAN PEDRO APOSTOL 

SAN PEDRO CANTANOS 

SAN PEDRO JALPETETONGO 

SAN PEDRO JUCHATONGO 

SAN PEDRO MOLINOS 

SAN PEDRO NOPALA 

SAN PEDRO OCOTEPEC 

SAN PEDRO QUIATONI 

SAN PEDRO SOCHIAPAN 

SAN PEDRO TEOXACOALCO 

SAN PEDRO YANERI 

SAN PEDRO Y SAN PABLO AYUTA 

SAN PEDRO Y SAN PABLO ETLA 

SAN PEDRO Y SAN PABLO POSCOLULA 

SAN SEBASTIAN ABASOLO 

354 

AUDIENCIA 
POTENCIAL' 

1,396 

1, 713 

2,663 

1, 260 

589 

3, 497 

1, 474 

1, 455 

3,183 

2, 026 

1,026 

1, 298 

740 

1, 661 

1,663 

7 ,435 

3,251 

. 2,072 

1,105 

6,063 

4,496 

4,654 

2,195 



MUNICIPIOS DENTRO DEL AREA 
DE COBERTURA EN EL ESTADO 

DE OAXACA 

SAN SEBASTIAN COATLAN 

SAN SEBASTIAN TUTLA 

SAN VICENTE COATLAN 

SANTA CATALINA QUIER! 

SANTA CATARINA 

SANTA CATARINA LOXICHA 

SANTA CATARINA ZAPOQIULA 

SANTA CRUZ ACATEPEC 

SANTA CRUZ PAPALUTLA 

SANTA CRUZ TACAHUA 

SANTA CRUZ ZENZONTEPEC 

SANTA INES DEL MONTE 

SANTA LUCIA DEL CAMINO 

SANTA LUCIA MONTEVERDE 

SANTA LUCIA OCATLAN 

SANTA MARIA OLALTEPEC 

SANTA MARIA CAMOTLAN 

SANTA MARIA COYOTEPEC 

SANTA MARIA CHACHOAPAN 

SANTA MARIA CHILCHOTLA 

SANTA MARIA DE TOLE 

SANTA MARIA ECATEPEC 

SANTA MARIA GUIENAGATI 

355 

AUDIENCIA 
POTENCIAL 

2,151 

1,863 

2,269 

1,254 

1,592 

3, 728 

1,572 

1,092 

1,790 

1,334 

9,846 

1, 824 

4,326 

7,486 

2,289 

2,370 

2,377 

1,151 

1,288 

16,453 

2,504 

4,349 

2,224 



MUNICIPIOS DENTRO DEL AREA 
DE COBERTURA EN EL ESTADO 

DE OAXACA 

SANTA MARIA IXCATLAN 

SANTA MARIA JACATEPEC 

SANTA MARIA LACHIXIO 

SANTA MARIA SOLA 

SANTA MARIA PAPALO 

SANTA MARIA TATALTEPEC 

SANTA MARIA TECOMAUACA 

SANTA MARIA TEPLANTANI 

SANTA MARIA TOTOLAPILLA 

SANTA MARIA YOLOTEPEC 

SANTA MARIA YOSOYUA 

SANTA MARIA ZANIZA 

SANTA MARIA ZOQUITLAN 

SANTO DOMINGO TAMLTEPEC 

SANTO DOMINGO ROAYAGA 

SANTO DOMINGO TEOJOMULCO 

SANTO DOMINGO YODOHINO 

SANTIAGO AMOLTEPEC 

SANTIAGO APAOLA 

SANTIAGO ATITLAN 

SANTIAGO COMOTLAN 

SANTIAGO COMALTEPEC 

SANTIAGO CHOAPAN 

AUDIENCIA 
POTENCIAL 

1,055 

6,462 

1,453 

1,837 

1,742 

1,377 

1,429 

1,755 

1,412 
f 955 

1,260 

970 

3,889 

2,020 

1,196 

3,322 

1,021 

6,371 

2,476 

2,347 

2,415 

2, 401 

4,541 

356 



MUNICIPIOS DENTRO DEL AREA 
DE COBERTURA EN EL ESTADO 

DE OAXACA 

SANTIAGO HUAJOLOTITLAN 

SANTIAGO IXCUINTEPEC 

SANTIAGO IXTAYUTLA 

SANTIAGO JOCOTEPEC 

SANTIAGO LOALLAGA 

SANTIAGO MILTEPEC 

SANTIAGO MINAS 

SANTIAGO TEJUPAN 

SANTIAGO TEPETLAPA 

SANTIAGO YAVEO 

SANTIAGO YOSANDUA 

SANTIAGO ZOQUIAPAN 

SINICAGUA SAN ANTONIO 

SINDIHUI SAN MATEO 

SITIO DE XITLAPEHUA 

SOLA DE VEGA SAN lUGUEL 

SOLAGA SAN ANDRES 

TALEA DE CASTRO SAN MIGUEL 

TAMAZULAPA ESPIRITU SANTO 

TAMAZULAPAN DEL PROGRESO 

TAMAZULAPAN SANTO TOMAS 

TANETZA DE ZARAGOZA 

TANICHE 

357 

AUDIENCIA 
POTE!lCIAL 

4, 334 

1 ,039 

5 ,845 

7 ,569 

2 ,67 4 

710 

1,844 

2, 732 

562 

7 .014 

10,887 

1,364 

1, 812 

1,780 

860 

11,307 

2 ,960 

3,471 

5,106 

4,097 

1,683 

2,069 

1,314 



MUNICIPIOS DENTRO DEL AREA 
DE COBERTURA EN EL ESTADO 

DE OAXACA 

TANICHE SAN PEDRO 

TECOATL SAN JERONIMO 

TECOMATLAN SAN MIGUEL 

TEITA SAN JUAN 

TEITEPEC SAN JUAN 

TEJALAPAN SAN FELIPE 

TEMASCALAPAN SANTA MARIA 

TEN.MIGO SAN JOSE 

TECOCUILCO 

TEOTILALPAN SAN ANDRES 

TEOTITLAN DEL CAMINO 

TEOTONGO 

TEOTITLAN DEL VALLE 

TEPELMEME DE MORELOS 

TEPEUXILA SAN JUAN 

TEPOSCOLULA SAN JUAN 

TEPEUXTEPEC SANTO DOMINGO 

TEUTILA SAN PEDRO 

TECALTZINGO SANTIAGO 

TEXCATITLAN SANTA MARIA 

TICUA SANTA CATARINA 

TIDA SAN PEDRO 

TILQUIAPAN SAN MIGUEL 

358 

AUDIENCIA 
POTENCIAL 

706 

2,142 

1,288 

934 

4,159 

4,433 

918 

19,268 

2,175 

3,753 

706 

1,724 

5,069 

2,578 

3,981 

2,814 

2,118 

4,303 

1,918 

1,177 

1,509 

1,970 

3,395 



MUNICIPIOS DENTRO DEL AREA 
DE COBERTURA EN EL ESTADO 

DE OAXACA 

TLACALOLA DE MATAMOROS 

TLACACHAHUAYA DE MORELOS 

TLACOTEPEC PLUMAS 

TLAHUILTOLTEPEC SANTA MARIA 

TLALIXTAO 

TLALIXTAC SANTA MARIA 

TLAPACOYAN SANTA ANA 

TLATAYAPAN SANTO DOMINGO 

TLAXIACO SANTA MARIA ASUNCION 

TLAXOYALTEPEC SANTIAGO 

TONALTEPEC SANTO DOMINGO 

TONTEPEC VILLA DE MORELOS 

TOPILTEPEC SAN PEDRO 

TOTOLAPAN SAN PEDRO 

TUXTEPEC SAN JUAN BAUTISTA 

VALLE NACIONAL 

VALERIO TRUJANO 

VILLA 

VILLA DEAMITLA SAN PABLO 

VILLA DIAZ ORDAZ 

XAGACIA SANTO DOMINGO 

XIACUL SANTIAGO 

XITLA SANTA CRUZ 

359 

AUDIENCIA 
POTENCIAL 

13,741 

4,757 

1,033 

6,884 

3,928 

1,778 

3,913 

428 

19,286 

4,283 

916 

5,725 

. 923 

3,268 

60,833 

17,421 

1,674 

5,129 

8,325 

5,634 

1,091 

3,545 

3,270 



MUNICIPIOS DENTRO DEL AREA 
DE COBERTURA EN EL ESTADO 

DE OAXACA 

YAGANIZA SAN PABLO 

YALALAG HIDALGO 

YANHUITLAN SANTO DOMINGO 

YARENI SANTA ANA 

YATZECHE SANTA INES 

YAVESIA SANTA MARIA 

YAXE 

YODOCONO 

YOGAAA 

YOLOMECATL 

YOLOX SAN PEDRO 

YOSONOCTU SANTA CATARINA 

YUTANDU<;:HI 

ZAACHILA 

ZACATEPEC SANTIAGO 

ZAHUATLAN MAGDALENA 

ZAPOTITLAN DEL RIO 

ZARAGOZA 

ZIMATLAN DE ALVAREZ 

ZOOGACHO SAN BARTOLOME 

ZOQUIAPAN SANTIAGO 

T O '1' A L 

360 

AUDIENCIA 
POTENCIAL 

1,432 

3,725 

2,477 

1,723 

960 

1,213 

1,672 

1,362 

2,088 

1,890 

2,631 

2,910 

1,589 

10,898 

4,848 

988 

3,546 

2,860 

14,749 

1,262 

1,364 

1,632,557 



COBERTURA DE TRM EN EL ESTADO DE OAXACA 

ESTACION: PALMA SOLA, OAXACA 

DISTINTIVO: XHPSO 

CANAL: 10 

ORIGEN DE LA Sm:IAL: EST.T~P.-SAT. 

AUDIENCIA POTENCIAL: 285,271 HABITANTES 

NUMERO DE MUNICIPIOS CUBIERTOS: 24 

361 



ESTACION: PALMA SOLA, Oi\XACA 

MUNICIPIOS DENTRO DEL AREA 
DE COBERTURA DEL ESTADO DE 

OAXACA 

BARRIO, EL 

CHIHUITAN 

ESPINAL, EL 

GUEVEA DE HUMBOLT 

IXTALTEPEC 

IXTEPEC 

JUTCHITAN'DE ZARAGOZA 

MAGDALENA TLACOTEPEC 

MATIAS ROMERO 

MIXTEQUILIA 

!ULTEPEC 

SAN BLAS ATOMPA 

SAN DONISIO DEL MAR 

SAN JUAN GUICHICOVI 

SAN MIGUEL CHINALAPA 

SAN PEDRO COMITA!;CILLO 

SAN PEDRO HUILOTEPEC 

SANTA HARIA PETAPA 

STA. MARIA XADANI 

SANTIAGO LAOLLAGA 

362 

AUDIENCIA 
POTENCIAL 

10,416 

12,616 

4,849 

3,168 

13,060 

25,595 

49,293 

l,882 

32,270 

12,892 

6,060 

11,233 

3,078 

22,184 

6,443 

4,022 

1,575 

4,949 

3,021 

2,675 



MUNICIPIOS DENTRO DEL AREJ\. 
DE COBERTURA DEL ESTADO DE 

OAXACA 

SANTO DOMINGO 

SANTO DOMINGO PETAPA 

SANTO DOMINGO TEHUANTEPEC 

UNION HIDALGO 

TOTAL 

363 

AUDIENCIA 
POTENCIAL 

6,647 

6,152 

29,866 

11,325 

285,271 



COBERTURA DE TRM EN EL ESTADO DE OAXACA 

ESTACION: SALINA CRUZ, OAXACA 

DISTINTIVO: XHSCO 

CANAL: 10/7 

ORIGEN DE LA SE~AL: MICROONDAS 

AUDIENCIA POTENCIAL: 31,353 HABITANTES 

NUMERO DE MUNICIPIOS CUBIERTOS: 1 
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ESTACION: SALINA CRUZ, OAXACA 

MUNICIPIOS DENTRO DEL AREA 
DE COBERTURA EN EL ESTADO 

DE OAXACA 

SALINA CRUZ 

'l' O T A L 

365 

AUDIENCIA 
POTENCIAL 

31,353 

31,353 



COBERTURA DE TRM EN EL ESTADO DE OAXACA 

ESTACION: TLACOTEPEC, OAXACA 

DISTINTIVO: XHSMT 

CANAL: 6/11 

ORIGEN DE LA SE:f:IAL: MICROONDAS 

AUDIENCIA POTENCIAL: 80,348 HABITANTES 

NUMERO DE MUNICIPIOS CUBIERTOS: 15 
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IRAClOlh TLM:OTBPBC, OAXACA 

lllllIClPlOS DDITRO DEL AREA 
DI COIBRTURA DI IL BSTADO 

DB OAXACA 

lllBYBS IXPAHTEPBC 

SAN FRANCISCO TLAPANCINGO 

&Ali JUAN MIXTEPEC 

SAN JUAH llUMI 

SANTA MARIA CHILtl'A DE DIAZ 

SAN MIGUEL TLACO':EPEC 

SAN SEBASTIAH NICANANDUTA 

SAN SIBASTIA?l TECOHAXTLAHUACA 

SAN TONINO MONTE VERDE 

SANTIAGO DEL RIO 

SANTIAGO JUXTLAHUACA 

SANTIAGO'NUNDICHI 

, SANTIAGO YUCUYACHI 

SANTOS RBYES TEPEJILLO 

SILACAYOACAN 

'1' O T A L 

367 

AUDIENCIA 
POTENCIAL 

1,999 

1,999 

9,457 

. 5,151 

2,794 

3,449 

1,682 

9,652 

1,258 

1,695 

23,571 

1,486 

2,303 

1,557 

12,295· 

80,348 



COBBRTURA DE TRM Btl BL BS'l'ADO DB.OAIACA, 

BSTACION: PUERTO ESCONDIDO, OAXACA 

DISTINTIVO: HO ASIGNADO 

CANAL: 11 

· ORIGEN DE LA SEAAL: EST. TER-SAT. 

AUDIENCIA POTENCIAL: 12,325 llAUTAllTBS 

NUMERO DE MUNICIPIOS CUBIERTOS: 1 

368 



ESTACION: PUERTO ESCONDIDO, OAXACA 

MUNICIPIOS DENTRO DEL AP..EA 
DE COBERTURA DEL ESTADO DE 

OAXACA 

SAN PEDRO MIXTEPEC 

T O T A L 

369 

AUDIENCIA 
POTENCIAL 

12,325 

12,325 

... · 
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RESULTADO 

En la secci6n precedente se mostr6 en forma gr4fica -

como es que la señal de televisi6n cubre el territorio que com 

prende el estado de Oaxaca, as! co o la localizací6n de las es

taciones repetidoras de los difere tes canales en el estado. 

Como se puede observar en la figura,las partes que en 

la actualidad no cuentan con el 

con los siguientes criterios. 

vicio televisivo coinciden 

Areas en las que no ex'sten poblados 

Areas en las que están bastamente dis~ 

minados y que por enco trarse en lugares donde es 

muy difícil otorgar se vicios no cuentan con servi

cio el~ctrico. 

Areas en las que los p blados están muy dispersos, 

pero cuentan con serví io el~ctrico. 

Son a estas dltimas a las que se les tratará de propo,:: 

cionar el servicio televisivo util'zando los medios que con an

terioridad se han descrito siendo ongruentes con la red exis

tente o la propuesta hecha en esta mismo trabajo. 
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Por otro lado, en la mayoria de los casos y con el oa 

jeto de dar el mayor aprovechamiento a la utilización de la red 

telefonica vía sat~lite, propuesta en la sección de telefonía, 

en los casos en que la infraestructura lo-permita, es decir, que 

existan caminos y energía el~ctrica se utilizarán tambi~n las 

estaciones terrenas como estaciones repetidoras de televisión -

para que de esta manera la señal sea difundida en mayor propor

ci6n, 

Es ahora en que para terminar, unicamente se desea de

jar úna cuestión para que el lector la reflexione y de pie a otrc 

estudio que tambi~n es de gran importancia en el aspecto de la 

cobertura de televisi6n a nivel nacional. La programaci6n est! 

ra estructurada de tal manera que est~ de acuerdo a las neces,! 

dades e idiocincracia de la poblaci6n rural del país, sin lle

gar a desvirtuar su escancia misma. 
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