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LA NECESIDAD DE· CREAR TECNOLOGIA PROPIA . . ' . . '' 

. Hoy·en día son.muchas las facilidádes que 

sei.desart¿llados.ofr~cen a pa~ses como el nuestro para 

compren bienes de capital, tecnología, fábri~as enteras en . ' ' . ' .. 

· ·paquete 6 "llave ~n maD.on ,· intereses y· f.inanciamiéntos ·.· 
', 1 • • •• • ' ¡' ·' •• ' 



tre países desarroll~dos y países· subdesarrollados se 
- . 

' .· cl1aria· merced·ª la revoluci6n tecno16gica en marcha .. 

Señalan los econOJ11istas que una·falla del 
' ', . : . 

ha s'ido centrars~ en. 



Se ha ,llegado. al momento en que no sera posible 

avanzar en la industrializaci6n del país, si no se fomenta 

y se liberan. nuestras propias capacid:ade~ creadoras,' 

tiv~s, producto~as d~ 'técnología'n~cional. 



INVESTIGACION 

información· 



1 

BSTRUCTÜRÁCION DE LA TESIS. 
,• 

1 

Para 
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1 
~sftierzo conci~nte.de sigriifi-

Papanek)'. 



.Simular lo que queremos construir (o hacer), antes 

de constiuirlo (6·hacerlo)> .tantas v~~es com~ sea necesario 

para ·confiar en el resultado final~ (Booker, 1964) • 



1 

1 

1 ' 

1 

.. I?eT,sonalmente; he' :11.~g~do a concluir que: 
' 1 

' ~· . 

El diseño es una·i disciplina co-mÚn .·a muchos. 
' . . . 

En ~odos participa con caracteristicas 

. ~ meración ·facilitará definirlo.· 



~, '~./' . 
:. ·~~. ,: ~' ,: 

: ·: ' '(' .. ~ .. ' 

,'l" 

1~. 

SOBRE DISENO Y DISENO MECANICO. 

.:·"\ Tomando como apoyo las 
; -· -. ·anteriores·se 



Es el de unir a través de lo desconocido los recursos 

disponibles y.la satisfacci6n de las necesidades humanas. ,. 



sus diseños tanto como· de especificar las accione.¡ nec.esa- -

rias para.la consecuci6n de esos efectos. De esta manera, 

los objetivós del diseño están me~os relacionados con ~1 ~. 

pródticto .mismo ·)' má~ con los cambios que fabricantes,. dis

·~ribu~do~es) usuarios y en definitiva la sociedad total, ~. 

y beneficiarse .·dál· nuevó produc · 
• • '. ,, ••• '.'. • ·.' •• '' '', ••• • ', ·' ........ j' 



1 

1 
1 
1 

Esta .. inestabilidad del ·problema es lo que convierte al. dise 

ño en una· empresa difícil y fas.cinante para los no inicia'-:-

dos. 

Ninguna definici6n'ais'1ada·y breve puede.compren-
. ' . . 

der. la co_mple~ idád de la ·naturaleza de\ .los. problemas 

.seño ... 



es m~s improbable su· ~xito si lo asociamos exc.lusivamente -:- · 

~ una de ~~tas tres especialid~des~ La diferencia funda~en

tai estriba en la ~6nsideraci6n del tiempo) Artistas y cien-

. tíficos actúan ·en el mj.lndo f!sico presente (tanto si es real· .... - ,• \ 

o simb6liq:oJ, .· mient.ras que los matem~ticos operan sobre re":'.· 

laciones. abstractas,.· independientes 'del" tiempo hist6:r.ico; - ·.·· 
. . ' . . . " ' . ,, . . ' ' ' 



.mante·ngan su imaginaci6n. Actúa en el "ti~mpo real'' utili

zando al m'ximo su capacitadó_sistema nervioso~ en respues-. . . ' . 

ta a un intuiti~o cuadro d~l mundo real~ 

·El mundo de :ias matemáticas ·no es uri ·mundo 

s.i .relacional, preciso. y . sin tiempo. : cl1alqtiier .pro< 
. , . ' .· . . . . ' , . .- . 



está tratando con el futuro mismo, como oposici6n al prese.!!, 

te,' la dü9.a científica no es de mucha utilidad y tiene qµe 

·emplear algún otro ingrediente más .cercano al acto ·de fe. 

I . 
art~stico es sdecuado 



1 

1 
1 

del diseño; es justo decir que el in~todo matem~tico tiene 

validez para una situaci6n 6ptima; .es decii, para hallar la 

soluci6n m's correcta a un problema previamente definido~ 

Cuarido un problema de diseño pu~de: definirse ~atem,ticamen 

résolverse de 

de la· 



1 
1 

. . 

CUALIDADES Y CONOCiMIENTOS BASICOS EN DISE!'J.O. 

·Utia mente di~ciplinada y creativa; 

Auriqu~ los t~rmin6s· parecen contradictorios, estas 

·· • do.s ·cualidades deben existir simult~ne·amente para que 



'; ¡' 

su experiencia, sin los cu~les no se intentaría comenzar un 

nuevo proyecto. 

Por ejemplo, en las·· f'ábricas '·de autom6viles, . cuan~ 
' - . ' ' , ' . 

do se qufere diseñar Un nuevo ~rqol de levas para un motor 

de' combusti6n 'interna' .las cuestiones' c~nc~rnientes ª· ruido\ ', 
. ' . . ' . . ' . . . ·, ' ' . ' 

desg~ste, ·perfiles· y tiempos de. apertura :en .,las·.válvulas, 

médid·a, con.siderand.o' su 
'' .. ' ' ·.. ' 



Deritro de este tipo de conocimientos, hay algunos . . 

1 que· son básic.os para el Diseño mecánico, y ellos· son 

l~ m~cánica en sus ramas ~st~ti¿a, cin~mática y di 
. . .. , .. · .. la T~esi~tencia. de :ma te~iales,. tecnología· 'de materia 
. ', • ''I ' • ;, 



1. 
CAPITULO 

I·• 
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l. 
1 
1 · 

·.LA NECESIDAD'DE. UNA METODOLOGIA 
.. , 

,· : ' ' ' 

· El rasgo que parece se~ .el más caracte~istico de 

e~t~ siglo es la creaci6n·acelerada del desariollo tecriol6 

.. giccr. Los. adelantos· científicos que c'adá día se. suceden - .. 

C:on :mayor-'fre~uencia ,' ·repercuten .en -la sociedad creándo tam · 
' ' ' 1 • . ' - ~ • • ' . ' •• ' . • • . ' • 



1 
riinguna ~str~tegia es como meterse.en una jaula con~tigres 

1 y leones, cont~ndo solo c6n u~ latigo o una silla~ lo mas 

.seguro es que en unos minutos se termine entre sus fauces~ 

1 En cambio si se ~pljca un mijtQdo como. el que usa ~l doma~~1· .. • 

1 .··.· .. 
.. ___ " .. 

la ~ituaci6n total~ente. 
' ' 
----··· i,·· 

:-·· , .. · .. ·. 



:tl''es-pondenc iil. de Ja, s ;;r:Uaci6n de 1 · diseño hacia 1 a in t roduc 

.ci6n de cambios má5 im-portantes en el. conce-pto. consecueno .. ;H 

temen lle , se -puede con e 1 ui r· que en .1 os mHodo s tradi e i ona:, -

Jes de diseña< se. hace frente·a.las com-plejidades utilizando 

soluc46n ei-perimental como un medio rá-pidO -para la el<" ' ·:· ' ' '. ' ' ' ,entre ios com 



· para las personas que attualmente intentan soluci6nar el -

·problema de la-~ongesti6n ~el .tr~fico, un estudio de la -de 

manda existente entre los con.sumidore$ para la automatiza

ci6n del.tr!fico? 

.· : Las dificúltades-' de adiptatl6n 
'' . - . . ' ' 



:·.;!.-,.'.' :·· I 
.' :.r_ .· 

1 
1 
1· 
1 
1--: .. · '" 

·por ejemplo~ cla~ijaS:Y enchuf~s eléctri~os, component~s -

industriaiizado~. 

' 4.' La sensibilidad a las interacciones humanas.· .. 
' ., ' ' 

t~ende a p~:0ducirse entre los com¡>()nentes de. ,cualesqti'ie. 

r~ dos sistemas, debido a· la actuacÍ.6n:·de una _sola pf!r·so;µa 

y re-:~stam~aci6i1 



Con esto se incrementa la penalizaci6n para el -

etror del di~efib hasta el ~unto de que todo diSefio deb~ ~

ser. correcto en.su primera fabricaci6n.y donde el proceso 

d~ ~apro~imacion~s suce~ivas ~stá des~a~tado. 

La dificu;t.tad en aplicar·la·informaci6n 
. .. ' . . . ' :.... ,' 



' . cias inexactas. · Este concepto se usa especialmente para -

indicar rn~todos ·que sirverr para el hallazgo de ideas b'si

cas de-disefio: hay que sefialar que a principio ~e la d~cada 

ingenier~a de sistemas, la investigaci6n de - · 

'la· teoría de ·la inforrnaci~n, la cibern~tica,. 

y· la có~putaci6n sir~ieron para d~ 
' . ' ~ -



1 Evitar la dificultad ~~rm~l 

del control del de.diseño. 



1 

1 
·n~ 101 1.dicho puede 

"La metodoló.g'ía de diseño". Más puede 

tr.umental para res61vér prob'leinas ,sea 

esperarse 

me"j orado. 

que el ins

Pa:ra esto 

·ofrecen dos· enfoques: por ·un lado ;;_'puede desarrollarse~: 

instrumental en teo'ría, aplicándola des.pué·s en. la 

_Por otro lado·, 
de 'los 
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1 
1· 
1 



Ó~ierite, peio· que.fue modifitado en Europa del Norte antes 
. . 

de.ser transmitido'aAmérica .. ·· Echa. a un lado la ropa de ·ca ' ' -
ma hecha de' algod6n plantado.·en la India, o seda, cu)'o em--

. ' . . . ' 

~p1eo fue descubierto en China. Tódos esto~ .materiales fue~ 

· ron hilado.s y fej ic;l.os con prOce·sos. inventados en el Cercano · 
, ' ' ' ' ' ' ' ,. ,. e 

.'• 



' . 

los. indios de Am~rica Central y toma un paraguas, inventado 

en Asia CentraL Pone sobre su cabeza· un ,sombrero confeccio 

nadó con paño.,· un material inventado. en l~s estepas asiáti-

cas .• , . 
¡'; ,. 



dar~ las. gracias a una deidad he~iea, en un leniu~je ~u~opeo. 



j 
EL DESARROLLO DEL DISE~O EN MEXICO 

• 
En realidad, desde la ~poca en qrie 1os antiguos 

mexicanos quedarort sometidos al coloniaje espafiol, nuestras 

contribuciones a la Ingenier~a han· sido.esca~as y~ en.m~--

.· chos ·casos, no. fueron conocidas oportunamente en los· otros · 
. ' .. . . ' .·. 

µn.coritacto efectivo • 

. ,. 
. _;'' 



1 

1 

1 

exposici~n que empezar§. a continuaci6n es una 

síntesis de los muchos conocimientos elaborados por los ,anti 

guos pobladore~ indígenas y dél 

eiisti~ en M'xico despu~s de·la 

estado de desarrollo que 

conquista esp~fiola. ' 



CULTURA PALEOLITICA. 

En el periodo comprendido entre los 
. ~ ''\• ' 

A.C., s~ elaboraban raspadores, yuntas de prbyect~l, -



1 · atlatl o lanzadardos, .con· el 'cual ·iriultiplicar:on ingeniosamen 

te la energía mus.cu lar del hombre aprovechando .·1a leY. de la· 



.¡ 

' 

C!.~~~-_J 



1 

1 
1 

CULTURA NEOLITICA. 

El almacenamiento de los ~ereales. y la. prepara~

C.i6n de á.limentos. requiri~ la f abrl.caci9n de vasijas. ·Así 

súrg:l,9 la . .:alfarer~3: para. satisfacer: esta necesidad ·y como ."." . 
··. :·· 





1 
1· 
1 
·~ l .. 

instr'u~entos conipl~j_~s, como. torno · 

Y tanto la ~rtesanía textil' como los otros·bfi~ios 

.se apoyaron en" un con'jun"to de. conocimientos inge- . 



aumento de la· ·pro'dtictiv'idad· y, ·la ·formaci6n 
. , i 

que ··se apropiaba ·dichas. rfquezas. 



1:r-;-:;·~\·_ 

1.· 

1 

las/técnicas_y los con<?cimien-

tos requeridos ~ara que la revoluci6n se inici~ra, 'se habían 
' . ' . ' 

trasmitido en lá fo~ma de un sa~er artesanal, por medio del.· 

precepto oral. y· del ejemplo direc~o. ·.·Pero _las necesidades:~ 



' - i· 

je tos-, . la me.dicina y 

das en la t~adici6n 6ril de. las artesanías; mientras que. -

las matem,ticas, la ast~ología, la ~lquimia y la ~divinaci6n 

sirVieron de.tema a tratados esc~itos. De esta manera se.~\ 

integr6 un. cuerpo s6lo 



1 · 

y ap~reci~ ·el culto reJigi~s6 organizado~ 



· La consumaci6n. de la revoiuci6n ur.bana condujo· 

de Lo 



'Ji I
'. (',''- . 

1 

I· 

1 
1 

dos ei:i horquilla, de· 1 a cual es tab.a suspendida una cuerd,í1 
·t;, 

en .cuyo extremo se encontraba. atada. una viga .en posici?n 'ho 

rizontal; la cuerda se retdrcía suficientemente para quei=: 

a.1 soltarla, hiciera girar. la viga Y. golpeara así sobre un · 
. . . . ' . 

· mont6n de piedras i ·que· entonces salían disparadas 
. . " . . '. . . . ~ .. "~ .' ' 



~) 



. . ' . ' . 

EPOCA PROTOHISTORICA 

1 
'.·. 

Alrededor del año. 900 de .nüestr a era empe~~ .'la 
. ' . . 

1 .• · .··.·. ~poca ·protohist~rica. en el M·~xico Antiguo, se. distinguí~ ..: · 

··.·.por. la generalizaci~n del. trabajo. de ·.los me.talesº. De acuer". 



los otros pueblos· indígenas, ·t~nstruían fundament~lmente ·sus 

edificios mediante ei simple procedimiento de 1r coJ:ocando 

cada .Piedra dire-étamente· sobre las otras, utilizando así. el 

· empuje vertical d.e la Rravedad y el esfue!·zo a la. compren-.

los mayás ,éniplearon·:)a b?;eda 
,.:. , .· .. · ·.. de '.mhrb'.·s~ .- · 

' ' ' •••• 1 ,. 



1 



1 

L 

I 
.· : 
. " 

' .,'\ 

· DESARROLLO D'ESPUES DE, .LA CONQUISTA. ESPA1\jOLA 

Despué~ .del gran desenvolvimiento a que se lle 

g6 en el México Antiguo, h~ habido en nuestro paí:s tres épo 
.. . '' ·. . '·: ' . -

cas· duránt'e .1.as cuales han existido la? condiciones necesa · .. ·' 
' .. 

. ·se'' i'nterisificára' nófablemente la ·:acti \ridad. : ;. . 

. ' 



1 

Por otro lado, ,también entonces fue cuando se inici6 en Mé

xico la secularizaci6n de la enseñanza y se intro.dujerqn la• 

ci~ncia y la filosofía modernas. , El re~ultado fue qrie se pro .. ' -
dujó un auge inusitado en. la ingeniería· a ia :vez ._:que. cobr6, 

1 • ,.. '. ' • • • • 

• - •• •• • • 1 

. ma:Yor vigor 'el movimiento poiítico en f'avor de: 1'a indepen,- ~,: , 
: .' ··, 1 .",'. '' ,, • •' 



pa~s y se consigui~ un. gran avance en·· los o.tras dominios de .. 

la vida social. 'Al mismo tiempo se declar6 6bligatoria y.~· 

gratuita la enseñanza·primaria, se ensanch6 considerablemen 

te la enseñanza.media .yse mejor6 de un modo cons_picuo la.-. 
' . ,.· . 

educaci6n superior. Por otra· parte, se ·fundaron >varios ins .· 

,, ~ 
·~· 



xicana y ~e la situaci6n que prevalece en el mundo. Desde 

su principio, eL·movimien:to ·contempor~neo se'caracteriz6 -

por la pr.eocupac~6n de lograr que los hombres mexicanos PªE 

ti~ipen activamente en la elaboraci6n del conocimient~ tecn6 
. •. 

· 16gico · s_upe~ando. así. la aspiraci6n por.firiana ·de .estar simple 
. . ' •' ·. ·, ... ' -. 

·. .. me~te al tanto del desarrollo. de la ingenie~·~a en los pa~?es 

·niás. adela~tados. El desenvolvimiento de ·nue~tro país 'para 
. ' ~ . . . ' ' ' 



I· 

·1:, 

ANALISIS DEL DESARROLLO. DE DISTINTOS METODOS. 

DE~DISEl'lO • 

. El: pr.~greso y el desarrollo• d.e la tpcnol,Ógía 

~n ,ca~ino' con direcci6n .·variable, con nuevas i :d)s>t~.!!.:. ~ 

.>:",tas. maner~s dé: dés¿rrollo én cada generaci6n.\!.;::·Para: poder .:en . 

· :: ~tende·~· i :o~t~ne:r:.e ~·;·pr~gre.so, ,-·hay· »;~~e·· se·g¿ir::.~n·.•·labet;into > .. · 
'· ·. , 



. . ' . . ' 

. sos, funcionales,· .o civilizador.es .hán sido creados sin .que. 

·nadie los diseñará en forma. conciente ..... ., . '·, 

.. ' 

Sci puede clasificar en cUatr6~clas~s·1os dis~ 

que.· han. existido en· . ( '.· .,, . 



I· 

1 

1 
I:.'.. 

'',' 

biente. 

Pcir siglos el hombre·primitivo satisfacia de··éu~ 

instintos natur~les .usando 16S.r~cursos que la.nat~raleza -

le daba •. ··La :~ntc~· guia· ,que . tenía· ~ra s~s experie~cias pre~ . 
. vias e:n la .rea)izaci~n· de cu~lquier actl.vidad. · · Por ej_empla.· .. · 



I· 

1 

1 
1 
1 

.... :. 

I: 

silios hechos de forma natural pasaron gradualmente a fabri 

carlos. Tras muchas generaciones de imitaci6n cuidadosa y 

mejoras esporadicas· surgieron objetos propios de la inven-

. ti va humana. .Una muestra de esto es que se utiliz6 ei. ha-~ 

cha de piedra dur~nt~ ~arios siglos •. Poc~ apocó ei hom~

émerge de:I. salvaj_is~o una. v.ez· résuelto el :problema.· de ·- .· .· .. 

comienza· ·e1: p_erio~o. de. asentamient_o: y 

'•. ·, 

_tenipdradas:de 
. •,', ' ' '· ': 



. . 

o la ~antidad de un material en parti~~lar~ Esta larga expe 
. -

. riencia ·con los materiales lo. ·c;ilif'ica en poder _trabajar· con 

ellos aunque sea un ign~rant~ en toda teoríi~ 

·y·. habiiidád 'en.ja práctica ·ha·: 
. ' - .. ¡" 1 ··'·. ,-

,. 1. 

.. _.·. 



.Actualmente exiite' una comunidad de nativos al sur de Rh6desia, y 

tienen un canto que por tradición oral se ba transmitido por gen~ 
raci6ties para ensefiar la manera de construir una vivienda. 

· IMBA. 



SAN.· 

I· 
, ... '. 

1 
J, ',' 



I· 

1 

1 
1 
1.·· 
~ " ! ' 

1 ~ .. 
I\; 

tuar cada una en tres niveles: manup.1, intelectual y espiri. 

tualmente, lo ~u~ ~rov6co la oblig~ci~h de pensar, resar y 
. . 

trabajar. manualmente. .Al' principio· ésto ayudo a un atraso · 
. . . 

. en el desarrollo,.pero el pensar·y trabajar manualmente ayu-
. . 

· do para que se hicieran ava'nces · como la .creaci6n de un gran 

de . edificaciones~· sis temas de 
. . . . .. •' 



~·· . 
.. ,. 1;3;;·· 

1. 
I· 
1 
1 

· .. ,. 

trataba de· resol ver Jas. necesidad.es de: :su ve.cindario, que po 

drían ser la const'rucci6h de' una cabaña, un' barril un ar·ado 

·de usarse 
.: ' 

. . . . 

por· aninÍa1e·s .·. · 
'· . . ·''. 

·, ' 

constructor. ~e '.d:i:ce· que -:i~cluso 

~ ·- ' 





En las granjas, en los mercados, se discritian 

los detalles uno ·y :otra· vez; y .estos eran reúnidos; para te

nerlos en cu~nta en los ·talleres del pueblo, tanto los car

:pinteros como los herreros, los gr~nj eros y constructores. ~ 

utiliza!oJ1 su pequeño conocimiei1to trans.mi tiendolo 

·a · hifos:c.:dllrarit·e. siglos. · Pero· gran• parte dé los· ·:ae , · 
• ,· • '\ '~ '.. • .., •• ' < •• - •• 



1 

' ' . . . 

· 5) Toda la inforniaci6n esta ·intrinseca en la for 

ma. del pro.dueto; ·sin cam_bios ;_:exc~toJ para.· cor.re 

gir errores o demand~s~ 
. . . ' . 

' . . , 
J '1 ·, ., ' 

:.PROCESQ .. CONCIENTE. ·. · ... ·· 
'· 'J ·l •.. 



1 
1 

En la actualidad el disertad6r profesional y:su 

. mesa de dibuj'o son el centro .9.el moderno ·proceso de diseño. 

El taller de dibµjos es tambi~n una.car~cter~stica esencial 

:en cualquier complejo industrial; tien.e ·su. propio. lugar juE, 

I · . ·e to a toda.s 1as demás :o'ficinas .especializadcis comp.lementa.rias . 
. ' . . . ' ' 

fábric~. · Habitualmente; pues, ·el. diseño 



ticas específi~as dei objeto que se le encargab~ producir~ . . . 

· Esta funci6n de' diseño, por lo tanto, debía· pasar a manos'· 

de algún otro, que recibiera las .inst'rucciones del. cliente,· 

las reformulara y las pas~ra al obrero de 

.. ',. ' ' ' ' '. ·,· 

nrvr sroN DE TRABAJO. • 
. , \ .· 



. ' ' .. 
que ·a~ban realizarse para dársela p~eden considerarse de~de 

un punto de vista "cient~fi,co"' y _por lo. tanto ser más "efi 
''· caces. 

( ·.· .· . .i: 

j.rnCANIZACION~ 

, La di visi6n 



1 
1· 
1 

disefio 

Pa~ece, pues, que 

tiene dos caract~rísticas 

~l 

muy 

proceso industrial de 

a~u~adas que la hacen 

ser una parte esencial .del marco general:de la industrializa 

ci6n. Estas son: 

1) En :separa ~l dis~fio de la 



1 METODOS MATEMATI.COS. 

1 A partir de1 siglo XVI los métodos matemát1cos 

~tieron aliürias.veces ~plic~dos· a ptoblemas prácticos por mo~ 

1 ti vos . en.ter,amen·te 'ide,alistas. La gente eitaba ~xcit~d~ por 
.. ' ' 

1 el de las matemátfcas y c:teia en 
' .. - . . . 

na'tu;aleza;· 

1 



- ., •r6..J. • •' '•• >~ • . ' '• ~. - ·-·-
----~ 

'1 

· 1. Se pican finos, en abundancia y a partes igu~les, · { 
· cebolla y jamón que tenga grasa. . . \ 

2. Se pone a fuego con un poco de aceite, se deja dorar. 1 

3. Se lavan bien las espinacas, se escurren y se cortan muy'1 
finas. · \ 

4. Se hierven en agua abundante. 
, 5. Se· lncqrporali al jamón y a la cebolla dorados. · . 1 a. Se al'\ade a lo anterior un poco de caldo y 'sei sazona con l 

·· t · · sal y pimienta. . · \ 
\. 

7. Se deja reducir un poco. . . . .' 
8 .. Se echa el arroz y se continúa la cocción at'ladiendo · . · ·-·1 . 

. . poc·o a· poco cuchar.ónes de caldo. ·. · . . . · . ~. · · ... ·< · 9 ... se:reUra del fuego Cljéindo. el.arr0.z~~~áe11 su pUr:ito. '·. · ... :.· .·. ·• 
• ', _____ ,...,.,';':,' •• J ;'•-•-.... .' _,,: ••••. ;/,.~ •• • • :""'- f;-· , .. •-·.~' ..• ·,,:-:·:·:-·"-."";'-cº";, ... _•:-•••-~7:~~:..._..'.'..tj r! ', 



.1·. 

1 
1 
1 
1 
I · ~ 

tpdo proyec~ual y~ experimentado. 

El método proy'ec.tual para el diseñador no es -

algo absoluto y definiti~o; es algo .modificable si· ~e enctien 

tran .o~~os ~alores objetivoi que mejoren el proceso. Y este . 

. hecho. depende de. la creatividad del proyectista 'que, al apli 
. . . ' . ·-· 

car. el método,, puede descubrir. algo para niej ararlo> : En ':26n 

s~cuencia,· las. reglas· del método 'no· .. bloquean la : .. personalidad.:. · 
~ • • 1 • ' ' ' < 



l.· 

1 
La tercera, conducii- con orden :lós pensamie!!:_ 

tos, .empezando por los objetos ntás. sencillos y m~s fáciles 

1 de ~onocer, para ir ascendi•ndo poco a poco, como por peldaJ 

ños, hasta· el .conocimiento de los más complejos; Y. suponien-

1 · d.o uri orden t.ambién entre·. a·quellos en que los· unos no 
,,.:. 



I· 

1. 

1 

METODO EXPERIMENTAL 

Este· método es la forma en que ·típicamente se 

aprende.a resolvei problemas, t~pica~ente se tiene~ 

> '. ·'.. ':,' ...... 

· Aprender-haciendo' (resolvieJ1do o enfrentando . 

. ·. 

·Generalizando. la.· 



I · .. 

I · 
1 
1 

ETAPAS DEL METODO EXPERIMENTAL. 

1) Del~mitar ·y simplificar el objeto de la inves · 

tigaci6n o problema 

2). Plante.ar· una· hip~tesis'. d~1.· tr,abajo · 

ElabO.rar: uri .dis.~ño expef imentai. 

Re~·i'izar la exper~mentaci6n · 
. ' . ' . . 

': ·.',·: 



1 

1·. 

1 
1 
l. 

g~ laboriosamente miles •de fibras vegetales antes de encon- :

trar un sistema de alu~brado eiéctrico confiable. 

·A partir de ·estos experimentos en años re.- -

cientes:S~ han realizado es~udios científicos y conoci~ien--,· 

acerca di este ;em~. 

. . ''. '' 



1 
1 : . ' 

1· 

.METODO AUXILIADO DEL DIBpJO. 

·. La diferencia qu~ existe entre el ~étodo ~rtesa 

, nal y· Eil diseñó mediante .el dibujo, ·:es.· la sepiración del m§. 

tanteo -del proceso de proáucCi6n·. Esto· es, que ~-
. . ' . •. . ' " ~ 



I· 
1 
1 

siderar los dibµjos a escala c6mo un trab~~ 

'jo _c~n'junto de partes aisladas del producto, 

con un~ imagen.constantemente presente de ~l. 

Original~ente esto s~ registro en dimensio~ 

nes ~~sic~s; recuerdoi v~gos. modelos a 
't ·:'" 

é:~la -real .. Y. I'.eglas. ~mp~riéas. 

··· 1~ .• :di~is,i6n 
. . - . . ' . 

·.. los/dibuj QS. · 



VENTAJAS:. 

percép.tual. para manipular y con'.". 



I· 
1 
1 

El proyecto lo inicia una sola perso·na esco

giendo escalas y sitriiciones que han de fi-

jar el dibuj~Hasta que existan subproblemas 

o subsistemas se reparte el trabajo. 





,,., ~"''] --¡ "'"1 ···.·--¡ ''"'] l 
J ·¡ :1 ·~.~:] 1 1 

··1 J 1 .. < 
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ESTRUCTURAS GENERALES.DE UNA METODOLOGIA DE DISENO. 

INTRODUCCION 
1. 

los .métodos de :diseño tratan .de. 
,• '•' 



1· 
ESTRUCTURAS- GENERALES 

·I 
Recordando e,1 



1 

1~ 

1 
1 

·Siempre el punto de partida Ml proceso de ·di.seña. -

es un problema surgido de las necesidades humanas. 



1· 
1 
1 

Urbanismo. 

Clima 



r 

1 

De ahora en adelante ·se explicaran de·manera crono-
, ' 

16gica los pasos ge~erales que··se ·siguen dtirante el pr6¿e~o 

de.diseño. 

' ..... ~. . 



1 
\ 

ras en. forma peligrosa· a medida que. las defic'ienci.as· en 

soluti6n comienzan a pres,ent.arse. · 

por 



1· 
1 

'· 

Mutho~: disefiadores. solo pien~~n en crear la idea que 

re~uelva el pr6blema pero al cte~rlas sie~p!e surgen varias 

.y.distintas de 
··-.,. . . 



I· 
Con un planteamiento de objetivos se define 

1 mejor el tipo de soluci6n' que se .quiera obtener para pod~r 

encauzar mejor todos 
' , ...... ,,_..,. __ -·· .. ....., .. .:-....:.----- ~ .. 

1,os. recursos. 
-.....;.-_;:;._.'::-·--.. ~~· .. , 



~ . 

1 

l. 

Una vez definido el p;r?l>lema hay qlle descomponé;rlo 
\ 

en sus elementos para conocerlo mej·or. 



1 Geometría Analítica 

Cálculo Integral 

Cálculo Vectorial 

Teoría q.e los 

Cá.lculo. Diferencial 

Ecuaciones Diferenciales 

Análisis dimensional 

Métodos· ·Numéricos 



Psicologia 





1-
1 Luego d~ la recopilaci6n de datos hara f~lta 

un anÍlisis de estos, para obtener sugerencias sobre 

debe o no debe hacer~ 



I· 
1 
1 



Ta~bieri.el 

una 







gar de la ·~ituaci6n y se 

una máquin·a 



Di.~gramas 

1 Es· muy difícil 



I ·. 

1 
' .. 

. ;, Dis:íraro· ·de 

El' trabajo .cori un· g~upo de personas para crear 

ta~bi~n de g~an ut~lidad. La tGcnica llamad~ 





. . ( . - ,1·. 
Las ideas c~eativas.generalmente no aparecen 

. e.n. el i,nstante ·que uno qµiera~ co~o pretenden los m'todos 
' . . . . 

... anteriores 1 . frecuentemente .OCUTT~, ·flUe una idea aparece 

con esto ~.·: e l'a cr.eaci6n 



I · 
t,. 

1 Al t~rmiti6 de 1~:incubaci6n la idea ~aldrá 

repentinamente iluminando la mente con 

.. destello 4e idea •. 
'¡ .,, 



1 La siguiente op~!aci~n consist~ en la crea-

ci6n de las· distintas. alternativas 'de soluci6n que se pue,- -

realizar con los recursos disponibles que se tiehen. 



I· 
1. 
l. 

número de alterna ti vas,.. podemos ob 

tener mayor n~m~ro de poiibilidades para ericontrar la mejor 



1 dici6n, por lo que la experimentaci6n permite descubrir .. nue 

vos usqs de un material o de un instrumento. 



I · 
Todavía no se·. ha h~cho ning(m dibuJo, 

1 bocefo', nada que .Prieda definir 1a·soluci6ri. Todavía no sa:-

Pero en cambio tenemos la séguridad de que el margen de 
1 bemos qu6 forma definitiva tendr6. lti que hay que proyectar·. 

. ,. 
errores sera muyreducido. Ahora.podemos 

. datos.) reccrnid.os 



·Este es. ·el" momento de llevar .a cabo una verifi 
. . 

caci6n del modelo o·de los ~odelos (puede ocurrir que las 

soluciones .posibles sean más de una).. 

la·· base 



Los ·dibujos constructivos tendrán que servir 

·comunicar a una p~rsona que no esté al corriente de 

proyectos, . toda . la .. : informaci6n .para. 

serán. realizac1os. de. 



.I REPRESENTACION DE LAS IDEAS. 

1. 
Los-procedimientos de representaci6n· de las 

de dos las b idimens io,riale s 



o ·signos impresos 

representaci~n 





I· Es un método 
objeto, mostrando formales un s.us 

1 
esenciales. 

(.. 



- • t . ' ·. ' ~ ' .... ' ~·~·" 



I· .. Se visualiza el comportamiento cinemático 
componentes de un mecanismo. 



• ' • • • .. 1 ••• 

1 ; .. ; 
• 
·•, 
~.: 



I · 
1 

1 
l. 

<·· 

Eé la visualizati6n de 
tr~dicibnales (colo~es, 

turas, perspectiva). 

una ide~ con medi6~ 
reflejos, sombras 

no 
tex 







1. 

:l. 

Es r~presentaci6n de la estructura d~ un .producto por 
·medio 'de la perspectiva·en la 
pr.oducto estan desarticulados y 

ql!e los componentes 
Iocalizados paralelamente 

del 

·dentro de las tres ¿oordenadas espaciales. 





·-"--· -' ' . 

, .... : 1 .... 



I· de .los subsistemas dentro de un 
posición 

proyecto. 



\ 

CORRIENTES ACTUALES DE LOS METODOS .DE DISENO . 
.... . 

Metod:icismo.,. Empirismo y 



y conocer. los ma.teriales; lo que impo! 

no las teo.r ías. Práct.icament.e se pier . 
. ' . . -· 

No ll~gan a juzgar su jerarquía; se --. 
. ' ' . 

impl~ci t.os . en. cier'tas 



'", . 
c9n la práctica disefiante 

costumbre,. en la .Práctica· .profesional,·.·· 

muchos ,artefactos durante' mucho 
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1~ 



PROCESO DE DISENO 

A toda actividad que ·transºcurre en· un· lapso de tiem 

d~firiido y que ~demás evdlucioha .o se trartsform~ progre-
. - . ' . ~ : ' ' ' . ·, 

.·: 'sfvamente. se: le .llama Proceso .• ·.un. ej_emplo de un Proceso .es··· 



el empaque de leche en polvó 







CARACTERISTICAS DE LAS FASES DEL PROCESO. DE DISE-

. NO.. 

caract.eristicas de cada fas·e esta,n dadas 

tipd.de~necesidad que se 4uiera'resolv~r; 
' ' ' . 



El proceso d~ disefio será ~is~into si la necesidad 

es la de·crear:un s61o bien, como una máquina para una empr.!: 

sa determinada,.pues aquí por.ejemplo no interviene la dis~ · 

tribuci6n 6 la producci6n en serie. · En/ cambio si el probl~ 
\ . •', .· 

prc><iucci~n de relpj'es, el proceso de 









I · 
1 

' ' ' 

Como ·se muestra en la fi.g. '(6.6'), la planeaci~n es 

e 1 periodo inicial de 1 pr.oceso .de· diseño, durante e 1 cual. - .. _ . 

el usuario le comunica al diseñ~dor toda.la informaci6n de ~ 

que se. disponga sobre. ·la· nec~sidad 'que. re.quiere satisfacer •. 

. . . · 

que :interpr.etar .el.· 
' ". ,'. ' ~ ' . " . ' . . , . 



1 proceso, por lo qtie lo~ errores ¿ometidoi al avarizar.duran

t~.este periodo no tieneri consecuencias graves si se detec-

~1 mismo; con ·esta manera de planear el 

e'qu11·ibrio'. c.o:n t.odos · 
' ' ' • - e 

un 



I· 
·1~ 

1 

El periodo de realizaci6n es principalmente.cuan-
. . . 

do.el dis~fiador ~ierie ·:en s~s manos el problema y· la respon 
' -

' ' ; . 
sabilidad de resolverlo, en este periodo se tendran que pr! 

parar todos los elementos. de la soluci6n para entregarlos 

funcionan·do en el sigu.iente periodo .. · ·nurant~ el .. desarr.ollo 
' . ' ' 

.Peri()do de "' que 



1: 

1 
PROCESO LINEAL Y. PRGCESO .;.:I,.:i'.ERATIVO DENTRO DEL .PRO-



·PROCESO.LINEAL 

· Al camino· recto. sin posibilidad d~. regreso y que ªP! 

ser.· el mejor. camino a ·se'gu.i'r ~ ~·~ ásemeja • a.l. pro.ceso - ·· 

el~ ;roéesd' elimÍi1a .. las ,.p'o'sibilidades de 
.· ,, ,"·, ·,,' 

FORMULACION . 
DE UNA·. , 

METÓDOLOGIA ·: 





1 FORMULACION·. 
D~ 'UNA 

I· 
METODOLOGIA 

1 En cada fase que planeaJJ1os se irán los. -

pasos dé una manera iterativa. 







ETAPAS DEL PROCESO DE 'DISEí'JO. . 

fase se in.tegr.a ·de varias 
": 

~roblem~s ~ue han 
" ' ' '· 



1 
1 

Las actividades que .forman las etapas .del pro 

ceso de diseño tienen los siguientes ·objetivos 



1 
1 ESTUDIO DE FACTIBILIDAD ·' 

... 

·Reducir una larga lista de ~ltetnativas ~ 
una máS corta,· d.ej;¡.ndo solo aquellas cuyo desarrollo es:.Po· 



1 
1 

1 
1 
1 
I· 

1 •,., 

1 
1 

. · ... ,. :·. 
" 

,_ .. • 

... 

l. 
1 
1 
l 
1 
.l 

' J ._...... 

• .. 

- ;,">r .,:,,"\·, :e:~.r • . 
-' ',, ,, 

_ ........... - .. .. 

DE ·UNA 
ETAPA 

PREVIA 

ANAL IS IS 
DE 

NECESIDADES 

DEFINICION .. 
DE LOS 

OBJETIVOS 

CREACION 
DE. 

ALTERNATIVAS 

ESTUDIO 
DE 

. ·FACTIBILIDAD 

··~ 
SELECCION 

DE LA . 
SOLUCION .. 

COMUNICACION: 
DE LA.' SOLUCION 
Y A OTRA.:ETAPA 

.. 
' l 

', .. 
. · 
· ... 

l 
. ·' . ' 

A E 
s s 
E p 

E 
N. 
T C 
A I 
M F 
I I. 
E C .. -

NA 
·r C . 
O I . 

o 
. D N 

E ~ 

'¡' 
.: . /. 

I 

,: 
J 

/ 

. ::··, 

. 



(Q) . 
1 @@) 

1 
1 
1 



.. · / 
''/ 
(, 

-- __ ··n·n·_--_-_-. . . .. ·· .·· .. · ·. . 

. 7 

~-E AL fZ)rCTO N' 
-.....:_ ...... _,. ___ ,_,,,. __ ··· '··· ... _ - -- ..... ·--~~ .. ---'-·-------···--·--__J. 

DE LA 
:IVI E'tO DO L OG IA1 ·· ·-- '-- -·-·· .. ------·---· ; -··.. . .. . ..., '-· " .. ·-···· ,._., ---~ l ' 

DE· 
!IJ1S~ENOI 
.. _ ... - -.. .. ·- -.. ... ________ _ 
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\. 
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1 
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CAPITULO 
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.;:;nl'.:'''· ...... · .. · .. ·."· ... ·: .. · .. n··. · .. · . - :· , .. ' .. " 

.. 7 ... 
. . 

.. 

INTRODUCCION 

Algurios conceptos del disefio y de su metodolo

gía pueden ser esrudiados, pero la habilidad. para desarro

llai el disefio no se puede obtener ~olo leyendo o estudian 

do. 

REALIZACION 
DE LA 

METODOLOG IA 

Este capitulo tiene como ·obj et:i.vo poner . en prác .·. 

tic8: .la metodologia formulada, re.alizando un proyecto que 
.. 

satisface una necesidad :real y concreta~. 

.-: ~' . ' ' 

.. · 
' ....... 

r.::::=·., . .•.... .· .·· ' 
: (Científicos·. esfudian el mundo tal y· cofuo ·'e·sia:, · ingenieros··· 

!crean el' mundo. que nunca ha sldo. . ~· . ' ; 

•) ~· . : 

theodoro Van Karman /f' 

··.•. 



1 
1 
1 

1 
.. , 

'., 

1··, 
·. -,:',' .. 

FASE: ANALISIS DEL PROBLEMA 

PRESENTAGION DEL PROYECTO 

Por la crisis econ6mica que ha sufrido México, 

el gobierno ha seguido la polít~ca de limitar la importa~- .. 

ci6n de tecnologí~ eiir~njera, por est~. causa la Secretaría. 

de Comun~caciones'y Transport~~ .~olicit& al ~entro de Dise-. . . ' ~ 

ño Mecánico y de Innovaci6n Tecnol~g.ica de la Facultad de .. -

'1ngenieiia, resolver distintos problemas que se presentan -

. en la Direcci6n General de Correos. · Dos de los· problemas -

son el de .canceH1r. timbres post~les en la correspondencia y 

el :franqueo de c()rrespondencia. 

••••••••••••• . .CANCELÁDORA DE TÍMBREs·· POSTALES •.. 
,' : , . :·~: . 

' . :. . , ~- . ·. :Cuando las qf icinas . de correos reciben· cor"res-
. :·.. ..- .·, ': : '. 

p9nde,nc:iá~· e~ta es registrada por medio de ~un s~llo; est~: 
'c,µmple' ptinc:lpalmen:te con tres.· obj e.ti\r'~s ·que· ·son!~ 

" ' 

;.. - .. 

· Cancelar. el porte del· timbre 

•,, .·:·.'. 

,. Marcar la carta. con la fecha y .el n6mero de 
.' ·- -:· ' ' .· 

oficina postal 
. . . ·:·.· -· '.· 

REALIZACION . 
. DE LA 
METOOOLOG IA 
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DISTRIBUTION DIRECTOR 
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OBJETIVOS.DEL PROYECTO 

. . El objétivo de este proy~cto es de ·poder desa.-- . 

. f~ollar'toda la tecnología riece~~ria para que en MGxico .se 

puedá f ahricar todo. ~i . equipo necesario .. · que requiere ·la 'Di 
' .. . ' . ' . . _.. . - ' . -

, . recci6n. de Correos y estudiar ia posib.i)idad de exportar:,· 
. ;-·•-:-'···-·:·· . ·. ·- ..... · ' : . ,• ... ·· 

'

,. . . . :"·· 

. ,··" . 

···~:·· ''\ .. 
·\, 

\ 

, " . ' . ,,. ' 

esta técnolog1a. ~ .. 
. / .. · ,- . 

' \,_. 
. \ .. 
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PROCESO DE CANCELADO DE LOS TIMBRES POSTALES· 

El proceso de cancelado se realiza de la sigui~ 
te manera actualmente. 

. _ .. 

- \ ·._,. 

La co!iespondenc~a es reci

bida por dos distintas far-· 

.mas: una por medio de bul-

tos que contienen las car--

tas recogidas de los di~tin 
.-

tos buzones de la zona pos-

.tal, y otra por la entrega 
1 d~ la carta que el usuario 

. •" 

.del servicio postal hace·pe!. 

sonalmente sobre lé mesa de 

.. recepc.i~n eh. ia. oficina po~ 
·.tal. 

.. · . ', -
'.-,;·_· .. -

c~rtas son encabezadas· 

colocarido Sl tim~re e~ la ~~ 

posici~n-correcta para 

canceladas. 

··.···, .·. 

: .\:~/ 
. ·~----·": 

.. ··r:t.··7 ·'; 
t ____ ' I • 
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ANALISIS DE NECESIDADES 

En este proyecto se tendrin que analizar las dis 

tintas necesidades de los tres principales usuarios que exis 

ten: 

1) Funcionarios de la :Dirección de Correos, 

Scin los usuarios interesados en que se les solucione_. el 

pro.blema de cancelación y los que ·aportan todos los los re ... -

.. curz.os económicos para llevar.acabo el proyec.to. 

2) Empresa que fabricará las canceladoras. 

Fl 
REALIZACION 

•·· ·DE LA 
METODOLOG JA 

Es el usuario encargado de construir y suministrar el equi , -

po· necesario a la·(-:. Di:r.ección de Correos 6 al extranj.ero en ca 

so de exportar tas máquinas. 

', ·,". 

3) . Operadores. de la mc!quina canceladura. 
. . 

Tendrá~-- el contacto diario con el funcionamiento 

·-._.-quina. .. -. · ... : 

'. LOS . EUNCIONARIOS DE LA/DtREGCION DE CORREÓS }JECE- '.• 
. . : ' . ' ' . . .·.· . . . li . : .. . . .. 

°siTAN:~ .- .• 

I · ', 1 • - Quii se, ent rifaue 1 o .ari tes posible Una propuc:¡s t" dél Cósto 

1· del prOyec to~. , 

_.· 2. -~. Que se 'diseíi.e una ]Ilá.quinapara cancelar'. los ·timbres .·posta .. · · · ·. 

1 · le.s. 
·,. ·.' ' 

,: :· "«,: ',· 
·; :'\1' . . ,:_ :. ·, ', 

' ' 
,. .. ·.'.,· 

'' 1~~; •. ; .. i'c;~; :· ~.l;,r-.: .. (j¡!má ~/ f~0i<~ (.~!?f';~ )':I~,[z,¡t~t~:7'~l t ~ f: t t fa~· .de • f un~ i ori~niie n' · • 

' .''/."'. . v.; 
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1 
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52 

62 

9,2 

1 o~ 

ll2 

' 122 
·'-''. 

'/~ .. ; . ' 

to de las Miquinas extranjeras. 

Que sea 100% mexicana 

, .. 

Que requier~ minimo mantenimiento especializado 

Que no cue.ste más que una canceladora extranjera 

Entreg~r un análisis técnico detallado sobre el disefio 

de la canceladora para presentarlo ante la Secretaria 

de la Contraloria. 

Tener resultados de un prototipo funcionando en diciem 

bre de 1984. 

Que ~e pueda construir en serie. 
. . ' 

cancelar cartas' .de· .c,ua1quier espeso-r. 

Eiitar la posibilidad de ~cciderites. 

Que la Máquina pueda ser ·operada por personas que ac-- · 

·tualmente trabajan .en correos. 
. ' . . ',·· ·. 

· 13~ cancelar. al.menos e.l .mismo numero de cartas, que las .Má. 

···14 2 

15 2 

quina~ Extranjeras. 
,· ' ··. . ,' .. 

Que las refacc~ones ·sean. fáciles de conseguir 

Que .tenga una vida útil .de 1 O afias .. 

162 El ~osto de mantenimi~nto será el minimo. 

REAL 1 Z A·CION . 
DE LA 

METODOLOGIA 
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• . ..,. -- ..... •· ..,·. r , 
--··· - ... ,"' __. ... ~., 

. ·LA EMPRESA QUE FA.BRICARA LAS CANCELADORAS 

NECESITA: 

' 
\ 

' \ 
En este momento no existe todavía la Empresa-~ · · :.\ 

. .\ 
que fabricará l~s canceladoras, ya que en un ·uturo se re~ 

lizará un conc~rso para conocer quien se interesa en com"~ 

prar la tecnología. En este caso se tendrá que suponer las 
1 

necesidades del futuro empresario. 
..J 

" ~ . . -· .. 

• ·- 1 •• 

1 ~ Tener· todas las especificaciones'. que se requieren para 

. fabricar la Canceladora. · · 

z!? La tecnología· pará fabr:icar .. la Cancel adora. 

1 Tendrá que estar probada antes de que se entregue. 

1.· 
l. 

··1"--··'·'" . .. . . . 

' 

·1!'' ·., 
', . 
.'':~'/: ·/,. ... 

3~ Que se pueda fabricar con equipo existente en M6xico; 

4~ .Exista competitividad en un Mercado.Extranjero. 

';.Para encontrar más necesidades reales se podrá 

......... ~na encu~: .. t~ -·~ distintos empresa:~_os_;. 

.·-·'l .NECECIDADES ~DE LOS FlJTIJROS, OPERARIOS: ' . '' . . .1 ' . 
···~·-..,--:·--- ....... - .. --~---·--~~::..:~J. 

,1· - •I• , • .,..~. :,..._""'.-~•--:-'"-----~._;,. • ''•.-'";' •--... ,.._.,._, ·- •. , 

., .. ,._·- .''I""'~' .:· • ;,·_, ......... - ., ' _, 

. ' .. , . :· 

~ ,:.. !' 

; .. :· 
'•.· ... ,.' 

...... 1·· . .''. ' :. ... ' ' 

. -~' . ' . ' : 
' ,· ... 

.···1··· ' ·· ... ' 

"\'• 
., ... ,' 

'

:·:··.·.· .. ··1· ·< :'.:\ ·, . 

·. " 

.· .'.: 
Para conocer las·. ne~esidades "que: se··-

tendrán cuando la Máquina este '· operando en las. Oficinas 

de Correos, se decidió hacer visitas a distintas Ad:.. 

ministraciones Posta~es. En :ellas se observaron el tipo, de. -: -

servicios. existentes para hacer operar la máquin,a y sobre "'. .· 

Los traba·.· todq a la.· futura persona que operará la Máquina~ 
. . . . •, . ! . . 

· 'jadÓres indic~~on .p;r:Íncipalmente ;m~j ora; el tipo' de ·1as M~~ ·. ·• · 
I• ; 

·:· 

:·:,:.:,·,, 

,,.·:-. ·, .. ; 

·.'. 

';'.,~l 
..... , 

'J''·~ 

.· ·:. ;' ,· 
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'12 

22 

32 

4e 

se 

... --···· ........... _ ·- ·~· .. --·' 

Reducir el nivel de ruido. 

Poder ·trabajar un turno de 8 horas sin apagar la Máqui 

na. 

Mejorar el sistema c:le ... ent"intado·.· · 

Poder mover de un lado a otro la Máquina. 

Evitar· que se pierdan los sellos del fechador. 

·fTll.··· 
REALIZACION 

DE LA ·. '. 
METODOLOG IA 
.. - .. ··- --· .... -... --·-· . .. ' .. 

62 Facilitai la limpieza de los mecanismos en el interior 

de la Máquina. 

7e Eliminar el uso de las manos para opera.r la máquina. 

~e Evitar ajüstes complicados. 

ge Facilitár el mantenimiento. 

1oe Que no se descomponga tan~o; 

ne Que no·. se tenga que espe.rar hasta que el motor se en-

frie para iniciar el trabajo. · 
~··:,·•-••-••• .... •• .. ,1' •,o·"''~-. - .... A•'!: .... '"'" ....... - ••. , ···--··· ••• .J .. ,.;.,,,,_~ 

DEFINI~ION DE LOS OBJETIVOS DEL PROYECTO:.¡ 
~ - ... _.___ . ....... . ...... : . - - .. 

........... -.... --. .. . '· · .. · 

l .... ;.,~.· ···-~···-·-· '. ,: ..,,.;.,.:·~--· 

. '·.· .. ' 

· .. 1 e Diseñar y. construir una Máqúina que imprima uri ·sél.10 ....... ·· · 
' . ,, ,·. 

· ·de· cancelado ·sobre los timbres colocados en las ·cartas. . - ,. ) 

ze Realizar t.in ánálisis del Proyectos y entregar lo an~es 

posible una cotización que:i~dique el costo, tiempo de 
' ; 

entrega y.las cara¿terist~cas.funcionale~ de la Canee~ 

. ladora (9. $emanas disponibles) .. · 

· Superar y mejorar los problemas. de furic~onamiento .'que 

'. tienen ias:máquinas extranjeras. '•' 
,. . .. ~- .· ... '. . . '. .· 

.·. '¡' 
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. REALIZACION '.~'.:· 
DE LA 

M ETODOLO.GIA. .... 

de la Máquina . ..... 

1 
62 El costo de la Máquina será menor de $1,000.000.00 pe-

sos mexicanos. 

1--.. . _ .. ·--~ 2 - -~resentarlo ~~~e- ~a Secretaría de la Contraloría. 

Entregar un prototipo funcionando para- reairiar-·prue·:- -

1. -. ~.. ..· ' ""~ · .. 
bis en el mes de~diciembre de. 1984. 

92 El disefio de la Máquina estará enfocado para construir·· 

· 900 m_áquinas en el futuro. 

10~ Cancelar las cartas que tumplan con el reglamento de -

co.rreos. 

1 · l1 ~ Eliminar al ·máximo la posibilidad de accidentes. 

:.1 
· 1· 

'<;.: . 

. ·I 
1· 

. ;1.· 

12~ Cancelar aproximadamente 5-00 cattas/~~nuto~ 

132 Las refacdiones seián comerciáles 6 s~ podrán fabricar 

en · lo:s~.~ta;.l.·1-err.es'. :de· ·1(1.' D~·~e.cc.;l;6.n .de Co·'.J;l.:i;ie9s, 

14~ Cumpla con una vida útil de ·1 O años·. 

152 · Cumpl_ir con las normas para proteger la salud física. y 

mental del operador. 

162 .. La Máquina soport.ará trabajo continuo durante 8 horas~ 
' . 

· 172 Simplificar ·al m.áximo al. dependencia d_e la má,quina con · 

el operario para ser: ajusta4a', tran~por.tada, limpia~a· 
·. y ~an tenerl~ en óptimas condicones ·de funcionami.~nto .: : 

·, .: ' 

.. ·., 
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... .' ~: '',:' ··_:·:. . . . ' . . . 

·El objetivo más importante en esta parte del 

Proceso de Diseño es realizar una propuesta de Diseño de 

donde se conoceran los recursos necesarios que ~e tendián - · 

que pedir a Correos para realizar el diseño y construcción 

de la. Canceladora·;· 

. La propuesta de proyecto de diseño contem 

plará los siguienies puntos: 

· a} Nombre del. proyecto 

b)"Objetivos del proyecto. 

c) Descripción del prototipo 

d) Prog~ama de actividades 

e) Personal que intervendrá 

·. f) Costb del proyecto 

g) 'Tiempo de· entrega 

h) Forma de pago; 

.. ; ' 

, 'r ·,,:,. 

. .' ~ . . 

Esta propuesta se tenclrá que.entregar en día 31 
. ,' . " 

, .f984~ (8 semanas .d.isponibles) .... 
,"'' 

. " 

':-··.' . 

. _._;·, . 

:- ' •. ·. 

n 
REALIZACION 
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......... __________ ~ 
FAS E· OBJETIVOS POSIBLES RIESGOS O PROBLE· 

MAS Q U E S E . P U E D EN P R E S .. E N TA R 
DE 

Planeación Estudio·de la Conocer el·p~oblema y evaluar los re- Si no se evaluan correctamente. endrá que se 
factibilidad cursos necesarios para realizar el ~- los recursos necesarios para rea la mínima ya 
del desarrollo proyecto ·de diseño. li.zar el Proyecto existirá tm _:- no se cobró 
del proyecto. Definir la planeación del proyecto. · fracaso total en el período de dinero pata -

realización. realizar esta 
fase. 

8 semanas 
. I 

Realización 
'..del. 

Realizar un análisis más detallado En este caso existirá un contra- Costo de medi 3 semanas¡. 

Contrato 

Desarrollo· 
... del 
Proceso . ·.· 

delprobléma para detenninar con me- to legal .que compromete al dise- ciones t prue..; \ 
didas los distihtos aspectos de tierno: ñador y usuario a climplir con .- ,.. bas, sueldo· . ~ 
po., costo y funcionamiento que se com los distintos aspectos que a.·· de Licenciado 
prometeran a resolver durante el pro- cada quien le corresponden. Si - $100,000.00 
ceso de diseño. ' .se realiza incorrectamente el -- Aprox. 

contrato simplemente la parte --
que se comprometió· a cumplir con . 
algo inalcanzable irá a la · . 
. ¡cárcel! .. 

' ' 

Seguir· ~1 Plan de Trabajo definido 
en la l~ fase. ..· • · . 
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Arntes de d:nlliccia:r. la creacion, :de al ter · 

nativas de solucio"n se reaÚzó •, un estudio de las máquinas 

canceladoras existentes en el mercado, para conocer rapid! 

mente los dis~intos problemas qu~~,~e:/tendr$an '.que enfrentar 

durante el disefio de.la·máquina. En México solamente exis-
te 

.... ,., , 

- . •.· 

" 

': ... -_,, 

., ... 

:·.r:-1. ··· .... · '·.·: 
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dientes,que son: 

·,.·, 

'·' 

i.-Receptor ·de Cartas 

2.-Seleccionador de Carta 

3.-Dosif1cador de Carta 

4.-Detector de Carta· 

5. -Cancelador 

6~-Recolector de Cartas 

7.~Trasmisi6n Mecanica 

·· 8. ~Motor 

9.·-Estructura 

. , '· ,: 

· SUBS:J:STEMAS .. QVE qoNFORMAN _A LA<CANcE1ADORA DE ~IMBRES,.· 
'. . . . . . . . . . . .. ~· . . . : . : . . . . . .. : ' ·. . 

· . A cohtinuacion se ·muestran 

: '• 

·, 

·las piezas qu·e 
·;,·, 

·. c:olistiÍ:~yeri los dÍ$tiritcis stibústellia~ .. de la mii(!uih,.,. ·· ·•· ·< 

: 'Íl1 ~e~~~vidad e~ ei. arte ae vCr cOñ freS~ra:Ios'·EúhoCmiMtOs ~ti&t!os]' ..... . 
''· ·.· • . . . .-•·· . ' ....... ·•• . . . ·•· . . . . . . .. • . , . . .. ,,,,;i;,.f!¡11:::.·:c/':iiT'" '"'''" 

•";. 
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ANALISIS DEL PROBLEMA 

Un problema nace de un des~o de lograr la tran!· 

formación de un cierto estado.de cosas en otro. Estos esta 

dos ~ara realizar la cancelación de los timbres postales 

PRI.MER ESTADO 
. . 

CARTAS DESORDENADAS SIN 

SEGUNDO.ESTADO 

1. .. CARTAS .. ·ORDENADAS 

1 .CANCELADAS Y .CONTADAS 

,:, 

,I ·· .Pa:i:a f'acilitar el trabajo de Áiiál-isis el proc;eso de cancela - ,. <' 
. . ~ ' ' . : ·. 

·ción se dividió en. los mismos subsistema~··:que.1a cancelado;.,· ··1 .: . .,.;..< 

,,., ; . . ·.· . ' 

.. ,. · ra ex.tranjera. i '.,.· ... ·· 
'"'' ~ 

.- l.,• - . . . ' 
·.: '' 

.. ····.· ;., 

....... :~1~. . . 
._·, -. 

1 . J .. ,· .. 

: .. ·.~-:1·· ........ . 
. ·.;o_ . 

A continuación se·· explicará· brevén\ente la función; d~·: cada .· 
• • • ·,.~ '¡ -

.uno de íos. s·ub~istelllas, la soluciórr qüe se con:~ideró/para . · 

·la propuesta y e1 posible án¿ilisis que se tendrá q~e.:rea1i.:· 
. ' . : . - ·- ' - . . . 

· .. zar en un .fui:Uro: para· determinar la· solución definitiva. 

· lJri.;ciehtifico pu~de ·ciéscubtir.ui1a.ñüe~.a· .. ~s.treila•,p~tdiel .· . 
.h.acér una •.•. ·Er···tern:l:rá· ·.que· pregun,tár1e;·.a,Un. •. •ingenier() pa.ra ~~ro·~~.· 
'haC.erla¡ · · .... · · · ·· .::. · ·· · · ·· 

.· •, 
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REAL 1 Z AC ION :;): 

RECEPCION DE CARTAS 

La funci6n de este subsistema es de ayudar al 

operador de la máquina en acomodar y encabezar las cartas 

para que sean.introducidas a la máquina. 

.La soluci6n de. propuesta· e.s una ·charola a~xi

liar de recepci6n que ·hace,Ja funci6n de una mesa. 

DE LA 
METODOLOGIA .•.·. 

En un futuro se analizará el uso de alguna caja 

que facilite la tra:nsportaci6n de las cartas sin la nec.esi• 

para evitar que se desacomo 
dad de que éstas .sean amarradas 

den, 

·1 ~;.:_ ~ " 

:)• Aqµél,;ds que sueñan .00 <Íi dia~Úenen ~~~~Q;;imiOOt~ de muchas· ~;;¿~s :¡ · ·· ·. " : 

~·~!~~~:~j1~··;)il.;:[~;~¡~~;:;~:j~;:i:r:~so:~s~enan en la noc~~~~nllenll :;:;;:;; .... ;;·····:;:·,·>;;··= .-:;;·'·.· =·,,, 
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SELECCIONADOR DE CARTA 

La función que realiza este subsistema es que a 

partir de una pila de.cartas se tendrá que separar una car-

ta automáticamente sin imP.ortar su espesor, para que poste-

riormente se cancele. 

' 
. · : La. soluc·~~;m. propuest.~·· es utilizar· -

la atracción de la gravedad para impulsar las cartas hacia 

el ~elecci-0nador de carta. La selección de la ~art~ se rea

liza medi~nte un rodillo móvil que atrae las cartas y me-

diante de uri rodillo fijo se realiza la separación, permi~ 

·tiendo: sólo el paso de la carta que pueda pasar por el es-· 

pacio que existe entre los dos·rodillos. 

En un futuro se analizarán distintos med~os que 

eliminen la fuerza de fricción .entre las c.artas y de· hacer . 

· .. un sistema au~oajustab1e para $eparar cualquier: car.ta. sin ;.. 

importar· su 
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REALIZACION 
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'\ 
, Actualmente se analiza la posiblilidad de .eliminar· .. l 
este dosificador. 

, ¡ 

'· 
.----·~-···- ···----·· 

en con La solución 
propuesta 

es ~tilizar dos ro-
..... ~- ' ... 

... ,.: 
" 

loco que está continuamente 
dillos, uno .m6vil y otro 

tactq con el roaillo m6vil. 

1 
.1.·· 

,. 
1 

.. ·.· 
...... ~ " ' 

J._ ......... 

··. /;.', 
·~ .· . ,. 

/ 

'/ 

'"' . " 



' .. ••••• 

1 
.I 

·-·1 - ' 

.-

1 
1 

DETECCION DE CARTA 

Este subsistema tiene la función de detectar la 

presencia de la carta para contabilizarla y mandar la señal 

a~un embrague para hacer actuar el subsistema de cancela·•-
ción. 

<: .. > 
,: .··. 

Pl 
REALIZACION 

DE LA 
METODOLOGIA 

1 
1 
1 

La solucion incluida en.la propuesta es ~tilizar 
un mecanismo de.eslabones.que actüa al ~mbrague. 1 

•• ,. 
1: 
1 
1 

•' .. 
\ ·.·· .. 

1 
1 

J: 

·En urt.:futUro ~e analizaráel uso de un sistema.que 

no rBquiera hacer contacto con la carta para evitar po~ibl~s-~ 
: .... ·• ) . atascamientos.· 

. ' .. · 
-.. .,, ';·,,: 

.... ,:_.,-.· 

·'; ., ¡ 

\ . ' 

¡ 
\ . 

·. ~~~~~g~~· sd#~~ente ~. ~~SO~jetjú(_n~:=.~~ ;:~~:;~ JJ · ..... 
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CANCELADOR 

Este subsistema tiene la funci6n de marcar un 

sello sobre el timbre postal. 

La solución de la propuesta es la de utilizar 

un rodillo m6vil con la forma del sello y un rodillo loco 

que ejerce pre~ión sobre el sello. 

Existirá un entintador. que dosificará-la tinta 

necesaria al rodillo móvil·~e manera automáti~a. 

En qn futuro se tendrá que analizar la posi~i

lidad imprimir el sello sobre la parte superior derecha 

sin hecesidad de un mecánismo intermitent~. 

. . . ':·.· ~'. - •. ' . • . ¡ .. - '• 

i~i~c'W~~s,t~,~1f~~~;g~;¡~~w&jíi\k~:f0i'Nj 

. REALIZACION 
DE LA 

METODOLOG IA 
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RECOLECTOR DE CARTAS 

Este subsistema tiene la función de entregar 

las cartas que han sido canceladas de un~.manera ordenada, 

que facilite posteriormente· el amarado de las cartas 

La solución 
' 1 • prqpu.esta. es s~mplemente una tol'." 

.va que acomode las cartas al ser soltadas por la máquina. 

En un futuro se analizará el mismo caso que la 

recepción de cartas. 
• ·.;¡._ 

- ............ ... ··---. 
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R EALIZ~CION · :;t 
DELA 

METODOLOG IA .• l1 

, '. ESTRUCTURA \ 
i-·-:-··· :. _. __ :_ ___ .::.=::..::.__J 

-- -· ~ --·-··---- .. -- ···--":"""-"'"·• -·-~··------··- .. --·-,----··-·--· ............. _ ... --·" ·------·-·· .. 

La función de· este subsistema es la cubrir y··\· 
sostener todos los distintos m~canis~os. 

\ 
·" La ·s·o1ucion propuesta ·es utilizar una 

placa .Principal para. soportar el motor y los apoyos de las 

distintas flechas de los rodillos. La máquina seri de poco 
' ' ' 

peso par~ poder facilitar la transportación hacia una mesa 

de trabajo ó a un pedestal.: 1 .r 
' 1 

1 

1 
En. un futuro se analizarán ótra·s · 

·aspectos.estéticos y ergon6mic9s.~ 

formas que involucren .. j 
. .. ----~--- .. ··· ·---: .. -...... 

¡~:f ~iéza puede. instálar.se· :iilco~ectamente, . será 
i . ! . ¡• _.· 

' 

,., 
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TRANSMISION MECANICA 

La función de este subsistema es de comunicar 

el movimiento necesario a los distintos rodillos. 

~La. solucion -·propuesta es la de utilizar 

un conjunto de 5 engránes de algun materia ·que no· requiera 

·lubricacion. 

En un futuro se analizará la simplificación de· 

los engraÍles usando poleas y bandas~ 

·.•· , 
·~. ' . 

1 . . lt~ ~ "= Critico ~ crear, oo Po~ eñWfaF~~~i:r; \ílt . , 
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Para demostrar el funcionamiento de los mecanis-

mos, se decidi6 construir un modelo de prueba, cuya elabora

ción· se .. llév.aría mas tiempo del que se tenía disponible para 

entregar la propuesta. La decisión que se tom6 para resolver 

este problema, .fue la utiiizaci6n de los mecanismos de una 

miquina canceladora comercial~-ª los cuales se les hicieton 

la~.modificaciones necesarias. 

. . 

En la fotograf1a no. 1, se muestra el ~odelo;que 

se ·presentó ·yunto. con la propuesta .. Para .hacerlo.· trabajar 

simplemente se nec~sita tener en cuenta los s~guientes aspee-

tos: 

·.'.1 - ·. 

. r:---1_·. ·. ·. 
1 . 

7 
. 1 

REAL 1 Z ACl·ON 
DE LA 

METODOLOG IA 

'l.'· 

- kevisar el nilive.l :: correcto: del· deposito de t.in- .· ': -

. ta, localizado en la parte superior derecha: 
. . . 

: Encender la rn.áquin:a ., oprimiendo. el ·botori que 

se localiza en el e~,tremo izquie;rdci de la mfs7 
(,·. •' 

· ma. 

· .. - Colocar las ·c.artas en la· tolva .izquierda. 

Recogerlas cartas-en la tolva derecha. 

I··.'' . "" -','" 
···<··. 

· · En la fotografía no~ 2, se muestran todos los 
1: 

Utilizados ·para el propósito señalado.· 
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'\ 

A partir de· los 3 a~pectos. printipales. que se< · 

trataton a lp .l~rgo <le'esia obra.y los cuales. fueron: 

: .. ' . 

l}. Investigación sobre el tema de diseño 

. z)· Formuiación .de una metodología de. diseño 

·• 3) ··Realización de··una metodología de diseño. 
' . ' . 

, .. '· -
\. ,· ····,'-

.,'" -

.··-1: ·: 

iNVES'ITGAé:ION SOERE. ELTEMA··DE 'DI$ENO 
·, 

.·-· . ·, 

.mue r . · .En los cap.ít .. ulós 2, 3, 4 ·y S se · st a-la in~ 
' . ' . 

. ·.·· ... •formación recopilada, de la cual el l~gro mas. importante ·fue 

· ent~ndel" ·'todos. lbs aspectos. relacionados.· con .el dis.eño, que ·. ' ' ·' .· ... 

1 '~ -
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CONC LUSION es' 
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conocimi'entos sistemáticos existentes para poder realizar ,:e

~~tosamente· la actividad de disefiar. 

PÓRMULACION DE. UNA METODOLOGIA DE DISEf.10 

En el capítulo 6,lo.mas importante fue haber · .·: .. ·· 

un modelo íepresentativo del signifi¿ado del. 

procesti de·disefto. 

REALIZACION. DE UNA .METODOLOGIA .. DE DISE~O 

En.el capíttilo·7, el logro mas importante, aun-

" · ·. que no se pueda visualizar directamente en el trabajo escri..:. 

·.to'. es·. la. enseftanza de una disciplina 

· · ·· el pro.ceso de. diseño ·exitosamente . 

.... ·. 

para poder desarroliai 

. · .... , 
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PROPUESTA DEL PROYECTO DE DISENO DE ,UNA 
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1. 

.. · \ ·. ,., 

·-·· ' ' , ,, · . · , , . ·· O 1 V 1 s· 1 O N O E .1 N G EN 1 E R 1 A 
MECANICA Y ELECT.RICA. 

CENTRti ti~ OISE~O MECANICO Y 
DE INNOVACION TECNOLOGICA. 

PROPUESTA DE .PROYECTO DE DISt~o 

NOMB«E· nEl PROYECTO 

" M á q u in a e a n e e 1 ad o r a · d e Ti m b r es Po s ta 1 es ',' 

OBJETIVOS ·oEl. PROYECTO 

Prlmera· Etapa 
. Di.señar y construir un prototipo piloto de máquina 

, p a r a e anee 1 a r t i m b res · pos t a 1 e s · en ·. so b res d .e e o r re s pon .,. 
dencia, para ser prob~Ldo Intensivamente en e.l s.ervicio 
de· Correos y someterlo a la aprobación de la Secretaría . 
de ComunicacJones y·Tr~nsportes~ · 

··Segunda Etapa .. 
•' 

Re d i s e ñ a r, y e o n s t r u i r 1 o u n 1 d a des d e 1 p ro to t· l p o 
/aprobé3do, para una segunda serle de pruebas. · ., . 

' . . 

·•oESCRIPCION DEL PROTOTIPO .· . .·· . .. -· . 

:o·e. acuerdo con· la Ji.gura de 1 anexo '(Af> . . . . . . 
.• La:::función de la. Máqu,ina e~ de. impriml run's.elto. de'.·;can 
cel:ado· S()bre :los timbres.que se .. local izan. en' la :parYe -
,superio,r derecha de la carta> .·· · · ··. · · · 
-. . :: ·:':.::·· :·\ . -, - ·. ·' " '--.. . . '. : ' 

: Pa'ra,reaJizar este proceso la, tfáqu·ina constará 
·sistemas> básicos._de acUerdo con.el :diagr'ama 

.·, \;. . ~ ... 

· :.1.-: 'R~cepci6n de ·cartas. . ... 
·. 2.- Seleccionadcir·de Carta:· 

3 . - o"o s if i e a do r 'd e e a r t a • ' ., 
~ .. - o et ec to r de e arta. . 
5 • - e a n e e 1 a d o • . .. , . ' ·, . , 
6 •. Rec.ol ecto'r de Carta. 
7. -- t r a.ns mi s l.ón : Íll e é á n i e a • 
·8 .:~· :M.o tp_r.. · .· ... ·... . .... 
9 • - · E s. true tu. r a • 
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4. 

'.· .. ·:·: 

( 2 ) 

La Máquina opera de la siguiente manera: 
. Ver figura anexo (C) 

E 1 p' ro e e s o d á c o m i e n z o a 1 e o 1 o e a r 1 a s ca r t a s 
en la CHAROLA DE RECEPCION (1) de donde en forma -
manual las cartas se alimentan poco a. poco a la 
TOLVA Df ALIMENTACION (2) donde son selecc.ionadas, 
de una en una, por un MECANISMO DE SEPARACI ON (3). 
Un a vez s e' p a r a d. a 1 a e a r t a es dos i f i e ad a por me d io 
de RODILLOS. DOSI Fl CADORES '(4) y post"eriormente de-

. . t e c ta d a p o r me d i o d e u n a · PAL A N CA D E D ET E C C 10 N (5 ) , 
1 a c u a 1 m a n d a l a .s e ñ a 1 a u n C O N TA DO R E L E C T R O N 1 C O 
(6) que la procesa, su~andci-el número de cartas .. ·· 
que .sean cancel~das. 

. Despu&s de ser detectadas, las cartas pasan 
.<.a .los RODILLOS DE CANCELADO (7) donde se imprime -

el sello~ que tiene la característica de tener fe
. ch.a ajustabJe sin necesidad de pi.ezas intercambia-
.bles. · 

Urya v~z selladas las cartas estan listas p~ra 
ser recogidas ya .que···al salir·d·e la-Máquina existe .. 
una TOLVA DE RECEPtlON (8) . 

·. PROGRAMA DE ACTI v·ro.AoEs . 
·. ·. · :Ve r anexo · ( O} . · 

PERSONAL .QUE INTERVENDRA · 
· \1 rig~··. Albe.rto. ca·macho · sánchez' 

· ·: AleJ.al'lclro .RalTlírez 

. •:e.u.a ~ro. Ayúd,él n tes 
·· Dos Mecánf 'có.s 
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6. 

6 . 1 

6 .. 1 . 1 
6. 1. i 
6 • 1 • 3 

1·.·. .· 6. 2 

1 
I, , ... 

' ·:'::' _·.;:.' ~' : 
_,· ... 

1·: 

'· 
6.3 

PRESUPUESTO 

.~/. 

Costo O i re et.o 

Sueldos 
Compra de equipo 

.Fabr_ié:aci6n de piezas 

( 3 ) 

Suma de Co~tos Directos: 

. e() s to 1 n d i r·e e to 
30% .de 6. l 

Fondo para Fomento de 1 a.· 
Jriv~sgigaci6n . 

· 10%. de· 6.1 más·.6.2··· 

,. TotaT por Etapa 

, ¡ ,. 

Total 2 Etapas 
. ', , ... 

. . 

,., PLAZO<DE ENTRÍ.GA ' 
· 1a~ . etapa -: 7 111eses 
2a\ e'..tapa - 6 meses' 

. FORMA D'E . PAGO. 
co.nv.en ir- · 

..·:·.·· 

··"-,' 

1a. Etapa 

$5,153,660 
118,950 
377,440 

.. 1,875,015. 

·. s 1'2, 506 

8,9'37,571 

.·' ,·, ':' 

_··~--~¡ 

. , v.·~ 
·' · .. }~}3 

,. <~1: 

<%1 ::,;-, 

2a. Etapa JI 
$ ., 893, 760;y,;~ 
~ 1 , l a 9 , 5 o o·: a~ 

3 , 7 7 4 ·, 4 o o),~{, 
. ']§~ 

l ' 7 5 7 ' 2 9 8 .h;t 

7 6 1 4 9 5 l)'i¡<I 

. . .> . il 
1 • ••• • 8 '37 6 ' 4 5 3. '.f\!~ 

' }/~~~ 

. . .·A t e n t .a. m e n t e .. 
··· .. ·:' ·'~POR;'HL RAZA HABLARA EL ESP·I RJTU" · · ·· 
td~··.univ¡;rs·itarJa.~· ,o.f.r 17 .de' Jl.Jntode.·l98~. 

; . . .. . EL .JEFE DEL. DEPARTAMENTO< 
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REALIZACION .;;·:: 
DE LA :::; 

Considerando las posibles piezas.que tuviera la Máquina se 
METODOLOG IA :,;; 

realiz6: la siguiente cotización. 
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l,.·· .. · .. :c~--4~.tÚRÑI~i¿os-:-ESPECl~LES-DE'-sÚPORTE-0----~-~600·~·~--07-~.~--,--600---cÚMP,RA~;¡,.·~:,'.~Yf 
. :·;<'..·!·~-~·~-~~--~~·~~~.~·-~·~_:-~,~-~~~-~---·.i.~~,~~----1~-·~~----~~~,.:i~--~-~~-~~·----~-~~ .. -; .. : ... ~ __ .:.._~.~-...-~·,;;·'.~'.;;_~: 
;• .'f '!f;.· .J1 tOLVAS\FIJAS DE .·ALJMENTAClON · 11 ::·2 , · .. ·. 9000:. .·. · 6720 . · ·. 15720 'PAlLERIAi .':\\i~ 

·IV·.·· .. ··.· -i·~ELEMÉÑr·úsToÉ-FÍJÁcioÑ~-----~--:-~·~~0:4.(-----i200~::-~7560-:'~2;iJ760-~t1i~~SE~fal••.r1~ 
~. '.. ~¿.~~·;.::~~---~-~~~~~~~:.·~~---~--~-...:.~..:.--~-~~-~-~---..:..-::·~·-~--2..:f.t~·~-:~2~~~i~-~--'.:-·-:.~~-:~~.:_-::_~2:J:-:}."i}'3~Q 
.....• · 7 GUIAS AUXILIARES . 4.2 75121 . · · 2520 . 3270 PAILERlA'/1 ··i:f~ 

.1: :;9:~MPÜ:i¡·r;0~----~...:.-----~----~----~-~¡;2,..-~...:.~-i250~--~520--~-377~~-PAILÉRÍ~f, ~(''.} 
. . , _ _:..; _____ ..:._..:. _____ -:.:..----~--..;,,_._;.;. __ .:.. _______ ..:...:.....:. __ .;.. ___ ...:.. _ _:;_..:.. __ ..;;._...;....:....:...;..;..: __ ..;.;..;._.;.;_...:..:.., ___ :,e J.«: 
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REALIZACION 
DE LA 

METODOLOG IA 

1 ########tt#############4i:####4fi:f:i####*t#####################################tt#' 
~######## COTIZACION DE LA MAQUINA CANCELADORA DE CARTAS. ##########~ 

1 ;::::::::::::::::::::::::·:::::·:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::! 
<><><><><><><><>~><><> NOMBRE DEL SISTEMA <><><><><><><><><><><><><><>¡ 

1 <><><><><><><><><><><> SELECCIONADOR DE CARTA <><><><><><><><><><><><><>¡ 
<><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><> 

1 NUM 1 
••• *TIEMPO *COSTO .. *COSTO *COSTO >*PROCESO 

*FABRIC ·*COMERC *FABRlC .-M·T.OTAL. *·· ...... ·· ... 
CONCEPTO 

. · *CHORAS>*CPESOS>*<PESOS>*CPESOS)* · 1 ____ ..,:...:, ___ ,;_ ___ '....:, __ _..:.. _____ ..,.. ________ ~--------~_. _______ _:_. __________ ;.;..:.. __ ...:.________ ' ' . 
. · 10.TOLVA-'SOPORTE 2 • .S 5.00 . 4200 471210 ·MAQ PREC 

. . ' . , . . ' . . 

1 ·. :--12-RontLLOS-SEPARAñORES~---_;-------7--------1300---6300 ____ 7600~-MAQ-SEÑC 
· 11 MECANISMO DE AJUSTE DE .SEPARADORES 11.2 1400 16812112.\ ·. 18200 MAQ PREC 

. . \ . . . 
. -------------~-------------~----------.-----------------------~------------

1· -13-RooÍLLos-sELEcc1oNAooRE:s--------11~2---~-1700~--:-I6800 ___ 18500-:-MAG-PREc 
... ·, .. . ' '. . . · .. : ' . . . . " . . . · . 

. -------------------------------~~-----------------------------·-------------
14 MECANlZMO DE AJUSTE DE ROD. SELEC. 21 ,. 29121121 31500 34400. MAG! PREC '. 

1 -~5-2-EJES""DE-TiiAÑSMISIOÑ-~E-ROD:--SELEc:--22:-Fi600"'~20160"""'21760~MA<rSEÑC • ;j 
. . '• . . .. . ·,:._ 

I .,~-..,:::-:::~:~:~::-:::~--~-~--------~~:~:..,---:-::::-::-::~::-~-=~-:-~::~::- ·•.:~· 
·1;' 

l .. · .. ·. -~~~##~####tt##·#~###~####################################tt.##~##-####'##~##1##"- , ?,: 
######## COTIZACION DE LA MAQUINA CANCELADORA .DE CARTA~. ########### .~·~ 
#####################;it####################################jJ##############:tt' /!,~~ 
: •.' .. · • . . ; ,. • . .·. ..·. ' .. ' : -· ' " . . ' ' . ·.·. . .: .. ' . . . < ' ' ·. · ... ; ; . < ..• •. ' ... • . . 1 : : '};~\ 

I·· .... <> <"><> <> <> < ><>~ >< > <> <.>< >< >< > < >:<> <:>'<>~~> < ><>~~>< ><> < ><> < >< > <> <><> <>< > < ><> < >< >! . ; if¿~ 
·<>.<><><><><><.><><.><><>· . NOMBRE<DEL ·SISTEMA·· •· <><><><><><><><><><><><><><>. ;,·.~;,~ 

' :r.>~><»<><><><><>.<><>.<>•.· .. · ·ooSIFlCAI)OR DE CARTA <><>'()~<><><><><><><><><><><Yi.X:;.;~~ 
, •.... ·<(<> <>< > <>< ?'..<><>.<> <><>~~><> <><·><><~0>:~>.~>5,><):<>< ><~.< ><> < >< ><>< ><><>:<> <><:> .<>j. :/~;~~ 

l
.· .. ·.·• .. ·.'.Nu~ · .. ·. ·.. CONCEPTO · •.· .. · .· .. · ....... ii~!EMPÓ ~~Mro *c(isro *~º~TO *PR6cEsolMl.j 

· *FABRlC '*COMERC *FABRlC *TOTAL< * . . ' 'diS 
. *<HC>RAS)*fPESOS>-*<PES(>S)*CPESOS>* · 1 · .. ;::;q 

1 • ,:\\,;" 

1 -:;:6""RQDILLO-MOYIL-~-'"----"----~--~~.-;:6--;---._;;30-;---5¡¡¡;;¡¡;·:-:--:--:-~;;70-~¡;¡AQ-SEÑ2. ··· .-~~~ 

1 :~~!~~~~~~~~~=~~=~~~~~~=::::::::::::tE~:::::~~~::::!~~~~:::t~~~~=~~~=~~~~ 3S~ '.· ,lfl ROD.JLLO tocq . ;. ' . '. . . ' ... · ; 1. 4 ' .· • ·200 > ,J260 ' ' 1460 MA(i! SEN /!·' 



·····n 
· REALIZACION 

DE LA 
M ETODOLOG IA 

1 #:ti ######tt###############tUt###############################################:H, 
#t~#t>#### · CC>T.IZACION DE LA MAG!UINA · CANCELADORA DE CARTAS. ########~>## 
########################################################################## 

1 <><><><><>~><;<>~><><><><><><>~><><><><><><><><><><><><><><><><>~><><><><J 
<><><><><><><><><><><> NOMBRE DEL SISTEMA <><><><><><><><><><><><><><~ 

1 <><><><><><><><><><><> DETECTOR DE CARTA <><><><><><><><><><><><><><>J 
<><><><><><><><><><><><><><><><><><><><>~><><><><><><><><><><><><><><><><~ 

1 :Nu~ CONCEPTO *TIEMPO *COSTO *COSTO *COSTO .. *PROCESO 
: . · *FABRIC *COMERC *FABRIC *TOTAL * 

' ' , , . ., 

• i-----'-----~--:_-'----~·~--~--------~:~~~~~=~:~~==~=~:~~==~=~:~~==~=~:------~ . ·. · ;. 19 PALANCA DE DETECCIC>N · . , .· 8~ 4 · 200 · 12600 12800: MAG? PREO · 

·.· 1---~-----~---_,;.~----~---~~--~-.;...-----------~-----~-------~----_,;.----~-----.;...-J 
1 l~=~-==~~~~~:: ____________ : _____ _; __ ~~-~~-------~=~---~~~=~~---:~==~-~~~~~~=~· 

21 TRING?UETE . 2.'B 912'1 4200 4290 MAGl PREC. 

1 ··-;2-TOPEs-~---------'-'-------;--------¡:;-----~2;0----¿;3¡¡¡¡¡¡----6;;¡;¡--¡;¡¡;Q-PRE2i 
--""7"-.-.-------"."."'·-----.~~----.----:-------:;-----:--~-~~-:---.~------.-------~--~-.-----""':""------, 

·. · • ··-==-=~~~~:~=-~--------------------:__:~----~--=~~~,_~:_:=~~~---':~~~~-~~~-==~=i. 
·.· . 24 ELTE DE TRANSMISION . · 2. 8 300. . 2520 .. 2820 MAQ SENC; .· , _____ ·.;...: _ _;·~...:: ___ .,... ____ . _____________________ :._ ________ ~-.-,.;,.,-~·-_,;. ___ ----·-~------...:.-·-! 1 25 CONTAD'OR . · . 14 1500 21000 22500 ELECTRO 1 ·· :;}\ 

. , . . -26~MEcAÑis~o~ñE-co~r~o...:.~~-.;...----~-.;...~4~2~~----750--~-379e;-~---4530.;...-i1AG;-sENc:. .· ~~ . 

.•.• ;7--;-.:;---'-----:;;---------------.,--,.0--------------;;----:---;-;-;--:-:--7--:--=i··. ··•·• ; 
· , 1-::.~.·.1.Q~t)B"[C>T~LES SON: · . . . ... . 57. 4 · $ .5920 +$ .73500 •·· = · $ 794212'1 . J.~.,·-. X.;J :·, .· '. . . . . . . ·, ·.. . . . ·.--""' ' .. ,_ '.-.... ~-~~·~·-··"<··---·------·-!J.J ... '· - .· .. ·.i;,· 

"l.; .. ·.·~.·~.<<' .• }~.">.<>.<>.<><' .• ).·< .. ><> .. ·< .. "><,><>···<:><·>···<><><.><><>~.<>. <><><><><><.><><:~:~;.:>.~>,~~> .. " <. ><,><><. >.<:><>.) ' ·•·. ·;t ... ·.·1 ·..• , <><>~><><><><>O:<><><> · ·NOMBRE DEL ,SISTEMA .. <><.><><><><><>~><><><><><><>.'. \;;J;; 
.. ~ <><><><><>.<><><><><><>.< ·. CAN(;ELADO . , , .·... <><><><><><><><><><><><>;<><>. ./~:f 
'. ·~.?..> <><><><> <><><>< ><><><> <> <> <><> <> <><> <><><><> <> < > <> <><>< > <> <><> <> <>~> <>< >.; '<dí~ 

1 ¡ NLÍ~i'~··. ~-·----:-·-··--·cóNCEPTÓ· ..• , . ~··.·· ·.· .. ' ... · .. '*. TfE.ff Pc'l *. CÓSTP- -irc. (;§".T(> .. ·-·:ifc()st. (r'" *PRC> .. CESC>. "'¡ ' •. '.f··.;1~ 
. . . .. · • ·.·. , ·. . · · .. . ·•.· *FABRIC *COMERC *FABRIC *TOTAL< * . .. \: '::%1! 

·.· . ' ' . '· :¡¡'. {HÓRAS) :* ( PESCISl* ( PESÓS) *<PESOS)* . •. ' > .::/::~'.'.; 
.. \ .... < . . . _'.: :: ' - .'·: ; ~ - ";,' ' ·. ',· ..... ! ' .l •· ;, • : ' • . .' • : :'; :·. • • '. •. ·, . .... . ·. '· "-: :, · •.. :.··.. ' • . ' • i ,~·.·.:.~)'/~:~;\~~ l .. · ·~27~.~óo1Ltó-L'.6~ú~-,~----_7~-~.~~~~---,.;,.,~2~·8----~-300----1520-~-~2020-~i1~G;-sEÑc· .. ?':.:~f]iJ, 

.· ... ::~-~---~~-·~-~~.:_. ______ _;,:,..__~ __ ._;,: __ ~-------~~-----....:...----.;...-----~-~---~-. ..;.;.--~-·:....- ...... ___ .:...· .. ¡·~_;'.' .. ;_~;{¡( 

1 .·20 RODILLO DE IMPRES.ION .. . . 19~6. 1450 294~0 3íll850)1AGI PREC .·:::.:.:\.r.::.i.Í. 

-------·----------·------~------------ ...... -----------------"!""---------..... --.-!--"'.""""M• ..... --."'-. 

·.·. 29 CALENDAR! ZADCIR ·. 8. 4 350121 12600 16100 MAQ PREC '; 'f%~ 

•. :~~:~~~~~~~~~=~~=~~~~~~========:::==~l~======1~~~===1~~~~===~~~~~=~~~=~~~3 .·. ·•· , .. ;~ · · ' . 31 ENTiNTADOR ·· . · .. . .·,. . .. . . .. , . s.4 ,· . ··• 1460 . ·7560 > .... 9020 ·· MAGI SENC'.'\S .. ;~~t1 

1•• · L;._...;_L.::..: .. _:..c_ .. ;._.,.~:.:. _ .. __ '";.+-.---'----'·').. .... _"";..,._':;. .. :..-:-..:..,:.-.-:-..::...c;..:..::i.:::..::..:..c.::2..:c;.:+~· .. , ; .. zs!~ 
, ; :i.:ós'.sü.sto'rl\~~s.i~;Ot·Ü·Y}>··:· ... ·> ,,,:kJD6':.·.,; •. 1e90 ·+•\'646.áe("··,.=·.~··•"~2§1.~~~.~ 1 ·,: .. ,,, 

.; ·:.\. ~.'~_'..:\. :·.:.~~·/.'?::(,~::~-~ :1<.~ {>.:;··,.~ :<>: • }/.·:.'..:: ·~·;·> .. , ;·· >.,, :~~~:.k: : .. i;-;_;··I;::~:,. >· · ¡.::·,_~;:{.~.} ::'.:.,~-/;?;i ~: ":;: ,.;·:'."_:~,;. :<· :< :) 7 , ""I ~~1 ,1,. ::· \. :·. ,:-:,, ~.: .. ~:~:.:·. :~:~, :.: - .• ·,~.· .. •.:.:.'· ••. ~':.:·. ·.·.,:.;.:;•'·.:·.~.·~,·.·._ •. :~.,-,' ... ',: .. ~ •• ·.·.: ... : •. ·,·.:;····.:.·.•,~ •.• '.:,~,' .. •.·.:~·f.·~ .. ;·:'. ,<·.i~\~.~~ -\.\~~~ )~~,;T·::~:(:>}.:{f.'.~~,1:.L~;;; ·j~;;~~.-:~-:.,.;:.?.J 
:~;:: ;~~ ,:::<'.l/:::~~i'.'. ~:. ::sY~'./;; ... : ~,, :·. ··;'( ·' .. '.·:.:~f"5~~~¡'.·Y\:~·t;~,{\Jh:J'.;:t:, ~~{'. ;';{rtf f~~:.;~.~~:~~tt~i.:i.;;i(/~;;;~1~1)~.~::\~:~~:'.z.:}} .:/~·~~''.;:,}~,i: ., · · . t •. ~ _ • 



1 

1 ###########################:lf#-########.#t-t.:~##########i############tt###:tnnrn"tt:t~~ 
######## COTIZACION DE LA MAQUINA CANCELAD0RA DE~CARTAS. ##########~ 

111~11: 11:11 ~~~11: ~~11:11~11~111111:~1111:11~11~11:~:1111~:11:11:~:~:11:11:11:~:~:11: 11:11:11:111111:111111.j 
(,(,(7()\/(/\/(/(,(,()(,~>(,(,(>(,\,()~/(/(,,,~,(,(,(,\/~,(,(,(,(,(>(,()(, 

<><><><><><><><><><><> NOMBRE DEL SISTEMA <><><><><><><><><><><><><><~ 

1 
<><><><><><><><><><><> RECOLECTOR DE CARTAS <><><><><><><><><><><><><><~ 
<><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><~ 

1 

1 NU~- CONCEPTO *TIEMPO *COSTO *COSTO •COSTO *PROCESO 
.· · . *FABRIC *COMERC *FABRIC .*TOTAL * 

,. · .. · . *-<HORAS>*<PESÓS>*<PESOS>*<PESOS>* -"·'· ~ .. 

1 -32-~oLVA-FlJA~DE-RECOLECcioÑ--.,..-~--5:6'.""-~---690--'.'""-3360-~--4050--PAlLERI~ 
-~-..;,,...:.'.'""_~------------.-.,..--.,...--....;;...._: ___ .,.. _____ ..:. ___ .,.. __ ,_ _____________ ..:._.,....;.. ___ .:.. _____ ~ 

1 r==-~:~~~~-~~=~~"'------~----------:--=:~~7--7-=~~-~~-===~----=~=~-:-~:~~~~~~. 
1: .; LOS WBTOTAL.ES SON: _ . ... . . . B.4 ' $ 990 +$•'44BIZI . = $ Oj~?lll_ . ¡ . 

<"' 
')\i 

<><><><><><><><><><>~><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><>~><><><~<~ 
<><><><><><><><><><><> NOMBRE DEL SISTEMA . <><><><><><>.<><><><><><><><>; .<o~; . . . . . .. . .. ' . • . . . . . . " . • . . . . . 1 ''."': 

<><><><><><><><><><><> TRASMISION.MECANICA <><><><><><><><><><><><><><} ~ 
. <> < > <.><>< >< > <><-><><> <> <> < ><><><><><><><> ~~ ><><><> <><><><><><> <><><><><> <>< ~ .:@ 

1 . - . '. ¡ . "' 

1 NUM CoNCE PTO . =~~i~i~) =~~~i~~) =~m¡~) :T~!~~s )iPRO~ESO l ' .. _ ............. 1 .. ~ ..• _ •. :_,:_¡"-.. :' .. ~.1,:.! 
--------------------·------------..:..-_.;.~----.;....--;...-----------------·-----~--~--..:...----· , 

I • · -~~--~~==~-~=~~=~~~~------~-:_~ ____ :_ ___ ~----~·---~=~-----~-~'..--~-~=~~--=~~:~~_J ... ·._·_._ ... ·•:,-~·.:.:· .. •.: .. _•.·.=._·_: ___ 1_:.:_f.!~1.~_~ . ~5 ,BANDA .. ·. . .. .· ·... . . .. · · .. . .. · . 0. . .· .. 500 . · 0 · 500 ... CC>MPRA ! _ . .,," 
. · .. · .. · .. ··.. . . .• .· > .. . . . .. . : . ·. :.. • . T .:?iZ?i' 

· 38 ENGRANE DE IMPRESION · . .. · 0 . ·. : . 560121 . l2l . · _.·· 5600 •· COMPRA :l 
· ~39-EÑGRAÑE:-oE-sÉLEcc10Ñ---------:----0--------5700---0-------5700--cot1PRA--¡ . <''. .. ~~~ 

• ,· •• ' • • ' • <, • ¡ <-::··.··.:¡~·;~ 

· · .~¡0_..,4-:-?oRrAEÑGRAÑEs---.-.----------..,...-.--16~8~-~--2400:~--25200~--27600:-;:¡A&-PREc: ... -~ f'~~\i 
·.··-~-..;,,~----;--~------..;. __ ..;,, ______ ..;,, ___ ~--...;~---~~~-....,.:..----.:..--...;----~.:.. ... ___ .:..~...;...;~_..;; ______ ¡ . ')i~fi 

Los .. BlJB.~T ~~~~ ~~g"' : .•.. . 1 b. B $ 24 65 rz¡ .:..$ zs:Z00. . . $ 4 91:15 l'l J '.~;;1 
. }~'( 



·.·. .! . . . ·. "> ',.:~ : ; _:·:. ~ .. ; '. ·.' . . .... :. . . .',: ·,.,: .. : ·.:· i; : .;:·;. ·:,, .. ·.· '. ' •. , . . . · ......... ;· ·,;. '·"' ·;. .. ... .. . .. . .. r. ---:-1 .. ·.····7· .... , .·. ·. • ·. ·:;: 

.. ··.'. ·, 1 ;:· 

REALIZ ACION 
DE LA 

. METODOLOG IA 

~############.#'#lf##~fi1Hf#####W##Ttt1f1fi###1í####i#######thf:iHf##tf#tff~###-#tt##tfff:if##*,. 
######## . COTIZACION DE LA MAQUINA CANCELADORA DE CARTAS. ##########{ 
#########################################################################~ 

l><><><>~><><><><><><><><>~><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><J 
<><><><><><><><><><><> NOMBRE DEL SISTEMA . <><><><><><><><><><><><><><5 
~><><><><><><><><><><> SISTEMA MOTRIZ <><><><><><><><><><><><><><> 
~><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><> 

~UM CONCEPTO 
¡ 

*TIEMPO *COSTO *COSTO *COSTO •PROCESd 
*FABRIC *COMERC *FABRIC *TOTAL * . 1 

. * (HORAS)* (PESOS)*< PESOS)* (PESOS) * · .. , 1 

[¡¡-MOTOR-l/8-HP---,-------------,----¡;----~---1;;00¡;--¡;-~-----1;;000-coMPR;d 
. . . . ' . 
---------------.--------------~-------:---~-------------:---------------~-------

~
42 BASE MOTOR · 4. 2 45IZI 2520 297121 PAILERl . ' . . .. . . 
43~cABLEs.;.ñE-coÑE:xioÑ-----~----~---0--------600--~-0-~----600--~coMPRA-\ .. · 

. ·< ... ::~/a 
... ··:·~·51~ 

. -:·· .. ·~~~~~ 

<':fl~ 
. ~·-:::J::·:~s; 

r44-INTERRüPTOR-DE-SEGüRIDAD"'_, ______ 0 ___ -'---1;00---¡¡¡-------1;00--co¡;¡¡;¡¡;;;-2¡ · .· ;¡'¡~ 
~45-IÑTERRÜPTOR __ _:._~~--------------¡¡-----'---;;6¡;¡----¡;¡-------¡¿;¡;¡---coM~RA-J . .!~ 
r--------------=--,---:----~---:---,__:_ ____ =~:~:=--:-:----------:----------, • 1 · •• 

·· L.08 SUBTC>TALES SC>N: . . . . · 4. 2 , $ 17010 +$. ·2520 . ·· = $ 19530 ) ••· ........... _._., ___ ~--#-"'••-·------~~..,·----· ' -·-----4--- ..... -.. ,,..._ ... - ...... \~,~·-~ ' n-. > 

'
<><><><><><>~><><~<><> . 
<><?:~?<>~>::.~_<><><>.~><.> . 
~UM ·co~CEPTO. 

NOMBRE DEL SISTEMA <><><><><><><><><><><><><><~ .. 
ESTRUCTURA <><><><><><><>~><>~><><><><9· 
·-.--.~ · -. · ·· ·- · *l"iEMPó··*ct>stO-icc>sro· ~ *cc>stcí _,__ *PRt>éEs<ri 

' ' . . . .1 

1 

*FABRIC *COMERC *FABRIC *TOTAL · * ... ..:-, 1 

, . *<HORAS>*<PESOS>•<PE~OS>*<PESOS>* ; 
·! . ·• . .·. . . . . . . ·.. . . . . . ..... . . . .. . ' i 

.-46-cAJA~·INFERIOR--~-~---~~~~~-------j¡~--,--~~~900-~~-s400~-:-~~9300~~RAILERI~·. 

1 ~¡:z-soPbRTE~lA-¡;E-LA~CA:iA~IÑF~~~-~--576----~~300-~~·~9400~--;9700~~M~,é~~.PRE~·.· 
.··:.~a"'PiÑTüRA-o.E-LA-cA:iA-iÑF~--------,-¡~z-~---'-40~----1680'-----2000--¡;iNTU~Ai···· ···"~~ 
·-¡97 :¡:;;;¡;;t;-'SüPERi6R----'---------------16:-S------1300---100a¡;---u3a0-¡;;;;rtERi4·· .· ,¡¡ 
-!~--.;....-~-----..i.--..:..------'.;;...-------~---·._. __________ ~-~---.--~----------~--:-~~~~---:-~~--:~i 
s0 .PINTURA. TAPA süPERlOR 4. 2 . 400: . 1600 ~·0s0 .PINJURA ¡ 

_...._;.__~·-----.:...--~------~------~----,----_-'--:.....---~-------~-:-----~----.;._.-~-~----~~""".""~-_.;.-..-¡ 
.. 5 L SOPC>RTE PORTAENGRANES 5 •. 6. 3IZllZ'l' 84012.1 8700 MI\~ PRECl 
____ .;.;._ . ..:_ ______ ..:., ______ ,_ _______ """.-:'~---------'-----------------'.'."''""."-0:----·---:-.:_----:~ 

·· ~1'2 SOPORTE RODILLOS LOCOS 2• 8 · . 1200 ·. · 252121 · · 3720 MA~ SENC1 
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