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INTRODUCCION

En el transcurso de los afiog, la técnica se ha desa«
rrollado de una manera sorprendente; cada vez s8on mayo=-
res los recursos para mejorar los procesos, y las facili-
dades que se tienen a la mano permiten que los productos
que se elaboran tengan mejores percentajes de pureza, tra
yendo esto consigo que las empresas tengan mayores bene-
ficios econbmicos.

Las vAlvulas son tan conmn y tan'ampliamente usadas,
que relativamente poca atencidén se pone en ellas, hasta ~
que éstas fallan o no trabajan exactamente como fue reque
rido. En la mayoria de los casos, éstas fallas son origi-
nadas por una mala aplicacibn, es decir, no fue usada la-
vélvula adecuada para el servicio. |

Por muchos aiios, la seleccién de vAlvulas fue una ma

teria relativamente simple, dado que las variedades a esg-
coger eran limitadas. Actualmente, avances tecnolbgicos -
han hecho posible el desarrollo de nuevos materiales; y -
ésto, unido a la utilizacibn de estrictoé requerimientos~ -
en los sistemas de tuberfias, han dado como resultado nue-
vos disefios en el campo de las vAlvulas industriales.

Ia importancia que representa la corrécta seleccibn~
y aplicacibn de vAlvulas, puede notarse en la inversién ~
que éstas representan cuando se comstruye o amplfa una -~
planta industrial, asf{ como el coato de manténimiento de~

las mismas.
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Dentro de la inversibn total en la instalacibn de -
una planta quimica, se estima que las vélvulas represen~
tan de un 6 a 8%, y en industriass petroquimicas 8sta pro
porcifn aumenta de un 12 a 16% aproximadamente. Las v&l~
vulas gon siempre parte muy importante del equipo de una
planta, y por ésto,su divergidad y especializacibn van -
en constante desarrollo.

Ias vilvulas son emplemdas para permitir, regular o
impedir el retroceso de un fluido, y para llevar a cabo-~
estas operaciones se tiemen principalmente las vélvulas-
de: Compuerta, de Globo, Pilén o Macho, Mariposa, Diafrag
ma y de Retencibn. Cada una de ellas, tiene diferentes ca
racteristicas de disefio, asi como diversss variantes, las
cuales corresponderan a utilizaciones egpecificas, seglin-
sean las condiciones de servicio.

El costo de 1a5 vélvulas representa un porcentaje —-
elevado en el costo total de la planta, y es obvio que un
mantenimiento adecuado, asegura la debida amortizacién y
los gastos infitiles; por ésta razén, el mantenimiento de
vAlvulas representa un trabajo muy importante en cugl~-——
quier industria, ya que bien realizado, asegura una ope-
racién continua y segura en cualquier proceso.

Pars obtener en las vAlvulas una larga vida, un ba~
Jo costo de mantenimiento Yy una buena operacién, es esen
cial que la seleccién de la v&lvula sea la adecuada s u~

tilizar para un gervicio dado, asi mismo, dicha seleccidn
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estarf en funcibn directa del correcto trabajo que se de~-
sarrolle en un proceso, evitando trastornos que'muchas ve
ces pueden ir desde el paro total del proceso hasta gran-
des siniestros.

El objetivo del presente trabajo, es el de dar a co-
nocer todas las variantes que se tienen de los prinecipa--
les tipos de vAlvulas utilizadas en la industria, asi co-
mo su seleccibén y sus aplicaciones. Sin embargo, como no-
es posible presentar una descripcibén detallada del total-
de las diferentes vAlvulas utilizadas en la industria pe-
troquimica, el alcance que se pretende dar, es el de pro-
porcionar la informacidn necesaria para poder seleccionar
las vAlvulas més comunes dentro de la industria pgtroqui-

mica. : T . .



CAPITUIO I
GENERALIDATES,

1.1 DEFINICIOR Y CIASIFICACION DE VALVUILAS.

En forms sencilla se puede definir a una vdlvula, como
un dispositivo (mecdnico) intercalado en las tuberfas, que-
sirve para controlar o regular el flujo de cualquier fluido
entubado. Esta regulacién puede ser desde 'cero (vélvula to
talmente cerrada), hasta de flujo (vélvula totalmente abier
ta), ¥ que pasa por todas las posiciones intermedias, entre
estos dos extremos. ,

Las vélvulas se pueden clasificar de la siguiente mang
ras
1.~ Vdlvulas de blogueo.- Las vélvulas de bloqueo tienen co
mo funcidn, detener o dar paso a un flujo; éste es el servi
cio més comin que desempefia una vélvula, Ia v&lvula ideal,-
ser{a aquella que permita el paso de fluido a través de --
ella, con un minimo de restriccién y pérdida de presién al~-
estar completamente abierta y a la vez, un sello hermético-
cuando estd totalmente cerrada. En esta clasificacién estén
comprendidas las vélvulas de compuerta, de tapén (macho) y-
de bola.
2+= Vdlvulae de control de flujo.~ Estas vflvulas se utili-
zan para regulacién de flujo o estrangulacién; ésto se con=-
sigue, generalmente, produciendo una resistencia al flujo,-

bien sea cambiando de direccién o bien restringiéndolo, o -
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dmbos efectos a la vez. Dentro de esta clasificacibén se en-
cuentran las vAlvulas de globo, de &ngulo, en Y, de aguje,-
de mariposa y de diafragnma.
3.~ VAlvulas para prevencidén de contra flujos.- Esta funcién
es espec{fica de las védlvulas "check". Estas vélvulas se man
tienen abiertas por el flujo; la fuerza de gravedad y el re-
flujo, las cierran automdticamente. En esta clasificacidn se
encuentran los diversos tipos de vdlvulas de retencién.
4,~ VElvulas de control de presién.- Estos tipos de vdlvulas
limitan o reducen la presién en todas o en algunas partes =-
del circuito o bien, mandan el fluido a diferentes ramas del
sistema cuando la presién alcanza el limite preestablecido -
en alglin punto de dicho sistema. Estas vdlvulas son general-
mente accionadas por ‘resorte, y abren automiticamente cuando
la presién en el equipo o la linea, excede el limite de cali
bracién de la vdlvula. Dentro de éstas, se encuentran las --
vélvulas de seguridad y de alivio.
5e= Vllvulas de control.- Una vélvula de control, es un meca
nismo capaz de controlar el paso de un fluido, dejando pasar
solamente la cantidad requerida. Se utilizan para controlar-
o mantener en forma constante un flujo, temperatura o pre-~-
sibén, como por ejemplo, las vdlvulas de solenoide y las regu
ladoras de temperatura,

Existen una gran diversidad de vAlvulas para lograr los
objetivos seiinlados, alin cuando las formas méds comunes de ==

clasificar las vlvulas son de acuerdo a la funcidén que ~-
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desempefian dentro del sistema al que pertenecen y al ele- .
mento de clerre o parte de la vélvula que realiza propia-
mente la funcidn, existen otras muchas formas de clasifi-
carlas, entre las gue se encuentran: el material de que =-
se construyen, la forma de conexién al sistema y la manera
en que son actuadas u operadas. Cada tipo de clasificacibn
es importante, ya que el enfoque es distinto en cada caso-
¥, dependiendo de lo que se quiera comocer, serd mejor uno
u otro tipo.

Practicamente, todos los tipos de vélvulas quedan com
prendidas en la siguiente clasificacién, la cual estd basa
da en la forma en que el elemento que proporciona el cie--
rre o la apertura actla sobre el flujo:

l.- VAlvulas de sistema rotatorio.

Son aquellas en las cuales, el elemento que proporecio
na el cierre o la apeftura, gira a través de un eje para -
permitir el paso del fluido, como por ejemplo: las vAlvu--
las de mariposa, las vdlvulas de tapén tipo macho y tipo -
bola, las vdlvulas de retencidén tipo columpio.
2.~ Vdlvulas de sistems cortante.

Son aquellas en las cuales el elemento que proporcio-
na el cierre o la apertura, se mueve perpendicularmente al
paso del fluido, como por ejemplo las vdlvulas de compuer-
ta, vAlvulas de guillotina para presas, vdlvulas de dia-~-
frogua,



3.~ Vllvulas de sistema tapén.

Son aquellas en las cuales el elemento que proporcio=-
na el cierre o la apertura se mueve en el sentido del paso
del fluido, como por ejemplo la vilvula de globo, vAlvula-
de aguja, vdlvula de retencibén tipo pistdn.

Be ha buscado esta clasificaciédn para que se tenga una
mejor comprensidén sobre los tipos bésicos de vélvulas que -
posteriormente serdn descritas.

8e ha hablado de vdlvulas de compuerta, globo, macho,~-
mariposa, etc., vdlvulas que van & controlar el flujo de un
fluido especificamente, por lo que cabe mencionar la exis--
tencia de otro tipo de vélvulas, llamadas autométicas, las-
cuales se caracterizan por ser vdlvulas que integran elemen
tos de cierre, actuacién y medicién, que les permiten conw-
trolar en forma automitica, variables de un proceso, tales-
como presién, temperatura, nivel, flujo y velocidad de un -
fluido. Aunque las caracteristicas de operacién, uso y se--
leccidn son diferentes & las de las vAlvulas manuales, no -

se incluyen en este trabajo.

1.2 PARTES CONSTITUTIVAS DE LAS VALVUIAS,

Las vdlvulas, en general, constan de dos partes: una -
fija qué se conoce como media vAlvula inferior y que inclu=-
ye &l cuerpo y a los asientos; y la otra conocida como me~~
dia vélvula superior, que se compone de las partes méviles-
de la vAlvula como el mecanismo de cierre, el véstago y el-

volante, y de partes no méviles como la torre o bonete, el-
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estopero, el prensaestopas, la tuerca del véstago, el buje,
la junta y el empaque. & continuacién se mencionan sus par-
tes principales:

El cuerpo, es la parte més importante pues soporta las
restantes, y ademds, tiene el ducto para el paso del fluido
¥ los asientos, sus extremos son del tipo requerido para su
conexidn a la tuberia. Su parte superior puede ser biselada
para soldar, con cuerda o de brida, para unirse a la media-
vélvula superior.

El puerto es la seccidn recta de la vAlvula donde se -
efectia el cierre.

la compuerta, es un disco acuilado que proporciona cie-
rre o apertura del conducto interno del cuerpo, ya sea por-
cafda o elevacidén del véstago.

Los asientos de la vilvula, son las partes que junto -
con la cufia 0 el disco realizan el cieéfe ror el contacto -
de sus superficies.

La torre o bonete, junto con el cuerpo, comstituyen el
armazén general de la vllvula, y es la parte, que en pego,-

sigue al cuerpoe.
La torre en su interior, permite el paso del véAstago y

aloja parte del elemento de cierre cuando la vdlvula estd -

abierta, y con el buje de asiento rprma el estopero.
La torre tiene una horquilla que se conoce COmO Yyugo,-

que en su parte superior soporta a la tuerca del vistago. -

En el exterior lleva los tornillos que oprimen al estopero.
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El vistago, es el elemento principal para trensmitir el
movimiento al mecanismo de cierre, el cual, puede formar una
unidad con el disco, o bien, puede unirse a &1 por medio de=-
rosca, 0 por un acoplamiento en forma de T con gufa, o bien~-
soldado, y que por medio de la tuerca y del yugo, transmite-

'la fuerza y el movimiento aplicado al volante.

El prensaestopas, es un buje que presiona directamente
sobre el empaque para expunderlo radialmente, y as{, formar
el sello del vhstago. La presidén puede efectuarse mediante-
una brida o una tuerca del prensaestopa, en el primer caso-
la brida tiene dos agujeros, por les que pasan tornillos que
dﬁn la presidn necesaria, y en el segundo, basta con apretar

la tuerca.
El buje del asiento, es el que va en el fondo del esto-

pero y se fija a la torre con cuerda; la parte anterior sir-
ve de fondo 8l estopero y la posterior lleva un asiento céni
co, donde hace contacto con la superficie correspondiente del
véstago y sirve para reempacar la vélvula, cuando ésta se en
cuentra totalmente abierta y bajo presidn. '

El estopero o caja de empague de la torre, sirve para-
.sellar la salida del véstago por medio de empaques, éstos -
generalmente, son de seccibén cuadrada o redonda, y por lo -
general se colocan de 6 a 8 anillos de empaque para sellar-
bien 1a vélvula. Los tamafios de los empaques se ajustan & -
las normas API pare servicio en refinerias,

La tuerca del véstago o tuerca del yugo, sirve como «=
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collar de empuje del védstago, al transmitirle la fuerza ejer
cida por el volante. En su interior, lleva una cuerda que co
rresponde a la del v&stago, y en el exterior, lleva la entra
da que tenga el yugo ¥ se fija a éste por medio de tuercas,-
bridas o pernos, que al mismo tiempo que gufan a la tuerca -
del yugo, evitan que se mueva verticalmente hacia arriba --
cuando se ejerce la fuerza necesaria para apretar la compuer
ta contra los asientos y también para que el véistago pueda -
subir.

El volante es un anillo circular de diferente material-
gue el de la vdlvula, el cual debe tener ciertas dimensiones
y cierta resistencia, para que pueda operar con facilidad a=
la vélvula. |

En el siguiente capitulo, se ilustrardn las partes més-

importantes de los principales tipos de vélvulas.
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CAPITUIO 2
TIPOS, CARACTERISTICAS Y VARIANTES DE VALVULAS,

Generalmente, casi todas las vélvulas funcionen por la
elevacibn, cafda o giro de un elemento a través de un eje,-
dentro de una corriente o flujo, por lo que este elemento ~
es quién da la mayorfa de las caracteristicas y variantes -

de los diferentes tipos de vAlvulas.

2.1 VALVUIA DE COMPUERTA,

La vélvula de compuerta es aquella en la que el elemen
to de cierre es un disco acufiado, que se desliza en 4ngulo-
recto, respecto al flujo, a lo largo de unas gufaes latera--
les, de manera pimilar al de una compuerta. El védstago ros-
cado y el volante mueveﬁ al disco para abrir y cerrar la -~
védlvula,

Este tipo de vAlvula ha sido disefiado para permitir el
flujo de un fluido en linea recta, con una minima cafda de-
presién.

No deben ser usadas para regular el paso de un flujo,-
porque la alta velocidad del mismo & través de la vAlvula -
parcialmente abierta, causa erosién, y con esto un desgaste
excesivo de la compuerta, as{ como de los asientos del cuer
po; por lo tanto, bajo condiciones de operacién normales, -
la vélvula debe permanecer totalmente abierta o completameg‘
te cerrada,

Ia vlvuls de compuerta es la mis utilizada por su fé-

cilidad de mantenimiento, reparacién, operacién y montaje;=
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ademés, proporciona un buen ¢ierre por ambas caras de§;afff 

compuerta y los asientos de la misma, debido a su forma~. =

angular que los hace actuar como cuiia.
las partes principales de este tipo de vélvula se -

ilustan en la fig. 2.1 .

TUERCA $26UR0 YOLINTE

g
P

EY
S anxto b pisco

A

Wi+ ey T

bt Fo)
L

Fig. 2.1. Vllvula
de compuerta.
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Este tipo de_Vélﬁula‘se utiliza cuando por diseiic se -
requiere un dispoéitivo que permita interrumpir o cortar el
paso de un fluido en una linea que normelmente se encuentra

abierta.

2.1.,1 VARIANTES,

Este tipo de vdlvula tiene diversas variantes de acuer
do al tipo de operacibn a que sean destinadas, y por esta -
razén, la v&lvula de compuerta se caracteriza de acuerdo al
disefio de los elementos que la componen, como son: compuer-
ta, vlstago, bonete y asientos, en donde, cada una de ellas
opera en las condiciones en que se estéd trabajando.

Las principales variantes que pueden encontrarse son:

A).- COMPUERTA,

La compuerta, estd en funcidn del material del 4rea =
(compuerta o galleta), que realiza el sello contra los ani-
llos del asiento, la que puede ser de un material especial,
¥y para lograr ésto, existen dos tipos de fabricacién:

&)+~ Compuerta totalmente hecha del material requerido.

b).~ Compuerta del mismo material del cuerpo, pero recu-
bierta del material requerido. En este caso, el material —-
que se utiliza para el recubrimiento puede unirse a la com-
puerta por medioc de rosca o de soldadura.

Por otro lado, la compuerta puede ser: (ver fig. 2.2).
l.~ Compuerta cuiia sblida.

2.~ Compuerta cufia flexible.



14

3.~ Compuexrta cuia dividida.

4, Compuerta caras paralelas (doble dlsco).

Cufia sblida

B

Cuiia dividida

.

i

.Cuna flexible -

Caras peralelas
(doble disco)

Pig. 2.2. Tipos de COMFUERTA,

Las principales aplicaciones de estos tipos de compuerta

son:

l.~ Ia compuerta cufia sélida es utilizada para trabajos pesa-
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dos, presiones y temperaturas altas, en cualquiéffﬁ;ﬁid§g; -'
Puede ser instalada en cualguier posicién (linéaéfﬁdéiZGnQ‘
tales o verticales), sin que se atasque.

2.~ La compuerta cufia flexible se utiliza especialmente en
gsistemas donde pueden ocurrir cambios térmicos, pues las -
expansiones y contracciones son aceptadas por su flexibili
dad. Es usada para servicios de vapor en donde se pudieran
tener distorsiones en la li{nea, y ademés, también puede -

gser instalada en cualquier posicién.

3.~ Ia compuerta cufa dividida tiene la ventaja de que se~
ajusta por si{ misma a las superficies de los asientos; se-
utiliza para el manejo de fluidos corrosivos, gases no con
densables, y cualquier otro fluido; la fnica restriccién -

e8 que debe ser usada en posicién vertical.

4,~ Ia compuerta caras paralelas es usada para temperatu-=-
ras moderadas, pero solamente se emplea con vélvulas de --
hierro y bronce sin importar el tamafio; su instalacifn pue
de ser en cualquier posicién,

Todos estos tipos de compuerta son guiados en su ag=-
censo o0 descenso, por unas aristas que se encuentran en el
interior del cuerpc de la vdlvula.

Una caracterfstica importante de la vdlvula de com~—-
puerte es su minima obstruccién que presentan al paso de =
un fluido, por lo tanto, causan una turbulencia minima y -

una correspondiente baja caida de presién. Cuando la vélvu
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la estd completamente abierta, la compuerta permanece fue-
ra de la 1lfnea de flujo, proporcionando un paso recto del=-
fluido a través de la vdlvula. A este paso recto se le de-

nomina también paso completo.

.B) .~ VABTAGO.
los variantes mds comunes de tipos de véAstago son los

siguientes:( ver la fig. 2.3).

l.,~ Vdstago saliente-rosca interior.- En este tipo, el vég
tago gira y se eleva en la rosca interior de la vélvula, -
Tiene la ventaja de que la posicién del véstago indica la-
posicibn de la compﬁerta, generalmente se utiliza en vﬁlvg
las de pequeiio &iémetro (2" y menores). Su desventaja es -
no poder utilizarse con fluidos gue'tengan 86lidos en sus-
pensibn, fluidos corrosivos y en altas temperaturas, y no-

es recomendable en lugares donde se tiene poco espacio.

2.~ Vlstago saliente-rosca exterior con yugo.- En este ti-
po, la rosca del véstago opera contra un duje situado en -
el yugo, arriba del bonete de la vdlvula. Dentro de este -
tipo existen dos formas:
a)= El volante estd fijo al véstago y sube y baja con -
el mismo.
b)- El védstago se mueve verticalmente a través del vo--
lante fijo.
Debido a que las roscas del véstago no entran en con-
tacto con el fluido que pasa por la vAlvula, el véstago no

esté sometido a corrosién, erosién, ni resulta afectado =~
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o

. A e Yy Y
f b e »..-.....-...?1’12(4./ " y;

El volante asciende con el
vastago.

El volante permanece
estacionario.
Vlstago saliente-rosca exterior con yugo. -

Véstago saliente~ Véstago fijo- Véstago
rosca interior. = rosca interior. deslizante.

Fig. 2.3. Tipos de VASTAGO.
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por incrustaciones; ademis, la posicidn del vistago indica
la posicién de la compuerta. Puede'usarse'eh‘éltas presio-
nes y temperaturas; sin-embargo, no es recomendable en lu-
gares donde se tenga poco espacio, donde la atmésfera sea-
corrosiva. Son comunmente usados para tamafios de 5.08 cm -
(2") a 7.62 cm (3") y mayores.

Ninguno de los dos tipos mencionados, son recomenda--

bles para instalaciones subterréneas.

" 3.~ Véstago fijo- rosca interior.- El véstago gira en'el -
bonete y su rosca actla dentro de la compuerta, haciéndola
subir o bajar. Este vdstago es de menor costo que los ante
riores y la operacién del volante puede hacerse en un espa
cio reducidb; es recomendado su uso en servicios subterrd-
peos, utilizando para ello, postes indicadores. Estd res—-
tringido su uso en fluidos con sblidos en suspensién, co--

rrosivos o en altas temperaturas.

4.~ Véstago deslizante o de cierre répido.- El véstago es-

liso y va conectado a una palanca en vez de un volante, con
ésto, se logra una apertura y un cierre instanténeoj se usa
principalmente en védlvulas de compuerta o de globo de 80===

cién répida.
Este tipo de véstago no debe cerrarse rédpidamente en -

1£ﬁeas donde hay una considerable longitud, ya sea en direc
cibén del flujo o de retorno, por la posibilidad de un peli-
groso golpe de ariete en ambos casos, uséndose para ello --

dispositivos amortiguadores para evitarlo.
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- Q).- BONETE.
Los bonetes de uso més comfin, ilustrados en la fig.2.%4,

que proporcionan al cuerpo de la vAlvula una conexién a prue

ba de fugas son los sigulentes:
(8= <8.0)

Bonete roscado

con tuerca unién Bonete bridado
Bonete roscado

Fige 2olte
Tipos de BONETE.

Bonete tipo "U" Bonete soldado

1.~ Bonete roscado.- Se utilizan para vélvulas pequefias, re-
comendado para trabajos con bajas presiones y temperaturas;-

no es recomendado para lugares donde se tengan vibraciones ~

excesivas,

.. 2= Bonete roscado con tuerca unién.- Este tipo de bonete, -

permite‘desmontar con frecuencia el cuerpo de la vélvula sin
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dafiar las superficies de contacto; proporciona rigidez y -
solidez al cuerpo para soportar presiones internas y digee B

torciones,

3.~ Bonete bridado.~ Es de tipo ms fuerte y més pesado --
que los demis, generalmente es usado en vdlvulas de gran -
tamafio, ya que es mis adecuado para trabajar a elevadas --

presiones y temperaturas.

4.- Bonete tipo "U".- Este tipo puede desmontarse con sola
mente aflojar dos tuercas, se usa cuando es necesaria la -
frecuencia de inspeccién y limpieza de las partes internas
de la vdlvula; es ideal para las lineas que contengan sedi

mentos, fluides con alto grado de viscosidad,'sélidos 0 ma

teriales incorporados.

Se= Bonete soldado.- Este tipo de bonete es de disefio lige
ro y estd libre de problemas de escapes. Se utiliza para -
servicios diffciles y corrosivos; su desventaja es la difi
cultad de desmontaje debido a la inaccesibilidad de las —-

partes internas.

D).~ ASIENTOS DEL CUERFO.
los asientos pueden fabricarse como parte integral -
del cuerpo, como anillos soldados, roscados o colocados a
presién. En ocasiones estos anillos estén provistos de in
sertos con materiales no metdlicos,
los anillos de asiento roscados son buenos para con-

diciones de servicio moderadas, El asiento roscado eg ==
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reemplazable, aln en la misma instalacidn; ésta ventaja es
considerable, ya que no es necesario cambiar toda la vélvg
la si el asiento se ha daiiado, _

los anillos soldados son mejores para alta presién y-
temperatura, pero requieren un taller bien équipado para -
su reemplazamiento.

Lus anillos integrales al cuerpo son del mismo mate—-
rial que el cuerpo, en cambio los otros tipos, permiten va
riaciones y pueden fabricarse en diferentes materiales al-
del cuerpo, permitiendo mis ventajas como para servicios -
corrosivos. los asientos integrales son satisfactorios pa-
ra vélvulas de hierro o bronce, en servicio que no requie-

‘ra reemplazamiento.

Las vAlvulas de compuerta se utilizan en compresoras,
condensadores de vapor, lfneas de agua, vapor y quimicas.-
Drenes, muestreo, lineas de derivacién (By-Pass). En las =
refinerfas, en todas las unidades, plantas primarias, se--
cundarias, cataliticas, lfneas de gas a baja presién, ser-
vicios de hidrocarburos, En general, pueden utilizarse pa-
ra nanejar dualquier fluido y en donde la operacién es po-
co frecuente. Su instalacién es independiente del sentido-
del flujo.

2.1.2 SERVICIO RECOMENDADO.
Sus caracter{sticas en cuanto al servicio recomendado

son:



22

a).~ Totalmente abiertas o completamente cer:adas.';r"““

b).= No para regular,

¢)e= Minima cafda de presién.

d).~ Operacién poco frecuente.

Tamafios nominales: de 0.32 cm (1/8") a 193 em (76"). ‘
Rangos de Temperatura: de -184°C (~300°F) a 970°C (1800°F).
Rangos de Presién: desde vacfo hasta 680 Kg/cm@ (10000 Psi).

2.2 VALVUIA DE GILOBO,

En la vlvula de globo, el cierre o la apertura se efec
tha mediante un elemento mévil que se acerca o se aleja del-
asiento de la vAlvula en la misma direccidén del flujo.

Su caracteri{stica més importante, es su efié&ente esﬁrag
gulamiento, con mfnima erosidén en el asiento y el disco. El-
disco es paralelo a la lf{nea de flujo; no es recomendable su
aplicacidn cuando la resistencia al flujo y la cafda de pre-
8ién resultan indeseables, debido a que el disefio de la vAl-
vula es tal, que cambia la direccidn del flujo, y ésto causa
turbulencias y por lo tanto cafda de presidén mayor que cual=-
quiera de los tipos de vélvulas comunmente usadas. El desgag
 te del véstago y bonete se disminuye porque el viaje del dig
co es muy corto y se necesgitan pocas vueltas para abrir o --
cerrar.

El asiento y el disco se reemplazan con un mfinimo de di
‘ficultad y muy répidamente. Esto hace de las vAlvulas de glo

bo, ideales en servicio donde se requiere un mantenimiento -



frecuente. El sentido de su instalacibén debe ser tal, que
el flujo entre por la parte inferior del asiento. Para -~
ello, basta con hacer coincidir la flecha marcada en el -
cuerpo de la vdlvula, con el sentido del flujo. '

Esta vdlvula se utiliza cuando pueden tolerarsé éig§‘
des resistencias en la linea, y también para fluidos que-
tengan particulas en suspensidn.

Ias partes de este tipo de vdlvula (£fig. 2.5), son =
iguales a las de compuerta, a excepcién del elemento que-
permite el cierre o la aperturs, y a que en este tipo de~

vélvula, el cuerpo solamente tendri un asiento.

youte
' )
S fORYE ST R
oAkt RoATE
10 Estom
1) M KI0H

Fig- 205. Vélvula de Globo.
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2,2.1. VARIANTES.

El digeifio de la forma exterior de este tipo de vAlvula
da las principales variantes, ya que aunque el sistema de =
control es el mismo, se tiemen varios tipos de védlvula de -
globo para usos determinados; éstas son:

1).~ VAlvula de globo propiamente.

2)e= VBlvula de aguja.

3)e~ VAlvula de &ngulo.

4) .- Vdlvula tipo "Y",
l.~ Las variantes de disefio debidas a los elementos que com
ponen la vélvula de globo, se tienen principalmente en el -
elemento que nos proporciona el cierre o la apertura. En es
te tipo de vAlvula existe una gran veriedad de discos y a=-
sientos, y 86lo se alterarén porque las caracteristicas del
flujo a manejar lo requieran.

S8e puede mencionar tres tipos blsicos de disco, y son:

8).~- Disco compuesto.

b).~ Disco metélico.

c)e~ Disco tipo tapbén. Fig. 2.6.

a).= Disco compuesto.- El disco hace contacto con una super

Disco compuesto Disco metélico Disco tipo tapén
Fige 2.6, Tipos de DISCO en vAlvulas de globo.
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ficle de asiento plana y metdlica. El disco consiste en un
portadisco metdlico y el disco propiemente estd construido
de algln material no met&lico (composiciémn). Proporciona -
un cierre positivo para aire o gases, protege al asiento =
de los dafios que causan las rebabas o escamas y es fécil y
econémicamente reemplazable.

El disco es seleccionado de acuerdo con el fluido que
circula por la vdlvula. Se utiliza para presiones y tempe-

raturas moderadas y en vélvules de hierro o latdn.

b).~ Disco metdlico.~ Este disco provee una linea de con--
tacto entre un asiento cénico con una superficie de asien-
to cénica o esférica. Cvando en la manufactura de disco y-
asiehto'se usan materiales apropiades, y la linea de con-—
tacto se mantiene libre de depbésitos, asiento y disco con-
forman su propia superficie de cierre; no se recomienda pa
ra servicio de estricto estrangulamiento, pero provee un -

cierre positivo para aire o gases.

¢).= Disco tipo tapdn.~ Este tipo de disco proporciona el-
mejor servicio de estrangulamiento debide a su configura--

cidén; presenta también la mbxima resistencia a la erosidn.

" 2.~ VALVUIA DE AGUJA,

Este es un tipo especi{fico de vélvula de globo en —-
cusnto a la forma del elemento, donde el cierre se hace en
tre un disco duro (tapén tipo aéuda) ¥y un asiento suave. -

Pl disco es en s{ una pieza con el véstago.



Fig. 2.70
Vdlvula de AGUJA,

la diferencia de durezas, proporcionari siempre un ~
cierre hermético. Ia vllvula de aguja, fig. 2.7, estd diséﬁg
da para su aplicaciép en lfneas auxiliares de muestreo o me
dicién (instrumentos de comtrol) para el control manual de-
flujos pequefios, siempre que estén libres de sélidos en sug
pensién, en donde se tienen bajas o altas presiones. Es una -
vilvula sumamente compacta, pero robusta y de bajo precio;-
funciona obstruyendo o cerrando y regulando fluido, '

Ia alta cafda de presibén que proporciona el digefio del
tipo de tapén, la hace précticamente igual a la vAlvula de-
globo, diferencidndose fundamentalmente en que el paso es =
notablemente més reducido, lo que da una cafda de presién -
mayor ¥ el dngulo de cierre es mAs tendido, lo cual mejora-
considerablemente las propiedades de regulacién fina que =
distingue a esta vilvula. |
3+~ VALVUIA DE ANGUIO,.

La vélvula de éngulo es utilizada para los mismos aer-
viclos y objetivos que la vélvula de globo, finicamente que~-
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el flujo es cambiado a 90° de direcciéne. El uso'de una vél-
vula de &ngulo elimina, por lo tanto, el uso de un codo y -

conexiones extras en la linea, fig. 2.8 .

Fig. 2.8. ’
Vélvula de ANGUIO.

4.~ VALVUIA TIPO "Y", ._
El disefio de este“tipo de vdlvula tiene caracteristi-
cas de vdlvula de compuerta; 8sta vdlvula ofrece mfs o me-
pos un paso recto del fluido, como si fuese una compuertsa-
pero ofrece ademfs una regulacién al flujo como una vélvu-
la de globo. Una ventaja de este tipo de vhlvula es que se

asegura un pasaje libre para sedimentos; se usan extensawe
mente y por norma en las purgas de las calderas, fig. 2.9.

Fig. 2.9.
VAlvula tipo "Y",
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Las vdlvulas de globo se utilizan en compresoras, bom=-
bas, condensadores, lineas de vapor, instrumentacién, 1{---
neas de derivacién, de muestreo. En refinerias, en las uni= |
dades de amonfaco, cataliticas, torres de destilaci6n,‘etc.
2.2.2 SERVICIO RECOMENDADO.

Sus caracteristicas en cuanto al servicio recomendado-~
son:

a).~- Regulacién o estrangulamiento del flujo.

b) .~ Mayor caifda de presién.

¢)e~ Operacién frecuente.

d).= Cierre hermético y positivo.

Tamafios nominales: de 0.32 em (1/8") hasta 61 cm (24") gio-‘

bo, "Y" y Angulo. |

De 0.32 cm (1/8") hasta 5.08 cm (2") aguja.
Rangos de Temperatura: de -284°C (-300°F) hasta 815°C (1500

. SF) globo, "Y" y 4ngulo,
De -46°C (-50°F) a 260°C (500°F) aguja.
Rangos de presidn: desde vacio hasta 340 Eg/cm® (5000 Psi)-
globo, "I y &ngulo.
Aguja hasta 680 Kg/em® (10 000 Pai).

23 VALVULA TIPO PILON O TAPON “MACHO",

La vAlvula tipo tapén se caracteriza porque el corte o
cambio de direccidn del flujo, se efectfia mediante un ele--
mento mévil, con uno o varios conductos y que gira sobre su

eje, de manera que en determinadas posiciones, estos  =w~-



conductos quedan comunicados o incomunicados con- Los'. copf- B

ductos del cuerpo de la vAlwvula.

Los principales componentes de este tipo de‘#é.lv”\'xla,

ge ilustran en la fig. 2.10 .

CONECTOR PARA SELLANTE que permite la in- CUADRADD PARA MANERAL
yeccidn répida del sellante dentro de fa vélvula
para reemplazar el “asienta” instantincamente,
aun bajo presién. Sirve a la vez como tornillo
de compresidn cuando el sellante se utiliza en
forma do barra,

PRENSAESYOPA DE
AUSTE FII0

ROLDANAS RESORTE.
COLLARIN TOPE
PORTAEMPAQUES

SELLO DE INTEMPERIE CON EMPAQUES “0"

PARA EL VASTAGO.

Evita la corrosidn e l CUBIERTA

del prensasstopa TORNILLOS i A

causada por el RONE i) v

ambienta extarior. DE LA CUBIERTA g f.‘..,:lh"g% DIAFRAGMA METALICO
N ="y DE SELLD ¥ JUNTA.

SISTEMA DE RANURAS DE SE-

LLO. Se ha diseado cuidado-
samente para lograr una
distribucién compteta de! se-
ilaMe presurizado a las
superficles de asiento. Las
ranuras rodean los puertos
para asegurar un sello total.

EL TAPON CONICO es
la dnica parte movil.
Estd recublerto par-
manentemente con un
materlal de bajisimo
coeficiente de friccién
para impedir que se
adhiera al cuerpo y
facilitar su operacin,
El materal de recu-
brimiento es Inerte a
la mayor(a de los ga- CAMARA DEL SELLAN-  CUERPO DE PAREDES
ses y l{quides. TE Permite levantar  GRUESAS.
hidrdulicamente ef ta.

pén,
Fig. 2.10 Vélvula tapén macho.

2.3.1 VARIANTES.
El desarrollo de este tipo de vAlvula ha dado como con

secuencia grandes variantes en cuanto al diseiio de los ele-

mentos principales que la componen y he incrementado su ==



30

utilizacién enormemente, ya que se cuenta con una vélvula

compuesta de pocas partes, compacta y de operacidén senci-
lla. ’

Por la forma en que el elemento realiza el sello con
el cuerpo, este tipo de vAlvula puede ser LUBRICADO Y NO=-
LUBRICADO,

2.3.1.1 'MACHOS LUBRICADOS.

Los"machod' lubricados dependen para su hermeticidad-
¥y operacién del uso de un lubricante, el cual forma una -
pelicula muy delgada erntre el cuerpo y el tapén, impidien
do el pago del fluido entre éstas partes de la vdlvula —-
cuando se encuentra en posicién cerrada} as{ mismo, el lu
bricante sirve para mantener al tapén en condiciones de -
livertad de movimientos, y prrotege la superficie de traba
Jo del desgaste y de.la corrosidn, fig. 2.11 .

Este tipo de macho proveen una operacidn de apertura
y cierre, suave y répida; cierre hermético. la accibdn de-
corte del tapbn no permite que se encuentren materias ex-
trafias entre el cuerpo y el tapbén. La vAlvula debe ser co
rrectamente lubricada conforme las recomendaciones del fa
bricante, basfndose en los ciclos de apertura y cierre a=-
que estarid sometida.

Ia correcta seleccién del lubricante es extremadamen
te importante para lograr el perfecto funcionamiento de -
la vAlvula. Se debe seleccionar un lubricante que no reac

cione con el fluido a mapejar a la temperatura de opera--
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¢ibén, para tener'siempre lubricado el sistema, &»por;qtro

lado, para no contaminar el fluido gque se maneda,f'

Las recomendaciones de los fabricantes debe 86
da correctamente para lograr un mejor servicio 3971,.7514‘
vula. |

2.3.1.2 " MACHOS"NO LUERICADOS,

Proveen también un buen cierre hermético y una opera-
cién rdpida. Estos machos logran su hermeticidad y el venw-
cimiento de la friccibn para operarse, ya sea por medié de
una leva que levanta el tapén al comenzar a girar y que lo
dejan caer nuevamente sobre el cuerpo al terminar el giro,
o mediante asientos de material resilente, fig. 2.12 .

En este tipo de"macho, los fluidos manejados no estén
pujetos a contaminacién alguna; pero estdn limitados para-
servicios de altas temperaturas, debido a la capacidad =--

principalmente de los asientos resilentes para trabajar a-

Fig. 2.1l. VAlvula Fige 2.12, Vdlvula"machd' o

“machd' 0 tapbén lu- ~ tapdn no lubricado.
bricado.
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altas temperaturas, as{ comolav;oévféoub?iﬁientOQVQneﬂpuf?_
diera tener el tapén. ”ﬂ | -  ' %T”:u

Al no usar lubricante, el mantenimiento de este tipb
de vAlvula es més bajo gque en las lubricadas, con la des=
ventaja de que no se puede reparar bajo presibén. Ademds,~
no provee un cierre tan positivo como el lubricado.

Dentro de las principales variantes de la vAlwvula'ma-
cho'}y se encuentran en la forma del TAPON, as{ como del ORI
FICIO del mismo.

Por la forma del tapén o"machd, éste puede ser de -~
tres tipos:

1.~-"MACHO"O TAPON CILINDRICO.

2.-"MACHO" O TAPONV CONICO.

3.-"MACHC" O TAPON ESFERICO,
1.-"MACHO" O TAPON CILINDRICO.- Este tipo puede ser lubrica-
do o no lubricado, y es el disefic mis simple en cuanto a --
construccién, pero su costo aumenta porque necesita un ajus
te muy preciso entre el tapdn y su asiento, por lo que su -
uso no es muy com(n, ademfs, no es fécil hacerlo autoajus--
table.

El*macho”cilindrico es montado entre asientos de elas-

témero, blsicamente teflén, los cuales son durables e iner-
| tes a reaccionar con la mayoria de los compuestos quimicos,
logrando con ésto, un bajo coeficiente de friccibnm al girar

'_el‘tapén con el objeto de cerrar o abrir la vélvula,
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En cuanto a las variantes en el orificio de &ste tipo
de"machc® se tienen: circular, rectangular u oval y. rémbico.
las diferentes combinaciones de tapén y orificios se -

ilustrgn en la fig. 2.13 .

Tapén cdnico-
orificio cir-
cular.

Tapén cénico-

. 4 .
Tapdn cilindrico- orificio oval.

orificio rectangu—~
lar.

dnico inver-
tido~ orificio cir-

Tapbn ¢

- cular. m 4 :

. apdn cénico inver-
Tapbn esférico- tido- orificio rec-
orificio circu~ tangular
lar. )

Pig. 2.13. Tapbn y orificios en v&lvulas macho.
2.~"™MACHO" 0 TAPON CONICO.- Este tapdn tiene generalmente una
conicidad de 90 grados; dicha conicidad estéd dentro del ran-
- go de los conos fijadores, es decir, que de actuar un metal-~
contra otro, éstos se pegan, impidiendo el giro. Para que el
tapdn gire, se requiere que exista una pelicula de lubricante
entre las superficies de contacto que las separa, o bien, un

aditamento que haga subir el cono cuando éste gire y no se -
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forcen las puperficies de contacto. R

E1 lubricante en éste caso cumplird dos funciones: le-
vantard ligeramente el tapén separdéndolo del cuerpo y pro=-
porcionarf una pelicula delgada entre el cuerpo y el tapdn.
El™macho" o tapdén c¢bénico utiliza un sistema basado en el -—-
principio de Pascal; dicho principio fue aplicado a la vél-
vula®macho" para levantar el tapén y permitir girarlo.

El lubricante se usa como f£luido de transmisién y el -
tornillo inyector o alimentador de lubricante como émbolo.=-
1a presidn es transmitida a través de las ranuras del tapén
hagta la cavidad del cuerpo situada en el extremo de menor-
didmetro del tapdn. Esta cavidad al llenarse de lubricante,
actlia como un émbolo, multiplicando la fuérza de empuje y -
levantando el tapén de su asiento, para fécilitar su giro.~
Cabe mencionar que la posicién del cono puede ser esténdard
o invertido, segfin consideraciones de los fabricantes.

En cuanto a las variantes en el orificio de este tipo-
denacho®, se cuentan con las mismas que en el macho cilin--

drico, siendo el mis usado el orificio rectangular u oval,

. 3.~"MACHO"O TAPON ESFERICO,~ Este tipo, es un disefio modi-
ficado de los tipos de machos no lubricados o una bola per=-
fectamente pulida con un orificio que la atraviesa, La bola
es montada sobre asientos resilentes que le proporcionan fa

cilidad de giro y &l mismo tiempo un sello hermético.

Por el disefio de la bola y a diferencia de los otros -
tipos, &ste puede ser autoajustable a medida en que se gas~
tan los asientos.
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La construccién de é&ste tipo es més sencilla y econé=-
mico en tamaifios pequefios que en los otros tipos de machos.
Las variantes en el orificio pueden ser: circular, rectan-
gular y rémbica, al igual que en los casos anteriores.

Ahora bien, en las vélvulas"mach&'hay variantes 0 mo=-
delos en cuanto a la forma del cuerpo y que son debidas -~
principalmente a la forma del tapén como del orificic. Es-
tos modelos son: (fig. 2.14.).

1).- Corto

2).~ Regular

3) .= Venturi

4) .= De varias viss.

Dervarias vias

‘ ?ig. 2.14,
Modelos de vélvulas”macho?
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l.- El modelo cérto; tiene las mismas dimensioneé, de cara
a cara, que la de las vdlvulas de compuerta de igual tama-
fio y clasificacidn.
2.- En el modelo regular, el puerto tiene una Area que va-
ria entre el 70 y el 100% del &rea interior de la tuberia.
La distancia entre cara y cara de este modelo, es mayor —-
que la de las vdlvulas de compuerta del mismo tamafio.
3.~ E1l venturi, es el tipo de"macho"que se usa en tamafios-
de 6" en adelante. Tiene caracteri{sticas de flujo excelén-
tes, y el tamailo reducido del puerto, permite una disminu-
cibén sustagcial’de tamafio y del par necesario para girar -
el tapén. El cuidadoso diseilo de los contornos intermos, =
proporciona la méxima eficiencia hidréulica.
4.- La vllvula"macho" o tapbn permite que contenga méds ori-
ficios o més vias de comunicacidn con los conductos de la-
vdlvula y que a su vez, ésta pueda tener mis de dos conexio
nes a un sistema de tuberias; lo que permite dirigir o ce-
rrar el flujo de una tuberia a una o més tuberfas. Esta ca
racter{stica hace de la vAlvula un elemento valioso para -
el disefio de un sistema de tuberfas; ademds, constituye =—-
una ventaja econbmica ya que puede utilizarse para substi-
tuir a dos o mis vdlvulas que nada més funcionan entre dos
tuberias.,

La vAlvula'macho" se emplea principalmente, en circui=-
tos de alta presidén y con variaciones de tempe:aturas ole-

vadas,
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2.3.2 SERVICIO RECOMENDADO, o

Sus caracterfsticas en cuanto al servicio re
son:

a)e~ Sello hermético.

b).~ Minima caida de presién.

¢).~ Flujo en cualquier direccién.

d).~ Operacibén répida de 1/4 de vuelta.

e).~ Para trabajar totalmente abierta o completamente
cerrada.

£).- Se utilizan en operaciones frecuentes y pueden -
manejar cualquier fluido.

Tamefios nominales: de 1.27 cm (1/2 ) hasta 91.4 cm (36").
Rangos de temperatura: de -46°C (=50°F) hasta 815°C (15000F).
Rangos de presién: desde vacio hasta 680 Kg/em? (10 000 Psi).

2.4 VAIVULA DE MARIPOSA,

la v&lvula de mariposa se caracteriza porque el cierre
o apertura, gse efectis mediante un eje aletado giratorio, -
cuys. forma es igual al contorno interior del cuerpo de la -
vélvula.

Ia vilvula de mariposa es operada por medio de una fle
cha que acciona al disco haciéndolo girar. A una accién ro-

_ tatoria de un cuarto de vuelta (90°), fig. 2.15, la vilvuls

n—— T ge I
—FLUIO-—» 90° T ] ~—FLUJO >
U
. POSICION DEL DISCO A 0° POSICION DEL DISCO A 80°

Fige 2.15. Operacidn de la vdlvula de mariposa.
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abre totalmente, quedando colocado el disco en una posicién
paralela a la linea de flujo. Para cerrar la vélvula se gi-
ra el disco en sentido contrario hasta su posicibn inicial-
(0%), quedando el disco perpendicular al sentido de la 1f-=
pea de flujo. |

Las partes principales de este tipo de vilvula seiilug

tran méds adelante.

2.4.1 VARIANTES,

Por la colocacidn de la flecha en el disco, se puede -
hacer la siguiente clasificacién:

1l).~ Eje de giro en el plano del asiento del disco{

2).~ Eje de giro fuera del plano del asiento del disco.
l.- La vilvula con ellcentro de giro en el plano del asiento
del disco se les puede llamsr también totalmente simétricas-
con respecto al eje de giro, fig. 2.16 .

Esta fue la primer forma de la vAlvula de mariposa, y =
la responsable de que no resultaran competitivas, desde el -
punto de vista de cierre hermético con respecto a otro tipo-
de vilvula, ya que presentap dos puntos en la periferia del-
disco en los cuasles es imposible hacer un efecto de cuila en-
tre el disco y el cuerpo. Estos puntos se localizan en 18 ==
parte superior e inferior del disco cuando el eje de rota~—-
cibn estd vertical.

Esta desventaja ha sido eliminada por algunos fabricanw-
tes cuando ponen en el disco un ajuste de interferencia con-

un agiento resilente en é&stos puntos muertos, o bien, ===
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desplazando el eje de rotacidn con respecto al centro;@é,-

geometria.

PERNO

g
[y
3
g
&

g
g
o
w s
3 % 8~ COJINETE
o By
g
2]
<

Fig. 2.16. Vélvula de mariposa con el eje de giro en el
plano del asiento del disco.
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2.~ La vélvula con eje de giro fuera del plano d§1 asiento

del disco, se les puede llamar también eidénﬁiicéé;?is;2;17}

IR

Fige 2.17. VAlvula de
mariposa con el eje =~
de giro fuera del pla
no del asiento del --
disco.

Con ésta variante sus fabricantes aseguran el sello -
hermético en toda la periferia del disco, poniéndola en ==
ventaja sobre el otro tipo de mariposa.

Por el tipo de asiento que presenta esta vdlvula, se—
- puede dividir en:
8).~ VAlvula de mariposa con asiento metal a metal. En

este tipo de vélvula el cuerpo debe maquinarse interiormente
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¥y dejarse pulido, perfectamente cilindrico. Este tipo de vél
vula no e8 100% hermética , lo cual es una desventaja. Se -
recomienda cuando la temﬁeratura de operacibn es extrema, --
(Su rango de aplicacién es de -185°C (-300°F) hasta 1100°C -
(2012°F)).

).~ VAlvula de mariposa con asiento resilente a metal.
Para que una vilvula de mariposa sea efectiva y pueda compe-
tir con otro tipo de vilvula, se debe proveer de un cierre -
hermético er todos los puntos a lo largo de la periferia del
disco. El tinico modo de hacer ésto, es lograr que el disco =
ajuste con interferencia dentro del asiento del cuerpo. Por-
otro lado, se requiere que el disco pueda moverse mis o menos
libremente hacia dentro o hacia afuera de dicho asiento sin ~
atascarse, pero con cierto grado de agarre para asegurar un -
cierre hermético; esta necesidad did origen al asiento resi--
lente y al disefio de la vAlvula con asientos de hule, que fue
posterior a la vilvula de asiento metal a metal.

Ep este tipo de vdlvula con asiento resilente a metal -—-
existen dos variantes: resilente en el cuerpo y resilente en-
el disco, ya que dicho asiento puede estar, tanto en el disco
como en el cuerpo,

Existe una gran cantidad de combinaciones posibles entre
metales y materiales resilentes, de éstos (ltimos los més uti
lizados son: hule natural, neopreno, buna~-n y teflén.

Para éste tipo de vélvula, los rangos de trabajo seguros
son: -40°C (~40°F) a 120°C (248°F) y desde vacfo basta 21 Kg/
en® (299 Psi).



2.4,2 SERVICIO RECOMENDADO. g

, Este tipo de vilvula se recomienda para obturar, permi~
tir o regular el paso de un fluido. =~ ‘

, Presenta. una baja caida de presién, un poco mayor que-
en la vdlvula de compuerta, pero menor que en la v&lvula"de-
globo.

Puede manejar cualquier fluido, especialmente lodos, =~
as{ como liquidos con sblidos en suspensibén. Se utilizan en~
operaciones frecuentes.

Debido a la simplicidad en su construcecién, su manteni-
miento es sencillo, asi como su manejo. Como caracteristica-
principal presenta un menor espacio de imstalacién, un menor
peso y un menor costo de adquisicidén para un tamafio dado de-
vélvula,

Tamafios nominales: de 0,64 em (1/4") hasta 122 ecm (48").

Rangos de temperatura: desde temperatura criogénica hasta =
1100% (2012°F).

Rangos de presibn: desde vaci{o hasta 115 Kg/cm? (1650 Psi).

2.5 VALVULA DE DIAFRAGIMA,

ILa vilvula de diafragma se caracteriza, debido a que =
la regulacién del flujo se efectfia mediante una membrana de
formable, que al ser presionada corta el flujo transversal=

mente.
El diafragma flexible, separa al cuerpo del bonete, y

por medio del véstago, dicho diafragma se eleva para permi-
tir el paso del fluido, y se baja para impedirlo,



43

El mecanismo de operacién de una vélvula de diafragma
no es expuesto al paso de un fluido. Materiales fibrosos o
lodosos no pueden entrar al bonete e interfarir con el me-
canismo, Muchos fluidos que pudieran estorbar, corroer o =
pegarse en las partes de trabajo de otros tipos de vélvula,
pasarén a través de la vilvula de diafragma sin causar pro

blemas.

2+5.1 VARIANTES.
Existen dos tipos generales de vAlvula de diafrégmh:
1) .~ Vélvula de diafragma tipo "Vertedero".
2) o= Vélvula de diafragma tipo "Paso Recto", £ig.2.18.
l.= Iaﬂvélvula de diafragma tipo vertedero, proporciona las

mejores caracteristicas de estrangulacién, pero con rangos-

limitados. E8 el tipo més comunmente usado debido a que el-

disfragma tiene un viaje més corto para abrir o cerrar, ~-

Tipo vertedero Tipo paso recto

Fig. 2.18. VAlvula de diafragma.
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encontrdndose con ésto una mayor gama de materiales posi-
bles para su utilizacién, que en la del tipo paso recto,-
en la que la deflexién que debe temer el diafragma, es --
mayor,

2.~ La vilvula de diafragma tipo paso recto proporciona,-
debido a su disefio, una caida de presién minima, y es uti
lizada principalmente para obturar o permitir el paso del
flujoe _

El elemento principal que compone a estos tipos de =
vélvula, es la membrana deformable o diafragma, el cual -
puede ser fabricado de:! neopreno, buna-n, teflén, hule na
tural, etc., y su utilizacién dependerd definitivamente -
de las condiciones del fluido a manejar, por lo que para-
trabajos en condiciones de presién o temperatura altos, -
esta vBlvula tiene grandes limitaciones.

Por lo tanto, este tipo de vilvula es particularmen-
te apropiada para el manejo de fluidos corrosivos, visco~
sos, materiales lodosos, alimentos, f&rmacos y otros pro-
ductos en los cuales es requerido una alta pureza y que -
estén libres de contaminacién.

Por otro lado, la vdlvula de diafragma elimine los =
' empaques, uno de los mayores problemas de mantenimientb -
de las vilvulas en general. |

~Debido a que el diafragma es eldstico, éste acojina-
‘ré ;ﬁn con polvos o particulas sbélidas que pudieran alo--

da:he en el conducto, garantizando con &sto, el cierre —-
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f
hermético sin importar las condiciones del flujo. Por la

ausencia de cavidades, rincones o cambios bruscos en la-

direccién del flujo, la vélvula se limpia por s{ sola.

25,2 SERVICIO RECOMENDADO,

Este tipo de védlvula puede ser usado donde hay pro-
blemas de corrosibén, erosién, contaminacién, atascamien-
tos, fugas y mantenimiento excesivo; manejan fluidos co-
rrosivos, viscosos y con g6lidos en suspensién.

Recomendadas para obturar, permitir o regular el =~
flujo de un fluido. Estos tipos de vdlvula, especialmen=-
te el diafragma paso recto, proporcions una baja cafda -
de presién. - ‘

Egtén limitadas para utilizarse-en sistemas que es-
tén trabajando presiones y temperaturas altas.

Tamafios nominales: de 1.27 cm (1/2”) hasta 50.8 cm (20').
Rangos de temperatura: de -50°C (~60°F) hasta 120°C (250°F).
Rangos de presin: desde vacfo hasta 14 Kg/cm2 (200 Psi).

2,6 VALVULA DE RETEKRCION (CHECK).

La vélvula de retencién se caracteriza, porque per-
nite el flujo de un fluido en un solo sentido, mediante-
‘un elemento mévil que se acerca ¢ que se aleja del aaiéé
to de la vélvula,

Esta vflvula esté disefiada para prevenir el retroce
80 de un flujo, y son actuadas por el mismo flujo que pa

sa a través de la 1fnea, La presién del flujo al recorrer
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ol sistema en el sentido requerido, abre la vdivula, ¥y cual
quier retroceso del flujo, la cierra.

El cierre se efectla por medio del peso del mecanismo-
de retencibn, por contrapresién, por medio de un resorte, o
por una combinacién de ellos.

Los principales componentes de este tipo de vélvula se

ilustran en la fig. 2.19 .

i

Fig. 2.19. Vlvula de retencién (check).
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2.6.1 VARIANTES,

Los tipos principales de vAlvula de retencidén son:
1).~ Vlvula de retencién tipo "Columpio" o "Vaiven".
2)e= VAlvula de retencién tipo "Levantamiento".

3).~ VAlvula de retencién tipo "Pie".

las principales caracteristicas y aplicacién que ofre
cen los diferentes tipos de védlvula de retencién menciona-
dos, son las siguientess:
l.~ VALVUIA DE RETENCIOR TIPO COLUMPIO.

En este tipo de vllvula, el disco se mantiene en posi-
¢ifén abierta cuando existe presién del flujo, y se baja pa=-
ra cerrar el sistema cuando se tiene presidn cero o cuando-
existe un retroceso o contrapresién del fluido que-se esté-
nanejando.

Ia vélvula de retencién tipo columpio tiene dos varian
tes en cuanto al diseifio, y son:

a).~ Retencién columpio en "Y',

b) .~ Retencién columpio "Paso recto". (fig. 2.20.).

Iy

Columpio en "Y*

Columpio paso recto
Fige 2.20. VAlvulas de retencién tipo columpio.
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En los dos casos, el disco se mantiene suspéndido del
cuerpo por medio de un perno, asenténdose el disco en el -
asiento del cuerpo para prevenir el retroceso del flujo, ¥y
levantdndose para permitirle el paso, comprendiéndose por-
lo tanto, la denominacidn de vdlvula de retencién tipo co-
lumpio.

El sello del cierre puede ser logrado con los asientos
del disco y del cuerpo fabricados de metal, o bien el asien
to del cuerpo de metal y el asiento del disco de material =
resilente o viceversa.

La vélvula de columpio en "I", es disefiada con un acce
80 hacia el disco, para poder reemplazarlo en caso de ave--
.ria ¥ sin tener necesidad de desmontar la vAlvula de la li{-
nea, Por su disefio, esta vilvula proporciona una mayor caf-
da de presidn que la védlvula de paso recto.

En lo que a la bapa se refiere, ésta puede estar suje-
ta al cuerpo, ya sea por medio de rosca, de bridas o por me
dio de soldadura, dependiendo su seleccidn de las condicio=-
nes en que se va a trabajar.

La vélvula de retencidn tipo columpio, en "I" y paso -
recto, pueden ser instaladas en una linea horizontal o ver-
tical; casi todos los fabricantes emplean una flecha demos-
trativa en el cuerpo, la cual indica el sentido en que ei -
flujo debe entrar a la vélvula, |

Debido al disefio de estos tipos de vAlvula, se reco--

mienda utilizarlas en servicios donde se tengan pocos ==
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cambios de direccidén del flujo, ya que la vida del disco ¥
los asientos, puede ser alterada considerablemente.

Por otro lado, cuando esta vdlvula, principalmente la
tipo paso recto, se utiliza en sistemas que tienen frecuen
tes cambios de direccidém, la vdlvula puede tener una ten--
dencia a vibrar. Esto puede ser corregido si se equipa la-
vllvula con un sistema de palanca y peso, fig. 2.21. Este-
sistema puede ser utilizado tembiép para controlar la pre-
8ibn deseada de apertura, o bien para obtener un cierre -

més rdpido, y hasta cierto punto més efectivo.

Fig. 2.21. Retencién co~
lumpio con palanca y pe-
80,

2.~ VALVUILA DE RETENCION TIP0 IEVANTAMIENTO.

En este tipo de vdlvula de retencidn, mientras el flu=-
Jo estd pasando en la direccidn requerida, el elemento de -
cierre o apertura es levantado del asiento de la vilvula -~
por la presidn del fluido, siendo dirigido el movimiento de
+ dicho elemento en posiciones verticales, por unas gufas si-
tuadas abajo de la tapa de la vélvula. Cuando el flujo se =~
detiene o se invierte, el disco es forzado a bajar hacia el
asiento de la vdlvula por medio de la gravedad o del mismo-
retroceso del flujo, efectudndose con ésto el sello.
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Debido al recorrido que tiene que hacer el fluido para
pasar a través de la vdlvula, la cafda de presidn provocada
es muy alta, siendo ésta, la mayor que en todos los tipos de
vilvula de retencidn.

Ia vélvula de retencién tipo levantamiento, puede utili
zar tres tipos de elementos que proporcionarén el cierre o -
la apertura de la vdlwvula, pero estarin dentro de un mismo =
disefioc del cuerpo. Estas tres variantes en cuanto al elemen~

to son: disco, pistén y bola.

a)e~ Viivula de retencibén de levantemiento tipo DISCO,

En este tipo de vélvula, las configuraciones del asien~
to y el disco son muy similares a las mencionadas en una vAl
vula de globo, pof lo tanto la cafda de presién producida ==
también es similar, por eso es recomendada su utilizacibn --
Junto con vdlvulas tipo globo, o tipo globo angular.

Este tipo de vélvﬁla, fig. 2.22, puede aceptar frecuen--
tes cambios de direccién del flujo, ya que los asientos del-
disco amortiguan perfectamente los cierres contra los asien-
tos de la vélvula, siendo la vida 4til del elemento muy alts,

El cierre en este tipo de vAlvula es més hermético que-
en el tipo columpio, por eso se recomienda para manejar'cua;

quier tipo de fluido, asf como para trabajar a altas veloci-
d%dﬁa. : ey

Fig. 2.22. Vlwvula de re~
tencién de levantamiento
tipo disco.
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b) .= VAlvula de retencién de levantamiento tipo PISTON.

Este tipo de vAlvula de levantamiento es précticamen=-
te similar al tipo disco, con la diferencia de que los ele
mentos que proporcionan la apertura o el cierre son un pis
tén y un cilindr¢ que provee un efecto de amortiguamiento-
durante la operacidn, fig. 2.23 .

Por tal efecto, este tipo de vdlvula es recomendada-
para condiciones extremas de trabajo, as{ como para utili-
zarla en sistemas en los cuales la vélvula pudiera tener -
muchas vibraciones.

Este tipo de vdlvula no es comiin para tamafios mayores
de 15.24 cm (6")., No es recomendable para servicios que =

produzcan depdsitos sblidos.

¢)e~ Vélvula de retencién de levantamiento tipo BOIA.
Igual que en los casos anteriores, la configuracién -

del cuerpo es la misma, salvo que el elemento que propor=-
ciona el cierre o la apertura es un balin o bola, que se -
acerca o se aleja del asiento de la vidlvula sobre unag =~

guias que tiene la tapa de la vAlvula, fig. 2.24,

? 2.23. Vdlvula de reten- Fig. 2.24. VAlvula de reten=-
idn

de leventeniento tipo cién de levantamiento tipo
plst n. bola.
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Durante el servicio, la bola gira levemente permitien=-
do de esta manera que el desgaste ocurra sobre toda la su--
perficie de la misma, haciendo con esto que la vida de di-~-
cho elemento se prolongue.

Este tipo de vdlvula utiliza fundamentalmente un sello
netal-metal, por lo que su hermeticidad no es perfecta para
servicios de aire o gas, siendo mAs adecuada para aquellos-
casos en los cuales se deba trabajar a presiones relativa~~
mente altas, con altas temperaturas., Recomendadas también -
principalmente para manejer fluidos con alta viscosidad, y-
en sistemas con cambios frecuentes de direccibén. No es co--

mfin su uso para tamafios mayores de 15.24 cm (6%).

3.~ VALVUIA DE RETENCIOR TIPO PIE,

Eate tipo es similar a una vélvule de retencién tipo -
~ columpio en posicién vertical, o bien, & una vélvula de re~
tencidn de levantamiento en posicidn vertical también. Se -
usan en la parte baja de una linea de succibn, y en las cua
les es colocado por lo general, una malla o colador metéli-
co para evitar el paso de impurezas del tanque a la 1{nea,~-

se ilusira en la fig. 2.25.

Fig. 2.25, Vdlvulas de retencidn tipo pie.
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Cuando la succidén es creada por una motobomba, el dis
¢co es elevado para permitir el paso del flujo, y cuando di
cha motobomba es parada, la columna de agua de la tuberia-
baja el elemento de cierre, para obturar el retroceso del=~

fluido .
La vélvula de retencidn puede utilizarse en: bombas,-

1{neas de agua, vapor y productos quimicos, unidades de al
calizacibn, servicio de hidrocarburos, plantas cataliticas,
etce

2.6,2 SERVICIO RECOMENDADO,

Sus caracterfisticas en cuanto al servicio recomendado
son: , '
. 8).~ Retencién del contraflujo.
b) .~ Minima caida de presién.
¢).~ Baja frecuencia de operacién.
d) .~ Velocidades bajas.
e).~ En lfneas horizontales o verticales.

Tamafios nom.:Qe 0«64 cm (1/4") hasta 91.4 cm (36") columpio.
De 0.64 cm (1/4") a 25.4 em (10") levantamiento.
De 0.64 em (1/4") hasta 61 cm (24") pie.
Rangos de temp.: Para todos los tipos mencionados, desde
' -20°C (~4°F) hasta 682°C (1260°F).
Rangos de presidn: desde vacio hasta 175 Kg/cm2 (2500 Pui),
tipos columpio y pie. |
Degde vacfo hasta 680 K’g/cm2 (10000 Psi),

tipo levantamiento.



CAPITUIO 3

MATERIALES UTILIZADOS EN LA FABRICACION
TJE VALVULAS INDUSTRIALES. '

3.1 INTRODUCCION,

En la fabricacién de vAlvulas se emplean una gran va-
riedad de materiales, tales como: metales, elastémeros, --
plésticos, etec.

Un mismo disefio de vilvula puede ser utilizado para el
manejo de agua, vapor, fcidos, alimentos, etc., en condicio
nes de pregidn baja, regular o alta, o en condiciones de -—-
temperatura baja, regular o alta. La diferencia estribari -
por lo tanto, para su uso, en el tipo o tipos de materiales
utilizados en la fabricacién de la vélvula.

El uso de estos materiales estard supeditado, princi--
palmente, a factores que intervienen directamente en un pro
ceso en el cual se estd mapejando un fluido, como son: lag-
limitaciones de presibn y temperatura a las que va estar so
metida la vilvula, el comportamiento del material respecto-
a las caracteristicas fisicas y quimicas del fluido, las ac
ciones de erosidén y/o corrosidén y el factor econdmico.

Es posible fabricar un tipo dado de valvula con un sb-
lolmaterial que pueda trabajar bajo los factores menciona«-
dos, pero, puede ser econdmica y funcionalmente no recomen-
dsble; es por eso, que se tiene que buscar para el ensamble
total de la vAlvula, combinaciones de materiales que vayan-

satisfaciendo la necesidad global de la misma,.
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Por otro lado, como se ha visto, existen dentro de los
componentes de una valvula, partes estdticas y partes mévi-
les cuyas superficies entran en contacto con otras o, par--
tes que estén en contacto directo con el fluido. Estas dife
rencias hacen también, la necesidad de utilizacién de varios
materiales o recubrimientos,en busca de la optimizacién eco
némica y de funcionalidad de la vAlvula.

Teniendo en cuenta lo anteriormentie mencionado, debg=e
rén buscarse los materiales que més ée acerquen ;1 cumpli--
miento de todos los requisitos necesarios. Deberd tenerse -
muy en cuenta el disefio propio de la vélvula, que su funcio
namiento sea confiable en toda ocasién utilizando los mate-
riales seleccionados y que la rigidez estructural de dichos
materiales sea adecuada para los esfuerzos mecénicos a que-

van a estar sometidos en la linea.

3.2 MATERIALES PARA CUERPOS E INTERIORES.

La seleccidén de materiales para cuerpos e interioras,-
que pueden dar un servicio largo y satisfactorio, es limi-~
tado por el conocimiento apropiado de las condiciones de ==
serﬁicios existentes.

Pero teniendo un analisis cuidadoso de los requerimien
tos esgpecificados, los materiales apropiados pueden ser se-

leccionados para satisfacer las condiciones existentes.

3.2.1 MATERIALES DE IOS INTERIORES.- los interiores de las
vélvulas incluyen los asientos, el vAstago, discos, tapén,-

bola, etc.
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Yos materiales més usuales para interiores de vAlvulas
son: acero inoxidable, monel, hule, nfquel, bronce, hierro-
alta resistencia, teflén, pléstico, estellite, o con recu—-
brimientos como el carburo de cromo ydisulfuro de molibdeno.

Ios materiales que se usan en los interiores deben ser
tales que:

a)- Trabajen a la tensidn.

b)~ Sean duros y tenaces.

c)= Sean estables qufmicamente.

d)- Resistan a la corrosién, a las diferentes condiciongs
de temperatura de operacidm. ' |

o)~ Conserven sus propiedades de-éompresién, durante todas
las condiciones de operacién.

Cuando se seleccionan materiales de interiores, en suma
al problema de corrosidén y a las limitaciones de presibn, -~
temperatura, etc., la cafda de presién a través de la vélvu-
la es uwna importante consideracidn para la mayorfa de las a-
plicaciones; los aceros inoxidables tipo 304 y 316 pueden -~
manejar los requerimieﬁtoa de cafda de presién. Generalmente,
fluidos limpios pueden ser manejados ﬁien con cafidas de pre-
sién de 14,1 Kg/em? (200 Psi), mientras fluidos con sblidos-
como gases con polvos, pueden causar severa erosién de 3.52
Kg/cm? (50 Psi) o menos. Ia seleccién de algln material en-
durecido, tal como el carburo de tungsteno, puede ser nece-
sario para servicios de alta cafda de presién o donde la a-

brasién es un mayor problema.
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3.2.2 NATERIALES DEL CUERPO.- Los materiales més comunes
que se utilizan para el cuerpo de la vélvula (media valvu-
le superior y media vdlvula inferior) son: latén, bronce -
fundido, hierro fundido, hierro forjado, placas de acero =
soldadas, aceros al carbono y al cromo, aleaciones de ¢ow=w=
bre y nfquel, acero inoxidable, etc.

El cuerpo de la vAlvula puede ser forjsdo, vaciado, =
maquinados de una barra o construfdos por soldadura, de =
una combinacién de dos o més partes. Las superficies de, =~
los asientos en el cuerpo de la vAlvula pueden ser integra
les o con ingertos, éstos pueden ser del mismo o de dife--
rente material. En cualquier caso, lo que se desea es obte

ner la méxima resistencia.

33 TAMANOS Y PRESIONES DE VALVULAS.
A conbinuacién se mencionan los tamafios y presiones -
més usuales de vllwvulas atendiendo a los materiales comun=-

mente usados en su construccibne.

3,3.1 VALVULAS DE ERORCE Y DE IATON.~ Con bronce y latén se
fabrican vilvulas en tamafioa pequeilos desde 0.32 cm (1/8")~
hasta 7.62 cm (3") con presiones nominaleg de 8.79. 10.5, ~
14.1 y 21.1 Kg/en® (125, 150, 200 y 300 Psi) en vapor a -~
260°C (500°F) y para servicio hidrdulico con presiones has-
ta de 35.16 Eg/cm? (500 Psi)'en agua, aceite o gas.

3.3.2 VALVULAS DE HIERRO COLADO.- Egtas vAlvulas ya sean,-

totalmente de hierro o con las partes interiores de bronce,
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se construyen en tamafios desde 5.08 cm (2") hasta 60.96 em
(24"), Los temafios de 5.08 em (2") a 30.48 cm (12") se fa-
brican para presiones de 8.79 Kg/em? (125 Psi) y 17.58 Kg/
cm? (250 Psi) en vapor a 232.29C (450°F). Estas presiones
de trabajo pueden subir hasta 14.1 Kg/cm® (200 Psi) y 42.2
Kg/em@ (600 Pei) respectivamente, para servicio en agua, -
aceite o gas. Los tamafios de 35.56 y 40.64 c¢m (14 y 16") -
ge construyen (nicamente para 8.79 Kg/cm2 (125 Pgi) en va-
por y se recomienda subir este valor solamente hasta 10,5~
Kg/cm2 (150 Pgi) para servicio en agua, aceite o gas. las
vélvulas de 45.72 y 60.96 cm (18 y 24") se fabrican para -
una presién de 7.03 Kg/cm2 (100 Psi) en vapor a 232.2 °C -
(450 °F) correspondiendo un valor de 10.5 Kg/cm2 (150 Psi)

para servicio en agua, aceite o gase

3:3.3 VALVUIAS DE ACERO.- Las vAlvulas de acero se hacen -
forjedas o fundidas y se caracterizan por su aptitud para-
trabajar a presiones y temperaturas elevadas, En especial,
las construidas de aceros aleados son las indicadas para -
los casos de servicio mis severo en que ademis de presidn-
y temperaturas elevadas, deben soportar vibraciones, cho--
ques, expansiones, etc,

En los tamafios pequefios de 0.32 c¢m a 5.08 em (1/8 a ~
2"), las vilvulas de acero forjado substituyen a las de a-
cero fundido y las presiones de trabajo en este caso, son~
elevadas: 42,2, 105.5 y 175.78 Eg/cn (600, 1500 y 2500 -=
‘ Pei)q 
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Las vllvulas de acero fundido se fabrican de 5.08 a
60.96 cm (2‘& 24"), para presiones nominales de 10.5, -
21.1, 28.12, 42.2, 63.3 y 105.5 Kg/em® (150, 300, 400, -
600, 900 y 1500 Psi), Para émbos casos, las relaciones -
de presibn y temperaturas se hallan tabuladas por la Aso- |

ciacién Americana de Normas (ASA).

3.4 MATERTALES MAS USUAILES,

Los materiales para cuerpos e interiores, méds comin-
mente usados en la fabricacién de vilwvulas industriales y
que pueden ser considerados para la correcta seleccién de:
las mismas, se mencionan enseguida, los cuales serin sa--
tisfactores para la diversidad de condiciones de operacién

que se tengan.
341 METALES .

BRONCE FUNDIDO ASfM B-61

Material usado principalmente en cuerpos y bonetes de
vdlvulas para bajas presiones, en servicios no corrosivos-
v hasta temperaturas de 290°C (554°F).
BRONCE FUNDIDO ASTM B-198

Con gran dureza y excelente resistencia a la corro —-
s8ién, usado principalmente en los asientos del cuerpo en -
vélvulas de bronce.
HIERRO GRIS FUNDIDO ASTM A-126 Clase B

Pogee buena resistencia a la corrosidn para la mayoria

de los solventes orgénicos, y muchos acidos, especialmente-
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en altas concentraciones. Recomendado para trabajos a pre-
siones moderadas y a temperaturas hasta de 205°C (400°F);—
Se utiliza principalmente en cuerpos, bonetes y tapas.

ACERO AL CARBON ASTM A=-216 Gr. WCB (DGN B-356)
Este acero es estfndar en todas las vdlvulas. Utiliza

do en la fabricacién de cuerpos, bonetes o tapas que vayan
a manejar altas presiones, fluidos poco corrosivos y hasta
una temperatura de 4#54°C (850°F).

ACERO AL CARBON-MOLIBDENO ASTM A-217 Gr. WCl
Igual que el WCB, pero para servicios donde los facto

res de seguridad sean méds altos. Recomendado para altas --

presiones y temperaturas y donde la instalacién sea solda-
da.

‘ACERO AL CROMO-MOLIBDENO - ASTM A-217 Gr. C5
Es un acero con caracterfsticas mecédnicas especiales-

que lo hacen ideal para la fabricacién de valvulas que va~-
Yan a trabajar en servicios muy severos, con gran resisten
cia a la erosién y la corrosién. Recomendado para servi —-
cios.en altas temperaturas hasta 650 °C (1200 °F),

ACERO AL CARBON ASTM A-352 Gr. ICB
Utilizado principalmente para vAlvulas que trabajen a

temperatura criogénica hasta -46 °C (=50 °F).

. ACERO AL 2 1/2% NIQUEL ASTM A~352 Gr. 1C2
- Egte material es de gran resistencia mecénica a tempe-

raturas bajas, es recomendado particularmente pars vdlvulas

en servicios a temperatura criogénica hasta -730C (~100°F).

~ ACERO AL 3 1/2% NIQUEL ASTM A-352 Gr. IC3
Al igual que el anterior acero, pero para servicios a
temperaturas criogénica hasta -100 °C (-148 °F).
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ACERO INOXIDABIE 18-8, Cr-Ni (Tipo 304) ASTM A-351 Gr.CF8
Posee alta resistencia a la corrosién de la nayoria de
los fluidos, en especial Acidos, puede ser utilizado hasta
temperaturas de 427 °C (800 °F). Usado en partes interiores
de vélvulas.
ACERO INOXIDABIE 18-8 Mo, (Tipo 316) ASTM A-351 Gr.CF8M
Especialmente recomendado cuando se requiere una exce
lente resistencia a la corrosifén y alta resistencia mecéni
ca. Se ubtiliza también hasta temperaturas de 427 °C (800 -
OF). Se usa principalmente en asientos y discos.
ACERO INOXIDABILIE AL COLUMBIO AS™M A-351 Gr. CF8C
Al igual que los anteriores aceros inoxidables, posee
una muy buena resistencia a la corrosién, pero puede ser -
utilizado a temperaturas mayores de 427 °C (800 OF).
ACERO INOXIDABIE 13% CROMO (Tipo 410) ASTM A-351 Gr. CAlS
Es el tipo de material méds utilizado en las partes in-
ternas de una valvula, tales como asientos en el disco 3/0
en el cuerpo, as{ como vistagos, ya que ofrece una excelen-
te resistencia al desgaste, rozamiento, erosién, asi{ como a-
la corrosién cuando ésta no es muy severa. Se usa hasta 593
°¢ (1100 ©°F).
ALEACION COBRE-NIQUEL MONEL
Este material se caracteriza por conservar sus cuali-
dades mecénicas a'aitas temperaturas; es resistente a la -
corrosién ante écldoa y soluciones alecalinas. Es empleado- ‘

en asientos de élvulas, asi como para el cuerpo. T
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ATEACION COBALTO-CROMO-TUNGSTENO STELLITE

Usado principalmente en servicios donde la erosién es
considerable, teniendo también buenas propiedades contra -
la corrosibn. Utilizado fundamentalmente en los asientos -
de una védlvula.
ALEACION CROMO-NIQUEL-MOLIBDENO HASTELIQY C

Recomendable para servicios corrosivos a altas y bajas
temperaturas; es altamente resistente a los Acidos sulffirico
¥ clorh{drico. Usado principalmente en las partes internas=-
de una vilvula.
AIFACION HIERRO-NIQUEL-COEBRE NI-RESIST Tipo 1

Es resistente al 4cido sulfirico y usado en partes in-
ternas de vAlvulas; resiste temperaturas hasta de 700 °% -
(1292 °F). |
DISULFURO DE MOLIBDENO

Posee buenas condiciones anti-friccidn y soporta bien-
la accibn de fluidos corrosivos. Utilizado principalmente -
en los asientos de una vidlvula en forma de fecubrimiento.
CARBUROS

El carburo de cromo y el carburo de tungsteno son pri-

mordialmente usados para servicios de severa abrasidn. El

carburo de cromo es usado donde la erosidn y la corrosién

son combinados. El1 carburo de tungsteno tiene propiedades

excepcionales de resistencia a la erosién,

3o4.2 ELASTOMEROS,

Los elastémeros son utilizados principalmente en los
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lugares donde el sello se efectfia al cqrrar la vAlvula, ta-
les como asientos del cuerpo, discos,‘étc. As{ como utiliza
do bAsicamente como elemento principal en las vllvulas de -
diafragma. '

La resistencia a la corrosidén o contaminacién que pre-
sentan estos materiales es muy elevada, pero su uso quedari
supeditado como en el caso de los otros materiales, a los -
factores de presifn y temperatura. '

Los principales tipos de elastémeros utilizados en la
industria de las vdlvulas para cumplir los fines anterior-
mente mencionados son:

HULE NATURAL

Tiene una resistencia especial é la abrasiéh, puede -
trabajar entre los =30°C (~22°F), hasta 80°C (176°F), para
una presidn méxima de 10.5 Kg/cm2 (150 Psi).

NEQOFRENOQ

Resistencia a los 4cidos y a los alcalinos, trabaja en
tre ~17°C (-3°F) hasta 93°C (199°F), para una presién méxi-
ma de 10.5 Eg/cm® (150 Psi).

BUNA-N

Recomendado para masnejar &cidos, petréleo, gasolina, -
etc. a temperaturas entre ~29°C (~20°F) hasta 104°C (220°F),
para una presidén méxima de 10,5 Ks/cm2 (150 Psi). Su servi-

cio es positivo donde la frecuencia de operacidén sea un re~
quisito.

3e4.3 FPILASTICOS

Muchos cuerpos de vAlvulag pueden ser fabricados con -
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&stos materiales bajo limitacibén de rangos bajos de tempe-
ratura y presién, y bdsicamente utilizados para el manejo-
de fluidos corrosivos.

Estos materiales pueden ser utilizados también en lu=-
gares donde la vAlvula efect@a el sello tal como en el caso
anterior y usados a su vez como partes fundamentales en vé;
vulas de diafragnma.

Egtos materiales poseen una buena resistencia, asfi como
buenas propiedades anti~friccidn. Estos materiales pueden -
trabajar a una presibén méxima de 14.06 Kg/cm2 (200 Psi).

Los principales tipos de plésticos utilizados son:
TEFION

Presenta una alta resistencia al manejar productos qui
micos, con una estabilidad térmica muy altg. También se usa
. para manejar fluidos con part{culas en suspensién, y con -~
temperaturas entre -73°C (~100°F) hasta 320°C (608°F).

PVC
Utilizado en cuerpos de vilvulas, teniendo alta resis-—

tencia para manejar productos quimicos, as{ como eorrosivos.
Puede usarse a temperaturas de ~46°C (=-50°F) hasta 150°C ~-
(302°F).
- POLIETILENO
Tiene alta resistencia a los 4cidos en especial. Se u-

tiliza entre -29°C (-20°F) hasta 66°C (150°F).
POLIFROPILENO

- Es un termoplistico econdémico con buena resistencia a -

los productos quimicos, se usa como‘recuhrimiento en cuerpos
de vilvulas. Su temp. méxima de servicio es 70°C (158°F),
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Tanto en el caso de los elastémeros como en el de los
plésticos, su disposicién en las partes de sello de una vAl
vula es por lo regulsr hecha en forma de insertos.

Cabe mencionar que la fnica forma de obtener un cierre

totalmente hermético en una vAlvula, es utilizando elemen--
tos de cierre de hule, de pléstico, con lubricante, o con =
una combinacién de éstos elementos con metal.
Con superficies de cierre metal-metal, es muy diffcil mante
ner un cierre totalmente hermético, ya que rayaduras de las
superficies o deformaciones del cuerpo, por peguefias gue ésg
tas sean, originan fugas en mayor o menor escala. Sin embar
go, el cierre metal-metal, sigue siendo el més usado, ya —-
que los plésticos, huleg o lubricantes, por lo general, tie
nen limitaciones de femperatura y presidn.

Ahora bien, en cuanto a los cuerpos de una vlvula se-
refiere, cualquiera de los materiales descritos para los -~
mismos, dentro de las limitaciones impuestas por la tempera
tura, podrian utilizarse para cualquier condicién de pre---
sién, simplemente variando el espesor de las paredes. En ~~
esas condiciones, las vAlvulas se fabricarf{an para una va--
riedad casi infinita de condiciones de presidn.

Io mismo sucederia en relacidn a las dimensiones, for-
mas de conexiones, etc. Ia produccidén en masa serfa imposi~
ble, el costo sumamente alto, as{ como la intercambiabili--

dad representarf{s innumersbles problemas.
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De allf surgié la necesidad de establecer clertas nor-
mas entre fabricantes y consumidores para estandarizar la -
fabricacién de las védlvulas.

Dentro de las principales normas que existen para la -
fabricacién de vélvulas se cuentan aquellas que rigen, por-
ejemplo, los materiales a utilizar, tanto en los cuerpos, =
bonetes, tapas, etc., como en log interiores de la vélvula,
las dimensiones de las mismas, los espesores minimos para -
determinadas presiones, etc.

De éste filtimo caso em particular, se han llegado a eg
tablecer "clases" de presiones o0 rangos para diferentes ma-~
teriales, los cuales podréin trabédar bajo condiciones de -~
temperaturas minimas a méximas, teniendo cada "clase" o ran
go de presiédn, segﬁn sea el material, un espesor determina~
do para un tamafio dado de vdlvula.

Cabe mencionar que la "clese" de presién indicada, no-
se deberi considerar como la méxima presibén a que una valvu
la pueda trabajar, sino que es una presién nominativa, la -
cual podré ser alta o baja, dependiendo de las temperaruras
a que se esté trabajando.

Las principales "clases" de presiones estandarizadas =
para los principales materiales utilizados en la fabrica—-~-
cién de v4lvulas, basados en las normas del Instituto Nacio
nal de Esténdares Americanos (ANSI), son las siguientes:



Fundicidn de Acero, ASTM A-~216 Gr.WCB.

Vélvulas de Compuerta, Globo y Retencién.

Extremos bridados y soldables.
Relaciones de Presién-Temperatura. ANSI B-16.34.
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Temperatura A Maxnmas c&td;monos de (merac:on en Psig. por clases
oF 150 300 400 600 900 1500 2500
<20 a 100 285 740 990 1480 2220 3705 6170
200 260 675 900 1350 2025 3375 5625
300 230 655 875 1315 1970 3280 5470
400 200 635 845 1270 1900 3170 5280
500 170 600 800 1200 1705 2095 4990
600 140 650 730 1085 1640 2735 4560
650 125 635 716 1075 1610 2685 4475
700 110 535 710 1065 1600 2665 4440
750 95 505 670 1010 1510 2520 4200
800 80 410 550 825 1235 2060 3430
850 65 270 355 535 805 1340 2230
800 50 170 230 345 515 860 1430
950 35 106 140 205 310 515 860
1000 20 50 70 105 155 260 430
Nota 1: Rangos de temperatura permisibles, pero no recomen-
dados para usos prolongados arriba de 850°F (4540C),
Acero al Cromo-Molibdeno, ASTM A-217 Gr. C5.
Védlvulas de Compuerta, Globo y Retencién.
Extremos bridados y soldados.
Relaclones de Pre516n—Temperatura. ANSI B-16.34.,
Temperatura ’ Maximas condiciones de operacion en Psig. por clases, -
oF 150 300 400 600 900 1500 2500
=20 a 100 200 750 1000 1500 2250 3750 6250
200 260 750 1000 1500 2250 3750 6250
300 230 730 970 1455 2185 3640 6070
400 200 705 940 1410 2118 3530 5880
500 170 6685 B85 1330 1995 3325 5540
600 140 605 805 1210 1815 3025 5040
650 125 590 785 1175 1765 2940 4905
< 700 110 570 756 1135 1705 2840 4730
750 95 530 710 1065 1595 2660 4430
800 80 500 665 995 1490 2485 4145
850 65 440 585 880 1315 2195 3660
900 50 355 470 705 1060 1765 2945
950 35 260 350 520 780 1305 2170
1000 20 190 255 385 575 960 1600
1050 20" 140 190 280 420 705 1170
1100 20" 105 140 205 310 815 860
1150 20* 70 20 140 205 345 570
1200 20" 46 60 90 135 225 370

® Para extremos soldables Gnicamente. Los rangos para e;étre-
mos bridados son vilidos nicamente hasta 1000°F (5387C).



Hierro fundido alta resistencia, ASTM A-126 Clase B,
V&lvulas Macho Iubricadas.
Extremos bridados y soldables.

RANGOS DE PRESION-TEMPERATURA ‘ ANSI Blé.l

ng';i%ﬁgg\ - RANGOS DE PRESION~PS|
EN °F. 175 200 400 500 800
‘ -20 A 150 175 200 400 500 800
200 165 190 370 460
250 150 175 . 340 415
300 140 165 310 375
350 125 150 280 335
400 ... 140 250 290
450 " 125 o 250

Nota 2: la aplicacién de estos rangos de presidn~-temperatu-
ra para la Vdlvula Macho Iambricadas, esth sujeta a-
las limitaciones de temperatura del sellante usado.

Tomando los ejemplos antes expuestos, se tiene que con
giderar que en las normas, cuando se hable por ejemplo de -
una vilvula de hierro "clase" 175 o de una vélvula de acero
nelase" 600 Psi., &sta no serd la presién de trabajo de la-
vlvula, sino su clasificacién, y que la presién de trabajo
dependera de la temperatura de gservicio

 También debe tenerse en cuenta que todas las presiones
que se establecen, son sin considerar golpe de ariete. Si -
el servicio es para liquidos, debefé considerarse la posibi
1idad de golpe de ariete y tomar las medidas necesarias en-
el disefio de la linea para disminufr dicho golpe y al seleg
cionar la vélvula, considerar un margen de seguridad depen~
diendo de la velocidad de cierre de la vilvula y la presién

néxima que ge vaya a presentar.
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Como se ha visto, el factor temperatura es muy impor-
tante tenerlo presente al hacer la seleccién de los mate--
riales, ya que la resistencia de &stos, disminuye, al au--
mentar la temperatura y no hay que olvidar que en todos =--
los casos, existe una temperatura maxima y una temperatura
minima, y que al rebasarlas, la resistencia a la tensién -
fundamentalmente y la resistencia al impecto disminuyen en
forma muy pronunciadsa.

La corrosividad del fluido es también importante al -
geleccionar el material del cuerpo y de los interiorege ==
Sin embargo, se deberid balancear econdmicamente el alto -
costo de los materiales que resisten bien la corrosién con
los grados permisibles de corrosién para un perfodo deter-

minado de tiempo.
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CAPITULO 4
SELECCION DE VALVULAS.

Las vllvulas son el elemento controlante en cualquier
sistema en que se manejan fluidos, por ello, deben ser se-
leccionadas y cuidadas adecuadamente para dar el mejor ser
vicio al més bajo costo. Por eso, hay que seleccionar la -
vélvula Sptima para cada servicio especifico.’

Por éptima se entiende gque cumple el propdsito busca-
do, bien, al minimo costo y mantenimiento. .

Existen cientos de vAlvulas de donde escoger. Se en--
cuentran disponibles en une multitud de tamanos, formas, =-
nmateriales y caracteristicas; y su costo varia en igual an
plitud. Serfa casi imposible, en un trabajo de esta natura
leza, describir la vélvula ideal para cada posible funcidén
de flujo en la industris petrolera. Hay muchi{simas aplica-
ciones de servicio por considerar, demasiados disefios indi
viduales en cada tipo de vllvula, demasiadas experiencias,
buenas y malas, en cada aplicacién, Ademés, hay preferenw-
cias y opiniones personales,'més incontables cascs de apli
cacibén errbnea.

Es esencial que el propdsito de la vllvula sea plena
mente conocido. Esta funcidn variar& con el tipo de servi-
cio, la clase de fluido, o si se trata de una funcién de -
cierre y apertura total, flujo variante (estrangulacidn),-

o prevenir el contraflujo.
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Hay otros puntos contribuyentes, necesarios en la e-
leccién de la vAlvula ideal, tales como: problemas de es-
pacio, si la rapidez de operacifén es importante, si la me
chnica de operacidén influye en el trabajo, sus caracteris
ticas de mantenimiento, la presibén y temperatura, etc.

La aplicacidn inmediata y a largo plazo, debe valori.
zarge. Si el sistema de flujo va a ser modificado o automa
tizado en fecha posterior, el tipo y comstruccibn de la --
valvula elegida, debe ajustar en este programa; o la econp
nia puede regir el uso de diferentes vélvulas en cambios =
futuros.
| En la mayorfia de los servicios de la industria, los -
criterios pafﬁ estas funciones de f;ujo, son bien conoci--
dos; en otros, aparentemente, no se consideraron cuidadosg
mente todos los factores que, en dltima instancia, afectan
el uso eficiente de una vilvula.

No solsmente todos los factores de operacibén deben —-
ser considerados al escoger una valvula que desarrolle una
funcibén de flujo dada en un serviciv especifico, sino tam-
bién hay que considerar el costo de las mismas. Un modelo-
de lujo, para servicio extra fuerte, super-todo, puede ser
" vir como propdsito designado, excesivamente bien. Y si es-
t4 hecho de aleaciones especiales, con miltiples caracte--
risticas de disefio, quizé sea ipmune a la corrosién, y no=-
requerird mantenimiento en lo absoluto; pero, su costo se-

r4 excesivo y no estaré en balance con el cuadro total de-
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inversién. E1 objetivo es obtener més vélvula de.cada centa
vo; Y solamente deberdn considerarse aquellas caracteristi-
cas de diseflo, necesarias para el trabajo.

La clave, pues, en la eleccién de la vAlvula éptima o-
ideal, es ajustar lo més cerca posible, todos los elementos
de diseflo, a los elementos de la funcidn de control de flu-
Jo o trabajo, al menor costo.

Cada caracterf{stica de construccién tieme un propésito,
pero, cada una de estas caracteristicas extras cuesta dine~
ro. E8 cuestién de decidir que tan buena se necesita una -~
~ vllvula para una aplicacién dada, y la funcién primordial -
- que deba degempefiar, Primero est& la funcién bésica o propé
sito, y despues vendrén los.&emés elementos de digeﬁo que =~
hacen la vélvula més sofisticada; dar mejor servicio, durar
més, ser mAs segura, o necesitar menos mantenimiento.

8in embargo, el conocimiento de los puntos que deben -
tomarse en cuenta para una correcta seleccién y el conoci-~-
miento de las caracteristicas principales de las diversas -
vélvulas disponibles en el mercado, serin un valioso auxi--
liar al hacer la mejor seleccidn posible.

De todo lo anteriormente mencionado, se puede conclufr
que para poder realizar una buena seleccién de una vAlvula-
para una aplicacibén especifica, se deberén seguir los gi=---
guientes factores:

l.- TIPO DE SERVICIO.

2+~ NATURALEZA DEL FLUIDO,
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3.~ TEMPERATURA DEL FLUIDO,
4.-.PRESION DEL FLUIDO,
5.~ TAMARO DE IA VALVULA.
6.~ CONEXION A LA TUBERIA.
7.~ COLOCACION IE LA VALVULA,
8.~ OPERACION DE 1A VALVUILA.
9.~ NORMAS.,
10.~ COSTO,. 7
ILas principales variantes y consideraciones para cada’
factor son:
FACTOR VARTIANTES CONSIDERACIONES
1. Tipo de sexr Obturar o permitir Grado de hermeticidad.

vicio. £lujo. Cafda de presidn.
Regular flujo. Tipo de regulacién.
Evitar retroceso. Velocidad de cierre.

Cambiar direccién. Direccidn del flujo.

2. Naturaleza Aéeite, vapores de Accidn corrosiva.
del fluido. aceite, gas, agua, Accibn eroeiva.
vapor de asgua, pro Peligro de fugas.
ductos quimicos, & Contaminacién.
limenticios, fér-~ Densidad, etc.

macos, etc.

3. Temperatura Mixima. Efecto de la temperatu
del fluido., Minima. ra sobre los materiaw==
les de la vAlvula (em~

paques, cuerpe, lubri-
cantes, etc.).



4, Presién del

fluido,.

5. Tamafio de -

la vAlvuls.

6. Conexién a
la tuberia.

7. Colocacidn
de la vil-

vuls.

M&xima.
M{nima.

Tipo de paso de
flujo en la vAl
vula.

Rosca.

. Bridas.

Caja para soldar..

Bigel para sole—=-

dar.

En el piso.
Elevada.
Enterrada.
Bajo el agua.

En luger limitado

En lugar inaccesi

ble.

En lugar remoto.

En cantiliver.
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Efecto de la temperatu

~ " pa sobre la presién de

trabajo.
Posibilidad de golpe -

de ariete.

Gasto.
Caida de presidn.
Distancia entre extre-

mog.

Hermeticidad de la co-
nexién.

Pregién y temperatura
de_tfabajo.

Permanencia en la l{nea.
Tiempo de inetalacidn.

Tamafio de la vilvula.

Cambios de temperatura.
Corrosividad del medio.
Operacidn de la valvula.
Dimensién de la vAlvula.
Resistencia estructurale

de la v4lvula.

~ Salidas para drenaje, lu

- bricacién, etc.
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8. Operacién Manual. -~ Frecuencia de operaclén.

de la vl  Transmisién de en Presién diferencial |

vula. granes. néxima.
Cadena. Ubicacién. SR
Embolos. Grado de automatizaéiéd; 
Motores, etc. -  Comtrol remoto. 5
9. Normas. Servicios en: Digefio de la vélvula.
Refinerfias. Seguridad.
Calderas, Intercambiabilidad.:'

Plantas quimicas. Reglamentos.

Laboratorios.
Oleoduétoa.
Acueductos,etec. ' ‘

10. Oosto.b Tipo de véAlvula. Costo inicial.
Materiales. Costo de mantenimiento.
Tamafios. Costo de reposicidn.
Aditamentos. Costo de desperfectos.

Teniendo en cuenta los factores mencionados, deberd se~
leccionarse la valvula que més se acerque al cumplimiento de
todos los requisitos necesarios. Deberd tenerse muy en cuen-

'ta el disefio propio de la vAlvula, para asegurarse si &sta -
cumple con las normas establecidas, si su funcionamiento es-
confiable en toda ocasifn y si su rigidez estructural es ade
cuada para los esfuerzos mecdnicos a que va estar sometida ~

en la 1{nea.
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A continuacidn, se detallardn en forma més asplia, los

factores a considerar para la correcta seleccién de vilvu~-

las, as{ como las variantes que intervienen y las considera

ciones B realizar,

FACTOR VARIANTES

1. TIPO DE OBTURAR O PERMI-

SERVICIO. TIR: Compuerta
Globo
Macho
Mariposa
Diafragna

REGUIAR:
Globo
Diafragnma
Mariposa

CONSIDERACIONES

Alto grado de hermeticidad —=-

(Mayor a menor): vélvulas con
elementos de cierre de
elastémero, materiales
plésticos o lubrican~-
tes sellantes.
V&lvulas con elementos
de cierre metilico.

Cafda de presién (Menor a ma-

yor): vAlvulas de compuerta.
Macho., Mariposa. Dig~-
fragma. Globo.

Velocidad de cierre (Menor a-

mayor) :Macho. Mariposa. Dia--
fragma. Globo. Compuer
ta.

Alto grado de hermeticidad --

(Mayor a menor): vélvulas con
elementos de cierre de
elastémero, materiales
prlésticos o lubrican--
tes sellantes.
Vilvulas con elementos
de cierre metdlico.
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" Cafda de presién (Menor a ma-

. yor): w&lvulas de diafragma.

CAMBIAR DIREC=-
CION: Globo an
gulaxr,
Macho va--

rias vias.

" EVITAR RETRO-

. CESO: Reten~-

¢ién tipos:
Columpio
Levantamiento
- Pige

Mariposs. Globo disco
compuesto, disco meté-
lico y disco tapén. -~
Globo tipo aguja.

;,[ Precisidn de regulacién (Mayor
@ menor):vilvula de globo tipo

aguja. Globo disco ta~-
pbén, disco metdlico y -
disco compuesto, Dia---
fragma. Mariposa.

Alto grsdo de hermeticidad -~
(Mayor a menor):vdlvulas con -
elementos de cierre de-
elagtémero, materiales-
plésticos o lubricantes
sellantes,
Vélvulas con elementos-
de cierre metélico.
Cafda de presién (Menor a ma-~
yor): vlvula macho varias vi-
a8. Globo angular,

Velocidad de cierre (Menor a =
mayor): vAlvula macho varias -
vias. Globo angular.

Alto grado de hermeticidad =

(Mayor a menor): vélvulas con-
elementos de cierre de-
elastémero, materiales-
plésticos,

Cafda de presién (lMenor a ma-

yor): vilvulas de retencién ~~
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- tipo columpio. Tipo pie.
Tipo levantamiento.

" Velocidad de cierre: regulable
' por medio de palanca y-
contrapeso en el tipo =
columpio.

En caso de cierre yJ a-
pertura continua, prefe
ridle la utilizacidén de
retenciones tipo levan~
tamiento.

Direccidn del flujo:
~ Horizontal: todas las -

vdlvules descritas, ex~
cepto la tipo pie.
Vertical: (Flujo hacia~
arriva), todas las vll~
vulas descritas.
(Flujo hacia abajo): ti
po columpio con palanca
¥y contrapeso,
Angular: tipo levanta--
miento y angulares.

2, NATURA- Determinar con- Accidn corrosive: para la mayo

1E74 pEL Precisién el ti r{a de los usos comunes
po de¢ fluido a- tales como: agua, vapor,
FLUIDO, .
manejar, concen aceites, gasolina, ox{-
tracidn, grado- geno, gas, etce., Be pue
de humedad, tem den utilizar vélvulas «

peratura, etc. - de bronce, hierro o0 ==
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acero, teniendo cuidado
de elegir correctamente
i los interiores.

Para el caso de fluidos altamen
' te corrosivos, Se tendrd que Te
"currir a los aceros aleados es-
. peciales, elastémeros y materia
les plésticos.

Es conveniente consultar los ca
télogos de los fabricantes en -
los cuales so mencionan los ma-~
teriales utilizados en la fabri
cacién de sus vilvulas y sus ca
pacidades para el manejo de los
distintos fluidos.

Accifn erosiva: vélvulas con in
“teriores de materiales especial
mente duros capaces de resistir
dicha acecibn. Es recomendable -
la utilizacidén de vdlvulas con-
asientos y discos renovables.

Peligro de fugas a la atmésfera
(Toxidad e inflamabilidad): usar
vélvulas con empaques adecuados
que en caso de incendio reten--
gan su hermeticidad hacia la --
atnésfera.

Contaminacién con otros produc-
tos: vélvulas con alto grado de
hermeticidad con elementos de -
cierre de elastdémeros o plésti-
co8. En el caso de servicio con
ox{geno o nitrbgeno, las vAlvu=
las deben estar libres de grasa.



3. TEMPERA~
TURA DEL
FLUIDO,

Min.

oc
(°F)

Copta. =184 970
pha 300 &800)

Globo,
Y, Ang.~184 815
(-300 (1500

Aguja -46 260

MAx.

(~50 (500)
Macho =46 815
(-50) (1500)

Marip. =100 1100
(-148) (2012
Diafr. =50 120
(-60) (250)
Reten. =20 682
(-4) (1260)
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Efecto de la femperatura -
sobre los interiores de la
vAlvula: dependiendo de --
los materiales utilizados-~
en los interiores, la tem-
peratura mAxima de opera-=
cién de las vélvulas, esta
ré determinada por éstos,~
especialmente en el caso -~
de los interiores de elas~
témeros, materiales plésti
cos y lubricantes.

Es recomendable consultar~
los catflogos de los fabri
cantes, en donde se mencig
nan 1a pavor parte de las-
veces, la temperatura mini
ma y méxima de los materis
les utilizados en los inte
riores de las vilvulas,

Efecto de la temperatura -
sobre la presién de traba-
Jo: 1la resistencia a la -
tensibén de todos los mate-
riasles, punto importante -
en el clculo de las pre--
siones méximas de trabajo,
disminuyen al aumentar la-

- temperatura, Para cada ma-

ferial existe una tempera-
tura mixima y una tempera-
tura minima, que al reba--
sarlas, la resistencia al-



4, PRESION
DEL
FLUIDO,

La presién min.

es deade vacio,
la presidn méx.
recomendada es:

Kg/cme
(Psi)
Compta. 680
(10000)
Globo, Y,
Angulo 340
(5000)
Aguja 680
(1.0000)
Macho 680
(10000)
Marip. 115
(1700)
Diaf, 14
_ (200)
Reten. 680
(10000)
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impacto y la resistencia a la
tensién, disminuyen en forma-
muy pronunciada.

Golpe de ariete: en servicios
de fluidos liquidos, debe in=-
vestigarse la posibilidad de-
que 8e produzca el golpe de -~
ariete al cerrar la vilvula.-
En caso de existir, deberi ~--
calcularse la presidn equiva-
lente y usarse éste presidén -
al seleccionar la védlvula,.

Efecto de la temperatura sobre
la presidn de trabajo: en el-

mismo caso del factor anterior,
se deberfn considerar las tem~
peraturas miximas y minimas pa
ra cada material. Actualmente,
gracias a la normalizacién, el
conocimiento de las clases 0 ~
rangos de presidén-temperatura-
para cada material, son auxi-~
liares bésicos para determinar
el material a utilizar en la ~
vélvula.,

Por lo regular, todos los catd
logos de fabricantes de vAlvu~
las, mencionan éstas clases o~

rangos para los materiales uti

lizados.



5. TAMASO DE
LA VALVU~
LA,

6, CONEXION
A IA TU=-
BERIA.

Determinado el
didmetro de a~
cuerdo con el-
gasto o con el
didmetro de la
1fnea, puede -
tenerse:

Paso completo-
¥y continuado.
Pasgo completo.

Pgso restrin~-

gido . ’

Bridas.
Rosca,

Caja para sol
dax. -
Bisel para -
soldar. '
Junta mecéni-
ca.
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Tamafio de la linea: vélvulas

cuya conexién sea igual al -
tamafio de la linesa.

Gasto: mayor gasto & mayor -
didmetro de paso de la vélvu
la.

Cafda de presién: vélvulas -~
de pasc completo y continua-
do. V&lvulas de paso comple-
to. Vélvulas de paso restrin
gido.

Distancia entre extremos: en
reposicién o sustitucién de-

_v8lvulas existentes en una - °

1{nea, debe verificarse si -
la distancia entre extremos~
de la vdlvula, es igual a la
de la vAlvula que 56 V& 8 ==
sustituir o en el caso de —-

- que sea diferente, analizar-
 8i el digefioc de la linea per

nite adaptarse a la nueva =
distancia.

Hermeticidad de la conexin- ,

(Mayor a menor): ocaja 0 bi-~

sel para soldar. Bridas jun-
ta tipo anillo, Brida cera -
realzada. Brida cara plana.-~
Rosca. Junta mecénica.




7. COLOCACION
DE L& VAL-
TULA,

En el piso.
Elevada.,
Enterrada.
Bajo el agua.

. En espacio -

limitado.

En lugar i~

naccesible.

En lugar re-

. motoe
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‘Permanencia en la linea:
 a)- Periodos muy prolongados:

caja o bisel para soldar.
b)~ Reposicidn peribdica: bri.-
das o roscas.
¢)~ Cambios muy frecuentes: -
Junta mecédnica.
Rapidez de instalacién: (Mayor
a menor): Junta mecénica,
Rosca.
Bridas.
Caja o bisel para -
soldar,

Tamafio de la lf{nea:

a)= Lineas de gran didmetro:
bridas o cajas o biseles
para soldare.

b)= Lineas de mediano didme-~
tro: todos los tipos de-
conexiones.

¢)=- Lineas de pequefio diéme~
tro: rosce o cajas o bi-
geles para soldar.

Medio ambiente:

Verificar corrosividad y cam-
bios de temperatura del medio
ambiente, En caso necesario =~
estudiar la necesidad de recu
brimientos protectores espe--
ciales (pintura anti-corrosi-
va, plésticos, galvanizado, -
etc.) ¥ en caso de cambios -~
bruscos de temperatura consi-



En cantili-
ver.
Verificar si
la vAlvula o
pera satig~-
factoriamen~
te en la po-
sicibn que -
se vaya a co
locar y 8i =
su resisten-
cia estructu
ral es ade--
cuada a la -
forma en que
se va a que-
dar soporta~
da.
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derar el efecto de éstos sobre
los fluidos dentro de la vélvu
la (expansién, congelamiento,-
etc.) y proveer a la vdlvula -
de aditamentos necesarios (pur
gas, vAlvulas de alivio, etc.).

Posibilidad de operar la vllvu-
la:

Vistago fijo o saliente, exten-
siones de vAastago, volante, pa-
lanca, operador de engranes, --
etc., conexiones necesarias pa-
ra operarla a control remoto, -
etce.

Dimensiones de la vAlvula:

En espacios confinados es impor
tante verificar las dimensiones
de la védlvula para ver si éstas
son adecuadas para el espacio =
disponible.

Resistencia estrctural:

8i la vélvula va a quedar insta
lada en cantiliver o cualquier-
otra posicién sujeta a tensidn-
de la tuberia o a cualquier o-

tro tipo de esfuerzo, debe es=-

tudiarse el efecto de éstos y-

ver s8i la vdlvula es capaz de~

resistirlos sin deformarse o =

Tromperse.

Mantenimiento:
Si la vAlvula va a quedar ins-
talada en un lugar remoto 0 ==



8. OPERACION
DE I VAL
vuLa,

Volante.
Palanca.
Transmi-
gién de
engranes.
Rueda den-
tada y ca~
dena.
Motores hi
drédulicos,
neunédticos
o eléctri-
cos.

‘Diafragma.

Solenoide,
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inaccesible, deberd tomarse en
cuenta que sea upa vAlvula que
no requiera servicio de mante-
nimiento. En vélvulas enterra-
das que requieran lubricacién-
o purgas, deberén extenderse ~-
las conexiones hasta la super-
ficie,

Ruido:

En algunas aplicaciones (aire-
acondicionado, laboratorios, -
etc.) se requiere que la opera
cién de la vllvula sea silen-~
ciosa, ésto se logra general--
ménte, con elementos de cierre
de elastbmeros o plésticos.

Tamafio de la vélvula:

Lag vAlvulas de gran tamafio re-
quieren el uso de operadores. -
Es recomendable consultar los -
catflogos o a los fabricantes.

Presién diferencial:

Las vAlvulas que operan a gran
presién diferencial, requieren
el uso de operadores., Es reco-
mendable consultar los catélo-
gos o & los fabricantes.

Automatizacifén y operacién a -~
control remoto:

Para automatizar o controlar -
remotamente la operacidn de ==
una vélvula, se pueden equipar



9. NORMAS

Conocer el lu-
gar donde va a
prestar servi-
cio la vAlvula
¥ consultar las
normas aplica-
bles, asegurén
dose de que la
vflvula que se
seleccione cum
pla con dichas
normas,

Sistema de a-
gua, Sistema-
contra-incen-
dios. Bervicios
en refinerias,
plantas quimi-
cas, petroqui-
micas.
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éstas con émbolos, diafragmas o
motores impulsados hidriulica,-
neumdtica o eléctricamente, que
se pueden adaptar a practicamen
te cualquier tipo de vAlvula.

La seleccidén del operador més -
adecuado debe hacerse en conjun
to con el cliente, el fabrican-
te del operador y el fabricante
de la vilvula, teniendo en cuen
ta el tipo de automatizacién --
que se requiera, la fuente de -
energfa disponible y la veloci=-
dad de operacién que se deses.

Disefio de la vdlvula:
Asegurarse que el disefio de la
vflvula cumple con la norma a-
Plicable en los aspectos do: =~
dimensiones, pruebas, intercam
biabilidad de partes, materia-
les, dispositivos de seguridad,
marcas, etc.

Seguridad:

Si el servicio es de tal natura
leza que presente riesgos de in
cendio, fugas de materiales --
téxicos, etc., deberd seleccio-
parse la vdlvula atendiendo a =~
las normas de seguridad, a las-
indicaciones del cliente o0 & ==
los reglamentos vigentes a modo
que la vélvule retenga sus pro-
piedades de hermeticidad en =«
cualquier eventualidad.



10, COSTO

Materiales del
cuerpo e inte-
riores.,
Tamafio.

Tipo de vilvu~-
la,

Empaques espe~
ciales.
Recubrimientos
exteriores,
Accesorios.
Operadores,
etc.
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Costo inicial.

Costo de mantenimiento.

Costo de reposicibn.

Costos altos en la producccién,
por desperfectos de la vélvula:s
Deberd tenerse en consideracién
no s6lo el costo inicial de ad~-
quisicibn, sino estudiar los --
co8tos que pueden representar -
el manterimiento, reposicién o-
pérdidas por mal funcionsmiento
de una vdlvula de costo inicial
bajo, pero gue no reuna todas =
las caracteristicas que la ha--
gan ideal para la aplicacién a

la que se destina,

En ocasiones el costo de la ==~
vAlvula ideal, que reuna todas
las caracter{sticas deseables-
puede resultar prohibitivo. En
ese caso, deberin sacrificarse
algunag ventajas a fin de ba--
Jar el costo a un nivel mls =~
aceptable, a sabiendas de que-
ello va en detrimento de la vi
da Gtil de la vélvula.



CAPITULO 5 ,
INSTALACION Y MANTENIMIENTO DE VALVUIAS.

Las vlvulas que han sido correctamente selecciona-
das, tendran un buen funcionamiento por muchos afios, si~
han tenido una instalacién correcta y han tenido un man-
tenimiento constante,

Toda la informacién de los fabricantes respecto a -
la instalacibén y mentenimiento de una véAlvula en particu

lar, siempre deberi ser consultada.
5.1 INSTAILACION.

Todas las vAlvulas deberfn ser instaladas donde --
“exista un espacio adecuado, en el cual se tengan las fa-
cilidades de operarla y darle mantenimiento., Antes de ==
instalar une vélvula, se tendr& que verificer perfectamen
te si el tamafio, rango de operacién, materiales de cons--
truceibén, tipo de conexidn, etc., de la vAlvula, son apro
piadas péra las condiciones de servicio de la aplicacidn-
particulare.

Se debe agegurar que toda la basura o suciedad que -
se pudo haber alddado en la vilvula durante su almacena--
miento o manejo, sea removida antes de la instalacién, ya
que los asientos de una vilvula o su mecanismo de opera--
cibén, se pueden ver afectados por dichos materiales. Lo -~
mismo sucederd en el caso de los extremos de una linea en

donde la v8lvula ser& instalada.
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Se deberéd verificar que la vilvula cuando sea ins=-
talada, no estard sujeta a distorciones de la linea, o~
casionadas por impresiciones en la instalacién, o al ~-
mismo peso de la vAlvula.

Es necesario tener particular cuidado cuando la vél
vula gea soldada en linea, ya que si la vélvula no fue -
correctamente instalada, puede ocurrir una consideraﬁle-
distorcién, resultante de las tensiones en la linea. Ios
residuos de escorias deberin ser evitados ya que pueden-
ser perjudiciales para el buen funcionsmiento de la vAl-
vula.

Con el fin de verificar correctamente la instala=~--
cién, los sistemas de tuberfas deberén sujetarse a prue=-

bag antes de iniciar por completo sus operaciones.

5.1.1 EXTREMOS UTILIZADOS EN UNA VALVUIA PARA SU
INSTATACION,

La seleccidén de un tipo de extremo para conectar la
v&lvula a la tuberia, depende de varios factores., Algu--
nos ejemplos tipicos son: la naturaleza del fluido, asi-
como la temperatura y presidn de trabajo, y la frecuen--
cia con que se tendria que desmantelar o remover la val-
vula de la linea. Adicionalmente, los extremos de la vAl
vula son hasta cierto punto gobernados por el tipo de tu
berfa normalmente empleado para un servicio particular.-
Esto puede alcanzar desde el viejo sistema de tuberias de

plomo para el suministro de agua doméstica, hasta los —
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sistemas que manejan altas presiones y altas temperatu-
ras utilizando aceros resistentes.

Ios tipos de extremos utilizados en las vAlvulas,-
para sus conexiones a la tuberia son en general los si-
guientes:
1)~ EXTREMOS ROSCADOS.- El extremo roscado de una vilvu
la, resulta el mis barato tipo de conexidn, y su insgta-
lacidén y desmantelamiento puede hacerse en forma senci=-
lla y répida.

Los extremos roscados son usualmente utilizados én
vilvulas de 5.08 cm (2") a 15.2 cm (6") de dilmetro, y-
principalmente, en vdlvulas de pléstico y bronce, y en-
menor proporcidn en vAlvulas de hierro y acero.

Roscas macho de varias formas pueden ser usadas pa
ra propdsitos especiales, pero tendiendo hacia la estan
darizacidén, se puede decir gque los extremos roscados en
una vélvula son por lo general roscas hembra, fig. 5.l.
2)- EXTREMOS BRIDADOS,~ Epte tipo de extremo trabaja a-
altas presiones y temperaturasg, y generalmente se usa,-
en vAlvulas de 1.27 em (1/2") de didmetro y mayores; --
proporciona mayor robustecidad y mayor sello a la unién
que el extremo roscado.

Este tipo de extremo son féciles de instalar, asi-
como de remover de la tuberia. Son muy convenientes de~
bido a que una vilvula defectuosa puede ser cambiada —-

sin necegidad de interrumpir el servicio por un periodo
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prolongado de tiempo. Se encuenfran disponibles en hie-

rro colado, bronce y acero colado o forjado, fig. 52 &

Fig. 5.2. VAlvula con
extremos bridados.

Fige 5¢1o VAlvula con
extremos roscados.

Para asegurarse del sellado se use una junta o em-
paque entre el extremo bridado de la vdlvula y el extre-
mo de la brida compafiera que va conectado a la tuberfa.
El tipo de Junta y del material utilizado en ésta, depen
deri de las condiciones de servicio, as{ como del acaba~-
do de las caras de las bridas, las cuales pueden ser =

principalmente: cara plana y cara realzada, asf{ como ti-
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Figo Selte
Cara realzada, Fige 5454
Junta tipo anillo,

3)- EXTREMOS CON CAJA PARA SOLDAR,- En este tipo, el ex~-
tremo plano de la tuberia es embutido en la caja, para =
luego ser soldado.

Unicamente es utilizado en vilvulas de acero ¥ como
norma, estd limitado a tamafios de 5.08 cm (2") de diéme;
tro y menores. Se recomienda para aplicaciones en altas-
presiones y temperaturas, y en donde no se requiera un -

desmantelamiento frecuente, fig. 5.6 .

4)- EXTREMOS BISEIADOS PARA SOLDAR,.~ Se usan extensamen-
te debido a la necesidad de eliminar toda posibilidad de
fugas por defectos de instalacién; en este caso, el ex--
tremo de la vidlvula y el extremo previamente biselado de
la tuberia, son unidos y soldados a su alrededor. Se uti
lizan también en vAlvulas de acero, para trabajer en al-
tas presiones y temperaturas, en donde no se requiera un
desmantelamiento frecuente, y su uso normelmente se des-
tina a tamafios de 5.08 cm (2") de difmetro y mayores, se
iluétra en la fige. 5.7 .
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W e et 1
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i

Fig. 5.6. Extremos Fig. 5.7. Extremos biselados

con caja para sol- para soldar.
dar.

5)~ EXTREMOS ACAMPANADOS.- Este tipo de extremo es utili-
zado exclusivamente en donde la tuberia estaré sujeta a mo
vimientos o deflexiones, y se usard conjuntamente con un -
acoplamiento mecénico, que es el que permitird que los ex-
tremos de la tuberfa y de la vdlvula permanezcan unidos.

El extremo acampanado es usado por lo regular, en vé;
vulas de hierro para el manejo de agua, y las cuales se en
cuentran bajo tierra. Se usa en vllvulas de 5.08 cm (2%) -
de difmetro y mayores, ¥y son apropiadas para presiones de-
trabajo que no excedan de 14.06 Kg/cm2 (200 Ppi.), £ig.5.8.

Fis- 5-8.
Extremos acampanados,
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5.2 MANTENIMIENTO. '

Como en todos los equipos o dispositivos mecénicos,
un mantenimiento regular, es el camino méds eficiente pa-
ra lograr en las vAlvulas una operacidn correcta.

Las recomendaciones de mantenimiento espec{ficas pa
ra una vAlvula dada, son generalmente proporcionadas por
los fabricantes.

Uns inspeccidn regular programada, es esencial para
todo tipo de vAlvula y especialmente, en agquellas que ==
Bon operadas ocaslonalmente,

Las v&lvulas gque contengan empaques deberdn ser fre
cuentemente inspeccionadas, para verificar que el sello-
sea mantenido en buen estado; a la primera séﬁal de fuga,
los empaques deberén ser ajustados‘o si es necesario, re
emplazarlos, para lo cual se debe contar con las partes-

de repuesgsto necesarias.

52.1 ACCESO AL INTERIOR DE IA VALVUIA,

Al seleccionar la vdlvula correcta para un trabsjo-
especifico, es esencial examinar cuidadosamente él aspec
to de mantenimiento, pues seguro que cualquier vélvula,-
dentro de un tiempo de operacién, requeririd de algunz =—-
forma de mantenimiento para que siga trabajando en lasg =~
condiciones que fue originalmente disefiade y construfda.

Hay una gran variedad de caracteristicas de digefio-
de vdlvulas, que minimizan cualquier forme de manteni=—-
miento para prolongar su vida Gtil. Muchas vAlvulas ope-

ran sin problemas por afios, pero afin asf, cualquier tipo
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de vélvula necesitari alguna forma de mantenimiento o re
paracibn; cuando ésto ocurra, es necesario tener acceso-
a las partes interiores.

Las partes que mis se reemplazan en una vAlvula son:
el empaque del vistago, los asientos, el nficleo (tapbn, -
compuerta o disco), y los sellos de anillo "O".

El acceso répido para hacer reemplazos de partes in-
ternas, es una caracteristica que hay que considerar en =
algunas funciones de flujo en el campoj en otras, puedg -
no ser de primera importancia. Asf, encontraremos algunos
tipos de vllvulas diseiiadas para un répido acceso, y en -
otras, se llevari unlpoco més de tiempo el acceso al inte
rior. Generalmente, hay necesidad de quitar el bonete pa-

ra tener acceso al nficleo y asientos.

5.2.2 MANTENIMIENTO FREVENTIVO,
El mantenimiento preventivo de vé&lvulas, es una se--
rie de disposiciones llevadas a la préctica para:
8)e~ Que‘sean capaces de funcionar correctamente, -~
cuando menos, durante la vida Gitil de las tube-
rias o recipientes donde van a ser instaladas.

b).~ Eliminar o cuando menos minimizar el manteni--
miento correctivo.

La primera parte se refiere a la seleccibn cuidadosa
de la vélvula que se va a utilizar al tomar en cuenta la-
~clage del fluido, su presién y su temperatura, el mate—--
" rial del cuerpo y de los interiores de la vAlvula, el ti-

PO Y su manera de conectarse a la tuberfia, etec.
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La segunda parte se refiere a una serie de activida
des que involucran a otros departamentos como el de Ope~
racién y al de Mantenimiento.

E] departemento de operacién tiene un papel decisi-
vo en el mantenimiento preventivo, ya que este departa--
mento es el encargado de:

a).- Indicar qué fluido, a qué presién y a qué tenm-

peratura van a trabajar las vllvulas.

b) .~ Seflalar el lugar adecuado y la posicién més co

rrecta de las valvulas.

¢).~ Operar las vAlvulas, es decir, abrir y cerrar.

- d).- Engrasar machos y vdlvulas. |

Al indicar el departamento de operacibdn la calidad-
¥ cualidades del fluido, se tendrin las condiciones nece
sarias para seleccionar la vdlvula més adecuada, y ésto-

trae como resultado una vida Gtil sin problemas de opera
c¢ién ni de mantenimiento.

Es importante sefialar el lugar y la posicibn en que
se va a instalar una vilvula, ya que una mala colocacidn
trae consigo posibles accidentes, ya sea porque estorbe-
la libre circulacién o porque pueda golpear a alguien. -
También la mala colocacién implica la instalacién de an—
damios para operarlgs o repararlas.

Lag, conservacibniy mantenimiento depende mucho = w =~
del abrir o cerraﬁﬁde las valvulas, por lo que se deben-

considerar los siguientes puntos:



97

a)~ En una linea que maneja fluidos liquidos, las -

D)~

e)-

e)=

vélvulas deben cerrarse lentamente.

8i la v8lvula esté abierta y no cierra debido a
la diferencia de temperaturas entre el fluido =
caliente y el ambiente frio, no deberd forzarse
el vistago, sino calentarlo con vapor y después
proceder a cerrar la vélvula.

S8i la vdlvula no gella en un fluido caliente, =~
después de haberla abierto o cerrado varias ve-.
ces, no deberd forzarse; conviene enfriar el ==
cuerpo con agua y seguramente sellard la vélvu-
la, ] |
E1 50% del mantenimiento correctivo de una vél-
vula se debe a que se mal emplean palancas (ma-
nerales) para operarlas.

B6lo en casos de verdadera emergencisa ge podri-
utilizer una vélvula de compuerta o macho para-
estrangular o regular el flujo de un fluido; -~

por lo tanto, nunca las deje semiablertas,

El engrasado de vélvulas y de machos, también es-

por lo

" una grave responsabilidad de los operadores, pues de =
la buena lubricacibn depende que las vélvulas puedan -

operarse fdcilmente y que su vida (til se prolongue; =-

tanto:

a)- Habréd que engrasar todas las partes exteriores-

mbéviles de la vdlvula, como Bon el véstago y la
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tusrca del vdstago y todos loa puntos de- ~aw
friceidén accesibles.

b)= En las vdlvulas lubricadas, los canales de lu-
bricacién rodean a los puertos y los protegen-
contra las fugas internas y externas. El lubri
cante o la grasa inyectada a presidén, ejerce -
una. presidén hidréulica sobre el cono del macho
que momenténeamente lo levanta de su asiento y
facilita su rotacién. Debido a que la presién-
del fluido es mayor, es imposible que algfin 8§
lido quede entre el pilén y el cuerpo; del mis
mo modo, 1los que se hayan metido, la grasa los
expulsa. Por ésto, es de particular importancia
ENGRASAR I0S MACHOS PERIODICAMENTE, CUANDO ES-
TAN EN OPERACION, pues ademés protege las su=-=~
prerficies de trabajo contra la erosibn, la co~
rrosién y su aferramiento, es decir, evita que
se peguen.

Al Departamento de Mantenimiento, interesa sobre
manera la realizecidén de un mantenimiento preventivo-
¥y correctivo lo més completo y eficaz; por lo tanto,-
quedardn a su cargo todas las acciones necesarias pa~

ra llevarlo a su fin.
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5.2.3 MANTENIMIENTO CORRECTIVO.

El mantenimiento correctivo es el que se realiza pa
ra corregir un defecto o falla en la vAlvula; muchas ve-
ces, el cambio de la vAlvula por una nueva, sigue siendo
la solucidén mAs econdmica.

Los defectos o fallas principales que se presentan-
en una vAlvula son los siguientes:

1) .~ Ia tuerca del yugo rota. Esta falla es ocasio-
pada por el indebido manejo de la vélvula, cuando se lé-
trata de cerrar o de abrir con manerales (palancas) muy-
grandes. )

Goﬁo la tuerca del yugo, es la que, al hacerse gi-~
rar por medio del volante, sube o baja al vlstago, al -
romperse, el volante girari en vacio'y'el véstago no se-
moveri.

Ia falla se soluciona al cambiar la tuerca; el fini-
¢o cuidado que debe tenerse, es el verificar que lag ==
cuerdas del véstago y de la tuerca sean iguales y qué la
tuerca quede bien sujeta al yugo. '

2).~- Fuga por el prensasestopas. Defecto que muchas-
veces se soluciona reapretando el estopero; en otras oca
siones es necesario reempacar la vdlvula; para reempacar
la, es preciso utilizar el empaque adecuadq, para el flu
ido, presifn y temperatura a la que va a tfabadar.

Una vez seleccionado el empaque, limpiar y pulir el
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véstago, para eliminar puntos &speros que podrfan da--
fiar el empaque nuevo., Al insertar la nueva empagueta-

dura, anillo por anillo, se alternarédn las uniones de

los anillos para que queden traslapados y no a tope.

El empaque del véstago de la vdlvula, se hace de =
diferentes materiales, como: asbesto, fibras orgénicas,
teflén, cobre, aluminio o plomo.,

3).~ Puga por la media vdlvula. Este defecto se -~
presenta por lo general, en vAlvulas que manejan flui-= -
dos calientes y se debe a un enfriamiento brusco de la-~
vllvula, por ejemplo: si la tuberfa estd forrada con ma
teriales aislantes y 1a vdlvula no, es probable que en~
invierno o en temporada déilluvias, la diferencia de -~
temperaturas de motivo a que los espirragos o la tuerca
de la media vélvula se aflojen y haya fuga; en estos ca
 gos basta con respretar los espirragos o la tuerca para
que cese la fuga,

En otras ocasiones, la fuga se debe & que la junta
de la media vélvula se rompe debido a que se aprietan -
mal los espérragos o la tuerca (casi siempre disparejos)
¥y la presién del fluido raya o rompe la junta; en estos
casos es necesario cambiar la junta.

En lineas de vapor, las fugas que Be presentan en-
las medias vlvulas, en la mayoria de los casos, se de=-
ben a que hay exceso de condensado en la tuberfia que es

causado por la falta de trampas de vapor o por el mal -
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funcionamiento de éstaas. Cuando aparece este defecto,=-
es necesario reapretar répidamente los espérragos ya =
que de otra manera el vapor, que es muy erosivo, raya-
profundamente las caras de las medias vélvulas y les -
causan tanto dafio que su reparacién eg muy costosa.

4).~ Fuga por el medio de sujecibn de la vilvula-
a la tuberia. Egta falla es muy similar al defecto an-
terior y se remedia de maners semejante.

5).- La vAlvula no cierra completamente. Este de-.
fecto se debe a la acumulacién de suciedad o de cualew
quier material en los asientos, que impide que el disw
co obture totalmente al puerto. Este defecto se elimi-
na subiendo y bajando un poco el vlstago varias veces,
para que‘la turbulencia provocada arrastre la suciedads
cuando el defecto persiste, se hmce necesario destapar
la vAlvula, pues con seguridad hay algln elemento ex—-
trafio en el asiento, que el flujo turbulento no puede-~
arrastrar.

6).~ La v&lvula abre y cierra con dificultad. Es-
te defecto puede deberse al desgaste ocurrido por el -
uso de la cuerda del véstago y de la tuerca del yugoj;~
0 porque uno o los dos anillos de los asientos se sa==
lieron de sﬁ Jugar debido al desgaste de sus #sientoa.
En el primer caso, basta con reapretar la tuerca para-

que el defecto desaparezca , y en el segundo, hay que-
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destapar la vAlvula, puesto que hay que cambiar los =
anillos,
7).~ La vAlvula no abre, Este defecto es causado
porque el disco estd cafdo o estd ppgado. En el primer
caso, puede deberse a que la cuerde del véstago que en
tra en el disco, ha desaparecido, o a que el vastago -
ha sido forzado y se ha salido de la unidén que lo co-=
necta con el disco. En cualquiera de los casos para re
mediar el defecto, es necesario destapar la vélvula.
En el caso de los machos, el defecto es consecuen
cia de la falta de lubricacién o a que ha estado mucho
tienmpo cerrado'y se_han acumulado basura y/o materias-
extrafias. En los dos casos es necesario forzarlos y mo
verlos mediante palancas o aflojando el prensaestopas.
8).~ la vAdlvula se pasa. Con este término se de~~
signa el hecho de que la vilvula no cierra herméticﬁ--
mente y deja escapar el fluido. E1 defecto puede deber
se a que hay materias extranas en los asienfos 0 a que
los interiores de las vdlvulas (anillos, discos, conos,
y/b cuerpos) estén rayados, erosionados o corroidos.
Rl primer caso ya se trato en el defecto nfimero 5.
_En el aégundo de los casos, es indispensable des- °
taﬁar la vAlvula, cambiar los anillos o rellenar con -
aoldadﬁra los discos, conos o cuerpos; maquina: las su

perficieé y’finalmente darle el acabado necesario en -

"'fff;en la propia v&lvula. A eata operaclén se le llama "A- ‘,;.

’,sentar la vélvula"
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5,3 LUBRICANTES PARA IAS VALVUIAS.

Los lubricantes o grasa sellante, son bAsicamente
utilizados para realizar el sello en vAlvulas que requie
ren dicho elemento.

El uso de este material estard limitado finicamente
a la solubilidad del lubricante con respecto al fluido-
a manejar y a la temperatura a la que estari expuegto.-
Las caracteristicas quimicas, asf{ como los rangos de -~
temperatura, estln definidas bajo formulaciones especi;
ficas de cada fabricante, los cuales recomendarén siem-
pre bajo informacibén, un determinado tipo de lubricante,
para una aplicacibén especifica.

Las funciones principales que desempefia el sellante
en la vAlvula son: |

a)- Prevenir fugas a través de la vdlvula.

b)~ Minimizar la friccién durante la operacién de la -
vélvula.

¢)= Evitar que el tapén se'pegue al cuerpo.

d)~ Proteger la superficie de asiento contra la corro=-
sibn.

Las vAlvulas nuevas, normalmente, vienen llenas de-
'.una'grasa sellante que no es la indicada para el gervicio
especifico a que se destinard. Por lo tanto, debe de wi-
gila:se la frecuente inyec¢idén de la grasa sellante apro-

piada, hasta lograr que ésta se quede en su sitio por el
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tiempo razonable que normalmente conservan éste tipo de
grasas. Se debe cuidar mucho de no poner en servicio una
vAlvula sin haberla llenado adecuadamente de la grasa Be
llante apropiada,

La aplicacién periddica de grasa sellante es la re-
comendacidn principal para la buena operacién y manteni-
miento de una vAlvula macho, que se encuentre en buenas-
condiciones, ya que ésta, proporciona un asiento renova-
ble y £lexible en los puntos de contacto del pilén con -
el cuerpo, ¥y a su vez, ejerce una presidén adecusda para-
despegar el pilém, si es que se encuentra adherido al ==
cuerpo.

Precuencia de la inyeccidn del lubricante o grasa =
sellante: i
1)- Inyectar sellante cada vez que se abra o cierre una-

vélvula que opere en los siguientes servicios:
a)- VAlvulas en cualquier servicio caliente,
b)~ Vlvulas que manejan fluidos corrosivos.
¢)~ Vdlvulas con muy poco uso.
d)~ Purgas de lodos.
2)~ Inyectar sellante en cada turno, a vAlvulas que ope~
ren en los siguientes servicios:
a)~ Ifineas de lodos de perforacibn.
3)~ Inyectar sellante semsnalmente, a vilvulas que operen

en los siguientes servicios:



105

a)- Vélvulas instaladas en refinerfas, plantas de ab
sorcibn, estaciones de compresibén y plantas de -
proceso de cualquier tipo.

4)~ Inyectar sellante mensualmente, a vAlvulas que ope==
ren en los siguientes servicios:

a)= Lineas de gasoductos y oleoductos, ya sea de cru
do o de productos.

las vllvulas que manejan petrdleo crudo y aceite lu-

bricante, o productos similares, requieren un perfodo me

nos frecuente.

5.4 SUGESTIONES PRACTICAS PARA IA INSTALACION Y MANTENI-
MIENTO DE LAS VALVUIAS.

1)~ Un manejo sin cuidado ocasiona partes rotas o distor-
sionadas. Las superficies maquinadas de las vAlvulas-
son fécilmente daiiables. ‘

é)— No roscar mis de lo debido la tuberfa en la vAlvula.-
Usar la medida apropiada de llave; un esfuerzo indebi
do en la llave puede dar por resultado distorsidn en-
los asientos y fugas en las valvulas.

3)- Instalar un adecuado soporte para las lineas, tuberia
y vAdlvulas. E1 esfuerzo de la tuberia puede causar di
ficultades en la operéci6n de la vélvula. La v4lvula~

nunca deberéd cargar el peso de la linea.
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4)- En la instalaciln de una vélvula siempre es mejor el
véstago hacias arriba. No se recomienda el véstago -
hacia abajo.

5)= En las vAlvulas roscadas, se recomienda cinta de te-
£16n, pera roscar s la tuberia.

6)=- Instalar las vdlvulas en lugares propios de operacién,
previstos con anterioridad; para que se les diseile un
claro apropiado para su manejo.

7)- Los empaques nuevos tienen algunas veces contraccio--
nes cuando son expuestos al calor por primera vez. El
prensaestopa debe ajustarse lo ﬁécesario para 8ogte==
per l1la presifn.

8)- Mantener las vAlvulas cerradas cuando se estén insta-
lando; ésto prevendri que alguna suciedad, rebaba, -~
etc., daiie los asientos y los discos.

9)~ Las lineas de presién deberédn cerrarse lentamente pa~
ra prevenir el golpe de ariete, ¥y por consiguiente un
sobreesfuerzo en las lineas, vilvules y conexiones,

10)~ Las vélvulas deberdn ser inspeccionadas a intervalos
-peribédicos, su duracidén depende del tipo de instala~
cibén y condiciones de servicio.
" 11)- Aceitar el vAstago, roscas y empaquetadura frecuente-~
nente.
12)- Identifi¢ar las tuberfas y las vAlvulas con colores-
diferentes o numeracién, de modo que puedan ser ope-

radas rdpidamente en caso de una smergencia.
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CAPITUIO 6

DISPOSITIVOS DE ACCIONAMIENTO (OFERADORES) Y ACCESORIOS.

6.1 OFERADCRES.

"

La fuacién principal de un operador o actuador, es
proporcionar la potencia necesaria para la operacidn de
la vélvula.

Las vilvulas grandes o aquellas que trabajan a alta
presibén, tendrian un limite en que la operacidn manusl se
dificulta o llega a ser imposible.

En tales casos, generalmente; ge provee la vilvula
con un mecanismo de engranes que multiplican la fuerza-
que pudiera aplicar el operario al volante o palanca de
la valvula.

Las razones para usar operadores en las vélvulas -
pueden ser muy variadas, aparte de la indicada anterior-
mente, tales como:

a).~ Actuar la vllvula a control remoto en lugares

inaccesibles.

b) .~ Proporcionar capacidad automética de cierre.

¢).~ Necesidad de rapidez en la operacién de la -

valvula. '

d) .- Ia operacién manual lleva mucho tiempo.

).~ Ia vilvula opera en combinacién con otras fun-

ciones del equipo.
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E1l uso de operadores de potencia se ha extendido
en aflos recientes. En la préctica actual, generalmente,
se utilizan operadores como elementos que pueden répi-
demente aznexarse a una valvula existente operada ma—=-
nualmente. Sin embargo, para splicaciones de servicio-
critico, un usuvarioc no puede suponer que e proporcio~
ne la misma integridad con el ensamble del operador, -
que la de la vidlvula gin operador, cuando éste no se -
suninistre por el fabricante de la vAlvula.

El paquete operador-bonete incluye el vAstago ¥ -
el Juego de empaques, y algunas veces la compuerta. Eg
to proporciona un conjunto estructural equivalente y -
“une integridad de sello, fnicamente si esté disefiado vy
calificado a las miémas especificaciones de disefio que
las fequeridas para la vllvula.

_ Ahora bien, la fuerzs actuante para operar la vél'
vula, puede ser suninistrada menualmenbte por un opera-
dor humsno, directaménte por la presién del fluido, o-
desde un circuito piloto, o bieﬁ por dispositivos elég
tricos tales como impulsos servo-eléctricos o solenoi-
des. De acuerdo a &sto, existen cuatro tipos de actua-
dores mediante los cuales se operan las valvulas y son:
1).~ Operadores mecénicos.
2) .~ Operadores eléctricos.
3) .~ Operadores hidriulicos,

4),~ Operadores neumdticos.
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1).- VAIVULAS CON OFERADORES MECANICOS.~ Las vAlvulas que
usan este tipo de actuador, estén provistas de los dispo-
sitivos necesarios para que una persona pueda manipular--
las con el fin de cerrar, abrir o controlar el funciona-~
miento de la vAlvula. Los principales son:

a)- Cadena sinfin.- Estos operadores se usan cuando -
las vAlvulas se instalan en sitios altos o inaccesibles.
Con este dispositivo se permite operar la vAlvula con se
guridad desde el piso. la vAlvula se instala con el vés-
tago en posicibn horizontal; la rueda del maneral se re-
emplaza por un engrane sobre el que ge coloca la cadena-
sinfin, que llega hasta la altura en que quede al alcan-
ce del operador, fig. 6.1. .

Fig. 6.1. Operador de
cadena.

b)- Transmisién de engranes rectos y cénicos.- Estos
‘operadores facilitan la operacién de la vAlvula cuando-
" la presién es elevada o cuando la vllvula es de gran ta

- mafio. Existen varios tipos, los principales son: el tipo
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"U" y el tipo "O"; se ilustra en la fig. 6.2; el tipo "U"
se utiliza para operar vdlvulas de vAstago fijo, y el ti-

po "O", para operar vAlvulas de vistago saliente.

Fig. 6.2. Operador de
engr.‘a.neﬂ .

2) e~ VALVULAS CON OPERADORES ELECTRICOS.- Los operadores
eléctricos usados por las vdlvulas, traducen una sefial -
eléctrica remota, en movimiento de dichas v&lvulas. La -
seﬁai puedé suministrarse manualmente mediante un botdn,
o autométicamente mediante dispositivos sincronizados con
la operacibén del sistema. las vAlvulas magnéticas o de -
gsolenoide pertenecen al tipo de vAlvulas con actuador =~
eléctrico, debiéndose-su nombre, a que la fuerza actuante

para operar la vdlvula es suministrada por un solenoide,-

fig. 6.3 .| )

 Pig. 6.3.:Opefgdo?§§ 61éctricos.
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Egtas vAlvulas son de accién répida y la mayoria de
ellas, estdn limitadas a pequeiias medidas, as{ como su =

uso en servicio de instrumentacibn.

3).~ VALVULAS CON OPERADORES HIIRAULICOS.~ En estas vil-
vulag, los actuadores se usan para suministrar la fuerza
actuante a dicha vélvula mediante presién hidréulica. --
Usan un pistén para traducir la seflal de presidén en un ~
movimiento del vistago de la vAlvula. Ia fuerza y el via
je necesarios para abrir y cerrar la vAlvula, se logran-
variando la medida del cilindro de acuerdo con la presibn

. hidréulica disponidble. la operacidén es remota, fige G4

Fige 6ulke
Operadores hidréulicos.

4).~ VALVUIAS CON OPERADORES NEUMATICOS,- En este tipo de

,vﬁlvulas, fig. 5.5, el actuador traduce una pefial de aire

Fig. 650
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en un movimiento del véstago de la vAlvula. la sedal pue
de ger remota o local, establecida manual o automitica--
mente, Aunque las vAlvulas que usan este tipo de actua-~
dor pueden utilizarse para apertura o cierre (ON-OFF), -
son mis populares por modulacidn.

Los operadores o actuadores pueden traducir la se-
figl directamente, es decir, sin necesidad de un piloto,
0 usar seifiales de presibén diferencial para controlar la
vAlvula. En el primer caso, el actuador cierra contra -
un resorte debido a una sefial de aire y de acuerdo al -
empuje que ejerce el fluido sobre el elemento odturador,
la vilvula puede llegar a abrirse. En el segundo casoy -
el resorte se omite y el control se logra mediante pre--
siGn diferencial’sobre ﬁn,diafragma o pistén.

Al seleccionar un operador para la vAlvula, hay que
considerar la siguiente informacién:

1)- Tipo y medida de la védlvula.

2)- Condiciones de servicio y méxima presién difefen—
cial. |

3)- Fuente de energle: aire, gas o liquido, y su pre-
g8ibn y temperatura.

4)~ Tiempo requerido de cierre o apertura.

5)- Presién disponible del fluido para el operador.

6)- Método de control y accesorios requeridos.

7)- Ademfs, para operadores eléctricos, especificar:
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b)~ Tipo de estacidn de control (en la vélvula o re-

Voltaje (AC o IC), fases y frecuencia.

moto, luces indicadoras, tipo de montaje, etc.).

¢)~ Condiciones de temperatura en la localidad.
d)=- Distancias del control al operador.
_e)=- Tipo de motor: a prueba de agua, polvo o explosibn.

6.2 ACCESORIOS.

Ios principales accesorios utilizados en las vAlvu-

las son:

1) .- COMUNICACION IATERAL (BY-PASS).- los propésitos de -
este sistema en las vAlvulas, son fundamentalmente dos:
a)- En sistemas en que se esté manejando vapor a tempe-
raturas altas, la comunicacién lateral, fig. 6.6, permite-
establecer sin abrir la vAlvula principal, una circulacién
pequeiia de vapor y precalentar el resto de la instalacidn,
&ésto, con el objeto de evitar choques térmicos bruscos o =

deformaciones en las juntas.

Fig, 6.6, Comunicacién lateral (BY-PASS).
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b)- En vélvulas de control de lfneas principales, don-
de la apertura de la misma se torna diffcil debido al ta
mafio y a las altas presiones a la que ge estd operando,-
el By-Pass permite igualar presiones en &mbos lados de -
la vAlvula, consiguiendo con ésto, compensar presiones y
facilitar su apertura. | ,

La comunicacién lateral (By-Pass) es utilizado en -
vélvulas de hierro y acero. En las vdlvulas de acero fun-
dido, el By-Pass es soldado a la vAlvula con tuberfs sin
costura. Esta tuberia lleva conectada una védlvula de glo-
bo con guarniciones apropiadas para el servicio.

Las vAlvulas de hierro llevan en la tuber{a de los -
acondicionamientos de comunicacién lateral wna vélvula de
globo de bromce con asiento de metal, para resistir las -
presiones y temperaturas que se recomiendan para la vAl-
vula principal.

Ios acondicionamientos de comunicacién latersl van-
colocados a un costado de la vAlvula principal, quedando
tanto la vilvula del acondicionsmiento como la principal
en posicidn vertical. Se utilizan principalmente en vAl-
vulag de globo ¥ de compuerta.

NORMA FRACTICA MSS SP-45
SERIE "A" PARA SERVICIOS DE VAPOR
Medida de la vAlvula principal: 4m | gign 10t24n

Medida de la vAlvula para deri-
vacién lateral (By~Pass): 172" | 3/4" Y
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2) .- REGISTRO PARA LIMPIEZA.~ Los registros para limpie-
za ﬁermiten remover del cuerpo de la vAlvula: lodos, se-
dimentos, incrustaciones, materia corrosiva almacenada o
cualquier materia extrafia, sin necesidad de desmantelar-
la vAlvula de la linea, fig. SJ7 .

Consisten de una tapa atornillada (brida ciega) co=-
locada en un costado del cuerpo de la vilvula, y a la =
vez, sellada con un empaque. Puede instalarse para valvu
las de 10.16 em (4") de difmetro y mayores.

Este accesorio es utilizado principalmente en vélvg

las de globo, compuerta y retencidn.

Fig. 6.7. Registros para limpieza.

3) .~ CAMISAS DE VAPOR.- Este accesorio es utilizado prin-
cipalmente en vdlvulas que manejan fluidos de gran visco-
sidad. Las vdlvulas con'chaqueta' permiten circular vapor-

caliente alrededor del cuerpc de la vilvula, calentando -



116

la vdlvula y el producto para lograr que fluya - “w—=
fécilmente, Se utiliza principalmente en vidlvulas de =
compuerta, globo, retencibn y macho; asi como en tama~

fios hasta 20.32 cm (8") de diémetro, f£ig. 6.8 .

Fis. 6.8,
Camisas de vapor.

4) .- VASTAGOS DE EXTENSION.- Ios véstagos de extensién se
utilizan frecuentemente en vdlvulas que van a ser opera-

das desde cierta distancia por condiciones de instalacién,

Acoplador — 'ﬂ' % «—— Acoplador

Véstago ﬁ Véitago
Volante Volante

O ——

Tubo Tubo

Extra Exira

. Fuerte — Fuerte
Acoplador Acoplador
Véitago Casquills

-

Vélvula Yugo

Fige. 649, Vlstagos de extensién.

Pueden instalarse para aplicarlas sobre vAstagos fijos
o véstagos salientes. Por lo regular, cuando la instalacién
de la vAlvula es subterrénea, se utiliza uns columna de ma~-

niobra o bonete de piso, el cual estarl sujeto a la superfi
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cie, ¥y el cual contendrd en su interior parte de} véstago
epta columna de maniobra estd disefiada para proteger las -
partes mdviles y posee ranuras de ventilacidn para evitar-
condensaciones en su interior. As{ mismo, esta columna tig
ne en la parte superior el volante para operar la valvula,

y un indicador de la posicidn del diseco.

5)e= ACOPIAMIENTO MECANICO ABT.~- Ia junta ABT, es el méto-
do més sencillo de conectar védlvulas bridadas a tuverias -
pin bridas. Congiste en una contra-brida, que presiona gl—
anillo de hule de neopreno, contra el tuboy fig. 6.10.

Su disefio y la elasticidad del anillo de neopreno le=~
permite absorber deflexiones, desalineamientos y vibracio-
nes de la tubéria que pudieran afectar la vAlvula. $e11a -
perfectamente hasta presiones de 20 Kg/cm2 (284 Psi), ¥y en
tamafios de 5,08 em (2") hagta 30,48 ém (12"). Se pueden -~
instalar con tubos de asbesto, de pléstico o de hierro -~

galvanizado,. [ E \§

ANILLO DE
NEOPRENO

Fig. 6.10. Acoplamiento mecénico ABT,
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NOBRMAS TECNICAS.
7.1 INTRODUCCION,

En el plano tecnolbgico los paises més desarrollados
se distinguen por poseer normas de calidad propias que, al
ser aceptadas o copiadas por otros, constituyen una forma
de colonialismo; México actualmente est& interesado en al~
canzar su independencia en este aspecto, por lo que se han
iniciado trabajos sobre normalizacibén bésica. Esta tarea -
tiene como objetivo principal da/ﬁue cada articulo, a tra~
vés del estudio de todos los parémetros que lo definen, --
responda a las necesidades reales de nuestro medio.

Eg bien sabido que una norma antes de alcanzar su con
dicién de "norma definitiva” requiere de un largo proceso-
que incluye inicialmente, un concienzudo estudio de los pa .
rémetros necesarios, luego, una extensa labor experimental
para fijar sus valores e intervalos de vigencia, después -
de lo cual, una vez elaborada la norma se emite en forma ~-
tentativa, conservéndose asi por algln tiempo durante el -
cual tiene numerosos cambios que algunas veces se conti~—-
nfian sobre la "norma definitiva", esto implica que una nor
ma al estar sujeta continuamente a correcciones y ajustes~
se constituyan en un climulo de experiencias logradas sblo-

a través de un tiempo largo. Imego entonces, no ge puede

pasar por alto este acervo e intentar recorrer ese mismo -
procego desde el principio, ya que ademis de muy costoso -

podria conducir a serios errores, razbén demis para que las
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normas extranjeras sean congideradas ¢omo marco de refe-
rencia, pero deberén tomarse con tal cuidado qﬁe no se =
caiga en el vicio de copiarlas burdamente.

El estudio y modificacibén de las normas es una tarea
voco atractiva para algunos fabricantes dado que tendréin-
que cubrir los gastos que ello ocasione, cuando menos en-

parte, para que degpués sus costos se vean elevados por

las restricciones de las nuevas normas; sin embargo, en

t

muchos casos no sucederd ésto, pues como se verd, habré
ahorros al eliminar requisitos que no sean necesarios y -
lo que es més importante, su producto tendri mejores ca-—-
racteristicas.

En los filtimos aﬁos,.la normalizacién y sus activida
des cdlaterales, como son: elaboracién de las normas y --—
las actividades de control de calidad, han adgquirido una-
importancia preponderante, puesto que, edtas disciplinas-
han llegado a considerarse indispensables al influfir en -
forma definitiva en el desarrollo econémico del Pais, pro
vocando por un lado, un aumento en la productividad, y ==
por otro, promoviendo y facilitando el intercambio de bie '
nesg y servicios,.

Ia normalizacién es una actividad que en conjuncién-
.de otras varias req&iere de una serie de estudios, de dis
cusiones, de elaboracién y trémite de documentos, etc., ~
que se pueden resumir en dos fases:

8) .~ Elaboracibén de normas.

b) .~ Difusién y aplicacién de normas.,



120

Para elaborar las normas se requiere del concurso de
personas y de una serie de trabajos perfectamente coordi-
nados que hagan factible el uso, difusibén y aplicacibn de
tal porma.

Una de las actividades conexas a la aplicacibn de --
las normas cuando éstas se refieren a la calidad de un ma
terial o producto, es el control de calidad, que verifica
que se cumpla o deje de cumplir las especificaciones inhe
rentes a la norma de calidad respectiva, dando por conse-~
cuencia la bage para tomar la decisibén de aceptar o recha
zar el material o producto de que se trate.

De todo lo anteriormente expuesto se puede decir que,
 wna Norma Industrial, es el conjunto de especificaciones-‘
en que pe define, clasifica y califice un materisl, pro--
ducto o procedimiento para que satisfage las necesidades-
¥y usos a que estA destinado.

La experiencia ha establecido algunos principios de-
tipo general que deben tenerse en cuenta para realizar --
una normalizacidén adecuada. Estos principios son fundamen
talmente tres:

a) .~ Homogeneidad.

b) .- Equilibrio.

¢) .~ Cooperacibn.

La homogeneidad nos hace sentir que no puede haber -
una norma aisglada, una nueva norma debe integrarse con el
total de las normas relativas existentes, tomando en cuen

ta, como es natﬁral, el poasible desarrollo del producto o
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material normalizado; es diffcil, précticamente imposible,
la aplicacién de una norma que implique condiciones que -

no se puedan cumplir con material ya normalizado anterior-
mente y que sea necesario emplear en la fabricacibén del =

producto por normalizar.

Con relacibén al equilibrio, la norma debe reflejar -
un estado de equilibrio entre las necesidades de progreso
¥y las posibilidades econdémicas, es por eso, que la norma-
no es un documento estitico, es un documento dinémico;.no
es una meta, sino una realidad para el momento en que se~-
elabora. Cuando cambien las condiciones, ya sea el grado-
de desarrollo tecnolégico o las posibilidades econémicas,
es necesario actualizarla para que capte el nuevo estado-
de equilibrio. _

En lo que se refiere a la cooperacibn, conviene men-
cionar que debe haber una.perfecta coordinacién entre las
normas nacionales, pero afin ms que eso, es conveniente -
lograr una coordinacibn en el plano internacional.

Ahora bien, en cualquier proceso o fabricacién de =—-
véilvulas, la acertada intervencién de un organismo de con
trol de calidad se hace imprescindible, dadas las deman--
das actuales de productos que llenen los requisitos de ca
lidad, implantados por los organismos autorizados tales -
como AWWA, ASTM, API, etc.

Esto resulta mfs obvio si se analiza el elevado cos-

to que adquiere el efectuar una reparacién, sea en campo-
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o taller, a una fabricacifn defectuosa que se agrava en
cago de rechazarse un material. ‘

Degde luego, lo anterior es confirmado por la mayo

ria de los fabricantes, los cuales han instituido en ==
sus fabricaciones un estricto control de calidad que ga
rantiza un producto Sptimo. Este control tieme como ba-
ses las especificaciones y normas que los organismos men
cionados con anterioridad han instituido después de afios
¥y afios de estudios, pruebas, observaciones de comporta--
mientos, y desde luego, investigaciones de laboratorio,-
dando por resultado laa especificaciones que rigen la fa

bricacibn de vAlvulas industriales.

7.2 SOCIEDADES E INSTITUTOS DE NORMAS.

la necesldad de establecer ciertas normas entre fa-
bricantes y consumidores en busca de la estandarizacibn-
~en la fabricacifn de vélfulaa, ha sido y sigue siendo un
punto importante de discusidén, ya que nuevas necesidades
en cuanto a materiales y disefios mismos de véilvulas cone-
tinGan naciendo.

Algunas de las principales sociedades e institutos-
de normas que rigen la fabricacién de valvulas industria
les son las siguientes:

A S M E Anmerican Society of Mechanical Engineers. -
' (Sociedad Americana de Ingenieros Meclnicos).



ANS I
AW ‘“‘
A‘s ?;ﬁi
- 4Isi

MESB

ASA
AVWS

ABM

123

American National Standards Institute,

" (Instituto Americano de Estéindares Nacionales).

American Water Works Association.

(Asociacién Americena de Obras Hidr&ulicas).

American Society for Testing Materials.
(Sociedad Americana para Pruebas de Materiales)

American Iron and Steel Institute. :
(Instituto Americano del Hierro y el Acero).

American Petroleum Institute.
(Instituto Americano del Petrdleo).

Manufacturers Standardization Society of the Va

ve and Fittings Industry.
(Sociedad de Estandarizacibn en la Industria Ma
nufacturera de Valvulas y Accesorios).

American Standards lssociation.
(Asociacibn Americana de Esténdares o Normas).

American Welding Society.
(Bociedad Americana de Soldadura).

American Society for lletals,
(Sociedad Americana de Metales).

En México existen algunos Institutos o empresas, qui

pnes emplean los equivalentes o correspondientes normas a

las que se emplean en otros Paises y entre ellas estén:

DGR

INP
R8s PM
SPN

Direccibn General de Normas (Normas Oficiales
Mexicanas).

Instituto Mexicano del Petrbleo.
Normas de Seguridad de Petrbéleos Mexicanos.

Reglamento de Trabajos Fetroleros.
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Algunos de los aspectos més importentes respecto a
normalizacién, aplicables a las vAlvulas, pueden encon=-
trarse en las siguientes normas: =
ANSI B 2.l.- Vélvulas roscadas y roscas de tuberia.

ANSI B 16.10.- Dimensiones de cara a cara y entre extre- -
mos para vélvulas de hierro y acero, bri-
dadas y para soldar,

ANSI B 16.11.~ Especificaciones para védlvulas y conexio-
nes con extremos soldables en cala.

ANSI B 16.3%.~ Especificaciones para vélvulas de acero,-
(rangos de presién - temperatura).

ANSI B 31.6.~ C8digo para entubamiento en industria de =

~ procesos quimicos.

AWWA C500,- Especificaciones para vAlvulas de compuerta-

para servicio de agua,

ASTM A-105.- Especificaciones para bridas de acero forja
das, conexiones, vAlvulas y partes para ser
usadas en servicio a alta temperatura.

API 6A .~ Especificaciohes para vilvulas de compuerta y -

globo roscadas.

API 14D.- Especifica que el ensamble vAlvula-operador sea
probado y calificado funcionalmente como una -
unidad.

API 598,.~- Egpecifica la inspeccién y pruebas de vélvulas

para uso en refinerfas.
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APT 604.- Especificaciones para vélvulas de compuerta ¥
. macho bridadas de acero usadas en refinerfas.

MSS SP-37.- Especificaciones para vélvulas de compuerta

de bronce,

MSS SP-45.- Conexifn para derivacidn lateral y orifi=~

cios de purga (sistema by-pass).

MSS SP-6l.- Norma para prueba hidrostdtica en vélvulas

de acero.

MBS SP-67.- Especificaciones para védlvulas de mariposa,’

MSS SP-78.- Especificaciones para vAlvulas macho de ==

hierro fundido.

DGN B-86.~ Especifica las presiones de prueba para el -
cuerpo de una védlvula de hierro fundido, de-
compuerta con guarniciones de bronce,

DGN B-2l4.~ Eppecificaciones para vélvulas y partes, pa

ra ser usadas en servicio general.



126

CONRCLUSIONES

Para geleccionar una vdlvula es conveniente tomar en -
cuenta los tipos bésicos, pero a la vez, se han realizado mo
dificaciones sobre los tipos convencionales antiguos, asi cg
mo nuevos disefios de vdlvulas se siguen fabricando.

Egto ha provocado serias confusiones, ya que cuando se-
busca a través de varios catdlogos de fabricantes una vélvu~
la para un uso determinado, se encuentra uno que quizés, --
existen media docena de diferentes disefios de vilvulas y las
cuales aparecen como las més apropiadas para usarlas en de-—-—
terminado servicio, entonces surge la pregunta légica: cual-
vdlvula se deberd utilizar, de cual vdlvula se tendrén mejo—
res resultados para la aplicacién especifica, etc,

Tomando como base la experiencia de los fabricantes de-
vélvulas, ha quedado demostrado que las fallas de las vAlvu-
las, las deficiencias en la operacibén, o los altos costos de
mantenimiento, son originados por una mala seleccidn de la -~
vflvula para una aplicacidn dada.

Por lo general, la seleccién de una vAlvula es fundamen
tada a los tipos bésicos, olvidédndose o desconociéndose la -
existencia de diversas variantee para cada tipo de vélvula,-
las cuales pueden ofrecer un mejor servicio.

Estas variantes van como se ha visto, desde los compo--
nentes en si de la vdlvula, los materiales, formas de opera-

cibén, formas de instalacidn, etc., las cuales obedecen a -~
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utilizaciones especificas de la vélvula para un servicio
dado. -_ N |

Ahora bien, la elaboracién de normas de calidad es -
una actifidad creciente en que conviene que los diferen~-
fes sectores interesados, tengan conciencia de su rela—--
cién en el desarrollo del Pais, |

Por lo que tomando en cuenta los factores expuestos-
¥ el conocimiento de las caracteristicas principales de =-
las diversas vAlvulas disponibles en el mercado, conside-
ro que este trabdajo, seri un valioso auxiliar para hacer-
la mejor seleccibén posible, aunque en muchas ocasiones no
siempre la vélvula nés costosa serd la mis adecuada para-
un servicio determinado, por lo que siempre es aconseja--
ble revisar a fondo todos los factores que intervienen en
la operacifén de la vélvula, en conjunto con los demis ele
mentos del proyecto dado, con objeto de obtener un rendi-
miento adecuado, & un costo razonable, dentro de un mar-~-
gen de seguridad eficiente, de cada pieza del equipo uti-
lizado,
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