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ciones presentes y futuras{f El prlmer microprocesador, el -~

INTEL 4004, fué fabrlcado en 1971, se desarroll$ principal--
mente para aplica;ién de calculadoras. Es un circuito inte--
:érado monolitiéof(IC), en el cual se empleé la integracién a
gran escala (LSI) con tecnologia de Metal-Oxido Semiconductor
(MOS). Pronto, el 4004 fué seguido por una variedad de micro
procesadores que se produjeron per muchos otros fabricantes -
de semiconductores. La mayoria de los microprocesadores usa-
tecnologia LSI empleando MOS tanto de tipo P (PMOS) como de -
tipo N (NMOS), MOS complementario (CMOS), NMOS con alta densi

dad {HMOS) o procesos bipolares.

La introduccibén del microprocesador ha causado un cam



bio dramdtxco en ol dxsono de,s1btgmaa d1g1ta1cs.' C6n el mé-

todo trad1c1ona1 ‘se dlseﬁan 51ste~

llamado léglca alambrad

es mis barato en gen

Las microcomputad
mente de un microprocesa

da /Salida (I/d);'e§£én=

les antes se realluabanfpo c(mputadoras. Muchas nuevas

aplicaciones han aparec1do donde las mlnlcomputadoragAnovcs-~
tdn economicamente Justlflcadas. Las limitaciones de funciona
miento tales como velocidad, capacidad etc. limitan la compe -
tencia de microcomputadoras de la primera y segunda‘genera- -
cién en 4reas donde las minicomputadoras se estdn empleando.-
Sin embargo, cstas limitaciones estdn disminuyendo a medida -

que sc¢ desarrollan tecnologias mis sofisticadas,



1.2. HARDWARE -

ponentes efectivos:;

cién binaria bajo ' una

2. Una memoria, de la ‘cua
tos e instrucciones, y:donde. se:pueden’alnacena

dos en un orden deseado. .

v

‘capaz de ‘realizar operacip

3. Una seccibén de cilculo,

nes aritméticas y légicas sobre los datos de la memoria.

4. Un mecanismo de decisibn, por medio del cual se -

pueden seleccionar cursos alternativos de accién en base a --



S

los resultéﬂosrdegcémputq.j;

trucciones. Tal miquina.’s

MAN o de PRINCETON.“

neral de una mlcrocomputadora con las caracteristlcas_més co-i

munes. Se ent1ende que una microcomputadora partlcular puede-

no tener todas estas caracteristicas. El grupo de bloques en- 
el lado derecho se considera generalmente como unldad central-’
de procesamiento (CPU) . La CPU puede colocarse en un IC sim-
ple o puede dividirse en varios IC’s. Varios componentes dé -
la CPU est&n conectados juntos por lineas llamadas canales in
ternos. Las lineas que conectan la CPU al resto de la computa
dora se llaman canales externos. El conjunto de IC’s que con-
tiene la unidad de control, memoria de control, unidad aritmé

tica y légica (ALU), y registros de trabajo se denomina como-



secc16n de” procesamlento deila mlcrocomputadora. La memor1a:-‘ 

pr1nc1pal‘o ‘externd cuyo'propéslto es almacenar las 1nstruc-- 

1. Contador de programa

- E1 contador de programa (PC) retlene la d1recc16n de-
la localidad de la memoria principal, desde cual la sxgulente
instruccién seri traida. El conjunto de instrucciones (progrg
ma) estf normalmente guardado secuencialmente en la memoria -
principal, y la microcomputadora le da accesc secuencialmen-
te también. Por esta razén, el PC se incrementa durante la --
ejecucién de una instruccibén. Sin embargo, en muchas ocacio--
nes, es deseable cambiar la secuencia de las instrucciones, -
dependiendo del dato recibido y el resultado de la operacién-
previa. Esto se puede llevar acabo por ramificacién de la lo-

calidad de memoria deseada. Tal paso requiere que el PC esta-



El regiétro dé'éondici6ﬁ4*(CR) ﬁd‘es necesariamente -

un registro; puede ser una coleccién de FLIP-FLOP’s individua
les 1lapados banderas, o c6digos de condicién (CC). Estas ban
deras se usan para indicar el estado presente de la CPU y las
caracterf{sticas importantes de los resultados de la instruc--
cibn previa. El nlmero y propdsito de estas banderas varia de
una computadora a la otra, pero tipicamente se usan para indi

car resultado cero, resultado negativo, acarreo, paridad etc.

4. Apuntador de pila

La maybria de las microcomputaddras utiliza un meca--
nismo denominado pila . Una pila consiste en un conjunto de -
registros internos como una forma de memoria interna, o una -
porcién de la memoria principal., La pila se usa para almace -

nar temporalmente la informacién importante cuando las subru-



plete, ia:d1recc16n de la szgulente 1nstrucc16n se obtlene
del PC. La 51gu1ente 1nstrucc16n se. trae de 1a memorla y se-'
coloca en el IR. La unidad de control. entonces decod1f1ca la
instruccibén y dirige su ejecucién. Al mismo tiempo, la uni--
dad de control establece en el PC la direccién de la siguien-
te instruccibn. Esta direccibén estd determinada por el tipo-
de instruccibn que esté ejecutando y por los contenidos pre -
sentes del CR. Una vez que la ejecucibén de la instrucciéh,--
presente esti completa, la unidad de control regresa al,PC'pgn
ra obtener la direccibn de 1la siguiente iﬁstruccién, y tal-civ

clo se repite.

1.2.2 Memoria de control.

Si una CPU incluye una memoria de control, entonces -
la memoria de control se usa para retener un conjunto de ins-
trucciones 1llamado microcbédigos. Algunas microcomputadoras -
estin construidas de modo que el usuario puede programarlas -
en dos niveles diferentes. El primer nivel consiste en ins--

trucciones que son capaces de realizar solamente las operacio



nes sz elenentales dentro de la computadora y se le

t11es, las cuales se denomlnan normalmente ‘como’ macr01nstruc-;? 

ciones, o simplemente 1nstrucc1ones Slnla arqultectura de lajf

CPU esté basada en una memoria de control las macr01nstruc--f

ciones en el IR dirigen 1a unidad de control a una secuenc1a”

de microcédigos que corresponden a esa 1nstrucc16n y la unll
dad de control controla la ejecucibn de estas micr01nstruc,4?3{j“
ciones. Si la memoria de control estf en un IC sepafédo,nés-
posible que el usuario desarrolle su, propio conjunto de micro
instrucciones por programacién de esta memoria., Tal programa-

c¢ién se llama microprogramacién.

1.2.3 Registros de trabajo.

Todas las computadoras contienen un cierto nﬁmero de-
registros de trabajo, los cuales caen en una o ambas de las -

siguientes categorias:

1. Acumulador

Registro que sirve como un borrador para operaciones-
aritméticas y légicas, 'E1 acumulador sirve también como una-
entrada de la ALU. Frecuentemente en las microcomputadoras,-

todos los datos de entrada y salida tienen que pasar por el -



acumulador. .Asi, éste es un registro clave. Algunas micro--

La unidad éritﬁétiéa y-iééf&é*(ALUj réalizé’dpéracio—

nes aritméticas y 16g1cas sobre 1os ‘contenidos de los regls-—
tros de trabajo, el PC. el SP, y/o la memoria principal, y --
guarda los resultados en el lugar indicado por la instruccibn,
generalmente en un acumulador, Ella también enciende y apaga

las banderas apropiadas durante la ejecucibén de un programa.
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Algunos d1senos dependen de 10 que se 1lama rebanada-

de blts._ En una CPU de: este tlpo”fla¢ALU y los reglstros de-

trabaJo estén constru1dos por a 1as‘rcbanhdas de bltS que cs!'

tén en paralelo, cada rebanad

esté 1nc1u1da en un Ic, el*

cual contlene unos reglstros.que almacenan grupos”de"blts

'ellos.‘ Dlversos ICs puesto'

1.2.5 Unid

las:acﬁ ades: d¢ _' 1 | del mundo

‘exterio n: 1. . funciones

de control; tale omo 1nterrupc1ones externas, pueden estar-

controladas por IC”s7separados.
1.2.6 Memoria interna

Pocas microcomputadoras tienen megorids internas en la
CPU, las cuales consisten en un conjunto de registros que in-

cluyen una pila interna. La diferencia conceptual entre re--
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glthOS de prop651to general y memorla 1nterna depende de la-

vUn"reloJ es un’ generador de‘pulsos

Estbs»pulsos son-

'utlllzados para c00rd1nar,las act1v1dades de la computadora. -

'.Sl el dlseno es tal que el TBlOJ esta separadO;de”fIC dQl mi--

‘croprocesador, entonces lo usua ios

- con la’ frecuenc1a dese'
tadora traba;a depende
"cesadores t1enen una frecuenc1a méx1ma que establezca un 1im1-

te superlor de su. veloc1dad

1.2.8 Memoria.

La memoria principal (simplemente memoria) se usa para
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almacenar las macr01nstrucc1ones y datos._ La nemorla cons1s-
te en un gran nﬁmero de blts, los cuales1estan' rganlzados en

grupos llamados palabras 0= bytex' [ ; ":'la memo¥

anal ekterno. El:ng

utilizada es la tecnologia'MOS;
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Las memor1as ebtén

te existen: cuatro t1pos de ROM y estos t1po ;é tér dfstiﬁgui'f

dos por el medio de;nngnmnr sus contenldos.‘ En eL'prlmer‘tL
po de ROM, los contenidos estfn determinados por una;op;ré---
cién de enmascaramiento, el cual se reallzafdurante la fabri-
cacién del IC. Tal memoria no puede altbrarseApor el usuario
y se refiere simplemente como ROM. Los contenidos del segun-
do tipo se pueden establecer por el usuario, si dispone del -
equipo adecuado, y se llama ROM programable (PROM). Una vez-
que la PROM estd programada, sus contenidos nunca pueden cam-
biarse. El tercer y cuarto tipos se pueden no solamente pro-
gramar por el usuario, sino también alterar muchas veces usan
do equipo especial, Estos se llaman ROM programable y borra-

ble (EPROM), y ROM programable y alterable eléctricamente --

(EAPROM)., Obviamente, todas las ROMfs son no volitiles.

Cuando se desefia una microcomputadora para una aplica

cibén particular y existe un conjunto de instrucciones y/o - -



.7,14.

constantes, ‘que no necesitan alterarse después de.la instala.

a: computado nformacién ede. gua

it?QLanE?ROM's se pueden progfamar poi iﬁjé?¢i6h'de car-
‘gés & éejborran mediante la luz ultravioleta.’ Las EPROM’s se
usan principalmente durante el desarrollo y etapas de prueba-
de un disefio, y se reemplazan por las ROM’s o PROM’s, cuando-
el disefio estd completo. Las EPROM”s se consideran como memo
rias no voldtiles, pero pueden perderse sus contenidos con el

transcurso del tiempo.

Las EAPROM’s ‘se programan como las PROM’s, pero sus -
contenidos no son permanentes. Una EAPROM difiere.. de una -
EPROM en que la EAPROM puede reprogramarse por computadora, -
usando circuitos de lectura y escritura que estin propiamente

disefiados.

2. Memoria de accesc aleatorio.

La memoria de acceso aleatorio (RAM) es el nombre - -
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1

comunmente ‘usado-para‘las memorids quc sc pueden leer .y cscri

bir, nnombre pro -

den ser utiliz;

,cqnfidbrl,dq

Tj. denomi

graficadoraiete

“laigran diversidad deaplicaciones dc las microcompu-
“tadoras .da por resultado que los periféricos utilizados en --

‘los sistcmas de microcomputadora varien radicalmente de un --



sistema al otro. Una: mlcrocomputduoru pucdc utlllZdlbc como -

un sxmpl controlado{, cl cual 1nulu>c aolamcntc un mlcropro-

ccsador v OtTOS:ClcmcntOS'CIOCtléﬂlCOb mcnorcs. Una microcom

putadora pucdc tamblén scrv1rso como un Lstcma dc manCJo de-

‘ndorm

st 3

crocomputnd01a.

2, Dzsponcr "buffers" par:, ardar dato.fqué‘qsfﬁn




- entrando a la microcomputadora del periférico.

Transmitir ‘comandos de la microcomputadora al pc-

y 1a CPU 0 1a mémoria-puedeétiasiflc Tse

cantidad de datos como sigue:

‘Transferencia de palabras o byte -- Se trata de una -
transferencia en la cual 5610 un byte o una palabra de infor-
macién se transmite por un comando dado a la microcomputadora.
Un terminal es Qn ejemplo de dispositivo que normalﬁente ope-

ra este tipo de transferencias.

Transferencia en bloque --Se trata de una transferen-
cia en la cual bloque de informacién se transmite por un sim-
ple comando a la microcomputadora. Tal transferencia tiene -
lugar entre los periféricos y la memoria, y se llama comunmen
te acceso directo de memoria (DMA). La mayoria de los dispo-

sitivos periféricos que requieren alta velocidad de transfe--
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'

rencia son d15p051t1vos de DMA, porque la CPU no puede ser ca

Lineas de dato.- Estas. lineas son utilizadé“‘ﬁ’}‘

transferir informaci6n. Cuando la 1nformac16n se transflere-j
con la memoria, dicha 1nformac16n puede ser datos o 1nstruc--
ciones. Cuando la 1nformac1§n se transfiere con los disposi-
tivos de I/0, esta informacién puede ser: datos, condiciones-
del periférico, comandos de la microcomputadora o informacién
de interrupcién. El nfimero de lineas de dato en un canal de-
termina el nﬁmero de bits que se pueden transferir simultanea-
mente, y por lo tanto, influye directamente en la velocidad -
de transferencias. En general, el nﬁmero de las lineas de da
to es el mismo que el de palabra, pero algunas veces, es la -
mitad del tamafio de palabra. Entonces, se necesitan dos - --

transferencias para transferir una palabra. Una microcomputa
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‘,“,

dora que t).enen n' ﬁneas de dato se llama normalmente mlcrocom-

ma de memorla donde varlos m6dulos de'memorla puaden estar'c0'

nectados al mismo canal la 1nterfaz de 1a memoria esté d1se-"

flada en general, de modo que umos los primeros b1t5 de la d1--\‘

reccibn sirvan para seleccionarlos médulos, y el resto d';los(

bits se usan para buscar una localidad partlcular dent‘o de1~
médulo. 5i los dispositivos perlférlcos de 1/0 se reparten
un canal con la memoria, algunas de las d1recc1ones deben es-

tar reservadas para sus registros de interfaz.

En una arquitectura de canal méltiple, la mayorfia de-
los dispositivos de I/0 esté conectada con diferentes canales
denominados canales de I/0, el canal que se usa por los médu-

los de memoria se llama canal de memoria.

Finalmente, las lineas de direccién y las de dato pue
den ser las mismas. En esta situacibén, las direcciones y los

datos deben usarlas alternativamente, y la CPU y las interfa-



4

ces tienen.que’

ey

los canales que se usa;

control débé,pésérsgfpo; unas 1neassaéizéénél liaﬁédégfiiE;f

neas de control, entre la CPU, 'los médulos de memoria, y
interfaces. La comunicacién de la informacién de,cdntib
ne una forma de "handshake". ~Esta informacién incluye

neral, alguna combinacién de las siguientes:

1. Peticién del uso de canal, 15 cual se reaiié@.pbr
varias interfaces conectadas con el cénal.

é. Concesibén del uso de canal, la cual se fealiza --
por un circuito de prioridad que esté predetermi-
nada.

3. Sefial de interrupcién, la cual indica eventos ex-
ternos que requieren la atencién de la CPU.

4, Sefial de tiempo, la cual coordina las transferen-
cias de datos y direcciones que tienen lugar en -
el canal.

5. Sefiales que indican fallas de'méquina y fuenté.

1.3 SOFTWARE.

Todas las operaciones que se realizan dentro de una -
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microcomputadora, estén:di

individuales. -,

cabo una tare
programa o una colec¢ién

"software".

1.3.1 Tipo'de instruccibn.

Las operaciones bisicas que se realizan por caulquie-
Ta microcomputadora pueden dividirse en las siguientes catego
rias. Debido a la limitacibn del tamafio de las microcomputa-
doras, una microcomputadora puede no tener un repertorio sufi
ciente de instrucciones capaz de realizar todas estas opera--

ciones,

Transferencia.- Transferir informacién entre regis- -

tros, memoria, pila, y la CPU.

Aritméticas.- Adicién, substraccién y negacién. Es--

tas operaciones caen en tres tipos:

1. Con acarreo.
2. Sin acarreo.

3. Decimal (o BCD),
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© Manipulacién de.bit:

‘yﬁpiﬁbar 1d$ Bi£é‘dentraxdé unavpalgﬁra‘bl

Ramificacibn.- Ordinariamente las instfucciaﬁe§ §é'tg
man de las localidades consecutivas de 1la memoria; -Sin émbaz
go, algunas veces es necesario saltar fuera &e esta secuencia
ordinaria. Las instrucciones de ramificacibén realizan esta -

funcién, y caen en tres categorfas principales:

1. Ramificacién incondicional, en la cual se sucede-
la rama sin tomar en cuenta las condiciones de la
CPU.

2. Ramificacibn condicional, la rama se sucede o no-
dependiehdo de alguna condicibén de las banderas -
del CR.

3. Llamado y regreso de subrutinas, una direccién, de
regreso se guarda en la pila cuando se 1lama a -~
una subrutina, y se usa esta direccibn para regre

sar de la subrutina, Los llamados y régresos pue
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1.3;2;1Mcd05'dé diféccionémientb.

A fin de que todos los componentes de una micfocompui'
tadora puedan comunicarse, la microcomputadora debe tener al-
gunos medios para identificar las localidades individuales de
memoria principal, pila, registros de la CPU y registros de -
interfaz. Este se hace por asignacién de direccibn a todas -

las localidades.

Debido a que la computadora usa generalmente la memo-
ria para almacenar tanto instrucciones como datos, la micro--
computadora usa diversos mftodos, llamados modos de direccio-
namiento, para dar acceso a la infcrmacién de 1la memoria, ~--
Los modos de direccionamiento mis importantes .estén.définidos
abajo. Estas definiciones no son esténdares y la terminolo--

gia puede variar de un manual al otro.
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Direccionamiento:directo.- La direccién est4 especifi

bi;qu;ongm;ento indirécto.—"Léidiféééiéﬁvésfﬁf:;¥-:’
en'UHa«logaliﬁ;d{praldirecﬁién estd especificada-en'uné‘par-
te de ia ihstrucciﬁn. Esta localidad puede ser una localidad
de memoria o un registro, en este caso, se usa la frase direc

cionamiento indirecto de registro.

Direccionamiento de base.- La direccién se forma su-
mando un némero especificado al contenido de una localidad de
memoria o registro. El direccionamiento de base puede usarse

junto con el direccionamiento indirecto.

Direccionamiento de pigina cero.- Una forma de direc
cionamiento indirecto en la cual la direccién especificada en
la instruccién es la direccibn de una localidad de pégina ce-
ro, Y el contenido de esta 1o¢alidad es la direccién deseada-

o efectiva.

Direccionamiento relativo.- La direccién es la suma-

de un nﬁmero especificado y el contenido presente del PC. El
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nido del registro'de fndice en lugar del’PC

Direccionamiento inmediato.- En este modo de direc--
cionamiento, el operando esta dado directamente por la ins- -

truccién.

En la programacién de una microcomputadora, existen -
numerosos programas de apoyo para facilitar al usuario lé‘- -
creacibn, correccibn, revicién, ejecucién del programa, y li-
gamiento de varios programas, tales como editor, asamblador, -
monitor, cargador y ligador. Ademés de estos programas, exis
ten otros programas importantes del sistema que facilita al -
usuario el manejo de dispositivos de I/0, y se llama sistema-
operativo. Todos estos programas desempefian un papel sumamen
te importantes en el desarrollo del software de una microcom~
putadora. Las descripciones detalladas de estos programas --
pueden ser consultadas en los libros que tratan del desarro--

l1lo software de la computadora.



2.1. DESCRIPCION GENERAL

La unidad de microcomputadora (MCU) MC68705-P3 es un-
miembro EPROM de 1a familia M6805 de microcomputadoras coh‘bgl
Ijo costo en un IC sblo. La EPROM que es programable por el’-
usuario permite cambios de programa y aplicaciones de bajo vo
lumen en comparacién con las versiones programadas por mésca-
ra desde la fébrica. Las versiones de EPROM reducen taﬁbiéﬁ-
los costos de desarrollo y tiempo de vuelta para evaluacién -
de prototipo de las versiones de ROM de méscara. Esta micro-
computadofa de 8 bits contiene una unidad de procesamiento -~
central (CPU), un reloj incluido en el mismo IC, EPROM, ROM -
para bootstrap, RAM, Entrada/Salida (I/0) y un contador de --

eventos.

2,2. HARDWARE

La figura 2-1 muestra la arquitectura de la microcom-
putadora MC68705-P3 en diagrama de bloques, las sefilales de en

trada y salida en el diagrama se describen a continuacién:
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“Esta: 1{nea permité a un’ evento externo inte- -

tal, un re51stor o una senal externa.,

TIMER.- Esta linea se usa como una
ra controlar el contador de eventos interno. ' E: ined tam-
bién detecta un nivel de voltaje alto QUé;s 4’ para-iniciar

el programa de bootstrap.

RESET.- Esta linéa se utiliza ﬁéra reestablecer la -
MCU.

Vpp.- Esta linea se usa cuando se desea programar -

EPROM. Para programar la EPROM, se aplica un voltaje de pro-

gramacién Yy en operacién normal, esta linea se conecta a la -

fuente de polarizacién.

Lineas de I/o (PAO-PA7, PBO-PB7, PCO-PC7).- Estas 20
1ineas estén arregladas dentro de dos puertos de 8 bits (A vy

B) y un puerto de 4 bits (C). Todas estas 1ineas pueden pfo-
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gramarse como. entradas o salidas,

registroside 1/0 con el PC
2041 byteSde es tasloca 11d d
bytes RAM pariféi pé¢1§h¢s3bhmascafg‘
das (MOR), unLr;é1, p.;éfamé; &:6ch;‘byte$ -
para 1/0. e i

La EPROM se Idéaiizéién‘dOS‘éfeas.. La éreanﬁiihéipal?;
de 1a'EPROMlesté enxloéalidadeé de memoria de $080'a.$7ﬁ$;‘Laf‘
segundé éfga que es de 8 bytes se reserva para vecforés de in
terrupcibén y reset, y esti en localidades de memoria de $7F8-
a $7FF. La MCU usa 9 de las 16 localidades mis bajas de la .
memoria para el control de programa, puertos de 1/0, direc- -
cién de puertos de I/0 (DDR), y el contador de eventos {TIMER)
El MOR estd en la localidad de memoria $784. Los 112 bytes -

RAM para el usuario incluyen 31 bytes como méximo para la pila.

2.2.2. Unidad central de procesamiento.

La CPU de la familia M6805 se implementa independien-



29

temente de 1a conf1gur”c16n de I/O o memorla.- Consecuentemen

p651to general de’:8.:bit e usa‘para retener operandos y re

sultados del,céiculo arltmétlco'o man1pu1ac16n de datos.

Registro de indiCe“ (X): El registro de indice' es'4 
Hde 8 bits, y se usa para el modo de direccionamiento de indi~
ce., El fegistro de indice puede usarse para manipulacién de-

datos y puede usarse también Como una érea de almacéntemporal.

Contador de programa (PC): El contador de programa -
es de 11 bits que contiene 1la direccién de la siguiente ins--

truccién para la ejecucién de dicha instruccién.

Apuntador de pila (SP): El apuntador de pila es de -

11 bits que contiene la direccién de la siguiente localidad



30

una acc16n especiflca dependlendo de 1las. cond1c1o

sultado. Cada uno de los § bits se expllqasa/contihﬁédiéh

1. Medio acarreo (H):: ﬁnc1enden durante operac1one5'

de ADD y ADC para indicar un sobreflu;o ocurrldo entre b1t.5)r4

2. Interrupcién (I)i Cuando este bit se enciende, -
el contador de eventos y el interruptor externo (INT) estén -
deshabilitados. Si ocurre una peticién de interrupcién mien-
tras este bit estd encendido, se inhibe la interrupcién y se-

realiza cuando este bit sc apaga.

3. Negativo (N): Cuando este bit esté'encendido, in

dica que fué negativo el resutlado de la Gltima operacibn --
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aritmétiqégfiGQiC%b

o de manipulacién’de datos.

d1ca que

métlca. ?iAxl*'"

o COII mstrucc one

2.2.4. Contador de eventos.' ' .

" El contador de eventos (TIMER) de la MC68705-P3 con--
‘siéte'en un contador programable de 8 bits, el cudl Se;cbﬁduf
ce por una establecedora deescala programable de 7 bits. Va-
rias fuentes de reloj para el TIMER pueden ser seleccidnadas;
y diferentes modos de trabajo del TIMER pueden ser también --
utilizados por via de programar el registro de control del --
TIMER (TCR} y/o el MOR. La configuracién de estos dos regis-

tros se describen a continuacifn:

1.- Registro de control del contador de eventos.
La configuracién del TCR se determina por el nivel 1§
gico del bit 6 (TOPT) del MOR. Existen dos configuraciones -

del TCR, una es para TOPT=1 y la otra, para TOPT=0. Si TOPT=1,
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el TCR emula la MCGSOS 3p2 0 MC6805-PY .  cuando : TOPT=0, €1 da

el control al TC: por'pro'

del TGR,seCp‘

b7

TIR | TIN .

TCR con TOPT=1 del MOR (MC6805-P2/P4 emulacibn) =

b7 | b6 | b5 | b4 | b3 | b2| b1 | bo

TIR TIM TIN TIE PSC pPs2 PS1 PS0 $009

TCR con TOPT=0 del MOR (TIMER programable)

(3

'b7 TIR: Pet1c16n de 1nterrupc16n del TIMER - Sevusa;

para 1n1c1ar la 1nterrupc16n del TIMER

1= Se enciende cuando el registro dé:détds d€1;TiMERr

cambia a cero.

0= Se apaga por reestablecimiento externo o programa.

b6, TIM: Miscara de interrupcién del TIMER - Se usa-
para inhibir la interrupcién del TIMER, cuando €1 est4 en 16-

gica "i".

1 = Se enciende por reestablecimiento externo o pro--
grama.
0 = S¢ apaga por programa.
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b5 TIN Exterlor o 1nter10r - SeleCC1ona la fuente -

b3, PSC3 Apagamlento de la establecedora de escala -

Cuando TOPT 0, genera un pulso, si se escrlbe un "1" al PSC,-
el cual apaga la establecedora de escala, cuando TOPT=1, no -

tiene ningfin efecto.

b2, Ps2: lSeleCCién{dé gécﬁla de establecedora de es-
B1, PSI, vqala; fEStds'bits estin decodificados para-
b0, PCO. seleccionar. Una de las 8 escalas de las. -

establetedoras.

2., Registro de opciones enmascaradas.
E1 MOR est implementado en la EPROM, y contiene ce--

ros antes de la programacibén. Cuando se usa el MOR para emu-
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CLK

Pl

PO

b7, CLK: TlpO de re103 de osc11ador.

1 = Reloj RC
0 = Reloj. de istal
b6, TOPT: 0pc16n de TIMER._QﬁA"

1= Tlpo de TIMER o establecedora de escala de la

$784

MCGSOS PZ/P4.. Los blts 5, 2 1 y 0 del MOR determinan las °E

ciones enmascaradas equ1va1entes de la MC6805 P2/P4.

0 = Todos los bits del TCR estén implementados como -

un TIMER programable. Los bits 5, 4, 2, 1 y 0 del MOR se es-

tablecen los valores iniciales de los bits del TCR correspon-

dientes,

b5, CLS: Fuente de reloj del TIMER.
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cstgdﬁgp?‘sbnye dexla.CPU
CR, 1a direccién d bticne de -
la " d1recc16n delpropio i y qchccuta -
12 rutina de ;jihte’r_gppcién; aru le 'n‘t‘e‘rf‘pp'é‘i"’(m.:d;c;‘h_'e r'c’;
minarsc con la ingffugciéhidgfrcg‘ 'aﬂﬁhfdrruﬁéiéﬁlé --
‘ ;.cﬁjpfééesqucn£b --

del programa interrumpido.
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el bit TIR debe apagarse por el programa de la rutln :d
terrupcibn, para que se inhiba otra pet1c16n deilnterrup 6n;"

del TIMER.

2.2.6. Entrada/Salida.’

Existen 20 1fneas de 1/0, la li{nea INT también puede-
ser otra linea de entrada con las instrucciones BIL y BIH. --
Las lineas de puertos A, B y C pueden programarse como entra-
das o salidas, dependiendo del estado del registro DDR corres
pondiente. La programacién de los puertos de I/0 se lleva a
cabo por escribir una légica "1" como salida o una 16gica "0"
como entrada a los bits del DDR correspondientes. E1l estado-

de los puertos se muestra en la siguiente tabla,
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“Entrada

 DﬁR~ﬁ TT‘Da;Q,dG;#@iidéc‘_fi'Estédo'dc 

2.3.1;v;Tipa'defihéprgccisﬁ;ﬁf’

La MCU de‘MC68705 P3 tiene un conJunto de 59 instruc-

c1ones b651cas las cuales der1van 207 c6d1gos de operac16n -

utilizables cuando se comblnan los 10 modos de d1recc1onam1en
to. Todas las instrucciones y sus c6d1gos de operac16n estén

presentados en apéndice I,

Este conjunto de instrucciones incluye casi todas las
categorias de operaciones bfsicas, descritas en la seccibén --
1.3.1, excepto la de enlace. Vale la pena mencionar que en -

esta microcomputadora, la operacién de comunicacibn y transfe



rencia de I/O

Les 1gua1 a la de transferenC1a dCSCTlta en 1a -

1a operac16n‘de ram1f1cac16n con- .

,ademés de que cualquler

tcero puede probarse, ocurre tam

respectlvamente, y existe una d1ferenc1a entre el modo de
reccionamiento de indice de esta m1crocomputadora‘y g de

- En

reccionamiento de indice'definido en la sgcci@n'1.§;2;
ta MCU, existen tres modos de direccionamiento de indige‘diféy
rentes. Uno es el sin offset, el cual significa que la direc
cién efectiva esté contenida en el X, el con offset de 8 bits
significa que la direccién efectiva es la suma del contenido-
del X y un nlmero de 8 bits especificado, y el con offset de-
16 bits significa que la direccidn efectiva es la suma del --

contenido del X y un nﬁmero de 16 bits especificado, El modo
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La‘51muiac16n de una mlcrocomputadora con51ste en e1--
proceso de’ eJecutar un’ programa, el cual est4 escrito en \ ins-
trucciones de 1la microcomputadora simulada, en una mﬂqu1na d1
ferente, La arquitectura de la microcomputadora esté simula-
da por un bloque de memoria en la mﬁquina principal. Eso es,
el PC, las banderas CC, los registros de trabajo tales compl-
el acumulador A, el registro‘de {ndice X, el apuntador de pi-
la SP, y la memoria de la microcomputadora estén representa-- .
das por localidades de memoria de la mAquina principal. Du--
rante la simulacién, los contenidos de estas localidades de--
ben ser los mismos que los de la microcomputadora simulada. -
Cada instruccién de la microcomputadora se simula por varias-
instrucciones de la m&quina principal. Algunos simuladores -
.se combinan con un ensamblador cruzado para que el usuario -~
pueda no solamente ejecutar y verificar su programa, sino tam-

bién desarrollar su programa en otra miquina diferente.

La simulacién de cualquiera miquina es diferente, pe-
ro, un simulador debe en general, realizar las siguientes fun

ciones:
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,,1."Pérsgguir 1afejécuc16h 4efﬁnaprogramdfk-w;, ;'

- Dégplegér¢16§ﬁéoﬁféniﬁd

3.1.. INTRODUCCION AL SIMULADOR SIMOS

El SIMO5 es un simulador que simula la microcomputado
ra MC68705 en la mAquina CROMEMCO con el sistema CDOS. La en
'trada del SIMOS es un programa ensamblado en cédigos de méqui
na de la MC68705, el cual estf grabado en un diskette con su-
propio nombre del archivo. Como todos los simuladores, el -~
SIMO5 es una herramienta efectiva para ejecutar y revisar pro
gramés escritos en lenguaje de miquina de la MC68705 en Ias -

miquinas CROMEMCO bajo el sistema CDOS.

E1l SIMOS consiste principalmente en tres partes: pro-
grama principal, subrutinas de comandos y subrutinas de ejecu
cién de instrucciones. El programa'principal realiza funcio-
nes tales como manejo de archivos; manejo de los comandos. Su
diagrama de flujo estd mostrado en la figura 3-1. Las subru-
tinas de comandos realizan funciones especificadas por los co
mandos del SIMOS5, las cuales son cjecucién de programa, des--
pliegue de memoria y registros, modificacién de memoria y re-

gistros etc. Las descripciones detalladas de cada comando se
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presentan en las 51gu1entes seCC1ones.‘ Las subrutlnas de eJe

de pantalla, 1nd1cac16n de errores,,etc.,;f'

3.2. 'DESCRIPCION DE COMANDOS DEL SIMOS

En cualquier simulador, siempre existen'unog coman--
dos, los cuales son disponibles para el usuario. Aunque es--t
tos comandos se varfan de un simulador al otro, sus funciones
principales son la ejecucién y revisién del programa del usua
rio con efectividad. E1 SIMO5 posee 11 comandos mayores y 2-
subcomandos, y el usuario puede usarlos para efectuar las fun
ciones deseadas f4cilmente. Las descripciones de estos coman
dos se presentan abajo. Es conveniente declarar que dentro -
de las descripciones se usa simbolos / y XXXX, para indicar-
el regreso de carro y nGmeros hexadecimales de 4 digitos, res

pectivamente.

3.2.1. Comandos.

1. / - Ejecucién por paso

/ ¢ ejecutar una instruccién.
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zEsfgbiépér‘Q'quificayflbs-

nentes deseados,

oo - mecicitn,

a).G/:. Bjecutar é1jpiﬁgfaméﬂdégaeila'direcciéﬁ pre-?
sente del PC, hasta laidirecéiéh ihdica&a ﬁor'élgﬁn puntonde-
verificacién permanente o la ﬁltima del programa. También el
usuario puede suspender la ejecucién'del programa por entrar-

el subcomando S sin despliegue de los registros de la MC68705.

b). G XXXX/: Realizar la misma funcién que la del G/
excepto que se empieza la ejecucién del programa de la direc-

cién indicada por XXXX.

c).G XXXX1, XXXX2/: Realizar la misma funcifn que la
del G/, excepto que la ejecucibn se empieza de la direccién -
indicada por XXXX1 y se afiade otro punto de verificacién tempo

ral establecido por XXXX2Z.
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5. L4liua}if'u

/s Desplogar 105 <

6. M - Memori

do por la direcc

©b). M XOX/: Realizar la misma funcifn
exceptorquélse empieza;eifdééﬁliégue'dé=15[iqéé,1,8,

por XXXX.

7. N - Ejecucién de varias instrucciones.

N.XX/: Ejecutar XX instrucciones.

§. 0 - Otxo.

0/: Ejecutar otro programa del usuafio.

9. R - Registros.

R/: Desplegar todos los registros de la MC68705, los-
cuales son: '

a). Registro de las banderas ).

b). Acumulador (A). '

c). Registro de indice (X).

d). Contador de programa (PC).

e). Apuntador de pila (SP).

f). Dato de puerto A (PA).
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: yéf; SM/ Sustltulr los contenldos de la memorla des-
de la d1recc16n de inicio 1ntrinseca 0080H hasta 1a 61t1ma 1n
trinseca 0783H. - También puede terminar el usuario 1avsust1tg

‘cibn por el subcomando T.

b). SM XXXX/: Realizar la misma funcién que la del

SM, excepto que la direccién de inicio sea XXXX.

c). SM XXXX1, XXXX2/: Realizar la misma funcién que-
la del SM, excepto que la direcicén de inicio sea XXXX1 y la-

final sea XXXX2.
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"+ Terminar: la sustitucibn de los
de la memoria o los registro

‘mente en conjunciéh del coméﬁdé
3.3 SIMULACION " DE INSTRUCCIONES

La simulacién de las instrucciones dé la M06870§ se -
lleva a cabo por 207 subrutinas, l1as cuales ejecutan todas --
las instrucciones de la MCU. Lla mayoria de estas subrutinas-
son sencillas, y no necesitan la intervencién del usuario, --
excepto las instruccones BIL y BIH. Para que el SIMOS5 ejecu-
‘te la instruccién BIH, el usuario debe apretar la tecla I que
esté simulada como la linea TNT, y ejecute la BIL, el usua--

rio debe dejar dicha tecla en libre.
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3.4 SIMULACION,. ‘DE.ENTRADA /SALIDA. .

cono entradas: po

7

_donde* indica la lineafdé"puert65CQrféspondienté.f~E1 usua-

rio entonces debe escrlblral o 0 a la’ pantalla para espec1f1-
car los datos externos. S1 no escr1be nada el usuario o es -,
cribio mal, se vuelve a pedlr al usuario 1los datos, hasta que

entre el usuarlo los datos necesarlos correctamente.

3.5 SIMULACION DE INTERRUPCIONES

Las interrupciones externas y del TIMEP se simulan --
por la tecla I y C, respectivamente. El n@mero de apretén de
la tecla I, realizado por el usuario se guarda en un registro

interno, Al terminar la ejecucibén de cada instruccibn, el --

SIMOS verifica el bit I del CR, si I=1, sigue la ejecucibn --
del programa corriente, si I=0 y el contenido del registro -
interno no es cero, el SIMOS decrementa el contenido de dicho
registro y realiza la interrupcién externa. Cuando el TIMER-

de la MCU trabaja en el wmodo programable y con el reloj exter
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TIE, en'16g§¢a;§1“““k'n

C, el SIMOS decrement:

3.6 GUIA DEL USO DEL SINOS
Al fin de usar el simulador SIMOS, e1~usuariofd§pé554_;5.
leer bién las instrucciones del uso del SIMOS 1a$”§h51gsﬁ6353“

tén descritas a continuacién:

1. Entrar.la clave del .SIMOS 1la cual es SIMOS; -
Al terminar de meter la clave del SIMOS se aparece --
unos mensajes en la pantalla y se le pregunta al usuario:

i Cufl es el nombre del archivo?

2. Entrar.nombre del archivo, -
El formato del nombre del archive es I: Nom. Ext, --
donde I; es la indicdciﬁn del drive donde esth el diskette --

del usuario, en nuestro caso I solamente puede ser A o B.
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e aparece -

una :lis huviera entrado el .comando-

L y se inspira por

4, Entréf.cohandot |

. Este comando debe sef'ﬁnb;dé;iQSTiiﬁbhéﬁdos disponi -
bles dependiendo de la funciénvqhefdggéé'él'uSﬁario realizar,
El uso de la mayorfa de 1los comaﬁdoslés‘simplemente entrar el
comando correspondiente, pero es necesario describir el uso -

de los comandos.SM y SR con més detalle.
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.localidéd,gepti

en seguida la dire

dos los reg

aparece:

'Lo‘cual es el registro de las Bahderas;v‘Parafﬁadifi-.
car los contenidos de este registro, el usuario debe meter --
1”s o 0’s dependiendo de cGal bandera quiere el usuario encen
der o apagar, bajo el orden de las banderas, que es CZNIH. -

Si alguna bandera no requiere la modificacién, puede dejar un



.51

espaciof"n71gggr7d§hd§?eét5{1a'bandg§a?§oife5p9ndiehte;*pgfj-

ejemplo

rior. Al ter 1nar la mod1f1cac16n de la" b

cen los'

Donde Reg es la abreviacién de los registros. Si el-
usuario quiere modificar sus contenidos, entre los datos de--
seados, si no, entra /. As{ sucesivamente hasta el Gltimo re

gistro que es RES o hasta encontrar el subcomando T.

Se merece la pena también mencionar que cada vez que-
se suspende la ejecucién del programa, lo cual se realiza por
el comando G o N, se aparecen los contenidos de todos los re-
gistros, a menos que se suspenda la ejecucién del programa --
por el subcomando S, Para salir del SIMOS5 y regresar al - -
CDOS, existen dos remedios: uno es el uso del comando Ey -~ -

otro es el uso de las teclas C y CTRL simultaneamente.

Durante el uso del SIMO5, pueden aparecerse unas men-
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saJes las cuales'lndlcan 1os errores provocados por e1 usua--uv

rio. En seguld descrlblmos e’tos-mensa es sus 51gn1f1ca--i 

dos.

2. Invlida la direccibn

Indica que la ﬁltima direccibén del programa que se‘eg

tra por el usuario, esth fuera de la EPROM de la MC68705.

3. Invilido el comando

Indiéa que el comando se entra por ei usuafio tieﬁe_-
un error de sintaxis o las direcciones o datos que se escri--
ben por el usuario no estén en hexadecimal. Nbétese que si un
nlmerc hexadecimal es de 4 bits o de 2 bits, y el usuario es-.
cribfo dicho nﬁmero de 2 bits o de 4 bits, respectivamente, -

se aparecerd también este error.

4., la direccidn XXXX es invalida,
Indica que las direcciones utilizadas en algunos co--
mandos o en el programa del usuario esthn fuera de la zona --

disponible.



.53

cuales ' pueden ser instruccione:
brecarga de pil

del uSdi&éiﬁébeB

3.7 CONCLUSIONES

Como se ha dicho anteriormente que ningﬁn simulador

es igual, y sus comandos disponibles se varian de un simula--

dor al otro. EL SIMOS también es Gnico. Aunque el SIMOS es

simple, el es Gtil, es ficil usarlo y posee casi todas las -

funciones importantes de un simulador. Ademis, el SIMOS es
flexible para su modificacién, es decir, es fécil modificarflvr‘

las subrutinas existentes y agregar otras- subrutina$ para me-

jorar y sofisticar sus funciones.
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2045
2046

2047

Puertos de 1/0 -
Contador de eventos | -

5000

y
. RAM S
(128 bytes) i 2,
S} SOTR e
I . 1$080 .93
P&gina cero N e
" EPROM g
(128 bytes)
_______ SOFF 5
T T T T 78100
EPROM 6
principal
(1668 bytes)
_ N $783 7
Registro de op- \
ciones enmasca- 5784 8
radas (MOR)
5785
ROM 9
para Bootstrap
{116 bytes)
STF7 10
$7F8
Interrupcidn del 11
contador de eventos
$7F9
STFA 12-15
Interrupcidn \
externa
$TFB 16
STFC
SWI1
STFD
S$TFE 127
RESET
STFF
Figura 2-2

3000

vertos B [18001
Puertos € $002 .
‘Reserva $003 -
DDR de puertos A $004
DPR & puertos B 3005

DIR & ‘
1111 puertes C 5006 .

Reserva $007
Registro de datos
del contador de $008
eventos
Registro de control
del contador de $009
eventos
Reserva SObR
Registre de control
de programa S00B
Reserva $002-$00F

RAM $010

(112 bytes)

pila
{31 bytes miximos)

SO7F

Conf iguracién de memoria de la MC68075-P3



10
PCT, | Contador de programa
10 7 6 5 4 0
0 0f141l SP Apuntador de pila
43210
HiIjN]Z{C Registro de cédigos de condicidn
Acarreo
—— & -} 4 §]
e Negativo
L Interrupcidén mascarada
Medio acarreo
Figura 2-3 Registros de la MC68705-P3



- Dar mensaje al usuario

:

Pedir el archivo

Existe
el archivo
?

l Bajar el archivo a RAM ]
1.

Listar los comandos
4

_____..L Esperar comando

Decodif icar el comando

i

Ejecutar el comando

]

Figura 3-1 Diagrama de flujo de programa principal



MNEM
BRSETO
BRCLRO
BRSETH
BRCLR1
BRSET2
BRCLR2
BRSET3
BRCLR3
BRSET4
BRCLR4
BRSETS
BRCLRS
BRSET6
BRCLR6
BRSET7
BRCLR7
BSETO
BCLRO
BSET1
BCLR1
BSET2
BCLR2
BSET3
BCLR3
BSET4
BCLR4
BSETS
BCLRS
BSET6
BCLR6
ESET7
BCLR7
BRA
BRN
BHI
BLS
BCC
BCS
BNE
BEQ
BHCC
BHCS
BPL
Bl
BMC

APENDICE I
INSTRUCTION SET NUNERICAL LISTING

NODE

BTB
BTB
BTB
BT8
BTB
BTB
BTB
8T8
BTB
BTB
BTB
BTB
BTB
BTB
BTB
BTB
BSC
ESC
BSC
BSC
BSC
BSC
BSC
BSC
BSC
BSC
BSC
BSC
BSC
BSC
BSC
BSC
REL
REL
REL
REL
REL
REL
REL
REL
REL
REL
REL
REL
REL

nNo

HRIOS
10
10

~10:0
10

10

AR RALRRERBRELD AR NNNNNNNNNNNNNNNA

CMOS
5

€3 €0 €00 €0 03 L 0 L LY W &> LI L) LN LY L1 LN L QN Y 1 Q1 1 LY O O

O Y O N O R R O O N N R N O N O O O Y O N O O O O Y R AR Y R AR A AR AR AR AL RN A= R RN AT



INSTRUCTION SET NUMERICAL LISTING (CONTINUED)

MINEM
BMS
BIL
BIH
NEG
CoM
LSR
ROR
ASR
LSL
ROL
DEC
INC
TST
CLR
NEGA
COMA
LSRA
RORA
ASRA
LSLA
ROLA
DECA
INCA
TSTA
CLRA
NEGX
COMX
LSRX
RORX
ASRX
LSLX
ROLX
DECX
INCX
TSTX
CLRX
NEG
COM
LSR
ROR
ASR
LSL
ROL
DEC
INC

(MODE

REL
REL
REL

- DIR

DIR
DIR
DIR
DIR

DIR -

DIR
DIR
DIR
DIR
DIR
INH
INH
INH
INH
INH
INH
INH
INH
INH
INH
INH
INH
INH
INH
INH
INH
INH
INH
INH
INH
INH
INH
X1

X1

X1

X1

X1

X1

X1

X1

X1

HIL10S

229

3
3
‘5

cMos
3

ORODDNODD O WL LW G LG L6 W WL WO &N G OTO O




INSTRUCTION SET NUMERICAL LISTING (CONTINUED)

[NEM

TST
- CLR

TXA
suB
CMP
sic
CPX
AND
BIT
LDA
EOR
ADC
ORA
ADRD
BSR
LDX"
SuB
CMP
SBC
CPX
- AND
BIT
LDA

MODE
X1

X
iX

INH
INH
INH
INH
IMM
iNM
iV
iviv
VM
IviM
tam
ViR
INi M
IN
iviih
VM
IMIA
DIR
DIR
DIR
DIR
DIR
DIR
DIR

230

HMOS

AL BADABDNONRPONNROOPRRPRNIONOROONOR ] | 0000000 D000 06 N~

CNOS

5
6
5
5
5
5
5

POWRRWWRNONNRNNRNURNNONRNORNOORNRRNNGS GO0 NGOG

O N O N O R O O N O N O O N T o a



INSTRUCTION SET NUMERICAL LISTING (CONTINUED)

MNEM
STA
EOR
ADC
ORA
ADD
JMP
JSR
LDX
STX
SuB
CMP
SBC
CPX
AND
BIT
LDA
STA
EOR
ADC
ORA
ADD
JMP
JSR
LDX
STX
SuB -
CMP
SBC
CPX
AND
BIT
LDA
STA
EOR
ADGC
ORA
ADD
JMP
JSR
LDX
STX
SuB
CMP
SBC
CPX

“DIR
"DIR
DR

DIR -
EXT. ..
EXT
EXT

MODE

DIR
DIR

" DIR

DIR-
DIR

EXT

EXT
EXT
EXT
EXT
EXT
EXT
EXT
EXT
IX2
IX2
IX2
IX2
IX2
IX2
IX2
IX2 .
IX2
IX2
IX2
IX2
IX2
IX2
IX2
IX2
1X1
IX1
X1
IX1

EXT
EXT .
EXT -
EXT -

23

HMOS

E-N -G - S

PONOLWWL s

RV NN ONDOODINDRONONOUTLADENU AT N0

cMOs

AR AAOUNGOOOOOUOONNOANADAELDDLLNOASNN

PPN DN 3

NI IO I 63 60 ) 00 00 00 00 60 GO ) 00 60 60 6 C) G0 00 00 00 63 ) L0 69 G 600 W L) 106D W



oP
E4
ES
E6

E7

ES

EB

. EC

ED
EE

EF-
FoO . =
F1 -

F2
F3
Fa
F5
F6
F7
F8
Fo
FA
FB
FC
FD
FE
FF

INSTRUCTION SET NUNERICAL LISTING (CONCLUDED)

MNEM
AND
BIT
LDA

EQ- ol
EA

STX

MODE
IX1

X1

X1

HMOS

v

ABENOESERBOHD RSB A

4
4
.5
4

CMOS

PRTDRWWWHWWWWDW

4



0
SIHOS APENDICE II

Holal Como esta usted!

SIMOS as un rimulador de microcomputadora N068705.
Lea bien los comandos 1eﬂales antes de ‘usar SIHOS'

Cual es nombre‘de%u
DAALCOM S

yarch1vo 7

Cual es 13 ultima direccion de su erodrama?
00A0 ' S
B/r B XXXX1lreoessXXXX2/9 E/Zy G/y G XXXX/9 G XXXX19XXXX2/9y N XX/»
L/y MW/» M XXXX/y O/r R/y SM/7» SH XXXX/r SM XXXX1sXXXX2/¢ SR/
IM ,
0080 25 04 A1 99 23 08 40 A0 40 40 AD 02 99 81 28 03 ,
0090¢! AB 06 81 AR 04 29 02 A0 06 B1 A6 2F AB ES AD EO
00A0! 9D 03 0A 40 4A 00 32 05 4C 2F 55 R? 55 AE 04 EC
00BO! EO 00 04 9E 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A
00CO: 1A 1A 1A 1A 1n 1A 1A 1A'1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A
00D0: 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A
O0EO: 1A 1A 14 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A
O0F0: 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A
0100 EB C3 20 28 3A 468 2F A7 20 12 24 C6 48 7E 3IC 37
0110: C8 EB 21 OR 00 19 22 C6 48 EpB 18 04 CD 37 31 D8
0120 11 C2 3F 06 08 CD EF 27 01 08 00 20 0A 09 3A E4
0130¢ 3F AE CB 7F C8 EDI 42 EDI BO 7E 32 E4 3F 97 3C C?
0140 78 01 00 00 21 BRD 4C 08 DS C5 ES 72 23 73 11 OD
0150¢ 00 19 EB 21 23 00 19 7D 12 13 7C 12 13 21 F2 39
01460% 01 21 00 ED BO E1 DL D5 ES 01 0D 00 09 CDh 00 39
0170¢ D1 DS Ch 70 31 C1 E1 D11 19 €5 E3 C1 24 08 3In 20
01B80¢ C6 C9? 26 08 2E 03 22 DE 3F 11 BF 4AC 42 &R 3A 48
0190% 2F 4F OD 14 IS 1A 3C 28 06 CDh CO OB 38 01 EB D1
01A0¢ OD 20 FO 7E 3C 37 £8 ES 01 OB 00 1! N0 48 ED BO
01BO! D1 1B 1R CD 70 31 21 DO 48 A7 C? 'S 14 47 13 1A
IR
I A=00 X=00 PC=0080 SF=007F PA=00 PB=00 PC=00 AD=00 BD=00 CD=00
TD=FF TC=40 M0O=00 TI=0000 II=0000 SWT=0000 RES=0000

I A=00 X=00 PC=0080 SP=007F PA=00 PB=00 PC=00 AD=00 BD=00 CD=00
TD=FF TC=40 M0=00 TI=0000 II=0000 SWT=0000 RES=0000

00000000+0000,0000700007000050000y00005000050000;000070000

{B 0080,0086y00BEs0093»0079»00%E

0080,0086»008E,0093+0099¢002E50000,000020000»0000,0000rG000

| .

I A=2F X=00 PC=009C SF=007F PA=00 PE=00 FC=00 AD=00 ED=00 CD=00
Th=FF TC=40 M0=00 TI=0000 II=0000 SWT=0000 RES=0000

IN 05



NI  A=8C X=00 PC=0089 SF=007D PA=00 FE=00 FC=00 ANS00 NB=00 Ch:=00
Th=FF TC=40 M0=00 TI=0000 II=0000 S5WT=0000 RES=0000

'
B/v B XXXXLro oo XXXX2/9 E/Zy G/r G XXXX/1 G XXXX1XXXX2/» N XX/
L/y M7y M XXXX7Z1 0/y R/Zv SM/r SM XAXX/» SH XXXXLrXXXX2/9 GR/»
ISM 0082,0084
0082: Al
7
0083: 99
7
008432 23
7
M 0093
0093 AR 06 29 02 A0 06 B1 A6 2F AB ES AD EO 9D 03 0A
00A3: 40 4A 00 32 05 AC 2F 55 RB? 55 AE 04 EC EO 00 04
O0B3: 9E 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A
00C3! 1A 14 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 14 1A 1A 1A
00D3: 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A
00E3: 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 14 14 1A 1A 1A 1A 1A
O0F3: 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A 1A EB C3 20
0103¢: 28 3A 68 2F A7 20 12 24 C6 48 7E 3C 37 C8 ER 2
0113% OB 00 19 22 C6 48 EB 18 04 CD 37 31 DB 11 C2 JF
0123¢ 06 08 CD EF 27 01 08 00 20 0A 09 3A E4 3F AE CR
0133¢: 7F C8 ED 42 EDI' BO 7E 32 E4 3F 97 3C C? 78 01 00
0143: 00 21 B 4C 08 DS €35 ES 72 23 73 11 OD 00 19 EB
0153¢ 21 23 00 19 7D 12 13 7€ 12 13 21 F2 3% 0t 21 00
0163¢ ED B0 E1 DL DS ES 01 0D 00 09 CD 00 39 D1 DS CD
01732 70 31 C1 E1 D1 19 €5 E3 C1 24 08 3D 20 C6 C? 26
01833 08 2E 03 22 DE 3F 11 BF 4C 62 6B 3A 4B 2F AF OD
0193¢ 14 DS 1A 3C 28 06 €D CO OB 38 01 EB D1 OD 20 FO
01A3: 7E 3C 37 €8 ES 01 0B 00 11 DO 48 ED RO D1 1B 1R
01B3: CD 70 31 21 DO 48 A7 C? DS 1A 47 13 1A 4F 13 BO
01C3: 20 05 3E FF 12 D1 C? D5 OB 79 1B 12 78 1B 12 D1
16 00%9A .

€ I A=14 X=00 FC=009E SP=007D FA=00 PB=00 FC=00 AD=00 RD=00 CD=00
TO=FF TC=40 MO=00 TI=0000 II=0000 SWT=0000 RES=0000

IG 0080,008D

C I A=14 X=00 PC=0086 SP=007D FA=00 FE=00 PC=00 AD=00 RBRD=00 CID=00
TD=FF TC=40 M0=00 TI=0000 II=0000 SWT=0000 RES=0000

!

C NI A=EC X=00 FC=0087 SP=007D PA=00 FBR=00 PC=00 AD=00 BD=00 CD=00
TD=FF TC=40 HM0=00 TI=0000 II=0000 SWT=0000 RES=0000

0

Cual es nombre de su archivo ?
MULTIPLY.COM

Cual es la ultima direccion de su prodrama?
00AA
B/v B XXXXLosooesXXXX2/y E/v 679 G XXXX/» G XXXX19XXXX2/9 N XX/»

L/e H/e M XXXX/v O/7y R/ SM/y SM XXXX/» SM XXXX19XXXX2/r SR/
10

Cual es nombre de su archivo 7
B¢{DIVIDE.COM

Cual es 1la ultima direccion de su rrodrama?

OOFF

B/Zr B XXXXL1r1eeooXXXX2/7y E/Zy G/yv B XXXX/r G XXXXLoXXXX2/9 N XX/»
L/ W/r M XXXX/¢ 0/ R/y SM/r SH XXXX/9 SM XXXX19XXXX2/¢ SR/»
{ARC

Invalido el comando

1E



R,

L Buerte!

Adios!
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