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. INTRODUCCION

se clasifican en

a) Plantas Hidroeléctricas .
b) Plantas Termoeléctricas

¢) Plantas Nucleoeléctricas
d)} Plantas Maremotrices

e) Plantas Geotérmiéas o
f) Plantas Magnetohidrodinémicas ‘ R
g) Plantas con motor de Combustién Interna -

h) Etc.

a) PLANTAS HIDROELECTRICAS.
Son aquellas que aprovechan la energia dinadmica de un sistema hi-

draulico para mover una turbina y ésta a su vez mueve a un genera
dor de corriente alterna.

b) PLANTAS TERMOELECTRICAS.

Son aquellas que aprovechan la energia térmica de un combustible-

para producir vapor a presibén, el cual mueve a una turbina y ésta
a su vez mueve a un generador ce corriente alterna.

¢) PLANTAS NUCLEOELECTRICAS.

Son aquellas que aprovechan la energia luminosa del sol, por me=--
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dio de unos materiales que permiten convertir 1a energia luminosa_

a energia eléctrica.~’“

Son aquellas que“aprovechan 1a energia

mar; para’ mover turbinas y éstas'
corriente alterna ‘

e) PLANTAS GEOTERMICAS ,
Son aquellas gue aprovechan la energia dinémica d 1 ,
subsuelo para mover unas turbinas y éstas a su vez mueven a un -

generador de corriente alterna.

g) PLANTAS CON MOTORES DE COMBUSTION INTERNA.
Son aquellas que aprovechan la energia térmica de un combustible-

para producir movimiento en motor de combustién interna y éste a-
su vez, nueve a un generador de C. A.

De acuerdo a nuestro objetivo, lo que nos interesa es conocer un-
poco mads a fondo las Plantas con Motores de Combustién Interna. A

contlnuacion veremos como se clasifican y en dénde se aplican.

Las plantas de M.C.I. normalmente se clasifican como sigue:
a) De acuerdo con el tipo de combustible

- Con motor a gas (LP)

~ Con motor a gasolina

- Con motor a diesel

b) De acuerdo al tipo de servicio
- Servicio continuo
- Servicio de emergencia

c) Por su operacién
- Manual
- Automético
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LLas plantas eléctricas de servicio éontinuo,‘se apiiban en aque--

llos lugares en donde no hay energia eléctrica por parte de la -~
compafila suministradora de este tipo de energia. o bien en donde-

es indispensable una ceontinuldad estricta,. tales como

En una radio transmisora, un centro de computo, aserradevos, etc

l.as plantas eléctricas de emergencia, se utilizan en los sistemasf
de distribucidén modernos que usan, frecuentemente dos ogmé '
tes de alimentacion, Debido a razones de seguridad y/o ec
de las instalaciones en donde es esencial la continuidad del'ser-d'
vicio eléctrico, por eJemplofj,,, : ) ERE o
- Instalaciones de hospitales en las éreas de cirugia,

cién, cuidado intensivo, salas de tratamiento, etc.
- Para la operacién de servicios de 1mportanc1a critica

los elevadores ptiblicos.

- Instalaciones de alumbrado de locales a los cuales acuden un -
gran nimero de personas (estadios, deportivos, aeropuertos, co'
mercios, transportes colectivos, hoteles, cines, ete. ) ' ‘

- En la industria de proceso continuo.

~ En instalaciones de computadoras, bancos de memoria, equipos -~
de procesamiento de datos, radar, ete.

Las plantas manuales, son aquellas que requieren para su operacidn

que se opere manualmente un interruptor para arrancar o parér di-
cha planta. Normalmente estas plantas se utilizan en aquellbs‘lu—
gares en donde no hay energia eléctrica comercial, tales como: --
Construccién, aserraderos, poblados pequefios, etc. ‘

Las plantas automiticas, son aquellas gque solamente al 1nieio se-

operan manualmente, ya que después, éstas cumplen sus funciones‘-
automdticamente; dichas plantas normalmente tienen las mismas - -
aplicaciones que las plantas de emergencia. '

COMPONENTES PRINCIPALES DE LAS PLANTAS ELECTRICAS AUTOMATICAS.-~

Las plantas eléctricas automiticas estén compuestas principalmen-



te de:

a)
b)
c)

£l

"’ff‘Un motor de combustién intern -
- Un generador de corriente alﬂerna

. - Un interruptor de’ transfehenci‘
L Un

= Un

sistema de combustiblg
Sisrema de aire
Sistema de refrigeracién
Sistema_de lubricacié
Sistema eléctrico

Sistema de arranq

Caja de ‘conexiones”

1ntebfhﬁfbﬁﬁde tfénSferenciéfcdhsta;de:

Contactb?:dé alimentacién normal
Contactor de alimentacién de emergéncia
Gabinete con lémparas pilotos

(5

circuito de control de transferencia consta normalmente de: ,
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a) Sensitivos de voltaje R

b) Relevadores’ de tiempo de.;.-fu"
- Trasnferencia

- Retransferenqia o
c) Relevadores auxiliares ff_
d) Relevadores de carga -
e) Reloj programador.
f) Interruptor de prgeba
g) Mantenedor de carga
h) Gabinete con;iémpé

El circuitb;defépntrol de varranqu
de: oo UL e
a)yReléVéddreéyfaieé domo:'-]:
h'Relevador'de:igniéién (Ri)
- Relevador de arranque (R2)

aster) consta

- Relevador de falla de arranque (RS)
- Relevador de paro (R4)

b) Interpuptores con elementos térmibésﬁtql_ ¢ L

- Interruptor del limite de tiempo’_dé‘;,if" ntos de arranque (TI)
~ Interruptor del limite de arranque (T2)' ";‘ ‘
- Interruptor de control de baja presién de- aceite (T3)

c) Resistencia
d) Elemento térmico del control maestro

pibquit‘Breaker)
e) Tablilla de terminales i

Los instrumentos de medicién que se instalan normalmente en las -
plantas son: j ,’ e
a) Véltmetro con su conmutador
b) Ampérmetro con su conmutado'
c¢) Frecuencimetro

d} Horimetro

e) Kilowatthorimetro
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‘De mov:lmiento Circular (Turbina; de Vap

De movimiem:o circular (Turbin ‘de Gas)

‘;"d)' Por ,u enﬁ*iamientn (agua y aire).

S - , (7
| CLA‘SIFIVVCACIVONV DE LAS MAQUINAS TERMICAS.

Combustibn Exuerna. .

De movimienm alternatlvo (Méquina de. Vapor)

Combustién Interna. R

De movimientn almrnativo .

MOTORES DE . 'As

Por su apncaczbn (Automotrices, agricolas, estacionarios).

) I_for ,suAarranque (picla, retractil, eléctrico).

X MOTbRts DIESEL

: a) Por el nimero de cilindros (1, 2, 3, 4, 6, 8, 12 ¥ 16)

b) Por su contruccidn (en "V, radiales, en Ynea).
) Por- su funcionamiento (2 y 4 tempos).
d) Por su enfriamiento (agua y aire).

e) Por su aplicacibén (marinos, agricolas, auhomotrices. indus- '
triales). ; R

f) Por su arrangque (eléctrico, neumétrico, crank, con momr a-'-,
gasolina). ' . ‘
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' MOTOR DE COMBUS’IV'ION.' INTERNA;‘ BASICO

El funcionamiento de ‘motor:de combustién interna dep ‘de del “he-

cuando se calienta.‘Si ié\expansion—

cho de que un gas se expa:

Tppoduciré pre51on. Le 'enépgia re-

del gas calentado se aprisiona;

querida es propopcionad ei'combustlble, siendo el més'popu—-

lar la gasolina..Esta debe serfliberada y. convertid n. tra'for—‘

ma de energia antes de poder ser aplicada mecanicamente;

‘Cuando una mezdlé‘adechada de combustible y aire entra al cilin--
aro y es encendida, occurre una combustién instanténea; El calor -
producido por la combustién hace que los gases'del ¢ilindro se ex
pandan, forzando al pistdén a moverse hacia abajo, dentro del ci-
lindfo; este movimiento del pistén puede ser calificado como ener
gla mecénica, la cual puede aprovecharse faAcilmente para hacer --
trabajar el motor.

El motor de combustién interna consta de muchas partes, pero Uni-
camente las mis necesarias seran consideradas, utilizando un sen-
cillo motor de gasolina, de un cilindro como ejemplo. (VER FIG.1)

El cilindro esti abierto Unicamente en su parte inferior en la --
cual encaja un pistdén que tiene un extremo sélido o cabeza. El --
pistén puede moverse libremente en el interior del cilindro, pero
debe ajustarse lo suficiente para proveer un sellado perfecto que
impida que el gas escape. La selladura es proveida por anillos de
pistén. Debajo del cilindro se encuentra la caja del cigliefial que
contiene un par de cojinetes, llamados cojinetes principales, que
soportan al cigliefial. Una biela que conecta al pistén con el ci--
glenal, esté unida al primerc por un pasador de pistén y al segun
do por un pasador de cigiieflal, La biela puede oscilar libremente-
o moverse de atras hacia adelante en el pasador de pistdn, y el -
pasador del cigilefial puede girar libremente en el cojinete de la-
biela.
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En uno_Qe¢;qs e3trem§é dgl_gigUeﬁalrsé‘enéuenthéae;,yolahtegf

Si se colocamuna‘carga de gasolina en la camara que esté en la -
parte superio el>cilindro y se enciende,\los gases de expansién
crean una fuérza que mueve al pistén hacia abajo del cilindro. La
acc16n del pistén se puede llamar recipvoca, es decir, hacia arri
ba 'y hacia abajo y debe ser convertida en movimiento giratorio -
para proveer una forma de potencia practica., El ciglefial y la bie
la ejecutan esta conversién de potencia. E1 movimiento descenden—
te del

los cojinetes principales. El 1mpulso obtenido por el movimlento-

'stén hace que ‘la biela gire al _cigliefial y al volante en-

_gi“atorio.del cigUenal Y- del volante sirve para regresar al p1s——
posicion original aunq e

a presion de cilindro cese.
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"aire", "combustibl!

erador, el diémet

que se moviera el;
¥ u»gadas y trabajaban en

Volviendo a la‘"UNIDAD BASICA DE UN MOTOR" vnamos que debemos ha-
cer para "OBTENER UN MOTOR DIESEL".

Primero necesitamos védlvulas de admisibébn y de escape, en vez del-
carburador ponemos un inyector, como no necesitamos bujfas insta-
lamos el inyector en su lugar. Con esto ya tenemos las partes ne-
cesarias para un motor diesel. Pero tenemos que hacer otro cambio
debemos aumentar la relacidédn de compresidén ya que cuanto mayor --
sea esta relacibébn, tanto mas alta serd su eficiencia. Es decir, -~
que se puede obtener mis potencia con la misma cantidad de combus
tible o la misma potencia con menos combustible.

Una de las principales ventajas del motor diesel, es su capacidad
para trabajar con altas relaciones de compresidén. Estos motores -
tienen una relacidén de compresidén de 16 a 1, algunos un poco me~-
nor otros un poco mayor., Esto significa que el pistén al final de
su carrera de compresién ha reducido el espacio a 1/16 de lo que-
era al principio de la carrera.

Los motores estan compuestos por cilindros simples acomodados de-
varias formas. La forma mas comin es el tipo de linea de 2 hasta-
8 cilindros. También los hay de pistones opuestos y radiales como
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los de avién, muy parecidos a los de gasolina La‘mayofia“de las-
locomotoras diesel usan motores en "V"- ni Pt 3

Con tantos tipos y tamanos de m:'
- ria grandemente. S “ﬂ , , , ,
El bloque de cilindros es: una fundicién de una pieza.‘En alrunos-
casos se 1nsertan camisas separadas en cada cilindro. La: camisa -
s como un gran tubo ajustado en ‘108; cilindros del bloque y pro—-
porciona una pared de cilindro cambiable contra la cual trabaja -
el pistbn. Las bielas y pistones son similares a los - automotrices'
aunque los: pistones suélen tener la cabeza con algun perfil irre-
gular en vez_de plan E“oudepende del tipo y forma de la cémara
de combustién. Se.usa ecanismo de vadlvulas en la cabeza. Los-
sistemas de lubricacién y enfriamiento. Algo que debemos mencio--

nar respecto a la construccién de los motores Diesel es que sus -
partes son més pesadas’ que ‘1as de un motor de gasolina similar.

Esto es natural, debido a las presiones mas altas en el cilindro-
Y que estas partes deben soportar. La situacién actual es muy di~
ferente a como era antes, algunos de los primeros motores Diesel-
pesaban tanto como 113 Kilos por H,P.; los motores normales actua
les pesan menos e 4.5 Kg., por‘H P., y algunos motores especiales
estan bajo 2.25 Kg. Los cambios en diseﬁo y el mejoramiento de --
lcs materiales son los causantes.d aésta gran reduccién en el pe-
50, ‘

Trabajando el motor unﬁuiclo ompleto vemos que'
CARRERA DE ADMISION, - - F ‘
La valvula de admision”Sé éﬁcﬂénfra abierta, y la de escape cerra
da al descender el pistén admite una carga completa de aire en el
cilindro.

CARRERA DE COMPRESION.

La valvula de admisidon y la de escape se encuentran cerradas y el
pistén sube comprimiendo el aireen unespacio muy pequefio en la -
garte superior del cilindro, elevando la temperatura del aire has
S ta 5370 C. Yy aun mas. Justo en este instante el inyector ecscupe -
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una corriente de aceite Diesel dentro del cilindro Yy al mezclarse
con el aire empieza ) arder debido a 1 alta te'per‘tu

CARRERA DE ESCAPE o
La vélvula de m‘s on‘esté cevrada y la vélvula de escape se - -
abre, el. pistén sube y expulsa los: gases quemados ' '

AT R E
Introqucif5el aire a un motor Diesel ordinario de cuatro ciclos -
es lc mismo que introducir la mezcla aire-combustible a un motor-
de gasolina. La vdlvula en la cabeza se abre, el pistdn desciende
reduciendo la presién en el cilindro y la presién atmosférica for
za al aire a entrar. Lo Unico que debemos recordar es que Unica~-
mente aire, no hay combustible mezclado en &1 al entrar al cilin-
dro.

COMBUSTIBLE

La principal funcidédn del sistema de combustible es hacer que una-
cantidad exacta de combustible sea inyectada en el cilindro en un
tiempo exacto.
La parte importante dé este sistema de combustible es el inyector.
Suele decirse que es el corazén del motor Diesel., Las mejoras a -
esta unidad son las responsables del éxito de los motores peque--
fios actuales de alta velocidad. Debe medir la cantidad exacta de-
combustible, inyectarla en el cilindro a alta presién en el momen
to preciso y atomizarlo en un finisimo rocio. Ejecuta casi las --
mismas funciones que el carburador.
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Las otras pavtes del sistema son un poco diferentes de 1o que vi-
mos. Hay un tanque que contiene el Diesel y una: bomba impulsada -
por el motor, pava llevar el aceite del tanque a IOS'inyect pes.'[w

enemigo de’ioéféistemas definyégdié
El inyector PT, Tipo D suministra 1os,mediqs1défiﬁtr§ﬁhéif:éi com
bustible en cada cdmara de combustién. Combina las funciones de =
equtlibrar la circulacidén, sincronizar e inyectar. El suministro-
y retorno del combustible se logran mediante conductor internos-
taladrados en la cabeza de cilindros. El filtrado final 1lc¢ propor
ciona una malla metadlica muy fina colocada alrededor de la entrada
del inyector.

El movimiento reciprocante del émbolo lo produce una leva locali-
zada entre las de admisidn y escape en el mismo arbol de levas,

Este inyector es una bomba consistente en un émbolo que ajusta ce

rradamente en un cilindro y dispone de medios para vaciar la can~

tidad de combustible que pueda bombear en un golpe. El émbolo ele

va la presién sobre la pequefla cantidad de liquido que hay en el-

cilindro hasta que sea suficientemente grande para abrir la valvu
la de retencidn cargada de resorte. Esta presidén puede ser tan al

ta como 1400 Kg., sobre centimetro cuadrado.

Cuando se abre, el aceite es forzado al interior del cilindro por
los diminutos orificios de la tobera, arrojandolo en todas direc-
ciones en forma de fino rocio. Hay varias configuraciones tipicas
de toberas.

El mecanismo para variar la cantidad de combustible bombeado esté
arreglado de manera que todos los inyectores de un motor varien -
igual. As{ todos los cilindros reciben la misma cantidad al mismo
tiempo.
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Otro sistema de . combustible es elque emplean 1as bombas de inyec
cidn tipo-"distribuidor"'»Es’as bombas efectuan 1a do ificacién-
del combustible en el érea de"aja” :esibn de ah pa: :

de 1nyeccién.,'h
En el sistema: def

El elemento consis e
Este se mueve hacia‘arriba'y ~-aba stacis o
bol de 1evas5y a,trgyés del_n. uzo. i

En la realidad el trabaJo del sistema de com ustible,no es tan.-- '
simple. Tiene que ser capaz de inyectar 1a cantidad exacta de com .
bustible necesario, desde cero hasta la suficiente para rendir la
potencia maxima. La dificultad principal es que se estln manejan-
do cantidades minimas. En un motor Diesel mediano, la cantidad in
yectada puede ser una gota apenas més grande que una cabeza de ce
rillo.

Esto significa que todas las piezas deben ser hechas con gran - -
exactitud, a fin de que dosifiquen el combustible correctamente.
Las piezas, entre si, casi no tienen holgura debido a las altas -
presiones que tlenen que soportar, por eso es que los componentes
del sistema de combustién son, forzosamente caros.

IGNICION

En realidad, no hay nada en el motor diesel de lo que pudiéramos-
decir "ESte es el sistema de ignicidn". El aceite se enciende por
que el aire se ha comprimido hasta el punto en que esta tan ca---
liente que. enciende el aceite. Esto es "Ignicidn por compresioén".
Hay gran cantidad de modos diferentes que sge pueda arder y tam---
bién se han intentado muchos arreglos diferentes para hacer que -
se queme mejor. Serfia mucho méds correcto llamarlo "Sistema de Com
bustién" en vez de "Sistema de Igniciébn".

MOTORES DIESEL DE 2 €CICLOS
Gran parte de lo que hemos dicho sobre los motores diesel y a ga-
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solina, se aplica a los motores diesel,de doo.tiempos. La gran di
' ; : ombustién.,

“stiindro,-

Cuando el pistén esté al fondo del cilin ro,ﬁiniciando la carrera
ascendente, los puertos estarén descubiertos Yy 1as valvulas esta-
ran abiertas.

Cuando el aire es forzado por los puertos empuja los gases deja--
dos por el ciclo anterior expulsadndolos por las valvulas. Cuando-
el pistdén estd aproximadamente a la cuarta parte de su carrera ha
cia arriba, las valvulas se cerraran y los puertos quedaran cu-~
biertos. Los gases del escape han sido expulsados y el cilindro -
esta lleno de aire fresco. El1 resto de la carrera es como cuale~-
quiera otro de compresidn, el aire ha quedado confinado en un pe-
quefio espacio en la parte superior del cilindro. .

Poco antes del punto muerto superior el inyector introduce unrocio
de combustible dentro de la cémara llena de aire caliente. La ig
nicién y la expansién se efectian igual que en los motores de cua
tro ciclos. Un poco mas abajo de la carrera se abren las valvulas
y empiezan a escapar los gases quemados. Al segulr bajando el pis
tén descubre a los puertos y el aire fresco es forzado otra vez -
al cilindro. Como al principio del ciclo, esto ayuda a los gases-
del escape a salir y también llena el cilindro con aire. Ahora el
pistén llega al punto muerto inferior y el ciclo se ha completado
en una sola vuelta del ciguefial.

Podemos ver que las carrera de compresidén y potencla no son muy -
diferentes a las de cuatro tiempos.
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Las carreras de compresién Yy escape se 1levan a cabo casi,juntas—
y en un periodo mucho mas corto. v : ’

No podemos usar el pistén péré
gue tenemos que empujarldsycdﬁ
el aire por el movimiento de1 

terior del cilindro. EY. soplado
de estos dos requlsitos

El motor de doé ciclo‘ a
revolucion puede pr duc
del mismo tamaﬁo de
ma algo de potencia @
energia conéenida n:los gases:de escape.

Veamos lo§ cua;rokeveﬁ de los dos ciclos,
P ’ducen casi al mismo tiempo, después
' casi al final de ella se inyecta
'e_la 1gn1cion, inicidndose la carrera -

El escape Yy la admi
ocurre la carrera d

| PARTES ESTACIONARIAS DEL MOTOR

MONOBLOCK. L RSP o .
El bloque del cilindro o monoblock que es como se conoce més Co=-
munmente es la parte principal del motor ya que en’ el se colocan—
la gran mayoria de piezas. Estad hecho con una aleacidn de hlEPPO-
fundido que nos garantiza una buena resistencia.

Aunque se construye de una sola pieza, estda formado por diferen--
tes partes o asientos para instalar los demas elementos.

1 lugar que ocupan los cilindros se llama block de cilindros, --
tiene perforaciones para atornillarlos demas elementos y venas pa
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ra la circulacién del agua que se utiliza para el enfriamiento -
del motor. Los. puntos de apoyo del cigUeﬁal 11ama banc

CABEZAS DE‘ cILiNDROS‘; ‘

DEPOSITO DE ACEITE.
La funcién del depésitﬁ'de
que necesitamos para la lubricacién Y- a la vez de cubierta infe--
rior del bloque de cilindros generalmente es de lémina de metal,

ceite es mantener el acelte’ del motor

lisa y troquelada.

MULTIPLES.- S ‘ : ,
En los motores de combustién 1nterna tenemos multiple de admision
y miltiple de escape. o

El miltiple de admisién es un'ducto por el cual circula 1a5mezpla
de aire combustible que requiere el motor y el mﬁltiplé de escape
es el ducto por el cual salen los gases producto de la combustiodn
hasta el tubo de escape que generalmente se fabrica de hierro fun
dido para soportar las altas temperaturas de estos gases.
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. PARTES:MOVILES DEL MOTOR

CIGUBRAL ..~

Jado que ha sido calentad
darle 1la forma adecuada, las partes

con gran precisién y en st todo esté’b enbala

COJINETES DEL CIGUENAL. .
Los cojinetes del ciglefial o metales como tambien se'les conoce,
son pequefias laminas hechas de una aleacién suave pero de gran re
51stenc1a al desgaste; su forma es de un medio circulo ya que son
dos los que se utilizan por biela o por punto de apoyo, la fun---
cién de éstos es evitar el desgaste del mufién del ciglefial,

VOLANTE. -

No es méds que un disco metalico perfectamente bien balanceado y-
que va atornillado en la parte trasera del cigliefal su tamafo va-
a depender del nimero de pistones que tenga el motor al cual va a
ser colocado, ya que para motores de pocos pistones serad mayor --
que para motores con un mayor nimero de pistones su funcién es --
mantenér girando al cigieflal debido a la fuerza de la inercia.

BIELAS Y PISTONES,~

Por medio de las bielas se une el pistén al cigiliefial (a estos dos
elementos unidos se les conoce como conjunto de fuerza), las bie-
las estéan unidas al pistén por medio de pasadores llamados pernos
de pistdn.

PISTON.-
Los pistones se mueven de arriba hacia abajo dentro del cilindro.
Estos elementos son los primeros que reciben el empuje del combus
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tible que se. quema, , su construccién generalmente es de una alea--‘
cién a base de aluminio para"ue sean mas'ligeros Yy no’ exista;per
dida de potencia.

La parte-suﬁénipp (donc

fugas y tambie
redes del: cili

de combustiﬁn
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ENGRANES DE TIEMPO. _ _ -
En uno de los extremos del cigiiefial (el opuesto .al del volante), -
se localiza un engrane de tiempo y en el extreﬁo frontal del ar—-
bol de levas se encuentra otro engrane. El objeﬁc de estos engra-
nes es la transmisidén del movimiento del cigliefial al drbol de le-
vas. E1 arbol de levas debe girar a la mitad de la velocidad del-
cigiefial. Para lograr 1o dicho anteriormente el engrane del ciglie
rial tiene exactamente la mitad de dientes de los que tiene el en-
grane del arbol de levas. Estos engranes de tiempo tienen marcas-
de sincronizacidén para alinearse uno con otro de acuerdo con las-
especificaciones del fabricante para asegurar la relacion necesé-
ria entre la apertura y cierre de las valvulas segun la posicion-
del piston en el cilindro.,;' e : s L
ARBOL DE LEVAS.,'ff . , :
Este se localiza en’ la‘caja de Ligﬁeﬁal a un: 1ado y un poco arri
ba de éste. Esta soportado por ‘tres: o‘fuatro ojinetes.. Tiene ‘dos
Cuando e;yarbolﬁde levas gi-

mufiones lobulares por. cada: cilindr
ra, los mufiones obligan a los‘elevadores de valvulas a sublr en -

el orden apropiado y en el tiempo orrecto.,Un engrane que tiene-
en la parte media se usa para dar movimiento al eje de la bomba -
de aceite y para el distr1bu1dor (este ultimo s6lo utilizado en -

motores de gasolina), los cuales giran a la misma velocidad- del -

arbol de levas.

ELEVADORES DE VALVULAS.V ,j?l 5
Estos elevadores pueden ser: solido

6fh1drau11cos y estén locali-
zados; directamente sobre el arbo de levas Se mueven hacia arri
ba y hacia abajo po'

san. La funcién

:es enflos cuales descan—-

vélvulag.;v

En los motores:mod

tosfelévadores*E@h,hyqréﬁliébéflqgqd¢§ 

lo hacefﬁéé}silenqi

VALVULAS.

Estas se =ncuent ré los orificios de admiéiéhfy'de:e§¢ape_~
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de cada cilindro; Céda*cilindro'tiene dos valvulas, la de admi--
si6n y la de eséape. Comd lé'véivhla de escape tiene que soportar
altas temperaturas de los gases quemados, en su construccion se -
utiliza una aleacidn especial ‘de alta resistencia al calor.VLa -
funcidn de estas valvulas es: SEUR
La valvula de admisién permite la entrada de aire (motor diese1)~'
o de la mezcla de aire-combustible (motor de gasolina) a la cama-
ra de combustidn. ' '

N

La valvula de escape pernite la salida de los gases ‘quema Ju~~
rante la misma carrera de escape, parte de la carrer'

potencia
y parte de la carrera deﬂadmiSion. Jlf3 : '

RESORTES DE VALVULA.

siguiente parrafo.L ip<;

Existen a(n- otras muchas partes en el motor que se iran menclonan
do posteriormente Hasta aqui solo hemos deseado mencionar las -
mas importantes para el funcionamiento del motor. Sln embargo en-
el sigulente parrafo anotamos las partes que a(n no. se mencionan-
y que son propias de cada tipo de motor: Diesel y Gasolina.



DIFERENCIAS BASICAS ENTRE LOS MOTORES DE GASOLINA Y DIESEL

COMPONENTES

Sistema de com-

bustible.

- GASOLINA

1) Bomba de gasolina

2)

‘5?}3)

filtros y carbura
dor, maltiple de~
admisidén complica

" do.

El combustible y-~

el alre se mezclan

antes de entrar a
la cémara de com-
bustién.
Combustible.
Alire-15-1
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"DIESEL

1)

2)

Bomba de transfe
ferencia, filtros
bomba de inyec--
cién y toberas.
MGltiple de admi
sidn sencillo.
Unicamente entra
aire en la cama-
ra de combustién;
el combustible ~
se inyecta preci
samente a tiempo.
Relacidn aire-com
bustible 18-1 a-
plena carga.
100-1 sin carga.
Buena eficiencia
térmica (mas BTU
utilizables).

Tipo de combus
tible

'Gasolina‘:

Cdéfosé.

Problemas de almace-
namiento. Flamable.

Combustible Die-
sel; Comunmente,
mas barato y se-
consume menor —-
cantidad. Sin -~
problemas de al-
namiento, Infla-
mable.

Relacién de com s

presidn.

15-19:1

Presién de com
presioén.

'500-600 Lbe/plg?

Sistema de ig~ - °

nicidn.

"7Mégﬁeto a baterias,-

con hobina, bujias,-

~volantes relevadores

alambres, condensado
res, platinos, etc.

Ignicién por com
presién a 538°C=
{1000°F). A la ~
velocidad de - ~
arrangue ocurre-
aproximadamente~
a 1499C (300°F).




COMPONENTES ; .G AS OAL INA
Construceién: del - Peso ligero, grandes
motor. ‘ . esfuerzos de tensién

“para los.émbolos, ci
cgﬁeﬁal “&rbol de le-
as, bielas, etc.

(24
DIES E L

Més grande y ro-
busto para tener
mayor cantidad -
de fuerza y dura
cién gue partes-
similares del mo

~tor de gasoclina.

Operacién ntéﬁqaéfmésfféﬁiao;

Tarda mas tiempo
ipara arrancar.

Eficienéié?ﬁﬁ?

Buena eficlencia
térmica mé&s BTU-
convertidos en -
energia y poten-
cia utilizables.

Humos o earbono;

No téxicos, no -
venenosos, bue--
nos para instala
ciones cerradas.
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LISTA DE PARTES DEL MOTOR DIESEL

II. ENSAMBLE EXTERIOR

PARTE

6010
8115
6055
6766
- 6763
6750
6784
66025
66045
6269

304648-5
375465

6049
6051
6065
6584
6591

E S P AN OL

Bloque de Cilindros
Grifo de Desagtie
Camisa-Bloque de cilindros

Tapén de Llenado de Aceite
y Respiradero

Conducto de Llenado de Aceite

Bayoneta (indicador de Nivel
de aceite).

Conducto del Indicador de
Nivel de Aceite

Tapén

Sello

Placa Empuje Arbol de Levas
Tornillo

Tornillo

Cabeza (Culata de Cilindros)
Empaque-Culata

Tornillo

Empaque—Cubierté Balancines

Cubierta-Balancines

I NGL E S

"f]jBlock Assembiy—Cylinder_
“Drain Cock '

" " Sleeve-Cylinder Block

Cap. Assembly-0il Filler & Breather

Pipe Assembly-0Oil Filler,
Indicator-0il Level.

Tube-0il Level Indicator,

Plug

Seal-Cylinder Block Camshaft Tube Hole
Plate-Camshaft Thrust.

Bolt

Head-Cylinder

Gasket-Cylinder Head,

Bolt (Cyl. Head to Block)
Gasket-Valve Rocker Arm Cover

Cover & Baffle Assy-Valve Rocker Arm,

. 98)



PARTL

6570

868392-5

34180-§
6863

6866

6868 -

- 33893-5
8592
34806
"+ 6710

6675 y
6676

6734
6730
303175-8

66040 -
6700
73248-5

20512-5
34806-S
42847-8

Sello-Perno Cubierta Balancines
Perno

Tuerca ciega

' Empaque-Cubierta Respiradero o

Balancines).

Elemento-Cubierta Respiradero
Balancines).

Cubierta del Respiradero

Tuerca

Conexién Salida de Agua

Arandela de Seguridad

Empaque del Depésito de Aceite (Carter)

Dep6ésito de Aceite (Carter)."
Empaque del Tapén de Drenado de -~
Tapén de Drenado de Aceite (Aceite’ -
Tornillo

Cubierta Frontal del Bloque de‘(Cilindrosj
Empaque (Cubierta Frontal)
Sello-Aceite frente del Cigliefial

(Alinear Cbta., Frontal al Blogue -
de Cilindros)

Tornillo
Arandela de Seguridad
Tornillo

Nut Blind
"'_-Gaakéthalvd?chké

'fElement—Valve Rocker Ar Vent Cover.
‘Cover-Valve Rocker Arm Vent.
- Nut (Vent Cover—To Cyl. Hd)

i Washer Lock
"“Gasket-0il Pan. -

‘Pan Assenbly-Engine. 011

I NG L E B

Seal-Valve Rocker Arm Cover Stud.
Stud {Cover to Cyl. Head).

Connection-Water Oqtel.

Gasket-0i1 Pan’ Draih lug -
Plug-0il Pan Drai

Bolt (Relief Valve Plug etain ryplate),.J 

Gasket Cover Cylinder Front-
%mﬂJMMwar3f
Crankshaft Front Oil—Seai

Pin Dowell (Align Cyl Fr
Cyl. Clock). :

Bolt (Cyl. Frt. Cover to Cy1'  o
Wosher Lock "
Screw & L/W Assy (Cyl. Frt. Cover to Cyl)

Le)



P ARTE, Es P ANO L
919 Junta
905 - Caja de Engrune

353374-8 Tornxllo

34807-5 Avandela’ de Seburidad

hmpaquéiﬂomba Hidréulxca

L “Arbol de Levas .
6266 jTapon . ‘
'"42811 s
‘47001 :

Tornillo y Arandela

'»Q(Placa-Cubie‘t Trasera

f447éhis.}
20466-5 Arandeld:Plana.’ "
6589 - Arandela Opresora.

“TEmpaquc Cubierta CoJinete Trasero‘_:-"‘x

: Plug-Core Hole in Cyl.‘Bioék &:H.
' Screw & Washer Assy. Pan'li

" Plate-Rear Covér.»bﬁ

I N G L E 8

Gasket

Gear Housing

, Bolt ,
B :Waaher'Lock
'-.Gasket-Hyd Pump (Gear. Hsg. to Eng){

Gasket—Camsﬁaft Rear Bearing'Cover.'

82)
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LISTA DE PARTES DElL MOTOR DIESEL

1. ENSAMBLE INTERIOR

PARTE

6303
74175-8
.6303

. 6313
6312 (6351)
3765415
304731-S
‘6375
6384
7600
43070-S
6331

6342

- 6A314

6336
6701
194342
290421
194343
6200
6207
6211
6214
6108
6135
6140
6149
6200

E S P A f 0L

Cigiliefial

Cufia

Engrane del Cigliefial

Maza Poléa del Cigliefial

Poléa del Cigiiefial

Arandela Sujecién Poléa Cigiliefial
Tornillo Sujecidn Poléa Cigiiefial
Volante sin cojinete piloto
Engrane del Volante

Cojinete Centrador de Embrague
Tornillo Autotrabador

Cojinetes Principales (Delanteros
y Traseros)

Cojinetes Principales Centrales
Tapas de Biela

Sello Tapa Cojinete Principal Trasero
Tubo Aceite Trasero Cigliefial

Buje Maza Impulsora Bomba Hid
Maza Impulsora Bomba Hidrdulica
Cojinete Maza Impulsora Bomba HidrAulica
Conjunto Biela

Buje de Biela

Cojinete de Biela

Tornillo de Biela

Conjunto Pistén, Perno y Retén
Perno del Pistén

Retén del Perno del Pistén

Juego de Anillos del Pistén
Tuerca de Biela

I NG L E S

Crankshaft.

Key-Woodruff
Gear~Crankshaft
Hub-Crankshaft Pulley
Crankshaft-Pulley
Washer-Crankshaft Ratchet
Bolt-Crankshaft Ratchet
Flywheel Less Pilot Bearing
Flywheel Starting Ring-Gear
Bearing-Clutch Pilot

Bolt Self Locking
Liner-Front & Rear Main Bearings

Liner~Center Main Bearings
Adaptor-Drynamic Balancer

Seal-Crankshaft Rear Main Bearing Cap ’

Crankshaft Real 0il
Busching-Pump Drive Hub
Hub Assembly-Hydraulic Pump Drive

Rod Assembly~Conneting
Bushing-Connecting Rod
Liner-Connecting Rod Bearing
Bolt Connecting Rod

Pistdn, Ping & Retainer Set
Pin-Pistdn

Retainer-Pistén PIn
Kit-Pistén Ring
Nut-Connecting Rod

og) |



PARTFE.

6251

907
20325-8
34805-S
74175-5
6256
6278
370612-5
34808-S

6500

6505
6507
6513
6514
6518
6572
6563
72035
31077

6531
6574

6529

E S P ANOL

Arbol de Levas

Engrane Impulsor

Tornillo Sujecién Engrane Impulsor
Arandela de Seguridad

Cufia

Engrane del Arbol de Levas
Arandela -

Arco de Resorte

Arandela de Seguridad

Punteria, Buzo o Tanque y varilla de
empuje de la vdlvula

VAlvula de escape

VAlvula de Admisién

Resorte de V&lvula

Retén del Resorte de Vdlvula

Seguro del Asiento del Reaorte de Vélvula
Tapén Eje de Balancines -
Eje de Balancines
Chaveta de dos patas
Buje-Soportes Frontal y Medio de Eje
de Balancines ;
Soportes Frontal y Medio del Eje de’
Balancines :
Ménsula para Tubo de Entrada de Aceite
Eje de Balancines :
Balancin :

1 NG L E S

Camshaft

Gear-Camshaft Hyd. Pump Drive
Bolt

Lockwasher

Key-Woodruft

Camshaft-Gear Assembly
Washer-Camshaft Sprocket
Snap Ring (Gear to Camshaft).
Washer Lock

Tappet Assembly-Valve

Valve~Exhaust

Valve Intake

Spring-Valve

Retainer-Valve Spring

Valve Spring Seat Lock and Key
Plug-Valve Rocker Arm Shaft
Shaft-Valve Rocker Arm

Pin-Cotter

Bushing-Front & Middle Valve Rocker Arm
Shaft Support

Support-Front & Middle Valve Rocker Arm
Shaft

Bracke-Valve Rocker Arm 0il Inlet Tube

ARm Assembly-Valve Rocker.

1g)
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‘TERM;NOSjBASiCos'bEL’MOTdej'

Carrera. Es’ l
su movimiento
mientras viaJ
arriba. »

trabajando a 2,000 rpm, significa“;f_liv
ces en cada minuto que trabaJa elft';

Volimen de combustién (CV) Pafa'uﬁ‘C1liﬁdfo,‘es el volumen de la
camara de combustién situada sobre el’ ‘pistén cuando éste se en--—-
cuentra en TDC.

Desplazamiento del pistén (PD). Esto, para un c¢ilindro, significa
el volumen que el pistén desplaza mientras viaja de TDC hasta BDC



. (a3
bicos. |

y se mide en pulgadas,o-bentiyetro§_b

de mezcla de a
de admisién y {
sién atmosfériéav

Esto se expfésatéhlp

Es la unidad, e ‘fuerza gual_a la canti—
dad de fuerza necesaria para levantar 33, 000

Horse Power (Caballajeﬁv

ibras:a una altura-
de un pié, en un minuto (75 kilogramos, a la altura de un metro,-
en un segundo). El cabgllaje que.desarrolla un motor puede ser me
dide por varios métodcs.,Dos'de estos métodos son caballaje al
freno y caballaje SAE. El caballaje al freno de un motor es el ca
ballaje desarrollédo por el cigilefial y se mide ya sea por un fre-
no Prony o por un dinamdémetro. El1 freno Prony es un sistema de --
freno de fricecidén ajustable que se monta en el volante del ciglie-

fial con una palanca que descansa en la plataforma de una escala.
Si se aprieta el sistema de freno, la palanca produce mayor pre--
sién en la escala. El caballaje al freno puede determinarse por -
medio de la siguiente férmula:
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Cuando se usa un: dinamom
puede impulsar a un gené

movilistlcos, se usa par

‘nimero de’

SAEﬁp,, , ]
- o cilindros ¢




TERMINOS BASICOS DEL MOTOR

DIAMETRO INTERIOR DEL
CILINDRO
CARRERA
[ ]I
STON
CILINDRO
EMPUJE
- Fle. 8
= “
L
La cremallera es solidarlo
del eje del ciguehal........
FlG. 6 //4,/,///
7/
,:::/é{’/ d
i

T7..y ol engrane de la marcho
al eje del motor de arranque

SISTEMA DE ARRANQUE

Cuando o engrane gira 12 wueltas .
la crcmallorawgira y welta..... > Relacion de velocidad. 12 |

— La velocidad de! motor de arranque es de 1200 @ 1800. r.p. m.
El motor de explosién puede ser impulsado con una velocidad entre 100y I50.r.p.m.
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Los medios puestos a. nuestra disposicién para arranc
son: la marcha el crank 0" un medio de remolque :

Veémos'gréf

Cuandokér
La cremél;é

La veldaidad‘

E1 motor de“exp 0516 pulsads con una velocidad en--
tre 100 y 150 RPM.. S

Cuando el motor de combustiéﬁ'ha sido impulsado puede girar en -
régimen normal a una velocidad entre 4000 a 5000 rpm. Para el ca
so de plantas eléctricas de emergencia gira a 1800 rpm. Al ser -
la relacibén de velocidad de 12:1, el engrane llega a la veloci--
dad de 48,000 a 60,000 rpm. Para el casoplantas eléctricas de --
emergencia, 21,600 rpm. A esta velocidad se provocaria:

- Calentamiento de las chumaceras del motor de arranque y des---



ol engrane de la marcha del volante

' Por lo tanto es necesario desacoplar
// del motor.

SISTEMA OE ARRANQUE

weeerec CUGNdO 6l motor de combustidn interna gire por sl misma . El engrane retrocede
al desenergixar ol motor. Esto se hace por medio de un dlspositivo Namado solenoide
de arranque que explicaremos posteriormente .




EL SISTEMA ELECTROMAGNETICO SE
FORMA DE.......... =7

PALANCA DE ACOPLAMIENTO

EL RESORTE EMPUJA
LA PALANCA..
RESORTE

Fig 10 ... QUE MANTIENE AL .
ENGRANE EN POSICION
"DESACOPLADA"




Una fraccion sobre la palonca comprime

ol resortfe........
Fié- i
... 8l ongrane y lo cremalisrc .quedon
on posiclon acoplade. :
Si se cierra o interruptor.... . @

..ol nucleo es afraido pow\\...el engrane
fo bobina..... queda acople

0 O®

Iy,

Fig. 12
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truccién @e”losféfgahQé{iﬁtéfhoﬁ;fLFiG'77)5

Por lo tanto es necesario Q“sacoplar e
volante del motor FIG

éblenoidéi&eiarranque

Existe Otrojméx
que de la‘cremaller

é odo_consiste en un mecanismo acclo~
.ca Observemos las siguientes FIGS. 9~

nado por una bob
10 y 11,

S eyidéntemente accionada a distancié
n n&d;go(normalmente‘afuera. El paso=
*bobina produce una imantacidn que

En esta forma el motor de arranque queda en posibilidades de ha--
cer girar el motor de combustidn interna. Daz-a que se energice 1la
bobina y atraiga al ndcleo se requiere un interruptor. Este inte-
rruptor puede ser parte de un relevador {caso de plantas), un in-
terruptor de llave {(caso de un automdévil) o un interruptor de pa-
lanca o botdn de resorte. Estos interruptores sélo se conectan --
unos cuantos segundos, ya que si el engrane de la marcha es arras
trado por el volante, la marcha se destruiria.

Ahora veamos cémo le es suministrada, lz corriente al motor., Ante
riormente habiamos mencionado que la marcha es un motor eléctrico
de corriente continua. La corriente es suministrada por la bate--
ria y para energizar el motor se utiliza el solenocide de arranque.
El solenoide de arrangue (S,A.) puede ser ce dos tipcs de acuerdo-
al tipo de motor de arranque de que se trate. Eztudiemos primero-



Cuando el interruptor esta abierto

...al nucleo esto
fuera de la bobina

...8l engrane eska
desacoplado

1ll®

FiG. 13

Colocando un

£ / y

...la marcho esta fuera de serviclo

contacto de presion mecanica solidario de lo palanca

(7~
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el solenoide de arranque de la marcha con acoplamiento vlectromag
nético. (FIG 14)‘5Q~k: : S ‘ o

El sistema conéiéte de’ﬁh

olenoide (elbmismo que acciona la pa——:
lanca de acoplamiento) conectado a 1a bateria por medio de un in-
terruptor (circuito de control) Y. de un contacto que permite. se o
energice el motor de arranque (circuito de fuerza), Cabe hacer la.
aclaracién de que solamente pasa el pOSithO de la bateria, ya -
que el motor de arranque«gsta aterrizado a la estructura metalica_

del motor y el negativo/de la” bateria también. Al cerrar. el 1nte— )
rruptor en serie conel solenoide, éste: atrae a la palanca de aco-f‘

plamiento y al mismo tiempo el contacto se cierra para hacer pa  :
sar corriente al motor.l*”‘ 2 - ] B
Veamos el siguiente diagrama
tema. (FIG. 15)

En posicion de” re‘os
(FIG. 18).
Cuando el engran

xible. Elchﬁtactd'

Cuando el méto _
sicién de: “reposo 1t »
ta4 en serie con: 1 ina, contacto, em,,

bolo de la palanq le. conoce con el--

nombre de solenoid : : . ‘
emos un motor de arranque seccionado (del li
tipo de palanca de acoplamiento) (FIG 17) ;g:~”;

En la figura 51gu1ente

El otro tipo de solenoide de arranque a que nos referimo

riormente es el usado para marchas de retroceso del engrane sobre 3
su propio eje. i

Este puede ser colocado en un lugar apartadO'del-motobfﬁé;abbans;l-
que. Estid formado por una bobina que se conécta ala batérié; De; 
igual forma que en el caso anterior, la bobina se conecta al pcsi’
tivo por medio de un interruptor. Al accionarlo, la bobina se - -
energiza y atrae un contacto mdvil que se conecta a uno fijo y a-
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LA MARCHA ES PUESTA EN
SER¥VICIO.
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través de esto, se energiza el motor de arranque.
La marcna se desacopla al desenergizar el motov cuando se deja co
rriente al solenoide y se abre al contacto.‘ L
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Arranque del Motor.
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PRFCAUCIONES*ANTEScDEﬂARRANCAR&UN?MOTORJ

DE.COMBUSTION INTERNA

Teniendo las precauciones que 51guen ayudarén a elimmar diftcultades de

operacién y . desgastes anormales.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

(e
~

FILTROS. Conservarlos limpios, son los guardavidas del motor.
Los filtros sucios causan desgaste ripido y reducen el rendi

miento de potencia del motor.

DIESEL. Conservarlo limpio. No se usen tambores o tanques -
sucios para manejarlo. Al obtenerlo, insistir en que esté --
limpio, libre de agua y acidos. Comprarlo en una estacién de
buena reputacién.

ACEITE LUBRICANTE. Conservarlo limpio., Cambiando con frecuen
cia (cada 100 horas 6 2 500 Km.) Usar la mejor marca disponi
ble, sin importar el costo, para obtener el costo minimo de-
operacion. Evitar aceites que puedan contener aditivos perni

ciosos a la aleacién de los cojinetes.

No permitir que el nivel del aceite quede muy bajo de la mar
ca 4/4 de la bayoneta, Como el aceite lubricante es el medio
de disipar el calor de friccién de los cojinetes, cuanto mas

grande sea su volumen, mayor seri la cantidad de calor que -
pueda absorber, No se lleve mas alla de la marca 4/4.
Nunca trabaje el motor sin lubricante o solucién enfriadora-

(agua o mezcla anticdngelante).

Nunca trabaje el motor con el agua o anticongelante hirvien-
do. Esto rompera la pelicula lubricante y puede dafiar seria-
mente al motor,

No ponga agua fbia a un motor sobrecalentadc. Puede romperse

la cabeza de cilindros, el blogue, etc.
llunca permita que sus bater{as estén "Bajas'" o sin agua. Es-

to podria deformar las placas y arruinar la bateria.



9)

10)

11)

12)

13)

14)

15)

16)
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No trabaje el motor a altas. velocidades sin carga, ya que és.

-to causaré desgaste indebido y acovtaré la vida del motor.

No deje trabajar el motor en; baJa velocidad por largos perio
dos: No sb6lo es perjudicial para ‘el motor, sino gue aumenta -
el costo de operacién por estar queméndose combustible sin --
ningun provecho. ‘ R ‘

En servicio automotriz, no use el motor como freno en interme
dia 0 baja velocidad, a'no ser que se conserve la velocidad -
vehicular como si fuera corriendo en un camino plano en la --

misma velocidad.
No opere la bomba de inyeccién con una o mads lineas cerradas o
blogueadas. Se arruinari la bomba por la alta presién que se-
acumula en ella.
Si no esta familiarizado con el sistema de inyeccidén del com-
bustible, no trate de hacerle reparaciones o ajustes. Es mu--
cho menos costoso llevarlo a la estacién autorizada de servi-
cio mds cercana.
Para una operacion eficiente, esencial que la presidn de aper

tura de las toberas sea la correcta. Haga revisar los inyecto

res con frecuencia. .

No permita que el nivel del diesel en el tanque sea muy bajo.

La linea de succidén de la bomba de transferencia podria quedar
descubierta lo suficiente para llenar de aire las lineas has-

ta parar el motor, dando como resultado la pérdida de tiempo-

para volver a cebar el sistema.

El aire en el sistema de inyeccién dard como resultado pérdi-
da de potencia, funcionamiento errético y bajo rendimiento, -
asegurese que no hay entradas de aire en las lineas y filtros
que permitan que exista esta condicién. En la parte superior-
de los filtros hay dispositivos para purgar el aire que pudie
ra haberse acumulado ah{, proveniente de burbujas suspendidas
en el diesel o por pequefias entradas. En consecuencia, el ope
rador deberi efectuar las purgas con la frecuencia necesaria-
para estar seguro de que no hay entradas de aire al sistema -
de combustible.
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17) En tiempo muy“frio abaJo de 0°C. no‘trate de arrancar el mo-—

sin un1 do " meno: unﬁminuCO an-f
tes de hace in S ste: procedimiento -

dos,

i ﬁmotor, asegurese de haber Com===
prendido completa n e todo el equipo N controles del: motor.,
PARO DEL MOTOR

1. El paro del motor se efectia generalmente moviendo el control
de paro a la posicidén debida.

2. Si la temperatura atmosférica es abajo de 0°C y no se usa so-
lucién anticongelante, deber& vaciarse todo el sistema de cir
culacién del agua. Este incluye las chaquetas de agua del mo-
tor, la bomba de agua, el radiador (si se usa) y todos los tu
bos de agua.

3. Si se usa soluciédn anticongelante, ésta deberi comprobarse -
con un hidrémetro para asegurarse de que no se congelard. Lo-
mejor es usar una solucidn que no se congele a temperaturas -
muy inferiores a las que se hayan experimentado.

4, No se llene las baterias con agua al parar el motor, ya que -
ésto las hace mas susceptibles de congelarse. Llénelas en el-
momento de ir a arrancar el motor,

INSPECCIONES O AJUSTES

PARA HACERSE DIARIAMENTE:

1. Cuando menos una vez a la semana, revise todo el motor para -
asegurarse que no ﬁaya pernos, tuercas, tornillos, conexiones
eléctricas o partes flojas, también corrija todas las fugas -~
de combustible, aceite lubricante y agua. Probablemente habra
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muy poca necesiad de apretar pero. una parte floja puede cau--
sar seb ‘s daﬁos.; : SRR

Compruebe diariamente antes de empezarrla operacién el nivel-
del aceite lubricante y agregue el necesario para llegar a la
marca de "lleno" en la bayoneta.

Quitando los tapones de tuberia que haya en la base de los --
filtros de combustible y lubricante, vacie toda el agua y se-
dimentos que pudieran haberse acumulado. Esto deberad hacerse-
después de cada 50 horas de operacidn.

Los purificadores de aire deberéin inspeccionarse y limpiarse-
antes de iniciar la operacidén del dia. Si son del tipo de ba-~
fio de aceite y si es necesario, cambie el aceite o 1llénelo --
hasta el nivel indicado. Si el motor estid trabajando en una -
atmbésfera extremadamente polvosa, serd necesario limpiar es--
tas unidades mAs de una vez al dia,

Antes de iniciar la operacidén del dia, asegirese que en el --
tanque hay una cantidad suficiente de combustible limpio.

El equipo eléctrico requiere muy poca atenciédn, sélo las bate
rias deberédn ser revisadas cada semana agregindoles agua al -~
nivel correcto.

El sistema de circulacién de agua es una de las unidades mis-
importantes del motor. Sin embargo, probablemente sea entre -~
todos sus componentes, el que menos atencién y cuidado recibe.
Diariamente debe agregéirsele agua para compensar la pérdida ~
por evaporacién. También observe si estan formando escamas en
el sistema: si esto sucede, obtenga el agua de otro abasteci-
miento que no cause estos efectos. Si la bomba de agua tiene~
fugas, cambie de sello.

S$i la temperatura del aire estd bajando o amenaza bajar a 0°C,
compruebe que la solucidén anticongelante no fallard a tempera
turas muy inferiores a la que se espera.
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INSPECCIONES Y AJUSTES QUE DEBEN HACERSE CADA 100 HORAS

Inspeccione las bandas del ventilador' y asttelas 81 estén =~
flojas.

Inspeccione el radiador y l{mpielo si est& tupido o muestra -
formaciones escamosas.

Inspeccione el tanque de suministro de combustible y si es ne
cesario lavelo completamente con combustible limpio para qui-
tarle toda la mugre y sedimentos. Purgue el aire de los fil--
tros de combustible. Ver "Cebado del sistema de combustible".

LUBRICACION DEL EQUIPO ELECTRICO CADA 400 HORAS DE OPERACION

Lubrique el generador de carga de las baterias. Todo lo que -
se necesita son tres o cuatro gotas del mismo grado y calidad
del. aceite que se usa en el carter. Demasiada lubricacién es-
tan mala como poca; mucho aceite puede inundar el generador y
llegar al conmutador y cepillos, haciendo que éstos .se peguen
en los portacepillos. i

Lubrigue el motor de arranque, si estd equipado con aceiteras,
con aceite del mismo grado que el usado en el generador. Cier
tos motores tienen bujes absorbentes, llene sus copas con - -
aceite hasta que los cojlnetes queden saturados. Muchos moto-
res que no estan equipados con aceiteros tienen bujes prefa--
bricados y solo necesitan lubricacién cuando se les hace una-
reparacién total,

SUGESTIONES PARA EL ARRANQUE Y OPERACION

Obtenga una buena marca de diesel que satisfaga la especifica
cién D-2 de 1la A.S.T.M.

Use Unicamente el mejor aceite lubricante'obteniblq.

El aceite SAE20 es un buen grado para empezar, de ahi en ade-
lante, el grado adecuado se puede determinar observando el ma
németro y la condicién del aceite en los perifodos de cambio.
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Se sugiere que. se use en el motor un aceite de. tipo detergen-
te, este aceite debe cambiarse cada 60 horas de operacion y -

deberé“vaciarse cuando alin esté caliente..De preferencia inme
diatamente despues de que el motor sea 'aradO‘“Ver cambios de
aceite._3‘ C '

Llene el 51stema de enfriamiento*c‘n“solucié

vanti‘ongelante-

o con agua limpia. Use ‘agua de 1luvia _
localidad el agua tiene: un alto porcentaje de minerales di--—
sueltos 6 es alcalina. % P A

NOTA:

Algunos manufactureros de anticongelante tipo permanente tam-~
bién producen un sellador de sistemas de enfriamiento. SE. re-
comienda que se use este sellador cuando se tenga aquélvahti-.v
congelante. .. -
Si no se suministra la bateria con la unidad, pida informes -‘

al proveedor acerca del voltaje, ampere-horas y_cantygad‘de -

placas., s .
Antes de operar el botén de arranque, asegirese de que-las ba
terias estan correctamente conectadas.

Si es posible, haga gira a mano el ciglefial tres 6 cuatro - -
vuel tas, para tener la certeza de que no hay algo atorado o -
que el agua se haya colado dentro de un cilindro. Si algo es-
téd mal, el motor de arranque tiene suficiente‘fuerza para do-
blarlo o romperlo,

Asegirese de que todas las conexiones de las lineas de combus
tible estén blen apretadas y de que el sistema de combustible
2std perfectamente cebado.

Para eliminar dificultades, siga siempre las instrucciones --
que se describen mas adelante.

ARRANQUE DEL MOTOR

Cuide sus baterias: i.as baterias adecuadas al motor pueden hacer-

lo girar contra la compresién (cuando no tiene descompresor) unos

seis pericdos de 15 segundos con un minuto de descanso o recuperg



cidén entre cada periodo de trabajo. Desmontando los inyectores,du
rante las pruebas de entrega de. combustible por las toberas, C
servara la carga de las baterias,

que siguen capacitarén
mente. Si la temperatu
Tiempo Frio"7 ey
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al poder- hacerse girar"e motor‘

ARRANQUE DEL MOTOR POR PRIMERA VEZ 0 ‘DE

DE INACTIVIDAD.

1.

Llene el tanque de combustible con un buen diesel.
aire de las lineas y filtros de combustible.

2.Llene el sistema de enfriamiento con agua pura y limpia o si el,

motor va a estar u operar a temperaturas de 0°C- 6 menos con -
una solucidén anticongelante, ‘ St

Llene el carter con muy buen aceite 1ubricante hasta la mar-
ca 4/4 6 FULL de la bayoneta. A

Si es posible, hégase girar el ciguéﬁai*é‘mahd1ﬁre$j6ﬂéﬁé€ro-
vueltas para distribuir en las superficies el aceite Que‘ya'é
esta en ellas. ' :

Este girado a mano evita también las posibilidades de dafios -
causados por agua que se hubiera acumulado en los cilindros.
La luz entre la cabeza de cilindros y la del pistén es tan pe
queria, que una pequefia cantidad de agua en el cilindro puede-
causar serios dafios o roturas si el motor fuera girado réapida
mente con un arrancador eléctrico.

CEBADO DEL SISTEMA DE COMBUSTIBLE. PROBLEMA DEL BLOQUEQ. POR AIRE

Si se usa el combustible adecuado, la causa mas comin de la -
falla para arrancar o arranque dificil, es la existencia de -
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aire en el sistema de combustible. El aire atrapado o bloquea

do es causado principalmente por conexiones de. las lineas flo
jas o por haberse agotado el combustible del tanque.

Si el filtro esté colocado en_r 'mba de cebado manual y-

sueltas.en 6‘vobre ninguna parte del moto cau
sar serios’ daﬁos, roturas al otor o lastimar alguien’ que es
tuviera en 1as cercanias. s

Operando el botén de arranque, ponga en marcha éliMOfbi. Este
arrancard de inmediato si la temperatura ambiente eé de 10°C,
6 mas y si se han seguido fielmente todas las instrucciones -
anteriores y si estd usando el combustible del tipo y'grado -
adecuadoes.

Antes de aplicar la carga al motor, déjelo trabajando algunos
minutos para que alcance su temperatura de operacidn y esté -
adecuadamente lubricado,.



(55

RUTINA USUAL PARA?PONER:Eﬁ3MARCﬁAUELSMOTOR:1 .

Revise el suministro d ombustible.

6. Coloque la5pa
a la hitad'ae

7. Asegurese de que
corte. o e
8. Arranque el‘motobl"{' o

SUGESTIONES PARA EL ARRANQUE EN TIEMPO FRIO.

El Gnico medio quebse tiene para encender el qdmbustible étbmiia_
zado dentro del cilindro, es el aumento de la'témpefatura del - -
aire dentro de la cémara de combustidn. ' '

Si el hierro que rodea a esta cdmara y el cilindro es extremada--
mente frio y también el aire que entra a la céamara de combustidn-
la temperatura resultante pudiera no ser suficiente para encender
el combustible inyectado. Asegﬁrese de que la bateria esté comple
tamente cargada. Cuando mds aprisa gire el motor, menos seri el -
tiempo disponible para que el calor de la compresién sea absorbi-
do por el hierro y el agua.



Hay dos métOdds;parlégmentérleStaftémpéfétqré:'

ARRANQUES ENTRE 1oéc‘:~fY ‘0°C
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Dependiendo de la temperatuA
sarios uno o ambos métodos
Hay disponibles varios t1pos
po extremadamente. frio

5i los motores noie
frio, se puede ahor
va de la baterfa.’
Siguiendo estas suééét‘dﬁé _

1.

Desmonte el fiitﬁo dé aire de papel. No deJe.de”vo‘ver a: colo

carlo cuando el motor dé arranque. Tome un soplete comun y di

rija la flama durante algd asi como un minuto sobre’ el exte-—
rior de cada brazo del mialtiple de admisidn de las cabezas de
cilindrosf'Después dirija la flama dentro de la entrada del -

miltiple, vea el parrafo 4. Si se usa una ayuda del tipo de -~

rocio no lo dirija adentro del miltiple hasta que el motor e§'
té girando por el arrancador.

Coloque la palanca del gobernador hacia la mitad de su carré—’
ra. ‘ -

Aseglirese de que el control de paro no esté en>la posicidn de

corte.

Mientras el operador acciona el botdén de arranque, sostenga -

el soplete de manera que la flama (o el rocio) sea succionado

dentro del miltiple de admisidén a través de la abertura que -

quedd al ser desmontado el purificador de aire de papel. No -
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se coloqgue. el soplete de: manera que 1a flama quede muy cerca-
de la entvada del multiple, ya que 1a flama podria ser extin~
guilda pop 1a succién en el momento en que més se necesita o -
bien que consuma todo el oxigeno del aire sin dejar nada para

la combustién en los cilindros

5. Después de que el motor haya arrancado'”’ S

suavemente apague el soplete y vuelva
alre. ’

ARRANQUES A 1a°c‘»BA‘(ro;csa'c>lf O MAS FRIO.

$i el motor no’ esté equipado‘con'ayudas para arranque en rio, sejf‘
ré recomendable calentar el agua, el aceite Yy el aire. Ei rendi-—‘v
miento de las baterias se reduce a tan bajas temperaturas asi Pty

que deberan tenerse los cuidados necesarios para conservar 1as baaf
terias. IR O

INSTRUCCIONES DE- OPERACION PARA DESPUES DEL ARRANQUE,

1. Vea el mandmetro del aceite lubricante. Si después de 10 6 12
segundos no marca presién, pare el motor e investigue cual -
puede ser la causa del problema. Con los cojinetes en buenas-
condiciones y el aceite del grado adecuado a la presidn debe-
rd ser de 2.5 a 3.2 Kg/cm2 (35 a 45 1bs/Pu1g2) con el motor a
plena velocidad, Si el aceite esta muy frio o es muy pésado,
esta presidn puede ser mucho més alta. Al calentarse el acei-
te, la presién se reduciré.

2. Compruebe la temperatura del agua. Si la temperatura es arri-
ba de 93°C (200°F) pare el motor e investigue cual puede ser-
la causa del problema. Nunca opere el motor con el agua hipr--
viendo, ya que el calor en las paredes de los cilindros rompe
rd la pelicula del lubricante y ademds causarid una pérdida ~--
considerable de agua por evaporacidn. '

3. Observe la operacidén del motor en cuanto a suavidad, quietud-
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y condiciones del escape. Si el combustlble cumple con la es-
pecificacién y tiene las condiciones adecuadas de ignicion y-
quemado, el motor puede atn trabajar 1rregu1armente ‘debido a
que uno o dos cilindros estén encendiendo mal por estar frios.
Sin embargo al empezar a calentarse el motor cOdos los cilin-
dros deberén encender regularmente, 'si no lo hacen debera - -
aflojarse un: poco 1a tuerca que ‘conecta la linea al - inyector,
un cilindro cada vez, y deja que el combustible escurra ‘hasta
que- todo el aire haya sido expulsado Cuando, al aflojar esta
tuerca la velocidad del motor permanece igual y el escape tam’
bien suena igual esecilindro no esti encendido o lo hace -
irregularmente Si despues de revisar esta falla y haber deja
do fluir el combustible varias veces por la tuerca floja al--~
gan cillndro;aun continfia encendiendo irregularmente o no tra
bajafnad?, pabe el motor y localice la dificultad. En el tema.
“Fallas,'causas'y correciones'" se muestran algunas oriehtacig
nes al respecto. s

Vea que haya una cantidad adecuada de combustible en el tan--
que y que estd siendo entregado a la bomba., La entrega puede-
ser comprobada aflojando ligeramente la tuerca que conecta la
linea de suministro con el filtro secundario; si aparece una-
buena cantidad de combustible, es indicacidén de que la bomba-
de inyeccién estd siendo alimentada con suficiente combusti--
ble. 8i no aparece combustible o es muy poco, pare el motor -
y revise otra vez la cantidad de combustible en el tanque. Si
la cantidad es adecuada, revise las lineas de combustible, -
del tanque a la bomba de transferenclia y de ésta a los filtros
en busca de fugas por conexiones flojas, tuercas rotas y 1i--
neas quebradas o rotas.

Revise también las lineas anteriores para ver si estan obs---
trufidas o han sido aplastadas hasta cerrarse o casi. Si las -
lineas se encuentran satisfactorias, revise la bomba de trans
ferencia.

Revise y vea que no haya fugas de aceite o agua.
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6. Revise la operacién del;ventilador ¥ bandas. Las“bandas flo--
Jas producen deslizamie' eficie
desgastan répidamente ad

ba de agu‘a_.’:’ o

PREPARACION ’DEL“»:‘Mo'ron ‘P

51 el motor va a: estar ocios
preparaciones especiales p
cies de desgaste ¥ en ‘l/
racién que sigue ha proba

comple tamente. :

I. Preparacién del motor Diesel

A. Arranque y opere el motor durante alguanfm;h_tgé
" ble, con carga hasta que las temperaturaé*dé'”ééﬁ del acei 
te sean normales. Después parelo y vacie'tod aceite‘lubri

cante del carter y de los filtros.

B. Llene el carter hasta la marca 4/4 6. "F L
milar a los siguientes: (Varia 1a vis

atisfacers
las condiciones climaticas) ‘ Y

Aceite Mobvil Delvac 1230, especificacién‘Mill- -2104(

lar. : .’. SR

NOTA: Se recomienda que se use un aceite de este tipo CUaﬁdp»se -
use el motor con propbésitos de demostracidn. B

I1. Cuando el motor se va a guardar largos periocdos de tiempo o0 -~
cuando estd en atmosferas humedas, es forzoso que el sistema-
de inyeccidén de combustible se proteja adecuadamente contra -
oxidacién y otras corrosiones.

A. Desconecte la linea de suministro de combustible el filtro se
cundario y conecte un bote con un litro de aceite Mibilarma -
245 6 similar y otro litro de combustible diesel,
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B. Opere el motor ‘hasta que este aceite pegajoso sea’ absorbido -

completamente por el sistema de inyeccionv‘Entonces pave ei“-f

motor.:

IIX. Prebé}acibhfdéi»mdtor.

4. Cuando’ se‘%a parado el’ motor despues de haberse llenado e‘x_’

sistema: de combustlble con acelte pegajoso y trabajado con é1,

haga girar el ciguenal ‘a mano" dos 0 tres vueltas.‘Desmonte el

bote que contuvo el aceite pegajoso y conecte la linea regu-- 

lar de suministro de combustible.ﬂv"'*

B, Desmonte los’ portatoberas del motor, tom
bomba y vertedor largo y delgado con una

lindros.

PRECAUCION: UNA SOBRECARGA DE ACEITE EN LOS CILINDROS
PUEDE SER PERJUDICIAL PARA EL MOTOR CUANDO SE VUELVA A ARRANCAR

C. Desmonte la cubierta de los balancines y moje o rocie comple-,:
tamente los vastagos de las valvulas, los elevadores (buzes),,_f
balancines, etc. con Mobil Delvac 1230, vuelva a montar’ la,c

bierta teniendo cuidado de que el empaque esté en buenas con
diciones. ) :

D. 51 el motor completo y- el sistema de enfriamiento no ha sido ”';:_
tratado contra oxidacién y/o efectos del invierno, deberé serfffv
enjuagado con Aceite solubre en agua o cualquiera otro 1nhibi' ‘
dor para evitar la formacidn de 6xido.

E. Desconecte los cables de las baterias, quite las baterias y -
guardelas, preferiblemente en un lugar en que puedan ser re--
cargadas peridédicamente, ya que tienden a perder'su carga si-

no estan en uso.
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F. Cubra los extremos del tubo. de escape y las entradas de aipef
para que esto no pueda llegar a las partes de las valvulas -
ni a los 0111ndros. Guarde el motor donde no esté expuesto a

los elementos, tales como sal, lluvia heladas etc., Yy
ferentemente en donde esté caliente Y- seco. .

perf101es de contacto Yy del . volante el .a 1o~dentado. Tam-

bién deberén ser tratados los: accesori les como ‘compre-

sor de aire, partes del gobernador ex _rn Ly su varillaje -

partes internas no plntadas de los purificadores de ‘aire, ya
sean de’ baﬁo de aceite 0 secos. (desarmelos para prepararlos)
las ranuras sin pintura de las poleas, etc.

NOTA: La tensién de las bandas del ventilador y accesorios -
se debe aflojap para qu ‘se conserven durante el almacena---

miento, Se pueden inser ar ‘tiras de papel grueso entre las -

bandas para que no s égge,

H. Hagar girargélicigugﬁ;ifdelymbtor periédicamente mientras es
té almacenadd}'SérévS@fib;ente"media vuelta cada dosﬁsemanaé;l

Periodlcamente y con. todo. cuidado inspeccione los motores al'“

—t

macenados. Pudiera haber cualquier indicacién de oxidacién.
Tome las medidas correctivas necesarlas para evitar que se -
dafien partes del motor. ' '

PREPARACION DEL MOTOR PARA ARRANCARLO DESPUES DE UN LARGO PARO

Si el motor fué almacenado de acuerdo con el capf{tulo anterior, -
sera necesario llevar a cabo el procedimiento que sigue para pre-

pararlo o arrancar otra vez:

1. Vacie completamente el lubricante o aceite especial de todo
el sistema de combustible, abra el drenaje del fondo del tanque
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principal de: suministro de combustible y deje que salgan to-

da el agua y sedimentos que'pudiera haberf Cierre é ‘drenaje..

2. Revise todas las 11neaside abastecimiento desde’ el tanque --

8., Cuando: el motor ya este trabajando siga 1as 1nstrucciones da

das .en el capltuloi"Instrucciones de operacién después del -

arranque""“

OPERACION A GRANDES ALTURAS.

El arranque y la operacidén de los motores diesel encuentran cier
tas dificultades a grandes alturas. Comunmente, éstas dificulta-
des no son notalles sino hasta que se alcanza una altura de 1000-
metros, a 2000 su pérdida de potencia es de 21%. Por estos nime-
ros se puede ver que no habrd grandes dificultades hasta 1000 me
tros. Mas alto, debe tenerse alguna consideracién respecto a los
reguisitos de potencia
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Como a grandes alturas el aire es mucho més ligero y contiene me

mas facil e1~arranque;a'grandes alturas
LUBRICACION

DESCRIPCION DEL SISTEMA DE LUBRICACION

La bomba de aceite forza el aceite bajo presién a un filtro‘de aéeité de flujo
completo o a uno del tipe de derivacién, al distribuidor principal en el blo-~
que de’ cil1ndros.'

Este distiibuidor de aceite es un pasaje taladradoe a todo lo largo del blogue~
de c1lindros‘ en el lado opuesto al érbol de levas y estd cerrado en ambos ex-

tremos por medic de tapones adecuados.

La preéién del aceite se regula por medio de un mecanismo no ajustable de con-~
trol de presidn, montado contra el bloque de cilindros en el cual hay un pasa-
Je taladrado que conecta directamente con el distribuidor del aceite. También-
hay, para propdsitos de seguridad, una vdlvula de alivio de la presién (no - ~
ajustable}, montada en la bomba de aceite, que evite la creacidén de una pre--—-

sidn ‘excesiva,

Del distribuidor principal el aceite es dirigido, bajo presién controlada, a -
través de pasajes taladrados a todos los cojinetes principales, a los del &r--
bol de levas y a los balancines., De los cojinetes principales, el aceite bajo-
presién se envia a todos los cojinetes de las bielas a través de pasajés'perfg
rados en el ciguefial.
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Las paredes de los cilindros, loa elevados de las vélvulas'y de; 8 se lubrican :

por medio de aceite recirculado y or-la’ humedad del a"eite qu“ >"‘L de. to~'

dos los cojinetes lubricados a prea 6n.

Existen aberturasrexternas pa"a

te del tipo de derivacxén u °_P05_a”"'~-“"

sién.

INSTRUCCIONES SOBRE LUBRICACION '

Nivel del Aceite.

El nivel del aceite en el. carter Se,dete mina por medio de un medidor del tipo

de bayoneta. Limpie la bayoneta'y r nsértela para determinar exactamente el -

nivel del aceite cerca de la marca 4/4 o WFULL" de la bayoneta.

Deberé pararse el motor éuando menos dos minutos antes de revisar el nivel del’.’
aceite. Este permitiréd alaceite retornar al carter y se evitard que el nivel -~

quede arriba de la marca 4/4.

CAMBIOS DE ACEITE.

La frecuencia de los cambios de aceite depende de la aplicacién del motor y de
la severidad de la operacién, Bajo condiciones normales de operacién el aceite
y los filtros deberdn cambiarse cada 100 horas. A un motor nuevo o reconstrufdo

debera cambidrsele el aceite y el filtro de las primeras 50 horas de operacién.

Use Buen Aceite.

Para los motores diesel, use aceite de primera calidad, de viscosidéd unica, -~
de bajo contenido de ceniza (1.8 mdximo) de la Serie 3, Este aceite deberi ser -

capaz de satisfacer las especificaciones MIL-L-2104B

GRADOS DE VISCOSIDAD,

Los nimeros S.A.E., indican la. viscosidad o cuerpo del aceite lubricante, se—-
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1ecc1one en la tabulacxén que sigue el grado de aceite.

Gama de Temperatura del Aire Nimero recomendado’u",fu
. S.A.E. e
-23%C a 1.1°C 1ow
:-boc a 15.6°C ) ‘20-20 w
4, 4°C y arriba .. .30 V

Para "aflogar" un motor’ nuevo en condlciones normales eCOnStnuido;ﬂéggg

rimos un aceite detergente S. A E 20 § si 1 clima

ACCESORIOS .

Los accesorios montados en:el r ralmen ropias’ instruccio-

PRESION DEL ACEITE

Ver instrucciones de operacién’p a dgl»uééfdel"afféhQQe}'Punfo'i;_‘""'

DESIGNACIONES GENERALES A.P.f. DE ACEITES PARA MOTORES DIESEL.

CA. Aceites designados para operacién en servicio desde suave hasta moderado-~
con combustible de alta calidad, que no requiere proteccién especial con-
tra desgastes y depésitos. Puede usarse cuando se recomienda la clasifica

cién SC de API (se asegura mayor proteccidn).

CB. Aceites para usarse en motores de aspiracién natural, en operacién desde-
suave hasta moderada, con combustibles de baja calidad (alto contenido de
azufre), que requieren alguna proteccién contra desgaste, depésitos y co-

rrosién de los .cojinetes.

CC. Esta clase de aceite eété destinado a motores ligeramente supercargados,-
de servicic desde moderado hasta severo y también a algunos motores a ga-
solina o gas de servicio pesado. Protege contra depdsitos por alta tempe~
ratura a los motores diesel ligeramente supercargados y a los de gasolina

contra oxidacién, corrosién y depésitos de alta temperatura.



CD. Para _proteccidn de motores‘dieéel supercargados que usan éo b
cualidades variables, cuya operac16n requiere proteccién‘
de alta temperatura y contra corrosién de los cojinete

control de desgaste y los depositos.

Ver tabla No. 1 para comparar las designaciones.antigua y n

descripciones.
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TABLA No: 1 CLASIFICACIONES A.P.I. DE:ACEITES DE MOTOR -~ =

SERVICIO

GASOLINA ‘| DIESEL.

GaS

{
l
o
SR |
ss |
‘
|
|
!

‘Moderado
’l}ia‘SEVgro

SC .

"}‘ﬂdyléeverb
DRI e

s

co’ severo

Moderado. |-
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PRUEBAS DE RENDIMIENTO DEL MOTOR = '

La antigua designadién API tal como'MS no sig fica necesariamente

aceite haya pasado las prueba de se uenica deh>9 'Manufactureros Automotricesi‘

Las nuevas designaciones API 'ly C) establecen loa requerimientos minimos de-"

rendimiento del aceite, asi‘como identificar el tipo general de servic1o.

NOTA: El Instituto dé‘Motores‘de;céhbustiépllntégﬁé (iCEI) compila y qulica f;
una lista de aceites 1ubr1¢antgs’quéfquhp1én con las pruebas MIL-L2104A, -

MIL-L-2104B y serie 3.

RECOMENDACIONES GENERALES.

Cambiar el aceite a los intervalos recomendados;en.el correspondiente manual -

del operador, Cuando se agregue aceite entre camb1os. es preferible usar la -~

misma marca que la que tiene"l" arter. Varias marcas de aceites pueden no ser

compatibles cuando se mezclan entre si.

El consumo de aceite;puede ser mds alto con aceite de grado miltiple que con -
un sélo grado, si ambos aceites tienen viscosidades comparables a 100°C. De -~
ahi generalmente sea mds conveniente usar aceites de un sélo grado a menos que

se prevea una amplia gama de temperaturas de operacién.
USO DE ADITIVOS EN EL ACEITE.

El aceite del motor ejecuta varios trabajos: Reduce la friccién y el desgaste-
absorbe choques, amortigua cargas, ayuda a sellar los émbolos, limpia, disipa-
el calor de algunas partes del motor y ayuda a conservar el motor limpio yvli-

bre de contaminantes.

Para llevar a cabo esos trabajos, el aceite bédsico es adicionado con aditivos.

El nimero y cantidad de aditivos depende de las caracteristicas del aceite ba-
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sico y del uso para‘el cual se ha destinado,
ADITIVOS .-

El antioxidante.gﬁe

Anticorrosi#ﬁs:;
: -_'»11cula impenetrable par

N f&_ rrosivos.r ,
Detergentes. . P pueden- he

. iﬁﬁﬂvélvulas, émbolos, aniilo ' otras'partes del motor.
Dispersahtés;”g" Para sostener los contaminan es‘en suspensién de maner

no se’ asienten ¥ acumulen en’ ellmotor“
Antiespumantes. 3Pata prevenir la acumulacién de burbujas de ire-en el acelte‘
‘Cuando el acelte se agita répldamente en"reaenci ‘del aire,—
se forman pequeﬁas burbujas el aire diluye el aceit ~y‘reduce

‘Su efectividad. asx que“e 1“ﬁ" ‘épidamente --

‘del acelte..

Retardadores. , Para meJorar la habllidad del aceite para flulw 'b?jéé’tempg

;raturas.k,




darles algunas pi_

das en experxencxas reales de servici

operacién. y en un 1argo periodo-de:tiempo.

A) EL MOTOR NO ARRﬂNCA o LO HACE DIFICILMENTE

¥

Causa: No hay diesel en ‘el tanque.
Causa: No hay diesel en la bomba.

Causa: No estd preparado correctamente-
para arrancar en la temperatura-
ambiente en que se encuenira,

Causa: Baterias débiles que no pueden -

girar al motor bastante rdpido.

Causa: Combustible demasiado pesado pa

ra fluir libremente por la tube-

rfa: Ver "Especificaciones del -~
diesel”, '

Causa: Agua en el diesel.

Causa:
muy gastados.

Causa:
sién o escapes picades o gasta-~-
dos.

Causa; Fugas por el empaque de la cabe-

za.

Causa: Purificador de aire tupido. No -

permite el paso de suficiente -~

aire.

Causa: La palanca de paro del goberna--

dor estd atorado en la posicidn-

de corte o de paro.

“en’ul grapvnumgro‘de variq tipos de

Correccién: Llene el tanque.

Anillos o camisas de cilindros --:Cofpé§c16n:‘

Asientos de las vilvulas d; édml'

Correccién:

Correccién:

Cofrécci6h{_Cgréafflasfbageriéé.'

'Use uiesel fids deigado.

Correcciéd;

‘,Vacie el sistema y los -~
,ltanques de diesel y camm-
- bile el proveedor de diesel.

Instale nuevos.

Correccibn: ssiente las vdlvulas,

Correccibn: Cambiar el empaque.

Correccién: Cambiar el elemento del -
purificador.

Correccién: Localice y corrija la cau

sa del atoramiento.



Causa- No. hay dlesel.ilw iy

Causa
Causa:

Causa:

Causa:-

Causa:

Causa:

Causa:

Causa:

Causa:
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B)fEL:MOTOR SE PARA REPENTINAMENTE

Axre o combustlble gasifica-
do en las bombas o lineas.

Filtros de combust1ble tupi~—vi,
dos ' .

Obstruccxén ) rotura en 1a
lineaade,diesel.

‘Corheéq n:
el - Vea ”Arranque del Motor"

Correccxén' Llene el tanque y cebe ‘el --
iy '*4sistema de cOmbustlble. Vea-
'"Arranque del Motor!. -

Purgue el sistema.

Camble los filtros, despuesr

cebe el sistema.

‘ILComﬁruébe las lineas empezan
--.do’por el tanque, hacia el -
Jfiltro.

5n: Vacie y limpie el sistema --

7.0 completo, incluyendo el tan-

, a” derbeccién
de lubricaclén"'/ :

Combustible, npropio con ma-
la cualidad de encendido.

Aoua en él;coﬁbdstiblg.

Véstagos de las valvulas de -
las toberas pegadas.

’.Correccién:

). EL MOTOR FALLA.

Correccioén:

Correccidn:

que. Llénelo con diesel lim-
plo; después proceda segin -
"Arranque el Motor".

Desmonte el pistdén y cambie_
lo por unc nuevo, 5i la cami
sa estd rayada, cambiela. la
ve completamente el Carter,-
las lineas y el filtro. Lue-
go ponga el aceite lubrxcan-

. te.

Cambielo por uno nuevo.‘ .
Revise el pulido del cigue--
fial, : .

RATICA O INTERMITENTEMENTE
En’ todos los cilindros.

Vacie el sistema incluyendo-
el tanque y rellénelo con --
combutible adecuado.

Correccién' Vacie toda el agua y sedimen
. tos del sistema incluyendo -

el tanque. Rellénelo con die
siel limpio.

Desmonte las partes pegadas.
Usualmente es causado por --
combustible sucio, vacie to-
do el sistema, limpielo y -=
l1lénelo con diesel limpio.



Causa:
Causa:

Causa:

Causa:
Causa:

Causa:

Causa:

Causa:

El ajuste de la luz de las

~cabeza,
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Anillos. de pistén o cilindros‘ Gorreccién

©. ambos gestados.‘,'. j'

" Cambie 1o°necesari ‘bbf:ﬁqe—g

Fugas por: las vélvulas de ad—
mlsién o de escape 0.en ambas

Reduccién del aire admitido
en los cilindros, por un fi
tro de a1re tupido.

“VReajuste la luz a,la'd men——“
V51VU155 nuy cerrado.,:‘ Tﬂsién correcta.»,‘"-' _
;;Cambie las guias de las: val-

Guias de valvulas demasi>
) ’vvulas

gastadas.
i v:‘Apriete las tuercas de:la ca
. .-beza de cilindros al valor -
", adecuado, si”es necesario -~
cambie el empaque.

Fugas por el empaque de la

Cabeza de cilindros deformada
o rota genealmente se debe a-
sobrecalentamiento o a haber= ' - ..
puesto agua fria a un motor _ ;;“
sobrecalentado. -

ﬁCérreécién. Cambie la cabeza de cilin—-—
LR ‘dros.

Chaqueta de agua rota, gene—~ 'Correccién:. C:
ralmente se nota por sobreca- . ' L
lentamiento y pérdida de la -
solucién de enfriamiento.

’ﬂegéiiin;4-i;

2. FALLAS EN 1 6 2 CILINDROS.

Para determinar cual cilindro & cilindros estén fallando afloje la tuerca que-

conecta la 1linea a la tobera, de una eﬁ una, Si la velocidad del motor sigue ~

igual y el sonido del escape también, ese es el cilindro que falla. S5i la velo

cidad del motor se reduce y el ruido del escape cambia su ritmo, el ¢ilindro -

estd funcionando bien.

Causa:

Causa:

Vdlvula de la tobera pegada - Correccién Desméntela y limpiela, cém--
en el cuerpo. o biela si estd rayada.

Azre o gas atrapado en la bom

‘Correccién: Cuando se estd probando para
ba o en las lineas de Dlesel :

ver cual es el cilindro que-
estd fallando ésto queda - -
aclarado generalmente, cuan-
do se afloja la tuerca de la
tobera, lo cual permite esca
par el aire o gas.
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Causa: VAlvula de admisién Correccién' Desmonte la cubierta de las-
- pegada. X vdlvulas y vea cual es la =~
L i que estd pegada. Despéguela-
poniéndole en el vastago pe-
tréléo, gasolina o alcohol.
Este es el solvente mis répi
do. Si continda pegada, des-
monte la cabeza para determi
nar la causa. -

Causa._Resorte o candado del asiento Correccién: Cdmbielo por une nuevo.
del: resorte ‘de la vdlvula de-
~adm1516n o de escape roto,

D) PERDIDA DE POTENCIA

Causa: Fa;la 1ntermitente del motor. Correccién: Vea las secciones C-1 y C-2-
para saber la causa y la co-
rreccibn.

Causa: Cilindros gastados. Correccién: Cambiar las camisas o recti-
ficar los cilindros.

Causa: Resortes de Vilvulas débiles- Correccién: Cambie los resortes.
o rotos.

Causa: Tubos o silenciador del esca- Correccidn: Limpie o cambie el tubo el -
. pe o restringidos. silenciador o el tubo de co-
' la del escape.

E) HUMO EN EL ESCAPE

El color café o negro en el escape es carbén puro.Uno de los elementos del com
bustible es el carbén, el otro es el hidrbSgeno, cuando se combinan, forman un-
aceite 1iquido o un gas que, traténdose del aceite puede ser perfectamente ~ -
transparente y si es en forma de gas , es absolutamente invisible. Estas par--
ticulas de carb6n diminutas son sustancias sélidas negras. Su presencia en los
gases de escape los hace aparecer como humo obscuro o negro. Cuénto mds particu
lasde carbdén, tanto mds obscuro el color del escape, yendo desde una niebla de
color gris muy ¢laro hasta humo café y ain negro. La combustién incompleta es~
la causa. Como la combustién nunca es completamente perfecta, no es presumible

que los gases de escape sean absolutamente invisibles,

El humo ya en el escape, sea café o negro, no es de por si mecanicamente dafio-
so al motor sino es una indicacién de que deberdn hacerse algunas correcciones,
particularmente si el aumento del humo aparece sin que haya habido cambios en-

las condiciones de carga, velocidad, temperatura, cambio de combustible o que-
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se haya';levado eI motor a mayor altura sobre el nivél;del mar.

Causa:

1. AUMENTO DEL HUMO CAFE O NEGRO EN LOS GASES DE ESCAPE

Fugas en el empaque de la ca-

‘ ibé;é"dé:ciiindfos.

Causa:

Causa:

Causa:

Causa:

Causa:

Causa:

Causa:

Causa:

Causa:

Causa:

Causa:

Causa:

Fpgés’§¢r‘iés valvulas..

Dféséi impropio.

Toberas sucias.

Tiempo de inyeccién muy ade--
lantado, usualmente acompafia-
do de “"cascabeleo" o motor --
ruidoso.

Tiempo de inyeccién de combusg
tible muy atrasado, resultan-
do en pérdida de potencia pe-
ro con el motor trabajando --
suavemente y sin ruido.

Correccién:

" Correccién:

e Correécién:

Correccién;

Correccién:

Correccién:

Desmontar y cambiar.

Asiéntelas.

Cambie el combustible a una-
marca que tenga buenas condi

ciones de ignicidén y quemado.

Limpielas o cdmbielas.

Ajuste eltiempo de la bomba-
inyeccién.

Ajuste el tiempo de la bomba
de inyeccién.

F) GOLPES EN EL MOTOR

Cojinetes principales flojos-
o pastados.

Cojinetes en bielas flojas o-
gastadas.

Pernos de pistén flojos.

Cilindros y pistones gastados.

Pernos de pistén apretados.
Pistones apretados.

Motor sobrecalentado.

Correccién:

Correccién:

Correccién:

Correccidn:

Correccién:

Correccién:

Correccidn:

Cambiar los cojinetes princi
pales.

Ajuste o cambie los cojine--
tes.

Cambie los pernos por otros-
en sobremedida o por conjun~
tos de pistén con perno.

Cambie las camisas o rectifi
que los cilindros e instale-
pistones y anillos nuevos.
Ajuste los pernos a la hol-
gura apropiada.

Ajuste los pistones a la hol
gura apropiado.

Dejeque se enfrie el motor:-
luego determine la causa del
sobrecalentamiento. Vea "Sis



Causa: Falta de’éééité:fﬁﬁ”'c

Causa: Volante flojoi ..

Causa:
bol de levas.

Causa: Biela doblada.

Causa: El pistén golpea a las vAlvu-

las de admisién y escape debi

do a un mal empaque.

Causa: El pistén golpea a las vdlvu~

las de admisidn y escape debi
do a cojinetes sumamente gas-

tados.

Causa: Holgura del elevador de punte

rias (buzo) demasiado grande.

Causa:

corrosién.

Causa: resore de-la tobera roto.

‘Juego axial excesivo del ér-,a

Vdlvula de atomizacién de la~-
tobera pegada por suc1edad o~

: (75
tema de. enfriamiento" Parra’
o H-l. :

lgne;el’carter con"el grado
‘yicantidad adecuada de acei-
“te." Si el motor afin golpea,-

‘:.revise -y cambie los cojine--
:"tes.

o ecclén: Aprlételo en su lugar‘ si es -
1+ t& excesivamente gastado por
~haber trabajado flojo, cambie
- el volante y los tornlllos -
vlquetadores. ~

q.Ajgste‘el juego»axial.
evIsela Y enderécela. cém—-
;,iela, si es ‘neceésario.

§e unlcamente empaques apro

dos por la fabrica.

Correccién:~Coloque cojinetes nuevos.

C°Ffé¢¢iéﬁg'Ajﬁstéiiésbhoiguras.‘17:':

AT

1. GOLPES EN EL MOTOR’O-GOLPEé%DE'COMBUSTIBLE

Correcc16n~ Limpie la vdlvula con un tra
po (ningin abrasivo) y lim—-
pie el cuerpo con una pieza-
de madera. Gire el vastago -
de la vilvula dentro del - -
cuerpo hasta que se mueva 1i
bremente; después engréselo-
con un buen aceite limpio lu
bricante de motor y vuélvalo
a montar,

Correccién: Cambie el inyector completo.
Nunca trate de cambiar los ~
resortes en el campo, ya que
los inyectores deben ser ca-
librados exactamente con -~ -
instrumentos en el laborato-
rio.



Causa:

Causa:

Valvulas de admisidn y escape

que no asientan correctamente'<,,_,‘
porque se pegan 0 porque necem“

sitan ser asentadas.

Fugas por el empaque de 1' ca
beza. - .

Correccién:

i ‘~ﬂu_otro solvente, tales como-
- 'petréleo, diesel o gasolina.
... .81 es necesario rectifique -
Tolla valvula..
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Libere la vdlvula con alcohol

:rCamble el empaquc

2. SI EL GOLPE DE COMBUSTIBLE ES EN MAS DE UN CILINDRO
Y ERRATICO E INTERMITENTE

Causa: Combustible impropio. Tiene - vCprreccién;-Cambie a otra marca de com--

malas cualidades de ignicidn. * .- pustible que tenga buenas --

L .cualidades de ignicién y que

‘mado. Vea Especificaciones -
del combustible.

Causa: Valvula de la tobera pegéda. . Correccién: Desarme ¥ lave las partes si

Esto es producido por sucie-~
dad en el combustible o por -
4dcidos que corroen estas par-

estdn corroidas, instale una
tobera nueva y cambie a otra
marca de combustible que es-

tes. té libre de 4cidos.

Causa: Agua en el combustible. Correccidén: Vacie toda el agua y sedimen

tos del tanque y de la taza-
del filtro.

3. SI EL GOLPE DE COMBUSTIBLE ES CONTINUO Y SOSTENIDO EN TODOS LOS
CILINDROS Y USUALMENTE ESTA ACOMPANADO DE UN ESCAPE DE HUMO OBSCURO.

Causa: Combustible impropio, tiene - Correccién: Cambie a una marca de combus
malas cualidades de ignicidén. tién que tenga adecuadas cua
lidades de ignicién.

G. SISTEMA DE COMBUSTIBLE

Consumo excesivo de combustible. Este esti acompafiado usualmente en un aumento

en el consumo de aceite lubricante debido a la dilusién del aceite.

Causa: El motor trabaja demasiado -- Corresccién: Pare el motor cuando esté en
“iempo en baja velocidad en - operacién.
vacio.

Causa: Purificador de aire con mucho Correccidén: Cambie el elemento del puri-
polvo. ficador de aire.

Causa: Sobrecalentamiento del motor. Correccién: Ver "Sistema de Enfriamiento
parrafo H-1,



Causa: Motor en pobres condicione
desajustado. . o

Causa: Motor aemQSiado;ffIQ.

) ]i;i;fSisfgﬁngEwENFRIAMIENTO'

1. SOBRECALENTAMIENTO.
Causa:-Falta'de agua, solucién en—-—i CQ??,
friadora, anticongelante, etc. %
Causa: La banda del ventilador no es
t& correctamente ajustada.

Adherencias de sales de cal~~
cio en los cilindros y en el-
inferior del sistema de enw~-
friamiento.

Causa:

Causa; Polve o insectos en los pasa- Correccidn:
jes de aire del radiador. :
Causa: El termostato estd en posi--- Correccidn:
c¢ién cerrada.
Causa:; Mangueras deterioradas. No ~- Correccidn:
siempre se puede determinar -
su estado por su condiciones-
exteriores.
Causa: Mangueras de entrada o salida Corrececién:
extranguladas.
Causa: La bomba de agua no funciona.. Correccidn:
Causa: Tubos de escape restringidos, Correccién:
usualmente se nota por un so-
nido sibilante en el escape.
2. ENFRIAMIENTO EXCESIVO
Causa: Termostato pegado en posicién Correccidn:

abierta,.
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en rié@ignto—

lenar el sistema con la so~
ucién. adecuada.

justela banda aproximadamen
te 1"de defleccidn.

: lave y enjuague el sistema.

1'1 uso de un buen inhibidor-
te tipo comercial puede ser~
recomendable.

Livese o sdplese conaire com
primido.

Cambielo.

Cambie las mangueras.

Cambiar las mangueras. Si --
fuera necesario, usar mangue
ras con armazdn interior.

Revise y cambie la flecha de
impulsién, el impelente en--
tradas de agua, etc.

Lave los tubos y quite la --
restriccidn, revise el silen
ciador. La contrapresién mé-
xima admisible es 0.7 mm. de
columna de agua.

Cambiar el termostato.



Causa: Fugas en ) Repararlo o cambiarlo. 3
dor., . :
Causa: Conexi .def “T’qukéQCiGn}prretar'las abrafaderas'o -
mangueras, .. : - canbiar las mangueraa o las-
R abrazaderas.
Causa: Tubos del radiador tupidoéQa;,,quéécgléhﬁ—Lavarlog o cambiarlos. i
Causa: Sellos de la bomba de agua de Coiiébéién:}Camb;ar'los'éellos.f:V .
fectuosos. S Ve -
Causa: Tapones de desague flojos en- Cdfrébéi'n;EApéiéte §i§§@bie71§8ft55bhes
el bloque de cilindros. : T e S :
Causa: Cabeza o bloque de cilindros- Corﬁécciﬁﬁ;ilt'h
quebrados. Empaque de la cabe B
za de cilindros.
I. EMBRAGUE
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"‘PERDIDA DEL AGUA DEkFNFRIAMIENTO

Correccidn.

El embrague (clutch) no es suministro por Hercules. Lo adquiere el manufacture

ro de la miquina de fabricantes de embragues. Estos dan sus propias inatruccio

nes de servicio.

J. SISTEMA ELECTRICO

A) BAJA VELOCIDAD DE ARRANQUE. Puede ser causada por:

Causa: Aceite de lubricacién demasia
do pesado o frio.

Causa: Conexiones flojas o sucias.
Causa: Cepillos gastados.
Causa: Armadura sucia o gaétada.

La armadura roza los devana--
dos de los campos.

Causa:

Causa: Bajo elvoltaje de la bateria.

Correccién: Cambiar el aceite algrado co
rrecto o calentarlo antes de
intentar arrancar el motor.
Ver "Lubricacién".

Correccién: Limpiar y apretar.

Correccién: Cambiar los cepillos,

Correccién: Limpiar, reparar o cambiar -
la armadura.

Correccién: Cambiar los bujes de la fle~
cha del motor de arranque.

Correccién: Revise el generador y el re-

guladnr; después cargue la -
bateria.
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I MOTOR DE ARRANQUE

B) Si el motor de deberse a

Causa:’ ~Correcc16n' Cargar la‘baterfh.f-gf o

Causa:’ Ir

foorrecc16n° Cambie el 1nterruptor de cir
S ' ,cuito. R

CauSa{‘ icérreccién. Limpiar y apretar

Causa:

Causa: Circuitos en corto ° ablerto-v/vb e
en la armadura o en los cag-~ S
pos. ;

Causa: Switch del arrancador defec-- 1‘ 
tuoso (el botén o el solenoi— .
de. :

’ reparar los contac
“cambiar el switch.

A) Sin o baja energia de salida.

Causa: Baterfa totalmente cargada. féoffeCGISh: Ninguna, revise la energia -
: st de salida cuando la bateria-
essté ligeramente descargada.

Causa: Bateria seca. Cdfreécién: Llenar las celdas con agua -
‘ destilada.

Causa: Contactos quemados en las uni Correccidn: Limpiar o cambiar los contac
dades del regulador. . tos.

Causa: Alambres de la armadura o pos Correccidén: Cambiar los alambres y ais--
tes terminales a tierra. lar las terminales.

Causa: Circuitos abiertos en los cam Correccidn: Reparar o cambiar las partes
pos o en la armadura. defectuosas.

Causa: Resortes de los cepillos débi Correccién: Ajuste o cambie los resortes.
les o impropiamente ajustados.

Causa: Micas altas en el conmutador. Correccién: REcortar la mica para que —-

quede abajo de la superficie
del conmutador,

Causa: Conmutador fuera de redondez. Correccién: Tornear el conmutador,



Causa:-

Causa:
Causaéﬁ
Causa:’

Causa:

Causa:

Causa:

Causa:

Causa:

Causa:

Causa:

Causa:

Causa:

Causa:

Poléa gastada o floja.

.gampps;de; g¢heradop'ajti

deinq 8 g,radoé;

Interruptor del circuito,del
-regulador, cerrado. e

Regulador defectuoso.

* B)' GENERADOR RUIDOSO o
_Correccién:

:1106}}ecc16n~

 Correcci6n‘
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Apretar 105 pernas de monta-
je.,.; : :

Apretar <] cambiar la poléa.

Cambiar los cojinetes.

¢)' SALID DE ENERGIA EXCESIVA

Correccién' Busque tierrs exteriores en-
los alambres, etc.

Correccién' Ajuste o repare el interrup-
E AR tor de circuito. Revise si -~
el generador esti dafiado.

Correccién: Cambiar el regulador,

1. CONSUMO EXCESIVO DE ACEITE

Fugas de aceite por los empa-
ques, tornillos, sellos, de -
aceite, etc.

Grado inferior del aceite.

Sobrecalentamiento. .

Luz en los anillos muy grande
o alineada.

Anillos gastados o rotos.

Los cilindros estdn fuera de-
redondez o con demasiada coni
cidad.

Cojinetes principales o de —--
bielas, gastados.

Las ranuras de los anillos de
aceite estdn tapados con car=-
bén.

Correceifn: Apriete o cambie los empa-=-.
ques, tornillos, etc.

Usar un-aceite de buena cali
dad, ver las especificac1o--
nes.

Correccién:

Ver sistema de enfriamiento-
parrafo H-1.

Correccién:

Instalar anillos nuevos. Si-
las luces de los anillos es-
tan alineadas: esta condi~e-
cién se corregird por si mis
ma.

Correccién:

Correccidén: Cambiar los anillos.

Correccién: Cambiar las camisas (o recti
ficar los cilindros instalar
pistones nuevos anillos,etc.

Correccién: Cambiar los cojinetes.

Correccién: Cambiarlos.



(81

Causa: Loa-éhbolbé'eétéhfihdebidémegr»Coriecéidh{ﬂC6fE§gi' o cambiar ios,émbo~
te ajustados o instalades.. ' . " S

Causa: Los anillos estén mal coloca- ' Correccién
dos en las ranuras de los ém- -
bolos. ’

Causa: El purificador del aire no es Correccién: Cor
t4 limpio, permitiendo la en- L
trada de polvo a la cdmara de
combustién, causando el consi
guiente desgaste.

M) FALLAS DE COJINETES

Causa: Exceso continuo de la veloci- Correccién: Debe evitarse la operacién -
dad del motor. continua a la mixima veloci-
dad o cerca de ella,
Trnga precaucidén cuando vaya
cnesta abajo. No permita que
la velocidad vehicular sea -
mayor que la que se obten---
drfa en terrene plano en la-
misma velocidad.

Causa: Falta de aceite. P Correccidn: Conservarel nivel del aceite
en la marca 4/4 6 FULL de la
bayoneta,

Causa: Aceite de grado inferior o de Correccién: Usar aceite de buena calidad
viscosidad impropia. y de la viscosidad apropiada.

Causa: Biela doblada. Correccién: Cambiar la biela.

Causa: El cigueflal estd rayade o fue Correccién: Rectificar o cambiar el ci-—-

ra de redondez. gueflal.
Causa: Pasajes de aceite restringi—- Correccifén: Lavar las l{neas y pasajes -
do. del aceite.

Causa: Cojinetes flojos o mal ajusta Correccién: Cambiar los cojinetes princi
dos. pales.

Causa: Polvo u otras materias en el- Correccién: Usar aceite limpio y dar ser
aceite lubricante. vicio regularmente al respi-
radero y al filtro de aire.

N) BAJA PRESION DEL ACEITE

Causa: El colador de la bomba de - - Correccién: Limpiar el colador.
aceite que estid en el Carter-
se encuentra obstrufdo.



Causa:

Causa

Causa:

Causa:

Causa:

Causa:

Causa:

Causa:

Causa:

Causa:

Causa:
Causa:

Causa:

'5El émbolo’ regulado ‘de:la.pre’
:sién estd’ gastado u obs ruido
'con carbén.u~ :

Correccién:.

Aceite demasiado caliente, lo
cual reduce su viscosidad:’

?Cofrecgiéh'

Holgura excesiva en los coji- Corr

netes ‘principales y de bielas.

La linea del manGmetro del -«
aceite estid doblada o tapada.

0) RAPIDO DESGASTE DEL

El purificador del aire no ha Correccién:
recibido el servicio adecuado

permitiendo que entren polvos

abrasivos a la cémara de com-

bustién.

Aceite lubricante de grado in Correccién:
ferior.

Falta de aceite. Correccién:
Aceite sucio. Correccién:
Los anillos de los émbolos, - Correccién:
no estén apropiadamente asen-

tados en los cilindros.

Operacién del motor frio. Correccién:

P) PEGADO DE VALVULAS

Resortes de vdlvulas débiles-
o rotos.

Correccién:

Vastagos o guias de las vdlvu Correccién:
las rayadas, sucias 6 gomosas.
Holgura incorrecta entre el - Correccidn:
vastago de las vélvulas y las

gufas,

Correccién;
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Corrija la causa del sobreca
lentamiento. Revise el ene-=-
enfriador de aceite

 Camb1ar1o o limpiarlo.

Tcambiaf.1d§¥cpyinetes.

:Cambié;vlé i£nea;

CILINDRO O DEL EMBOLO

Limpiarlo frecuentemente a -
intervalos regulares.

Use aceite de buena calidad.
Vea las especificaciones.

Conserve el nivel del aceite
en la marca 4/4 6 full de la
halloneta.

Cambiar el aceite y los ele-
mentos del filtro.

Cambiar los anillos.

Revise el termostato. Calen-
tar el motor antes de apli--
carle la carga.

Cambiar los resortes.

Limpiar, pulir & cambiar.

Ajuste los vAstagos de las -
vdlvulas en las gufas a la -
holgura correcta.
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o Q) vm.vuu\s < ASIENTOS DE u.s vm,vums -QUEMADOS

Causa: Lakluz de lo buzos; esté muy Corr‘eccién Ajustar las vélvulaa a 1a ~-

‘ lu'z adecuada. ,

Causé' .Ca'mpiar lo_s reaohteéi '

L4

Causa:" ' ; ‘Quitar 1os depés .os :de car-

Causa:
rrectamente a tiempo

Causa: 'Asientos de vélvulas demasia 1 -ancho ’
do angostos. i ! e

Causa: Combuatible de bajo grado. " "'Correc: ustible uena ca

Causa: Las cabezas de las vélvulas - Coxféiéék:i‘ién:“‘c,ak.sb‘ia'x"ﬂ' las vilvulas.
quedaron demasiado angostas - S e e e e
cuando se rectificaron. , AR







(85

-p;n_q;‘c?'ﬁ;Af.MvA”v DE M
El mantenimiento e

diesel nééééif enihiento regular para segui

El mantenimiento prev__tivo efectuado a int
fécil: y ‘menos costoso. Permite que el Depart”
los trabajos en el taller a xntervalos fijo

rable.

UN Buen Programa de Mantenimiento
Depende de la Aplicacién del Motor

El medio ambiente en que trabaje un motor debe gobernar el establecimiento de-

un programa de mantenimiento.

La hoja de comprobacién sugerida que aparece en la pégina siguiente, indica al
gunas comprobaciones que deben efectuarse con mayor frecuencia cuando hay mu-—-—

cho polvo u otras condiciones especiales.

Modificaci6én del Programa
de Mantenimiento

Cualquier cambio en el programa de mantenimiento esteblecido, debe ser precedi
do de un nuevo andlisis completo de la Operécién. Un andlisis del lubricante -
debe ser el factor principal utilizado para establecer el programa original de
mantenimiento y se debe estudiar antes de hacer ningin cambio o alargar los in

tervalos.

Uso de la Hoja de comprobacién

de Intervalos Sugeridad

La hoja de comprobacifén del Programa de Mantenimiento estd diseflada como orien
tacidén hasta que usted tenga experiencia adecuada para establecer un programa-

de mantenimiento para sus necesidades especificas.

Para cada intervalo de comprobacién aparece una lista detallada de los compo--
nentes a examinar; también aparece una programacién sobre la base de horas -

de trabajo a tiempo de calendario.
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Su programa de mantenimiento debe establecerse tomando camo guia la hoja de ~-

comprobacién. el resultado seré un excelente programa de- mantenimiento para -
adaptarlo a su operacié e ’

especificé

La hoja de comprobacién puede ser reproducid por ualquier impresor para que—

tengan hogas para su propio uso. La persona que haga la; comprobacién puede mar

car directam'nte en la hoja, que ha efect’ado la operacién. ‘

Cuando | se ha efectuado la inspeccién co: espondiente a todos lo conceptos de~-
1€ ‘ete.) e

clonal hasta que haya d"efectuars fla siguiente comprobacién.

una columna completa (A vB

1 motor estaré 1isto para serviﬁio adi--



Programa de Mantenimiento

UNIDAD N°
MECANICO

NUM, DEL. MOTOR

HORAS, CALENDARIO

NEMPO EMPLEADO

INSPECCION EFECTUADA

ORDEN DE PIEZAS N*®

FECHA

Motor .
Maresr  codo operecida segun 80 efestie
C?mp'obocldn."A“ Comprobockia. 8" Comprobocidn. “C" Comprobecidn . "'D" ion "E"” Por Estacion
Mige. 89 -98 Pogs. 96-114 Poge. 118-14) Pige. 142 - 147 Pdoe. (48 - 149 Paos.130-183
O Diorig D Repetr " Repatr. ‘A" y W' 0 Fwetic ‘A" "8" y '¢" [ Repetic A 8" 0 Ungior Sstema de
Lubricacon Lubricocion foma de Combusble Sisteme de Combustible cCyD Enlriomiento.
O Comprobor Nivel de 3 Combior Aceite del 1 Auslor nyeciores y 1 Umpler y Calitrar D B W* 3 Feemplator Mongueros
Aceite del Motor Mokor Valwios Inyectores liomeree ~ Reparacion ol 00 Requiere
QO Comprobor Nivel de C1 Cambior Filtro de Acelle  [1 Combler Aceite O Reerngloror Malle e Genoral con Motor D Lispior Conesiones
Acelfe del Flitro de Alre de Fijo Plono Gobernador loo Imdn de lo Bomba Instolodo™ en lo cud Elétricos
Sistemo de Combustible D Camblor m!m de Aceite [1 Cambior Aceite del D Comprobor Calibrocién 8 lnspecaionan clertas [ Probar Dispositivo de
0O Vaclor Sedimentos de on Derivadion | Anerokde de o Bomba plezas vitoles, tales Arongue en frio
los tanques 0O ARegieiror Presion del 1 Comprobor Ajuste del 0 Rewmplazor Fuslle de como cojihetes para D cekubor Conroles
Sisterna de Alre Acelte Anerolde Anercide y Cellbrer delerminar oi of motor Termoos
0 Limpior Deposito del Sistema de Combustibie {3 Resmpiazar rodero  Sislema de Alre puade trabajar ofro 03 Revisar Topones de Cinc
Filtro primario O Aceits del Amroide del Aneroide 0 Limpior Rueda,y Difueor periedo de serviclo de Cambiador de Calor
B Comprobor R.‘micdin O Nivel de Acelte Sistema de Alre de Turbocargedor El consumo de
on lo Admision de Aire w 1 Revisor tubos & 0 Examinor Cojinates de lvbricante ia
0 Limpiar/Combiar Hidroulico r Turbocargador presion del
Elemento de Flitro 0 Comprobor Viriiioje dd  [] Cambior Aceite Flitro 0 Apreter qun 0 acelts en marcha
de Alre Acelerodor Ballo de Aceite Toenilios del Muitiple minima y ofras sefiaies
D Comblar Acsite Flitro 0O Combier Fiitro Sisfema de Enfriamiento Otro Manfenimiento de desgaste se deben
Bano de Aceite O Limpier Respiradeo 0O Lowr Rodieder, Exterior D Lovar Mofor @ vapor analizer como porte de
Sisteme de Enfriomiento del Tovue [« I+ Cubo 0 Apwoler Tornillos y la_inspecoion. La
0O Comprobar Nivel de Sistema de Alre Ventiisdor, Mleo Loca, Tuarcos de Montoje informacion sobre
Agua 0 Limpiar /Comdior Bombo Agua 0 Comprobar juego limites do desgaste y
Otro Mantenimiento Respirodero dei Motor  Otro Montenimiente Longitudinal del procedimientos esta
O Vaciar Tonques de Alre 0O Examinor Tubenoe O Inspeccionar Unidades . Ciguehial disponible con el
O Comprobar y Corregir 0 Limplor Charola de instalar Unided Nueva O Comprobor Cuboy Poles Distribuidor Cummins
Fugos . Fitro de Alre o Reconstruide ‘de Ventlioue
: O Limplor/Cambiar 03 Comprobar Compresor
Respiredero Compresor [ Examinar Amortlguador
Sistema de Extriamiento de Vibracidn
O Cambier Filtro de Agua™ ) Apretar Ternliloe
O Comprobdar y Ajustar Miltiple de Escape
 Tension de Correas (Sdio V-1M0) :
Seria dol Motor ntervalo "8 c [ [ Por Estacidn
v-378, V-804 Hores 200 1000 3000 6000
v-588, V7-28 } Horae 200 1000 3000 8000
V-903,VT-903 ~ Horas 250 2000 4000 8000
N-743, N. 893, Horas 2%0 2000 4000 8000
N-927 Horas 280 2000 4000 6000
KT (A)}-1180 Horas 2% 2000 4000 8000
V1710 Horas 280 2000 4000 0000
KT (A)-2300 Horas 280 2000 4000 8000
Colenderio 3 Meser { afto 2 affos 4 affos

Notas. |. Efecluer jos comprebacionss sobre o base del inlervaio que primero oturra
_ 2._Cada vet que 8o vacie y 0 love d silera de enfriomiento,usor of Elemenio ‘oA pora repuesio y la precarga de DCA-4L
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En estarSeééiGh"aﬁéieéé‘él‘progréma de Mantenimiento que se~d¢be égguir,

Para cbhprbbér_que e ha mantenido correctamente el motor .se. eben conservar-

documentos tales ‘cOomo. ”rdenes de reparacién y facturaa, a fin de mostrar que -

se ha efectuado el antenimiento programado.

La forma de registro de mantenimiento cuya muestra 'parece n: esta-pégina es -

para conveniencia del buen mantenimiento..

'REGISTRO DE-MANTENIMI NTO' EFECTUADO

Marca del Motor

"rM‘ elo ‘eliMotor

Nimero del Motor ;
Nombre/Numero del Equipo

Nombre del Propietario

Base para Intervalo|COMPROBACION|Fecha| Horas| Efectundo en Taller! FIRMA
Horas |Calendario Reales| de Distribuidor en:|AUTORIZADA

AB
AB
AB
AB
AB
AB
AB
ABC
AB
AB
AB
AB ]
AB
AB
AB
ABCD
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Lubricacibn

a”niveles -

on,el‘motor para

7 do y. en e1 otro. con el motov en marcha minima.=Utilice el ado‘correcto de -

la varilla.

1 Compruebe el nivel del aceite coh. la varilla (bayoneta) del motor. Para te~
ner lecturas mds correctas, el nivel del aceite no se debe medir hasta que ha-
yan transcurrido aproximadamente 15 minutos después de que se ha parado el mo-
tor. La varilla (bayoneta) de nivel se debe tener siempre con el depdsito - -
("carter") original con el que se despachd. El nivel del aceite se debe mante-
ner lo m&s cerca posible de la marca "H" (Alto).

PRECAUCION: Nunca haga trabajar el motor cuando el nivel del aceite esté més -

abajo de la marca "L" o mas arriba de la marca "H",

2. Agregue aceite del mismo tipo y marca, si es necesario, del que ya tiene el
motor. Ver instrucciones sobre lubricacién.

Comprobar Nivel de Aceite del Filtro de Aire

Compruebe diariamente el nivel del aceite, en el filfro de aire tipo bafic de -
aceite, para tener la certeza de que el nivel esté en la marca correspondiente.
Agregue el aceite necesario.

Sistema de Combustible

Deje salir aproximadamente 1/2 litro de combustible decada tanque, para elimi-
nar el agua y los sedimentos. '

Sistema de Aire

Limpiar Filtro Primario de Aire

¥ Charola de Filtro

En motores que trabajan en lugares extremadamente polvosos, se utiliza un fil-

tro primario para aire, El recipiente del filtro primario y las bandejas de -~
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filtro tipo seco, se deb)n”limpiar a diario‘o con mayor frecuencia si las con-—

diciones lo aconseja

Comprobar Restriccién en,la Admisié de

Estd disponible un indicador mecénlco,de restriccién ‘que sefiala si hay restric
cién excesiva al aire en un filtro de aire del tipo seco. Este indicador se --
puede montar en la salida del flltro de aire o en el tablero de instrumentos -
del vehiculo. El indicador seflala cuando ya se deben cambiar los cartuchos. La
bandera roja sube gradualmente en la ventana conforme el cartucho se llena de-~
polvo. No cambie el cartucho hasta que 1a bandera llegue a la parte superior y
ya no baje. Después de cambiar el cartucho, restablezca el indicador oprimien-

do el botén para restablecimiento.

NOTA: Nunca quite la arandela de fieltro del indicador. Es necesaria para ab-~

sorber la humedad.

Est&n disponibles interruptores de vacio que hacen funcionar una luz de adver-
tencia en el tablero de instrumentos cuando la restriccién al paso de aire (o~

sea el vac{o) se vuelve excesiva.

Comprobar Restriccién en la Entrada al Motor

L[]
Cuando no se tiene un indicador de restriccién como parte del sistema, comprué

bela como sigue:

1. En los motores de aspiracién natural, conecte un vacuémetro o un manémetro-
de agua en el centro, del miltiple de admisién o en la tuberfia de entrada de -
aire. Cuando se instale en la tuberia de entrada de aire, el adaptador para el
mandmetro debe estar perpendicular a la corriente de aire y a una distancia no
mayor de 15 cm (6") de la conexién de entrada de aire en el miltiple de admi-~-
sién,

2. En los motores turbocargados, el vacudSmetro se debe conectar al tubo de en-
trada de aire el equivalente de uno o dos diametros del tubo, corriente arriba
del turbocargador, en una seccidn recta de la tuberfa . El motor debe estar a-
su temperatura normal y a las R P M gobernadas. Los motores turbocargados de--
ben estar a plena carga y se deben dar tiempo para que el turbocargador llegue
a su velocidad mdxima cuando se mida la restricciédn. Las lecturas en marcha --
acelerada en vacfo, sin carga, no son satisfactorias en los motores turbocarga

dos.
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3. Cuando se compruebe en el miltiple de admisién, tenga'el mdtép;sih‘gapga -

hasta que alcance su temperatura normal.

4. Tenga en marcha el motor a la= R P’M.gobernadas

vacuémetro o manémetro de agua.

a) La restriccién no deber -exceder de 63 cn. '(25") de- agua 0'de 4, 5,cm.‘--'
{1.8") de mercurio, en el multiple de admisién. A .

b) En la salida del filtro de aire 1a restriccién no debe ex derwde 50 8
cm. (20") de agua o de 3.8 cm (1. 8") de mercurio. - A

5. §i la restricci6n a la entrada de aire excede de los 1imites indicados en-
el Paso 4, proceda como sigue:

a) Limpie o reemplate el elemento del filtro de aire tipo seco.

b) Reemplace las tuberfas '"sombreros" o cublertas del filtro que estén da-
flados.

¢) Elimine el exceso de codos y dobleces u otras sosibles causas de res-—--

triccién en la tuberfa para aire.
Limpiar elementos de Filtro de Aire

El elemento de papel en unfiltro de aire del tipo seco, se puede limpiar va--
rias veces utilizando aire comprimido pa;a soplar la mugre y el polvo o, la—
véndolo con un detergente del tipo casero que no haga espuma y agua templada~-
a una temperatura entre 49°C y 60°C (120°F y 140°F) y luego secéndolo con - -
aire comprimido a una presién aproximada de 30 lbs/pulga. No aplique muy cer-

ca del elemento de papel para no desgarrarlo.

Los elementos que han sido limpiados varias veces, acabardn por obstruirse y-
restringirdn el paso de aire al motor. Después de limpiarlos, compruebe la -=-

restriccién como se indica antes y reemplace el elemento si es necesario,

PRECAUCION: Los agujeros, sellos de extremo flojo, superficies de sellado da-
fladas y cualesquiera otras formas de dafios exigen el reemplazo inmediato del-
elemento.

Para cambiar el elemento, proceda como sigue:

1. Afloje la tuerca de mariposa que sujeta la tapa inferior a la cubierta del
filtro. Quite la tapa.



2. Tire del elemento hacia abajo para aacarlo del tornille ccntral.

3. Quite la junta del extremo de salida de la cubierta.““.

Al instalar el elemento” cerciéreae de que asienta contra la junta e ;éiilado

de salida del filtro;

PRECAUCION: Saque la tapa y.el elemento ‘en linea recta’alsacarl la cu-—
bierta, para evitar dafios al elemento. o

Filtros de Aire Tipo Seco
para Trabajos Pesado :
Los filtros de aire para trabajo pesado (tipo sencillo y doble) combinan la -
fuerza centrifuga y un elemento para lograr lavdepuractén del aire, antes de-

que entren al motor.

Antes de desarmarlo, limpie perfectamente la tapa y la porcién superior del -
filtro. Para limpiar los filtros de tipo sencillo o doble, proceda como sigue:

1. Afloje el tornillo y quite la abrazadera que sujet: el depdsito de polvo.

2. Afloje la tuerca de mariposa, quite el protector dc:l depésito de polvo y -
limpie el depésito y el protector,

3. Quite la tuerca de la mariposa que sujeta el elemeﬁto primario del filtro-~
en la cubierta del filtro. Inspeccione la arandela selladora de caucho en la-~

tuerca de mariposa.

4, Sople el elemento con aire comprimido, en sentido inverso a la circulacién
de aire. La presién de aire no debe ser mayor de 30 lbs/pulgg

5. Lave el elemento con algin detergente doméstico que nc haga espuma y agua-
templada, a 49-60°C {120-140°F). Séquelo con aire comprimido a una presién no
mayor de 30 lbs/pulg.2.

6. Inspeccione el elemento después de limpilarlo para cerciorarse de que no --

tiene agujeros o desgarraduras.
7. Instale el elemento primario, lavado o nuevo.

8. Cercidrese de que la arandela-junta estéd colocada debajo de la tuerca de -~

mariposa antes de apretarla.

9. Arme el protector y el depdésito de polvo en su lugar en el cuerpo y sujéte

los con la abrazadera.
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10. En-el filtro "Cyclopac" de elemento doble: )
a) Examine el indicador de restriccibén; si la restricvién es exceaiva. de~
sarme el riltro de aire, quite 1a tuerca de mariposa Y reemplace el ele
mento. ' ; .

b) VuelVa,afé;méh_elffiitro‘como se indica enilos_555¢éf9'y}9i"~

Elemento de Filtro de Aire Tipo Cartucho

1. Afloje las tuercas de mariposa en la caja del filtro de aire para quifar el
tablero del filtro primario y el depésito de polvo. Para quitar el tablero del
filtro primario equipado con aspirador de escape, afloje la abrazadera en "“U"-

que sujeta el filtro primario al tubo del aspirador.

2. Para sacar el cartucho "Pamie" que ge va a reemplazar, agarre el cartucho -~
con los dedos como "bola de boliche'. Afloje las cuatro esquinas del cartucho,
tirando de é1 hacia fuera en linea recta.

Con cartuchos mds grandes, puede ser necesario romper el sello a lo largo de -
los bordes del cartucho. Después de haber roto el sello, tire del cartucho en-
linea recta hacia fuera y subiéndolo ligeramente para'que salga del marco para
‘sellado y de los bordes de la caja del filtro de aire.

Limpieza e Inspeccién

1. Limpie todas las aberturas en el filtro primarioc para quitar el hollin, pe-
l{culas de aceite y cualesquiera objetos que estén alojados en las aberturas.
Quite el polvo o mugre que pueda haber en la porecién inferior y el tubo del as
pirador. Inspeccione el interior de la caja del filtro para cerciorarse de que
egtd libre de todo cuerpc extrailo.

2. Inspeccione el cartucho para ver si tiene hollin o aceite. Si hay hollin —-
dentro del cartucho "Pamie", examine si hay fugas en el sistema de escape del-
motor, fugas del escape hacia la admisidn de aire o si lo afecta la descarga -
del escape de otras unidades. Si el cartucho estd "aceitoso", examine si hay -
vapores de aceite que escapen del sistema de respiracién del depésito. El exce
so de vapores de aceite acorta la vida de cualquier cartucho tipo seco. Si se-
localiza la dificultad antes de poner nuevo cartucho en el filtro de aire, se-
prolongard apreciablemente la vida del cartucho.
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3. No es recomendable 1impiar Yy volver a usar elcartucho..Cuando ese cartucho

vuelve a ser puesto en gservicio 8 duracién probable eré sblamente una frac--
cibn de. la duracién original.

a4, Inspécéione iés mangueras © tubdékfiexi
rarse de que todas las conexiones so -herm
aspiradores de escape.

5. El1 depbsito de polvo del. filtromvrimar

Para Armar

1. Inspeccione cada cartucho nuevo, por si recibié élgﬁn:dAﬂoidurante el trén-
sito. ‘ ' ' R

2. Para instalar un cartucho nuevo sujételo en la miema forma que al sacarlo -
de la caja. Introduzca el cartucho nuevo en la caja, con cuidado de no golpear

los tubos contra el marco para sellado en los bordes de la caja.

" 3. Como este cartucho no necesita juntas o sellos separados, se debe tener cui
dado al colocarlo para que asiente debidamente dentro de lacaja. Empuje firme-
mente 1los bordes y esquinas del cartucho con los dedos para que haga un sella-

‘do positivo contra la ceja de sellado de la caja. Por ningin motivo se debe —-

golpear el cartucho con el pufio en el centro para tratar de asentarlo.

4, Instale el tablero del filtro primario y apriete las tuercas de mariposa ==
con la mano. Para el apretamiento final, use una llave "inglesa" pequefla y - -
apriételo 1-1/2 o 2 vueltas mds., En los filtros primarios con aspirador de es-
cape, instale eltubo del aspirador al tablero y apriete la abrazadera en "U",

5., Se debe tener cuidado para que no haya hojas, trapos o cortinas laterales -
que obstruyan la cara del filtro.
Cambiar Aceite del Filtro de Aire

Antes de que la acumulacién de polvo llegue a tener un espesor de 13 mm (1./2")
quite el depdsito de aceite del filtro. Deseche el aceite y lave el depdsito -
con solvente o combustible, '

NOTA: Durante el tiempo de lluvias o en lugares muy himedos, el cambio de acei
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orque l"entrada de aire al-

te es de igual. importancia que cuando:hay polvof

filtro puede estar situada cerca
so de humedad al filtrq

Llene el depésito hasﬁaiél?nive;iséﬁgiédo;por uh‘séliente en un lado, con acei
te limpio e instAlelo en‘el filﬁiéﬁfSeudebe usar en el filtroun aceite igual -
al utilizado en el motor; en tiémpo extremadamente frio se puede utilizar acei
te un nimero mis delgado. En ios filtros de aire del tipo de baflo de aceite se
puede usar un aceite mineral simhle que no haga espum2 o aceite de motor que -

no haga espuma.

PRECAUCION: Nunca y por ninglin motivo utilice aceite quemado delque se haya sé

cado de otros motores.

SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

Mantenga el sistema de enfriamiento lleno al nivel recomendado. Compruebe el -
nivel de la solucién enfriadora a diario o cada vez que ponga el combustible.
Investigue las causas de las pérdidas de la solucién enfriadora. Compruebe el-

nivel del agua cuando el motor esté frio.
Otras operaciocnes de Mantenimiento

Evacuar tanque(s) de Aire

Abra el o los grifos del tanque y deje escapar toda la humedad y sedimentos —-

que haya en el (los) tanque(s) de aire.

Comprobar y Corregir Fugas

1. Examine la unidad para ver si hay seflales de fugas externas de aire, solu--

cién enfriadora o aceite.

2. S5i hay indicacidén de filtraciones de aire en el sistema de combustible, ins
tale un cristal de observacién ST-998 en la tuberfa entre el filtro y la bomba
de combustible. Las burbujas o la apriencia lechosa del combustible indican --

que hay filtracidén de aire. Localicela y corrijala.
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..+ _COMPROBACIONES DE MANTENIMIENTO "B"

Cadé-Coth&fgéién ' ebeyindigib:tddps los,concgptbsjqé:1@f¢§hbr6bééi§n,"A";

y;ademésiiéghﬁiguientgg

Cambiar Aceite del Motor - -
A continuacién se listan los factores a comprobar y los lfmites,para,ei ahéli—

sis del aceite. El cambio en la Comprobacién "B" como se indica eh 1aftabla de

mantenimiento en la Pagina 87 es para condiciones promedio.

1. Caliente el motor a su temperatura normal -de funcionamiento, pare el motor,
quite el tapén de evacuacién en la parte inferior -lel depésito y deje escurrir

el aceite en un recipiente.

2. Instale eltapén de evacuacién del depbsito y apriételo a 81 a 95 N-m (60-70
pies-libras) en los motores 855, V-903, KT(A)-1150 y KTA-2300; apriételo a - -
47-54 N-m (35-40 pies libras) en los motores V-378, V-504 y V-55. En los moto-
res V-1750, apriételo a 61-75 N-m (45-55 pies-libras).

3. Llene el depbésito hasta que el nivel llegue a la marca "H" en la varilla —-
del nivel.

4, Ponga en marcha el motor y examine visualmente si hay fugas de aceite.

5. Pare el motor; deje transcurrir 15 minutos para que escurra todo el aceite-
hacia el depégito. Vuelva a comprobar el nivel con 1la varilla., Agregue el acei

te necesario para que el nivel llegue a la marca "H" en la varilla.

Andlisis del Aceite Lubricante

El método mis satisfactorio para determinar cuando se debe cambiar el aceite -
lubricante es mediante un anilisis en un laboratorio. Se debe hacer una nueva-

serie de andlisis si se cambian los filtros, marcas o tipos de aceite.

Al principio los andlisis se deben hacer por cada 400 litros de combustible -~
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{100 galones) consumidos (despuésde los primeros 1600 1itros (400 galonea) Q.-

sta ue el anélisis indique~

réﬁ dadés‘délrlubricante -

ratorio. Los métodos sugeri-
dos se describen amp11

n Society for Testlng-
Materials" (ASTM)

Propiedad del Aceiteff‘ Método de Prueba

Viscosidad a 37.8°C y'9

ASTM-D445
Sedimentos ASTM-D893
Agua ASTM-DS5S
Acido y Nimero Bésico ASTM-D664

Limites Generales para Cambio de Aceite

1. Viscosidad Minima (Limite de Dilucién). Un grado SAE menos que el aceite --

que estd siendo probado o un pungo igual a un minimo que contenga 5% por volu-
men de combustible,

. Viscosidad Méxima: Un grado SAE mds que el aceite que estd siendo probado o un

10% de aumento a 99°C (210°F) o 25% de aumento a 37.8°C (100°F).

3. Contenido de Sedimentos: Insolubles normales de pentano: 1.0 a 1.5%. Insolu
bles de bencina: 0.75 a 1.0%.

4, Nimero Acido: Nimero total, 3.5 méximo.

5, Contenido de Agua: 0.2% maximo.

6. Reduccién por Aditivos: 25% maximo.

PRECAUCION: Si los anAlisis anteriores indican la presencia de cualesquiera --
particulas de metal de cojinetes o si se las encuentra en los filtros, se debe

determinar la causa antes de gue ocurra una falla prematura.
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Cambiar Elemento del Filtro del =
Motor, de Flujo'Ple

f1a~caja-dglvfiléko,,dekié:cabez :délvfil

tro.

3..Séqug-é15elemento del filtro e inspecciénelo.

a. Inspeccione si hay partfculas de metal.

b. Inspeccione si la envoltura exterior del elemento tiene arrugas y si log -~
pliegues estén ondulados o hinchados. La presencia de estas condiciones in

dica gue el aceite contiene humedad.

c. Si el elemento estd relativamente limpio, puede ser posible alargar los in-

tervalos para el cambio

d. Si el elemento estd obstruido, se debe acordar el intervalo para el cambio.
La lectura de la caida de presién de aceite a través del filtro es la me~-
Jor forma para determinar los periodos para cambio. La caida de presién en
tre la entrada y la salida del filtro no debe exceder de 69 kPa (10 lbs/ ~
pulgz) con el aceite a 60°C (140°F} y el motor en marcha acelerada en va--
cio,

3. Deseche el elemento después de la inspeccién.

4. Quite el sello anular de la cabeza del filtro y deséchelo.

PRECAUCION: Si hay mas de un sello anular en la cabeza del filtro, se produci-

rédn fugas que permitiridn que el aceite sin filtrar se derive del elemento.

5. Limpie cuidadosamente la caja del filtro. Manejo y/o guarde la caja con cui

dado, para evitar que se ovale o se abolle.

NOTA: Se recomienda que cada segundo cambio de aceite se cambie el sello anu--
lar pequeflo para evitar fugas de aceite debidas al endurecimiento de los se~--
llos de caucho. Inspeccione el sello cada cambio de aceite. Inspeccione la - -
arandela de cobre cada cambio de aceite y reemplédcela a) hacer la reparacién -
mayor del motor o si esti dafiada.
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6. Cerciérese de que los sellos de los extremos del elemento estén en su lugar

e 1nsta1e el nuevo’elemento sobre el soporte de resorte.

7. Coloque el nuevo Pelio anular en" la. cabeza del riltro' instale el elemento-
nuevo en ‘la caja. Coloque la caJa del filtro en lacabezay apriete el tornlllo
central a 34-47 N—m (25-35 pies-libras) de torsién. Apriete iirmemente los tor
nlllos de las abrazaderas. L

8; Llene el dep051to hasta la marca "H" (alto) en. la varllla de ni l;fPonga -~

en marcha el motor y examine si hay fugas.

9. Vuelva a comprobar el nivel del aceite. Agregue ei'nééééérié

NOTA: Espere 15 minutos después de parar el motqrxantééfaé qomprobar{ei niVel-

para que todo el aceite regrese al depdsito.

Cambiar Elemento del Filtro del . . -
Motor, de Flujo Pleno .ffifzzﬁ? ;
(Serie NTA y Filtro Montado Sobre v S

el Enfriador de Aceite)

1. Quite el tapén de vaciar de la caja del filtro v deje que escufra:cbmpleta—
mente el aceite. '

2. Quite los tornillos y arandelas que sujetan la tapa a la cajaf’qﬁifé la ta-

pa y deseche la junta. Saque el elemento del filtro; inspeccifnelo y deséchelo.
3. Limpie la caja del filtro con trapos limpios.

4, Cologue el nuevo elemento en la caja del filtro y asiéntelo firmemente so--

bre el sello de extremo. Coleoque la tapa con junta nueva.

Cambiar Elemento del Filtro del
Motor, de Flujo Pleno Serie KT-6

Filtro con Elemento Desechable

1. Desatornille y deseche la caja y el elemento.
2. Llene los elementos nuevos con aceite lubricante.

3, Coloque el elemento en la cabeza del filtro; apriételo con la mano hasta ~--
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que €l sello toque con la cabeza del filtro. Luego déle'llz ‘a 3/4 de vuelta -~

adicionales,

paECAucxou':“ i L formard o se
dafiard. Apriételo X

Cambiar Elemento del

en Derivacién del Motor

NOTA: Los filtros ‘n'deri acién’ pu ; al o -

invertido; a todcs se les,da‘serv

1. Quite el tapén de’evaéuaciaﬁ de la par

rrir el aceite.
2. Quite el tornillo deliéri

3. Desatornille la manija de s leménto con la -

manija. Deseche el elemehto;

5. Inspeccione la manija déjsuajy

egoftq‘y'selld.lReempiéceldﬁksixeatéh-
dafiados. B ' '

6. Inspeccione el tapén de‘evééﬁééiéﬁ~y lés conexiones., Reemplécelos si estan-
daflados . R

7. Examine el tapén del orificio denfro de la conexidn o tubo vertical de sali

da del aceite; séplelo con aire comprimido para cerclorarse de que el orificio
estd limpio y destapado.

8. Examine elsello anular en la tapa del filtro. Reempldcelo si estd dafiado en
cualquier forma.

9. Instale el nuevo elemento en la caja.

10, Instale la manija de sujecién en el filtro apriétela hasta su tope.

11. Instale el sello anular de la tapa.
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12. Inatale la tapa y el arillo de sujecién. apriete el tornillo hasta que se—
Jjunten las orejas del arillo._"‘ : K '

13. Haga- funcionar el motor y examine si hay fugaa. Compruebe el nivel.del - -

aceite y agregue el neceaario para que ]legue a la marca "H" Espere S{minu-—
tos después de parar’ el motor antes de volvev a comprobar el nivel

PRECAUCION: Nunca utilice un filtro del tipo en derivacién en lugar eAun f11~
tro de flujo pleno, - L : K

Registrar la Presién del Aceite

Ponga el motor en marcha y téngalo entre 800 y 1000 rpm hasta que el indicador
de temperatura del aceite indique 60°C (140 F). Reduzca la velocidad del motor
a la marcha minima (ralenti) y registre la presién del aceite. La comparacién-
de la presién en marcha minima en relacién con las toanadas en las inspecciones
anteriores, dard una indicacién del desgaste progresivo de la bomba de lubri--
cante, cojinetes, ciguefial, arbol de levas, etc. Estas lecturas son mds preci-

sas cuando se hacen inmediatamente después de haber cambiado el aceite.

Sistema de Combustible

Comprobar Aceite del Aneroide

1. Quite el tapdn de tubo del agujero marcado “Lub 0il%.

2. Llene con aceite limpio para motor hasta el nivel del agujeroc para el tapdn
llenador. Instale el tapén de tubo,

Comprobar Nivel-Gobernador Hidraulico

Mantenga el nivel hasta la mitad en el cristal de inspeccidn o bien, hasta la-

marca "H" en la varilla de nivel. Use el mismo tipo de aceite que el empleado-
en el motor.

Comprgbar el varillaje del Acelerador
Examine el varillaje del acelerador ¥y cerciérese de que esti en buenas condi--
ciones de funcionamiento. Compruebe el recorride del acelerador para cercioral

se de que el varillaje acciona el acelerador desde la posicién de paro hasta -
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la velocidad méxima ¥ que. los grados de movimiento estén dentro de las especi-

ficaciones para esa aplicacién.

Cambiar Elemel

Filtro confﬁfeméhfard

1. Desatornille la caJa y elemento- deseche el elemento.

2. Llene el filtro nuevo ‘con’ combustible limpio. :
3. Instale el filtro; apriételo con la mano- hasta que el sello toque con la ca
beza del filtro. Luego, dele de 1/2 a 3/4 de vuelta adicionalea. E RS

PRECAUCION: Nunca utilice llaves para apretar el filtro pues se deformaré o da

flard. Apriételos exclusivamente con la mano.

Filtro con Elemento Reemplazable

1. Abra el o los grifo(s) de los filtros y dé€jelos escurrir.

2. Afloje la(s) tuerca(s) en la parte superior de los filtros. Saque el elemen

to sucio, limpie la caja del filtro e instale un elemento nuevo.

3. Instale juntas nuevas en la cabeza del filtro y arme la caja y el elemento.
Apriete el tornillo central a la 27-34 N-m (20-25 pies libras) con una llave -
de torsién. Llene la caja del filtro con combustible para ayudar a una sucecidn
mds rédpida del combustible.

4. Examine si hay fugas por las conexiones en la(s) cabeza(s) de filtro(s).

Apriete las conexiones a 41-54 N-m (30-40 pies-~libras).

Limpiar Respiradero del Tanque
1. Quite el respiradero, livelo con solvente y séquelo con aire comprimidb.

2. Examine que haya libre circulacién de aire por los respiraderos. Instale ==~

los respiraderos ya limpios.
Sistema de Aire

Limpiar Respiradero del Motor
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Respiradero:éoniEiémeh£656e’MéiLaf'" o S

1. Quite la’

tan la tapa

2. Quite la:ta

a vapores -
y la junta.’ '

3. Limpie todas lds biézas’méﬁélibaéVyVQg1cAUch§5¢ﬁ'soi

do. Sédueies cuidadosamente con aire éomprimide

cuerpo y la tapa para ver si tienen grietas, dbdligduras

todas las piezas inservibles.

5. Instale el elemento nuevo o limpio para el respi

vapores, limpio en el cuerpo del resbiradefo.

6. Instale la junta,de,éauqho-éh;ié faﬁé 'Pong el:conjun
po. ¢

7. Instale la arandela &e;céucho;}éféndeia plana'y

la firmemente.

Respiradero con Elemento de Papel

1. Quite la tuerca de mariposa, la arandela plana;y Ia‘érandel§'de Caughofdue- '

sujetan la tapa y el elemento de respiradero. . .-
2. Quite la tapa y saque el elemento y la junta.
3. Separe la tapa del elemento; Deseéhe el elemento.

4. Limpie e inspeccione las piezas comose describe en "Respiradero con elemen-
to de Malla". '

5. ARme las piezas usando elemento de papel, nuevo, como se describe en "Resp)

radero con elemento de Malla'.

Respiradero con Elemento de Rejilla

Limpieza e Inspeccidn
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1. Quite, si no'lo haﬂhecho;gel tubp’q§fla:rcspirac1§n,-";,{“

5. Instale la tapa con la p
bre la junta de la rejilla.

\S étela con las arandelas y el tornillo b

6. Instale el tubo de la respiracién{

Examinar Tuberfias para Aire, Conexiones

del Turbocargador y Multiple

Examine las tuberias de admisidn de aire que van desde el filtro has.a”
bocargador o miltiple de admisién. Reemplace o apriete las piezas necesarias -

a fin de que el sistema de admisién de aire esté hermético.

Limpiar Malla y Depdsito del Filtro de Aire

Sumerja la malla o bandera en queroseno o un solvente. Agite la malla varias -
veces para ''chapotearla". Séquela con aire comprimido e instdlela en el filtro
de aire.

NOTA: Si la malla estd demasiado sucia o cubierta con barniz, puede ser necesa
rio "chamuscarla'" con una flama. Tenga cuidado de no fundir las soldaduras de-

estafio en las mallas,
Limpiar Respiradero del Compresor de Aire

Cuando se utilicen, déles servicioa los respiraderos comn sigue:

Bendix-Westinghouse de Papel
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Quite la tapa y elemento del’ reapiradero. LImpielo sopléndolo'” ‘iihVébsa con

aire comprimido. vuelva akinstalarlo Deseche ‘e

no se puede limpiar.

Bendix—ﬂestiﬁéhoﬁse*deQEéﬁonjé,,"

Desmonte el. respiradero del co presor, bééébméib'"the”f

'n ‘ire comprimidc. Laﬁe el

te y exprimalo cuando esté,limpio para expulsar el solven’

te de motor y exprima el exceso de aceite.

Elemento de Papel

Limpie el elemento en cada Comprobacién "D', Quite laytuebca qhebsujeta la ta—n
pa delantera al cuerpo. Quite la tapa delantera y el elemento. Inspeccione ele
mento de papel antes de limpiarlo sopléndolo con aire a la inversa de como cir

cula. Deséchelo si estd daflado o ya no tiene caso limpiarlo.
PRECAUCION: Tenga cuidado para no desgarrar el elemento del filtvd.f

Limpie el cuerpo y la tapa delantera con un trapo limplo. Con la junta de ‘cau-
cho en el tornillo central, ponga el elemento en la tapa delantera e 1nstélelo

sobre el tornillo central; instale la tuerca de mariposa.

NOTA: Cuando se usa tapa de descargador de tres patas, puede crear puiaaciones
de aire en la entrada del compresor, que destruirédn el elemento de papel. La -
tuberia para el aire de admisién en los compresores Cummins, se debe tender --
desde el.mﬁltiple de aire cuando se utiliza la tapa de compresor de tres patas;
los motores de produccién actual estdn equipados en esa forma. Este mismo pro-
cedimiento puede ser utilizado para cualquier Compresor Cummins que vaya a ser

puesto en uso.
Cambiar Filtro de Agua DCA
Cambie el filtro o el elemente cada Comprobacién "B"., La seleccidn del elemen-

to se debe basar en la capacidad del sistema. Consulte "Especificaciones para-

Solucién Enfriadora".
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NOTA: a1empre que se cambie el elemento anticorrosivo, se_debe ‘vaciar el siste
‘ ' ' ie lemento DCA -

erfas de entrada
y drenaje. SR
Elemento Tipo de Rosca

1. Cierre los grifos en las tuberfias de entrada y drenaje. -

NOTA: Los motores Serie K tienen una vélvula con un botén de presién en la cu-
bierta trasera de la bomba del agua. Se debe oprimir este botén paré cerrar la

védlvula, al cambiar el filtro de agua. Luego se debe volver a abrir.
2. Desatornille el elemento y deséchelo.

3. Instale el nuevo elemento y apriételo hasta que el sello toque la cabeza --
del filtro. Apriételo de i/2 a 3/4 de vuelta adicionales. Abra los grifos de -

las tuberias.

PRECAUCION: Nunca utilice llaves para apretar el_filtrobpues se deformard o da

flard. Apriételo exclusivamente con la mano:.

Comprobar Solucién Enfriadora

Se deben hacer pruebas periédicas de la solucidn refrigerante para asegurarse
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de que la frecuencia del servicio al filtro de agua o, 1a concentracién del - -

inhibidor DCA son adecuadas para controlar 1a corrosién en las condiciones eg-

pecificas de funcionamiento. Cuandc hay "que agregar agua al aistema. 5€ reco-

mienda tener agua ya: preparada om

a: as adelante.s co

La concentracién efectiva de’ !nhibido disuelta’en‘la soluclén enfriadora ‘s€ -

puede medir con’ el Equipo”:ara'Prueba _el‘Liquido Refrigerante. Pieza No.l- -

3300846 que se puede adquirir con los"istrib'idores Cummins.'

El equipo para Prueba indica la concentracién de DCA porqu
cién de nitrito en una muestra de’ solucién, a fin de pro

cilindros contra la cavitacién. '

Cuando se utiliza anticongelante, puede aumentar la»céﬁtidé ‘d

la mayoria de la proteccién

Tabla 2-1: Nimero de Gotas de Solucién “A" para Pruebas de Solucién

Enfriadora con D C A

Con

Anticongelante Anticongelante

Sin

Condicién de
la golucidn

Mantenimiento
Requerido

0-12 0.6 Peligrosa, 0 a 4.6 -— Precargar el sistema
ml/litro (O a 0.6 on- o agregar DCA en so-
za galén) de DCA lucidn en el tanque.

13-17 7.12 Limite 5.4 a 9.3 - - Reemplazar filtro pa
ml/litro (0.7 a 1.2- ra repuesto y/o agre
onza galén} de DCA gar DCA en solucién-

. en el tanque

18-2% 13.20 Aceptable 10.1 a 15.6
ml/litro Ninguno
(1.3 a 2.0 onzas/ga--
1én) de DCA

26.30 21.30 Tolerable, 16,4 a 23.4
ml/litro Ninguno
(2.1 a 3.0 onzas/ga--
146n de DCA

Mis de 30 Més de 30 Sobrecargado. Mis de Sacar parte de la so

23.4 ml/litro
(3.0 onzas/galén) de-
DCA

lucidn y reponerla -
con agua {y anticon-
gelante en su caso).

NOTA: las soluciones de anticongelante de etilenglicol con agua no deben conte
ner mas de 23.4 mililitros/litro (3.0 onzas/galén) de DCA. Las solucio-—
nes con "Dowtherm 209% y agua, no deben contener mds de 15.6 mililitros/
litro {2.0 onzas/galdén) de DCA. Las concentraciones mayores pueden oca--
sionar que se forme cieno {lama) en el filtro de agua.




{108

2. Calculse la cantidad de DCA para la adiclén. Por ejemplo, 8l un sistema de -
enfriamiento de 56 7 litros. (15 galones) contiene 8dlo 4 ml. por litro (3.5 on
za/galén) de DCA y se requieten 12 ml. por litro {1.5 onza/galén), se deben ==
agregar 126 gramos (15 onzas de sélldo) de DCA al agua para adicién.

NOTA: Una botella de 0.473 litro (1 pinta) de DCA-4L Afquido { Pieza Num. ~‘g;r'
3300858) contiene 168 gramos de DCA sdlide en. solucién. Las ccncentraciones eﬁ'

el Paso 2 son en gramos de producto quimico solido por. litro de agua.

3. Calcule la cantidad total de solucidn (galones o litrds)' reqﬂéi‘idd y ‘1,“ -
proporciones de agua y anticongelante (si se Usa). Por ej'e_mlplo‘,‘;,a litrdé'de sg'
lucién de agua/anticongelante al 50% requiere 2 litros,d? aﬂtic@ﬁgelante y2-
litros de agua.

4, Ponga la cantidad requerida de agua en un recipiente fdecuado y disuelva el
nimero de gramos de DCA determinados en el Paso 2, en el'agua. Si en el Paso 2
se obtuvieron resultados de cero, no agregue DCA, El agua debe estar a_més de~
10°C (50 F)} para que se disuelva el DCA. '

5. Agregue la cantidad requerida de anticongelante, si se usa, en la solucién-

que contiene el DCA y mézclelos muy bien.

3

6. Ponga la solucién enfriadora para adicién en el sistema de enfriamiento.

NOTA: Si la concentracidn de DCA es baja y el nivel de la solucibn estd correc
to, se puede agregar el DCA directamente al radiador en la cantidad indicada -
en el Pago 2. Elmotor debe estar en marcha y caliente para que la solucidn cir
cule en todo el sistema.

Almacenamiento de Soluciin Enfriadora
para Adicién.

5i se va a almacenar cierta cantidad de solucién enfriadora para adicidn, apli

que las siguientes recomendaciones para mezclar y almacepar la solucién.

2. Conociendo la capacidad total del tangue, calcule las proporciones de agua-
anticongelante (si se usa). Por ejemplo, un tanque de 2000{ litros {S00 galones
para fines practicos) contendrd 1000 litros de agua y 1000 litros de anticonge
lante, para tener una solucién al S0% (50.50).
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3. Multiplique la concentracién deseada de DCA por la capa01dad total del tan-
que. En el ejemplo anterio "se pueden usar 12 ml por- litro (1 5 onza/galén)~

de DCA en 1a mezcla al 50% 'Al multlplicar 12: ml -por’ litro (1 5 orza galén) -

en pequeﬂas ce tidade hasta qu ;se disuelva por completo. El agua debe estar—
a mds de 10 c (50°F)

5. Si se usa, agregue el anticongelante como ltimo paso y agftelo bien para -
que forme solucibén. Si no se tiene agitacién constante, tanto el DCA como el -
anticongelante en el fondo del tanque. Se puede utilizar una bomba pequefia de-
funcionamiento ceontinuo, para que absorba el DCA y el anticongelante del fondo
del tanque y los descargue encima de la superficie. 8i se sospecha que la mez-
cla estd incorrecta, se pueden tomar muestras de la parte superior, el centro-
y el fondo del tanque para determinar la concentracién de anticongelante y/o -
de DCA.

Comprobar y Ajustar Tensién

de las Correas (Bandas)

Todos los conjuntos impulsados débéhvééfééaéﬁjetééggh'éufposgéiﬁn'déwfnhbionae
miento. S R T

1. Siempre acorte la distancia entre los centros de las poléas‘para poder ins-
talar la correa sin hacer fuerza sobre ella. Nunca enrolle ni apriete la co---
rrea por encima de la poléa ni haga palanca contra ellas con una herramienta ~
tal como un destornillador. Ambos métodos dafiardn las correas y producirdn una
falla prematura.

2. Siempre reemplace las correas por juegos completos. La altura que sobresal-
ga una correa de otra no debe ser mayor de 1.6 mm (1/16") cuando Se usan CO=--

rreas dobles,

- 3. La desalineacidn de las poléas no debe exceder de 1.6 mm (1/16") por cada -

304 mm (12 pulgadas) de distancia entre los centros de las poléas.




4, las correas no deben llegar a fondo en las r_
bresalir més de 2.3 mm'(3/32") encima del b'rd'

5. No permita;que lasrcorreas rdcgnlqpntrq as

2.En KT o KTA-G, use el IndicadoAvde Tensién ST-1293 ¥ aJuate 1a tensién a -
las especificaciones de la Tabla'2-3."

Si no se cuenta con el Indicador de Tensién, apriete las correas de modo que -
la presién con el dedo indice la flexiones como se indica en la Tabla 2-4. El-
dedo findice se debe extender en linea recta sobre la’correa; en esta forma, la

fuerza serd de unos 6 kilos por cada 304 mm (12" o 1 pie) de claro.

4. La flexién debe ser igual a la cantidad indicada en la Tabla 2-4 por cada -

304 mm (12" o 1 Pie) de distancia entre los centros de ias poléas.

Tabla 2-2: Tensién de las Correas
Lectura del Indicador

Anchura de  Tensién Tensién Tensién Para Ajuste
la correa Correa Correa Cbprea Indicador
mm_(pulg)  Nueva Usada ‘Usada Nimero
9,5 (3/8) 110 70-90 70 ST-1274
9.5 (3/8) 110 80-35 80 ST-968
12.7 (1/2) 110 80-~100 80 ST-1274 6
) ST-968
17.4 {(11/16) 110 80-100 80 ST-1138
19.0 (3/4) 110 80-100 80 ' ST-1138
22.2 (7/8) 120 ‘ 90-100 a0 ST-1138
25.4 (1.0) 130 100-120 100 ST-1138
11.9 (15/32) 120-140 70-90 70 ST-1274 6
{Poléa Loca FFC) ST-968

NOTA: Al instalar o probar las correas de alternador o generador, reste 20 li-
bras a las lecturas anteriores.

TAbla 2-3: Tensién de las Correas, KT, KTA - 6

Indicador Tipo o Marca ’ Tensidbn

ST-1274 "Krikit" 65-75
ST-1293 "Borroughs" 130-140
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NOTA: Cuando se use el indicador "Krikit", la lectuva correcta de la tensién -
de la correa se debe 1eer en el punto en que 1a parte superior del ‘brazo negro

del indicador cruza la escala inferior numerada. Coloque el indicador en el --

centro de la correa entre dos poléas. La ceja en; un 1ado del indicador debe -
estar plana contra un lado de la correa. } Lol

Tabla 2-4: Tensién de las Correas,

‘én’pbr Cada 30 cm
(12") de Distancia

Anchura de la Correa

12.7 (1/2)
17.4 {11/186)
18,0 (3/4)
22,2 (7/8)

25.4 (1.0) ‘1a. ‘2 (ae)-

Correas de la Bomba de Agua

Motores en Linea
(Sin Poléa Loca)
1. Ajuste con Excéntrica de la Poléa de la Bomba:-

a. Afloje el arillo de sujecidén de la bomba del agua, para permitir que gi—
re el cuerpo de la bomba.

b. Afloje el cuerpo de la bomba Lirando hacia arriba de las correas. Puede-
requerirse un tirén fuerte y seco.

¢. Introduzca una barra en las ranuras delcuerpo de la bomba del agua y gi-
re el cuerpo de la bomba hacia la izquierda para apretar las correas.

NOTA: No haga todavia el ajuste a la tensién final.

d: "Llegue" el tornillo del arillo de sujecién que esté mds lejanc de las -
correas, en el lado del escape, a 7 N-m (5 pies-libras).

e. "Llegue'" los dos tornillos que estdn encima y debajo del primero a 7 N-m
(5 pies-libras).

f. Acabe de apretar alternando de un lado a otro {"en cruz'") en incrementos
de 7 N-m (5 pies-libras) hasta llegar a una torsién final de 16 a 20 N-m
{12-15 pies-libras).

g. Compruebe la tensién de las correas en g}\Indicador do Tensidén aplicable.

Téngase en cuenta que la tensién final de la correa no se obtuvo solamente con
el ajuste. El cuerpo de la bomba del agua fué corrido hacia urriba al apretar-
los tornillos en el orden descrito, con los cual se aumenté la tensidén de las-

correas a su valor final.
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2. Ajuste de laa Correaa con Poléa’Dividida'n

NOTA: Limpie las rosas de los tornillos Yy los agujeros
cuidado para evitar rotura de tornillos al’ armar.’ .
b. La mitad externa de la poléa se atornilla en-la-extensi'

de la mitad interna. Algunas poléas tienen caras planas
nen orejas para poder moverlas con una barra._u

c. Haga girar el motor con una palanca para rodar
la poléa conforme se gira hacia dentro la mit

d. Ajuste la{s) corrca(s) a las tensiones indicad‘
6 2-4,

e. Gire la mitad externa hacia dentro lo sufici nte: ara alinear 0 aguje-*:.
ros para los tornillos. L :

f. Empiece a colocar los tornillos y apriételos‘alternsda y uniformemente.~
La torsién final es: e

Tornillos de 5/16~18' 14 a 16 N—m (10-12 pies-libras)
Tornillos de 3/8-16 : 23 a 16 N-m (17—19 pies-libras)

g. Haga girar el motor con la palanca una o dos revoluciones’ para asentar -
la correa. .

h. Vuelva a comprobar la tensiénlde}ia'éorrea.

Correas de la Bomba de Agua
Motores en Lfnea
(COn Poléa Loca)

1. Afloje los tornillos y arandelas de presién o contratuercas que sujetan la-ﬂ
poléa loca al soporte o a la bomba del agua.

2. Usando una palanca adecuada (NTA) o el tornillo de ajuste (FFC), ajuste 1a-~
poléa loca hasta que el indicador sefiale la lectura de la Tabla 2-2, o

3. Sujete la poléa loca o el soporte en su lugar apretando la contratuerca o -
los tornillos y arandelas de presién a 61-75 N-m {(45-55 pies~libras).

Correas del Ventilador

1. Afloje la contratuerca grande en el eje del cubo del ventilador o bien los-
tornillos que sujetan al eje del cubo del ventilador al soporte de montaje. -~

Con esto, el cubo del ventilador quedard desalineado.
2. Gire el tornillo de ajuste para aumentar la tensién de la correa.

3. Apriete la contratuerca o los tornillos que el cubo del ventilador esté reg

to. Con ésto, aumentarid la tensién de la correa.
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on el tornillo de aJuste, porqua se-

PRECAUCION: -No ajuste a la tensién tota

tendrd una tensidn excesiva.‘ - - : :
4, Compruebe la tensién de, la correa. (Tablas, 2-2. ¥ -4) S! no se tiene Indicaf

dor de Tensién. se. debe comproba rre haciendo presién con el dedo Indi-:

ce en el centro del tramo més argo.’La. flexién debe ser 1gual a una vez el es

pesor de ‘la correa por cada 304_mm deﬁ isténcia entre centros de poléas. K

5. En motores N—743 855 y V-1710 ‘aprlete la contratuerca a 542-610 N—m‘(AOO-H'
450 p1es—11bras) luego. afléjela a 1/2 vuelta. Apriete los tornillos L
115 N-M (75-85 pies-libras). : - S

a 106-115 N~m (78-85 pies libras) o la tuerca grandé
-libras).

6. Vuelva a comprobar la tensién de las correas.

7. Afloje 1/2 vuelta el tornillo de ajuste para evitar ia rbtubéﬁ”

Tensién para las Correas Nuevas

Todas las correas nuevas se aflojardn después de trabajab; fﬁdfé:o;ﬁés y de-

ben ser apretadas nuevamente. Vuelva a apretarlas a[léﬁ? pééi?1¢éc;onéé'dg‘1a
Tabla 2-2. ’ S T
Tensidn de las Correas

Motores KT (A) - 1150 y KT (A) - 2300

Cri

Durante el asentamiento del motor o las primeras horas de trabajo. las cdrreas :
"Poly-V" pueden perder algo de su tensidén oriental. Compruebela como sigue. —-—
con el Indicador de Tensién S5T-1274 6 ST-1293: , . )

1. Todos los conjuntos impulsados, deben estar sujetos en sufboéiéidn de fun-—

cionamiento.

2. Cuando use el Indicador Borroughs ST-1293, ajuste las correas a 125-1.35, 86

1o si la lectura es menor de 115.

3. Cuando use el Indicador "Krikit" ST-1274, ajuste las correas a 60-70, sélo=-
si la lectura es menor de 55, Luego:
a. Afloje las contratuercas de la articulacién de ajuste.

b. Gire la seccién central de la articulacién de ajuste hasta tener la lec~
tura correcta en el Indicador.

¢. Apriete las contratuercas de la articulacién de ajuste a 68-75 N-m — =~
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(50-55 pies-libras)

Correas del Cubo de Ventiladop S

{Con Poléa V_Lq'caﬁ)' :

mo sigﬁe; f
1. Todos los co

namientb.ﬂ

correcta en el Indicador.

c. Apriete las contratuercas de la articulac on
pies-libras). <

Correas de Generador o Alternador

La tensién debe ser la indicada en las Tablasc2-2 y 2-3' medida con el Igdiég;
dor aplicable. : - . RIS
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rramientas ST-1270 para el ajuste.
Ajustes Seglin la Temperatura

Las siguientes condiciones de temperatura proporcionan 1a necesaria est&biliza

cién de los componentes del motor a fin de asegurar aJuates precisos.
Definicién de "Ajuste en Frio"

E1l motor deber& haber llegado a una temperatura estabilizada.,(La temperatura-
del aceite no debe variar en m&s de 5.6°C (10°F) en relacién con la temperatu—

ra del aire ambiente).

Definicion de "Ajuste en Caliente"

1. Ajuste los inyectores y las valvulas inmediataménte_QQéfél.mptériha llegado

a la temperatura normal estabilizada del aceite.

2. Si no se cuenta con indicador de temperatura del aceite, ajuste los inyecto
res y vdlvulas después de que el motor haya trabajado a las rpm gobernadas con

carga o a las rpm mdximas sin carga en un perfodo de 20 minutos.

Marcas para Ajuste de Vidlvulas
(Serie V-903)

Haga girar el cigilieflal con una barreta en el sentido de rotacién hasta que apa
rezca la marca "1-VS", en el amortiguador de vibracién, poléa del cigiiefial o -
poléa de accesorios (Segiin el equipo). En esta posicién, las valvulas tanto de
admisién como de escape del cilindro No. 1 deben estar cerradas; si no lo ege~

tdn, haga girar el cigiiefial una revolucién completa. Ver Tabla 2-6.

NOTA: Una vez que se familiarice con el ajuste de inyectores y vdlvulas, empie

ceen cualquier cilindro y siga el orden de encendido para los ajustes.
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Antes de ajustar el inyector, apriete el tornillo de sujecién a 41—47 N-m - =
(30-35 pica-libras) ' : S '

Ajuste de Inyéétéreé' Serie V=903
por el Método de Micrémetro de Esfera

Este metodo comprende agustar la carrera de los emholos de los 1nyectores uti

lizando un micrémetro de esfera que esté exacto~‘en vez de apretar el tornx—-

llo de ajuste a una torsién especificada.

Se puede’ comprobar el ajuste sin mover la posxc16n de la contratuerca o el -~

tornillo. Con este método, también se{puede comprobar o ajustar las vélvulas-

mientras se aJustan los inyectores.cq'

sulte las especxficaciones en la Tabla-
2-5. :

PRECAUCION: Eatos valores se aplican g6lo cuando se aJustan las vélvula

to con los inyectores por'el método :d micrdmetro.,,

Tabla 2 - 5: Limites para Ajustes por el
Método de Micrémetro,bﬁmgg(Pulg )

Ajuste de Carrera
de Embolo de

Inyector

Balancin Relacién détl.O:L*fﬁiééé?

4.57 + 0.03
(0.180 ¥ 0.001)

0.30

(0.012) {0.025)

NOTA: No trate de hacer girar el motor con el ventilador.‘Quiﬁe-Ia cuiia y con
cubo hexagonai empuje hacia dentro hasta que el engrane para rotaciéﬁ manual-
acople con el engrane de mando; luego gire el cuegiiefial. Después de ajustar,-
cerciérese de que se retrae el engrane e instale la cufla en la ranura del cie

rre de seguridad.
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Use la barreta normal 'S gire el motor en su sentido de rotacién hasta la mar-

ca "2-8 VS" alxnee con‘{ 'puntero. En esta posicién, los balancines de admi--

sién y escape del cilindro 2 est én libres y se podrén mover hacia arriba y~
abajo. 5i:no lo estén, glre el cigdeﬂal otroa 360° en el sentido de rotacién-

y vuelva a alinear la marca "2-8 VS" con el puntero.

NOTA: Se ha usado el cilindro No. 2 sélo para fines de 11ustrac16n. Si se de-.w

sea, se puede usar otro cilindro.

Tabla 2 - 6: Orden de Encendido de
Motores en " V "

Rotacién Derecha vas g lbv . " 1=5-8-8-6~3-7-2

1. Coloque el Soporte de Micrémetro ST-1270 con la ex':ensién, encima de la —-
brida del émbolo del inyector, en el cilindro No. 2.

2. Cerciérese de que la extensién del micrémetro no toca el balancin;

3. Con el Opresor de Balancines ST-1251, empuje el balancin hacia delante has
ta que el émbolo del inyector quede a fondo en la copa, para expulsar la pe--
1fcula de combustible entre el émbolo y la copa.

4, Deje subir el émbolo del inyector y vuélvalo a empujar a fondo; ponga el -
micrémetro en cero. Se sugiere soltar el balancin y volver a empujar el émbo-

lo para comprobar la posicién.

5. Suelte completamente el balancin y el micrémetro debe seflalar la lecfura -

indicada en la Tabla 2-5, Haga el ajuste a la especificacién correcta.

6. Apriete la contratuerca del tornillo de ajuste a 54-61 N-m (40-45 pies-li-
bras) y suba y baje varias veces el émbolo del inyector como prueba del ajus-
te. Cuando se use el adaptador ST-669 en la llave de torsién, apriete la con-

tratuerca a 41-47 N-m (30-35 pies-libras). Quite el micrémetro.

Ajuste de la Cruceta (Puente) de V4lvulas

1. Afloje la contratuerca del tornillo de ajuste de la cruceta de vdlvulas y-
afléjelo una vuelta.



(118

os" en la superficie de contacto del-

2. Aplique una ligera: resién con“los
ne n véstago de la vélvula. -

3. Apriete‘él7t9rnilio3dehajgste;hasta qge!tqﬁug;e1fjé§tééo.&é lé:v51vula.

4. Sujete el tornillo de ajuste en esa posicién y apriete la’ contratuerca a-~

a 34-41 N-m (25—30 ples-libras) utilxzando una llave de torsién.

5. Compruebe la holguba entre la cruceta y‘el retén del resorte de vdlvulas -
con un calibrador redondo de alambre. Debe existir una holgura minima de - -

0.64 mm (0.025") en este punto.

Ajuste de Holgura de Vilvulas

Cuando el motor estd en la posicién en'que se ajustan los inyectores, se pue-

den ajustar las vdlvulas de admisi6n y de escape, como sigue:

1. Afloje la contratuerca y afloje el tornillo de ajuste. Introduzca un cali-
brador de hoja entre el balancin y la parte superior de la cruceta. La holgu-
ra aparece en la Tabla 2-5. Apriete el tornillo hasta que el balancin apenas-
toque el calibrador y fije el tornillo y ajuste en ese lugar con la contra---
tuerca. Apriete la contratuerca a 54-61 N-m (40-45 pies-libras) o a 41-47 N-m
(30-35 pies-libras) cuando se utiliza el Adaptador No ST-669.

2. El ajuste final de vilvulas se debe hacer después de ajustar los inyecto--

res.

Ajuste de Embolo de Inyectar por
Método de Torsién --
Motores V-378, V-504, V-555, VT-555

PRECAUCION: El método de ajuste de émbolo de inyector con micrometro de esfe-
ra NO se aplica a los motores Serie V-378, V-501 y V-555. Favor de cancelar -

la informacién respecto a egte método.

Es indispensable que los inyectores y las vdlvulas estén correctamente ajusta
dos en todo momento para que el motor funcione. Las valvulas controlan la'res

piracién” del motor; los inyectores controlan el suministro correcto de com--
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bustible. El ajuéte final de Lnyectores y vélvulas se debe hacer cuando el mo
tor esté a gu temperatura normal de funcionamiento. Los inyectores siempre se

deben ajustar antes que las vélvulas.l

NOTA: Los tornillos de sujecién de los inyectores se deben apretar siempre a- |

41-17. N-m (30—35 ples-libras) antes de ajustar los inyectores"'

Allneacién;de Marca

Sincronizacién e’ Valvula

1. Haga'gir

marca "VS“T'

bla 2-7.

3. Continle en el orden de encend;ﬁp

dos los cilindros.

Tabla 2-7: Orden de Encen

;1- ~4- 8_5—3-7-27’
1-0:2-5-3-6 .

Rotacién Derecha

Rotacién Derecha

NOTA: Se requierén dos bgvoldciones completas del cigueiflal para ajuétaf todos
los inyectores, crucetas y vdlvulas. En cualgquier marca "VS" 86lo se pueden -

ajustar el inyector,cruceta y vaivulas en un solo cilindro.

Ajuste de la Cruceta (Puente) de Vélvulas

1. Afloje la contratuerca deltornillo de ajuste de la cruceta'de vdlvulas y -



afléjelo una vuelta.

2. Apliqueilﬁa?ligera resiénic

Tabla 2 =8 Torsie

Sin ST-669

3035 Mn

34-38 N-m 30-35 N-m’
- (22-26 pies-1i

(25-28 pies-libras

5. Compruebe la holgura entre la cﬁucetdt&:glvréféﬁ;dél resorte defvéLQQIa t,
.27,

con un calibrador redondo de alambre. Debe Ekiﬁfib;dné holgura miniméjdé

mm (0.050") en este punto.

Ajuste de Embolos de Inyectores

Antes de ajustar el inyector, apriete eltornillo de sujecién de'inyectbr.é‘Qé
41-47 N-m (30~-35 pies-libras).

Los émbolos de los inyectores de todos los motores deben ajustarse con una --
llave de torsién calibrada en Newtonmetro N-m o en pulgadas libras a un mixi-
mo definido de capacidad. Para este ajuste se puede usar la Herramienta "Snap

On" Modelo TQ-12B o su equivalente y un adaptador para destornillador.

1. Apriete el tornillo de ajuste hasta que el émbolo apenas empiece a tocar-
la copa; luego, apriételo 15° adicionales para expulsar el aceite que pudiera

haber en la copa.

2. Afloje una vuelta el tornille de ajuste; luego, utilizando la llave de tor
$ién en N-m o pulgadas-libras y un adaptador para destornillador, apriete el-
tornillo de ajuste a los valores seflalados en la Tabla 2-0 para ajuéte en - -

frio y apriete la contratuerca.
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Tabla 2-9: Ajuste de Eﬁ&dlda dé;Ihyéé§d"v

Torsién con ‘aceite

Tonéiéﬁ‘coh”hééitéi
a 21°C (70‘?)'

;a;sovciaoov)

6.8 N-m (60 pulg-lbs) ‘ 6 8 N-m (60 pulg~1lbs)

NOTA: Despues de haber ajustado todos los 1nyectores y vélvulas, ponga en mar
cha el motor para que el aceite se caliente a 60°C (140°F) ¥ vuelva a ajustar
los 1nyectorea a la torsidén indicada en la Tabla 2-9. Esto sélo se requiere -~

si se han cambiado los inyectores, balancines o varillas de vélvulas.

3. Sujéfe el tornillo de sjuste y apriete la contratuerca del inyector a los-
valores ihdicados en la Tabla 2-9, Cuando se usa la Herramienta ST~669, se re

duce la torsién para compensar la longitud adicional del brazo de la llave.

Ajuste de la Holgura de Valvulas

Cuando el motor estd en la posicidén en que se ajustan los inyectores, se pue-

den ajustar las vdlvulas de admisién y de escape, como sigue- e

Tabla 2-10: Torsiones para Contratuercas de
Inyectores y VAlvulas

Sin ST-669 . Y Con ST-669
54-61 N-m ‘ o 41-47 Nen
(40-45 pies-libras) ' (30-35 pies-libras)

1. Afloje la contratuerca y afloje el tornillo de ajuste. Introduzea un cali~
brador de hoja entre el balancin y la parte superior de la cruceta. La holgu-
ra apafece en la Tabla 2-11. Apriete el tornillo hasta que el balancin apenas
toque el calibrador y fije el tornille de ajuste en ese lugar con la contra~--
tuerca. Apriete la contratuerca a los valores indicados en la Tabla 2-10 y en

el Paso 3 de "Ajuste de Embolos de Inyectores".

Tabla 2-11: Holgura de Valvulas, m=m (Pulg.)

Valvulas de Admisién Vdlvulas de Escape
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Temp. deljﬂééitg
21°C (70°F) 60°C (140°F)

" Temp. del Aceite
_,2L¢c‘70VF) 60°C (140°F)

0.30
(0.12)

S 0.81
(0.020) -

2. El ajuste final de vdlvulas se debe hacer deSﬁués,dé aJQstqﬁ ldsﬂ;pyégtorea

Ajuste de Inyectores y Vdlvulas por
el Método de Micrémetro _
Motores Series NH-743, N-855, N-927

NOTA: Antes de ajustar los inyectores y vAlvulas determine si la cubierta de -

balancines es de aluminio o hierro y use el ajuste correcto.

Antes de ajustar los inyectores, apriete los tornillos de sujecidn de inyecto-
res cilindricos a 14~16'N-m {10-12 pies-libras). En los inyectores con brida -
apriete los tornilos "en cruz" a 16-68 N-m (12-14 pies-libras). Apriete las co
nexiones de entrada y retorno de combustible e 27-34 N-m (20-25 pies-libras) -
en los inyectores con brida.

NOTA: Cuando se usan inyectores de "tope-superior" (*top stop), no los ajuste-~
por el método de micrémetro, sinoque los debe ajustar a una holgura de cero en

frio, como sigue:

El ajuste de cero holgura se efectia en la misma posicién para ajuste del in--

yector, que con el método de micrémetro (base del lébulo de la leva).

PRECAUCION:EL recorrido del émbolo de los inyectores de "tope auperior" ("top
stop") e6lo se puede efectuar después de desmontar los inyectores con la Herra
mienta para Ajuste 3375160.

Con el motor en la posicidn para ajuste del inyector, apriete el tornillo de -
ajuste hasta eliminar toda la holgura en el mecanismo de inyectores. Luego, ==
apriete el tornillo de ajuste 1 vuelta adicional, para asentar las articulacio
nes y expulsar el aceite de las superficies de asiento. Afloje el tornillo de-
ajuste hasta que la arandela de resorte haga contacto con el tope. Ahora, ajus
te a cero holgura con la Llave de Torsifén 3375232 y apriete el tornilloa -~ -
0.56-0.68 N-m (5 a 6 pulgadas~libras) de torsién. La difinicidén de céro holgu-
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ra es cuand¢51§ ééfiéﬁlééiéhgésﬁﬁ;béjd_Qqé liéera garga;

llave e4 orsién,,la holgura de cero se puede ajustar—

aprox1madamente

puntoien quenla avticulacién esté bajo una ligera carga-

pero, lo bastante libr para poder: girarla con los dedos.

Sujete el tornillo‘de aguste para que no gire yJapriete la contr tuerca a la -

torsién especificada.” |

Comprobar Recorrido Libre de
Embolos de Inyectores

1. Afloje 2 o 3vueltas completas el tornillo‘d jQSte“dgi'ihyector. desde su-

posicidn normal. Apriete la contratuerca.

2. Coloquela extensién del Micrémetro ST-1270 encima de la parte superior del~
émbolo, gire el cigiefial y anote el recorgidb total de cada émbolo, o sea el -
"Recorrido Libre del Embolo", el cual no debe exceder de 5.23 mm (0.206") en -

ningin cilindro si se usa el método de micrémetro para el ajuste.

NOTA: En motores en que el Recorrido Libre del Embolo exceda de 5.23 mm - -
(0.206") se debe usar el Método de Torsién para ajuste, salvo que se cambien -
componentes {balancines y/o impulsores) que permitan logrér el Recorrido Libre
méximo de 5.23 mm (0.206"). ' ) K

Ajuste para Mantenimiento
Ajustar Inyectores y VAlvulas

1. Haga girar el motor hasta que la marca "A" o "1-6 VS“ en la ﬁoléa, esté ali
neada con el puntero, en la tapa de engranes. En esta posicién, ambos bélanci—
nes del cilindro Ne. 5 deben estar libres {vdlvulas cerradas). El émbolo del -
inyector del cilindro No. 3 debe estar en la parte superior de su carrera; si-

no lo esta, gire el motor 360° y vuelva a alinear las marcas con el puntero.

2. Coloque el soporte de Micrémetro ST-1170 con la extensién, sobre la parte -
superior del émbolc del inyector, en el cilindre No. 3. Cerciérese de que la -

extensidn del micrémetro no toca el balancin.
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NOTA: Se han usado el cilindro Neo.: 3 para aJuste de: inyectores y el cilindro -

No. 5 para el}de vé "la 361 para fine de

u” racién. Si se desea. se pue~

den usar. OtI’Q

"el balanc{n ha-

i \ enrla,copa para
expulsar la pelicula de aceit Vde l éﬁbﬁlo,_vuélvalo a em
pujar a fondo y ponga’ ‘el micrémetro e _ lé'_iféﬁaiéhfhégé‘bontac-

to con la parte superior del émbolo,

4. Vuelva a oprimir el émbolo a fondo y suelte el balancin y el micrémetro de-

be seflalar la lectura indicada en la Tabla 2-12. Ajuste seglin se requiera.

NOTA: Haga la comprobacién a la misma temperatura nstabilizada que el ajuste.
Todos los valores de recorrido y holgura son con las contratuercas a la tor---

sién correcta. E1 "Ajuste en Frio" es la temperatura estabilizada preferida,

5. Si se afloj6, apriete la contratuerca a 54-61 N-m (40-45 pies-libras) y su-
ba y baje varias veces el émbolo como prueba del ajuste. Cuando se use el Adap

tador ST-669, apriete a 41-47 N-m (30-35 pies—libraé).

Tabla 2-12 : Limites Uniformes de Ajuste de Recorrido de Embolo, mm (Pulg.)

Temp . Recorrido de Embolo Holgura de VAlvulas
" Aceite de Inyector Admisién Escape

Cubierta de Balancines de Aluminio

Frio 4.32 . 0.28 0.58
(0.170) L (04011) (0.023)

Caliente 4,32 oo 0420 0.58
(0.170) " (0.008) (0.023)

Cubierta de Balancines de Hierro

©0.28 0.58

Frio 4.45 @
(0.175) -+.(0.011) (0.023)
Caliente 4.45 ~.0.20 0.58
(0.175) ~7'(0.008) (0.023)
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Tabla 2-13 : Pbsiqiohéé,bérﬁjﬂjuété de Inyectores y Vélwvulas

Girar en SR Posicidn Ajustar.en este Cilindro
Direccién .o . de Poléa Inyector VAlvulas
Empezar ced A S 1-6VS 3 5
Avanzar a : - B o 2-5VS 6 3
Avanzar a C o 3-4VS 2 6
Avanzar a A o 1-6V5 4 2
Avanzar a B o 2-5V8 1 4
Avanzar a C o 3-4V8 5 1

PRECAUCION: Antes de comprobar o ajustar vdlvulas, cercidrese de'que se hizo -

el ajuste de crucetas.

6. Ajuste las vdlvulas el cilindro No. § a los valores de la Tabla 2-13. Aprie
te las contratuercas a la misma torsi6n que las de inyectores. Pase al siguien
te cilindro (Tabla 2-12) y repita el ajuste.

7. Coloque, si no lo estd, la Calcomanfa de Ajuste de Inyectores en la cubier-
ta delantera de balancines.

Ajuste en Motores en que se Cambiarcon
Junta de Culata y/o de Cubierta de Balancines

Ajuste los inyectores y vdlvulas a los valores "En Frio®, Tabla 2-12. El motor
debe funcionar 1 hora a las RPM gobernadas y con carga para estabilizar los -
componentes estructurales afectados por elreemplazo de juntas. Vuelva a compro
bar los inyectores y vdlvulas.

NOTA: Es necesario volver a ajustar después de 1 hora para reducir al minimo -
las posibilidades de humo y evitar carga excesiva en el mecanismo de inyecto~-

res,

Ajustar Inyectores y VAlvulas (Método
de Torsién) - Motores Series
V-1710, NH-743, N-855, N-927

Alineacién de Marcas de Sincronizacién
de Valvulas
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1. Si se utiliza la palanca del descompresor y sujétela en su posicién abierta,

s6lo mientras gira el cigleflal a mano.

2. Afloje la tuerca de ajuste del balancin del inyector en todos los cilindros
Esto ayudard a distinguir los cilcicndros que estdn o no estén ajystados.

NOTA: Antes de ajustar inyectores y vdlvulas determine si la cubierta de balan

cines es de aluminio o hierro y use el ajuste correcto.

3. Gire el motor con una barreta en el sentido de rotacién hasta que una de -~
las marcas "VS" alinee con 1a marca o puntero en la tapa de engranes. Ejemplo:
HAM § "1.6 VS" en motores en linea, o *'1-6RVS" en motores V-1710.

4, Compruebe los balancines de los dos cilindros indicados por la marca en la-
poléa. En uno de esos cilindros los balancines estarén libres y las vdlwvulas -

cerradas. Ajuste en ese cilindro.

S. Ajuste el émbolo del inyector; luego, las crucetas y vdlvulas a las holgu--
ras indicadas mAs adelante.

6. Para el orden de encendido use la Tabla 2-14 para motores en linea y la Ta-
bla 2-15 para los motores V-1710.

7. Haga girar el cigiiefial a la siguiente marca "V5" y ajuste cada cilindro en-
el orden de encendido.

NOTA: S6lo un cilindro estd alineado en cada marca. Se requieren dos revolucio
nes completas del cigiiefial para ajustar todos los inyectores y vAlvulas.

Tabla 2 - 14 : Orden de Encendido del Motor

Rotacién Rotacidn
Derecha Izquierda

1-5-3-6~-2-4 : 1-4-2-6-3-5
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Tabla ‘2 - 15 : Orden do Encendido del Motor

'Rotacién Derecha
11-6D-21-50—41-3D-61-10-51-2D-31-4D

Rotacién Izquierda
11-4D-31-2D-51-1D-61-3D-41-SD-21-GD

Ajuste de Embolos de Inyector

Los émbolos de los inyectores de todos los motores se deben ajustar con una -~
llave de torsién calibrada en pulgadas-libras a un miximo definido de capaci--
dad. Para este ajuste se puede utilizar la llave de torsién "Snap-On'" Modelo -

TE~12 6 su equivalente y un adaptador para destornillador.

1. Apriete el tornillo de ajuste hasta que el émbolo apenas toque la copa; -
luego, apriételo 15° adicionales para expulsar el aceite que pueda haber en la

copa.

NOTA: El cilindro No. 1I (Izquierda) y 1D (Derecha) en los motores V-1710 se -

encuentran en el lado en que estd la caja de engranes.

2. Afloje una vuelta el tornillo de ajuste; después, utilice una )llave de tor-
sién calibrada en pulgadas-libras.y un adaptador para destornillador, apriete-
el tornillo de ajuste a los valores de la Tabla 2-16. Apriete la contratuerca-
a 54-61 N-m (40-45 pies-libras). Cuando se use el Adaptador 5T-669, apriete a-
41-47 N-m (30-35 pies-libras).

Tabla 2 -~ 16 : Holgura de VAlvulas, mm (Pulg.)

Ajuste en Ajuste en
¥Frio Caliente
Serie V-1710 5.6 (50)

Series NH-NT 713, 855, 927

Cubierta de Balancines
de Hierro 5.4 (48) 8.1 (72)




Cubierta de Balancines, i
de Aluminio e

Ajuste de la Cruceta (Puedté) dé VAlvulas' -

Las crucetas se usan para accionar dos vélvulas coh_unggblo balancfn. El ajus-
te de la cruceta es para asegurar funcionamiento igual de cada par de vdlvulas

y evitar esfuerzos por desalineacién.

El ajuste de las crucetas cambia como resultado del desgaste de los asientos -
de védlvulas con el trabajo. Las crucetas se ajustan antes de ajustar las vélvu

las.

1. Afloje la contratuerca del tornillo de ajuste de la cruceta de vdlvulas y -

afléjelo una vuelta,

2. Aplique una ligera presién con los dedos en la superficie de contacto del -
balancin para mantener la cruceta en contacto con el védstago de la vdlwvula - -

sin usar el tornillo de ajuste).
3. Apriete el tornillo de ajuste hasta que toque el véstégo de la védlvula.

4. Cuando se usan crucetas y guias nuevas, apriete el tornillo 1/3 de cara de-
un hex&gono (20°) para enderezar el vdstago dentro de la gufa y compensar la -
holgura en las roscas. Con crucetas y gufas ya usadas puede ser necesario apre

tar el tornillo hastz 20° para enderezar el vdstago dentro de la gufa.

5. Con el adaptador ST-669 y llave de torsién apriete las contratuercas a - -
30-35 N-m (22-25 pies~libras). Si no se usa el ST-669, use un destornillador -
y apriete las contratuercas a 35-41 N-m (25-30 pies-libras).

6. Compruebe la holgura entre la cruceta y el retén del resorte de vilvulas --
con un calibrador redondo de alambre. La holgura minima debe ser de 0.51 mm --
{0.020").

Ajuste de Vélvulas ~ Método de Torsién

Las vdlvulas de admisién y escape se pueden ajustar con el motor en la posi---

cidén para ajuste de inyectores
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1. Al estar ajustando las vélvulas cerciérese d ﬁuéf'i;dékédﬁbiéébb, si se -~

utiliza, ests en la posicién de marcha normal:del motor:

Tabla 2 - 17 : Holgura de VAlvulas

valvulas de Admisién lvula " de - Escape

Frio Caliente e Caliente
Serie V-1710

0.41 mm

(0.016")

Series NH-NT-743, 855,927
Cubierta de Balancines de Hierro

0.41 mm 0.36 mm 0.74 mm 0.69 mm
(0.036") (0.014") - {(0.0.28") (0.027")
Cubierta de Balancines, de Aluminio

0,36 mm 0,36 mm ' 0.69 mm 0.69 mm
(0.014") (0.014") (0.027") {g.27")

2. Afloje la contratuerca y afloje el tornillo de ajuste. Introduzca un cali--~
brador de hoja entre el balancin y la cruceta. Apriete el tornillo hasta que -
el balancin apenas toque el calibrador y fije el tornillo de ajuste en ese lu-
gar con la contratuerca. Apriete la contratuerca a 54-61 N-m (40-45 pies li—--
bras). Cuando se use el Adaptador ST-669, apriete a 41-47 N-m (30~35 piea~li--
bras).

3. El ajuste final de vdlvulas, o sea con el motor caliente, se debe hacer a -
las holguras especificadas en la Tabla 2-17.

Ajuste de Inyectores y VAlvulas
con Herramienta 3375004 -
Series KT (A) - 1150

Este método comprende ajustar la carrera de los émbolos de los inyectores uti-
lizando un micrémetro de esfera que esté exacto, en vez de apretar el tornillo
de ajuste a una torsién especificada. Se puede comprqbar el ajuste sin mover -~
la posicién de la contratuerca o el tornillo. Con este método, también se pue-

den comprobar o ajustar las vilvulas mientras se ajustan los inyectores. N
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Ver Tabla 2-18. e

TAbla 2 - 18 :  Posiciones para Ajuste de
Inyectores y VAlvulasg - . /oo ol e

Girar en R ?Eéiéién;7 . este Cilindro .

Direccién "de Poléa S yglvalaa
Empezar A 3 :
Avanzar a B R D - RC e
Avanzar a CoC s 2 6
Avanzar a AT T .4 2
Avanzar a B 1 -4
Avanzar a C 5 L
Orden de Encendido: 1~5=3-6-2~4 )

La Herramienta 3375004 para Ajuste de Inyectores se utilizé para el ajuste, --

con el Freno Jacobs instalado o desmontado.

Es indispensable que los inyectores y las vdlvulas estén correctamente ajusta-
dos en todo momento para que el motor funcione debidamente. Las vdlvulas con--
trolan la "respiracién” del motor; los inyectores controlan el suministro co--
rrecto del combustible. El ajuste final de inyectores y valvulas se debe hacer
cuando el motor esté a su temperatura normal de funcionamiento. Los inyectores

siempre se deben ajustar antes que las valvulas.

NOTA: Si se quitaron para limpiarlos oreemplazarlos, apriete lecs tornillos de~
sujecién "en cruz" a 15-18 N-m (11-13 pies-libras).

Ajustar Inyectores y VAlvulas

NOTA: No trate de hacer girar el motor utilizando el ventilador.‘Quite la cufia,
y empuje el eje hacia dentro hasta que el engrane para rotacién manual acople-

con el engrane de mando; luego, gire el cigiiefial.

Después de terminar el ajuste, cerciSrese de que se retrae el engrane e insta-

le la cufia en la ranura de cierre de seguridad,

PRECAUCION: El engrane para rotacidén manual debe estar completamente acoplado-

al girar el motor, para evitar daflos a los dientes,
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1. Haga girar ‘el cigueﬁal con una barreta en el sentido de rotacion hasta que-
la marca: "B" en- ‘la poléa del cigueﬁal, alinee con el puntero. ‘En’ esta posicién
los balancines de admiaién y escape del cilindro 3 eataré libres y se podrén -
mover hacia arriba y abajo. Si no lo estén, gire el cigheﬁal otros 360° en el-

sentido de rotacién y vuelva a alinear la ma.ca "B" con el puntero.

IMPORTANTE: No se pueden ajustar el inyector y las vélvulas del mismo cilindro
es una posicién de alineacién de marcas. Por ejemplo. ai los balancines del ci
lindro 3 estén libres (vélvulas cerradas) se debe ajunter el recorrido del ém-
bolo del inyector en el cilindro 5. Se puede empezar en cualquier cilindro y -
seguir el orden de la Tabla 2-18.

2. Instale el Micrémetro 3375004 en la cubierta de balancines. La extensién —-
del micrémetro {3375005) debe pasar a través de la abertura en la cubierta del

Freno Jacobs y hacer contacto con la parte superior del émbolo del inyector.

3. Apriete el tornillo de ajuste en el balancin hasta que el émbolo quede asen
tando en la copa; afléjelo aproximadamente 1/2 vuelta, vuelva a asentarlo a --

fondo. Ponga el micrémetro en cero.

NOQTA: Se debe tener cuidado de que el émholo del. inyector haya llegadoa fondo-
de la copa, sin apretar en exceso el tornillo de ajuste, antes de poner el mi-

crémetro en cero.

4. Afloje el tornillo de ajuste hasta que él-miqtémetro seflale una lectura de~

7-72 mm {0.304"), Tabla 2-19. "Llegue" la conffatuérca sin apretarla.

Tabla 2 - 19: Limites Uniformes de Ajuste
de Recorrido de Embole, mm (Pulg.)

Recorrido de Embolo Holgura de VAalvulas
: Admisién Escape
7.72 = 0.03 0.36 0.69
(0.304 = 0.001) (0.014) (0.027)

5. Con el Actuador de Balancines 3375009 y la placa de soporte, empuje a fondo
el émbolo del inyector y compruebe que el micrdémetro siga en cero. Deje subir-
el émbolo del inyector y el micrdmetro debe indicar que la carrera del émbolo-

es la especificada en la Tabla 2-19,
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6. Con el adaptador ST-669 para Llave de Torsién, sujete el tornillo de ajuste
en su lugar y apriete la. ‘contratuerca de 41—47 N-m (30—35 pies-libras) Si no-
se usa eladaptador sujete el tornillo con’ un destornillador y apriete la con~--
tratuerca a 54-61 N-m (40—45 pies—libras)- ' '

7. Accione varias veces el émbolo del inyecto como comprobacién del ajuste.;-

Quite el micrémetro.

PRECAUCION: Si no. se”‘sa Freno Jacoba ajuste las: crucetas ANTES de ajustar -

las vélvulas. Consulte‘?ﬂjuSteré=;a'9ruceta (Puerite) e VAlvulas",

8. Ajuste las vdlvulas dei‘cilindro"cbrréSpondiehté, determinado en el Paso 1,
Continde en el ordende encendido del motdrH(Iabla 2-19) hasta que estén ajusta
dos todos los cilindros. Apriete las contratuercas de balancines e vdlvulas ~-

igual que las de los balancines de inyector.

9. Si se utilizar Freno Jacobs, use el Calibrador de Hoja 3375012 de 0.46 mm -
(0.18") de espesor y el Adaptador 3375008 para Llave d: Torsién para ajustar -~
la holgura entre la cruceta de las vdlvulas de escape y el pistén secundario -

(esclavo) del Freno Jacobs.

NOTA: Gire ambos tornillos de ajuste alternada y uniformemente hasta que la --
cruceta y el calibrador de hoja hagan contacto con el pistén secundario y los-
tornillos de ajuste hagan contacto con el vastago de la vdlvula. Afloje los —
tornillos de ajuste de 1/4 a 1/2 vuelta. Empezando con el tornillo externo de-
ajuste (junto al miltiple para agua), siga con el tornillo que estd debajo del
balancin y apriételo gradualmente en ese orden hasta que la cruceta y el cali-
brador de hoja hagan contacto con el pistén secundario. "Llegue" la contratuer

ca sin apretarila.

10. Sujete los tornillos de ajuste de la cruceta en esa posicién y apriete la-
contratuerca a 30-35 N-m (22-26 pies-libras) con el Adaptador 3375008 y una --

llave de torsion.
11. Consulte las holguras de vdlvulas en la Tabla 2-19,

12. Repita el procedimiento en cada cilindro en el orden de encendido del mo--
tor de la Tabla 2-18.
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Ajuste de ~1avchuge[ta r(’P’uéhfé) qé"vélml'a‘s" i

Las crucetas se usan para accionar dos vélv 1as on: un solo balancin. El ajus-
te de la rruceta es para asegurar funcionamient gual de cada par de védlvulas
y evitar esfuerzoa por desalineacién. ‘

1. Afloje la contratuerca del tor 11 vi“?ﬁeféé;lé cruceta de valvula y -

afléjelo una vuelta.

2. Aplique una liger presién con o»jdedo” en‘la supv"ficie de ontact ‘del -

balancin para’ mantener la ruceta en contacto con el véstago'de
usar el tornillo-.de" ajuste. . 5

3. Apriete el tornillo.de éjute hasta que toque eiivéstégp}dg"l 7

4. Cuando se usan crucetas y gufas nuevas, apriete el tornillo 1/3 de cara de-
un hexdgono para enderezar el vastago dentro de la guia y compensar la holgura
en las roscas, con crucetas y guias ya usadas, puede ser necesario apretar el-

tornillo hasta 30° para enderezar el vastago dentro de la guia.

5. Con el Adaptador ST-669 y llave de torsién apriete las contratuercas a- =
30-35 N-m (22-26 pies-libras). Si no se usa el ST-669, use,un destornillador ¥
apriete las contratuercas a 34-41 N-m (25-30 pies-libras) ; :

6. Compruebe la holgura entre la cruceta y el retén del resorte e vdlvula on

un calibrador redondo de alambre. La holgura minima debe: ser'de 0.64

en este punto.

Ajuste en Motores en gque se Cambiaron

Juntas de Culata y/o de Cubierta de Balancines

Ajuste los inyectores y vdlvulas a los valores de la Tabla 2-19. El motor debe
funcionar 1 hora a las RPM gobernadas y con carga para estabilizar los compo--
nentes estructurales afectados por el reemplazo de juntas. Vuelva a comprobar-

los inyectores y vélvulas.

NOTA: Es necesario volver a ajustar después de 1 hora para reducir al minimo -
las posibilidades de humo y evitar carga excesiva en el mecanismo de inyecto--

res.



Ajuste de Inyectores y-Val iQS'
con Herramienfg 3375@0_
Series KT (A)-2300 -

Alineacién de uérqgé_de Sincronizacién:
de Védlvulas ’

Se han provisto 3 posiciones en las-cuales se pueden”qﬁgeryér‘l rcas’ "VS"-

sincronizacién de vélvﬁlaé e inyectores. Los inyectora;‘y};élvuié
ajustar en un cilindro en la misma marca "VS" para sincrbhi
inyectores. Los inyectores y vdlvulas se pueden ajustar en un
misma marca "VS", Hay que girar el cigiiefial 2 revolucioneé'ééhﬁig

tar todas las vdlvulas e inyectores.

' NOTA: E1 mecanismo para rotacién puede estar en el baico derecho o en el banco
izquierdo, junto a la cubierta del volante. Se debe quitar la placa de tapa en
la abertura "A" o "C" directamente encima del mecanisno para rotacién al obser

var las marcas de sincronizacidén en la cubierta del volante.

1. Si se observa el motor en el lado del amortiguador de vibracidn, las marcas
de sincronizacién en el amortiguador deben alinear con el puntero en la tapa -

de engranes.

2. Al hacer girar el motor en el banco derecho, en la cubierta del volante, ~-
las marcas "A" en el volante deben alinear con la marcaren‘la cubierta, al ob-

servarlas por la abertura marcada "A" en la cubierta del volante.

3. Al hacer girar el motor en el banco derecho, en la cubierta del volante, de
ben alinear con lar marca en la cubierta, al observarlas por la abertura marca
da '"C" en la cubierta del volante.

PRECAUCION: Al alinear las marcas de sincronizacién de vdlvulas (VS) en cual-~
quiera de las ubicaciones en la cubierta del volante, se deben tener cuidado -
de cerciorarse de que las marcas "A" o "C" en el volante coincidan con las mar

cas "A" o "C" en la abertura de la cubierta.

NOTA: Si se quitaron los inyectores para limpiarlos o reemplazarlos, apriete ~

los tornillos de sujecidn "en cruz" a 15-18 N-m {11-13 pies-libras).
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Ajuste de Embolos de Inyé¢;db‘A ‘”

1. Haga girar el“pigﬁ'ﬁ’ n.ido de rotacién hasta que la marca “VS" co

rrespondiente est  marca en'la cubierta del volante o hasta -

gque una marca "VS" en‘e, amorvvguador de vibracién esté alineada con el punte-

ro.

NOTA: Se puede usar cualquier posicién "VS" como punto de partida para ajuste-
de inyectores, vdlvulas y crucetas. Determine cual de los 2 cilindros indica--
dos tiene ambas vAlvulas cerradas (balancings'libres). Este cilindro ests en -

posicién para el ajuste del émbolo del inyector, vdlvulas y cruceta.

2. Instale el Soporte de Micrémetro 3375007 en la cubierta de balancines, la-~
extensifn del micrémetro nimero (3375005) debe hacer contacto con la partegéu;

perior del émbolo del inyector.

'NOTA: Cercitrese de gue la extensi6n del micrémetro estd bien sujeta,enlell§§§..

tago del micrémetro y no toca el balancin.

3, Con el Actuador de Balancines, empuje el balancin contra el inyectarhasta -
que el émbolo del inyector quede a fondo para expulsar el aceite de la copa,
Deje subir el émbolo dal inyector, as;éntelo otra vez a fondo, sosténgalo alli
y ponga el micrdmetro en cero. Compruebe que la extensién sigue haciendo con--
tacto con la parte superior del émbolo. .

4, Deje subir el émbolo del inyector y suelte el balancin. El micrémetro debe-
indicar que la carrera del émbolo es la especificada en la Tabla 2-20. Ajuste-
seglin se requiera. .

Tabla 2 - 20 Limites Uniformes de Ajuste
de Recorrido de Embolo, mm (Pulg.)

~ Embolo
Recorride de a
Holgura de VAlvulas Admigibn Escape
7.82 * 0.003 {0.308 * 0.001) 0.36 (0.0014) 0.69 (0.27)

5. 8i se aflojaron las contratuercas para ajustar, apriételas a 5461 N-m ~ ~

{40-45 pies—libras); accione varias veces el émbolo para romprobar el ajuste.
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5. 51 se aflqkuon las contratuercas para ajuste, apriételas a 54-61 N-m (40-50
pies-libras);- accione varias veces el émbolo para comprobar elajuste. S5i e -
usa el Adaptador ST-669 apriete las contratuercas a 41-47 N-m (30-35 pies-li—-
bras). . ‘
6. Quite la Herramienta 3375004.

Ajuste de la Cruceta (Puente) de . Vélvulasﬂ

Las crucetas -se usan para accionar dos vélvulas conun aolo balancin. El ajuste
de las crucetas es para asegurar funcionamiento igUui de’ cada par de vélvulas—

y evitar esfuerzos por desallneaclén. o

El ajuste de las crucetas cambia como;résuitado del desgaste de los asientos -
de vdlvulas con el trabajo. Las érucetés‘se ajustan antes de ajustar las vdlvu
las.  ‘

1. Afloje la contratuerca del tornillo de ajuste de la cruceta de vdlvulas y -

afléjelo.una vuelta.

2. Aplique una ligera presién con los;de os en la superficie de contacto del -

balancin para mantener la cruceta en contacto con el vastago de la vélvula (sin

usar el tornillo de aJuste)

3. Apriete el tornillo de_ajusté hasta que toque el vastago de la vélvula.

4. Apriete el tornillo 1/3 o 1/2‘cara dé un hexdgono (20 a 30) para enderezar-

el vidstago dentro de la guia y compensar la holgura en las roscas,

5. Sujete el tornillo de ajuste con el Adaptador No. 3375008 para llave de tor
8ién y apriete la contratuerca a 30-35 N-m (22-26 pies-libras). Si no se usa -
.elAdaptador, use un destornillador y apriete las contratuercas a 35-41 N-m - -
(25-30 pies-libras).

6. Compruebe la holgura (6) entre la cruceta y el retén del resorte de vdlvu--
las con un calibrador redondo de alambre. La holgura minima debe ser de 0.64 -

mm (0.25") en este punto.

Ajuste de VAlvulas

1. Coloque el calibrador de hojas del espesor correcio entre el balancin y la-
cruceta en las vdlvulas que va a ajustar. Consulte las holguras en la Tabla ~=-
2-20.,
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NOTA: Las vélvulas de eacape estén hacia el frente del motor en cada culata en

el lado izquierdo y, hacia la parte traaera ‘del motor en cada culata en el la-

do derecho.

2. Si se requiere ajﬁqté

te hasta que el ba;éﬂéin apenas :toque

para fijar el tpbniiiéf n esta.po

3. Aprlete la contratuerc' _54—61 N-m (40-45 pies-libras) Si ge usa el Adap-
tador ST-669 apriete las contratuercas a 41-47 N-m (30-35 pies libras).

Después de ajustar el inyector, cruceta y vélvulas en un cilindro, haga girar-
el motor hasta la siguiente marca "VS" en el orden encendido hasta que alinee~
con la marca en la cubierta del volante o el puntero en la tapa de engranes y-

repita el procedimiento.

Ajuste en Motores enque se Cambiaron
Juntas de Culata y/o de Cubierta de Balancines

Ajuste los inyectores y vdlvulas a los valores de la Tabla 2-20. El motor debe
funcicnar 1 hora a las RPM gobernadas y con carga para estabilizar los compo--
nentes estructurales afectados por el reemplazo de juntas. Vuelva a comprobar-

los inyectores y vdlvulas.

NOTA: Es necesario volver a ajustar después de 1 hora para reducir al mfnimo -
las posibilidades de humo y evitar cargé excesiva en el mecanismo de inyecto--

res.

Cambiar Aceite de Gobernador Hidréulico

Cambie el aceite del gobernador hidraulico en cada Comprobacién "C".
Utilice el mismo tipo de aceite que en el motor.
NOTA: Cuando las temperaturas son sumamente bajas, puede ser necesario diluir-

el lubricante con suficiente combustible u otro fluido especial para asegurar-

una circulacién libre y tener funcionamiento satisfactorio del gobernador.



o e L (138 ..
Comprobar Aceiteg§é1;C§nﬁrol4Anér616é' -

el tap del agu.
jero péra'el‘tépé ] gy e i

de

4. Reemplace“el. resp radero del anero

Comprobar ajuste y Fuelle del Aneroide

Normalmente no se requiere del anercide; sin embargo;‘si:héifﬁﬁﬁbiy hen sido -
comprobados todos los demds ajustes del motor, afloje el tornillo de ajuste.
Si hay que aflojar el tornillo hasta que se reduzca la aceleracién haga exami-

nar la unidad por el Distribuior Cummins.

NOTA: Si el humo es excesivo después de 15 segundos de funcionar con plena ace
leracién, la falla no estd en el aneroide. Haga inspeccionar el sigstema de com

bustible y el turbocargador.

Sistema de Aire

Examinar Tuberias para Aire, conexiones

del Turbocargador y Mialtiples

Examine las tuberias de admisién de aire que van desde el filtro hasta el tur-
bocargador o miiltiple de admisién., Reemplace o apriete las piezas necesarias a

fin de que el sistema de admisién de aire esté hermético.

Limpiar Filtro de Aire de Bafio de Aceite

Limpieza a Vapor

Lave elcuerpo y las mallas del filtro de aire tipo'baﬂo de aceite, con vapor.
Dirija el chorro de vapor a la inversa de como circula el aire por el filtro -
para aflojar toda la mugre que pueda.

Limpieza con Solventes y Alre

1. Lave a vapor el exterior del filtro.
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2. Quite el_debésitq*de.apgi§§3dq1 f11hro;A '

PRECAUCION: Si no se elimina el 8o

nes en el motor hasta que todp?é g

7. Si se va a almacenar el filtr ‘de & ; bricante para-;’

evitar el herrumbre en las maiiaa,

NOTA: Si las mallas no se pueden limpiar o métodos anteriores

o, si el cuerpo estd perforado o daﬁad en cualquier'furma, inatale un nuevo -
filtro. : L

Sisitema. de Enfriamiento
Limpiar (Exteriormente)
Nicleo del Radiador

Sople todos los insectos, polvo, mugre y basura {hojas, pedazos de papel,etc.)
que puedan estar en la parte delantera del radiador o alojados entre las ale--

tas y tubos del nidcleo {panal) del radiador.

Inspeccionar Bomba del Agua, Poléa
Loca y Cubo del Ventilador

Inspeccione la bomba del agua, la poléa loca y el cubo' <el ventilador para de
terminar si hay bamboleo y sefiales de fugas de grasa o agua. Si es necesario,

reemplicelas con unidades reconsgtruidas prelubricadas.

Otro Mantenimiento
Comprobar Alternador o Generador y

Motor de Arranque

1. Inspeccione las terminales para ver si hay corrosién y conexiones flojas y-

los alambres para ver si tienen aislamiento gastado. Compricbe que los torni--
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llos de montaje estén debidamente apretados Yy que la correa (banda) enté ali--

neada, a’ su”"'naién correcta y que no tenga desgaste excesivo.

2. Los arillos colectores y ‘las escobillas se pueden inspeccionar a través de-
la placa de extremo del alternador, Si los arillos colectores estén sucios, se
deben limpiar con tela de pulir de grano 400 o mis fina. e

NOTA: Nunca utilice esmeril ni lija de esmeril. Sostenga la. tela de pulir con-'

tra los arillos colectores con el alternador funcionando y sopl todo el polvo

después de la limpieza.

3. Compruebe si hay desgaste de los cojinetes del aiternadob;'Si los cojinetes
del alternador. Si los cojinetes estén gastados, el eje estard excesivamente -

flojo.

4, Si las escobillas estdn gastadas hasta muy cerca ya del portaescobillas, se
debe desmontar el alternador y enviarlo a la estacién de servicio autorizado -

de su fabricante.

Compresor de Aire
Inspeccione si el compresor de aire tiene sefiales de fugas de aceite o agua.

Reemplacelo, si es necesario, con una unidad reconstruida.

Examinar Amortiguador de Vibracién

Tipo de Caucho

El cubo y el componente de inercia del amortiguador de vibracién tienén estam-
pada una marca de indice para poder localizar cualquier movimiento relativo en

tre los componentes.

No debe existir rotacidn relativa entre el cubo y el componente de inercia.
Examine si hay expulsién de particulas de caucho entre el cubo y el componente

de inercia.

Amortiguadores Viscosos
Examine si el amortiguador tiene sefiales de fugas del liquidojvaholladuras o -

bamboleo. Reemplacelo si es necesario.

Apretar Tornillos de Miltiples de Escape
(S6lo Serie V-1710)
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fcsmbfoﬁabiohég¥§§;KanﬁgnimléntbfﬁDﬁ-J

En cada Comprot
"A" ”B” y

efectuadas por un Distribu _or'cummins que cuenta con Manuales de Taller para—

las lnstrucciones completas._ﬂ

Sistema de Combustible N
Limpiar y Calibrar Inyectorea

Limpie y calibre los inyectores‘péra evitar restricciones en la entrega de com
bustible a las cdmaras de combugtién. Debido a que se requieren herramientas-—
especiales para la calibracién, la mayoria de los usuar.es encuentran que es -
més econdémico que el Distribuidor Cummins se encargue d¢: las operaciones y ca-
libracién. '

Péra limpiar y calibrar los inyectores, consulte el Boletin No. 3379071{§i9h§é
revisiones (en inglés) o Boletfn No. 983536-IS (en espafiol). e

Después de desmontar los inyectores de los motorea KT(A)-1150 o KTA(@)-ZSOO;:—
para limpiarlos, se debe quitar el asiento del sello, ya sea del inyector o de

la cavidad para el inyector, para limpieza, examen y/o reemplazo.

PRECAUCION: Se debe utilizar un solo asiento se sello para cada cavidad para -
inyector. Si se usa més de un asiento de sello, se afectari la protuberancia -

del inyecto y habrA combustién deficiente.

Reemplazar Malla e Imén de

Bomba de Combustible PT~{tipo G)

Bomba de Combustible PT-(tipo G)

1. Afloje y quite el tapdn. Quite el sel;o anular y el resorte.
2. Saque el conjunto de malla y deseche la malla.

3. Instale la nueva malla del filtro en la bomba de combustible, con el aguje-

ro hacia abajo. Instale el resorte en la parte superior de la malla del filtro.

4. Instale el tapén y selle anular y apriételo a 11-16 N-m (8-12 pies-libras}.
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Bomba de Combustible PT-{tipo G) VS

1. Quite el arillo seguro que queta el tapén :e 1a malla ‘en’ la'parte inrerior
trasera de la cubierta de la bomba..f i :
2. Con un destornillador o palanca peq a pﬁbier%a; el tapdn jun
to con el sello anular, resorte y7conj :Deééche"ellsello anular y
el congunto de malla. R -

3. Lubriquefé ' ~;raﬁQra en el tapén de la -
malla. AT

4. Coloque'el nuevo' conjunto de ‘malla scbre el neaorfeféniei'fa Sn pré%élelos

en la cavxdad en la cubierta de ld bomb

5. Sujete todo el conjunto con eljépiil ‘segur

Comprobar Calibracién de
la Bomba de Combustible.

Compruebe la calibracién de la bomba de combustibié'éegﬁn ée§requiera. Consul-

te al Bistribuidor Cummins para esta operacién.
Reemplazar Fuelle y Calibrar Aneroide

En cada Comprobacién "D" reemplace el fuelle del aneroide. Se puede hacer sin-
alterar los ajustes del aneroide, si se tiene la precaucién de volver a armar-

el eje de 2 piezas en su posicién original.

1. Desconecte la manguera otubo de la tapa del anercide al miltiple de admi~--

sidn.

2. Quite el sello de plomo {si se usa), los tornillos y la tapa del aneroide.

3. Saque. del cuerpo delaneroide, el fuelle, pistén, parte superior del eje de
2 plezas y el resorte.

4. Sujete la parte hexagonal del eje en un tornille de banco, apriételo con -~

cuidado y quite la tuerca de autosujecién, arandela y fuelle.

5. Lave las piezas con un solvente adecuado.
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la arandele Y ‘la tuerca de auto-~

6. Coloque 1a tapa en el cuu :
—2-8 N-ﬁ (20«25 pulgadas-libras)

sujecidn, Apriete'la tue

7. Instale el resorte{‘eje, pistén y fuelle en el cuerpo del anercide.&uando -

arme el eje de 2; piezés; gir

‘:a parte superior el mismo numero de vueltas que

anoté al desarmar.

PRECAUCION:" La cantidad de «ueltas durante la instalacién,debe ser

que al desmontar, para no varias.la graduacién del*aneroid

8. Alinee los agujérda'dgle
en el cuerpo. )
g, Coloque la tapa en el éuerp 3B

de presién y tornillos.

10. Instale el nuevo sello. Consulte el Boletin Nim, 3’79068»00 para as ins-—
trucciones de sellado y calibracién. La ‘¢alibracidn debe ser hecha por un Dis—

tribuidor Cummins en un probador de bombas.

11. Instale la manguera o tubo desde la tapa del aneroide»al multipl .de admi-

5idn.

Sistema de Aire

Limpiar Compresor y Difusor
del Turbocargador : '> :
En cada comprobacién "b" 11mpie la rueda del compresor ¥y el difusor.£Consu1te-

el Manual del Turbocargador aplicable. R

Comprobar Holgura de Cojinetes

del Turbocargador

Compruebe la holgura de los Cojinetes cada Comprobacién "D". Este Be puede ha-
cer sin desmontar el turbocargador del motor, o
Procedimiento para Comprobacién

1. Desconecte, del turbocargador, los tubos de escape y admisién para dejar al

descubierto los extremos del rotor.
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2. Saque uno de los tornilloa de la placa delantera (lado de la rueda del com—

presor) e instale un tornillo largo. Sujete un micrémetro de esfera al torni-—

1lo largo’y: ponga el botén del micrémetro en el extvemo del eje del micrémetro.
En T-50, ST-SO

17450, el juego longitudinal debe ser de 0 10'aﬂo 48 mm.”f;q;b
(0.004" & 0,019") \ : ‘

3. Compruebe'lé
a. Empuje la'ru
b. Con un caiib

de la rueda

4, Si el Juego longitudinal excede de’ los 1£m es,
y reemplécelo por una unidad nueva o reconstruida.‘

a) Ponga el micrémetro con base magnética en el ‘bloque de cillndroa y ponga -
el botén del micrémetro en el extremo del eje del rotor.‘Empuje el eje de-
un lado a otro y anote la lectura total del micrémetro. Mueva el botén del

micrémetro al extremo del eje y mida el juego longitudinal del rotor.y"-

b) E1 juego longitudinal debe ser de 0.10 a 0.23 mm (0.004 a 0 009") La hol-"
gura radial debe ser de 0.08 a 0.18 mm (0.003 a O. OO?"‘”

exceden de -

€sos 1Ihites. desmonte el turbocargador y reempléqg T qna‘uniﬁad:nueva

o reconstruida,

6. Instale los tubos de escabg:y‘admiéibﬁjgngel turbocargador.

Apretar Tornillos y Tue:g##'Qe‘ ohtéjé

Apriete todos los tofniiioa‘y_tuer?ésJdgwmontéje'y‘reemplace todos ‘los torni- -
1los rotos o faltantes. . - N » . '

Otro Mantenimiento
Lavar el Motor a Vapor, Exterior

La mugre del exterior puede entrar a las cajas de los filtros de combustible-
y lubricante yd entro de las cublertas de balancines cuando se quitan las ta-

pas, salvo que primere se quite la suciedad.

El vapor es el medio mids satisfactorio de lavar el exterior de un motor o - -~



u ~(145 .

equipo. Si no se cuenta‘con vapor 86 puede utilizar‘algun solvente de‘loa,que"

o8 multiples de admisi:

Examine que los tornillos.y: tuercas/_
tén bien apretados. Corrija lo necesario. Lf? R

Comprobar Juego Longitudinal dé; Cigﬂeﬁal
(Al Ajustar al Embrague)

El cigliefial de un motor nuevo reconstrufdo debe tener €1 juego longitudinal -
como se indica en laTabla 2~21. Un motor gastado no dete trabajar cuando el -
Juego longitudinal es mayor que el limite de desgaste seflalado en la Tabla.

Si se desarma un motor para repararlo, instale nuevos arillos de empuje si el

desgaste produce un juego longitudinal superior al Limite de Desgaste.

Tabla 2-21: Juego Longitudinal del Cigiiefial,

mm_(Pulg.)

Serie de Nuevo Nuevo - * Limite de
Motor Minimo Maximo. Desgaste
H, NH, NT 0.18 (0.007) 0.43 (0.017) 0.56 (0.022)
V-903, VT-803 0.13 :(0.005) 0.38 (0.015) 0.56 (0.022)

v-378, V-504

V-555 0.10 (0.004) 0.36 (0.014) 0.56 (0.022)
V-1710 0.15 (0.006) 0.33 (0.013) 0.66 (0.026)
KT(1)-1150 0.18 (0.007) 0.43 (0.017) 0.56 (0.022)
KT(A)-2300 0.13 (0.005) 0.38 (0.015) 0.56 (0.022)

La comprobacién se puede hacer instalando un micrémetro de esfera de modo que-
la punta o botén apoye contra el extremo del amortiguador o la poléa, mientras
se empuja contra la tapa de engranes y la parte interna de la poléa o amorti--
guador. E1 juego longitudinal debe existir y medirse con el motor acoplado a -

la unidad que impulsa

PRECAUCION: No haga palanca contra elarillo externo del amortiguador de vibra-

cidn.
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Comprobar Véhpiiadbtfjﬁ?@iéé

Examine el cu

te sujetds{
Poléa lLoca -

En cada comprobacién D'

especificéda. e
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Comprobacionea~de Mantenimiento nge

En cada. Comprobacién de’ Mantenlmiento "E"i'efectﬂe odas 1as comprobaciones --

“An, wBM, uCWy MDY y ademds Lo siguienue-"

La COmprobacién de Manéenimientol"E" éue;e ser denbm;nada:"reparaciéﬁiéénerél—
con motor instalado", en que el motor no es desmontado de la unidad, éind que-
se reconstruyen ciertos componentes. Ademds se debe efectuar una inspecéién ma
yor para determinar sise puede trabajar otro periodo de servicio o si debe ser
sometido a reparacién general. El consumo de lubricante, la presién del aceite
en marcha minima, la dilucién y otras seflales de desgaste se deben analizar co

mo parte de la inspeccidn,

-Coﬁp lakinépeccién mayor exige desarmar parcialmente el motor, esta inspeccién
debe ser hecha en un taller bien eﬁuipado, por mecanicos entrenados que conoz-
can los limites dg desgaste y las especificaciones, procedimientos y uso de he
rramientas especiales, Esta informacién esté disponible.en todos los Manuales-

de Taller Cummins que pueden ser adquiridos con cualquier Distribuidor Cummins.
Ademds de efectuar todas las Comprobaciones previas, se debe:

Inspeccionar -Impulgidh de Accescrios
Inspeccionar Cojinetes

Reconstruir Cultas de Cilindros
Inspeccionar Camisas de Cilindros
Reemplazar Sellos de Camisas de Cilindros
Inspeccionar Pistones

Inspeccionar Bielas

Instalar Anillos de Pistén Nuevos
Inspeccionar Muflones de Cigiietial
Inspeccionar Arbol de Levas

Inspeccionar Impulsores de Valvulas
Reemplazar Sellos Delanteros y Traseros del Cigﬁéﬁal
Reemplazar el Amortiguador de Vibracién

Limpiar el Enfriador de Aceite

Las piezas que estén gastadas en exceso de los limites de desgaste, deben ser-

reemplazadas pir piezas o conjuntos nuevos o reconstruidos de fabrica.
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Si durante la inspeccién mayor se. determina que los muﬂo i de cigﬂeﬁal o ‘cua

lesquiera otras piezas del motor” estén gastadas més 1 mites para -

reemplazo, se debe desmontar el motor para su recon

Limpiar Respiraderos de :Motor
Motores Serie KT (A)-230

Saque los héé’bifédé
del bloque decilin

mido.’
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Otras Comprobacioﬁes dévMantenimiénto,f

Existen algunas comprobaciones del motor’ que no ‘recaen ‘exactamente dentro del~
programa sugerido de- mantenimiento debido a las horas o kilometrajes de traba-

ja, pero que se efectuan una o dos veces al ailo.
Limpiar Sistema;de»znftiamiento

El sistghé de enfriaﬁienfpwdeée estarflimpio-para'efeétﬁa;'su'trabéjd con efi~
clencia. » ‘ )

Las inscrustaciones en el sistema hacen mis lenta la abs&rcién de calor en las
camisas de agua y la disipacién de ese calor en el radiador. Utilice siempre -
agua limpia que no obstruya ninguno de los centenares d¢ pequeflos conductos en
el radiador y que tampoco ofrezca el riesge de obstruir ios conductos para - -
agua dentro del bloque. Limpie los nicleos (panales) del radiador, niicleos de-
calentador {si se usa), conductos de enfriadores de aceite o cambiadores de ca
lor y todos les conductos del bloque para eliminar las incrustaciones y sedi--
mentos, medisnte la limpieza con productos quimicos, la netutralizacién de - -

egsos productos quimicos y, luego, el lavado a la inversa o "sopleteado",
Limpieza con Productos Quimicos

La mejor forma de asegurar la eficiencia del sistema de enfriamiento es evitar
la formacién de herrumbre e incrustaciones con el Anticorrcaivo Cummins; en ca
so de que llegaran a formarse, es indispensable lavar el sistema con productos
quimicos. Utilice un producto quimico de calidad para lavar el sistema de en--
friamiento, tal como bisulfato de sodio o 4cido oxdlico, seguido de neutraliza

cién y lavado a la inversa.

Lavado a Presion

Cada vez gque se evacue el sistema de enfriamiento para camblar el anticongelan
te o antes de instalar un.Anticorrosivo Cummins en un motor que ya ha trabaja-

do, se deben lavar a presidén a la inversa al radiador y el bloque de cilindros.

PRECAUCION: Aplique lentamente la presién de aire y no aplique una presién muy
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alta mientras abre el agua. Esto puede daflar el nicleo del radiador.

Cuando se esﬁétlﬁ#&hdé éifbésién el radiador, afloje y quite las mangueras su-
perior e 1nferiof‘yfp6nga el tapfn del radiador bien apretado. Saque los ter--
mostatos de su caja y‘léve el bloque con agua. Instale conexiones adecuadas en
las conexiones superior e inferior del radiador para facilitar el trabajo.

Instale la boquilla de la pistola lavadora en la manguera inferior y abra la -
llave del agua y déjela correr hasta que el radiador esté totalmente lleno.

Una vez que el radiador esté lieno. aplique gradualmente al aire a presidén pa-
ra evitar dafios al nicleo. Corte el aire y deje que el radiador se vuelva a --
llenar nuevamente y repita la aplicacién de presidn. Repita este procedimiento

hasta que el agua que sale del radiador esté totalmente limpia.

Los sedimentos y la mugre se acumulan en cavidades en el blogue y en el nticleo
del radiador. Quite los termSstatos de su caja (cubierta) y lave el bloque a -
la inversa. La abertura inferior debe estar ligeramente restringida hasta que-
se llene el bloque, Aplique aire a presidén para que el agua salga por la aber-
tura inferior. Repita este procedimiento hasta que el agua que sale del bloque
esté totalmente limpia.

Examinar Mangueras

Inspeccione si las mangueras y conexiones para mangueras tienen fugas y/o dete
rioro. Las particulas de manguera deterioradas pueden ser arcastradas al siste -
ma de enfriamiento y restringir u obstruir conductos pequefios, especialmente -
los del nicleo del radiador y hacer més lenta o detener la circulacién. Reem-—
plécelos segiin sea necesario.

Limpiar y Apretar Conexiones Eléctricas

Las dificultades al arranque con frecuencia se deben a que las conexiones del
acumulador estdn flojas o corroidas. Una conexién floja haré trabajar demasia-

do el alternador y el regulador y les acortard su duracién.

1. Agregue agua destilada a las celdas del acumulador en cantidad suficiente .-
para que la parte superior de las placas esté cubierta. Compruebe el nivel del

electrélito cada 15 dias en tiempo de calor y cada 30 di{as en tiempo de frio.

. El nivel de agua debe estar 1 cm. encima de las placas.
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2. Limpie la corrosién de las terminales Yy las‘conexionest'luego, apliqueles

vaselina blanca,

3. Mantenga todas las conexiones limpias y apretadas..avite.due los alambres
o las terminales se toquen entre s8i 0 con cualquier otro metal excespto el de

las terminales de rosca en las cuales ge instalan.

4, Reemplace los alambres rotos o gastades y- sus terminales.

5. Haga que el acumulador sea probado periddicamente. Siga las instrucciones
del fabricante del acumulador respecto al mantenimiento.

Examinar Precalentador de Aire (Otofio)

Quite el tapSn de tubo de 3.1 mm (1/8") del miltiple cerca del tapén incandes~
cente y pruebe el funcionamiento del precalentador como se describe en la Sec-
cién 1.

Tabla 2-22: Graduaciones de Controles Térmicos

Graduaciones con Graduaciones con Graduaciones con
Unidad Termistato de Yermbatato de Terméstato de
71~79°C (160-175°F) 77-85°C (170-185°F) 82-91°C {180-195°F)

Abierto Cerrado Abierto Cerrado Abierto Cerrado
(Arranca) (Parado) ({Arranca) {Parado) {Arranca) (Parado)
°C (°F) °C (°F) °C {°F) °C {°F) - °C (°F) °C (°F)

Ventilador ) :
"Thermatic" 85 (185) 77 (170) 88 (190) 83 (182) No se usa

"Shutters
tat® 82 (180) 78 (172) 85 (185) 81 (177} - 81 (19S) 86 (187)

Persianas
con Modula-
dor, Abren 79 (175) 85 (185) 91 (195)

Comprobar “"Shutterstat" y

Ventilador "Thermatic" (Otofio)

Las persianas coen "Shutterstat" y el ventilador “Thermatic" deben ser para - -
usarse con terméstatos de la misma gama de eemperatura. En la Tabla 2-22 apare

cen las graduaciones para “Shutterstat" y ventilador "Thermatic" utilizados -
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normalmente.. Los terméstatos de 82-91°C (180-195°F) se utilizan con "Shutters—

cierre para ver si esté correcta

La mayoria de los motores Cumm_ns es &r
temperatura o sean 77 a 85°C (170—185 F

y en algunos casos, de alta temperatura

diendo de la aplicacién del motor,

Examinar Tapones de Cinc

del Cambiador de Calor ‘ ‘ ) o
Examine los tapones de cinc en el enfriador de la transmisién y'én-éihqambia--
dor de calor y cdmbielos si estdn carcomidos. La frecuencia del cambiq depende
de las condiciones del tapdén y la reaccién quimica del agua "crudé">due circu-

la por el cambiador de calor.
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