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La tpsiq niye he ﬂ"sarvu1TaHu \ t*tu1q~n ""Uﬂl“ﬂPIOH nF

? DISTRITDS bE arprn"? esta aub-ﬂiviﬁiﬂa en ginte ranftulus

'flin aruerﬂn 8 1a siﬂuinnt" Hﬁsﬁ“inrion' en o1 nrimnrn, a ma-

~hara de 1ntrmduccion, trntn oo uhiﬂar ﬂnntrn ﬁn todos log =

astudius y'etanas quﬁ dabe pasar un arduecta o) tame ghine
. : (S “ .

to de esta teslis, el cdél;EncajaAdentro re -1a FADTIBILIDAD

ECOMGMICA de un provectoe.—-S2cundo, dov le ﬁesrr*urian dp -

cuncentna que serén muﬂFJH*DB & lo, atcu Tgal dEau‘rahlo oe

~"los sijuisntes capftulos, en el tarse ro,‘haga‘éannidn AP —e

los INDICADORES £COMOMIZLS mas utllizardes en la rvaluanidn
de praovrctos de ristritos e riepo, tratendo rde deastarar --.

las PaPE“t”TiStiPBB mun ge dnhan Pcnsiﬁarﬁr al Hanniarlns'-

an ol ruarta, mane jo los critprica a qe~uir, nara la ﬁﬂtnr—

. ?
minacisn de %IST?MA% dn mhastosiniento, asi gomn 108 mftoe-

“dos d= ROSTO MININMO V GFEATIVINAN - CO5TO u*ilizaH0451ra ~la

b‘r nl sisterma idunna rin un@re los cronunqtns- °n nl avinto
descrihc 1o cue e8 netamsnt= la ‘UnLHAPIUN dm proyrctos y -
la manera on ~u? g2 datar~inan las ALTT ““%FIV«a DE TaMARQD,

ous nosterigrmente s2 n~liminerdn hasta ohtener nnﬂiﬂntn al,
ANALISIS O TAMARO, la alternativa dntima -cconovicam nte -

hablando-, que Justificue la FACTIBILINAD GEL PROVECTO on -
4

eatudin -los dos ltimos capftulos han sirdgq mnovados con un

pinmplo rrele; N pl sexto capftula, sn va la-aplicaridn a

" otre ejemplo sesel de los coneeptos d-srritos -0 “1 . AnBATTO-

Jlo ¢e ngta $esia, solo cue acnl, g~ utiliza un PEOTRAMA DFE

nOoMPUTACION para efectumr ls evaluacidn, nor lo oun solo 8~




i

_ nhtnndrén, los datos nac“narius‘para su furcionami~nto; en
Pl rapituln sinte, se dnscriban las carantgrfstiras nnnnra

les. dal PROGRAMA DE COMPUTA tIDN, utilizaﬂn e ol capftu1u(

‘spisy poatﬂriormnntp, nrea~ntp lag £0M0 bION“& a las au=

‘.

he,llngaﬁo. resnrcte a la avaluacidn Hn nruuﬂ tos ele dis--‘k?_f‘

tritos dz rieco v la 1mnurtanﬁia da’ ﬂunvarnga en. un nran 551

.

7m§ de:nammuﬁaciﬁn. mara Pfectuar nstﬂ ting oo ns+udiua'-F§:

;ﬁaimbﬁte, prPspntn 1a BxﬁLIU"RAFIA aus me qirviu para ela-A "

-barar pata teais. - , ' e

LN ) ' BRI
. B e )




I.- ENFONUE ECONOMICO DE.UN PROYECTO.

2 ' . . ¢
. . L

Para rei;izar un estudio -cualquidra gue esteféga;;‘sc
recesita seoidr. un nrocesa ldntico de desarrollo, el cual u-
hioue con akaétitud la.impnrfancia dn la 1hvéstighciﬁh'por

‘efectuar.y la etapa de avance en la que se encuentré, en -un
‘mamento determinado. 7 - : _ S

C ‘»
)

A contiﬁuaciﬁn, doy una serie de pasas, en los que se

i ‘ven aspectos importantes gue no hay que perder de gista al

=factuar un estudio: ) L

o . ot

19 Ea neceaarin},déterminar el sebtoryecnnémico de «
¢ N . ‘ : .

T

“.1a produccidén al cual pertenece =l eétudin én'duest;dn. Es

'

te sector, puede ser cuaslguiera de los siguféntes:
3 ' " -

a) Rgffcbla-ﬁanadefo
b) Industrial

¢) De Serviciaos

N -O
20 Traetar de ubicer la extensidn e importancia

v

de la
_invegtigaciﬁn,wla cual, pueﬂé caer dentro de -los treg gl-e-

-puientes niveles: 

g

o

o e @) Pals
- B) Repién B =5 DLl
: o ' - e) Proyecta ;
] ; .
Es importsnte este peso, 'va que can el ‘bodrémos -




saber, hasta donde n= necesario lleqar. para la solucidn de
los problemas que se nos aresenten o lo laroo de la invaatl

 gac16h; ‘N AR F o : | | o ,53,

; ‘ SIS O U _ RS ’ . TR
3R -Una vez determinsdos- los rios asecectog anteriores, - 0
“@r negasiten llevar a ca%o, las hras ztanns,_pur las cual@s

wio tiene: . oue pasar nuestro estudioc , parspoder ser Aanentae~Y e

e

do  en forma definitive.

s

-

Las ptanas mencidnacdae adn:

-

. a) Gran visidn ‘
> B) Frefactinilidad EER S
- ) Factibilided B

L
-
i

. ; B ‘ . - . - : . .
Cuva fnica diferencias, o8 le orafundicac con lo oun se

:

llevar @ cabe - les senucdios que an eillas inzarvionen, o8 da

< Eir, A coums 8 va pasandg de una st9pd o sore, 82iva refi--
. 2 - * : . v
* nands la infaormacidn gus en ellme se utilize v por lo tanto

‘lod resultadas. van siento mag exactos.

AV -

Fara aue un esturdio pase de cran visidn a arefactibil}

" dad y de esta a factibilided, ~s ne@ccssric ous cumpla con -

¢

las cinco cpndidiénes sicuientaes

- "1e= Factibilidad Téenien
2.= Factihilidad fronaomica
3a= Fantihilldod Finarni=ra

Lyw Fgotihilicdad sSonial ’

5.- Factihilitind Polfbica )
0




A

.. doq

- - 4B Se puede conclulyr, que el estudio de un pruyectp -

se ha terminadu; 81 en lo etapa de FADTIBILIDAD, ha cumpli-

con los cinco requisitos antes descritos, de no ser as{,

&,

el pioyectuﬁnp puede ser llevado a la ﬁréqfica. .

e -

“ Como se puede ohservar, nd san ‘féci.iea los v!asltudi’n;sf o

gue reguiere un prnyectb'y menas para que lpa'efactﬁé'ﬁna -

 851a_perauna, ye gus cada una de las etapss anterinres, se

compone de sub-etapss, por ssi decirlo, que implica mayor -

ﬁraﬁaju v dedicacidn. Por estos motivos, 501@ he tnmadn\pg

ra esta tesis, lo que se refiers a los estudios necesariaos,

para demostrer la FACTIBILIDAD EBDNﬁMICA oeg Uﬁ\PRDYECTQ, -
del sector anricola y a nivel renional, tratando de sequir,.
una secqencia tal, que facilite al lector. la captacidn dé

fetalles importantes. ague en un momento détefminado, le "six
vqh para poder éntendgr e; porqud; un evaluador dice. que.-

2] resﬁltadu selecclonada de entre varios, es el dptimo.
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II.- ANTECTDENTZS EENE%%LEE. -

/ v

Fxplicare alnunus cuncﬂntéb,,gue a mi Juicin son 1mpnr-‘

5 PRt

“‘tantes para. uodnr nntundpr mas claramente, los aspnctns fue
:ao vnran Dnatariornnntanen el ﬁnsarrclln de lna cauftu]us°--
: nue.incluya esta trais. .y principalmanpe,_on annyn dpl cau{tu

1o III -INDICADORES SCONOMICHS

2-1) VIDA ECONOMIEA, (T)e

51 analizamns ol nombrp varemus gue, vida, estd rela=

ciunada con tiempo v ncunomira con aspectos MORRLATi0s O =~

por derirlo asi, de ecanom{a; nor 1nﬁtanto,,bodriﬂmna deciy,

our vida scondmica, 78 21 lanss d2 tiamng, =n ) cual lgg =-
instalacionns nn percral de un oroveoto a'n remgrtar benafi
cios consideareblrg, como nara sgecuirlos ooerando., Pero estas

es tar solo, lo gum vo entiendo por vida ercondmics v nara --

- despedar dudas, a continuacidn ddy una s=rie de definiciones

rue sepero deden mas claro =2ste concanto:
‘«E@ o1 oeriodo duranto sl num, 1 anuine dardo, tiene el

costo anual uniforme, eculvalerte mae beioe.

L'13 o]l neriodao gue rnnr1u1ra,vc"anﬂo una nueva nimza de

nnuinu, xnnna un rosto mnual uni?ormn mag ha*u, nus #1 rosto

de conerrvar el equind, vno o mas afios.

e N .
~Es n~l periodao de tlemno rue= naeera, antee dr nue 21 --

17




‘equipo prnnunato, e=a dosplazado por ntrn, como rpsultado -

.dn un analiaia Pannnmicn Futuru.

-Es .1 pprlodo d= tiempo uasadu, an al sqrvirio uriﬂi-:’*
 na1,'ant°a de 1a degradacion a ntro nunvu sarvicio -0. B la o
1inuidacidn-. - |
=E£5 Pl unrindn durantn al qua, nl °uuina 1ll2ve a cabo,

la funcisn o pl sbrvicia pava =] que 8e ln PTODONCA.

Como nademos vir, las definiciones anteriores, nos dan
el qnnceotu de. lo qUQ‘aignifica la vida ecuhﬁhica; cdmpfan-
diéndola, rstarsmos en condidionés de saber, cual rs la vi-
da econdmica de uno pieza; uns méguine, un conjunto de mé7-
quinés, un proyecto v todo lo que.requiera de esta observa-
cidn, teniendo en cuenta, oug la malé-elecciﬁn-de agte poea
riodo, ou=ede traer cuhu cunsecuencié, trastc:nué én los as~

n2ctos de plansacidn y economfa.

P-2) CAPITALIZACIGN ¥ ACTUALIZARIONS

, No eg diffcil nbsérvar nn esta Spona, la caﬁatantqfua;
riacidn de los costos oe materias primas, mano de obra y to
» dablﬁ rﬂlécionado con la aferta yllﬁ demanda, nor lo tanto,’

gr rconcluye nues canticdardes inuales fdr dinero, tienen dipee

tirto velor =n difarentes timnpos, rezon por Ja cual, todo

pr=stamista 0 inversionista, es8pera ocur 8 le recomMpSnNsg =-
L i~




mediante al pego de IMTIRTETS -nnrmélhnnto fi*aﬂua nur una
:TASA “E‘INTfﬁis ; Ja cual seo quinq, somo.un norcnntain -
a1 napital, nbr;dnidad dn tiemno-.,‘ » |

Lo antne nxnu«ntu, nos llﬂvn a lr narﬁaiﬂad du dntar-',’

minar ﬂl camhio del velor aduuisitivo el dinnru a travne »f'

dPl tipmna, para ln cual go disunna f= . rfos. t=cniras.

A) CAPITALIZACICM.

Nos permite calcular, =l velor futuro, epuivalante ==
aue alcanzéré;,al curnlimirnto o~ los periafios urn;nntahldl

'  cidus, una santidad de dinero 1nv~rtida<hov -valor prﬂsnn-‘

te~, a la taaa e int=ris concid"raﬁo.
k Laé férmulas mes romunes para la caplitelizacidn son:-
A=1) " PAGQO SIMPLE,

Dadg una cantidad. nﬂpanntn tpE. deousl o sera su-va’uf‘

~

futuro "Fn, al Pinal dr un pﬂrioﬁa uniro 2] inuﬂrﬂs "i"

Fe P (1+1)= P, FACTOUR (A=1)

A=2) PAGD SIMFLE-CANTINAN COMPUZHTAS.
NRNA IIna cantidad nressnts Ma0 . Leayal anrd su valor
Futura "FM, al finpal de "n¥ nspipdan o intarés nonnuecto

nyn 7 S




Fe P (1+4)"= P. FACTOR (A-2).

AR=3) PARA SERIES UNIFORMES DE PAGOS.

Dada una serip unifurme dp pagos de final del- periudn  711«~

"R" &cuantn se acumulara en “n" panns a interes s qpmpugg ”
tu gz | ' o
[ 'j'..
F= R (1+i) =1 _| = Re FACTOR (A~3)

i

]
v

51 89 uuinrﬂ chtaner el pana "R 7 final dn cada pe--
riadq,“para nye an n" pnrindos v a tasa de 1ntprns win se

amortice #1 valor futuro YF¥", De la ecuacidn anterior:

Re F - { 1 -J = F. FACTOR (A-3)

(1+1)"=1 J

8) ACTUALIZACION.

- Se ;afiern al proneso inverso de lé capitalizaciﬁn, -
-es dnéir,‘mndiantp gu aplicacidon se determina e’ valur pre
sente roguivalsnte a una cantidad ds dineroc gue tendra lu--
gar, después da eclerto nGme:u de perindns -valor,Futuro-‘a'
una tazsa gue por asimilitud, se le denamiha, tasa de actua-

lizecidn,

Las fFOormulas mas comunes para la actuslizacidn son: =

15




< J=1) PRGO SIMPLE.

Oads uha-ﬁantidad'futurer"F“,_héllean su valor actual -

PR, hay un.periodo éntes‘y una tase de intsréas “i"¢;'f

Pe F 1 4 ‘s Fo FAGCTOR (8=1)
' [~ {(1+1) ‘

B-2) PAGO SIMPLE-VALOR ACTUAL.

NDada wrne cantidan ?utura'"F"; héllese su valdr,acfual7—

wpu, hay "n*®™ periodes Sntes vy unes tasa de intarés "iﬁ.

Fa F 1 1 - F. FARTOR (3-2)
C1e1) " o

—

8~3) PAAR BIPITI UNIFONMES DY PAGDS.

iCuml es @1 valor actual "@Y de una serie uniforme de - .
R . hE ' ~
npegas de final de neriodo "R" durante "n” periodos a interes
compuesto "in?
&

-

’ L
o P= R (14.1)”..1 ' = Re FAGTOR (8=3)
e L1+ | ' -

51 gunrremoa saber el valor del pagn "4"”8‘Finnl de cara

'

de ipis o cFg Mit,

2]

o

periodo, para nue =n "nd parlcros vooo %3

8e recumere =i volor prasante "R, Ne lg ecuzcios anterior:

-
2= P | 1014437 = P, FACTGR (3-3)




‘Como podemas constatar en todss las formulas anteriores
'_.exiaté un'factdb “x"' dis*intnrﬁara cada concepto y 1ué Cua-

]les ann faciles de nncuntrar en tablas para diatintas “i" v

',L"n", cnmu las que a cnntinuacinn se munatran v cuyo manejn -

'>es 2l aimuinnte.

LManﬂjo de las tahlas (?.1) A (’ .6)

1.2) Localizar la tabla, segun la " regqueridge.

2.-) Sobre el eje hqrizontal,'1dentificar‘éi factnf‘“x"
 que se necesites
. . g N . - : N ..
3e-) Sobre el eje vertical, localizar el periacdo "n" «=

requeridao.

he=) £1 factor, por el gque hay que multiplicar el valor
~que ae tirne, es el gue se encuentra en el'crucé_-~
de los ejes del inciso 20 y 3¢ de esta descripcldn

de mane j0..

2-3) COSTO DE ORORTUNIDAD DEL CAPIT@AL.

,Cadavprupiézarin de capital, tiene mas de una oportuni-
déd de invertir su dinerog cadé vez oug acéhta uné de gsas -
. oplirtunidades, pierde la ocasiSn de invertir en otra v asf -
pisrpde el heneficio que hubiera podido obtener en esta Elt;-
ma. Esta situacién hace surglr el término costo de oportuni

rfad. Este coneepto suat}gne, pue gl capital no es nunca grg

tuita.,puestoqque la eleceicn de un uso de capltal, impliqa,

’

7




TAYLA (271)

T ~ i=9% -
- . .

n . (A-2) (B-2) (B-3") (B-3) (A-3) (A-3) 0
1 10950 91742 1,000 S1743 11,0000 1.0003 1
2 [RE5E 8itea 56047 1750747042 2,030 ?
3 1.2850 - 7218 33R05 2.5013 32505 3.2741 b}
4 1ane 70843 a088T - 3.2397 21867 4.573 4
s 1.53U6 B4933 25709 3.6C97 16709 5.5047 §
é 1.67N %9627 22292 4,4659 43292 7.5253 §
7 1.,8280 54703 15859 5 0230 A0UG9 9.2004 7
8 1.9926 50187 18767 5.5343 03057 15,028 [ ]
2 2478 48042 680 %,9952 07680 13,00 9
to 2.3874 a220 15582 6,477 . (€582 15,193 10
1. . z.5004 .38753 L 165395 6.8052 .0%695 17.560 n
12 2.m27 35553 N3G TAOT o 0aDNS 20.141 12.
i3 3.05:8 A6 13357 7.64069 08357 22,953 1
1€ 3aauy 23925 42543 7.7662 03643 ?6.019 14
15 3.6908 © .274%4 L1246 n.G207 03605 29.361 15
16 3.9703 2367 WA2030 83136 03030 33,003 1
\7 4,327 23107 41708 8.5426 02723 36,974 17
18 4,717t 21199 REPH]] 68,7556 02321 41,39} 13
19 %1417 4944y 41173 ©.8501 02173 43,010 19
D 5.6044 17843 10558 9,1208 01955 51,160 20
1 6.1088 18370 40762 9.2922 01732 55.76% 21
74 6.650% 15018 LG8 9,453 .uisat 62,872 22
3 7.2579 .13ane 10433 9.5002 01838 69.532 23
M 7.91% 12640 90302 9.7066 01302 76.790 21
25 8.623 1897 Jto1at 9.8226 .0118% 84,701 25
28 9.3922 10633 40072 9.9290 ,01072 93,324 26
14 10.243 09761 9574 10.027 .0C97 102,72 27
28 1,167 0555 L5825 10,116 Logas 12,97 23
a7 1272 L6218 . CI6C6  10.198 00806 124.14 29
30 13,240 07537 L9734 10,274 00734 136,11 30
k}} 14,462 .0691S 09659 10,233 OCuE9 149.58 31
k? 18,763 06344 05610 10.406 00519 144.04 32
k] 17002 L0%820 ©  .09588  10.464 .00556 179.60 33
k1] 18.728 .0Y340 0308 10,518 003089 146.9¢ 34
3 20.413 .04839 09464 10.587 00464 2157 35
40 31.408 .03184 .692e8  10.757 .00296 337,60 40
&5 48,327 02069 09130 10.6m 0190 525.06 5
50 74,350 01335 09123 t0.¢62 o173 815.08 30
L1 114,41 00374 05072 11.014 00079 12604 55
] 178,09 .0G358 08351 11,048 00031 15448 60
&5 270.83 00369 L0803 11,070 K. 1k R 2900.3 (13
0 ., a8 00240 008012 11,084 00022 45°9.2 70
£ 841,19 .00t 58 05014 11,054 00014 7113.2 75
€0 995,55 00101 ~.,09009 11,100 DOUY9 10981, 80
o 00086 O9C06 11,104 WONLE 16695, 85

9 gt Qo2 L0001 1,106 O 25979, %0
99 J.‘m.z ©Onaze LOUGY) 11,100 SO0 SuutY, 5
1% zsra0 00018 00002 11,1 OLOUL G112, 100
I S N L) L T
18



TARLA (2.2)
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TABLA (203)

1212 %

— o ———.

] .
n (A-2) (B-2)(8-3') (B-3)(A-3') (A-3) n
KB 14200 - .65286  1,1200 BUZu6  1.0000 1.000 1
2 1L2SA 7079 310 16900 AT170 2.12% 2
3 14049 71178 41635 2.4014 29635 33544 3
4 1,573  .63552 32323 3.0373 20923 47793 4
§ ° ey 56743 LaNe 3.6044 18748 635w 5
6 1.9730 50663  .24323  AN114 12323 srisz 3
7 22107 L5218 21912 45238 09912 10,009 7
] 24760 4030 20130 45670 03130 12,302 B
9 2,731 36081 10768 54283 06760 V4776 9
10 31068 32197  .17G33 5,602 056 17,843 10
1 34706 2008 ea2 59377 .038A2 20,055 "
12 9,090  .25604 16144 61044 04143 24,133 12
13 43635 227 45568 64238 1 03568 POYE] 13
1| 4,6871 2002 15087 6.6o02 .03cay 32,391 14
15, 5.4736 40270 14682 6.68100 02682 37,200 15
18 6.1304 L6312, 14330 ©€.9740 02339 42,723 16
7 68260 A4 14046 20198 02046 48,084 17
1t 2.6900 13004 13794 7.2407 01793 £5.750 18
” 0.8120 REGTY) 13576 7.33%8 - 01878 C3.400 19
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23 13,552 07379 12944 7.7184 0956 103,60 2]
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30 29.96u 03338 12414 B.0%%2 Q0AL4 2419 i
3t 32,533 W02090 12269 4.0030 00389 271,29 N
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1 42,092 02778 12202 D.13%4 00292, 342.4) G |
y 47.143 02121 12250 8.1566 00260 304,482 N
35 52,800 01894 12232 B.17SS o232 431,60 35
40 $3.0%0 01073 12130 8.2438 £O0V30 767,00 40
45 16299 00810 12074 6.2028 00074 13%8.2 45
50 209,00 00348 12042 B,3018 OO0 2400,0 50
s5 509,32 00198 12024 0.3170 00024 A238.0 55
60 097.€0 00111 42013 8.3240 00013 74717 60
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TABLA (2o4)

i=z17 6/0

‘0 (A-2)(B-2) (B-3')(B-3 ){A-3!) (A-3) n
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r 13609 .7308¢ 83080 1.5082 AGDe3 2470 2
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2 152.04 00558 A7H13 5.8437 00013 0349 32
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el nosto rn hardarrla‘nnurtunidad de obtzner un beneflclio can

el »n otra part=.

Nuustrae Fiﬂnnzaa nﬂrsnnalns, rrnoorcicnun un nipmn1n B~

nruniadu de costo de nnnrtun*ﬁaﬁ. ,Para simnliﬁicer, aununga-'

)

.'en mya tﬂn mnp ‘anlo ros opurtuﬂldadns upra inuhr*ir ahurrns -

anﬂalﬂs~ lnp rdo -111: cnnaista an iﬂv*PfirlOB an bunns, al
6%. o0n 1ntoras v 11 otra nn aﬂnuirlr la cosa en qun nos prupa-‘
démus1vivir. Guando 1nunrtimns an la cesa, dejamus pasar,,la
moﬁurtuniﬁad 6q‘ﬁbten9r una ubtilirad del 6k, Dahomos rncnﬁp-—!
‘grr que ?F" n8 nl gosto fn) canital, nara financiar 1a-cumnré:

A& 1a rasa, con nit~atroe nronios shorros.

9-0L) ALTTPNATIVAS MUTUAMENTZ SXCLUSIVAS.

sgn enurllas rus tion-n una rolacidn ontre si, 10 gu= o=
rinina, nun R) ~leadir una do mllag, £e rlimipan las rnatantes

anma por A fiomnlo: o

7 «~A1 tirar uﬂ‘ﬂaﬁn, nxistm la nusihi]iﬁad'de\qu= caiga --
coalpui=r nidmarg, garnreadido epntre 21 Y14y oe)) ﬁS"; e inclu-
sivn natos, lo nue nné llmrva =& t~n="r s"ise alﬁﬂrnativaa posie-

J 5, laa cunlea, ason muiusnonte egclusivas, ya fque al afoge~
uJu“ nl tiro dal dado, 61 sele un. 39, aa n}imihan'lns,cinnﬁL'

pnaibilidaﬂns rectantegy 10 miBmo‘ncurre, 81 cae cuglauler o=

‘4Tn nimerTo fe mntre los prohahblae.

«fntra. alternatives de tamafio, en distritaos o2 riepo, ;é

~




- puede aocurrir lo mismo, por ejemplo: Suponpemosm, que tenemos
71; posihilided de repar en la alternativa "I" 5,000 ha., en
la "II", esas 5,000 m:é ﬁtras 6,000, lo qu= nos dan un total.
" de 11,000 ha. y en 1la "III" las 11,000 anﬁ:efiarge mas %,000,
8 anir 15 DUG hé y nue . despues de hacer un'énéllaia Pconi-'
_mico, llﬂﬁamos a lm ccnclusiun de ‘gur no canvimnB nasar de -

 f1a altnrnﬁtiva "IiI" 8 l= "III" por lo tento, al aeleccinnar,

,la "II" se eliminan sutoma®camente la "IY VAR L 'ffI“.

r-'r-a las slternativas mutuampntp chluvnntes, los indica-
ﬂnrns ennnuwiccs, nueden inducir 8 un error do eplaccion, ya’
qu= rate tipo de valores, son reorsaentativos de altnrnati-e‘
vaé indananﬂinﬁtqa unicamenfe -como s verd =n 2 caoftulo -
IIi-: nor lo tanto, rB8 necasariu'ahton@r otrp vélur, oun ang
ve la deecisidn a tomeT v cuya sacuencim de cdlculo e exnie-

sR a cantinuacidn:

= 1,~) Se ordenan todms las alternativss dallgrupo, en -

funcidn de su costc d= meNoT B mavole

24=) uz.cnlcula rl {ndice ecordmico fe evaluacidn Co-e-
rresaondlente al incremento que hay entre dos 8lew
ternatives consecutivas., En mste caso, se denomie
na,'reléciﬁn heneficio-costo maroinal; la cual eH=

te definida nor la sinuirnte axpresifn:

(8/c) marcingl =| Bn=An-1
Cn-Cn-1




3,-) La mejor sltmrnative, P8 la oue nos da la rrlneifn
" bennfinio-costo marginal,;gual a la unidad, o hidn el valor

mﬁybrfdelv.ﬁ,ﬂ.N.'pqsitiuba-

26




I1I.- INDICACORES qcomuv:nds'nz SUALUACION..

Al pfactuaraﬂ 1 =valuaciun d= un nroy@cta, ‘88 trata def"‘”‘7

ulngir la MMEIORT alternativn de . entre las pronunstas, es - :
: por allo, nun se ﬁnbnn tener u nbtnnpr, rinrtas indicadur=9,~
UP al ser cnmnaraﬂoa ent r? ai, nos dnn la altnrnatiVa mn-—’
*ar, dasdn el ounto de vista d=1 nualuadur o dn cualquinr -

parsona ralacionads con la materia.

r-'sn:us'i.nx:li.r:adt:lrﬂa,‘al:m ‘loe gue an esta taé1s‘y en la -

mayor parte de los luaares dund= 80 hare Pvaluaciun de- pro-{’
' chtoa, 87 rconocen camn_innicaﬁnres ecanﬁmicus de evalua--—'
" cion. Entre lgs mas utilizadns en proyectos de‘distritos -

de rieng, destecan los sinuientes:
~TIR.,~ TASA INTERMA DE RETORMO.

«B/c.= RELACION AEMEFICID-COSTO.

=YPBNM, VALOR PRESTNTE DE BEINIFICIDS NETUS-

3m1) Tol.Rew TASA INTSRMNA' DE RSTORNO.

Se define a la tasalintgrna de retorno como: A 13 $54”
- sé de actualizaciﬁn,qupvreduce a caro, el valar ﬁreaente -
nertn de Jla corriente de benesficios v costoes del provecto -
on =studio. Fn hase & lo antes expuesto, la tasa interna,

de retorno "' con "T" afiog de - vida erondmice rs acuells -

que satisface las ecuacidn:




'f teus.

%L Bn-Cn e
‘ e g BB 8

ﬁu'-FME como. puudp uhseruarsa, e tlﬂn

: ,En dnnda- ,

"“Bnu Bpnaficiaa tal aﬁn unngV

. Che Costoe nnl aﬁo "n"
7>'1F-_Tasa 1nterpa de :?tarhq

" Te Yide scondmiea an afios

Alnunas de lna rnn]aa ‘mas 1mnnrt1nt~8 e hau nwe tn--“ﬂ,"fa 5

7mar en cunnta, al utilizar TP tasa interma dn rﬂtarﬂn, son: .

1:~S° comraran todes las altprnativas, sabre ~1 mismo peo .

'riadu do anallsis, e= denir, sohre Ja migra™T® ~nnriodo d= -

'vida nccnomica-.

=Una vez calrulada 14 tmea interma de retorno (41') -dn
cada una de las alternativas gue comnonen al nrounﬁtd, 52 =
acentan anuellas cuya“i'*s=s mayor o iruml nus 1A nfnimo a-

ceptable, nue. plnde sar sl ‘mosto de onortunidnd el eroitale

"fLa“T.I,H.}4€ecilita lé_clmsificaciﬁm rorrecta fa los

provectos ous no.sn saxcluyan mutuamante,

-En los egliternatives mutusmente pvcluvenies, nuede ine
ducir a ura eleccidn erronea, si no se realiza nl anilisis

marninel descrito en =1 incian (2e4).

78
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352).5/8.- RTLACIGN IN=FICIO0-COSTO.

Es un indicadar mqy usual en prnyeptns empresarialésf-v

“ya que mide 1a efectiﬁidad del capital 1nyértido a un tiemQ]l" 
Tp_u..ilTv"‘-rv‘lda‘econimit.z:_‘a—éy a un costo de ugartupidéd»dsl_ba;ﬂL 7
pitel "i" —tasa de actualizacidn-. Este_fndi&e; es un cocien  ;1,?

A~£e dé.las.series indépendientes'de céntidndes~mnnetqrias;,é"1’7
lujiargovdel horizonte =condmico del prﬁyectd'en e;tudiaf’-

en el numerudur situaremos la cnrriente’de heneficLOS‘écfQ3 

. lizpdos y en el denominador, la corrients del capital inver

tida'actuulizadu. Ahora bién, habra gue definir correcte--

nente, lo cus grntendemss por "SIMEZFICID (3)", que nara la -
fgiaciﬁh b-rrficin-costo, serdn las utilidades netas, de la
élternafiva td=el provecto en estndin, Pstas'géneralmente ée
’,cuntébiligarin anuélmqnté; nor 1o que toca al ceoital inve:r
Afido o m2ior dicho‘loé "CCSTDS (C)"e- Estos conslisten en tg
" dos les £a=ios de invefsi&n v coetos de mantenimianto de ;é
eitérﬁativa el proyecto =estudiado a lo largo drl horizonte

de estudice -0 vida econdmica "T'-,

Con base a lo enterior, la ecuacidn utilizada para de-

‘fihir la ralacian heneficio-costo srrd:

T
:%: BENTFICIOS ACTUALIZADOS
=0 :

:%;5 COSTOS ACTUALIZADDS
- ’ .

0 sea

T =N
8 = PFreo Bn (1+1) i

c -
¢ f#;D Cn (1+1)

2




En donde:
Bri= Bgneficins afie "n"
~Cn=>Cnétas aﬁu'"n"

~ 'i%ﬂTééa Actua1izaci5n

T= Vida econgmica en aﬁasf-j- f “';ff‘.'f ' o u. fhiff -'?Qan

fAlghﬁés de lasErng1as ﬂbe hay dué manejar'alkdtfiizarkla

‘relacidn henaficio-costo, son las sicuient=a:

-Tudas'las'relacinnqa BENFFIGID-CGSTU,faé;nﬁlculnnlusén_'

- do la misma tasa de ectuslizacidn.

~Todas ‘las alternativas se comperan sabre el misrp perig.

dd de andlisis (T),

-Una vez detzrminacda la relacion honpficio-costo d» to--
"das las altarnativas nue companan 2l orovaecta en estudin, se

~aecentan snuellas cuyo resultado sea mayor gue la unided, re--

chazandose las rastantes.

-Para la tase de actuelizacidn "i%, s= puerdae ptilizar -

el costeo de oportunidad rel ganital,

-Fn altezrnativas mus se excluyan mutuamente, la r-lacidn
ASHSFINIO-CUSTH, pued~ inducir a uoa eleceidn erronca, si no
ge raalize el ernalliels marcinal incinado erm rl dvciso (Pub).

3e3) VeF.B.Me- VALTR OROGENTE 07 RANIFINICE NETUS

] S




Tste ns un indigaror ¢~ los llomados sociales, nl cual
nos mire 5 lo laroo fArl horizonte acondmico, 81 wun nroverto

"x!" tendra o no hennFicius. 

. La exnresidn utilizaca para @efinir el unlor nresnnte

_vﬂﬁyhbffptba:ﬁvtns. ng 19 51guiéntn;=

CNLP.ANL= :_'>_'§.'L:._..C5 |

n=q .

De dandne

FRO

_ fOn= Aanafisios ~p 21 sRo ‘nY.

One Costos an el afio nt

T= Forigdn de vida rgonrorine en ofiog.
1= Taea do artuslizneif= que ‘nor 1o conoral

@8 o] nostd fes paortumicad da3 masitaly

~ Al . inual ou~ ~n los dos infica-gros va dog~ritos, on
“gste tamhldn ea negesstin femar an cuante alrunps Toolag =
de sums importancia rare su men=io. 4 cunzinuncitng annue-

WRDE Int orariag cue ga rdelzon tonor prasanios al nanadzn 2l

-ig paleulen toros los velores netuclizecos al miseg o

_afo hasn. .

-5amo tean ro actualizonidn (i)Y, st euers gbidizeET =0

nl garta dn onortunirfod fo)l manital.
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. =Se dntnrmina =2l valor presnnte do beneficies nstua, -

;utilizendu la: miama tasa ﬂo ﬁctunlizacion nyw,

'-Toﬁas lRB alturna+ives 59 comparsn sohra el mismo pe'

lriodu de nna’iqia (T)..

-Al calcular el valor prnsente de heneficios getos, de
. todns les alt=arnativas nue campnnen;91 prnyectu en'nétudiq,' 
,;ée'ébéptan anuellas,cuyc_vélur resultante =5 positivo, TRem

4

~. chazéndose laa demds. . ' c )
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IV.~ SISTEMAS HINRAULITOS ALTERWATIVOS.

Gamo cs ldrice nensar, al rwalira; el matudio e un nro

‘yernto, lo mas posible es gue 82 tangan varias formas de rP--°f

sulvsr 1us rPnUHriviﬂntus solicitados, motivn por el cual, -
",sm tHahe tenner nspnrin* cuidado -al dar la aulucinn, va nup..;r
un 2rror puside llevarmos a invertir mucho mait, para tener‘-4r

los misamos hrmeficlos v en ocaslones, esatne peeden 'ser menae

- rBBe

Por nmats razdn, he spparado este cauft'lo.;nn tres aub-  

canftulas nor nei liamarlaa,‘pn ﬁnnda-

3 ~£n la primera parxte, trata 1a metudnlogfn necesaria
paro la dgterminuciﬁn de slistemas de aﬁqstecimientu, que Brn-
‘un mamento darto, pu=den solucionar los requerimiantns hechus.

nor nl distrito de riagn-:‘

~%n la s=gunda etupa, 8% eliminan elounos de pstos slig~-

_temas, haciendeo un endlisis de costo mfnimoe

. «Par filtimo, =n la ertapa final de este capftulo, se o-
fartds un anélisis mas detallardan, rara =liminar los aigtoem
man rzstantas, de tal man=ra nue solo nos quadé uno: o -una =

gonmtinaeidn de allpse—

Parnmor pués, a dosaribir ins tres mtapas de este nang_

tdln:
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b)) = DETERMINALCIGY DT KISTFMAS DT ABASTERNINIEMTO,.
Frimnramehtn,-dnfiniramoa,la aue ~a un siatsma, rl cual
er nuede ronechir nomo =l confunta fe cosmR, que urdanaﬂ1mﬂn

" tn ~nlazadas, cantrihuurn o un ffn Hntwrﬁinnﬁu. RS

. ?n patp caaa, ‘el coniunto r= cbaas,'nnd“iannn ﬂnrir»"uﬁ
'“ iann tndps 1an 1ne?alarionaa rﬂﬂu*ridaa nara dar snrwiﬂin a -
”un distritu Hﬂ riuﬂn v cuwa Finalidnﬂ v*ndrfa a =877, el phas
tﬂciniﬂnta d= gaue; pero, si’ =stc fuwae ‘tode lo miernsario na
ra nuder urnounpr Pl siafﬂma unttmn,,»l aghisto i~ nzsta teosis

aﬂrfa nuln. ain ﬂwbarna, ﬂstn na ns as{, yva cu= al qa]ﬂrﬂjn-‘

nar un siatﬂma, PB nﬂc=narin tnnnr ~n =rnte, alpunos ARNE G-
'*tnﬂ CQma‘aun: Laq rununrimlﬂntue uceihlﬂa del distrito de --

ieng, los volfmrnerg anuales de zsrurrimiento, an distintas
%&: o part=s del rioc o bifn si aB horheo, la caorciosd nﬁaatnnqmo—
ra fe la fuanta; Ptce FEntra loe é}stamns Aue sn nuqd?n'brq-

puner, se encuantran las sinui=ntoa:

=30MAR0
=HLMAGSHAMTINTG
=NTRIVALIGN

“MIXTD
hwB).e ANALISIE PR OGUSTEC #ICINO,

Sungnpamgs, nue rn #1 irclao (b=1), decidings cue el -

L




(PP, - e P fmim w e rm i imns et o b e e amswem ek LT Cben s e e e e e b

aistema anropiado, tamnndu en cunnﬁa, lua Pscurrimisntos -
del rio v 1= thpnsiun deldiatrita dw riﬂgn, a8 un; almace- ‘ g :
namiento, puag bipn, al parecer todo eata reauelto y el e | '
pRS0 A, aeouir g& ir.a la znna de astudlu y pox- npdiu de un
via:n aereu, luca1izar wl aitiu 1duneu, para leuantar ls -
cortine de 1o que sers nupatru almacpnamipntu, sin emharno
ai'hééer néts reﬁurrido, nus damps cuenta de que nxieten -
diez sitioa que. a simple vista, padrIan servirnos, por 10
tantn, los luralizamoaron nuratro plann de 1n 7ona- nmeta—v
riormentn qp rﬂalizan 1us ;studiaa dp sue=lo nprpsarine, -
loa cualaa,una vez tnrminadns, nos 1nditan qup cuat;o de - Lok
ellua no son factihles desdnfel punta de vista gealﬁglcb -
por‘estar gn zonss can matarial no recomendadn para este -
tips d= ohras; 16‘antei;pr, reduce a seis, los si#lds fac-

. tiblee ~geoldglicemants hablanda=-; cuyd distrihucidn en el.

rio, se muestra mn sl croguis (4.2.1).

Cemn podﬁmuavpbsqrvaf, los sitios I vy II, as{ como == R
los sitios VY vy UI;hastén relat{vemente cerca, por lb‘cual
sy capaciced de almacenamiento podriamos decir que serﬁ -
practicamente ls misma; ests nos llsva a8 huscar -te ser pg

sible~ la mannrg de eliminar uno eﬁ‘cadaﬁcaso; oars ello -

‘nos velemos del ANALISIS DE COSTO MINIMO; en donde, prime-

ro calculamos los costos cue estas obras implican -tal co-

mo &9 exnresa’. en la tahla (h.2.1)-,

Rl : 35




20MA DE RETHOIO

 GROZNIE (6.2e1)

Ao @fpyg ‘
S 'Sitilb'? I
.. i-Bitle II.

Rio Rojo”
. .

. 5IMSOLDGIA _ o
N\ ALMACSNAMIENTO

& Rio Mavoreca 2 ; . _
: DISTRITG DE RIEGO

A sitie 1v I ‘ o
, ‘ 2
ZS. - g R . . 5
; Bitia VvV S , . .
1o I\ sitio v 9000 ha
10,000ha| | o -
1. '
20,000 hs ' 2000 ha
2 | ' !
AMNALISIS DE COSTO MINIMO,
TARLA (L.7.1.)
SITIC  COSTO DEL CO5T0 I"NT¥  GOGTE Rip AL CosTD
ALMAGENAMIENTO — NIZACTON ARASTIGIMITNTE  TOTAL
MILLS. & MILLS, % PILLS, ® L MILLS."
1 sng 120 150 270
1T 440 280 ‘ 145 | BES
v eoo 560 100 1460
vI 850 | 460 90 1400
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Va que los éitius Iy II, eretdn muy cerca unn'ﬁé otro,
se nodria rﬁnsiﬂnrar, UU“-nGB dan~°i hiamu_bena?icin,‘burVQ‘
1o que. apovndus en. 1m tahla (h.2.1 Y v ﬁl}pplicaf elaangli- 
sis de costo mfnimo, ge tinnn que el aitiﬁ;i;1es nas ecunﬁ-i,

 mico v por ronsinuinnt Rl II UUﬂda wlim*nadu; 1o mismo BY

. cede con el sitin v. va oua ea mEs cdaturu nun el VI, nur -

1n tanto, al nplicnr nl analiaia d= cnstn minxmn, L tipnef
nu= los sitios nue siouen eipndu ab1°ta dp analisia,,snn elf

' Como BEuuudﬁkvér.‘maﬂiant= ﬁn nucn e abs;rvaciﬁn v:da
esturdlo, el‘anéliéis ne4qustn mfnimc. nas rﬂduﬂu de apis si:
“tias Fnctiblés,é anlu cbétro, qug son: I, ITI IV, VI; los
cuales hay fue anéiizar mRe f Fonda,=pafa var cual de FllDB.‘
Y] mns‘redituebie} :ara'nlia, pasamos a la dltima rtapa . de

\»

'ééfk capf{tulo.

be3)a- AMALISIS 0T EFZOTIVIDAD=COSTO

Lng medidas re ofectividad, son un patrtdn de compara—-
“egidn, tus= nos parmite velorar el prado d=2 eficloncia elcan-

“zado por card= nropuestic en la consrcucidn de 1re metaa.

En 1a tdblﬂ T ), as muestran 1nme medidas sugeri—-

dza. nor Jamasg y Lne, sanin sen pl mrupqaitn rel pruyﬂntu.




MEDINAS NI SFERTIVINAD
TAALA (be3e1)
‘PROPOSITO DTL. MenInA PR AMIOADES
' provzoTo | |

‘Contral rin

“‘éUEhiﬁﬁE-

. Dryenagie de

ticrran,

C Mayrnanidng,

Erarofa hidro-

‘aldetrica.

Ahgstrgimianto

de acun.

Control de
ealidad dal

Saguse

%

.~ Parindg tdn petomhn ds o Porinco Mo poa

la avenida de disefio.  tormo nn afos.

Profundidard ol manto J tatros.

Fred+tico,
fAracidar da2) sars? . Tannledas nar
~fr naueeanidn,. o afine -
faneciriad inectnlada, Kilowatts.
Voliummnee: dn nnna hm' mAnualease

digtritidos,

2

Canacidmr instel-=dna. M3memro de yisi-

tantss nor dia.

Redunpridn de la PRrLteg nor
contaminacidn. . nillane

e I P T S R BT Y

-



Comg nofdesgs une en las medidas suraridas por Jemes v -
l.ee, para. un proyecto de abmstecimiento de agua «que es nuég
tro tan dz eetucio,- ila nedides e efectividad es el volumen

de ague ® disiripuir o lo gus vqur!a sienco ln-mismn,‘ea la

fextracciin e s le nuede hacer @ la nrﬁ i3 on alﬂacnnamien-_;n

Vto, :ivaﬂ ra o pozo do abaﬁtwnimipnto memin - sea Fl casu' —fr

‘par 10 tantc, LR nudr!w ﬂncir ﬁu al - PutuCr nl anéliqis ﬂn '

'-Fr- *urn iD= CDJTC, matamas viendu, cuantu nos cueaga extrnark‘ 3

iarta ‘gantidad da.atua, del sistema de abast cimiento pro-

‘pueétn -an osk2 caso al ulracnnaminﬂtu.

Una vnz exmlimaﬂn 10 aun esto ana]xsis pinnifica, pode—- e

maq conrluir cuz ng el oun 50 dnba aplicar e loa cuqtro Biw o0

tius rus qupﬁavgn °n nl inciao (h.-.) v nun cnn- el I, III,

‘Iu, yI.

.

Rhnra.hiéngylu que necesitaros ssber es -come ya se di-
jd anteriﬁrmente?, cuanto naa{cuesfa rxtraer &ierta contidad
ds agua; dé ;gda uﬁu de =llos, entrgnada -2n un punto cnmﬁn -
ners torna; péfé 2sto, en la taﬁla‘(k.B.Z.); presanto 10 -—

costas relacionardos a cada uno de estos sitios.

La informacidn necesaria pars oleborar msts tabla, es

en cada eitio la sipuienta

-Trinsito de avenidag
-Funclonariento del vaso _ _
-Grﬁficas dn cﬁpéciﬂad - .area- elevnciun tnl aitiu

=Tahla de costo glnvacion (al:/ 1a presa -’




CCST0S O EXTRACCION PARA LGS DISTINTGS EITICS.

 TABLA (4.3.2.)

‘ “;ExrnACCIumiff_‘l' '£OSTD TOTAL AL SITIOD cMILLdmséfﬂ>,v»
1}:H¢3agHQ;1ég SR IT1 5 TR - gyi vr-
100 :Tals 198 e Lan

150 815 220 e Ls0

200 830 205 420 500

250 - 240 usa 510

200 _— 300 460 520

350 - 420 - 535

400 - 550 - 550

450 - azn - 555

500 —— ——— ——— 530

500 - - _— 695

. Pos{9lr~ante, 1z tabla (ti.3.22), no hoon obvia 1o olec-
cidn ¢nd) sitio idoneo, nor lo oue en la BRGAFINS (L.2.1.), 82
nresantan las curvae corraspondisntns & oetos rismos vslovos,

on donde conclulmos-anavaAdos »n 21 andlinis de ofnobividrd-

cogto=:




2)

OESTO (PILLONES

900
vaqg'
700"
gon |

500 |

400

300

100

CURVAS DE RFECTIVIOAD=-COSTO

" BRAFICA (L.3.1)

4
L e e
B L

--Bitio VI

- §oo ' -
- -
[
. .-
T T R J

of
/

 '/&1£15 T
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AP P UV e S U T TR S AR LI

nue de cuatro sitios posibles, estos se reducen a dos v no -
solo gso, sino gua: para-una extraccion nue va de 100 a 400,

hm3, el sitfio iddnec es el III y rue.de 4OOD a 600 hm3 anug--

i

les, el,gitid'innnEDVEé el VI. Lo antes expuestb nns lleva -

8 la necmsidad de pensar en cual va & ser la extraccidn anual

_reruprida para poder elepir elysitiu,afutilizar y~Qnr supues

to, su capacidad -lg cual sacamos del ?uhcinnamiento'del va~
B80a~

Paxa:nhtanér nl volumen anual ranuerido, se-necesita sa

ber, cual va = ser el tamaﬁu del distrito de riepo -que se -
dmterminard en =1 siguiente capftulo- y por lg tanto, sus ng

" gesidadas de agua.

‘ b2
E . o Loik
S - - o Sl e e s e I Tt




" Ve= EVALUACION

“Fl abjétiﬁu bésicu de todo estudla ecnnﬁmiéa ﬁé>un prn
ypctu,'as evaluarlo. es décir, ualificarlu y cnmpararla con'
otros nrnwnctus ‘de acuprﬂo cun una detqrminada Escala da va-
:lores a.fin de nstablecer un orden de urelacidn; esta tarea
uxij? nrpciaar lu fue en la dnfinicidn s llama "ventajas V~l . f;f;?
desvnntajas", e la aainnacidn de recursus para un fin dadoe - ‘
£n ptras nalabras, sk dahen establacer, cuaiea son los
7natrun°s dn cnmparaciﬁn qup B2 van g utilizar y cuma pndrian
medirse. - : |
| gl S
Es. evidnntn nuu se tratard en todo caso, de sefizlar -
FP’ maximn da las ventaias v el m{nimn dr las dcsvantajaa,‘-'
.pero tales ventajas o degvantaljas, resultardn pualitatlva;y
cuAantitat{vamenta distintas,lsegﬁn el priterio de évalpac;dq
nue se élija. E1 problema tedrico de eastablecer cual es el |

ceriterio de evéluatidn gu2 se dehe utilizar, pars estable--

c2r nr=laciones, no ha sido adn resurlto en definitliva, shg
ra se anticipa solemente, gum sp pusden distinguir: de un =
lada, los patron=s de comparacidn, de nroyectos confParme el

interés del emprasario nrivacn; fel otro, los oue interesan

a la comunidad en su conjunto v qus se numden llamar crite~ R

rios socialns re avaluscidn,

e anliracidn ¢e lo antzg exnuesto al tema de-2sts te-

=ig, =289 oune por 1o pgeneral, 21 ahastonimiento de agué a ig

tritos de rieno, entra »ntre los intermoss do la comunidsd,

. h:;,': Lo




por lo tanto, para su evaluacidn, 52 utilizan cr;tgrius’sqf k
‘cieles de evaluacidn spoyedos en los indicudoréa.ncdndmicas_‘
descritos en el eapftulo III de mstm tosis, los cua]na van
g8 sar utilizados an la'aenunda narte de eatP rsnftulo, ‘aue’”

f‘sp rpfi=r= al andlicis dﬂ tsraﬂn' pRIO0 para. lpnarvav=stal

~,=tnpa, ne nucpsario primprn, dnfinirr1as LThnN»T;VA D? TA“

TMRhD: sisndn orncfasnnntn rl obieto dnr anélisiw dn la nrime' 

tcpa de weta cﬂnitulc. sandn se drsrriho a cantinuacidn.

5-1) ALTZRMATIVAS ©F TAMATD.

Al tener nosotreos un distrito o2 Tisno dn“x":ﬁectaﬁgas ’

muchos pensarfan cues lo dotima, serfa sembrar toda 1z sup~y .

ficie ants para su sprovechamiento moricolas pesre la rénli;

dad =8 num la sunnrficie anrovachs9le no se nncunntra junta
en su totalidad ve nue =ncontramos wunas hnocbnrams nor anuf .
vy otras pnor alld; lo cual imnlice,sue wpravechaT unm de ===

.msas parclonec, ocasiona pacius -gue ceben generar hﬁn*’i——f

clos~ v nuz pzsar 8 U0 tenRfio movor, ﬂlﬂ\hC” ayar invnr---

"BLOn -y no siempre mayaras Haneficios-~ de z2hi, la imporien- H‘ ‘”

‘tia tr oncontrer ml tamafio tel distrito dotino, as deplr, -

rl nue mavorze benaflcios r9ﬂit69. Farsa hager 2stp mns;:lael

ra, nnsamags @ ver nl ei=malo oum mane iamos.otn ol cani nla {'

~anteriors

Coma se ourre phaservar -ua 2l eronuls (GeZe14) -, nuRa=-
‘tro distrito fn riapg tisne unn sunanficle reonhle 00 emeee
63000 ha., distriboidas oo forma irroouler eobre nyestro z9

"ma de satudino.




fcunstruccidn de una sub-sstructura, lo cual implica gastos

"jpn cupstidn‘ pur pata razﬁn ae tienen nup prnnunpr altprna” "

Como es iﬁgica phservar, para noder llegar a coada una

‘de las sub-partzs d2l gistrito ne riepo, ®s necesaria la -

que hay oue ver si nunden ser amortlzadns por. la aub-parte‘

' *tivas d° tamaﬁo o de acuerduua lus custns.que.cada una de

 ] =11as impliuue, rs dﬂcir, se tiane fue considarar la ;nvgg‘ff‘

'aidn nscpaaria para pnnnr el agua =N el aub-ﬂiétrtto "x"ky,j "'”
L nl bvnﬂficio qun sp ubtendré de 61, para pndar tnmar una -

dnciaiﬁn mas ecertadu, rnapectn 28U raalizaciﬁn;

'Para poder prononer las mlternativas da tamafio, 1T TN R

‘mbé nrimero las carnctsr{sticas de cade suh-distritos:

- =Los sub-distritos 1 v 2, seqdn el plano tdpngréficu,

" . -@e pueden repar por gravedad, motivo por =1 cual, abaste--

cerlas sdlo imnlicn la construcciﬂn’de'canalea'de'condnc--i

eidna

==1 3

?

bomben del sub-ristrito 2 -por Aiferencis de cotes de un -

luger @ otro-. Lo

v -Los sub-diatfitba_h v ‘5, necesitan un re-hombeo des-

N

analizando 1o antes expuesto, se ogeden prononer las

s~ nueds reQar por Qravedad, pera neceslta,'un  v




alternativas de tamafo, mostradas en 1a tabla (5¢1e%ele

 ALTCRNATIVAS DE TAMAﬂ_b c

TABLA (5.1.1) '
U ALTERNATIVA - SUA-GISTRITOS | SUPEAFIGIZ Ha
X v o aa,n0n
EE S AL B R  3p,000
SRS 5 SR 123 39,000
IV o e zae3ed 0 wipon
VL 1+ 23 abes 43,000

L e v -

. Une vaz ~gteblecira~ les mlirrnativas de tamafo, =8 npno

sariq ayaluarlas, da saa mAnsra nudrvmua~nahzr; cual d= ellas

=8 la dptima y nor Jo tentgle rus nos reditdas low rayubhs haw

naficﬁns.

©1 imeiso situirnte me n) aym 8Bn refiars a) andlieis fn tama-

fio, fuyoe resultedos aspersn confirmen la importancis de nro-

goner distintas alteornativas d= tamafio.

Lé




5.2) ANALISIS DT TAMAKD,

Una uez =steb19cidaa las: altprnativaa dn tamaﬂn, ncs en
V;cnntramoa con la nPcaqiﬂad de idnntificar, cual de ellas ea
la 6ut1ma dnsd“ ‘2l puntu de viata Pcunﬁmicn, para 2110 e8 ne
rpaariu an nrimer lunar,:valarar 91 f1u1u de cnataa v benefi
cios, qu= a ln largu d=1 periudn de vida econdmica. preaenta
‘ ré cadna una dp laa alt@rnativaa prapupstaa, uarn desuu‘a re-
‘Hucirlas. a8 una’ has= de conparacidn cumﬁn, la cual nos perni-
. ta -mpdianta 1a. cnmnaracidn- cnncluir Js cnnvpniencia de reg
lizar alnuna dp nllas 0 on .8y rasu, nincuna -factiblﬂ pcond-
micnmnntn hablpnﬂn-_ 10 nun nos llpvaria a dejsr las cosas -k"

‘eomo natﬁn getualmente.

Parﬁ faci)itar 2l tdesarrollo del anéliéia 0‘pva1uaciﬂn,
2 cuntinunridn dny 1s sncupncia qun g mi nnrpner 8n dpbe B8~

uuir despuds de’ habpr sida nstahchidas 139 altnrnativas d=2

tamaﬁu:

12 Definir =) neriodo de vida econdmica de laﬂ‘alterhgf ‘ i3
tivas 5dﬁé debe ser comdn-a tadasfellaa,faegdq‘;o'—

- ‘exnuasto en el inciso (l.1.)-. L Ll T

20 \quntificar 1m tase d= mnturlizocién nue puede ser

el rmosto = opartunic~d drl c.nitwl, cnmu va se Ai-

do mn A} inciso (2.3.) v gue =s (nica en el anélisis.




3R vYamlorar A la lnrno o la vide -~rondnica, loe cootos

~wrREuTe0s ronsuPldose v los haneficios =hiemes y sorvicios e

gﬁﬂaraﬂnsA'de cade una fr lps eltornativas nronunstas,.

42  Apoyacoe

an lag Fﬁrmulmn,Hn;actudlizncidn.-1nciap“§

(2.%.)~ y =n los puntos 19, 29, va matahlecidos, redusir nl_f

flulo o= nastos vy
‘na decir, ghtsner

‘tos y h%ﬁ9f1dics;

h=nePinios. o uvrg hase re comcaracidn. comfn
e) valor presente de 1a carriont= d»  nose

presentnda nor nada unm A= las alt-rnatie ©

Cyen aetudindas.

50 Cor -has»

an las férmudan ded) eanftulo I1II, ohfrner

loa ipdicardarzs reondmicos -TIR, 3/, UP3N- e lams figtin--

tas alternmtivas.

69 ‘Agentnr Aorellms alternatiuvos que cumplan gan los

Teniiisitor mue pada irdinaror ~gstshlnon —nﬂ*ﬂn p) rrgroctie

vo ing*so ds1 cenftulo ITI- v ringhacher las rastantrs.

70 'Cbmu san

‘Alterrativas mituanent~ axrluventes =ine

clep (2.b4)~, el criterio o deciasidn, pundr.anovars? on -

los siruientns criterios:

.

'8) Como nos intrreea ohMtennt, 10s mevorzs beneflcios

1n altornntiva de tnnnfo dptimo, 8ard =nu~lla rus pras-ntne

el ravar valor nresante fa hanafinion nrtne ooritivos o -

nive ademSe gumaln ren Ias romdigiones ryn loe ofroe tdos in

Aipprdorns pirien,




a - P T

H) Dtra manera de ubtener 1a~alfernntiva optima se -
puéda lanrer grafic:ndu la parajs de valores ohtenids pa-
‘“:a qadn mlternativa =n el paso L2 antes descrito y an doﬁ
' de 1a l\l.TEfSNATI\IA DE TAMAND éptima, es amunlla en que la
_&iféréhciav@ntre 2us hnneficina v coétus tqtalea,-seu~ma-:
kima; o bidn el punto de la curvarén dbnde_lé nandieﬁte‘-‘
'éeé igusl a la o2 una rncta‘a hSu,’qu nné.fzpresvntg lﬁ: 
igualdnd d2 costos y_uenéficius; : IR o

tn 1a crafies antes dicha, An coloce anbre el eje de -
k?lﬂs abanﬁéa}. Pi vélu# nreaente dn,lba costos totales y -
'aobzé el =ir de lmé nrdanadﬁa; #l valor presentevtotalsde,
lbs"béﬁafipiﬁs relmciunnﬁaé ron cnda‘alternativa als tamé-“

fio, como se muestra en lo gréf};a (5.2.1)
c) Un tereer criterio de decisidn, es mediante la aob:
_fténniﬁn de la relecidn heonaficio -costo marginall como se

ex~licd en el ineiso (2.4) y cuys fArmule es:

(3/c) marpinal

,En‘dpndé:

B8n= Aeneficios totalns actumlizados dnwla:élternatiVa‘"n"

Bn-1= 3aneficios totaoles, sctualizados de la elternative

antaribr, -la "M-1"-,

On= Coston totmles actualizados de la élternqtiva "ne,




A™At T3TS AT Tamafic
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N

Cn-1= Pustna totales actualizados de la altprnatlva ane

tariur'—la l!n_,o‘"_ o . 5 ‘ ZY | . ' . i ‘

La Eelﬁcidn beﬁp?ibia-ééafd maféinai; qe‘obtiaﬁe entre_i
. tos’ al*arnrtiuaa cunsacutivas, es dprir entre 1a 1 y la 2, P ‘ff R

‘entye la 2 v la 3, entre la "n“ vy 1n "n-1"

e i

La alternativa dptima, es aquﬂlla an nue 1la relacidn - ‘  ‘ Af

g bpnoficio-cdstu nnrginal, 28 1gual a la unidade

™

'En‘el incise anterior, va e hat{ian estahiecidn las -
‘distintas altqrnétivas de tamaﬁu, pasemos ahora 8 2valugles-

‘las paras ssi poder determinar cual e ellay es la ﬁﬁtima;

Para llevar unm ordzn, sipamos la secuencia descrita -

‘anterinrmente en ests inciso:

18 £1 periordo de vida econdmica (T), dz las alterna~

tivas, serd de 35 afios : ‘
20 La taea dn actualizacidn (1), serd del 12%.

30 y 40 VYa que estos pasos son mecdnicos y lahorio--
so8, »n la tahla (5.%.1.) Joy los valoras actua-

l1izAadaos ohtenidos.




' COSTOS Vv AENEFINIOS ACTUALIZADOS

TAALA 4(5.2.74)

o

ALTERNATIVA ~ B'PSRFICIS . COSTOS ACTUA  REVRFIAIOS

Chae © LIZADOS. . ACTUALIZADOS

' | CMItL. A MILL &
1 1,000  895.8 593,98
3+ ;" 30,000 2650,5 | _1707.3'
IIr 39,000 3172.3 219003
v 41,00 3266.8 . 2285.71
v ua,duo 7 3381.5 2387.16

o

50 Apgyrdos =2n la table (5.7.1.), a2 obtienen los
indicadorss econdmicos de las distintas alternativas v

cuya relacidn se muestre en 1la tnhle (5.2.2.)

Como es posibl= ohearver, lns 2inco nltnrnativee -

cumnlzn con los raouisitos podidos a=niin loe indicadorns

rcondmicos; noar lo tmnto, 1a alt~rpativa Gnhim- a@:.




: - . INDICADDRES ECONDMICOS
S T e T e 1,»f*fJMv_ v TASLA (5.2.2.)
: 'ALTERNA  SUPERFIGIE RENEFICIOS ~ COSTOS  VoP.B.Ne B/c  (0/8)  TeldRa™
: - TIVA.  Hm.  * actuslizados ‘actualizados Mill. $ , maroinal %
Ih R S - M1, § Mi1l. 8 | |
¢ ' ‘ ’ .
. Qi
g .
, I 10000 B95.8 0 593.9 . 301.9 1508 - 16.518
. II 30000 2650.5 . 1707.3 94342  1.522 1,576  16.695
H III 33000 3172.3 2190.3 982.0 1448  1.080 15.920
e IV 41000 3266.8 | 2285.7 '981.1  1.429 0.991 15.677
o , . - o . e ' f
5 v 43000 3363:5 2387.2 976.3  1.409 D.953 15.501




~Aplicando «1 critaria = mayur VelPoBaMe, 1ln altﬂrnmfi-

va Optima =8 la "IIIN,.

7 Sagun el spnundu critnrin, qua_ @8 el grdfico, la alter
‘anativa Eptima ca la “III" como 8 mueatra an la grQFina’;;-

(5e2.24)

- -En base el Ultimo criterio que 28 la ralscidn hame Flee
,cln-cdatu marginal, ls altnrnativa uptima ag la “III“ VE -

que: (B/c) marninal = O. 991 & 1.

Como sé pudo abgerver, los trrs eritarios dno d@piaidh -
»aeﬁalan la alternativa "III" comp Eptima,wnﬁr 1o cual nonclul
‘rehna nue el témaﬁo ideal es el de 39 000 hg., can ﬁna 1nv§;
gidn actunlizadn total BP 2180.3 millones de pesos y henafie
clos tataleakectualizadna de 3172.3 miilanqs i~ prAos, lg ~=-

gue nos da une utilidad neta d= 982.0 millon~s de pesos.

Por atro lado, sunoni=ndo rnur la ldmina de rigpe anuml
ganiin el patrdn de cultivos nara 2) distrite dn rieco s~p =
te 1,5 m,, rato nos 1lleva A gque los rroouerimismtor de apuas

anuglaes gon fed

1.5 (39000) (L0000) = 585 hm>
: 1n® \

' Lo cual nos indinm, spoverdos nn la ~rdPica sl inciso
(h 3), aue el sitio ideal para ~onrtruir la nrasa 7 alma=--

gnnamianto 28 nl V.
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FICIOS (en millanes fe pesos)

‘=
Nz

8

BANFICA (5.242)
AMALISIS DE TAMARD,

-al 12%'énu514

3000

2000

3000

1nan 2000 3000

goeTo (Am millonee ¢d2 prBoR)
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Con 1o snterior, terminan ius estudios necesarius para
‘eQalhar un distrito de’riéga, tdesde el punfo de vista neta;
menta sconémico, es deeir, los éstud;ué'nepeaérios:pﬁra oa-
rantizar la FACTIaILzhAn Ecumoh:cn>d§i’§r§yécta;' |

Es impurtante fumar envcugqta én 15 actdalidaq.ila Utl;j
iidad que répresenta al usﬁ de’lasf-cDMﬁUTADDRAS,> ya éue -
can élias'nns ppdéﬁba éh#rrar semahag.da~trahaju,cumn pOr -
ejemﬁlnﬁ al aulicér‘las.Férmulas deraqtua;izaELﬁnly'capitg'
1izaci6n. El raneio de la.cumoutﬁcidn, nos . puede ;1evér =] !

tenzr un programa tal, ou= con-osolo darle le informacidn a-

decuarda, nos nfnctde la eveluacidn cumpleta,-cumu podréd verse

en el siruiente canftulo, en donde utilizo un .proarama pla-
horado para epvaluar provectos de distritos de riego, Rl www
cual s= encusntra amplliamente detallado en el cap{tules VII,

(a]:] ésta tesis.
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. UI.- EJEMPLO DE AFLICACION RESUSLTO CON UN PROGRAMADE:
e S coMeuTABION o o

Para desarrollar aste ejemplb,[aébui;émué‘1é‘séqueﬁ¢16

mostrada en los cap{tulos IV y V dg'ehfa:tesib.‘r‘

64) UBICACION DEL PROVECTOD. R

El ejemplo rue progento, se relaciona con el‘eétudin -
eféntuadu pars depterminar le alternﬁtiva'de tamafio dptima -
para 21 distrito de rieoo de Cnahuayana'Col; y" Migh.-cuya - 

ubicncidn exanta, oressnto epn el croguis (6.2.1;5-'

Este estudio, ticne como objeto aprovechsr loas esourri
mientos del rio Coshuayans y sus afluentes -tambidn mostra-
dos en-.al cronquis (6;2.1.)-. ) o

[

6.2) DETERMINACICN Of SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO.

‘Gnn Fundamentnren lo msxpuesto en élrinciaa 6.1, so-
hre la necasidan de gnntrnlaf los eécurrimientoa‘del rfo ~-
,Coahuayana, fueron localizados tres pasibiee vasog?: el pri-
maro =etd situndo sobre el rfo Tuxnan, v Yos dos restantes
auﬁra a1l rio Barreras, aflusnte dgi Coshuayana,., Coma puede
anrsciaree en el croguis (6.2.1), ol nrimer sitic de almace
naqipntn, f=nominado Tuxpan, 8o localiza unos 5 km arriba «

de la eretncidn hiﬁrométfica Quita. Los otros dos vesnos, i-

-dentificndos como Trodes e Hihultldn, se hallan ubicdddé_ig

medintamante sgues Abajo ﬂe'la‘cnhfiuenciavde low rida'dqv;{;ﬁ i
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© matos nﬁﬁhrea con ‘el Jarreras. DNara 1A léjnnfe nu? existe
;~1 éntr9_1ns7vaasé v la zbné.rngable, op 1onalizﬁ un eiﬁio ine
 mediato a esta pare Hapivar lua‘qaudalqg. Dicha onQ1lla~-vr’if7
| drnoninada Caiiejnnee ~nue tarbidn auarﬂce’indicéﬁq en el - ;;Lgk‘l”
kférdnuia de re?arcncia; Br Hnllé'situaﬂ#'soﬁrq 1a cb:figntﬁ
rhrlhcinal; aproximédements 5 km apuas arfibn n21 pohlado de
iCéahuayéna, an 1as inmediacianns 9 1A estrcidn hiﬂru;étrie

"~ cmda ese nombre,
~ En.nsa Virtud,‘se‘d@finierunftrns sistemas, a smhnr:

.+ ®) EL SISTEMA I, nua renueriric 1= monatruceidn de la

presa de almncenamisnto Tuxnan.

b) =L SISTIMA II, nue consid=ra la nrecclidn de 1p pl-

macenadara Trojdns,

e) €L SISTEMA III, oue conteompla la constroccidn o -

s mroan Huihuitldn,

%) PuncionAmiento hidrdrlico He estos cistames ~atd -
renicda sor los vold~mnes derlvahles en Sallsignas, os do--
cir, nun el almmcanaricnto =0 lns tres eeens ae utilizesin

dnicement2 para sunlir las Acfistennine d~ la derivacors.

£.3) AMAL Ialy OF EFECTIVILANSCOSTR.

Bon el prondsito o~ olenir entro lom alstemns mropues
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tos a1 mas indicado nata loe fines del proyeecto, se procedid
a rnalizar nl cnrrnsnnnﬁlnntp anéliaia dﬂ sFectividad-coatn,

c0hsiﬁprando, cumn medid* = ﬂPPctiVidBd el vulumqn de eXe-

' traccidn de cads sistema. Para ella, 8e eimuld el Funciuna-‘

minntn hiﬁraulica de lua mismus. con arreqlo 8. 1la ley de ds-

mandas del paﬁrdn preliminsr de -cultives formulads con esz -

objeto .

“Los reéuitadna as{ obtenidos determinaron 1és‘relacio--_

naa canaciﬂad-ﬂxtraccidn de les diverscos sistemas, 1as cUe~-

1nq anarecnn 11ustradas an la Grafica (6.3.7. ).

Fara establscgr la altura de presa relacionadas econ la -

canacidad de,hnnservacidn, 82 considerd gue, pn todos los 21:]

sns,‘51~v=rtpﬁdi»sPr£a~d='cresta libre: vy, mediante la simu-
lacidn dnl naqu de la aweniﬂa médxima probable, =0 ﬁetérnind'
el NnN Sumanco # ostos ualnrnq la alturs del bortdo lihre,
82 dcfinié la pronia de la cortina pars 1aa capscidardes de -

conservacidn consideradas.

A fin de determinar el costo de las presas, se alehora
“ron los corrsscondisntes anteproyectos preliminares, estable

ciendo lam principeles cantidades de ubré.ﬁara diferentes ta

mafios, a los cuales se l=8 aolicaron precios {ndices con ob~

Jeto de definir las relacliones entre costo vy altura de carti

na. Lz relecidn cenacidad de conservacidn-costo se determi-
nd combinendo =ata Gltima funcidn con la caoecidad-alture de

cortiné, tgeserita ya en el pédrrafo anterior.
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Pnatnriormcntnr sn ﬁincudiﬁ a definir las rmJériunﬁs‘-
extraccidn-costo e reﬁa aiqfera, a2 travds do les anrionﬂa
 ﬂa rapacidad Extracciﬁn v coata—canaciﬂaﬂ Loa rnsultados'
 ahtPnidua figuran an la CréPlca (6 3. 2 ) arreglo Qn m'1 ——

cual puedn'aorﬂciﬁrSﬂ uua Pl ﬂaquﬂma A= manor cuatn es Pl -

vqun 1nc1uye la nresa Trojgs ~Sigtama II- hasta una. nxtrac--x
cidn cercana 8 580 hm ;v qur, para nivelass de extraccidnls :

gunarinres, @l comto menor corresponde al Gistoma I, que == "7 "~

.

propone la ereccifn ol wvego Thxpan,

fn =ea virtud, v considerande ou? la mdxima demanda de

3

Aqua oara la zona repatle podria llensr a unns 450 hm™, es

- evidente qus n) sigtemn vincularo 8 la nresa Trojrs rs la =

mas conveniente, v por tento, habhrd dz ==2r ol tinico nlantep

mirnto oue finuraz on los andlisis nostrriorne dn gete dogue

mento,

Bal) ALTERMATIVAS NE TAMAKD. -

Fara cdetarminar, tanto 17 conficuracidn. rin la siunnrfia

cie regable como su rapnitud, ar Formuld @l antrnrovacto de

log cenales nrincliselme nuyr nartirian oz 1a d~~1v»ﬂnva iR

llejones, msf{ como ol de los sisteomas d= distribucidn, dre-

-

naje y caminos, destinados a servir une superficle A2 —cecw-

2?2 3107 Ha., Dn pata oxtensidn, 1L 792 Ha s2 hallan uhicadas

sobre le margen derecha; de esllas, 726 tandrian que atentey

sz medionte bombrog deade el conal principal. Lns raston--

tea 7 515 Ha 82 localizan en la marnen iz-uinrds, sisndo ~--

L (’52.



COSTO {en millones de pesos) -

GRAFICA (6.3.2)
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necesario servir 2 307 medisnte bombaos. .

Ls prapia confiuuracidn del anteproyectu -que aparece -'»

iluatrada en =1 Faquema (6. L.1. )= 1nduju al anéliaia de sie-v‘

_te elternatiuae ‘da tamaﬁn, con objpto de determinar la esca-

1a mas anruniéda dnl nrovercto. Tales slternativas surgen de

la adicidn aucpsiva de las zonas. aptaa para 1ncnrnu:nrse al:

ﬂrea bene?iciable.

' En el esqupma aludidn pueden apreciarse laa cuatrn por= o

cidnas nu= cnnstituyen la superficie R la margen derecha.;-‘

La"priméra’de ellaes -idpn*iPicada cama zona A~ gharca 7 561,

Ha. vy ﬁaté‘sunerinrmente limitada por el cmnal alimentador -

coahu%ynna y rl denominado Medio Amela; las dos siguisntes - -,

estan ccmprpndidae gntre tales conducclones vy el canal prin-.

cipal margen derecha, an praoyecto, hzlldndose separades pdr'

1r Lapuna Amelz. Una de ellaé, ls mas préxima ol rfu‘Cnahqg

yana -iona L- desarrolla 1 437 Ha, y la otra ~=Zona D- 5 DEBe

Adicionalmente se regarfan 726 Ha. -Zona Ew- mediante treg --

bombeos con sltura méxima de 17 m, efectuados desde el canal

principsl, en g1 trameo snterior a la Lanuna de:nmelm.

r

Por lu nue rwqpecta 8 la 2ona beneficiable de la margen

iznu1=rda, 2n dicho esfuema se distinguen tres dress. La --

primera de ellas =Zone 9= sharca 5 208 Ha, que se regerian -

por gravedsad. De lan dos rretentes, lep inmediatas a la ante-

rior -Zona F~ gue desarrolls 1 532 He, estari{a aer&ida mE==-—

diante bombeo desde 21 canal orincipal de esta margen, efece

tuardo a 20 m de sltura; y la senunda -Zuna G- que cubriria -

eu7

B L T e




ESOUEMA (B.b.1.)
E SUPERFICIES .
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775 Ha, serfm - atendiﬂa rnhnmﬁrandu el agus, tamhidn a ZU m,

",desda el cansl ahastncidu medlnnte el bnmbwu antarior,.’

En el cufdro (6 L, 1, ) aunrncmn cnnaignﬂdas 1aa super?i
"ciea qu= lntegrnn cada altprnativa, detalléndnsn ah{ a ubi

' ca=1dn de ‘las zunas y la forma an nque serfan atnndidas.

.

 645) . AMALISIS DS TAMARD

‘ ,Cun'ubjétu dnydpfinif cual baria,'nhtrs-las‘alt#fnéti-
Véa planteadas, la mas recnwpndablé,‘;; nrocadid a roalizar
lﬁa correspondientns evzluaclones econdmicas, o nive}'nrelL
minar. .Talaa andlisis se llpvaronm a caho consiferando como
‘medida‘dé efactividad ml incremento en el valor anrepado -
. aue tendria lugar al reslizarse las acciones proouestas, vg

‘lorado a los przcios Vigentqa‘da 1982,

Las previsiones dz produccidn gn gusancia ral provyscto
82 basaron en la infurmscidn’anbre nl uso actual v en laa’-'
eatadieticas agrfculas relativaé a la ionu. Los costos . da
produccisn actunlas s= qétimarcn congidrrandn las woralida-
- des o= 10s procasos nroductivos yé instaurados. A Bu vaz -‘ 
los Enatua de onermcidn v conservacién de lom slatennsn extg’

tentas ge determinaran-tnmandu‘enkcuenta la informacidn ro-

' rcoboda en la zona,

For 1o demda, a~ :ohsidurd‘nua, en auannele ¢3) proyng
to, tanto 1las superficins cbauchablee. como lps costns do -

“produecidn v los sistqmgtinmajaﬁygqtaciuna:fan an los nivee
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R T ' CUADRD (Bube?)
' : : . AREAS RUE INTSRAAM LuS ALTERMATIVAS 0Z TAMARD
L (Ha ) '

MARGEN DERECHA . MARGEN  IZDUIERDA- . S_UF;-'Z;RFICIE ,ﬂ_.

-

CAUTTRNATIVA © PORCIONES
T ‘ ~INTERRANTES ~  Gravedad Bombeo - Total: Gravedad ~ Aombeao Total - TOTAL

A . 7St - . 7561 - - - 756
208 - .58 12 769

A+8 7 581 - . 7561
208 - 57208 14 206

L ReBsE 8 998 - . B 998

[C IR Y

A+B+C+D AL D66 - 14 066 208 - 5 208 19 27
v A+D+0+N+E 1 066 726 b 792 5 208 - 5 208 20 nnp
VI AeBeDaDeT+F 1 DGE 726 14 792 5 208 1 532 6 740 21 532

VIT . A+BsC4D+E+F+E 16 066 726 A4 792 5208 2307 7515 22 307




~Ter e e e e ek b e e a e e e e el PR

les actualéé; mientras ogue las raendimientos de las activida-

dns ohservaran un moderado incremento a largo plazo. Los =

'Cuédroe,(s.s.ﬂ.), CGQS.?.), :ésumen'las consideraclones rea-

‘vlizadaa.viban reépéctu al. contnhiﬁu dp‘balar égrégadu;’se'h¥'

onsiﬂnrn nara tadns las alt?rnativaa un valur 1n1:131 B 500‘”

'un perlodn dc maduracian de 9 aﬁua, un valor putancial da'--v'

VD 553' una tasa de actualizaciun anual del 12%, vy un perioda‘

de vida ecunomica de 35 afioge. S 5,' e

‘Por ln qun rpspecta a lus custna istenaticns, se cnnsi

'd?rarén vumn aicue. ~-para taﬁas lus altcrnativas-.

'j,:cnsznu931:w5' ~ 785.008/ha.

T DRERASION 1177.00%/has
~EXTENSIONISMO  380.00%/ha.
=VARIDS. = 00.00

En el cuadro (6.5.3.), 57 muastra =l prdgfama de inver
siﬁn;_rglaciunadn a cada alternativa de tamafo sequn las [« B

bras s realizar ~gepecificadas =n el inciso (Beb.)=.

La informacidn rfe loo cusdros antes nencionados, g2 u-
tilizd pura of tunr ung corride del nrograma de Pualuacian
'descritu:en el Carftulo VII vy cuyaa rzsultados finales se -
muastran en 2l cuadro (6.5.4.), d2 dondo ©s pesible obsor--
var nue»lé'altarnatiua &evtamaﬁa gptima es la VI, son- una -

sunnrficie d+ 21 532 ha.

Pars hacer mog nlesra la declsidn, spliguemas los treoa

criterios del inciso (5.2.)

Y-

'
i
i




CUADRD (6.5.1)
CARACTERISTICAS 0E LA SUPERFICIE COSECHADA

‘(Qitdécidh con proyecto)

‘;TALTER@AfiQR ;'  QALOH   BERIGOD DE s VALOR' .
e INIGIAL ~  MADURACION POTENCIAL

the) (afos) - ‘,,(ﬁaa',

: I~ . 5550 9  : B ~* Bo3p

S g R 13537

0 10zu0 9-  "1' 15040

1V 13893 g 20373

v B TTS TR s 21145
.  VI ‘ 15520 | 9 »;‘f’4 22819
V1t J 16079 5. | 23808

‘Lé sunerficie coeechade o8 sl resultado dé'multip;&)l

"cgr el 4rea f{sica, por ls intansidad de rultivos que sef

tendra en »)l afic.

-EN este estudio es de 1.060-,




. RUAnRD (6.5.2)

" DARARTERISTINAS NT LA PROMIGTIVINAD -

‘(éituacién'cch'pthQCtu).

ALT SRMATIVA

CWALOR . PERIGNO NE
INICIAL . MRDURACICM

;'(éfhé)' k‘-(éﬁns)

CVALOR

PUTTNGIAL

e

1
11T

Iv

NI

i

28,859 | 9
29,231 g
26,540 g
éa;unz ‘ 9,
25,511 9
pe,EL ®

26,170 9

- 58,580

56,526

56,817

57,776

57,134

56,541

55,991




” fif(ﬁi1i6n9B e pesos, a'precios;dé

. CUADRO (6.5.3)
' PROARAMA DE INVERSIONES..

CALTEANATIVA

costo
- TOTAL

ARD 1

ARD 2

Afo 3

ARD 4

afo s

1

o

- UIX

858.2

1250.9

1380.5

1980.0
en3n.7

2206.8

2296.2'

288.5

- 278.5

220.1

365.5
369.7
432.6

436,00

“332.b

251 o0
27945
374.0

- 388,9

406.2

- h3h,.6.

237.3' ,
353.,1

3843

| 511.0
5336

559,2

572.0

251 .4

279.,5

370
37544

392.7
431.1

206.5 -
217.1
355.5
363,3

416.1

- h22,5

TR
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5'-'CR€TAR!A DC ,AGRICILY'JRA v at:cwsns mm l.!m
-SUBDICCCION DE. ESTUDINS T
nevmrmrnm DE - E£STUD10S: mﬂ.lu!umzsm.. e
, (OFICHA DE vmmacmn e :

e T T ANALxsts E wwoo PARA VALOR AGRCGADQ _
e L ° T % CINMUATAIAY COLa ¥ MICH. e e

- .0... DQOO.QQ .DO“."QI..‘..“ ......O..'.Q 0....'”!“...'.. Q.......I.QQC.O.QQ...QI

e r.LTE"hTI YA CAEA DO mMDA i CENEFICIO L 000 008 T e il VP '_._,.._.,.-_ llc - »MICN SRR ToloRa i CPRe
’ 4% CYILES 3) . MILES 9) o AMILES $) ) AAY (Aws)
D0'..'0".'0000.0I'¢‘0..0NQ.lQ“.CO.?OQQ'll....DQQ.OIQ.i...CQ.QM..‘.'I.I.'O..OC.‘...Q....I"""0'"...."..‘...'I....O.'.C.'O..
T AN 75:’1.00 . 1109970,90 . ’ 79"557.'79‘ 317611.32 l.boo v 15.589 ;_ RIS ¥ ]
II : ' 12769,00 - 13195246,10 1068123.69. 450700.41 . ;.-zz N |.lmz : RS TIrRT SCERIN 1)
. ¢ 3 SRR T362%6a00 oL L 1019032,49 . . 1139394469 . . _ _ATOIRALO0 .. 14620 ... leA0) 0 . 01539 il dw
R AL ' 19274440 Lo P2306%5T .65 T 163543425 R 61522700 T le376 e 278 . 194079 13
LN D0LDH,00 23101570.69 1673)27.26 . 623bT ek 13T - le193 . 15,037 13
2 2033200 o L L. 2647655495 . ... 182581183 2. 623844613 i i 10362 .. - 1,403.;:.,. - leaB02 . o )

! 22307.00 2511649, 02 '1897647,40 61400 .02 10326 ‘o853 - 14,663 0]
) .oon.o.oaon;uupnnpuu-»mwuunuoo.o..emno.mu.uonaoonu..ooo.nnu--on-onnu“nooununoonnnnn-nu.-.-.-.--o-o.n.-.

: i
‘ITAT TaSA OF Acm:.:.uabxm: 123 mu:u.' _ : : » v o
- FUCHTELACID 1 BEIEFICIO COSTY HARSIAL ... e i e e e

sl

L ewnLustan ooL WIELISIS NE TAUANO SE OBTUVD OUE LA ALTERIAT 1vA ovum_....._u.....,. e
TR SSTA E4IPELA- 6 Y LA 7 CON UNCOSTO TOTAL DEs

1887304, 89 nn.gs DE $. ..__m__;. . 4..‘,-‘-,.,...,*;4. e,
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o Lot

~La altarnativa VI, es la mejor; ya cue ap‘V.P.B.N. - ot

_ -con-un monto de 623.84 millonas de pesos- es el mayor de

lms siete mlternativas.

‘.Seﬁﬁnnla relacidn heneficlo-costo maroinal, tambidn

1s alternativa VI es la mejor, ya nue su relacidn (BM/CM) £
g8 casi igﬁa1 av1a hhidgﬂ. 7?

-Apayedos en la BRAFICA (6.5.1.), también lea a;terﬁg;ff
':_t;Va UI,Aeé'la medor; ya qué en ese punto, la pendieﬁtéf; :

. @s précticamente iguaml a la unidad.

" Espero. fque con rete sjemplo, guede demostrado que no _
slempre resulta mas radituable aprovechsr taoda la superfé_f

cie disponibla.
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VII.- DESCRIFCION DSL PROGRAMA DE COMPUTACION UTILIZADD
' EN SL CAPITULD VI.

El ﬁfngrama de computaocidn en el intérlor, 1nc1ﬁye 1a =

‘metodologfs utilizada en esta tesis, para evaluar un proyec-

to; o8 ﬁécir, obtienE los costas v béngficibs da‘qeqavelteré
nafiva 3 10 larno de Bu.pefioﬂa de vida acnnsmica;‘eﬁaegui-
 da spoyado en less formulas d= actualizacidn -descritas en el
inecino (2.2)-, ohtirne gl vglnr presents de beneficios y cog
.tns,‘los cuaiea emples pars obt=ner los indicadoreshécuhémi-
cose descritos en el capftulo III, con el empleo de sus rese-

pectivas firmulas-.

Una vez hecho lo anterior en todas las altesrnatives que
componen un proyecto, efectlfa un andlisis marginal -descrito

en el inciso (2.4)= ﬁara selaccianar 1a alternativa dptimae

Camo podemos obs=rvar, 21 procedimiento es sl mismg --
“que s2 smplen en el conftulo V -de esta tesis-, para detapmi

nar la alternativa fotima drsde el punto de vista econdmico.

£1 contrnido o2 este capftulo es sl que a continuacidn

s descrihe:

le= La TAALA (7.1), contiene la liasta de las tarjetas

g e



dn infPormacidn necesarias que hay fqu= prpncfcinnar paré nue
_hueda funclonar este pragramms, En este tabla cormo 5o puede
nhaerver,rse,eanecif;ca 1la infn?maciﬁh nus lleva cada térjg
ta,_au'reabectivu Parmato de Fntrada y el orden de colopa--

cidn .

Zd-i_La-TABLA (7.2), nos prasenta 2l listado rel pro=--

grama vy el orden en que ejecbté ol procedimicmto.

3e=~ La TABLA (7.3), noe.nraeante las coaractar{sticas
‘de. gada varieble v Bu culucéciﬁn fentro dal listado de. la -

tabls (7;2)6

Los dates de la tabla (7.i), van colocadas en rs? OP--
den al finel del pmnuefo rie qrqn@samienta de)l promrama. Mo
tirne caso snnummrar y dascribir las teblas ou= resultan de

ls gorriva, va nue netas a» nreacntan en los resultados del

canftulo Vi

En egetc mroprama, 8n encusntra el nombra o la 5?CRET£
RIA DT ARRICULTIIRA V RTCURSUS HITRANLIGHS, va oue dicho oro
prama lo =laborf mragfannante nara neta iﬂstitnciﬁn, »n los
vos mflgs cuz trebmls nara =lla ;DIH?CCIC“ DT FETUNING, NRe=

PRAATAMENTO DR E3TIINTIONS FRELIMIMARTY 8-y,

76



TABLA (7.1.)
LECTURA DE DATGS

PARA E£L PROGRAMA EVALADA

" TARIETA  SIMIOLOGIA  DATO - ~ FoAwaTo
. 1a* . NP o Nﬁmero'de proyectas ‘ - X5
~2a* .. NS - Nimera de si§£émas _ ”t'vv.IS
" 3a.+  NA . - . Nimers de alternativas 15
Las+ <‘APRDY>’ -~ Nombre del proyecto g . (12an)
’ Tel w_fTaaa dz interds .. inferior F5.3"
| 53,
‘ Tés v ~ Ta®a d= intarés superior F5.3
(%)e
IT Horizonte econdmico de i3
| evaluacidn
AIC Afo de inicio de la {
. construccidn '
ATE | Afio de terminacidn de la I4
7 cpnatruccidn
APM Afio de puesta =n marcha d=l  Ih

. slatema

SITUACION CON PROYZCTO:

Sae+ VI €(1,1) -~ Area de arranmee Cha) Fi0e3
PM (1,1) Periodo de maduracidn (afios) IS5

VF (1,1 Arsa patencial (ha) File3 -




TABLA (7.1.)

(%/ha)

conteee
TARJZTA  SIMBOLOGIA DATD FORMATO
Baa+ V1 (1,2) Produstivirdad inicial F10.3
: | ¢4/he)
P¥ (1,2) Periaro de maduracidn 15
(afios)
VF (1,2) Praoruntividad notnmeinl FAN,.3
(%/ha)
C Taer vl (1,3). Caontnnido e yalar Arroa Fi0.3
pado inicial (%)
CPM (1,3 Periodo de maruracién 15
' _ (aflos)
VF (1, 3) Caontanida de velor arre- FAN,3
gato potzncial (30
SITUSCION SIN PROVEGTD:
fa.+ VI (2,1 Apma dn arranrmue (ha) FANe3
PM (2,1) Perindo d2 madurscidn 15
(afios)
UF (2,1) Arna nn+encial (ha) F10.3
Sm.+ vI €2,2) Productivid=r inicial F10.3
‘PM.(E,E) Feriodo de mardurscide (mRfos)IS
VF (2,2) Productividar noteneial  F10.3

78



TABLA (7.14)

‘cont...
TARJISTA.  BINGCLORIA  DATO  FORMATD
1Wae+ VI (2,%) ‘Contenido de valor agre- © F10.3
- . ogado inicial (%) .
PM (2, Periodo de madurecidn I5
_ (afios)
UF (2,3) Contenitn de valor apre- F10a3 ~

nado potencial (%)

1Ma+ BT (1) Inversidn tota) en ol asio F10.0
1 (miles e %) ‘

or (2) Invnreidn total on o1 afo  F10.0
2 (milrs de %)
CT (3) Inversidn total en el afio F10.0

3 (milps de- %)

oT (n) "Inversidn total on el afo .F1G.D

n (milrg de °)

79 -




TAALA (7.1.)

ran nroyanta

cont..a.
TARJETA  SIMAOLORIA  DATO  FORMATO
CCHETOES SISTEMATILDA (L/ha)
SITUALION DDN PROVYZCTGC:
1286+ . CBN Lonsezryacidn F10.0
' (a[21 Operacion Fai.n
EXT Fxtrnsienisro F10aN
VAR \Varios F10.0
SITHQCIDN SIN PROYECTD:
1ae+ CONT Gonseruarcidn FAn.0
oPET Onaracidn FA0.0
eXTI Fxtengionismo “F10."N
VARI Varios FIn.0
k1ha.+ nne Suﬂﬂr”iﬁiﬂ‘ﬁuﬁiﬁﬁﬁl” ron F10.0
| nxovrrnto (ha)
ang Ceipapfini~ rgminahl~ ein F10,0
nrov~=to (ha) .
Xxor Int~nedidand - nul4ivp -=- FANa ™
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TABLA (7.1.)

nuﬁt...
TARJETA . SINSOLOSIA  DATD . FORMATO
XRS5 Intensidad de cultivos F10.3

sin ‘proyecto

‘1Sa.f§l 8ep (1) Beneficios totales on 2l F10.Q‘
| ' afio 1 (miles de §)
BED (2) VBeneficiua tntéles en el . F1U.U’
afio 2 (miles d= &) ‘
BED'(n) " Benaficios totales en o1 F1ag.0

afio n (miles de %)

* Tarizta dnice npor corrida completa.
* Taf:étas nue ge carbian por alternativae.

*** Tprieta poar alternativa que se anexa sl se reciben'bénEfie

cios Aantes.de terminer lae obras a un 100% (antes de ATC).r




o
A

TAALA (7.22)
LI‘iT’\nD NEL PROGRAMA

PROGRA‘ ! EVALRDA( INPUT »0UTRUT).

DIHENSI O VI (243) oPHE2030eVE(293) .arfuaox .CTP 1501..3.1213-50) ,KH&(ZI*..,..

25

10

OO0 00

(2]

“15DER(2450) »V(50) yLPR(50) +RBC {50) s VPIXI(50) L PI50) 1RBUS0) sVPE(50) o TT"
2 (50),AREA (50) yNOM(50) ,BE] (S0} H‘TPA( 30) .BenA(so) *APROY nz) -c ¢z.3-5

30) »B31({50)+32(50) # RBCM(50) . . - i

.READ 10385 . e

DE ALTFERHATIVAS DE CADA SISTEMA.
2CAD 13w . ) e e

“INTEGER APRNYSAIC oATC-APH-P‘&
LECTURA-DEL N DE W‘OYECT’)S.

.READ. 1030P . . S e

DO 64 M2=1otP
LECTURA DEL '} DE SISTEMA DE CADA PR')YECTO.

N0 as Hl=1is
LECTURA DEL M

DO S99 MlaledW

LECTURA DE NATOS GENERALES DE CADA ALTERHATI

CLECTUnA DE PIDICACIONES DE EVALUAcldl. [

READ. :D.J"\PROY'TEI'TES'IT'AIC!ATC.AP'
no 2 I=ly2
No 2 J=1s3

READ 659 VI(Iv N yPHITs o VPILed) .
II=ATC~AICs1

. i10JA=1

DO 3 I=1.IT
3ED(T) =0.0

VA.

CTPI)1=9.0 T TR P

LECTuURA DE TIVERS IONES.
READ 57 (CTPII)y 1I=1911)

LECTURA DE COSTOS SISTEMATICOS COoM PROYERTO. -

READ 43+CONNPITLEXT sV AR

LECTIRA L CASTOS SISTRHATICHS ST PROYECTO.

. READ 513001 0PELHEXT Ly VAR]

LECTURA DE AREAS B INTENSIDADES NDE CULTIVO,
READ. 634AUP 1ADS ¢ XRCe XRS

DO 10 I=1s2

M 1) J=1,3

APLICACION 08 LA CURVA LOGISTICA
IF(VP(I9J) o FNeVICIs S} )45

+

!




€9

49

!
Ji

55

70

w‘ 4? o

continuAcion...

A=0" -3 :D=gQ »

GO TO & ‘ s
A= ALOG(O, 05“VI(I¢J)/( 95*(VP(I.J)~VI(10J))))I(-PM(I-J))M».m“
n= (VP(IvJ)/VI(IoJ))-l : .

N0 T M=k, T ‘
K== S
R(IvJal)‘ VP(I:J)/(IOD“EXP( K“A))
IF{I.:EQ.1)8510

L=APM=AIC+1

209 K=o IT

=Kl o]

0 CULedoXI=BTedaM) o e
"o GOHTINIE . o AR G A

M=L=~1
S0 -1l U=1,3
N 11 K=1.m

11 C(1leJarl) =13(2e JyK) ' ‘ IR . S L

(AP, LTATC) 12,13 . ' e e e e e e e

"12 I=ATC-#PMe1

J-AP#-&IC e
CLECTUR DE NENEFICIOS AMTES DE. LA PJESTA LN MARCHA DEL. PROYEQTO.
READ a7v(BEﬂ(J¢K ) sK=le1)
OBTENCIN DF. LOS BENEFICIOS AHUALES.
13 00 14 I=l-1T
RNAI)= (C(l’lcI)“C(leoI)“C(lo?vI))/1000 0
1’(1)-(q(dv191)“h(Z;EyI’*H(?oJ,I))/1000.0

14 3ED(D)= "rD(I)O(Hl(I)-S?(I))

I=APA=AIC+]

N0 15 H=1LIT

OQTEN”ION DE LOS COS5TOS ANUALES. : - i
15 CTP(*) =CTP (1) +AAS { (COH+ IPE+EXT+JAR)FADP = (COMI+OPE1+EXT] «VARL)

1#ADS) 71000,0 - .

UNHICIDAD DE LA TASA INTERMA OE RETORIO. .

H=IT
D0 16 I=],y2
KHK(I)=0

N0 16 JS1eM
16 OE™ (LyJ)=0.0
00 17 I=iell o

4
J

R



_continuacidniee

17 V(I)=BF‘D(I)-(“TP(1)
TA=0, lo L :
DO 31 . I=1e2 -

O IF (- 1) 23+ le23

18 FAC=1,13
00Q.22. .. J=1e Ml

_ TUTUIF (J=1) 20419420

AR 19 DER (14 J)=V(D)

T GO To 227

; 20 Z=J=1

‘ . ER FAC=FACH? Co S e e e e S

Sl b e e e DER (T D) SFACBVAU) | i et i e s e e

90 0 Y=DER(I ) L T e e e N Ny T
L e T I (XY 21»?2v22 o S T - S :
e . @0 KUY ERWKCT) @1 . L e el
22 X=DER(IsJ) ‘ SR :

- DR

gy - R S R D e

E o GO To 31 :
-[v;95:_"mw‘._¢~uﬁ~23 DO 30 = el
SR TIF U {J=1) 26924426 AR
324‘00 25 K=leN o L e
B (Led)= DFR(IlJ)'V(K) L e et
. 60 TO 30
, 100 . 26 L=J=]
Vi “__wa_*_h,_._ﬁnu«-DO ad. 5=J:ﬂ e e e o

CPROD=14 0

: DOKZ; H»l,l

-108 27 pRODaPRODW7

’ ' 28 DER(IvJ)=DER(IOJ)OPROD“V(K)
YSDERLJ{ S - o

CIFUX#Y) 29930430 el

KWK CT) aKMI(I) #1 o 5

:a0. K*DFRLIrJ)m”,.m_.;_m;;m;mw._;s

31 CONT! 1k

) : ‘ IF (Kug (1) =KWK (2) ~1) 33012:33

i, 32~5UTI'1 e

T T 7; - 60 : TO 34 Ty

oo




| 68

cantinacion...

115 ‘ ) 33 KUTI=2
L e SIFAKITIWEQe L) 34938 .
S ¢ OBTEMCION. DE LA TASA INTERNA DE RETO"!IO )
: 34 SUM1=0,0 SRR P 0 S
; e el L SUM230.0 . e AL e e R L e
120 N0 33 Islef , .
Lo SUMI=SSUMLeV T4 {],0+TAYRB(]1=]) : ) Co k e
.35 SUMR2=30H2 (I~ 1)*V(I)0(1 DeTAYP B T) e e il i e S
Z=A85 (SUM1 /5 1i12) Ll T RIS

o IF (Z=0400001) 37+37+36 T LT T e :
125 s 36 TARTA«SUMY /SUM2 . D e D e e L S T e L

o ) GO TO 34 ] :

‘ © 37 TIR=100.04TA : : L
e e . TLAMI=TIR.. e e s enonon vt e : RN AU SN : i
L s - 38 IF (TEID) 409’%9140 : T B s

130 Lo 39°Kl=l . - - AR
e i e . K2=100409TES*1 40O . S T N C USRI
60 TO 41 ‘

40 K1=100.,0%TEl+0.4

i e e K22 1000 0FTES# D0 f . L e e e
35 - . 4} DD Sl I=K)leK2 : S e Co
, oL T 5UMLE=0,0 ’ LT o LT
ce e i i SUMI2E 06 0 L L e e e L A RBINR
' LPR(I)=! i .
IF (ATRD) 43.42.43
140- _-w~*”---__éamaelllua.n-o.nl o ol e g e
, .60 TO 44 , : Sl e , L
S ‘43 R=1/10040 o TR S T
_.‘M 46 D049 _J=1eM . . B e D e et e E L e
SUM1= SU"llocTP(J)“(l.O*R)”“(I-J)
145 SUM2=SH)M2+ (BED(J) )= (] oomo&(l- " ) . .
— - IE.ACTRAJ)) 469459045 . ... . s st o o e e s G 5 0 15 i
. S 45 IF (BEDIJ)) 36969946 ¢ . - R T R T
. B Lo kb IF (SUML=SUN2) 47 947949 e R
.m;m;;_;;m”;;;ﬁmjﬂ-Ifw(LPR(I) EOGMY) AB ol - o o e i e e e i e o
150 48 LPR(I)=J :
) 49 CONTINUE

— - Lo DBTENCIMY. DE._INDICADORES ECONOMICOS. : —



»._;155}

ias
'}70,
e
‘180
185

190

50 _ , e 5
S JBEDACI3)=SUMR o e

"BEI(IY=1/7100.0" :;l,« 1  ;5 :;51; ,  ¢&33.- :9-'3f¥‘wfﬁ‘g:f;, ‘

econtinuacidn...

RBC(T)=SUM2/SUML
VPAH( 1) =SUM2~-SUM] .

IF({T.5012)50G451
CTPRA(113)=SJUML

AREA(13)=40P -
NOM (:43) SAPROY (12) SN e T
LP (M3)=LPR(I) . .

CUR3T(M3)I=RBC(T)

51.
PRIMNT. 79

CONTIMHUE ’ ; A ‘ . 'j L el ,_.- : - 4 . t:k,’

vPg (13)-van(1)l

PRINT 94

PRINT 71
PRIMT 729APRIY
APTAT 73 o : , T ey
PRIAT 74 o R ;,wuw.,,ﬂﬂmmw;;-.w;,,,‘M,m_;,
PRINT 79 » A - LT

INMPRESTON DF. PARAMETROS NE EFICIFMCIA FCONOMICA.Y

PRINT 759VI(191) oPM(1e122VP(1ls1)

PRIMT 76eVI(142)oPM(142)9VP(1:2)
ARINT 779VI(113)QPM(IOW)'VP(1,3I
PRINT 30

PRTHT 7q,v1(2.1),putz.l).vptz.lt'

ARINT T769VI(292) 9PM(2e2) 4VP (292
PRINT 77'vl(?’3"PM(L'3)’VP(G’3) o
DRINT 78

PRINT 24

HOJA=HOJA+ )

PRINT 70

PRINT 71

_BRINT . 724APROY A e i

PRINT 31
STB=0,9 _ : ‘ S
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coNCLUSTIONES

o “Lé-impbrtancia aélla EVALUACTON, cdnsidern,nué quéds

Wadeﬁtadg.eﬁ él deae:rullb dé esta toais, va que por medio
dr su utilizaciﬁﬁ, nudimos datarminar —de una‘manﬂrﬂ mas,
cdnfiablg— cual da las plfzrnetivas de inversidn nropues- -
tas, era la que nas redituahs los mayores benaFidibs--Ecg

" nomicemente hahlando-, Los conceptos v procedimianios g--
plicados A un distrito de ri=go nars su pvaluacidn, puedsn
gervir -rcon prRausfigs m:ﬁi?icacinnqs— gars evpluar cuzinuicr
ctro tipo d2 estudics. Coa lo antﬁrior, nuiaro renwaleocr -
que la IVALUADICN no es nfiuatiyu €= nroyrctos anrfcolas -
sing gua es un medio para determinar an cuclnui=sr sector -
cual de las zlternativas -relacionadss non uné Invastinge~

" eidn an especiale o8 la dotima, tesesr un punto dn vistn me

condmico -10 fque nos llryarfas o derostrar su Factiaflidan

. .
peonomi Ca-.

Posiblemente,en lo a2scrite on sata conclusidn, he hz
cho tenstitiua la palabra "ecunénicn",'nin mmharco rsto -
tiena noro finalider, ¢l remsrear rus la TUALLALLIOM  solo
-ounde determinar si la altarnotiva sql@tcidnaqa, cumale -

con uno de los cinco raruisitos mencionados on el oopftu-

que el ostudio msta torminadeo y por 1lo tanto no pucdz sar

llavado a la nrdciica; sntes tondrls nun cuhrip ceos gin-

ro recuisitos en la mtana de FALTIIILIOD.




Otro asﬁectb‘que ng necesérin enfafizar,‘es a2l refoe
rAnte a 15 utilizacidn de un PROGRAMA oé'cnmpurﬁc;bm! ‘el
_c§éi--cnmu ya;an'cudqrabgervar en_nl'capfﬁdlu VI- nps evi
ta ﬂaﬂicarle—dpmaaiado fiempu al frabaja mecdnico de efég
tuvar operaciones sencillas y :eﬁetitivas; tiempo QUe No~w

drfamos aplicar & la investipacién de otros proyectos o a

melorar la metodoloofa amoleada en la svaluacidne
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