
FACULTAD DE INSENIERIA 

, 

~valua~ién de Distritos de Riega ., . . . . . 

' 

. Tesis Profesional 
' Que para obtener ,, ntulo •• . 
.. ~ 1111 E 111 E·I O C l V l l 
.• r 

pres1nt1 · . . , 

ALFONSO MARIO . CASTRIJ · TRASVíRA . 

M61ica, D. f. . · 1113 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



I r1 !'.I I e E 

SP!OPSIS ? 

() 

9 

12 

2.1) ViHA .,con6~1ca -~--~-----------~~----- ·12 
2.::!) Canitl"lliZFJl"ión !' ·~~tu.,lizni::lón :_______ .1' 
2.3) Costo rl'? orortunidnd dPl c~n1tal -----· ~7 

2.4) Al tnrnRti'v:is 111utuarn":ntl"! 0 xcl11eiv"ls --- '24 

I 

'.'1.1) T .I .R. TP..SF.l int'?rna r:'n r"Pornó ------- 27 
1 

3.2) 8/c.- íl"lmción b'"!n,..fi~io-costn ------- ?.9. 

nn.toe. - --------------------------------

t.. 1) D"tl'!rr.in'lción de niot"l 1"f~"I n"' P 1H1F1t-:;r.:i- '3(1 ,. ' 

mi~r.to. ----------------- ...... ------~~----' 
Análisis ci•~ coEJt~ rn~im~. _______ .. ___ _ 

4.3) ~n~lis~s d1 mfo~t!v1rlnM-~dsto. ------- ~7 

5.1) Alt"~nmtiuse ~n. 

. 1 

t~mRfto. ---~----~----­,\~ 

5'.?.) i\m:ÍlJnitl r.f<'? tr.ml'li'IO. -:.----------------

,'_ ~-' 

41. 

lt.7 

.. 

•; '"i;" 



-. ~ . 

vr.- :"..'.l'::M?LO D~: P.PLIC:l~r.IGr!' R':SLl':".l TO r.0•11 llrl PROGRAMA 
" 

· G.1) Uhicl'1ción r!'1J. n.ro,,~cto. \..• ------------------. ~ . ~ . 

fi.'l) l"11t.,,rr:iinr-ir::l.ón r:4,, 'e\st:..m::is d,. ah"lst''.'!cimi~n-· 
to. ____ _: ______ .. ;..-:..;--~-----------1·-Í::. ______ . 

6.~) ~n~lisl~ ~11 ~fentlvir:4ad-costo. __ ...; ____ ~...;-~ ., 
6~t..) lllt,.,rn.,,t.i·"BB rfl"! t:;nririño. -----:-----------·-.-

" i ..... 

6.5? Ani~l~is 1 r1~ tamafto. ----------!~~----------

. 1 

PRü<::RA•·-~ 

\ 
IJI .i ' 

1
1)¡'.\ =~1 ::-1. r,;¡p7'f11(tJ 

\' 
' 1 T.:iRl'Q. (?.1).- fintas r!~ ,..ntrnrf"l ~· 

' 1 .. 
I 

form"ltos. 
,J 

--'~-

Lifltsrio rii:il, nro':'rama.-'· -----------
f ~· - ·~ 

~ ,, ... . 
c~r~ct~rrsti~as·v ubic~ci5n ~~ ~-,. 

'las vr:r!r:;Jl2s roua in'cc;r.Ji~har~ en .... 
' f 

1 ' •i! 2 lfl 1n1J1a {? .2) ._ ____ ;!_,.¡_;,. ________ _ 
o· L 

57 

57 

59 

62 

66 

75 

77 

82 

' 92 

GO~·'l;L l''i,I Of'.JSÍS ---·--------------------·-____ ..;¡¡. ____ ,;._____ 99 

., 
t!I ·?-t. I li~ ., !~ F'H\ 

·t 

~ _/;;~ 

-----T-·-----7---w-------------~~-----~-
o ' - ~ • . 

101 

" 
/ . ' 

" 

t<¡~ 



. -. 

5 I N O P S I S 

La tesis l"T''"' h 0 r!-:?SB'!'!'o~ ).arl.o \' tit••J.n~n "t:'.llAL"1~CION riF. 

DI,STRfl"OS DE. flIF.J?O", PSta aub-r!i\~1rf1r.!a l'!M ai(?'~"! r.::ap!tuloe 

.:-Jq, ar'.!u.,.,rr:!o e la sl'.:'Lri"!nt'."! r.!ner:rlr:ir.ión! P.n ~1 nrim"lrc, a rna-
' ' ' 

·>li"lra di:i intrr.irlucción', tT"'to rf,. utiir:l'lr rtnntro ~" torios los -

~· P.etudioe y etaoas qt~ d"lb~ ~asar un pró~P.oto Pl tRma o~~~-
~ 

to d'! l?Bta t1>a1s; P.l cu'"e1,',,nceja cientro rle-1a FAGTI8ILID;1D 

EGm.1c;M¡f'.:A ele un pro~11::1cto.- -S~cundo, r:loy le rlesr.ri!'r.ién ciP -

ccncentos que omr6n men~j~jas ~ lo, l~~?D-~!l ciGaurra~lo ~P. 

loe si~u~sntes c~pítulos¡ en ~l t~~oero, hapo ~en~i6n rtn 

los rrrnICi';OORi::S r::corror'Ii:t,i.i3 mas utiüzaf'.!oe Pn la 1w~J.uar:ión 

dP. pr~~"!ctos da distritos d~ rinco, trntendo ~<'l rl"!sta~Er -~-

' las r.arao::t<:?ristir.as rtll!" s 0 ctr>f:l"!f"' r:onsid 0 .rrr Gl ".'8'1<'lj'arlr;s;-

,,~ nl cuarto, manPjo loa criterios a ~~~ttir~ nara la M~tqr-

minac16n d~ ~IST!~AS ~! Rh~~~~~ini~~to, e~i po~o lo~ "~to-­
' 

'ril?S d::: COSTO !'!~IH'.O V ·'-:F'cr.TIVI'"',:\'"l- C03TO 11tiliza"-10!.'Jnre ""12, 
~ ... ' 

!)1 r t:!l sl!'!teria idor.tio rl'? rm<;r'.'1 los ".Jror.n.1ristos; "" '"11 nuinto 

descri'io lo C'We ""ª nntam~nt;:i la ;::"VALllACIO~J dr-o pro~·,,i:toa y -

,G · I -
la 11ianora '?n "'11'? S'." d'?tl'.'r~inan l"IS Al T 7 ''l'1·:iTIV,1:; .r)F.' T.:'il!i;ii0 1 

. ... r 
ouq nostr>riorm!?nte s~ '"111m1nar~n hasta ohtannr "nrliNnt~ o1~ 

A~!/H. ISIS ,.,,,. Ti\f"Al1D, la al t"rnFltiv:::i óntif'la -r:irono!'!'iCSl'T1' nt<;! -

hablando-, qU"! ,1ust1f"iqur:? la f,1\CTIBil.I'l,C\O r;;::1. ºROVC:r::TO rm -
! 

Pstudio ·-los dos tÍltimos capít1Jlos han s!nq, F.IPD~•ados r:on un 
r' 

PjP.mplo rt?el-; !':llJ P.l sl'!xto capítulo, sr.> V!? la· lllJ'.lirn,.:l.ón a 

otro P.jomnlo- ceel r.IP. los corir:l'.'!ptos M..,a,..ritoa .,,., -:l rl"f:iPi"t'ro-

r.or'<PUH\CIO~J pera ef'F>r.tuer la t'VE'!lt1nción, oor lo ~W' st'llo S'"' 

., 

I 

•' 



.... 

ohtqndr&n, los datos nqc~sarios para su funcionam1~nto; pn 

P.l r:apítulo sinte, SF! dP.scrib"!n 'las cnract!?r!stir.es C<?nl'lr,2_ 
~ ' 

las del PROGRAMA DE COMPUTAt:ION, utilizado f'n r.l capítulo 
. ! .. ' .. 

. . 
he .ll"!tiarlo. r·esr:iP.r.to a la !'!Vahtar.:ión ""'"'! ·o'\'o~;~ctos fi,.. rlis-- · 

¡ • 

tri tos ~<' riP.!:JO 1J la importan~ia ·rlP., aooyC1rno!I P.n un pro e~.!!., 

ma de r:o;T1out<:1ción. oara efectuar J'!St" tioo ~~ t?etutfios; · f.k 
! 

nalm~nte, pr~s~nto la BIBLibGRAFIA n~~ m~ slrvi6 pa~a ela­

·bar~r Peta tP.ais • .. 

. ) 

..• /-· 

-'· 

1, . 

a 
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I.- ENFonuE ECONOMICO DE.UN PROV~CTO. 

'o 
e 

Para rea;izAr un estudio -cu~lqui•ra oue este:eea-~ S~ 

nP.c<?sita sP.guir un !Jrocesa lá~ic:o' d.e· d~aEÍrrollo, el cual u­

~ioue con exactitud le im,ortancla dP. la investigaci6ri por 

ef'ectuar . ..y la etapa de ava,nce en la que se encuentre, en UIJ 

momento determinado. 
. .. 

A continuación, doy una serie de pasos, en los que se 

ven aspectos importantes que no hay que perder de vista al 

~r~ctuar un estudio: 

Es nP.ceeario·,, dr.:!tP.rminar el sectoroeconómicc de -
. " 

IJ ·la producción al cual pertenece 1?1 estud.io 'en cuestion. E,! 

" te sector, puecie ser cualquiera de lea slguie~tea: 

a) Aorícola-Ganadl?r'o 
> ' 

b) Indust~ial 

e) De Servicios 

2g Tratar de ubicar la extensión e imoortancia ~e la 

lnvestigElcién, ,la cual, puedt> caer dentro de ·los tres si---

0 guie~tee niveles: 

a) Pe!a 

b) Re~1Qn 
' e) Proyecto 

Es imoortante eete paso, ya que con el 

o 

'podremos 
·¡, 

'· 

9 

:~-

.. 



sabe>r, hasta rtonde as necrrnario llegar. prira la solución d!'! 

loa p~oblemas que se nos presP.nten D la ler~o rte la lnv?att 

gaciil:.n. 

~ 

JC Una vez determin<1dos los·.ras ae~P.ctae antnrior!:!s., 

ª" n~c!sltan llevar a ~ri~o, las trns etan~s, por las cual~s 

tienP.' ou~ ~nsAr nuestro er-tu~io , para oon~r R~r A~!'!rta--Ü 

do F!n forma definit!ve. 

Las P.ta~as mennidnR~n~ a6n: 

a) Grnn vinión 

b) Pr~fscti~iliHnd 

e) F<ictibilid<'d .-,,. 

cLva Única. r.fi fPrcn.cia, ~s 1.8 nrofundic'ac con lo "'-1:-: sP. 

clr, a coma ae va pasonMo d~ unR et~pa a a~rP., ae•.va r 0 fi--
. - .~.' ~ 

nand~ la informacion qu~ ~n ellA9 s~ utilizn y par lo tanto 

lo~ resultadas van eiP.n~o ma~ Pxactos. 

Para oue un es.turtio ~usr:i rl<? eran visi~n a orr:ifar.tifJi•l.!: .. 

ciad y de esta a factlb111drid, ~s n?nnsnrio au~ cumplo con -

las cinco condi6ianes sl~uiRnt~s: 

·1.- Factibill'"'::ir' Tér:nicc 

2.- F'actihilidad tr-onÓ;:i1r.a 

3·.- Fact i '°! 1 li rr;:ir1 Fin11!"r.iora 
·' 

L.. - FactibilidRri '30".'ia:t 

5.- Factihi lit:tm:t Pol!hr.a 
1 f) 



-~ .... 

¡ ... 

··:;·¡T ___ _ 

l+CI Ee puede concluir, que el estudio de un proyectp -: 

se he tP.rminacto, si P.n lo etapa de FACTIOitIDAD, ha cumpli­

do con los cincó requisitos antes descritos, de no ser as!, 
fi't,, 

º el proyecto no puede ser llevado a l~ pr~c~ica. 

Como se ouede observar, no son 'fáciles los estudios 

que requiere un proyecto y men~s para que los e~scta~ ~na -

scls oerscna, ~a que cada una d~. lae etap~s anterre~ea, se 

compone de sub-etapas, por asi decirlo, que implica mayor -

t.:rsbajo y dedicación. Por estos motivos, solo he tomado pa 
1-

ra esta tesis, lo quP. se refiere a los estudios necesarios, 
. . 

para demostrar la FACTIBILIDAD ECONDMICA O~ UN PROV~CTO, --

del sector agrícola y a nivP.l rP.Qional, tratando de seguir,. 

una secuencia tal, que facilite al lector, la captaci6n de 

d~talles importantes oue en un momento determinado, le'si.!:_ 

van para poder entender el porquP.P un P-Valuador dice que -

~l resultado saleccionado da entre varioa, es el óptimo. 

-j ;,' 

• ¡¡ 

"\'' 

". 

11 

, 

; 

... 

..... 



II.- ANTEC!OF.NT~S GF.N~~LF.S. ~·. 

Explicoré algunos conc'!Pt~, ,aue a mi juicio son impcr-
' . 1 

tantea para~odnr entPndF?r mas claramF?nte, loe a~pectos qu~ 

' a• vrr~n oo~teriorrn~nt~~en ~r rt~sarrollo d'! les cao!tulo~ --
'.'I, 

nue incluye esta tP.eie y pri.ncipalMF?n~e, "" arioyo ciP.l cao!t!!_ 

"-. lo I_I I -I l\IOlCAOORF: S t;;.CONOMICD s-

2-1) VIDA ECDNOMICA 1 (T). 

Si analizamos el nombre, veremos auF?, victa, e9t• rela­

cionadA con tiempo '! i:iconÓr11ir::a' con asp<?r.:tos mon,,tarioe o -­

por d~nirlo esi, M'! Pcono~!a; nor lo ·tanto, oodriamos d~cir, 

"UP. vida ncon6mica 1 ~s ~1 la~so ci~ ~i~Moo, ~n ~1 cual les --

1net!'ll"1c1on'?B r:n i:¡er:'-'ral el"! 11n l'l:!'O~""Cto i:u~n r~r:io::-ta!" b<:!n'!f.!_ 

cios roneirl?.rebl'?s, ºº"'º na:r:-a B"";;:t!irlos on~ran:4o. P..,ro esta 

PB ta~ solo, lo·quF? yo ~nti'!nrl~ por virla econ6mica v oara -­

dqspajnr MuMas, a continuaci~n rlciv una s~r1A cte d~finlcionP.s 

~ue espero de~en mas claro este concnpto: 

r.osta anual uniforme, e1;1ul11al"!rte Mae hfl~o. 

-::s 0 1 til"rior!o llt.1" r:ol"lr.l•.ti ra, cnan"o 11na nu.,ve ni"'Za rlP. 

o~uipo~ ~enga ~n rosto ~nua~ uniforme mas haJo, ~u~ ol caato 

de consnrvar ~l P.~uiod, ~no o mas a~os. 

' -Es P.l pr>riorlo rle tiamoo nu 0 riae?ra, ant~s ~1'1 ntJ'! :il 

1?. 



~-· ~- :. - ., -... ··-·-· 

~ouioo proou~eto, e~a desplezAdo oor otro, co~o resultado 

ele un análisis P.conÓl"'lico futura. 

-!~ ~1 p~ricrto rte tiempo pasado; '?n el sP.rvicio orici­

nal, !'l'1t"!S de J.1.'1 r1egrsdaciÓri a otro '1UP.VO Serv.icio -o B la 

lir¡uidación-. 

., 
-r::s Pl p'?.riorlc durant"" <?l que, r:!l ~muino llo;?ve a cabo, 

le función o P.l s~rvicio pai:a e:1 que se l'? prooonga. 

Cono ooct~moe vñr, lee dPfiniciones ant~riores, nos dan 

el conceoto d~ le qu~ sinnificR le vi~a económica; compren­

diéndola, P.star'?mos en condiciones de saber, cual es la vi­

da económica r.I~ uno pieza, una máquina, un conjunto de má~-

quinas, un provecto '! todo lo q11e ref"luie1·a de esta. observa­

ción, teniendo en cuenta, ~ue la mela elección de este pe--

riodo, pu~M~ trae~ como cone~cuencia, trastc~nos en los aa­

n-:?c:tos d 0 olaneaaiÓn 'J economra. 

::'-2) CA?ITM.IZAr::rori V ACTUAl.IZt1CIOrJ. 

No ee difícil obs~rvar ~n esta ~por.a, la constant~ va­

riación rt~ loe r,oetos d~ mat~rias primas, mano de obra y tg_ 

ria lo rolacionecto COn la Of~rta y la dl"Mancte, nor lo tanto, 

en concluy~ iun: ~antlrtarl~e i~ualns ~~ ~inPro, tienmn die-­

tinto valor en difrir.,,ntFs tirrnnos, razón por la cual, todo 

pr~etaMiata o inversionista, espera ouP. se le recompense --

" . 

'. 



TASA"~ INT~R~S , )a.cual ~q Mnfln<!, ~OMO un porc"!ntaj~ -

d~l r.:anitel, ocr unide~ d~ ti~mnc-. 

~ 

Le ant<:!!ll 1=>XDt1"!sto, nos ll'111El a la n!'!Cl"Airlarf r1r.?. d'1t"!r,-

mine~ "!l cambio del ~alor ~douiaitlvo ~~l din"!ro a traves 

del t1Pmoo, para lo c11al sn dlsoon"! r1"! r:'os t~cnir.:ae: 

A) CAPITALI~ACICN. 

" Nos pPrmite calcular, ~l valor futuro, "'nulvalqnt~ --

qui:! alcanzará, al CIJ:T'.!"llimir-rnto ri" los pcirio,ctos or<?-"!Rta'il_:: 

.. cides, una c;:intidati de !:fin'?ro 1nv,.,rtirlacho11 -vrilor pri::!snn-
,(~ . 

te-, a la'C"taea r1 .. intqr.;:s consid::!rnrio. 

Las fórmulas r:a~ r.omunes cara la ceniteliz:ición son:-

A-1) PAGO SIMPLE. 

Dada una r.antl'1ar.t tll;·P.B<;!l"!t"l, 11 P 11 , lr::ual s"!rA su 11aJ.or· 

futuro 11 F11 , al final dn un p~rlodo anlr.o a intnrne "1 11 .? 

Fa P (1+1)• P. FACTOR (A-1) 

nAnt\ fina cantiéarl nr"R""lt>• 11 1111 , .'.r.u" l snr6 su •1alor 

futuro 11 F", al fln~l ~~ 11 n 11 n'rlorloA ~ 1~tP~'ª ~a"nLIªBto 

11 1 11 7 
14 

~· -



M·····-··. -- ......... -

Fm P (1+i)"= P. FACTOR (A-2). 

A-3) PARA SERIES UNIFORMES DE PAGOS. 

D~da una serie uniforme de panos de final del periodo 

"R" ¿cuanto se acumulará· P.n "n" ·pagos, a interés· 

Fa R [ ( 1+1)"-1 1 = R. FL\CTOR (A-3) 

L 1 J , 
Si s~ oui~r~ obten~r el pano "R" a final de cada pe--

riodo! pera ou~ en "n" p~rioMos y a tasa de intPris "i" se 

a!Tlortico;i 1;11 valor futuro "F". Df! la ecuación anterior: 

F. FACTOR (A-3') 

B) ACTUALIZACION. 

Se r~fier~ al pro~P.so inv~rso de la capitalización, -

·es d~cir, merliante su aplicación se rletermina ~--!valor pr.!!. 

eente equivalente a una cantidad de dinero que iendri lu-­

gar, después de ci~rto número de periodos -valor ruturo- ·a 

una tasa que por similitud, se le denomina, tasa de actua­

lización. 

Las fórmulas mas comun1?s para la actualización eon: -

15 

_ ....... _ .. ; ..... -·.~ 



0~1) PAGO SIPPLE • 

. ~ ' 

Dada una cantidad futura "F"• h~llAs~ au valor antuel -

npw, hay un periodo ~ntes y una tese de intsrªe "i"• 

p., F r 1 ~ · .. r. 
[ (1+i>j 

FACiOR (8-1) 

B-2) PAGO SIMPLE-V~LOR ACTUAL. 

Dada una cantld~d futura "F", h'llese su valor actual 

"P" 1 hay "n" oeriodos 'ntes y una tasa de lntar¡s "l". 

= F. FACTOR (3-2) 

lCual ~s Pl valor acturil 11 P 11 de una s::ori~ unifnr,.,~ ,'rte -

l'J?QOS r:lE final de i;eriocio "R" durantP. "n" f'"I'io!"fos a intt:?l'és 
,.,, 

compuesto "i "7 

[ 

l 
P= R (1+1)"-1 e R. FHCTDR (S-3) 

1 (1+1)" j 

Si qu~rernos saber ~1 valor dal napa "~" a fi~ol dm co~a 

FI=: p ..l:.U.+..!2. ___ ¡ Í n ' 

, (1-+Un-1 ; 

= P. FACT01 (~-Y) 



Como podemos constatar en todas lea fórmulas anteriores 

existe un factor "x", distinto para cada concepto y loe cua­

les son fáciles de encontrar en tablas ·para distintas "1 n y 

"""•como las que a continuación se ;,,Ul!etran y cuyo.manejo -

es el ai~uiente: 

Men~jo de las tahlaa (2.1) a (~~6) 

1 • .;.) Localizar la tabla, según la "1" reouer~di, • .. 

2.-> Sobre el ej~ horizontal, identificar el factor "x" 
que se necesite. 

o 
3.-> Sobre el eje vertical~ localizar el periodo "n" 

requerida. 

4.-) El factor, por el que hay que multiplicar el valor 

que se tiene, ea el quP- se ~ncuentra en el cruce -

de los ej~s del inciso 2Q y 3Q de esta deséripciÓn 
' 
de rnanejo. 

2-3) COSTO Di'.: OPORTUNIDAD 01'.:L CAPif~• · .. \';· 

; 
.Cada propietario de cecital, tiene mas de una oportuni-

dad de invertir su dinero; cada vez oue ac~pta una de esas -

optrtunidndes, piP.rdr:! le ocasión de inv!!rtir en otra y· ea! -

oiex:¡:te el l:rnnaficio qui'! .hubiez.a pedido obtener en esta Últi­

ma. Esta situación hace surgir el t6r~ino coste ds oportun.!, 

~ad. Est~ ccnc 0 pto ~oattene, nue el capital no es nunca gr!!. 

tuito, pu~sto ~ue la elección d9 un usa de capital, implica 

.. , _·,,.. 

:·· 

, 



TAljLA (2.1) 

~,_:, 

(,;1_ 

f = 9°/o .. 
n (A·2 ) (8·2) (8·3') C B-3) (A· 3') (A·3) n 
1 1.0'.i:lO .917-ll l.O'Y.l'J. .!.IN) 1.0000 1.()(.(\) 1 
2 1,1801 .&Ut.11 .56917 1.7l>'I ,47G41 2.00tiO 'I 
J 1.2950 .77210 .3'~5 2.5.113 ,3')$05 3.;'!7JI l .. 1.41 H5 .70641 .letlil7 3.2J!l7 .21 Bi.7 4.5711 4 •I 

s 1.:IJUG .e4Sl¡jJ .25709 3.f:C!.f/ .16709 5.0047 s 
6 1.6771 .5!1627 .22292 4.46~9 ,132llZ 7.52:0~ 6 
7 1.meo ,!¡.4703 ,l!Kió9 50Jl0 ,1cu;9 9.Z004 7 , 8 1.9916 • ,s.Jl87 .1e~1 5.~34(1 .om1 11 .o:?9 a 
f Z.1719 ,4',lo.IJ .1 .. 600 5.~sz .07&a0 13.0ll 9 

10 2.3674 ,112241 ,15502 li,4177 .C'G58Z l~.1!)3 10 
11 l:.5804 .38753 .•4'i9!i G.605Z .Of.695 17.~-00 11 
12 z.,,121 .35553 .13~s· 7,1:;()7 ,. 1),1!!1~5 20.141 12 
IJ J.06!'.lj .3ci!~IO ,13357 7,,00!) .0<357 2:l.!J5J 13 

" 3.3417 .23325 ,12!143 7.71;1;2 ,C38-U 76.01') I~ 
IS l.6-4.!5 .Z:'4~ ,12ACG •l.C.:01 ,Ol~u> 29.361 IS 
16 3.9703 .251117 .1203" e.::n~ ,1)3030 lll.003 16 
17 4.J275 ,23107 ,11705 8.54JG .0.."7C5 36.9º/4 17 
18 ol.7171 .211(19 ·' '"~' 8,7!>!56 ,c.:?421 41.3"11 18 
19 5,1417 ,1$449 ,11173 &.0!>01 .OZ173 40.0•n 19 
2i> 5.604-1 .17!143 ,100!.S 9,1205 ,01955 Sl.160 20 
21 8.1060 .1e:.10 ,IOlb? 9.2!U2 .017•.>Z 56:165 21 
22 6.651M .15018 ,IG:?-3 9.•·~~4 ,(¡1!!91 62,073 22 
2.J 7.2579 .une .1043:1 9.~ooz ,0143!! G!l.532 23 
24 7,9111 ,1264~ ,1030.l 9.7036 ,01302 7G.7~ 21 
25 8.6231 .11577 ,101111 9.8l2G ,01181 01.701 25 
26 9.~9!12 .100)9 ,10072 9.9290 ,01072 9J,324 26 
27 10.245 .09761 .Cl!A74 10.027 .OC9'3 10.!.72 27 
21 11,167 .C.0;>55 .C68S!l 10,116 .llOe!lS 112.97 2:1 
21 12,172 .C6Zto .• C.~bC6 10.198 .OOC06 124.14 2? 
30 13.2~9 .07537 .C97H 10.274 ,007l4 136.31 JO 
JI 14,462 .OC.915 .0968i 10.~4J .00tl69 149 . .58 31 
3l 15,763 .00344 ,<*alO 10.406 .00611) 1tl4.0'I lZ 
JJ 17.102 .0~'!20 • .09!>U 10.<64 .OOSS6 17:il.OO 33 
34 IB,7211 .():1140 .O'i!:OG 10.5111 .oo;oa l«..Scl 34 
35 20.41-1 .().11):)9 .09464 10.567 .~4 215.71 lS 
40 11.AO!I .031114 .C92tl5 10.757 .00296 3n.co 40 
.es 48,327 .0..!"69 ,O-JI j() 10,MI .00100 52:;,!16 4j 
s~ 7°1.358 .01345 .0i1n3 10.~2 .0011'3 a1~.oo SI) 
55 114.otl .00014 .~079 11.01• .00079 12eo.1 SS 
60 17.S,01 .OC!lda .OSC51 11,Q.18 .00051 •~4.e 60 
45 271).8.i .~9 .o.<V33 11.070 .oor.u ~\l!JU.:J 65 
10 415,7J .OC240 .<>P<>~c 11,084 .ooou 415~9.2 70 

~l.19 .OOISG .0!.014 11.~ .00014 7113.2 75 
.,,,.,~$ .00101 ,--.o~ 11,100 .~ 10-JSI. 80 

7.!J .00006 .0(1('.()6 11,104 .l.)~). o; 16Cl'.S. SS 
s:í .Q(Xlo43 .C900-l '1.100 .C>X->ol 25•119. 90 

1 9~ J~)I ,O:-.'IZ8 .OüeoJJ 11.IOll .u...oo:1 :) ~1...,' "/. V$ 
I C~ t~~9.0 .OCOl8 • ·º~-..!.l.:.IO:J ___ !~.2!~~-· ~--'-~.! 

~:~=]F:=::-..:..2_._,_~~---'..!:.!.!! __ ·- .~--- --'°----··--~-· 
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TABLA (~.2) 

f :10% 

11 {A·2) (B·2} {B· 31
) ce- 3 )(A· 3' ) (A· 3) n ··- ..... ---

l 1 '1 IJCXI .'>C';og 1,11).'X) .oom l.~(>,) 1,00\lJ 1 
2 1.z100 .uz~s ,$76•9 l,'T.l5$ .47F.tltl 2.1000 2 
3 1.3110 .75131 .•lv.?11 2.4~1;'J .30211 1.:i1vo 3 
.e 1.41141 .LQ:IC:l .31$47 3,16!í'J • 4!l~·•7 4,d410 .. 
s l .611l5 .&.:.>.\,! ,u,e.o J.71)(;6 .1.;:uo d.1051 $ 

' 1.71•6 .!IG4-i7 .2:.?tdl 4.35!>3 ,l.?961 7.71~.4 6 
1 l.!)187 ,$1 JS6 .ios.1.1 ··~" • ll'!>t. 1 ll.41•1Z • I 
& 2.14:1<• ,4(-?,J,..1 • h1/o:·I $.3J4l ,001-1·1 11. .. ~6 s 
9 2.'l~Jll .4~ollol ,17)!1 S.?~'.JO .01::.U4 IJ.~79 ') 

10 -·· ,_Z::Sll:•? .. .i0:>!>4 ,l(a:"t!i 11.111~11 .oon:. l~.ll1 IU · .... ·---,í· ·--·--~~ .... , 
__ .... ·-··"''' 

2.0:131 ,:;,5~9 ····;,:;39(1 G.4'.l~I .(¡:il(I(; 111.~)I 11 
12 ),1:;,04 .31(.¡¡J ,14C11i G.0111 ,().ltí?6 21.ltW 12 
13 J,45Z3 .<'0'.J'~\S .14()70 ?.1C.,4 .().10/0 f>4.r,."?l 1) 
14 J.79~5 .<'GlJl ,13S75 ?,:...,;1 .<IU'/5 27.<t;~ u 
1$ 4;1772 .2.l~l~ .1:.1~7 7,Gl)il .OJl47 )1./7':. 15 
16 4.t.t..i~ .21'7Gl .n102 7.fl2l7 . . 02='r'2: 3~.!JJO 16 
17 s.o:-4, ,ltl/114 .1~·•tJG 11.c-;:1 .. .C2l.(;G AC.~4~ 11 
18 L.~b!t~ ,17WI) .121!>) e.~Cl4 .!4~1 !:13 4:,.~.;~ 18 
1~ 6.11~9 .tta.:·~· .tH.'~!I (l,Jf,.119 ,(Jl!I:.:. !il.1!.i~ 19 
211 t;;7.i!7!i .14(t;.4 .11146 0.!,1 )tj ,01745 t;,7.~7~ 10 
21 7 ... 003 .ll51J .1156.1 0.64tl7 ,Olf..ll2 6f..OOJ 21 
22 8.1•03 .12i!ll5 ·' 1401 11.7'/15 .01~01 71.4C.l 22 
23 0.9!:43 ,llltU ,1125? 8 (\6:>~ ,01257 ·¡,¡,:;41 23 
24 Sl.6407 ,IUl!>l ·"'~º (l.!.~4'1 .011~0 ll0.4!)1 24 
2S IO.U35 .(.)~~JO .1101'/ 9,CY,N .Olfll 7 !)J,,t•17 25 
26 11.0IB .OOlffl .1091¡¡ ll.lf()9 .00~16 IW.10 2~ 
21 1).110 .0·1~211 .10026 9.2372 .OCYJ::G 121.10 27 
28 1• • .r:;11 i.1.0G9l4 .ION5 9.3005 .OCIH5 134.~I ¡:9 
29 l~.l>f.J ,06304 .IJG7l fl.36\l'.\ ,OOG73 14C.t¡it 29 
30 17.<Mt ,()!)731 • l(>JOO 9.426iJ .oo;oe 164,•ll> 30 
31 lt,194 .05210 .10550 IU790 .005\'>Q l l'I .04 l1 
32 21,11.( ,ci;73G .104'7 Sl.E264 .• CXX!l7 201,14 

,. 32 
u 21.225 .04aCG .l~~~> • S>.f.C!ll . .ocm:o 22:.?.:?!. Jl 
3' ~!.~!!. .O!~~ .10407 9.608~ .()).107 245,411 31 
3S 26.102 .OJ~8 , 10.169 Sl.Crl42 .00369 271 ,')2 35 
.co 4b.259 ,Q"¿.210 .te»ZG' 9.7791 .()O;U6 442.:.9 'º 45 72.490 ,01312 ,101J9 :>.~:: .. .OCl39 71 l\.!1) ~5 
so 117,311 ,.OCC52 .11.lO&'l 9.9140 .00.lt'G 116:1.0 50 
SS IC.9.0ll ,00:;:29 ,100&3 !1.94'11 .00053 lta0.6 SS 
60 304,49 .OOJ<:a ,10013 tr.f.1672 .ooo:u 3034.D 60 
65 4'9C>.37 .(¡()204 .10020 9,Sl.,W ,ooc;:o .i:o!ll.7 6S 
70 781l.l$ .00127 ,100\:t 11.91173 .00013 71Jb7.5 7U 
75 1271.9 .o:JO?t ,l(l()()(j 11.51121 .oo.xiu 1210<.1. 7! 
&O 2(149.~ .00041 .100\IS lt.!ili:;1 • ocoos 20474 • 80 
es 3299.0 .oc,:)~() ,IOOlO 9.lil>70 .00003 31.r.60. as 
90 HU.O .OOOllJ ,loco;? 9..9!.QI ,(¡()002 uno. 9t' 
~5 H!oG,7 .00)11 .10001 11.!l:-.Oa .oc:xi• OS~57, 9~ 
~701. .00007 .10001 11 9e~n .00001 \OU 
..!2 11) o=---71'Zi5óo~M.__.<t._ __ co ___ ~-!.: 
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TABLA (2o3) 

f: 12 O/c, 
n (A•2) (8·2)(9·3') (B-3 )(A-31

) (A·3) n -..... __ .;.;..._:...;...;;;.:...;,;;...;,;,..;.;;...;..;....-.._.;..:-. --------'"='1--
. 1 1. 1 zoo .811286 1 • 1200 ,81'1~116 1..0000 1 ,()')')') 

2 1.zs.u ;7a'l71fl ,59170 1.6~01 ,47170 .Z.1200 2 
l ·~4041 .71178 .41635 2,401(1 .~9635 .J.3744 3 
.e r .s7JS .e;lss:r ,32923 3.031:1 .:1>923 ... 1193 .e 
S t,'leU ,56743 .27741 3.6<Mll ,15741 G,ill2C S 

··--
6 t.1718 .50eG3 .2'323 4,1114 ,12323 ll.llSZ .Ú 
1 .z.z101 ... ~z~s .211112 4.:.C:3B .0<n12 1t1.ooii ; 
a 2.4760 ... 01~.o .zo130 · 4.9Cl7o .001:ro 12,3cl a 
9 .z;7731 ,36"61 , 107Ga s.:1~&3 .OG7C.O 14,71Ci 9 

to 3.1~8 .321111 .17G~ s.11:.r;2 .ov.llU 11.Mil 10 
ti 3,006 ;20740 , 1611-12 !l.9377 ,Q.1&'12 20,C:S!l lt 
12 3,05160 ..?.~~ .1e144 6.t!Mol .Q4tO 24,l3l IZ 
13 4,3635 .2~'J17 .U~ · G,4;!31; .W...68 ~U.l';'fl 1J 
14 4,b871 ,20.111:: , 1 !.067 G.G.~U~ .O:lt.e7 32,,!l.1 14 
IS~ s.4716 .10210 ,14~ 6.8103 .c:?G82 37.~IJO 15 
1& 0,1304 ,1Cill2 ,1433!1 G.11740 ,0233!1 4Z.7~3 16 
17 fUICwO .l~W<I ,IAQ.IG 7.1 IU& .~c>IG 48,0IM 17 
1C 7.6900 ,13004 ,137!14 7.i407 .01194 ss.71\0 18 
19 0.61:?0 .llúll .ll57G 7.:i.3~11 ,Ol57i> Gl.4~,Q 19 
20 fl,15451 ,10J~7 ,13380 7.4C._~_I __ .O_l_l~ __ ?.2:0~--2!..---·-· ···-· 

--- --·-k __ ... 10.~ --:-~;·-.1·3~~--·.;:s;20 .01224 111.69!1 21 
22 l.Z,100 ,08264 ,130QI 7.C446 ,01001 92.i503 22 
23 13,552 .07:179 ,129~6 7,7184 .\lO!ISG 104,fCI 7l 
24 15.171> .OCllltla ,12~6 7.7C~3 ,OCEMS 111.16 24 
25 17.000 ,0$8Bl ,127$0 ?.&431 .OOTs.> 133.l:. 2S 
26 19.()4() ,05252 .12565 7 .L»'l7 .~!I 1110.33 26 
27 21.34:5 ,04ti&ll ,12~!IO 7,lJl:?& .00590 1GSl.l7 27 
28 23."84 .04117 .12$24 7.~14 .00l>24 190.70 28 
19 2&.750 .Ol7311 ,1244>6 8.tl21<1 .00466 214.llO 29 
30 211.ll&u .C33311 .124M a.:i~~ .OO.U4 241.U ~~ 

:n ;;:u:i:i ·.o.zwo .1:::3u 11.C\O:SO .oolot ~1.21 31 
l2 n.~ .02ee1 ,12~8 0.1110 .oo32s 304,es 32 
ll 42.092 .02376 ,12292 0.1354 .002112. 34?.43 ' ll 
3.c c1.143 .02121 .12250 e. 15<>6 .00260 3114.!12 34 
JS 52.800 ,018'4 ,12.232 B.1755 .001.32 431.0G 3S 
CO 93.051 ,01075 ,12130 a.2439 .COl30 717.00 40 
45 103.99 .ooe10 ,12074 e.2ozs ,00074 tl~.z 45 

.• SO 209,00 .00346 ,12042 8,31>45 ,0(»45 2400,0 50 
SS SOSl.32 .00195 ,12024 o.3170 .ooo.?4 "'2::16.0 55 
60 097.80 .00111 ,12013 8.3240 ,00013 7471,7 60 
6S 1501.9 .00063 ,l?.IX't 8.3281 .OOOOol 13174. 65 
70 a787.a .00036 ,12004 6.33Ul ,CQ004 23223. 10 
7$ 4913, 1 ,00020 ,12002 8.33UI ,ooooz 40934, 75 
a:i 05511.S .ooou .IZOOI 8.:J3~4 ,C()(;OI 72146. eo 
es lS.ZSlf. .(IOIJln .12ex11 11.:n2u ,CQOOI 85 

- ~:I zea11z. .00004 .12000 a.JJ:oo .:x»>o 90 
95 47393. .ooooa .• 12000 a.3332 .QGQOO tS 
I~ · 1135~2. .00001 ,12000 8.Ulit .IX>OOO 100 
:§=.a;- o .12~ti~.un o co Q- · 
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1 • 1'7 ºtia 
n (A·2) (8·2) (8·3' )(B· 3 )(A· 3 1

) (A· 3 ) n ,--
1 1.l?C«~ .054"10 l. l?C..0 ,85470 1.0000 1.0000 1 
2 l,3009 .110:11 .GJOD3 l,:;Ql52 .4¡¡0ftJ 2.1'100 2 
3 1.6016 .6ll437 ,4!iU7 2.20SoG .2152!i7 3.1)311~ J • 1.0739 .153365 . ,3e41S3 2,74J:! .10453 5.1405 4 
s 2,1,,24 .45411 .112liG 3,1993 .u2se 7.01.W s 
6 2.!ill52 .sa&M .Z?061 3.!i09Z .1ooa1 9.20611 6 
7 3.0012 ,33320 ,2::.411'5 3,!J,2?4 .Cla495 11,772 7 • t.5115 .20474 .2~760 4.:to?Z .007&;9 14.'1"13 ·a 

' 4,1064. .24:MO ,22<1GI 4,'4'5(U .o:rv;9 18.205 9 
JO 4.ll008 .208"4 ,214UG 4,6506 ,04.¡,¡;e U.3113 10 
i1 5.111.40 .1na1 .20G76 4.8364 ,03677 27.200 11 
12 6,!iDOI ,15117 .20047 4.9004 .03047 ~.024 12 
ll 7.61•!17 .l?.1189 ,lt53ll S,1183 ,02530 ~l>.404 13 
14 fl.CI075 .11102 .111123 5.22!)3 ,02123 0.103 14 
15 10,531 .00489 ,1117112 15.32o42 .017e2 $6.110 15 
16 12.:uo .00110 .IBSOO 5.4053 ,OISOCI eG.640 16 
17 14,4:!6 .03832 ,162GG S.4744 ,012t>!l 78.9?9 17 
11 16,079 .005125 ,18071 5.U:l!I ,01071 !13.4.QQ 18 
19 lll.74$ .Ol:.OG4 .17907 5.S(l;l5 .00•01 'f0.26 19 
20 23,IOCJ .04328 .1776!) 5.G."78 .007C:9 IJO.C» 20 
21 27,0J·I • 031199 ,176113 5.0648 ,OCAl53 • 1:.1. 14 21 
22 Jl.li29 .0116% ,175S!i 5.Cil(;4 .00~55 180.17 22 
23 37.oos .02702 ,17472 5.7234 ,OOl72 211.00 2l 
24 43.297 .02310 .174CJZ 5.7465 .l'040Z 248.81 24 
2S J &O.G!ia .011174 .173<12 5.70S2 .00342 29.?. 'º 25 
26 &51.270 .OIGD7 ,IUl:Z 5.78ll ,00:!92 M2.78 26 
27 69.3·15 .01442 .172111 5.7975 ,()(12411 402.03 27 
28 · Ul,134 ,0123~ .1n1:t s.oc;,s ,OC\212 471.38 28 
29 94,927 .0105!1 ,17181 G.112()4 ,tlOIBI is2.s1 2~ 
JO ·111.00 .00900 .171$4 5.ll2"4 ,001$4 647.4o4 JO 
JI 1~9.flG .oono ,17132 5.8371 ,o0132 750.l;IO JI 

... 32 1::.z.04 .0051511 ,17113 s.&01 .00113 U00.45 31 
33 177.00 .t'0!'.02 .110-:.s $.84¡J ,0009G l~lol.5 ll 
34 2C.-l.12 ,()0.100 ,1701lo? s.sso. .()()O(ll! Ullt,4 34 
3S 243.lil! .00411 .17010 5.1)~ ,(l(X)70 142G.5 lS 

'º 533 IJ7 .001117 .11o:i:r 5.071l .00032 3134.5 'º 's 1170.!; .00005 .17015 S.6"173 .~15 j,(17fi.J 45 
50 2~.2 ,000351 .17007 5.0001 .OOXI? tt..Otx>. $0 
SS 56i!G.3 .oo<na ,1700) 5.oou .Ol.'OQl U'))O. SS 
60 ll!33~. .oor..<.a .17001 5,l!Dlt .00:.01 ?l,;~11. 'º 65 1.7()15. ,()llOQ4 .1'1001 S.Oct.~I .ouocu 65 
70 110?.5'4. ,00\l\)2 ,17~ie<J 5.Cll21 ,OO(¡(¡Q 70 
CQ7""-;¡-------o--=i-Jw.r-·-$.i.il:i~·~-·---¡¡-- i!-= 
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TABLA (2o5) 

1 • 20º/o 
n (A·2) (B-2) (8- 3') (B- 3) (A·3') (A•3) .n -----... .:Zoco 

4 
i .(.O'() ·-r:Jt;>..f·==r· 1 1 .Z<-00 .83333 .~l33 ,¡; 

2 t.4~00 .69444 .6,:.455 1,Si7a ,o4G~;¡~ J.;:QC» z 
1 l .1,7280 .57170 ,47473 2.1055 .27473 J,M\XI l 

~ Z.073' .48225 .3llll1.9 Z.llfl87 ,1115211 ... ., 4 
5 Z.41!U .4018a ,334l8 2.~ ,1)438 7.441t 5 

' Z,!lQ60 .33490 .30071 J.32H ,10071 8.11291 ' 1 :ua12 .2790!9 .27742 3.60«4 .on.u 12.818 7 
:J ... use :.z3257 ,2ú(IGI :ro.aJ7Z • ,Qlr.ASI t6.4N s 
9 s.•~~ .tll381 .24800 4.0:110 .~-;.:, Z0.7911 9 

10 6,1917 ,16151 .2:iau 4.11125 .03052 zt.1159 10 
11 7.4301 .13459 ,ZJllO 4.JZ71 .03110 32.150 11 
12 8.9161 ,11216 • 22$~6 4.419Z .025":7 3t.$90 . 12 
13 t0.1!19 .09)46 ,22('1;2 4.5327 ,021)62 441.497 u 
14 12.elll .077H .ZIG09 4.610& .01689 51.1116 u 
IS 15.407 ,00491 ,21348 4.6755 • .OllaO 72.1)35 IS 
16 18.4Se .0540J .21144 4.7256 .0114"1 8'1.642 16 
17 :12.166 .04501 .209~4 4.7746 .OO!M4 105.93 17 
18 2ti.62) .O~'l!i& .20701 4.&122 ,00701 128,IZ 18 
19 31.948 .03130 .20!546 4.8435 .00646 1$4,74 19 
20. 38.338 .026ce .ZOSJ6 4.M95 .005'6 1a1.et 20 
21 46.00!> .02174 .20444 4.11913 .00444 2.ZS.03 21 
22 55.206 ,01811 .20.369 4.5'»4 .00369 271.CXI 22 
23 66.247 .01510 .20307 4.1120 .00307 328.24 2J 
24 79.4117 ,01250 .21JZ55 ... 11371 .00255 302 . .-a 24 
25 95.3$6 .010..a .2(•212 4,9476 .OUZl2 471.118 25 
26 114.48 .0087 .. .<!0116 4."63 .00176 M?.38 26 
27 137.37 .00728 .20147 ... 91136 .00147 Ul.115 27 
:?9 164.84 .00607 .20122 4,SIG97 .OOIZZ 119.22 28 
29 197.81 .00506 ,;?0102 4.9747 .00102 $11)4.07 29 
30 217.31S ,Q0.121 ,20085 4,9709 .~ 1181.11 lO 
l1 284.8$ .00!$1 :20'.i70 ... ~024 .00070 141tU 31 
l.Z 341,12 .00293 ,200511 4.91154 .0005!1 171)4,1 32 
l3 410,l\l .00244 :W4~ 4.11878 ,00049 2045.t ll 
34 492.ZZ ,00203 .20041 ... lle!IEI .000.11 2~~.I 34 
lS 590.87 ,001159 .200J4 .:.Sl~IS .OC034 204 •• 3 ;¡5 
40 1"4i.• .OOOGtll ,lC014 4,99GO .QC;.014 '/J4J.9 40 
a 3857.l .000:!7 .ZOC.:15 ... ~ .OC/)1)5 1112111 • 45 
5:) 9100 4 ,()0011 .2o.xl2 c.~!15 .00002 45477. !O 
55 22oi•5. ,00004 ,;; :·:>ol 4.~ .00001 55 
6l 56347. .ooeo:i .1-:000 .¡ .9'9i'J .OGl.>OO (,IJ -¡;- ID o ··~W--5.0000 _q 111 

__ <:cí 
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TABLA (2.6) 

1 •30ºtq 
n (~-; > __ Ce:2 > (B~ (_)_<_e-3 ) (A-:,') (A·~Jwn 
1 l,JOOO ,7Gt~3 l,JOC)O ,7G!h!3 1.0000 l.ooOo 1 
2 1.: .. 000 .&')17:il .7M78 l.~i ,43478 Z.300Q 2 
) Z.1970 ,'51!117 .&iíQi3 l,llltll. .ZSOl:.3 3.519()0 l 
4 2.ll~I ,)!)013 .~~163 Z.lc;GZ ,16163 •• 11170 " s J.7129 .ZG!l33 ,•IC'..S z.•3~ ,11056 11.0431 s 
6 •.1112ce · .20718 .37839 z.54.n .078!9 IZ.7r.G 6 
1 &.2148 .150J7 .35etl7 2.Bt'21 .0!.6117 17.S83 7 
•• 8, Ui?J .12259 .34192 2.9247 ,04192 23,(1$8 8 
9 10.fiOol ,0!)430 .33124 3.0l!IO .Ol12.a 32.015 9 

10 13.7M ,07254 .3234& 3.0915 .02l46 .42.6111 10 
11 17.9U .os seo ,3177.J 3.1473 •. 01773 156,405 11 
12 23.Zle .04292 ,31345 3.im ,013•5 74.327 12 
13 30.207 .033~ ,31024 3.2233 .01024 117.625 13 
14 31.374 .02$40 ,3078?. 3.Z-IB7 ,OQ78Z "7.91 14 
IS tll.t86 .0111:!4 .30f'l90 3.UB2 .oo:ue 167.29 lS 
16 fiG.54Z .01503 .30458 S.2032 .00458 2111.47 16 
17 DG.li04 .Olltl.I .30351 3.zu.ao .00:51 ~05.CI 17 
18 112,.QS .ocaaa .30269 , ·¡011 .COZ69 lt71.N 18 
19 1'4G.UI .005114 ,30207 3.3105 ,C<Q07 . "83 97 19 
20 190.05 .0052ó ,30151 j,31~8 .~159 630,16 20 
21 2'47.CIG ,00405 .30l22 3.31911 .00122 1120.21 21 
22 S21.18 .O..Ull ,30094 3.3230 .00094 1007.3 22 
23 417,54 .00240 ,3()072 3.3Z54 .00072 1388.5 23 
24 :i-cz.eo .OOIBe ,30055 3.3272 .oooss lf.OG.O 24 
25 7Cltl.G4 .00142 .30043 S.32eG .00043 ZHB.8 25 
26 917.33 .00109 .30033 3.3297 .00033 30$4.4 26 
27 ll"lZ.5 ,IJCY.)114 ,3002S 3.3305 .ooo:!5 3971.11 27 
28 1:;!;0.3 .00065 .30019 3.:U1:? .000111 5164."l 28 
29 2010 .... .ooouo .30015 3.)~17 ,,1)(), ~ ,714.5 :9 
30 2020.0 .ocio311 .~0011 3.3121 .00011 0730.0 30 
J1 J4CG,0 .OCtOZ9 ,);)0()9 3.33:4 ,O()C/)g . 11sr.o. ll 
32 44;;:7,9 .()()02) .30C>07 3.33:?6 Ol;C07 147t.6. 32 
33 S7t'5. I .OOOl'i' .30005 3.3JZB .00005 191Q.a. JJ 
3" 74aJ,O .OVlll .30004 3.3:.211 .CX,;)()4 24~40. l·I 
35 1721.0 • 00010 ,JOO<)J 3.3~)0 .00003 32~1::1 • l5 
<O IGI 19. .OQO(I) .3ro<ll 3.3132 .00001 40 
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P.l costo ~" nerd~r la onortunidAd de o~t~n2r un beneficio can 

Nu~etr0~ finnnzAs o~rsnn~l!e, rrooorcionsn un "j"mplo s­

oronialio de cof!to r~ oon~tun~i:laM. P::irA eimrlif.fce.r, sut::1Óiiga-

;''.;rsn.,¡¡al:~e: 1.i,.,,,. rl-;i ~lll'I~ eonAist"! "1n .inV?:t"tirlos P.n bonoa, al 

63 ~n int"!r~e , l~ otTa nn a~nulrlr lA cesA Rn qu~ noe prcpo­

rfrimos vivir. CuAn"o in•1l"'rt..imos "!n la c'esa, rl?.jAmo's 'pasar, la 

r~ l~ c~~a, con nu·stroP rronics Phorros. 

Son P.!l"!ll!"J las rlJ~ ti'1n..,n una r~l:oc:l.6n l'.!ntre et, lo QU"! o-

-Al tirnr U"! ~a~o, ~xistA la ~osibili .. ad de ou~ caiga --

Rivt:'.' "!Stos, lo r11.1n l"OS J.1:-iva a t"'n~r B"'iB alt~:rnativas posi--

hl~e, la~ cu~ln~, ean mutun~nntR exclueivcs, y9 que al Rfcc--

':.:J•·r '11 ti:ro dal d~"rlo, si sels un. 0 '.3 11 , si:? r.liminan las cinco 

p~sibili1an~s r~~tentes; lo miemo ocurre, Ai ca~ cuel~uier o­

tro ndm~~o ~" ~rtr~ lom pro~nblRs. 

-~ntr~ Altnrnativas ~~ tam~"º' ~" ~istritcs ci~ riP~o, --

f, .-, ' 
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puede ocur~ir lo misma, por ej"!mplo: Supongamos, que tenemos 

la posibilidad de reoar ert le alternativa "I" s,ooo ha., en 

la "II", P.sas s,nna mea otras 6,000, lo qu9 noe dan un total. 

d!O 11,000 ha. y P.n la "III" las 11,ooa antP.rior!!e mee 4,000, 

~a d<!cir is.aoo ha y ~ue nospuea dP. hacer un análisis econó­

mico, lle~amos a la conclusión de qu~ no convien~ pasar de -

la altern~tive "II" a le "III" por lo.tanto, a1 eeleccianer, 

le "II" S'l! eli"linan automa«smente le ·"I" y ls •r'}Í "• 

En las alt~rnAtivAe mutuamente excluy~ntee, los indice­

r!orr>e ".!conÓ"".ieoa·, nuedP.n inducir e un error dr? e~l<?cción, ya 

qu~ ~ate tipa de valorAs, son reores~ntativoe de altnrnati-­

vas inri!'!rinnrti!'!nt 0 e unicnmenti;? -como Sf! verá ~l'1 ~1 cao!tulc -

III-; por lo tanto, "ª n"!cAsaria oht 0 n°r otro valor, ou~ epa 

ye la ci!'!cisi6n a tomAr ~ cuya s~cuenci~ ~P c~lcu~o e~ exor~­

ea e continua~ión: 

~ -1.-) Be ord'!!nen todas las elte!'n1;1tives d!'!1 grupo, en 

función de su costo d0 m~nor a mayor. 

2.-) s~ cnlculq ~l !ndicP. ecnrÓmico ne evaluación co---

rr~sponnlente Al incr~msnto que hey e~tre dos al-­

ternativee consecutivas. En este coso, e~ d~noMi• 

na, relación h~nP.ficio-coato marginal; le cual es­

te de~inida cor la ei~u1~nt~ ~xoreeión: 

(8/c) rnar~inol 

25 



3.-) La m~jor altern~tivB, Pa la ou~ nos d~ le r~lnci5n 

ben~r1~10-coetc m~rginal icual a la unirl~r!, o bi5n ~l valor 

mayo·r r!el V.P~a.N. poeitivoea 

, \ .-

.... .,.., 

26 

•• •• 1 



III.- INOICA~O~ES ~CO~O~ICOS O! ~VALUACION. 

Al efectuara":? lFl <:?Valuación d:a un proyecta, ª"' trata de 

elegir la "M~JOR~ alternativo d~ entre las propuestas~ es -

por P.llo, nun e~ ~~b~n t~ner u obt~nP.r 1 r.i~rtos indicadores 

~u~ al ser co~~ararloe entr• si, nos d~n la slt~rnativa me-­

~or, d~sd~ ~l ounto de vista d~l ~valuad~r o d~ cuel~ui~r 

oersona r~lacionade con la materia. 

~stoe indicadorea, sen los oue en esta te~is y en le - . 

mayor parte d0 los lugares dond~ so. her.e evaluación de pro­

y~ctoe, se conocen como. in~icarlores econ6micos de evalua--­

cién. Entre los ~as utiliza~o3 en proy~ctos de distritos -

d~ ri~~o, deetecan los siouient~s: 

-TIR.- TASA INT~RNA DE R~TORMO. 

-8/c.- R~LACION 8~NEFICI0-~05TO. 

-VPBN. VALOR PRES~NTE DE B~NSFICIDS NETOS. 

3-1) T.I.R.- TASA INT~RNA DE R~TORNO. 

s~ dRfinP a la tasa interna de r8torno como~ A la ta­

sa do actu~lización qu? rerluce a c~ro, ~l valor presente -

nPto do la corriente d"! b~n~ficioe y costos dPl proyecto -

!"n ast11rtio. F:n liae·P. a lo antP.e F!xpuesto, le tasa interna, 

de rP.torno "f" con "T" anos ~º vida oron6mica es aau~lla -

que satisface la P.cuación: 

27. 

, 



.J. Í--~!1....-] = a 
n:"f l (1+1 i)n 

-Que cc1110 pur:!r1J? o':lsl"rverae, ªf- t111n·r.;·· '1Ltr1 hl'!t::."'1r 'por 

tace•-

En. dendq: 

Sn• 9Fn~ficioa dP.l affe "n" 

Cn• Costes rl~l ano "n"· 

i'• Tasa int"'1rna d~ r~torno 

T• Vida e~onómi~A ~n nffoa 

'.•· 

Alr:tunae r1~ l!'lel rnr¡J.as 111as fmnortFJnt..,e '"'lll?. hS'.! ~'1'1! te--

-s~ cam~Aran todas lee altRrnotivAS 7 scbr~ nl mis~o p~ 

riada d~ en;11s1s, es d~~ir, aobrP ln mis~a~r•-n~rierlo d 0 -

vida P.cenómica-. 

-Una vez calr.ulade la taso intRrna n° rot.orno (1 1) rl~ 

cada unl'! de las nlt~rn~tivas nu~ camnannl"I Pl ~rov~ctci, S"! -

acentan anuellar. cuva''i '~ª"'ª "'ª'Jªr o icirml 11u~ lA n!oii!'lo a~ 

cnntRblP., que pu~de s~r ~l no~to ~P. ondrtunirlnd ~~l crnitcil. 

-La T.I.R., facilita la clns1f1r.er.1ÓN r.errncta rl~ los 

dur.1r a Ul'la elección Prroni:a, al no SI'.! rr!i'1li7a nt ari511ais 

marqinol d~scrito nn ~l inciso (2.4). 

,, 



3-2) 8/c.- R~LACION 8~N~FICIO-COSTO. 

Es un indic~cior muy usual en proyeptos empresariales -

ya que mide 1a ePectividad del ~apitél invertido a un tiem-

. po 11 T" -vida económica- y a un costo de OJiortunidad c!el ca­

pital "1" -tasa de actualización-. Este !ndice, es un cocie!l 

te de las sRries ind~pendientes de cantidAdes monetarias, a .. 
lo larao del horizonte económico del proyecto en estudio; -

en el numerador situaremos la corriente de beneficios actu~ 

lizados y en el denominador, la corriente del capital 1nvez 

~ido actuu1lzndo. Ahora biin, h~bri ~ue derinir correcte--

mente, lo ;:-;ue ent .?r.cgmos .Por "3'::~I;:FICIO ( 8) ", qüe o ara la -

relación b~n~ficio-costo, s~rán las utiliMad~s netas, de la 

altP.rnative del proy~cto en P.Stuóio, Patas gnn~ralmente se 

contabilizer~n anuél~ente; oor lo que toca al caaital 1nv~z 

tirto o m~jcr dicho los "CCSTDS (C)".- Estos consisten en t~ 

dos los ~astos cie inversión y costos d~ mantP.nimi~nto de la 

alt~rnetiva d~l proy~cto ~etudiarlo a lo largo dP.l horizonte 

rlP. estu1io. -o vida ~con6rnica 11 T»-. 

Con bes~ a lo antP.rior, la ecuaci6n utilizada para de­

' finir la r~laciÓn ~~n~~lcio-costo BP.rá: 

~o !3".NC:TICIOS iiCTIH\~I!ADOS] 
8 • --

e- ~ COSTOS ACTUitLIZADOS ..,,.....º 
o sea 

li=O 1:1 (1+1) -n l 
~ • ~-G-:-,-1-+_i_) ___ n~-J 
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En donde: 

B~= Beneficias aMo "n" 

Cn= Costos afta "n" 

ia' Tes::t ActualizacJÓn 

T= Vida ecan6mica P.n aMos 

AlQunes de las rP.glas qu• hay qu~ manejar al utilizar la 

relacián hP.n?.ficio-costo, son las eicuient~a: 

-Todas las relacion~e 8~N~FICIO-C03TO, se calculon us~~ 

do la misma tasa de ectuel1zeci5n. 

-Todas las alt~rnatlvas·se comrPran sobrP. P.l mis~o PP.ri~ 

do nP. analiaie (T)• 

-Una vez dnt~rmlnoda la rRlaclÓn b~n~ficio-co~to d~ to--

das las .alt2rnativas qu~ co~pon8n ~l oroyqcto nn P.studio, sP. 

acq~tan aquell3s cuyo r~sultado s~a mayor que la uniden, re-­

chazándosp las restantes. 

-Pera la tase de act1ml1zncián "1", O'"'! f11JP.r:l<7 11tilizar -

e1 costo d~ ooortuni~nd n°1 c~~ital. 

-~n alt~rnativas nuq se ~xcluyan mutuament..,, la r~laci&n 

fl~rEFIGIO-COSTE1, pu"'n'"' inr-tucir a tJ!"'A <:l'"ct:iÓn P.rran,...a, si no 

B~ T~Aliza ~1 ~n~lisis mar~inal in~inarlo ~n rl in~iSO (~.4). 

:'líl 



. ,. 

':::At'? ne un inr.1icarlor r:- los llamHda5 socialC?e, l"!l cual 

nos mir!? o lo lRrno rl<"?l horizontr? "!con~mica? fli. U!" nT0~1r.ir.to 

"x" tendra ci no henl"!ficios. 

ta F?X'1TP~lón uti J i7.C1'°'íl. aeira rt'!fi"ir ,,1 1111'.!or nr~snnt,"' 

d~ ~Pn11fiC\OA nPtOS 1 n9 1~ Sigufentn~ 

T 

v.P.R.r.1.= ~ an-cn 
. ~ (1+1)" 

n=1 

De donr:I~: 

Cn= Costos nn Pl R"º "n" 

~n suma im~ortnn~in rn~n su "?n~Jo. 

'J.F .s .. !·J.: 

P.rio ':Jasr.. 

,.,, 



-se d~t8rmina el v~1or presnnte d~ ben~flcioe netos, -

utllizendo la mie~a tesa rl~ nctuAlizaci6n "i"• 

-Tortas l~s eltern~~lvea ~~ comoaran ~o~r~ el ~ismo pe~ 

riodo dg ~n¡Jisle cri. 

-Al calcular el valor prnsente de beneficios ~etas, d~ 

todns les alt~rnatlv~a que compon~n el proy~cto en n~tudio, 

se acepten a~u~llas cuyo valor resultant~ es pcsit~vo, r~-­

ch~z~n~ose laa o~más. 

.•· .. - , - e -. • 



· ........ . . - ...... -....... -----·..: 

IV.- SISTEMQS HinRAULI~DS ALT~~warrvos. 

Gol"'o <:e lócico O""!Mfl"lr, al r"al17a". !'!l !?studla ~P. un 1:irs_ 

vento, lo mas posibl~ es qu~ a~ t~noan v~rlas formes de re--

solv~r loe r~nu~ri~iRntas eolicitarfos, motivo par el CUB1, 

S'? r1P.b<? t 0 n'1r ~spoci!'l! cuidado al rfnr la aoluc1Ón, \'!! t;U!!, -

un error p!!.;ir! e llevarnos a 1nvart1r mucho ma;.', p!!!ra tenf;!r --..•. 
las mismos b~~~~icica y en ocaeion~~. ~stoe p~•den 'ser mena• 

res. 

Por ~sta raz5n, h• BP.parado eete cao!t~lo; ~n tres sub­

ceo!tulos por nei .llamarlos, P.n ciando: 

-~n ln prlme~a pa~te, tr~to la motodalog!o nocesaria 
, .. 

paro la determindci~n de sistemas de e~~stecimiento, que ~n 

un mom?nto dado, puedan solucionar los r~quP.rim1entos hechos 

por nl distrito d'? rir.go-

-En la s~gunda etapa, e~ ~liminen elQunoe de eetae sis­

tefT;as, hacienrt o un enÁ1iF.Jis de costo in!nill'o-

-Por Glti~o, ~n la ~tapa final de eet~ cAp!tulo, ee e­

t"cicttfa Un ane).:1.!!iB mas r1citallar10 1 nara elimiT1Br 0 lOA BiB.hJe-

~~9 re~t~nt.~s, de tal ~an"!ra ~ue solo nos qu~de una a una -

coml:!in!'lr.1.Ón ni'! ~:tlos-

tulo: 
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- . !IP. nuer:e r.onr.c!:11r nol"'a ~l eon.1unt.o rln ~a!>l'1!'1 1 Ot.t" orr1..,nai:'a'l1t!.!:!., 

tt! -:>nlezadas, contr11:!u1_mn·a 1.111 f'!n ""t"'r!""1ME1r1o. • · 

En Pat~ caRo, ~1 con¿unto rlq coeae, portrlano~ r1ne1r ~U" 

eon todP.B le!!! :Lnétalar.:ion~a 'roqu.,.ridaa nara rlar S'!rvirio a -

un distrito ri:? rie!Jo y cuva finelir1Bo:i v"ndr!a a s!'!r, !?l a'1t'l_t 

t"cil'li"'nto ·el<! S'JUS; pnro, si·· esto ful'!s~ 'tor!o lo n'.!ci:sario !Í!'_ 

re poder orooonP.r el si~tPnD 6nti~o, ~1 objPto rl~ ~st~ t"s:Le 

eer!e nulo: !'lin .,..,bargo, eeto no ,,¡;¡ at-l!, ya ou"! al !'i"l~c:t'),o-
" ':,.o.e 

ton 6omo son: Los r~nunrimi~ntae op~ihlns del distrito rj9 -­

J:'il?'.:'Ot loe ,11ol6111""""ª RMUí!lJ"'a dP !!?Br.urrimi<>ntc, 0 n distintas 

""'~ partPS d~l ria o bi~n si !?S ~o~h~c, lA CAOF.CiC~~ O~BStMr~do-

re ~e la funnte, Ptc. ~ntr~ los eiet~~as ~uP. sn nu~d"n cro­
l> 

-MIXTO 

•:. 



.•-. --·- , __ ... ·-- .. -.- . ·-----·:....-

sistema aaropiado, tomando ~n cu~nta, los escurrimientos -

c!el ria y le extensión del dietri to di? ri'i.!go, es un almace­

namiento, pues bién, al parecer todo está resuelto y·el 

paeo a ~eguir ~~ ir a la zona de estudio y por medio de un 

viaj~ aereo, localizar el aitio idonpo, par~ lev~ntar le -

cortina de lo que !'lerá nm~stro F.1lmaci?namieri1;0. sin embarco 

"1 hacer "ste re~orrido~ noe damos cuerita de que ~xisten -. . 
diez sitios que. a simple vista, podrían servirnos, por la 

tonto, loa localizamoa en nu~etro plano de la zona; posta­

riór~~nte ~e r~alizan loe ~atudioe de suelo nP.~P.sarios, -­

loe cuales, una v~z tarmin~cios, "ºsindican que cuatro de -

elloa no son ~actihlee desd~ el punto de vista geol6gico -

por aster en zonas con material no r~com~nctadc para este -

tipo d"! obras; lo antarior, r~duce a seis, los sitios fac­

tibles -geolÓgicam~nte hablan~o-; cuyá rtietrinución en el· 

rio, se muestra P.n el r.roauis (4.2.1). 

Corrri porfTl'!'los_.pbsc:irvar, los sitios I y II, así como -­

los aitioa V y VI, ~atán relat!vament~ cerca, por lo cual 

su capacidad de alm~cenami~nto padriamos decir que seré 

prÁcticamP.nt~ la misma; este noe lleve a bu~cer -~e ser p.e_ 

sible- la man~ra d~ ~liMinar uno en ceda~caso; ~ara ello -

nos v"l~mos d~l ANALISIS DE COSTO MIMIMO; en donde, prime­

ro calculamos los costos "ue estas obras implican -ts1 co­

mo s~ expr~sa· en lq table (4.?..1)-. 
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SITIO 

I 

II 

V 

VI 

R1ci Atoyr.i 

Sitio I 
-Sitio 

Sitio III. 

10,000ha 

1 

CROÓUIS (t..2.1) 

Rio Rejo 

. SIM130LDGIA 

Mayo rea 
·¿ 

51 tia IV 

Sitio V 

Sitio VI 

20,000 he 

2 

ANALISIS D~ COSTO ~INI~O. 

TAALA (t..?.1.) 

ALMACc;NAMIF'.~JTO 

DISTílITO OF. RIEGO 

LtJ 
.! 90~0 ho I 

2000 ha o 

COSTO DEL cosrn I''1"1?:t1_ r.o:;To R':f) "::: COSTO 
TOTAL Al.M C\l':C.r.1 llM I C:NTO 

!lll.~ s. 't ~·I l.L S. off: l·'Il.L3. ___ .. _ ....... -... ----·-
sao 120 150 

440 280 145 

eao 560 100 

eso 46íl 90 

t~ 

770 

865 

1460 

1400 

--------·--.. ----·---~---·-r•~·----------

'.'Hi 

... " . ~. 



Va. QUº loa sitios I 1J II, rietán mul) cercF!. una de otro, 

s~ po~r!A nonsidqrar, ou• nos da" •l miA~c b~ne~icio, oor -

lo que apovAdos en le ta~la (4.2.1.) y ~l aplicar el.an,li­

~is de costo ~!ni~o, se ti~n~~qu~ .~1·s1t10 I, es nas ecan&­

mico IJ pClr consicuiP.nt-.?, í:!l II queda elimitrndo, lo mismo B.!;!. 

c~da con el sitio V, ~e OU8 ea mes cos~cno ~u• ~l VI, nar -

lo tanto, al ~plicRr nl an6lisia d~ costa m!nima, e~ tiene ... 
~ue loe sitios qü"! siguen eiendo obj~to dR anilisl~, son el 

l '1 P.l VI. 

Gamo se cuno ver, mai:l1Rnt"? un poco de absarveciÓn y d!? 

estudio, ~l .an5lis1s d• costo mínimo, nas rqdu~a de sel~ si 

tics f•:ictibles, a sola cuatro, qu;<:? aon: I, I !I, IV, VI¡ loa 

6ualrs hoy ~ue onali%ar mAA n fondo, pRr8 ver cual de ellos 

ea ~ps reditue~l~; cara nllo, rnsomos a la dlti~e etapa ~a 

e stf:? c:ip !tu lo. 

4.3).- ANALISIS ~~ E~~CTIVID~n-cosro 

Lr-is m•n1idns de l"fl!!ctivirh1d 1 son un natrón rle compara--

ción, rJW! nos n?.rll':l.te vt"lorar el !;rado d!!! Rfici<:?ncia alc11n~ 

·za!'lo por c:3r19 nropur.stn eri la conei:?cución dP. lne metes. 

En l~ tnbl~ (4.1.1.), aP. ~u~atran l~s medidos suaeri-­

rt~8 "ºr JEmAR y LPl!! 1 Bf:?~~n •~n Pl orordaito rl~l prov~cto. 
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PRov-::r.:ro 

Con t 'T'C ~- rl'! 

IJr<?nej~ rlt;> 

Control de 

Pro?unrtiM~M ~~1 M~ntc 

fr..,~+.ir.:o. 

rli at ri 'i•.!i~ os. 

contn,,,1 nac~.ón. 

torno ~n Afies. 

f'ntrcs. 

to?it~e ¡:ior r!ia. 

"i llón. 
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Como rode~cn ver en las me~idas su~ericins rcr James v 
Lee, para un p~oyeoto de ab~stecinicnto de agua -~ue ~s nue1 

tro tn~F de ectu~io.- la nedld~ ~e erectivided es el voluman 

de ague e distriouir o lo que VAn~r!~ s~endc lo mismo, ea la 

Rxtraccidn nua sra le ~u9~~ hMc~r a la prR~a dn almecenemien­

to, c:!e:-ivar~ol'o e pozo d~ abaRt'?ciml!::nto oenún sae el· caoo; -

por lo tento, eq nodrfR MAclr q~e al.n•pctuar ~l an~lisie de 

:~F~:::TIVTD.'\D-C:OSTC, ""Stamos vi<?nr:io, cuan.to noa cues.~a extrmir 

ci~rta ·cRntld~d d~ ~rua, dPl sistema de abastec\mlentc pro-

pue~to -~n est~ c~so ~1 olmac~n~miento. 

Una vaz explicado ·10 ~ue ASt, en,lisis nignifica, pode­

~os con~l~ir ~u2 "ª ~1 nu~ s~ debs aplicar o laR cuatro si-

tioé nu~ querlarcn en ql inciao (~.2.) y qun son: el I, III, 

IV, VI. 

Ahora bién, lo qu~ n~c~sit8~as saber es -como ya se di­

jo anteriórment~-, cuanto noa cuesta nxtraer ciertA cantid~d 

dg e~ua, ci~ ccdA u~o de elloe, entr~aada ~n un punto común -

r.?ra to~as; p~ra esto, en la ta~la (4.~.2.), presento los --

costoq ralociona~os a ca~q uno di? estos sitice.· 

La infar~ación ner.?.anri.a para "!lobornr ~sta tabla, es -

en cadA sitio la el~uients: 

-Tr~nsito d~ avenid~s 

-FuncionR~iento ~~l VRSO 

-'1r1~ficas de capacidad -·,area- elevación del. sitio 

-Tabla cf~ coato t~l~vaclÓn di? la presa 
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COSTOS e~ ~XTRACCIOrJ P:ilH\ LfiS OISTINTWS SITIOS. 

E:XT~í\CCIDN 

hm3 anuales 

100 

150 

200 

250 

JOD 

350 

400 

450 

500 

600 

COSTO TDT~L DCL SITIO (MILLON~S ~). 

I III IV 

_____________ ... p ___ 

ªºº 3.98 

815 2:-:!0 
·' 
83[1 205 420 

·21~0 l•6D 

300 460 

420 

550 

820 

_ .. _______ ... 

VI 

480 

t.90 

500 

510 

520 

535 

550 

555 

5130 

695 

Poa{~l~~antry, l~ tabla (4.3.2.), no hn~n obvia l~ ~l~o­

ciÓn r:!f:11 sitio idonco, nor lo r.ruc en la r;;i,·.;:rr;~ (t..>.1.), se 

or~s~ntan las curvne co~r~sponrliPnt~s a "~tos rismon v~lo~~a, 

costo-: 

Hl 



CURVAS DE ~F~CTIVI~AD-COSTO 

rmr,nr::A (4.J.1) 

. 
900 

ªºº ~· ' I 

I 

1 
1 

700 /Sitio I!I 

l / 
.,, 

.... 
1 

'/ 

j 

,/:Ji tlo V! 

600 
1 

'/ 

I 1 

....... 
~·!, 

fJJ 
w 
·~ 500 

r 
o 

~' 
-1 
-1 
M 
:.: 1 IV ....,. 

1 
Cl 400 
1-
t;J 
LJ ._, 

11: 

300 

200 

100 

···- 1 --·· ·····-· .•• ·-·-·,· .,,. 

.. '. ~ 
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nuP. de cuat~o sitios posibles, éstos se reducen a dos y no 

solo eso, sino que: para una P.xtraccién r¡uF? va.de 100 a 400, 

hm3 , el sitio id6neo es el III y que.de 400 a 600 hm3 anua--

les, P.l sitio irlOnP.O es el VI. ~O antns expu=.sto nos lleva -

a la necasida~ de p~n~er en cual va ~ ser la cxtracci6n anual 

ref'uerida para poder elegir el sitiB a .utilizar Y""J.?Clr _supue.!!. 

to, su capacirtDd -le cual sac9moe dP.l funcionamiento del va-

se.-

Para otJt;;iner l'!l volumen P1nual r'!nuerido, ae nec"?si.ta S.!!, 

ber, cua1 va ~ ser el tomafto dP.1 distrito de riego -que se -

dP.tP.rminará en el siguiente capítulo- y por lo tanto, sus ".!!. 

ceeidades de agua. 

~ .. ' 
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V.- EVALUAC:IDN 

~l objP.tivo bésico d~ toda estudio econ6mico de un pra 

yecto, es evaluarlo; es decir, caliricarlo y compararlo con 

otras pro11<?ctos clP. ac:uercfo con una det~rminada e.scala de V.!!, 

lores a.fin de ~atablecer un arden de orelacid'nf este torea 

'-'><ijP. precisar lo r¡uo en la r1t'!finicidn s~ llama "ventajas y 

desvr:intajaa "• rie la ae1onac:16n de recursos para un""·r1n dado. · 

En otras palabras, S'? rl'?bP.n establec~r, cuales son loe 

PRtrones de comparaci6n ~uP. s~ van a utilizar y como podr!an 

medirse. 

' 1 
Es evidente, que se tratard en todo case, de seRalar -

el máxima d'? las venta~as y el m!nimo de len desventajas, 

pero tRles ventajns a ci~sventajas, resultarán cualitativa y 

cuRntitrytÍvaMent~ nistintas, segón '?l criterio de ?.valuación 

nue SP. elija. El nroblema teórica dP. establ~cer cual es el 

criterio dR evaluación qu~ se d~be utilizar, oara estable-­

c~r nrelaciones, no ha sido sdn rsauelto en de~initiva. ah.!?. 

rs se anticipa eols~Pnte, quR a~ oueden rtietinguir: de un -

. lar1o, los natran"'s do comparación, di'? oro'.!ectos conrcrme el 

interés del ~mpr~aaria orivAro; ~P.l otra, les OUe interesan 

a 1~ comu"irl~~ en su conjunto y ~ue s~ pu~den llamar crite­

rio~ social~e rt~ ~u~Junci6n. 

!=tia, i;ie cHre por lo oenerol, el ehaat"!r.:imit?ntc r:le atJua a r:fi.!, 

tritos ne ri~ao, entre nntr"! los lnter"ses d~ la comunidad, 
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por lo tanto, para au evaluaci6n, B~ utilizan criterios so­

ciel~s d~ evaluecid'n o~oyedoe en los inrticodoree ncond'micos 

descritos "'" el cer!tulo III dR P.et~ t9sis, los cuol'e van 

a s~r utilizados en la aepunrla nartq d~ ~et~ cep!tulo~ au~ 
. . 

se rflfi<?rl" Al análicis dR te~~lio; p~rn pnra UP.oar .e P.sta• - . 

etllpa, P.B n°c:esoric1 primF.'ro, r1r.:finir 'ªª .~\LT21-ll\J;1,TIV.l\S DE. T,! 

MAl~O, siendo prl'!c!e:ammt~ P.l objP.to d"l onálisi:" dn la ~rim~. 

re etcpa dFl ~eti;? crm!tulo, se!JÚn SE? desr:ribe .n continuricid'n: 

ru tener nosotros un d:!.stri to ,.,~ rin'.')o c:!í'.l "x" h~ctor¡§?OS 

muchos nensAr!an cua lo 6nt1mo, s~r!a s~mhrAr to~a 18 sup~~ 

ficie apta oaro su aprov~chnmi~nto ~:r!cola; D~~o la r~~li~ 

~n su totRli~ad ra ~ug ~ncontramoe una~ hnctnreen oo~ snu! 

y otrns ncr alli; lo cuol im~!ice,cuA ur~ov~chn~ un8 de -~-

rasas norcionRc, ocasiona gacto~ -cue deben generar b~n~fL--

ci.os;.. ~1 r:¡1Jc! pt.!sar e u:i ';p•nr.ílu rn:.:¡or·, p1·r;vuc::: :,\,1yor inv11r---

c1o ~~ gncontr~r ~l tDmnAo ~gl rlistrito 6cti~o, ~s M~cir, -

Pl que mayor~e b~nraficios r~~it6~. Fnr~ hncAr ~stc mas clo­

ro, nns~mos a v~r ~l ej~~,10 nuR ~an~j~mnR ~n Al can!tulo -

~JOOíl ha., rliRtri~ui~nc ~n for~~ irrn~ul~r Pobr~ nu~strD z~ 

na t1(? ssturlic. 
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Como es i6gico ob~ervar, para pod~r llecar a cada una 

de las sub-partes d~l distrito ~e riego, es n~cesaria la -

construcc16n d~ una sub-estructura, la cual implica g~stoa 

qu?. hay oue ver al ~ugde~ ~vr amortizados por la sub-parte 

en cuPst 1 i!n ~ por PatF.1 razd'n se .tienen rrne pro¡Joner ·a 1 tern.!!. 

tivl'!s d!'! tamalio, de acuerdo e los costas que. cada una de 

ellas impliciue, F!S d"?.cir, - se ti"!nP. C:UF! considar:lr la inve.!: 

e1~!'1 n.eCP.saria para pon"?r el aoua P.n. el sub-distr:l:~o "><" V 

.al bP.n~ficio- lf;U.!'! se obt:?!ndrá de ~l, para pod?.r tomar una 

i:i"!CiBión mAe scerti:idl'l, rnsoec.to o:i su r"!alizecidn. 

Para poder proooner las alt~rnativas d~ tamalio¡ vea--

rnos nri~ero las car~cter!sticas de cada suh-distrlto: 

-Los sub-distritos 1 y 2, sea6n el alano t~pogr~fico, 

BP au~den regar por graVP,darl, motivo por P.l cual, abaste-~ 

cerlAs sdlo im~lic~ l~ construccidn de canales de conduc--

cii!r11 

-~l ~. P" auqd~ r~~ar por gr~veded, pero necesita, un 

bo~b~o del sub-~lstrito 2 -~or ~ifernncia de cotes de un -

luger F.'I ctro-. 

-Los sub-diAtritos 4 y 5, necesitan un re-bombeo des- · 

RnAlizan~o lo Ant~s expu~sto, se ooerl~n pro~on~r les 
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alternativas rle tama~o, mostrndaa P.n la tabla cs.1.1.). 

ALT~RNATIVAS DE TAMA~O 

TA8l.A cs.1.1.) 

--------·---------·------~--·-

ALT~RNATIVA SlJPF:l?F"ICit:: Ha 

-------·------------··-·-------· 
.I 1 10,00IJ 

II 1 + 2 30,000 

IIl 1 + 2 + 3 39,000 

IV 1 + 2 + 3 + 4 4J. 1 000 

V 1 + z + 3 + l¡ + 5 43,DDO 

--------------·---·-·------·--

sario ~v~lunTJae 1 ~" ~RA "Rn~rA ~oHr~moe nn~~r, cual H~ ellns 

<is la dptima IJ nor lo terit9.,!.i:i riu"" 11os ri:irfitdn lo~ ra~•Dr"'e !-'.!­

n~fic1oe. 

no, 6uvoa resultnHoa eeoqro confirm~n la im~nrtanci~ de nrc­

ooner rltetintae altnrnmtiv"s ~~ tnmaRo. 



' 1.. • • ~ 

.. ' 

,., ..... '----.--· -----· 

5-2) ANALISIS D~ TA~A~D. 

Una vez esteblP.cirJas las altP.rnativas ·rfo tamal'\~ 11 nos e!!. 

contrnmo~ con la necP.al~~d de id~ntlflcar, cual de ellas es 

le6i:it1me desda P.l punto el?. vie~a econt5111ico, pare ello·~B n~ 

cesarlo ~n orimer lugar, valorar el flujo de costos V benef!. 

cios, qut?. a lo largo d?.l periodo de vida econ6mica·:. 'present!!_ 

r~ cada una .de las alternativas propu~stas, paro desou~s re­

M.ucirlas a una llae'?. dF.' co"'paracidn'comt!n, la cual nos permi­

ta -mP.dianh la com!"erac1ón- concluir l.E! conveniencia c!e re!. 

lizar alcuna de ellas o PM eu caso, n(nguna ~factible econ6-

micam'!ntn hablenrlo-, lo quo nos llevaría a dejar las cosas -

como ~at~n actualmente. 

Fiara facilit"lr el rl'!!H:tt'roJ.lo dE?l análisis o evaluacir!n, 

a ccntinun~ir!n doy la secuencia quA a mi narec~r sry d~be ee­

quir d~sou~s de hab~r sido ~stahlecidss las altqrnativaa de 

tamei'lo: 

10 Dofinir ~J n~rio~o "~ vida econdmic~ "de las altern~ 

tivae "OUP. d~b~ ser comdn a todas ellas, según lo -

exou~sto P.n ~1 inciso c1.1.)-. 

?.g I~P.~ti~ic~r le tAOB rl~ ~~tu~liznci6n quP. puerte s~r 

~l costo ~. oportuni"n~ rl~l c~nit9l, corn~ vn se di­

jo qn ql inciso (~.~.) y qu~ ~s 6nica P.n el an~lieis. 

, 



'3Q 1.IRlorar n la '·r•r'.:'O r!.,. '·º vir.IFl "'l':Of1Órn~ C"l, lc"1 r.o~toe 

-r~cuT~oe ransu~ir'o~- 1 loa ~~""'~ic1oa •hlenea '/ en~vlcioe -

~~n~rAr.lcs- dm ca~a un~ ~~ lna alt~rn~tlvaa nronu~~tas. 

L1CI 1'\po\•ar'oa ~n l'.1.B fÓrrnnlrlR rl"! ;:iotu:1liznción -lnr.:ie,o -

(2.2.)- y en loa puntos 1a, 2n, ya T'!et~hl'?cirt~a, r"!Mu~ir ~1 

flu.~o r<'" OA s tos '/ n~nr;i !' i el aa o 11n FI ha"'"' ,..,., CCl!";arflci ón com•"Ín 

r:rn cl~cir, obtr.iner e) ""loT pr"!B"ntc:i t1!'? l:; c:orri"!nt"" '"'"' r.i:is­

tos V h~nPfl6lcs, or"9~ntin, nar c~rja unR '"'- lan Glt~rn~ti­

V"'B "!Studi>'!r1::>S. 

SD Co"' ~as~ "!n las f6rMLI~Rs r:!n~ C"lD!tula III, oht~nor 

loe lnr:llcnr:!ar:?FI !'!conómir:oa -TI~, 13/c, VP:3~1 - rl~ las dietin-­

t~s alt!'!rnRtivaa. 

6Q Ar:,,,!'1trr f.lCTt!<illiois <il tr>,..nritivns que r:t•,.,rih:n con 1.os 

T~nui~itoe nu~ CRdo irrlto1~0,. -st~hl~c,, -n~~t~ ~l r-nr?cti­

uo inc•co rl~l CAD!tulo III- ~ rlnAhnoh~r lPR r~stnritnq~ 

?CI Como Aon Alte,.nativ.,io .,.,.,+.uan,,.nt., "'Xr.lu;•l'.'nte" -in­

ciso (2.4.)-, el cr\tarlo d~ r1°cial6ri, pGr>rl" ano~~rn., ~n -

los sl2ui~nt"'n crit~rioz: 

e) Como nea int~r~~a o~t~n"!~, los MPyoree ~~nnflcioe 

líl a1t!'.?rnr.!tivi:, r1n tn•nnl'io ór.iti1110 1 snrá '"f!IJ-1.1., '""""' r.ir<"!l·"'nt'! 

el "nyor vnlor nr"~?nto ~, ~~n~fio!o., ~r>tnA co~!tivoB ~ 

"'''' o¡~,..~~~r- C!!"'ri).n ,..r., ll"I" r.on·'icio""S r•ui )r:icr otl"oe :tos l._r: 

~lcP~o~-s n\~~"· 
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b) Otra rnanern de obtener lo altnrn~tivo ¿ptimn se -

pu~~2 lo~rer araficcndo la pareja dp valerme obtmnida pa­

re cada elt'!rni¡¡tiv¡¡ en r.l paso 4Cl entee d!!!scrito y en r:lo.!!. 

de le ALT!~NATIVA D~ TAMANO 6pt1ma 1 ee aqunlla en ~UG la 

difgr~rcia ~ntr~ eue b~neficioe y costos totales, sen reé­

xlrna¡ o bl~n ~l punto ~~ la curva ~n donde la p~ndiente -

sea 1~u~l n la d~ una rncta a 45°, ~ue nos r~nres~nte la 

ioualdnd ~~ costo~ v b~n~Picios. 

~n la :r~fi~a ant~s dicha, an coloca ~obre el 'ej~ de 

lea ebsct~as, el valor nrea~nte dn loa costos ~atales y ~ 

eoor~ ~l ej~ d~ las ord~nadea, el va;or prnemnte total de 

lo~ benílficios rnlncion~rloa con co~a altarnatiVQ dn ta~a-

l'lo, como en Ml.!r?Stra ~n lo r.iráf_!ce (5.2.1) 

e) Un terc".'!r criterio dr:i decisión, P.S mndiante la o.!2_· 

tenr.ión cl!3 le rP.lflción br.:n~ficio -costo rnar~inal- como se 

BX".':liCÓ r:n 13 l inciso (2.4) y cuya fórrnulr. es: 

'3n-8n-1 

(8/c) marginal 

E'.n dond\?: 

Bn• 8ennficios totel~e actualizados d~ la alternativa "n" 

Bn-1• 9~n~ficioe totol~a, actualizados d~ le elternative 

ant~rior, -la "n-1"-• 

Cna Coqton total~a actualizados de la altnrnotiva "n"• 
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Cn-1• Costns totales actualizados d9. la alternativa an-

t<?ricir, - la "n-1" .- •. 

La.rslflci6n beneficio-costo marginal, se obtiene entre 

dos altqrnntivas consecutivas, ea decir entre la 1 y la 2, - · 

entrg la 2 y la 3, entre la "n" v lA "n-1 11 • 

. ... 
La alternativa dptima, l?S aqu!'!lla ~n (!Ue la relación 

ben~fic1o-c6sto marginal, es igual a la unidad. 
'· 

En el inciso ant~rior, ya se habían establecido las --

ciiatintae altqrnativae de tama~o, pasemos ahora a evaluar-­

las para así pod~r determinar cual da ?llas P.B la dptime. 

Para llevar un ord~n,· eip,amos la secugncia descrita -

ant~riorm~nte en est~ inciso: 

·;.,'.,., 
,,-.. ); ;,. ., ~ -

1c El periDrlo de vida econdmica (T), d~ las alterna• 

tivaa, será de 35 a~os 

2Q La tasa t!n actualización (i) 1 serd d!!l 12%. 

3g y 4Q Va que estos pasos son mec~nicos y laborio-

sos, "" la tahla cs.2.1.) ~ov loe valorq~ actua-

liz~Moe oht~nirlos. 
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. -·-·· .· ... - -~· ~· ....... ·.' - ~ -· ....... 

COSTOS V íl~N~~ICIOS ACTUALIZADOS 

' . . --..--.. ----------------

ha. 

I l0,!100 

II :m,oao 
III 39,fJOO 

IV 41,DOD 

V 4.3,000 

-·--·-- o 

COSTIJS ACTU.(i 

LI Zi\DOS. 

MILL. ~ 

895.B 

26511,5 

3172.1 

3?.66.8 

1363.5 

·---·-

1~cr u,~1 ... r :rnoos 

M!l.L f. . 

593.9 

,,707.3 
-,.' 

2190.""I 

2285. 71 

2387.Hi 

-... ·---·-.. ··----

50 Apo~~dos º" t~ table (5.?.1.) 1 an ottienen !os 

in~icadores económicos dP. l~a distintas alt~rnntiv~e y 

cuya r~lacién se mu~stra en l~ t~hlA (s.2.2.) 

Como ~e poeibl~ obs~rvAr, l~~ cinco nlt~rnativ~a -

cumnlmn con los r~ouieitoa p~~i~oe e~:~n lne indicArlor~s 
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1 

' t" 

' 1. 

j 
. . 
l 
t 

IJI 

""' 

IN~!C~DOR~S ECDNa~rcos 

T/\!31.A (5.?..?..) 

ALTEAN~ SUPERFICIE FJENEFICIOS COSTOS v.P.B.N. B/c · (íl/c) T.I.R. 

rrvA. Ha. actualizados actualizados Mill. $ marcinal 

Mill. $ Mili. $ 

r 10000 895.B 593.9 301.9 1.5aa 16~518 

II 30000 2650.5 1'207.3 943.2 1.522 1·.5?6 16.695 

III 39000 3172.3 2190 • .3 982.0 141+8 1.oaa 15.920 

IV 41000 3266.B 2285.7 99'1.1 l.lt29 o.991 15.677 

... 
\1 43000 3363•5 2387.2 976.3 l.4C19 D.953 1s.501· 

. : t ..... 



-Aplicando el crit~rio rl~ mayor V.P.9.N., la olt"rnrnt1-

vo Ópt1mf! es la "1II"•· 

-!iegún el BP.r:>Undo cr1tnr1o 1 QIJ!l. l?.S el gráP1co, la alt!.'l:, 

nativa i5'pÜma as la "IlI ", como ª"' · mu"!atra n.n La r?ráf"ir.a ---

cs.2.2.> 

-En bese al 'último cr1t~rio quP. es la ralnción bRn~f'1-­

c1o-coato marginal, le alt'lrnF.1tiva Óptima ea la "III", 'JI!! -­

que: (B/c) marninel • 0.991 ~ 1. 

Como ae pudo ob~~rvar, los trF?s crit,rioa d~ d~c1aién -., 
sel'lalan la altornativa 11 III" corno Óptima, cor lo cual. r.onclu_t 

r~mos ~ue el tamal'lo ideal as Pl M~ 39 000 he., con un~ inveL 

eión ectul'llizada totl!!l di!' 2190.3 milloMa de pei:;os y ban!lf'l­

cios totales ectualizanoe ci~ 3172.3 millon~s d~ P"Roa, lo 

que noe de unA utilidad neta ~~ 98?.0 millon~e d~ p~~oa. 

Flor otro lado, !:l!Jl:Joni.,ndo r¡uF! h1 lFÍmini:1 r1o:? r:!.eco nntinl 

S'f!!JÚn el petrd'n de' ciultivoa nFJra ::il rliatTito 1"' rie:o !!!'"'!" -

ti"! 1.5 m., nato rioe lleva 11 q11e ,.oei r'?rJ11er1.rni~rito11 de 'lQIJB 

Anua J.~s aon r.1<:?: 

1.s C~90DO) c1nooo) • sss hm3 
-·-·s .... --

10 

Lo cual nea 1nr.fi~"'' epo~1erlos nn ll'l :r5fico r!ril in~!ao 

(~.3), qu~ ~1 sitio irle~! para ~onRtruir la ~r~eR rl~ 1'4lma­

c~nami~nto 9B nl VI. 
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Con lo ant~rior, ter~inan los estudios n~cesarios para 

evaluar un distrito dP. rie~o, dead~ el punto d~ vista nP.ta-

rn~ntR er:on~mico, PS dAcir, los estudias necqaarios para ga-

rantizar la FAGTIBILin~D ECONOMIC~ dal nroyqcta. 

Es importante tomar en cuenta en la actualida~, la ut!, 

lidad que repreeenta el uso de las COMPUTADORAS, ya que -

con ellas nos podemoe ahorrar semanas de ~rabajo 1 como por -

ejemplo: al aolicar las f'ór.mulas de actualizacidn y capit.!!, 

liz1u:idn. El fl'ansjo cf!;'! la com•rntacidn, nos puerle llevar a 

tr'!n'?r un progra~a tal, qu~ con·solo darle la informacidn a-

d'?cuarla, noF.1 r'!fnct1fo la ev11J.uacidn completa, ·r:omo podr~ versl!! 

en Pl eiQuiente cao!tulo1 Pn donde utilizo un proprama eli-

borndo para ~valuar proyectos de distritos de riego, el ---

cual se ~ncu~ntra empliam~nte detallado qn el capítulo VII, 

di:.> qsta tesis. 
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VI.- EJEMPLO Dr APLICACION RESUELTO CON UN PROGRAMA'OE 

C.OMPllTACION. 

Para dri~arroller ~ate ejemplo, s~ouiremas la secuencia 

mostrada en los c~o!tulos IV y V de ~eta tesis. 

6.1.) UílICACI.ON 0:'.L PROVECTO. .• 
El l'!jemplo r:¡ue presento, se relaciona con el estudio 

efect•Jado par~1 cfeterrninar la alterna:t1.va · d!! tamal'\a dptima 

riara al distrito dP. ril:!go de Coehueyena Col. y' Mlch.-cuys 

ub1cac1dn exacta, or~santo nn ~1 croquis (6.2.1.)- · 

Este estudio, ticme como cbj"?to aprovechar loa esourr!, 

mientes del rio Coshuayana y sus afluentes -tamti'Ufn mostra-

dos gn el croqüie (6.~.1.)-. 

6.2) DETERMINACICN o:: SISTEMAS DE A8A3TE~IMIENTO. 

Con fundamento en le P.xouesto en el inciso (6.1), so­

bre la nec?.airtert de contrnl~r loe escurrimientos del r!o --

.coahuevana, fueron localizados tr~a poAibl'<'!S vasos: el pri­

Mqro q9td situado ecbr~ ~l río Tuxoan, v loe dos r~etantes 

eohr~ ~1 r!o 8arreras, aflu 0 ntq del Ccehuayane. Como puede 

eprr.1ciarae r>n P.1 cror:p11s (6.2.1), "!l ririmer sitie de almac.!!. 

na~iPnto, dnncminado Tuxoen, sq locAlizA unos 5 km arribe -

dr.1 la ~stncidn h1drom~tr1r.A Quito. Los ctroe dos vasos, 1-

dentific~doa como Troj~a e Hihu!tl~n, ee hallAn ubicádos 1.!l, 

mediRtAm~nte agues Abajo d~ la confluenci~-d~ loq r!oa de 

. , 
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CROQUIS (6.2.1.) 

LOCALIZACION DE LAS OBRAS 

+ 

SIMIOLOGIA 

-+-+-+ 
L:"'''" de ID cuenco 
Llra111 Hlotol 
Liraite mo.:lpol 

+ti'ZU 

ESCALA I• 750 000 

LJ•--'":-~ •-- - .. ··#j' ... 

-----. ... 



~atoe nombres con ·e1 1arr,,.ra!l~ f"1arla lA l"lj•inÍa r¡u? exiat~ 

~ntr~ los vee~e v l~ zbna r~nabln, se lo~alizd un sitio in­

mediato a esta pera rt~rivar loa cautialRa. Dicha bo~uilla -

dP.nomin~da Callejnn~e -nu~ tambi~n aoar~ce indic~da ~n nl -

Crociui!'I de ref'ornncia- ·s,,. hnllt'! si tuR'"'A aobrl"! la corri."<ntti 

princioBl, A!"J'.t'O><imRrfP.ITIE!n:tl'l 5 km a~llBA FJrr1.bn t:l:-?1 noblarlo tir.i 

Cor1huayane, E>n l'a!'l inmr.!rlinciol"'"B d"i lR eAtf"ción hi!1ro,..~tri­

ca rl~ es" nombr"• 

En P.SB virtud, s~ d~finieron tr~9 slstPmas~ a Pab~r: 

e) EL SISTEMA I, quP. rF1qu,,.rlrla le nonatruccidn di"! le 

prAsa d~ ~l~ncnnami~nto Tuxnsn. 

b) '::l SIST~MA lI, f'!!!P. can~irh:ra lA """'ccid'1 rl? lFI F11-

~eeen~dora Troj~e. 

e) '::L SISTEMA III, oue cont"mpla la construccid'ri r1t:' -

la nr~sa Hulhu!tl~n. 

t;:} f1mclan19mi~nto h1r-f:r~1 1 l,.cc ria est,nr;¡ r>i at!'!rn;.is "'St~ -

ri:-~i•fo oor loe vril•f~":i?A r!E:rivl'li".Jlcia C?n ::nllojonal'!, es d::i-­

clr, nun el elm"!o'!nl'lril•!nto "'" lnra tres C"1<>as A"! ut~.Ji:>:P.:!.'Ía 

tfnlca·~ent:? cara su,,lll' la13 r!"'fir:ten"l1nt=1 .e!"' ll'l rhriv'lc!Or"'• 
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toe ~l mes ln~lcado ~eiA loa fln~s d~l proyecto, s~ proc~dld 

e r"allzar ~l corr~soandl~nte Rn~lleie dq ~fectividad-coeto, 

col"sl~ei'anr1o, como l"edid:: d'? S?f'ectlvirle.d, el volum9n ·de ex-­

traccidn de cada aiaiema; Para ello~ se simuld el funciona­

~i~nto hidréulico d~ loa ~ismoa, can arreglo ~ la ley de de­

mandas del patrdn preliminar de·cultivoe formulado con esa-­

objeto·. . ... 

Loj resuitados ae{ obtenidos determinaron lea relaclo--

nea cenacirlart-cxtraccidn de l~a diversos sistemas, les cua-­

l~s anar'?ccn ilustradas en la Gr~~lue (6.3.1.). 

Para establecer la altura de presa r~lacionada con la -

canacic:lad di;? ·~on!'lervRcidn, ª"" r.:onair!~rd oue, en todos los C.!!, 

soa,"~~.v~rt~dor e~ría de ·crestA ll~r~: y, mPdiante la simu­

lacidn d~l p9so rl~ la aveniMa ~~xime probable, se dat~rmind 

el NA~~~ Surnanrla ~ 0 etoe VAlOr"!R la altura del bordo libre, 

e? rl~f1ni6 la pro~ia de la cortina para laa capaciMadP.e de -

conservacidn coneid~radas. 

A fin d~ deterMinar el costo de las pr~sae, se elebor.!!. 

ro~ los corr~Anonrti~nt~e anteproyactoe preliminares, astabl!. 

ci.,11rto la!'! pr1nc1pal~e cant1~ar1"!a dc.i obra. para diferentes t.!!, 

ma~os, a loa cueles se l~e eolicaron precios Índices con ob­

jP.to Me dP.finir lna rnlacion~a ~ntra costo y altura de cort!. 

na. Le relAcidn capacidad d~ coneervacidn-costo se determi­

nd combinando ?.eta última f'uncidn con la caoacidad~altura de 

cortina, dP.ecrita ya en ~l p~rra~o anterior. 

·~--. '. 
• ~ .. - ·- -~: ~,. .... ¡ '., 

- .. 
~<::~~ ·:.: ··:..·- .. - . ._ . 
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GRAFICA (6.3~1) 
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extraccidn-coeto r:le r.er!e eisterlR, l'l trau&e r!~ 1F1s f11n~iones 

de capacidad extracc16n v coeto-capF1ci~~"• Loa rP.sultedoe 

obtenidos fl~urAn ~n la Gr~Pica (6.1.2.), arr~glo P.n 91 ---
• cual puede ~oreciArs~ qu~ P.l ~equ~ma rl~ n~nor costo ae Pl -

QUP. incluye la or~sa Troj9e -Slat~ma II- hasta une extrac-­
'3 cldn cercena a 5~0 hm ; y quP., perA nlv~lns d~ ~xtraccldn -

su~1riarqs, ~l coRtc M~nor corrPsoond~ al Siatoma I, quP. --

!l ro pone la P. r!'?cc it5n r!"' l ""'ªº T•tXPRl"l e 

i::n D.Ba virtt1~, \' consir:'!'?'anrtc ciu!'! le mdximf'l d~rmnlia r!r,i 

Anua oara la zona r~Pa~lP. porlr!a lle~Rr a unes ~50 hm3 , es 

.evidP.nte qu~ ~1 siat~ME vincularlo a la presa Troj~s ~s le -

mas conv~niP.nte, v por t~nto, hehr~ r!~ s~r el ~nico plent~~ 

mlP.nto aue flgurm ~" Jos ~ndlis\a pastArior~s 11~ e~t~ ~oc~-

6.4) ALT~Ríl~TIV~S n~ T~MA~O. 

P~r~ ~~t~rminar, tanto i~ confi~ur~cidn rl~ la sunr>rfi­

cie r<?f)abl!=! como su ':'F.lt:yni tur:f, ª" fo:rmttld' e.1 antr>riro•.1'.!cto rl 0 

ll~jones, ea! corno ?l de loa eiat~mas ~~ dlstribucidn, dre­

naje y caminos, deetin~~oe a s<?rvir une aup~r~lc1P ~~ -----

2? 3íl7 Ha. o~ ~eta rxt~nsidn, lL 792 Ha se hallan uhlcndns 

sobre la mar~9n ~~r9rha; d~ ~llas, 726 t"n~r!F.1n que at~nrleL 

ea meMicnte bombeoc d~Artn el cnnal nrlncioal •. Loe r~aton--

tP.s 7 515 Ha a~ localizan ~n la ~ara~n iz;uinr~~, ai~ndo --
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GRAF'lr.A (6.3.2) 
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necesario servir- 2 307 mP.disnte bomb~os. 

La propia configüracidn del anteproyect~ -que aparece ~ 

ilustrada en el Esquema (6.4.1.)- indujo al andlleis de sie~­

te alternativas dP. tamaMo, con objeto de determinar la esca­

la mas aorooiada d~l proyP.cta. ·rales alternativas surgen de 

la adicidn sucP.slva de las zonas aptas para lncoro!~arse al 

'rea beneficiable. 

En el esquema aludido pueden apreciarse l~e ~uatro por­

clonP.s qu~ constituyen la ~uperficie en la margen derecha. -

La-primera de ellas -identificada como zona A- abarca 7 561, 

Ha. ~ •etá superiormente limitada por el canal alimentador -

Coahu~yAna y el denomin~do Medio Amela; los dos siguientes -

están compr~ndldas entre talP.s conducciones y el canal prin-. 

cipal margen derPcha, en proyecto, helldndcee separados pcr 

le LaounD Amele. Uno de ellas, la mas pró~ima ol r!o' Coahu~ 

yana -Zona C- deanrrolla 1 437 Ha, ~ lo otra -Zona D- ' 068. 

Adicionalmente se regarían 726 Ha. -Zona E- mediante tres -­

bombeos con altura máxima rte 17 m, grectuadcs desde el canal 

principal, en el tramo ento.rlor a la Laouna de Amela. · 

Par lo nue respecte a la zona benericiable de la margen 

iz~ui~rd~, en dicho esquema ee distinguen tres dreaa. La --

primP.ra de ellae -Zona 9- Abarca 5 208 Ha, que se regar!an -
' por grav~rtan. OP. lea dos r~etantea, le inmediata a la ante-

rior -Zo~a r- que ~gsarrclla 1 532 He, estaría servida me--­

diante bombPo neenc ~l canal principal de esta margen, ePec­

tuado a 20 m de altura; y la anaunda -Zona G- que cub~ir!a -
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ESQUEMA (6.4.1.) 

ESQUEMA GENERAL DE SUPERFICIES 

. , ¡· 

0:111\WORA 
CA!.LCJ>N[S·-----..,,1"""'-

© 

' 

~ • ... 

... .. .. 
.: 

' 

@ 
A•5208 Ho 



?75 Ha, ser!e·~tendida r?bomb~ando ~L aoua, t~~biln a 20 m, 

.desde al c~nel abAstecido medL~n~B el bombeo antarior. 

En el cuadro (6.4.1.) aoBracsn consianmdaa las superf.!. 

cies qug integran cAda alternativa, . detall!!ndnso ah! l<'I ubJ:. 

cacidn de las zonas V la forma en ~u~ ser!an atnndirlas. 

6.5) . AMALlSié D! TAMA~O. 

Con objeto de dP.fi.nir cual ·ao.r!a, entre las olt11rnati-

vea plentP.adas, la mas recc~P.ndable, se proc~did a raalizer 

las correapondient~e evaluaclon~a Pcondmicas, a nivm~ or~li 

minar. Tales an~l19ie se llmvaron a cabo coneirlmrando como 

msdida ct~ e~~ctivid~d ~l incr~rnento P.n ~l vnlor a~raaocio 

qüe ten~r!a lugar al raelitarsa laR nccion~a p~oouestaa, v~ 

lorado a loe precios vi~~nt~a d~ 198~. 

Las previsiones dl? !"'Toducci6n an eus;.incia rlnl orovi-?cto 

s~ basaron en le informec16n~ aobrP. nl ueo actual y en lee -

eatAd!eticaa agrícolas r~lativae a l~ %ene. Loa costos de 

p~aducc16n actuales S?. ~9ti~~ron cona1rtnranrto la~ ~orlalio~-

d~s d~ los oroc~aoe oroductlvos ya inetauractos. A su v~% -

los costos de onerecidn y conservacidn dP loe eietemae exi~ 

tAntqa se det~rminaron tomando ~n cuAnta la informacidn rn-. 

cabada en la zona. 

to, trnnto las eurerfir.1~e cos 0 chabl~a, como los costne dn -

·. oroduccidn y los eiet'!"1!1tir:ios aro qstaoionar!nn <:?n loe nivn-
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CUADRO (6.4.1) 

ARF.:IG fil!F.: INT':'.11RAN LAS AL TERNATI\/A5 o::: TAMAÑO 

( Ua ) . 

-
Al T'..RrF\TIVA PORCIO~·lES 

MJ:IRGEN flERECHA MARGEN IZDUIERDA SUP<::flFIGIE -·--
Il'llF: S Ri'.Hl!T F.: S GravP.rtad Bombeo Total firavcdnrl Flombeo Total TOTAL 

-----·---- ------· 
.--'; ' I 

o> A 7 561 7 561 - 7 561 
"·,, 

It A+B 7 561 7 561 5 208 5 :ma 12 769 

III A+3+C: B 998 o 998 5 208 5 ;ioa 14 206 

IV A+B+C:+D 1L. 066 14 066 5 208 5 200 19 2'71· 

V A+El+G+f)+E 14 066 726 1'• 792 5 20B 5 :ma 20 nnri 

VI A+B+G+fl+S+F 14 066 726 11i 792 5 208 1 532 G 71,0 ?.1 532 

Vlt l\+r.:i+r.+O+r:'+F+G 14 066 726 11. 792 5 208 2 307 7 515 22 307 

---- ---·-··-· ... --.... _______ ... ______ 
·n 
-J 

.. 
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les actuales~ mientras que loa rendimiP.ntos d~ las activida-

dns observaran un mod9rado incremento a larao plazo. Los 

Cuadros (6.5.1.), (6~5.~.), reeum~n las consideraciones r~a-

lizades. Con reRpecto al.contenido de valor agregado, se~­

consirl~ré para 'odas ~as alternativas un val~r inicial a.sao 
un periodo de maduración de 9 affcs, u.n valor potencial de. -­

o .• 553 .. : una tF.tSB de actu!illiZBCiÓn anual riel Urn, y un periodo 

devidl'! económica da 35 aftos. . ... 

Por lo r:iue respecta a loe castos siatemáticos,.ee cona.!, 

dP.r!3r:!n como aii;:ue: .-pa:rn tor.!ea los alternativas-. 

, 

-VARIOS 

785.DO~/ha. 

1177 .ao·:.1ha. 

380.0rJ'.:/ha. 

oa.oo . 1 

En el cuadro (b.5.3.), s~ mu~stra 91 programa de 1nve.!:_ 

sién, rqlacionado e cada elt~rnntiva de tam~ffa eeg~n las o~ 

brea a realizar -eapec1ficAdes P.n el inciso (6.4.)-. 

Le 1nform~c!6n de loo cuodros antes M~ncion~dosJ se u­

tili~d p~r~ afactunr una corrida d~l programe de evaluaci6n 

descrito en ~1 C~r!tulo VII y cuyas resultados finales se -

mu~otrnn an ~1 cuadro (6.5.4.), de dando ~s pooible obecr-­

vnr r¡ug la alt~rn~tiva de tamafto Óptima es le VI, con una -

eun~rficie rl~ 21 532 ha. 

Para hRc~r Mne cl~r~ la dec1s15n, aollQuenos los tres 

crit~rlos dsl inciso (5.2.) 
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CUAoqo (6.5.1) 

CARACTERISTICAS D~ LA EUPP.RFICIE COSF.CHADA 

(situación con proyecto) 

VALOR PERIODO DE . \/ALOR 

INICIAL t-'AOURACION POTENCIAL 

Cha) Cenos) 

I 5550 9 SD30 

II 9204 9 13537 

III 10240 g 15040 

IV 13893 9 203?3 

V 14416 9 21145 

VI 15520 9 22819 

VII 16079 g 23666 

Le sunerf"ich ccegchada es el resultado de ·multipll 

car el d'rea física, por .le intensidad de ¡:ultivoa que se 

tendra P.n ~l a~o. 

-En este estudio es de 1.060-o 
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I 

II 

III 

IV 

V 

.VI 

VII 

- ' ...... ·-

r,1.•c,!'l~O (6.5.2) 

CARACTr::;RISTil":AS f)::: LA PROl)tlCTI\Jll)AD 

(situación con pro~1~cto). 

VALOR 

IMICIAL MAOURACICN 

CS/ha) • (af'ios) 

'" 
28,859 9 

29,231 9 

26,SL.O 9 

28,402 9 

2~,Sll 9 

?.6,76L. 9 

26,170 9 

\/ALOR 

PuT"'.~!r.IAL 

(·i~/ha) 

56¡526 

58,580 

56,817 

57. ??t.. 

57,DI• 

56,541 

55,991 

---------,--·------·--- -----·--
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.. CUAORO (6.5.)) 

PROGRAMA 01-- IMllF.RSIDNE:S. 

CmUlonP.a rfe pP.soe, a prl'!cios d!? 1982.) 

ALT"'.flNATil/A COSTO Ali.O 1 AÑO 2 Aí':O ~ 

-,:· TOTAL 
¡ 

I 858.2 2aa.s 332.l+ 231.:J 

II 1290.9 228.5 251.4 353.1. 
¡. 

Ul 1380.5 220.1 279.5 :m1.~3 

IV 1980.0 365.5 374.a 511.0 

.V :m'.'la.7 369.7 388.9 533.t, 
'· 

VI 2206.8 1132.6 l106.2 559.2 

\III 2296.2 436.0 434.6. 57?..D 

AÑO 4 

251.l+ 

279.5 

374.0 

3~~-" 

39?..7 

431. l 

•• 

AÑO 5 

206.5 

211.1 . 

355.5 

363,.3 

416.1 

422.S 
. 
t :: 

,. 
' 

_ .. ·· 
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CUADRO (6.5.I. .) 

s::CRETARJA. DE AG!llCi-.T',JflA Y RECUMt;<lS HJDftA1JLtCOS 
5 11il0111'.:t:CJOtl DE ESTUDMS . . . . 

DEPARTAitF.;rlT\U.: ESTUDIOS PRF.LIMINAHE:s--i- ·--· 
· llf' lCIHA: DE pROGilAMACJOft • 

·- ___ __,_. ____ ·-· .. ··-------·-·--··· ... --· ···-··--·---~ ·-·.• .. ---·-... --.... -·.·-··· ... -
ANALISIS, 'lE TA'IAl'l.l PARA VALOR AGAf:GAl>O 

. . -
. P.R B '( E C .T O 1-

, .. ', 

··. 

' ... -··· 

_ .......................... ~···· .. ·········~········ .. ················-.•·················· ........ _ ...... ~······-·····-........... ~··· f.l.:n:~·t~Tl\IÁ A'?F.~ O!UIUAO/\ .. _.. .. ,E!lf.F'IClO. ·--~~--C O .5 .T ... ()_, __ ;.... ___ VPtlll•- ___ _: ___ 8'C - -BMICM T.l.R~ Pd. 
l't\l l!ULES iJ l•IILE'> ~) IHILE'i tJ - . . hU . . U."l\J5.l 

••••••~••••oo•o•~••••&•••*!>•••••••••~•••••••••••••••••••••••••• .. ••••••••••••••••*••••••••• ..................................... . . . . - -· . •·· 
t 1s~1.oo 1109970,90 79?.S57,r>9 317413.32 1•400 a~.589 ll 
n 1216~.oo 1'>19524,10 1061\1'12:3.t>Q 4So100.1t1 1 ... 22 . l.41\2 1s.1o11 1<1 
ti l 14.?,fa,PO .. ___ ..... l'•l90J2e49 ··-----11J9,l44,4'9.--· __ .. lo79ll\ff,OO ----- le420 - .. _ 1.41)1 .15.39'o lti 
t" ·1<121 .. ,uo ?~-;116'i1.1>s 163'1434.zs 6152?~1 ... o i.376 1.21• ls.1119 l; 
o/ :!O:.:'!l,CiD ?.'l01570,o9 lr.7<1127 ,26 '623443,lol ¡.37¿ 1.193 . 15 ,037 li 
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!STA E'iTP.E LA 6 Y LA 1 COtl U~ COSTll TOTAL ()El 

11\d7:\0lo.ff9 HILES DE S ... ------- . 

- _ ...... , .... 

•• ~ . ¡__ 

·.-



-Le alt~rnAtiva VI, es la mejor~ ya Qu<.? su·v.P.B.N. 

-con un monte ~e 6~3.84 mlllcnas d~ pesos- ea el mayor de 

las sietP. elt~rnativaa. 

-senún le relación ban1?ficio-costo mar!Jinal, también 

la altsrnativa VI es la mP.jor, ya ~ue su relación (BM/CM) ..• . 
~ . . . . 
' ' es casi igual a la unida~. 

-Apoyedos en la GRAF"ICA (6.5.1.), ta·mbién 113 eltern!!,. 

tlve VI, es la mejor; ya qui e~ ese punto, la pendiente 

es préct~.cemimtf? igual a la uni dFJd. 

Espero que con ~ate ejemplo, auede d~mostrado que no 

siempre r~ll'ulta mas radituabl<.? aprovP.cher toda la superf!. · 

cie disconible. 
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VII.- DESC"lIPCION D':'.L PROGRAMA D':: COMPUTACION UTILIZADO 

EN ~L CAPITULO VI. 

El programa de comnutac16n en el interior, incluye 1~ -

~~todolog!a utilizarte en es~a tesis, ·para evaluar un proyec-

to, ~s d~cir, obtio.ne los costos y ben~ficios d9 cada alt9r-
• •• f 

nativa e lo largo de su periodo de vida P.conámica;· ens~gui-

da apoyado en las fórmulas d~ actualización -descritas en el 

inciso (2.2)-, obti~n9 el valor presente de beneficios y coa 

tos, loa cuales emplea para obt~ner loa indicadores económ1-

ces- descritos en el cap!tulo III, con el empleo de sus rea-

po.ctivas fórmulas-. 

Una vez hecho lo anterior en todas las alternativas que 

componen un proy~cto, efect~a un análisis marginal -descrito 

en el inciso (2.4)- para seleccionar la alternativa Óptima. 

Como pod~mos observar, el proc~dimiento es el mismo --

·.que A~ gmoleo ~n el capítulo V -de esta tesis-, para determ,!. 

nar la alt~~netiva 6otima d~sde el punto de vista económico. 

~1 cont~n1~o dg ~ato capítulo es el Que a continuación 

se describe: 

l.- La TAALA (7.1), contiene la lista de las tarjetas 

?5 

~ -. ~ . . ... ~ 

..: 



di! inf'ormaciÓn · necesarias r:¡1Js hay quo¡i prooorcionar para f'JUe 
' 

.Pueda funcionar este oTogrAme. En este tQbla co~o o~ puede 

obsl?rver, se .esrn~cifica la información l'.lua llRv.a cada tarJt;. 

ta, su respectivo f'orma.to r:!P P.ntrada y el orden d'? colon.a'--

ción. 

2~- Ls TABLA (7.2), nos prnsonta •l listado rl~l pro--

grama y el ord"" en qui? ~j•cuta el proce~im!Pnto. 

3.- La TABLA (7.3), noe ~rea~nta las cnrAct~r!sticas 

d:! ce.:ja variable!' ~· su colocAciÓn rl.,ntro del listado de la -

tabla (7.2). 

Los datos d~ la tabla (7.1), van coloca~as •n ~s~ nr--

tiene caso ennum~rar y rl~scribir laa t~blas nu~ rR9UltAn d~ 

la corrirla, ya qu~ l!Btaa s~ nrqeentan ~n los r~~ult~~os rl~l 

ceo hu lo VI. 

RIA D": /:\r,RICULTlllV:l V R='C!JRSDd HT'":Rl\111.IC[lfi, ;1¡:¡ r:ut:> ~icho or!!. 
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TABLA (?.1.) 

LECTURA DE DATOS 

PARA EL PROGRAMA EVALADA 

TARJETA Sif180LO!'UA DATO F'ORMATO 

1a• NP Nú'11P.ro d'3 proyectos IS 

2a• NS Número de sistamas ..• I5 
1 

Ja.+ NA Nlfrnero d<:! altt:?rnativas IS 

4a.+ APROV Nombre dC?l proyecte Cl2A4) 

TEI Tasa dz .intr->r~e .. inferior FS.3 

en. 
T'::S Tasa ti:? int~rés supC?rior FS.3 

(%). 

IT Horizonte econél'lico de li3 

evaluación 

AIC Afie r1e inicio de la I4 

construcción 

ATC Afie de t!'!rminacián de la 14 

construcción 

APM Afie de puesta en marcha del ll4 

sist!!ma 

SITUACION CON PROV~CTD: 

Sa.+ VI (1 1 1) 

PM (1 1 1) 

VF (1,1) 

Araa r.fn nrranm•e (ha) F10.3 

P~rictlo dP. mRduración (afies) IS 

Ar~a potP.ncial (ha) F10.3 

77 



TABLA (7.1.) 

cent ••• 

-----------------·-··-
TARJSTA SIMSCLOGIA DATO FORf'IATO 
-·-----.. -4 _____ .. _. __ ............ _. ___ . __ ·_···----

6e.+ VI (1,2) 

PM (1,2) 

VF' (1,2) 

?a.+ VI (1, 3) 

Pt-l C 1, 3) 

VF' (1,3) 

Pro~uctiulri~r. inicial 

(~/he) 

Pnrlorlo ct~ IT1Rciur?~ión 

Cef'los) 

ProrluctlvirlRrl not"~~iRl 

O/ha) 

Contnnir'o d~ u~lor n:r~­

gar:lo inicir-il (%) 

P1¡1rlor.10 ('10 1T1n~Ju:r.rJci6n 

(ef'loe) 

garlo pot1ncinl (%) 

F10.3 

I5 

f10.3 

IS 

F1f'l. 3 

---·---------------.. -----·-';1:·---··----
SITU~CION SIN PROVECTO: 

Be.+ VI (2,1) Ar"' a d .. nrranr;u~ (ha) F1f1. 3 

PM (~,1) P?.riocio d~ mac1urtic1Ón I5 

Cenos) 

VF' (~' 1) Ar"I'! oo":.,nciel (he) F10. "! 

VI (2,2) Productivir.1"''"' inicil"l. F10.'3 

PM ( '.'!. 2) P<>riorlo '"'P. mar.ur.~c 1 ón (nl'loa)I5 

Vf" (~,2) Produ~tivir:lrir' riotnnc:i1;1~. F1íl.3 

( ')/hF.I) 

18 



TAR.'.li;TA 

10a.+ 

11.+ 

SIMBCLO'UA 

VI (:?, '..11) 

PM (2,~) 

VF (2 1 3) 

C:T ( 1) 

C:T ( ::! ) 

C:T (3) 

CT (!"1) 

TABLA (7.1.) 

·cont ••• 

DATO 

Cont~nido d~ valor agre-

gado 1n1c1B',l ·rn> 
Periodo de maduración 

Cenas.> 

.• 

Contenido d~ valar a~re­

gada potencial (%) 

Inv~rsldn total en el ano 

1 Cmi lP. s rt~ ~n 

I"V'-'!'SiÓn tot!'IJ. nn <:?1 ~l'lo 

Inversión total en el ano 

3 (m1lr.>s di'!'. ~t) 

Inv~rsión total ~n el AMo 

n (m1lris d., ";) 

-----------

• 

FORMATO 

F10.3 

IS 

F10.3 

F10.0 

F'10.0 

F10.0 

F10.0 
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TAl'!LA (7.1.) 

corit ••• 

TARJETA SIM'1Dtor.rA l)ATO FOílM1~TO 

-----·-------.... -----·--.... · .. --·--·------·----·--·--·-·-!..-
ccsroa SISTE~ATiC03 (~/ha) 

SITUACION CON PROVECTO: 

1?.e.+ CON 

OP~ 

EXT 

VAR 

SITIJACICl\1 SIN PRílVS'CTO: 

13a.+ CONI 

OPi:I 

C:XTI 

VARI 

/\DP 

r. fln El!? r•m<:: i ón 

Do'!rar:ión 

~:><t"!ris~.onis!T'o 

ll"lrios 

r:cns"r'•Af"'ión 

On"!l'!'r.:ián 

r.:xt~neionial"'D 

Varios 

5!Jf')'"'?r.,,.,_,..i11 !10l'"'in1:1'"11.., r.on 

n:ro;,...,..to (lia) 

c•.tn?.r~if"':i ~ r1aMi!"lnti 1 -: ~in 

!1TO'}--:to (ha) 

¡..,r, ... n"'.ir::-'"' r:h r.uJ ":i•.10 

can nrn\·i:~to 

F1n.n 

F1Cl.r:t 

r10.o 

F .. 10.0 

F111.íl 

F1íl.n 

F1n.ri 

F1fJ.fJ 

F10.íl 

F1íl.O 

en 



TA9LA (7.1.) 

.cont ••• 

DATO FDR!-IATO 

---·---··-···---·--- ·--------·-' 
XRS 

15a.•• srn (1) 

Intensidad de cultivos 

sin proyectil' 

Beneficios tatalP.s on 

afio 1 (mili? e d!!! $) 

el 

BED (2) Benef ir.ios totales en el 

·afio 2 (mi lea di:? $) 

BED (n) Bcan~f'ic:ioa to ta les F!n I? 1 

af'lo n (miles de ~) 

• Tarjeta Única nor corrida completa. 

+ Tar~etas ~uP 9~ ca~bian por altPrnativa. 

F10.3 ..• 
F'10.0 

F'10.0 

F10.0 

· •• TarjP.ta cor alt~rnative nue s~ anexa si se r~ciben benefi­

cios ant~a·df! t~rMinar lae obras a un 100% (~ntea ~e ATC). 
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TAfll A (?.?..) 

lI!iT~no OF.l PRO(;RAHA 

.1 . PROGRfl'I EVALAnAIINPUT,QllTPUT> 
........ __ _: __ -··----~~--___!llHEN:iI.(llL 111 C2o31 ePl·l l2o31 oVP. C2t3J ,ar:!>.t5.0l ,CTP..CS01 .. 8..!2üo5D~,KWIC.CZ1-.~·····-:-·• 

. . ltDERC2e50) ,V(501 tLPRCSO> tRBCCSOI eYPO:ICSOI •LPC50) t~C'iOJ tVP6(50) •TI· ! 

. s .... 

10 

l'i 

35 

2 (50) oAP.EA (50) otlOM 150>.BEI 150) tl:TPA C!iO> tBEOA!50>tAPRl>Y C121 ic (2t3t5 . 
JOl oiJHS01t9;?CSOI oR!JCMCSO> . . .. - .. -· - •... -.. - - . .'. •. .. . . . -·-· 

I JJTEGCR APRilV tA IC tA TC tAPH •PM 
e LECT.l'lA !lEL rt OE Pf!OYECT•lS. 

···--··-----!?~ !03 1t1P . 

e 

e 

00 64 HZ=l •'IP 
LECT\J'l.\ 01:'.L ~I OE SISTEMA DE CADA PRnYECTO • 

.REA.O Hl3tNS 
'JO o'• 111=1 .. IS 
LECTll=l:, ('lEL 'I OE ALTF;RllATIVAS OE ~ArlA SISTEMA. 

.•.. ='?CAD .1:l1tJW 
DO S•l ~13 =1,.1\i 

C LECT J;?A DE OATOS GENERALES DE CAl>A .AL TERllATIYA• 
,. ........ 1 READ. :>S•APROYtTEitTEs.rT.AtC.ATC.APll 

. e 

e 

e 

e 

e 

')O ?. I=l,2 
no 2 J=lt3 

.. L.C:CT•lr:r. 'lE 1: IDI CACI ONES :-lt:: EVALUJiCI 1)11 • 
2 REAO !l'>tVIChJJ,PMlltJ)tVPlhJ) 

tl=ATC-Al C+l 
.ilO.JA=l 
no 3 I=l •IT 
a::::n111 =o.o 

.... 3 CTPIIl='l·O 
LECTIH" llE [ IVER5 IONES. 
RrJ\'.l 67 t ICTP 11 l, I= 1' 11) 
LECTU'.ll\ OE C:OSTOS SISTEW.TICOS co•t MOYECTO• 
flf:h:J :,.1.r.mi.rw::.EllTtVAP 
Lf.CT J•~1\ 1C t:ll5TOS Sl5TF'.'IATIC'l.i 'it'I MO'ff.CTO• 
!'lú\J :J!1tr.o:-11.oPEltEllTl,VARl 
Lf'.CTU1r. OE N~EAS E l:ITEll'ilOA".lE5 nE OILTIVo. 
P.EA0·6~tA!IPtAO:itllRCoXRS 
OJ lCI t=lt2 
10 ¡.) J=lt3 
l\;>L rc,\;:IO•I nr. LI\ CU~'IJ\ LOC.ISTir.I\ 
t f" C VP 1 lt .1 l • F.•1 •V 11 ¡, JI ) 4 t 5 

... , .... 



40 

45 

50. 

60 

i;s 

71l 

75 
m ,,, 

continuRr::ión ••• 

4 A=O· 5 D=io 
GO TO 6. 

S. A:::. ALOG CO.OS*VI C h.J) /( o 95* IVP C I e.J>-VI CI t.J») > "-PM < hJ) L .. 
r'l=CVP CI ,.J)/VJ (l ,J)) -1 

6 r>O . 7 'i=l, IT 
...... ·-.··-··----- ···:·· .K=!J~l ... .. . ___ ·-·-·--.,-.··-·--,·---·· 

7 R<I ,J,~U = VP(l,J)/ U•O*EXP C-t<º/\>J 
IF'CI.EO.lHhlO 

e 

e 

e 

8 L=APM-1\I C+l 
~o 9 K=L,zr 
·1=K-L+l 

__ 9 ccr,J,KJ=9cI.J,N> 
· 10 cor1rtr1:JE 

H=L-1 
f'lt) 11 J=l ,3 
i:lfl 11 1<= 1 tM 

11 Cll,J,~>=~<~•J,K> 
If"CA?1.LT,ATCl12tl3 

12 I=ATC-r~P~l+l 

.J=AP'-1-t. tC 

. ····-- -~ --..-·-:·:"'·-· 

LECTU:1.\ DE: "'lE::lEf'I CI os A"ITES DE LA P:JESTA. f::N .MARCHA Of.l. PkOYEcTo •.... 
Rf.A!l 67•<SEn<J•K ),K=l•I> 
O\ITENCI'lr1 Df. LOS BENEF"JCIOS A:füALES. 

13 DO 14 I=l,IT .. 
~l<I>=<CCltl•I>t1Cll•2tI>*C(lt1til>/10DO.O 
:12(f>=C112'1' !) 11¡¡12.2,I>*RC2t.3tII )/lJuo.o 

14 3ED<I>:~f.DIIl+CBl<I>-321I>> 
I :¡\p; t-r\I C + 1 

·!"lo 15 :1=I,IT 
J'lTEi'ICIOrl üE LOS COSTO<; ANUAL.Es. 

1 e; CTP C·ll =CTP C ll +MIS ( (CO:l+·)PE+f.)(T+Jl\~)*AfJP - CCONl +OPEl +EX!i 4-VARl) 
l*i\"lS)/lOOo.o 

. e ... Ui II CI !J..\D uc l./\ TASA HJTE.1NA De :1f.T0Rllo • 
'.l=I T 
00 16 I=lt?. 
KHK<I>=O 
í1 O 16 J= l , l·I 

lt> !'>E~ cr,J> =o.o 
1)0 17 I=ltif -

. ·---¡ 



17 VCI>=SEDCI>-CTP<I> 
TA=OolO . 

.80 .... ·------ ..... 00 31. .. I=lt2 

90 

IF Cl-1> 23•18t2J 
18 F'AC=l.J 

- .---·· :-·--·- ... --.... ·. .'.>0. .. 22 .... ,J::;¡, M 
lF <J-1) 20•19,20 

l9 DER <Iw J>=VCJ) 
_ GO TO. 22 

20 .Z=J-1 
F' AC=r1\ el>;'! 

..... ,. ••.... ·---··- ·-- --- DER C I, J) =FACl>V < J) 
Y=DERCI d> 
IF cx~Y> 21,?.2,22 

... ~ ......... ~-- 21.KWK Cl>=KWK<l> +l 
22 X=OERCitJ> 

GO TO 11 
.. 95 :._ ..... ·----·-·-·-~-23. D.0 .. 3L_J=¡, !·i. ---­

. IF" (J-1> 26 ,24, 26 
.. . 24 00 25 K=ltM 

. ... .... :~:'.~.-: .. :... .... 25.DEIL (I 1..t>=Df.R U ,J)+VCK) 
GO TO 30 

10 o 26 L.=J-1 

continuación~ •• 

' .. .:. :_,._;,....,. .... ~ .. ·. ; '• .... ' 

--·····--, ..... -~ .. . ' . . . ' 

·:l.'.: 

..... --- •. ·--·-.... · ··--:-·--··-·-·- -.~·-,.,---- --··.·--· ·--·--· .. -·--- -,..~--··· ··--···----.. 

.·· . 
·-··--···----- ........ -·--

." ~· 

·.' -~---·- ~--::-. -::--~~-"7:-~,~~º~~1~:rt"·t'.J .... --·-· ------ ------ .................. -:""~'.""--·~-.-:z---· ---~---.. ;~-... -----.-. -, ·--:--.-~-------·-----.-
. . .. DO 27 .. M=l,I. ., . ,_ . 

. : .. _ .......... :-~ ... : ...... .:... ............... i!:=.K-M'_.~ __ ,_; __ __ ._:_ .... -... - . . --'·---,..:.. .... :.:.:....::.: • ., ____ ~,-- ... ..:...: ..... :..... ...... - _______ ...;, ........ ·- .... .. 
105 27 PROD~PROD•Z 

28 DERCI,J>=DERCitJ)+PROD*V(K) 
.. ~-------·-·:~-:-:-71~-!~~-.. r~n~~g1~~9;:fü~3"1f'"-··-:~---:--.·-'.""7"~----.--...--::'--.--. ..L..--;-:-~-·-··-·.,---_.--·-.--:··-·--

; '· ... ~ · • .no ... -.. :., - '::: .'....l~:i;]t~~~~~ ti~~~.:~ r> .•.1_, • .. .. . . ..... ~~ ~- .. ·-", ·. . .; ..... c_.·C"-'--"-'" ..... '.~:·~._;~-· -· ._·• -· · -·- -~--'-~-·--·· ·--.... ~ .. ~ :':.. 
31 COllT I JUC . 

m I~ <K~Kll>-KWK<2>·1> 33t12,33 
: ;1: .. --·-----·- Ja..JS!J.!.J.=:,L ____ ... ____ ., ...................... -------,-·-··- , . ".".· · .. · ... ::·:_._._,_,.··._.,~_ ..... -:::_:·_.,:Ti ....... :_·.,'.·.'.·· .. ·.··-·~--..,.....,..._. ,~o:::l_ . , , '·~/~··:·;~·:._.,-.:·:·:}~"·. :. Ge;> ,TO .:34 :·.::-··: '·< t-'.~"'"::.:.:'.·;<f'· -~~·:'< , .·J 



co11tin11ación ••• 

115 33 KLITI=:! 
"~ ·- __ .. _____ Jr <KJTI .:::a. u 34, Ja _ . 

. e OBTEUc10:1 or. LA TAS" INTERNA DE RETonr10. 
34 SIJ~'l=O.O 

.SUM2=o.o 
no 3S t=1,•1 
su:n=r;u111+Vct>*<1. o+T A>** u:..1 > 

- . 35 SU!12= sur-12+ ( I-1> *V ( I l o ( ¡.O+ TA> lt * ( .... I) .. , ......... _ _,_. ·--,,--:·-- -. - -- - -·'--·-·- ._ .. -.. -
Z=AR«i<SUMl/«i'J¡12> . -
IF <Z-0.00001) 37,37,36 

121i 36 TA=TA+SU!·ll/SU!-12 
GO TO .14 

37 TIR=lon.ooTA 
. --·-- ...... _______________ , .... TLCMJ> ::T IR---- -

130 

133 

- - 38 IF" !TEI > 40t19,40 
39 Kl=l 

.. _ ·- ___ ..... _ K2=1oa.00TES•1.4 
GO TO 41 

40 Kl=lOn.o~TEI•o.4 
_ ··-~-·-· K2=100. O*TES+,).4 ... -

41 00 51 I=KltK2 
suM1=0.o 

-----'- -·-·--·'·-·· __ SUil2=0 •. 0 .. _ 
LPP. !I >=:J 
IF <T~I> 43,4z,43 

,~ ....... ·- -· .. ·- ··--":""-.. '':')""'',..-... ---.--··- -·-:-~-~~---·---·"':'--·"·'-" 

·-~·--1 {.+0 ___ ··------__________ 4z. __ ,R~ u ltl.!le n.~0 .. 01 . ...... -·~----·- ·- ··-~·-· ..... -··~-·- ..... _..:.--'"'!"-, --·-~'.-~~ ... --.- .... --:-... 7··:--·~·---··:···--..---
GO TO 44 

43 íl= I /l 00 .o 
___ 44 00 49 __ J=hN _ . .. 

SUMl=S~4l+CTP(JJ*(leO+R)*•(l-J> 
145 SUM2=5tJM2+ !AF.O(J) )*U .OHH**( 1-,J) 

, -----·. ___________ .,.,.__, __ , ____ lf: . .:_lCT!? !J > > 46, 45 t't5 . ····-·----··-··---.----·· ·--~--·-·--· ... ,. ., .. ·· ·-~-- -·-- .... -.... - .... 
- 45 IF CBEDCJ>> ~6t49t46 · 

_ .- 46 IF' ,·(S~IMl-SUtt?.> 47t47t49 
- ........ ::.~ __ :..._:. ___ ·-· _, __ .. _ _.7 - IF. __ (LPR (1). En.m . 48 t49 -

: ... 
. ··' 

,_,_ .. :.. __ ,,, __ .,í-,o· A:.._'º"'"•,,..• 

150 48 LPR<I>=J 
OJ 49 CONTI1-IUE . 
--~-------- -·-------'---C------- .uB.TENClO!LOE .. IUDICADORES ECONOMICOS ... ------·--~--·---- ___ ,. ___ _\ 



Cl 
l".Ft 

155 

160 

165 

175 

ll\O 

185 

e 

e 

RBC <I J =SUH2/5UM1 
VP8N( ll =SlJM?.-SUt-11 
REI CI l=I/100.0 
IF"< I.t:'>•l 21 r;o ,5¡ 

50 CTPACt1Jl=Su'·U 

continuar.ión ••• 

. . . 9EDA('1Jl=SUM?. .... -· ·~·.: ·.~~-- ·::• ~--··""'. ·-~:-·,- .... -....- ·- ...... -~., ~-., ~ -~ .... --~ ...... -º.--
AREA( 13l=AOP 
NOHCM3>=APHOV(l2> 
LP .Ht3l =LPR CI l · 

. R9 CID> =~BC CT ) 
l/PO ( ~IJ l =VPl'ltH t> 

s1. cm1n11ur.. 
PRINT 94 
PRTMT 70 
PfHMT 71 
pqp1T 7"'.!tAPR11Y 
;>pJ' lT 71 
r'iU;·IT 74 
PRWT 79 

ItlPRESIOrt DF. PARAt1Ernos ílE F.:íICIF.!-!CIA F.CONoMICA. 
PRINT 75tVI <1 tl l ,PM Cl, l> tVP Cl tl> 
PRINT 76tVI <1,2) tf>MCl t2> tVPCl t2l 
PRHIT 77tVIUt3),PM!lt3ltVP(l,J) 
PiUNT .<lO 
P~l'IT 7"1tVI C?.tll ,p;·1(2,l) tVPC2tl> 
!'.lRHff 'N>tVI Cf!t2l ,PMC2•?.> •VP(?.,z> 
?RliJT 77tVI C?.t3l ,PM 12,J> tVP (2,J) 
ºRINT 78 
Pfff·IT ~4 
1·10JA=i·lüJA+ 1 
PRHIT 70 
PF?WT 71 
PRHlT 72 t APP.OY 
PRINT Gl 
STA=o.o 
00 52 I=l,IJ 
J=AIC•I-1 
IMPRESIOfl oFL. F"LUJO DE IilVERSIOl·ll=:s. 
PRI!-IT q~,J,CTP<I> 

:_., 
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205 

210 

e 

52 STB~STB •CTPCI> 
PRIMT 78 

. f>RINT 83t STR 
PRINT 78 
PP.HlT 110 

... ·- -...... 

PRINT 19 .... ., .. _. . .. ····--··· ....... . 
.. IMPRESii:Ú DF. AREAS E INTENSIDADES '>E CULTIVO•. 
PRINT 90tAOPtADS 
PRWT ?ltXRCtXRS 
PRIMT 73 
PRINT -)4 

·-·····-···-·-· MOJA::lo)JA+l ..... ...-.. ---· -------~---· ... ~ .. -.., .. 
PRINT 70 
PRINT 72tAPRllY 

. . . .. . . . . .. . .. . ?RINT . 84 . .. . .... 
e IflPRESIO!I UF. COSTOS SISTEMATicos. 

?RI MT 35, COI hCONl 
·---··· PRINT '.\6,0PEtOPEl 

PRINT B7tEXTtEXTl 
· . PRINT 88tVAP.tVARl 

'. 

.. ,:. 

. . .. . .. . ................ •.-- PRINT 7 8 
PRI:JT ?4 
!JOJA=mJA+l 

r.ontinwrni Ón ••• 

; ; ' 

215 ___ ·-·--.. ------·-·---....... PRII\IT.: l Oó .... . . ... , ..... -·--· ............. _ --- ·~-·-.--------:---- ..... 7--· _ .. ______________ ··-------····-·--·--··~ ~ 
PRI Nf 72t N>mv 

•· ~. · • PRINT 105 '' '· 

.. . _ . : ... ·······-· _ -~ . O O ... S 3 I= l t lT 
K=I-1 

220 . .1:1\IC+K 
·: ----··--·-------C.-~.-IBP.~í':Sl.O!LDF.L..fLUJO.OE:.VAL.ORES .. A.J..!LLARGO...OE ..... L/L..YlOA...ECONOHiéA-.OEL.-.P.ROYe-

. · · ·· .. · : 53 PRINT l07tJ•C<ltltI>t8(2tltI>tC<l•?.•htB(2t2,-1>';$:Ut'ltll•B·c2,31lh • ... 
. . · · .. ··'· .·· \,lill<I>,B2<1>•BEOUhCTPU>tVU) . . . . . 

. _ _ .;.,_ ·.: .. ~ ..• : ·. · .... . :~ "··'. -~-~...:._.P.RUlt ... l 08. . .. . ... ... . ....... ·'"'" : ........ _ .. _.;.: . ...:..: ... ,.::.:...,_;:.._,...._:_, ________ ..... _, __ ., .. . 
225 ?RiilT 109 

,., PRI NT 94 
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z:rn 

~4il 

2r;o 

?P.I"IT 1~ 
.r>RINT 72,APROY 
PRI:-IT 93 
KP.=O 
DO 56 J=KltK?. 
tF<KR.LE.15)~5,5'+ 

54 "IOJA=.¡.JJf\+l 
PRI'.IT 78 
PRINT :)4 
PRINT 70 
prU.IT 92 
P"?IilT ·n 
Pl1I'IT r::~.,\Prmy 

KR=O 
55 KR=KR+l 

e 1:1PRE:ao:1 or: LA EVALUACTON S:lü~E Vl\L'1R AGREGADO. 
Sb PRI:IT 9'5t8EI (J) tRBC (J) ,LPR(J) ,VPFl~HJ> 

IF<~u!1.ca.~>s1,sa 
57 PP.I i.JT '>6 

!°;·1 .Tll :;'l 
58 PrUt-IT <:J7tTI!"? 
59 CC\l\ITl"·IUF. 

tJNH:o,J:I) $ llA:t'\X=O $ CTOP=O 
IF'(J~.;c.21~0,62 
1=0 

61) :JO ó 1 L=2t .N 
e ·'.'lf\TEMcto:1 or: LA RELACtoíl BE~IEFICI:'> COSTO MARGINAL • 

. l=L-1 
RElCM (L):: (9EflA (L >-BEDA (J l) / <CTPA (L >-CTPA (J) > 
IF'l:-?t'.\CllL>.r.T.1.l))GO T(l '>l 
IFC~.:~.l>GO TU bl 
'-IA"11\X =L 
'·IA!UN= J 
'l=l 
CTOP=ccrnA<L> -CTPA( J) >•P.ACM(L)+CT?A,(J) 

o 1 e O' J íI : nr. 
62 ºRI:ff ~4 

,:1!H11T lf)"> 

r.ont :i.n1iac:ión ••• 



OJ 
UJ 

270 

27S 

290 

?.95 

300 

UOJA=i¡:)JA+ l 
PRI!IT. 101 

PRHIT 102, CAPR:JY<I>•I=ltll> 
l'.lnJ¡ff ·,q 
DO 63 K=l tJ\ol 

- .. --···-· .... IFI K. C.·J.l) 11;?, 113 .. . .. . . . 

r:o11tin1tRciór ••• 

e I:-IPRESIO!I DF.L ANALISIS OE ALTERrlt\TIVAs . . 
112 PRINT l ll tM0'1CK) tAREAIK) •BEOAIK) tCTPACK) tVPBCK> tRBCK> tTI<K> tlPCK) 

130 TO 63 
113 pqrMT 9.1t 1·10!-\(K) tAREA(K) tREDA<K> .cTPA(K) tVPRCK) tRRCK) tRljCfot(K) TI (K) 

l•LPCK> ' 
-··-.. ·---- ·-· 63 cmJTI~1JE 

PRI:·1T 100 
PRINT 104,NA'IIrh~MMAXtCTOP 

.... 64 COl'ITI:l'JE 
C F ílP-i•li\ T'i "O• 

6~ FOR IATCl?.A4•rS.3tFS.1,I3t3I4) 
·-··-· .. -· 66 rORMl\TCflo.3.IS tFl0.3) 

ó 1 F' OR ~IA T C 71'" l O • O ) 

68 FOR'IAT<4F'l0.0) 

.. -- -·-·-- ~ ........ ·-·- .. ·-· I 
....... _ ...................... j 

.. ---·-·--·-· o9. FO~MAT C2Fl0 •O t2Fl o. J) . - --..,--·- .. -·-·-·..,--·-~-~----- - . -·-.. ·-- --· .... - . ., ------· - -
70 f"'lR:~¡.\T(4(1) •l6Xt*SECRETA~IA OE MRICIJLTURA Y RECURSOS l"llORAiJl,.lCOS• 

lt /27Xt 24HSU~l"llRECCI o;, OE E STU0105tlt22Xt37HDEPARTAMEllTO UE ESTUUI O 
25 PflELI''1NARf.St/29Xt23H0F"ICitlA :1F: PílO!;RAMAélON). 

71 FQr'nATC///2"lX,J2HOATOS PARA E:V~LiJACMll PRELIMINAR> 
72 FORMATC//8.IC.•*PfWYECTC'l:*t7X, l2A4tll 

...... ----- ... 73 FO~MAT<ll°IX•í!3HA> EFICIEilCIA ECo:rn:UCAt/) ...... - . ····· 
74 F'oRMAT<l17Xt6'+<11-l*> t/14Xt lSHC O U C F. P T Ot7X,28HV/\LOR f)ERIOOO 

1 DE VALoR,/35Xt3lHit-UCIAL MAOIJRACION. POTENCIAL•l7Xt~4(1H*) > 
.... _, ___ . ~75. F"ORMAT C.lt8Xt*AREA COSECriADA IHA)*16X,F9e?.•4Xt1St6X•f"9.2> ...... 

7b F'ORl·1A T (/.ax. 20f1PílODUCTIV IDAD ('.!i/:.tA) t5X tF9 .2 ,4.K•• I 5 ,,.,XtF9 .2) 
77 FOl'll·IA T(/, '3X•*VALOH AGRf.GAOO (9\) .. ' 6XtF9. J, 3Xt I s.1x.r9. 3) . 

... ____ ---------76 F'Ort-11~ T ( 7X, 641 lli* > > .. _ ·-·· ...... --·-- --· .. - --- -·- - --·--- - --.. - -·-- ---------·,.-- -- ·-··- -
79 F'ORMAT <ax,•!> ITUACI ON cmJ PROYECTO*t/8Xt22 ( lH->) 

. 80 F'ORMAT VBX •*SITUACION SIN PROYF.CT0*•/8Xt22 UH->> 
. __ ~ .. ..:;;.;.:. ........ Bl FORMAT U 17X t l4HB> ltlllERSIONESd lt ... . · · ... ; .. ,. 

17Xt64(l't*> t/14Xt5HA N Ot36XtQl1:1 O ~1 T Oe/51Xtl6HlH1LES DE. PESOS)•/ 
27Xt64<lli*)) 

.. JOS ........ --~----82. fOíl~-IAT C/14X, IS133)1.,fl2.J). .._ .... ____ ........ --------· ·- .. -·- .. . 
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140 

.. 

continuación ••• 

83 F'OR:.fATC/7X.:ll:-til-WERSION TOTAL tl4X.Fl?..;3) 
84 f"OR'·fATC/i'JX•30!iCOSTOS Al'JVALES CEN ?CSOS/HA•hJ'/7X.t64UH*hlªX•8HC 

lOflCEPTJ• lSX• lOHMOtlTO cmJ. lSXt lOHJtOllTO SNt/lé?Xt8HPROYECTO.i 7,ll•8H 
2::>~0YECT(h/7i<•64UHct) > 

85 f"~!tA T(/7X, l?,liCmtSERVl\CION, 1?.lttFCJo2• l6X tF9.2J 
·-· 86· FOP.M/\ Tl/7 Xt l 2í-tOPE.!1ACI OiJ t 12Xt F9o2t l 6X,f9.2J - - .. - -···- ---

87 F'ORHAT C/7X, l :lHEXTENSio:USt-JOt 11XtF"9.?.tl6Xtf9•21 
68 F"mMAT!/7Xtl?.HVA~IOS .12x,rq.z,l6X,F'9 .• 2> 
89 FOR'.tATl/17Xt3i'lHC> SUPERFICIE E INTETISIOAO oE CULTIVOS.//7Xt64UH•>. 

. lt/llXtl~HC 11 i·I e E p T Ot6Xtl2fic.11 PP.ílYECTut7X•l2HSI"I PRo~CT0t/7X 
2t64<1'11>)' /) 

90 F'O~•-t-\TC7X,•1\1EI\ FISICA CHA>*t9X.Fl3e3•-;>X,fJ0.3t/J 
91 f"()P. 1iAi(7Y.t*HITEMSIDAíJ OE CULT!VilS*,3X.F'l0.3t9Xtfll>.3d) 
92 !!"OR1ATC///2<;l(,321iEVALllACIOt~ SOflílE ilAL\lR AGREGADO.) 
93 FOR'IA TC //7 X 164( lH*) .111 Xt7hTASA DEt 7i(.9t-IBE~~FlCI o,4x.10HPé:Rfooo DE 

l • ?.Xt2 l 'IVAL0:1 P!~ESCHE o:: LOSt /dX. lY 11\CTIJAL IZAClON,6:<tSHCOSTo, sx.12 
~ PfCU0::n~c Iíl~I ,Jx. 17H3Et1F.F'I CI os ~IC::Té}'t. ti 7X t64<1Hº) ) 

94 FORMA T C lll 1> 
95 FOR'iA T ( /l OX ,F" 6. 3, 9X ,F7. 3, ax 'I 4, 9X tf" 1?. •º ) 
9ó F'Oq~tATC/7X,64<1H*)t/7i(o59HEXISTE OUl'lA SOBP.E LA UNICIOAD DE LA TASA 

l HITC'!>IA DE RETQRNOt/7)(164( lfl*> > , 
w f"0~'·1AT! //7X •n4 ( lHO) tl7X •24HT,\SA I'fft.~il1\ DE HETOP.N() ,Fts. 3tl7x, 64 (1 H 

1* » 
98 r•1P.:·tA7 < ;:;x, A4, 1x, F" 10 .2, 9X .n 2. z,sx ,F12 .2 ,óx,r12.2 ,&.x. rs.3, 6X ,r!:i.J, 9 

IY. ,F' 6· 3• !'lX , I ?.> 
99 c:-o~Mt\T C/?.x, 1?.q e lH*l t/2X• l lHALTER!IATIVA,zx. i4HAREA l'HlHINAOA,9X,9HB 

lE'l~F'lCI0t7t<t<lHC O 5 T OtllXtSHVi>=l'l••lOX,JHHICt7XtSt·tlll·1/CMt9X,6HTele 
~2 •• 7 X. JH:"R • • 1,zr1 X.* e rll\) *• 14Xt * <MILE~ $) *' 1Y. •* !MILE s ~) il- •9Xtil• (MILES 
"\ r.;) *• J'.l Xt o ( ·;1 º• 7X ,o CAllO::il *t /, 2.l( tl 2'J ClH*) • /l 

10i) t')'?'tAiC2X,p·'.lU'-t*>t3Cl>t2Xt*~MT:\: T.\5A DE ACTUALIZAClOl\I 12~ ANUAL--
¡o,/,2X,*fl!VC:11=~ELACIO:! '.'lENEF'ICIO CilST::> MARGINAL*> 

101 ¡:-oqr·1ATC4!JX,*AMALIS15 ne: T,'\MNIQ PARA VALOR AGREGAOC>*•/1 
102 Fn1MATC31X, 0 P íl o y E e T o :*,~XtllA4> 
103 F"O.-"!:·IAT(tS) 
lOt+ FOf:!'..fJ\T!/13X•l2HCOtJCL•J<;Jmt: •*DEL l\.'IALIS15 OE TAHJHK> c;E 

lLA AL T;:J~:JATTVJ\ OPTI'·W~.1,17X,* ESTA EUTí~E LA *• 12•* 
2t* Cú~I UN COSTO TOTAL DE:*t//JOX,f"lJ.?.,14H HILES l.JE 

OHTUV1J QUE. 
y LA *•12 

S.t//) 



350 

105 FORHAT(lX,13~(1H•),,,2X•*ANO*t6X·h~A.C.P.,6Xt6HA.s.P.t6Xt6Hp.c.P., 
·----- ·- l6Xt 6'i?~ s.p. ,~XtS.'iCVACP,2Xt5HCVASPtSXtalia.A.C.P •. t6Xt8Hü.A.s.p •• ax.to. 

2HB. A • l OXt4!iC.A , 9Xt5HSeN.At/, 12X •* UiA> *•BX t* CHA>*• 7Xt•CS:IHA> •,&Xt 
3* C51HA> *• 3X•* C'ilS> o,4x,o <%> •,sx,• OULf':S S) •,4)(1* CHILF.5 S) •w5x, •CHIL 

- 4ES U•t4X,*<HILES $)•,sx.•OHLE'i S>•.1.1x;1J&UH•) ,,,, 
106 f"ORi-tAT<////t44X,*SECRETARIA 11E AGRlClJLTlP.A Y RECURSOS HlORAll_ICOS* 

¡, /,sr.x~*SU1'lfl1Rf.CCIO~I OE ESTUDlO'i*• 1.sox,•DEPARTAHf.tlTO DE ESTUDIO 
25 PRELl~HNA:-!ES•, /tS?X,•OFIClt.IA DE PROGRAMAClON*t.11> --

107 FORMATC lX, I4o4(2XtF10.2) t212Xtf5.J) t5C2XtFl2•2) > 
l 08 FORMA T( lX, }:'l"i (lH•)) . . . 

- .... -·- 109. FO~MATl.ll,2X•*A.C.P.=AREA C()tl PROYECTo•,sx.•P.C.P.=PRODUCTiyjOAD e 
lON PROYECTO*• r,x t*B.~.C.P.:BE"·IEF'ICl'J5 AMllALES COtl PR•1YECTO*• SX t•B.A 

J"i5 2=BEl·JEFICIOS ANIJALES•t/t?.X,•A.s.p.=.l\P.F:A SIN PROYECTo•.sx.•('.5.P.=PR 
. ---- ·--. ·-·-------·· J()!)lJCTIVI DAD .. Sl!I PP.OYECT~*.SKtºB,;AeS•P•;;DENEflCIOS .. AIJUALES ... S¡.;.¡ ... P~OY .----

4F.CT0•,5x,*C•A=COSTOS. A~IUALES•,1,1x.•CvACP=CONTEHIOO OE V1'LOR AGREG 
SAOO CQ!J PROYF:CTO• ,z3x,•CVASP=co:·1TENIOO DE VALOR AGREGADO Slt1 PROYE 
6CTO•> _. 

361) 11 O FORMA T<3 (/) ) 
111 FORttAT<5X,A4•7XtFl0.2.9X•Fl2.2.qx,F12.2,6x,r12.2.6x.rs.3,z~x.F6.lt 

-·· ·-- --· ··--- ... lSX,12> _ -·····-'"'"'"··----o-·--····--·- ····-·· ---· 
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e a N e l. u s I o N E s 

Le imp~rtancia de la EVALUACJON, considero "ua qued5 

·acP.ntada en el desffirrollo d~ esta tesis, ya quA por medio 

de su utilizacidn, pudimos d~tF?rminnr -dm unA Man~ra mo~ 

confiable- cual d~ las eltqrn?tivas rl~ inv~r~i6n oropup,s­

tas, ere la CJIJr? nos redituab9 los MayorF?s benr.f'icios -ecE_ 

nómicamente hahlcinrlo-. Loa r::onci::-ptos v procEr!imien';os a-­

plicactos A un distrito de ri~go parA Ru ev~luAci6n, pueden 

oervir -con pequ':!i'iss rr . .::di71r;:.~r:ian~r.- (.'!lrs :?V(JJ.LJFll' C!J;i_:-¡t..ir.r 

otro tino d~ estudios. Con lo ~ntmrior, qui~ro recalcnr -

que lo ~V~LU~GIQ~ na RS ~rivFJti~a e~ ~roynctos oar!colns -

sino ~uq es un medio para daterrninnr ~n cunlnuiar sector -

cual de les alternativas -r~lncionnd~a ~en une 1nvR~ti:a-­

ci6n Rn ~speciel- ~s. la 6nti~n, r:!~srl1 un punte Hn vistn R­

con6mi~o -lo ~u~ nos llrv~ríe o dernGtrar su Fncti~ili~cr:! 

económica·-. 

PoslblnmRnte,nn lo encrito ~n a~ta conclusi6n, h~ h~ 

cho rep~titiva la pala~ra "econ6rico«, ~in mmhar~o ~Sto -

tienca r.on"c fini::lir!or', r::l rnrnr;rcrir r¡u;i le ':vnu;,4,:;:Ct·: soJ.o 

ounda d~tqr~iner si la alt~rnntiva SRltc~ionodo, cumol~ -

con uno de loi; cinco l''?ruisital'! m~ncion¡¡dos '1n el r."n!tu­

lo I -FQCTiaILIDAn ~80~C~ICíl- nor lo nu? no co~~mo~ dacir 

r¡ue el !"Btudio rasta t~rrninrido y _por lo tnnto no ¡:iué!d::? s"?r 

ll~v~do a la ~r~cticA; ant~~ ~nnrlr!o ~v~ cubrir ~~o~ qin­

~o r1?riL1isi t!:rn "'" la r:tmia e:!'? F" i!~T I JILiu.·,c:. 
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................. ;. ·-~·--- ... _ --··----·· _ ......... ';. 

Otra asp?cto quR P.s n~casaTio enfatizar, ~a ol rP.f~-

ri:mt,. a la 1.1t1l1zaciÓn de µn PROGRAl-'A DE CDl·1PUTACIGl'J~ el 

cual -como ya ª"' ou~o observar ~n _"l capítulo VI- nos ev!_ 

te r!!'!c'icarl~ d~moaiado tiempo al trabajo mecánico de efeE,. 

toar operaciones sP.ncillae y rP.pntitivae; tiempo que po-­

dr!amos aplicar a la investigación de -~·tres proye~.t~s. o a 

!l'ltÍ~orar la metodolog!a rimolP.eda en la evaluación. 

10tl 
. ' ·. ' 

·.• .... ~. "'·-:- ~ .· "·-·~-:-."·'~ 7' .. _ 
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