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·AUTECEVENTES HZSTORZCOS 

Segan ea.tudioa hec.hoa a Jiea.toa humanoa y obje.toa -­
. a.11.queol6g.lc.06 apJto x.lmadamen.te. e.l 6elr. humano ex.La.te en la 
.:ti.eJiJia deade hace uno a 100. 000 año6. Se c.ona.i.deJia que -
€6.te. i:tpJte.nd.lo la agJi.i.cul.tuJia ha.ce. a.penal> unoa 10, 000 

añoa. AaL mlamo, la6 an.t.i.guaa clvlllzac.lonea 
au e.x.plendoJi hac.e. 6,000 añoa ap1tox.imadame.n.te.. 

alc.anzaJi6n 
Af.gunoa. -

a.n..tJr.op6togo6 cona.ldeJian que. la 1tueda .&e lnve.n.tpo hace -
unoa 5,000 añoa. S.i.n emba1tgo la 1tueda máa an.t.lgua da.ta· 
apena& de 3,000 año6 a.c. y 6ué enc.on.tltada e.n ta" Tumba 
de la Re.lna " en la6 Jtulnaa de la anti.gua cLudad de LJR -

· ubLcad11. en Me&opo.tamla ·cAa.i.a Menolt}. 500 añoa a.c.. lo& 
ca.1t.tag.i.ne&e.6 c.on&.tJiuyeJion un 6l6.tema de camLno& de 
dita a to la1tgo de. ta coa.ta 6u4 del medl.teJiJiáneo. 

ple­
En.tJte 

loa añoa 830 y 350 a. c.. loa e..tJiu&co& c.ona.t.1tuye.}[on c.am.i.­
no6 an.te& de la 6undac.i.6n de Roma. S.i.n embaJigo He1todo.to 
(484 - 425 a.c..J mencLonaba que lo6 c.am.i.no& de pledJia -
m46 an.t.i.guoa fiueJion conat:Jt.u.i.doa poJt el 1tey KEOPS de EgLE 
.to ya que 6ue1ton 11.eque.1tldo& palta la cCJn&tJi.uc.c.l6n de taa 
plJt4mlde.6. Pe.Jio loa p1tlme.1to6 en c.ona.tJiulJi. camino& e.n -
6oJi.ma clen.t.l6.lc.a 6ue1ton lo& Romano& .i.n.lc..i.ando la c.on.&-­
:t1tuc.c..i.611 de la V.la App.i.a en el año 312 a.c.. 

La6 c.ul.tu1ta6 pltec.olomblnaa de AméJilca 1teal.lza1ton 
ve.lldade.Jia& 'o b1ta6 de lng en.i.ellla dada .fa t'opo glla 6.la del lu 
gaJi., poJi ejemplo : loa INCAS (1100 a.c..I y " Lo& camino& 
blanc.oa " de loa Maya& 601tmadoa c.on :te1tJiaplene6 de uno y 
doa me.t4o6 de elevac.i.6n, loa cuale& e&.taban c.ub.i.e.Ji.toa en 
au 6upe46lc.i.e poJi ple.dila c.allza. En amboa caao6 aunque. -
no 6ue1ton cona:t1tu.ldo6 pana ve.h~cufoa &.l deno.taban un 
.t1t4.n.a.l:to .lmpon.tan:te de pe.Jtaonaa. A&~ ml6mo. lo& To.e.te.e.a&, 
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.to.6 Az.:teca.s 1J o:tlto& pueblo& dej a.11:0 n huella de una. avanzada 
~len.lea en ta con.s.vt.uc.c.i.6n de cam.i.no.s. 

VU!r.an.:te lo.6 .&.lglo.6 1. 1I y 111. e.e. .impeuo Romano óul 
6aa.:to.1t dom.i.nan.:te palt.a .ta c.omun.icac.i.6n de.6de Po1t.tuga.t a Ch~ 
na. En .to.6 .6.i.glo.& IV, V IJ VI de.sapa.1tece .ta. Jted cami.ne1ta y 
.se 1te..to1tna a .ta be-0.:t¿a de c.a1tga c.on la. decl.i.nac.i6n de.t .i.m 
peuo. En el 1..i9lo VII el .6.i.s.tema 6euda.l ~ue1tza .ta. 11.educ.­
c.¿dn de .ta poblac.i6n y lo.6 v.iaje&. En el .6.iglo VIII el -
come1ta.i.o vuelve a ex~ende.11:1.e a .:t1tav~.6 de 1tuta1. .:te1t1te.6.:tJte.6, 
p1teaed.i.do polt .ta .invac..l6n de lo.6 V.ik.ing~&, de&de el no1t.:te, 
y de lo.6 1.a1t1taceno.6 1 de.6de e.t 1.u1t. En e.t .6.iglo IX la eco­
nom.C:a 6 eudal y l1u gue11.1t.a.6 c..iv.U~.e.6· .i.ncluyendÓ .ta .invac..idn­
de lo.6 .tu1tao.6, c.onzka1t~e.6.:tan la c.on.6e1tvaa.i6n de .ta..6 1tu.:ta.s 
.te1t1te.6.:t1te.6 y et c.ome1ta.lo. En el &.igto X c.on .ta .i.n.i.c..i.ac.l6n 
de .ta edad med.ia 1.e .inc1temen.:t6 la pob.ta.c.i6n, c.ome1tc..i.o y el 
z1tdn.6.i..to donde .i.nfiluyeJton lo.6 V.ik.i.n90.6 del no.11:.:te, lo.6 me~ 
c.ade1te.6 de Venec.ia y el contac..:to c.on el lejano OJU.en.:te. En 
el .s.i.g.to XI c.on .ta-0 cltuzada.& .se habiten muc.ho.6 c.am.ino&, .&e 
.i.nc.l1temen.:ta la pob.tac.i.6n y lo& v.iaje&. Vu1tante lo.6 1..iglo.6 
XII y XIII el .inc1temen.to del .:t1tan1.po1tte y del .:tlt4n.s.i..to 
llega a un m4x~mo. En el .siglo XIV hay una Jteduc.c.i.6n deb~ 
da al de~e1t.iq1to 6oc.i.al y ec.on6m.i.co que m.i.na la 6oc.iedad --
6euda.t. En el . .6.i.g¿o XV 4e.Su4ge el t1t4n&..i.:to 1te6.:tlt.i.ngido a 
cau6a de la gueltlta de ¿o.6 100 año.ti en:tlte F1tanc..i.a e Zng.ta..t~ 

~4a. En et .6.i.glo XV1 ¿a pobla.c..i6n EuÁopea .tie dupl.i.c.a y et 
.:tlt4n.ti..l:to &e mu.t.t:.i.pl..lca en 1taz6n d.i.1tec..t:a. En é.6.te m.i..smo 
.s.lg.to lo6 Ellpañole.6 ~n¿c..f.an ta c.on.6.t4uc.c..i.6n de cam.i.no& en 
Amélt¿c.a. En el .ti.i.glo XVII .se mut.t.i.p.t¿c.an lo.6 velúaulo6 
t.i~ado& polt an¿maleA. El .6.i.g.to XVIII maltea ta. .in.i.c.iac..i.dn­
de la e4a mode4na. Et .tk~n&.i.to .tie .inc4emen.ta y .se .in.t4o­
duc.e el cob1to de cuo.ta.6 de peaje. Et .6.i.glo X1X e~ la 
" Epoca de 01to " de la.6 d.it.i.genc..i.a~ y ..se emp.i.eza a ex.pe1t.i.-
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men.tall. c.on veh.Cc.u.lo.6 de. 4u.topJr.opul.6.i.6n. El Fel!.Jr.OC.411./Úl. de 
v4pOJr. .i.n.<.c..<.a .6ell.v.i.c..i.o..s c.ome11.c.iale..6 e.n Ingi.a.:te.Jr.11.4 e.nt~e. ---
1825 y 1830 de 1837 a. 1876 el Fe.li.tc.oca.11.Jr..i.i. 4e e.al.oc.a. a.l ---
611.e.n;te como med.i.o de .t11.an..sp0Jr..te, que.dando lo.6 e.a.mi.no~ 11.e.i.~ 

ga.do.6 a. 4 egundo .te11.m.<.no. A 6.i.ne...s del ..s.i.glo XIX a.pa.Jr.ec.e el. 
a.u.tom6v.i.l con mo.toJr. de g44ol.i.na. c.on.6.i.de11.a.do e.amo 411.te64c..to 

.·de lujo y depOJr.t.i.vo y poJr. lo-6 ob..s.ta.c.ulo-6 que .tuvo e.n .6u -­

. de..saJr.11.oi.lo .se. c.on.6.i.de11.a. que 6u 6lo11.e.c..i.m.i.en.to .se .i.n.<.c..<.a a. -
pll..i.nc..i.p.i.o..s de.l .6.i.glo XX. Con lo. c.uál como ..se. v(. de. lo..s --
100, 000 año..s que el .sel!. huma.no .t.i.ene. e.n la. .t.i.e11.11.a. e.l veh~­
c.u.to au.tomo.toJr. t.i.e.ne. a.pe.na...s 80 a.ño..s lo c.ua.l. lo ub.i.c.a. como~ 

una. novedad c.ompa.Áa.do c.on nue..stJr.o.6 c.am.i.no..s y c..i.uda.de-6. 

El e..spa.ñol. Seba-6.t.i.a.n de Apa.Jr..i.c..i.o .i.n.tJr.odujo la c.a.11.11.e.ta. 
~n Arné11..i..c4 en e.i. ..s.i.glo XVI, en.t1r.e 1540 y 1550 c.on..s.t11.uye la. 
pl!..i.me.Jr. c.aJf.lr.eteJr.a. en Amé1r..i.c.a. en.t11.e Méx.i.c.o y Ve.11.ac.Jr.uz y má..s­
.ta.Jr.de c.on.6.tJr.uye la. Mlx.<.c.o - Za.c.a.tec.a..6. 
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PROBLEMA ACTUAL 

Se con6¿de11.a que en Mlxico el 4¿4.tema ca1t11.e.te11.o mo-­
. de11.no 4e ¿n¿cia en.e..t año de 1925, An.te11.¿01t a l6.ta 6echa. 
to.6 cam¿no.6 que 6e con.6t11.u.la.n e11.an apto6 pall.a la6 di..t¿9e!!;. 
c¿a6 y pa11.a. la6 be6~a6 de ca11.9a. A pe6a.Jr. de que, ya en-
1924 Mlx¿co con.taba con 42,858 veh.lcu'lo6 de mo.to11. que 11.e­
quelt.lan 6upe11.6icle6 de 11.odamiento e6pecia.le.6, ha6.ta 1926 

4e con.t1tuye la c1Ut11.e.te11.a México - Puebla. Pa11.a. 1930 ya -
6 e ha.b.la.n du a11.11.o.U.a.do c.a.t..i. en 6 u .:to.:talidad toda6 .tu c.a-
11.11.e.te11.a6 que inciden al V.F., pall.a l.6.to en 1936 com¿enza­
a. ope11.a.11. en Alemania Fede11.al la p,,_¿me11. ~utopl6ta de 
F11.ank601t.t a HambuJr.go. En lo6 E.6:tado6 Un¿do.6. de Noll..te.a.me.:­
,,_¿ca. .6e ha.b11.e al .t11.6.n4¿to la pumelta e.n 1938, palta. 1946 . .:. 

con.taba c.on 1900 Km de au:topi.6ta4 y ya e.6.taban p1toyec:ta-­
do.6 3000 Km má4. Oupul.6 de la .6egunda gue.11.11.a. mund¿at. J.e 

.'. 

ap1Lob6 un plan pall.a ¿n:teg11.a1t un 6l.6.tema de 64,000 Km de -
a.utop~.ta.6 en e..6e pa..l.6. En Mlx¿co no e4 4lno ha4.ta e.l. -­
año de 1953 que com¿enza a ope11.a11. ta pume11.a y 6ul la de­
Mlx¿co - Cue11.navaca. Como 4e vl Mlx¿co no comenz6 a con6 
.t11.u¿1t ca.mlno.6 adecua.do.6 J.lno ha.6.:ta ha.ce poco, y et cJr.ecl­
mLen:to de lo.6 veh~culo.6 a J.Ldo de6medido. 

E.6.tadl.6~c.a del lnc.11.emen.to de a.u:tom6v¿te.6 en Mlxlc.o, 
u.s.A. y et Mundo : 

TABLA No. 1 

MIO MEXZCO U.S.A. MUNDO 

1895 
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189 8 1 e/t. Au.:tom6v-i..f. 

1924 43,000 17,600,000, 

1940 146,000 32,000,000 45,000,000 

1975 3,500,000 133,000,000 320,000~000 

El. :t.11.azo de .e.a c.-i.u.dad de Mh.lc.o e.6 de 011..i..gen E.6paño.f. 
y ..se ba..sa en eje.t. oJr.:togona.f.e.t. 601tmando c.uadll.Cc.ui.a.t.. S.ln­
embaJr.go, .f.o.t. e.t.pañole..s no 0u.e1r.on .f.o.t. .i..nven.toll.e.t. de l.t.:te -
..s.i..s:tema, ..s-i.no qu.e lo /tec.lb.i..e11.on c.omo he1tenc.-i.a a ..su vl..t. de. 
o:t.Jr.0.6. pueblo..s. Según lo..s hl..t.:tMÁ.adoJr.e.6 a.tJr..{.bu.yen a H-ipo­
damo..s .t.u .invenc.-i.ón, ya qu.e .t.egún é..s:to.6 de..spu.l...s de la de.­
lr.Jr.o:ta Pel!..6a y la de.6:t1tuc.c.-i.ón to.ta.e. de la c.lu.dad de. M-i.i.e:to 
.6e .e.e enc.omendó a l..s:te .t.u Jr.ec.on6tll.u.c.c.lón, Hlpodamo..s 6e b~ 

.66 en un .table11..o de ajedJr.ez palla planl6-f.c.a11. d.lc.ha c.ludad. 
E..sta 6011.ma de c.on..s:t.11.u.i.Jr. l.a.6 c.-i.u.dade.t. 6ul la .i.deai. ha.t.:ta -
que apaJr.ec..ló e.e. au.:tomóv-i..e., ya qu.e é..s.te quedó :to:ta.e.men:te -
6ue11.a de e..t.c.a.e.a. Poi!. lo que e.e. pl!.ob.f.ema Jr.adlc.a ba..s.i.c.ame~ 

te como ..se v€ en .e.a dl.t.paJr..{.dad que hay en el :t.Jr.azo an.t.l-­
guo y .e.e. veh-lc.u.f.o modé.Jr.no. 
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FACTORES QUE 1NTE'Rl/lENEN EN EL PROBLEMA y su s·owczoN • 

1 • - El Ve.h.lC.ulo Ex.l.6.:ten veh.Ccuto6 c.on d.l6eJLe.n..te& c.~ 

1Lcfo.teJ1..i.6.t.i.c.a6 e.orno 4 ,fo : V:.i.men6.io n e.6. Velo c..ldade6 y· Ac. el! 
Jt.aC..i.o nu. .l.a.6 c.uctle4 a..l. u.:t..it.é.zaJt el m.l4mo camhtn ge.ne.4a.n­
d.i.~.:t.ln.:ta6 ne.c.e4.l.dade4 poJt lo c.ua.l e4 un óac.to4 del pJtobt! 
ma.. 

2. - La 61.1.pe.1tpo4.i.c.i.6n de .f..04 veh.f.c.ulo.t. mode.1t.no1> e.n l.06 C.,!! 

m.i.no.t. ex.l4.:ten.:te6 de .:tJtazo ant.lguo .- S.l adem44 de. ta6 d.i.-
6e11.e.n.t:e1> c.a.Jr.4c..teJt.i.4~.lc.cu. del veh.f.cuto mode.Jtno ~umamo1> que 
la.6 c.a.lte6 i.o n ango.sta6. del. óa.6ada6, c.on- óue.Jt.t:e.s pend.le.n­
.tu y c.on ob6:t11.u.c.c.i.one.t. .ln;teJtmed.lM p.ltop:.i.a..t. d,e.l i.1tazo an­
.t.lguo vemo6 que el pJtob.l.ema. 6e a.gud.iza. 

3.- Fal.:ta. de ptan.i.6:.i.cac:.i.6n en el tJt4n6.ito A pUaJr. de 
que. 4e .t.i.ene el an.teéedente ya det tJtazo 6e 6.lgu.e c.otuo:t~~ 

yendo con e6pec.i.6.lcacione.6 .inope1Lan.:te6 en la ac.:tuat:.i.da.d,-
6e 6.lguen hac..lendo ta.t. co6a6 6.ln ba.6e .:téc.n.lc.a, no Ae c.on 
6.lde11.a la. .lmpoJt.:tanc.la de lo6 e6.:tac.i.onam.len.to6 y o.:tlLa 4e-­
Jt.le de obJt.a.6 c.omptemen.talL.la.6 de un cam.ino. 

4. - Et a.u.:tom6v.i.l no c.on6.i.de.Jtado e.amo nec.u..i..dad ptlbl..i.ca. -
El autom6v.ll Jtealmen.te ya no e4 u.n lujo. 6.lna· u.na nec.e.s.l-­
dad po.lt et .tipo de vida ac..:tu.al. 

5.- Falta. de a6:.i.m:.llac.l6n polL pa.Jt.:te del gob.leJtno y del -­
u4uaJti.o · • - La .f.eg'.l.&tac...i..6n y 11.eg..f.amen.toJ. de . .t44.n6.ito J.on 
anac.Jt6n.ic.o6 fJ 6u.e1tzan Jr.e.almen.te a.e. u6ua.Jt..i..o pa.11.a &u. c.ump.l..i.­
m..i..en.to. Se deben a~ua..f..lzalL noJtma..s y teye6 dependiendo -
de..f. avance de ta vi.da mode1tna. Se debe da.Jt educ.ac:.i.6n 
v.ia..f. .tan.to a...f. pe.a.t6n c.omo al condu.c..to11., de mane.Ita qul a. -
.t1tavl6 de ..f.06 conc.epzo4 e.l.e.me.n:tale.J. J.e c.onc..ie.ntlce. 1te.a..f.-­
men.:te et pltobiema de...f. :t11.4n6.l.to tan.to poi!. uno6 como poll. -­
o.tlto.6. 
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TIPOS OE SOLUCION . -
Ex.l.s.ten .t11.e.s t.lpo.& de .so.ttLci..6n, e.n 6iLnc.i6n de .ta cap!_ 

c.idad de ta.& catte.t.. E.&to e.ti .s.ln con&.lde11.a11. una nueva te.­
gLstac.i6n o una pe11.manente e.ducac.l6n v.lat. 

1.- Soluc.l6n .integ11.a.t .- Ya que. el pll.oble.ma 6undamentat­
me.nte 11.adi..ca en et ve.h~cuto mode.~no y et t11.azo ant.iguo, ta 
.sotuc.l6n e.& c11.ea11. nue.vo.s z.ipo.t. de cam~no.& aco11.de.s a la.ti ne 
ce..&.idade..t. 11.eale..& del veh!culo. S.ln toma.11. con.&.ide.11.ac.lone.s­
e.n to.ti co.sto.t.. 

z.- Sotuc.l6n pa11.c.iat de. atto co~to En e.tite ti..po de. .s~ 

Luci..6n 4 e. 11.equ.ie.11.e.n 6ue.Jt.(;e..& .inve.Ji..t. .lon.e.&, ya, qul pa.11.a. ta -
ampl.iac.i6n de aven.lda.& hay que. Lnde.mLni..zall. a todo.s lo.& 
a6e.ctado.&. A.&! m.l.&mo en ta c11.eaci..6n de .inte/L6e.cci..oneA ca­
nal.izada.& o mod.i6.ica11. i..nte.11..t.ecci..one.& 11.otato11..laA. 

3.- Sotuc.l6n pa11.c.lat de. bajo co.t.zo .- En é.&.te ca.&o no .&e. 
d! ta .&otuci..6n 6pt.ima como .&e.11.la ta de. atto co.&to, .&.in e.m­
ba.11.90 .t.e. t11.ata de ap11.ovecha11. al máx.imo tcw cond.ic.lone..& --­
ex.l.&te.nte.& con et m~n.imo de ob~a mate11..lal y el m~x.lmo de. -
6unclonat.ldad v.lal. 

La e.xpell..ienc.ia de.mue..&t11.a que en cualqule.11. t.lpo de. .so­
tuc.l6n e.xi...6.ten tll.e.A e.te.mento.& que. t11.abajando e.6.lc.le.nte.me.n­
te. van a da11. un t11.!n.t..lto .&e.9u11.o y efi.lc.le.nte., y .t.on : 

. bl Educac.i6n v.lal 

·.:·" 
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METOOO PARA LA SOLUClON VEL PROBLEMA VE TRANSITO • 

AJ Recop.U.a.c..i.6n de dato.6 

lngen.leJt..Ca de .t~4n..s.i.to 

al movLm.i.en.to de pelt..6ona.6 IJ vehlculo.6 en un e.ami.no. 

La .lngeni.eJr.,Ca. de t~4n.6~to a.na.li.za. detalladamente. toi.­
..si.gc.ú.ente..s c.oncepto.6 

CJ Señale..s 1J a.pa.ILa.to..s de cont46l 

VI Pla.ni.6i.ca.ci.6n v.lal 

E..s de.che., .6 e a.na.l.lzan loi. cllve~ o.6 da.c.toJt.e..6 y caJi.ac.t!_ 
JLC6Uca.6 de lo.6 veh.Ccul.o.6 y de l.01. u.6ua.uo.s ~ .to.1i Jte.g.eame.n­
.to1. de. ;t11.t!.ni. .l.to, ¡,u l.eg.lt.Cm.lda.d 1J e d .lc.aci.a, a...s l como .6U.6. -
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4anc..loneA y mod.i.6.lc.ac..i.one~ palta mejo~alt to4 p1toyec.to4, c.ort!_ 

t1tuc.c.i.6n, uA o y c.on4e11.vac.l6n de 4eñalu, .i..t.rim.i.nac..ldn y apct­
ltato4 de c.ont1tol. La 1teat.i.zac..l6n de .i.nve4t.lgctc.loneA tate4-
como el c.1te~.lm.lento demog1tá6.lc.o, tendenc..la4 at aumento de -
vehlc.ulo4 de deteltm.lnada4 c.a1tacteJL.l6t.lc.1U1, a6l .tamb.lln la -
demanda de· mov.lm.lento4 de una zona a o.tita. Adem4:6 et .ln9e­
nle1to en t1tán4.lto debe 9ene1tatmen.te enc.on.t1ta1t 4oluc.lone6 6p_ 
t.lma4 ctl menolt c.04.to po4.lbte. Oebe c.on4.lde1ta1t a4pec..to4 de­
t.lpo poll.ti.c.o4, fi.l6c.at, de 4anc.i.one4, de 1telac.lone4 públ.i.-­
ca4 e.te.. · 
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EL USUARIO 

EL pea:t6n .- Con4.i.delt.ando lo4 911.ande4 6lujo.6 de pea­
~one6 que :t1t.an6.i.:tan en l44 ace1t.a6 lo hacen ~elt. un 6ac.to1t. -
plc.Á.nc.ipal en el p1t.oblema de :t1t.~n6.i..to. El núme1t.o de acc.i.-­
den.tu de .t1t.án4.i.:to donde .i.n.te.11.v..lene e.t. peat6n 6on elevad.l­
.6lmo4 y 9ene1t.almen:te 4on : al cAuza~ &ue.11.a del pa4o de pe! 
~one6 en la6 e6qu.i.n44, al cam.i.nalt. 6ob11.e el a1t.11.oyo, al 6a-­
LlA a...t.11.~ de un. veh.t:culo e6.:taclonado, al c~uza.11. una .ln.te11.-
4ecc.l~n 6.i.n 4emi601t.04. Ve l6.:to.6 un g.11.an po.11.cen:taje mul1t.e­
o queda con le6lone6 .i.1t.1t.evell.4.i.ble4, Gene.11.a.t.men:te el pea-­
~6n :t.iene que 6ell. muy háb.ll en .6u.6 mov..l~.i.ento.6 de tAán4..lto 
d.i.a.11.lc, ya qul de l.6.ta hab.i.l.i.dad vi a dependelt. 6u 6egull.l-­
dad. 

Ve l6.:to 4e concluye que 4e 11.equ.i.e11.e de una pelt.manen.te 
y eó.i.caz educac.i.6n v.i.al que 9a11.an:t..lce la 6egull.ldad del pe! 
t6n aL mezcla.11. al vehlculo en 6U v..lda dla1t...la. 

Conduc.to.11. E6 el que conduce, et que con:t1t.ola el -
vehlcuto. Selt. conduc:to1t. e4 una 911.an Jr.e6pon4ab.i.l.i.dad ya -­
q ul un pall.padeo puede acaba1t. con mucha¿ v..lda.6 o poi!. lo me­
no6 con la plt.op.ia. La6 e6.:tad.l4t.lca6 no6 die.en que n·El V!_ 

h~culo au:tomo:to1t., 4.in la p11.epa11.ac.i.6n pll.ev.i.a del .indlv.iduo­
a t11.a~€6 de la educac.i.6n v.ial, 6e conv.ie.11.:te en un 4Jt.ma ho­
m..lc.ida:. ". En México e:ic.i.6.ten ap1t.ox.imadamen:te 3 conduc.to.11.e.s 
polt. ve.h.t:cu.lo. 

L1M1TAC10NES VEL USUARIO 

· v-.. U,.l6n • - Lo6 de6ec.:to4 má6 c.omune.4 6on : l.U.op.Ca, 
P11.e.6b.t:cla, A4t..lgma.t.i.6mo, E4.:t1t.ab.i..6mo, Valton.i.6mo, e.:tc. 
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Vi..6.l6n de. :tune..t A.f.gun<t.6 pe.1r...so11(l.6 no di.6.t..i.tt!Juen-
¡Sue.JLa de. c.1.e.11.to e.o no de. 1!.l.6i.6n, .&.i· é..s:te u me.no Ir. de. 14.0 ° 
no debe de. ma.ne.jlJ./r..6e. Ge.ne.11.a~men:te una pe.1r.6ona no11.ma.f. -
v.le.ndo .de. ¡S1ten.te aba.11.c.a. un cono de. 180° pe.11.c.a.tandohe de 
.to que ocUJr.Jte mcf.h no he di..&tinguen detall.eh. 

Según .tah c.a.1ta.c.te.11..l.6t..i.ca..s del ojo huma.no todoh l.o.& 
c.onduc.to1r.eh .&u¡S1r.en a alta. vel.oc...i.da.d un e.je.e.to h..i.m..i.la.11. a 
.ta. v..i.61.6n de túne.t. Eh.to qu..i.eJte dec..i.11. que de.pendiendo -
de la. ve.toc...i.da.d que .&e .tl.eue. .&e :tend1r.cf. un c.ke.11..to 4ngu.to­
de vi..&-l6n. A ma.yo11. ve.f.oc.i.dad .&e enñocalr.4 la vi..&i.6n md.6 
.te.joh 1r.educ.1.éndo4e el dngu.f.o de v.l.&i.6n y plr.ehentcf.ndo4e -
alú. e.t ¡Sen6me.no l.l.a.ma.da. vi..&.li5n de t:une.t, a.l cucf..t utcf.n -

expue.6.to.& .todo.& l.oh c.onduc..to1r.e4. 

PoJt ejempl.o : A una. vel.oc.i.da.d de 90 Km/h e.t 4ngul.o­
de vl.&i.6n 4e ~educ.e a 40° y la v..i.h..i.6n de.t c.onduc..to1r. eh-­
.ta.JLi 6lja. a una. d..i.h.ta.nci.a. de 450 m. 

Re.a.c.c...i.6n ¡Sl4..i.c.a o 11.e.a.c.c.l6n c.ond..i.c...i.ona.da • Eh 
aquel.ta de.&.t11.e.za. que .&e a.dqule.11.e a :t11.a.vl.& de la. 1r.epe..t..i.­
c...i.6n de a.e.to.& o mov..i.m..i.e.n:toh, e.&.toh pueden 6elr. a.ud..i..t..i.uo.6, 
vüua..te.6 o .&en.&i.t..i.uoh. 

Re.ac.c.i.6n ph.lc.ol.dg.lc.a. E.& una 1r.e.a.c.c..l6n que .&e· d4 
de.4pué6 de :t.odo un p11.oc.e.&o men.ta..t que. :te.Jtmi.na en una de­
c.i..&..i.6n. E.6:t.a.6 11.eac.c..lone.6 .&e pueden ve.Ir. a.6e.c..ta.da6 polr. -­
l.a.4 e.moc.1.one4 a.6l como poli. la.li 6acul:tade.& del. i.nd..i.v..i.duo. 

Ve. una. u o:t11.a. mane.11.a. una Jte.acc.ldn no4 l.l.e.va :tlempo. 
Ap11.ox..i.ma.da.men.te 4e :t.aJtda el. u4ua.Jt.lo 0.25 4eg. en pe.1tc.a-­
.ta11.4e del c.amb..i.o de Luz Ir.aja a .f.uz ve1r.de. 
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V..Ut:anc,i.a de. paJr.ada Vepende del t:lempo de. pe..1r.cep-
c..i.6n del :t.lempo de .1r.eacc.i.6n y del t:.i.empo de 6Jr.enado. 

Vp v .. u. t:anc.i.a de paJr.ada 

VP V..Ut:anc.i.a de peJr.ce.pc.i.6n 

VR V..Ut:anc.ia de Jr.eacc.i.6n 

VF V..i.-6.t:anc.i.a de 6Jr.enado 

Vp VP. + VR + VF 

pa.1r.a p.1r.oye.ct:o gene.1r.alme.nt:e -6e de-6pJr.ec.i.a la ~t:anc.i.a­
de pe~cepc.i.6n, poJr. -6u d.i.6lc.i.l obt:e.nc..i.6n. Pa~a :t:.lempo de -
.1r.e.acc..i.6n -6e. puede t:omaJr. ent:Jr.e. 0.75 -6eg. a 1.0 -6eg. La d.i.-6-
t:anc.i.a. de 6Jr.e.nado depende. de. la 6Jr...i.c.c...i.6n, pe.~o. númeJto de 
eje-6, t:.i.po de. pav.i.me.nt:o e.t:c. 

Según la 66Jr.mula del mov..i.m.i.e.nt:o un.i.6oJr.memen..te aceleJt! 
do y c.on-6.i.de.Jr.ando que al 6Jr.enaJr. la acele.Jr.ac.l6n e..6 nega:t.lva: 

d 
at:2 

vt: - -r-

V 

T.iempo 

a 

d 
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La velocidad que tteva e¿ vehlcuto 6e conoce, po~ ot~o 

lado .t.eeva una 6ue1r.za que vale 

ma. 

m 

E~ta. 6ue1r.za 6e cont~a~~e~ta con o:Ui.a lguat pa~a que -
6e pueda detene4 el vehlculo : 

F 6P 

p mg 

6 Coe6lclente de 6~cc~6n ent~e tlanta.6 y 6upe~6lc~e­
de 11.odamlen.to. 

p 

g 

in 

e. a g 

a 

a 

V 

Acele4acl6n de la g~avedad 

E. 
g 

6P 

fil 
p 

6g 

at 

!!. 
11 

V 

19 
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Po~ lo que ya ~en~endo todo en 6unc.i.6n de dato4 cono~ 
c.i.doi. 

d {u) (u) {6gl cb-1 2 
Ts - - 2 -

\12 . 
v 2 < ~g I C1il 2 
19 - 2 -d .. 

d 

d 

d 

V km/h 

9 m/.t.eg. 2 

d :' m 

d \12 lkm/hJ 2 
m/Hg 2 ) 

( 1000 ml 2 ! lid% . 
2lg 26 (9.81 ( 1 kml2 (3600 Ae.gf 

d 
2· 

" V 

TIT6 

d 0.00394 2 
V 

r 
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d 394 v2 Vl4tancla de ó~enado en met~o4 
TOlfo r " 

Vlótanc.~a de vlhlbl~idad .- E4 La dlhtanc.ia m.Cn~ma­
pa~a pode~ man~obAa~ en una eme~genc.~a. 

VELOC1VAV IKm!hl VISTANC1A VE ENFOQUE{m) 

32 150 

60 300 

80 450 

Vútanc.~a pa~a detenen. un veh.Cc.ulo que va a 35 Km/h 

CONV1CZONES 
VE FRENOS Y 
CAMINOS. 

F.EXCELENTES, 
PAVIMENTO VE 

REACCION RAPIVA 
0.2 SEG. REAC-­

CION .,. FRENAVO• 
TOTAL. 

1~. ó = 1.35 2•3.5=5.S 

FRENOS BUE-

NOS ó=1,00 2•4.8=6.8 

FRENOS PRO-
M~V 10 ó=0.60 2•8.0=10.0 

REACCION NORMAL 
O. 5 SEG. 'REAC-­
C10N .,. FRENAVO:: 
TOTAL. 

4.9•3.5=8.4 

4.9•4.8=9.7 

4.9•8.0 .. 12.9 

REACC ION COM 
PLETA 0.8 -­

REACC10N + -

FRENAVO "' TO 
TAL. 

7.8•3.5:71.3 

7.8+4.8=12.6 

1.s+s.o .. 1s.s 



. °FRENOS LEGA-.; 
LES 6 .. 0.45 
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2+10.4·12.4_ 

cONVlClONES AOVERSAS 

PAVIMENTO -­
RESBALOSO 
6 .. 0.20 2+24.0=26.0 

4. 9 + 1 o. 4" J.5. 3 7.8+10.4 .. 18.2 

4,9+24.0 ... 28.9 7.8+24,0•31.B 
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EL VEHlCULO • 

El ve.h1.cuR.o e...s e..t plÚnc.lpa..t ca~ an.te. de.t pJr.oblenia. de. 
.tlttfn6 .lto poJt el a.t.t.o cJr.e.c.lm.len.to que ha .t.en.ldo en tan co11.­
.t.o .tiempo en et mundo e.n.t.e11.o. 

TABLA No. 2 

ARO 

1939 

1950 

196 o 

1975 

1980 

1982 

No. VE VEHlCULOS EN 
EL UUNVO. 

44,600,000 

63,200,000 

121,500,000 

320,800,000. 

& 390,000,000 

& 400,000,000 

Según e.t ce.n6o mundial de vehlcu.to..s de 1976 de..s.taca.n-
en: 

TABLA No. 3 

AFR!CA SUVAFRICA 2,226,000 VEHIC. 

ASIA Y ORIENTE UEVlO JA PON 17,638,634 11 

EUROPA ALEl.fANlA 19,180,000 11 

OCC!VENTAL 
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MORTE Y CENTRO AMERICA ESTAVOS UMIVOS 109,675,000 VEHIC. 

AMERICA f'JEL SUR BRASIL 6,348,616 11 

OCEANZA AUSTRAL ZA S,262,000 " 

Mlxlc.o con~aba con 2,641.023 VehCaulo4 ocupando e..t. f! 

l.uga~ en Aml1t...i.ca La~ina 1ióto de1ipu€1i de B1t.a.1il~. E1i.to1i da.to.6-
6 e Jte.i.le1t.en un-lc.11me.n.te 11 au.t:omóv.U.e6 .6.in coM.ide.Jr.a.Jt. c.ctm.i.one6, 
au.tobú.\e..6, mo.toc..ic.le.ta6, mo.tob.i.clc.le.ta1i y blc¿cte..ta..6. Sin 
emba~go c.a1i.l en .t.a m.i.6m11 p1t.opo1t.c..ión to1i pa.(.4e..6 e.nnume1t.ado1i -­
cuentan. c.on lo6 o.t1t.06 .t.i.po6 de veh~c.uto1i. 

Según el cen1io de. 1975 de v ehCc.u.lo6 e.n ta. Re.pub.t...i.c.a Me.xf 
ca.na de4.tac.a.n en oJt.de.n de6 cen.den.te. : 

TABLA No. 4 

1. - VlSTR.ITO FEVERAL 1,199.471 VEHZC. 

2.- JALISCO 293 .. 283 ·" 

3.- BAJA CALIFORNIA NO.RTE 190.183 ti 

4.- CfllHUAHUA 184.681 " 

5.- EVO. VE MEXlCO 182,059 " 

6.- NUEVO LEON 145 .572 " 

7.- TAMAULIPAS 145. 572 " 

.·.·~ 
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E.6.to u c.on1.ide.11.a.ndo a.u.tom6vi.le..t., au.tobU.6 u, c.a.m.lone.4 
y mo..toc.lc.te..ta.-6. 

U.60 deL veh~c.uto Según lo.6 viaje.6 el ma.yo11. po1t.c.e~ 

.taje e.6 du.t.i.na.do a a.6 un.:to.6 de. :t1t.aba.j o : 

TABLA No. 5 

TRABAJO 41. 2 % 71.4 % 

NEGOCIOS 4.6 % 18.1 % 

COMPRAS 11. 8 % . 18.4 % 

EVUCACION 1. 3 % 24.1 % 

'REC'REACZON 0.6 % 16.0 % 

En mlx.lc.o en 7973 .6egún un e..6.tudio que llev6 a e.abo -
!a d.i.11.e.cc.l6n de pla.n.i.6.lc.ac.i.5n del 0.0.F. a U.6ua/f..lo.6 de e.6-
.:ta.c..i.ona.m.le.n.to.& .&e ob.tu.vie1r.on l.01> 1>.i.gu.i.en.tu poJr.c.en.taje..e.: 

TABLA No. 6 

TRABAJO 41.9 % 

EVUCAC10N 24.9 % 

t!OMPRAS 18.4 % 

REC'REACZON 1. 9 % 

NO ESPEC I F1CAVO 8. o % 

100 % 



· Re.ncllm.le.n.to 
bu6 .. ti.bte.. 
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A ma.yolt ve..toc..ldad .6 e. c.on4 ume. mcf.6 com-

P1tobando cU.6e.1ten.te.4 ma.Jtc.a.6 y mode.to6 6e. enc.on.t1t6 que.­
hay una. ve.toc.ldad 6p.t..i.ma. pa.1c.a. e..t c.on4umo .de ga4ol.i.na.. 

Km/I 

9.3 

8.5 

7.6 

6.5 

5.9 

5.l 

2.5 Km/h 

. 16 32 "8 64 89 96 112 128 

GRAFICA No. S.t.1 
Re.ncUm.le.n.to pltomed.lo de. a.utomov.l.te.4 (EE.UU.) 

Ve .ta. g1t~6.lc.a. 4e. ob6e.1tva. que e.nt1te. 16 y 32 Km/h a.ume.~ 

.ta. e~ 1c.e.nd.lm.le.n.to y que. a.1t1c..lba. de. €6ta. ve..toc..lda.d e..t Jte.nd.l­
m.len.to e..6 me.nolc.. 
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Oc.u.pa.c.l6n de.i. velúc.u.lo • Se.gún u..t:u.cllot. de i.á. SeCJti 
ta.Jt.i.a. de. ObJta.6 PúbLi.ca.t., he.cho6 en d.i.6e.Jten.t:e.6 pu.n.t:o6 de ¿a· 
Jte.d de. c.am..lno6 óede.Jr.a.lu en 1965, .t.e. obtuvo en v.i.a.je.t. 6oJt! 
ne.06 un pJr.omed..lo de. 2,9 ocupante.t. polL autom6v.i.l y 23.4 pa­
Jta. autobú6e6. En e.l V.F. en.t:Jte 1972 y 1976 en d.i.6eJr.en:t.et.­
e6tud.i.o6 6e obtuvo entJte 1.6 y 1.8 ocupa.n.t:e.6 poJt a.u.tom6v..ll. 

Cau..t.a.6 de ac.c.Ldentet. .- La.ti pJU.nc.i.pa.let. 6alla6 mecá­
n.i.c.a.6 y má.6 c.omune.6 que genlJta.n acc.ldente6 6on : Falta. de 
luc.e6 .t:Jta6e4a.6, 6al:ta de. luc.et. delan.t:e.Jr.a.6, 6Jteno6 en mal -
e6ta.do, i.lanta.t. l..l6at., d.i.Jr.ec.c..i.6n en mal et.ta.do, l.i.mp.i.a.do•-
4e.6. deó.lc.l.entet. o a.u.6 ene.la de €6:t.ot., 6alta. de et.pejo-6 y bo 
c..i.na.. 

V.i.ment..i.one.6 de vehlc.ulo6 La. dl4ec.c...l6n gene.Ir.al de-
nOJtmá.6 peJr..t:enec..i.ente a la Sec.Jteta.JU.a. del Pa.:t.Jt.i.mon.i.o y Fo­

mento 1ndu&.t:~al e6 la enca.Jtga.da de au.t:oJU.za.Jt o Jr.ec.hazalL a. 
6ab1r..lc.an:t.e& el que. cont..tJtuyan veh1c.ulo6 c.on dete.Jr.m.lnadt:U -
d.i.men6.i.o ne&. PolL ej e.mplo : 

4.40 - S.80 m 

Longitud de. eje de Jtueda a. eje de Jtueda 2.80 3. 75 m 

Anc.ho :t.o:t.al 1.77 - 2.05 m 

Al.tu4a. .t:o.ta.l 1.53 - 1.74 m 

Et..t:o e.6, po!Lque i.06 vehtc.ulo6 1r.equleJten de de.te.Jtm.i.na­
do e6pac..i.o m~n.i.mo paJr.a. 6u.6 mov.i.m.i.ento& bát..i.c.o& e.orno &on : . 
Jtad.i.o de 9l1r.o, ILadlo y 6ob1r.eelevac..i.6n de c.uJtvat., el 4ad.i.o­
de g.l4o depende de. .fa. dú .ta.ne.la. ent1r.e ej et., el 1r.a.d.i.o de. - -
la.6 c.u.Jtva& e.t.talLá en fiunc..lón de la. topo91taó~a. y la. 6obJtee­
te.vac..i.6n vá a e&ta.IL en óunc.i.ón del 1r.adlo y de la. óJtlc.c.i.6n. 
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Anc.hu.ita de. ve.h.lcu.t.o .-
,\u.tom6v.U. 1. 77 - 2.051 

Cam.i6nu 2.13 - 24.00I 

2.13 a 2.43 - 44.90t 

2.44 a 2.46 - 11.001 

2.47 - 10.101 

.En Jap6n 6e. u.t.i.t..iza un anc.ho de c.aJtllÁ.l m.ln.imo de 3.50m 
.t.o m.i6mo que en Mlx.ico aunque. no 4~emp.1te. La AASHTO .ite.co-­
m.ienda. 10' ! 3.00m o 12' • 3.60m. 

Co.itona e4 la. 6upe.it6.ic..ie de ~odam.ien.to en un e.amino c.~ 

Jr.Jte.te.ito y aco.ta.m.ien.to e4 la 6aja la.te.ital a ambo6 .t.ado6 de­
la c.o.itona. 

3. 82 - 99. 301 

3.82 a 3.95 - 0.401 

3.96 a. 4.11 - 0.201 

4.12 0.101 

En Ulx.ic.o p.ltedominan en pu.en.te~ al.tu.ita4 m.ln.ima6 de --
4. 50m aunque ~e e6.tá ex.ig.iendo a un m~n.imo de 5.00m .t..ib.ite4. 
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El pa~o de~n-i.vel maó an.tlguo eo et den6mi~ado ta. joya 
u.bic.a.do en Av. lnou11.gen.tu Su.ir. y Calzada de T.t.a...tpa:n. 

Raüo~ de G-i.11.0 • -

MARCA RADIOS VE GIRO AASHTO PARA 

MEVIDOS. PROYECTO. 

AUTOMOVILES 4.57 7.55 9.15 

AUTOBUSES FORANEOS 9. 15 - 14.00 15.25 

AUTOBUSES URBANOS 9.00 - 14.90 75.25 

ELECTROBUSES 12. 50 - B.40 15.25 

CAMIONES 5.45 - 27 .10 75.25 

·,· 
',. 

• 
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CARACTERISTICAS VE LOS VEHICULOS PARA PROYECTO (SEGUN NORMAS VE LA SECRETARIA VE ASENTAMIENTOS HUMA~CS V 
OBRAS PUBLICAS. TA6LA /..'o. 3. 2. 1 

-----
c A R A C T ERISTI C A S VEH1CULO VE PRO YE CH TIPD ! 

1 

VE-335 VE-450 VE-610 VE-1220 r ,1 

l'E-1525 1 
Longitud total del veh.C.culo L 580 915 130 1,525 1 1,618 ¡ 

Vl&tanc..la en.:ttte eje1. ex..:t11. emo.6 del veh.t.culo DE 335 450 610 1,220 1,525 
V.l'&.:tanc.la en.:t11.e 'eje& ex..ttr.emo.6 del ttr.actotr. · DEc. - - - 397 915 
V.<.&·.:tanc..la en.ttr.e eje.& del &emltr.tr.emolque DE& - - - 162 610 
Vuel.o dela.n.tetr.o Vd 92 1 00 112 12t 92 
Vuelo .ttr.a.6etr.o V.i. 1 53 1 80 183 183 61 
Vü.tanc.;la e.n.ttt e eje& tándem .t1tac..to1t Te - - - . - 122 
V.i.6.tanc.la e.11.ttt e _e.je& .tándem .6eml1t11.emo.f.que T.6 .. - - - 122 122 
Vl&.tauc..i.a e 11.t1t e. eje& ú1.te11..i.011.e.t. tll.ac.tolt . Ve. - - - 391 488 
V.i.6.tanc..la e.11.tlt e e.je.6 ú1.:te1t.lo'1.e& & e.m.llvr.emo.tq ue. V& - - - 101 193 
Anclio .total del velt!c.u e.a A 214 244 259 259 259 
Enttr.e.-v.C.a de.e. velt.C.c.u.f.o EV 1 83 'l44 259 'l59 259 
Altulta .total .del vehlc.u.to H.:t 161 'l14-412 'l14-412 214-412 214-412 
Af.tulta de lo& ojo& del ca 11duc.to11. · He. 114 114 114 114 114 
Ae.tu1ta de to.t. 6a1to& dc.lan.te1to& H6 61 61 61 61 61 

... .....,,.,·.'. Af.tulta de lo& 6a1to& .t1ta&e.1r.o& H'6 61 61 61 61 61 
Angulo de .de& v.i.ac.l6 n del haz de luz de lo.!> 6a1to & lo lu lo lo lo 
Rad.lo de 9.i.11.0 m.C.11.lmo (cm) Rg 732 1, 040 1,281 1,220 1, 372 

1 Ve.lite.ufo va.e.lo Wv 2,500 4,000 1.000 11,000 14,000 
Pe& o to.tal (kg) 

1 Vc.ltlculo catr.gado Wc 5,000 10,000 11.000 25,000I 30,000 
Re.fac.i.011 pe.& o/ po.:tc.n.c.i.a (kg/HP) Wc/p 45 90 180 180 180 

C2-SI C2-S3 
VEH1CULOS REP'RESENTAVOS A C2 B,C3 

POR EL VE PROYECTO C2-S2 OTROS 

A 99 1 00 100 100 100 
;.; PORCENTAJE VE VEHICULOS VEL TIPO C2 30 90 99 100 100 

INVICADO CUYA DISTANCIA ENTRE -- C3 10 75 99 100 100 

EJES EXTREMOS ( DE ' ES MENOR -- C2-SI o o 1 80 90 -QUE LA VEL VEHICULO VE PROYECTO. C2-S2 o o 1 93 18 1 00 98 
C:2-S3 o o 1 '8 90 

A· 98 1 00 . 100 100 100 --
PORCENTAJE VE VEHICULOS VEL TIPO .. ,~·,. C2 62 98 'ºº 100 100 , ,___ __ 
INV10MVO CUYA RELAC10N PESO/PO- · ·c3 20 82 'ºº 100 100 

. ' .. ------,_ ___ 
TEN:CtA' ES MENOR QUE LA 'DEL VEHI- · e2-s1 6 85 100 100 100 

>---· 
, . :' C2-S2 6 42 98 98 98 CULÓ•'.'VE PROYECTO. -·---·-1-

:2-S3 2 35 80 80 80 
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CARACTERISTICAS DEL VEHICUL.O DE PROYECTO DE- 335 

TRAYECTORIA DEL PUNTO B 

o. 2 

3.35 

1.53 

1 
1 
1 

1 1 
1 1 
1 1 

~ ~ 
:. .. 
H- 1.e3 q 

1 
2.14 

80 

TRAYECTORIA DE LA ltUEOA 
DELANTERA EXTERNA 

'1 
TRAYECTORIA DE LA RUEDA 11 
TRASERA INTERNA ll 

~ 
TRAYECTORIA DEL PUNTO A 1: 

~: 
I' 

FIGURA No~ 3.3.1 

1 
1 

1 1 
1 1 
1 1 

1 1 

1 1 
1 1 
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Rad~o y ~ob~eelevac¡ón de cu~va~ • 

.m.a 

E 
g 

Acele~ación en el movimlen~o cl~cula~ 

FIGURA No. ·s.2.2 

Fx=Fcoa x 
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flC Px + F6 

fco-4 x ( P.&en ~' + (Fn) ( 61 

fn ( f¡, en l( + Peo.& xi 

Fe.o t. X ( F.s en X + Peo t. :\'.J 

Fe.o t. X P.sen x: · + 6 Fi.en x 

Feo& X 'P.6 en x: + d Fi.·e:n. X 
COI. X C0.6 X C0.6 X 

F = P:tan x + 6F :tan X + 

Tan x s 

F 
¿ 
gJt 

¿ '6pv 2 

glt gJt 

. '\i2 6 +· 
gJt 1 

s + 6 

EJEMPLO 

s PS 

s 
6S 

O. 0079 · ·v 2 

7í"" 

+ 6P 

6 

+ 

+ 

6P 

+ P.sen X 

6 Pcoi. 

'6 'Peo.&· X 

C:.O" X 

Supon-i.endo una .&obJteeleva.c..lcfn ·o. 7 O y . 

X 

Supon-i.endo un coe6-lc..len:te de 61t.ecc-l6n m4.x-i.ma. 0.16 

0.26 ~ 0.0079 v 2 
7í"" 
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Jr. .. 0,0304 v2 

~~ eL pJr.oye.c..to de una aJr..te/Úa he.1t.á una velocidad de -
100 Km/h, heJr.á neee.haJr.io pJr.opoJr.c.lonaJr. un Jr.adlo de. c.u1t.va.tu­
Jr.a de. 304 m. que eo1t..ll.U1ponde a una c.u1t.va apJr.oxlmada de 3. 6° 

Coh.to de ope.Jr.ac.l6n .- En et eo4.to de ope.Jr.ael6n he in 
eluye la depJr.e.eiac.i6n del ve.hlc.uto, hu c.onheJr.vacl6n, Jr.e.pa­
.11.acl6n, gaholina, ac.el.te, Llantah, lmpue.4toh, potiza de. he 
guJr.o, eh.taclonamle.n.to, e.te. 

La .& uma de. é..&.toh gah.toh he. puede. hace.Jr. en 60.11.ma. anual. 
o poJr. Km y de.pende : del .tipo de ve.hlc.uLo, de .&u uho, de. -
lah caJr.ac..te.11.lh.tlcah del c.onduc..toJr., de. tah ca~ac..te.11.lh.tiea.&~ 

del .tJr.án.&l.to, del lugaJr., ahl e.amo de. otJr.oh muchoh 6ac.toJr.eh 
que haJr.!n vaJr.ia.11. et coh.to de ope1t.ac.l6n. 

ejemplo del c.o.&to de ope.11.aci6n paJr.a un au.tom6vit paJr.­
.tlcutaJr. ma.11.cq RenauL.t - 5 modelo 7977 que tJr.án.&l.ta en eL -
V.F. a una velocidad pJr.omedio de 50 Km/h con un conhumo de 
gahoLlna de 0,19 l/Km equivalen.te a $0.86/Km ahl mlhmo c.on 
un col'lhumo de aceite de. 1 i../Km eon un e.oh.to de $0,018/Km. · 
ConhldeJr.ando un pJr.omedlo de vlda de 50,000 Km paJr.a 5 i..i..an­
.tah c.on vatolt. de $ 2,000,00 c/u, poJr. to que el coh.to heJr.á­
de. $0.20/Km, eomo et ca.11.Jr.o nuevo coh.tó $170,000.00 y conh{ 
de.Jr.ando una vida útil de 250,DOO Km ta amoJr..tlzaclón heJr.á -
de $0.686Km. PaJr.a Jr.epa.Jr.acloneh y conhe.Jr.vaclón conhlde.11.an­
do un ga6to anual de $ 5,000.00 con un Jr.e.coJr.Jr.ldo de 25,000 
Km lo que d! $0.20 Km. Po.11. concepto de heguJr.ci $ 10,000.00_ 

to que dá $0.40/Km. Rehumle.ndo : 



GASOLINA· 

ACEITE 

LLANTAS 

AMORTlZAC10N 
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CONSERVAC10N Y REPARAC10N 

SEGURO 

COSTO VE OPERACION 

ve acue~do con co~~o~ v~gen~~ 1982. 

$ 

$ 

0.86 / Km 

o.o 18/ Km 

0.20 / Km 

0.68 / Km 

0.20 I Km 

0.40 I Km 

2.358/ ·~m 
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EL CAMINO 

. El c.1tm.i.no e..6 lct pa.IL.te. de.i. .te./t.11.eno e.o nd..i.c...i.o na.da. pcth.4 e.l 
:th.á.n.6..i..to de. v e.h.t:c.ui.o.6 y pe.46 onct.6 ..i.n.c.i.uye. a. la.,¡, c.ai.i.e..6 de. 
unit c...i.udad. 

1.- SUP. VE ROVAMIENTO 
2.- ACOTAMIENTO 
3.- CUNETA 
4.- TALUV VE CORTE 
s.- CONTRACUNETA 
6.- VRENAJE TRANSVERSAL 
1.- TALUV VEL TERRAPLEN 
8.- MATERIAL IMPERMEABLE 

FIGURA No. 3 .• 3, 1 
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Lo.6 ca.mi.noA Ae c.~a.6i.6i.ca.n Aegún .6u .t:1ta.n.6i.ta.bi.l.i.da.d 
en : Pa.vi.menta.do-6, 1teve.6ti.do.6 y de .te11.1r.~ce1t~a4. ·Según­
l.a. dependencia que l.06 .ti.ene a .6u c.a1tgo en :. Fede1ta1. 0 -

E4.ta.ta.l., Vecinal. y de. Cuota. Según la c.l.a.6i.6i.cac.i.6n -­
tlcn.lc.a oii.ci.at .6elt4 e.6pec.i.at .6i. el. .t11.án.6i..to p11.omedi.o -
di.~o e& .6upelr..i.01t a 3000 veh~c.ul.o.6 y un .t11.4n.6i.to ho1ta-
1ti.o máximo mayo11. de 360 veh~culo.6, tipo A Ai. e.6.tá entlte 

1500 a. 3000 y .de 180 a 360. Tipo 8 4Í. e4td en.tite 500 a 
1500 y de 60 a 180. Tipo e &i. anda en.tite 50 a. 500 y de 

6 a 60 y 4elt4 tipo b11.ec.ha. pa.11.a un .t11.án.6i.to p1tomedi.o d.i.~ 

Jr..i.o hiu.ta de 50 vehlc.ulo.6 y un t11.án.6i.to ho1ta1ti.o haAta -
de 6 vehlcul.o-6. Según .6U c.apac.i.dad que ya e..6.tá cubi.e.11.­
ta en la cl.a&i.61.caci.dn .téc.ni.c.a pueden .6elt : Au.topl.6ta -
cuando .60n de c.uat11.o o má.6 c.a.11.1ti.te.6; e.ami.no de .t1te.6 c.a-
1t1t.i.l.e.s, de do.t. c.a1t1ti.l.e.6 y b1tec.ha. 

La AASHTO 11.ec.omi.enda que l.a .6 ec.c.i.6n .t1tan.611e1t.4.al. de · 

un e.ami.no de do.6 c.a11..1t.é..le& debe de tenelt l.a. .6upeJt6i.c..i.e -

de ltodami.en.to mln.i.mo 1.20 o .6ea 3.60 c.on ac.otami.en.to de 
c.ada. tado de 2.50 m. S.i.n emba1tgo no1tma.6 geoml.t1ti.c.a.6 -­
del. e.ami.no. 

En c.u1tva.6 l.a. .t.ec.c...i.6n .t1tan.4ve1t.6.al e.4 menolt que en -

.tangen.te. y l.a Jiob1teel.e.vac..idn m4x.ima debe .4e1t del. 101. 

Rampa. e.4 todo t1ttU110 de calzada o el.e.mento que Jii.1t­
ve. de l..i.ga. en.tite do& .t:Jr.a.mo.6 del. e.ami.no en una i.ntelt.t.ec.­
c..i.dn. 

LC = LONGZTUV VE CURVA 

PI " PUNTO VE ZNFLEXION 

PC " PUNTO VE CURVA 

PT = PUNTO VE TANGENCIA 

Di. = VEFLEXIOM VE LA CURVA 
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V..U-ta.nc,ia. de v..Uib.Ulda.d d de pa11.a.da., en CUILVM houzonta.t.u. E.6 la. 

dl6.ta.nc,ia.. mblÁlna que debe de .tenelr.6e p/l/Ut podell c.011t..i.de/Lalt e,l .:t.iempo -

de pe1Lc.epc.i6n, 1teac.c.J.611 y 61l.ena.do en e,t c.a.60 de que .6e plte.6el1.te un obl.- -

:tac.ul.o .inu pe/t.ado y M.C. podell ev.i.talt c.ua.iqu.iell a.c.ei.dent:e. FIGURA Wo .5- • 3. 2 

Cálculo de wi c.alrJri.l de vueUa. .izqu.ieJr.d.a. FIGURA No. 3. 3. 3 

1) .. 3.94 v 2 
+ ALMACENAMIENTO 

1000 6 
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+ 

ALMACENAMIENTO 

+ 

TRANSICION 

2 . 
f}s3.94 v + ALMACENAMIENTO 

1000 6 

+ 

.. 

.. 

C~.NALIZACION ESPECIAL PA~A; VUELTAS IZQUIERDAS 

FIGURA No. 3.3.3 

" 
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I n.te.11.A e ce.lo nu 
que .&e Cll.uzan con o.tJr.oA caminoA, con FFCC o con 
c..i.on~. EA.ta.& pueden Ae.Jr. a nivel o a de.6n~vel. 

pobl._!!; 

La..& -

¿n,te.46ecclone.6 a nLvel pueden Aell. Aenc~llcu., ca.naLÍ.za.­
da..& o contJtoea.da.&. LaA in.te~Aeccione.& a de~nivet pue­

. den AeJt ~e.ncUla.&, c.on movim~en.toA ~ndi11.ec.to.& o mov~-­

mlen.toA d.lJr.ec..toA. FIGURAS No •. 3.3.4, 3.3.S, $.3.6, ---

3.3.7 y 3.3.8 
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INTERSECCIONES SIMPLES A NIVEL 

FORMA NORMAL 

EN FORMA DE "y" 

EN FORMA DE "T" 

FIGURA No. 3.3.4 
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_¿J INTERSECCION CANALIZADA 

~AL A NIVEL 

INTERSECCION CANALIZADA 
A NIVEL EN "y" 

tNTERSECCION CANALIZADA 
A NIVEL EN 11 T

11 

FIGURA No. 3.3.5 
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+ • 
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+ 

+ 
FIGURA No. 3.3.6 
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t 
MOVIMIENTOS INDIRECTOS (DIAMANTE) 

FIGURA No. S.3.7 



- 39 -

MOVIMIENTOS DIRECTOS EN TRES NIVELES 

+ .. 

FIGURA No. 5.3.8 
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INTERSECCIONES ROTATORIAS • Son a.quella4 que ope~an 
con c.i.Jr.cula.c.i.6n con~~nua. en un 4en~.i.do a.l4ededo~ de una ..i.6 

la cent~a.l. E4t~ pueden 4e4 de t4e6 4a.ma.4, cua~4o. c.inco, 
4e..i..6 o m!4 lla.mando4e 4ama a todo ca.mino que conue~ge a -­
ella. Ademá6 pueden 4e4 4.i.mét~ca4, a..6.i.mlt4.i.ca4, c.i.~cula-

4e4 o elongada6. Su con4~~ucc.i.6n 4e 4emonta. al 4.l.glo 
XVIII cuando el autom6v.i.l aún no 6e .i.ma.g.i.naba. Se coru:t:Jr.~ 

ye~on en toda4 pa4te6 del mundo y ac~ua.lmente, 60n ~á4 4U4 

de4ventaja6 que 4u4 ven~aja4 po4 lo que, 46lo en ca6o4 
muy e6pec.i.ale6 4e 4ecom.i.enda -6u con6~4ucc.i.6n.fIG. 6.3.9 

Ca44.i.le6 de Acele4ac.i.6n y Ve6acele4ac.i.6n .- Un ca- -
44.i.l de acele4ac.i.6n e6 aquél que pe1m.i.te adqu.i.4.i.Jr. la velo­
c.i.dad nece6a~a pa4a pode4 .i.nco4po~alt6e al 6lujo del callÚ.­
no. El ca4~l de de6a.cele4ac.i.6n e4 aquél que pe~mLte 4e­
duc.i.4 la velocidad que 4e t4ae den~4o del 6lujo paJta po4e4 
4al-i.4 de l6te. En ambo4 ca6o6 4e pelt6.i.gue hace4 €6~06 mo­
v.i.m.i.ento6 6.i.n .i.nte46e4.i.4 el mov.i.m.i.ento de lo6 dem46 ueh.L-­
culo4. La d.l.4ta.nc.i.a 4eque~da en a.mbo4 ca4o4 vá a e4ta~ -
en 6unc.i.6n del t.i.po de cam.i.no y de la velocidad de u6o. 
'FlG. 6. 3. 1 O 

seña.le.6 Son lo6 men6aje4 que env~á la auto~dad 
en el m.i.4mo ca.m.i.no o 6ea e4 la comun.i.cac.i.6n que exl.4te -­
ent~e la.6 a.uto~da.de6 y lo4 maneja.do4e4, ex.i.6ten t4e..6 t.i.­
po4 de 4 eña.le4 : 

al PREVENTIVAS 

bl RESTRICTIVAS 

el INFORMATIVAS 
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GLORIETA DE PERIFERICO Y LEGARIA 

FIGURA No. 3.3.9 
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ENTRONQUE CCN 
ACELERACION V 

·J~4..00 . . 15.00 

__ +;:.._ __ _ 

CARRILES DE 
DESACELERACION 

~."·" 
G____ 

---------~-

60.00 63.00 :;;d k .21.00 
45.00 

0 (j_oO -
~-----------.,_.- ---------- + 

l . -- . Ci'ai1Nc> . PARÁ 8o. iiilnt 

75,00 150.00 

d fí 
sa.oo 112.00 

• ------ ----
FIGURA No. ~.3.10 

+ 
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PREVENTIVAS • Son a.que.Ua.& que. .t.i.e.ne.n como 6unc.i.6n-
plt.e.ve.rúJt a.cc..lde.n.tu, .6u. óoJtm4· u ·de. un cuadJta.do c.ol.oeado ~ 

en 6o~m'1 d.lágona.t, .6u col.oíl e.4 de 6ondo ama.Jt.U.to con 4.f.mbf!.. 
t.o y lt.ibe..te. ne.gJto4 • FIGURA Na. 6. 3.11 

RESTRICTIVAS • - .Son a.qu.e.Ua..6 que. no.6 .Um.l.ta.n algún m!!_ 
v.lm.len.:to .6 e.gún e.l. Jte.gl.ame.nto de. .:tJttf.n4.l:to. Son g e.ne.Jta.l.me.n­
:te. de. ftOJtma. 1t.e.c..ta.n9r.i..la1t C.OÍ.OC<Í.da.l> C!Ott .6U pa.Jt.:te. tong.l:tud.i.- -
na.t e.n t{M.ma. ve.Jt:Uca.t, .6u óondo u b.ta.nc.o, c..i.Jtcu.to. lt~jo, -
.6.i.mbolo y lt.ibe.:te. ne.9.1to4. Pue.de.n 4e.Jt tambiln c.iJtc.uta.11.e..6 -­
c.on una. 6.<r.a.nja. Jtoja. pe.1t.lme.tJta.t. S.(; .ta. p11.oh.i.b.lc.i.6n u ·.to-­
;ta.l. una. 6Jf.a.nja. Jtoja. .c.Jtuza.Jr.4 e.n cll.a.gona.t y e..sta.11.4. .sob.11.e.pu~ 

.t'1 at 4.i.rnbo.to que. u ne.gJr.o con 6 onda b.ta.nco, 4.ln e.mba.1t.9u -
ha.y do.6 4e.ña.te..6 que. no c4e.n e.n n.lngún 911.upo de. €4.to.6 11.e.4-­
pe.c..to a .su óoJtma. aunque. .6on Jte.4.tJtic.tiva..6 l.6cu. .6on : ta. de. 
n Al.:to n que. e.4 un oc..ttf.gono de. &ondo Jtojo y te..:tJt.a..6 btanca.4 
con un doble. Jt.ibe..te. ne.911.a y ta. de. "Ce.da. et. pa.60 " que. u -
un .tlt..ltf.ngu.to .lnve..11..ti.do de. 6ondo bl.a.nc.o, .te..t11.a.6 ne.911.a4 y -­
tÍh.a.nja. pe.IÚme..tJtat Jtoja.. FlGURA Mo. 6.3.12 

INFORMATIVAS • Son aque..tl.a..6 que. como .su nombJte. lo -
indica. no.6 .i.n6oJtman a..6pe.cto.6 di11.e.cc.lona.l.e.6, tuJtl.6t.lco.6 y -

o.tJto4. Son de. &011.ma. Jr.e.c~a.ngula1t, y J.e e.alocan.con 4u lon­
g.l.tud in 60.11.ma. ho/t.lzon.ta.t. Su.& dimlM.i.oneJ. .6on vaJr..iab.te.1., 
..i.u 6onclo u blanco .te..tJta.4 y Jr..ibe..:te. ne.g1to. FIGURA No. 6.3.13 

AUTOPISTAS .- Se. clenomina.n a.6C a .laJ. caJt1te.te1taJ. mo-­
de.11.ntU c.on.6.tJtu.lda.4 palta aLta.6 ve..toc.ldade.s, ge.ne.1talmen.te. -­
con un camelt.6n cen.t.11.at. que .6e.pa1ta ltU do.6 d.i.1tecc..i.one.s. 

E.6.tcú pueden .6 e..t .s..i.mple..6. de. vi.4. .t.lb1te. o j a.1td1.n, .ta.mb.<.€n -
.6 e. le.6 conoce. como e.xptte.4.6Wa.IJ, 61te.ewa.y o pa.1tkwa.y. En toJ. 
E.&.tado..s de. noJt.teaml.11.~ca e.n el año de. 1946 ya exi4.t1.an • 
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1,900 Km de autop.lt,ta y habla 6ldo apAobada la co~t4ucc.i.6n 
de 3,000 Km má4, de6pue6 de la 6egunda gueAAa munili.a.t 4e -­

ap4ob6 la ~nteg4aci6n de un 6i6tema de 64,000 Km de autop¿~ 

t'16 en ~cho pa.C4. La expe/t.lencia ha demo6tAado que un p4~ 
yec~o ap4opiado de l6te tipo de cam¿no Aeduce et núme4o de­
acc~den.te4, ya que, e4 nula la ci~culacl6n de peatone6, 44~ 
miAao la c¿Aculacl6n de t~án6~o tAan6veA6al de veh!culo6.· 
AdemlA 4e evitan lo6 choque6 de 6~ente que 6on moJ&...tale-6. 

P40yec:to de ~eñcr.tamlento. FIGURA. No. 3.3.14 
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SEÑALES PREVENTIVAS 

S P- '33. 

SP-14 

FIGURA No. 3.3.11 
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SEAALES RESTRICTIVAS 

SR-6 

8 a 21 h 
DIAS HABll.ES 

SR-21 

FlGURA No. 3.3.72 
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SEAALES INFORMATIVAS 

t TA ·M P 1 C O 

Sl-16 

Sl-42 

FIGURA No. 3.3.13 
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·,;'.. 

PROYECTO Vf SENALAAllt:Nro 

FlGURANv. 3.3.14 

;;",',: 

125.00 

125.00 

125.00 

125.00 
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PLANZFZCACION VIAL·URBANA .-

Según .l.ot. C/WnÁ.-6.ta.6 .ta cúudad de Te.nocktltean e..&.ta.ba. c.ont.:tlwi.da 

detWt.o de una laguna de agua .6a.i.ada en .ta. que .habla do.ti legua.ti de -­

clú..ta.ncia. de UeMa 6.llune a cualquúvr. punto de .ta. dudad. .tenla. cua­
:tlto c.alzadu.6 del anclw de do.ti lanzat. ]un.ta.& y que €-&ia. ella .tan g!U:ltl­

de como .f.a.h ci.udadu de Sev..i.Ua y C6Jf.doba. 

Soblr.e lo.ti lt.e.h:t.o.6 que quedalton de .e.a ci.udad al .6eJr. atrJtat.ada po1t.­

oltde.n de HeJt.nán CM.tl.6 .&e encomend6 a.e. a.laM.ne Al6on&o Galle.la. 8Jta.vo­

el :tltazo de la nueva c.iudad, el CLLát ap.Uc6 el. :tltazo de la c.uad!úcu­

. la. 1t.eApe.tando la plaza mayolt. como nucleo y .la.6 plLi.nclpa.i.e..& c.a.lzada.6-

CDmo bat.e del t.1-.6.terna. v.la.f.. 

Demanda de mov.imi.en.to en la.6 ci.udadlUI • - Se clú..t.lnguen dot. U~ 

po.6 plLi.núpa.f.e.h de mov.ún.lel'Lto.6 dentlw de un poblado; lot. ex.te1t.no.6 y 

.l.ot. -ln.teJr.not.. 

Se ha Cbmp!Wbado en u:tucUa..ti de o!Úgen y. dei.Uno que en la.ti -­

gJtandeA ci.udadu. un glt.an pOlt.c.en.taje de velúculo.6 que e.n.tlt.a ..tie pall.a. -

y que l/i:t.e p!Wcen.taje 1.e .. lne11.eme.nta o d..i..6minuye .&egiút el .tamaiío de -

.ea ci.udad. 

Lo.& mov-im.len:to.6 ..i.11.teJtno.6 de una ci.udad ..tie gene/tan ba.6.i.camen:te -

en.tite la pelt..l6elt.i.a. el c.en.tJtc come1t.ci.a.i., gubvuiamen:ta.f. y banca!ÚO. -

a.e. c.1t.ece1t tM c.u..i.dadu. .&e e1tean o:tM..ti cel'l.tJt0..6 de a:tltacci.ón con lo -­

cual .&e .i.ne1t.emen.ta .e.a demanda de mov.iJn.i.en.to.& en d..i.cha;, zona.6 de la -

úudad. 

Hay una .tendencia na:twt.a.f. de mov-<.m.lento er. to.& Uqu.i.dot. de l.a.ti­

plan.tat., IÚo.6. en el .&1-.6.t:ema Wr.Cl.l.hJ;to/Úo, e.te. , a u...tabtecelt. la. -­

a6tuencia. o cauda.e. dependiendo, de lo.ti a6tuen:tu, ya que llitxu. a.f. .&el!. 

mayo1t.e.1> :tendJr.á.n nece..&.ú:k.d de condu.c..to..ti de mayo1t. capac..i.dad. 

·,_r 
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Un ClU>o t.~ e.6 et mov.ún.i.ento de pell..6ot!M y de. ve.kú!tdot. al 

c.oncuJtlt.ilr. a lot. cent.M.6 de abi.ac.ci.611 de una c,.Wdad o a.e. .ilr. ha.e.la la. 

peJr..i 6 eJúa de. .ta ml6ma.. 

Como t.e vé el a.due.nbni.eri:to det vel!-lculo de mo.tott a.dem44 de. t.u& 

ven:tajat. :tJt.ajo un de.6e.qulUblúo geneJLa.l a. .f.at. c,.Wdade.t., 6.i.n embattgo 

t.e.g<1n e.M:u<Lú:J.6 hec.ho.t. po1r, la. g1ta.n ma.!}o/ÚA. de · .t€ciúc.ot. en :tlt.4n.6.lto y 

..tlta.l'IApoll.te han conve.nldo en que la mane/ta de. e.n6oc.a1t el pJtObeema de. 

mane/l.d adecuada CDn6..<A.te. en Ue.valt a e.aba un e.qu,Ui,b.11.ado pMgJtama. -

de de.t.aNr.oUo de. io.fi :tlt.a.n6poll.tu mM.l.vo.fi c.omb.úiado con un de.t.altJW-­

UIJ ge.ne/Utf. de. oÍJJl.a.[¡ vi.a.tu con lM cuale-6 t.e 1.upvr.e el a.n.tlguo .tlt:± 
zo de lM ci.udadu. 

En el VU.:t:ltilo Fede.Jtal .t.e p!l.o.fi.i.gue. con et p.l.a.n de do:talt a la -

ci.u.dad de. un .fi-iJi.t<?Jna att.teJt.la.t, c.on.li.:t:ittUdo polt u.Cat. /Utd.i.alu y an;f 
Uo.fi c.onc.e.tWúco6. En 1954 1.e. hab.l!..é.6 al .tltcfn6.lto paJL.te del v.iaduc­

,to M.igu.el Aeemt(n, e.n 1962 .t.e .lnau.gww el ptU.me1r. .tltamo del. a.niUo -­
peJt.l6eJr..ico, pot.teJr..ioJunente 6e. e.jec.u.talwn oblta.t. e.ama .tal. 11.a.!ÍÁ.af.U de. 

1Uo San. Joai¡tún y de. pcvi.que V.la. a.demtf6 det CiJtc.u.ltD I nte.tt.é.o1t. A -

peAalt de. uta.6 oblr.M y o:tluU. mdl. .fie ve. que R-o1. c.onguti1mamie.ntot. -

Cite.e.en cu.a. con dúl.1 t.i.n embOJr.go .t..i.. na .1.e. ub.ú!ltan he.e.ha quién t.abe. -
en que t.U:ua.C..Wn e.ti.:ta!Llamo.t. e11 úte momento. 

Simu.Uaneamen.te. a úta.6 oblr.a.6 v.ta.ee.& deben de 1tea.UzM6e o:tll:a6 

de rüveJLl>a metBl'lliud e.amo t.on pat.o.6 a du.n.lve.t, t.u.pJtuión de gloJLi.e.­

;(;o.t., comtttuc.c.Wn de .l6le.ta.6 c.ana,Uza¡:foJUU. y contlto.l de. .&emd601UJ.1.. 

Con .e.o a.nte!t.laJr. .t.e puede. ve.Ir. que. no puede lia.bett Wtban-Umo .t..in 

1tige.n.i..eJúa. de. Tll.4»4.Uo. 
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VOLUMEN OE TRAUSITO 

Volúmen de .t1t.tnh..i.to e6 ea can.t..i.dad de veh!cueo4 que -
.tlf.an~l.tan poA un camlno en de.teAmlnado tiempo, gene1t.almen­
.te .6e u~a.n como unlda.de.6 : Veh/cUa. o Veh/holf.a.. El volúmen 
de .t.1t.t1.n.6l.to depende de.e. t..i.po de ca.mi.no o de a..f.guno.6 de 6U6 

.tlf.a.mo.6 ya. que ú.t:e puede .6elf. tu1t.ú.t...i.co, a.gucola, come.ir.- -
e.la.e e.te. a.demd..6 ha.bAt1. va.ua.c.i.one.6 holf.a.Aiah d..i.a.lf...i.a.6 depen­
d..i.endo de la..6 a.ct:..i.v..i.da.deh ya que no .6 u.án .igual.eh .t.odot. -­
lo~ cU.a..6 de .la. .semana. nl del mu a..t..f. como de la..& 24 ho1t.a.s­
del d..(.a. 
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VELOCZVAV 

Velocidad e4 la 4elac.l6n que ex.i.4.te en.tite la d.i.4.tanc¡a 
Aeco~Alda y el t¡empo que 4e lleva al hacek dlcho 1teco1t1t.i.do. 
Según c.<.e1t.to4 e4.tud.i.o4 6 e ha. vú.to que .f.04 aho1t1to6 de .tlem­
po de4pu€6 de 80 o 90 Km/h 6on 1tela.t.<.vamen.te muy pequeño~, 

ademá4 4e ha compltoba.do que la mayolt pa1t.te de .f.06 vlaje4 -
no~áneo4 no ván má4 a.f.la de lo4 200 Km, la gltan mayo/f..Í.a de 
au.tomov¡l.i.6ta4 no 1teba6a lo.6 50 Km y lo6 ahoA1to6 de .t.i.empo-
40n mayo1te6 al .i.ncAementalt .ea veloc.<.dad de 30 a SO Km/h. -­
Rea.lmen.te en el á1tea me.t1topoli.tana la veloc.ldad p1tomed.i.o·e6 
de 25 Km/h polt .toda6 la4 paAada6 que 4e hacen a cau6a de -­
lo6 6emá601to6. Pa1ta la veloc.<.dad d~ d.l6eño hay que con6.i.d~ 

ltalt t1te6 nac.tolte.6 que 4 on d.l6.tancla., a.cc.i.den.te6 y co6.to. 

PARA UN VIAJE VE 150 KM. 

VELOCIVAV TIEMPO 
KM/h HORAS 

20 7. 5 o 
30 s.oo 
40 3. 75 

50 3.00 

60 2. 50 

70 2. 141 

80 1, 8 75 

90 1 .• 666 

1 o o 1. 500 

71 o 7. 36 3 

12 o 1. 253 

130 1. 7 5 o 
140 1. o 7 o 
150 1. 00 o 

AHORRO 
HORAS 

2.50 

7. 2 5 

o. 75 

o.so 
0.359 

0.266 

0.209 

o. 166 

o. 1 37 
o. 7 30 

0.083 

o. 08.0 
o. o 70 

\," 

TOTAL 
AHORRAVO 

HORAS 

2.50 

3.75 
4.50 

5.00 

5.359 

.s. 62 5 

5.834 

6.000 

6. 137 
6.267 

6. 350 

6.430 

6.500 
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PARA UN VIAJE VE 200 KM 

VELOClVAV TIEMPO AHORRO TOTAL 
KM/h HORAS HORAS AHORRA1JO 

HORAS 

20 10.00 

30 '6.66 3.34 3. 34 

40 s.oo 1.66 s.oo 
so 4.00 1.00 6.00 

60 ·3. 34 0.66 6.66 

10 2.86 0.48 7. 14 

80 2.50 0.36 1. 50 

90 2. 22 o .28 1.78 

100 2.00 o. 22 '·ºº 
110 1. 82 o. 18 8. 1 B 

120 1.66 . o. 16 8. 34 

130 1. 54 o. 12 8.46 

140 1. 43 o. 11 1.51 

150 1. 33 o. 10 8.61' 

PARA UN VIAJE VE 250 KM 

VELOC1VAV TlEMPO AHORRO TOTAL 
1'M/h HORAS HORAS AllORRAVO 

HORAS 

20 12.50 

30 8.33 4. 11 4.11 

40: 6.25 2. 08 6. 25 

50 5.00 1.25 7.50 

60 4.17 0.83 8. 33 

70 3.51 0.60 8.99 

80 3.12 0.45 9.44 

90 2.11 0.35 9 •. 19 

100 2.50 0.21 10.06 

IZO 2.06 0.21 10.SO 

130 1.92 o. 14 10.64 

140 1.19 o. 13 1 o. 71 

150 1.66 o. 13 10.90 
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PARA UN VIAJE VE 400 K.M 

VELOClVAV TIEMPO AHORRO TOTAL 
KM!h HORAS HORAS AHORRAVO 

HORAS 

20 20.00 

30 13. 33 6.67 6.67 

40 10.00 3.33 10.00 

50 8.00 2.00 12.00 

60 6.68 1. 32 13.32 
10 5.72 0.96 14. Z8. 

80 5.00 o. 72 15,00 

90 4.44 0.56 15.56 
100 4.00 0.44 16.00 

120 3.32 .o. 32 16.68 
130 3.08 0.24 16.92 

140 2.86 0.22 11.34 
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GRAFICA QUE RELACIONA VELOCIDADES Y TIEMPOS DE RECORRI 

20 

19 

18 

17 
16 

l!I 

.14 

13 

12 

6 

!I 
4 

3 
2 

20 30 40 5 O 60 70 BO 90 ÍOO 110 IZO 130 140 150 

VELOCIDAD EN ICm/h 

1 • .: PARA UN VIAJE DE 400 Ktn/h 
2.- PARA UN VIAJE DE 350 Ktn/IJ 
3.-PARA UN VIAJE DE 300 Km/h 
4.-PARA UN VIAJE DE 250 Km/h 
5.- PARA UN VIAJE DE 200 Km/h 

6.- PARA UN VIAJE DE uso Km/h 

FIGURA No, 6.1 
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VELOCZOAV VE PUNTO 

Eli la velccida.d que. U.e.van lo1> ve.h-lcut'.o4 en un de..te.lunittado l.ugaJt0 
poli. ejemplo palta. conoc.e.Jr. la velJJúda.d. que. .&e. U.e.va en una dll.:taJtc.i.a. de. . 

·50 m. 

T. SEG. 

o - 5 

6 - 10 

11 - 15 

16 - 20 
21 - 25 
26 - 30 

31 - 35 

36 - 40 

% ACUM. 

100 
90 
85 
80 
70 

60 

50 

40 

30 

20 

10 

llo. VEH. N-S 

11111 11 

ZIIII 11111 1ZZZZ IIIJZ 
IIIIZ IZIJI IIlZI 
ZlIZI HIII ZI 
IZ1II ZIZIZ 
ZIIII lI 
IZI 
I 

15 

f\Jn/h 

5 

6 

1 

8 

10 
15 
24 

12 

o 5 10. 15 20 25 30 35 40 45 50 

GRAFICA No. 6.2 

% 

9 

26 
20 

16 

13 

9 

4 

1 

100% 

% 
ACUM. 

9 

35 
55 

71 

84 

93 

97 

100 

VEL. (Km/hl 

T. 
PROM. 

2.5 
2.5 

12.5 
11.5 
22.5 
27.5 
32.5 

37.5 
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Po.t lo que .6ligl1n .. e.t e.jempi.o al. 85% ¿e :tlene. l.4. ve.tocidad de. -­
d.Ue.iio paJl4 e.t camino en e.¿tucüo, la uei.oeú:lad 4e. ccmoel6 .6ol.o du­
pe.jarido ya que. .6e. c.onoela la d.lUancia. y e,l Uempo que 4e plr.Orne.di.6. 

Vel.ocA.dad de CIU.U!e.JLO • - E.4 e.t .tuuUado rl.e dlv.iclilr. la. ~ 

el.a. JUc.cM-ida entJte e.t :tle.mpo du!uln.te. d cual el. 11eMcul.o utuvo eJt 

ill011.i1Mento 6 IJ_ea .tu..tando todot. lol. :tlempo1o en q~e. d ve.h..ú!.ul.o ~ 

uo paMáD poJ't. c.ua.lqu.ie1t c!.tuUa. 

L 

FIGURA lío. 6.1 

VEL. VE CRUCERO · = . . . . .. L . 

T7 - Tz 

L • LONG. TOTAL 

T1 ,. TIEMPO TOTAL 

T2 = TIEMPOS VE PARAVA 
L 

VEL. UE.RECORRZVO TOTAL = 
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METOVOS VE MEVlClON 

METOVO VEL CRONOMETRO - Sob?z.e. una cUM:a.nCÁA. de.:tvunhuz.da. que puede. 

4elt de so. 15 6 100 m, 4e maltea el bt.i.cio y el 6-lnal, cuando la.6 Jlt1!. 
da.6 ddan:telta.6 CJULZan fu p11-i.me.1ta ·maltCa 4e pone e.n movimie.nto · d CJW­

n6metJLo y cuando We ve.hlc.u.l.o CIWZa. c.on 4u.& Jr.Uedaó de.lanteJUUo la -
4e.gundtt maJtca 4e ~. La. veloci.da.d 4e obtiene al d.lv.úUlt la -,­

d.i.4.ta.nCÁ.IL en.tite el. :ti.empo y 4e conv..i.eJLte a Km/h, l..6.t.o 4e Ita.e.e palla. -

wut velocidad conU:ante.. 

METOVO VEL ENOSCOPI O - Con6:ta. de una caja. de ucuadlla. que co~ 
ne un upe.jo, con e.t cual 4e pe1t.úbe CDn me.jo11. pJWc.u..<.6n el. pcUo de.l. 
ve.Me.uta, 4e U6a en po4.iú6n ho/t..lzontai. y el. ml.:todo u el WlllO que. 

con el. ctr.0ndme:tlw. 

METOVO VEL RAVARMETRO • - ~ un equ.ipo que 4e acciona. po1t.. la bateJLCa 
de un ve~, 4e ba.6a eit et p!IÁ.ttcip.ÚJ del. JtadaJz. e.mlt.i.endD ondu 'de 

a.lta. ¡{Jtecuencia. que Jr.e.bo.ta.n con el. ve.kú!ueo, a.l 11.eg11.ucvr. e.l apalU%.to -

4e 1teg.i4bum y de a.c.uvulo a. 4u ~e.t14ldad buUca. la vel.oeldad dd ve­
hú!u.lo que 4e aptWiún4. 
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CONGEST10NAMIENTO 

fa un movi.nú..e.nto de.6.(.c..i.ente. en et c.ua.l ha.y p~a de. veloc,i.dad~ 
Se. pu.e.de. mecliJr. i.nvu.tigando el .tiempo de. 11.e.coltltÁ.d<J .toM. et ;Uempo -
de. Jte;taJu/.o y la. velocidad pMme.di..o de. C/ULC.e.JW. l:¿.to .se pu.e.de. haceJt -

ob6e11.vanó.o dude. cle/Lta. a.Uwr.a, c.on un. CJWn6me..tlto .&e. mi.den .lo.6 Uem-­

poh de. 1tec.ollJrÁ.do de .f.o.6 veh.lc.uf.o.6 y con o~ .lo.6 Uempo.6 de. Jte;ta!r.dc, -

€Ato .6 e ha.e.e hahle.ndo .tltazado .ta.& ma11.ca.h p1r.e.v.i.ah de.nttto del 6l.uj e de. 

veAf.c.ul.o-6, .tamhiln .61?. pu.e.de. hace.tt 601tmcuuío paltte. de. .f.o. c.ollJLi.e.n.:t.e. de -
.tlt.4.tu,U;o múü.endo.6e. a. .s.C. m..l6mo. o .tamb.i.ln 601tma.ndo pa.ttte del 6l.u.jo de 
ve.h!Cld.c6 pe.tto mi.di.e.mio a oJ:Jr.o.1>, l,.st;o .6e. ha.ce v~ ve.e.u múUe.ndo -
dl6e.tte.n.tu. veh.lc.ui.o.6. E.6 .únpoltt:o.nte metlltt muy biln .f.o. cli..li:ta.n.eia, €6.to 

.6e puede ha.c..e.tt con ciwtct-. o c.on et od6me:tM del vehlc.ulo. 



- 61 -

CAPACI'OMJ VIAL • 

Capacidad ~ eL rndximo ·númeltO de. vekícuto.s que. .tJr.an1>.ltan efl. de..:.. 

UJuni.nado pwr,to de.l Ct'1111Üfo .po.lt unidad de .:t.i.empo, en h.t:e ca6o poJt -­

ho.114, Pivta me.di.11. ea. capacidad .se U6a el. conce.pto de. u..iue.l ele. ~e11.v..i­

ei.o qire e.s una. meiitda. c.u.alUa;t.iva e incluye 6ae:to11.u eomo:vet.oci.dad • 
.túultpo de Jte.c.o.IVLi.do, ..i.n.teliJwpc.ionu de tJW.n.i.ilo. .UveJdad. de. rrwri.o-­
bluu, 6eguJúdad, c.o.6.to de. ope1ta.ci6n e.te.., i!.06 6ac.to.11.u. que a6ec.tan -
el. nivel de .svi.v.ic.io pueden .Sel!. -.úl-teJUW.6 o eúeJUWl> .lo.6 .i.nteJr.nO.S -

. .son : 6aeto.1t de c.aJtg.a., ~ac.to11. de. hoJta. rMx-ima, vt.VÚ.aCÁ.611 e.n .t.a. ve.loC;f 
· dad,, en eL voldmen, en ta. c.ompo.Mc.i.6n de ~.U.o, en d po!LCUl:taje.­

de mov..imien.:tc.s de. e.llbeCJW.zamien:to e:tc. en l.o.6 e.x:teJLno.t. u.t4n .t.tU -­

ca114.c.telrM:Ucct6 6.Ul.c.46 :tal.u c.omo : ancho de caJVL.é.tu, di.4':anela -­
Ubll.e. ~ •. pe.nclie.nte&, aco:tamie.nto.s, u'b.i.c.ac.icfn. den.t:lw del tfJr.<UL -

wr.l:xma. e:tc.. 

VOLUMEN 

VENSJUJ.V = 

llEHICIILOS 

HORA 

·vEH1CULOS 
(L=TRAM~I 

NIVEL VE SE'RVZC10 

A 

O HRS. 

B 

5 HRS. 

CONVZCIONES 

ALTA VELOCZVAV 

"BAJO VOLUMEN 
FLUJO. LIBRE 
NO HAY LIMITACION f>E·MAN108RAS 

VELOCIVAV ALGO RESTR1NGIVA 

FLUJO ESTABLE 
LIBRE CAMBIO VE CARRIL 
MAYOR VOLUMEN 
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e 
6 HRS. 

o 
8 HRS. 

llEL~ ALGO.MAS RESTRlfJQWA 
FLUJO ESTABLE 
CAMBIO VE CARRILES PERO 
ALGO RESTR1NG1VOS 

VEL. TOLERABLE PERO 
AFECTAVA.POR EL VOL. 
LIMITE VEL FLUJO ESTABLE 
POCA LIBERTAV VE MANIOBRAS.· 

+CJ Ll +Q ..LJ VEL. CERCANA. A 50 Km/h 

c:J. O. Ü*' ~ FLUJO INESTABLE 

F 

% ACUMULAVO VE VEHICULOS QUE VIAJAN A 
LA VEL. VE o MENOR VE. 

100 

15 
FE o 

50 

25 

CAPACWAV 

VEL. SAJA 
FLUJOFORZAVO 
VOL.<CAPACWAV 

!VEL VE SERVICIO 

A - 200 VPH 

B - 400 " 
e - 900 " 
V - 1400 " 
E - 1100 11 

F - 2000 11 

VEL. VE PUNTO Km/h 
o 20 40 60 80 100 120 140 160 

GRAFICA No. 6.3 
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Lo.6 6acto11.et. e.>C.telr.n0.6 e.amo .6on 6.l.4.i.co.& pue.de.n 6e.Jr. me<Lido.ta a la 
ho1ta. qu.e. convenga, peNJ io.6 óactoJtu .i.nteJIJW~ .taon va!Uabte.t. y. de.ben 
.!ie.Jr. medido.ta cfuJr.Mte. el. peM.odo de. mayoJt 6.t.u.jo, palt ejemplo, el. 6ac.­
.to11. de. ho!ta máx.úna, e.amo d 6.tu.jo en ta hoJi.a. de mtfx.ima demanda. no -­
~ un.l6oJtmeme.nte cLU,;tlt.i.bu,i.do e.it et lap.tao, e.A nec.ucvúa de;te/Un.inaJr.­

.ea ptr.Opolt..CÁ.6n del. 6.lu.Jo patr.a un pe!Llodo rna:xúno dentJr.o de. ta ho!Ut de 

nWWlla de.nwtcla.¡ 1Uuaimmte .6e .toma un peJÚCdo de 15 m.in~ y .6e. nw.tt.ti.­
p.Uca. polr. c.u..a.tJr.o • 

VOL. ( Ve.I /m.ln. l 

f.H.M. ~ Vol. HoJUllt.i.o 
Vol. de. 1 S m.úl. lt 4 

. ·-·-· ¡,,. .. ___ _ . ,.. . _, PROMEDIO 

:t. Cmin. I 
ts 30 4S 60 

'GRAflCA Na. 6. 4 

Fac.tolt de. caJtga • - E.ta el. 6a.c.to1t que. hay que. cotU>.idelUVt en Lu, 

.inteMec.c.i.onu c.on.tJr.oi.ada..6 y ·e..s la Jt.ei.aú6n e.n.tlc.e. e1 númeJr.D de. 6a..tau 
Ve.ttde6 qu.e. .6011 wtlU.zadaJ> o .tae.a .la.ta 6MU c.a1tgad.a.ta lj e.e númeJr.O .to.:ta.e 
. de: naAe.6 ve.Jtdu. 
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~ 
~.~;::o....;:i~~~~""--" ...... ~~--~--~''--""~~~~~~~~~~ 

FIGURA No. 6.2 

El aná.U.6-i.6 de.be de ha.ceJrAe pOll. .tJr.amo.& ya. que no u lo m(.6mo en 

:tanglnte que en cWtva.. En lo.& C11.Uce11.o.& .& e ha.ce pOIL .&e.ntido.&. 

AnáU . .t..i..6 de c.a.pa.c..i.da.d • - Se ha.ce con el objeto de plt.edeWc. con 

que volúmenu y a qué plazo Uegivu1 a. .&u capa.Uda.d el cam.lno o paJL:te 

de. ll. 

En una zona Wtba.na ..6e plt.oyecto. paJta l'IÁ.vel de .&Vt.v.i.c..io B, paJt.o. -

una. caJVr.e:te.11.a. .6 e ha.ce pcvr.a. n.i.vel e . 
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Po-'t e.j unpf.o, paJUt ha.c.vr.. ie. antU.U.U de capacidad paJ'..a un<l c(lll)t!_ 
, ,t.eJta i.áe4l de dot. caNtitu, la capacidad e.6 de. 2000 Veh/hou paJra -­

ambo&.t.en;t.(do4, Ml!l!lpte el. volltme.n de .&eJr.11.ic..io .6eJr4 una 61U1cc1.6n de 

ta capacidad e.n coruUeionu .idea.tu. El an.:U..i.6.i.6 .6-U'tve palU1 de.t~ 

nivr. el. eiecto de l.o.6 6actoJte6 e.x.:tvr..no.& e. .i.nteJr..no4 en ta capac.idad -­

i.dLal. de. c.lelt:.tD buzmo del. cam.&to, y el vollrmen de .6eJtv.ic.lo que. co-
111te4pollde. a un nivel de. · .6élr.v1.c..io dado. 

NS • 2000 X 111 X T X 8 X vfc. 

Titall0.4 l'teeto4 .- Se. IUl4ilzan dlveJtt.oJ. 6aetolt.U y el. an4U.4.l6 -

4e. .uCOllliuultt paM. un :tlr4n.6.U:O contlltuo~ El aUne.amWt.t.o e6 un 6~ 
:tolt 6.l6.ico que .út6lu!/e en la capa.ei.dad, .&u caUda.d J.e. mide. a l:Jr.avt&­

de. la vel.oci.dad, el. a.Une.am.ie.nto veJl.ti.c.al /J holt.i.zon.tai. de.ben pe!UIÚ-­

:ti.lr. una vel.oei.da.d de. 11 O Km/h o ma.yoff. 4.in Jte..&.tJúc.cl6n poll. di.4taneia.­

de. v.i6..i.hiUdad como pu.e.de. 4eJL una au-top(.Ua. 

El ancho de. caNtit me.noli de. 3. 66 Jr.e.du.c.e. la capa.c.idad, el. ancho 
4e. rn.ide. de. c.e.ntlto a c.entlto de. ta4 1Ut!fa6 de.v.i6o/Úa,6, ta d.U.taneia. U.­

bite. a l.o4 l.ado4 de. l.<t i.upe1t6.i.ci.e. de. Jt.Odam.iento cuando u menolt de. --
1. BO 11 .t:alllbibt a6e.c.ta. la CJll'ltCi,dad. l.at. obi..tJt.u.c.c.ionu la.teM.lu --­

pueden 4eJL w. gualUl.ic..ionu, lllU/t.0.6 de. c.on.tene.ión; poJ.t:u, de6en41U, -
e.te. el. ac.otam.i..e.n:to debe. de. atojaJt de. m.Cn-úno un au.:tom6vll. ya. que. de.­
ot:Jr.a. 1111uu!Jl4 cuai.qui.elr. avvr.Ca de.jaJt..la. un caMil.. olui:tlr.uido. Lo4 e6e.c.­
:toJ. de l46 pe.ncU.entu i.on .únpolr.:tan:tu ya que un au.:tom6vll. no J.u&u -

l.o4 m.i6110.6 e6ec.t:o4 que un c.am.i.5n de 6 o md4 Utui.ta.t., €.4:te. Jteduce ta 
c.apaeúlad del. e.amino, polt .f.o que t.e. debe de c.on.61.delLO/t ta vel.oeú:Wl­
y el. po!U!e.Jrt:a.fe de pe.n.cLien:tu. 

1. - Subd.i.vl.d.Ur. un .tJtamo de.t c.amlno en 4u.bVl.amoi. Jta.Zonabl.u .ide.n:tl6:f 
c.o.ndo poli. 4epaJtado lo4 pun.to.6 que puedan· !jene.11.ai c.ond1.c.lonu CILUic.lt6 

paJta la c.apaci.dad. 
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2. - Se de:ttJr.mlnq, e.n c.aJ:fa. ..subtltamo y e.n .ia.6 punto1. C/l.U:,úy)¡, .f.a. c.apa­
c..i.dad. ·~ .!.e ho.uz. apl..lc.ando l.o.6 6actoJte.6 rk. Jte.du:.cei6n ya. e.qu.i.vaten 
~. Se. cOn.6.é.dVW. como CJJ:(JQ.c..i.da.d .ideai:a. 2000 velt./holla./Cl1JrlrÁ1. en_: 
Ciún.úw.6 ·de. 4 o md.6 c.aNt.it.e& y 2000 aut.om6vil.el./holt0. paJta. ambo.6 6~ 
d.a.6 e.n c.amlno.6 de 2 CAJVti.te..6 • 

3. - ·· PMa e.a.da. Au.htlr.amo .se. u..aa. la JteiA.d.ón v /e paJr.a. de.te/UTl.ÚlCVt la -­

vdoc..i.dad de. opel!.ad6n~ él..ta. 6e obtú.ne. de. l.<U t:ahla6 o CUILViút que. -

Jtelaeionan la vei.ocú:tad y et. voiúmen con.6.ideJUVlda el. t:.ipo de. cam.ino, 
con tu:o1; ddo6 1ii. u~. de..6ea. .se. pu.e.de. obte.ne1t eJ.. nive.t de. .6eJtuicio -­
paJta e.o.da. 1i ubtlr.am0 -

4. - Se. deteJUn.Úl.a e.t ni.vet de. UJl.v-f..c.io gewu:tt paJta """ ValUo.6 .6U~ 
mo..6 combbuu:lo.6. Pwe.rw 1ie. ca.tc.utan .f.01> pMmed.üu, de. .ta.4 veloeida.-­
de.6 de. ope.IU1ei.6n y de. .f.a.6 Jte-ta.ci..onu v/c. pa11.a. t:odD el. .tltamo. 

s.- Se. Jtev.l6an la6 .Jte.lacionu v/c nd.6. C/r..Ulcat. de.t tltamo pa11.a. c.he.-­
c.alt que. no 1ie. ha. e.xf!í!JLld.a la ci:qJaci..dad e.n n-i.ngún punto. 
'Eje.mpto : . Pa.11:4 un eam.LJw de 2 Ci1/tllil.u .6.i.n ob6:t4.c.t.do4 de. n.útgWta. -­

upe.eie que. tendlt4. 2000 veh/h en ambo.& 6entldo.6, paJt .to que. et nlve.t 
de. .6 eltV.ÚÚO de. l.J,:t.e. e.amino 6 eJl4: 

VS "' 2000 x Cll x T x. B x v/c. 

. T • % de. c.am.lo ne..6 

B ;,, % de. aut.obú.6e..s 

v /e "' Vol. ac,t.ua,l/ c.apa.c..l.da.d ac.tual. e.n e.t pun:to. 
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Ejemplo de. a.nátú..U. de. capacldad pa!Ul un cam.üto c.on la.6 4.i.9u.lmte6 

c.M.ac.tewtic.a.1> : 

1-º·5 ._ 7.00 0.5 _._ ...¡ 

VATOS : 

TRAMO RECTO 

CAMINO TIPO C 

% VE CAMIONES· = 15 

% VE AUTOBUSES = 4 

VEL. VE OPERAC10N "' 68 t<m/h ('85%) 

TOPOGRAFIA = C.0MER10 

V1STANC1A VE V1S1B1L1VAV VE REBASE o 450 m en 50% 

VELOC1VAV VE PROVECTO o 80 Km/h 
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VE LA TABLA 35, Pa1ta nlve.le.6 de .svr.11,ic,W málCÁmo en c.am.úw.& de 

2 CJINti1u bajo c.ondicicniu. de fitujo Ubtte • .te.nemo.& e.eme dat:c la. ve­
l.oc.ú:Lad de p!Wye.c.to que e.es ch 80 Km/h, .tamb.lln .6abemo.6 que. la. ~ 

CÁ.a de ·v.iA.i.b.lU.dad de Jteba.6e u de 450m en wt 50%, Aabemo~ ademtf.6 -­

que eL nlvel de .6eJtv.lcio e.6 e, poli. to que. wúcamente. ha.y que 1>ac.aJt -

ef. pMme.rtlD ya que. de .ta. .tabla .tenemo.& (0.47 + 0.38)/2 = 0.425 que -

eA pa!Ut el 50% de. dl6.tancia de viAiblUdad de. 1Leba:.6e. 

VE LA TABLA 38, Pll.Omecü.o de 6actolLU de. ajuU.e paJta. CJlln.icne.6 -

en camino.6 de 2 c.aJVri.i..e.ti, en 1>e.ecionu de. long.UU.du e.ue.mtU cono-­
c.emo.& el potr.c.ent:aje. de. cam.ionu = 15%, .tambi.én .&abemo.& que e,t :teM.e.­

no u lomeM'.o y 1>abemo.6 que e.l. ni.ve.l. de f>evtvi..c..lo u e po/f. f.o que -­

{0. 64 t 0.61)/2 = 0.63 

VE LA TABLA 31, P1t0med.lo de autom6v.i.eu equ.lv/Llentu de c.am.úJ­

nu y .au.tobMu en c.am.úw1> de. 2 CJlM.,f,tu, en 1>ecc.lo11e.6 de longU:u.de.1> 

ex.te.n.stú (.útcfuye pe.mllen.tu de 1>u.bú:út, bajada y 1>ub:tltamo.& a n.lvd). 

Conoc.emo.6 el n.lvel de. .Mvr.vi..c..lo y el. tipo de :teM.e.no po.1¡. lo que el -­

equivalen.te. de au:tom6v.i.ee..s pa!ta autobu.&u u E = 4 

VE LA TABLA 41, Fado1te.6 de ajU6:te palUL canúone,6 y autabu.&u -

en .6ub.titamo.& i.ru:Uv-iduaf.u c.on P.endie.n:te.i;. ett cam..itto.6 de. do.6 c.aJIJLi.1.eA. 
Como conoc.e.mo.6 el po.ftC.entaje. de au:tobu.6u y el equivalente. de. au.tom1_ 

vi.tu .te.nema.& que. el. 6actoJc. de. a.ju.Me.= 0.89 

VE LA TABLA 36, E6e.cto comb.inado de a.nc.hwr.a de. c.altJLU y claito­
.ea.teJr.a.f. en .ea. c.aparú.dad lJ vo.eúmenu de .t.eJt.vi..ci.o en camino.& de do.s -­

.c.aM,Uu c.on 6.f.u.jo .úi.útteNWmp.i.do. Conocemo.& la. dud:a.nci..a de. .ea -­
o!t,lU.a del. CJINti1 a la. obMJw.c.wn = o. som., .tamb.lw el. ancho del -­

calrJLll y e.l n.lve.t de. .&eJLv,i.c,i.IJ poJr. i.o que. el 6a.cto1t de. aj!J../)te. = O. 81 

poJr. .f.o :tanto R..o t1.nA.oo que hay que. ha.ceh- e.6 ~ub~.:ti.;tu,út en .ta. 6dJtmui.a: 
V.S. • 2000 X 0.43 X 0.63 X 0.89 X 0.81 
V .S.· a 397 Veh/h 



CONV1CZONES -
VEL FLUJO VEL 

NIVEL 
TRANSITO. V1STANCTA 

- VE V1S18I 

VE VELOCI LIVAV Vt 
VESCRIP- VAV Vt REBASE -

SERVl C10N. OPERA- 450m 
c10.- C10N. (%) 

Km/h 

A FLUJO 95 100 
LIBRE 80 

60 
40 
20 
o 

B FLUJO 80 100 
ESTABLE 80 

60 
40 
20 
o 

c FLUJO 65 100 
ESTABLE 80 

60 
40 
20 
o 

V ACER- 55 100 
CANVOSE 80 
AL FLU- 60 
JO INES 40 
TABLE - 20 

o 
E FLUJO 50 NO 

INESTABLE APLICABLE 

F FLUJO 50 NO 
FORZAVO APLICABLE 

'.': ,' 
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VOLUMEN r; 

VELC 
VEL. VE 
PROYEC-
TO LZM1 95 TE 110 

Km/h Km/h 

0.20 -
o. 7 8 -
0.15 -
0.12 -
0.08 -
0.04 -
0.45 0.40 
0.38 0.30 
0.42 0.35 
0.34 0.24 
0.30 o. 7 8 
0.24 0.12 

0.10 0.66 
0.68 0.61 
0.65 0.56 
0.62 0.51 
0.59 0.45 
0.54 0.38 

0.85 0.83 
0.84 0.81 
0.83 0.79 
0.82 0.16 
0.81 0.71 
0.80 0.66 

E SER V1C10 / CAPAC1VAV (v/c) 

CIVAV PROMEVIO VE PROYECTO 

o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 
o 

1:0 

,;Jh 

.. 
-.. 
-.. 
.. 

-.. 
-
-
-
-
.56 
.53 
.47 
.38 
.28 
.18 

.75 
• 72 
.69 
.66 
.61 
.51 

.oo 
-

10 

l<m/h 

--
----
-
-
-
-
-
-

0.51 
0.46 
0.41 
o. 32 
0.22 
o. 12 

o. 77 
o. 62 
0.57 
0.52 
0.44 
0.30 

65 

Km/h 

-
--
---
---
-
-
-

-
-
-
-
-
-

0.58 
O.SS 
0.51 
0.45 
0.35 
0.19 

NIVELES VE SERVICIO MAXIMO EN CAMINOS VE 
2 CARR!LES BAJO CON!J!CIONES VE FLUJO --­
LIBRE. 

TABLA No. 3!i 

TABLA No. 8.1 

-

MAXZMO VOLUMl:N 
VE SERVICIO --
BAJ0 1 CONVIC10-

· NES WEALES: -
VELOCIVAV VE ,. 

55 PROYECTO VE --
110 Km/h 

Km/h 

- 400 
-
-
-
- 1 

-
¡ 

- 900 
---
--
- 1400 
-
-

11 - l 
i - 1 

-
i 

- • 7 700 
-
- ' 
-
-
-

' 2000 
' 

AMPLITUV VA-
RlABLE. 
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TABLA No. 8. 2 

---, 
FACTOJ;!ES VE AJUSTE W PARA CLAROS Y ANCHURA VE CARRIL 1 

DISTANCIA VE LA ORILLA --- 1 
3.30m 3. OOm 2.70m 

DEL 
3.60m 

CARRIL A LA OBSTRUCCION 
( m 1 

1. 80 

1.20 
0.60 

o.o 

1 . 8 o 
1 • 2 o 
0.60 
o.o 

EQUIVALENTE 

E. PARA CAMIONES 

E. PARA AUTOBUSES 

NIVEL NIVEL NIVEL NIVEL NIVEL NIVEL 
B E B E B E 

OBSTRUCCION EN UN LAVO UNICAMENTE 

1. 00 1 ;00 0.86 0.88 0.77 0.81 

0.96 0.97 0.83 0.85 0.74 0.79 

o. 91 0.93 o. 78 0.81 0.70 0.75 

0.85 0.88 0.73 0.77 0.66 o. 71 

OBSTRUCCION EN AMBOS LAVOS 

1. 00 1 . o o 0.86 0.88 o. 77 0.81 

o. 92 0.94 0.79 0.83 o. 71 0.76 

o. 81 0.76 0.70 0.75 0.63 0.69 
o. 70 0.85 0.60 0.67 0.54 0.62 

EFECTO COMBINAVO VE ANCHURA VE CARRIL Y CLARO LATERAL 
EN LA CAPACIVAV Y VOLUMENES VE SERVICIO EN CAMINOS VE 
VOS CARRILES CON FLUJO 1N1NTERRUMP1VO. 

NIVEL NIVEL 
B E 

0.70 o. 76 

o. 6 8 0.74 

0.64 0.70 

0.60 0.66 

0.70 0.76 

o. 6 5 o. 71 

0.57 0.65 
o. 4 9 0.58 

TABLA No, 36 TABLA No. 8.3 

EQUIVALENTE, PARA 
NIVEL VE SERVICIO 

TER.RENO PLANO TER.RENO ONVULAVO 

A 3 4 

B y e 2. 5 5 

V y E 2 5 

TOVOS LOS NIVELES 2 4 

PROMEDIO VE AUfC1MOVI LES EQUZ VAL ENTES VE CAMIONES ,Y 
AUTOBUSES EN CAMINOS VE 2 CARRILES, EN SECCIONES VE -

. LONGITUDES EXTENSAS. 

TABLA No. 37 

TERRENO MONTAFJOSO 

7 

1 o 

12 

6 

1 

1 



% VE TERRENO A NH'EL 

CAMIONES 

A 1 ByC 1 

1 0.98 0.99 

2 0.96 0.97 

3 0.94 0.96 

4 0.93 0.95 

5 . o. 91 0.93 

6 0.89 0.92 

7 0.88 0.91 

8 0.86 0.90 

9 0.85 0.89 

10 0.83 o. 87 

. 1 2 0.81 0.85 

14 0.78 o. 83' 

16 0.76 0.81 

1 8 0.74 0.80 

20 o. 71 o. 77 
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TABLA No. 8.4 

FACTOR VE AJUSTE VE CAMIONES T 

1 n::RRENO ONVULAVO 1 TERRENO 

NI VI:: LES VE SERVICIO 

VyE l A 1 ByC 1 VyE 1 A 

0.99 0.97 0.96 0.96 0.94 

0.98 0,94 0.93 0.93 0.89 

0.97 o. 92 0.89 0.89 0.85 

0.96 0.89 0.86 0.86 o. 81 

0.95 0.87 o. 8 3 0.83 0.77 

0.94 0.85 o. 8 7 0.81 0.74 

0.93 0.83 o. 7 8 0.78 0.70 

0.93 0.81 o. 76 0.76 0.68 

o. 92 0.79 o. 74. 0.74 0.65 

0.91 0.77 o. 11 0.71 0.63 

0.89 0.74 0.68 0.68 0.58 

0.88 0.70 0.64 0.64 0.54 

0.86 0.68 o. 61 0.61 0.51 

0.85 0.65 0.58 0.58 0.48 

0.83 0.63 0.56 0.56 0.45 

PROMEVlO VE FACTORES VE AJUSTE PARA CAMIONES EN 
CAMINOS VE ( 2 ) '· 'CA'RRJ.LES' ., EN ~;fCClONES VE 
LONGZTUVES EXTENSAS. · 

TABLA No. 38 

1 

MONTANOSO 
1 

! 

ByC ; 

1 VyE 

0.92 o. 90 

o. 8 s ! o. 82 

0.79 
i 

o. 75 
o. 74 , o. 69 

0.69 o. 65 
·, 
1 

0.65 o. 60 

o. 61 ' o. 57 

0.58 o. 53 

O.SS. o. 50 

0.53 0.48 

0.48 0.43 

0.44 0.39 

o. 41 0.36 

0.38 0.34 

0'36: 0.31 
; 

--

1 

1 
1 
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·---·--··-

1 1.1.J FACTOR VE AJUSTE VE CM IONE:; T (B PARA AUTOBUSES) '::> 
:::¡:. CI) ::::.. PORCENTAJE VE CAMIONES (O VE AUTOBUSES) o 1.1.J ...... 
1- ....¡ :::i 
:::i ...... C( 2 3 ...c::::..1.1.1 4 5 6 7 8 9 7 o 7 2 1 4 7 6 18 20 

2 0.99 0.98 0.97 0.96 0.9S 0.94 0.93 o. 9:! 0;92 0.91 0.89 o. 88 0.86 O.SS 0.83 
3 0.98 0.96 0.94 o. 93 o. 91 0.89 o. 88 o. 8 ti 0.85 0.83 0.81 0.78 0.76 0 • .14 o. 71 
4 0.97 0.94 o. 92 0.89 0.87 0.8S 0.83 0.81 0.79 0.77 0.74 0.10 0.68 0.65 0.66 
s 0.96 0.93 0.89 0.86 o. 8 3 o. 8 7 0.78 o. 7 ti 0.74 o. 71 0.68 0.64 0.61 0.58 O.S6 
6 0.9S 0.91 0.87 0.83 0.80 0.77 0.74 0.11 0.69 0.67 0.63 O.S9 0.56 o. 53 o.so 

7 0.94 0.89 0.8S 0.81 0.77 o. 7 4 0.70 o. 6i! 0.6S 0.63 0.58 0.54 o. 5 7 0.48 0.45 
8 0.93 0.88 0.83 0.78 0.74 0.10 0.67 o. 6~~ 0.6S 0.59 0.54 0.51 0.47 0.44 0.42 
9 0.93 0.86 o. 8 7 0.76 o. 71 0.68 0.64 0.61 O.S8 O.S6 0.51 0.47 0.44 0.41 o. 3 8 

10 o. 9 2 0.8S 0.79 0.74 0.69 0.6S 0.61 O.H O.SS O.S7 0.48 0.44 o. 41 0.38 0.36 
11 0.91 0.83 o. 77 0.71 0.67 0.63 0.59 o. Sé- O.S3 o.so 0.4S 0.42 o. 38 o. 36' o. 33 

7 2 0.90 0.82 0.7S 0.69 0.65 0.60 0.57 o. s:: o.so 0.48 0.43 0.39 0.38 0.34 o. 31 
1 3 0.89 0.81 0.74 0.68 0.63 0.58 0.54 0.51 0.48 0.4S 0.41 0.37 0.34 o •. 32 0.29 
1 4 0.88 0.79 o. 72 0.66 0.61 0.56 0.52 o. 4<; 0.46 0.43 0.39 0.3S o. 32 0.30 o. 2 8 
1 5 0.88 0.78 0.70 0.74 0.59 o. 54 o. 51 0.47 0.44 0.42 0.37 0.34 o. 41 0.28 0.26 
1 6 0.87 o. 77 0.69 0.63 0.57 o. S3 0.49 0.45 0.43 0.40 0.36 0.32 o. 29 o .;27 o. 2 5 

17 0.86 0.16 0.68 0.61 O.S6 0.51 0.47 0.44 0.41 0.48 0.34 0.31 0.28 o .:26 o. 24 
1 8 0.85 0.7S 0.66 0.60 0.54 0.49 0.46 0.42 0.40 0.37 o. 33 . 0.30 o. 27 o •. 2 s o. 23 
7 9 0.8S 0.74 0.65 0.58 O.S3 0.48 0.44 0.41 0.38 0.36 0.32 0.28 o. 2 6 o .'24 o. 22 
20 0.84 o. 72 0.74 0.57 O.Sl 0.47 o. 42 0.4C 0.37 0.34 0.30 0.21 0.25 0.23 o. 2 7 
2 2 0.83 o. 70 0.61 0.54 0.49 0.44 0.40 0.37 0.35 0.32 o. 2 8 0.25 o. 23 0.21 o.79 

24 0.81 0.68 0.59 0.52 0.47 o. 42 0.38 o. 3 5· 0.33 0.30 0.27 0.24 o. 21 0.19 o. 1 8 
26 0.80 0.67 0.57 o.so 0.44 0.40 0.36 0.3:: 0.31 o. 29 o. 2 s 0.22 o. 20 0;1s 0.17 
28 0.79 0.65 o.5s· 0.48 0.43 0.38 0.35 0.32 0.29 o. 27 0.24 0.21 o. 19 o.· 1 7 o. 7 6 
30 0.78 0.63 0.53 0.46 0.41 0.36 0.33 0.30 o. 2 8 o. 26 o. 2 2 0.20 0.18 0.16 0.15 
35 0.7S 0.60 0.49 0.42 0.37 0.33 0.30 o. 27 0.25 0.23 0.20 o. 17 o. 16 0.14 0.13 

40 0.72 0.56 0.46 0.39 o. 34 0.30 o. 27 o. 24 0.22 0.20 o. 1 8 o. 15 o. 14 0.12 o. 11 
45 0.69 O.S3 0.43 0.36 0.31 0.27 0.2S 0.22 0.20 o. 19 o. 1 6 0.14 o. 1 2 o~ 11 0.10 
50 0.67 o. s 1 0.40 0.34 0.29 0.25 0.23 0.20 o. 7 8 o. 7 7 o. 7 s o. 13 o. 11 0.10 0.09 
55 0.65 0.48 0.38 0.32 0.27 0.24 o. 2 1 o. 19 o. 1 7 o. 16 o. 1 3 0.12 o. 1 o 0.09 0.08 
60 0.63 0.46 0.36 0.30 0.25 0.22 o. 19 o., 7 o. , 6 o. 7 5 o. 1 2 o. 11 o. 7 o 0.09 o.os 

65 0.61 0.44 0.34 0.28 0.24 0.21 o. 18 o. 16 o. 1 5 o. 14 0.12 0.10 0.09 0.08 0.07 
70 0.59 0.42 0.33 0.27 0.22 o. 19 o. 17 o. 1 s o., 4 o. 13 o. , 1 0.09 0.08 0.07 0.07 
75 0.57 0.40 0.31 0.25 o. 21 o. 1 8 o. , 6 o. 14 o. , 3 o. 12 o. 1 o 0.09 0.08 0.07 0.06 
80 0.56 0.39 0.30 0.24 0.20 0.17 0.1S o. 14 o. 1 2 o .11 o. 1 o o.os 0.07 0•07 0.06 
90 O.S3 0.36 0.21 0.22 0.18 0.16 o., 4 0.12 o. 11 o. 1 o 0.09 o. 07 0.01 0.06 o.os 

100 o.so 0.34 0.25 0.20 0.17 o. 14 0.13 o. 11 o. 1 o 0.09 0.08 o. 07 0.06 0~06 o.os 

FACTORES VE AJUSTE PARA CAMIONES V 
AUTOBUSES EN SUBTRAMOS 1NV1V1VUALES 
CON PENV1ENTES·EN CAMINOS VE VOS --
CARRILES. 

TABLA No. 41 
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Sl el. volwnw max.imo lw1ta/ÚD u me1101t qu.e. e.i. vo.eainw de 1>e1t.vici.D 

:todav.ta .&e. :U.e.ne. WUt hotgwr.a. polt R.c que. ei. cam.i110 aún u nundonal. -
alwJUL l.Á. el volt1men mcfUmo lw1taJú.o u mayolt que. e.e. volumen. de. .6e.t1.v.i.-­

ei.D 4 e. ha e.xc.ed.ido la. capa.c,idad po1t .f.o que. ya »o e..i 6u11c..i.otta.f.. 

PaJ«t un c.am.lno de. ·cu.atiw c.aJr.JL.UeA .J.e .1>.lgue e.e miAmo pJWc.e.cU.mie.n­
:t.o un.le.amente. que. hay que. u.;tllizaJt. la 1>i9u.len:te .f,ólimula ¡ 

V.S. : 2000 X N X W X T X B X v/c. 

Uonde. :todot. R.c.1. teJ!m.ino.& t..i.gni.6-(.can lo ni..ll>mo 1J N " No. de. CIWLi.­

l.e.6 ~ un .1.en:tido, y .1.e. utlUzo.Y1 l.o.J> .1>.i.9u.len:tu :t:o.bla.&, 42. 43, 44. -

45, 46, 47, 48 y 49. Vet. Uh'W de. .lf19ellÁ.eJLla de. Wnl>ilo del. Ina. 
Ra.6a.el Cal. y Mayo1t. 

Zn;te./l../,e.c.ei.Dne.6 a nivel. .- Mo :todoh l.o.1. ac.C-eJ.0.1> a una. ,in;te1Ue.c-­
c..idn t:Juz.ba.jan en la..& mUl!l(l6 concU.eionu. <!U.ancÚ1 .fo.() volt1me.nu .6.on --­

bajel. no hay pJUWcupaei.6n po!t la. capa.cidad n-l 11e.ce..s.ldad de. ana.UzaJLta, 

peJW cuando el. vola'men Cll.ec.e y empiezan a p!U!Aen.ta/c.6e. c.on6Uc-to4 pJW­

bab.femmte. ya. la i.n.telL6e.c.C..Wn Jtequivr.e con-tltol de. .1.e.md601t04. 

Palla 6-inu de. ancfl.U.U .se. le.1> puede. :tlla.talt a la.1> in;te.Jt6e.cei.Dne.6-
6.in .1>emcf60Jto4 como .s.i. lo¡, :t.uvlelta 1.upon.i.endo una di.l>:tJúbuc,Wn de. .tlt!!!! 
po e.n 6tutei.4n t:k .i'.01. volt1me.ne..6 y la anchulta de. .lo.() acce.l.o.(). 

En i.n.te/L6e.c.ei.Dne.6 c.ontll.o.tada6 c.o11 .1.e.mit60110..s la.& .lnve..s.tlgac.lone.6-
y an~ 1te.laúonan lo.s vo.ettme.ne.1. nufximol> que. a.dmüe. cada acc.e.so -­
con i.al. d.l6e.tte.nte.h va!Úabie.6 qu.e. .6.e. p1te.se.ntan ade.mit.J. de tCJA .1..i.gu.le.n-­
.tu ·. e.o nd.lci.D tle.6 : 

CONUZCIONES FZSZCAS Y OPERACIONALES 

AJ ANCHURA VE ACCESO 
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.. BI UNO O VOS SENTIVOS VE CIRCULACION 

CI TIPO VE ESTACIONAMIENTO EN u·cALLE 

VI % VE CAMIONES Y AUTOBUSES FORANEOS 

El SEMAFOROS 

CONVICIONES AMBIENTALES : 

Al FACTOR VE CARGA 

BI FACTOR VE HORA MAXZMA 

CI POBLACION VEL AREA METROPOLITANA · 

v.s. = V.A. X p X ·F.H.M. X BT X vv X VI X ·AL X V/Ci. 

V.A. = VOLUMEN EN EL ACCESO POR HORA VE LUZ VERDE 

P = FACTOR POR TAMARO VE LA POBLACION 

F.H.M.=FACTOR VE .HORA MAX1MA 

B.T. = FACTOR VE AUTOBUSES V CAMIONES FORANEOS 

V.V. = FACTOR VE VUELTAS VERECHAS 

V.I. = FACTOR VE VUELTAS IZQUIERDAS 

V/Cl = RELACZON VERVE A CICLO 

A.L. = FACTOR VE AUTOBUSES LOCALES (Ull.bano~) 
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TRAMO DE ENTRECRUZAMIENTO 

.r- L 

w, +W2 K +v1+v2 N =-------"'"-
Ys 

N:: NUMERO DE CARRILES 
W¡ = VOL. MAYOR QUE SE ENTRECRUZA• V P H 

~=VOL. MENOR QUE SE ENTRECRUZA, VPH 

V1 JV2 = VOLS. QUE NO SE ENTRECRUZAN 

Ys= VOL. DE SERVICIO APROPIADO O CAPACIDAD POR 

CARRIL EN LOS ACCESOS DE ENTRADA Y SALIDA 

K = FACTOR DE . INFLUENCIA DEL ENTRECRUZAMIENTO 

L = LONGITUD DE LA ZONA DE ENTRECRUZAMIENTO 

FIGURA No. 6.3 
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A.CCifJEllTES : 

b) Falla opeJtacionai. 

a.) U age.n.te. de :i:Jr.41u.U:o e.6 .e.a. pe/L6ona con f.a lte.t.ponAab.lUdad 06~ 

de. Jtendúr. el. .út601tme. de. lot. ac.ci.dw:te.6 de. .tltant.U:o. de acu.e.ltdo con el. -

eJr,lte/r.i..o de. ~:ttt pe?IL6ona. 6tú .in6oJUne.t. pe11.6.Uan la c.aw.a del. accidente.. -
tM:e. <\e.Ita. apa1teitte. hai.:tit que. poi!. med.i..o del an4l..l6..U. colútepondie.~e. t.e -

di.etam.ihe. la cau.611 Jte.al. 

b) An.aLlzando .f.at. c.au6a.4 apaAe.nte..6 t.e pu.e.den de:teJZmi.naJi. lat. caw.at. _;.. 

.-teale.6. la 6a.Ua pu.e.de. lle.Ir. po11. op~6n del. tlr.W.Uo, c.aut.a del c.am.lno. 
del. ue.hl.c.ulo o del. u..6u.aJÚO. At de:tvun.útaJL la cau..6a 11.ea.l t.e puede .toma11. 

f.als me..dlda.h ne.ce.t.ll:'ILi.ai. pa11.a eU.nú.na11. o c:Ut.mú!u.iJr. lot. 1te.t.uU:ad.06 11e.ga.ti.­

vot.. 

Po11. ejemplo ha.e.e alguno.A añot. t.oblr.e. la ave.n.lda. 1nt.u.1tge.n.tu vhú.w­
clo de Su.1t a NoJLte. a la aLt:lJ/w. del hot.p.lta.l de. Newc.olog.l'a habla muchot. -
aceide.ntet. en lot. cuale.t. l.a.6 a.t.d:o>údade.6 de. Wnt..Uo cU.c«minaba.n e.xc.e.-
60 de. ve.t.ocldad, ya que. ge.ne!Udme.nte. lo.A o.u.to.A t.e. t.a.Uan poi!. la :tttnge.n­

.te., al ve.Ir. que. et.e. punto e.11.a baJ.tante. con6Uc.tlvo polt el. lncU.ce. rl.e ac.CÁ.­

de.nte.6 que. cúú oCUlllLÚUt, t.e. lso.u.elt!í la .intell.\Je.nú6n de .lot. .téc.n-i.cot. de. 
la V.ilr.e.c.ci.6n de. Ingeni.eJLla. de. .ttr.4.nt..UO que al hace.11. t.u e.t.tu.cU.o cUc;t~­
nall.On que. l.a CUJLva flO te.tú.a. f.a. t.obll.e.ei.e.vacW'n ne.cua!Úa. ya. que .tal> pe11.­

.60na.6 que. CDnt.tfw.ye.JtOn el .tlr.amo de pa.v.lme.nto al no de.jalt. dlte.naje. tJtan.6-

vwal y palta e.v.uM que. en lpoea.4 de Uuv.i.a .6e. a.cumu.ltuta el agua. cU.e.­
Mn una t.obll.e.ele.va.c..Wn e.e~ a. .la tte.qutVLi.da. polt el. t.e.n:ti.do d~ la -­

c.ilr.c.u.taci.6n, .f.o c.ual. 6avo1t.eúa. a que el a.u.;tom6v.U. al e.l'Ltlr.all. a la. eu.1tva. -
· t.e. .AaUe.Jr.a. de. l.li.ta.. La. t.of.uwn téc.n.i.c.a. 6ué coloc.a1t. lat. a.f.c.cuit.alLU.R.a 
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~ y daJr. a .la ewtva .ea. 4obitee.tevacú4n adecuada. O.tito cuo -
l!A4 allulL en el cua.t en· u.n punto de.:teiun.inado 4oblr.e 1Uo Chulw.btu.co _..: 

v.iJf..i.urdo de oll.iente a poniente al Ue9a11. a tJna. .i.n:te!L.5ecc.Un con.t.Mt~ 
da. lrag una c.u.Jtva. dDnde c.on.6-tan.teme.n.te lo.6 autornov.UU.ta.6 .ae alcanza­
ban 1J4 que no .tu daba. :tiempo de en6Jte.nM, .ta..s autoM.dadCUi Jtupecti­
va..s d.ictaaúraban 6a.i.ta de p!tec.aucú4n y ucuo de vef.oúdad, CJ.JJJJtdo -

.úr;telui.iJw la. V.iJr.e.c.c,ú1n GeneJtal de lnge.ni.e/Úa de :t.Jr4.ru,).;to y a tltavtt.­

ú. 411.6 e4b.uU.o4 4e cU.c:tam.i.nd que lo6 4w6oJt06 ex.U.ten.tu .no Man. -­
lol> adecuatJoli, ya. que. et t.U.u.a/IÁ.O no alcanzaba. a. velll.o.4 úno haUa. -­

u.tali ya. 1111.tlf c.e11.ca, la. 1>0.f.u.c..Wn 6ul cotocaJt .&emtf6olt06 con mln6ula. o 

.6ea. lo6 cotgant:e.6 que p.<tapo.it.c..lonaban una mejolt y an:tfoipa.da. v.l&.i.6fl. -

ú. .la6 tuc.u a.e. tU.uaM.o 1>otuc..ionando6e. c.on €6to el p1r.ob.lema.. 

c.) Al Jl.e.la.cionaJt l.o.4 4atdoli en mue/t.to4 y heJt.i.do.6, pll.OpoJtc..i.onalmen­

.te. con la poblcmi6n y .to6 ve.hlcui.o.6 o con et fúl.ome.tlr..aje. ge.ne.ltado 4e 

cU.6pondluf de. c.{.61ta4 o .lnd.ic.u que no.6 peJtm.l:tan hac.e.Jt compa11.aé.io11u:.­
pa1ta. juzgaJt .la ma.gnU.ud de.t p!lObi.ema.. 

INDICE VE ACCIVENTES .CON BAsE EN lA POBLACZON • -

1 a ~ · ·No~· de: ac.üde.n.tu ·en· et.' aiió · x · 100; ooo . 
. P No. de ~u 

CAc.c.iden:tu .polt ca­
da 100,000 hab.lt:a!: 
:tu.J 

INDICE VE ACCZVENTES CON BASE EN LOS 'VEHICULOS .-

I a ;., · · '.No~ de· a.c.Ude.ntu en· et áñó ·" 1 o; ooo · 
" No. de ve.lú.cul.o.6 1teg.l&tff.a.do.a 

· ( Ac.c..ide.n:tu poi!. ~­
da 10,000 ve.hl.cu-­
lo.61 

INDICE VE ACCIVENTES CON BASE EN EL K.ZLOMETRAJE GENERAVO -

a 
I k. "' 

·No~ ·de. acé1.denté.6 en· et áiio "· 1; ooo, 000 

No. de ve.h-lcui.o.6 - W6me.tlt.o 

(Acc..ide.n.tu po1t ca­

da. mlU.6n de ve.lú.­

c.ul.o.6 - Km. 1 
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CAUSAS VE ACCIDEflffS 
11.fJdo e.amo un c.at.o 60.Jt.tu.lto. .110/Ullalmµi.te e p.le.n6a. en una. cau.6a i.6ht -

011baltgo .i.nc.luye una .6W.e de c..útcwu..tan c.ontli-i.buye.ntu. Venbw­

de ~ un.a mu.y 61tec.uen.te. e.6 el. exc.uo e vei.ocJ.dad o ta ..útvac.i6n -
dt .ta. cilt.CJ.Ltacl6n CDntluvúa., iu.l c.omo .ta. · p!W.de.ncút pMa ma.nejaJt -­
(.l'L en. col'l.tlut de. ta.& Jtegl.a.6 dd e.amino 9 e/l.a.lme.n:tel. 

1111.L(!)Uo.6 y 2. 000. 000 de ht!Júdo¡, polt ac.ci.de 

1.44 pllÁ.nci.pa.lu 6ueJW11 : 

EXCESO VE VELOC1VAV 4 .8 1 

INVACZON VE CIRCULACIÓN CO~RlA 19.2 % 

ÍMPRUVENCIA PARA MANEJAR 72 4 % 

OTRAS CAUSAS 21 6 ' 

Cau.6a6 de. ac.c.lden:tu en c.am.ino6 e.6 de M€"1.co • 

EXCESO VE VELOCZVAD 

IJ.IPROOENCIA DEL CONVUCTOR 18. % 

lNVACZON VE CIRCULACION CO~RlA 12. % 

VESP~f'ECTO VEL VEHZCULO 11. % 

IM'PRUVEUCIA VEL PEATON 8.0 % 

VORMlRSE MANEJANVO 1.0 i 
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EBRIEVAO . 4.0 % 

14.0 % 

. Cau.6a& de. acc,lden.tet. e.n .lit ei.udad de Puebla en 1958. 

IMPRUDENCIA VEL COMJUCTOR 

NO RESPETAR LA SERAL VE ALTO 

EBRIE'OAO 

AL SALIR VEL ESTACIONAMIENTO 

ESTACIONAVO EN LA CALLE 

EXCESO VE VELOCIVAV 

FALLAS MECANICAS 

CRUZABA FUERA VE .. LA ZONA PEATONAL 

CAMINABA SOBRE EL ARROLLO 

AL SALIR VE ATRAS VE UN VEHICULO 
ESTACIONAVO -

CRUZABA UNA 1NTERSECCZON SIN. 
SEMAFOROS 

47.5 % 

21.5 % 

9.4 % 

8.2 % 

. 1.5 % 

4.1 1 

f. 8 % 

37. o % 

11.6 % 

. 9.4 % 

. 8.6 % 

CRUZABA UNA WTERSECCION CON SE/.IAFOROS . 1. 1 % 
PERO CONTRA LA SERAL VE ALTO 
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l.a6 .pllr.d.i..dal. e.cottdmlC<tA .poJt <icc.ldelttu de. ~ hQ.!'l .pfUada tJ. 

ocupalt et .p.Wne.11. ·luglVl. en .C46.l ~da!. la4 9Jr.ande.4 Ci.udadu del. mUtldo. 

sO.l.o en E.t.;tado4 .Un.i.dol. mue.lteJt ~ente. c.eJ't.Clt de. 50. 000 peJtt>o­

M6 y c.eJtc.a de .4. 000, 000 1tuu.ltan lu.lonadaA. fo el. año de. 1951 1.e. 

alean%~ la c.i.6Jui de. 1,.o~o. 000 de. mue.Mol. en ac.cldente.6 de. .t:Mn&.lto -

lo cu.al e.6 mayolt que ..f.44 pl.JuU.dtu que ha ·1.uf¡r.i.do cLlc.ho pa.l6 en ..f.44 -

guellltM de Coite.a, V.ie.tn4.m, la plt.i.me.Jta. y la 1.egunda gueM<L mundú:Lt --

. juntaA • 

En Mhúc.o anualmente. 1.e 1teg.l4.tlr.an llp!l.OUmadame.nU 6, 700 mue.11.to1.. 

74,150 l.eJi.lona.do1. y $426,000,000 de dtti'iol. ma.teJt,ia.tu dúr.e.~l.. 

ZNVZCES COMPARATIVOS VE MORTAL1VAV MEXICO - E.E.U.U. 

No. VE MUERTOS POR.CAVA 10,000 VEHICULOS VE MOTOR 

ARO MEXICO ESTADOS UNIVOS 

1945 43.4 9.2 

1950 46.9 7.2 

1955 64.9 6.2 

1560 34.0 5.2 

1963 30.0 5.2 

TlPOS VE ACCIVEWTES EN CARRETERAS FEVERALES EN 1970. 

CHOQUES 8;084 
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SALIVAS VEL CAMWO 1,400 

VOLCAVURAS 5,040 

ATROPELLAMIENTOS 1,104 

ALCANCES 1,394 

OTROS 692 

AnALU,U,. de. lo.& ac.c.i.dete..& • - . foteJte.&a Ue.vaJt ·ta e..&.tacll6:ti..c.a de. 

acc..lde.rr.tu_ ·polt. ta uhlc.acló11 de. tot. m.lt.mo.6 y po1t la6 pe.Mona.& ó.U.lca.6 

y moltatu que .i.n.te11.v.le.ne.n, .lnteJtua ac.umulal!lo~ con la. ub.lC!IJc.l6n del 

lugaJt en óoJtma. glt46-lca en un mapa de ó1t.e.cuenc..la.t. pudie.rido t.eJI. de. ta 
ciudad, de. u11 .&~.tema. de. c.amúio.& o de un .tJuuno del m.lt.mo. La ó1te.cue~ 

c..la e.n el CUMo del afio 4'!11.V.iJuf palla e.11óa.t.iza1t ta taboJt de v.lgllan-­

c..la y p1te.venc..l6n de mane/Ut que. .&e. 1teduzc.an to.& acc..ldente.t.. 

CLASIFICACION.VIAL 

PRIMARIA .- AUTOPISTA Y VIAS PRIMARIAS 

SfCUNVARIAS .- CALLES COLECTORAS, CA­
LLES LOCALES, CALLES PEATONALES. 

VOL. HORARIO MAXZMO ~ 10% VEL VOL. VIARIO 
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OR1GEN Y VESTINO .-

se.: deben de d.U:tlngUÁ.Jt lo.A movhnú.nto.t. · bc16.lco~ de. 01L.l9en y dM­
:túto .inme.dúLto. €1..to &e. f.oglla. mecUan:te. un u.tucUo upe.e-l6Úo de. la -
.lnge.n.leJúa. de. :tJufnt..lt:o con ei.. obje.t:o de. plt:tnlóicall lo& e.ami.no&. 
~.to.A M.tucli.o.t. bdi..lc.amente. .&e. ha.e.en ll tll.o.vlll de. e.ricuu.tiu., paM €1..to 
.t.e. 1te.qr.úe.lle que .inte.llve.nga .ea poliúa. ya. que. ú no e.t u.&uaM.o no ll~ 
ponde.. No11maimente &e apllove.cha.n lj,.tiu,. encuu.ta.& pCVL.a haceJt o.tilo 
:Upo de. pllegun.ta.6 de .inte.lllj, ge.nelta.l y que &e lle.qu.le.llan conoceJt. 

AJ Enc.uu.ta. cLi.lle.c.ta. • - E.t. aquei..f.a que. pone. en con.tac.;to d.llle.c.to a.l 

u.&i.uVLW con e.l e.ncuu.ta.dM e.n ei.. camúw mú.mo .pllégun.ta.ndole. bai..ica-­

men.te. e.e o.lt.lge.n úLtúno y e.l du:tlno .inmecU.a:to. · La plWne.ll e.ncuu.ta. -
de ét.te. :Upo &e. lúzo en e.l noJt.te. del pah. con U 6.Cn de. ubi.ciCVL con -
p11.e.w.Wn cua.tJr.o pu.en.tu que. i.e.. queJLlan. con&.tfu.Wt. pCVL.a pode.-'!. pMCVL -
al ue.c.ino ptúó de.l noJt.te.. 

81 El mllodo de .ea .ta.llj e:ta. po&t:ai.. • - S e pllopollc..lona a.l u&uCVL.lo -

UIUl :ttvLje..ta. pa.lla. que .ea. llene con lo.& da.to& que .&e .lncU.can e11vla.ndo­
.ea po.t.:tvúo-'!.mente. poll coMe.o, .ea :taJr.jeta. ya cuenta. con .túnbltu de -­

mane..lla. que e.l ti..t.ua.ll.lo no tenga mo:tlvo palla no e.nvla.llla., &.in e.mbaJtgo­

tlite. mUodo a. pUM de la..6 ve.n:taja.t. ·que. 061tece. no u muy con6.útbte.. -
ya que no .todo.t. lM U.t.uCVL.io.6 11.uponden C.on la. &e.Jt.i.e.dad nece..&CVL.i.a.. 

C) Iden.tl6.(.caC.Wn de plac.M • - Se c.~.eocan ob.t.e.llvado1te.6 que .toma-­
IL4n e.l núme.llO de f.a¿, plac.M a.l e.n.tllall o aR. .t.a.l.lll de la c.ludad en u­

:turUo de peJÚOdo.6 de 15 m.i.nu.toi., ba.&.ta. co11 .toma11. lo& tlle.& úLtimot. d.!:. 
gli:o.6. 

VI En.cuu.ta. do~ • - f¿, ei.. mUodo md.t. veJta.z y m4.6 compte.t:o 
.6Á.n e.mbMgo u e.l md& col.to.t.o. ya quil. .&e. lf.e.qu.le.lle de. gttan ca.ntidad de 
e..ncuu.ta.dollu a..t..l como de una c.ompu:tádo1r.a paira ana.Uza.ll lo& lf.e.&ulta­

do.t.. 
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EUoi. .tlpo.&. de. muu:tJr.e.ot. L>e deben de hacen. en hoJttU Mb.ii.u --­
pudú.ndo altell.naJt doó o m4..6 mUodoó, l-aó wcue.&.ta.6 pueden óe.tt p(llt(t­

. ui1 de:t.eJtm.i.riado :Upo de. 11e.h1.cul.o u.Ucamente como pueden óell. loi. veh!­

. culoó come11.c.i.a1.e..&, ma:teJl.iA.U.6.tai., e.te. , e:tc. 

En pob.f.ac.lonu pequeiia.6 l.oi. e.i..tucUoi. ..i.ncUcan que gene.11.aime.11.te. -

lo.& u.t>uaJL.loi. no qu-ie1r.e.n e.nt1r.aJt al cen.tJco del po b!ado a cU6en.e.nc..ia de 
ciudadu g11.ande.i. en donde. ói. e.ntJr.an, a :tlw.v€.i. de. €.i..to .i.e. pueden me.j!!_ 
Jcalt o mocU6i.calt. de.teJUninadaó M.tell.i.a-6 .i.egú» la. e.11cuu.ta., polt ejemplo 
en 1953 L>e hi.zo el e.i.t:.urUo de. 011.igen y de.ót:ino e.11 la 11.u.ta MWco - -
Cue1ttta.11a.ca .: Acapul.co e.n donde. óe 11..W que. dei l 00% de. ve.h.Ccul.06 que.-

. óa.ll.o.lt del V. f. i.oi.o el. 31.0% he.gula. m4..6 alla. de Cuen.na.vaca, en Cu~ 
. nav~a i.e. quedaban el 59.0% y a».te.i. de. UegaJt a Cue11.11ava.ca. ei. 10.0%, 

ú.ttJ óe. hi.zo co11 e.e ó..fn de. ve.1t .6i. la auto~:t:a i.e conó.t!wl.o. hal>ta. -­

Acapul.co, como no L>e jui..ti.6.ica.ba. utú.came.n.te. .6e. col1..6.tltuy6 ha.6t.a. Cuelt-

na vaca. 

. Veklc.uLoi. oll..i.gi.nadot. e.n Mlx.i.c.0 y ~bui.doó en.tite. México y -­
Aclipul.co e.n. la. actua.e..ldad. 

SALEN VE MEXICO 100.00 % 

.ENTRE MEXICO Y CUER.NAl{ACA . 9.50 % 

A"CUERNAVACA 59.10 % 

.IAAS ALLA VE CUERNAVACA 41.40 % 

VE MAS ALLA VE CUERNAVACA 32.40' % 
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VE CUERNAVACA 6'1..60 % 

ENTRE CUERNAVACA Y MEXICO 5.00 % 

A MEXlCO 100.00 % 
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TRANSPORTE PUBLICO 

Se. 1te.6-(.e1te. al .tlta.h.f.ado de. peJU>ona.& e.n me.c:Uo.& c.of.e.Cti.vot.. E.6 uno 
de. .f.Ju. mec:Uo.& má.6 ..únpoM:ant:.u de. un Pa..lli, Cludad, Poblado. e.:tc.. El -­

ma.yoll.. po11..c.e.nta.j e de. cúufa.du de.pende. de.l :Otan&po.l[,f:e. público, poli.. e.j (!!E_ 

ple Shangai., N. Y.. 1 ng.f.a.t:eNl.a, Ch.i.c.ago. México, e.:tc.. t.-i.endo é.6.te un -
6acto1t '&46-i.c.o palla ..f.a adlv-i.dad e.c.olW'm.lc.a y .&acial. 

U .tJr.aMpoJLte. c.of.e.dlva a -i.da .i.vof.uc.-i.anan.da a. g11.andu pa..&a.& ª' -­
Vr.avé.6 del :tiempo. e.n M~x.<.c.a et pJWne/I. me.c:Uo c.ol.e.ctlvo de. .tlr.ruui~Jtte.-

6ul et 6e.J1Jr.Dc.aJr.ltU e.n .&u .tlr.amo M~x..lc.o - VU..f.a de. Gua.da.tupe., pol>-teJL.i.o!!; 
mente. .&e. ampU.6 ha.4:ta Ve.JtacJwz:, de.6pu~ .&e. hú.cilllt6n la.& ..tJi.anv.la.6 t.u­

bwtbana.&, lo.& c.uaf..u de.n.tlr.o de la Ci.uda.d e.Jtan jaladot. poli.. cabal.lo.&, -

e.n ..f.a4 a.6ue.Jta6 de. la ciudad e.Jtan c.amb.ia.do.& pOJr. muf.at. ya que. lú:tai. :ti.!_ 
né.n mayo11. Jte.6.ú.te.nc..<.a. e.o n e.l :ti.e.mpa .& e e.lec..tlr..<. 6.(.c.a1ta n, y can lúto 6 e. 

6avo11.e.c,i6 et e1te.ci.m.<.e.nta de. la ciuda.d. Pat.te.Jt.<.a11me.nte apa11.e.c...i.ó et -­
autom6v..U, e.l ..tJi.olebu.& y et me.tita. U autobú'.6 nac,i6 e.ama con4ec.ue.n-­

c..<.a. de. que. R.01> .tlr.abaja.do1tu de .tlr.anv.úui .&e. de.c.la!uvu5n e.n hue.lga y pa­
IUI.Uza/l.On ~ta ac:üv-i.dad, poli. la que. e.l gab.ie.11.no comp1t6 lúte. me.c:Uo, -
e.n ue entone.el. aigunot. c.ho 6e.1te.1> adap:tall.On .&u.& .tlr.an1>paJLte.1> donde --­
c.a.b.úut apltOJCÁma.dame.nte. 12 peJU>onat. apa1te.cie.n.do at.l lat. pJt,Úne.11..al> ILU:ta6 

hacia. la pe.Jt.i.6e.lt.i.a de. la ciudad. 

En n.<.nglÚl pa..lli pOll. muy avanzado que. él.te e.1>.té .&e ha Uegada a -­
una 6oluc..Wn de..f. .tlr.anl>po.l[,f:e. ya qué, palta Ue.ga11. a ~ta .&e 11.e.qu..le.11.e ..f.a 

c.ombútac..Wn de .f.06 d.ú.t-i.nto.&' me.c:Uot. e.amo .son : el .tlr.en. t.u.bUILbano, --­
autobu.&e.1>, :t6.x.<.6, pe.6eJto.&, e.te.., etc.., ya. que uno t.olo de e.6to6 me­

c:Uo4 no u -6u6.fo.i.e.nte. Poli.. ejemplo Znglate.Ma palta 1863 ya. contaba -
c.on 342 Km de longUud de. me..tlr.o, e.n 1868 N.Y. c.onta.ba. con 381 Km y -­

ha6ta ..f.a 6ec.ha. no han podido .6oluúonatr. .6u pJtOble.ma de .tlr.an.&po~e --­
c.olectlvo de. R.a6 mat.a..&. MWco hat.:ta 1967 .i.n.i.ci6 la c.on6.tlr.uc.ci6n de. 

é.t.:te .&.i.6te.ma de. :Otan&poJLte .i.n.i.ciando c.on .tlr.e.t. Une.al> en u.na. l.ong.ltu.d­
total. de 42. 2 Km e.ntltando en .&e.11.v.lc.-i.a en 1969. 
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TRANSPORTE FORANEO VE PASAJEROS EN MEXICO (% J 

AJJO 

1940 

1950 

1959 

F. F. e.e. 

50.5 

22.0 

1'1.. 7 

AUTOBUS 

49.3 

77.3 

86.'l. 

AVION 

0.2 

0.7 

1. 1 

VlSTRIBUCZON DEL TRANSPORTE FORANEO VE PASAJEROS EN ESTADOS UNIDOS (%J 

AJJO F. F.C.C. AUTOBUSES/FORANEOS AVZON TRANSPORTE POR AGUA 

1930 70.9 24.9 0.3 3.9 

1940 62.5 30.6 3.0 3.9 

1950 46.2 . 37.4 14.0 2.0 

1960 27.5 25.5 43.5 3.5 

7969 7.8 17.6 72.6 2.6 

VISTRlBUClON MOVAL (%) 

AJJO AUTOMOVZL AUTOBUS F.F.C.C. 

. 1970 36 59 5 

1975 41 57 2 

' 1980 36 63 

1981 35 64 

., .... 
: Í' .. 
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. fo la, con&:tltucC..Wn de.t :tluuú.poltte co.fec.tlvo mettio e.e. p1tobeema -

eh et c.o.i.to. .6bt embah.go u u.tlUzado en 42 cludadu del mundo. El 

mcf& ruiügua C-4 el de Lo1!tÍlttl. • . En hnWCJJ. Ln.túia. el m~ · ctnt.iguo u . 
. . <?.l de A:r.g€nt..i.na. ew:Uendo dude 1913 con 5 Unea~ y .34 Km de ltmg.l­

:tucl. 

V1STR1BUC10N MOVAL EN EL 'D.F. (1979) 

VI A.JE$- PERSONA 

MEV10 UNIVAVES. % VE VIAJEs- PERSOIJA 

.4.urosus s.460 so % 

AUTOMOVTL .1.346, 689 19 % 

METRO 735 12 % 

TAXIS 1NCLUYENVO·COLECT1VOS 37,000 13 % 

TRAllVZAS Y TROLEBUSES 623 

.OTROS 3 % 

En e.e. bumtipollte ptíhli.Co la .t.egwc.idad u plt.iJnoJtcUai., (U).l como -

la e6~ .. de ope/Utelfin, ademtf.6 de. qu€ debe .6e/t. &u6..<.c.ien.te. Cada. 

lt.tda. e.xA.4.ún.ü. debe de U.e.va.Ir. .6U.6 e4:tadl6.ti.caA de acc.lden.tu. ai..l -­

como. de velac.i.dad de Jr.ecoJVú.do. de · maneJut de qu€ .&e pueda lvt.lncúvr. un 
me.]011. .6e1t.v.ic,W al w.wvúo. 

l • - SEGUR11JAV 
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al polL .&.ú.t:ema. 

Al No. alu.ofut:o.ti 
b) polL !W;t:a. 

Pélu:Uda. ec.on6núca 

B) 1ndi.c.u 

11 .~ EFICIENCIA 

A) CobeJLtwr.a 
a.) pOll. ..s..i.6.téma. 

B) Veioc.idad c.ome1tcla1 

b l polr. JuLta. 

C) Oc.u.pa.ci.6n 

- ~ -. ' - . ' 
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Nuevo CJÚ:telÚ..O 

Evolu.clón 

ESTAC10NAMlEWTOS 06elita y deinanda 

Tipo de u.tac.ionam.ien.toJ> 

No1¡ma.& de }:Jlr.cye.c.to 

{

En la caUe 
fSTACJONMfl ENTOS 

· fueJta. de .fa ca.Ue 
[

PILivado..s 

Público.& 
rubltu 
~e pago 

El nuevo CJtU.e/IÁ.O .&e Jr.e6-(.eJte. a que ee_ 6-inai. 'de cualqtúe1t V.(...(t.Je 

u la .teJun.intLe, poli. lo que .todo plan de · v-i..alidad UJtbana. debe con.Ud~ 

Jtait, u:tac,i,JJrlami.e.n,t/J.6 pué.6 .6egt1n u..tadl.t..t.ic.tu. de la& 24 ho!UU. del. cUa 

·un aldcJmóv.ll. p~ ap1r.0x.i.madamen.te e..6.t4. iu:tac.úmado de ?O a 21 · 

holta6-

En .c\U-6 .<.n.ici.o.6 el au,tom6v..U .se u.tacionaba en la. v.la. pr1bUc.a, -

W.O eJta. poúb.e.e polt .6u Uca6o 11ÚmeJtO, 6-in embaJr.go .6u aumento du.me­

cU.do lJ d ..tlr.azo de la ci.u.dad lo han .ldo Jtu..tJr,útg..i..endo deb.i.do a la. -

dviwrda de iWr.culaeWn. Ac.tua.ellle.n.te pCVUJ. au.toJLlzalt .ea. con.&.tluLcci.dn­

de. eaAa4 ha.M:taci.6n, depaJi;tamento.&, Jtutallltan.teA, c.e.n.tlto.6 c.ome11.c.la.-­

le.4 etc .• ..se ex.ige que ;tengan un nWlleM de:Ulun-lnado de c.ajone.6 de -­

utacionam-i.e.n.to dependiendo en tu1meJtO de la com.tJr.uc.clón de que .6e -
1 

.t/r.a..te. En E.6tado Utúdc11> .6e. come.nzo a ha.c.eJt. l.6:to dude. 1920 y en -

~ de1ide 1956. 

IM>lCE .- E.6 la 1te.t.a.cJ..6n de .f.o.6 p¡:Ua.jeJW.6 a boJUi.o y la capac:f 
da.el deL cur..tOM.6. 

Pa1ttt c.onoc.e11. lo1> upac...i..o.6 clUpon.lb.e.u paJw.. e.6.tac..lona/t.6e. en. -­

calle.s que .f.o peJIJll.i;ta.n .6e .toma. la .t.ong.ltu.d de ta..\ c.aU'.u, ..se Jte-6.tan 

-, 
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l.ai. upac..loi. p!r.Clúb..é.doi. y 6e cúufu.ee e.l ndme1to de vehic.u.f.06 que caben 

en di.dw. longUud. Ve €.6.ta. mane1ta. ü. puede c.onoceJr. el .lnc:llc.e. de -­

calle que l.a pvun.i:tan i.e .tema ..fa long.itud de la6 cali.ei., .6e .1r.u.ta.n -­

l.a.6 e.6Po.CÁ.D4 pJr.olúb.tdoi. y ..\e deduce e..i m1me1to de vehl.c.1ieot. que c.aben­
en Cuc.lta .e.ong.ltu.d. Ve €.6.ta. mane/la .6e puede c.onocvr. e.l .Cndi.c.e de ac.u­

pa.cWn, palt ejempla· 41.. en de:t.e!rJn.i.nado.. .lang.itud hay 100 c.a.jone,.r, de -­

e.6-tac..lonami.en;to y en vCVLia4 4upe.1r.pat..i.cianu a.t ella he canta.twn 250 -­

au.tom6v.<.tu u.ta.ci.onado&, qtú.e.1te deci.lt que e.l btdi.c.e de ac.upa.c.Wn 6ue 

de 2. 55, poJt. .e.o que e.a.da c.aj6n 6u€ Mado en p!tamecLio 2 J vece.&. 

·El. .t.lempo de u.ta.ei.onam.ien.tc 6e Um.lta con objeta de aumen:tall. el 

·h!d.i.ce de oc.upac,Wn y lb.te t.e l.ag1ta. a .tJi.av€.6 de .e.a.6 u.tacion6me:tlw.6. 

Según. wt e.6:bJ.d-i.o de d.ulw.c.Wn en e.t..tac..lonam.i.en.to6 de 20 ci.uda.dei.. 

de 18, 000 a 1, 600, 000 hab.i.:tan:te.s .6e ob.tuv.le.11.an f.06 M.gui.entu Jt.U~ 
<ÍIJ.6 : 

COMPRAS PROMEVIO 1.1 HORAS 

NEG<JCIOS " 1.1. ,, 

TRABAJO ,, 4.1 ,, 

OTROS " 1. 4 ,, 

NORMAS VE PROYECTO 

E.6:taelo nam.i.en.tc . en· ..fa. . eaUe 

·e= __ l J2.2om. 

t- . --! 
•6.00 m. 

FIGURA No. 12.1 

. >· 
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En ute. ca.60 e.1.. u..tacion6me.tlto no debe. de. e.6-ta1t a mvw.\ de 30cm 

de. la. gWVtni.ci6n y a un nufx.úno de 60 cm. : 

V1M'EUSIOWES MZNZMAS VE ~AJONES : 

TIPO VE AUTOMOllZL EN BATERIA EN .CORVON 

AJ GRANCJES Y MEVZANOS 5.00 X 2.40 6.00 X 2.40 

8) CHICOS 4.20 " 2.20 . 5.00 X 2.00 

ANGULO VE CAJON TIPO VE ALJTOMOVIL 
GRANVES Y MEVIANOS CHICOS 

30° 3.00 2.70 

45° 3.30 3.00 

60° 5.00 . 4.00 

6.00 & 5.00 

EM-c.iencút u la ll.ela.cl6n e.x..i.l.t:ente. e.ntlte la. .supe11.6-icie. y e.1.. · ~ 
meJW de ca.jonu d..i..6potú.b.f.u polt ejemplo 

SUPERFICIE 3,000 m2 

No. VE CAJONES "" 200 lleMc.uf.oli 

E ,; ! "" 3ooo·m2 = 15 m2 / lleh.f.cui.a 
n 200 Ve.h. 

Et me.jolt p11.oyec.:to u aJlU.ei. en e.1.. que caben mdt. velúcti.i.01i 

" 
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COMBINAClON VE PASILLOS Y CAJONES 

o 30° 
10,72 

¡- 4.01 2.70 

a 60° 
13.~8 

4.74 4.00 4.74 i 

~/~':: 
~q¡ ~ 2.54 

/;274 

1 

1 
i 

a 45° 
12.06 

,... 4.53 3.00 . 4.53 1 

~~ 

a 90º 
13.40 

5.00 

1 

i:b 
22otj 

1 

1 

-1 
4.20-! 

9'?4 
1 

. , 
1 

1 1 
DIMENSIONES MINIMAS PARA C~ONES DE ESTA 
CIONAMIENTOS (autos chicos). 

FIGURA No. 12.2 

3.11 

3.11 

3. 11 

4. 53 

2 20 

2. 20 

2 20 
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a 30° 
12.16 

3 

i 

a 60º 
16.06. 

5.53 ~ 

a 45° 

r- 13.76 ----t 

3. 39 

1-t= 5.00 

5.23 ._'3.30.. 5.23 =1 

a 90º 
16.00 

6.00 

3.39 -· 

5.23 

!1.00.., 

__ 900 ..... 1: ..... >· 40 

12.40 

40 

DIMENSIONES MINIMAS PARA CAJONES DE ESTACIONA 
MIENTOS (autos 9rondes y medianos). 

FIGURA No. 12.3 

,• 
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1ttlta p!li1yet!.twl. la-6 etWt:Ada.6 o t.a,umu. t.e debe ha.cetr. iD mc:C6 t.ejot. 
de .t44 e6qu.ltu.6 y .t1ut:ttvr. de que. l.6.ta.6 ro ~.ten en caUe6 plLÚU!-ipt1le..t. • 

. At..f. m.l6ro t.e deben bUt.CIVt l..ct. e.a.jo rvu de 90 ºya que 60 n .(.(),¡, que. -
d4n 1Lm. mayolr. e6,ic.ienUa.. 

Ejemplo : 

Sé· .tiene un . .telvteno pla.oo de. 60 x 80 m, enea nVuvr. t.u .(n;;lú.e. de -
e6.lc..i.enei.a. 

60.00 

25lC 2.40 = 60 .. .. 
1 1 

21 

21 .. 
5.f o 6.00 

!S 00 

... 

L 1 

21 

21 ... ... ... 
1 

21 

1 21 

B0.00 

... ... 
1 1 

, 21 

21 .. ... 
1 ' 2!5. 

42 i 4 + 25 x 2 " 21S c.ajonet. . 

· ·4soa"m2 2 · 1'1'Xl.We de e6-c'.c-lenc..ia. · = = 22 m /veh.. 
218 Veh,(.cuiot. 
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TERREW tJE 90 X 5(} 

- .. .. 1 

~40 • ... 

. 

CD ++ .. . +• ai 
90.00 

CD 
lf) .., ,._ 

11 
.., .., 

lf) .., .., .., .., 
o .. 
t\i 
)( 

.... .., 

1 

0{40 : 
!50.00 

37 X. 2 + 66 X 2 = 206 CAJONES 

E ·•· ·4500 m2 . 2 
21 m /veli. 

206 veli 
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SEMAFOROS 

Su 1,1.naU.dad ph..i.nci.pa.l e.6 la de. prvunltúr. e.i. P<l40 aUeJLnado a li,U> 

c.oltJ!,{_e.tit;ei. de. tlr.dl'tl>.lto que. .\e. C/l.Uzan peJIJ7J.lUe.ndo e! u.&o 01tdenado y -­
.t.egwio de! e..6pa.CÁ.O dMponlble. 

Sí.. .ea .lrú>ta.iaci.6tt 1J opeJta.ci.6tt de. út:Dh e..6 c.olút.e.c:ta. a.poldaJt.dn mu­

dta6 venta.ja&, e.tt c.amlúo .6.l uno o mtih hOtt ck.6.lcie.ntei. ettt:D1tpe.c.e!Ufn -

et br.4.n.6.lto .tant:o de vefú.c.ui.ol> como de. pe.a.to11.e..6; Se. Jte.c.om.le.ttda que -

cu.ando me.no.\ t:odo hemifóoJtO cuente. co tt .:Or.ei. l.e.nte.& poi!. c.a11.a.: /LO jo, 
ambM. 1J veJtde. pu.d-i.e.ndo :te.ne.11. ademd.h 6le.cha. .lzqu.i.eJuia. o 6.techa. dvr..eelta, 
ah.l m.lhmo he 11.e.c.om.le.ttdan doh CMa.6 poll. ac.c.e.ho ya que .t.l tt0 ww u .ta.-

. pa.do po11. algún ve.lúculo g11.ande. el o:t/LO e.htaJui a la. v.lh:ta.. La. coloca-
c.W11. de mcts de. do.h .t.emá6oMh poll. ac.c.e..60 dependvuí de. la.6 colUÜc..lone..6-

l.oc.alu. 

FIGURA No. 13.1 

·:.,·· 
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La. .&e.lec.ci6n y oll.de.namle.nto de. mo11inú.en:to.&· .&.únúliane.o.& e.& to que. 

.&e de.nomina 6cue.. PaJttt obte.ne11. un múúmo de Jt.da/l.do.& cada 6iue. debe. 

.útci.LWt ei. ma.yoJr. 'númell.O pot.i.bte. de mo11.imlento.6 M.m1.J.Uane.o.& lDg1ta.ndo -
a.61'.. admi:tiJr. mayo1r. votúme.n de ve.kú!u.to.& e.n la .i.nte.IL6ecu6n. En ge.ne-­

llAl., ei. ntúneJW de 6a.6U d.i6e11.ente..& de.be. JtedilcÁJt6e. al m.ln.úno, c.onúde.­

IUUl.do la .&e.gUIU.dad y e6-i.ci.e.nei.a.. 

La. .&e.c.ue.nc,ia comple,ta de 6Me..6, e.n e.l me.110Jt .tiempo po.6i.ble. con.6-

ti.:ó.tye un cticlo del .&e.m46oJt.O y la ~n de. .tiempo a. cada. '6a.6e. 
de.be. e.6.tall en 1tel.a.ci6 n CÜJl.ec..ta. a. lo.6 votúme.ne..6 de .tJimu...i.:to de. l..o.& mo-
11.bn.le.nto.& coMe..6 po ndlente..6 • 

Ejemplo .- Suponiendo que &e ha ucog.i.do un c..ldo de. 60 .6e.gun-­

do.& y que ei. tiempo necualLio paJt..a. que lD.6 veh.lcui.o.6 · duo..l.oje.n la .in­

.:te1t.se.cu6n hrmedi.tLtame.nte. dupué.6 de. la .i.ndi.c.aci.6n de Siga., u. de 5 -

6egundo.6 e.n Siga a di.vhiút..6e entlte la.6 do& c.aUe..&. Suponiendo que -­

lo.t. votúmenu Va y Vb en lo& c.altlU.te..& cJLU,ico.& du!ta.n.te la lw.IUl de md'.­

:Wna .út.:tent.i.dad de ~ en la.6 c.aUe.6 A tJ B, .&on de 400 y 250 ve­

hlcui.o.& !r.e..6pec.tlvamente.. En e.l p.Wne11. ciuo ..&upongamo.& que e.l e.&pac,úr. 

mle.nto en.tite. vehlc.ui.o.& pa.Jta cada. una. de. la.6 cal.te.& e.6 el ml6mo. Lo.& 
.:ti.empot. apJr.Ox.ima.do..& Ta y Tb coMe..&pondie.nte.6 a. la. .i.ndi.c.a.ci6n de. Siga, 

paJr.a. la..6 cal.tu A y B Jte.&pec.:ti.vamente: 

Ta . 400 - = 
Tb 250 

Ta + Tb .. 50 t.eg. (.tiempo .total en .Mga) 

. Ta . 400 __ .. _ Ta " 31 6e.g. 
50-ra· 250 Tb = . 511-31 • 19 .t.eg. 

En el t.e.gundo c.a.60, t.uponemo.& que. el e.&pa.c...i.am.iento en.tite. vehlc.ulo 

al aJr.JtancaJL en .e.a c.all.e A (fa) .,3 .&egundo.t. y el. e..6pa.c,.lam.i.ento (EbJ en -

la. c.a.fi.e. B e.6 de 5 .&egundo.t.. 
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La dl6e1tenc..i.a en e.&pa.clamie.n:to 6e padJúa. de.beJr. ti. un aLto pOJE.C.~ 

;taje. de. camlonu en el caJl/Lll. CJLLt;,i..co de la calle. ·a. La. d.lvi..U6n de. 

lo6 .t.lepipol> c.on .i.nd.lc.aci.onu de. Siga. .&e ob:ti.ene. en 601U11a. aplWxi.ma.da.­

. como .&.i.gue. : 

Ta. .. Va. x Ea. 400 " 3 - .. 
Tb Vb x Eb 250 " s 

Ta. . 400. x 3 .. 
SO-Ta. 250 e 5 

Ta .. 24 l>egundot. 

Tb 50-24 = 26 .&egundot. 

Como 11.e.gla ge.ne.."iite. ningún lap.&o de. Siga. .&Má. me.no1t que. el .t.lem­

po ne.cua!Uo pcvr.a que. el gil.Upo de. pe.at:onu que. upeJtan el pa..&o pue-­

dan. C/Wzatr.. Cuando el .t.lempo patta. C.11.Uce. de pe.a.tone.t. co.i.nc.ida con el. 
peJL(Ddo de. Siga. patta. velú.cl.Lfot. .&e debe. cli.6poneJr. de S .&egundot. d.u!ta.n­

t:e. .f.o.& cual.u ..se. .i.nd.i.ca a l.o.& pe.a.tone..& que pueden empezatr. a cJw.zalt. 

Po4 e.j emplo : Sl .&e f!.e.qui.vi.en 14 .&e.gundot. patr.a. que l.o.& pea.tonu ~ 

e.en la. c.aUe. o lleguen a. una zona de. t.e.gUfl..ieúld 1J el .inte.fl.valo patta -

de.t.pe.je de. velúc.ul.o.& (amba.fl.) u de. 3 t.e.gundo.&, el .i.nte.fl.va.R.o t:D;tat en 
Siga. de.be. .&e.lt como nún.imo de. : 5 + 14 - 3 = 16 .&e.gundot.. 

INSrALAClON VE SEMAFOROS .-

1. - Volúme.n rnlnimo de. ve.hlculot. 
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Uo. de. CMJl..lte.-6 polt acc.e.so- Veh/h eu ta. ca.U.e l/eh/ h e.n d <tccu.o 

CAU.e p.!Linc..ipat-caUe 4ec.uE_ plÚncl.pat ( ambo-6 de mayo1t. .va.fumen -

daJUa. "mti.do.6 ) • e11 la. ~e 1.ec.un-

do.tú.a (1 6enüdol. 

1 500 150 

2 o m4.6 1 600 150 

2 o 11146 2 o m<f1. 600 200 

2 (J md.6 500 200 

Lo1> volumene1> paJta .f.a¡, CAU.u. p!L.Útc.ipcit y .6ecundalúa. coMu.pon­

de.n a 8 holf.<U. • 

2.- Zn.te.Jvwpc.i6n del ~ conilnuo .- Se apUco. cuando l.a.A e.o!! 
cU.c..ionu de. opeJUl.CWn de .ea calle. p!l.inei.paf. 1.on de .tal na.tuJtale.za -­
que el. :t:ll.4nl>.UO e.n .ea ca.f..ee .6ec.uncúvúa .6uó.1te demol!a6 o ILi.ugo.t. exc.e-

6-i.voi. a.t en.t/taJt. a .fa c.a.Ue pltincl.pal. 

Mo. de calllLitei. po,1¡, acee.60- Ve.h/h en .ea e.al.te. Ve.h/h en ta. e.a.U.e-
eaUe prúnci.pai.-c.aUe .6~ p/L.i.nc,i,pa.t ( ambo.& .t.e.CUJldaJt.é.a ac.ce.¡,o-

rfalúa. J¡ (>,n:tld06 ) • de mayolf. volumen. 

( 1 .t.ent.ido l 

1 750 75 

2 o 11146 900 75 

2 o md.6 2 o m4& 900 100 

2 o mtf.4 2 o mc1& 750 100 

,.-· 
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Lo.6 ~o lúmene.& . paJW. iA1J ca.u.u. p!Li.ncipa.f.e.& y .e. e.c.un.daJCÁA.t. coltlte.&­

po nden a: 8 hOJr.cu. l>.l la vel.oei.da.d med.i.(l de.n.tlto de le. cual c..iltc.uia. e.t. 

· 85% del .t.Ju&u..l:to de .f.a calle p!Ú.nCÁ.pai. excede de 60 Km/h o ú la. .ln­

.teJU.ec.úón e.&.td en una pob.f.acúón de meno.6 de 10,000 ha.b.U:a.n:tu., e.t. -

1tequ..!6li:o l>e Jteduce al. 70% de. lo1; val.olt.e.6 .lndi.cado1;. 

·3.- Vol.Wllen múi.úno de pe.a.tonel> .-

Cal.le ]Jlr.Á.nc..i.pai. Veh/h e.n ambo,& .&w.t;.(.do& con Pea,tone.&/h CJtuce. de. 

came.t.lon - l;,ln i.e.ttü.do. mayo1t volúmen. 

100 600 150 

700 420 105 

CUIU!do la. ve..toc..ldad de.ntlto de la CJ)ai. c.iJtcula. el 85% de.t. .tltánó:f 

.t.o excede de 60 Km/lt o 1;,¿ la. .útteMeccú5n. u:tá. en una poblac..i.6n con 

me.no.& de 10,000 ha.b. e.e 1te.q~o .e.e 1teduce al. 70%. El ..semifnOJto que 

1;e. ..ln.6.ta.l.a. con601tme. a é.6.te Jtequ-i.l>.Uo e.n un Ck.Uceti.o a-ll;lado, de.be. l>e.Jt 

de.t. :Upo acc..lo nado pOIL e.t. .:tlufu.l>.UO. Puede. .te.ne.Jt bot6 n palta utio de. -

l.o.1; pe.atonu. 

FIGURA No. 13.2 
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· El ciJluce Ubli.e obUga a que 4e coiDquen 4em46oM4 .ya que ú n6 

.úr:tVilwmpen. . el mov.<mlen.to con.t.lnuo del .tltamo. 

· 5.- · Accidente.&·.- Cuando hay S o má.6 ac.ci.dent:u. poll. aiio con heJti....:·­

<ÚJ4 fJ da.iio4 ~u alto4, ademdi. de CL1111p.U/t con un 80% o 11146 de 
lo6 JriUllÚ.4.i:tb6 1,2 y 3. 

6.- Co111búta.ci.ón de .f.o¡, 11.equ-ú.ltc4 an:teJc-ioJteA .- Lo4 4e.m4:óOJW4 -­

pu.e.den jcu.:tl~e en CM06 en qu.e ninguno de lo6 Jt.equ..úil:cu. ante­
.1'1.iolte.4 -6e CLUflplan, 6.i.emplt.e y c.uando do6 o mtf.6 6a..Ut.6ac.en en wi BOt 

de. lo6 valoll.e.4 mencúonado4. 

Cooltdúta.c,Wn de .6em46oJr.06 • - Lo4 4.U..t"(?J)la.4 cooJtdi.nado-6 puede.n-

o nfi, e.6.talt 4uje.to4 a UJt c.ontrwl maeU/to. En c.a.60 de e.x.i6:tilt, la -
.üi:tvr.convúón puede logJt.aMe medl.an:te c.ablu o Jta!Uo. En geneJtal.,­

lo4 .6em4.óoJr.04 de .tiempo Mio dentJw de un Jtadio de 400 m 1J que Jteg~ 

lan lali mi.\mM c.ondic..i.one4 de :tlt.4.n6-lt.o deben 6unc..i.ona1r. en áoJtma. --­
coolld.úuufa. At1.n 11· CÜ4.tanCÁ.a.6 mayoJte4, pueden 1te4u.Ualr. c.onven.ien.te.6. 

Ew.ten CJJAtJw 4~.temcu de c.oo~n : 

1. - S.U~a ~eo • - E4 c.v.andtJ ~do4 lo4 .semlf6oJr.04 mue.4-ti'Lan­

la mi.6ma. 6aH o .úuüc.aci.ón a.l múmo ;tiempo, quie1t.e. deCÁ/t ~do4 ve.1t­
deA o Jt.Ojo6. 

V=-3.6 ve 
V=E4pac.iami.e.nto de 6.ef!'a.6011.04 en m 

V•IJeloei.dad en Km! h 
C=1ÍUIULC.i6n del CÁ.clo en 4eguw:lo4 

_JJ, 

~ 
fIGURA No •. 13.3 
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2. - SU.tema. aU:eJIJUldo • - E6 cuando .lo.6 J.em4601t0.6 muubu:ui ·,1,UA 6ac.e.6 
o .i.ndlc.aelonu alteJtna.da..6 a .to laltgo de.l. :tJtamo. Lo..s .6-U.tema.6 a.t.te11.-­
no..s do~eA y :tlú.p.f.e...s c.oM-Uten en !JIW.P0.6 de do1i !l . .tlte.6 1iemcf6íuw.1i que, 

.1te.1ipecti.vamente. mue..6-tltan .úuUc.a.ci.c nu e.o ntlc.aJúa6. 

3. - SU.tema. p1Wg1tecllvo .M.mp.f.e o Umi.:ta.do • - Se ~ de va/ÚO..s ..se.m~ 

60.1te..s ..suc.ulvo.6 a. f.o .lalr.go de una. e.al.le., que dan la .i.ndlc.a.ci.6n de -­

Slga. de ac.ueJtdo c.on una vtVIÁA.c.Wn de tiempo que peJUn.lte., ha.&ta donde­
u po.6.lbte, la opeJta.Ci.6n c.ontlnua. de gJtupo.6 de ve.klc.ui.o.1i a ve.l.oeldad­

MJa.. No ha.y v<11!Á.11.CiÓn en e.l. cUa.. Cada CJtuc.eltO puede .teneJr. una cU.v;f 
U6n cll6eJr.ente de úcf..o, pe/LO cU.cJw. cUvJA,Wn pwnane.ce 6lja.. 

4.- SU.tema. p1Wg1te..6.lvo 6.tex.i.ble .- En élite .1iL\.tema u po1i.i.bte que -

cada. CJWC.e!LO c.on ..semd6oJtO va/Lle au;tomiitlcamente en va/Ú0.6 a.1ipec..to.6. -
Me.di.ante e.l. UAo de c.ontlt.ole..6 de. c.11.LU!eJW.6 c.on c.aJtátula..6 múLtlplu u -
po.6.i.bte eA:ta.btec.e.1t valrÁ.0.6 p1LOg1tamcu. pall.a. .6ubdlv.icUJI. e.l. e.le.lo. Ademd..6 

e.6 po.6.lble camb.ialt i!.ot. de.t. 6a.1ia.m.i.e.ntot. c.on la. 61tec.ue.nc.la. duea.da.. 

Se pueden e1itablec.e1t plLOgJtamcu. de tiempo p1tede.te.lllninado en .f.o.6 -

e.o n:tJr.o.f.u mu.Ulp.lu palla. daJr. p1te6 e1te.ncia. a. .f.cu. c.l!tc.ula.c..i.o nu en la..6 -

lwJtcu. de m4x.ima. demanda. No ob.6:tan.te. que .todo e.l. t..l.6.tema. Ma. un ú-
. el.o común, ta. CÍWUlCÁJÍn 1J t.ubdlv.i..6.Wn de é.6.te puede valÚalt en 6unc.-Wn­

de .f.o.6 camblo.6 de volúmen de veh.lc.ui.oi>. Con ba.1ie en ta va/Ua.ci.6n de 

lo.6 vo.lúmenu de .tlt6.n6.lto y ta. J.e.i.ec.c.ifin de la. ve.l.oc.ldad adecua.da. .6e 

puede .toglta/t un mov..únie.nto c.ontlnuo a to .f.altgo de una. alLtelt.i.a, e.6pe­
cú.ai.mente M .. e.6 de un .&of..o ..6en.tldo. 

La .6upeJr.vl.6.ldn de f..o.6 c.ontlr.o.f.e.6 .lndlv.i.duaie.t. de to.6 c.ILUC.e/L0..6 .6e 

.tog/ta. dude un c.ontltO.t. ma.e1i.tJto a .tlufvu de. c..i.ILCJJ..U:o...6 .lnt~c.onec.:ta.do.6-

polt medlo de .6eñalet. de ILadlo o b.lln, a. t:Jr.a.vé.6 de .u.nea.1i .tete66n.lc.a..6-

aM.e.ndada.6. 

•• 
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V.ú:tg.ruuna Et.pacl.o - T .iempo • -

El mllodo de .tante.o.6 con el cüag1tama de. upac.io-.t.i.empo peJUll.lte 

p1t.0yeeta1r. l/J.6 de.t.6a1.amú.nto1. pa11.a. ob:teneJi un mov.úní.e.nto c.ont.Ct'ILlo a 
lo laltgo de WUJ. aJLteJÚGt. .Como complemento del mllodo gl!tf6.i.co puede 

veJú~e e.t pJtoyeeto poll el mllodo matemtft.ic.o, que pe.Jrm.i,te. c.ono­
ce/L a .6ondo la.s concli.cionu e.n que 6unc.iona1r.tf e.t 1..U..tema. 

En e.l di.aglUllna., .en .e.t 1.en.ti.do .ho!Llzowtal 1.e ILe.pl!.e.t.e.n.ta la ca­

lle a llJ laJtgo de la cual. u.ti u..table.c.ldo ~.te .6..i.6.tema.. En la.6 -

c.aU.u VUULWelt6a.t'.e6 .6e. col/Je.a. la. pJi.U.e.n.taei..6n gll.46.i.c.a. del pJi.Og.'llU!lll 

palr..t.i.culaJt de lot. 1.e.mtf601L0.6 de cada .lnte.Ju.e.c.cl6n, o 1.e.a, qué en el 

1.e.n.t.i.do vvr..tlcal e.6:t! lte.pll.U.e..n.t:adc el .t.i.empo de dwr.a.cl6n del ei.cf.o 

del 1.emd601LO. con .6«4 dé.v..U.Wne.6. 

Simu1.ando el a.vanee. de. un ve.h-lc.uto a Lo laltgo de una e.al.le. 

pue.de.n .t/La.zall4e Unea.6 di.agonalu de. acueJr.do con el .t.lempo que. Jte­

qu.i.e.Jten e.t.01. 1tecoM.i.do1.. E.6.ta.4 Unea.6 natwta.lme.n.te. pMa.Jt.an poJt la 

.6e.c.cl6n coMuporuUen.te. al c.ololt veJtde de. Slga. A.M. puede. obtene11.-

1.e. una 6aja de.ntlw de. lot. Umltu que peJUn.ita.n el Jt.Ojo y el ambaJt. -
El a.nc.hD de. e.t.a. 6a.ja. t.e mi.de. e.n ugundo.6. 

La ve.loc,ida.d de CIUtC.e.ltO e6.tá <ja.do poli. la JteiA.cMn del e.t.pac..i.o­
M.c.oM.i.do dé.v-úü.do e.n.tl'te. et .t.lempo. Gltá6.icamen.te cli.cha ve.loc.lda.d -
u.tct Jr.ep1te6en.ta.da. poJt la pencli.ente. de la 6a.Ja. a.n.tu c.i.tada. 

La 6-inaUda.d de i.u:D.6 diagJtamM, e.n i.ot. que. · t.a..6 g.ltd6.ica6 v~ 

cal.u de la d..i.6.tlt.ibuei.6n de .t.lempol. de lot. ..6emcf.óoM.6 pueden vaJt.i.Gtlt­

en .tan.teo1. ..6u.c.u.i.vo1., u e.nccn.tl!a11. l/Jt. duóa..6am.ie.nto1. nec.ualt.iot. de. 

una ..ln.te!t.6ecei.6n a o:tlr.a pa.Jta obte.neJr. la pencü.en.te (o velocidad) y -

el a.nc.hD de banda mcf..6 conve.n.i.e.n.te.. El pJtOc.eclún.i.e.nto g.ltd6.i.c.o t.e. -­
ha.e.e paJta. ambo.6 4e.nU.doJ> de. c..i.Jtc.ulacl6n, bl.l.4c.ando una t.ofu.cl6n e.qU;f 
.Ublta.da. de. ac.ueltdo c.on la demanda. 
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La e.~ de.t di.afJJr.ama. elipa.c.io-.tlempo pue.de. expJte.4(1.JUe en -
poJtC.entaje., a.e. di..vidilr. el ancho m.lnimo de. .f.a. 6aja de mov.imle.nto con­
:tlnuo, . e.ntJc.e. la dwta.cMn deL ci.clo. Aunque u de de.1.e.alt6e. una eó..i­
c,l.enc,i.a. e.ntlr.e. el 40 1J 55%, 6"te:c.u.entemente .1.61.o .1.e. loglUJ. un polr.Ce.~­
je el 2·5 y 40%. 

La ~e.a pJÚnCÁ.p4t de .f.a. opeJ'l.acidn de. .1.emif60Jt0.s a.c.c.lo­

nado.1. po1r. el :t.Jr.4..nt.llo u que. .f.a. dUIUJ.cMn de lo.1. ci.c.lo¿ 11.e.1.pondw en 
geneJUJi. a .t.a.6 vM.la.c..i.onu en .f.a. dema.nda de tJr4nM;to ve.klc.ul.aJt. Vi.cha. 
de.manda. u 11.e.g..i.6t!Lada. polt apaltato.s de.tecto1tu c.onectado.1. al con:tJw.l.­
del. .1.emif601t0. Eúe. :Upo de. con:ówl continuamente .1.u61te ajuúu en -
la dulr.acWn del cid.o y en la div..i.6i.6n .i.nteJUUt cl:l rn-úmo malta ¿at;.U.-

6ac.e.1t .f.a. de.manda.. Cuando hay vQJÚa.6 6a.6U, tú .o.(.qu.i.e.Jta. la. .1.e.cuenc..ia 
ck .t.a.6 m.i..6ma6 u 6.i.ja, ya que cualqu.i.elta de. ella.6 puede. l.eJr. omltida­
e.n el ci.clo, li-i no hay demanda. que. la ]U6.tl6,(.qci.e. 

Si lo-A de.t:ec:t:o11.u .6on u.sad.o.6 .1.0.lame.nte. e.n .algunol. de. .lo.t. aece­

.1.0.6 de la -i.nte.ltliec.c.i.6n, el Upo de. c.ont.Ml u llamado 6em.i.ac.c..iona.do. 
Sl u U.liado en .todoli .f.01. accúo.6, u llamado .to.talme.nte. ac.ci.o nado. 

Se dú..tingue. un .tel!.ccvr. :Upo de. contJtcl cnando ia.li .Wcli.caci.onu­

e.n lo.6 con.tltolu loe.a.tu de. cle!Lta zona vivúa.n de. acueltdo c.on .f.a. .i.n-
6011ma.c..i.dn 1tec.i.b..i.da ¿olvr.e. 6luc.tuacionu del .tlt®6.lto 1.wn..in..i.6:tlr.ado1. a 
un contlwl mae.t..tlw polr. de.t:e.c..to1tu loC.aU..zado¿ e.n pun:to6 c.lave..t.. 

Pa!Ut .i.nlitalalr. l1e.mif601t01. ac.clonado1. po11. el .tltif1u..lto deben anaU­
zalr..6e. pllev.i.ame.nte alguno.s, como .6on : 

a.) , VollÍlne.n de. veh.lc.ulo1. 
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c.) HoltCU. de mthún4 demnnda. 

d) PeM:onu 

el Accidentu 

g) In.teltbec.cionu eomplefal> 

Con.tlto.f. .t.emiac.ciorr.ado • - En él..te .6.i.6.tema. el dele.echo de pru.o -

c.o1Vte.6ponde Mual.mente a la M.teJLÚl pll..i..nci.pa.f. y u .tltatt6 6eJWl.o a .ea 

v.la. .tJtanweJUa.f. .6oblr.e. demanda.. La demanda u 1teg.i.6.tlta.da poi!. lo.A -­

de.tec.:to1tu ,in6t:nf.ado6 en 0.. O lo.6 acc.U0.6 de la.6 ca.f..f.u .tltan6velL6a-­

lU. 

Una .6ec.uenc..la. de. op~cilfn paM. .6emtf601L06 de do.t. 6a.su .6eJtia .ea 
.6.lguie.nte : 

al V&tde -mltí.lmo de. c.aUe p!r..Úlcipa.f. ( 1 O a 90 .lieg. J Sl u.n c.on­

~.e. u ac.c..lonado en .la alttetúa pJtbtci.pa.f. an.tu de que exp.il!.e et .ü1-

.te11.valo la cuMn del de1te.cho de pa.60 a la. caUe. .tltan.6ve.1!..6al. u lte-­

~ luu.:t:a. que aqull .:telUn.Úta. 

b l 1 nte.1Lval.o de . dupe.j e de .f.a. cal..f.e pl!..inc.,lpal. ( 1 a 1 O 6 eg. l El. 

pe/WJdo M-f a.do pa/r.a lM:.e. .intMva.lo de.teJUnina. .ea. dwr.aúdn del ..t.lempo­

pa/14 dupeja.Jr. et c.ILUc.MO dupul-6 de :teJun.i.naJu,e. Id. Slga.. 
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c.) Inte11.valo hú.c.i.al. (!e c.i;Ue. :tfuzn-&ve!L6al (( a. t2 6eg.) E.6:te­

..i..n:te11.valo peJr.m.lte que MIUViqu.en. .lo6. ve.hlcut'.o.6 que upVLM e.e Siga. 

df inte11.valo pal!.a velz.lc.uio6 de c.a.Ue .f.a.:tVtal (2 a 12 6eg.) Al 

:teJlm.lnalr. e.e -i,n;teltva.lo .úú.eúll., .ea cotiWitúda.d del Siga. depende de.e -
..i..n:te.1t.valo paJut veJú.cut'..o.6. Su. dwutci..6n M:tá. en 6unción de.e :üempo -­

qu.e 1tequ.ie1te un au:tom6vil paJr.a Jtec.oMeJt .e.a cü.h.ta.nc.Á.a. e.n.tJr.e e.e de:tec.­

:toJt y .ta. .út:teJU>ec.c-i.6n. La. a.c.cú6n de e.a.da vehl.c.uio 6ecu.i.vo 1te.ln.lcia 

el. hz;te.1t.valo y a.nu..ea. .ta. pa!Lt:e no u.sada. del ..i..n:te1tva.f.o p1r.ec.edente. 

e) Ex.ten6.i6n m4'úma pa.Jta. c.aUe .ta.te/tal { 1 O a. 60 .6eg. 1 EUe --.... ,. ,. 

.i.n:teAvalo Umlta. .ea. 1te.ln.lciac-i.6n pe/Una.nen.te del. .ót:teJr.vi:tto ptvr.a. velz.l- · 
c.u,io6 de .ta. ea.U.e .tlum4veJl.6a.l, Vi.a.ni. 6.i.Jt.lendo e.e Siga. a. .la. c.aUe PlLi.!! 
c..lpai.. 

61 Inte1tval.o de. dupeje. de c.al.ee. .tltan.svell.6al (1 a. 10 .6eg. J 
E6:te. peJr.lodo du.peja. e.e. cJtLLc.e.JtO dupu.ét. de. .te/!.m.ÚUlll e.e. vvr..de de. .ea -
c.a.tle .t:lta.n6 V eMal. 

CONTROL TOTALMENTE ACCIONAVO • - Ttta.ba.ja. e.n la. rn..úma 6oJuna. qu.e­

e.e. cmteJú.oJt, .6obli.e. i.a. demanda 1r.eg.U.:th.ado. a .tltavét. de. lot. de:tec..toJtu. 

Si. .6e. :tlutta de. do.6 6MU., amba.6 c.on.6:tan del .ln.te1tvalo .ln.ic..i.al y e.e. -
de. velú.cid.c.6, a.6.l como e.x.te.n.6-i.one..6 y dupe.ju. Como ambM 6MU .6on 

ac.c.-i.ona.da..6, c.u.alqu.ie.Jta. pu.e.de .6elt .6u.p1Lfm.i.da en au.6e.ncia de. demanda.. -

E.e. Siga. pellmanec.e.Jtcf c.on .ta. c.aUe. que. .e.o .60.Uc,ltfi al ú.t.túno. En .ln­

.te/t..6e.c.CÁ.Onu c.ompf.e.ja.6 pu.e.de ha.beA. ha.6.ta e.u.a.tito 6MU. 

a.) In.te1tva.lo .úú.c..lal (2 a 30 .6eg. J - PeJUTllte. et aMa.nqu.e de. 

l.o.6 ve.hl.c.uio.6 y u a.ju.s.table.. 

bl In.te1tvalo de. vehl.cut.06 {2 a. 30 6eg. J .- PeM.i.te. al. ve.hl--

c.ut.o du.ptaealr.6e du~e e.e. de.te.c.to11.. ha.6ta e.e. c.11..uceJto. Cada vehl.culo-
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que a.c.cú.ona. el detectoJt Jt.ei.Yri..cWi e.Llnte1r.vo.lo. Cua.itdo e,t .lntVLva.to­

Uega. a1. mdx.úno p!le.6.i..Ja.do e.l pMo u. c.ecli.do, 6oblte de.manda., a. una. -

6a.6e opuu:ta. 

c.) 11'lte1tval.o mruwno (10 a. 60 6eg.) .- T.le.mpc máJúmo de.l. que 

una. c.onttnua. dem1IJ1d4 puede c:Li6ponVt en cu.al.qu.leJr.a de .f.M o.ttuu; .tltu 

6a.6e.6. 

di InteJtval.o de dupeje (7 a 10 .seg.) - Vwr.a.c.i6n de dupeje 

a. c.ontúw.a.c.l6n de,,t Siga.. 

CONTROL VOLUMEIJ-VENSIVAV O AVAPTABLE 

La. c.altd:c:teJú.6.tlc.a. de l!l.:te Upo de c.on.tttol.u u que puede :toma/t­

en cuenta. lo6 voMme.nu ~.s de .tirmu.Uo, la. deM.ldo.d y et -
.ti.e.mpo de UpeJt.a. c.on.6wn.ldo en cada. 6cue. 

Lo.s .tlempo.s pa11.a. e.l .i.n.teJr.va.l.o ..i.n.lc..la.f. y el. de exteM.Wn pu.ede.n­

vtVIÁ.a/t a.utomlllcAmen.ü. en 1tehJ.e.Wn c.on el. pa.noMma. geneJtai. de ta. ~ 
c.uta.c..lón e.n cada. a.e.e.e.so. Pa1ta é.s:te .tipo de. c.on:tlt.o.f. .f.o.s de.Uc;t:oll.u. -
eU'4n u.lúc.a.do6 en una. po.s.lc.Wn mcf6 ale.jada. que la. U4uai. pall.4 c.on.tlr.o­

le.& .to.ta.tme.nte a.c.c..io nado.s • 

VETECTORES • - Re.g.lb.tJtan et pat.o de. vekCc.ido.s e.n lo.s c.!Wc.MO.s­
con c.ontMl ac.cú.onado y 6on : 

tt) Ve .plte.&.ldn • - El;.td enteMa.do con la. pa!Lte .su.pelt.lo1t a1. n.l­
vei. det pa.v.únento. A la. pll.e.U4n e.jeJr.cida. polt el vehlc.td.o .se c..i..eJr.lta. 
un c.ilr.culo que Jt.eg.i.6tlta. la. plte6enci.a. de €.ó:te. 

b) Ma.gnúUmo • - Lo6 hay c.ompen6ado6 y no c.ompen6ado.s. Ambo.s 

queda.n en.teNtado.s bajo el pav.imen:to. No c.on6umen coll.lt.i..ente etect:IL(.­

c.a. y e.altee.en de pa!Ltu. m6v.lte.s. E.e. ;Upo c.ompent.a.do no uta ..i.nUuen­

CÁA.dO polt tli.rutv..t'.tui o .tJwlebU4e.6 y 6u zona de .ln6luenc.io. u.U EU.w -
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de&lJú.da. Et no compe.mado no .tiene. zona de í.n6.f.uenc.i.a. p11.e.c.Ua. IJ -­
puede .4elt a6edado poh. e.e pa.60 de lo.6 ;t;Jtanv.úu. y .vr.o.ee.biu.u. 

e} Ve IW.d.aJt • - Un .tlr.a116mlhoJt mon.tado i.obJte. el lvu:tzo de un <Vt.­

bo.tan;te de luz pt1b.Uc.a em.lte. un haz c.ó>úco de' mi..CJr.0011dM. Af.. pa.6all.­

ba.jo l.f.. un ve/tlc.u.eo. pall.te de. la.ti onda& .&on 1te6le.jada& hacia. la. ant~ 

na. Jte.c.ep:tclla. locaUzada en la. mUma unldtid. La. .&eña.e Jte.&u.l:t:an:te. e.6 

.tltatt.6mUú:la. a la. C1l.ja de. CJJ».tJlol. .úid.icando la. pJtUe.nc.i..a del vehlcuto. 

d) Ve. ..in:l:Jr.od«c.C.Wn. • - Son quizli6, .f.o& de. u.&o má..5 eJC.te.nd.ido en 
la.6 gJUUtdu ciudade-t.. Pa/f. to ge.netutl .4e. .tita.ta de un a.iamblte. en 601t­
ma. de la:z.o /f.ec.tangulali. o hexagona.e que &e .út6eJLta. bajo et pav.únen.t:c, 

~ una. Ju:UIWta. que de.6puú &e. .tapa. y un ampU6.f.ca.doJt. Al pa.­

.6alr. un veh,Ccuto .t.oblte el. .faz.o. et campo mlJBñUlc.o de.e mlhmo 11.egit.bta.­

l.a. pltUenc.ia de. .ea. ma.6a me.t4.llca.. A .t.u vez. e.f. ampU6.(.cado11. env.Ca. -
et ~o a. ta e.a.ja de. c.olWr.ot. 

e} Otlr.D.6 • - Recieaeme.n..te. i.e han dei.cvvr.oUado de..te.etoJtu bajo 

et~ de. lo.6 JtayoJi ..in61t.aMojo.1> y det ul..tlta .t.oYÚIÍíJ. 

La. nueva .te.cnalog.lu. • - Se b<u.a en et l.t60 de c.Dmpu.tado11a1;. LaA 

~nu u.tM c.DnJ.:t:.U;u,ida,¡, poJt una 1ted de .&emd'.601tO.t. .int:eJtcone.!:, 
údlJ.t.. plr.Ov.u.toJi de. de:á.etoh.ei.. En vez de que. ll:.tD.6 dd:.e.c;tc1tu. --­
a.ctuln d.iltec.:tame.nte. e.n et CJJti.tJl.ol de ta. í.n.t:elt.6ecc,Wn, envla &U<\ da­

tD.6 a :t.lt.a.vl.6 de. un d.ú.po.61:Uvo ,úr,teJunecLi.o a. la. c.ompu.tadoJt..a. en et co _!1 

Vtol. c.en.tlta.l. La. CDmpu:ta.do11.a. ptte.v.lame.n:te pll.Og11.amada palta. la& cLi6e-­

/Le.n.te..6 .6..ltu..ac...io nu que .6e pueden pJte..& entaJi., .6 etec.c...io na e.f. p!l.O g.1tama. -­
má..5 adecuo.do paJta lol> pa.ttwnu de mov.im.iento a ua ho1ta del dút, ~ 
.ta.ndo de op.t{m.lza1t et Ul>O de. lo. e.a.el.e, c.on p11.e.6Vte1tc..ia. a l.o.6 mo.yolf..e.& 

vo.lt1mene.6 de. brfin.6,(,to y .:tlr..at:ando de 1te.d«eúh. la& demo11.M a.e m.lnÁ.mo. 

En a.eguna.6 c.i.u.dade..& .&e.. e.&.t<f. lta.c..iendo <U>o de. vo.JÚaA compu.tadoJta..& 

..i.nteJr.conec...tada.6 a .tiendo.!> &.«.tema.& de. .&em.t6oJto.& de la ciudad po!r.. zo­
na.6. A .6u vez, cü.c.ha.6 comput:adotuU u.t4n .in.te.1tconectada.& a una ---
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c.ompu-t:ado!Ut ce.n:tltat. En ot:Jw4 ca.60.6 el equipo ce.n.tltaf.. e4 compte.men­

:t.<tdo po!t wr.a -óeM.e de dh.po.6.ltA.vo.6 o eJiuipo que. pVU1Úte. 1te9iU:Jr.ah.. -­
.ec1. da.to-6 que. .6e. obtienen e.n ..t'.M c.ail.ei.. a.t'mace.nMi.o.6 1J pJt.e4e.n:t.a/t.to.6 

palUt ~U u.60 e¡¡ di.61?/1.ente..6 nOllJlllU> : i.mpJt.Uo.6, en pantaUa;.4 de. h..alJ0.6 -

cat.<íd.J..CD.6 o e.n mapa..& de ..ea Jte.d v.lll. 

LaA p!Wnl?lla.6 ap.Uea.eWnu .- .Se. Jte.COnoce. a TaMnto en CanruM -
como .ta. p!LimeJta c.iudad e.n que .6e. gene.itó et conbwt de.t :tJt4n..6il:q po1t.­

CJJmpu;tado1ta.. En 1959 .6e bt&;tal,6 una I&f-650 paJLa. l!Ontlr.olalr. nueve. -

.in.telL6e.ccionu de pJt.ue.bo., m<U t:oJu!.e e.e 4i6-tema .t.e. -6ub&:tltuy6 po11. ww 
de. mcf6 c.apaeidad que· empte.5 una compu:tlldoJW. UNIVAC-1101 y paJJ.f.a.:t:,in­

men:te. 6ué C!f.ec.lendo ha..&.ttt a..t'.canzM hoy en dla. 814 .inte!L.6e.c.c.ionu. Se. 

e..speJr.a que llegue a con.tlto..t'.a/f. 1000 CJULCeJW.6 y que tcu ~nu­
en .ta.6 calleA -incluyan dete.eto!f.U de...t'. :Upo ·de. .htduec-Wn. 

La in&.talac.Wn en Londlte.1. .6e ba.aa a.c.tuaLeme.n.te en l11 u:tiUuz.- -

c.Wn de compu.:tadoJtaJ. Af'.enuuta.6 aunque. e.t eqtúpo en .ea. caUe. e.6 de. --
11W1U6~ Ingte.1.a. La p!WneJca. c.ompu:tadoJta 6«é .út.6.taeada en 1963,­

aetua.fmenú el M.1i.tema. cont:Jla.ta. 500 -i.n:tett.6e.CCÁ.OnU. L11 i.n/,tal.ac.Wn­
po.se.e. do.6 compu;ta.do.lr.a..6 SIEMENS-306 c.on un.idadu de. di..sc.o y c.útta. m.:l.!l_ 

nUica. 

En 1966 6e .in:t.ltodujo .ea. plt.i.ml?/l.Q. campu;l:Jl.do1t.a e.n Beltl(n Oc.ei.den-­

.ta.t contll.alan.do 80 .úi:telt4e.c.CÁ.Onu, pa!f.a 1913 la. ~c.l6n c.ontaba­

con 713 -úite.Jt.6ec~ne.6 con.tltoiada-6, pa1r.a. l.6hJ .6e. encuent!f.an .buda.l.a­

da6 10 c.ompu;tadolf.o..6, cada. una con-t'w.la. haUa 80 .i.nteMecc.ione.s. La.6 

SIEMENS.6on de. mode...t'.o VSR-16000. 

En Tokio dude 6-ine..6 de 1910 6unci.ona. un .6-U;tema de. cont:lto.t polL 

compu:tado1ta que. con.s.i.'6te pJufc.tic.ame.n:te de doJ> patt.tu, la. p!ÚmeJr.a. -­

..incluye una !f.ed e.o» 441 .inteJrAe.eclortu bajo cont!f.ol cen.tl'tal. de una -
· compu.to.do1ta. de g11.a11 eapacldad y manu.~actwta Japonu.a. de maltCCl 

Ta.te..Ulú., la o.tita 1tectUza e.e con:tltot de 16 .a.ve.nida.d y ope/tlt un t:o:tal 

de..232 .lntetúecc.ione~. 
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En E.\.tadoll .un,ido.t. de. No/f:teamwc.a lle han 11.eaUzado v(l)Úa.6 ~ 

lac.lonu c.on c.Mac.tl!JÚ.6.t.iea.b di.6eJr.~ a. lai. demM. · Po11. ejempl!.a .fa 

e.úulad de Baltimo11.e. po.t.e.e. el ll.iA:tema ba4ado e11 c.ompu..ta.do1ta. ana.edg.ú:!a. 
mM gltlinde qu.e. ex.lúe., i...in. emba11.go .lle p.lenM e.n camb . .foll.ta. .polt u.na. o 

vaJl.ia.6 c.ompu:tadolUUI di.gi.:tae.u. En Nueva Yo1tk lle. .tiene un ll.i..6.tema. -­
con.M.6.:tef'l.t:e. e.n 10 compu.tadoJUUi di.g.lt.a.lu IBM-1800 y una c.ompu..tadoJta.­
lBM-360/50 que lall cU.M.ge. Ex.ll..ten ademM €.llilM .tipo6 de conttw.eu­
e.n Cali.óoJUúa, en Sou..th CatwUna, en Wai.lú.ng.to1t V. C. e.te.. 

En. 1968 -6e -i..ni.:t.aU e.i. -6.U:.t.e.ma. c.ompu.ta¡úzado e.n MadJr..,id, ue. m.U.-
mo a.ño .tamb.iht -6e .iM;ta.l.6 el Wboa., ta. c.omputadoJt.a w.u.almente. em-

pl!.ea.da en ei.:to.6 4.i..6:.t.emu e.-6 la HEWllJJ1T-PACKA'RV 2100. 

En ta cúu:1ad de. Bueno.& Aút.u en Altge.n.t.úia. i.e. :tiene. un 1>.U.tema -
que c.on:t.ltota 300 CJW.c.e/t.IJI> con una .CLJmpu:tadoM. SIEMENS VSR-'16000. 

ApUcacionu en Mái.co .- En e.i. V.F. e.n t:U.uemblte de 1972 .6e -

1teba.66 la c.an,t.ldad de. .1.000,000 .de vehl.cu.f.o¡, de. mo.to11., él>e. rri.U.mo año 
lle. Uev6 a cabo u.n u.tu.dio .ln.tegJtal de.f. -6.i..6.tema de .semlf¡)Olto.6 pn.e.v.i.o­
conc.t.llL6o e.ele.bitado polt vaJLi.fu, compaiUaJ, e.lC.tlumjeMA. La. ca..6a 

SZEMENS de. Alemania. 6u.l ta que lle.aU..z.6 CU.e.he u.tu.di.o. • Como 11.ei.uUa­
do lle Jr.Uumi.4 la ne.c.u.idad de. .int.fwducill. un 4.i6.tema. clút4m.lco que 11.e.­
queJl..la camb.ú:tll. el cableado y l.a. .ln.t:Mduc.cú4n de c.on:tll.ol.u ele.c.tJWn.i.­

.co4 ai!c.lonadoll mediante. de~ec:to11.u y un c.ontl'l.ol cen:tll.al. gobe11.nado -­

pe.ir. c.ompu,tadoJtai.. A 6.ln de. 11.e.ali.zivr..fo pOIL e.tapa.6, la CÁ.Udad qu.ed6 -

cU.vidl.d.a. en .se.ú -6ub.6.i6.temai. de. acu.e.11.do con zonM homogéneai. en pa-­
.tltot11!..S de. mov,ún.le.n.to y u.na e.stlr.a.te.g.ia geneltai. de. c..ill.cui.ac.lán .i.ri.te.Jr.na. 
de. la eladad. El 4ttb.6.i6.tema que. COMe..6~11da a f.a zona c.e.n:tll.af. con­

. .templ!.a e.i. c.on.Vtol de no me.no4 de 400 .c.11.Uce.11.0h. 

Súntl.U4neamen.te. al <U>.tudi.o htte.911.af. .6 e cott.ttr.a.t6 la. .in.6taf.ac..i.6n­

de un .t..i-6.teina. pUot:o, con equ-i.po e.i.e.c.VWni.co e..spañol ma.11.c.a EYSSA, -­
c.ompJtend.i.e.tulo 64 c.1tuc.e11.0:&, c.ontl'l.oi.ado1> poi!. una. computadoll.a HEWLETT -
PACKARV. Ve. e.so.s c.1tu.c.e.11.o:& 20 c.oMet.ponden a u.11 tJtamo de. In-6UJtgen.tu 
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SWt. e.'1-tltc Romvr.o de TeM.Wl> y BaM.anc.tt del i1ue1r.tc. y tot. ot:Jw.4 cua~ 

t:Jw CJW.CeJto.& C!OJVtCUponden. a la Zona Roi.a. y ca.Uu .&rme.dlata4. Al -­
mümo tiempo .&e. e.xpvú.men:t6 una .útl>:talaci4•i lineal y una. Jte.d. El .&~ 
:tema. COAUTRAN .in.ic-W .&u opeM.c-Wn e.n 1973. Su. ~n peJUrrU:.,i.6-

ob.te.neJt vaU.o.6a. .ln6oJrma.ci.6n. Loll 1tuuftado1> en lcu. p.'ÚnJP.Jl.0.4 me.he.& -

de. opeM.ci6n 6u.€/l.Cln 6~{iactowt., .iog1t0.ttdoi.e 11.educ.c..i.onu aplleci.o.-'­

ble..s e.n lo.6 .t..i.empo-6 de.. Jte.Cl)tlJÚ.do y e.n et númeJW de. pall.a.<Í.aA, del 01t­

den del 25% y 20% Jtupe.c;tiva.men.te. en p!t.Ome.clio. 

CARACTER1STICAS PRINCIPALES VfL SISTE~IA INICIAL -

Contando .e.a .út.6.ta..ia.ci.6n deAde. .ta calle. ha..t.:ti:L e.e con.tlr.oi. c.e.n:tMl. 
.se. .tiene : 

ZONA ROSA 

2 Modem 

2 /.U.n.i.c.ompu.tado!UU> de zona Modef..o VGf-Il 

30 Con:tJr.o.f.u loe.a.le.& {Z2 Modelo Ml y 8 Modef..o M31 

INSURGEfffES SUR 
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Modem 

1 Mlrúcompu;tadoJr.a. de zona. Modelo VGF-11 

12 Conttc.otei. local.et. (8 Modelo Al1 1J 4 Modelo M.3) 

CONTROL CENTRAL 

1 ComptdadoM HP-2100 A (1), de. 32 K 

1 Pe1t601UUloM de c..i.n.ta Modelo 2895-A 

1 Lec,to1Ut de ci.n:t:a. Modelo 27488-001 

2 1ele..ún~olia6 21S2-A001 

2 Pan:tal.lati de..:telep!Wc.eho 2600A~o1s 

3 Modem Sa.ngamo V. 

1 Mapa eleclltónlco PAE..:Vl 

En ta .i.nl.:tal.ací.dn de la ca.lte., pa!Ul entaza11. tol> c1t.ucitot. ent'lte­
M 6e u.t.U.lz6 cable .:üpo :teleñifrúco, de 4 a SO paJte.6, caUb1t.e. 19, un 

poli.dueto ahogado .en can.c.Jt.e;to. Ve lot. c.o.nVi.otet. a lot. ·6emá60Jtot. M. 

ut.aJt.On c.abtet. de. 4 condu.c..to1t.u, ca.U.bite 14. 

·· E.6te. t..úi.tema t.e. ampW a un .:to.tal de. 135 Clr.«c.C?.ll.ot. en.tite. 1977 y 

7978. 
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Senu!óoJto<!. paJr.a. pea.tone.<!. .- Cue.wt(l.n c.on una .&..únbol.ogh:t o .tex:to­
patt.a u.&a exc.lu&.ivo del. pea.t6n, .&u &úutUdad e.& óac.i..Wali. y oltde.w:vt -
e.l pa&o pOll. ef. CJr.uc.etLO. E.&.:to.6 t:lta.bajcm c.one.ctado.& con lo& .&em!6oM.6 

de velt.lCLLf.o& ya .&ea e.n · 6Me. comb.lnada o en 6a.se .incüv-i.dual. 

SemaóOJr.Oh de VM.'te.Uo .- Se Man pa11.a. .Uamcvr. la atwc..Wn .&oblr.e. 

un .lugall. pef.,igltC.&o o · bUn a la.A haJUU. en que. na e.& .i.mli.6pe.n.t.abt.e. e.l 

co.WW.t .to.:taL de ..sem.fóOJW..S. El elemento de. Uum.i.nac..Wn .in:teJrmite.nte 
de.be. encendelt6e. no me.no.s di 50 n.i l1W de. 60 vece.& polt m.inu.to, ge.ne.-­
.llal.me.nte. ..se u..salt4 e.l de..s.te.Uo de. col.o11. ambatt. ..soblr.e. la.6 v.úu. ·que .ti.e.­

ne. .J'IÚ..OILi..dad a como p11.e.ue.nc.Wn .an.tu de. un CJr.Uc.e de. 6eNWcalllti.l. 
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