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FACULTAD DE INGENIERIA 

D1RECCION 

60-1-285 

77-71ií«fuitz--tr 

Señor JOSE ERNESTO DE JESUS SOTO MORAN, 

Presente. 

En atención a su solicitud, me es grato hacer de su conocimiento 

el tema que aprobado por esta Dirección, propuso el Profr. Ing. 

Alfonso Rico Rodríguez, para que lo desarrolle como tesis para -

su Examen Profesional de la carrera de Ingeniero CIVIL. 

"EVALUACION DEL PAVIMENTO FLEXIBLE POR EL MET000 DE DEFLE 

XIONES ESTATICAS EN EL AEROPUERTO DE LA CIUDAD DE OAXACI, 

OAX." 

1. lntroducci6n. 

II. Antecedentes. 

III. Descripción del método canadiense para evaluación 

en pavimentos de aeropistas. 

IV. Trabajos de campo y laboratorio y cálculos reali-

zados. 

V. Conclusiones y recomendaciones. 

Ruego a usted se sirva tomar debida nota de que en cumplimiento-

con lo especificado por la Ley de Profesiones, deberá prestar --

Servicio Social durante un tiempo mínimo de seis meses como re—

quisi lo indispensable para sustentar Examen Profesional; así co-

mo de la disposición de la Coordinación de la Administración Es-

colar en el sentido de que se imprima en lunar visible de los --

ejemplares de la tesis, el título del trabajo realizado. 

Atentar,  ,nt. 

"POR MI RAZA HABLARA 1 ESPIRITU" 

Ccj 	tersitaría, h de junio de 1gs2 

AU1-10 
/Off 'II h I • r 
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CAPITULO 	I. 

:NTRODUCCION.- 

El constante y cado día má5 acelerado desarrollo del trans-

porto aéreo un el mundo ha tenido una qrun importancia desde 5u inicié, - 

por 	mayor rapide en relación con los dom5:3 medios de trarsporte,yo que 

ha Cacilitado e incrementado totablemente la comunicación entre los; pueblos 

y ce interca-bin cultural en todos los sentidos, En aquella5 reltiones del-

pllinela en donoe lo accidentado de lo topeurolía Hice mi» difícil lo comuni 

ca(lién por' ljurra s unG:.irenJuiJ onorrw;o!.tu, oz:Lu ,luzijo do tl. Ao,iporto ha - 

tullido aun moyor i.mportancia. 

Ce-l; 1”.11•, (1!... de contacto o tierra del trans- 

po-te 	cow-,titayi:n 1flO1. 	-- etitG 	importantes del ei1.,tur.lo r 
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;/ de su buen funcionamiento depende en gran parte el buen funcionamiento de 

liste. Dentro de los aeropuertos, al punto de contacto con los vehículos - 

aéreos, lo constituyen m6s concreta y directamente los pavimentos de las - 

pistas,y por tal razón se hace necesario cuidar constantemente de que éstos 

no mantengan en buen estado para que su Funcionamiento sea óptimo. 

Este trabaje tiene como rin principal,presentar el conjunto-

de actividades realizadas para conocer el estado estructural de los pavimen 

Los en aeropuertos y peder planear cportunx:lente su rehabilitación. Este - 

coljunto de ac vidades 5e conoce como evali:dción de los pavintus. 

Id Evaluación conduce ne5e5a tamer,te El una du dos posibili-- 

O 	,i ,!I 	 ..itrucci6n inmediata. 
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b) El pavimento ro requiere 	 inmediat 	en 

este cciso, rs posiele conncaar el n(Jmpro ilt? operaciones 

que de5e trawicarrir para 	 una pr6xima uva 

raíz d.::III:-..u.;eHnrmentu 	 1:0-0 la 

Cii3 en los criterios 	pantc:: Jo J1 	11: 13'.,1 111'. 

persona5 pos :u 5an tenido 	 a: a 	tO pr irLt. 	o. 

ido lel 	 :!• 	 S ,:•. 

ra 

p 	 . 

Pi 51510 



CAPITULO11. 

ANTECEDENTES.- 

Localización: 

El aeropuerto de Oaxaca, Oax., se localiza al 3ur de la Ciu- 

dad 1, a 985 m a la derecha del Km 10+400 del camino Oaxaca-Puerto Angel, - 

con origen en la Ciudad de flaxaca. 

Topografía y drenaje suPerficlal. 

La zona donde se localim c 	lurcipuurto 	;e'.i!Aemente plu 

no el drenaje 5uperficiol se efectaía a travtls de 1os canales de sección - 

trdpecial denominados N° 1, ÑU  2, N',  3, U.: 4 y No 

NI' 1 y el N" 	están di:5puestos a lo largo de lo pista so 

bre el lado derecho y a V1.0 	je su eje. El N° 1 bordeo el acceso a la pla 

talanil ,a Un operuni.ollwi y detic 	Hfu "Atoyac". El canal N°  1' cruza nur 



rral-mente 	0,je do lo t)i',.:;1:a nobru 	colif.:r,o 1i1 y difsc.atoo 01 1r-1-0,[.., 

Perz-os". 	Loo cono1u 	N 	N' 	 ,...111.spia-,!5tio.... o lo lar ,:lo 	lo 

pita, so,,Jr.e ob lado 1.:(itiirdo y t.a,-,H1.&. 

gon al arrcyu 	Purr•ty.',",  

canales de O: oHoje. 

1., 	•i•u,i,-,16r, lo 1no 

' . 	 . 	 . 	• ;t.; 

col 	 : • 	 . 1, .1 o: • 

1:1 

0.10011  



menor importancia, de manera que lo distribución de sus áreas de operación 

y los esocEores de 5115 pavimentos, que habían sido diseibdos para tal ser-

vicio, eran ya insuficientes para nueves aviones de ,:-.ayor capacidad co,o - 

el DC-9 y El foeicq 727, cuyo uso iJe cirro i ecesario. Fri furcjén jp - 

esta necesidad, se decidió la 	rc 	aropuertp. 

El 	pro ',.:(•..c; 	.:¡)2 	111:i 

tiene) 	 J 	 .• 	 ,;¡;O ir', :11--- 

to5; 

1 

-1) , 	1 u 	Y, 	 • 	• 	 1 , ; 

1: 	) 



1:-2 y 11-3 se muestran algunas características do este aparato. 

b) 	Aeronave DC-G con peso r.lxi.rin de 40 1ons. y 5, P00 

tus; por razones de estacionamiento, para el proyecto do pa- 

vimento flexible un lo platal-orna de avionetas y su tramo de 

acceso. 

2. Dir,tlibobi6n y características iuométricas de los elementos que - 

formar, la circulación del aeropuerto. 

3. Propiedades ,,;ecIbicii. de los m5,(7tiale5 nue toman la coro subra--

sante, 

a) 	Valor relativo du t-mvinte lb la capa subrasantu para una rol 

pactacién Lii 



Prlinerd 	apa du t',•.1(:erv.itrar,c.»..11.rt 	! deroputxt:o. 

Lu prir••(;r,•1 	 (0,U(1 	t•m 	 in••(.:1-1 	tit.,(•:•.3 

de 196j 	1971, lieii ij1ü Cn 	 .;ur 	• 	 t;t.re --• 

	

se indicat-c r•t ;Jrtifl intr•ent:u, 	 .1 	•-:••: 	-• :•••• 	 tt 	 ,1  

nuaci.6n; 

1.a; 	 i 	cut 	 •-:•(.••• 

1. 	Aplr 	1.zr.t 	 ••• • 	• 	1, ; 	 „t.:1 	, t y.• : 1 1 	 • 	, 	T•t__ 

p.1 -lar 	a ph:,..• •!•! .5i a 	•• 

• ', 	1 	, 	' 	" 	• 	, 	,•, 	. 	: 	 • 1• .: 	1 	 111:to , 

• • 	I 	, 	• 	•• 	• 	•!, 	 • 	-i, 111•111 	It• 	..• 

	

di! 	?t . 	1. ,;" 	• 	• 1•, 	 i•' 	.1 	' 	1•!`, 	 11'1 hir.i 

rit• 	t1 	1.  •(i 	- 	 , i; 	II 	 ' 	••..11;;; 	11.1 	u:t. 	¡ii ji' 



Construcci6n do uno calle de accew (HoJa 'lo N° 	 ) de l'iOx22 n con 51.15 - 

acotamientos do 4.00 n adyacenft:::. 

Anolluci6n de lo plataVor:na 	uporociewe:o do 1l41 	o 105 :n de lonGitud 

(30 1 hacia el ser 	hocio el herto), el paviment..0 fue de las mismas 

cdructerísticas t o ol culuhuJo eh le anpliaLi¿ih de lo pi5t1i. 

loturti do Ui colio dit ruddt.,N° id 	1.̀.).0 ;ooJ.ü rn  de  ;ir? - 

c:11(.) y coll 	 1!, 1 al oril lo  

C,onst/.(Jr-,nión rh; 	 i;¿Ji 	c! 	 - 

	

n 	 dt> w.;R::)/ - 

do ';.,ol) 1...¡!-.;ynnt 	m. 1: 	 i 	 1:- 	dt.• 	lOt- 

1 , i1.11- iltli111 	1: 	 I 	y 	1.-.'.1;.1 	1::11p1'. 	1 	.1'.;f:11 	1.1.1.11.1.',1,1.1 	1211 	¡10:.111t,I. 

lo:: 	haf,a 	11.01 Ir : 	Lir 	, 	.! 	1. 	.. 	 1;111 	• 	 ..11'‘..!kt 



— 1: 

	

quu 	ccvlipaut 

	

Al 	i5rrw 	t.i1311'1.) 13H í 1.11:11„•.: ;11 131 	11.:itl'I'L.(1 d1 2 	u; -...1111Ji 

Inent,o r_int 	(1,1r.J.71: 	in pl un, 	u 'culi' 1.1? 	 !"1 !. 	,1^  

i--12111 nnn 	pnnr-,n1 	 »2! 	 U' 	''J('  

das ern f;11 	 , 	 rui• 	1, H.  • o 

unu capa 	 unnf -11 nr..1 ui J1 	nn,  n .1,  

todos 

	

:n 	 n 	 . 	.. 

rió' 	 rçr Ji 	

nn 	„ 

	

, 	1. 	 , 	: 	: 	." 	I 

1 . : 	 , 	' . 	 t 	n 	..r 	•: 	•r 

1:•.1i I 1:,111 	"11 	 • 1 	 1. I, 
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entre el pasaje do llegada y salioa, tardana en la entrega de equipaje y -- 

volviAndose aun más crítico cuando coincldían los vuelos del loo inri 7:r2 	del 

DC-9. A solicitud de aeropuertos y servicios auxiliares, que es la empresa - 

que administra los aeropuertos, no estudió y se proyectó un nuevo edificio - 

terminal, con SU5 áreas de servicio correspondientes. Esta ocra 5e autor- 

un elnon de 193(1. 

El proctc de ampliación del aeropuerto consistió en las 	- 

nfras que se indican a continuación: 

. 	Eunstruccién dr.? un ‘).11.1 	u 1.02'n:11- -,11 	:),U111.1 	con5i1un-Indo 1 futuras am 

1)11 ur. iC)MVX., 

Ampliación de la platainnu dr opiqaeiones en 103 m de lor.;ited por ol - 

mismo anche de 	du la jva-'r: (ntwa motivada por la nueva 



ción lf:1 ediSlo to Lar,dral 

3. 	Cof):truclh(n1 df'.1. 	oda»: r:" 3 do 	 1 	 : 

3. 	Cepo..,t ruc,:i.6n do un ;,:s' do:u: 1-io 	o 	 nt 1 	;rJr 

lo hutwa 10001i.:dni(3: , 	• 

Evujuii6n lo hin  

n • o.: 	 '"" 	,t 	 ..tur 

pul."rt 	1 Lin() 

1(JO 	1.10.. T..r1 /III 1 	1 11 • 	j 	1 U; 02:11 	l 	O• 

t.uar 1 .11 .1 • 	,T l'T 	 • 0 ' . 	 1 	 o 	 ti 	'10 	; 1 

non jo 	 : 	 ti.  
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;,os de campo y laboratorio que So to.:peren un ul Capitule IV. Así mismo 12G--

tos trabajos su efl:ctuaron en base a los reoulrimientes del Mk1todo Canadiense 

cl evaluaci6n; en 5u aplicaci6n a auropistas, el cual fue empleado en esto - 

trabajo y se expone un el. Capitulo II r 

Por último, en el Capftulo V, un presentan lat,; conclusione% a - 

que se 	y se dan las recomendacitwes adecuadas para la rehatlilitación 

pavimer..tos del aeropuerto. 



- 

- 
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CAPITLLO 	II I 

METODO CAWDIENSE RARA rv/\LIAC1fl r.t. E:i1ADD DE LA :: AFPOPIs1A5 Fr: 

OPERACION.- 

1:5t..t2 rntlt0:13 

El. 	punto 111: 	 :lir, 	i :t 	 cid 	f 3,1•nul. 

• 

1:e 

1 cv 

. 1 	 1:i 

li 	 .1 u•:, 	ur.1.:* • . •3!-  li..„ 

'• • 



área cargada supuesta 

P -Carga simple equivalente a nivel de .1a Gut., rasante, de la rueda de diser'ío 

en kilogramos. Es también el valor soporte en 	superficie del pavimen- 

tu aplicando la carga ,,,etliantii una placa (comunmente de 311" de diámetro) 

a una deformación dada (:••,omiirr•-ert e de (.1.111 y a un número ciado de repeti 

carga (corliunmente 1ii reput icione 

Valor de soporte de la 51.113 ra5Untti para las mismas condiciones de aplica 

ción de la cernir paro determlnir P. 

Parli un (Wi 	 r;,0.1, 1 1:yilvalunl.13 al in•r•ealu de llantas - 

que se tenga e's proporcionada or • propio t aEricarde, pon lu que en lo -- 

f ¡LH 	 lie Col 	i 	3 -i11.1 a 13  (11 , 	11 fi,' Hl larca en C(I 	 (la 



De I 	i.;ma manera , el val or dupira 1 o pay i 	o será si kis sii 

ClUsifiC ICU, COTO 11:511.11;3:10 de 1 	11...::.11115,: 11E? 	corre,,,perstlient 

dios de ciuácter u/ploritorio. 

11-- 	 cija 1 , it .;  

p2-ác 1: ice , 	 .J1.1 

de 1 axil 1.:q • (.3 álilál 	 Apr,•1(... r. 

que 1.1e 	 .5E: 	UUU..1: 	s1": 	••. 	 .1;" 	s: 	:.á s., .11' 1.1. 	 i á; 1:' 

.1i.1 11131 if:Z.1 	 Ha 	á 	 :s 	• . 	. 	I 	 ',AZ! 	— 

nion 

Cali:ir, 	•1'.1, : 	•1. 	Uá' 	1:..,"1U, 	.," 

de vi: r: 	ti 	1. 7, • 

•,, 
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Si. se efectúa una prueba de placa un la superficie de rodarnien 

to, podrá ser determinada P para diez repeticiones de carga con una defle-

xión acotada de 1.27 cm (U.S pulo). Con dicho valor de acuerdo con las con 

sideraciones anteriores podril obtenerse S, soporte total del pavimento en - 

estudio, despejándolo de la expresión anterior. La ejecución de pruebas de-

placa podrá ser sustitufda, quizá con ventaja y economfa por la realización 

de mediciones con la Viga Uenkelman (Figura 1II-4),al respecto se han dese - 

rrollado en el Sanada,correlaciones esperimentales entre ambos conceptos --

que se reportan suficientemente confiables, la Figura 111-2 recoge la corre-

lación de que se habla, expresada un unidades inglesas, por ser estas de USO 

común. 

Habida cuenta que e>,e,te correlacióe entre las mediciones hechas 

con Viga Henkelman y con Dynallect. (figura 111-M, se sigue que cualquiera - 

da todos estos dispositivos puede utilizarse para valuar al soporte total- 



que puede .1- trlt-.uirce u,i 	nn et 	U 

1 	 tj,11 	 !;,,, 	U 	!: 	r!. 	,,.1 	 ! • 	!I 	U. 	I!:5(  

con 1 V 	l'in cor, 1•.± 

Jc 

en dcnje: 

Oil (:!;.(jv i 	O o!••' :1 	t!'  

II t 	 j 	' • ! 	 • 	: 

, 	 ! 	•,•;,• 	(., 	 t't 	 ( 	t 	11, 

t 



eleronave crítica que corresponda: y durante el número de operaciones para - 

les que fue diseñado el pavimento: a note valor de soporte se le llamará Sn. 

Así se esto en disposición de calcular el denominado factor - 

de sobrecarga: 

Fs 
Sn 

 

S 

Le experiencia canJdierse hu ir-dilido el m'otero de ÜpFrecio- 

fleUU que puede tener Lo ueropistu e ertir del muTerto dei e5tudio, en tuncdb 

del. factor de sobrecarga; despul'Is di:, dicho h(lt,:ere de operacinhes el pavimento 

deherl reierzerse, n co ser q:Je 	ir%peux.i6n de (1 .tus hecha en - 

unliel mwento revele que &:.to,J PD 1.~ pro,.wesadu el; el lupq tranbqurrido, tel 

cuyo caw sen1 pwdhle per-..i.4 ir. u!, 	du upúracicir.w; 	pudikdo- 



ee repetir este proceso tantas veces como se quiera, can tanto re se mani!ie5 

te un progreso cilln;.,-inatitio nn los drAeriorell. 

lalda L11-1 	recutpd 	curruiució?. le la e.,¿d-ecil del Can,ddá, 

entre el ftctor de t- .1:31"Quir:;73y e'd 	operar.ion;?::, pcmisiole •.intes 	- 

del refuCr:o. 

El cjilculo 	 JP: 	 ca'so 

[.7121 	 1.'". 	1:1.71:- ..17i 	i1i;; 

:11' 	• 	• 

::;•31"11.1, 	171•1 -V, 	111.; 	 ,!, 	 ;;;.•• 	•,.1,f  

•!1: 	 !•;'• 1 • 	:. 	• 	••: 	 ••• 	• •1  r111  

[11-251-31.17:1LI. 	1 	.,.,7; 1 1 • 	 .1 	• .•: 



CORRELACION ENTRE EL FACTOR DE SOBRECARGA (U3) Y EL NUMERO DE OPERACIONES 
PERMISIBLE ANTES DEL REFUERZO. 

FACTOR DE SffiriECARGA 	 NIJIK_110 DE OPERAI.:11P:E5 F.N1RE: 
1 ;. 

Menor de 	1.25 	 3,000 

	

1.?S u 1.W 	 300 

30 

Mayor de 	2.0 	 Wiar el pavIrTento Is6le en Cd50 
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C A P IT U 1. fi 	IV 

TRAi3AJOS DE E;AVPD, DE 1M1111110Eirt 	 PE Al 1 lAI:JCZT, 

1 t'atla iot; z.111 Cd" l)t) • -- 

Et.,to:y  

1,- 	inspecc...i(Hi V1 5U1. 	li 	1 ¿I 	 •/+. 	 o dls. 

estudio y lo ;c. 

Estu etar1 cousi',.3te ro r• 1.7.iccr 	 •t 	 • 	- 

U1 ár?.Z.i 	 , 	 t o dr ,  

! .• , , o 

un  

• „ 	,-; 	, 	1;. 	 , 

: 



En el presente coso se observaron aluunos agrietamientos, principalmente 

en le plataforma que está frente el edificio antiquo del aeropuerto y Sn 

"(.1s proximidades de le cabecera 01 de la pista de aterrizaje. Las defor 

naciones observadas, no son de importancia. Existe además información-

de los pilotos en el sentido de que en el momento del aterrizaje, hay - 

desprendimiento de, partículas riel material pótreo que llegan a golpear - 

en las partes externas del iiviór. Se verIncó que los canales de drena-

je superficial mencionados en el Capitulo 11, en encuentran en buenas - 

condiciones de funcionalidad, 

De la inspección rLaii, a, se vió le necesidad de clac IAldr medie unes - 

de detlexiones de le estructura del he\i stdfl tanto un pistes como erg - 

plataformas y calles J(3 rodaje. 	1 	amts.ddett", tdr!lbi(q) 	aria rea zar 

sondeos exploratorios en ]u:, 	tos j 	n'icont rar ci tem?! u r,d1Ai- 



ral; que permitieran Gonocer 1t1 egpwiore5 de lir; diferents capa:7. 1;ue 

consttuyen el pavimento, dsí como<1 1lny muezstra.A de dich,is cJpas cnn 

el fin dE,  deterTinar I n; caliddd!., 	gu.: 	ulr5 t 

yen, 

2.- 	'rdi 	t?.. :1 	•41-. • 	.1 	• 1,1 	I 	1!"!•, 'T 	. 

EStri (tilr.1 	CD!!;i5t::! 	 111 	• ::!:('' :I •!: 	I 

t,rtikttls le I, I •1 	nt 	i• 	•it 	I 	 ;:. 

,•J!",t.,11 	 ."' :1' 

En 1 	 • 

.1 	 1 :  

• • i• 	: 	;': • 	: 	• 	 ! 	!: 	! 	, 	1 	. 

t1 1:: 	 • : , 
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camión lastrado con V.2 toneladas en el e,:e trasero. Los resultados - 

de las mediciones de defluxionel:', bsí cumn sus coefici~ de disper-

!.ión y les deflexiwr característicLs, se fwestran MI ltr., gráficas - 

de_ anexo IV-1 de este capítulo. 

3.- HenlizuCi6n de 51",vdt.oi.',  ;.>4.1uraturiuliun,21 paiiimurito ha:1.a uncurtrar 

et-r er o 	;t. ,Jral. 

	

['al el uh.let-11  ‘,1P 	 ilt' Lit. lit kiivril 	capa-. 

	

así con o 	1,1 iipi ntatlur, írtij ce y :7 ,  Clrlin,V;rIn lii,.,:at 	ial PI. 

t 	 e`i 	t 	 1 11,Vii; 

11, :l 1 ,ar:1if.11: (11.1 	 I; 	 111.?•- 

	

1.VG11.1rit'!1. I 1 Cr" 	i 	 :..! 	• i• 	r 	a!•:;! 	rti ti 1,11.1• 	n'U/ i :.1 rt 

•1 • 	 ur..1 	 ,1 	. 	1 	i 	J 	1I 	.,,rt 	.:•,t 1.k11,1 

. 	 1.:. 	 ,i," u 	i:t.ii , 	11::. 
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tribuci5n es la niquiente: 

Pista de aterrizaje 01-19: 	 4 sondeos 

Calles de rodaje: 	 !:12lideos 

Plataforma de operacione!-.: 	 3 ...ionduo,s 

Le 	ut3icelc I (5;1 clu, 	os ;;Grij21:kli 	 ''• 	;-1,11 :0  

dad y lot,i espi::-..iorer.i 	 - 

en 	t 	1V--1 	i 

1"/ 	 v.; 	uf 

	

1. 	1 	.,•••;-•  

1-.1' II.: 	: 	• 	; 	:• 	 .$ 	n` 	 . 
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Bubrasante: 

Granulometrfa y porcenta--

je de cemento asfáltico en 

.e mezcle. 

Granulometría, límites de - 

consistencia, pesos volumé-

tricos, valor relativo de - 

soporte estándar (en %), ex 

pavo 15n (en 	compacta -- 

ción en el ludar (en %) y - 

clasiticaciU iOP . 

1;ranulometrfa, 	de -- 

con!:ii'Aencid, POSOS volu!IA - 

tricur;, cumpactacifin del - 

les siguientes: 

Carpeta asfáltica: 

Base hidráulica: 
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Subrasente: 
	

lu..iar (en %), VRS eran - 

dar suturado (en M y ex- 

pansille 	M. 

Los i-oultatica de estru.; 	u e. en 	rdn 1- m1 lie; tabla!-.. IV-1- 

a IV-3. 

Cálculos ralizado5.- 

  

ESt.(J3 	 ".,r‘. 	ni i..  

a) Cálcul.o rin niel 

	

De acuunio con la 1:X1 ,1+12:.1() 	,:1 i re 	lü -1- 11 , f!fl nl M(3t1:1,10 

1,1 k1,2f 	 H en :i Ir crin 1,i 
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en la cual: 

es la media aritmética de las lecturas con viva Benkelman, hechas A 

en el tramo en estudio y 

G, es la desviación estándar do las mismas. 

[star ,-::flexiones san las que so utilizan en todo el proceso de - 

cálculo para lo revisión, y diseño de refuerzo de los pavimentos. 

En esta evaluación se calcularon cinco deflexiones características 

ohtenidas de cinco ijruons de mudicioneli, forrados de lo sluuiente-

wonera: Ludo derecho de la pista de aterrizaje, lado izquierdo de 

la mismo pista de aterrizaje, Calles de rodaje, nueve plate!'orma - 

operacionw:, y vi4•.  a vialat(!r,J le uwracinnes. 
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b) 	Cálculo del factor de sobrecarga segiln el Mótodo Canadienne. 

Como anteriormente se expuso en el Capítulo III, el Miltodo Canadiense 

tiene su punto de partida en lo exprenión ori91nal.r.anto debida a - 

McLeod: 

e 	k lag. --- 
S 

en la cual, para el caso de evalqaciór, la 6nica ircognito es S, que- 

es el soporte de lo subrasante. 

A continuación se pre5prla lo :,(rori3 de Lálculo realizada para la oh 

tención riel factor de .,u”- eca 

hl).- Obtención de 	:I! 	iir 	,,edLciór. de -- 

defleylor,es. 
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Un 10 gráfica de lo fiuura I1I-1 

K . 	paro placa de diámetro , 35- 

-3 
Para una deflexián característica de 38 x 10 	in, se tiene mediante 

1.5  
la ecuación P = 	4 	14.2 una I = 67,771 lb. 

La P anterior, puede sur obtenida lamhián de la figura 111-2. 

De5pejaudn G de la íórmula: 212- 
e 	P 

leKul ---; antilog 5. 	 K 

5 

   

   

 

¿int ilug e 
K 

  

5 	 AH "? 1. 
E,7 771 	19 	l'37'271 	 ''')1 

j',  
anti.log 	U'. 	a 1 11, 1 01; 	O 	1.3(3  

Olitención dul 5opurdu 1))) 	II a nivel de la it.JUranante Sn. 

P 
Bu 	— 

onti]ng u 



- 

La figura IV-5 nos proporciona la magnitud de la carga simple 	 selenio-- 

P que se tendría aplicada a la superficie del pavimento, para producir - 

un efecto Ll nivel. de la subrasante, igual el que se tiunu debido n la su-

perposición de efectos a ese nivol. Pero cada tipo de avián, 5n tiene una-

gráfica diferente, así en el presentc caso, la gr(ifica corresponde el  - -- 

Boeing ?2?, por sur este el avión de distio. Como 	puede aiTuitr, la -- 

gráfica anterior tiene el. valor dr la profundidad en el ejeile LE; u!ic Isas, 

y la magnitud oe ia s.ip:7a en P1 	1 	e 01-',A ad:1s. 

De la gráfira anterior, en lLue non lite e 	W": 1 	)1,^H 

dejar como ánica iccudelta lii 	o le e( 	 Lii: 

qn 
	 1' 	, el ,ítird 11 :Ir 	',II at 	t li 	unyt ;Int 

ant 

ti Ji 	ti 	 iii ' I 	1 I) , f. 1 	 i(!‘ 	- 
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la carga. Este dato se obtiene de la siguiente manera: 

Conocida la carga equivalente " P " y teniendo como dato la presión de in- 

flado de las llantas del avión de diseíio, se obtiene el área equivalente - 

y por consiguiente, el diámetro de la misma. 

	 441°M 	lbs  2 	253.33 pulg 
150 lbs/pulg 

2 	2 	253.33 
293.33 - 

r 	9.66 ; D . 2 r 	10.33 pulg 

Una vez que se ha obtenido el dilrnetro y entrando con este en ul eje de las 

nbcisas de la gráfica 1II-1, se ilua a un valor de K.47. 

Finalmente, substituyendo los datos anteriores en la ecuaei6n M, 5C llega 

a 	determinacir'w de Se. 

44,000  
Sn 

19 
antiloq 	dntilon 

3.14 

;-) 

53.42 
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= 17,323 lbs 

b3). Obtención del factor do sobrecarga 

Sn 	17 3:'3 
- • 
5 	34577 

rs = o.slr 

De la Tabla III-1 con al f anterior, 	obtrene 	nilmero dt! uperdeloW, - 

= 3,000 artes de la siguiente inwección. 

nn,OCO 

Sn = 2.54 
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CAPITULOV 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.- 

1. 	Los ensayes de laboratorio practicados a los materiales do las capas - 

del pavimento, reflejan en general condicionen de calidad y resistencia 

aceptables. 

Como su viú en el. Lapitulti anterior, con el fe 	0.501, se obtiene en 

la Tabla 111-1 un número perminible 1 3,000 operaciones antes de la - 

próxima revisión de los pavimentes, lo cual refleja las condiciones en 

tructuralmente aceptables en que ne encuentran ston actualmente. 

3. 	De las consideracionen nmtvrh, 	cercle-e que los agrietamientos - 



en la superficie del pavimento, se deben a envejecimiento prematuro 

de la carpeta. 

4. 	Las grietas permiten la entrada de 	eP la estructura del oavimen 

to, la cual puede ocasionur el duterioro 

Por las conclusiones anteriores, 	da la siquiente reLo.hendcitIn: 

Colocar un rie:2,0 de res juvu!-:eci. ,:jc,  to ^ rie:',) 	er: 	- 

pavimentos en estudio. 
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