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En atencdidn a su solicitud relativa, me es grato thanscribin
a usted a continuacidn el tema que aprobado por esta Direc—
cLin propuso el Profesor Tng. Carlos Enralque Castaieda Nar—
vdez, para que Lo desarrolle como fesds en su Examen Profe-—
sLonal de Tngendenro CIVIL,

"PLANEACTON, PROYECTO Y CONSTRUCCION DE LA ESTACION ZAPATA
EN LA LINEA 3 SUR, OBRAS DE AMPLTIACTON DEL METRO"

Tntroducedén,

1. Importancia de La estacdbn provisional
lapata.

11. PLaneacibn de La e¢stacdbn lapala,
111, Deschdpeditn def procedimiento condtructivo,
1V, Programacibn y costos.

V. Conclusiones y recomendaciones.

Ruego a usted se sitva tomar debida nota de que en cumplimien
to de Lo especdificado por La Ley de Phofesdiones, deberd pres=
Lar Scrvicdo Socdal dunante un tiempo mindimo de seds meses co
mo hequisito indispensable para sustentar Examen Profesional;
asl como de La disposicidn de La Dineceibn General de Servi-—
cios Escolares en el sentido de que se fmpiima en Lugarn visd-

bte de Los efemplares de La tesis, el tltulo del trabajo rea-
Lizado,

Atentamentde
"POR {1 RAZA HABLARA EL ESPIRITU"

¢ " ensdtanda, 3 de no Lembre de 1981
TOR

T, VIER JIMENEZ RIU
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[ ninoduccion,

Tres han sido en nadicudar Los prollomas wgendes que debicnn nesof-
verse: aprovisionamiznio de agua,sivtemn dr drenaie y aguas pluviales  n
Luansporie.,

in Lo aguionte,se xefdexionud sobae este dliimo,cuas caracienlsticas
asun:n proporciones alaninies,

£L principal problema sueiv-econdmico que mas alecin a fos habitentes
en £os centros wibanos de iman censidad de poblaciin es Lz vialided y el
Luansnonde deniine de aslos cendios ae sncreniza nuealio pais, puinciprinenie
La capiladyen La cunl se obscave una @ 2l vxpani=acisn doniiw del transporte
wibaw,dancn cono resullaly un mal senvicio a {oa wsuarios,que a s vey e
nen que somolan este nxoblema.

n factox cors do 2 of alm dz ia vida moveca cie ponda o provincia
exiize au, oana eoulvoca hacia fa Capidal en (wsca ¢ nejorns econmican nia
edo amaido ad erecinicndo dwnogrdfico deb vistailo fedesal o+ do aua dreas -
circunvecinas dales cowo ol Ealado Jo Mivico cu: ha Lioomo a intemarss al
drea metropolitwa, provocn que nt viviaidn politica sea un Linide virdual,
vichn asmecto resilia La preocupecidn pon o minzwo de fdiiendes eon que -
cordend ol dirialio Federnal u las dweas aludaias al Uesas of afo 2000; ya
que. esiwlion realizalos demuwsinan que La iusa de nalaliled no e mvon al -
2.5 % pon Lo rue podresos ver Lo que erdo acpuwrsenia y con ello evaluar el
aproximacdo nimesxo de ha~iiondes,

dctuatmenie ef drea metropolilana iicne una oyienaidn - 54,0 Aildmeirons
cuaclracvs y Q' 377, 0,00 habitantes sendn dato ln.w/xmc.i.:)m:f,o on ol conso -
realizato e 1900 Lo cue eonivale al (3,90 % tolal do to pollacisn  ded
mais. La densided de roldacidn es o 171,0 ha'iitantes pon acctanea, en prome-
div; nesullawio gue conera en Lo conwessondiente al Uisitiio cederal:

3.5 millones de viajes ~ povsona - dia,

Pon otra pande,bicen saboros que oL drea medropolitana no cuanida con un &
eficionde y chnodo sinvicio de Dasmorde uwibano jocacimando gue of uwarnio -
en su afdn desesperain ande en coremas un aulomovil y con albo tansnordinse
al Lupar o duaves donde Ceavaolic sy actividales tabonaies o de distraccidn;
a su veg; provoca da mazon ciaculociin o vaifentos y esto oy e an Los csan
cey congeslionanionios que se puisonian en el drea canidalina,angue se ha i

gty , . . / S ; A
2o ae nesolves asde problona cond /o crtacion de fos ¢ oa vindes cue dena una
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aliennaiiva a lango plago va que da Ciudad de Nidxico se encuznina desde La época
de La Colonia mal tragada u con calles angostias. Oira alicrmativa de solucidn es
Lo constuccidn del Sistema de Transporie Colectivo (WTR)) que a la fecha ha te
nido gran acepiacidn pon Las personas; ya que a un bajo cosio ¢ cordo Liempo ne-
cormne grandes distancias.

Aunque las Lineas consiuiidas son nocas mwa da movilizacion de pasa-
ie, es preciso decin la necesidad de mds Lincas para con ello aliviar el congzs-
Lionanicndo en la unbe cariialina, nrincipalmenie cn zonas confliciivas de traba
40,

Pon Lo expresado Lineas atras aceplaros que el meiro cs uwna solucidn,
pon decir, Opiima, pues en muchos palscs ou aplicacisn ha dadv bucnos resudliados;
sin descantan a Wxico en donde ha adsonbido un poncentaje crecicnice de domanda
diania de transporte en la Ciudad, pues La movilizacidn de pensonas se nealiza
en forma sequra, répida y econdmica. Mencionaos Lo anterion, reliridndonos a su
operacidn en via Libre u con Los eguipos mdis adelaniados de La época, que permi=-
te curplin con las vendajas artes descailas,

En fo tabla [ se puede obscrvar La comparacion de Los metros en el

mundo,
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TABLAN
COMPARACION DE LOS METROS EN EL MUNDO

- . ) Nomero | Distancia . Cottiente

cuono | e e g o | e Mt
’ nes “{m) Vi

Beilin Deste 1902 9 18.1 08 780 850 150
Hambutgo 1912 k| 82 1 1080 168 150
Munich 1 19 19 880 - 150
Berkin Este 15802 2 14.6 22 180 PLK] 150
Viena 1898 1 26,1 25 900 330 150
Madrid 1319 5 334 62 550 476 600
Barcslons 192429 4 26.7 45 600 144 1200/1500
Patls 1900 15 168.8 338 521 3085 650
Parls 1938 1 358 29 1150 18 1500
Londres 1863 4 6 M2 128 1300 4068 600
Glasgow 1897 1 105 15 700 50 600
Atenns 1925 1 256 20 1350 17 550
Budapest 1896 1 a1 1 320 34 650
Roma 1955 1 N 1 o] 49 1500
Milin 1964 i 14 1 580 84 750
Oslo 1956 1 6.8 33 815 105 150
Rottardam 1968 i [ 7 1000 54 158
Lisboa 1959 1 8.5 15 610 38 150
Estocolmo 1950 2 64.5 n 860 658 650
Estambot 1875 1 06 ? 600 4 -~
Moscd 1935 8 129 82 1570 1450 828
Leningrado 1955 2 7% i} 1440 B2%
Klev 1960 ' 1 13 10 1400 825
Thitisi 1966 1 6.3 6 1260 - 825
Bakov 1967 1 3} . 6 - -
Buenos Aites 1913 5 kL} 51 590 403 600/1000
Toronto 1954 2 24 k] 650 N 570
Montreal 1866 3 256 28 0 369 150
Nueva York 1868 38 48] 63N &Y58 600
Nuevs York 1908 1 2.1 13 253 500
Chicago 1892 3 120 139 680930 1140 600
Filadaltia 1907 3 43 56 930 493 500
Boston 1901 3 ki] 41 1000 739 500
Cleveland 195% \ 24 14 1800 108 600
San Francisco 1 121 33 3700 4450 1000
México 3 42.2 50 180 537 150
Haila 1959 1 LN [ 350 4
Tokio 1921 [] 121 15 1070 920 60071500
Tokio 1960 1 8.9 12 810 80 1500
Oaka 1933 4 354 kL] 1190 310 150
Nagoys 1957 ? 13 13 900 133 600

0.50

1.00
2.00
1.38/2.07

064

0.66
0.68
068

0.35
2.28
4
2.45

168
306
2.45
429
1.20
1.05

6.10
0.70

Tipo
1atila

tinica
dil.*
i,
nica
0nica
unica
Gnica
unica
dif,
dif, ¢+

df.
dif.
inica
Unica
umica
dif,
anica
Gnica
dil.
bnics
unica
Unica
unica
unica

unica
Gnica
unics
Onica
dil.
Unica
unica
onica
unica
dil.
uRrica
anica
dif.
dsl.
dif.
#nica

No, pasa
jetos
anyal

{millones)

Observationes

2169
168
80~
18.1
469
238
nn
53.7
666.6

A
LY
25
n”
448
40
40
208
1281
114
1300
210
210
53
18
2
LR
1o
12985
218
1.7
120.1
95
16.7

7
6Y5.7
58
435

59

*diferencial
{en construceitn)

*la.y 2a.clase

funicular subtertineo,

{en construccion)
{en construccibn)
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In el presente abajo sc analizen en fouma somexa s trabajos que

we desapn Llanon para planear, proyecian y consirda vna eslacisn subiearanca
del Mebw camo Lo es en nuesino caso la estacisn Zenninal provisional "Zapata”,
quz forma parle dz La nuevaeiaps ce ampidacion dat feiro,
For Lo que, en ol GIPITLQ | se hace ne  2ncia a la importancia

de la estacidn "Zapaia" y el porque se le considera wna eslacidn ierminal pro-
visional; Zambidn neviste impordancia desde el punto de visia docaligacisn, ii-
po, dimensioncs, ete. En et CAPITULG 11 se aborda el loma dn la planeacion
de La csiacion, En el CAPITHLO 111 se descnibe el procedinionto consimctia
vo ennleado en La estacisn, sciejarde ol Lievado a calo en las dends estacionds
sublennaneas del Metro actuatmente en consiruccion, EL GIPITHLD 1V se nefiom
ne a la programaciin de consiruccion y se hace nwensisn a onecios unilarios pa-
na da obtensidn del costo de conatrucciin do da catacidn. Finalrenie en el —

CIPITULG Vs anodan Las concluriones ded Labajo,




CAPITULO /

IMPORTANCIA - D= LA ESTACION  PROVISIOMAL  ZAFATA.

al ANTECEDENTES.

EL ubicar lineas iniciales de una ned sublerranca de iransponte
coleclivo, eatdn sujelas a wodificaciones iondientes a docalijaciones
¢ . . . . .
nds adecuadas, lovando en cuonda condiciones de servicin a dedonninadas
awnas wbanas, oo de subsuelo, intenfescncias con insialaciones muni-
nalo hionn 7 aorLd histond i ¢ ¥
cipales sublenraneas o con nonumerins hisioricos, aniiguas construccio-

nes, edc. faturalmente, dichas nodificacionrs no son radicales en nela-

cisn al trago-inicial, sl ate se ha detcmingln medianie ealuiios de—
bidanenie fundadoa,

fn ténninos gencnales, pucde decicse que una sed wibana de Zrans
portes rapidos s inicia con doo Lincas princimles, y se desawolla -
mediande Lo crcaciin de nuevas Lineas, fowando wa cuadricula que cu-
bra paulatinaienic el drea wina,

Pon Lo aque se reficae al asnecto Zudnsiie, las Lineas cel Meino

debendn cunplin con las siguicnics premisas:

. . ! . .
al Cemnesnonden a Las cornienics establecidas de cinculacidn,
sobne Lan que tnuwsidan diandamenie los ragors volimencs
' « « .
de pasaieros, y cubrix las zonas de naygon densidad demo—
P
grdlica,
A r . . .
b) dan servicio a las zonas mds congesiionacas, con Lo que -
ors s ant 1 e P iy d
se eléninan, en gran pante, Los medios ce iuavwsponite su—
perlicialos,
el Abarcar Los ceninos de activiilades paincipates de la mo—
, .
.i'/'wp()LL-
d) Perridin a Los wsuanios un ahonrw de tizano en sus recoe
wddos, pon modio de des e indeconexiones miliiptens,
fn Lo que se reliere a operacidn, el sisiora debe:
rd 1 v
al) Oblencn el magor nimerw de pasagenos, Lo aue depende de

3 P4
La covwcda Localizacion de las nuias,
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6) Lograr un movimients regulan de pasaiznos duranie o! dia,
con Lo que se obliene una mayoxr economia en la operacisn
de la red,

c) Consepuin velocidad comenciat alla, mediande un irazo -
con minimo de cunvas u de eslaciones; accesibles esias
Wiinas a ta poblacidn servida iy ubicadas en Los aiiios
de magonr movimicnto,

d) Asegurar el servicio con el menon mimero de irenes y mi-
nimos gastos de explotacion.

e) Pernitin Lo neestructuracidn progresiva ¢ compieia de Los
Lranspories superficiales y su covndinaciin con el Meiro.

En cuanto a La consiwceidn, deben analizase:

al) EL monto de la inversisn que coresponde a Los punios di-
fciles do tas Lincas,

b Las molestias ¢ el costo qur nepresenian Los dzavios de

b L a J, o 2 Loy S
ANANBLAG NAANLEL L CONATRUCCLON,

fn et caso de la Cindad ce México, el estudio de Lo red del Meiro
consldend las siguientes condiciones particulares:

al) EL centnoide de poblacidn, que aios atras se encontiaba
en {a Plaga de LaConstitucion, se ha desplagado, y con
tirua haciéndolo, hacia ol sudpesic ( actualmende se Lo
caliza en las calles de Doctor lavisia y Avenida Cuauhe
temoc ),

b1 Debe presewvarse el cenino monunenial e histisrico de La
Capidal,

cl EL tago de fas Lineas no debe perjudican o arulan Las
vias rdpidas de transponde existenies.

d) £s necesanio seleccionar por Lo nenos una Linea que con
denga en su dnago al cendroide de poblaciin,

el Se evitard La Llegada de autobuses subuwbanos, foraneos
g tanvias al centro de La Cindad, (as wiidades de esios

servicivs se desiinandn a neforgan fas Lineas existenies

¥ a operan en fas nuevas que swidan de un o —————
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£) La ned del Metno debe cubnix al mixiro Lla zona ceninal
de ta ciudad para que, en da manon parie de clla, el
pihlico denga acceso a Las eslaciones dold airiena me—
diade conios necornidos a pie ( 500 m. como naxino 1.

g) EL tago de las Lineas iniciales se ploncard en forna 2al
que ,{avonc;ca 4 no obataculice el ﬂdu}m desannollo que

Logicanenie deberd tenen el sistera ndpiso,

En 1966 antes de. iniciar Las obnas de Lo aclual aed ded Netno, La

Cisdad contaba con 6'300,000.00  habidantes que ocupaban un drea de

43,0 hildmetios cuadhados, generando £'%00,000 viajes - nersona -
dia. flasta ese afio el iransporte wbano de pasajenos sc halia venido -
nealizando, principalimente, pon medio de tranvias, irolehuses y anlobu-
ses; Los cuales circdaban sobre una vialidad inadeciadn, producida pox
wn crecimienio adnico de Lo Ciwlad y una excesiva movilidad como ne-
suliado a La gnan extension wibara. Desafortinalanenie, féxico es uno -
de Los palses ded munco con mason exalosisn dumgrdlica, aleanganto un
lasa media awal de crecimionio ded 3.4 %, Lo que alpnifica la duplica
cidn de da poblacisn cada 20 aros. Ademits d: olros problemas, Lo antinion
ha dado como consecuencia uwna demanda crecionio e nedios de Lransporda
cidn dentro del dnea wiana haciende necesario an la acidualidad, coniar
con un plan de Lansporte que permila progranar una serie de acciones -
dnmediatas, a mediano y largo plago con el fin de mejoran grodualmente
Las condiciones de comunicacidn dentro de Lo urbe y no descuidar hacia

el futwo un nenplin fan impontante como es la vialidad y el transporie,
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GIRED PROVISIONAL

fn el caso de ta Ciudad de México exisic una disiribuciin demogrd-
Lica que sefala densidades de 500 a 600 habitanies pon hectdrea en el
secon del prinmen cuadro u sus alrededores, esio en Lo gquz respecla a
poblacisn,

La Cludad de Mixico, pon su extension y pox la ubicacién de Los —
principales centros educacionales y de irabajo, obliga a sus habitantes
a excesivos recornidos a iravés de ella, Siempre ha sido marifiesta La
impordancin de la Plaga de Lo Conatlituciin o Zécalo; dondz atnededon dn
ebla se ubican los edificios principules de la Cludad, tanto ofiriales
como comerciales y ain educacionales, Lo que ha propiciado un gran desa
wwollo en Loda su vecindad, dctualnente no obstante de haberse desplaza
do comencios, escuelas, oficinas piblicas, cic, § el cerino de la Cim
dad se conscnva como jona confliciiva en lo que respecta @ comunicacio-
nes,

Asl at primen cuadrno se Le roalizd un esiudio de novimienio de ere
pleados, deiomrindndose el nizero de ellos en cada delegacidn y estable
cidndose Las comientes de flujo de las gonas de habitacidn hacia Los
ceninos de irabajo; el resubiado fué que el destino de casi todos es el
cendro de La Cawdad, La impontancia ded movimiento diario de pasajeros
en autobuses u oino medio de transponte, se maniliesia en Los siguien-

dea calos:

( claro estd, eslos datos son de moviniento dianio de pasajerws en

autobuses de procedencia fonanca y suburbana 1.

Por el oniende 124, 000  pasajeros
Por el nonde 40, 000 pasajervs
Pon ed ponicnie 80, 00 pasajeros
Pon el sun y surn-ponicnde 0, 00 pasajerss

TO0T7AL 274, 000 Pasajeros
fntre estos wws entran y oinos salen; paro en {odos Los casos, ~
Las Lineas suburbanas y forancas de ta Ciudad innecesaniasenie Llegan a
La zona cénirica o penetran en ella rumbo a sws Zenninales, Localizadas
precisamenie en esa drea.

Pardiendo d ta informacidn obtenida se esiudinnon 11 alieviatlivas
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De inmedialo comenzsd la construccion de La Linca [, y un afe despuds,
en junio de 1968, Los de Las Lincas 2 y 3.

Y asl como podemos observan Las cauwsas fundameniates para crcar
la Linca provisional 3 son las conceninaciones de empleados en el drea
del primen cuadno y con eldo apudan al descongestionamicnto del ingrs-——
porde suparficial; una case por La que esta Linea e de conda distan-
cla en su primera elapa cs el aldo costo de consiruceidn, pués nedunds
bastante con Las afectaciones y obras de desvin por nealizar, Todo esio
se considers al saber el costo pon medno cuadrado de Zenveno denino del
primen cuadro,

la Linea 3 cuwgza ta Civdad de nonde a sur. Principia en el con—
junio wibano Nonoaleo Tlateloleo, core bajo Las calles de Zanco, con-
inuando pon Balderas y Nifos Heroes, A La aliwra ded Hospital General
se desvia hacia el ponienie pon Dn. Pasicun hasta la rivenida Cuauhde-

moc. Su tongiiud oial es de 7.4 hiddmetnos y cuenda con 9 eslaciones.
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RANA NORPOI IENTE-CENTRO RAMA KOATE-CENTRO
340 000 HAB. NONOALGO 127 600 HAB.
TACUEA
ZONA CENTRAL
405" 300 HAb
ZARAGOZA
NARVARTE RAMA ORIENTE-CENTAC
RAMA SUR-CENT 300 000 HAB.,

OBSERVATORIO 140 700 HAB.

A

RAMA SURFONIENTE-CENTRO -

308 200 HAB. CIFRA MAXIVA DE

PASAJEROS RN LA
HORA PEAX
23 000 /bora.

TAXUEN A
RAMA SUR - CENTRO
470800 HAB.
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ESTUDIOS DE ABPLIACION DE LA LINEA 2

En ta segunda elapa de construrcidn ded feiro, se contempla la an-
pliaciin hecha a fa Linea 3 ; desde La estacion "Hospiial Genenal” has-
la La estacion lerminat provisional "Zapaia" | esio porn el sux y pon el
nonde desde La eslacidn "Tlatelolco” hasta la catacisn Lerminal "Indios
Verndes" ; Zenidndose una Longitud de 10,75 hiléneinos de anpliaciin,

Para nuestro caso La ampliacion de la Linea 3 sun cs el foco de -
interds, ya que en elda se focaliza la estacisn terninal provisicnal -

"apata”. Dicha ampliacidn abarca las estaciones:

Cendno Médico,
E«"J:O/N_'a.
&Igf_’.’m'

Diviaidn del Nonte.
Zapata,
con una Longidud de necorddo de 4.8 hildnetros,
La amplinciin de ia Linea 3 en primn pundo se nealizs para aliviar
a La Linea 2, que hasia hace pocos atos ena la dnica Linea gue connia -
de. sun a norde y ena por 4o queyla gente nealignba grandes neconnicos pa
ra abordanda; puds, pon un bajo costo del pasaje pucden Eransporiarse al
norde de da Cindad o Zransbordan a fa Linea ! g Legar al oniende o po—
niente de Lo misma, Ademds, podemos citan algo my imponiante del porque.
se neallzd Lo ampliacidn a la lLinea 3.
la linea 2 se localiga nuy al oriente de la Ciudad de Wxico, Lo —
cual dejaba desprovisia de esie Lipo de inansponte a la gente del ponien
le; considerando que es una zona comencial, de oficinas y densamente po-
blada, como s el caso de Mixcoac donde se Localigan unidades habitacio~
nales, provocando con ello la urgencia de amplian esta Linea pon el lado
sun,
fn La am,ul.iaci.zfn de La Ltinea 3 swi se (.’:aja.'wrz dos preparaciones pa=
na futunas cornespondencias y con ello in cumplionds con el Plan Maestro
det Metros

( lna preparacisn se ubica en fa Avenida Baja

Califomia para futina covespondencia con

’ ’ . e ke . LURR AW
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2 Otra praparaciin se Localiza en La Avenida
fugenia para futura cornespondancia con la

4 ] .
esdacion ded mismo nombre.

Esio se nealiza con oL objelo do lenen Liga con las demds Lineas -
ded metno, pues el trazo de estas mismas obedece a una reticula que se
realiza al Distriio Federal y con eddo poder irnazar laos Linecas Lo mis
recias qui-se puedon y denenlas paralelas unns a oinas,

la con el -

Por Lo anterion concliimos que. la amplincion fué motivas
objeio de dute alivio a la Lnea 2 en do referenie a wsuanios y para
brindarle mejon senvicio y comadidad a la gente; a su vey ayudan un po-
co al descongestionamiento de la jona poniente dz Lo Cindad de Mixico.

Esto se afimma, cuando nos refeniros a da founa en que cala asdacidn
cugnda con un nadio de influencia do 500 medwrs y su ceniae Lo estacion;
aungue esin unicemente s cnple en el desarnolle ded proyecio, ga  oue
en fo aeal no solo egan parajeros cincwulanics a fos 5% meinos, sino
de punios mis distanies gracias al Lansporde auxidion cowo Lo son Los
aulobuses, faxis, iransporic coleciivo, elc.

bn la fencena elama de construccisn ded Nedro se contempla en la 24
nea 3 desde [ndios Verdes hasta Ciudad Universidania, y con ello cunplin
con Lo establecido en el Plan Macsino del Mebio; programa hecho para La
Ciudad de Mixico,

La ampliacion del Beiro en la tencera edapa de constuccion compren
de 111,52 hilimetnos dodales; considenando meino subiernanen, supenficial
y elevado, n csta elap de amnliacion cald domada en cuenia la amplicion
de La Linea 3 dewde "Tapatad  hasia "Cludad lnivensidania”, Compronde
cinco esiaciones que son;

Popocatiopetd,

Vivernos de Coyoacdn,
Migued Angel de Quovedo,
Copidco,

Ciudad Universiiania,

Abarcando una Longitud de. 6,571 hitdmetros diy accomizlo amntiado,
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d}VLOCALIZACION DE LA ESTACION ZAFPATA

La estacisn texminal proviaional "Zapiia™ fonsa paiie de La amplio-
cidn en La Linca 3, hecha énta al sun d> la Cindad de fiseico; con una ex
tenaidn en su inago de 5,32 hilimednos,

Dicha ampliacidn es a partin de fa esiacion "Hospital General" hasta
el inawo denominado "Tharw cola"; es asl Uamado, puis ci el Lugar donde
nealizn el combio de via el convor y a su vaz s esiucionamiento al fina
Ligan el seavicio, covdando pana eldo con fosa de novisiing en £a cual -
se neallzon reparacloncs Rnnics.

)

La amplincién de fa Linca 3 sun iene irago sobre La Avenida Cuate
icmoe hasta Llegan a La Glonicla Riviena, en donde pwsigue por La Aveni
da Universidad; ya gue en wa dercera elapa de conatruccion en dicha Li~
nea se Uevard el Meino a da Cindad Universidaria,

La estacisn provisional "lapaia" se docaliga pox debagn de fa Aveni
da liniveraidad, feniendo confluéncias con fas siguicnics avenidas:

al AL sun;
con ta Avenida Febix Cucvas,

b) AL noide;
con da calle de San lonmnzo,

c) AL sun - ondende:
con Las avenidas [niliano Zanela y Municipio Libre,
Luzarx donde se unen v pasan a fowmar la Avenide Fe
Lix Cucvas. Tambien en este punio se Localiza el -
paradens de awtobuscs, donde Logan Lincas que cin
adan hacia Mixeoae, CU, , Sn. Angel y Vitla Coa-
pa; pua con ella abrorben mayon cantidad de pasa-
jew0s que no nadamds son vecinos de la Localidad
circundande a la estaciin,

( Ver plono anexo 1,
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e] IMPORTANCIA DE LA ESTACION ZAPATA,

fn et praw anew del Plan Maesiro det Meino pona Lo Cidad dr México
poderros contemplar 3X0.0 hilductros e ied, sievlo daie un progecto muy am
bicioo a cubnix, Actualnenic sc condardn con 111.0%itdnctros do ned — al
Leminase da Aercena elapa de constuccison del Metro. Mencionamos Lo ande
nion para dax wa idea de lo hecho y pon hacen de la red dol Siatoma de -
Trawsporde Coleciivo ( ficire |y con edlo pensar Lo inoondarde cue es el
ubican Lo eslaciones en parios ealiaidgicos pra of desa‘ogo de los copim
{atinos en zora de confliclo; como fo son Las zows comerciales, Laboic/es
elc,

la estocily "apaia” se corvieapls como proviaional al no deinsnminarse
el Lo que fardarla en diclarse fa alguisde amiiociin hosta Condod ~
lniversiiania ¢ es La mazin pox Lo cual s puogecio conjunianonie con e
calncionanienio piblico ¢ wn paradero de aniobuses piwa ayplar a fos habi-
invtes de Lo gono ponianide en su Fuancporiaciion. A Lo que Lheyaros quo In
estacion "Zapata" es de s impoxtancia pon cecdlar vbicada en of cuwe -
de ips ejes viales L pondenic de Averido Ceanhioroc y la unidr do Los cjos
vinderr el 7 swr i 7 - A s, en ou efecto das dvenidas Municinio Libne oy
Inilinno Zanaia respeciivencrde; por Los crales cdste guan efluencia de
gerde que viven en pundos inierncilion entre da Zinea 2 y La ilinea 3, 1 al
evidanse el irarsbordo de fa Linea [ 6 2 a la Linca 3; se les simnlifica
al Legar al panadenw de da estarion "Capata” ¢ con eldo abordan el Netno
de la Linen 3 hasia Liegan a e destino, Adeds, dicha esiacidn siwe de
Liga a wa basta jona comencial, como Lo es Plagn Uhiversidad y Urgando a
abrnin hasia La fdverida Inwneeics, 4 fa veg de ser zona comencial se -
convirrie en zona laboral,

AL oyesiare win eslacidn, se b dé wi radio de influsncia de 500,0
metros, denjendo aftuencias perpendicntares a la calle o avenica donde ce
Loca'ice, Demostrando da esiacidr "lapeia” no cumplin con do arniecior, -
pds en mecho aayor su radio de influencic, A4 ponienie topardo a cobrin
tarda Mixcoar, al oriente cubre hasta Porinies y al surn con Villa Cocpa,
Hechos cuo demswestzan por sl soios s impontencia cd servin de diga exlre
nowde y swn de o Ciudad; pues con un bejo coslo y condo Aienpo podgnos -

neconnen ewzando al Distnito Fedeal y vhicanvwa con el Linils det Lio-
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La coplacida de proyecito diava de parajenos pwe Lo estacion
pruseriada en este Inabajo fué de (50, 000 wvevarios y deducida

de La siguionie manenes

Poblacisn en ef dnea de influencia:

H = 142, 000 habitantes,
Porcentaje de pasajeros en franspordes colectivos: 76 %
Porce:ieic de pasajeros en el Metro: 70% ( supueddo /.
Parajeron, incluyondo dara de renovacion eolimade para et

mﬁbm N / 15

Py / Pasajeros piimera cife,

P " Fasajerss sogunda cifra pna
2

moviniendo total en 2% honas,

Py = #dx 0,70
nl/l

P - Py ox [.5
/272 m,

P/”'/ = (2,00 x 0,70 = 99, 960. &) prsajenos
Pyo = M, 90. 0 x [.5 = ['9, 9%0. 00 pasajerros.

Tomandp coro nimeno mayor a esfe Los:

/[50,000.0 PANLIRN S,
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LIPROYECTO ARQUITECTON/CO.

Fn cualquicr parde del nundo es ivevocable el decin Lo contrario,
de que las estaciones en el iren metropolitano es la parte mds inporian—
Ze dentro de una Linca ya sean esias de paro, correspondencia o iceunina-
les; ya que al decin que son La pade escencial , s pues; la Lomna pon
La cual se Les di acceso a Los pasajeros al sistera. Advpds, no unicamen
2o se utilizan pana ello, pudidndose dan servicio a Los usuarios en el -
sentido de un cambio de Linea o darles el poso a un medio de iransponte
auxilian,

EL Metno de ta Cindad de Bdxico cuenia con esiaciones subiennancas
superficiales y elevadas; esias a su vey se componen de: una jona de —
accesos, una jona de servicios y una zona e andencs.

El drea considerada como zona de accesos co varniable, estacion a
estacién] pues casla una de edlas ticne direnaiones difexentes; en las -
que inesvienen ubicacidn y iipo do eslaciing ol ancho de calles y avend
s, pwdios disponibles y a Los problenis pardicnlanes que se presenden
en da gona en que se Localiza la estaciin,

tn la zona de scrwvicivs se ubican las insialaciones que seavinin -
al buen funcivnanienio de da esiacion y con ello brindan al piblico un
eficiente senvicio. fn esia zona podemos localizan: las laguillas, ofici
nas de senvicio, subeslaciones eléctricas, sanidarios de empleados, eic.

Por ittino citaremos la zona de andenes que se proyecta de acuendo
a la Am.:,u'jud de un Zren constiduido pon 9 caros ¢ una Lungijud de !

[ 50 metros de largo, Zeniendo el convoy una capacidad mixima -
de [, 500 pasajenws,

La estacidn "Zapata" esid conetuiida sobre una supenficie de:

7,300.00 IF

tn su pude superion en la zona de andencs se localiga La Avenida
liniversidad, en La gona de senvicios se desplania el edificio de COVITUR
y en su gona de accesos s encuenira un paradero de audobuses con cuaino
calles en donde Uegan camiones de difercntes nutas; Los cuales realizan
el ascenso y descenso de pasaje sin inderferin de ninguna fowma en el -
indnaido aobne la Avenida Felix Cuzvas, Adends, a un cosiado de la esia-

. . . . ’, .
cidn en La parle suporion norde se conadys un eslacionaricnin piblico,




Para Lo entrade y satida de wswarios hacia Lo zona de servicios y
andenes, cuenda la esincidn con una dusna ubicacisn de accesos que per~
nite la {uides de pasaicws en un minino do dempo ¢ eslo a s vez pro
porciona velocisiad en el moviniento de pasajz. A condinuncidn cilarcmos
La Localizacidn de estos accesos:

al AL onicnte la ealacidn cucnin con dimy accesos; 4ienco

cuatno endradas y cuaino salidas, y dos mis en of edificio COVITIIR,
b) Pon el ponienie se encuendran dos accesos: vro de ellos

sobne Av, lniversiiiad y el oino en Av, Felix Cuzvas,

Formando parde de La zona de senvicios se Lienen Los elenmandos de
coninol de la estacion, que son dos faguillas ¢ forniquedes, cue en este
caso son dos bavas de tomniquedes; una al onienie y oina al ponienie, -
Las Zaguillas se Localizan: una al poniente y ires al onienie quecando
disrtribuidas esios Wiimas de fa sdouienie rancra: wna en el dreo que -
ocupa el elilicio y las oiras dos en el accesc orienie en fora cemela,
Sobne el vestibulo ponicnie se cucnia con una zona de icléfonos, tn la
misna ona de scavicivs podemos cidax dos cuardos de exiracciin de aine

J
con wa cameirlad do 60 W cqda uno, dos subesiaciones qua alimenian -
conniente a cada Lodo de la via, denoninando a cada lado como Via [ la
zados en las

<

; dos cdncamos de seavicio Locali

oniente y Via 2 La ponienic
cabeceras de La estacidn, un Local de operadones que esid dividido en:
a) cwdo de aseo,
b) hidnoneurdiico.
¢) cdncamo de senvicio,
d) cuanto extraccidn de aine.

el sala de copena,

{) cuanto de Lockens.

¢/ sanitarios para empleados.

h) negacleras para operadones.
Tambien en Lo gona de senvicios podemos Localizar el cuanto de T.Q0,
( Tewainal de Contwl Optico ) que es en donde se Liova a cabo el control
de Los convoys que Uegan a La cslacidn para ayudar en Lo raniobra de cam

bio de via.
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Bajo Los escaleras de acceso en el Latlo ponienie y edificio Lalo -
oriende e acondicionawn cuanios que servindn de bodepes. En el Lado po
niende de la eslocion junio al local lenico que nequda In corndenie en
.2 - b
la estacion se encuenina un cuardo de nandoniienio con s ancexp., tn da
Y T \ ] . . e ) .
gong del edilicio Ladn ondende de fa eslaciin se Lienc La oficina del je
. . . . 1o 4 .
fe de estacidn, cuario de prizeros auxddion, hishhoneudiico, curto do -
. . . 7’ .
aseo, siidanios de crleados pana hombnes y mujenes y cdrcamo do servie
. H . . . . I ! i
cio. Pon expericncias en otras esdaciones e presciniid de esmacios doc-
LUnados a Locales comencinlis,
AL mimno nivel del drca de servicios se idene " Lo gona de andencs”,
. . > J
la cual como Zodas los cstaciones ded sistera es de una Longidud de:
]
[ 50,0 metros; el ancho o de: /3,80 metnon de Los cunles:
’ ’
5+ 50 metnos son ocados por fas vins y Lla bava cuila en el contw i
¢ re +
dos bcmqmzj[w Laleralos de i, 1 5 mednos cada una en fas cne se nace of
] .
ascens y deacenso did e,
J n
A Loa exdrerws de da "yora deandin,  wna de cada ladn, enidn fo
A . fe hom oo e .
caldzalos los cancarws de boveo, Lo cunles ae encatan de cenan el ca
N4 vt ] [} .
Jon; con wa capacida de 30 .0 M/ sep.  cada wno; fanbion al ex
} . .
trema sun se cncuentaa un cuardo de aseo pana wso de meriendmienido del
1y 0 .
anctén, Bujo La "zona de andén’ se ubica La pasvieda o escalera pana cam-
. ’
bio de andin, con un ancho de 7 . &0 matros.
. ¥ . * }
La estaciin fué proyecitada con la debida amplitud, @ efecto de pone
aliding, una cinculocidn fhidda y secura a 150, 000 . 00 pasasenos
i » ’ » . v
diarios, con fwnas pico de 22, 500 paKieros pox hora, 7alo ae hizo
. . . 1 3 v’
al pensan en un clendo oo en que la eslacion inadeje como ealacion -
Lenminal ya que en la tercera elam de constnuccisn del fletno se condinua
ld ‘)’A_{ C. “J ,-{ U L . 2y . !
na ésla a Clulad Univensitania; aunque la nisma, cuenda con un paradeno
de autobuses qu face i bay weendate di )
: ouses quiz nace consiceran no baje el porceniaje do wsuarivs,

Se incorponaron suslanciales mejonas, puxiucto de o experioncia en
el funcionanionto de otras estaciones, relaiiva a raterdales, vendilacidr,
fhio do . ) ] ] sy .7 .

Hio de parafenns, acaoarlos, cecoracdon e Luiinacion, que condrilwienon
a inmininde magon funcionalidad y anmonia,
- ‘1 -
C.l = Casaciiad Todal : [ 50,000.00 Pas/ dla.
— 14 a

e Peae = (0% CT7., x (.5

] —

ne Peake = /50,000 .,00x 0./0x/ .5

hal e
/l/)lo/)f-’l]/': = :?.”,500.00 /(lﬁ)/m
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CAPITULO [/

PLANEAC/ION DE LA ESTACION ZAPATA

al ESTUDIGS GENERALES.

Endenderos pon eacidn.~ como el proceso que consiste en un andlisie
docunendado, siatemitico ¢ lan crantiiadivo come sea posible, pravio al mejo~
rariento de una determinada siduacion, Lato es que, para combian cunlgnien -
siduacidn, previanente habad que conocer dan aapiiamwnic conn sea factible la
siduacidn aclual; dicho da ol manera,no se puede plonear sin poner los “pie
es en dfa ewa,

Pon Lo dicho en el pdnato anderior, compresulerencs que al planaan una
estaciin del fetro es necesatio consideran en ello a ioda La Linca del Hedno
conponenie, puds, es una pade indegral al conjunio.

bn La definicidn de plancacisn nos menciona; el nealizar un anilisis do
cunaniado, sistendlico ¢ lon candidative como sea posible previo al nejora—
minio de una dedexainada sidvacién; pon Lo que,tondieros que observar y Ao
nen conoedniontn que una cludad como La de #idxico, el Disinito Federal, ubica
doa unnivel de 22 40 metrnos sodre el nivel ded man necesita subin fisim
carende elementos como el agua, nmalesins primas, alimentos, edc, ; perw, esto
1o es dodo; ya que el principal poblema de la Ciudad de México es el indnsim
o, tendienic a paralizar pon compleio a la misna, pués las fuentes de tnabo-
4o oblinan a ww, el movernse conlinuamente denino de ella,

lenicndo para al un ejemplo ruyy nodorio, como es el caso de Localizan
das ines zonas indusiniales mds imporianies de la Repiblica Mexicana; Vallejo
- Ageapolzaleo, Tlalnepanita y Naucalpan; sungiendo una pregunia:

- ¢ Donde nolican Los tnabajodoncs de estas zonas indusiniales? -

Segiin eatudios nealizados viven fundamendatmente en Lo parde nonte y
ondenie del Valle de México,

EL Distnido Federal ticne un eje viriual qu: vd del dngilo nomwesle al
dngulo suneste, tendiendo a dividin ta Cindad en dos. Con ello observanos que
en fa pite ocsle se encuentran la mayonia de dos servicins, Legan las apuas
det Valle dat Lerma y esid comunicado por et Circuito Inderion; adends,  la

» DR SR
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Nefonma al oeste ded Zécalo. Mieniras que en 4a parte oriende hay deficion
cia en s senvicios ¢ para colio la nayosmente poblada, pudiendo citar como -

ejemplos:

al Ecatepec viven: /' X0, 000 lab.
b) La Vitta viven: 2' 30, 000 fab.
cl Cd. Netzgahualconotl viven: ' 5X), 00D fab.

Surgierdn con Lo ardeiion otrna prequaiar

— ¢ Donde 1rabaja Zoxin cala gende 7 p—

14
La nespucsta es que la vaida irglein en La zona indusinial andes men
clonada, muchos oinos en el centro de fa ciwdad, en restauranites, holetes -
- ) . . .
comencivs, eic, ; necesiziod que Lo obliga el vicjar todos los dias de un ~

purdo cxdrenn a odrww,

Endenarios del problema al que nos enfreniamos, podemos cecing vna reid
wibana de. inansporie rdnido comw Lo es el Sindema de Transvorie Coleciivo ~
fleino se inicia con dos Lineas princi-ales povendiclarcs { Linea | y Linea
2 ) y se desavolla medinnie la consbruccion de olnas Lineas pralelas a
las iniciales ( Lineas 3 , % , 5,6 ¢ 7 ) [fowdindose asé una cuadnicuta
que cubna al drea Metropolitana, nealizando correspondencias en las zonas
de #rabajo de mayon aflucncia de gente.

Et delerninax das mutas iniciales fué complejo, pues fué necesanio —
nealigarn una seiic de estudios nelativos al iransponde, denino de Los cua~
Les destacan Los aipuicndes:

[ Distnibucidn de La poblaciin en el dnea hletrwpolidana,
2)  Viaies onigen ~ destino de Loy habitanies,

3) Eatado socio - econdmico de Los habidantes,

4)  Usos deld suclo,

5) Votiimenes de indnaito,

6)  Composicisn ded indnsito segin el iipo de vehiculo,

7)  Lineas de demanda de movimienio,

Ded estudio de Las particularidades de Los aspecios mencionados con
antenionidad y de la intevelacion componende con cada uno de ellos, sc -

. . ./
obiuvicron conocimionios que pormiiicron elaboran una plaaeacison aconde a
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Las necesidades y condiciones para Lo épocay solo que, dichn problema como
es el de tunsporde, problema iino dindnico, Lende a crocen y es pon Lo -
cual no iene soluciones inlegrales inmediodns, causa cue oliiga el condi-
nuan con Lla constuccidn de nucvas Lineas, cost que no sucedis u Las obras
fuenon suspendidas dwante § aios.

La suspensiin en La constrnccidn de nuevas Lineas wajo como conseas
cucncia el que se anuwdizara el iransporde y la sobresatunacison de wsuarnios
en La ned creada ( Linea [, 2y 3 ).

Sin entango, es impordande mencionan que duranie esios & afos no se
suspendicnon Los trabajos de esiudlios, Locrando el nonienen La infonmacidn
aciualizada; cansa pon Lo cual cuando se decidis dar mancha a empliaciones
0 a consbweciones de nucvas Lineas, se pudo enpronder inmediatamente la

O.I UL
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Lo mencionado en el inciso anterion nefenenie al cada vey mds al
Lo Indice de demarida de dransporie pone en alenda al drea melropolita-
na, purs proyecciones de poblacisn consideran que ol finalizan el siglo
habitandn en el Distnito Federal unos [ 35 . 0 aillones de personas;
Las cuales nequenindn mayon dulice de Zansporie y es pon Lo cual se
ha desarnolladn un "Plan Macstrno del Betrno" que pernida in Logrando me
ias y objeiivos en un plazo previsio, para ofrecen a los habiianics de
La cindad, especialmente a fla clase econdmica debil, redins de Lrans—
porde adecuados gue proporcionen facilidad de disponen de su iicmpo -
con la seguridad de que el iransporde no des nestand ghan pande de sus
honas de trabaio u esparcimienio como hasta hoy ha venido sucediendo.
Pon Lo que, al nealijan la planeacidn de un aisdem de transposi-
tacibn dan complejo como Lo cs ol Moo, sc necesida condemp:tar el pro
bleng aciual y a futuro; wa que consige Lwead repercuslones: unas fa-
vonahles, pero otras sendn desfavonables i todo esio condnibuizd a cum
plin con wa sende de olielives, Loa objetivos en un plan gencral, a -
Los que nos refenimos son Los sigilondes:
[ = Proporcionan senvicio a dos dreas mds congesiionadasy;
es decin, sobre Las que transitan dimnianente Los ma-
yones volimenes de pasajencs,
2 - Abarcan Los prineipales cendros de actividad en la ciudadl
a fin de oltenen el mayon nimeno de pasajenos, Lo qur doe
pende. directamente del connecto inago de las Lineas y buc
na ubicacisn de las estacioncs,
3 = Abatin tos iienpos de neconnido, nejonando la seguridad y
corwdidad,
b = Propician La neestucturacion wbana y el ondenamiento
ded wio del suelo.
5 = fleionar La accesibilidal, cieanlo mis opeiones de Luaslado
a Los centws de babajo, necreacisn y servicio para demo-

cratizan el Luansponie,

Dederninados Los abjelivos generales pon cubrin en wa Linea v

pucsla, Zendremos que fijan medas en las eslaciones, esdas xelaciona=-

L] . X4 Ll oon
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docatizacion de cualguien esincién; siendo ires bdnicos:
PRIN-RO, ~
Que. La distribucion y ubicacisn de fa eslacidn ¢ Lo Larngo
de La Linca sirva para dan servicio a un mayox ndnero de
habidantes, parna Lo cual domende en cuenia el wso del —
suelo se considesa un nadio de 5 00 . 0 meiroa con cen
ino en La estacidn, considerando esia distancia aplicable
pana que una persona la recoma caminando desde s lugax

de onigen hasia cl sitio de ta estacidn.

SEGINGO o~
Lograr una elevada velocidal a Lo largo de la Linca pon -
Lo que se requicne un minimo de esiaciones, Lo cual mini-
riza Los costos toiales de Lla Linea,

TERCE) -
Abaratar La obna ingenienil, eviiands ol minimo el nimeno
de afeciaciones u demolicionns; como asl iaabien inienfe-

nin Lo menos posible con las insialaciones municipa’es.,

Por olno Lado al anpliar La Linca 3 hacia el sun se fx‘Jmcf en apl
dar a la Linca 2 que sc encuenina bastande saiurada pon usuarios u a
La veg ayudar a Los habitantes de la parde ponienie de la ciudad en
su transpordacidn ndpida y segura hacia sus centros de actividades,
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IALTERNATIVAS ¥V EVALUACTOA,

Lstablecidos Los principales objedivas a ampliz, y con la infox
macidn oblenida de Los csiwlios viajes - onigen - destino, usos del —
suelo, ede. , sungienon wa scris de allemalivas (1% nuevas Lineas )
para la nueva eiana de ampliacisn, enire fas nids inpordanies denemos -
La ampliacion de La Linca 2 desde Tacuba hasta ol Canpo Witidan fio. [
con 3.9 hilonelros de Longitud; la creacisn de la Linea 4, que wva
de ta Candelania a La Villa con una longitud de & . 8 hitimetnos; la
creacion de da Linea 5, que va de La Col, Pniidlin al conjunto ‘abita-
cional Ln Forduna con una loncitud de 17 .7 hildneiros,

Respecio al irnabajo realizado, rencionareros Lla anpliaciin de la
Linca 3 Zando al norte como al auwx, Hacia el nonde se continug, de Tla
Zelolco a Los Indios Verdrs levando La Linca por Av. [nsungenics; un
tramo sublernanco y oino auncrficial. Al sun se continug, de flospiial
Genenal a La Av. Fetix Cucvas, dode se localiza la cslacion lerrinal
povisional '"Zapaia” ; trazada porn Av. Coauhicmoe ¢ desmiés al Lepar
a la gloricta Riviera desviarnla pon Av. lIniversidad, por pensarse en
una proxima ampliacion hasta Ciudad Univernsiinria.,

fn cranto a la Localizacion de ta estacidn "Zapaia", en la Linea
3 sun, se considens el Lugar elegidn, pon sen una gona conflictiva de
tnabajo y flujo de wsuardos para La Linca 2, con cila en las estaciones
Ennita ¢ Portales; y con ello alivian el congestionamicnio ianio vial
como el de wsuanios,

En el andlisis y calificacidn de La aliernaiiva para delinin La
Localizacidn de La estacidn "Zapaia' intenvinienon [lactoses iales cono:
las concentraciones humanas, das menones interfenencins con las insio~
Laciones runicipales, el facior econdnico v ol Lipo Lepal ( afeciaciow
nes ), puts en el costado oniende de la estacion se alecid un denneno
wliliyado como almacién de unidades antomotrnices de ta DIMA; en dicho
dorens se construys un paraders de andobusesy un estacionanicnio pd-

blico,




d)RESULTAIS,

EL asombroso aunento en el desanollo urbann tanio cn habitantes co
mo en vehiewlos de moion que ocaciona el congeationamicrdo de trdnsido -
que enpiega a paralizan numerosas witerias, debe impulsanios a pensan en
una. solucidn razonable y econdmica. £o problera requicre un iralamiento -
que haga uso de La Lécnica mde depunadla, y aprovechando Los mejorcs nesul
Zados de la experiencie mundial en invesiigaciin i aplicaciones prdciicas.

Por Lo que, podenvs tanbicn cilan; mieriras exisla la inprovisacion,
el dibujinno, el monuwcniismo, Las obras sin estuwdio, ele, , Los nesirin-
gidos presupucsios se eslandn despendicionds Lastinosasende,

Es pon danto, que en el Disinido Federal ac ha dosarollado una meto
dalogla de planeacisn a conlo, mediano y Longo plago del iransporde  cue
periidind programar una serie de acciones a fin de mejonax gradualmente las
condliciones de transponie denino de la wide. Fox Lo cual, al éraino de Los
aslutios nealizados se vid la necesidad de condinuar con la nueva elapa ce
construceion del fetro, cubriendo de preferencia jonas con probleras viales
crliicos debido a Lla alda densidad demmrilica y creciente actividad induws

trial. Motivo por el cual se decidis continuan las obras de construceidn en
La Linea % y Linea 5; funciones a desavollar dentro de da segunda ctapa de
construccion del fetro, ‘

Parna La tercera edopa de consbucciion del feino se ha iniciado La
arpliacion de La Linea 3 pon el lado sun de la civdad de Mixico; deade ta
estacidn ienninal provisional "Zapaia' hasia la estacidn "Ciudad Univensi
fania ; Linea que oblendrd cinco esiaciones mds en su lango heconnido,
das cuales son:

Povocatepetl.

Viveros de Couoacdn,
Miauel Angel de Quevero,
Copiteo.

Cldad (niversiiaria,
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Linea que continvard alendo wblernarca hasia fa eslacion
Copileo"; a continuaciin en el inawo Copideo - Cludad lUniversi
{ania" se Lansformad en elovado,

Pon sen de indencs mencionaremos que el proceso covnicti
vo de la estacidn "Zapaia” a Lo calacion Viveros s2d como Lo -
Larlicional, excavacidn a cirlo abierdo, Mientras que de esta
dliina eslacidn a la estaciin Copileo se neolizard la excavacion
pon medio de Auneleo empleando un escudo,
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CAPITULO "

DESCRIPCION — DEL PRICEDINIERNTO CONSTRICT 710,

al [ NTRODUCCIOMN

Cuando se consiuye una estacion del Mleino, sea csta superficial,
sublernanea o elevada; cuenia con wna mayon drea de. babajo que la con-
siderada en un rano de cajon; puds la estacidn necesiia wna serie de -
estructuras, instalaciones, accesos, elc., ; pana acondicionarn el Lupan
a {in de que proponcione y funcione como un centro de acceso u control
de Los wsuarios en el sistena.

A conlinuacion, en los siguicnies incisos se describe el procedir-
miendo conslnuctivo empleado en la vsiacior, la cual se enigis en una -
supenficie de 7, 300,00 i ; aunque en s pade. superion se en——
cuentran plagas y saraders de auiobuses, cue no fuznon considerados en
el drea constwctiva de dicka esiacisn,

EL primen paso para la consinuccidn de la estacién es ol delinitan
La pon medio de un nuro tablesiaca ( Muwro Hiddn ) y prralelo a cade se
encuenira un Muro Estructunal, La cubieria estd fonrada por tabletas
precoladas y sobne Las misnas una Losa de concreto refonzado, Uamada -
Losa de comp!w_AZL;n. .

Para una mejon comprensisn del procedinienio constructivo de da
estacion, al final del inabajo § Anexo A ) se muestran Los aiguicnics
planos:

/. Ubicacisn de Loa pogus de bonbeo.
2 Edapas de excavacion.,

3, Planta genenal nivel anden,

4. Tnabes.,

5 Contratrabes,
6. Distnibucion de tas 2abletas precoladas.
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b) ESPECITICACIONES GENERILLS DE CONSTRICC /W,

Represenian una gran ayuda nara el ingenivro consiwctor, yo que

son estas precisaendse fas que definen Lla obra que se nequienre  y
la forma en que debe cjecidanse, con el ino v calidad de Los matenid

les a emplear a Lin do que oc obiengan Los nesulindos condenplados en

el proyecio. Su pumsentacion debe sen clara, precis y concreda con el

. . - N4
objedo de que en La elapa de andlisis de costos y e consiruccidn no

4

existon dudas acenca de su alcance.

A ‘continuacisn se presenta un Listado con Llas principales espectd

ficaciones udidizadas en ta construccidn de da eslacidn y se describen

como efemplo unasde ellas

oo

ot

ESPECIFICACICN PARA LA COYSTRICCION DE PIVIBNIOS EY L4 ESTACION,
ESPECIFICACION DE LODOS PART L LSTABILIZACION DE [AS FAREDES D2
(AS ZIKJAS D= 10§ MIR0S COLADIS BV S/7/0.

ESPECIFICICION PiRi &l CONTROL DE GILiDiG D i BEKTOW/TH QUL S5
UTILIZL EN LA ELABORICICN DF LOS [0S,

PROCEDIN ENFQ SR STIICT 0 % L0S BRIGIES Y Zikdas.
PROCEDIMIERTO CONSTRICT 140 PARA WYIROS DE CONCALTO COLADDS T ZANIAS
(AT L0 BENTOVITICO,

PROCEDIMIENTO CONSTRICT 110 PRRALA EXGNACIOY D L4 ESTACION.
PROGEDING ZNTO COVSTRUCTI ) PARA EL ACCESO ORIENTE,
ESPECIFICACION PART LA INPERNABILIZACION D LA LOSA SUPERIOR DE
LA ESTAC/ION,

ESPECIFIGICION PARY EL SISTEMG DE DRENATE. EX 1A LOSA SUPERIOR [E
1A ESTACIOY.

ESPECIFICACIONES GENEALS DEL COYCRITO.

e Ld/x:cf,/ir_ac,écmt’,o genesales ded concneto ——
{ Definicidn y alcance,
2 Responsabilidades de ta dineccidn de la obna,

supenvision y ded condralista,

3 Cemento.

4 Agua.

5 Agregados,

6 Aditivos,

7 Ftabonacidn ded concrelo,
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8 Colocaciin det concredo.
9 Contnol de calidad det concretn,
10 Cniterios de colidad,

/) Definicitn y alcance: La elabonacidn y colocacis: el concrelo
que se utilice para la constwecion del Sistema do Transporte Colec
Livo Meino), deberd cumplin con todo Lo nefenenie a Las noamas de
calidad de Los maleriales componenies de clabonacisn, Luansporte, -
colocacisn, acabado y cunado gue se. deacriben a continuacion; ademds
de cumplin con Las olerancias que conlempla el prouccio esiructunal,
Las nommas de calidad que se describen, esian comprendidas en las
Nonmas [éenicas Complementanias del Reglamenio de Consimueclon para
el Distnito Federal, y sc consideran los mitodos de ensaye aprobados
por La Direccion General de Nommas ( D.GAN. | y La dmerican Society
leating and Matcnials ( ASTH. ) .

Con objeto de 2levar a cabo un adecuado conirol de calidad de Los ma
deniales para La constuecion de &a obra, es indispernsable contan —
con un daboralénio de campo duwande el perdodo de fas ejecuciones;
dicho Labonatonio debend estan capacilado para efeciuan las pruebas
de condnwl que se mencionan en Lo slguienies incisos,

EL propéailo de La inspeccion y ensaye de matonioles, es vendficar -
gue satisfagan Las especificaciones seialadas del concredo.

2) Funciones de La Dineccion de fo obna, de Lo Supeavisisn y del
Contnatista:

al lireccion de ta obna.

La Direccion de La obra, gozand de plena autonidad pana exigin el
cumplimienio de estas especificaciones; de juzgardo conveniente, po-
dnd ondenan la nealizacion de enmayes adicivnales, de pwebas de can
ga o demolicidn y reconstrucciin pancial o {otal de las partes de la
obra que a su juicio no cumplan con estas cspecificaciones.,

b) Supenvision.

Para fines de interpretan tus cspecificaciones, conresponde a dla si-
penvision vigilan que se cumplan las especificaciones aqui. cidadns y
ondenan las medidas puwentivas y conreclivas, que jugcue

. . 4 (4 3 .
necesanias para nealiyan su funcidn, Para esde fin dendnd Las siguicn-
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[ v~ Inspeccionan dodas Las construcciones e insialaciones
que re estén ejecuiando y aguellas que esién teninadas,

/.~ Pracilican inspecciones prra conocen el alracenamicnido
¢ aidado de Loy mateniales de construccion y exigin que
se proponcionen Los medios convenienics de /vmiar:u})'n de.
eslns,

[1].~ Verilicar la calidod de Los maleriales, cada vey que

Lo juzgue necesanio o Lo ondene La~diwecidn de fa Obna,

[Vem Previo conocimionio y autorigaciin de la Direccion,
acepian, nechazan o decidin La forna en que se debe dis-
ponen ded matenial que no cunpla con Las nonmas de cali-
dad.,

Vi= Previv conocimionto de La Dinccrion, oxdenas demoien y

neponer o nechazar el mienial defecluoss.

W .= Previo conocimienin % azd,(mj_‘;aci,zfn de la Dincccion,
ondenan La susponsidn de Las obras que no cumplan con e
das especificaciones.

WI/.- Ondenar Lo cjecuciin de pruebas e condrol adicionales
cuando Lo jugyue convenicnie,

Wil .- £t objetivo de Lo supenvision ir'lmir_a’m'jé de veri-
ficarn La calidad de los micriales a utilizan,

c) Contnatista,

Encangada de ta construcciion de La obra, la cual deberd cumplin

con Las especificaciones y procedinienios scialados en Los planos.

3 ) Cenento:r [ cemento que se emplee send Porddand tipo [ o 111,
a menos que en dos planos constauctivos se indique Lo condranio y
debend cumplin das condiciones de calidad que se seialan en la -
KNonna Mexicana 0,6.K

A ) Requisitos Quinicos,

Pana sen aceplado el cemento Poriland simpte [ o 11/, deberd

cumplin con Los sigulenies neQuislios (;u/nufcuo:
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i
L COWUESTOS Y CARACTERISTIAS
'

TR0
i

Oxido de magnesio { 87 0 4 mo:, & 5.0
Anhidrico sutfiinico { 503 1 mx. % 2.0
Péndida de. caleinacidn, mix. % 2.0
Resicio insoluble, max. % 0.75
Aluninato tnicdleico ( _1'11041.2 0 5 ) mx, §

5.0
2.5
J.0
0.75
/5.0

B Requisidos Flaicos,

CARICTERIST ICAS

TR
/ i

Finuna, supenficie eapecifica, cn’/ gr.
Witiodo de permeabitidad al aire, min,

Sanidad { prucha de avdoctave )

34 , . "
Expansisn mixima en %

Ticmpo de fraguado, mélodo Vical:
Fraguado inicial en min, w menos de:

Fraguade final en honas, no mds dui:

Resistencia a la compresidn, K/ em?
En cubos de mondeno 1:2.75 en peso
{ arena graduada estandan | nelacisn
agua/ cemento conalante 0,485
valones minimos;

a {as 24 horas

a los 3 dias

a Loa 7 dias

a Los 28 das

0.80 0.80

§5,0 45,0
8.0 8.0

/130.0 250.0
0.0

la dedenminacisn de las propiedades {{aicas se harnd de acuendo con Los
mitodos oficiales de la Dineccidn General de Nowmas y/o de la American

Society fon Testing and Matenials, que se mencionan a contimvacidng

PROPIEIND w7aX0 D.G.A, NETODO A STT .M,
7. Fizura % - 204
2. Sanidad (- 62 C- 15/
3o Tiempo de fraguado - 58 (- 266
4. Resistencia a la compnesidn - 6/ (- 109
5. Fraguado falso G- /32 C- 45/
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C ) Al ivnio,

Fame oo i ebend almacenanse en esiwciunas prodegidas con
Lo in ilegcoe, spuopladwnente veniiladas, pana impedin La abson-
cion de humedad.

Las facilidades de almaccnamicendo para cemenio o grancd deben in
cluin compandimienios separados para cuda Lipo o comento que se wti
Lice, EL indenion de un allo de cemento debe sex fiso, .con una incld
nacidn minima de 50° nespecto a La honigontal er o fonds, para un
silo cinculan) y desde 550 a 60° para un allo aeciongulan. Los silos
que mw sean de constuceidn circular deben estar priovistos de cofines
die desligamicnio que no se alasquen, pox Los cucdes <o puedan Lntnodu
cin a indewalos, peguedas caniidades de aine ¢ baja presion de hasto
S pel £ 0.2 0.4 Ko/ e’ 4, pana soltan el cemenio que se haya com—
medado denino de tos silos, Se ha de tenen cuidado de emplean canti-
dades nininas de aize, pucelo que en alyunas dreas de clima seco el
enplen de aim ha dudo al cerenio caractenisiicas aomales de fro—
guato, Loa silos de alraconaniento deben sex vaciados con frecuencia,
prefenentemenic una veg pon mes, para impedin La formacion de cosiras
de cenenio.,

£L comendo envasado en sacos debe sen apilado sobne plataformas
para permitin da aproplada chneilaciin del aire, Para un peniods de
almacenamiendo de menos de 60 dins, se necomienda avilan que se su—
penpongan mas de 14 sacos de cemendo ¢ pyva periodos mayoncs no deben

ayergonense nds de 7 Aacoa.

B Contnnl det Cenents,

. 4 . »
[ La supenvision técnica podrd en cualguien momento, ondenan

muesirean el cemendo pura su ensaye con unz endicipacion ,
con nespecto e La fecha en que sca empleado, de acuerdo a
Los nesullodos que se oblengan en el labonaionio, podrd -
aceplando o nechagardo, independiendemends de las decisio-
nes anderiones, Para ello La coninatislo deberd informan
vpontunamente, sobre la procedencia, canlicad y sitio pre~
ciso de alnacenaje,
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2.~ La supenvision ddenica comprobard que el cemento cumpla con Lus
nequisiios quinicos y filsicos especificalns, debiendo exigin a -
Los fabricantes periodicamente tos ncnories de dos resulindos de
las puebas de coninat de calidad, que efdos efeciion dwanie lo
fabricacidn del comenin.

3.~ Si el cemento es proponcionado pon vanias {dbnicas, no se pewni
Lind La elaboracion de concanto megcdando difesentes rancas o -

up()b.

Y- EL comendo que se uiilice en La obna deberd ser, prefeneniemen-
e, de una manca de nreconocida calidad. Ningin cemendo de manca
nueva o sin andecedendes de buena calidad sead auionizado' mieniras
o se hayan hecho en fonma continun y durante 6 mescs, pon Lo

menos 12 ensayes pon Lla Dirceciin de la obra,

. . ) - «r ; ’
4o~ Agua: EL agua que se utilice en la fabnicacidn del concredo deberd
. . ) (!I ; ) [J T ) s o] '3 / .
sen Limpia y eslar Livrada de canlidaces perguciciales ae acdiios, aleo-
. . o . .
Lis, sales, matenia orgdnica y demds subslancias que puesan sen nocivis

P, . . . .
g con dos Lmiies indicados en la siguicnie iabla:

Sutfatas ( 30, | mdaximo en ppm. ! 0
Clomwnos ( como (L - ) miximo en ppm. 0
dagnesio ( como M ) mdximo en ppm, /50
Materia onganica | oxigeno consumitlo en

medio deido } mdximo en pom. 10
Solidos toiales en solucion mdximo en ppm. 7500
P A nomenon de J 7

Cuando a juicio de la supervisidn lécnica, exista duda sobre La calidad
del agua, se elaborandn dvs megclas companalivas de moxdero, Dichas =
muesiras sendn idénticas, excepto pon la procedencia del agea. En La
megcla de prueba se usard agua de fa fuente de abastecimienio en cotu-
dio; en la megcla testigo, agua destilada, Se considerard que el ajua es
ludiada es aceplable cuando sus especimencs produgean a 7 y 28 dias, ne~
sistencia a compresion, mayones del 90 % de las connespondientes a Los
especinencs elabonados con La megcla Lestigo, y Los Liempos de [raguado
inicial y linal, no difieran en X 60 minutos,
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5. fignegados:  Las caraclenislicas de Los agregados, que se wlidi
cen en da elaboraciin ded concredo, debendn sen Limpios ¢ Libres de
condaminaciones nocivas., fn general deberdn cunpiin con Loa siguien
Los nequisilos:
A1 Anena
/v Graduacion: deberd cunplin con fo coiipulado en
la siguienie tabla:
TABLA DE REYIISITOS PARA LA GRANULOWTRiA DFL
AGRGAX) FIRD.,

WHLLA AGREGALO F1#0 QUE. PASH i
EN PORCENTAE. ;

9,5/ ma. ( 8" ) /00
4,76 mm, { No. &) 95 a [0 !
2.3% mu, { Ao, 8} 80 a X |
1,09 ma, ( So, 16 ) Ca 85 ]
595 { No. X0 25 a 60 A
X7 ( ko, 50 ) 0 a 30 }
e i do, 100 ) 2a /0 ‘

Los porcen  es scraliailos sc debeadn oblenca en la do-
silicadona; dado que la graduacidn en el banco puede sen
distinta, se agreganin {ao puriiciies necesacias para ob
denen Los ponceniafes cspecificados, L4 mdlnlo de finura
de a2 arena estand comprendido enine 2.8 y 3./ ; se debe
nan hacen ajusies en La plania dosificvadora para mandenen
el médido de finuna dentro de vaniaciones de 0.2 ded va-
Lo considerado en el disefio de La mezcdn. la arnena no -
lendnd mds de 45 % netenido entne 2 mallos consecutivas

de las indicadns anderiommenie,

2. Los Linites de oinvs nequisiton du calidad, en agregado

Lino parna concredo; sendn Los slguivndes:
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MTERIAL MWXIKD. , EN PORCEATAIE
t DEL PESO TOTAL DE (A
ﬂY/ﬁE@ -
Pardlewlas desnonugables /.0
‘ Materiol que prsa Lo malla ho. X0 5.0
Canbdn y Lignito 1.0
Péndida por sanidad al,
. suwlfato de sodio /0.0

’, -
L peso eapecifico de ln anena ( pana oueaisa seca ), do-

( N , . . . 9 b [ rd . /
IEAA SN RAYor 0 Lgll[L( a .3 g,’ U aLAVRCLON BLEXL e -

6.0%,

B) Grava
: R 1 .’ - .
/. Ganduacion: debond cumnlia con Los

a0 WATERIAL QUE PS4
o MWL LPE0 N POLINIAT,

t?" % /yl” /II f 3/11""

40 oa 5 mm. i/Of) 945 —_— 35

(0 "a Ko, ) % %
25 a5 mm, —_— 100 95 —
(/" a Ao, &) ?00
! Xabm feem — /0| Q@
| (%4 a Ko, 4) pn
/5§5wmuw—~ —_— | — /0

(172" a Ko. %) |

slgudondes aeginiios;

)
-
| 172" ys"i #
|
|

p— /0 0
a qa
R
5 — 0
49
60 ~ [O__w
—— 20 | 0
Q a

R S Wik O
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2o Otnos nequisitos de calidad: Lo cantidad dv susiancias

deleiéneas en agnegados guiesos para concrcio, no deben

exceden Los siguienies Limidos:

MTERIAL
| Panticutos deamenuzabls
Panticulas suaves
Mienial gue pase da
malla No. XX
Carbdn y Lignido

PORCENTATE MHXI0 DEL
PESO TOMAL DL LA WWESTRA.
2,25
5.00
/.00

Ademds, deberd cumplin con Loa siguienies anquisitos de

sanidad y abnasidn:

CONCEPTO

S‘ ) Selidd o
DANAenl, peildlala maxnamy on

clnoa ciclos, puso, e poi
condaje:
Sutfalo de sodio
Sutfoto de Magneais
4, . , '/._2/ LA
Abnasion, péndida wixina,

a0 en porceniaje

CRi PATURAL TRITURAM
O PILORG TRITURADA,

EL peso copecdfico de ta grava [ pana muesira seca ), debend

oo mayon o dgual a 2.0, pemidiéndose una absoncidn maxima

de 6 % .

C} Atmacenamients,

/o= No se almacenandn Los agregados direclanente sobre el Zom

meno natunal, pongue se producen contaminaciones al recogens

Los, Es necomendable prepanarn una plantilla de asfalto, suelo

cemento o concredo pobre, o bien colocar una capa de grava -

anisonada antes de almacenarn, Asl miano, conviene disponen
+




una Ligera pendicnie en el lewweno para facililanrel dnonaje.
el agua que cscunn través de Los ol

del agua g cua a * 404 agnepados y propician. -
La wifomidad en su conienido de humeded,

2o Impeddin que Los almaconamiontos de aguegados diferendes
se megelen enine al, pon quedan demasiado priximos. Si el

espaciv disponible pana almacenan es neducich, convione colocar
munos o mamparas divisonias entre almacenamicnios conidguos.
Je= Evidan que el viento dispense Lo arena en el punto de -
deacarga, estn se Logna cobocando un iwho o una panialla.

s
bom Cuando Los agregadus se almacenen en montonee, deberdn
consdnmuinme ésios en capas honlzoniales o suavemaito incdis
nados y en ningiin caso por voldeo. Sobre loa moniones no de
bendn omranse camipnes, bulldozens v otroas vehiculos, puesio

A oy s Aoy e fan 1i .
que, ademas o quessan ol agaegado, o acnwlo dejan daena s

bre Los depdsitos.
D) Ducatnen, frecuencia y efjecucidn de tas pruebas.
I ¥ ;

Pana didenninar Ina caraciendeticas fisicas de da awna ¢ la

grava, se empleandn los sipuienies néiodos de pueha:

PRUESA DG, A5 7.8
Contonddo de humedad J— (=566
Particulas desmenngabhles C-71 C-1%2
Panticulas suaves (/68 (=235
Particulas menores de la malla 200 | {-3% 117
Panticidas Livianas (carbin o Lignd.

1ol -72 C-123
Poeso volumlinico compacto (73 (-
Saaidod en sutlato rA’. awidio (-75 l 88
Abnasion (mdquina Los Angeles) (-5%
Reaccidn dlcali ~ agnugado .2z .
Peso capecifico y absoncisn | '
en grava C-16% C-127
Granwlometnia .77 C-1%
Cotonimeinia (matenia ongdnical (78 -4
Peso especifico y absonciin

en arena (/65 128
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6. Aditivos: Los aditivos que se podidn emplean cn ta falinicacion
ded concreto sendn: nedandanites, incliusoncs de ain: i estabiliza~
dones de votdmen y deberdn cunplin con Los nequisiios de calidad

que especifican Los siguiendes méodos de prueba:

[ ADITIS MET0D0 DE PHICAY

] Redanrdanies AIRWAR C - i
lnclusoncs de aine A5 7.0 (- 232

! Estabilizadones de voliten| Nvwal CFUE,

+ ’ #
Los ensapes mencionados se efcctuandn en especimencs de concreto
/o montero, obdenidos de ezcla de pueha cuc condenga el
w/o monieno, oblenidos de una mezela de prueba que condenga
aidivo promuesto, en la proporcion indicada para lograr el efec
P, ' prar Pa F .
. . i ~ s .
Lo especifivado, comparandose Los wesiliados obienidos, con los -
conrcanoncienios de vng me ol featdioo de BRI
CAEALIINA LS (0 LN AL L1 A.l./u,.l,i.‘() e AQLOANCATL2 .
o r e eabn dicha conmneid ki N P
Fana Llevar a caln dicha conpmnncion, es inlispensalile que ambas
megedas se fabxicuen con fos musmos maleriales, de meoncsa gue Zen
gan el niano nevenimienio, con wne olenancia de X f cme , el mis
. + . ,«3
mo consumo de cementn, con una iolonancio de -~ 3 Rgd e, gl
. . ; . + -y
o condmddo de aire foial, con una folerancia do o~ 0.5 %,
) i ’ s
el ayua neta de megclado de fa megeda de pucha, serd como miximo
I ;
el Y % del agua de mezclado de Lo mescia de desiizo.
los alitivos que se emploen dpdendn cumplin con Los neguisiios -
] . v fe !
{Leicoa que se especifican para cado uno de ellos, en las nornas
connespondienies,
/ /). )’"‘.I ] ! ”’.r K 5 . . . 7"_ .
La Dinccedon de da obna podra ondenal a fa dupenvision (éonica se
’ . . + + . .
efeciden pruehas de verificacidn de tos adiiives wiiond Fatos y en
base. a Los nesultados, rechazor aguellos qua no cusplan las espe-

cdf icaciones,

7. Elabonracidn del concreto:
A Proponciones de ta megela.
Los dintintve ingredicenics que se uiilicen, se megelardn
adecuadanente pana obicnen un concredo homogenco  y tra

Lable, que permita una colocaciin adecuada y los acaba—

1 . IR} J »
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mo de Los-agregados, serd menon que un quindo que la
weron distancia hondigondod cndre canas de Los moldes,
un lencio del capason de Las Loras, dos tercios de la
sepuacidn hordgonial Libre minima entre banras, pa-
quetes de bawras o densones de pre-esfucrzo, [L ana
Ao mdximo de Los agregados, en ningin caso send mayor
de 4 mm., (1% ).

2.= Consistencia.- La cantidad de agua 0/.'1p£c.ax;’a an la
p/xo('/:u:f,iu'rz de concreto, se neguland pana oblencn Lo
consiriencia apropiada, debiindose ajustar pon cual-
quien vaniaeidn en el conienido de hsedad o graduacion
de Los agregados, al penciran a la mezeledona, No se
peuniting la adicion de agua para compensarn el endi-
necimionto ded concredo andes de aer colocado. Se ae-
quinind unifonmidad en Lo consisiencia del concacdo
do nevolivia a revoliuna, 0 condnadisda podra egui-
pan cada nuz(;::&ulmuz con un wedidon de conslatlencia, -
gue prporcdone un luiice die ta conalaiencia dod con-
crindo, Lo senalbilivm! do Los medidonisde consistencia
send dal que el efccio dooun canbio de revenimiento
de 1.5 em.  sea facidmenie dedectado pon el operadorn.
Lt disefiv y conatrutedidn de Los medidores de consd
tencia send tal que elinine erioncs apaecdables oca-
cionados pox da fniceidn en le opwaciin de la mezela
dona ¢ por variaciones de La conrtiende elecinrica,

Se nespedandn Los nevenimicenios que se indican en o

. . . ] -+ -
alguionte labla, con una toleaoncia de = 2 cm,
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| RESISTINCIA FMD }REI/EA’/HI/WO EWLFO

( Kefer® ) (dias) *  lem)
/50 K 28 6 ~ /8 Tablestiaca concnelo
/50 A° /4 6 - /8 Tablesiaca concnelo
20 K 28 /6 - /8 Tablesiaca concreto
200 MR /4 6~ /8 Tablestaca concrelo
/50 ¥ 28 8- /0 Losas de cajon
50 RR /4 8- /0 Losas de cajon
a0 ¥ 28 §- /1 Tnabes, losas y

colunnas,
20 R /4 8- /0 "
250 N 25 8- /0 "
250 R /4 8- /0 . i
/175 A 28 S - /0 " ’
75 R /4 §-/0 "

Los nevenimicnios seialados podndn variarse, previa acep-
tacidn de la Direccisn de la Obra, para concretos coloca-
dos con bomba o para condiciones especiales.

EL peso voluméinico del concreto deberd estan comprendido
entne 2.0 ¢ 2.4 Tond 1P, en estado himedo,

La Direccion de la Obra, podrd a ou juicio, hacer las —
puebas necesarias para la vernificacidn del peso volumé-
nico himedo, asi como del peso voluméinico fresco, para
Lo cual, la Contratista deberd presentan Las cantidades
de. mateniales utilizadas, en la dosificacidn del concredo,
La prueba de nevenimicnto se efeciuard en el sitio de la
descarga del concreio, andes de sen colocado y consolidado;
La deterninacion se harnd conforme a la nowna A,5.7 .M,

C - /%3 . Se efectuand La prueba de nevenimienio cada

vez que la Dineccion de La Obra Lo juggue necesarnio o pon
Lo menos cada 50 de concneto. Cuands el concreto sea
colocado pon mediv de bomba, se deberd preveer wna sali-
da en la tuberin para obicnen la muesira necesaria y -

..
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entrada de La bomba, cada veg que La Direccidn de La Obna
Lo jugzoue necesario,
B) Dosificacion.

En el concredo hecho en obra y premezclado, Lo base para
modin el concreto send el medno cibico al dencangan dn -
nevolvedona, EL volinen ded concredo fresco se modind pon
ol peso de cada nevoliura, dividido entre of LA volLuni-
inico neal delerminado medionte ensyms.,

Et peso de cada nevolinna se podad deleviinar como La auma
del peso de cada maienial que inteaviene e la segela, in-
cluyends el apua, agaegados y cemendo, EL pwso volumdirico
neat se obtendrd pon el méindo AST M. (- (35,

Et coneneto hecho en obra y premezclado debesd cumplin eon
Los neguisidos de doaificacion que a coniinueciin se enun-

cian:

. P
/.= Concredo hecho en obna.- se empleand, vwnicamente en
casos en que se aequieran volimenes pesuefios, y pi-
~ . . .’
na Lo cual, ta Contratinta requerind la aprobaciin
de. La Direcciin de fa Obra. EL equipo de mezclado -
. .. J
send mecanico, y fta mediciin de los apregados, po—
{,‘({ [ F - ! 2 .
drd sen volumcinica, siempre. que sc dosifigue en rect
. , v e g 1 .
pientes de geomeinia y rigidez adecuadas. la dosim
. n dat ; hand ) q
ficacisn del comenin se hard pon sacos compledos y

la ded agun en necdpienies g/(aa'uzm'na.

i\)

- Concneto premeglalo,~ EL auninisiro de volimenes
mayones, se hard con concredo premezclodo, elabona
do en planda, qu cuende con el equipo necesarnio -
pna gananiigan La calidad uniforme y considerando
Los siguientes nequisilos:
al Ingnedienics: las candidades de cemento, agnegados

y aditivos que intenvengan en la [abricacidn del
concrelo, sendn deterninadas pon peso, en fonma
independiente para cada nevoltuna de concredo;

la cantidad de agua serd delenninada pox volimen
0 peso, Se usanan dolvae independicnies para pesan
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"cemendo pon nevoliuna sea completa cuando el ce-
mento sea suninistnado pon sacos, la dosificacion
deberd nealizwue pana cada nevoliuna, pon sacos
compledns de cemenio, EL equipo pana mancjan el
cenento, estand constauido y vperado de manera que

. . .
ve eviden mewmas duwande La mediciin, ianspor-

D

- Aoy descasga,

b) £t equipo pesadon y medidon, se ajusiard a Los
siguienies neguisalilos:
Cada unidad pesacioza deberd incliin una cardtida
visible con indicaidon, ain nesondes, que marque
la canga de la bascula en cualguien elama de La
operacion de posado, desde cern hasia La capaci
dad Zoial de la biscula, e incluin un disposis,
vo que indigue al fulia canga, i sobra & ai da
baccnda esia en equilibnin, lado dexcargaida co
mo cuando esli cangada pon el peso mrwado en la
barra, la cavera de la agida indicadora en la
cardiula, debend ienen una ampliiud suficients
pra mancar sobaccarga de cuando menos 1/3 de
la carena que indica falia de cangn. Las barws
de Las bdsculas debendn estarn indenconectadns de
tal modo, que no pueda inicianse la operacion de
pesado de una nueva reyaliwa, hasta que la 1of-
va de pesado esté compledanente descargada de la
pesada andenion y da bdscula estd en equilibnrio,
Las 1olvas de perado debendn cstan constuidas -
de tal mancna que, permilan eliminan de ellas,
el materdal sobrante de una pe que eslé en

exoeso de Las Lolernancias prescridas,

(L cquipo se debead poder ajustan facilmente para compensan
la variacion de peso molivada pon el condenido de humedad de
Los agragados y por cambioa en lns propanciones de Lo megcla.




-l -

EL equipo send capag dr coninolan fa endrada de moderiales,
de nanera que Las imprecisiones combinadas en alimeniacidn g
medicidn, durande la oncracion nommal, no exceden | % para
agua; 1.5 % pana cemendo; 3% para adktives; 2 % poa
awna, grava de X ma ( /4" ) y grava de 40 mm (] 172" ],
Se proveendn Llas facilidades necesanias pana obtenen muesiras
nepresendativas de cemenio, aditivos, arena ¢ cada damaio de
agregarlo gnueso, de Los flujos de drscarga enire Los ailos
w Zolvas dosificadonas & enine los iolvas dosificaionas y -
Las nevolvedonas,

EL mecanismo de operacion ded aparalo medidon de agua, sera
fal, que no haya escwuvdniondo awndo Las vilvulas esidn ce-
nadas, EL aparato medidon de apua se constrwing de ranera
que el agua sea descargada ndpida y Libnrenenie al interion
de La aevolvedona. Adenas, del aparaio medidon de agua, exis
Zindn adidamenine comnlerentanios parna medicisn e indnoduc—
cidn de pequerias cantidades de agua al interiox de la nevol
vedona, cuando se reguicra pana ajuste final de la mezcla,
Eale equipo vaciard el agua afiadida en el inienion de la ne-
volvedoa,

iL neyistradon de consistencia a que se refiere andenionmen
‘;ﬂe, asl como Los coniroles de operacion, se instalandn an
La cascta donde se Localiznn las carndiulas parna el peso de
Los mateninles. Las cardtilas de escala, indicadores y die-
posiliva medidoa de aguay sendn francamende visibles, sin
intenfenencias que impidan su leciuna.,

Cuando Lo juzgue necosanio la Direccisn de La Obra podnd, a
dnaves de la Supenvisisn Técnica, venifican las condiciones
de funcionamienio de la plania, para Lo cual, La Contratis-
Za debend otongan Las facididades que se nequicnan,

Et equipo que no Uene Los nequisitos antfeniones, serd nepa
rado o neemnlazado satisfacioniamente, a juicio de ta Direc
cion de La Obra.,
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Cl Meyclado.

EL equipo y método empleadns en la produccidn de concredo
J

hecho en obra g premeyelado, serdn Los adecuaros para ob-
Zenen unifomnidad en las meyelas, en cunnio a consistencia,
condenido de. cenendo, agua y demis ingredienies, con las
misnas proporciones de princinio a fin de cada revoltuna,
en el momenio de descangarse.
Se proveerd del equipo suficienic pana el mezclado, trans-
porde y colocacidn del concnndo, a cfecios de evatarn el
miximo posible las junias frias.
La elabonacisn del concredo hecho en obra y premezcdado,

’
deberd efectuanse con el agua de mgu’ada a una iompera-
duwna igual o meon de A7 C . la Lemperaiina ded concanto,
deberd estarn compmendida enine 52 ¢ ¢ 27 C , enel -
monenio de colado.
/.~ Concredo hecho en obra.- cada nevoliura ac ajustand

a los siquientes liempos de mezclado:

CIPACIDD D= A F1EM0 DE
REVOLVEZOM REVOLTHIA
/.5 m3 0 mris 1.5 minuton minimo
2.3 /'1?3 2.0 minutos minimo
3008 2.5 minutos ninino

Todas las nevolvedonas que se utilicen, independien-
Zemende de su tipo, sendn capaces de descargan  con
facilidad el concreto del monon revenimicnto solici-
i’aﬁlo.

2.~ Concncdo prem:zedaclo.- cundo se utilicen caziones -
nevolvedoras, el iismpo de mezclado se medind pon el
rufmeno de nevoluciones del tambor, y estard compnen~
dido entne un ninimo de 60 y un mixino de /00 , gi—
nando el tambon a una velocidad de 8 n.pum. a 12
nupems  lna vez completado el ciclo de mezclado, el
Zambon girand a una vedocidad menorn de 6 n.p.m.

No se podnd aifadin agua a la nevoliura una veg gue -
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AL descarqan ed camidn nevolvedon, (-hend evidan la
segnregacion ded agregado grueso, wiliiizando bandas
o deflectones, de manera que el concnelo calga verlical
mende o con cierta inclinacisn, en el necinienie que
Lo neciba, Se deshechard cualquier megila que presen

e segregacion.

8] Colocacion del. concreto.
Al Preparativos para colado:
[ v~ Ninguna poncidn de concreto serd colaca lasia que iodo el
inobajo de cambras, anmado, instalacion de partes que co-
{andn ahogadas, preparacion de las superficies de colado,
asl como el equipo pora la colocacion y muejo de Lla meg-
cla, { ariesas, bandas, defleciones, lolves, embudos,eic )
hajan aido aprobadas pon la Direccion de ta Obra,
20~ fn caro de estax Loviendo, so poind colan siempe y cran
do la zona de irabajo se proieja de la Lluvia. Si durante
el colado se presenia una Luvia que punda provocax desla
ves y/o defectos en el acabado, deberan protegerse conve-
nientemenie las supenficivs de concredo fresco; dampoco -
sk colarnd en agua condende ni eslard sujeio a su accidn
hasia despuis que haya endunecido,
o= Todas las supenficics de lo cimbra y naderiales ahogados,
que hayan quedado cubienins con pegaduras de monieno seco
0 lechada de concreto, se Limpiandn anies de colan el con
credo circundande o adyacente.
4= Superficies de desplande y Liga de colado,
al Inmediaiamente andes de cfeciion el colado, Zodas las
supenficies sobre o condra las que se cucle concredo,
estandn Libres de agua enchancadn, lodo y escombros.
Adends, deberdn estan Limpias de accite y sustancias
objetables, las superficics absosbentes contna Las que
se coland concnelo, debenrdin quedan sxtuwnadas de agua,

previo al colado,
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b) Se definen como junins de construcciin las supenfi-
cias de concredo endunecido, conira las cuales se -
hand un nuevo colado, preseniando dicha superficie, ~
wna rigddéz tal que inpida inconponan Idegramente
anbas zonas coladas y se hardn en Los lugancs y fon
ma fijados pon el proyecio, observindose Las siguicn
Zes necowendaciones:

Las superlicies de las junias de construccion, e
tandn Limpins y humedecidans, al sen cubierias con
concrnelo fresco, la Limpieza consisting en La nemo-
cisn de {oda naia, concrcdo suello o defectuoso, pe
gaduras, arcena o cualquien maienial exirafio. las -
supenlicies de Las juntns de construccion, debendn
Limpianse con chiflin de arcna, a presidn, fn el -
pwcess de Limsieza con chiflon de ancna, se iendad
avidado en evidlarn el condar en exceso Los agregados
del concreto, Se Limpiandn las superlicies con agua
a presion; el lavado se ejecutard cuando menos 3 ho
nas andes del colado del concredo adyacenie y se -
mandendndn humedecidas las superlicies continuanenie,
antes ded nuevo colado.
n.caso de suspenden el colado fuera de una junia de
constuccion, serd necesario dewlen el concreto has
ia Uegan a la junda anderion, deniendo la precaucion
de neajustan las fonnas, apredndolas bien,

3= En ninguno de Los casos se wsard nevoliura que Llegue a

su deatino despubs de Los 60 minutos siguientes, a pare
Zin de la inconporacion del agua y el cerento a la meg-

cladona. Tampoco se pennitind que sufran alteracivnes -
Las propi de La megcla pon falia de Limpiezm y pon
condiciones inadecuadas de Los medivs de iransponte,

6.~ Dentro de Los 90 minuios posieriones a la inconnonacisn
del agua y cemenio a la mezcladona, las operaciones de
dosificacidn, megclado, iransponie y colocacion, debendn
quedan concluidas, de manera que el concredo Lene otal

mende Los moldes, sin dejon huecos dentro de su rasa. Es
L . N
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a) fiediante el uso de vibradones de inmension sepin
Los elemendos eslmucturales pon colan, Neberdn
cnpleanse en nubaerw suficiente para asequrar un
comnecio acomodo e La nevoliunra, de acuendn con
el volimen comrespondivnde a la elapa que deba -
colanse, la Dincecion de ta Obna, podrd en cual-
quicr monendo, ondenax el aumento del nimero de
vibnadones que scan necesarios, Al a s fuicio -
Los wtilizados pon La Contraiista se considendn
insuficiendes, Ademds, La Coninatisla deberd con
Zan con vibaadones de nepuesio, cuyo mimeno esta
nd sujedo al eridendo de La Direccion de La Obna
¢ al volimen o esluctuna que se esté colando,

b

~

Cuando s Zrate de elemendos precolados dedexdan
wsarse adends, vibraiones de molde.
7+ Cuandy conneaponida, Loa noldos dz la cimbra, ac cons

Luwindn de ocuendo con Lo fijado en el proyecio o bien,

previa aprobaciin de da lireccidn de La Obna, det pro-

yeclo que elobone el Coniralieta. fn esios casos se ob-
servardn las recomendaciones sipuientes:

a) Podrin sen de madena, metdlicos o cualquirn otro ma-
donial aldmul‘mdo por Lo Direccion de ta Obna, y de~
berdn tenen la nigideg suficienis pana cvitan las de
,(o/zmaf.xbmm debidas a fa presidn de La revoltura, al

efecto de Los vibradones y a las derds cangas y opera
ciones comelaiivas al vaciado o que puedan presenian-
se dunante la consinccion, Adends, debendn sen estan-
cos, hasia donde sea posible, para evilan fa fuga do
La Lechada y ce Los agregados finvs dunante el vacia-
b y La compaciacidn de La revolluna.

bl Los moldes debendn Limpionse penfeciamenie antes de
una nueva ulilizacidn, La parde inferion de Los mal-
des necibindn una capa de aceile minenal,

c) Todos Los moldes debendn sen consiruidos de manera que
puedan sen gquitados sin mantillan o palanquean sobre

[ N |




8) Colaclo.

/-

2o~

Muwws tablestaca o ademe.- para el colado de csios elem
mendos se obsenvardn Las indicaciones conienidas en Las
"Especificaciones puna muws colados bajo Lodo bendoni-
Lico",

Muros Estructurales, Losas, Trabes y Cobumnas.~ el con-
credo se depositand en todos Los casos, {an cenca como
sea posible de su posicion final; no se obligard a fluin
de manera que ol movimierdo lateral cause la segregacisn
del agregado gmuesv, moaiens o ayua, de fa masa del con-
creto. Los métodos y equipos emaleados para deposidan el
concredo en Los moldes, senn tales gue no cavsen amonio
namiendos ded agaegado gruess, separadios de la masa del
concredn, Al esio ocnne, seidn esmancicos andes de vibnax

el concrnelo,

() Vibnado.

/-

. , ) .
[n ningin caso se demonand el colado tanio Liempo, que la

unidad vibradoza no peneine facilmente pon su propio peso
en el concnedo previamenie deposiiado, al reanudar el co-
Lado; el vibrador delerd ponetran en la capa anderion, -
revibrando el concredo deposiiado antes de la demona.
La superficie de condacio entre ambos concantos, deberd
esiax Libne de maicidnles exiwafios al zoncredo, cuando se
neanude el colado,
EL concreto se consolidand hasta La densidad mixima que
sca posihle alcanzan, de manera que expulse el aire atro—
pado ¢ que cienre adecuadanenie condra todas las superfi-
cles de fos moldes ¢ miterniales ahogados, la consolidacion
ded concredo en diforentis estructunas, se hard con vibra-
dones de imension, de accidn eldcinica o neumdtica,
La consolidacidn de Las capas de concredo se ajustand al
wso de vibradones que satisfavan fos nequisitos descniios
anderionmenie, asl como el siguiente procedimiento,
Los vibradones se operardn en pasicion vendical; pon
ningin motivo se aceptand introducin el cabezal en po-

. N4 . -~ .
sicidn honizonials Cuando el concacto se cologue en di
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aproximadanenie 5 cm, en La capa subyacrnizc, la que
esland en estado pldstico, sin haber alcangodo su ~
[raguado inicial, En tas dreas en tas cinles se de-
posiie concaedo fresco sobre concredo previamende co
lado, se hard una vibracion mayor de la v:uak especial
mende cuando se iraie de concredo en mas:, peneirando
da cabeza vibradona como se indico aniviinimenie
hasta cenca de Los coniacios ded conciets wa vibnado.
En doda vibracion de concreto en masa, el iicempo de
vibrado serd aguel, que sin producinse scgregacion o
sangrado, dé al concredo su maxima densidad. Ko se
colocard mds concrelo en capas superiores hasta que
el concneds previamende colado haya sido comnleta-
menie vibrado, como sc esmeciiica, Se tendad cuida
do en evidar coniancito de la casem vibradora con la
superficie de ta cimbra, Cuando ol concuwio se cue-
Le por el procedimicnio de capas, en las dreas ex~
tremas, en las cuales no se haya complelado el espe-
son de la capa, se ouspenderd el vibrado hasia que
énta haya sido comnletada en su espeson. La Nireccion
de La Obra podrd nechazan el equipo de vibrado que
a su juicio no satisfaga las condiciones nequenidas.
D) Curado, |
EL cunado se mandendrd el Liempo que nequiera el concreto para
aseguran que se alcanzard la nesistencia del proyecio, y no =
send menon de 7 dias, cuando se haya ulilizado cemento tipo [
y de 3 dins, ai se emples cemento #ipo /1] conservando la hu-

medad supenficial medianie alpuno de Los procedimientos siguien

Py

al Manteniendo himedas Las supenficies expucaias al aire, en los
moldes, medianie nicgos adecuados de agun que se apliguen a
pardin ded momendo en que estos no marguen huella en dichas
superficies,

b) Aplicando a las superficics expucsias una membrana impermea—
ble que impida da evaponracidn del agua del concreto.
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) Cubriendo La supenficie expuesia con arena, costales o
mandas, que se nantendnan hidzedas mediante niegos.
d) Mediante oirws procedinientos previaente aprobados pon
da Direccion de La Obna,
£ Descimbrado.,

/.= EL descinbrado deberd hacerse de 2al fonma, que se Logre
da compleda segunidad de La estructuna y cuando éria se
encuenire adecuadamenie soporlada en puniales,

2.~ Previa awlonizacion de la Direccion de la Obna, el des
cimbrado de Los pisos, Los lados de las vigas y irabes,
Las cénbras de columnas y Las cimbras verdicales similares
podran quitarse despuis de 2% honas, siempre y cuando sca
el concredo Lo suficieniemente nesistente para que no ne-
ciba dafio, in otros edementos estiruciunales send necesario

obienen el 60 % de su nesistencia para poden descimbran.,

9} Contnot de calidad del concrcto,

Al Buestreo de concreto freoco.

Las puebas que han de nealizanse, oo sujetanin a Los procedin
mientos de muesireo de da noama D.GH. C - 16/, C = 160 ; en
las cuales se describe el procedimienio para oblenen muestras
nennesentativas de concreto fresco lal y como se entrega en la
obna, sobre las que se nealizardn puebas para deterninan si -
se cunplen Los nequisitos de calidad de las especificaciones -
del concreio; adends de icnen en consideracion las siguientes
necomendac {ones:

/o= EL Liempo que iranscunna entre la obiencidn de la primera
y de la dltina ponciin de las mucstras compuestar deberd
excedense de /5 minutons,

2.~ Las megelas individuates se inansporiandn al Lugan donde
vayan a realizanse Ltas pruebas sobre concrelo fresco, o
donde se moldeen Los especinenes de pucba; desouds, de-
berdn combinave y nemegelarse con una pala Lo necesanio
para aseguian uniforsidad,

3= Las pwecbas de nevenimienio, de conienido de aine, o aree

bas. deberdn iniciarse donino de Los nidneros S fiiiide
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Lt moldeadn de cspecimencs pwra pruebas de ansisiencia en-
drd que comenzanse dentno de Los primeros (5 minuins después
que se haya fabricado la muesira. EL Liempo enire La oblencign
y el empleo de la nuestna, send dan cordo comn sea posible;
La mueina deberd protegense del sol, del vienio y de oinas
cousas de evaporacién ndpida, asi como de ta contaminacion.
De nequeninse deberdn disponerse de Locales cproniados, que
mandengan en condiciones de especificaciion a das muestiras ne~
cién iomadas.

B) Tamafio de la muesina.

[ = Las muestras para puwebas de nesistencia debandn sen cuando
menos, de 28 Litnos, Pucden permiiinse mis pegqueias para -
puebas ndinanias de condenido de aine ¢ de nevenimiento,

2o Los procedimientos del muesineo deberdn inciuin el empleo de
2odas Las precauciones que apuden a obieacr ruesinas veadade-
nanende represeniaiivas de la naluneleza y condicion del con-
crelo muesireado.

3o~ Muestrco en nevolvedonas estacionvilas.- el concrein se mues-
reand a dos o mas inieavalos espaciados en foama requlan du-
rande la descarca de la poncidn intermedia de la nevoliuna,
Tomese Las muestras asl obienidas, denino de una sola, para
prwoposilos de endaye. No deben omunse mucetiras de la primera
o de La dltima porcion de la descanna. EL nucstrwo se efectua-
nd pasando un neceptdculo a inavés del chonno completo de des-
carga, o desviando comnleiomenie ésia a un reciniente para -
muwastnas, Si da descanga del céncredo es demasiado rdpida para
desvianla completamenie, enfonces se vacia en un necipienie o
unidad de transporde Lo suficieniemenie ¢rande para acomodar
la canga compleda, y posterinamenie se realizn el muestreo en
da forma que ya se indicd, Dedend ienense culdado de no nesirin
gin el flujo de concredo deo ln nevolvedona, del necipiente o de
da unidad de Lransponie, a fin de evitar la segregacidn, Latos
nequisilos se aplicardn a nevolvedonas basculontes y no bascue
dantea,

MRS
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o Muestrneo en acvolvedonas o agidadones mondados en camiones,
Se nuestreard el concredo en dos o mas indewalos capacia-
dos en forma reguian durnwte la descarga de la posciin in-
Lornedia de Lo revoliura, Tomese Las muzatras asi obienidas
dentno de Los Linides de Limno especificados y combinense
en una sola, para propdaitos de ensaye. En ningdn caso debendn
obiencase mucsiras antes de agrejar ioda el agua a La nevol
vedora, ni. iampoco ae obicndran de la prizera o dldima por-
cidn de la descanga, EL nuesineo se efeciuand pasando nepe-
Zidamente un ecentdado pon el chonw cosmpledo de descarga,
0 desviando compleiamenic éata a un aecipienie para mucstras,
La velocidad de descanga debe negulanse nediande La velocidad
de notacisn del Zambor, 1 no pon el tamato de aberiwa de to
compuenia,

5.~ Mucstieo en nevolvedonas abienins en Lo paste superion, monia
das en camiones, en equipo no aglladon o en olmw ipo de ne-
ciplenies ablonlos.- Llas nuestas se Zomuuin pon el procedi
miendo que sea mas aplicable, bajo las corlicioncs que se pre-

senten, de Lloa descriios anierionmenis.,
C) Pruebas de calidad,

EL concreto que se emplee, debend cumplin lanto con Las especis
Licaciones de diseio, como con las capecificaciones de f{abnica-
eion y nonmas de calidad ciladas en los demds capiiilos,

Para dedenminan Las propledades y caractenisticas del concreto,
La Direceidn de Lo Obra designard el laboraionio que Los efec-
Ule, misno que, debend apegarse a los siguicnies méiodos de -

prueha
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Reveruiriondo de concando hecho con
cemendo pondlanid,

Peso voltunéinico, nerulimicnio v -
cordenido de aire (graviméinicol
del concredo.

Contenido de aine en concwedo fres
co, por el método de presisn,

Contenido de ainre, et (ﬁ.‘w wnida—
nio y el nendimienio concneda,

Tiempo de fraguado de mezclas de -
concreto, pon medio de nesistencia
a la penetracion,

Sananado de concredo.
Resistencia a La coupresion de ci~-
Lindnos moldeados de concreto.

Reaistencia a Lo /laxién det con—
creldo.,

/&y.u/siuu,m de Mpc,cmcnm, cilin-
cws de concreio a tension indirec
Za.

Cambio de tongiiud de concreto.

nelacisn dc Poisson, en compresion

de especimencs cilindnicos de con-
aelo,

DG,
C- /5
C-15
C-/62
C - /66
C-83
C-74
- /63
C-172
C- 175

A.S.7.0,

C~ 143
C-1/3
C - 23
C- 43
- 232
-3
c-78
C - %6
C- 1%
C - %69

D) Frecuencia de prucbas.,

Antes de aproban Los proponcivnanientos de los difenentes tipos

de concretos hechos en obra, que van a ser emiloardos en Lla cons
Luiccidn, se delerdn hacen las puehas sciialadas anderionnente,
mucstreando el concreto de acutendo con Lo capecificado, quedan-
do a juicio de La Dineccion de la Obra, La aceplacion o nechago

de cada uno de Los concrelos,
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Conaistencia de Las meyclas medianie
La pracba de revenimienio.

e’

Resistencia a La compresidn.

£ Los primenos 5 000 W para cada
Lipo y fuadc de abastecimiento,
Una muestra de 2 cilindnos 6
a muesina de 4 ciiindnos

—[)upu&daf(XDﬁppa/mmcfa
po y fuende de abasteciniento,
lina ruesira de 2 cilindnos &
(lna muesira de 4 cidindros

dso volwrétfu'co, nendimienio y con-

Lenido de aine (gravinéiricol det
concaeto,

liempo de fraguado de meplas de -

concedo

Sangrado de concreto

Resisdencia del concreio a dension
Resisiencia a La flexidn del concredo
Cambio de Loncitud det concneto

Moduto de elasticidad estdtico y ne-~
dacidn de Polsson, del concrelo.

FRECUINCIA,  CAIN

- O

~,

€

Las pruchas sefialadas con ( § ), se nealizardn con la frecuen
cia que juggue conveniendenende da Dineccidn de la Obra,

En Las pruchas de nesistencia a la compresion invariablemente -
se ervsayandn 2 eilindnos a la edad de 28 dias, cuando se utili-
ce cemendo nommal y a 1% dias cuando se utitice cemento de me—
sistencia ndpida, y Los dos cilindnos adicionales, se ensaardan
a La edad de 7 dias. La Dineccisn de La Obna podrd ondenan un -
mayon nimeno de muesiras para ersayes a menon edad,

Los nesulitados de pruehas de nevenimiondo y resistencia a La —
compresion de cilindws de concredo, senin entregados orontuna-
monde a fa Direccidn do La Obra, con objelo de que, si se d2 el
caso do dederminan wia revoliuna de mala calidad, se pucon do-

man daa medidas para connegin o bicn demolon ins panics que fug_
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Connesponde. a ba Direccidn de Lo Obra, de acucrde con Los nesul~
lados de Lo ervayes praciicados en una detenninada nevolduna, y
ulidigada en delesninados elemendos de la obna, ol aceplar, o ne
chagan y ordenan demoter y neponen o neforzan of concredn defec—
tuoso,

10) Criternios de calidad.
Todo el concredo que se emploe en la construceiin del cajon subte
maneo ded Sistema de Transponie Colectivo Metro, debend cumplin
con Los nequisidos especificados, en da Noamas Técnicas Canplemen
tanias del Reglamenio de Construceion ded Distrnito Federal, las
cuales nos indican Lo siguiende:
Al Resisiencine a da compresion,
/- Se adnitind que las caracieristicas de nesistencia del con
credo comespondicnic a un din de colads cumplen con da ne
. alstencia eopecificada, {1, sl ninguia paneda de cilin—
drnos da una nesisiencia media infenion a £ =50 /.'g/cm2 ,
4 , adends, si Los pwmedios de resistencia de Zodos Los -
conjuntos de ires parcjas consecutivas de ese dia no son -
menones que ,f(’: = /7 /\'g/m2.
2.~ Los materiales de concreto debendn proponcionarse para una
nesistencia, £, , mayor que Lo copecificada f] ;  pana
2al fin, dependiendo de la desviacion estondan ( € ) que
Logne el proveedon al elaborar su concrein, se deberd in-
cremenltan la resistencia poyecto [, de acuendo con la
sipuienie expresidn:

g

b= fL¥ 2.330- %

/)ondc.'
fo, = Resistencia promedio X que debe utitiganse como

base pra clegin Las puponcionns del concrelo en
Ke/em®




S

-58-

fé = Resisdencia especificada seqin planvs,

ﬂ
it

Desviacisn estandar de Las pruehas de nesisiencia a
compresion del conerelo, en g/ n® . Su valon se de
lexminad a partin de oniecedenies de no menos de -
X parejns de cilindnos que representen un concaedo
cupa nesislencia no dificra en mas de 70 Kg/cma de
la especificada para el rabajo propucsio, y fabri-
cado con materiales, pwcedinientos u control simi-
lanes a Las del nabajo en cuestion, Sino se cuen-
ta con tales antecedenies, la desviacidn cstandan
podnd iomanse de la siguiente igbla:

DESVIACION ESTAMNR DE LA RES/STENCIA DEL CONTRETO
BN Kg/en®.

D
Procadiniento de fabricacidn £ 200 Ke/er 1 300 Kg/en®

Mezclado mecdnico, proponciona-
mienio pon peso, comneccidn pon
I y absoncion de Los agre
gados. Agregados de una misma -
fuente y de calidad controlada. 0,0 35.0

Mesclado mecdnico, proponciona-
mienio pon peso. 35.0 45.0
Megclado mecdnico, proponciona-
miendo pon voliimen; volimenes -
cuidadosamente controlados. 60.0 70.0

8) Curado.

La Dineccidn de ta Obna, puede soliciiar puebas de resistencia
de muestras cunadas en condiciones de campo, de acuenio con el
" Wétodo de fabnicacisn u cuxado en campo de muestras de con—
cnedo pa/xa prebas de flexidn u compnesidn ' (A,STM. C=31),

a fin de comproban el curado y La proteccion ded concredo en -
Lo estructina, Para que ol concredo sen acepiable, tales mues
inas deben moldeanse al mismo Liemps y provenin del mismo vold
men de concredo que las nucstras de puehas curadas en el labo
natonio, Cuando la nesistencia de los cilindnos cunados en el

camno. a Lo ednd de nuicba deaignada para medin L', sea monon




~59.

de 85 %-de ta de Los cilindros comespondicnics curados en el
Laboratonin deberin mejoranse Los procedimiendos de proteccion
¢ cwado del concredo. Cuando Las nesistencias de los cilindno.
cunados en el Laboratonio sean claramenie mayones que [, las
nesistencias de Los cilindnos cunados en el campo no necesltan
exceden de £, en mis de 35 /(_a/cmg , abn cuando no se cumpla
el critenio del 85 %.

C) Pruchas de conagones.
Si Las prucbas individuales de miesiras cunadas en el labora-
donio producen nesistencias infeniones en nas de 50 Kg/ c'/n‘2 a
fé , 0 &l las prucbas de los cilindros cunados en el campo in
dican deficiencias de proteccidn y cunado, deben fomarse medi
das para aseguran que la capacidad de carga de la estructuna
no quede comprometida, Si se confirnna que el concrelo es de -
baja resistoncia, y Los cdleulos indican que La capacidad de
carga se ha reducido significativamentr, se puede aequerin La
prueba de corazunes extraidos de La zona en duda, de acuendo
con el " NéZodn de obtencidn y prucha de conazones de concre-
1o extraidos con broca y de vigas aserratias de concaelo
(ASTHM, C~42 ) . Deben tomarse s coragones pon cada
nesultado de prueba de cilindros que esté por debajo de ,(é en
was de 50 Kg/ s Si el concreto de la ealructna va a estan
seco durante las condiciones de senvicio, los corazones de~
ben sacarse al aire ( Lemperatura entne (5°C ¢ X0°C ; hume-
dad nretai va menon del 60 % ) , dunante 7 dins antes de La -
prueba, y deben probense setos. Si el concreto de la estruce
una va a estan mds que supenficialmende himedo dunanie las
condiciones de senvicio, los conagones deben sunerginse en

agua pon Lo menos durante %S honas y probarse himedns,
D) Pruchas de carwa, -

EL concredo de La zona nepresentada pon Los coragones se con
sidena estruclualnente adecuado sl el promedio de Los tres
conagones es pon lo menos igual al 80 % de £, y ningin co
nazdn tiene una nesistencia menon del 70 % de £, ( para -
conmobar La precisisn de la prueba se vueden volven a pro-
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Los coragones ). Si estos criterios de acepiazidn de nesision
cia no se cunplen medianie Las pruchas de corngones, y sl las
condiciones esinucturales permanecen en dude, fo Direceidn de
Lo Obra, podnd ondenan que se hagan prucbas de carga, como se.
expone. en el Capltuto LVI , Anticuto 360 del fegiamento de -
Construcciones del Distrido Federal, para ‘it parte dudosa de
la estructurn, o toman otna decision adecundn a las cincuns-
anciaas.

E) Catificacion del muesinco,
Fara La evaluacion de Las resirtencias a Lo compresion en ~
muesinas de concreto, se aceptand como mixiro coeliciente de

variacion 4.0 % .
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- PROCEDIENTO CONSTRIKT V0 PARA LS BIOCALES Y ZANTAS -

Los brocates ticnen la [inalidad de ¢uias a las herno-
micndas de excavacidn de loa murvs colados del cajén,
Se dejard canacio Libne de [.00H, ( pora munos de -
0.80 M. de eapeson | y su alincamionio dube ajustarse
al inago, Para consturin catos baocales habrd que exca
wx no menos de 1,50 M, né mayon que Lla profundidad a
da que ac encusnira el nivel frediico.

En vindud de que dendng de fos dos primeros metnos ba-
jo da supenficie, se cncueniran La mayonin de Los tue
bos y ductos de Los seAvicios municipales; la excava—~
cidn de las zanjas quia dederd hacerse con precauciin
ya sea a mano o con maguinaria, para no daiandos, Los
brocades son en fosma de dngulo necto, de conereto, -

colados en oL Lugan,

- Brocal,
HIEHWIZN f///::/¢ //lf IHWELIEi/
% 7 -
b >
l ﬁl /4‘/‘ Brocal
7 "

> 4
P o.som .

/.50 8,

; 0.85
LMy
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- ESFICIFIGICION DE LODOS PARA Lt ESTABILIZACION DE LAS PAREDES 1L
LAS ZANTAS DE LOS MIR)S COLALOS &N SIT/0 -

/=~ Propicdades y caracderiaticas que debe cunplin el Lodo esio-
bitizadon,
EL Lodo estabilizadon deberd sen una swepersion esiable de
bentonita sddica en agua. Se dice que es tixoirdpico porgue
presenda una cieda nesislencia al conde en neposo, qie es
cuando actiln como un gel, miendaas que en movimicnio, cuar-
do se agila o bombea, que eo cuando achia como un solvenic
no la presenda. LU paso de soluble a gel es neversible, ol
Lodo estabilizadon ceberd denen una densidad mayon que la
del agua con objeto de que el empwje hidhostdlico que ejen
za sobne Las panedes sca mayor que el de data; por Lo qua
deberd controlarse la proporcion agua—~coloides, con objeto
de que la infilinacidn sea minima. AL producinse Lo infil-
inacidn, se va fonmando Lodo-suelo, una pelicula de pegue-
Ao espeson de moléculas de Lodo que consliliye una membra-
na impermeable y resisiende, conocida en da denminologia
inglesa como " cale ",
Los Limites dentrno de Los cuales deberdn maniencrse las pro
piedades de Los Lodos son Los siguicnies:

[~ Viscocidad plisiica entre /0 y / 5 cenddipoloes.
2u~ Limites de flucncia enine § 5 Libras pon 100 ’f“
3o Miscocidad Marsh endw j’) ¢ 50 segundos,
4,- Condenido de arena maximo 3%

o= Volimen de agua filtrada  mdximo 20 m?
6 UA’IlAl.da{{ enine /.0 j Y / o6 0;./1./ Cﬂ‘
7o~ Espeson de La costra endre 1.0 ¢ /.5 mm,

A CG/!.C.”

8- PH endne 7 ¢ (0

Todas Las propledades debendn condmnlarse en labonatonio para
establecen Lo nedaciin agua-bentonida, Lste contnol se hard
con equipy especializado para estos fines.

EL Lodo al preparanse debe pennanccen en neposo dunante 8 hns,,
para Luego trastadwdo y deposiiando en das ganjas. Mediande -

. ’
1 - J [N can s an 2 WD A Al Pt anina i anal
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~ PROCELINENTO CONSTRIECTI V) PARA IIROS DE CONCRATO (LA TN
ANIAS BATC LODO BENTCW/ T 1L

Una veg aislado el iramo de zanja pon consimin se procedetd a
la excavacion de dala hasia et nivel de desplanie de los muros,
mandeniendn siempre el nivel del Lodo 0.80 M, abajo del bonde
superion de Los broeales. La excavacion se hand con naquinania
cuya heranienda de conte sea guinda, con abjoin di ofrnecer ven
ticalidad, alineamiendo e integnidad de Las paredes de la janja.
La hearamienia de excavacion debe destizanse con suavidad, sin
chicoleos ni. golpes; hincanla sin dejarda que chogque o gue cai-
ga Libremenie contra el Lodo o contra las varedes de la zanja -
pva evidan desprendimientos; meienda y sacarda sin busquednd
para evidan efectos de énbolo en el lodo. Ho se excavarxd ningin
lablero hasia que el concredo cel. contisuo haya aleangado su —
Lraguado inicial. La Longiind de las zanjas excavadas que aloja
nin Los munos ded cajon en ningin caso excedend de 6,00 M. ; la
profundidad send La indicada en el proyeciv para cada caso par-
Licilan,

No puede dejarse una ganja toialmenie excavada y ademada con Lodo
pon mucho Lieppo, por Lo que no debexdn pasar mas de 24 horas en-
e el inicio de la excavacisn y el inicio de su colado,

Cuando se haya concluido la excavacitn sc procederd a introducin
las junias meddlicas y La panitla de nefuenzo, las junias son
dubos mddlicos huecos de fonma sericincular o nectangulan que
en wna de sus taras tienen la fowma macho o hembra y que contie-
ne La banda de PV.C, indegnada, lna parie de esta banda queda
ahogaa en el concreto y La oina Libne en el internion ded tubo
pana dhogarse durante el colado del muro condigio,

A Lo cana de la junda que quednid en conlaclo con el concaeio
deberd aplicinsele unn pelicuta de grasa do |/ mn, de espeson
pua facilidan s extraceidn poslendon,

Las pwvillas indn contravendeadas con nigiiizadones y se hardn
descenden pon peso propio pon madio de unae gnia, Zomando precau
clones con aespecio a la verdicalidad, el alineanienio y la pro

fundidad, Pana evitan La flolaciin de La pansidda de armado se
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que. dnpida que la pawnidla se nueve dwrande el colado, Estos
gatos se nelirandn hasta cue se haya lesminado el colado, AL
intnoducin la paviilla se iniciard el colado inmediaiaments.
pues al pasan mas de ¥ honas la formacidn ded "cake™ neduce
La adhenencia endre concredo y acerw, fdaimismo, serd necese-
nio dejan dentiro de ta manidla espacins Libnes de GO0 cx,
con varillas verdicales de guin pana ef paso de las Lrompas
de colado. La irompa i colado estard forrada por tramos de
no mas de 2.0 M. de Lango ¢ dendnd un didneins no nenox de

3 em. AL trano que sobrosale en Lo superficie se Lo conecla
un embudo o una tolva, Todo el conjunio se subind y bajard
duranie el colado € chicoieard ),

Una veg introducidas Las Lrompas de colado se colocard enine
La tolva y el tubo un iapén consiiliido pos un batdn de lalex,
el cual descendend obligado pox ol peso det concrelo vaciad
evitando la segregacisn ded miswo, FL concrcto debe sen su-
ficieniemenie fluido para que sin necesidad de vibranlo pe-
netre y se distribuya unifornenenie pon todo el dableno. il
indnoducin concnedo el Lodo subind de nived y podnd inse -
succionando con una bomba de fodos., EL cimcaedo de Los runos
debe Legan a un nével X em. arrniba del nivel supenion indi-
cado en el proyecio; estos X cm. en excese sc consienan con
Zaninados y que no contnibuyen al irnabajo csinciunal del co-
ion.

La excavacisn entrc muws se Ldevard a cabo aprovechando como
Zablestacas en el seniido venitical, dicha excavacidn no podnd
inicianse hasta que haya Lrnanscundido pon Lo menos 14 dias

( para concredo tipo 117 ] o 28 dlas ( para concreto tipo [ ).
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cdTRABAIOS PREV/OS.

AL nealizan tnabajos previos a da consiruecidn de La obra, uno de Los
ih dmpordandes es el estudio de Mecdnica de Suclos; gracins al cual es
posible establecen las particulanidades del ierrens sobre el que se ira-
bajard y con los datos obienidos de esto puede delerminanse ed procedi—
miendo conatruclivo mds convenicnte a sequin,

EL sitio donde se Localiza la estacidn "Zapaia'(Fig. (), es una zona
de Las denominadas de " iransicidn " ; que en general condiene depdsitos
supenficiales arcillosos o Limosna ongdnicos, cubricnds arcillas volcd-
nicas muy compreaibles que se presentan en espesoncs variables con intek
calaciones de arenas Limosas compactas; todo el conjundo sobreyace sobre
mindos potenics, predominaiiemenic, de arena y grava. los nesuliodos del
sondeo efectuado en efdrea se micstran en la fiz, 2 y a grandes rasgos
describinemos La distribucion de estratos Localizados de 0,00 M. a
2.0 M. de profundidad,

[ o= lUna capa superficial de /.00 M, de comeson conteniendo
madenind Limo - arenoso,

2o A continuacion un cstnato bastante pequeno ( 0.60 M, )
de Limo arcilloso con gravas. Obieniendo 75 % de Limi-
le Liguido y un 25 % de Limite pldslico, al contenen -
A % de contenido natunal de agua,

3o- Una capa de /.90 N, conteniendo arcilla Limosa poco -
arenosa con un (7.3 % de finos que pasa pon la malla -
No. A0, fn csta capa Localizamos el nivel fredtico; a
una profundidad de 2,30 M, , a partin de la suparficia,
[n La prucha de conpresiin simple (g ) se luvieron -
nesistencias de 1,0 ¢ 2,2 Kg/en

Yoe Un estrato de arcilla areno - Limosa con ¢nawis; con -
espeson de 2,30 M. y 02,8 % de finos que pusa pon dla -
malla No. X0, con una resistencia a la penciracion es
{andan enire [ a 6 golpes para X0 em. de avance, y econ

wt condenido natuwnal de agua ded 50 %,
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ln estrato de Limo arcillo - arvnoso con gravas; con
espason de 2.25 M, ; con una nesisiencia a la penedra
ciin estandarn enine 11 a 25 golpes paa 30 cm de -
avance, contenido natural di agua miximo ded X0 % y
un Limite Liguido ded 125 %,

lina capa de Los 8,05 M. a Los [0.80 M. de profundidad
de ancidda poco Limosa con un 92 % de finos que pasa
por Lla malla No. X0, una ncsistencia a la pencira—
cion estandar enine 2 a 4 golpes para X en. de avan
ee y un contenido natwad de agua rnaximo e 290 U, -
€n La prucha de compresion sinple (g ) se duvieron
nesisiencias de 0.3 y 0.5 Kg/en®,

bajo el andenivn cainalo se encucenina arcna dinosa -
con féailes, con un eapeson de 0.70 M. u un condeni-
én natural de agua del 2'50 Ko

llha capa de arcilla poco Limo ~ arcnosa con fosiles
entre Los (1,50 0. y 14.00 M, de profunididad, con et
98,3 % de finos que pasa por La matla No, X0, [n La
pruseba de resisiencia a la penetruacidn estandan se -
obtuvieron 6 golpes para 30 cm, de avance; un conde-
nido nalural e agua de 325 %, un IJ"JnLie Liguirlo de
/00 %, un Limite pldstico de 325 % y en la puucha -

de nesistencia al conie pon comprealin simple e ob-

Zuvo 0.8 /{'y/cmg.

Una capa pequeia entne Los 14,00 M. y 14,90 N, de -
profundidad de arena Limosa; cuenda con un %6.4 % de
[inos que pasa pon la malla Ko, X0 y en La pruscha -
de nesistencia a da penedraciin estandan se obiuvie-
wn de IS a 27 golpes para 30 cm, de avance, ln con-
Zenido minimy natwal de agua det 70 %,

Un estrato Localizado entre Los 14,90 M. y 17,50 M,
de profundidad contiene arcilla Limo - arcnosa con
nnstos {6ailes; disninuyendo au condenido natunal de

agua a /50 ¥,




/- 5@}:1/2@’111’[0[(: una capxr pequedia de. arena /:L'nn Linosa de
Los (7.50 M. a Los 18,70 M. de profundidad; obieaien
do 32 a 36 golpes para 30 cm. de avance en la prunba
de nesistencia a la penctracidn estandan. le aqui en
adelante Los estraitos cuendon con un condenicdo ratu-
nal de agua det 20 % al 25 K.

[2.- Una capa de ancilla Limosa con velas de areno media
v gravas, a una profundidad entne Los 18,70 fi. ¢ Los
20,80 M. in La prucha de  resisiencin a la peniiiow
cidn eaandan se obiuve de 18 a 50 godpes para X em,
de avarice.

/3.~ lna oegwu{a capa de Limo arcillo - arcnoso con gra—
vas, Localizada enine 20.80 M. y 23,10 M. de puofun~
didad y resuliados en el peneirdmeino eninndur de 44
a 5/ golpes para X cm. de avance.

/4o lna segunda casa de Lino arenoso endne Los 23,00 M.
g Los 25.00 M. de profundidad con nesuliados en ol -
penednsaeing estandan de mis de 60 golpes para X) en,
de avance y un condenido natural de apua del 25 %,

[5e= Por illdimo un estrato de anena fina Limosa con gra—
vas, necesilando nds de 60 golpes para X cm, de -
avance en la pueba de resistencia a la peneinacisn
ealandan, ln contenido natunal de agua basianic bajo
del 20 %.

fn las siguientes yraficas se idusina Lo anierionmente

escnido y descnito, para denen una mejon idea de Lo anviado,
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AL realizan Los sondens para estudios de Mecdnica de Suclos, es
poigue ya se ha visunlizado Lo allernativa de ubicacidon de la esla
cisn en pwyecto, Por consiguienie se Llevan a cabo Levandanicnios
Lopogndficos a Lo largo de fa estacisn, a {in de deierminan todas
sus caractenisiicas u detatles, como son: frendes de predics, an—
cho de banguetas, guanniciones, camelloncs y se indican Las dizas
donde se Localizandn las oficinas, almacenes y seavicios de da obna,
asimizae se detocian, en Lo posible, iodas Las insinlaciones runi-
cipales que pudieran inderferin con La consbwecion g se realizan
Los Labajos necesanins ( afectaciones, desvins ) paxa evidon su -
inderfencncia,

Endne Las inslalaciones municipales a Localizan esidn: agua po-
table, drenaje, eleciricidad, telifonos, eic. fn el drea ocupada -

por La estacidn se localignron Las siguicntes intexfensncias;

fn Lo neferende a interfercncias de agua /;afab.tn Lenemos
AL coatado pondente del cje de tago del medro,a o Lo Lango,
una fuberia de B 1", con 6 vdlvilas de seccionanienio a cada
/8 metros.
Sobre el vetlbulo poniende interfinicron una Linea de agua po-
iabte de B 6" que se ubica al poniente de da Av. lnivensidad y
oirna de B 4" en La calle de flondiberdo Frlas, AL onienle de la
estacion se Llocaligs una Linea de agua poiable de ¥ 6",

AL consinuin La estacion "Zapata” se afectaron lineas de drenage
para aguns pluviales de ¢ ) cm. a ambos Lados de Av, Universidad;
con eldo 4 bocas de. Lonmenta, Adonds, en la construcciion ded ves-
2ibulo poniente se afects dwnaje que se Localiza en la calle de

feriberdo Frias con un didmetro de 30 cnm.

Otnan intenferencias fuenon: las Lineas de alinentacidn a tos ar-
botantes que se localizan sobre la Av, lUniversidad, a ambos lados ;
Lineas de. 1edéfonos al poniente de ta calle Horibento Trnias que -
obstuinn la conslmeciin del acceso denominado No. [y oinas que

se ubican sobne la cabecera sun de fa esdacidn,
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Porc dliiw dwbo ntorforeacian con fa Linca dr alimendacion a sendforos

. ] , [ ’
que se Localiza sobne La cabecona s de lo o loclfipro: oo Jado af -
. . . . ‘o
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, . . e, . I}
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2 ea ox Lo cual se ta adonings para fa cincntaciSh oo asiacdonns la de
Logpensacisnyes deciryel poso col reicrial excavesn en ol drenyes rey
dnddo mor el poso dolal dn da ealuciona,

3 . y o .’ B Y ! P oo . N .
o cintinaclon se ceschibe dn socuda on AR (G W QLML Acon

[ . 1 Loas vy .o, ) 4 . . de i
ta sleniencn defindiae el dren cn o o ocian,oan nviio dnd
waliesiocao (en of alguicnis incisw 4 m2v-iona v coslac
) . ! et et S tne L

clonl se nnocrce a o coiuna el U aloro uiondang U die {os =
.l ~I . R Ie R . Y IA .
srweaten 12 cel pavinenio pos cocdo oz Las 10sindas noun e
cas e conuyreids An conocen ey wrpndonas.

- .t . ] e . . 1 . N ’ s
En ceiwida s ceatiza of abziinlino det onived Snedico,on -

i silio caso focalizede a 20w, dn oxolindica yeon L pro-
AP D SRR SRRy S S P ey ) S N . ,
nasllo de ~ominolar Loy Liilraciones nmidn fas excavaciones

. . . s P . .

u aealizare un lnadaio por decindo en sero uoa s ves Linidan

Las espanaiones de dos ascillas a wifotes dolaowalos,

. . .o P . . ~ - .

oL nivel ce apuas fredticas (N, o Fa ) 1nf adatich exiua—
X LI ] . > . 4

pondo el a un por nelio Gal boden da womosptabidilalos  con

oA 'r'.’/l v, £ (L . . y . / I ,.'.,"[) e ? 3

e Lingen Ja gona de eomaliceldnda disinibucidn & eatos

poros cr i derneno, nxdeaos aobsewawida en tos néanos indlie

Horon
ol

) B »
catws en el ancxno Wer ot losla,

Lou poroa dn buibeo Lienen wn didedio do M e oo -
prtorados con broca iricdnica hasia wa nrofundided de -
4,00 i, pon debajo ded nivel - plontilin & oin fosa da Pl
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y nanunado en foda mu Longitud; tegando hasia 2,00 N, por
debajo ded nivel de ptaniilla de ta Losa de piso. La aim—
guienin operacion, es el colvcar una malla ded No. 8 alro-
dedon ded ademe, pwa evidan que el filira pase al ademe y
con ello Lo dape. KL filtro neferido esia ubicado enire la
paned det pogo y Lo malla gue proirge al ademe; dicho {il-
Lw estd compuesto a base de arena guiese y grava fina Lim
pla cuya granwlomeinin esid comprendida cnine Llos siguicre
ies damarios: /.00 cm. para el mdximo y 0.25 em. paa el —
minimo.

En ta pante central ded ademe se colocan dos pequerias man-
guenas de. /" de didmelno, que se conectan a sus respecii—
vas 1uberias de 8" de didmetno que conmnen a Lo lango del -
iramo hasta un cincamo de bomben. Por una de estas tubeni-
as se ingecla agua a presion al lerxcno, mieninas que pon
la otra es succionada el agua que es caplata por ol pogo a
wa presion de 5 Kg/ o’ ; Lo aidenion se face con el propd
acdo de no descargan buiscamente al. Lerreno.

lina pequera porcion ded agua extralda es ivpeciaca nueva—
mente y Lo odra es bombeada hacia las atanjrne municipales,
EL bombeo se inicia cuando ya se ha delimidado la zona pon
Los muros tableslacas y s inicio es a partin de 30,00 M.
Longidudinales, ocho dias antes de iniciar la excavacidn;
condinuanda ol bombeo hasia el colardo de la losa de piso ,
cuyo espeson es de 70 cm,

Las excavaciones se nealiypun a cielo abienio endre las -
eslnuctunas de condencidn " Munos Mitin ", Comenzando con
el caion de La entaciin "Zapata’ que foama pante de la "lo
na de andenes", identificadas las elapas de la | a la -
@ con una profundidad de 8,/0 M. a la gona de vias, 1o—
mando como neferencia el nivel de calle; en la gna de pa-
swneda fué la excavacion hecha hasta uwna profundidad de -
11.50 M. tomados al miwno nived de catle, localizados al -

cenbw de La estacidn y marcados con Los nianenos ¢ &
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Tenminada La excavacion en ta '

sona de andenes” s condinud
con £a "spna de accesos” | incluyendo Los 5 Locales éenicos
¢ el Local de mantenimionio; en esia zona la erxcavacion al—
cangs una profundidad de 7.00 M. , Lo andanion refenido
al accesw ponicnie.

Porn Lo que se neficne al acceso oriende ésie e nealizs pon
paries, ya que el edificio de COVITUR ( Comiaiin de Vialidad
¢ Trnansponte lnbano | foama parie de dicho acreso a La esta-
cidn. Pon Lo que se nealizgs La cimentacion del edificio con
excavacién de 8,80 M, de profundidad y en et queda Localiza-
da La "sona de senvicins” | pana, a continuacion ncalizar la
excavacidn del acceso onienie con una profundidad de 6.00 M,
que proporciona cuntro accesos y caiw salidas a la esiacion,
eato nealigado con el fin de disiribuwin al piblico wsuario en
las diferendes nuions de cariones que Legan al paradero ubica

do por encima ded misno acceso oriente,

Como se ve en Lineas anteriones, Lo estacion se atacd en varias
elapas de excavacidn, con el fin de evitan que al sufrin el le-
meno una descarga grande pudicran presentanse expansiones de
conaideracidn en el mismo, Las excavaciones en el cajon de la
estacion, acceso oniende y ponienie y cimentacion del edificio
fuenon nzat”zadas con drnagas ( 2 ) Link - Leld /08 acondiciona
das con un bote de / yzij. Los Locales Zicnicos fueron atacados
con la misma maguinania pero unicamente su herramienta fué
substituida pon una almeja de 0.3 W y pues el mancjo del bo-
1e en una drea neducida es compleja,

Las excavaciones se van realizando cada /0.0 N, de Longitud y
es pon Lo cual al Lénnino de esta se confornma al ierreno con
un datud de /:/ afinado a pico y pala, EL volimen tvial de las
excavaciones, tando en La estncion como en los accesos, fub -

N det onden de 51, 686, 2 W,
Confonme avance la excavacidn en puofundidad, se van colocando

Los trogueles, que se enplean para evitan el empuje de tienas
a ambos Lados de la excavacidn ¢ ello pueda provocan la falla

1
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de las estruciunas de coniencidn. los roqueles son piegas
de fiewo fundido, de Longitides variables y Licnen en uno
de sus exdrcnos una canastillo, que es dn dnica parie movil.
¢ da cual es manejada pon medio de galos hiclaibicos que -
les aplican cangas del onden de 30,0 fonctadas,

Los iroqueles se colocan en panes separados enine sl /.00 M,
de distancia cenino a centro, de mancna que quedan aiméini-
canende colocados con nespecto a Lda junia de consiruceidn -
de Los munos milin y van apoyados sobn: nodedes de madena
Tquesos" pana evitar una posaible falla de penciracion. EL -
nifneno de niveles de inogueles s vaniable, pues depende de
la profundidad de La  excavacidn. Alcanzando el nived de ex
cavacisn requenido para el piso ce plantillay dentro de Las
6 honas siguicnies se colard una planiilla de concreto pobre
con eapeson de /0 en, ; esio en el caso de que el leareno -
esdd seco, pero sl Llegana a prescnian Litinaciones comin—
mende en ed dipo de suclo de la Ciuod ae México se aplica-
ng una pladilla de grava,

A condinuacion se anma y cuela La Losa de piso con un espe-
san de 70 em, La Longiiud de colado es de 10,0 M. , wa que
de esia fonma se van desarnollando las elapas de excavacion.
Pana et colado de vatas Losas de piso se emplean canalones
de Limina y en su extremo se colocan unos embudos denoaina-
dos "trompas" ; que ayudan a la colucacidn ded concredo y
evitan se disgregue el mismo,

En Los extnemos de la tosa de piso se dejan preparacio-
nes para necibin a dos muws estrclunales; eslas prepaig—
ciones se Lanan "llaves Gwidn" y se aplican con el propdsi
1o de que Ln estnuctuna inabaje como un solo elemento al —
fonman un caion,

fn La zona de andenes tenemos wa vaviande en la losa de piso
ya que en la subnasanie alcanga un espson de 75 em. mientras
que cn Los extremos Liene 60 cm. iy es en donde se dejan aloga
dar tubenina de PV.C, de 8" de didmeino que se wtilizan para
drenan el cajdn, dejando a cala 15.0 I wn negisino, Después

do P4 honas dal cotady de 4n Losa v pisos es redinmlo ol Ud-




e) ESTRUCTURA,

Como sabemos, la esinucivnacion de cunlquior clerenio estd formnada
pon picgas de soporie, Por Lo que, La catacidn "Zapaia" esid estruc
lwada a base de Wuws Mikdn" , muws estructunales o de acompaio-
miendo, columnas, inabes y conirnairabes, Para la cubicrda se emplea
non dabledas pac-cofongadas | prefabricadas | ¢ sobre esia una losa
de concneto nefonzado, denoninada Losa de compresion; Uamada asl
pongue con dala miema se iermina pon comploto do formar el cajon y
con ello se Logna, irabaje como un elemento unilorio en contra de -
Las fucrzas de compresion del tewveno hacia la parte auperion de -
Los munos estruciunales,
Los munos tablestaca de concreto refongado, s procedimienio cons-
tnuctivo es simidan al empleado anterivmmenic para la constuuccion
del Metro Lipo subterranco en la Ciudad de México; pues, el reali-
2t excavaciones a cielo abiesrdo a niveles de profundidad que po—
ndan en peligro estruciuras contiguas a esias y adends Lo satura—
cion de agua que coniiene el lenncno; obligd a persan en una solu-
cidn que permidiera irabajan sin riesgos, tanio para la excavacidn
como para las estructinas adyacenies, La solucidon era el colocar
un {ablesiacado que fucse capdy de somorian los empujes del tenrne~
no ¢ a la veg impermeable para pernidin abatin localmenie el nivel
de aguas fredticas dentro det drea de excavacion, sin que con ello
se afeclaran las consiucciones colindantes, Obligando que la es~
buctuna substituyera el peso del material excavado; se pensd, y
fué como nacid la idea de que el iablestacado tuviese doble fun—
cidn:

[ o= que funcionara como {ablestaca,

2v= que funcionara de Lastre fowmando parde

de la estnuctuna definitiva,

Primeramenie, nos neferiremos a la construccidn de Los muws a-
blestaca o tambidn Llamados "Muros Mitdn' ; Los cuales se inician

con el tnago a eje de eslos mismos, prra con ello demolen el pavi
mendo con pistolas newndlicas y luego proceden a excavar con pico

y pala una zanja de 0.85 N, de ancho ¢ (.50 N, de profundidad para
poden amman ¢ colan Los brocales, que aitven como dnica finalicad

1 4 V] L' ! T2
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baocal, se procede a la excavacién , de la misma gonja a un
nivel mny.oa de profundidad donde quedand alojado el muno mi
Lin, Conforme se va realizands la excavacidn, se intaoduce
Lodo bendonltico con el [in de ademar Las paredes y evidax
caidos que agolven la ganja. EL nivel del Lodo debe Uegar
hasta 0.80 W, andes del bonde superion del brocal y mande—
nense a ese nivel duranic ixlo el proceso de excavacion., Rea
Lizado Lo anlenion se ininoduce el anmado, y a coniinuacion
se procede al colado, "

Es convenienin efectunr un control de Las propiedades del
Lodo benionitico; esic conirnol consiste en efectuar las puuc
bas necesanias para confirman que dichas propiedades cumplen
con los timides especificados, Se Llevan a cabo cuando menos
dos pruebas de Lodo por cada iablero; Lla prinera antes de -
inician la excavacion y La sogunda andes de introducin  la
puvidle de refuenzo, la excavacion de Los lableros se nea-
Liza, generalmente, pon medio de un equipo Wildiams, consti-
tuido pon un cucharnsn o albmeja de 0.28 W de camcided, que
va al exiremo de una barna, la cual va monlada en un soponte
con nuedas que Le sinwven de guin; iodo eato va adaptado so-
bre una pluna Link - Beli /08,

Los 2ablenos pana  su condinuidad coniicnen en sus exdnenos
Juntas hembra y macho; como a coniinuacisn podemos entenderlo
pon el sigiiente diagrama:

Junia hembna

S7Tcur 2l Rde T
v quﬁﬁlﬁLﬁ’;SZ.f pRAY

Variable _ . _ . Muro Mildn
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La dongitud de tos tablenos no excede en ningin caro de 6.00 N,

Recaleando; un tablerno totalments excavado no puede dejarse mds
de seis honas ademado con el Lodo bentonitico, por Lo que, al
haben alcangado el nivel de profundidad nequenido «s necesario
denen Lista Lo pavilla de awmado e introducinda paa a conti-
nuacidn nealigan el colado.

Cabe seralan que la hermamienia de excavacion es
cunva y poxk Lo tando la profundidad de excavacicn debe Llevar~
se a La que indica el progecto, cn cada caso mds 20 cm, Tenni-
nada la excavacidn se procede a limpiar la zanja, recoleciando
el agolve con la almeja, AL téamino de La excavacion, se intro
ducen Las junias meidlicas y con ello delimitan ol muno mildn
pon colar ( macho o hembra ).

Las junlas metilicas a las que nos nefenimos son piegas de for
ma circulan o reclangulon que en wno de sus exiremos condiene
la forma de hembra o macho sequin lo que se prcienda colan y con
ello contiruan Los dends muws mildn, Eslas junias se introdu-
cen dentro de La excavacion para el fablero y en esla se con—
Liene una banda PV.C, de 8" de ancho, la cual queda ahogada -
a La mitad en el concrelo para que Lo sobranie sea colado pos-
Lenionmente; ayudando con ello a evitar las filiraciones entre
juntas frlas de’muww a muno, A Las juwndas meidlicas la cara que
queda en condacto con el concnedo se le aplica una pelicula de
grasa para facilitan su extraccion después del colado y fragua
do inicial del concredo, EL siguiente paso, despuds de tenen -
Lo anderion y haber neciificado el nivel del lodo bentoniiico
se procede a introducin la parnilla de aceno de nefuengo del -
muno mildn, haciéndalo con La ayuda de una gnia, para después
sufelarda en la parde superion con wws gatos que se apoyan en
Las parnedes del brocal y con esto evitan la flotacién de La pa-
milla,

A continuacidn se introducen tubos de 30 em, de didmetro con -
un Larngo de (,50.H, , uniendo estos tramos hasta alcangan el -
nivel de colado, Estos tubns unidos se tes denomina "trompas de
colado”,
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Pon conniguiente se coloca entre La iolva y el prizier dubo un

Lapén consdituido por un baldn de Lalex, el cual desciende obli
gado pon el peso del concreio vaciadn, evitando con ello la des-
canga con mucha energia de éste, Asimismo, se procuna madenen -
La irompa introiducida dentro del concredo pana evidax la segrega
cion y condamninacion.

Conforme. se va introduciondo concrelo ae va desalojando Lodo ben
tonitico, el cual si es posible de sen aprovechado se introduci-

nd en oina janga que se eslé habililando; pero si no es posible
empleado se Uevard al Liradero de 2a obra. Como sabemos el lo-
do bentonitico es aprovechable hesia en dos ocaciones,
Transcurridas aproviradamenie ines honas despuds del colado del
iablero se nealizan movimicnion ascendendes y descendenies a las
Juntas meidlicas para evidan el que se peguen al concredo; a con
Linnacion se considera el grado de fraguado del concreto y se —
pocede a extaaen las junias metdlicas y con ello poder iniciar

La excavacidn del siguienie {ablenro.

La nesisdencia ded concredo empleado en Los "Munos Mildn" colados
on el penimetro de L estacidn ful de ' = 150 Ke/er® y of utili-
zado en Los Mwmdeﬁé:(ﬂ?ﬁg/m . bn el plano

se mucsina Lo Longitud en que se cold Muro Nildn" ,

. Con Lo anterion, no queremos decin que Lo empleado unicamenie en
Lo constuccion de La cslaciin fuc el "Muro Mildn" pues paralelo

a este sc constuyeron Los Lamados "Muros Estrnucturales” ; emplea
dos, cuando las caractenisticas del lemneno asi lo exigen, sl en -
La zona se encueninan edificios o dreas constuiidas de cicklo peso
o como Lastre adicional al ieneno,

Las preparaciones dejadas en La Losa de cimentacion ( Llaves muidnl,
neciben el anmado de Los mpws de acompaiamicndo o esiructirales ;
quedando asi anclado et amado de La Losa con el del muo pon colan,
inamos de igual dimensidn a La Losa de 5.0 N, a 6,0 M, pon colar de
nunos estuctiurales, la cinbra de estos munos es de madera formada
pon una sola piega y rigidigmla en su parde posterion pok una anma
duwra a Lo que se le Llana tablero cimbra para muno, AL igual que en
Los "Muros Mildn" | en Los Muros Estructiwales” se colocan bandas
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de PV.C. do 6" de ancho; estas bandas se colocan er “orma Llongitudinad
al muwo sobre la parte superion y en fomma ventical espaciadas a cada -
6.00 m.

En £os munos esiructunales,se uliliss concreto de resistencia de :
Fle= 200 Kg/em2, agnegado mdximo de /4" y aceno esiructiwnl con nesis—
Zencia de Fy=4 000 Kg/c2.

Dentrno de o estruciunacion de la esiacion labien contamns con columm—
nas,inabes y contratrabes, (ver planos en anexo " A " ).

Las columnas son de seccidn reclancidax de 0.95 x 0,60 il ¢ concreto de
nesistencia Fle =200 Kg/enl;constnuidndose en La fonne inadicional de -
cinbrado de rulena.ichas cotumnas esridn Localiradas »r la rona de ser-
vicios del acceso onlende, formando parde de la esisuciune del edificio
COVI TR, desplandadas éstas desde La cinentacisn died =isio que fué  de
comperusacidniancladas en las irades de cireniacidn, A colado de fas co
Lumnas se realizs a base de concredo bombeable con bonba propia de La ¢
olla;ya cue donde oe estacionaba La mevolvedoxa el Luas por colarn exis
ta una distancia inaccesibie debido al método de consirurcidn que fué
a clelo abiento La excavacisn de fa cimentacisn. las irabes y condratng
bes de L eslacion se constrwicron en fomma simidas:,amendo n anclondo
en Las colwwnas o Los murnos eriruciinales,

felerende a la cubionta de (a estaciin,es?a s a dase de labletas preco

ladas y Losa maciza (ver plons anexo

A ")y Las fadleinn nnecoladns -
fucron emnleadas en ia zona de anden y sobne ol vestlouin poniente —
(tableda 2ipo T P=23 u T P=24), y en acceso orients (iipa T P=24),
Las Zabledas quedan aporaiias sobze Los muws esiuclurales,irabes o mu-
e milan; de acuendn con la eatruciwacidn,

Cuando se apoyan sobne Los ruwws estructunates se sipue Lo sipuiente?
Tnanscunnido el tiemmo de fraguacs dn Los rumws es!nuctunales y
Logrando su nesistencin de proyecio, e colocan Las labletas con
ayudn de wna grdagesia las coloca pon medio de unos cables do -
acero Larados estobos que se sijelan a s vez a unos ganchos
dndegnados a fas labledas, iuslano das lohlelas apovadas 20 cn,
a cada Lado en Los muws esdruclinalon v oendie dadleda y fableta
se coloca una nlaca de asdesto de JI e, deoancho pon 2 on, de

2ADCSON,
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A continuacion sobre tas tablodos sc procede a anman y colan
Lo losa de compresidn, La cual s de JO em. de espeson en la
subrasande y 20 cm, en Los exinemos con un concredo de nesds
tencia /c,: = /50 Kg/ e’ ; quedando anclado lanto el muwwo de -
acompafiamiento como las tabletas. Esto Logna una unidad mono
Litica enine losa de piso, munos y Losa superion; de esla —
forma La estructura trabajn como un marco cewwado.

En Los luganes de fa estacidn en Los que no se ulilizanon labledas pre-
coladas, se construyd una Losa con un eapeson de 70 em. en la fonma nox
mal. de cémbrado de madera y obna falsa a base de etemenios iubulancs -
Uamado datmine.

L) ACABADOS.

Existe ifal variedad de mateniales de deconacisn que es dificil el

escogen el mejon y con ello que cumnla con una cspecificaciin de-

seada.

Para el caso de Llas esiaciones del Meirno, pon sen cote un senvicio

con wa gran  Lidad y constante afluencia de usuarios, se busca -

que Los acabardos sean de facid limpieza y manienimiendo, ademds gue

a la vey scan estélicaa y funcionales,

En los acabados interiones de la estacidn Zapata se utilizanon Los

sigulentes mateniales: .
Marmol Santo Tomas pulido en mddulos de %0 x 60 x 3 cm, para pisos
de accesos, vestfbulos, andenes y acceso oriente, bn locales téc-
nicos, de mantenimiento, sala de espera en local de operadones; -
se nealizd un fine de cemento pulids, Fn las escaleras de entrada
y salida, asl como de la gona de pasancla; se emples marmol Sio,
Tomas sin palin en huellas y pulido en Los peralies, En Los sani-
larnios de empleados g de Local de operadones se colocd en piso y
munos baldosin colon champasia y en la gona de taguillas se colocs
loaeta vinilica,
En Los munos se ulilizd prefenentemente las mampanas de pldstico
Laninado acabado Liso en colon champasia y marco de aluminio, con
canales de sefializacidn en Lla parde superion; en la zona de pasas

nela sc colocd mampara de pldstico laminado colon naranja terming
do Linof planchada,
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fn tos exteriones de Los Localen Lécnicon se emplennon, el tiod
planchado colon naranja con bawniz de poliurciany y resina epdxi
ca.
Los parapeios interiones de la estacion fuenon fornados con mar-
mol traverdino. Las cotumas Localizadas en la gona de senvicios
det véstibuto oniente fucnon fornadas en Los costudos nonte y -
sut con maxmod inaventino, mieniras que los cosiados oniende y
poniente se formraron con manmol negro monderviey,
Los interiones de Los Locales lécnicos y de mantenimienin se -
realizaron a base de aplanado de megrla cemenin-anena y ermina
dos en pinduna vinllica blanca, En la parde inferion de Los muros
se utilizaron goclos prefabricados de granido negno, que ademds
de seh materiales de acabados desalojan eficicniemente el agua
Por Lo que se neficre a Los acabados de techos, catos se hicie-
non Liroleando directlamende sobac Losas y ableins, con aditive
adhesivo ( ncsina epdxica ) en el drea de andencs, vestibulos,
accesos y acceso ondende. bn Locales iécnicos y de mantenimien~
lo se utilizs pintura vinilica blanca, En la zona de seavicios
vestibubo onienie connespondienie al edificio de COVITUR se -
calocs un falso plafond a base de melal desplegado acabado con
megeda cemendo-arena y esie a su vey tinoleado mistico, La jo-
na de pasarela se necubrid con un apanado de yeso acabado tex
4wa nananja y en el drea superion de iluminacidn sc emplea -
pintuna de esmalie colon amanillo gue senviria de nefracton -
para después colocan aluminio anodizado colon amanillo para en
ol necibin las linparas de iluminacidn,
bn Los exteniones de Lo eadacidn se ubidizs adocreto en pisos,
siendo mddulos de (5 x [5 em, Lnpleado Lo antenion en zonas -
adyacentes y paradero de autobuses,
Asl, podemos mencionar que sc colvcaron en Los accesos de la
estacidn La sefaligncion connespondienie a fa misma ¢ en la 3o~
na de paradenos estructuras meddlicas con Zechunbre para poden
identifican cada una de las Lineas de caniones que en el Llugar

se estacionan,
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gl TRABLAIOS FIANALES.

Después de 24 honas del colade de da losa supernion se impermeabiliza
conforme a Lo siguiente:

La superficie pon inpenmeabilizan, se dejo Libne de polvo, Liewa o
cualquion oino elemento material suclin. Se aplica un impnimadon as
fdliico emlsionado, para tapar poros, iipo Emuliex T.P, a nagon de
0.20 s, por i ; dejdndose secan & honas, Un paso subsecuende es
el de aplicen en calienie una capa de asfalio cldelico Lipo Flexico
2e, obieniendo un nendimiento aproximadamente de. 0.75 Kg/ﬁ? . A con-
Linuacidn se coloca La Limina asfallica de pre-fabricacién Zipo -
Riino Hide de /3 mn. de espeson; sellando Loa cantos de esias con -
cemento pldstico. .

Sobne da ldmina asfdliica se codoca un firme de concredo pobre ( mon
tero ) {1 = 90 /\’9/cm2 , con el objeln de fabricar pendientes, que -
Zienen la funcidn de drenan el agua infilirada por fuera de Los munos
dahlestaca y a su vey prodeger La impesmeabitizaciin en Los irabajos
posteriones de nelleno y compactacion.

Hecha La impermeabilizncisn y la plaka de pendienies se procede a co
Locan el maleninl de nelleno; para Lo caal es necesario tambidn el
estarn segunos, que la Losa superion haya alcangado su mdxima nesis—
fencia, Lo cual sucede a los /4% dias en el caso de que sc haya emplea
do cemento tipo /1] o a Los 28 dias si se emples cemento tipo / .
Después de cumplin con Lo anderion, se colocs el material de nelleno,
con un espeson promedio de 0.98 4. , empledndose grava controlada que
se lendis en capas de 20 cm.

EL siguiente paso fud la pavimeniaciin; para {o cual se utidigs con-
cnedo asfallico apoyado en una sub~base y base, EL matenial empleado
en da sub~base es aneno-Limoso, tendido en una sola capa de 29 cm, -
de espeson, compactadn al 90 % con nedlacidn al peso volunéinico seco
dptimo de £a prueba Procton Estandan,

Et material de la base iambién areno-Limoso, con un espeson de 20 cm,
se colocs en una sala capa, alcangando un grado de compactacidn ded
95 % nespecto a la pueba Porten, Sobre La supenficie Lenmin

nada de la base, se nealiga un niego de impregnaciin con asfalio Zipo
F -1 anagin de /.2L£A.//)F;Aoéncdmi,amocapl,&:aun/uhga

de Lign con asfallo nebajado Lipo F R = 3 con una dosificacion de -
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Pon iittino se Ziende La carpeta de concreto asfdltico elabonrada

en caliende con un espeson de [0 cm, ; colocdndose con un grado .
de compactacisn ded 95 % con nespecto a la prucha Wanshall,
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PROGIAMACION Y COSTOS.

al I NTRODUCC/ION YV DLESCRIPCION DEL
METODO DE PROGRAMACOA.

EL mélodo de ta nula cillica es an proceso alministrativo de planecacion,
progranacidn, ejecuciin y control de dodas y cada una de las actividades
componendes de un puyecio que debe desavwllarse denino de un Lenpo —
cnldico y al cosio dptimo.
La programacidn es una {écnica elemenial en la rama de la conatauccion -
pues nepresenda una hernamienia muy valiosa al Ingeniero residente, ya
que dicha 2dcnica estd constiiuida pon unn ned que nepresenia un modelo
grafico de La obra; seleccionando dia con dia Las aclividades de mayon -
impoxiancia.,
fntre mis cuidadosa sca La programacion ded proceso, magon scad el apro-
vechamiento de Los necunsos disponibles y por Lo innto, mejon serd el e
suliady de su cjecasion, Lsato quicre decin: para Lograr una plancacion y
programacion adecuadas; es indispensable que el paogramadon conogea a —
fondo ek proceso constmuctivo de la obra que habrd de analizan, pues de
este conocimionto habrdn de denivanse tanto el listado de concepios que
se incluindn en el programa como sus internelaciones que se eslablecendin
pon necesidades propias de la obra ( factores externos ) asi mismo, ha—
bidn de determinanse Los tiempos de dunacion de cada concepto programado.,
tn esda, degunda etapa de amplincion def Medno, Las tcécnicas de programa-
cidn que se han wtiliyado para el control del avance de proyecio y obra
son Los siguiendes;

{.- Wlodo de La nuia crilica con diagramacion de flechas,

2e= Diagrama de Ganit o de banvnas.,

Pnimeramenie diremos que el método de la nuta cnliica Liene como elemen-
104 bdaicos un diagrama y una nuta crllica, £t diagrama esid fonmado pon

eventos y actividades,
EL evenio es un momenio dentro ded proceso constmuciivo que no consume -

tlempo ni recinsos, nepresenia a la iniciacion o a la terminacidn de una

actividal, Deben Los eventos sucedense en una secuencia logica y se re—




presentan pon medio de circulos:

La aciividad, es la ejecucion fisica de una labon que consume fiempo y
necunsos. Se nepresenta pon una flecha; quedondo por Lo lanfo, enmarca
aa enire dos eventos:

EL conjunio de actividades constiiuye una cadena y el conjunio de ca-
denas, Ligadas entre sl, consiituye La ned o diagrama:

[AGRAMA /
'i )\

—
-

Los evenios que siguen inmediatamenie a otro se Llaman ewentos subse~
cuenies, Lo miamo sucede con Las actividades: en el DIAGRAM / La ac~
2ividad 8 es subsecuente de Lla actividad A, significa adends que -
para que puedn ejecutarse B , tiene que haberse ejecutado A .

Los eventos gue esidn inmediaiamenie antes de obro evenio se Llaman -
aniecedenies o precedentes, Lo mismo sucede con las actividades; en -
el DGR [ el evenio [ es precedente del evento 2,

£n wna catividad La Longitud de la flecha no representa ni su duwnacidn
ni el volimen de La obra. La flecha nepacsenia algo que Liene que sen
nealizado, EL onigen de la flecha nepresenia el principlo de la acti-
vidad y La punta La Zerminacion,

Para preparar un didgnama de flechas se deben conteatan tres pregunias
bdsicas svbne cada actividad especifica:
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b) ¢ Que actividades deben Llevanse a cabo inmediatomenie después
de nealizan ésta ?
cl ¢ Que actividades pueden nealiyarse al mismo Liempo que éate ?

v 7
v——\\
— —

En La parde supenion ded cinculo se coloca el nibmeno que conresponde a
cada evento y en la pante inferion de la flecha la duracion de la acti

vidad que conresponda.

I Lempo de iniciacion mds poxino de La activided.
Ii Lempo de iniciacion mds nemotn de la aciividad.
7/’ Liempo de lenminacidn mds proximo de. Lo actividad,
7 /z tempo de lenminacisn mis nemoio de la aciividad.,
d diracion de la aciividad,
z evendo dnicial,
7 evento final.

I,L ¢ Tp se calewlan con las siguientes fonmulas:

I xS 7 R d

7 = I + d

P P

&

Despuds de Lo etabonaciin de Lo nuia crldica se pwcede a consinin el
diagnama de bavas o diagrana de Gandd, que es una nepresentaciin grd-
fica del tiempo que se ha estimado para las principales actividades e
det progecto a ejecutan y con el cual se podnd Llevar a cabo un control
de obra que es muy importanic en la fase consimuctiva,
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EL dingrama se forma como sigue:

al Parna tas aclividades que hemos seleccionado come conceplos
del programa, habra una barna que a cierla escala, repre——
senda el Liempo de ejecucidn de cadn una de ellas,

b) Se convierte la escala de iiempos efeciivos en una escala
de dias de calendanio, haciendo coincidin el onigen de la
escala con la fecha de iniciacion del proceso, Se ajustan
enseguida las posiciones de Las bavas que nepresentan a
Las actividades teniendo en cuenia los dins no Labonables
{ dias de descanso y dias festivos ).

c) Todas aquellas actividades que poseen holguna deben tam—
bién nepreseniarse en el diagrama,

Los datos para consimccidn del diagrama de barnas, son fundamental~
mcyzielaAIP y la duracidn y La holgura; de ial manera que si dibujo
mos para cada activided una bava, inicidndola en ta fecha comrespon
diente a unIp , ¢ polongdndola, a la escala debéca pon toda su di-
naciin, habremos Logrado un programa en el que no se han usado Lns

/lOlglMaA'

bJDESARROLLO DEL PROGRAMNA,

A continuacidn se muestra un plano de diagrama de flechas con todos y
cada uno de Los eventos que se desavollaron en el proyecto de la es
tacidn " Zapata " del Meiro en la Linea 3 Sun,

tn fonma subsecuenie se mucatra un diagnama de barraes representativo
del avance en la constuccion de la obva.
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cdPRECIOS UNITAR/IOS.

En Los inicios de da construccidn, el éxito de un constructon dependia
de la habilidad de manejar, guiado unicamenie pon su intnicidn v sus
expeniencias muy pensonales, maieriales, elemendo humano y equipo, cn
funcidn de ejecutan Lo obra en el menon liempo y al mas bajo cosio.
Hoy en dia, este sistema ha sido neemplagado pon la planificacion y ~
mandeniendo coniroles mediante nepordes periddicos del avance de la -
obna y de Llos costos presupucstados,
Dentro de Llos miliiples problemas que se presentan en ol nramo de la —
construceion, el establecimienio de Los precios unilanios equilativos
a que del':e pagarse un irabajo, ha sido inadicionatmenie un punio de di
vergencia de opiniones enire las empresas coniratisias y los dnganos -
oficiales o parliculanes encargadas de la realizacidn de obras, lo que
ha constituido moiivo de discusiones.
La elabonacisn de los precivs unitarios, no es mas que una elapa den—
ino del proceso constuctivo genenal, que se inicia con la investiga—
cidn o esudio de La factibilidad de nealizan una obra y que termina
con {a construccisn de da misma.
No es posible calcular precivs unidanios sin apoyo en especificaciones,
ya que son éstas Llas que defincn da obra que se neguicre y la forma en
’ que. debe ejecuianse.
Precio unitanio es a nemuneracidn o pago en moneda que el contratante
deberd cubnin al contratista, pon unidad de obra y pon concepio de ira
bajo que ejecute, de acuerdo a las especificaciones.
Unidad de obra cs La unidad de medicidn sefalada en las especificacio-
nes pana cuantificar el conceplo de irabajo para fines de medicidn y
pago.
Concepto de trabajo es el conjunio de operaciones manuates y mecdnicas
que el conlnatisia emplea en la nealizacisn de la obra, de acuendo a
planos y especificaciones; esto con fines de medicidn y pago.,
Especificaciones son el conjunio de requerimientos exigidos en Los po
yectos y presupiestos para definin con presisidn y clanidad el alcance
de Los concepios de trabajo.
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En 2énminos generales, Los elemendos que componen wn precio unitanio son:
Materiatea
Costos Dinectvs < Ubra de mano
K127114';)(;

(Adndn. ch obra.  (opgy 4 Utitided = PREC/O

Admén. cendral.  itonio {NITARIO
Cosios Indinectos Financiamiento,

Fiangas y sequmws

Imprevistos
\ﬂl{) V. 0

Sin embarngo, podrilamos clasifican a Los costos direcios cono iodas ague~
Uas erogaciones efectuadas exclusivamente para realizan un conceplo de
trabajo. V lodos aquellos gastos generales necesarnios para la construc~
cidn det proyecio, que no han aido considerados deniro de Los costos di-
necios, se clasificardn como costos indinecdos, y la suna de ambos serd
el costo unitario de dicho conceplo,

La utilidad serd entonces la ganancia que debe consideran cada empresa
coniratista como nesuliado a sus cofuenzos iécnicos, administralivos y
econdmicos para cumplin con la nealigacion de un proyecto. la suma deld
"costo unidanio mds la utilidad serd el precio unitanio de un conceplo
de obra,

C0S705 DIRECTOS,

Nateniadleas,

EL precio de adquisicion de un material es muy varioble, pues depende
de la calidad, volimen de compras, distancins, eic. , es pon Lo cual
que el Ingeniero Residente esté al tanto de Los distintos fabnicantes
y de Los nuevos que aparescan en el mencado, a fin de aprovechar al
mdximo Las mejones condiniones de calidad y costo.

EL costo del material que se toma como base para nealigan el precio -
unitanio de un conceplo, es el costn del material en obra, el cual es
tard integrado pon: el precio de adquisicidn mds el cosio del {lete y
Los desperdicios tanto en la iransportacisn como en su uliligaciin,
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MMTERIAL

/.~ Yeso
2.~ Cemento
o= Bondonida
4o~ Ancna
50~ Cathidna
6.~ Acetemante de frnguado
Lipo Feslermix
7.~ Loseta vinllica de
2 mm, de capeson
8.~ Zoclo dnen en estaciones de
0.2/ x 0,13 x .20 mta,
9.~ Colodera Hetvex mod, 5424
10.= Tapa ciega ficnno fundido bri~
dada de (0] mn, de didmeino
/.- Limpara incandesente de 100 w
12.~ Cable vinanel Ko, 1%
3.~ Cabde desnudo de cobre No. [0
14,~ Atambre golvanizado No. 16

5.~ Empague de neopreno abierdo pora
condulel, tipo Gask 47/

6.~ Rejitla electroforjadn de
2" x 16"

17~ Guarnicidn necia de concreto

150 = /4" 10 x 20 x 50 en,
8.~ Tonniguetes fatlsos

(9.~ Tuberia c(c/x.wuw galvaniizxia
de 76 mu, de didmeino ( 3" )

Q.- Tubenia fiernro negno cédula %0
de 32 ma, de didmetno ( /,5" )

2(,- Codo de fierno fundido de 45° y
5/ mm, de didmetro ( 2" )

22,~ Tuberla tipo A - 7 de 152 mm,
de didnetro (6" )

(NI IAD

Ton.

Kg.

3

\Go

[Ho.

COS70 DEL

MATERIAL EN OBRA,

S /.25

$ 3,060,00
5 2,24
5 33333
3 /.60

$30,2/

5247.88

§ 30,73
§770.15

$ /%.80
$119.80
$ 5.67
$ 4,35
$0,55

$17.55
$ 2/65,95

3 10%.64
5 /430,02

$283,3¢
$ 165,00
$ 5942

$ 257,81
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Obna de mano.

La obra de mano interviene en la detlerminacisn del precio
unitario, dentno de los costos directos y es el resuliado
de pronratean el pago de Los salanios al pensonal indivi-
dual o pon cuadnilla, cuando participan dnica y exclusiva
sente en forma direcla en la ejecucion del irnabojo de que
se inate, enire las unidades de produccion ejecutacas en
el tiempo para el cual se ha caladdado dicho pago.
Para formulan esie concepio intervienen factoncs fales -
como; joanadas de inabago, dias labonables, poliiica de -
vacaciones de Lo compaila, tiempo exina, eic,

FACTOR  DE  INCREMENTO  DE SALAR/OS,

Dias del calendario ¥5.0 dias
Dias no inabajados
a) Domingos ( 72 dia ) 52 dias
b)D[aAﬂuavoAdeley 7 dias y 8§ dins cada 6 afios
¢) Vacaciones 6 dlas
d} Ficstas de costumbne 3 dias
e) Enfermedad no profesional 2-dins
L) Mal tiempo y oiros 4 dias
74 dines
Dias tobonados:
¥5 74 = 2 dias
Dias pagados:
al) pon cuota diania de calendanio %5 dias
b} pon prima vacacional 25 %
0.25 x 6 dlas de vacaciones mininas {.5 dias
c) por aguinaldo (5.0 dlas
38/.5 dias
Facton dias pagados a dias irabajados:
= 38/.5 dias pagados =/.3109

2(.0 dlas taboralos
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Lo cual significa que, al integran el calosiio real ded tra-

bajadon, deberd, considerarse un increnenio ded 3 .07 % so-
bre su satanio base, pon concepto de prestaciones de la Ley
Federat det Trabajo.
Para. el pago de cuotas por concepto de seguro de riesgos de
tnabajo, seguro de enfermedad y maternidad ¢ seguro de inva
Lideg, vejez, cesandia y muerde, es Lo ioialidad de pagos -
al bmba,ehdolt ( Ard. 32 de Lla Ley del Segquro Social ; csta
mos en condiciones de deterninar, pon dichos conceptos, un
coeficiente de increnenio adicional para la inlegraciin del
satanio neal, leniendo enfonces Loy siguienies casos:
al para el irabajadon de salario minimo:
Enfermedad y maternidad ( Tabla Ko, /) 7.8750 %
Invalideg, vejez, etc, ( Tabla Ko, /) 5.2500 %
Ricsgos de tnabajo 125 % de la cuoia
obrero - paironal de /nvalidez, elc,

/.25 x 5.25 6.5%625 %
SUnd . [9.6875 %

0./96375 x /.5 dias pagados .. ¢ a9
&/ dias Llabonados

6) para Los trabajadones de salarics mayones que el minimo:
Enfermedad y maternidad ( Tabla No. [ ) 5.6250 %
Invalidez, vejez, etc, ( Tabla No, / ) 3.7500 %
Riesgos de inabajo 125 % de La cuoda
obrero - paironal de /nvalide;, elc.

/.25 x 3.7% 4,6875 %
sama . 14,0625 %

0./4%0625 x -38/.5 dias panados
29/ dins laborados

= 0./843
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Lo cual significa que al integran el salario neal ded iraba-
Jadon, debenos considerar incremenios del 25,8/ % para el —
inabajadon de salaniv minimo y de /8.43 % para Los irabajardo
nes de salanivs superiones, sobne sus nespectivos salarnios -
base, pon conceplo de cuvlas paironales ol Seguro Social -
comnespondienie a Los seguros antes mencivnados.

Educacidn [ %

0.0/ x 38/.5 dias pagados
29/ dins Laborados

= 0,03/ = [.3 %




CATECORIA.

TABULADOR DE CATEGORIAS Y SALARIOS,

SALARIO COEF, PARCIAL 1.4.5.8, Ebuc. EROC, LQ. AUX, CAST 0.
BASE, SALARIO 1% EMPRESA  DE PROT, TOTAL,
5.93%
PEON $ 163.00 1.3109 $ 213.68 S 42,07 S 2,14 § 257.8Y9 S 9.66 $ 267.55
SERALERO 163,00 1,3109 21).68 42,07 2,14 257,89 9.66 267.55
AYTE, CRAL 204,00 1.3109 267.42 37.60 2.67 307,69 12,10 319,79
SOLDADOR 204,00 1.3109 267.42 37,60 2.67 307,69 12,10 319.79
VELADOR 210,00 1.3109 275.29 38.70 275 36,74 12,45 329,19
AYTE, OPERADOR 220.00 1.3109 286.40 40,55 2,88 331.83 13.05 3u4, 88
0P, BOMBAS 220,00 1.3109 288.40 40,55 2.88 331,83 13,05 344,88
0P, COMPRESOR 220,00 1.3109 288.40 $40.5% 2.88 331.83 13,05 J44, 88
HANTOBRIST A 220,00 1.3109 288,40 40,55 2,88 331.83 13,05 344,88
PERFORISTA 235,00 1.3109 308,06 43,31 3,08 154,45 13,93 368,38
OF , FIERRERO 238,00 1.3109 311,99 43.86 3,12 358,97 14,11 373,08
OF . ALBARIL 238,00 1.3109 311,99 43,86 3. 12 358,97 14,11 3}3.08
OF , TUBFRO 238,00 1.3109 311.99 43,86 3. 12 156,97 14,11 373.08
CHONER 238,00 1.3109 311,99 43.86 J.l2 158,97 14,11 373,08
0P, YAQUINARIA 240,00 1.3109 314,62 4,23 3.1 362,00 14,23 376,23
CLECTRISISTA 245,00 1. 3109 321,17 45,19 3.21 369,53 14,53 384,06
or, CARPINTERO 258,00 1.3109 338,21 47,595 3038 169,14 15,30 404,44
CABO ?290.00 1.3109 380,16 53.45 3.50 437,41 17,20 h54,61

-}]6-



Maguinania

En el mercado de La constuccion se ofnece a Los contratisias
una nuinida variedad de maguinania de difereniecs mancas, mode
Los, capacidades, especificaciones de calidad, ele, ; pon pan
1e del contratista deberdn nealizanse cuidadvsos estudios a -
fin de determinan cual es La maguinaria mds conveniente para
La dpiima ejecucion de La obra u obnas en que compromeda  su
organigacion consinuciona,
"A continuacion se describe Lla maguinaria y equipo que se em—
‘ plea con mds frecuencia en la construcciin del Metro, con sus

cosios honanios respectivos:

Autognia PETTIBONE MK - 25 ( /1,340.0 Kg. | S 9R.0
Autognia AUSTIN UESTERY ( 1/,340.0 Kg. ) s N¥.60
Cuchardn atmeja | yb s 627
Draga sobre onugan LS - 98 (114 b S 90,28
Guia LINK BELT #C - 98 - B s 2007.5/
Guia LINK BELT #C ~ 108 de 50 2on. $ 2.7
Rompedona de concreto (P - [24 3 2%.00
Planta energin etéctnica ( 25 Ko. | 5 Ip.0/
Traxcavaton 922 S 622,52
Pipa de 6 1P a 20 Ka/hn 5 Ml
Pipa de 6 ¥ a 25 Kn/hn 5 3%.53
Soldadona LINONSA - 300 k - 1059 300 AP, 5 2.7
Vibradon para concreto (7/8 x (2 10,000 n.p.m. H /18.84
Compactadon manual xoditlo Liso DYMPACK S 12353
Aplanadona TANDER CONACTO mod, AT de 8 - 12 ton,  § 383,95
Motocontornadona CONPACTO F ~ 1400 S 69/.68
Bomba centrlfuga de 2" de didneiro rod, 124-10 8 914
Bomba para agua de 3 " de didmetno mod. (8MK 8 100.2%
Bonba centrifuga de 4" de didneiro S 140,95
Bonba centrifuga MCUZZY de 6" de didneiro s 5.0
Bomba JOHW BEAW 535 5 166.%
Compreson 900 p.c.m. S 596,30
Compreson 365 p.c.m. s 328,42

COST0 #HORY MAQUI M
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Canisn Fond con guia hidradlica HIAB nod. 650
Camidn de volteo de 6 "

Tnailen cama baja de 3 ejes ( 30 ton, |
Canioneta pickh ~ up F - 100 3/ Ton.

Draga LINK BELT LS = 108 [ b

Planta para fabnricacidn de Lodos bentoniiicos
Planta para necinculacisn de Lodos benioniticos
Pavimenitadona BARBER GREFNE S8 - 140

Duo Pacton 10/30 RD

Cordadona de varidla

Dobladona de varilla

Tndnsito WILD 7 -/

Nivel fijo
Equipo de conte de oxigeno acetileno

V.

LEY

[P VA ¥ Y - U O TN PN SO

4/5.17
3344
620.9/
/72,89
1680.00
[234.20
600.08
1438.06
630.02
8/.74
99.56
4.87
4.97
51.87
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COSTOS  TADIRECTOS,

A grandes nasgos, podemos clasifican Los aspecios que dan Llugan a
Los cosios indirectos, dentno de Los cinco grupos siguientes:

[ = Adninistrnecion Centaal.

2.~ Adninistracisn de obna.

3.~ Financianiento.

4.~ Fianzas, Segunos, cic.

5= [mprevisios.,

6.~ Utilidad.

/o~ Adninisiracisn Centrat,

Toda empresa constuctona nacionalmenie onganizada, deberd

eslan dotada de cuenpos administrativos encargados de con-

ducin, controtan y vigilan todas los operaciones de Lla pro

pia empresa, asl como de seavin de enlace enire las diver-

sas dependencias que fonman parte de la misma,

La ddninistracion centnal, puede considenanse disinibuidn

de La siguicnte mnea;

al 63 % para honoranios, sueldos y prestacioncs del perso-
nal directivo, 2écnico y administralivo de la empresa.

b) 22 % para depreciacizn, mantenimienio y renias de edifi
cios y Locales, muchles, enseres y vehiculos.

c) /5 % para gastos generales de oficina como son: papele~
nda, dtiles de escritonio, lug, Zeléfono, elc.

En fomma estadistica podemos afirmar que la adninistracisn
central nepresenia entre 3% y un 8 % ded costo dinecto —
2otal de las obras de La empresa.

2o~ Administracion de Obna,
Los conceptos que Lo constituyen son:
al Hononanins, sueldos y prestaciosies,
Este aspecto cubne iodas las enogariones oniginadas por
el personal técnico, administrativo y obrero; que en el
canpo, dirnige, supenvisa y ejecuta los irabajos.

MRS
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b) /nstalaciones y obras provisionales,
Dentro de cste aspecto se incluyen todas las erogaciones
nelativas a conatucciin e instalaciones auxilianes, ne-
cesarins para el desarnwollo de la obra misma.

c) Tnaneponte, fletes y acaveos,
En este aspecto se agnupan los gasins oniginados pont
Consumos de amontigacién de vehiculos en servicio de La
obna. Fleles de matleniales y equipo, no incluidos en el
cosio dinecto,

d) Gastos de oficina.
Incluge Los gastos en gencral que se aealizan dentro de
la oficina en campo, pon ejemplo: papeleria, 2eléfono,
luz, agua, copias, amontiza idn de muchles, equipo de
ingenienia y ensencs de oficina.

e) Vanios.
fn este aspecto se involucran oiras erogaciones como -
pueden sen:
Jindicatos, control de calidad, amortignciion de herra-
mienda, Ingenieria de seguridad, conservacion de La obna
hasta la entrega, letreros en gencral, l,wlpmgn de obna
en proceso, seavicios médicos de emergencia, nupiunas y
reposiciones, elc,
De La prdctica se ha lognado establecen que la administra
cidn de obra presenta un nango de variacidn muy amplio; -
pudiéndose Limidan entre 5 % y 20 % del costo directo to-
{al de una obna,

3.~ Financiamiengo,
Este es un facion de costo de basiante importancia, puea el
olvido puede ocacionan senias péndidas,
£t monto de Los financiamientes dependerd, en cada caso pan
ticulan, de La nelicidn que exista entre el programa previs
o de enogaciones y el programa esperado de ingresos, depen
diendo el primero del programa genenal de obna, y el segun-
do de la forma de pago establecida en el contrato,
n 4énminos genenales, podemos indican, que los rangos nepre
sentativos del financiamicrdo se encueninan enire ef (X o4
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4.~ Fiangas, segunos, elc.

Aqui se involucran Zodas las erogaciones iotivadas pon:

flanzas, seguros, mulias, necargos, negalins pon el wso

de patendes, etc, ; porn Lo que este nenglin puede repne

sentan enire un [ % y 4 % del costo toial e La obna.
5.~ Imprevisios.,

EL poncendaje de Los imprevistos se nepruesenia enire el
2%y 5% del costo dinecio total de La obra.
Enine Los imprevistos podemos citan algunos: demoras y
suspensiones de tmba;'a‘ pon conflicios obrero - patronales;
athaso en suminisiro de materiales, obna de mano y equipo;
0 escasey de dichos elemenios, modificaciones al proyecio,
nobos, elc,

6o Uililidad.
En este renglin cada empresa se dederminard su poncentaje
de utilidad, pues como es de nuestro conocimienio ello -
servind parna la supervivencia, mejonamiento, continuidad
y desanollo de La misma.
Es comin en nuestro medio, que el ponceniaje de utilidad
oscile’ entre el 8 % y /5 % de Lo suma del costo directo
Zotal y de Los costos indinecios.,
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FACTOR DE IRDIRECTOS,

INDIRECTOS QUE AFECTAN AL COSTO.

/. Adninistracidn ceniral, 5.00 %
2. Adninistracion de obra. 7.00 %
3. Financiamiento, 1.0 %
4. Fianzas, seguwws,elc. /.00 %
5. Imprevistos. ’ 2,00 %
6. Utilidad, 10.00 %

2%./0 %

INDIRECTOS QUE AFECTAN AL PRECIO (NITARIO.

7. [Impuesto sobre la nenia, 300 %
8 S.P.P. 0.50 %
9, Supenvisidn D.D.F. 2.3 %
10, Campos dep, ejid, 0.0 %
/1. Gastos contrato sindicato, 0./10%
2, CN.IC. 0./0 %
6.0 %

6,20% x /.28 = 7.94%

X%,/0% 4 7.99% = .04 % /NDI RCTOS.
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d) C 0ST O0S Y PRESUPUEST 0.

La época inflacionarfia que vive nuestro pais y el resto del mundo
ocaciona el ajuste de precios, para el pago por concepto realiza-
do; vya que los materiales se encuentran con fluctuaciones en sus
precios de adquisicion, al igual que la maquinaria y la obra de -
mano sufren desequilibrios en sus adquigiciones por serviclos.

A continuacion se enuncian los costos de las actividades resultan
tes en la construccion de la estacion " Zapata ", para la obten -
cion del presupuesto.

Los vollmenes de obra han sido obtenidos de cuantificaciones en

los planos y de datos proporcionados en la residencia de construc

cion.
PRELIMINARES,
CONCEPTO , UNIDAD, CANTIDAD P.U. TOTAL

'
Cercas de lamina M.L. a90.00-§ 904,74 443,322.60
Barreras metalicas PZA. 107,00 E 7,185.98 768,899, 84
de tablones, PZA. 100, 00 E 2,671.11 267,111, 0(
Letreros. PZA. 120,00 § 831.27 99,752, 4(
Obras inducidas, e el E -------- 100,000, 0(
Afectaciones. ' Semm emmeas i -------- 15'000,000. 0(

| .

N S 16%679,085.8




BROCALES.

CONCEPTO.

l. Trazo.

2. Dcmgliclan de concreto
asfaltico.

3. Carga prod. demolicion.

4, Acarrco prod. demolicion,
5. Excavaclon dec zanja a mano,
6. Carga prod. cxcavaclon,

7. Acarreo prod. excavaclon.
8. Armado de brocales.-

9. Cimbra,

10, Concreto.

11, froq. de brocales,

MURO MILAN,

1., Exc, y suministro de lLodo
benton{tico.

2+ Acarreoc prod., de ecxc.

3. Acarreo lodo benton{tico.
4, Infl. de junta metdlica.
5. Armado.

6. Concreto.

7. Demollciones Huro Milan,

-102-~
UNIDAD  CANTIDAD P.U, TOTAL.

H2. 605,74 3,92 2,374.50
M3, 114,27 185.56 21,203.94
M3, 114,27 23.83 2,723,05
M3, 4,27 41.84 4,781, 06
13, 915.23 46.97 42,988, 36
M3. 915,23 23.83 21,809.93
n3, 915,23 41,84 38,293.23
Kg. 8,547.60 14.14  120,863.06
M2,  1,830.45 124.25  227,433,42
M3. 244,08  1,206.75 295,543.54
M. 610,20 17.84 10,885.97

1071 AL: 5 787,9500.06

M3. 6,517.72 1,202.02  7'834,429,70

M3,  6,517.72 41.84 272,701.40
M3, 6,517.72 41,90 273,092.46
M2,  1,266.40 80.84 102,375.77
Kg. 390,755.09 16,04 6'267,711.66
M3,  6,517.72  1,454.83  9'482,174,50
M3, - 912.48 805,20 734,728.,89

T OT ALt $24'967,214,38




1.
2.
3.

5.
6.

1.
2.

b,
5.
6,

HURO DE ACOMPARAMIENTO.

CONCEPTO,

Peine de muro milan.
Armado de muro.
Barda P.V.C.
Concreto.

Cimbra.

Curado,

-1073-

UNIDAD CANTIDAD

H.
Kg .
M.
M3.
M.
M2,

EXCAVACION DE NUCLEO.

Demolicion de brocales.

Carga de material prod. de

demolfcion,

Acarreo de materlal prod.
demoliclion.

Bombeo.

,
Excavaclion.

. Carga de material prod. de

’
excavaclon.,

Acarrco de materlal prod -
de excavaclon,

Troquelamiento.

EXCAVACION DL LOCALE
Demolicion de brocales.

Carga de material prod. de

.

demolicion,

Acarrco de materlal prod -
de demolicion,

Bombeo.
Excavacion,

Carga dc’matcrlal prod.
excavaclon,

Acarreo de materfal prod -
de excavacion.

Troquelamiento.

M3.

M3.

de
M3.

M3.
M3.

3.

M3,
PZA.

703.50
192,616.08
2,394.24
6,456,681
1,443.54
10,764 .68

108.73
106.73

196.73
22,288.36
22,268, 36

22,288.36

22,268.36

P.U.
52,91
14. 14

209.96
1,454,863
1,429.74

6.12

436.40
23.83

41.84
145.01
131.22

23.83

41,84

161.00 39,892.40

S DE SERVICIO,

M3,

M3,

M3.
M3.
M3.

de-

M3.

M3.
PZA.

79.56
79.56

79.56
5,885.40
5,885.40

5,6885.40

5,885.40

436.40

23,83

41,84
145.01
131,22

23.83

41,84

70.00 39,892,40

S -

]

TOTAL.
37,222.18
21723,591.30
502,694.63
91396.,470.50
2'063,886.60
65,879.64

14'789,745.25

47,449,77
2,591.04

h,549.26
3'232,035.00
2'924,678.50

531,131.61

932,544.98
6'422,676.40

14'097,656.56

34,719,98
1,895.11

3,328.79
853,441,685
772,282.18

140, 249,08

246,245.13
2'792,468.00

4'844,630.92




4,
5,
6.

EXCAVACION DE VESTIBULOS,

CTOHNCEPTO.

Demolicion de brocales.

Carga de materlial prod. de
demolicion.

Acarreo de material prod -
de demolicion,

dombeo,
Excavaci on.

Carga de matcrial prod. de
excavaclon,

Acarreo de material prod.-
de excavacion.

EXCAVACION [N ACCESO
Demoliclon de brocales.

Carga de materlal prod. de
demolicion,

. Acarreo de material prod,-

de demolicion.
Bombeo,
Excavacldn.

Carga de'matcrial prod, de
excavacion,

. Acarreo de material prod.-

de excavacion.

Troguelamlento,

LOSA DE CIMENTACION,
Plantilla.
Armado.
Cimbra tapones.
Banda P,V.C.
Concreto,

Curado.

-0k~

UHIDAD

3.
M3.

M3,
H3.
M3,

M3,

M3,

ORIENT.
H3.

M3.

M3.
LEN
LER

n3,

H3.
PZA.

M2,
KG.
Ha.
M.

M3,
H2.

CANTIDAD

55.10

55.10

55.10 .

11,306.93
11,306.93

11,306.93

149,00

34,20
34.20

34.20
19,016.48
20,335.28

20,335.28

20,335.28
10.00

6,887,79
528,382.20
409,51
495,65
4,821.45
6,867,79

ACCESO0S 1Y 2.

P.U.

436.40
©23.83

41.84
145,01
131,22

23.83

39, 892,40

436,40
23.83

41.84
145,01
131.22

23.83

41,84
39,892.40

87.49
14,14
124,25
-209,96
1,267.99
6.12

$

TOTAL.

24,045,684
1,313.03

2,305.38
1'639,617.90
1'483,695.30

, 269,444,184

51943,967.60

9'837,470,%4

14,924.88
814,99

1,430.,93

2'757,579.76

2'666, 395,44
484,589,72

850,828.11
398,924,00

- e e ———

71177,487,83

602.812.74
7'471,324,31
50,881.62
104,066.67

6'113,550.39 .

42,153,27

$14'384,604, 36




3.
4,
5‘

7.
8.

1.
2.
3.
'R
3.
6.

LOSA SUPERIOR.

CONCEPTO.

Tabletas.

Manlobra y colocacldn de
tabletas.

Calafateo entre tabhletas.
Cimbra de asbesto.

Armado de losa compresion.

. Concreto. [

Curado,

Impermeabllizacion,

ANDENES,

Cimbra para muro de andén.
Acero para muro de anden.
Concreto para muro de andén..
Cimbra ppra losa de andén.

Acero para losa de andén.

Concreto para losa de andén.

UNIDAD

M2.

M3.
M.
M2.

M.
KG.
H3.
M.
KG.

M3.

CANTIDAD

2,521.65

2,521.65
h45.56
§32.14

68,541,93

1,653,07

6,887.79

6,887.79

1,110.00
2,700.00
111.00
1,200.00
10, 500. 00
240.00

P.U.

2,525.03

893.38
4.13
297.09
4. 14
1,174.30
6.12
214,43

207.86
14,14
1,374.19
207.86
14.14
1,374.19

TOT AL,
6'367,241.90

2'252,791.68
1,840.16
247,220, 47
969,182.89
1'941,200.10
42,153.27
11700, 285. 64

$ 14'998.864.92

230,724,60
38.178.00
152,535.09
249, 432,00
148,470.00
329,805.60

$ 1'149,145.29
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710HA DE SERVICIOS.

CONCEPT O, URIDAD CANTIDAD
Tabique. M2, 910.50
Dalas y castillos de 20x20cm.
con 4 vs. P 3/8" y estribos -

20 cm. Ml. 1,061.30
Aplanado de mezcla. M. 910.50

LOCAL DE OPERADORES,

Tabique. M2. 135.78
Dalas y castillos de 20x20 cm.

con 4 vs. i 3/8" y estribos

20 cm, Hl. 227.50
Aplanado dec 'mezcla, na, 135.78

ACABADOS INTER IORES.

Costo total:~

INSTALACIONES ELECTRICAS,

Ductos dlferentes diimetros.
Alimentacliones.
Interruptores.

Lamparas,

Diversos accesorios.

COSTO TOTAL POR INSTALACIONES ELECTRICAS.

P.U. TOTAL.

'

242,73 221,005.66

402.94 427,640.22

92,52 84,239, 46

5732,685. 3%

242.73 32,957.88
402. 94 91,668.85
92.52 12,562.37

5 22'862,395.35

»

$ 5'500,000,00




2.
3.
4.
5

‘1,

3.

~[07 -
INSTALACIONES HIDRAULICAS.

Tuber{a. para drén de P.V.C.

Tuber{a para drén de flerro fundido.
Coladeras y registros.

Proteccion para drenes ( tortugas ).
Tapas y ajustes dc reglstros.
Sistemas de bomheo.

Reglstros exteriores.

Huebles sanltarios y accesorios.

'

COSTO TOTAL POR THSTALACIOHES HIDRAULICAS.

OBRAS EXTERIORES,
Sub-base, basec y carpeta,
Jardiner{a.

Moblliario urbano..
Paraderas.
Estaclonamiento publico.

COSTO TOTAL POR OBRAS CXTERIORES.

VYARIOS.
Casetas de supervislon.
Casetas de residencia de obra,
Localﬂplanta de concreto.

COSTO TOTAL POR VARIOS,

$ 1'292,249.30

$ 91500,000.00

5 7'812,688.96




PRELTMINARES,
BROCALES.

MURO MILAN,

MURO DE ACOMPANIAMIENTO.

EXCAVACION DE HUCLEO,

P
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RESUPUEST O

EXCAVACION DE LOCALES DE SERVICIO,

EXCAVACION DE VESTIBULOS,

ACCCS0S L Y 2

EXCAVACION EN ACCESO ORIENTE,

LOSA DE CIHENTACION,

1.OSA SUPERIOR,
ANDENES.

ZONA DE SERVICIOS,

LOCAL DL OPERADORES.
ACABADOS INTERTORES.
INSTALACIONES ELECTRICAS.
INSTALACIONES HIDRAULICAS,
_OBRAS EXTERIORLS,

VARIOS.

Cos5TO

TOT AL,

16'679,085,86
787,900, 06
241967,214,38
141789,745,25
141097,656,56
4184, 630,92
91837,470., 94
71177,487,83
14 384,604, 36
141998, 864,92
1'149,145,29
732,885,34
137,189.10
22'862,395.35
51500,000, 00
1'292,249,30
91500, 000, 00
71821,688.96

$ 171'560,214,42
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CAPITULO vV

CONCLUSITONES Y RECOMENDAC/IONES

Este caplinlo, Lo he destinado pva enuncian las conclusiones y
necomendaciones a Los que son objeto Los capliulos desarwlla—
dos en la presente lesis; despuis de haber  estudiado Los pro
blemas que acoje La Ciudad de Bixico,

Debido al creciente nimenn de personas que emplean el inen Metno
politano y de usuanios de vehiculos automotores que dan onigen a
Los congeationamiendvs; las autonidades del Distnito Fedenal, se
han viato en la necesidad de continuan con las obras de nueva -
creacion y ampliacidn del Sistema de Transporte Colectivo Metro,
Resuniendo; podemos mencionan que, lo desarrollado en el presen-
ieinab@oaowubnevcduouyx:&inquecon,ﬁonmmmaa‘mo
desde el estudio hasta la constmiccisn de una esiacion subtenra-
nea del fetrno en la actual eiapa de ampliaciones; oniginando con
ello las conclusiones y necomendaciones que se dernivan de Lo an-
tenion:

* % Ll Metw es de Los pocos sistemas de iransporte que
desde su inicio ha contado con una Maneacion acon~
de a las necesidades de la Ciudad; desde el punio -
de vista vialidad,

¥ ¥ La Planeacion para una estacidn del feiro no es un
trabajo nealigndo en particulan, sino que estd Li-
gado intimamente con el estudio de Zodas y cada -
una de las Lineas y del sistema en general; para -
Lo cual se ha genernado el Plan Macstno del Metro,

% % Para el proyectisia la experiencia adquinida en el
funcionamiento de otras estaciones ha servido para
dan en esias nuevas una mayox amplitud en las gonas

de vestlbulos, pasillos y accesos, Ha prescindido
de Los Locales comenciales y se han mejonado Los -

acabados tanto en nesistencia, duwabilidad y econo

miae
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La amplitud de tenreno con gue cuenta La estacidn
en su pude superion, ha asido aprovechada para -
adaptar un estacionamicnto piblico y un paradeno
de auiobuses urbanos; Lo que ha senvido para dan
mayon facilidad a las personas en su iransponia—
cion denino de Lo gran Ciudad de México.

Seria necomendable no parar las obras de consiruc
cion del fetw, y basindose en el Plan Maestro -
del Metiro nealizorlo hasta conca'zmo; claw esld
Uevando a cabo lus estudios necesarios para man—
tenen en constande actividad dichas obras de un -
sistema de transponie que en la actualidad nesul-
ia necesanio en la Ciudad de México.
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