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Atentamente 
"POR 	RAZA HABLARA EL ESPIRITU" 

eksitatia, 3 de no iembhe de 1981 
TOR 

VIER JIMENEZ 	RIU 

FACULTAD VE INGENIERIA 
EXÁMENES PROFESIONALES 

60-1-98 

M:IVI.V0114D 7,1A0 ru ;AL 

Al Pasante 3a0k GUILLERMO ORTIZ FRANCO, 
P kesente. 

En atención a su solicitud helatíva, me ea gtato thanscnibin 
a usted a continuaci6n el tema que aphobado poh esta 

phopuso el. Pholeaoh 'Hg. Cahlos Enkique Castañeda Nah-- 
váez, paha que lo deaahholle como tesis en su Examen Pho6e--
sional de Ingenieho CIVIL. 

"PLANEACION, PROVECTO V CONSTRUCCION DE LA ESTACION ZAPATA 
EN LA LINEA 3 SUR, OBRAS DE AMPLIACION DEL METRO" 

Inthodueción. 

I. lmpohtancia de /a eatación phovisional 
Zapata. 

II. P/aneación de /a estaci6n Zapata. 

II7. Deschipci6n del phocedimiento constkuctivo. 

IV. Phoghamación y coatoa. 

V. Conclusiones y hecomendaciones. 

Ruego a usted se silva tomak debida nota de que en cump/imien 
to de /o especi6icado pon. la Ley de Pholesiones, debehd phesr 
.tan. Sehvicio Social duhante un tiempo mínimo de seis meses co 
mo hequiaito indiápenaable pala sustentah Examen Pho6esionalT 
así como de la disposici6n de /a Díhecci6n Geneha/ de Sehvi--
Cal) Escolahes en e/ aentído de que se imphima en lugah visí-
b/e de los ejemplahea de la tesis, el título del thabajo hect-
/izado. 
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I raJzoduccijn. 

7.11e.:1 11(111 S4(10 Ul palCUC.:11.1.1111 	p!tobturrais tbz9enie.A rizte rieb ¿volt ne,so - 

ve,vse: ap?..oviAinnairdEivlo 	alua,,siA-tentn 	benai.c (2171113/3 plavin.lcA 	/1  

(1.11 	.Ni1111410Jde-,.42. 11.21.d.C.Y...421117.A(1 Aobne eALe. 111.¿inzo,oeta.A canac-YanLAlicaA 

adsuram p/topoi cione. 

GC pninci.,trit retoblízina áocio-croantlen (ion nnz u‘lerin a ioA 

en LÚA eenlno.ts wtbanas de :::nan 	 da 5,abinci.'n c 1:2 vialidad y el 

z.i.nanApon.le;denL)to 	e1.-..'.o4 cerdium 	 nue.11..to pa.1.11, pnincipziwnic 

L2 cap¿lnl;en La cual ,sc ollsenva una 	 (!.(V1-ii10 (ILd LitanApoide. 

wthano,dando cano neánliado ufz 	,se_nv.:_cio a .l04 wsuaitio?,,que a .tsu vej Lle- 

nen tina ,5o7onLan 	Twoblemn. 

/actos ca...:o t0 C.,) 19' ata dc, t.,2 vida ....zavoca 	 pnovincia 

,Ontna Cy/510Ca. %main 	Ca;.,iint en i:4...5ca ecnnli.cazvdiz 

/ 	 1  .su.9ado 	 (e-1 1,1141¿0 edeuzl 	de. sai (.7ea,á 

cincanvecinnA inlas cowo 	LA'  lado :"a  Incix.i.co 	luz L.,1.2.;.n.i..) a ittle.,;plan..5.1. 

S".aa mainopolidiuuz,plovocn que. la divi....siAn platica hen un ,12;:u:le viAtuai. 

aA.nt.tcLo neisilLa La pneoco?.r.e.i4n pon 	tuínvzo 	 con giba - 

conl,...nr: 	UliAL/Cr_f_o le:)  enal rr LaA benA ah:dallad al U.e.:;:a,;-. eL. alio 2000; ya 

que. 2-‘52'1111.4'.134 	 rizw. La .;:z61! de nrziati.deL' nO 	nilplon al._ - 

.9.5 I pon Lo que podizIpum inzit Lo que 	 y ron il io evaluen a? 

apnoximado nilne.no de luu.,.t innieds. 

danzan:cale CL (Inca mcbtopoli..itina Llene una e.r.¿-!n,si<itz d ... 541.0 :',..1.14ne.buJA 

cuad.zoc1o,s y ri"  377, 3:)0.00 	 Ae;:aln da.to azoponciortnio e.11 al C31.30 

110,21.../..T.''.¿O C11 600; Lo riue. ey4ivale al. /3.9/ % LodaL (Le la po,'Lación 	del 

pcil_A. La denAidad de not),Laciill es de. /71.0 lta.'..tinftles ;nal ív.c.lan.ea, 	pitare- 

dio; ne,sallado que [-....nena en Lo comeApondienia 	DiAzz.ni.to  t7ec'eital: 

3.5 rni.lione.4 de viajeó - rxznisonn - dt.a. 

Pon ()bu manhl,blivi iyalypOd (7W'. 	 tnei..nopolidana no euenLa con. un di 

eir.leiAnie tccímoclo 	 Licalbsgonie. tutbano;ocacionando 17.11C 	11.1511(111.i.0 ••• 

412 af..cln de/pm:vital» oída en c.orewum uIl au.i.a?lovil y con alío InanAponiziLse 

al tucyvt o .1Iva7as dan:,' t 'en.vt:toUe Ans 	 li1iio/tale..1 o de di-52.9taerjiín• 

a Au ves.  ¡nomen la nri.Lion ciftcalacifIn 	vo.111.e.n.1u.9 c.slo 	ciasa 	Las c..zful 

de:s congullonaftirntoa que /se 	 cn v,L alea. caui-inlina,aunque ,se ha. ¿la 

Lacio de 11C.:':0.1.1.'0."1. (1.5ízl p710111.1.93(7 Con 1(1 C2. ::41G115/ 1. 	 ti ifil(1.15 (21r. 1(91(¿ una 
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aftennaliva a tango pla3o ya que La Ciudad de Mxico áe encuenlna de4de la época 

de „la Colonia mal ínajada y con capea anqoóta5. Oi.na atlenna¿iva de zotudicin 

la C01241,111=ija de.L Siáizma de TnanApon:e ú,L'r2Lvo MIAU) que a La (echa ha le 

nido gnus arep:Inzián pon La peno cae; ya que. a un bajo co,..do y callo :tiempo ne- 

conne gnandee diolanciad. 

Aunque .1a4 lineom coniy¿nuida.5 eon pocaz pana la noviiipcilm de paza- 

je, eó predio decir 	necuidad de MIS iineads pana con e(.2o alivian eL cong2,5- 

lionamionto en 2a unce cori.alina, pninci.(ydrienle en ;onaz con/Iliclivae de lnaba 

P. 
Pon lo expnewdo 	alnaz aceplawz qUe eL nelno ce una ¿oluciiin, 

pon derin, óptima, pues en mucAoá pal:heA "su aplicacil)n ha dado buenas neAulindo4; 

zin de,5canLan a WyLro en donde ha alsonbido un poncentaje cnecienle de ¿winnda 

diania dé lnandponle en la Ciudad, pues ta novilisacíja de penzonaz hc reata ,za 

en ioniza eerjuna, népida y econ4nica. 1112ncionawA Lo anlenion, nelinifIndonoe a zu 

openacitín en vía tiGne u con .Loe equipoá mr1,3 adchvb151 A de la época, que penn.L- 

Lc 	con ta.5 venia/a5 anle4 deAcnilaz. 

En La ala / áe puede okserivaA La commaciAn dé -10/5 me.t.nw. en eL 

Inundo. 
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TABLA 1 
COMPARACION DE LOS METROS EN EL MUNDO 

CIUDAD Fecha 
inic. 

Número [Long lot 
líneas 	1km) 

NúmeralDirlancia 
enlacio• 	entre est, 

nes 	Cm) 

Número 
canos  

Corriente 
tracción 

(V) 

Tacita 
(5) 

M,74 

Tipo 
tarila 

No. pata 
jaras 
anual 

(millones)  

Observaciones 

Berlín Oeste 1902 9 78.7 98 	780 850 750 1.23 única 216,9 
Hamburgo 1912 3 82 72 1080 768 150 	1.54/3.08 O.' 168 	'dilcrencial 
Munich 1 ' 19 19 880 - 150 	'is 	- dif. - 	(en construcción) 
Berlín Este 1902 2 14.6 22 780 253 150 	1.11 única 80- 
Viena 1898 1 76.1 25 900 330 750 	2.38 única 18.1 
Madrid 1919 5 33.4 62 550 476 600 	0.311 única 469 
Barcelona 1924.29 4 26.1 45 . 600 144 1200/1500 	0.38 única 238 
París 1900 15 168.9 336 521 3095 650 	2,50y3.75* 	única 1171 	' la. y la. clase 
Parí: 1938 1 35.8 29 1150 178 1500 ' 	dif. 53.1 
Londres 1863 , 	6 342 128 1300 4069 600 	0.50.1.48 	dif, . 	666.6 

4 0.38/milla 
Glasgow 1891 1 10.5 15 700 50 GOO 	0.50 dif. 21 
Atenas 1925 1 25.6 20 1350 11/ 550 , 	dif. 52 
Budapest 1896 1 3,7 11 320 34 550 única 25 
Roma 1955 1 ' 	11 11 1000 49 1500 	1.00 única 17 
Milan 1964 1 14 24 580 84 150 	7.00 (mira 44.8 
Oslo 1966 1 26.8 33 815 105 750 	1.38/2.07 dif. 40 
Rotterdam 1968 1 6 7 1000 54 150 única 40 
Lisboa 1959 1 8.5 15 610 38 750 	0.64 única 20.8 
Estocolmo 1950 2 64.5 71 860 658 650 dif. 125.7 
Estambul 1815 1 0.6 2 600 4 - única 11.4 	funicular subterrineo.. 
Moscú 1935 8 129 82 1510 1450 825 	0.68 única 1300 
Leningrado 1955 2 25 20 1440 825 	0.68 única 210 
Kiev 1960 1 13 10 1400 - 825 	168 única 270 
Tbiliti 1966 1 6.3 6 1760 - 825 única 53 
Babo 1967 1 11 fi - - 18 
Buenos Aires 1913 5 34 57 590 403 600/1000 	0.35 única 771 
Toronto 1954 2 24 38 650 334 570 	2.28 única 111.8 
Montreal 1966 3 25.G 28 701 369 150 	3.41 única 110 
Nueva York 1868 381 481 630/710 6958 600 	2.45 única 1298.5 

Nueva York 1908 1 27.7 13 253 600 dif. 21.8 
Chicago 1892 3 120 139 680/990 1140 GOO 	318 única 115.1 
Filadelfia 1907 3 43 5G 930 493 600 	3 (16 única 120.1 
Boston 1901 3 38 41 1000 /99 600 	7.45 única 95 
Cleveland 1955 1 24 14 1800 108 600 	4.29 única 16.7 
San Francisco 1 121 33 310(1 450 1000 4111. (en construcción) 
México 3 42.2 50 780 537 150 	1.20 única len construcción) 
llana 1959 1 ' 	1.8 6 350 4 única 1 
Tokio 1927 4 72.7 75 1070 920 600/1500 	1.05 dif. 695.7 
Tokio 1960 1 8.9 12 810 BO 15013 dif. 58 
Me 1933 4 35.4 35 1190 310 750 	0.70 dif. 435 
Nagoya 1951 1 13 13 900 133 600 	0.10 única 59 
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En (1..1 plumenit.,_ Lfraba i nc anal.L..;an en 	6inne.no 	Lfiabaja4 que 

re clemicno¿Lanon pana PLancan, ploy.2..cLaA ri con:lb:tu:A. una e...s.taciAn Atilrl.ennanea 

del ti1C-.511) cana Lo ez ent ruca s! ca/5o 	e-3.1acLIn LenninaL pnov.bsilonal "Zarxuà 

que (onna pante da La nnevae;Las p? cé aliptiacicln cL1 Ilevrto, 

Pon Lo (me, en el G1P17CLO / AC Itaca ni,  ta,,c'a a la ir:pa:t.:landa 

de -la c,staci_cín "ZapaLa" y. el ponque zse Le cowsideíra una eAlar-).iín 

Lambihz neviALe inponlancia 	el punto de. vbsla Locatiyac_bán, U- 

po, difizen..5.i_one-6, Jr.c 	En cl CAP/7111.0 /I .ve abonda el Lerz 	La planeaciÁn 

di?. La e4Lacii;n. En e-C CLiPITULO /// .5e cLusc.):Lbe eL pnowili.niento 

va enpleado CJ1 La C.,5;112C41b1, ¿tatuar te al .L.,.!evan'o a cala en .14a/s cleiná.4 cóLacintule 

4Ub1P.AILCUI.051-4 del &Lilo achiattnente. 	canisLAucciljn, Et G1P/77,11.1) /V 4e 	 

ne a La pnagnamaci... de const,:orrifín r,t  ,5e /tate 7iC,I1AijIl a p/u"..^...iO4 unilanio.6 pe-

na La obtenziAn del cozstn de con4 julrrl tín dr: Ja udar-t:Az. Tinalwenle en a/ — 

CAP/TCLO V ze anoL.an Jaz cariclaá.inne4 del ii;abajn, 
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CAP /71,1 1_0 

1100P1:4111(14 	1.11 F.57,4C/011 l'ISOWSIOAWL 	. 

a) 4 i:TECEDENTE.S. 

E2 ubican Linean &lie-in-tez de una nr_d 3libi'.e.,:r.n.rna de 2ri 1,1,5,90/dr.. 

CO.C=U1,  O C4-1.17ÍTI zuie1a3 a :.tolifirani_oneá ..1.t..v-zdien.1e-5 a .localisocionu 

iná.s adecuadaá, 	e/1 cuenta condi_ctona"., 	isenvielo a de2eitr.inadaz 

,zonys an!9anaA, Li .90 de 4512!),5ue_to, .i...a-le.nfenen:.-...ias con in.,51.nincione,s 

cipateó zu.bienitanea. o con monumertlas 	 anfiquais c().n4timecio- 

tw,5, C C. 11atunabnen2e, dic./un nolificaclonez no zon ;ta:licate.:5 en nata- 

cija a.0 lnago•-lniria .:s1 e-5.2e. 	deic.nrzinado ra(22.innie (1%5 lililia6 de— 

bidas-tenle /Intim-Ion. 

En 2brainon 9(72efu).tas, pao.Je. e dr_tin,se que una 	u.,:bana 	l.nanís 

Itzipido.5 .5e. -inicio con Jr)fs 	 y ...se 	- 

mr_dianiz .la cne.a.cjA. (:e nuízva,s 	roa/ando una eualticula que cu- 

bica paulaii.na..;enie eL (ínen ativina. 

P o n LO nue 	at 	Ce.f0 	 linea", (1'0_1. Me.lno 

612.,,beiln 	ft, Uy'  .112,6 	crus.(.5 pite.rtd-saA.: 

a) Conneisponden a .fas COn.niza.7.5.4 (14l.abtecirla), 

/salva,. Int) (11J. L'IL111.15i an dia:Lit1,71‘?Itil? Lo noyoiLe4 VOLLIMPIUM 

(1.c1 pa.saje,-..o,s, 	.1a5 j:onas de n(vion 
I p . 

b) Dan benvici.o a .lais izarlas rucl,s conveáLi.z.nrazia,,s, con 	que 

cLif tina:1, 	vnani 	 tliCZU. 	Cle. 	 ,311- 

pen,..1-4.1r-i.:11,Z2-A • 

C ) Abancan .1o.(s cEn..l.ium de activi(!azlez 	pa/.en (10 .1a en—

:1,14901i. 

PeArd.t..1A a 1..oá uóuanio.:s Wi ahora t.7 	en AU-A 

D 	pon (Itar.lia 	iuda.,s e in.:1.elconc..,Kiíme....s 

En 1.0 que 	neficAe. a opeInec'Án, 	debe: 

a) obzefk". 	rulueito  de pa:sajentm, 2o que i..'epe.nate. 

2a co,vu.-!Un local-4174u' .15,9 ale !al autas. 



b) LoyAan un movimiento ,zequlan de lxvulioá dwzanle 	día, 

con. Lo que ee oblienn una may.cn economía en 2a ope.lacija 

de „la /red. 

c) Conzegui n. velocidad comeAcial atta, mediante un 2.,:a3o 

con mínimo de cunvaz y de evlacioneá; arceáibLez eáta..s 

alimaá a la poblacijn áerzvida , uLicadaá en .104 át.tioz 

de mayon movindEnlo. 

d) lie. gwtrLt c.-1C he- mirlo con el. 172110 Jt rU1,1;:eito de .J.J1ene.A y tn.t- 

n.irm stai -mfo..5 	explo -Larit5n. 

c.) PeAniii.n 	 La 1zetv)45tuctuizacilin pAo9neáiva y completa de loá 

Ltarusponi.24 Aupe4riafe.3 áu coohlIinacijn con etiki/u9. 

En cuanto a La conálAucci.41, deben analijaláe: 

a) EL monlo de la ínveiLáiin que coiziteáponde a .Loe plInh1.5 

da taz lineaA. 

b)IrL.s mateAJtia4 y el coáto que nepnebelZaq La.. dcávítm de 

.:5,(116alid dunante la con,?,:bu-zir;n. 

En el cabo de La Ciudad de. Illjxico, eL e4tadio de La nad del iti .e...bro 

conáidemi faz áignienleá condiciones panlicalnlea: 

a) EL cenlnoide de poblacit5n, que años aman ze enconinaba 

en La l'hija de 2a.Conátilucijn, "se ha. deáplo¡ada, i  con 

inLia haciAmdato hacia el dudoeido ( acturdirLznie „tse  .1.,D 

catisa en Zmó catte,a de Docton LaviAla y Avenida 

lenoc). 

b) Debe pnezeivanze et asumo 1,101111:712.11Lat e 	de 2a 

Lapiíal. 

c) EL Llago de taz .Linean no ciaba peAllidicaA o antlaA Las 

tilaz Juipidae de iAart...sponie. exiátenle. 

d) Ce neeemnio áelecrionaA por, Lo ,.renos una Linea que con 

len9a en 'su lnnjo aL 	dE poblacijn. 

e) Se evitaArí La .[Legada de aulobuáeá áubtuzbanoá, Aoizaneo4 

,, lhanvtaá al cenliio de La Ciudad. &u unidad e4 de eátoá 

áenvicioe ne deuá-uf1. 0)1a5z a he(onsax Lah linea4 exiActentpá  

ei a opeAan en 	nuevaá que átv¿ian de una adErunan ArP_A 
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La ju delAcina debe cubniAaL nalxino la 3ona cenLAal 

de La ciudad paica que, en a manon pante de ella, el 

pf iico Lanya acceao a Laa cAlacionea del AiAtena mc-- 

dianLe con:4.oz nceonAidao a pie l 5W m. como nalXina ). 

y) L1 Y-nasa de ./114 tineaz inicLrde,s he planewwl en ¡nana ;tal 

que (avone¡ca y no obALacalize el Muno deAannalLo que 

tolicamenie debelé lene' el Ai.á.erm 

Ea /966 antea de iniciar. La, obnah de La actual :ter! dol &IAD, La 

Ciudad contaba con 6 '390,0)3.00 ltabi.&uctea que ocupa/un un cuan de 

4310 karíMPJADá cuadnadaA, genelanda.,,VéX,OX vi4e4 pen.aona 

	 flaAia eze din el ZnanAponte tezbano de pazalenna Ae haL.i'a venido 

neali,rando., rmincipablenie, pon media de inanviaa, inalehuAcA y auJobu-

,aeA; loa cualea d./rentaban aobne una vial alar! /fu/dm:ízala, pnalcida pon 

un citecimienZo ancliviica de La Ciudad y una exen4iva MoVaWal COMO ;te-

4satliadó a La gran ex.f.en,v1(5,1 unlyna. Deealan,b(fuhvnem, México ea una -

de LOA inizen del mundo con maya: exploaijn desaoimífica, alcanyanjo una 

.-taaa media mural de cleciiniefoln del i.4 !^. , Lo 9w aigli(ica La duplica 

micro de La poblacijn cada a al7oA. 4don1A 	oinas pm.5Lena4, Lo ante/don 

ha dado como con2,ccwiria una denanda cytecieni.e cL2. nr.¿Lo3 ¿e :17.anzpoida 

citen deelno del (Inca tutbana Aaciendo n~,nin an La actuarulad, cantan 

con un plan de Inaaoponie que,f2enmiLa pna9Aanan una OCKiC de (y:cianea - 

inmedialaA, a mediano y Laiya plasn con el (ia de mejonan ;:vrtulaliwate 

:Caz condicionea de comunicaciÁln denfna de La CIAle y nn deJscuavl hacia 

el (aluno un nenr¡Ljn 	imponLarde cono e.,5 la vi-ali_dad y el inarusponie. 





MIUD PROVISIONAL. 

En eL enea de in andad de itl¿xict.) exiete una di.ei.iull,uci,ín c!emoyrj-

(-Lea que eeliala deneidadee de 5W a 64;9 ha3i;lantne pon hericDcen en el 

eerlon del pn.ineiz cuadAn y eim alindedonee, cero en Lo que neisp',r-to a 

poblaciim, 

La Ciudad de MIxico, pon eu evieneiAí y pon La ubiczci¿n de Loe — 

pitincipalee c...-2zbum educaulonaLe4 y ¿2 Lizabap, obl_ivn. a .5u_?, ItabilanIce 

a extemlvoe ACCOP',nitioz a iizavéz cia dia. 5;1Lnp/u?. ha mido maniiieAta  

impw-tinncin 'ríe In Plasu de La Conslitucijn o 2jrafo;  dvnda alnededon de 

	 ee ubican Loe ecLi.rfirine pnincipaLee de La Ciudad, ,tenia °lir-Latee 

como comencinZee v aún educacionaleá, Lo que lra pnopiciado un finan de ,so  

/urna) en Lada eu vecindad. ildnainen.te no obetante de /rabonee de6p/n3a 

do comete irse, eecueine, orir_inne púbti_cips, ele. ; eL r_r_129to de La an-

dad ¿e COn¿CnVa corto 3nna, con(Lir.tiva en Lo que ne_npecia a c_ixtunicario-

nee. 

tiet. a,L prdinen Cilad-n0 .ác Le n:staliszr un c..uludio de movimiento de en- 

plearloe, detwur.inrínidoee 	rulle./u) de elloA en cada delegación y entalle 

eihuloee Lne co/utientee 	flap de La.3 sonae de ItabitaciAn hacia Loe 

cenbum de lnabajo; eL neettando Aur. que, 	deelina de carvi Lodoe c eL 

cen.lno de La andad. La ifizpondancia del movimiento dinnio de paeaj_enne 

en aulobueee u oteo medio de binty.,,,x)n-te, AC nrmilieeta en Loe eiríni.en-

lee dai06: 

( ritmo 	c,51111) datoe wn da movimiento dianía de pabajeizon en 

aniolweee de pnocedencia /nnanea u eubunhana 1. 

Pon el onienie 	 /24, OX paisaje/coz 

Pon eL non:/z 	 /10, OX rx/.5a/knoz 

Pon eL poniente 	 80, OX pea ende 

Pon el ¿Lin y zun-ponienie 	39, OX paeafeAoe  

TOTAL. 	2711, 090 Pazaienne 

bario ceioe WID¿ en.t.nan g  ot,noe 'salen; peno en todoe .Loe ca.zoe, 

Lan linease eubunbanne g  (..onnnene de in Ciudad inneceeaniawnle Llegan a 

La zona ditztiliza o pene-ban en ella iwnho a ¿tus Leicibinalez, tocalis 

pnrwi&rnente en e.ea Aea. 

Paidiendo de La infonmacijrz obtenida ee eetadianon 	attelnativae 
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De inmediato comen3d La conisbncri c'm de La Linea / , y un año dezpadn, 

en ¡unja de /968, Zo..s de taz tineaz 2 t  3. 

Yaz/. como podemo3 olmenvan taz cm!~ Auulailrenta[ez pana crean 

La tinca movi-ulonal 3 non taz concentnacbnez de eTleadan en eL dnea 

(1,1  primen cuadro y con ello ayudan at dezcorvezZionantiento dPJ  inal7,5*+ 

pon Le áv:14ciat; una cauza pon La que emita tinca c de canta diztan,.. 

cia en zu pnimena etapa ce eL atto corto de corzz&zucciA, pué4 nerlundó 

bantante OW2 taz atectncionez y ohnan de dezvLO pon neatijan. Toda e,5/0 

ee conzidend aL saben et conto pan Ine.¿A0 cukvinado de tenneno dentna det 

primen. cued'to. ' 

- La linea 3 cnuja La Ctuded de nonte a sur. Pnincipia en et con--

Ami° gano Yonoatco Ttatetoteo, coree bogo taz callen de Zanco, con-

tinuando pon &ddenaz p Aiñon Ilenoez. 4 La alLuita del Hozpitat Cenenat 

ea cirAvLa hacia et poniente pon Dn. Panteun hasta La 4venida CUnuhte-

moc. Su tonyitud zWal có de 7.1# hitjmetnoh y cuenta con 9 clsZaciAwic,s. 



RAMA SURPON IENTE- C TRO • 
308 200 HAB. CIFRA MÁXIMA DE 

PASAJEROS E7; LA 
HORA PEAK 
23 000 /Llora. 

TA CURA 

ZONA CAZ TRAL 
405 300 RAE. 

ZARAGOZA 

NARVARTE 	 RAMA ORIWTE-CENTRO 
RAMA SUR-CatT 	 300 000 HA E., 

OBSERVATORIO 140 700 RAD. 

- I O - 

RAMA VORPONIENTS-CENTRO 
340 000 RAE. 

N OK OALCO 

RAMA NORTE- Mi PRO 

127 600 EA ñ. 

TAXQUE1 A 

RAMA SUR - cavrno 

470800 HAB. 



c)E-STIII)/OS 	AMPL/ACION DE LA E/AJE/1 3. 

En la ,segunda ela,cn de conzlAurrit5n aélW.no, nc con.lempla La al-

pliaeijn herha a La Linea 3 ; vende La ablarhín Yoáplial GcrieNtrhah-

La La eelncivn Lenminal pnovLsional 'Zapata" e.5Lo pon el zun y pon el 

nonio desde .1a es.1.nrifín "TinJatalco" ha.sía /a e4Zari4,1 lanminat ulndioe 

Vende,5" ; Leniendoze una Lon7ilid dé /0.75 AiljnlArm de anpliacián. 

Paila nueALAo caso la ampliación de la Linea 3 zun erg el toco de - 

inLenez, ya que en ella ¿e Localip La a‘slacijn lanninat pnavi,sional. - 

1140a,Lan. 	amptiacizín ah anca .Laos azdarione3: 

Cenblo Medico. 
Eur,p[a.  

Euywnia. 

Divi4ijn dial AlonLe. 

con una tongiiud de Reconnido de 4.8 ALltfmeLizo,s. 

La ampliacii.5n de. la Linea 3 en pLimeit owi2o be 11112Lijj pana alivian 

a «la Linea 2 , que ha La hacía pocoo arios ana la Ilnica Linea que connLa - 

de áf.',A a nonía y ena pon Lo quería 9cale npafijaha 	neconniaah pa 

na abondania; pue4, pon un bajo cpáto del pamje pueden .tizaiupon.inmc al 

nonie de la Ciudad o LAanzboncian a La Linea I y IleyaA aL onienLe o po--

nienle de ta misa. AdemJA, podemos ci.1a/z algo mur/  impoidarde del po)uplo  

zse itealijá La amptiaciAn a la Linea 3. 

La Linea 2 ze tocatip muy al oilienie de .1a Ciudad de Mxica, Lo --

cual. dejaba de..5pAnv.i.4.1a de. e,sLe ,tipo de Lnan-Jponie a /a gen/e de! ponLen 

La; corumrdeJuv¿o que ab una ¡aria come/u...LA dr_ ollcina.á y densamente. po-

llada, COMO c al caso de Mixcoac donde se .1ocalijan alidades habidacix›-

naLtA, pnovocnada con ello La wzgencia de amplian e4.1a Linea pon el. Lado 

En La amptincijn coa la .linea. 3 3(1)Z ...se 	ríos pitepaitac_i_oneA pa- 
na fuLuna5 conne.spondencia6 y con ello ln cumpliendo con el Plan 
(1,1 &IAD; 

/ 	Una muyxvizuzijn ,5e ubica an fa Avenida Baja 

Catifonn.ia pa/ta finura cable Ó; 	con 
. • 	. 
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2 Opta puzpattación. ne Localip en La Atterdda 

Eugenia pana (idiota. cotate.npondenc-in con La 

en ación del minuto nortlyze. 

EztO 	nen-Zip con el obe...Lo d lenen .Liba con lan dryttrfn Linean -

del mebw, poca eL -baso de entan teinman obedece a una ned.cala que ne 

/tea-liza al Dint/dia Fedeant y con rito podeA. L.tairut L'in Linean Lo latín 

lleann que•ne pucaiin y Lene/dan pannielo,5 W21.1.15 a alizaz. 

error, lo ardartion conclaimon cut La ampliación (u¿ moLivada con el -

oblato de dcvde alivio a La linea 2 en Lo itefettenLe a unuanion y pana 

Ud:Man-le tnelon zenvicio y comodidad ala gente; a nu ve3 ayudan unpo-

co al dencongnzliottamianlo de la ,Iona potziertte di La Ciudad de 01.9.ico. 

Unto be afiAna, ciando no. /tefe/timo-5 a La fo..;7ta en que cada ;-.1nLación 

C11212,t1 con un -Indio de in-1.1.o.éncin de 502 rzci.)u),5 nu 	La e.5Lación; 

aunque_ Ceta cuticLutwidn „se. C1113111.C. el 1 c.1 denanitollo del pkoyedo, ya cae 

en Lo :Leal no no Lo Llevan pnitaPli045 C i:AnifulaiL,.6 lor, 5(X) aulb4)-5, .siria 

de punLon raro 	yitnr-ian al :Litannpvtta naxi..linA cayo La n LOi 

aalobuzen, 	litannpoitle colectivo, ata. 

En la lencívux clapri de connlaucción del /(lonaconlempla en La ti. 

rica 3 dende Itulion l'etzden ItanLa Ciudad Ilniveitniln/tia, y con e.Uo cw.yilift. 

con lo enlablecido en et Plan ttlacn.Liu, del Melar;  pttowitana /tecito imita -la 

Ciudad de fleStico. 

La ampliación del JA-d.no en La Lettrena elaigade cothsburfebín ext.:timen 

cíe L//.52 ItitómeLnon 	con,mideAnnrio meLiza nublatutaneo, nupeittir-inl 

y elevado. En creta etapa de ampliación en-1A Jamada en cítenla La ampliación 

de la Linea 3 dei.m1e. "2129alaII Itan.:_a nadad Ilniveitziiniu'a". Comptuznde. 

cinco enLac,i c)nen 9.1f?. non: 

Popocalapeit. 

Vittouv. c.cCoyoacán. 

tilirdue...1. ángel de Qu.?.verla, 

Copilco. 

Ciudad Univenniirmitz. 

ilba)trando una long/Jur] de 6.5/ hilómeilon 	..w.c.o7tttir!o 



dILOCALIZAC/ON DE LA ESTACION 21)PATA. 

La entar_iim 	pnovi.nional 	 pa):..te. de La anipLia- 

ciÁln en La Linea 3, 'tacita 	ai. et t (12. in Ciudad de. Itlxico; con una ex 

.tennión en na :bayo de 5.32 	 

Didza ampliación eis a pantiade .P.o. esA.lación "Ifoyi..taL Genenal" Itanftz 

e2. .tnamo denr.vninado %orzo cofa"; en cut: Llamado, pu& 	lugan doncle 

nealip a/ cambio de_ vía el convoy y a nu va? en eA:ter_i_onoinianio 	Pila 

Lipa eC nr.nvir_in, cuLtondo pr.uta etilo con lona de 	en ,en  ene! «- 

he ;crol;  jívz nepannei_ones ormone,s. 

La amplinci_c;n de Pu Linea 3 nun :Liana '...9tajo A061:.2. La Avenida Cuaufb- 

.t..emoc ha/5)a Llegan a La Glotieta ki_vicaa, en donde f ywnique pon La  4varti 

ola finimer“sidad; 	qtrt en una Yeacena eiapa 	conninuccifjn en difiza LL- 

rzea ne Llevane. eL Aleinn a Ja Ciudad 

La e-bine-1:5n pfLoviJlionat "linfa" be .larati po.i. deha.-in de la Averi 

da liniven.m..dad, -teniendo canl-lué_ncian can tan ,..,i9u.i.en_ten avenir/18: 

a) AL 'Jun; 

con Ja Avenida TeLix Cue_van., 

b) AL noide: 

con Ja calle de San Lonenjo, 

cl AZ. nun - 

con  ian avenidan Eirt.d..4:0120 Za,,xda g  blunir-ipin I lime, 

.1u.-..an donde za unen y panan a (onnan. in Avenida Fe 

Gix Cuevan. Tainbie_n en e,s-Le punto ne 

panoriono de autobance, donde .Clavan .1..ineab que cia 

catan hada MLxcixza, C.C. Sn. Anget yr ViLla Coa- 

pa; pana can ei-to abnonben. mayon can.t.idad de pana- 

i‘vzon que no nadamlln non VeCin0,5 	La LorzzLidad 

cinco. ul.arde a La ctidaciAi. 

	

( 	parto anexo ). 
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el 	DE LA ESTACION ZAP4TÁ. 

£n eL pinno czn2xo del Non illaebblo 	(11.?..:bto paarz 	Ciudad da. ()léxico 

podezná con. cmp.,a.a. 330.0 1?).Lb.ie.i.w..s ck red, 	un pangeclo muy am 

bicio4o a cuba.bc. Adua,benz..e. zc conía;;6,2 con I 1.521zU6melaaa 	and. aC 

..-¿,:vuninaaisc la .9_PJ:cr_vta rapa.. 	co:bsbuic ,_1.6n. del hl bto.. inencloncuwA 

itinn pana daaa una idea de .;_o hacho y pon l!acea. de la zrz! C.LL .SiA.-Zama 	- 

Taan..spoaLe. 	( Itl&ao I z  con Cijil .1.)C11,5CVZ 	 r:ua eA 	at. 

záican 	i L,...:s;,_az¿op..,2.?, 	ILI.:2LM 	‘1"..git:a 1)1132 	r..d0.1:olo de La ca 1L- 

3  "Ola C112. Un/ 	C.04110 1_0 .1KY2 14,1,5 publ, emir • 1 - 

da. 

1-:Cirrda 	 ez9ino pitoV2.9i.ortal.  V219...nital. al no c42.1,-v:,-.7..inu./7.se La 	s.:¡ j'E c._ 

Tur. 	"a en .1../ 	 ....L9V.Z.  1.1' d.C.. CITZ2!1_C-•!.i5,1 iwi.,5.1_a Ciudad - 

11a.i_vcaisLiazia 	aasSn pon la cual. ze 	co,.;,iu.-2..-anr3n.-.Le con un 

en;Lo 1.xJ7Lifzo y un pailadEAD 	 p.vu: ayudan a 

c.'e_ 1.0 Dona ponirn;,'.a en AL: "......an,,porzlacitn. A Lo 4t!.9. 	que 

"Zapa.-Inn ez e .5urn iinpattancia pon ryez:a7.. ub.Lc.-aJa en ci 	- 

vinte.3 I ponien:,/c cle 	Cual2M7.r.ac y !a t1:111jr! 	C;1"- 

a[ 7 ¿w fl .•• /1 Aux, en ¿u ele,z-i_o Ja 4vryu'Á:la.5 Municipi.o Liima 

Suiji,mo 	n.e./sper-blvanto-Li..e; 	laz 	 svian afluí:nein de. 

penle 	1.'1/en e:: pun.://6 	c-Lble. 	.liara 2 y La i_i_nea 3, le al. 

evilinaze. el Lnaq,sboado da fa linea 6 2 a Ja 	3; ¿,e. 

at llegas af paitadcao de la 	 cal ello ahondan el Me.il.an  

de. la Linea 3 /ia.sía LLegan. a Au 	Ada-11.5, di.cla e...,siac.i.,11 Ainva da 

ti:Qa a una bazía ;ona 	como .€, eó P1a3a 1.Inivea.v:rlad .1).12:yan2o a 

cuimia 1w/s:la 

	

	liven12a /nzu.n.,,en.r...Ó. A La  ve 3  de .5aa zona comenr_iaL he 

ypna 1..abonal. 

	

mloyedatzie una e.,s.«!=:án, 'se 	cIá. 	/:arlio de. ir.I:ta,-,ncia de 502.0 

niebum, 	alluencinA 1,e.npv-tdielan):ez a la calle o a.ver.iria dirde. 

foca irJ,. Deino.&-buindo fa eA:z'aciltir. 17.ap2all no ewriil-1): con 1n an....e,tion, - 

pu& 	mucho ma ynn Jxl nadie r!e. 	 ponien..-..'e. 	a ruAa.14 

	

Illixroac, aL oninie. cubas?. 	 aL ',un can 1 .1.a Coapa. 

Nechoz 	denuze4taan pon .s. bobo Au imp,)a.i.uncLa 	.,Nenvia. de .1.1.Jja 

ním.z.:-..». 	da. 	C-inclarl; puc can un 	y cm:in IlLeinix) porteno4, - 

)uleonnan cituyindo aL DiVaiz`n Tede.nal y c.,.bicaaiwA con 
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Lez crii.z1:acir.1.1 de_ iwzrye.d.o 	¿xt,talslen0,3 paila 	klisztaci-jr1 

pitrma: :;roda en 	.bgabalp (w de.. /50, 030 u.Au.air.i.o.4 y dedur-!..da 

r2e. rncinefdi.: 

Pobtac-itín en el. 6nP.n. de .inAluenc.ia: 

II 7. 1112, 0 

Pc9zern;fajle de txmaje.7.0á en. ;9:anzpord.ez 	vo,s: 	76 % 

Poizrwit;inic de ixusale.):tm ca e-t 	70 % 	( bt.'.:1129.-Ut; ) 

inr-tny2ndo :/e../zt   ea-Urna:1a par..a el 

&bu, : 	1.5 

jail Pa.,áaleizaz. 

c.iI..:a pvta 

cíz 

fP 	7 x 0.70 

Pti;/ 	.. 142/  000 x 0.70 = 99, 960. 09 	p24.5a,inum 

Pm 2 = 99, 960. W x /.5 = 149, VIO. o 	piza/eiton, 

Tornandn cono rultruvw mayo) a eme 

I 5 0 , 0 0 . 09 91.2,V2-1.21t0 t 	• 

Pm  2  
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()PROYECTO ARQOITECTON/CO. 

En runtquien pante del mundo cA iAAevocable el decir La cordnanio, 

de que ..L26 eAtacioneA en et buen melAppolitano eA La pa te mdA impon.lan-

te deníno de una tinca pa ¿ean Cá,lnA de pa o, conneApondencia o teAmina-

teA; ya que a.L dorjn que Aon La parte eAcenciat eA pues; La /onma pon 

La cual Ae Ley dj accezo a IDA poza /ano/á al 4L4/e.-a. Adoplá, no /mira= 

Le_ ee utilisan pana rifo, pudiendone dan AeAvicio a Loe LbStiald.0.4 en el - 

Aentido de un canbLo de Linea o dénteA aL po,54 a un medio de :binnaponte 

cuixitirvt. 

El. &&w de /a Ciudad de 1111<ien cuenta con eaLacbnea zahtennaneaa 

eup<4, ,ir-intea y elevase; eAtae a Au ves.. dle coi onus de: una sona de — 

acceboz, una Dona de zenvj.cioa y una cona de andeneA. 

EL Ivrea cnnAiaeAada como sona de acreAoA ez vaniabte, eAtaciJn a 

eAtacicin; puez caaa una de cUrus tiene di.nefv.i.one.,5 dii/ente5; en Laz - 

qop 	ubicncijn y tipo de eAtaciin, al ancho de cal-les  y aveni 

daA, pnedioA diAlámi.UeA y a Loe pnobleulA innticnta.lea que ce f.vulisenten. 

en .ta 5ona en que be tocatisn La eAtacijn. 

En La zonas de Acnvicioe be ubican laA inAtillacioncA que eenviAAil -

al buen /anciana/u:cato de La eAtacián y con ello bnindan at pribLico un 

eficialLe Aenvirin. En eeJa orza podemoe Localisan: lae taquittaA, ofici 

naA de ce vicio, zube4Lacionez eblanicaz, hanavzina de empleados, 	 

Pon út f imo dianeinoa ta zona de andenes que ha pnoyeeta de acueitda 

a ./a long.Ltud de un Leen conAtZtaido pon 9 cormas y una InvuMud de 

/ 5 0 ME.b0/5 de 	tango, teniendo el calvoy una capacidad mclxima 

de 11  5 0 0 paaa,le)Wds, 

La e1,5acijn "Zapata" e..4:Wi conzinuida cobrar_ una .urpenticie ¿e: 

7 , 3 0 0 0 0 	117? 

En au ,rente állpeld_017. en .¿.a ,zona de andenez ae tocaLisa La Avenida 

Univenaidad, en La Fina de zenvicioa ze de.5plan-ta el edificio de COV/TUI? 

y en Au zona de ar_CCAOd ¿e WW.1.11Ylbta un ~cieno de au.tobunes con CUablO 

Coffee en donde linpan camiones de difeAtivillil notas; .14/5 cuate /cocí/ 	 jan 

et aacenao y dr-ócan4o de paaaje hin roce lf-eniA de ninguna Tonna en e/. - 
inInAao aobne .la Avenida Feliz Cuevas. Adeffría, a un condado de la e,s-i'a-

eijn en La pante. Acycnion no/de Ae conAtnuyj un es.lacionaniento ptiVico. 
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Pana. la wd...ruldo. y. zsalLda de asuatiaá hacia La ,;,•ono 

andanas, cuerda La aáLnc.i.jn con una 1.m..?na uhicaci_.,Sn 	cu:.c.e,5o,á que per.- 

alíe. 	fLuitieá de. pawieno.6 en un minino de. LiaTx) 	a nu 	pno 

panalona velac-iflad en el movaierdo de pa.,:sa.P.. 	c.oni.ifl.unciAt 

La tocalizne-ii5n de eisio/s accedoi.s: 

a) AL ordívd.e. la  0...laci(in cuerda con ¿Ppy.  acce-oo4; /d.endo 

cualna eni.nadae y cualno zati.dez,, y (1,9,s intlá en el ediii..cio COVIFIR. 

17) Pon el ponienLe .1se encuralnan da,s accezas; uno de loe 

enlute. Av, Ilni.vertillilad y al odizo en Av. Talix 

Tortmatuto ponle. de. La zona de beJtVi.C.i.LM ne t ilrten La,.> alenerd.a.6 de. 

cordnal aé la ei.s.lacirin, que. zon -taz .laquiLleus y Lanniquelez, rye en elle 

cazo bort d0.5 ba~, de.. Lo/ni.que-las; una aL oii Len te 0.:bla aL ponierd.e. 

Laquillan /se Localizan: una al fx)nlen.Y.r_ y .reas al oníerd.e.,qua!ando 

IfttLi.lna") ¿la 	....i..1":1.2.10.112.t.C. natte.:Za: Una en el a",,z p.a. Tia  - 

ocupa a 	 olnab do,s en al acw,,so oruIenluz en. fonrx2. gemela. 

..Sobria e.1 ve,vlihulo ponien.le. /se cuerda con una :-ta de. -i'zi.4'ono,s, En La 

zona de .ulnvirioá poderao. 	do4 cLzn.la,) 	ex.lnaecijn 	ai.ne 

crin una ciuxu-idad de 60 113  cada uno, doz mzbes....s.Lacion que. atine/dan - 

conni.enie a cada Lado de La v.clz, deturunand o a cada Lado czrzo V a. / La 

onifv2L.z y Vía 2 La ponienle; do4 ccincanoz de benvicia Load-izada?) en faz 

cabece~ de La 0:s.ziaaijn, un Local. de oiNlnadone.4 que. eediz di.viLlio en: 
a ) rijo ,da da ai,,eo. 

AldnaneavIl'ico. 

cl cácanw de 4.1.,.nvicia„ 

cuanta e...x.barriiln de eine. 

) hala de. e,árnita, 

cuaido de lochen.a. 

y) bardicurelo.,3 pana emplawlz. 

nefideJta,s 1x:iza openadaleá. 

Tanímlen elt La lona de ikVIvicioz p-ddemoa locali(2.7;. 	cunida de r,co, 
Terminal de. Canina Optieo ) que ces cn donde. 	Lleva a cabo 	coabot 

de Lob convoyó que Lle9on a La aslocijn paila ayudan en La nan.iolyna de can 

6.lo c vea. 
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1>alo La/á eAcaLeicaz 	accezo en el. Lado portienLe y eLlif.i.cio Lailp 

acondicionaiu2n c.itcvdan que Aeitviejn de lexle_raii. En el lado po 

fuleide de .La eis-incijn 	at 	 que ite.,,aula 'Ji coi:eje/de en 

La e6.incit5n áe encuenLea un canijo de nanlenti, 9*.en;Lo con hu ane-w. n La 

7ann de2 	Lado oa...Len;b2. de La e.Lac.i.15íz 	Liena 	 del ¡a 

(e de e.z-Lacitin, cuaiuLo de piti,:zeizo/s auxi Li i, ItidiczmenarILico, cuaido de - 

aneo, zaaLlaizio 	a.:,..tlendois paica luxtSice..4 y tacki.r.fLei,s y cáircaeco 4t, ~mi.- 

c-in. Pon e...,:i.xyzienciais 	0..L.nzu, 	 peei›c.inc:ViC.G eApac.-i.o‘s 

Linatio.6 a .locate..?, 

Mid.5710 rt.i.veL daC (Dtea 	 Li.efte " La i7,--arta 	antlen.:16", 

La cual como Laxlaá Lru, eAtadonnts de-C 	e.....s c!.e. una 1..ortc:.i.i.ut!. da: 

5 0 	tne-bum; aL ancho ez 	/ 3 8 0 Int.--bro4I de .1(m cuate.5: 

5 . 5 0 Inebto,5 ion oc.u..,•xubm pon faz vL-z.6 y La ba)tica CL La en el_ centiv..) 

do,3 ¿malle-Yaz lait2icaLei3 de. 	/ 	fiteiicaó cada una en 	pcte. .se 1711.ce 

CLáCICVL,K.1 	ese,NeeriA0 di 1.1 T.Y.11x11:e, 

4 .1.0.3 	 Lpaa. 	andJn." , una 	cada 

	

CzÚrCalla.5 	 eC 

»Sn; con win coparidiut de. 3 0 . 0 t / ht 	Caía 11120; 	 eX. 

iftel7t0 M'A he enel/Wibill 	cuatz-ip 	(usen paica tuso de tKandenitnienLa del 

ana10:a, Bajo 	",i,txta 	arule'n" zsc ubica La "x2,,s2'z.e.la o e..,.scaleica Txna 

b.Lo dr.?. ancMn, con un ancAo de 7 . S 0 trw...-Iito.Ó. 

La e...'sLaci..£;r1 fuá: tvroyecul.ada con 	amí il../.2'..ad, a e./e.do ¿e pe_ic- 

una ciecultacijn (../atiti a y be....-atiza a/ 5 0, O O 0. O O p.Txticito..s 

diaizioá, con 	pira de 2 2 , 5 0 0 prmair)to poi:. !toca. 17..hz`o 

al pczikvc en un Cieluilo 	eit que. la e..Idne..i.jn L'zn-''n,le Cana eAtleijn - 

21.ellnibled ya que en La Leftr.eita einpa 	con4leuceirin del hlc Lao he conLinva 

nal (1:41n a Cuidad Ilnietvt4i_lan.La; aunque La rul...wra, cuarta con un 

(le 	 91li.! Anee conáideicaA no baje el poecen.Lale. 	mua;:if.us. 

	

Se ifICOnpolzailOn 	 nejona,s, 	 /zt c.X.(,)::.A.Lenrin eJt 
t/uncionnal..2n-ztr) de atea6 	 italaiva a paLeiciate, 

/9.u.jo t e !Ay-ají:And, acabar/0,s, dx.,..conticilín e 	 que con-titile:JAI/con. 

a 21,apitLi,2iele marjoic funcionnii.dad q  aiunonia. 

C. 	= Caoacif.ad ToLal. 	/ 5 0 , 0 0 0.. 0 0 Paz/ día. 

	

Pealt 	I 0 iir; C.T. x /. 5 

fin. 	 / 5 0 ,00p.00x 0.10x/.5 

	

1/e. Penh. 	-= 	2 , 5 0 0. 0 0 Pa.!, /lzóita 
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CA P/ TIILO 	/ 

PLANEACION DE LA ESTACIOIJ ZAPATA. 

alESTUDIOS GEgERALES. 

En-le:dem," pon planearlon.- cana el ínoce..so que coa/u:á-le. en un aaritini..6 

documealarlo, 	 (j. dan cuiladidadivo como -sea poÓible, pn2.1).(10 aL (nejo- 

nartienlo de una deliviminnrio 	 Ezio CA que, pana cotPlian cz~z 

pneviamenle itabnrí qua conoce2c dan anpliatiende coto iz.ta Platille la 

ac..duat; (Licito de odiza maw:ai  no .se puede. planean. rin oonen tad "pi-

az en in Llenita% 

Pon 	Clielt0 en el. Fx-Dvinfo anienion, canpnEnde,-,enoz qzzc al planaan una 

e.,?,:lacii.11 dcC Ithino ch neceisanio conAide_nan en ello a Lada  .la Linea dpl tne.z.,'10  

comp..)nen.:_ie., pub), es unn ¡mufa indeg.nal 

En La clefinizicín de planeaci_jn no,', menciona; e.L neati;an 	 do 

c_umenZa-lo, 	 ty dan awniiin;:...i.vo cono ,.sea poáible pnevio al nefona— 

mi-2al o de una 	 ; pon lo que, len.,-Lur:,.›.3 9I1J!. 01»YeAvar, y 

nen conocimiento que una cind-zd como -la de tic t iro, eL Di...J.:ni-lo Fedenat, 

do a un nivel de 2 2 4 O me.;:nozs boga el nivel del asan necez.aa. isz.sSin 

c-incado_ elenen.doz cono el agua, madenia6 p•zirrus, alineadoa, ede.. ; PEO, a4Lo 

no ea -lodo; ya que e/ pnincipat. 13:Lob-Cena de la C.i.uflo.d de P.1c.lxico ee eL 

to, iendienle a panaliyan pon comide:o a la rn vw., pubLa fuendeá da .nal;(2- 

¡.0 obligan a uno, el movenza con:l imanen-le denlito de ella, 

Teniendo pana »tal un cumplo muiy. nolonio, como e..8 eL Gay, de localigan 

-taz .d)lez jonaz induzlnialez 	 .e.,5 de. la Pep1112  Lea  011xicana;  Vallel.0  

- Ajrapoizalco, Ttalnepandla y Naucalpan; 4ungiendo una pneg.zulda: 

- 	Donde naJican foz dilaba"..arzioneó de C.Ó.I.LIA oreas 1J111.5:111.1:111-0. -.

Segzln eaditdia5 neali3adoe viven Antlaneadalmente. en La itIvriP  nonle yt ..- 

0/CiéZrde del Valle deiiihd-co. 

El DLsdnido Fedenal diene un ele viJU.ual gul va del (Inqulo nnnoe)i_e al 

(111911-1.D .011/L2-id-n, -dendiendo a dividin la andad en CIOZ • Con eLLo obbenvanoz que 

en la paale oe,sde be erzcuentnan la mayonía de Lo 	 llegan lrys aguan 

d.e.0 Valle del Lennia re eálci comunicado pon el Cincalio Inienion; arienví.s, la 
• r 	• 
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Rel-01(171t2 al oe.41.e. dcL ZÓC 	Pli1211).)Ini5 que. en ./..a ryvtle onien,-,' e Itay 4(i:cien 

da en .& zeitvirirm pam cabdo la naltavizeide poblada, pthdLenrio citan como 

eprriploA: 

a) Frnippec 

bl La Villa  

) Cc!. Yeiyilluairoyo.U. 

viven: /' 200, 000 Hal:. 

viven: 2' 3;0, 0.17 

viven: /' 5(X), CO3 Ilab. 

Surtgierdo can Lo anicition oLiuz pitryjunia; 

— ¿ Donde Llabala hx:ia c4da gen:Ie ? r- 

" tre La 	-btabaia e.n Ln .rana 	wria<s nen 

ciottada, trtuchne obesa en eL trituro de La ciurtad, 	itcátatutefurt 	Itate_lr-6 ,.- 

C..0(71C-71CLOA 	; nereaLiad que 	o/x.1:Iva el 	Lodn,s Loa dina de un - 

punto ex:Lite= a oino, 

(lila 1103 yq""cn;nAdá, 	c'eci.// una ited 

urbana de larup)ute ií9ido :cano Lo 	eL 

 

Cof.e.ri o - 

Ine.;.9to ae .inicia con cica 	 peAueJuliculaizen ( Linea / y .linea 

2 1 y be dezo.nnolia niedinnie. La eo..z.b.1.nuczin de oLnas Lineaz plitaLelcu, a 

( 	3 , 4 , 5 , 6 	7) I.0)UVÍa20.6(2. a•s.. una cuatbui.cula 

que cubna aL anea Alcbtopotliona, ne.abliando eigliPX-ponderull ilas 	la, ,:orzan 

de haba jo de inaljon anuencia de. geniz. 

dp_292)vninaA  "az iu.d.‘24 inicia/1m (ur  eaAntelo, paca (ué nece~tio — 

ne.ati.37vt una ..seitie. de e,,dduri...iim itr-Irdiva.a al LitanAponle, d.enlJto de .1.06 	 

Zez debincon Lna /1414i.enlea: 

/) 	 de La pob Cric-L-1n en eL cizea ti';ediu,pat  ana . 

2) Virtfez ativen de.b.tino de Lob ItalhUani.e.b. 

3) t.:átala 	- cc:pral-tico de to.5 Izabilanícb. 

4) (lbob del 

5) de btrínidio„ 

6) Compobiciiin dc.1 	 .t.i.po de tickíni.lia. 

7) Linean da demanda da mov.imienlo. 

Del a,ductu, de .Las pa;:iirlitaicidadeb de .104 a<speciob mencionadob con 

anleutionidcul si de la inLevuzlacultin ci.mtpunenle. can cada uno de ei...Cob, bc 

obitivie.non conociirticulla4 que prJUttiii-2,1011 atabo.uvt una pi..a-zenc¿mt arnitcla a 
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Las nece.sidadez condi.cione,3 peca La época; acto que, didin pnobleina cano 

e2. el de Lnanaponle, pnoldona Lipa dinfínico, LientAl a wecen ea pon 	- 

cual no iiene ,5olurione3 inleynalea innediaLaa, coulaa ryle.Lg.  a eL GO/di-. 

mean con La conabuiccir5n 	nuevas tineaa, coaa que. no ,.92co.f.iii5 a taz obnaz 

fuenon zupentLidaa dunanle 8 aííoa. 

La alupenoldn en La conaliulcc-iim 	nuevaa Linena lnajo como con/sea:4 

cucncia eL que se agudijana el dnan,ipoide y La aobne4z-lunnc.i.jn de ts,áunni.o..6 

en ta ni2d. coceada Linea 1, 2 3 1 

Sin erzl:cvtgo, ea illq,on.lonLe mencionan qua duna:de eh-L.9,5 8 años no MI 

nua9ca zdionon Loa inabajOa de e.aLu2i0.5, .107:tanda eL (..zonLP.nen La inkunacija 

acdualiinda; callao pon La cual cuando be decidir; dan in:2=7u a anyitiarione-5 

O a conoLnuccionea dc ruil.w(u, Lineas, ae pudo empnenden innerlioinmade. ,La 

oona. 
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•biD8.7ETIVOS. 

Lo mencionac.io en el incido anlefulon n'Y:e/tenle al cada ved. mcid al 

lo .tndize de. c!elltalula de manir ».&_ ponla en ale, da al (VZ*711 natitoix7.1.1.)n-

oap puez pnoyeerjoned de poblachn conmIde.nan que al finalijan el bigin 

halsiloArIn ert el DLsini:to TedeAal. unan / 3 5 . 0 IX11.1011CA de penzonabi  

lne ain.len, nequenineln. mallan índice de bundponle y es /un lo cual be 

ha de_bannotlado un "Plan llebtno del Dializo" que putni.ia -LA Logrando me 

£cus y okielivod en un 1.1t.a-„73 ptev.i.d.to , pana o fneccn a lob Itabilanleb de 

-la ciudad, edoe-cial.menle a la claze econánlca debil., mediad de Znanz--

ponle adrcoadod que pno,00neinnen facilidad de didponeit de 4[1 Liempo -

con la begunirlul de que el tizandponie no Lates ne..stívtrí g;tan panty de buz 

lumad de tnaha.io y e.lpancimienlo como /tanta hoy ha venido sucediendo. 

Pon. Lo que, al neali..yan ln planeación da un .',i,sten/ de ,titanzpo:- 
lactin 	o..)millep cano lo eh cl ttlet..no, 	necezida conlemplan eL pno 

hiena actual y a futuro; ya que con.i90 t;zaenj 	 unad fa- • 

vonahled, peno atlas 	desfavonabled y Lodo esto coninibui.ná a can 

fililí con una heti-C. 	ob;i.e.t.i.vod. Lob objetivad en 11.1 plan qeneiza.1, a 

que nod nt!fetimod non 	.si9uientes ;  

/ 	Pnoponr-ionan .5e.nvirio a /ab (11L120.4 melb conqe&tionadadi;  

decin, dobne Les que Lnanisi.tan dirvrianente lob na-
//once votá'nene.3 de papa/ellas, 

2 - libanr_an los pninalíxil.ed Celdltah de actividad en la (.1/dad 

a f.i.n de o!".1.enen el mayor ruineno de pa.3a¡ezu7n, lo qua dr>. 

pende. di/u:dar:te/de del c.onneclo hago de la lineaas y Ente 

na ubiraci.,5n de lar e....stacionee. 

3 - tibatiA Loe Liempod de neconnido, nejonando la .6e.yunidad y 
comodirlad. 

4 - Pnopieion La heealfuiefelnacal urbana y el ondertaalento 

dct wo del duelo. 

5 - IIJe,tiona, Ln ar_cedihiLirld, ciwando 	opcione4 de ;nadado 

a Loó e-Cid/104 de. lnahajol  neeneacijn ydClivirdp ¡mira der.o-

cnatipn el ínanisponle. 

	

De.,:te,;:luInado.5 104 objeLimats geneitale.4 	nul.,itin en ala .Une-a 

puesta, ..t.en.-nemod que (i,jan metas en las 01lanii),1C-0, (15;án,5 	oro- 
, 	 . 	. 	Ir, 	• II 	 
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LoraLi 3acijn de cuatí/ajen evfne¿ón; zirndo L'i 

Que La clia.in.ilnic_ijn i  uhialcifitz. de La e4Lach.51t a Lo Zanvo 

de La Linea ¿L'tva pa/ta da1t beitvicLo a un mijo:: tu neto de 

Izahi-Yanlez, pana Lo curil  tawanda en c.uenia el a.f,o del — 

.5uelo he conÁidena un nadiii de 5 0 0 • O rnelnois con cen 

Lizo en La eslaciAn, corzzidenando ceta di5zicincia aplicable 

pana que una pen.wna La neconna caed nardo deAde t tuc:an 

de origen ItaeLa el <sLLLo de La e.i lacilm. 

sromo,- 
Lora,: una elevada velocidad a Lo Largo de La Linea pon - 

Lo que ze nequiene un nzlnifizo de e.slacione."5, La cual culla, 

rzipa Lo.,5 cosLoe LoLalee de La L'ulea. 

Abanalan La obra ingenie/al, evilLanda al minino el náneno 

de a(ecinni..oner, u derzolici.one,s; COMO azi.. 2.5rzbien inienge-

/Lin Lo rrenoá po:siAt.e. con Lea in,s:lelaci.o:u.:4 municipal-es. 

Pon atizo Lado al alipti_a):. La Li:lea 3 /rada 	mun ee penó en aiju 

dan a La Linea 2 que ze enazenLiza IysLan:le Aa;lanada pan aeuantim ti a 

Za vez ayudan a .11..m Izahlianied de La pan.le poni,Inle de La ciudad en 

4u -btanzpoirdacifIn ntítaida y begwia hacia .01L5 cenino‘s de adiviriadez. 
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el . 	LTF_RNAT/VAS Y E. V 41_114C/0 N. 

E...a61_Pcidos 	pnincipolen 06j.elivoá a emir lin, y con La infon. 

'nación oblenida de .105 c../.1zulin:s vini:rus - ()n'yen - dehtino, uhon del — 

huelo, etc. , mingiinort una /5C-IZZ: de allennaii.vas 	nuevaa tinene 

pana La nueva azia:x2 de ampliación, en-Ine Ia4 n:16 i, z ion tcuttrls :1_0.1221710.6 - 

La ampliación dc linea 2 dende Tacuba 	el CaT>o 	 / 

con 3 . 9 Iti-tólnelArm de lnngiInd; ln citenc.ión de la Linea ff , croe 1,(1 

de La Candelanin a La V.i Un cnn una lorwilud dc 8 8 Izi_tó,..clium; 

creación de La .!.inca 5, que va de_ la CoL. Prilillón at cnnlanlo 

da:al La Tontuna con una lonc...ílud de / 7 . 7 hillnebzo.3. 

Reyx..c.zo' al btabaio nealisado, nel7cidnuvrenzm La ampliación de In 

linea 3 	-do al noide colo aL uva, Hacia et nonle 	COIW111.1(1, de Ti.a. 

.-kialeo a .1.an /ndion Venden llevando .1a linea pon 4v. Ineungenlr.,...; wt 

blamo ..sii.Uenitan.e.o y alfa, zupe.4.icial. 41 eLIA 	continuó, de Ila3pilal 

Gene/tal a la Av. Te.b:x Cunvan, 	Localipa La chLaciin 

pnovidlional 12apa-la" ; ina¡ada pon Av. Cuaniderzac y de.npué.4 al .1_1c.:an 

a 1.a g_loripJn Riviera dewinnla pon Av. Ilnivet.5idad, pon perr sanee. en 

una Tycjx.inia  ampliación. hasta Ciudad (lncven,ú anca. 

En cuanto a La lcxalr. zcicín de_ .1a e/slaciórz 12apala", en la Linea 

3 aun, 	conzi.denó el 1..w.7an elegido, pon ,be-'t una (Tala conPictiva de. 

1nabaln y flujo de uhanniaz paga La Linea 2, con cica en -Can chincionce 

Duni-la y Po/dale-á; y con ello alivian et con.yehlZwur:ir.n-lo itui.ln vial 

cama el de unuani.oz. 

En el aria' 	y calificación de La alioAnaliva pana defini.n La 
i_acazi.3aciiín a'f_ 1.a c,vr.i.c.i..ón "Zap-ninii 	 tnte2, como: 

lah conceídiracLonon humanaA, faz mennnea inlenienencin4 con la..5 
laci,Dnez municipaleJs, el pidan e.cotuWco y el 	 afeez'acio- 

neo 1 , pie en el en/dad') onicide. de .1a e_siac.ijtz 	af.e.r.ushl un leitneno 

como almacin de unidades aulomobt.ir_c.4 de La DAVA; en dicho 

lenneno ee cnn.sliuujó un paftadeto de anlobtu,es y un e..5.?acionaTienia pw 

tilico. 
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d)R ESIlL7,11VS. 

EL a4ontlytn,s0 aumen.io en eL de.""vinalto unbano 	habidanfe6 co 

my en veljrillob de mofan qtu. ocaciona el_ congeationaimi.enfo 	.! •tflnyslio - 

que empieza a panal"  3an ruunenoóa,s ar trJ i aó, debe imputzannoe a pcitóax en 

una. no/.ación nagonahte u ecorzerti.ca. 	ploblera nequie.ne. un fnai.ilinien..1..ot - 

nue haga 040 de 	i.écaLca Intla depunada, u apnovechando -¿O me nana neáuL 

.;'.adois de La expefulencia mundial en inve4-.!igacija y aplirncianez piiiíc i ca e. 
Pon lo nue, podanDA fambien  	ex.i..,.-sfa 	inívzovizacióri, 

el dibulizino, e.L 11111111:3CILUMID .Ecce obnaz 4i z eatzuliv r  etc. , foz neóinin- 

gidoz pite.' 011,01.42.6jt.DJ 	.AC 	despendiriando 

EA pon ianto, que en ef. Di.YInUo Tedenal .se ha de.áannolLado una mar) 

a.,./alow.i.a. 	planecu-jz5n a canto, numliano y. fango plazo del .ifnan4p:7n..-1.e rue 

penruiDul pnognar:an una zenie de. acci_onee a (bz de inejonan gnaduainzeni.e fah 

condicioneÓ de .inafiAponte 0-11£11.0 da La wdc.. Pon Lo cual, al. Y.e51.71.4520 de Loo 

nenii,vadoz ne vij neceisidad de coniinuan con fa nueva  einrn  de 

eon4:1:nurri  in del Ille.&.1o, c_ulmiendo ctc i.vrafenencia jonaa con ptoálerrus vialee 

enf,ü.c.o..5 debido a fa aun denzidad drpopjfirty y cize.rienie. orif  vidad 

ahlivo pon eL cual  /se deridiá coniinuan ?Az obna.5 de con.sfnuccirSn en 

La linea tl y Linea 5; fancinne..4 a dezannolLevt de:dna de La ,segunda eitzpa de 

corksfiuzccifín del (nano. 

Pana La fencena eiapz de con.z.butecit5n del'IL-bto zse ha L'U:Liad° La 

curptiaricSn de fa Linea 3 pon eL Lado 4ua de. La dada! dE. 	(leido La 

eafacjx5n fenminal pnoviaional "Zapata" Ito4.-La La e-azzaciA 'Ciudad Univen:,si 

; linea nue. obfendn4 cinco eefacionez ntle en ea fango ne.conm:do, 

-Caz cuale4 zon: 

Popocafe.;.>eiL. 

Vive_ roo de CoyoorAn. 

Angel Quever!o. 

Copika. 

Ciudad elniven/sifania. 
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Linea 9ue cotdborucuzá 'siendo zdibi_en,lalea 	e,vtación 

'Copiicoll; a conibutacit5n en cl boazo Co¡. lico - C2udad (kiwi:AL 
„inninti 	,1,9tan40,U712)Wil el atítVatIO. 

POlt helt da iftteAnA menci.onanfinoz que el [vux:ezo co-tzbtucíli, 

yo de Ja ezdnr-ii5n "Znixusta" a La caLaciAz Viveizcm .5?-ví c..47in In - 

:btar )i.r_i_onal, excavaciZin a cinto abienlo. Alientlaz) que rle el,..ía 

u2zu3a (tetad/n.27 a La 	Copifro 	wat.;  sairá La excavación 

pon medio de   empleando un c,sendo. 
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CAPITULO 	II/ 

DESCR/KION DEL PÁV.,CEDIMIDYTO CaV.STV/C771,0. 

al / A' TRODGCC/0/11. 

Cuando he conztnuye una cátacián aet Mano, Aea e4ía aupeniacial, 
huhtennanea o elevado; cuenta con una mayos ¿inca da .-,'nalap que La con-

áidenaaa en un blanco de cajón; pude La eátacidn nerPáLta una evde de - 

eiltrunbrud, inAtatacionee, orrehoá, etc. ; pana acondicionan el tuoan 

a fin de que pnoponcione y (Uncione cowo un centno 	acceáo u coal/tal 

de. „loe uáuanias en el ml,sLema. 

A conlinmacidn, en Las Aiyus inciAoá he deácnibe et pnocedi-

Ini.211JD conátnuriivo emptrado en La ,us;!.acit;n. La cual he en,erL.iri en una - 

my/vil:irle de 7, 3 0 0.,0 0 	; aunque un hu panda Aupenion 6e en--

C112Jdliart plapis y panadeno de autobuheA, me no (uenon conAlIcLanadaá en 

et dnea conálnurLiva de di elLa abLacitín. 

El pnimen papo pana La conálnucciA de La ehdarit.5n ea et debilitan 

La pon medio d'e un nono íz/154Zaca ( Muno hlitdn ) y panalelo a n4Yrt he 

encuentra un Aluno EALnuctunat. La cubien,la e.,yd (oronda pon tahLeLaz 

pnecoladah y áobne LaA MLYMU una „Casa de cono nato ne(Onjada, -Mimada 

Lame de compnehicln. 

Pana una majos compnenáián de/ pnocedimiento conánuctivo de La 

eátacitin, al final doL t./taba/o r Anexo ,4 ) he muehtnan Zas higui.enteis 

planoh: 

1. UbicaciAn de Loa poyaz de bombeo. 

2. Einpais da excavas 

3. PLania yenenaL rvivl. ntukti. 
11. 	Tnabeh. 

i. 	Coninainabeh. 

6. 	pihtnibucicín de Las t.abJeL,m pwentadaz. 



- 3 0 - 

b ESPEr/r/CilC/C9SIS oauis DE C016771,CCICW. 

Repneisen1an una 9.nan T,tuda palta e-1 ingen1tYto con4buicion, ya clon_ 

.50n ebla6 pnErLsor;:enie Itu que definen La  ulula  que. 	/se rtequie.ne y 

La foiuna en que dr.!be elecudwrise, con c.1 U-u) ,/ calidad de. -10•?,  InahM- 

.1e4 a etapteait a Pit de que. ze ob1ongan 	nemc1:1nr!ois con1enpindo.s en 

e-1 pitoyer-1o. Su pne4eniaciún debe árn clo)za, pnerim y cone/le:1a con et. 

obp-in de Tic en la elopa do_ anAGLAiz 	CMSLIM y dn con4ZAucei/Jn no 

exudan dudah acerca da zu alcarxe. 

"coniituraciin ne lytezenia un ,a61ado con taz 	 eveci 

(icacionez Id"  pdad 	conábzuccián de .1a e-siacirin y ze 

como ejemplo unas de elicu, 

- ESPEC/F/CACKW MR4 EA CalIERTC/ON DE Mamo/ros o u, Ezictov. 

- ESPEC/FIGKION DE LIZOS PAR1 LA ESTABEL/24C/0)1 DE LAS PAIEDES JXL 

LAS Z44911S DE LOS invv.5 014035 EN .5/7/0. 

ESPEI/T/C-4:7011' 1AM EL «watt 	C4LIOW DE LA BEA71WITA (IL SE 

11.1.  / LIZ! al LA EIAL301;41-1(W Dr. LOS 1.0Y15. 

PAXT.DIMIEJ170 	 LOS 131aULLs Y ZiNJAS. 

- Nti-ti-Diftwairo c0y.S771.,(77 RO 	hY90.S 	C(kl•ci,uo comaz EA ZAEAS 

/i4JO 1.3X) BEATOVIT/CO, 

- PhtZEJMnIENTO CasTR6C7/ PAMLA 1:XJ1a:70v al LA LISTAC/01'. 

PRDGEDMILWO CO1l.577sY/C7/1,0 NUM EL ACCESO onahl. 

ESPECIFICACIOV pAR1 LA AVEMWELIZ4C/U5' DE 1A LOS; SUPUla? DL 

LA ES7AC/0,4'. 

ESPECIEA4C101 PAAW EL SISTEM DE DREVAZ El L4 LOS4 SOPEJ?/OIL á. 

ESTACKIV. 

ESPECETICACIONES 6EVEAWLS DEL COVCRE70. 

yene)raten de.1 conc/te....ip — 

/ 	 y alcance. 

2 	lie,áporusabi.,tidatle.6 de la diAor.c.Ljn de la o.ma, 

Atipeilv.i.zsijn y de-1 

3 Cerzwii. 

4 	i1 gua. 

5 	tí pitcyazio,5, 

6 

7 	Fiaimilaciiln clec ennuteio. 



8 • Calocacilín del concnetn. 

9 CoalJtal de cTlidml del concneLo. 

/0 Cnifenio¿ de calidad. 

I ) Definiri,n y alcance: La. (d.abonacija y colocac.i..,5•7 	concite¿o 

que ¿e at aire. pana la eonAliuireit5n del Si4lema de Tit spoitf. Cote/ 

debentl avnplin con lodo Lo nefenente a Ja nonnaz de 

calidad de .1.0¿ maLerdalea componerdee de elabonacijn, .t.:an¿pon,te, - 

coLocaciin, acabado y ccuuulo que ¿e deecnii,en a conLinuacijn; adein15 

de cumplin con .Cae 2soLenancia¿ que coaieinpLa eL pizonc.c....lo e¿;lnlic...iunat. 

La i5 nonmais de calidad que AC de.zeniben, C.,51.12f1 C.V7i p,14-.1.1diCILIA en .1.4.6 

/ OlUniM r CirfliCad Com,olemenlania¿ 	da de Con,51)zur,cirin pana 

el DíetniLD Fedenal, y ¿e c.on¿idenan Loe #111-1.1)(1015 	enaaye ap,zabado¿ 

pon la Diner_cii3n Cenenal de illarnan ( D.G.N. 1 y La rimenican Soc;et  

eillin9 and Inalcniaiz ( A.S.77.41. 1 . 

Con objeto de. Llevan a cabo 1i/1 adecuado coal.,10l de calidad de to¿ rza 

Leniate¿ pina La con¿lnuccifín de,  la aúna, e.¿ indi_ipen¿able carUan. — 

con un Labonalivzio de campo dunante el. peniodo de /ate ejecucione_e; 

diciu3 taba/zafan-Lo debend e¿ízvt capacat̀ ido 13,77,a efectuar Lae pnueba<5 

de_ combtal que .‹se mencionan en 1o..5 	inciso¿. 

EL pnop(54i.lo cíe La LIT.,5pCCX:ii; 11 y enzaye de rnai_eiti.a.tea, ea venificivt -

gin! na,./.i.4ayan ,1,04 ezpecilicaulono-6 isciinlada<5 del concreto. 

rufzcione_b de La DinezeitIn dr -la oliva, de la Supenviziluz y del 

al Diner_cidn de in alma. 

La Dinoccián de La obra, yozanol de plena autoridad ;rana ex29.iit et 

cumptimi.ealo de (1/5.tna e.specificarioneó; de lusvan-lo conveitilentei  

ondenwt La nealijacilm de en/sayen adiririnateó, de pluebad de can 

ya o demalicin y ne...con¿lnucciiIn pancita o :total de las p(vtLe.J de La 

obra que a ¿u ¡mielo no cumplan con ezZaz e.apec-iPencione-D. 

61 Supenvi4ii5n. 

Pana fine¿ c c  inienpnelan /fió 	 conize..ápande a La zu-. 

p CAV Lál...1; 11 vi9i-Lcvt que ne cumplan ia.<5 e¿reci ilicacione4 aqui_ cliadaz 

ordenar Lma medidas 	 minfen.livaa y connecii.va4, que jiusi7ue 

nece,sanine luna nealijtui ¿u funcijn, Pana rete fin iendni-1 -taz eiguien- 
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I 	Inbpeccionan lodnb !ab conbinucceloneb e inMa2acionab 

que he ebíjn e-jeculando y aquollnb que eblAn lenninatIaA. 

I/.- bearíiwn inbpeecionob pone conocen el atwcananienio 

y ciwiado de to., malenialeb de conesOuerciAn y  exiyin que 

be pnoponcionen lob medioes corevenienleb de pnoLecr-11;11 da 

oblob. 

III.- KYTilican La calidad da Lob maten aleó, cada veg que 

Lo jugque necebanio o lo ondease 2n-Delnecrijn da la Obna. 

Pnevio conocinL2n2o y auloni¡aci da 2a Dinecrelán, 

aceptan, nerhapn o decidí n La fonma en (pi. 4e debe dLó- 

ponei del malo/tia-1 qu..1 no culapla con .Las nonnaz de. ca/¿- 

dad. 

V.- Pneviv COnOeilni2J2L, de La Dinectu:41., ondula,: demolen y 

neponeve o norIlarzan e2 naleniat U4ocluemo. 

PI.- Pnevio conociminnlo y at rionisacilt1 de La Dinecei.jn, 

ondenan 2a bubpenbijn de faz obnab que no cuelipLlo con oi 

Zaz ebpecificacione,5. 

Ordenan La elecuciin de pnuel›a:> de conl_nol_ adicionalez 

cuando Lo jujyue convenienle. 

El objeiivo da 2a bupenvi_bLjn icúúrageaÁ de ven"- 

Pican La calidad de Loá ertv!anialeb a 

cl 

Encanyada de la conbbueccieln de la obra, 2a cluil ¿'borre ceenpWe 

con tab ebperi4cacioneb y pnocedinden2ob beAa2ado.J en ton platwz. 

3 ) Cemenlo: EL C.1.11'1211.£0 que be emplee ee)wl Ponlizeul Lipa / o III, 

a menob que en 20,6 planob cemblnuctivob be indique Lo con2nanio y 

deben,/ cumpLin faz candic:ioneb de calidad que be beelalan e/' La - 

honma Mexicana 1),6.11 

A ) Requizi2ob Quilluirob. 

Ama asen aceptado aL cemento Pon121-edibimple / o III, deberseí 

cumplin con La b¿yuieniaz hrlllLi LLoó quiedeob: 
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COICIESTO5 Y CAIKTERISTICA5 TIPO 

/ 	 1/1 

Oxido de. marenin 1 át, 0 9 	nv:. 1. 5.0 5.0 

Arddiliiir_a .sut111idc>> 1 503  I max. % 3,0 3.5 

l'bidida de calcinacijn, max. % 3.0 3.0 

1?e4iduo insoluble, max. % 0.75 0.75 

ALaninalo inicritciro 1 xanit, 03  ) n'u. % /5.0 

13) Requi.slion asicas. 

G1RICTEIMSTICAS 
TIPO 

/ 	 III 

Tinivta, nupenficie e.spktciiica, cm / 9r. 
Al todo de penmeabilidad al. din:, nu'n. 2800.02 

Sanickul 1 protelx: de a.m.b>c-taye 1 
Exixvinidín nrIxiina (vi % 0.80 0.80 

Tirvapo de (naplula, millado Vical: 
Tnayundo inicial en min. no merme de: 45.0 45.0 

Tna9oada (ititil Cfl //011/24, no Piló de: 8,0 8.0 

1?e.si,slenr-ia a la ca/~5n, K9/ cor2  
Di cubon de monleAo 1:2.75 en pe_no 
( arena 9naduada eAlandan 1 itel.aciárt 
agua/cementa coli.sianle 0,485 
valonen minimoe : 

a lan 24 hana4 /32.0 
/32.0 a .1.0,5 3 dice 250.0 

a loe 7 (Une 
a loe 28 dían 

2~0.0 — 

¿a clelenminacicln de Can pitopiefladen (i.nicaz ze hand da acuendo con Zot, 

mélrxloe ofirjalee de la Dinecc.-.141 Gene/tal de Nonma4 y/o de la Amenizan 

Saciel9 	Ie./11.149 and till.letiatn, que ne mencionan a cuntifwanitirt; 

PÁDPIE.1111) mr.7-a10 D,G.N. x,E.TODO >4.SIT.M. 

1. Finara 

2. _Vanidad 

3. Tiempo de Pagando 

té. Renintenr-in a la cailpteni¿n 

5. TI:aiada (aLso 

C- 56 

C - 62 

C- 58 

C- 6/ 

C.. /32 

C- /5/  

C- 394 

C- 266 

C- /09 

C- 451 



C ) 

..:ehencí. aLmacename cn cá;_nucilma4 picaslegidaz Clo 

J.,,nopiadamente. ven:.iladaz„mna ifilpediA La almon- 

ción de humedad. 

Lao facilidadez de ahnacenami.endo pana cemenio a panel deben in 

cLrcirc c.ompanlifluienLoz áepanado.d pana cada tino r <a cohen .o que áe rLti 

	 EL inteni_on de. un 4LID de cemento debe  eta, 	.enn una 

rulcifín mínima de 5O  ne4pecto a La honisoniat  en el. fondo, pana Un 

.si/.o ej./real/u; t  dezde. 55°  a 6CP pana un áito Acatan:gil/a/t. L.oa  

que no .10-an de conáiruic.ción cincalan dnhen eistan pnovi4oa de colinez 

41'cusZigalizícizio que no ee ataáquen, pon ton cuate„,1 	puedan intnoddu 

cin a inte-nvaloá, peque/Taz cana ladre de abut a. 	pneáijn de haáfo 

5- pái. O..? - 0.4 K9.1 cnr2  I, pana áol.Lan el cemenio que be haya com-

fuefrido den.:_no de Loa .silná. Se ha. de Lenen cuidado de 0.mpleivr canti- 

dade.), 	 pluzil_o que en al;•;unaz 	cae clima zeco eL 

entplen ¿j (41;le. ha ci2da al Célrleln¿O ca"rac.t4.m.Látilca...›, anonnzateá de Pta.—

Loá .i1/..,á r e ahrncenamifylto deben 4en vactado.e con fner_uencia, 

pnefenentemenie una ves- pon meá, pana impedin 	fonmaciLín de contrae 

de cemento. 

El cemento envaáado en flaco.!} debe ,d,e't anLtado .!,o6ne plaziforoka.o  

pana. penin¿Lin Ln annopiada civreallaciz5n 	cinc:. Pana un pen.i.odn de 

atinarxviandiudo de menoz de. 60 atan, he necom¿enda aviian que .ae zu--

pivitx7r11,:art rrkz..a (le /4 ár1C-0.4 de cemento y :_una pekilxioá mayoncz no deben 

áry.v.npone..táe m15 de 7 áacoá, 

ConLnol. doi Cemento. 

l.- La zupenv.i.ái/Sn :tánica potill en cilatquien momento, ordenan 

trhul~ e/ ~do puna Au ilnáaye con uno. onticipucirín , 

con napelo a La fecha en que áea empleado, de acuerdo a 

1..cm neauLladoá que ác obLertyan en el La/mita:Ion-Lo, podnr1 

aceptanZo o nechapyri.o, ind;oendien.Lemente 	Lae, deciaío-

ruta ali je/u:Dna/J. /roza ello La conLiu2.1-i..ato d.?1,end int olunru 

opa/duma:ente, eobne La pnyeedencia, cantidad y silo pite- 
cizo de aimacenale. 
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2.- La zsupeAviisijn tánica compnobaN1 que el cemento culo& con loe 

nequi4Lto,5 quLnica¿s y (Lbicob ezpecíficadoA, debiendo exigir a -

£04 fabnicatdeA peniodixamente Loe neponieb de Loe nc,59./JadoA do. 

Lao pruebas de coniAot de calidad, que e/Job e(eciáan dunante la 

fabnicacián del winenLo. 

3.- Si al cemento CA pnoponcLonado pon vaniaA (anicob, no 4c peAmi 

ii.Ad La etabonacifín 	cono oto meycLando dif_eaehfe,s mairwts o - 

íipon. 

4.- EL cemenio que be estilice en La afina deben á hen, pne(eneníamen-

te, de una manca de neconocida cabWad. niA9111 cÁvmvu'o de manca 

nueva o zin anieclulenied de buena ca/id .5ená autoni.7,ado'rniiinbinz 

no .tic hayan hecho en (onma continua y delante 6 mebeA, pan Lo 

menoA /2 enzayez pon la DVACC.Cilitt de la afina. 

4.- Alma.,  F..1 arma que ,se utilice en La fahnicacián del concneto deheAd 

"ven Limpia y ezi4uttihnada de cartLiea penjadicialeA de áridob, álca- 

Liz, 4aLe4, mairAjJa wig.Inicel y daviz ,subl.anciaA Que f.muulan 	noc¿vius 

y con 	indicadob en la isipLiznie tabla: 

Suliltob (S04 ) máximo en ppm, 

Clonunob ( como CL ) mj'ximo en ppm. 

iligne4Lo ( como 40 ) máximo en ppm. 

inad.cAila onvánica ( oxi.lumo conmotil(r) en 

medio ácido ) máximo en ppm. 

ScíLidod Lo1.11Leb Cl? 401.11Ciiin 1742d1110 

/0 

/5X 

no menor de P 7 

Cuando a juicio de La eupenviAijn 	exibla chela bobne La calidad 
del qua, be clabonanán dad mesclaA comixinativab de MO/U0A0. Dichab - 

mueelnah eenún idInticab, excepto pon la rmocorterzcia de./ agua. En La 

merla de "¿La he mesará alma de la (Ueníe de abablecimienlo en eblu-

dio; en ta mezcla tedliigo, agua dé4tilada. Se covvi.diyhtvu1 que et ayua ee 

/lidiada CA aceptable cuando Aub cApecifirerutn pnodupcan a 7 y 28 oltn4, ne-

AiAtencia a compneAd.án, mayoreo del 90 % de 1a4 conizezpondietdm a .Loe 
eápvermeneA elabonadoe con La maleta íebdigo, y loe Yiempob de (nayuado 

inicio] y (Lruzl, no difieran en ± 60 minuíoA. 
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5.- ligneyadoe: Lae cwincienbd.icae de Loe alple9a.,/.04, que ee 

cut en éa elabonacijn 	concne:to, debe/Ir:in ,')42/Z l i,r.Lúne Zi.bne_e de 

cottinminacionee nocivail. En genenal debenán cump¿.i.n con 1..0.:5 41_9121:en 
,&!.6 nequie¿loe: 

Anena 

1. Citadnacitn: deheAlf cumptrIn con 4n  ee.Liputado en 

La eignienLe tal./n: 

7/1131.i4 D( 1?8,11/5/T05 PA34 LA Whit11.31.97;74 0E1. 

46REG4D3 	F/110. 

t» LLí 
--! 

AGRIT1741.;0 17110 (VA: P454 

parrivi-,4,7E. 
9.5/ mm, ( 3/8" 1 109 

4. .76 mm. 	( No. 	4 	1 95 a 	/03 

2.33 mm. ( No. 8 1 80 a 	/(V) 

/./9 aun, 	( Ab. 	/6 	) 50 a 	85 

595 	( No. 3) 1 25 a 60 

29 	1 No. 50 1 10 a 39 

: 	/49 	1 No. /00 2 a /O 

1-0,5 poncen  le.") 	áe debenán obienen en -1.a do- 

eiPc.ac'ona; dado que la gmnduacii5n en el banca puede een 

die: irtfa, .se aiinefíanán 	 poza O b 

.Loeponcen.t.aíee ezp ,r_ifican'oe. 	mIllitto de finuAn  
de La anena eeiand compnendina erdne 2,9 Ir 3./ Ae debí 
nan hacen ajne•tee en la piania doeilicada,la pana Mantener 

eL mjdcdo de ,:muna denoto de va,' Tiacionee de. 0.2 dei va-

ton coneidenado en et dieerlo de in me-r-In 4. La anona no •  

.adEndittl mj.6 de 45 % neigni.do erdne 2 incline coneecidivae 

de Lar inlicadaz anieniaiunenie. 

2. Loe 1-1.1MUee 	oL.z 	 caLidad, en  asziLer,:ado  

PA() pana concneda; zenAn .11,6 vi.gcri..rzte s; 
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1111X/M2 , EA' P0/175174:1E 

DEL PESO TO711 DE 

AVESTP11. 

Pap,ilrufat,  de_srienu,yabLeó 	 /.0 

Inaleitia1 que. pozo la malta riit, 219) 
	

5.0 

Caizbjn v .L./.51n.j...t.o 	 1.0 
Péitditin (ron ,sarlidad a?. 

Ali-tía-Lo di. Aod.i_o 	 /0.0 

rA 	eApedrico 	.1n. (plena ( T1,1a Taue...za z,e- 
beizá ,sen mayor‘. 	a 2.3 y una abr.oncija njx..i.ma de - 
6.0 . 

8) Gitava 

(;:taduac..if.;n: debearl cuTp1).1,z can .1_0.4 
•___ 	-•.-.• 

7407RO 	 nirai41. (<1.1.111P4S'; 

40 a5 mm. 
( 	"a ¿So. 4) 

ci 5 Mili. 

( 1 " a No. 4) 

;:..)0 a .5" uy% 
(8.///" a No. 4)  

( PISO 	POICEJYTIJT. 

14" I" 3/4" 1/2" 

/00 95 — 35 
a 
70 

/(X) 	95 
a 	 a 

_ 	... 100 
	

60 

90 
a 

100  

3/S" 	114 	II 

/0 
	

O 
a 	a 

5 

O 
a 	a 

/0 	5 

a O 
a 	a 
55 /0 

100 
a 
5 

O 
a 
5 

/3 a 5 mm. 

(1/2"a No. 

90 40 O 
a 	a 	a 
/03 70 /5 



ANTER/IIL 

Pan !salan dry.,vneruz,valilen ; 
D 	0 , tan 	zuavez 

1 Ph)..e.it-iat que Fv..5e_ la 

,nafta No. 2190 

1 CanLjn c  Liyaiio 

POKE1VI;i1JE 101)(109 DEL 
PESO TOTAL Cl: LA (61.5741. 

0,25 

5,a2 

1.00 

!.00 
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2. 01_40-5 ltítql1L5-1.  nn de. calidad:  La cantidad de ,su..staacia5 

deteljnea.6 en aqAr4ado,5 puebob pai:a conculb, 	de en 

excede4 10.5 áiquionlez 

clebenfl cumplin con .1.0.,> 

.5anixiad L  almwsija: 

COVCE,VO 	 6.1;1W 	71.11Z41 7.  TI7IMD-i 
O PILDP4 71,71Z1111D1. 

mlkinvz en 

,«at pon. 

cord 

Salfato de óodio 

Sultata da 

péndida m‹IK-inta, 

pe_áo en poncen.laje 

   

(2 

(8 

50 

El peto e_zsperifirn de. La 9navo ( pana rne.5(/ta nein I, deben.Z 

an may04 o .i.qual a 2.3 , pefuni.:e.LeS-ido.se una ab.5oncizín máxima 

de 6 17 

C) Almaceruuniento. 

I 	"se almacena/u:1n ¿'M av.,12,;(1A1A 	<U' aleldt evEm.a e.t 

4.4eno nahinal, ponque 	[moincen conlllinarion24 al neriyen-

Loa. £4 necamendabLe pnepa4an una plantilla de a5(alín, nue.to 

cemenlo o conene1a polme, o bi_en colocan una capa de 9.1ava 

ap.i..5onada antez de almacenan. 1l ni mi.mo, conviene di-sponen 



- 3 9 - 

una Liliana pendiente en eL :lenneno pana (acili..lan.,zei dnenale. 

del ara que cs.,cunna a .lnavcle de 1.0.5 ay,,,,,?7,1„,5  

un-lío/unidad C12 'SU coni.eylido da 1112111,212d. 

2.- /mpedin gua Los almaccnamientazs dy. agnefado5 difenenlets 

oe alePlrnenble Ar.., pan quedan demamlado plukimo,s. Si. eL 

eispacio dinponi_ble pana almacenan. en nedueido, corwiryze colocan. 

mune o trompannA divi40nin4 en.fna almacenan:ir...ab/5 conLignon. 

EvilaA que eL 	di...pe/use La aliena en e2 punio 	- 

dezcangn; CAZO AC Loma cobeando Un ZUh0 o tuca Fkirdn1.1.n. 

tí.- Cuando -Ion atinei?adob m?. almacenen en monloncz, deben:1n 

con4lnain4e, el<5.:eo,5 en CaTAIÁS liveijon.:"22.1.1.5 o .9.Javemenie 

nado4 ten r.ii jLrn en..,so pon. vatieo. Sabize toá monionez no de 

banda c,),oenani.4a c.amianes, buli.do,:;em u olnon t'el:L=1oz, pueblo 

que, oneman dr. queLuzan e/. agiNvado, 	mi,nndo dejan 

!pul tozs dep,.4.9.12ab. 

D1 inuezdnao„inecuencia ‘,€ a/c-u:lució,' 	lzus pluebaó. 

Pana dataiuninan 	camc`eirldlic.‘m /..tsicar, de la ClitíVla y In 

grava, 4Ñ. em,a1.eamin .1,04 6.1:1-,7t1i..ei1i 	rne.trhapt 

PRIIED4 	 A 

Conicnida (lem fluedad 
1 an£1.,eulan drsynenn7ab.leA 
PanJleul.ad 4uavee 

C-71 
C-I68 

C-566 
C-/42 
C-235 

Pan-aculad menoArz de La mafia 2L19 C-81/ C-/17 
Panticala4 livinna4s (carbón o 

C-72 C-12) 
Pem 1/0111711*-19141C.0 COMIX1C1..0 (-73 c-29 
Sanidad en .sulfalo de. io(.11.o (45 C-88 
Atletan.i.t5n (trk4oina 1.06 An9ci.e.6) C-535 
ReaCCiika 09CLIEL 	a9ne9a?...o C-227 

C-/64 
Pes especifico si almoncitm 
en pava C-127 
Gnanalomelnia C-77 C-136 
Colo/time-búa (matonia onytinje_al C-78 C-40 
Peho cepecifico 	almoncitín 

en aitena C-165 C-/28 . 
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4D/77 1,f)S 

Pe.laAdaniez 

Inc-LummeA de_ arte 

11170D0 DE . 	, 

.S.T.M. 	C 

.S.T.M. 	C - 23_,? 

Ezs:tabili.,yadane4 VallInCJ2 n'anual 

6. Ildiii.voxs: Loo 	que "Se polz7n empleaA. cn  .(a (al.oulcacit.írt 

da/ concAato 	neiwtclan-le.A, inc.limo)te../5 de aiJu. c< 2.4l_a6iLi.ja- 

done..., de. vabfunen y deben¿In campt-lit con .I.oá nequi-m.ia/..1 	ca.l.i.dad  

que. eApeciifican .Con áLyuienleA inD_odpá de prueba; 

Lo,5 eni,cuj.e.3 menc.lonadon ne efe.c,:luaivín en eAe primee...,5 c a canc.ne_ 

y/o manie.no, obienido.s de una fa eiZein de illite.ba que con.d.enga eL 

pnonueAlo, en In pnoponr.ijn indicada pana .10-7..u7.7, cL efec- 

.¿D 	 conipanándoíse. 	 oUerzido!,, con .lon - 

cn.n.u.Apon,.-Zienle„,s de una nejeift. 

Pala Zlevan cabo 	com,zwincizin, 	 aura ambals 

11w-c./AA ,5e. 1.ahnirinien con .Lo.'..mi-smo.3 malz.nia-le.,5, 	mí,y-ie,-,2 que Len 

van 	nevenimienZo, con una 	 ± 	, e/. 111.0 

con.5amo c CaVneflia, con una .1,9./..,Inancio. 	3 	uz3  , y el 

miro Conifylifi.0 de. airee ¿ola!, con una ..1.,.7.1e-nancin 	tí.)  % , 

ar;ii.2(.1 meta de ineyetido de in mejc./fi (le onzieba, 	cz;v7:0 gy,:íxizo 

% 	alma de 17711!-CitadO a‘. 	mezrin 

adiii.vo.5 que. he empleen debenln enmpl..1.n con lo.5 nezzai./5.i.:las 

que he e...3T-ww...q..tra2 pana cada uno al...,„ 	en lais rummaz 

conite.,5poncti.en..l_eA, 

La 	 de. ¿fi o:)11,11 psyllit; 0/1.1Leita,l. a In Supene.i..?...i.,(5n 

pitliebt/4 	VehiliCa C.-11;n de L.0,3 adiji. V0,5 CE 	jelld04 u en 

batee a ion nezatiado..5, 	atitle..ttaó que no cur111.1L-zn  .Cae 

7. ELibolcarijn 	cx-mcii&o: 

4) Noponcifineo de La nejcZa. 
Loo 	ni.inioe  inynerlierdeA que he ulifirx.n, he majc.laitrIn 

adecuadamenie pana ob:,'.e.nen un eoncne/o /una urea 	L'Ea 

.i.a11211, que. peAmi.ia una ealocaci,-.5n adecuada y _Irá acaba— 
• 1 
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PIO de irm-ag.negada4s, 	menor( que. un quinlo que La 

liteJtOIL clli i ytc in lumisnnlat rnL e ealtaiS de lar molder.s, 

le.ncia 	e.speáan de bus 	r104 ..leitrio,5 de la 

áepviaal..ún 	 mínima (tribu?. InniztiA, pa- 

glide_,J de ba,vin.6 a .LIVLUMCA ríe 1711C-e.5unizin. [..c lama 

FLO rnálic.i.mo  de 	ary.negada.t, rui /1.1.129111 C(2,50 nena 171[1410/Z 

Cir. 40 mrn. ( Yz" 

Con...siAlencia.- La canL Ldad acz arca empleada erz 

prindarr_ii;r1 de cortcnelo, nc. ney utaner parta otilenen: La 

con4iAlencia apropiarla, 	 ajr.uslait pon (mal-• 

quíem. vaniacicírt en el can.l.2aida 	111:r:edad o yziadtracrijn 

de LOA riviielandon, al penebirvi. a la nie3c-InAwta. 2Jo ,se 

muurzi..I.Inci 	adiciign de agua parta enuipenzan. el enda- 

rteciztenla 	can.c.nein arrie..‹,, 	'ser, entocado. 	ne- 

q.a?..nt.nr; ual_forimidad 	 de/ coricnein 

rietraliuria a iievol..lnna., r.t conl.nalLsla 

Fran eada 	 círa 	n:edidan. 	cOn.A.L11.e.liCia, - 

que. pnoparic.lone un 	de La 	 del con- 

Gh.r'i17, La 	da LOA trz,2CILLVi.O.,Ylir, CDP1AL A ICI1C...tla 

que el ef..ecLo da un cam!ria 	netrefilmilonlo 

de. I' .5 cm. ‹sea facrimenla de,I.-..riada pan e.L opeitadail. 

dizer7o y c.onnbuitte.i4n de LOA 	 cor241..b- 

L,nria. 	;tal que. elimbie kv-Jumo-á apnef.....4.1ab.le....s oca- 

ei.onado./> p071 .l.a (...niceirin en la °pe:zar:L.5n 	ln rne.3ela 

darla y pon tranincloneá de la cortrdenle eli mica. 

Se ne-yrelanzítt LOA 	 que. .6e incli.can en ln 

2'nlr1a, con Una 	 de. —÷ 2 a n. 
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RESISTENCIA 	E1ED 	REI/EIVIMILVTO 
	

EMPLEO 

( Kg/cm2 ) 	(d' n) 	(cm) 

/50 A' 
	

28 
	

16 - /8 
	

TabLedíaca concnelo 

/50 Ar? 
	

/4 
	

/6 - 18 
	

TabLedíaca concita° 

299 N 
	

28 
	

/6 - 18 
	

Tabledíaca concita° 

aao AR 
	

14 
	

/6 - /8 
	

TaGLedíaca concnao 

/50 N 
	

28 
	

8 - /0 
	

Lame dé ca,ión 

519 RR 
	

/4 
	

8 - /0 
	

Lodad dé ca 

29 Y 
	

28 
	

8 - /0 
	

Titabed, Limad y 

coLumnad. 

200 RR . 	14 	8 - /0 

250 N 	28 	8 - 10 

250 RR 	/4 	8 - /O 

/75 N 	28 	8 - /O 

/75 RR 	1/' 	I I 	
8 - 10 

Loe neveniinieníod neilatadod podrán vaniande, previa acep. 

íaciAn dé La Dinección de La ara, pana canciteiod coloca-

dad con bomba o pana condicioned edpeciated. 

EL peto voLum¿ínico (leí concnao dehená edían compnendido 

entice 2.1 y 2.4 Ton./ 41 , en edíadó Mmedó. 

La anecciAn dé La ama, podrá a 4U Alirio, hacen Lad --

pnueLadrulcedaniad pana La venilacacián del pedo vatumé›-

ínico hántedo, aei como do,  pedo voLunté.ínico fnedco, pana 

Lo runf, La Coa ínaíjAda débená'pnedanían L'ad can.tiddéz 

de mcdeniateá aíLIIndad, en La donificacitin da concita°. 

La prueba de nevera/ilion:Lo de efectuará en el nulo dé La 

dedcanga del concita°, cínico dé den colocado y condotidadó; 

La ded.WUnillariáll me haná conforme a La 

C - /43 . Se efeauaitá La prueba dé neveniinienio cada 

ve; que La DinecriAn de La Obna Lo lupue necemitio o pon 

Lo menod cada 5113  dé concneío. Cuando a concneín non. 

colocado pon. medio de bomba, de deliená pneveen una maLi.-

da en La íuhenla pana oldenoz. La ~tila rece aria y - 
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e/ti:nada de La bomba, cada vet? que La Dlnección de La Obna 

Lo Ilil3gue. necebanio, 

B ) Dablf-iracizín. 

En el concnelo hería, en °bita y pnentejclatin, lo 1)24e puta 

media el concnelo zentí eL melAn (-Alca aL debeungan La - 

nevolvetiona. EL voljnen riel cuncnelo (.neñen 	merlintí pon 

el peño de coda nevolluna, dividido entne 	,r}cáo valLoté- 

-bija° neal delenninado mediante enñayez. 

El peno de cada nevoLluna et.:. podrá, deleun.inun romo La. mima 

del peño de rada mwlenial que 1:11Leiit ,i1212C. 	-1.C1 mejcia, in-

cluyendo el agua,  ayn4adon y CC:W.11LO* El peño voLumelb,i= 

noal 4C oblendná pon el mando A.S.T.M. C /33. 
Ll conatelo luteito en obna y pne..mejelodo cr 	cumplir con 

Loñ 114:7,JUL11:25.14 de. dO/SilienClejn 910. a con:linuacitIn. 

cian: 

C' onr_nelo /techo en obra.- be empleara, unicamenle. en 

CIJ.40É Vil TIC óe wItY/L1.4.11,112/2 	 pe.:/12iV70,5, y pa- 

na Lu cual, La CoalnalLsta neque.nintí 	ar.)nolneifín 

de la Difteeci.jrt afe La ()bita. E.t. equipo de rakvelado - 

ñelj meennieo, g la me cej'''a 	.Lo ovflovado4s, p0-- 

(huí 	volum¿lni.ca, IlLefflp/e, que be dobiljque ea neci 

pi..enleis de yeometnja inivid.4 adecuar-lañe f x dobi, 

fjencitin del cemenlo be honií pon bacob complelab y 

La Jet acta en necipieni.e4 vnaducdan. 
2.- Concite:lo pnemep.--Indo.- El mur:int:4Lnp de volúmeneo 

174110110-6, ee Itanií con cone-neto 	 elabona 

do en plonla, que cuente con el equipo necebanio -

pana yanonlilan La calidad unifolune U conñidenando 

Loe biyuiettlen neriui el lo ¥; 

a) Inynedienlen; star) conliflatle.b de. cenenlo, ayneyzaclot, 

I atILLivaa que. inlenvettyan en La (niniracija del 

concite-in, l5C/IfÍll dele_nminadaz pon pe.ño), en fonma 

indepentlienie pana cada /leva 1:112na de concite-Lo; 

la cantidad de agua 'sentí delenminada pon vottimen 

o peen. Se tibanart VD./.1,cus 4:11dC1C11:.fiente.a palta pe...ban 
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cemen2o pon nevoltuna rea completa cuando eZ ce-

mento hea numiniAbado pon nacos, La doniPracian 

debenj neatipAne paila cada nevolhina, pon nawn 

compLedae de cemenlo. EL equipo pana manejan e2 

cemudo, enLand cann.lnuido y 0,9enado de manena que 

ze evi2en melmah dmuyde La medi.ci, ínanhoon- 

- 2n y dencanlx. 

b) EL equipo penadon y moiidan, 4C ajun.L'anj a ion 

hiipiryiLan neqtulnLIa.s: 

Cada unidad pcam.LIla dehetd ínctuin una can gula 

viAihte con indicailon, hin nenoninh, que manque 

La carga de In báhcuLa en cuaLquien cía.pa deLa 

openacib: de pe4ado, dende CCM, hamo ta oapaci 

dad 2aúlt 	La báncula, e incluín Luz dinponi2j. 

vo que indiaue 	fai2a can9a, el nobna j 4i. la 

equífibnio, lanh7 	 CD 

mo cuando (14111 Calada pon eL peno mancado en la 

Gama. La W.1,141142 de ta agula indicadana en la 

canjiala, de. era limen una am17li2lud huiricienLe 

pana mancan nobneranya de cuando 11117.11.0.1 /13 de 

la CanlIk.51a que indica fatia 	taren. Lao baniuu5 

de Jan 6áncuLan clebeijil enlan inieneonecLada:s clC 

tal modo, que no pueda iniciniuse La openacijn de 

penado de una nueva Agratluita, hahLa que. La íot- 

va de penar-al 	C-OtedaffteniC deAWA9ada de la 

penada cede nion y In brlecula ente' en equitibnio. 

Lan ío/va4 de pe. vida debefuín caZan conh2nuidan 

de 	manena que, peAmidan atina:mit de eLlan, 

et maLeniul hobnanle de una penada que e_4(1.  en 

exacho de Lao ialentulcian nnencnida.a. 

equi10 be dA'J,aid poden ajunían farilmenie pana arvxvukyt 

La voniarijn de pea malivada pon (12 contando de luulcAul de 
loa aravadon y pon cambian en loe pnopoiacioneá de La mcycla. 
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equipo 4ená capa, da conlAoltvc La entizada 	mn,lefu:ale4, 

munna. pie 1..a.4 impneeilisione4 combinada4 en al:unen-La' eirin y 

mcdizifín, dunan.le la ou,vra.eii;n nonnal, no exceden I % pana 

agua; 1.5 % pum cemenlo; 3 % paila adllivon; 2 % pana 

anena, ]nava de 20 un ( 3/11" 1 y ;playa de 40 am (l 1/2" 1. 

Se pnoveeilin len faciLiflarle4 nece4ania.4 pana oblenen muceinae 

nepne..4enittlivan de ceiní'jvo, adi-fivoz, axena y cada !amaño de 

agnegado gituezo, de loe flujr4 de dozcanga en,tne. 	Ailioe 

í.atxraz dozilicarinrzaz C; Ud./1.0 Lae Lotva4 do4ilicadonnis y -

taz rievotvedanaz. 

mecaniznzo 	opeizacif5a del TI-plato medirían de agua, Ami/ 

	 que no haya e4caiudirienla cuando la.4 váJvuLa.ó ezliín ce- 

nicadaJ. 	ap.vullo medidos da agua ze cuan mina manena 

que el agua 4ea dIVICO/19C1O/O nclpirla i  lif,nenenz'e al intenion 

de la nevalvedana. Ildeinc14, drl a.,.-xvtala medidora 

adi-tamenlaz cornale,:enianioe puna nedir_liín e irditodue-

&AZ de pequeña') canlidade,3 de agua al .i.n.leniox de la iwval 

vedona, cuando 4e ne_quiena pana ajn.4;._e' final de La nnxcla. 

F_4lc equipo vaciaid el agua aiindida en et inlenion de la ¡te-

volvelona. 

neyi4Lnadon de conntzLencin. a que ve rae fieut ailienionm.en 

Les, ara% COMO .10.5 coabtale.4 de openaci‘in, ze in4lalaAeln tn 
La ccusela donde. 4e localijr2n Jaz cnArliala4 pana et peco de. 

.Loe mateniate4. Lee ca/tliii-Caz de eAcala, ifidicadate_e 

R0449-1.110 modido.s de. aguai ¿ende fnancamenie vieiblr.i , hin 

inlenbuumeia.4 que impidan ¿u leriuna. 

Cuando la ju.y.gue necei.cvun la Dineerijn de la Obra poded, a 

l.naved de la Supenviisitín re rica, venitican 1.a4 cundicio' nee 

de funcionnixix_n-to de la piar-L.11a, ¡.rata Lo cual, la Con1_21111.41e-

252 deLeArl oYangaic lrw facilidade4 que. 4e. ne.p.ii.e/carz. 

El equipo que no llene. /az nequi.isilioe antAirlioric4, zeicri /cepa 

nado o niel t' 	za,liófaclzmiamertle, a juicio de la Dines 

cljn de la ama. 
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C) avetado. 

Ei equipo y litiodo emplead0a en La pnoduccijn de concreto 

lierJwarz oliva y pnemegelado, aenán Loa adecuado,' palta 

tenue unifonnidad cal 111-5 1;142.7-1nA, 	atento a conisLatencia., 

contenido de cemento, agua y denr/s ingnedientea, con tad 

mi.anaa pnoponcionez de principio a fin dé cada nevotluna, 

en el MORICILt0 c% de...6CELPT9a/ZZe. 

pnoveend 	 equipo auficiente pana el me,;:clado, tuno-- 

ponle y colocacijn del concnelo, a e/ectoa de evillan el 

máximo poaible lrz.e juntan fnlaa. 

La elabonarión del concneto ltecAo en obra y pnemegclado, 

clehenr; C(CCulaAhC con el al-fua dé megclado a una tempena-

tuna igual o menon de 20°  C . La tempenatum del concreto, 

deiye.nd catan commendida cable. 5  C y 27°  C en el *" 

momento de colado. 

l.- Concreto 	ell alma.- cada nevollana ne afnAtand 

a toa elk711.!:P/1141,5 1..¿YrIp9b 	megclado: 

Todaz tae ne.votiterii.man que. hC utilice/2, indefxyldian-

temente de áu tipo, ae/ián capare4 de deacangan con 

facilidad el concreto del menon nevenimiento 

2,- COncnelo pnemegclado.- cuando ze utilicen cwioneá - 

nevolvedonaa, el :Harapo da megclado áe medi.nd pon et 

nlimen0 de nevolurione4 det iambon, y eatand colynen-

dido entAe un mi-nimo de 60 y un máxilmo dé 1W , yi--

nando el tambora a una velocidad de 8 n.p.m. a 12 

n.p.m. Una veg completado el ci.élo de me_, clado, et 

.tambora girará a una velocidad menor dé 6 n.p.m. 

Yo ea txxburí atiadin apla a La revoltura una veg que - 
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AL dezennyan el camián nevolvedon, C:(1.7eAli evitan la 

zegnegacián del agregado gnuezo, 	bandaz 

o deflecionez, de manena que el concnelo caiga 	 icaL  
renta o con cienía inciinaciún, en el uleci~e que 

lo neciha. Se dezechan..i cualquier, me,w2a que pnezen 

.le_ zUinelacián. 

8) Calocacián dL concnodo. 

4) Pnepanalivoz puna cotaca: 

1.- Ninguna poncián de concnelo óaná colada hazla que Lodo el 

lnahap de cimbnaz, anmado, busWacijrz c'e punlez que ez-
.¿otIAn ahogneaz, fvutpwcar-Jrz de taz zupen(ic2ez de colada, 

aAL COMD el equipo puna La colocacián y nanejo de La meg- 

eta, 	¿anda, de(lerlonez, lolvaz, embudnz,eíc ) 

hayan nido apnobadaz pon la Dinencián de la W.ina. 

2.- En cano de CAdflA Lloviendo, 60- pode j calan zia'npne y Cnart 

da La zona ee :Innbajo ze nnoleja ce la Lluvia. Si dananle 

el colado ze pnezenía una lluvia que pueea pnovocan dezla 

vez y/o de(erioz en el araúada, delxytáJ2 pnolopenze conve-

nientemente taz zupeníiciez de concnela (nezco; íampoco -

¿a calaná en ayua connienle ni ezlanj w5UP.I53 a zu accián 

eta déiyotAs que haya endwiecido. 

3.- Toda .tab zupen(iciez de La cimbra y raairidatez ahogadoz, 

que hayan 9uedarií, cubierdaz con peyadivtais de mondeno ¿eco 

o lechada de cene/lelo, ze Linzpiniuln aníez de colan el con 

acedo circundante o adyacente. 

4.- Supen4cied de dcAotanie y liga de colada. 

a) Inatedia.icinvlin anlez de er:CdUDA el colado, 	.la 

zupenliciez zobne o co:iLna laz que ze cuele concAeto, 

lihneA de agua enchanrada, Lodo y e.,Ncombnae. 

ridem4 debenAn eran limpiaz de oceile y mi,sanninA 

objelablez. Lene zupenficiez abzoenlez comba 2a.6 que 

3C coland concne:In, de benán quedan áa.l'ufladae de agua, 

pnevio al calado. 
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Se de-finen corno lunLne de conelnuccijn I.ná eupe./ifi- 

Ciad de concneLo endiutecido, COn.17,a 	C.12I1(.C.A ee - 

halltÍ un nuevo calado, pitn,54?.11.ifilld O d ¡Cita 41ineAficic, 

una 	 que_ impida inconponan IniegnamenLe 

ambae jonaz coladae rl  ee linnan en loe Zagal le y ton 

ma AiadOb pon eL pnoyerlio, obeenváridoee Jan eruten 

Lee necomenclacionee: 

Lae eupen4ciee de lae ¡unía'', de conelfurccijn, ee 

íwitín Limpia4 y humpdpridae, aC een cabienlaz con 

concnelo f_neeco.La Limpieja con.eüliner en la /temo- 

cija de. 	concAnio cuello o.delechineo, pe 

gadunae, arena o cnalquien maten-jai ezínalio. Laa •••• 

4Up 	2:-C.j.0-41 de faz junlae de con4inurrijn, deLenern 

Limpiniuhe con cAil-ljn de anona, a piteeiÁn. En. el - 

przoceeil de timpiesa con chiflón de anona, z5e lendatí 

cuidado en evilaft. eL conLevt en exceáo Loe ag/wadoe 

del concreto. Se limpiaArin taz eupengiciee con agua 

a pneeijn; eL lavado be ejeculancí cuando menee 3 luz 

rae ardee del colado del concnelo arbjacenle y ze - 

maid.endiuift hiuneder_idcte /tu eupenficiee con-U/ufanen:se, 

coleo del nuevo colado. 

En,caeo de ~penden el colado Aiena de una ¡urda de 

conzdJuicciern, eenzí necrecutio denoten el c_oncnelo Itae 

la Llevan a La "unía cudenian, leniendo La pnecauciem 

de nen-Acatan 	fonmaz, apneierndolne bien. 

5.- En ninguno de loe cazad, en uáanci nevol.Luna que llegue a 

eu deeliru) deepwle de loe 60 minulne eLgniPnlee•  a pcvt- 

Lin de la inconponacijn de.i agua y el 	a la me¡-

cladona. Tampoco áe penmiiinci que ¿afma alíe naciotzee - 

Lae plopierlaclee de La mearla pon falla de limpieza y pon 

condi ei 	inadecuada/3 de. Loe ntedioe de ínaneponle. 

6.- Deníno de Loe 90 minuloz poelenionee a la inconponnrjjn 

del agua y cemenlo a La megcla,-oi na, .las apenar-1.°nel de 

doaificac-iLln, me7clado, ínanepvnle y colocaei£5n, debeiuln 

quedan conr_luidae, de manera que el concneto llene :total 

mente loe moldee, zin dejan linecoá (lentito de 441 ruma. 
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a) Aiediantc el uno de vibnadoned de inmeAdidn deán 

Lob etemenlod edlAucluArded pon calan. DeheAln 

empleame en nilszeno duíicienle pana adegunaA un 

colorean acomodo dé La nevoldima, de acuendo con 

el volumen connezpondZyute ala etapa que deba - 

colanAc. La DinecciAn de La Obra, podnd en cual.- 

quien momenla, onaenan eL aumenin nel. pulmeAo 

vihnadoned que .5can necchaniob, ,111. a bu juicio -

Lob ulilipdoe pon La ConlnaUala be conhidwubi 

inzu-(icifytteh. Adem4 La ConlAnlidla debenj con. 

.tan con vihnadnned de nepe lo, cuyo númeno ezda 

ntl sulco al cAilenio de fa Dineccir5n de la Obna 

1,1 ni voimen o edlAucluna que de CAí colando. 

6) Cuando .4e licale de elemen.¿od pnezotado.5 debentln 

walun ademad, vihnadoned de molde. 

7.- Cuando connez9onda, tod nolded do in. cimbra, AC WLi-

butiitrin de acuerdo con. Lo (i¡ado en eC pnoyeclo o bien, 

pnevia apnobacijn de la Diaeccii5n de ta. Obna, cid pno- 

yecto que elabora_ el Conlnaiidla. En edlod cadod de oh-

denvanán lar necomewiacioned diquienlez: 

a) Podntin hen dé madeAa, melálícod o cualquier OLto ma- 

ieníal aulonijodo pon la Dineccijn de la Obna, y do-
henán cenen la nApide7 duticiende puta evitan taz da 

Anmacioned debidas a la pnE.dievi de la nevolinAa, aL 

efoclo de Lob víhnadoned i  a Lao dert15 C4A9Vid y apena 

cioned conAelalivad aL vaciada o que rmedan pnehenían-

he tes_ La condlAuccix5n. AdemAd, débenjn hCA mdlan-

cod, harto donde rea podihle, pana evilan La (uqa de 

la techada y ce Loe a9JUIgadOb Pnod dunanle el vacia-
do y la conraclaci.42 de la revoltosa. 

6) Loe molde') déhenón limpiaAhe penfer-lamonle antes de 
una nueva uliii.zaciAn. La pude inténion de .Lob mol-
deó necihintin una capa de ara: p minenat. 

c) Todod Los molded deheAlin den conntAuidod de manera que 

puedan hen quiladod din manliann o palanquean dobne 
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8) Calado. 

/.- Mutuo £abtehlara o ademe.- pana el colado de ez.i.ad 

me loo oe ohzeRvantin .Lao indicacioneA conlenidaA en itló 

"LopecifIcac2oneo pana munoz caladad lujo todo beilioni:-

.fico". 

2.- MunoEhinuchmaleA, LooaA, Tnabez y Calumnad.- el con-

CA2i0 oe depooilaná en todoo Zoo cazoo, Jan canea como 

oca pohible de Au pohicijn final; no he aSliganri a P.ain. 

de manena que eL movimienio LntrJtal cause La oeynegaciAn 

del ayneyada (ílilled50, 1710,7i~ o a2ua, de La maza del con-

CACY.O. Loo maodoh y e9uipuo em:161117á pana depooLlan eL 

concneto en .Loo motdez, zenAn talen que no cauzen amonto 

namientod det ayneyado ynuezo, Aep27w:9,-, & La maza del 

concnelo, oi colo OCUAA.C, zeiuí/1 edpanciaaz anlez de viánan 

eL concneio. 

() Vihnado. 

ningzIn C0,50 oe demonanj el cWado Lato :tiempo, que La 

aaidlad v¿bnadona no penetne (ncilmente pon zu pnapio peto 

en et concneio p:Leviamerde aepohLlad), a/ ulanudrut el co-

tana; eL vihnadon doLaná peiteinan en lo capa adíe/don, - 

nevihnando eL concreto dep9ziJado anicó de la demona. 

2.-  La 41117(Vtf-kill de coníac¿o enlne amboo concnebo, debenj 

entan lihne de ma¿vziaLe,5 e,:LIdio¿s ni coneneto, cuando ise 

reanude el calado. 

3.- El concnelo ze condolida/ti; harta La denz.idadmáXima que 

zea pozihle atcanpn, de maraca que eyulze el erute. abia-

indo Ir que citvute aderdwdamente cont/u2 todaz taz putLL-

ci.eciez de loz moldeo y matenidez aluyadoz. La conzatidacidn 

del concnelo en diPiten261,5 e4.¿Aucianaz, 	con vihna-

donez de unen n, de accjiín ei.j.c2ni.ca  o neum4lica. 
4.- La candolidaci de Lao capero dn. concizeio ze ajudlaná al 

U40 de vihnadonez que zatizinyan loe nequizarm dé4ciddoo 

antenionmente, azt como et álipUlente. pAocedimieillo. 

1.04 vihnadoneA óg ormitanán en paoizijn venticat; pon 

ninyún motivo ze acentaná inZnoduein el cabe al en po-

oiciLln lionizontat. Cuando el concreto oe coloque en di 
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apiroximadainente 5 cm. en la caixt ettLyawni...?., .1a qur  

e.Ó.Lanti en e..3ado plIlnYiro, ein habei. alcansado hu 

l'itaquado inicial, En tan ditean en lar 

COlICJW,ú) (..ne:sco Aobire conciten) pitevionu!nte co 

lada, he haitri una vihnncLón mayon de La u,luat eópecial 

men& ciando 	 conc.iteto en ma.-s,z, rfflnen tando 

la c.abe3a vibitadona co-no 	ina'ict; ann!itiowlente. 

hazia cerca de loe contaelve del c.,..v?c,,e..Y.o /C:1 vibrado. 

En toda vibitaciAn de C.1)I1C.inilD en mana, el ..,tiempo de 

vibrad) 'sentí aquel, que. hin pitoduciirne hkyite_yar-ir5n o 

hanyirado, de' al. correncia ea máxima denhidad. No he 

coloca/vi mAn concAeto en capan hupeitio/ren llanta que 

el concizei piteviamente colado haya hioO 

mente vibrado, como AC. Cb:InCi:fiCtl, Se ..l_endvá cuida 

do en evitan conz'ocia de la ca,.',ezrz vi,.i)nacioita con la 

nupeitlicie de la cimbra. Cuando el concil.tIo he cue-

le p9it el procedimiwito de. capan, en ILL8 drene ex-

titemae, en lar cuelen no he haya cornpleziado el ehpe-

hoit de la capa, AC- hunpefu-le_11 el vibrada lunta que 

,..1htert. haya hido can:llana/a en ha en,gehon. La ilbrecc.ión 

de la ()biza padecí iterJuvaA el equipo de vibrada que 

a hu ?lirio no hatinfaya tan condicionee itequeAidaz. 

D) Cuitado. 

El cuitado he mantenditá eL Liempo que inquieira el conciteto pana 

aneyuitait que he alcait,;.:cvul la itzeihiencia del piro yento, y no — 

henil MCADIL de 7 dina, cuando he haya uta;  sada ceinenlo 1.11:10 

y de 3 dian, hl ee empleA cemento tipo /I 1 coneeitvando ln hu- 

medad hupeirficial mediante al",;uno de. loe pirocedimientoh higuien 

ten; 

a) Manteniendo Mmertaz !ah hupemPrien expaehlan al afile, en loh 

moldea, mediante itieyoz adecuados de a:yua que he apliquen a 
pairliit del motnento en que enloh no manquen huella en (licitan 
but,7e.,  ri  

1)) Aplicando a Ion hupeit,ficien (.2.:ixtentah una membrana impeirmea-

ble que impida la evapoitacirin del agua del concitedo. 



- 5 2 - 

e) (ubniena'o la bupenricie e.xpuebin con arena, cabln.l.e.b o 

manlab, que be mantendntín 	medinale nieyob. 

d) Medianíae oinob pnocedimien:lob pneviamenie apnobadob pon 

La Dinerri tía de. la Obna. 

E) Debc.inzbnado. 

1.- El debe...intimado deberá Ance.nbe de in/. ,Ionma, que .5 C. ioyne 

lit compteta begunidad de in ebinuelnna y  c_uando é...da be 

mellen-bre adecoadamenie i.soponinda en puninieb. 

2.- Pnevin auionijari f;n de. La Dinexciórz de La Obna, eC deb-

cimbnado de loa pi_boo, ion ladee de lob 1.919a,) u innben, 

iab c.iribnab de coLumnaz y iab cimbnab vr z iJr o Lee ni ntiiaile,?1 

podizrIn quiianee de.bpui..b de 24 honab, ALC71114C 1,1 cuando bea 
el con.eneio Lo bufir_ieniemenle nedsi_blenie pana qua no ne-

eiba 

 

dono. En abto,5 elefileido.s (.<5./tuctuArdp_.), nena necebanin 

obienen al GO % de zul neALs..1Encia pana poden de,scimbnan. 

9) Con.brol de calidad da( concnelo. 

ituebtnen de concne.ta tneboo. 

Liz p,webab que han de /wat" sanbe, z>e bujatancln a lob pnocedi..- 

17liellt94 de. muezineo de in nonma 	C /6/, C /60 ; en 

1424 cuatez ee debcfulbe e l pnocedinienio inna oblenen mueblnab 

nepnezerdaliva,ts de concite-U) (e.6C0 in). V como be enineya en La 

°bita, bobne. 424 que be nealijancín pnuebab pana deLenmincvt. 

be cumplen 'J'e nel,nibiLob de calidad de irle eepecilicacioneb -

(1c2 concnetn; además de .frien en annidenaci£In Lae 44'11.1105 

necomendricioneA: 

1.- EL iiempo que .inanbeunna entice La ob.i.eneijn de La primen 

y de. la atiza ponrijn de. Inb fnuebinab compueblaA debeiul 

excedenze de /5 minuto/s. 

2.- La mesr-lab .1:Mit/ir/unten ae btalli 110 1d.1111jn al liktan donde 

vayan a neaLi„7anhe laa pnuebab bobne con Clrelo (Alabeo, o 

donde be moldeen Lob e4pecímenez de piaran; deApu4 de-

benán comhina.nne yt neme,yrtanhe con una pala Lo necebanio 

pana abeljWialt uniPnmidad, 

3.- 1-0-6 pnuebab de neveaimienio, de conitvlido de (zinc, o 

bab. deheAAn 	de ,tino de 1.0.1 minen~ S minnin  
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L l maldeado 	ek.xtclinejut,5 pana  iviuelk-tz 	 .14.0./1••• 

dná que comenpAbe dentno de Lob pniwenob /5ininuloe debpuéb 

que be haya fabnicado fa mueb.tna. EL lienpo entne la oblenciliO 

,t el empleo de la mueálna, 4( r1 lan con lo como 4ea pobible; 

La monina  debe/14,1 pnolegenbe del bal, 	vienlo y de olnab 

coubab de evoponacián /lápida, am' como de tu contanuiumIián. 

De Aequeninbe daman diAponcn4e de loca,le opnopiadob, que 

mallenvan en condicioneá de c,5occilicaciJn a Loa mueálna4 

lomada4. 

B) Tamaño de la nuleiliAa, 

1.- Laz nzuezbiaz pana pnuel>ab de neáiáiencia 	áen cuangn 

menob, de 28 iilnob. Pueden penmilinne 	pequetiab ¡tea. - 

pnuebaA iudinaitiae de cordertido de aine y de nevenimiento. 

2.- Loo pnocedimientob del muebtneo deberán incluiA el empleo de 

ludas Las pnecaucioneá queauuaen a o! ,lenen mue.stnab veAdade-

Aamente nopize..xyliazlivan de La natuneleja u condicidn del con-

cneio 

3.- MUC4ZAZO en nevotvedonab ebtacionanjan.- e.£ concneto be milico-

lneaná a ¿cm o maz inienvalob ebpaciadob en (o.vna nevolan du-

nanle La deácanpa de la poneián .intermedia de la nevoLtun,2, 

Tómese lab muebinais así obtenidab, den:iw de una bola, puna 

pnopóbitaz de enMiée.. ha den lomanác mueálnab de la pnimeAa 

o de la última ponción de La debcaAva. F.l munaben ase c(ectua-

ntí pumndo un neceptárulo a Znavéb del chonAo completo de deb-

cava, o dem/landó com!-JaziamenLe ¿isla a un necipienle pana - 

mucálnab. Si La deácanria del ciencPutin ce demabiaaO rápida pana 
deáviaxla completamente, entooce4 be Lucia en un xecipienie o 

unidad de blcutóporie Lo bu(ici_ontemente gnande pana acomodan 

La carga completa, y pobtenionmente bc nealija el mueálneo en 

La fanma que ya be .ira cc De3c)uí tenenác cuidado de no niudAin 

gin eL Puja de concneto de la nevolveA7na, del necipiente o de 

La unidad de .Uartnpoitie., a (in de evLJ,g-, La begAevacián. 

netpdAane be apticandn a nevolvedonab babeulanleb i  no babea- 
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4.- Mue.ábuw en nevolvedonab o aqi.Lailcvulb tnonlodob en. caPinneá. 

Se inu.e../áLleancl eL concnelo en dan o Mad 	 e-ApaCil/••• 

dob en ,venta molan. cLutivtLe Ja de-4cama de La po,-.ción ist- 

Lrjt'narLia de La .levalLuna. 74ne....5e L 	/7ILW.Zdlia:5 aw..1  °bien:u/az 

CICIdA0 de Lob Lfaiie.á de Ll rra oo enperifixadob y combinenbe 

en una cala, paica pitopj.ái.lob tia enbaye. En ninvzin cabo debe/tría 

obleneAbe inue-oLnao anLa de agte.jian toda el agua a La naval 

vedora, ni.. .:niapoco be obLend'•;án de La pni.,..:ena o iittifiza poit-

cirín de La debn-inga. EL raue.45zeo be e(er,:aaiuf pa/ando nepe-

t in'amente un izitcr;116cuio pon eL citniuw co,..-,pleto de dr,:savt9a, 

o ,:lebvinruto con fite:fi linen_Le eiá-La a un ,tec-i.pi-ra¿e. pana Inueisbaá. 

La valocalad de. dr_bcava debe iuy..7ulan.be rtedinate La velocidad 

de itoi.acijn del Law3oiz.,y no pon el lamaito de aluvUuna de in 

5.- Muebineo en itevoivedoizaz abieniaz cn Le pon.le nupenion, azada 

atar en COIllitne,  C'J e.yaipo no agi..1.ado,1 o en alno i.riv,0 de ice-

inuebtlab be Lonvz.-in pon eL mocedi-

rizie.nLa que óea mal aplirablz, bajo Lao condiciarw_b que be pite-

benlen, de Lob 01.12.i.SCJIL10.6 aruiÁvciatincrUp_. 

Cl Picuelxbá de calidad. 

E.I concitelo que /se einplee, dri,eful cnmplifz Lardo con tab edápeci, 

firocioneb de di .ña, coma con Lar ebpe_cilinacionez de falvdca-

cit_In y noiunab de calidad ci-tadad en ton denle captlatob. 

Paica deiniuniluvt 1'14 pnopierladen u canacle;u5Lican 	cone/celo. 

La Dinerrizín de in °bita debignanfl eL Labonalonin que lob efe.c-

Lile, mimo que, debenri. apega/Lee a Loe bi;/11.41011.b- rnélodob de - 

pitnela: 



PRIEM 

ReveninienIo dr, concnelo Aceito con 
cemento pon.t.land. 
Pez() volawanica, ntyldiniento 	- 
cardenido de (Liar_ (Iptavime"inir_o) 

conciteta. 
Contenido de nLiut conc.neto 
co, pon el me.todo de pneilión. 
Contenido de arce, eC r)e..,so unida—
/1LO y el nendimiento del concnet.o. 

Tiempo de faagaado de me7.clivs de - 
concneto, pon medio de neisislencia 
a la pene-bodón. 
Sanvzado de conciu!do. 
i?ezihiencia a La compnehión de ci.-
lindnas moldeadas de c.oncleta. 

Reziatrocia a la flexijn del con— 

Pemlisi.-wein. de eApectmeneis, calo-
citas cíe cortwudo a tennijn indinec 
ta. 
Cambio de Long. 	inri de ecrwitao. 

Módulo de eiaat.i.cidad 

nefori4n de Poieéon, en coinpnezián 
de ehpecbrieluus catradideoe de con-
oteío. 

D.G.N. .S.T.112. 

C- 15;15 C- 

C - 138 

C - /57 C 	23/ 

C - ¡62 

C - /66 C -403 

C - 232 

C - 83 c - 3  

C- 74 C - 78 

C- 163 C - 1(16 

C - 172 C - /57 

C - /73 C - 469 

D) Fneraencia de pntie.ba,s. 

AníeA de apA0balt 104 onoponrionamientoe de loz 4(eAnnieh Lipod 

de concf.eíoh Itechoh en alma, gua van a ben e/fintar/rus en La conz 
ínurriiin, ee de/A-tija hacen Jai pnlle.bad heAninthze ardenionmenie, 
muchilerulro eL conclao de acuendo con lo chpecificado, quedan-

do a lillicio de la Dineccija de la Miza, la aceptación o neelzap 
de cada una de Ion convicta). 
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Con4LN:lencio de Lad mesdais nediard 
La piwaba cle nevenimierdo. 

Re,,i-át_encia a in car.pnejn. 
ft Lo-5 pnimenal 5 000 hr pana cada 

L'yo y Annie de aba4Lecimien-to. 
Una mucaLna de 2 ciLindnah j 
Unía mae.Lna de 4 cilindno4 

- DezpujLó de 5 000 11pana nado 
Lipa y Piante de abaeiecimiertio. 
Una mneillita de 2 CallUblOh j 
fina mue.'s 	de 1  riiindno4 

kba volumánico, natmlimieuto y con- 
.-‘i.enLdo de acre (gnavimaniro) del 
cortando. 

Tiempo de Pugnado de mep:Inz de 
conc.ndo 

Sana:nado de concneclo 

Re41.21.-tencia del cone/Ido a ten4ijn. 
inclinada. 

TléAiddencia a La Pexija del conceda 
Cambip de tnnciind del amando 

Mjdulo de efu4Lie1dad eisíjLico y /cc-
Laciin de. Poimon, del corlando. 

117 N3  (5 i:Ancri_c;n 7 	• 	• 
739 Irt.)  t; Ptaraijn. 

40 	j plarel'jn. 
80 Al)  j fnacc_27)n. 

cC 
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Laz poueáaA zeiraladaz con 	tZ ) , be nardisrneln con La Aculen 

cia que inwe contunienlemenLe La Di/torrija de la aSna. 

&z Lad pnueba3 de ne3LisL:encia a La com~ invaninblemenle - 

ze enmyancin 2 rilinrbults a la edad de 28 dia4, cuando 7Je. 	 

cemnnt, ~mi y a 14 día?, cuando -se ttlinre anenio  de 'te—. 

AiAdencia 'lápida, y bao di:7A ciLindno 	 en.dayanán 

a La 'dad de 7 (1.1.a.6. La Dinaccijn de La Obna podnci ondenan un - 

oztyan. número de muna:1.'1,2A pana ~1,1, a menon edad. 

1-04 nehLtUrld0h de pnar.ha6 de Irelieninieldn y Itehihteilda a La 

compneáLja de citinbum de conando, ,)enjn emfAcgadoe a.Naninna- 

manía a la DinaccifIn do La 06na, con objeto de que, 	eL 

capa de de..leltPlinal una nevoLiuna dé mata caWad, 'Ne ptwdon La- 

man I.a4 medidcu !nona conAoilA o biJvl demolen L7.5 (.1(1. 	que /Cíe 
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Conneiymnde a la Diitec.d.ún de 	Olmo, de aciniiulo con hm neAu-L- 
:ladois 	.lon emayeA pnociicado4 en una deteilmiroda neva-tuna, y 
ulai_pda en (Wein-¿fiad 04 elemenloA de La ohna, c.IL aceptan, o ne 
c.liajan y ondenan demoler y neponen o ncionyvt. el concite:u') det..ec-
hioho. 

10) Cit.U.O.lbif)b de calidad. 
Todo el concne-to que be emplee en In conettureijn del caljn 4ub,fe 
,Inaneo del Si..str..ma de Tnan,5ponic Colpelivo (nana, debená cumplin 
can .Loe íte.quiálioá e-~Ificadoz, en la ilionmaA Térnica4 Cauplemen 
.taiula,3 del Re9.1.  omento de ConálnucciÁn 	 redennl, 
cuales noA indican la áiquiente: 

A) Reái..álenein.5 a in compneáliSn. 
I,- Se 	que Laz canacZeníática4 de nesin.lencia del con 

chelo conneepondiente a un din de colada cumplen con »la ne 

nein cdpecificada.„1..' 	ninguna rxineja de ej./U:— 

c./m.1 da una neái.áZencia media inf.enion a f '  =50 f:9/cm 2  

, ademá.5, el lo;, pwmedioe de nem:siendo de Lodo loe - 

conjunto/5 de .i.nee, txinef.a.5 conzeculivaz de che día no <son - 

menones quo 	= /7 g9/cm2. 

2.- 1-04 mate are de concneto debenán TvwponciOnanhe plana una 
neáLátenzia, 	manyar aue la co,oecii.irada 	; pana 

(in, dep(Indietu:lo de la de,sviacián eátandan (4) qua 
logre e,C pnoveedan al elabonan 	cone/ceta, he dehená in- 
envinentan La neáiátencia proyecto 1:c  , da acuerdo con la 
eiguiente expneáLán: 

(c), 	+ 2.85 

E
1
n - - r é 4 2.350-- 50 

Donde: 
fej,    pitomndio T que debe uiiiiianze como 

6aze imita etegiA laos p:toponniotvus doi  concncto en 
2 4/cm , 
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e%Cr_ci_/iLi 	hegón planoe. 

Ocevíacil,n ehlandai: de -Caz mwehaz de nceihleitcia a 

compneeión del concitan, en Kg/can`" . Su valon ee de 

leAminaná a panlin de aftlecedench de no meJul5 de -

)0 paiteloz de d.-al-Id/loe qne nepitehenien un concitan 

cuya nehihlencia no digi.e/za en mah de 70 Kg/cm2  de 

La ehpecificada paAa et litahajo pnopueAío, y (abiti- 

cado con mc5 vdaLeh, pitocedimienloe y cnalnot AiMi 

Lave z a Las (19_1 int:ibalo en cnahaón. Sí no he cuca-

La con Latee anfecedenieh, La deeviacián eá.z!andeu 

podrá Loma/the de la hignienle 

DESIVACION E57ANDIR DE M RES/.57DVC/t1 !)EL COVJE70 

El/ Ky/cm2. 

Pnocedimienlo dé fahnicacián /"._ 	200 4/cm2  300 Agicm2  

(dejando mecánico, pnnponciona- 
mienlo 	A peño, connerriAn pon 
I 	y ahhoncián de taz afine 
gadoh. Aregadne de una mihma - 
Pierde y de calidad conlnolada. 39,0 35.0 

Mer-tado mecánico, pAnponciona-

mienlo pon peño. 35.0 , 	45,0 

Ale 	lo mecánico, lanopoiteintin- 

60.0 70.0 
mienío pon volólen; volóMeneh - 
cuidadohamenle conlnotadoe. 

B) Canado. 

La Di/lección de La Obna, puede  hotic.i.lan marine de nehielencia 

de MUC/5.¿Aah cunada en candirioneá de campo, de acunitilo (un el 

11  kle9odo de íabniztteión y ayudo en CallyX) de rnue.sifta.5 de con—

cítelo pana pnuebaz de ftexíJn y compnehián " (A.ST.M. C-3I) 

a /7..n de compnobcvt el aunado y la pnotección del concne.ta en -

la ezdAuclIAa. Pana que el concnelo hea aceptable, ,mine puco", 

.baz deben maldewthe al muno liempéi y pizovenin det mimo votó 

men de concAeio que taz pluenoz de rtnelvez cnAndaz en et .lato 

nalnitio. Cuando La nehíhlenaa de loe cilindnah cunadoó en el 

termo. a in edrid de alucha dem:tinada pala tner!" n ;"_.9  eta maium 
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de 85 1de la de toa cUindnoa conneepondientee cunadoe en eL 

labonalonin debenAn mejonanee loe pnocedinienina de protección 

y cuitada del concreto. Cuando lee ncaiztencia's de Lea citindme 

cuitadod en el labonalortio 'sean clanamcate mayonee que 	, /ad 

ne4Letenciae de .10h CW0111110b canadee en el campo no necceilan 

exceden de 1.1_ , en mt;',5 de 35 Wcm2  , afín cuando no ze cumple 

el cnilenio del 85 %. 

C) Pnuebaz de categorice. 

Si Lee pnaebaA individualne demae,stneis cunadais en el labone-

lonio producen ne-aiencia4 in(exinnea en rz4 de 50 Kg/cm2  a 

, o di 2d4 pnuebae de loa ciijndnya cunadoe en el campo in 

dicen deficiencia4 de  pnoiercijn y al/MTIO, dd,cn tomanee medi 

d2.1 ix2na aaeganan que la capacidad de cama de in ed:OtucLuna 

no quede compnomeiida. Si de confuta que e.0 GIOICAC,¿D ea da -

baja neaiatencia, y Loe cálculna indicen que la capacidad de 

canea de ha neducida eigiificativamenie, de puede nequenin tez 

pndeba de conaonce exinaidoe de la 	en duda, de acncndo 

con eL " Metodo de obtencián y pnueba de conasonce de concnc_- 

to 	con ¿noca y de viga z nee.nnadaz de conciteto " 

(4.5. T.M. C - 42 ) . Deben loma/use £1(11.5 COA(7501Có p04 cada 

neeultade de pnueba de cilinditna que eal¿ pon debajo de 	en 

mae de 50 42/cm2 Si el concite-1n de La e/si/zariana va a e4len 

eeco dunane lee condicionen de aenvicio, loa conaTonee de-

ben áacenee al aire ( lempenatuna emir /5°C.  y 35PC ; hume-

dad neWiva menon del (,9 % ) , dunanle 7 diez anlee de la-

poueha, y deben pnnben-se (scene. Si el concnclo de /a catnuo-

Luna va a catan nula que eupenticialmente húmedo dananie taz 

cmdicinnee de eenvirin, toa conaionez deben eamenginee en 

agua pon lo memo¿ dunanle 48 hatea y pnnbame hAMedoa. 

D) "ardua de cama. 

EL concnclo de la pan /Lep/tem/U(1de pon las conejonee ore con 

cinema ealnuclunalmenic adecuada el el promedio de loe tare 

aM(23011Cb eb pon ln menas igual al 80 % de 	, y ninoln cn 

na7l,n tiene una neei.elencia menon det 70 % de 	( pana - 

comonoban la prieciaiLln de la pnanba de pueden vol ven a pno- 
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2oá coitagone..5 ). Si e41..az e/Lite/Lipa de acep.-1,teirjrz de neáláten-

cin no áe cumplen tnedinnie taz p/utehaz (In ci,,In5orz.c5, y L Lao 

condinioner5 e.6.bzuclunnie5 pt,Junarteren en dud:2, la Diitorrirín de 

ln luta, podrá ondenan r:Lte /se hagan prueban 	ca;t9a, corno ze 

expone en el Copaulo LVI   360 del 1,..v..9.ininertin de - 

ConáLnureionez del OL5lniin Tede.nal, paila in tx1.1,le. cludnáa de 

Lcc e/sbuicluAn, o itnanit. olna clecLái.tIn adecunda a inz cliccunz- 

El CalificacitIn del mueálnett. 

Petna La. evaluncián de iná neái_átenclaá a La comp,-,e.áión en 

nue-6.1mA de co'ict o, 	acepta/1r; como njx.ipr, eDeficienie de 

vaitincien 4.0 70 . 



- PROCEDAIde:570 COV.573K7/10 PARri LOS 8ICG111.5 Y Z413,45 - 

Loe bao alee henar la finalidad de sudad a las !Lema- 
mi_ealae de. excavar-4'4z de Loe malva coladne del cajón. 

Se dejaYuí cenado Lane de 1.00 Al. pana nunne de - 

0.80 V. de e_epeeon 1 y MI atinearnienti &Le 4114,in/use 

al trajo. Pana coneboin catre bíwcalce Itabná que CXC-CI 

1..a.n no MCJ10.5 de 1.50 Al. ni. magan que la malandidad a 

la que .ec encoenlna el nivel faedlico. 

En vinilo)! de que. denlan de loe das prti.-nenne melnon ba- 
jo 1,2 mipe)tfir-út, sc encuenbtan la e:agonía de loe lo— 

bee y dueloe de las •Seli Vic-inn mut ticipala s; la estrava— 

ci¿n de la.) san jan yola deberá liaCe-4.6e con precaución 

ya een a mano o con nufiuinaitia, pana  no daiionlo,s, Loe 

bnocalen non en (alma de ángulo necio, de concnelo, - 

caladas en el tova/t. 

_5///z:-.// 
111 
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- ESPECIFIGIC/ON DE LOIDS 	Lit 1:57,413/Ll4CIOV 	L45 PillYIZS DE 
LAS 'ZANJAS 112 LOS mus COLAWS SIT /O - 

Paopiedade4 y cailacieitLZtir-42.5 que debe cunptiic el lodo e4la-

bilijadoit. 

EL todo ez•labiLi..3adon drd2end zen una Allapcni5Lim estable de 

benionida zc;dica C11 agua. Sc di.ce que e-á Li..vobjpico ponque 

pnezenZa una cianta 	al con:1.e en Anpo4o, que ez 

caanda acuda como un qet, mi_eniAai, que en moviivIenlo, cuan-

do :se agita o bombea, que co CM11121.7 acidia Ci.1710 un Aolvenle  

no la pnezenta. L.L paso de zotaillz  a gel ez A.Cl/eit.411.112.• 

Lodo CilániSitijadon debená i_sucen una dP.nmidad mayon que. la 

del  a9ua con objcio de que 	1zia.'nozittico que tren 

¡a Ao!me Jiu panedez nen /742:10.1 ene el de r. ,.La; pz.m. lo que 

debeitá conliintanze 112 ploponcifín agua-coloidt.lii, con objeto 

de que la infi_Lbtaciría sea mlnifica. 	o/tullir-LA-1SC 

ze va formando todo-mielo, una película de peque:- 

río eispeAon 	mole:cala", de lodo que conáLi.luye una memb)ta- 

na impeicfrinalYZe y neisi,5;tente, conocida en la .ieicoulnolo9La 

if1912.4a cotizo " calo: " . 

Coz 	denlico de toá cuate') debeitiin mlnleneilbe taz pno 

piedades de loa &Ion non Loa ai,rui.ente s: 

Vizcoeidad pLA4i i. ca 
2.- Lliniie..5 de fluencia 

Vi. codriad blanzh. 
ConleaLdo de amena 

5.- Willmen de agua fiLbuida 
6.- Denzidad 

7.- Ezpezon de la coztna ocaitte.:, 

8.- 1)./1  

entne /0 y /5 centipoizez. 
enlice 5 y 25 1j1w24 pon /03 /5.': 

enine. 35 y 50 ,5eyundoe. 
mIlximo 3 % 

e/iba: 1.03 y /.06 9iL/cin3  

tntle 1.0 y 1.5 mm. 

efliilL1 7 y 10 

mxDno 20 on3  

Todas Lae plu)piedadeA debeitiln conlicolaithe. Vil labonatoicia plica 

ezZablecut,  la actacijn agua-berUnnita. E.t,Le e_onlant Ae lumj 

con equipo czpeciati;ado pana ez:lon finfm. 

£2 lodo al pnepaiwitiJe debe priunallerVA eur nepozo divlanif?. 8 

pana luego .nn,z1fultytto y depuúiaitlo en las ,zanjan. Mediani.e - 
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PlarEDIMIENTO C0,41.57112(..1 710 PARA itYlIPS DL CONCRUO 	E.R 

ZANJAS BAJO LODO 4EKCIV/TIC(.1- 

vej. al álado eL tanino de puja pon co~' 	.se ,onocedentl a 

La excavacifIn de ésta ha.atn eL nivel de. dezplarne ¿e Loo aunad, 

man:teniendo 4i.empne el Izi.vcL del Iodo 0.80 I/. abajo del bonde 

,m/peition de ton bnocniez. /J1 IIVC.(11'0G1-(511 ne "uncí con maquina/da 

cuya hennamicala de. come ..sea guinda, con objeto de o _nen ven 

	

 	alinennulenio e integnidad de Las pa vides de la paja. 

La hennamienta de excavación debe de"sti..-swrze con 'suavidad, "sin 

chizoleob ni sto.lpus,  hincanla esta de jama que choque o que cai-

ga Lilmenvide conLna el Lodo o cornAa las palie.dCZ di! La zanja - 

pana evLtizn dezpnefuliinientas; frezpi ida y wcanla 	brusquedad 

pana evitan afectos de émbolo en el lodo. No ,se excavanil 

labteno hasta que el cone/uno del  contiguo haya alcanjado AU —

//zapato inicial. La Longitud de Zas san,la.s ex.c.avat-ia6 que aloja 

nrín Las muno's del caírin en Itilly(112 cano CYCe.fitycá de 6.00 m. ; La 

pnollndidad "sentí La indicada en el pnoyerio pana cada cazo pan- 

No puede deja)Lee. una ganja do:Wire/tic excavada y ademada con Lodo 

pon mucho Lierhoo, pon Lo que no debendn pasan maz di 24 bond en-

Lne el inicio de la excavacián y el inicio de mi colado. 

Cuando ze haya concluido La excavacijn s a pnocede7j a intwducin. 

Las juntae mettILionis y La pannilla de nc(uenjo. La"..s Audaz son 

tintos mili) can hnecoh di twuna Aemic.i.nculan o neetangulevc que 

en una de ene ca,ta.5 ,tienen la (unes macho o hembna y que conlie-

ne La banda de P. V.C. intccutada. entz pante de runa banda queda 

ahogc¿a en eL concnelo la °Lita Lihne en el inlenion (Int tubo 

1-.)ana ahogan se dunalne el colado det muno contiguo. 

A La cana de La ,itena que quedanil c a coalado con eL conenelo 

deLenj apticrinzelo una película de gna..sa 	/ mm. de. espezon 

pana facilitan .su e..›,9..naccif5n h; 1.1?,.'ii.t.)A 

faz pannilta..6 bu-1n conlAavenbodas con nigidijadones y  4e. hancin 
deseenden pon pc...80 ivuylio pon ruldio 	tulun grúa, t.orofulo pnecau 

cioned con neyerio a la venui 'calidad, el alineamiento y La mí? 

buididad. Pana eviten La PoiacLín de ..(z !rinnii.la de alunado ..se. 
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Cille impida que la p.vtitilla be mueva dtotanle cL Cal.af.:{D • LliiM 

nedinaiciin hazla que ‘se hayas ler:minado cL colado. AL 

itzlnoclacitt La pa/lit-U.1a ea iniciará el. colado irmtedila,:lamen.-4'..c 

pros aL paárm. mays dr.! honaá La fonnacijn del "colza" =luce 

La ad/tenencia arziizr cone/lelo acero. tlát*.pulAmo, ,sentí nerea-

ttio dejnA denbu? de la paAnLI.I.a ezixzeitm 2.ilow.5 da 600 crn. 

can vaxiLlaA vailiira.le5 de guía palta el_ paño de .1a..5 .-,.1.7tompaA 

da colado. La dritompa 	colado C.,SizzAZI. (onmada pon litamo,.s de 

no 1112) de. 2.0 M. 	Lacro y i.ane.51(í tul diAncitto no menon de 

39 cm. AL botan que. bobnrusate tul La 	 La conecto 

un embudo o una LoLva. Todo al con:olido ee isubitui y balatuí 

diutanie el colado ( 	 ). 

dna ver inbtoducidat5 Lan lAamp2z) de colado ...se 

La .LoLva y c-C lobo un lapjn 	 piVZ Un 1)1E1.1'111 de La ex, 

el. cual d11,5cendeAri. obligado po,-, cL peca d ci concite:1z) vaciado 

CV- U41/1(10 La hellAe9aCitS11 det muslo, 1.1 concncin debe ,5(1/1 AU * 

efuirmenle fluido pana que hin necesidad de va:orando pa-

nel:te y ./5e di eiauvurya unitott)etterzia pon .z'otio el :lab.Zeno. 111 

iatiauxtúrial COnell elt, 	/5//1)4.J71í de rti..veL y pth"L'Ul 	- 

,5uccizx uvuip con 1117a bomba de lodtm. F..L coneteio da_ Loe nutre 

debe Llegar a un niivel )9 cm. arrua del nivel nupeition indi-

cado en el pnoyerio; eál,o's 32 cm. en exacmoee Cífil..5-i/leitan con 

ltrtinadnA y que no conlnibuyen al -btahaío cAlnucluttal del co-

íon. 

La excavariLln enfile mutum 	Llevará a cabo apnover_hando como 

.Itible.A.laca..5 en el. mullido ve.A.i.ical, dicha excavacijrz no podrá 

iniciame ha/da que. haya .Lnanzavvado p..)/t Las meno6 14 ¿Las  

( pana concitelo lipo 111 o 28 dicu, ( pana c_oneteio Zip° / 1. 
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c1TIMBAJOS PREVIOS. 

AL n.calijan tAabajb.,5 pnevion a la con.nl.nurritla de la oboe,uno de ton 

n'In imponían-ten en el entudio de Mednico de SueIon; svueinn al cual en 

entabler_en tan pattir_ulnAidadeó Set tenneno .6()Ima el que ne tAa-

bajoAj y con Ion datan obt.i.tnidas de aislo puede dei.elminait...sc.». el pnoced-1,--

111110J110 conn.buclivo mcL conveniente a negu.a. 

El elijo donde ne tocalisa la entacián "Zapa-la"( 17_9. I ), en una 7ona 

de lan denominarían de " tAannizilín " ; que en 5.-enenat c.onliene depónitas 

zUpeAlicialen ancillonas o !imano", ongrínizon, cuhniendo anciLLae vold-

niron muy compne.niblen que .he p1W-.5Cniatl CJ1C.,501111,5 Vald1.7Ate-4 con roten 

cn lacione da anerwe limonas can/nariz; todo el conjunto nobneyace nobne 

manton poteMe.n, pneilominantemente, de arena y ;playa. Ion ne.naliodas del 

nonden el:orillado an e4anea ne Pulen-brin en la fig. 2 y a gnanden naisgas 

denc.Aihinemon La dintnibucizín de c-s.izzitoá localijadoó de 0.02 fi. a 

39.0 Al. de profundidad. 

1.- Una capa aupeAficial de 1.02 hl. de cw,rxti>on conteniendo 

anenono. 

2.- A conlinuacir5n un eólaato lvtótante. pequeho ( 0.60 Al. 

de limo (indita-no con gnavan. Obt_eni.endo 75 de ani-

he líquido y un 25 % de limite pastico, al coatenen -

á) % de contenido nato/cal de agua. 

3.- Una capa de 1.90 Al, contem:lyub, aAcilla timona poco - 

aAenona con un /7.3 % de_ 4110.3 que pana ,non la malla -

So. ax). En esta capa localisamon el nivel (Adi izo; a 

una pno(undidad de. 239 	, a Tx1A_Liic de la 6upenticia. 

En ha pnueha de cougvuud_jn nidnale (qu ) ne luvienon 

nilei4teficiaz de /.0 y ¿2 Mg/cm2. 

11.- Un ua.tAnto da ervilla 	- liJnoncz con litraian; con 

eópedson de. 2.39 M. y 62.8 1,-1; de tinas que :11,1C1 pon. La - 

matia Yo. XV, con una nenintenc.ia a la T.,-,...neinac_ija eó 

landaA enlne. I a 6 golpeó palta 39 CM, de avance, i can 

can coatenido natunal de agua del 50 
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5.- Un ehínaio da Icino a/u:4:110 anenozo con ravah; con 

p,,...hoic de 2.25 Pl.; con una né,...ni,h1tuir-la a La p2ne-Liza 

ci.ja ehLanda/t errifut /1 a 25 pa.lpeii pina 3) cm. de - 

avance, conienido natunaL 	aqua trdíxínto del 3X) % 

un Umilie fi_quido dei /25 %. 

6.- fina capa de .Loo 8.05 41. a foh 10.80 111. de pnollndidad 

de encina poco Limoha con un 92 % de (dna?, que pana 

pon La malla No. agO, una itehi_hi-encia a in penrina-

cLín ealanda.. enbte 2 a 'é yoZpeh pata )12 cm. de avan 

ce y un contenido =Lamí de aran nrixiino de .70 	- 

En La putclitt ae cotnpnehija qu  1 he invirfcan •  
/ceiliAi./encitv3 de 0.3 y 0.5 gy/cd- 

7.- 4:0 el aníciulon emi_naLo he encueni_na aitena Li.r.wha - 

con (c5,ú-le_h, con un ahpe,50,1 de 0.70 II. y un coaLen.i.-

do naluizat de ayaa d 250 Z. 

8.- una capa de aitc-i_Gla poco tima - ailenoha con (..dhiieh 

entite toh /1.50 41. y 	M. de pno(undidad, con (d. 

98.3 ".1; de (.u04 que pana pon La malla No. XV. En La 
potala  de ne_hiátenr_in a La p2ne-t-Inc&;n e..4-Inna'a/c 	- 

obi.uvienon 6 yolpe.4 pana) cm. da avance; un c.onip- 

ru:do na,lutuzl de agua de 325 % , un ifiniie Líquido de  

/X % , un .1_451ul.te pLrlh.b.zo de 325 % y en la prueba -

de ne,5i_át,cytcia aL con:le pon conzp/tehiLín eilylk he ob-

..1..uvo 0.8 141/cni2. 

9.- Ulla capa pequeiia eldití1 loa /4.00 PI. y /Ii.90 hl. de - 

pni-.)buzdidad 	airena Lin:0w; cuenia con an 46.4 de 

fillah que inha pon. La malla No. 319 y en La pnuelia -

de nehi-ht.Ay icia a in peneinacijn ehlandaA z oGluvie-

non de /8 a 27 golpeh pana 3.9 cm. de avance. Un con-

.L.enido niffulma ruzi.unat de asma deL 70 

/0.- Un 0-4.blah) lora/Liado mane .Loh /440 M. y /7.50 111. 
de pit.ofiudirld CO,Liene a)tcílin Lino - aitriuma con 

nehtoh ((mi-1.c-th; dimulnuyendo 	nabutal de 

agua a /50 %. 
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/1.- .5.0niindale una capa pegueiTa ¿a anea a fina Liw:ow de 

to,5 /7.50M. a .Loa /8.70 41. de pnol'undinad; obenina 

da 32 a 36 golpez pana 3) cm. de avance en In. p,lueba 

de neátsLencia a la penebacija (1,5Landan. De aqui en. 

adelaníe .Coa eisLnaboA cuenLan can un cardeiu..do n:12!u.-

naL de agua del 20 % a2 25 %. 

/2.- Una capa de antilla .Limosa con vetas de anena mé. 

y gnavaó, a una pnofundided mine Loe /8.700. y Loe 

20.80 M. En La pnurba de ne,,,L4Jencia a. La penn.f.na. 

cijn. e/ andan /Je obLuvo de /8 a 50 goLpez pann 3',9 cm. 

de avance. 

13.- Una ,5egiuula capa de limo anciao - anenozo can lata—

van, tocaLi7ada eninc 20.80 M. y 23.10 M. de plotun-

diand y ne9ddadoz en el peneLndmcZno ez.:&uulan de 1,4 

a 5/  yoLpez pana 30 cm, de avance. 

/4.- Una zegunaa. capa de Lino amenazo enLne Inz 23./0:11. 

y taz. 25.00 M. de pno(undidad con nezalLadoz en d - 

peneinjwetno eJLandan de m15 de 60 galpez pana. .90 cr:z. 

de avance y un con anido nata/tal de agua del. 25 %. 

/5.- Pon tZUimo un eáíitai.o de anima 	Limaza con gira--

vad, nece.,Wando mle de 60 yalpeds pana 30 cm, de - 

avance en La pnueba de. ne sis nc ta a La peneLnacián 

eAZandan. Un contenido naLunal. de agua bazlarr¿e baiD 

de/ 20 %. 

En .Lar ni yui n 2e yncíficaA Ae iLuzlna Lo anLanionnwnLe. 

e2,cnido y d'ene/dio, pana Lenen una majan idea de lo anotarlo, 



o 
Po

 
o 

IT
1 

;¡ 
4.0

 
FA

. 
O

 o
  

PI
 

O
 

o
 

_ 	
r•

 
'

O
  

rr
i 

-t
t 

j
 

3>
 

• 

(1
) 

5 

-.,•
••

•=
3.

..-
 ID

' 

ó
-
 

3
 

 
 

1 5 ! 

--
-5

 
F

E
L
!!
 C

U
E

V
A

S
 

-u
 u

,  
O

 
O

 

✓n
 

▪ 
C

. 

4
1
 

...
Le

o-
Lo

.9
aL

 

-e
 , 

0
2
0
 

11 4 9 

FE
A

 {X
 

-C
U

E
V

A
S

 

avolsoniNn  



lE 

• - 	• -• • • • _ 
E . 

tocm...zbcion 	VI:ft 	FIGURA 

7.3. Tubo 4.11114 
1á 	• 1441 

r. O. Cerril 0:•11•• 
P. t. 214* 1111411407 
Y. H. 2f.• 111./ 4/41•414 

S O 	N 1) r_ 	 3 - 1 0 
-6 9- 

- 
	 N. I 

f ECHA Oí: PLIII ounciou 	20  _Pc 	 19.1:.4. • 

Pedl o 	A. 	.11.1 

del 11/,.I 1101 oodd.. 

o Lislisc LY3:1:10 ..• 
cm 44131% 	CCIITIC Cr"' 	1717191r 9:..1 • rorcouctoo I 	i 

i rtlIST[PiCL: A LA 	•C0..^th.o0 hcruaar. 	1131111N. '.1. .7.1. 1.1 

	

[5-.-sxria/tArit, net. shr.t.0 	.11,4uts•TRZS 1 
---. " 11 	 M191711201011 

o c a c ni e CI o w 	I 1 t) 1 Tu. 	 .. 

	

fr 	C1T41111149 
191 	6 OMITE rtAniteld IC"3"I'.1. 4 15'4."  1.113'1  

	

1 N 1 	7:1 	20 	ion 	500 	5021 1 	11 l 	PO 	1  . 	. -.....-   	 L'y 
1:.;7. 1 ..i-----..':t.--.7.1.---1 Ili Iiillit i '111 1.1i11 IIII:I.H11:11 'u •• i 	,,....:Loo ,,,,"se 

eh .=" -'------  VII_ _Frivii  rrii  riTrri i 1 l ii iiii  li Tfiriir i 

	

ti7.:«E 	 _ 	......... ___  
.11Colu limosa Poco C•rnolo 	!;.1... 	-71 

	

_. 	c • 	
. j : -11- 
, I 	

i , s • I., thlii0 C1C111050 C.11 Q:0441 

0.- 	 r .17.3 	••••1,/,•51 	7 1 	 --"."--.. 

	

' tl..1 	9  --.71 	
 1_1 1 _ 1_ il 	A-1,1111,i II 1 717 1 1 

o- 

 
Arcilla areno- limoso con 	r.  ..I 	 1rii 	1 i 1 i i 1 1 i 1-1- -ii,7-  TI -1 	I 1 

	  r'12 8 -ild.:1 	11--P--1.--5- .1111 1 1 1 	111 1 1111j 1 	

5 	1 
o 5 vi:10903 

' ..........._ .... 	 .1 1  -I 	Li 1 	I 
'. • 	Limo cecino- °remiso con 	..P.7_;121 	2 T. li 	Tri.] 111.11-  ---' -1:-‘;-._1___,M1-1 	1.1-  i 	i:1-  1 - 1 1 ' I 	11 111 	910701 
O 	ate 	 .::,::-. • - 

iZ- "'  -i-s 	
is77.1. :"1-1- 

	1-1-1 11-  1-1 17  1.-T1 1  l LI-1 I-  j»  ..1_1_ II I  --. .: i,  ..... -..--, 

Arcillo poco lomos° 	 os 2 2. 	I 	1 I 
1 1 	[ 1-1 	I 	1 Iilij 1 1 	i  1 	 I ri, 92 Jiy-- 

' r 

	

l 	 1 I 	1 	I  il LLI   ' ».4.! -;-1 I 1 1  1 ,41  ..L I  7 1. r'  

15 T. 1. 

17-'71- 4 	1 	
•  

..... • .3 /-.. 1-111 7 1 lil i - Ir--  1 	1 1(' 11111111 71 .1 11 	
11 

7 • 	„ .,.. .:412.0 0/401.0 C20 lEsiies 
Cr `-'• '"" 	 ""1• 11.1---7( LliEi7.-27;:( 111 	I 	I -1.1±-,-Q-iii..--ii ;-:-Lr."--1:: 
• 14 
•?-/ ... y, Aitno limoso 

z." 	jiociII: poco limo-ciencia 
con asiles 

• 1I-1214.11 H111111 

	 170*:'j . 221111 1- ti 1 1 j I I 	-7:-i711-  14 1-14i-Liii-i 

	

7,A 	!-9.1---3-  7 ii  ..„.,„ ., ,.  s. 

	

.....:~ 	r,_.., 	
t  ..1,._-.1- 11- Ii_...)., 1 L_ 

, I,  	, ,_:, 	1, 	. 	i  

	

13 	'I1 

1 
1 

1 : 
1 • 

.4: 	„s

i 

/45015 limo- aienoso con 	.,5;',1 	151 T. 5. 	 1 . 

< 
(..) - 

recios flsiles 	 zr_1-71:1: 	 -1-1.111:  \1--4.'   i 	I I 1 .1-11-11-   
9,/ ' 	

.-. 
i 

-.r.   .'.........:3 	1-7. I  „ 	1 11 I -I  • "1 1 	
11 

ti tv. 1.721111:1 INT1C50 con retos de Fir-177--T 	 T - 	
v ! 

.... 	cieno medio y 9134 O 3 	 1  .  
cc ZOPO 

	

II, . 	1.1 

______J 

77 19 

50C 

J. 
Areno Ilno !irnos° con woros 

r • 43 

U1.1:122021 

• 

ti- 	Auno lino limoso O70 

Llmb arcilloso-cienos° con 
S 

imo cienos° 
111 i 

S.; ,* 	•111.5 
.;:•P 	4 51-" 30/5 

-•-"" S • / 
34 71 	35/10 •tzz .-• 

sil ‘" 

331 2. t. 
541 	44 
311 25,1 11 
571 	as 

"1 40  
311 	23  

35/5 
457ic7 
45/3 

L 

1 j. 
	it 

1 

-r 

4- 

50 

8 1MOOL O 

nuLLENo 
1..7.1 ARCILLA 

G I ti 	
.p-thcitan.it 	Tic18 "LUC 

yzea 1CN$ t, • um.i. ha 00 	• Peap V11/410; ro e 	 lr 	ntar III • 2426 
,41.0 	e I onda 

=I MAS DC CO CC4.13 3, 	now.,11 1.11 /1111 	 41... 41141.14 	0,41. 

12 1.2-4j GUAYA 
rosiLts 

METRO L 



- 0 - 

AL mí:lijan .1o(5 áandeoa pura e.,s-tudio de Mecánica de Sue.loá, ed 

ponque. Ua Ae ha vi,suati.jado la aldr_nnativa (le ubiracijn de. La (vdcz 

aixSti eit pnoye.ao. Pon con,siyuien-Le /Je llevan a cabo 22A/ruda:P.-Len:Lois 

Lapognx-Ificoó a Lo fango de La efllacijn, a /in de cle.1.e/uninaA todas 

aun canaci.eAt' .1icaz u drinfle(s, caro non: íneal_P/5 cle plUILILOGI, an— 

cho de lx,nquela,s, 	 cantalLone.Ó ..se indizan dan (1":11aiS 

donde be toral  zivirin 	ofir-inaz, almawnedi 61?-11V-i.Ci.0,.5 de la obra, 

adimi.wo ne deJ,.?.aan, en Lo ponihix, 	 rilni- 

c-i.txd.e_.,5 que purliÁlnan inikvzt..c.n-iic con la coasbucci.in u v. izeaLl.-jan 

La?, 1nabaías nr1:.e4vtizm ( 	 ) pwza vi/L.1"1/t zu 

Entie. La/5 .inAl_citncione,,, PillniCip11-0,15 a local-1:3w, 	aveza po- 

.1alde, ditenaje, 	 etc. En aC (Inca ocupgda - 

pon La eJslacidn ac localljanon las ,siyaiente.4 ini.e.izfenenc(lays: 

En Lo nefenenie. . a in-ten(eizonda5 de. agua painb.le. ..1,2111:13.01): 

AL GUAi..adO p,,tz..i.en.le del eje de tnajo 	melno,a lodo Lo las cl, 

Unn iiiheitia de 1" , con 6 vrílvidan de. ner_clonanira:lo a cada 

18 memos. 

Solme aL vett:halo poni_enle intenfinielun una Linea de agua 

Jable de 6" 911P he ubica al ponienie de fa Av. Ilniven.5idad 

°Liza de O  4" en La calle c% lleniLeido rnía.  AL onieate de .1a 

ise tocal.41) una Linea (te. ayua po.la.b.le. de f 6". 

AL cr>rusl.nui,z. La c.álaciArt '7a'v.ia" ae (11er-taloa I..i.neas 	dnenaje 

pana ayune pLuviate.is de 3) cm. a ambos Larlos de Av. 11nLven4idad• 

con ello 11 bocas de f.o/une/da. ildeincia, en Ja COn-61-2111Cf--ii;n riaL vas-. 

,se aier--1á (buena/e que /Je local.ilp en .1a calle de 

Henibenlo Fniaz con un diA,Me2no da 30 cm. 

anal, inLen/eAencia,á fuenon: "rus Linean cde aLin(ydaritín a LUIS (217.• 

bo..an.1.eA que ne Loca-lijan ,Jobne la Av. (laimenzidad, a amban 

Linean de teté .orlen al poniente de. la calle Ileitibeit1D r"Lia,s que - 

obábluinn 1a corusliuircitín 	anc.(!.,sa denominado No. / y abta,5 que 

ne ubican zobni..! La cilbecem aun ¿e la eidac.ii5q. 
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(?>ti 	 al_1,.r..en.t.z.•:.1.rin a zemlIA›,¿az 

qua ze 	4olmc 	cabccÁvta 	C1,1 	 iaa af: 

ca:wc,vta ,sttit 	Lavo 	cfer.¿rvt a 

5,11,1a4 ¿,d. 	:,9toe.dlnuse2.,,,cali,-1..anzlo 	de. ileacora.:iritv:a.,,v:cn:Jo 

¿z_ 4a.idclij12 	(virm. 

C I 	11' 	C 0 

LIzt 	 po.,z 	 ;Laiinn 

, ..loda 	dy..;ÁmL•sijn,:in ani'_ 	a're 	dr.: 	.v.uti..zada4 	en 

varzi_az pun:1o/, donc7e. 4c. 	 /un 

t2 	cual Ad /ta 	rx,..;:a ¿a 	 .ta 

'Coupcnaari4n",e,.s 	 c_,.:cava-..1) en 	tfilefi,c, 712.4 

Á:t.! 

c:c4cf,ibe. 	4er.wsta cLe. 	 z'a c.L';:e¿Zac-,:jrz: 

Ya. ;',-itipncl,) 	 . 

o (en el 	1nd,50 	 C)'1.5.1.;://r. 

llj e n 	 a  ,:a 	c'ac " 	 •-• 

5)r()C11)C...9 /.! 	pa.VL717210 ;pa': rer!in 	Lea 'li-silJoin..4 newn.9.1,— 

can ,722..-2. coryltur::,:!». 	conocen 

	

;:en.fijr..,., 	 ^/1 

'....,;;;*.;:n Car'Á) .1:0Cal.i.:71.,/i) a 7. 	,,. 	 ;COn " -j! 

excnvacioncó 

:centimiz. 	por:. c./cc...v:0 CA .5e.f..7.0 e a 

	

cíe 	a•zei.It.a. a 1,(.t,..1,),w.,4 

tu:vaí, 	CL 1:115 	( 	r. ) 
r2d,,11:0 	bo.::)do (1',1 	 cnn 

,ffn,c.7 	3t)na 	 e),::!a6 

po,-o,s 	 aot",....,c.,..,waízín, t 2. .tl7.5 PiL7/10,1 irt.rjir 

C(111.1 	aitaxo t1 	" 

po:•ÚA 	.-Z.Lanca un L'.1.....:ezz/zo cLT1 	cr,.. • (i Ao ,7 - 

pz:c.:.C)A7y24/.., con ()noca 	 triza tv.:ol'_nnc:%,-.1',u", clr — 

/1.00 	poit c22.1;ajo 	 do pi., 

w.E.¿ ,X)'0 ./ie. adema poir. 	¿c. (1/1. J1170 211 	 11"  

6" ¿a (Lizineim 
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nanonado en lada Ali lanyilud; -Llegando Anza 2.119 ¿y). pon 

dr...baja dei nivel da plantilla de la Joda de pino. La ni— 

rien te. openacitín, en el colocan una malla del No. 8 alne- 

dedon del ade_me, pana CIV,UnIt (111,1 (1l 	pone al ademe 	y 

con ello Lo inpe. EL ABAD nefenido en tá ubicado mine la 

poned del popa y la. malla que pno.teye al. ademe; dicho 

cáliz c_ontí.x.tento a Gane 	anenn ynuedsa y g/:aya fina Lin 

pia cuya panu-o-  tnebtia ente.' compnendirla eniAe fan nifiluien-

Len dnmafion: /.(.t7 cm. pana el máximo y 0.25 cm. luna el — 

míninw. 

Ell La ponto ceninal del culeme ne colocan don tx.tquel:an 

91.1P-1111.6 de I" de ditImeina, que ,Je conectan a 'Jun nenpoxii—

vals lubeniais de 8" de dijmcbto que connen a lo lan90 del - 

buzmo /tanta un c.:A/tramo de bombeo. Pon una de. eátr2A 

az 4a inyecta agua a p./tenida al tennkvia, mieJIL/112.5 que pon 

la olna en nuccionnda et agua quc en cap.Illda pon ei pop a 

Lula pneái.r.In de 5 gg/cm-  ; Lo ante/dan ne hace con el p,opc 

ni ta de no dcsc.anyan bnancomente_ al lenneno. 

Clrui pequeña ponc-iin del. agua ex...Inculta en inyectada nueva—

azni.e. y In °lita en bombeada hacia lan alanjene municipaleó. 

bombeo ne inicia cuando ya ne ha delinu:...tarlo La zona pon 

ton munan -tablenlacan y 'su úticin e4 a paniin de ).00 

lanyiludinalez, oclw di.a.6 aneen de inician la ereavacián; 

con linuanda el bombeo /tanta el colado de In lana de ptio 

cuyo en,oezon ez de 70 cm. 

Loe excavador:en ne nealisanon a ciclo abienlo e-nbla taz - 

en.inactunan de conLyicilm " Plotazs ilkLcín " . Coi:kv:Janda can 

cL caten de 117 CA-tar-'4:1ifl "Zapata" que tonina pante de La "Z) 

na de andeneá", 1:11(91i.i.P.Cadad lnn elapan cíe la 	a la 

g2) con una pno fundidad de 8.l0lii. a In soga de vian, Lo—

manda como nefenencia el nivel de calle; en la juba de pa-

nancla fué la ex(avacijn ludía iza, in una pnolundidad da -

//.50 fila lamadon aL muno nivel de calle, lacali¿ladná al - 

canino de la c_ntaci_jn y mancados con ton 'dime/ton 	11 
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Tenminada in cvcavocijn en ta "sona aé oni:‘ 	, " he coalinuj 

con la "cona de accehoh" , inclu9wido Loe 5 LocaLeh Zécnicoh 

y eL Local de mantenimiento; en e4izl cona la excavaric;n al-- 

cansí; una pnolandidal de 7.00 	, 	antenion nefenido 

al acecho ponicaLe. 

Pon Lo que he nefiene aL acceso oniimte éh:te 	neatisj pon 

pan-lee, ya que eL edificio de COV/WR Comihijn de Vialidad 

y TnanAponle llnbano ) tonina ponte de dicho acceso a La ehtd-

ción. Pon Lo que he neatigj La cimentacián del edificio con 

excavar:1bl de 8.80 M. de pno(undidad y en el queda toril] i  

da La "Dona de henvicioh" , pana, a contbutarjc;n neati3an La 

excavacitin del acecho oniente con una pnnfundidad de 6.00 M. 

que pnoponciona =tico acechan y cuab) haliriaz a La C4.1.:2CiÓn, 

eAí0  nealiiodo con eL (in de dihinibuin aL páblico uhuanio en 

Laos di fenenteh nutah dé camioneh que llegan aL pannaé)no ubica 

do pon encima det miáwo acecho oniente. 

Como he ve en .Linean antenioneh, la ehLacifín he atacó en vaniah 

einpah de excavación, con et lin de evitan que. al  hz4nin et te-

ni:en.o una dehcanga gnandé pudieran pneheatanhe expanhioneh de 

conhidenacián en eL mihmo. Lao excavacioneh en e/ cajón de La 

ehtaci4 acecho aneare y poniente y cimentación del edi(icio 

fuenon nenlisadah con dnagah 2 ) Link - 	/08 acondiciona 

dan con un bote de / yd3. LOJ .LOWLI.a.b técnicoa fueron oínradoh 

con La mima maquinaria peno unicamente bu lienvuunielta fue' 

hubhtilabla pon una abneja de 036 413  paeA el maneo del bo-

te en una dnea nedunidé eh compteja. 

Lah excavacioneh he van neatipndo cada /0.0 44 de longitud y 

eh pon lo cual aL téimbu) de uta he conlanma aL tenneno con 

un talud de 1:/ afinado a pico y pata. EL votl¿men total de tad 

excavacioneh, tanto en la ehtncb;r1 como en /oh acceso. , (aé 
del ondwz de 5/,  686. 2/ 103  . 

Conlonme avance La excavacijn en mobindid4 6e van cotocando 

toh tnoqueleh, cine he emplean pana evitan el empuje dé tiennah 

a ambah tadah de la excavacijn etto pueda pnovocan La /atta 



de ..lnA e429u1clunaA de conlención. Las broquelen son piesah 

de Ptenna fundida, de tonyilnde,s valrinbleh y lienen en uno 

de sus cxzincinows una canaisLala, que e_5 Ln úni_ca pan: Le rnovii 

y la cual eh manejada fxvz madio de gato?, hiciAtzulicae que -

lee aplican camas del orden de 30.0 loneladah. 

loe bloque-CP.4 he colocan en ínireh ,.',epanatIoá enbre el 1.09 11. 

de clihiancia cenbw a cenbto, de manr-na que quedan himaiti-

comente colocados con nehp-r.c.ln a la junta de con..,sbrucciLln - 

de. LO ,5 ~Loe nzibin y van apoyadoá 	cu-vielez de naricita 

"(mezas" pana evitan una po!vible rintla cie penebroción. F,L - 
rulmeito de rLLvc.Lcb de broquelen e.h vrvtiable, puse depende de 

La pitofzuldidad de .1.a. excavación. Alcanjando el nivel de ex 

cczvación nequeiricla pula el piso crie 	den bro de Las 

6 Itcyraís hi.gui_L'Inle..6 be cotarj una 	de cone/re:a pobre 

con chpezon de /0 cm. ; ehin en el cabo de que el le/rico-la - 

e4ízl seco, peno bL 1.-1_¡!_gana a pirehenlnn ii-lbracione,s coman—

menie en el .tipo de huelo de. la Ciudad de 111-!xien be aplica-

luí una plantilla de 911íZva. 

A continuación be arma y cuela la loba de pi...5o con un e.,spe-

han de 70 cm. La lonyilud de calado en de /0.0 irl. , ya 91-te 

de esta (arma be van dehawrollando -Caz etapas de excavación. 

Pana el colado de eslah losas de. rulho he emplean canalones 

de Lámina y en nu e)cincno be colocan unos embudas defwmina-

dad "lizompah" ; que ayudan a La cnlocacilin del conciLeb 

ev¿lan he ditycrequx el miento. 

Fn loe ex-bremas de 	la lima de pi.ho me dejan pnepwlacio- 

nez ptvin noriilin a Ion riamos e..5-1.nllaunaLe-4; eniaz pfuzpana—

ciorwA be Llaman lit-laven hluzija n  y se aplican con el pnopóhi_ 

lo de. que la ehl.,inc-Icurn l.nabaje como un halo ele sala al - pi.), tui 

FA la ¡opa de aruleneh lecremas una Val innie en la lasa de. pi.áo 

ya que en La hubirczhanie alcanya un espehon de 75 cm, miend.nae 

que en loe extnemo4 	60 cm, y e.is en donde ne. dejan ahorja 

das lubeninA d..e P. V.C. de 8" de diriírrebto que he uli-lijan pana 

drenan el cnitln, dejando a cada /5.0 ¿V. ter "tegi.,.s.bro. De,spué.A 

do. 	Izaran del colado de Ln la ,:sa ( J'e. . No es  iza:finado al 11.1.. 



e ) EST RI1C 7.11 1M. 

Como AahemoA, la eAlnueJunacidn de cmlquien 	 Ayunada 
ponpepde Aoole. on Zp 	P 	que, 	 n 	c 
durarla a baza de 111~ PLIdn" , muno4 estnuclunilles o de acompaña- 

columnae, ínabez f  contnainabeA. Pana la cuhienla Ae emplea 
non i_ahteiv, pne-esPn3ada4 pne(abnicadaz ) p Aobne uta una lona 

de concnelo nefanado, denominada loza da com f.vAidn; llamada ad 

ponque con dela mi nora 40_ lenmina pon compl&o da (oninan el caljn y 

con ello Ae Zopa, trabaje cono un elemento walanin en contra de - 
laA 1.uen;a4 de compnezidn del tenneno hacia la parda Aupeninn de 

.1.0á MUA0á eAtnuclunates. 
!J'A MUA03 lableAlaca de concnato nefonsaan, Are pnocediniento conA-

JAUCLLVO es Aimilan al empleado anlenionmente pana ta con4i.nuccidn 
del Malla tipo Auhtennanen en la Ciudad de Mxico; pue4, el neati-
jaA excavacione4 a cielo ahienln a niveles de pnotwulidad que po—
dan en peliyno C4b1UXU1AnA conliyums a eAta4 y aaemd4 la 4atuna--
ci.Jn de agua que contiene el -1.0-111ICIW; obligd a penzan en una 4olu-
cija que pe/wad-Lena tnahajan Ain nie4yo4, tanto pana la excavación 

como pana la4 e4:buiciuna4 adyacentes. La 4olución ena el colocan 

un lable2dacado que (bebe capúj de eoponlan 	empui.e4 del dx-AJW,. 
no y a la veo impenmeable pana pennitin abatir localmente el nivel 
de ayuai PWAUCIlb denino del anca de excavación, ..sin que con ello 

4e afecianan la4 consbuicciones colindanles. Obligando que la eh-
tnucluna Auhátiluyena el pezo del maleniat excavado; Ae penad, y 

(ué como lucid la idea de que el cable atacada tuvie4e doble An--
cidn: 

1.- que fancionana como talle6laca. 

2.- que funcionana de laAlne fonmando j'cviie 

de la eAlnueluna definitiva. 

Pnimenalnente, no4 neleninemoa a la conAtnuccida de Loo 'M'IDA la- 
bleAlaca o lambidn Itamado4 'Pun74 	; loo cual-e4 Ae inician 
con el inap a e¡P  de (1406 MLIMOZ, ¡aura con ello demalen el pavi 
manto con piAtolaz neumúlicars y -Zuavo pnoceden a excavan con pico 
y pala una ¡afila de 0.85M. de ancho y 1.50 Al. de pnofuld,Waripina 
poden munan y calan Job bnocale4, que Ainven como única finalidad 

á 
	 • 	1 	 . r 
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bnocat, ze procede a la. excavación , de 2a mienta pnja a un 

nivel ira ion de pnofundidad&>náe queda/1(1 alojado el inww mi 

Con(Onme ee va nealiyuido La excavacijn, AC intnoduce 

Lodo benionaico con et lin de ademan loe panedee y evarbt 

caidoe que ajotven ¿z gan in. LI nivel del lodo M'e  llegan 

haela 0.80 hl. ardr...6 de/ bonde ettpenion det brocal y mnate-

nenee a eze nivel donante dux-lo el pnocaeo de excavación. Rea 

14adó Lo anlxibion ee J5Lbtoduw e./ armado, y a conlinuacijn 

Ae pnocade al colado. 

EA convemienle etectuan un cont rol de lar pnopleandee del 

lodo bentonairo; ebie contnot con.5/1,5Le caz efecianA /az pnue_ 

bae nceeeantae pana conf.iAmait. que dichae plopiedtzdee cumplen 

con .1.0d LLni tee cepecilicadoe. Se llevan a cabo mando M2A03 

don pnuebae de Lodo pon cada tabla/u); La pninena antee da -

inician La excavacijn y la eefurzda an2ce ce iidJuxlIca la 

pannilla de ncilenp. La ex ovación de Ion lablenne ee ,tea- 

yenenalmenle, pon medir de un equipo Will¿ame, eaneti-

lu ido pon un cucharón o almeja de 0.281113  de cap-u:Á:dad, qua 

va al etlawo de una Exima, la Wat Va Inan-rda en un /Jopo/u-ce 

con AlledaA que te 4/Amen de quia; todo e_to va adaptado 40›.• 

bne una pluma Urde - BaLi /08. 

Loe lablenoe [rana zu coniinuidad con:Unnen en nw etlnewe 

¡unlae hembna y macho; como a coniiruiarfin podemm entendenlo 

pon el ziquien,lc diagnama: 

Junta lwfiabita 
Junin araclu3 

 

6.00 M. 	- 
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La longitud de loz tabtenoz no excede en ningin cano de 6.00 hl. 

Recalcando; un tableta talalmeníe excavado no puede dajanze máz 
de zeid honaz ademado con et todo benlo'n¿Lico, pon lo (pe, al 
/caben alcas do ci nivel de pnollndidad nequenido ez necazanio 
.tener LL4La La penadla de armado e intnoducilnla pana a conti-

nuación neatison eL catado. 
Cabe ze5aGan que La kennanulenta de excavación 	 ez 

cunea y podé Lo tanto La plo(Undidad de excavación debe Llevan-

ze a La que indica eL proyecto, en cada cazo máz 20 cm. Tanmi.. 
nada La excavación ze pnowle a limpian La 	necotectando 

eL asoLve con La almeja. AL tánndno da La excavación, be intno 

ducen taz junLaz metaicaz y con ello delimitan el. muno mitón 

pon calan ( nacho o hembra ). 

Laja ¡un/az metAticaz a Jaz que non nelenimod non pie saz de (on 

ma cincutan o necianquUt que en uno de ¿Ud CA:bteM04 contiene 

La (onma de hembna o nacho zeqón lo que ze pnetenda calan y con 
ello continuar toz dena4.4 MILAná mitón. Ezdaz juniaz ze intnodu-

cen danino de La excavación pana el tablero y en cata na con--
tiene una banda P. V.C. de 8" de ancho, La ron, queda ahogada -

a La mitad en eL concnelo pana que Lo zobnante zea colado poz-
tenianmente; ayudando con atto a evitan taz litínacianez entre 

iuntaz (Juez de'munn a muno. A taz linntaz metaicaz La cana que 
queda en contarlo con eL concreta ze Le nplirn una película de 
paza pana forilitan ZU ext./tac-rija dezpuáz del calado y (nagua 

do inicial del canana lo. El ziguiente pazo, dezpuáz de tener -

Lo antenion y haben morí ilota eL abet del Lodo benia/u9d= 

ze [luxada a intiwducin La pannitta dé aceito da /4110-117,0 del - 

MIMO mjtón, luundalo con La ayuda de una púa, pana dezpuáz 

zujelanla en La pante zupenion con unas gatos que ze apoyan en 

taz panadez del biloca( y con esta evitan La Polación de ta pa-

nnilla. 
A conlbularián he ir1.15WKILW-01 tuba?, de 30 cm. de. diámetnn con -
un tango de /.50.111. uniendo enloda t./Laman /tanta alcan;an eL -
nivel de colado. E.Aloz tuboz unidos de fez denomina "tnnyaz de 

colado". 
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Pon conáigniente /se coloca entice la tolva y al pnii:wn tubo un 

lapón conntiluido pon un balón de latex, el cual denciende obti 

gado pon el paso del concneia vaciado, evitando con ello La dee-

canga con raicita enenlía de éste. Animinwo, ee pnocuna un /tienen -

La ínompa inínodurida dentno del concnein pana eviinn 2a aegAell 

ciLk y cartíanúmr_ult. 

Con(onme ne va intiux-Incir_vido concne,o 

lonLlico, el cual ni en panible de 

ná cn olna ,panja que áe en  l¿ bah .  

ernpleanlo ne llevan al linadeno de la obra. Como nabemas el .10-. 

do benlonLtico ea apnovecbable hcaa en dos ocasionen. 

TiWYWJVUZL71.424 apnorimanamenle Luis Annan decpuc del colado del 

loblefu, ee «alisan movimiento n a4cemlenlen y dencendenten a tan 

¡untas metálicas pana evitan el que /5C peguen al cono tela; a coa 

linnación ec connidena el mildo de Enaguado del concnelo y 3C --

mocedc a eximen tan juntas metálicas. y con ello poden inician 

.1a excavación del niquienin lableno. 

La nrniáll.mw-ia del coneneto empleado en Loe 	abltán" colados 

en el penlMelno de la estación /Sude /11  = /50 gg/cm2  y el ulili- 
jado en ton inlenionen de Q..= 	g,/c2 . En el plano 

be macaba la Zongilod en que hC colóNIAD Milán" • 

Con Lo antenion, no qUCACMOd decin que lo empleado unicamenie en 

La canálnuceión de la enlación fuá el 'Muno /0/11n"puee paralelo 

a cate /se connInuyenon ton llamados "Munas Línuctunalen" ; emplea 

don, cuando tan canacienLstican del len/ceno así Lo exigen, ni en -

la gana be encuenínan editicion o anean conntnuidas de ciekto peno 

o como tantne adicional al tennono. 

Lan pnepanacionen dejadah en la Lona de cimmiación ( llaves mulión), 

reciben el anillado de ton MUADh de auxnpliTanu:eiviz,  o eálnuclunalen ; 

quedando así anclado el amado de la lona con el del muto pon Calan, 

lnamon de igual dimennión ala Lona de 5.0 41. a 6.0 PI. pon calan de 

armas enbuictunalen. La cimbna de estos munan en de madena 
pon una nota plepa y nigiibIsada en nu parle pool ilion (sok una anml 

duna a Lo que ae Le Llama labtenn cimbna pana muto. Al igual. que en 

Loa Illunoz Milán", en ton %non Eninuclunalen" ne colocan banda 

4  áe va denatojando lodo Gen 

áen apnovecbado ne ininoduci-

ililando; peno ni no en poáibte 
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de P. l/.C. de 6" de ancho; Ci_SLai.5 banda", he colocan en .'aran. lonylindinaL 

al muno .oboe. La pante hupenion y en (Diuna va,clicat eópaciadah a rndri -

6.02 m. 

út to.á mumh 	wriunateá,he 	conclelo 	nehihlencLa 	: 

F'c= 2a9 gy/cm2,arineriado máximo de 3/4" y ace,no eA:lnuclunal con ite,,i4---

tencia de Ti= 4 000 lig/cT2. 

Derdiln de la ehbuichulacián de la n'Iza.' -_ijn la; ¿bien contar:oh con coLum— 

nah,tizabez ri cordnabrabeh. (van planon en anexo " 	). 

Ln.á calumnio .son de ..secci_iSn iledanru/a7, de_ 0.95 x 0.60 	conc.neln de 
	 rfc=a10 Ky/cm2;conhliurtilndohe en La innme ina.'linional de - 

cimbnado de 1.11/Lvta.di.chaz columnas eh:1án Locati.radah PJ: La :-ona 	,se.n- 

virjaz del. acecho oxienz.'e,/nnmando oanie. de La 	e....5:Ziruchota del edi.ficiz, 

C011-7(7i4dehpl.ardadah ¿las dehde 	cinenlact5n del 	que f.u.é. 

compenzaciA;aneladah en Ltv, ina c4 de cil:en.z'acián. ;11. colado de La s ca 

iwnnah ee neably(5 a bahe de concnelo bonzbeabte con btyiba propia de La 4. 

0.1_2p aja  r;i¿e  donde ,Se, e.,..dar_innaba La nevotvedona 	L.w.Ty: pon. colar exLs 

Li./z una diAlancia ifiaccehibte debido al mádodo de con.ázinorridn que &I 

a cielo aLiLexLo La excavaclAz de. La cinenLacii n. lea tinabe, fj  cont~1.ca 

beá de La ehlacián 4e conzbuyenon en f: 	..sinti_la.:,a):.man(.."o y anclando 

ert Laz ea-lamí:ah o Loo 17111A0.5 eidnuclunaLeh. 

141e)ce..nie a La cid)innia de la ehlacii5n,e_41`a esa :'..›czae de labiclaz 

Latían y tosa narija (ven plano anexo "4 " Lcus 	pnecoladah 

empLeadah en La pila de andzn y no ene eL vehl.i.:m.in poniLvuè 

tablcia .11.1.(x) 7 P-23 y 7 P-24 ), y en acecho onienli.! (i.ipo 7 P-24). 

Lah .labtalah quedan apT.,ailh ,v.)b.ze 	munoh ehLnuclunaleá,lizabeh o mur- 

roe milan; de acurwdo con La 

Cuando he apoyan hobne Los huinnh ez.79zuefuJoie.á he 	hiffuiente ./ 

Tnaniscan.nido eL ilempo de Papado de Los rubwh asinuctunaleh /j 

lo<pianda eu nehi-slencin 	paoyec:lo,,he colocan Lao .ialil_etah con 

ayuda de una ynáa;e4la las coloca pon medio de. unoh cabtee de. - 

ace_Ao Llamado  /á ahí/robo') (7ue. ze hyjelan a zu ve,; a urwn patteit0.6 

.intelmadon a Zah labl&aó. 	 la)Lelaá a,,,ollulah 	cm. 

a cado Lado en Loe 'mutat, ch./miela/te/eh 	ta.',,Lela :,"abLela 
he coloca una piara de. aobehin de_ 3/ en. dt ,. ancho i,on 2 cm, de 
eApezon. 
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A COnfiniJacitin .obran_ taz lableaó ,se pnocede a anona y calan 

la loza dé. CntnpneZiún, la cual ea de 3)  cm. de eópehon en la 

4uhnazani.e y 20 cm. en toA CUltemoA con un concnelo de nazU 

tencia f = /50 g9/cm2  ; quedando anclado tanto et mum de - 

acotyxifíamiento como las tahletaz. Fzio tosina una unidad mono 

.11:ijrn enine lona de pie°, mane y Lo4a 4upenion; de zata --

tonina La ebínuciuna lnabaja como un manco cenando. 

En loe Lapneó de la eAforijn en Loe que no ze uULijnnon 	pne-

coladae, rae connínuyó una .104a con un eApeeon de 70 cm. en La forma non 

mal de cimbnado de madera y obra /atm a bone de demedio,5 bAutaneó 

.Clamado dalmine. 

ACABADOS. 

&Late IaL vaniednd de mai.eitiaLdo de deconaciAl que  az di(jr.it el 

cecoyen eL mejor y con ella que cumpla con una ezpeci(inacltín de, 

zeada. 

Pana eL cazo de L2.6 edía.cionez del Metro, pon raen wie un zenvicio 

con una caen . tidad y coniltanle anuencia de u4uanio4, Ae buArn  -

que Loo acabado zenit de inri,. timpiela y mantenimiento, a&mdz que 

a la ve; eean e4taizask. y Ancianaled. 

En loe acahado4 finten oree de La 	Zapata ze roVlipAon loe 

zi.quieniez 

tdanomm!San.lo Tomad Mido en módolo4 de 40 x 60 x 3 cm. pana pimus 

de acceeo4, vezdhuloz, andene4 y =caza ofdErde. En 2ocale4 tée-

nieve, de maittenimiento, 4ala de e4pena en local de openadonez; - 

oe net:lijó un fino de cemento pulid). En lao ezcaLeme de envinada 

y mdidá, ahL como da la orza de pasarela; ise empleó manmot Sto. 

Toman oín Stift en huellaz y pulido en loe penalleA. En Loe enni-

tanioá de emptendo4 p de Local de openadoneó ee colocó en pizco y 

muno4 baldo4Ln catan champaña y en la Jona de laquiLla4 4e colocó 

Landa vinílica. 

En Loe mune rae ulLajjmuySvuutemente taz mampanaz dé plUico 

Laminado acabada 114o en colon aampaiid y marco de aluminio, con 

cana-U.3 de ,setkUpici.án en la pante zuprAinni en la ;orna de pana» 
neta 4e colocólumpana de plázlico laminado colon naitanin termina 
dn 	olancAado. 
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En lob exteninneb de lob -¿acate', tánirob be emplennon, el tinot 

planchada colon naAanya con bannij dé poliuneiono menina epóxi 

ca. 

Lob paAopetvá inienioneá de La ebYorián Afeitan PnAadob con man-

mol tAavenliiw. Las calumnw localipdab en la gano. de benvieiab 

del váblauto oniente. Penan lannadaz en Lob cabladob norte y - 

bun con maAmol tnavenlina, mientnaz que tad cobtadob onienie y 

poniente be PnAaAan con manmot negAa montenney. 

Lob intenione4 de Lob localeb iáenirob y de montenilmiento he - 

nrolijanon a &me de aplanado de mula cemento-v(2nd y tennina 

dob en pintuAa vUz.í.L trn blanca. En la pan te intenion de Lob MUADA 

be ufili¡anon pcLob pnefabnicarlob de qAanito negro, que odPmáz 

dé beA matenialeb de acabadob debalolan eficientemente eL agua 

in4C1Aada. 

Pon Lo que be ne4ene a 1.0/5 acabadob de lechoz, CA.J.04 be hilo, 

non libo Bando directamente babne tobab y tableta.), con odifivo 

aditebivo ( nebina epáxica ) en eL área de andeneb, vebtautob, 

aeepbob y acceba OALF-Ille. En lacalee iácnican y de manienimien-

V.O be utili,p; pintivul vinílica blanca. En La iones de 4CAVir-1.04 

VCA111120 oniente conAeApandienie al edil-ir-10 de COVYTIP be -

colocó un (albo pla(ond a babe de metal debplegado acabado con 

me¡cla cemento arena y cele a bu ves.  linaleado ntláíiro. La in-

na de pasarela be necubxUS con un aplanado de yezo acabado fr 

luna nanamla y en eL ánea bupenion de ilunuiuw-ián be emplea - 

pintwza de canal-te colon =lanilla que beAvinZa de nef_nacion -

pana deepuéb colocan aluminio anadijado colon amad Lo pana en 

eL necibin Lao Lámpame de iluminaciAn. 

En lob exienioneh de La eálacián he difip; adocnein en pibas, 

¿Lento móchilab de /5 x /5 cm. Empleado Lo anterior en pinas - 

adyacente-á y panadeAa de oufobubed. 

44L, paloma', mencitwuln que he colocanon en taz arcebob de la 

ehZaciA La herTal.ijaciAn con,uupondiente a La mibma y en La so-

h a de pana:lo:ad ebbutctunaempl'Allicab con .1.eduvrtb/te pana poden 

idenlif.ican roda una de. /ah lineab de. canioneó que en eL Lugan 

he eisiaci.onan. 
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q) TRABAJOS FINALES. 

Deepuéh de 24 /torna del colado 	la loa hufyidon he impenmaabitija 

con forme a izo ziqui_emLe: 

La hupen4cie pon impeAmeabilipn, he deja Lihne de polvo, Llenita o 

clialquien otno elemento mate/ti:al ht121d49. Se aplica un impnimadon ah-

Pliro emutzionado, pana /Jipan pone, tipo Emultex T.P. a najáa de 

0.20 U. pon #72  ; de_ióndoee hccan 24 honah. lln pana hulmernente eh 

e/ de aplican en caliente una capa de ael'atio Wetico tipo Itexico-

te, obteniendo un nendimiento apnoxiimzdamente de 0.75 4/1? . n con-

ti nuacián he coloca ta tAmino aefalica de pAc-Pbnicación tipo 

Alino Mide de (3 mm. de ehpezon; <sellando Loe eaniois de ea:Lcui con 

cemento ptdhlico. 

Sobne ta Lámina ahPliza he coloca un Anne de concnnto pabne mon 

treta ) 	= 90 4/cm2  y con cl objeto de Aahnican fx.!naienteey qno  - 

tienen La filiad/Ni de diurnan et agua infilibu2da pon Plena de loe mune 

tableziarn y a ¿u ved protegen La impenmeabitipcián en Loe tnabajoe 
poetenionee de neLleno compactacián. 

/lecha. La impe¡uneabilijación y La planta de pendientee ee pnocede a co 
tOcan el matenial de ¡tette/u); pana Lo caat e e nerehanio también el 
celan hegunoe, que ta loza hure/don haya atcanlado eu máZima 

tencia, Lo cual eucede a hm 14 dia.5 en eL rimo de que ee hoya eTataa 
do cemento tipo III o a .Loe 28 47,-,8 el ee oteó =Tío tipo I . 
Dezpuée de cumptin con Lo antenion, he colocó el. material de nelleno, 

con un chpehon pnamedio de 0.981W. , em~oee grava contAa•tada que 
.se tendió en capaz de 20 cm. 

EL 44w/en& raes° /d£1. La ravimenZacirin; panza Lo cual he utilijó con-
cnoto ahilltiro apoyado en una. zar-base y babe. EL matenial empleado 
en La zuh-bode a arana-Limoso, tendido en una ¿bota capa de 29 cm. -
de ehpezon, compactado al 90 % con nelarión aL pedo vaturzétnico ¿eco 

óptimo de ¿a ;mucha Pnocton LádonlnáA. 

EL mnioniat de La baze también arena-timozo, con un ehpehon de 20 cm. 

¿e colocó en una. hola capa, atcanjando un grado de compactación del 

95 % nupecto a La poleha Porten. Sobne La eupenficie 	tenmip. 

nada  de La baec, ec ~lija un niego de impnegnación con aelnito .tip0 

1.41 - I a nagán de /.2 tie.d eobne et mien° ee aplica un niego 

de liga con a4atto Acholado tipo F R - 3 con una dohificación de - 
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Pon último ee íiendz La canpela da conmuto a.422ico c(abonada 

en Cati211,U con un eApe4on de /0 cm. ; cotocándoee con un 9/tad') . 

de compac2acirin del 95 % con neapecio a 2a pnucha 
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CAPIT(ILO 	/V 

PKWAWC/Oli Y C0 50S. 

a) /NTROD 11 C C I O II Y DESC111 /PCIOIY DEL 

(LTODO DE 	PROGRAMfiC /0iY. 

EL método de /a nula cnaioa en un pnoceno admininlAalivo de pinneaci.jn, 

pnnynamacilin, elecucijn y Gordito( de iodaz y cada una de Lan aclividaden 

compone/líen de un moverlo que debe denannollanne dentno de un ddempo 

cniiiro y al cuelo JpLimo. 

La pnognnmacijn en una Lácnica ehnneniat en La 'cama de La conAinuceLl'in -

píen nepnenenía una henncvnienLa muy valiaáa al Ingenieno nenideníe, ya 

que dicha íácnica ostri connt.i.tuida pon una ned que nepnewata un modelo 

yndAicv de La obra; ielecrianaido día con din Las ariividadr_á dé mayon - 

impaUnncia. 

EníAe mdn cuidadona zsea La pnnynamacijn del pnoceno, paya, DCAá et apno-

ved:miento de Loe nr_ovuloz dieporulbten y pon lo ianío, mejon nend el nc 

4ut¿m1) de áu efersinión. Lío quince derin: pana toynan una planen£2.7n y 

pnognamac 	adecuadads; en indinpennabte que el pno9nanadon conoy~a a — 

fondo oh pnoceno conntnuctivo de la obra que /iabncí de analijan, puee de 

conocimiento habnán de denivanne lonín el linlado de conceplon que 

he incLuindn en el pnollnama como nun inlennelacionee que ee ehlablecendn 

pon necenidaden pnopinn de La obra ( (.actonen ex:le/mon ) a44: miáno, ha—

bián de detenminonne Loe 2iempon de dunacián de cada concepin pnoltnamado. 

En ea& eequnda etapa de ampliacijn del Meino, lao trIciucii4 de pnognam-

cL5n que ne /can uLiti¡nd49 puna el conL'wL del avance de pnoyecin y obna 

non ton niquienlen: 

/.- Maodo de La nula cid:Lica can dingnamacijn de flechan. 

2.- Diagrama de. Ganta o de bannae. 

humanamente dinemon que el método de La nula cniiira tiene como denten, 

L'e bdeicoe un diagrama y una nuia 	EL diorama enL1 fOnmado pon 

even2on y ac2ividadoe. 
E2 evento en un momento deníno del pnoceno conebuirdivo que no coneme - 
.11.empo ni nerunzon, nepnenenin a La iniciaci¿n o a La henminacijn de una 

aciividnd. Deben ton eventon zucedénee en una hecuencin 24.1.ca y ne ne-- 
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pneeentan pon medio de cincutoe: 

La actividad, en la eleeucijn 11.7.ica de una labon que coneume tiempo y 

lleellAZO4. Se ACIVIe4C/da pon una Pecha; quedando pon to tanto, enmanca 

da ening d'oó eventoe: 

E2 Con~ de ar_tividadee conelituye una cadena y el conjunto de ce-

derme, 2iyadd4 entre L, conetitoye 2a ned o deayname: 

/ II 6 I? tí 111 4 

Loe eventoe que eiyuen inmediatamente a oteo ee Llaman euentoe eubee-
cuentee. Lo !ALMO eucede con tad actividndee: en ei D1146A4A4 ta ae-

tividadB ez zubeecuente de ta actividad A , eiyniPea adeade que -
pana que pueda eiecuíditze B , tiene que habenee ejecutado A . 

Loe eventoe que en.ttin inmedintwwitte antee de Uno evento de tlaman - 

antece.dentee o pnecedentee, lo mimo eucede con Cae actividadee; en - 
et DIAWWW / el evento / eh pnecedenie dei evento 2 

En una raiividádta lonyitod de ta Pecha no nelaxedentaili eu dunaci¿n 
ni et votúMen de „Ca obna. La Perha nepaebenid atyo que tiene que een. 

nen.figado. Et oxigen de te (.[ceba nepneeenta el pnincipio de ta acti-
vidad y ta punta La tenminaciok. 
Paita pnepunan un diplYname dé /1.erhae ee deben conteetan tnee pneyuntae 

házicad eobne cada actividad eepoc1Pca: 
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b) ¿ Que actividadeb <1,121)én llevanbe a cabo inmedia*mente deApuéb 

de nealisan (1.6.Ya ? 

cl ¿ Que ac.lividnde.6 pueden neatiyanAe al mismo tiempo que ¿AYO ? 

_r T 

En la pante oupeition del cLculo dse coloca el nAineno que connezponde a 
cada evento y -  en la pante inienion de la Pecha La dunacija de la caít 
vidad que connelponda. 

DePnicioned: 

tiempo de iniciar£jn m6.1 pn¿ximo de la actividad. 
tiempo de iniciarin 	nemolo de la actividad. 
tiPmpo de tenminacijn mtíz pnjxima de 2a actividad. 
tiempo cée lenminacitin m/U., nemoto de la ac-tividad. 
danaciAn de la actividad. 
evento 

evento Tunal. 

y 
	

7 	ze calculan con Lab eiyuiendx4 P/unulaz: 
P 

d 

r. I + d 
P 	P 

DebpuAe de la erabonari¿n de la nata cnttica be procede a c_onebutbt el 

diagrama de banna4 o d¿alnama de Ganit, que ea una n epito..4;vdaci,óri yná- 
tira  del tiempo que be ha ezdiziado peAn lab pnincipateó 	vidadeb 

del proyecto a ejecutan y con el cual be podrá Llevan a cabo un cantizal 
de obna que CA muy impontanie en la fiihe canatwetiva. 
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EL (Gagnama AC forma como hique: 
a) Pana tah aciividadee que herioe 'seleccionado como conceptoe 

dei pnognama, habrá una benne qua a cienia encala, 'repto--
Avda el diempo de ejerucijn de cada una de eltah. 

6) Se convienie la edcata de iiempoe elocijime en una ceca& 

de (Ude de aziendanio, haciendo coincidin et origen de la 

ezcata con la fecha de iniciacifín del pnoceeo, Se alueian 

enzeguida taz pohicionne de -Cae ba;utaz que ne fvuláentan a 

taz aciividadee ieniendo en cuenta tez (Ude no tabonalteh 
di.d.4 de dezcaniso y di:ah Peíivoe ). 

c) Todae aqueltae ariividadee que raheen /alguna deben .fam--

bién nepneheatanee en el diagmmz. 

Loe ddiab pana con2dnueriiin del diagrama de bannae, con butdamentat-

meníe Laál.  , La duizacijn y La holgura; de .int manen que el dibuje 
mem pana cada actividad una barra, iniciándota en ta (echa conneepon 

di ude a unl , y pnotongAndota, a ta eecaia dehilda pon toda eu 

nacijn, habnemoh topado un pnognama en el que no he han imado hub 

holgunde. 

ODESARROLLO DEL PROGRAMA. 

A continuaciAn ee mueetna un plano dé diaynama de Perhae con todoa y 
rndo uno de loe evenioe que ee deeannollanon en et pnoyecbo de 2a CM. 
iaci¿n " 7npoin " del &tilo en la linea 3.5n. 
En forma eubhecuente be mueedna un diagnama de be/otee nepneeentalivo 
dnl avance en La cone-buiccicln de ta °lana. 
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c) PREC 105 	LIMITAR/OS. 

En toh inicio de ta conhtnucci4 el eScito de un conhtnucton dependLa 

de ta habilidad de manejan, guiada unicamente pon AU tntttición  y huh 

expeniencia4 muy penhonateh, maten¿aleh, elemento humano y equipo, en 
función de ejerntan la obna en el menon tiempo y at mah Gap en/vio. 
hoy en día, ente hihdema ha nido neemplapda pon La pLani4eaciáa y --

man-ienierula contnotch mediante neponteh petilídicn,5 del  avance de La -

obna y de Loe cohfoh pnehupueztadah. 

Denino de toh matipled pnobtemad que he pnehentan en el nano de ta --

conatnucci¿n, el establecimiento de ton pnecioh uniianiaz equitativoh 

a que debe paga/the un trabajo, ha Aida .tradicionalmente un punto de di 

vengencia de opinioneh entice las empnennz contnatihtah y loh jognnoz - 

oficinton o panticulaneh encargadas de la neoljpcián de obran, Lo que 

ha conhtiluido motivo de dihcuhioneh. 
La efohonacián de, loe pnecive unitanioh, no CA mas que una etapa (Len-
tito del pnoceho conetnuctivo genenat, que he inicia con La invehtiq,--
din o ehiodio de La factibilidad de néalijan una obna y que tenmina 

con la canzínucción de la misma. 

No ee pohibte cateutan pnori44 uni-tanbe sin apoyo en éhpecificacioneh, 
pa que non ¿híah tad que definen La obna que he nequiene y La forma en 
que debe ejPrutanhe. 

Precio unitanio eis ta nemunenación o pago en moneda que el contnalan-le. 

deberla' cubnin al contnatiota, pon unidad de obna y pon concepto de tiza 

bajo que ejerulo, de acuendo a taz ceperiprnrionee. 
Unidad de obna eh ta unidad de medici hefialada en Za,5 ehpecifienrio- 

neo pana cuantifican el concepto de trabajo pana fineh de medid¿n y 

pago. 

Concepto de tnabajo CA el conjunto de openacioneh manuneez y merAnicah 
. que el can/Arz./1,51a emplea en la Apnlirribl  de La obna, de atuendo a 

planos y ehpPcjPrarioneh; chip con finad de mediciAn y pago. 
Ehpecifiracioneh han el cc junio dé neqUiteimieníah exi.04do¿ en .los fino 
yectoe y pnehulociehloh pana definin con pnegissiiSn y elanidad el alcance 

de los conceptoh de buba/o. 
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En iánminod gene/taléis, Loe elemeníod que componen tut precio uniírmin don: 

Casíod Dinectod 

tilatenialed 

Obna dé mano 

Equipo 

Admón. ea obra. ►Casío 	 = PRECIO 

COhi.1.0b Mai/Leave { 

Admón. ceníAal. 

financiamiento. 
unitario UNITARIO 

Tionsad y 4egano4 

Impnevi&tod 

Sin cmhango, poWamod cZa44ican a .10.5 COAJOA dinecías caao .bodáz 	 

thm enogaci°nee efechindod exrinhiyamenle pana neadilan un concepto de 

ínabajo. Y .lados aqueltod gadíod genenaled necedaniod pana La COrthYAUG 

cián del pnoyecio, que no han sido condideradod dentro dé loe co,do4 di, 

flPrioz, ze cladificandn como C04.104 indinecíod, y La 4uma de amóo4 

el combo unidanin de dicho concepto. 

La utilidad dená entones La ganancia que debe condenan cada emianeza 

conínalitda como radallado a 4U4 e4uen;od íAénicod, adminielnalivod y 

econáMicod pana cumplin con La npallinrján de un prayecío. La duma del 

coal° uniíanio mde la atilidal dend et poecto unida/do de un concreto 

da obra. 

COSTOS DIRECTOS. 

Plaieniate h. 

El precio de adriAirián de un material ed muy vaniake, MICA depende 

de La calidad, valzínzeri de, computaz, zir eíanciae, etc. , ce pon Lo cual 
que el Ingeniera Residente ezié al dando de bah diAintoe fabnican../ae 

y de loe nuevos que aparadcan en el meraada, a (In de apnovechan al 
máximo tad monee condiszioned de mili/m-1 y cogito. 

El cadí° del malenial que de loma como bade pana néaligan el pruno - 

unidanio de un concepío, eh el comía del madenial en obra, el cual ed 

íaná ~lado pon: el pnecio de adquLdicián má4 el cadí° del 	 y 

loe dezpendicioz Lanio en La .bialopoxtaci,In como en du 	 
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1514TERIIIL 1111/51D caro DEL 

IliTERML EN 001. 

1.- Yeeo 4. 1.25 

2.- CCII1C1d0 	• Ton. S 3,050.03 

3.- Benlonila Kg. S 	2_211 	• 

4.- luna 111 S 333.33 
5.- Cathidrzn Kg. S 1.60 

6.- Acet.enanle de Pagando 
Jipo Fentennii_x Ll.o. 530,21 

7.- boda vinair.a de 
2 min. de. enpe.6on Al2  5.2'i7.88 

8.- Zoclo ¿lefa en ezslac.ionecs de 

0.2/ x 0.13 x 1.2D ale. 11 S 3/0.73 
q.- Coladenabélvex mod. 5424  Pp. $ 770./5 

/0.- Tapa ciega (.ufano fundido bni, 

dada de 101 mm. dé diálneflo Pp., S /24.80 

11.- LrImpafia inconde,senle de /00 ro Pp.. S 1/9.80 

/2.- Cable vinanet No. 14 Al. S 5.67 

/3.- Cable demudo de colme No. /0 Al. S 4.35 

14.- AlamInte ¡Javan-Liado No. /6 Al. S 0.55 

/5.- En~ de neopneno abulto luna 
condulei, tipo Gadt 47/ P. S /7.55 

16.- Rejilla elechsofoninda de 
2" x 3/16" 142  S 2/65.95 

17.- GuaitniciAn necia de conr..ncio 
150 - 3/4" 10 x 2) x 50 cn. Al S/04.64 

/8.- ToNulguefre faLsoh Pp. S /4300.02 

/9,- Tubenta de fiemo gaivaniado 
de 76 mn, de ditheelno (

l
3')   Al. S 283.31 

21- Tubenta fiemo mero cliil. 40 
/i. 11 /65.00 de 32 oh de Clit11£21U3 ( /.5" ) 

21.- Codo de (ie..Mo fundida de. 45°  y 
5/ min. de dizínrelno 	( 2" 1 Pin. S 5 V. 92 

22.- Tubeide £i.po A - 7 de /52 111711. 
de diltebto 	( 6" 1 Al. 5 25/.8/ 
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°bita de mano. 

La ohne de nimio inlenviene en La Menminarijn del pnecio 

unilanio, deceno de loe COdi0.5 dinecloA y. e5 eL nezuliado 

de pnonnaiean eL pago de 204 malanioh al penhonal irsdi vi . 

duo/ o pon cuadnilta, cuando txbtlicipan única fc  exriuniva 

lenie en PAMa dinocin  en la ejecución del lnabajo de que 

ze lnale, entre laz unldaded de pnodurrión ejecuindad en 

el iiempo pana eL cual ae Aa calculado dicho payo. 

Pana Pinnulan eme concepto iidenvilnenincionch Labre -
como: jonnadaz de .1nabajo, diad labonailez, poli :lira d'e - 

vacacionm de La' comparlla; .tiempo exina, elc. 

FACTOR DE /NCREWTO DE SALAR/os. 

Dlad del calendaAio 	365.0 dloz 

Díaz no ínabajadad 
a) Domingoe (7c-' dIjd ) 

6) Díaz !e-4U.~ de Ley 

c) Varorionee 

d) Fiezdad de cobíaimbne 

e) Enfenmedad no pno4.dional 

P AhL liempo y al/coz 

52 OgILIA 

7 dZad y 8 °liad cada 6 aloe 

6 diao 

3 al-411.5 

4 (Liad 

  

Díaz tabonadoe: 

74 ¿faz 

 

365 - 74 	29/ diad 

Día, pagadóe: 
a) pon cuela diaria de calendanio 
b) pon pnima vorarinnat 25 % 

0.25 x 6 diads de varocioned ridninru  

cl pon aguinaldo 

381.5 dla.3 

365 dZaA 

/.5 dlaz 

/5.0 dad 

Factor dlah pagado, a dZa.3 lnabaladad: 

381.5 dZa4 pagado, = / . 3 0 9  
F 1:  

?71.0 dlad labonaLlod 
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Lo wat bignifica gue, aL .i~an. PL zalanio /wat (101  

debentí, con4ide.nan.5e un incnemento (lel 31.09 % ¿o- 

hne eu ealanio base, pon concepto de pnezdacione4 	Ley 

Federal del TAabajo. 

Pan/2.cl pago de curdaz pon concepto de zeguno de niedsgoz de 

ínabajo, zeguno de enfermedad y matennidad y zeguno de ¿ova 

IMPA, va%r4, ce.sani..la muerde., e..6 !a top de. pagad, -

al inahalndon Art. 32 de La Ley del Seguro Soria] ); (+ida  

mob en condicionen da cielenlainan, pon dichos conceptío4, un 

coeficiente. de inc=enío adicional pana La internrijn del 

4aLanio neal, teniendo endonce4 	4i_gaieníez canon: 

a) pana eL ínabajodon de zalonio 

Enfenfitedad y  malennidad ( Tabla No. /) 	7.8750 .% 

invalide;, veles., etc. rah.la  NO. / 1 	5.2500 % 

Rieegoe de ..tnabajo /25 % de La cuata 
ohnem  - 1:kv/torzal de 1nvalidej, etc. 

1.25 x 5.25 	 6.5625 % 

S UMA 	19.6875% 

0./96375 x 331.5d/laz Paqadb3  	= 0.258/ 
29/ dIal taboxadoe 

6) pcuul 	UlbaladOltg4 de. halarías mayo/tez que. ei mínimo: 

Eni_efunedad y matennidad Tabla NO. / 1 	5.6250 % 
Invatidell  vejey, etc. ( Tabla No. / 1 	3.7500 % 
Rip-59oz de ínabajO /25 % de .1a cuata 

obneno - patnonal de Inivalid 	etc. 
1.25 x 3.75 	4.6875 %  

S 	Al A : 	/4.0625 % 

0./40525 x - 331.5 díoz Panada6 = 0./843 
29/ &l'ah .1.abonadoe 
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Lo mnl  Aignitica que at inieran et ba[nAio ,tent de]  inaba-
jadon, dehelpá conhide,laA incnemenZad det 25.8/ % pana et ..-
btabaladon de balaxio minimo y de 18.43 % pana .Loe ínahaculo 

hez de árdaxiad eupenione,), A0bAd ~5 Ae4yPrfiV0/3 babiltiDi5 

ba2,e, pon concepto de cuolae painonaled al Seguno Social - 

conneepondicnle. a .Loe begunoe anled mencionada?... 

Educación / % 

0.0/ x 381.5 dtaz pasme 	_ 0.0/3/ = 1.31 % 
29/ diaz labohadoz 
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Maquinania. 

En el meneado de La conáLnucciAn he ()Pece a Loa conbtatieLaz 

una naLnida variedad dé maquinnnia de el4enanL.c.6 manead, mode 

.Coa, capacidadoá, eápecifiracioneá de rnfidad, etc. ; pon pan 

Le del cominaLiáia debenoln neatipnee euLdadomá e4Ludio4 a - 

Pn de déleAminan cual es La maquina/tia me6 conven¿ente pana 

La Jpitima eprurijn dé La obra u obnaz en que compnomeLa 4U 

onganipcijn con4tnuciona. 

A continuacif5n ea deácnibe maquina/tia y equipo que he cm—

pira con máz Aecuencia en La conminurrión do] I11 e tno, con: ~ 

coaíoe honania6 nehoecLivoe: 

Autogncla fE77IBOIE AY( - 25 	/1,340.0 K9. ) 

COSTO IDAW MOUIAW 

S 	939.04 

Autogiula 	MES7EAV 	/1,340.0 Kg. ) S 	1/36.60 

Cuclunón camela 	/ S 	62.74 

Draga zobne ~9114 LS - 98 	(114 yd3  S 	/490.28 
Gn1241/AWBELT 	98 	8 S 	2007.9 
Gula LINK 1117 lK - /08 de 50 ion. S 	2357.74 

Rompedana dé concreto CP - /24 S 	26.00 

P.Cania enevia eaanica ( 25 Km. ) S 	/30.01 

Nucamaion 922 S 	622.52 

Pipa de 6 W a 20 Kót/An S 	342.// 

Pipa dé 6 111 a 25 Kol/hn S 	356.53 

Soidddóna LIACCUSI - 300 h - 1059 	309,4AP. t 	202.74 
Vibnadon pana coneneLo /7/8 x /2 	10,000 n.p.m. S 	/8.84' 

Compaaaclon ~wat /codillo .liceo DYWACK S 	/23.53 

Aplanadona TANDEO COMPACTO mod. D#7 de 8 - /2 ton. S 	313.95 
AbtoconAmmodona CO ACTO F.- 1400 S 	691.68 

Bomba ceninlAga de 2" de diría:ano mod. 124-10 S 	94.14 

Bomba pana agua dé 3 "áé diánzeíno mod. 18411,K S 	/00.25 

Bomba cenin4u9a de 4" de didMetno 1 	A045 
Bomba cenint4a .11a22Yde 6" de didMéLno S 	/45.0/ 

Bomba JOIN BLAM 535 S 	/66.36 
Compneáon 	900 	p.c.m. S 	596.30 
Caganézon 365 p.c.m. S 	328.42 
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Camión Tonel con smula 	111/18 ~I. 650 S 	4/5.17 
S 	313.0 
S 	620.91 

S 	/72.89 

S 	/680.00 

Camión de voilleo de 6 W 
7/ailen cama baja de 3 ejed 	)9 ion. ) 

Camioneta picli - up F - /00 3/4 Ton. 

GInaqa LINK BEU LS - 108 	/ yd3  

Planta pana (abilicari.4n de .Codeo benioniiicoz S 	1234.a9 

Planta pana necinclliorMn de lodoh bentonLlicoz S 	600.03 

Paviffientadona MA9E1? 6REZNE SB - 140 S 	/438.06 

Duo Pacten /0/39 10 S 	630.02 

Coztíntiona de VVtiii(7  8/.74 

Dobladona de vanilla S 	99.56 

TnévIzi.to 	WILD 	T-1 S 	34.87 

Nivel filo S 	4.97 

Equipo de come de oxigeno acetileno S 	51.87 
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COSTOS INDIRECTOS. 

A gnandeh nasgab, podemas ctalifican tas aspecto/5 pm,  dan .fugan a 

tas CO4Y-045 indinectoz, dentno de taz cinco pupas higuienteh: 

I.- Adminübtaciz5n Centnat. 

2.- Admini..5-inacWn de obra. 

rinanciamirmIZo. 

4.- íian¡ah, Segunas, etc. 

5.- Impnevihlph. 

6.- tliiiidnd. 

Adnuiti4tnación 
Toda empneha conhtnuctona nacionaimmie onganipada, dehend 

vetan do#ada de cuenpoh adiniajetnativas encangadoe dé con-

ducin, can.buLan y vigilan ,todas taz openacionee dé la pno 

pia empne4a, (2.4t como de ecAvin de enlace catite taz &yen-

eae dependenciah que Annan piante de te mihma. 

La cidminiAlnación centnat, 	 con¿ddenanhediatnibuidn 

de ¿a ha:picnic manena: 

a) 63 %pana hononanias, ¿lucidas i  pnehtaci.rxtee del penho- 

natdinenavo, técnico i  adminietnativo de ta empneha. 

6) 22 %pina depneciaabn, ounteninionto y /tenías de 

cioh i  Zocatee, muchteh, enheneh 1  vehieutoe. 

cl /5 % pana luudoe genenatez de oficina como son: papele, 

11:2pd de eácid2onil), tuy,'.1cWono, etc. 

En rana ezitultstica podemos aP.nman que la adminiztnacii5n 

centnat nepnehetzta entre 3 % , un 8 % del casto 	— 

tatat de taz olinah de ta empneha. 

2.- Adminieb"411 de Obna. 

Loe conceptah que Lo conisiiiuyen zon: 

a) Nononanioh, huetdoh t  pneziaciajeh. 

Eid.e aspecto colme todas 146 enogatzioneh oniginadah pon 

et penhonal t¿cnico, admíniAtJTaiivo y (Auno; que en el 
ampo, 	e, 4upenviza  , elecula Loe bulhalod. 
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b) Inóíatarioned y obrad pnovicionaleó. 
Dejo de ecle aspecto de incluyen Jodan Lag emgacioned 
mllativad a conc.buircián e inálaincioncd auxilianec, ne-

cecaniad pana el dedannollo de la obra minad. 

c) Tnandponle, Pelee y ardAileod. 

En cale acpecío de agnupan Loe yaclod onig,inndod pon7 

C01145WROA de amonlijaciiín de veldculod en denvicio de la 

obra. fletad de malenialed y equipo, no incluidse en et 

codlo dineclo. 

d) Gastad de oficina. 

/ncluye 	gadlod en geneAnt que de nealijan dentro de 

la oficina en campo, pon 4empto: papelenia, leléPno, 
tuj, agua, copiad, amor La ion de muebted, equipo de 

ingenienala y endened de oficina. 

e) &Live. 
En ente adpeclo de involarnan °buz enospacioned como -
pueden den: 

Sindicalod, conlnal de cm/ir/4 amonlisncijn de heNta-
mienía, Ingenienia de degunidad, oondenvacidn de la obra 
hacia la entino, teíneítod en general, Zimpiep de obra 

en pnoce4o, deAviciod médicod de ~Agencia, nupluAad y 
nepoeicioned, eic. 
De La pi/táctica de ha logrado establecen que la adminidína 

ci¿n de obra pnedenla un nangade vaniarien muy amplio; - 
pudixIndade limitan eníne 5 % y 20 % del COSiO dineclo lo-
la/ de una obra. 

3.- FinanciamienJo. 
FAiP  C.61 un 4clon de cuelo de badíante imponiancia, pace eL 

olvido puede mocionan deidad péddidad. 
EL monto de loe Annizciamienlad dependená, en cada cado pan 
J./rale:Al  de 2a nef.rián que eridín eníne et pnognama pnevid 
lo de enoydeioned y el mognama eepedad de ingnedod, depon 
di endo el pnimeno del pnoymma general de obra, y el cegan- 
do de la forma de payo edloblecida en el conínalo. 

En lboinod geneuded, podemos indican, que loa rangos nepne 
dental ivod del Pnancianulenlo  de  cizeueninan erute el ( % u  
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4.- Tionjaa, zegunoe, (dr. 

AguL ae .involucran tndaz taa evzogacionea ,,Intivado-e pon: 

belpA04, MU1144, necangoa, nevatilla pon el ueo 

de patentee, etc. ; pon tí) que eale neny)cIn puede nepne 

-unían entre un / % y 4 % de] coeln total dc ta obra. 

5.- Impnevizioa. 

Et porcentaje de Loa impnevietne he ne~enia afine el 

2 % y 5 % 0101  codo dlnertn inínt de .La °bita. 

£n&e toa impnevialoa pódemon citan atgunne: démonaa y 

euapenaionea de tnabajo pon con Piano obneno - palnonalea; 

atnaeo en euminiatno de maleniatea, obra de mano y equipo; 

o earoael dé dírhoe etementoe, modiPrnrionee al pnoyecto, 

nobaa,eic. 

6.- !/liudad. 

En e/1Ln nengtón cada empneha ee 	411 poncen,laile 

dealifidorl, pace CC= ee de nuealno conocimiento e.GLa - 

eenvind pana 2a eupenvivencia, mcionamienln, continuidad 
y deaannalto de La ,Lema.

Ee conuln en nueetno medio, gue el poncerdaie ¿e Id_i_tifInd 

"FflP'enlAe el 8  % y /5 % de .erra del coato dineclo 

ínin, y de tne coalne indinearm. 
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FACTOR 	DE 	liYD/ RECTOS. 

INDIRECTOS kVIE AFECTAN AL COSTO. 

1. Adinini&Jzacitín cenbut. 	 5.60 % 
2. AckiniAttaclin de °bita. 	 7.00 
3. Tinancianziento. 	 /.10 
4. Finniaz,,sevutod,efr. 	 1.00 % 
5. Inipitavi.6toz. 	 2.W % 

6. Utilidad. 	 10.00 % 

10 ,% 

INDIRECTOS WIE AFECTAN AL PRECIO 1111/TARIO. 

7. linpueid.o zobite La nema. 	 3.00% 
8. S . P P . 	 0.50 % 
9. Supenzi.eiál 	 2.30 % 

10. Cantpo4 dep. 	 0.20 % 
/1. Croe ccribtato el cdicato. 	 0.10 % 
12. , 	 0./0 % 

6.20 % 

6.20 % x 1.28 .7: 7.94 % 

26.10 % 	7.911 % = 34.04 % 1011 ?E(..705. 
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d)COSTOS Y PRESUPUESTO. 

La época inflacionaria que vive nuestro país y el resto del mundo 

ocaciona el ajuste de precios, para el pago por concepto realiza-

do; ya que los materiales se encuentran con fluctuaciones en sus 

precios de adquisición, al igual que la maquinaria y la obra de -

mano sufren desequilibrios en sus adquisiciones por servicios. 

A continuación se enuncian los costos de las actividades resultan 

tes en la construcción de la estación " Zapata ", para la obten 

ción del presupuesto. 

Los volúmenes de obra han sido obtenidos de cuantificaciones en 
los planos y de datos proporcionados en la residencia de construc 

ción. 

PRELIMINARES. 

CONCEPTO UNIDAD 	CANTIDAD 	P.U. 	TOTAL 

1. Cercas de lámina 
	

M.L. 

2. Barreras metálicas 
	

PZA.  

3. de 	tablones, PZA. 100.00 2,671.11 

4. Letreros. PZA. 120.00 831.27 

5. Obras inducidas. 

6. Afectaciones. 

443,322.6( 

768,899,8E 

267,111.0C 

99,752.4( 

100,000.00 

15'000,000.0C 

490.00 

107.00 

904.74 

7,185.98 

  

5 16'679,085.01 



/ 0 2 - 
BROCALES. 

CONCEPTO. UNIDAD CANTIDAD P.U. TOTAL. 

1. 	Trazo. M2. 605.74 3.92 2,374.50 

2. 	Demolición 	de concreto 
asfáltico. 143. 114.27 185.56 21,203.94 

3. 	Carga 	prod. 	demolición. M3. 114.27 23.83 2,723.05 

4. 	Acarreo 	prod. 	demolición. 113. 114.27 41.64 4,781.06 

5. 	Excavación 	de 	zanja 	a 	mano. 143. 915.23 46.97 42,988.36 

6. 	Carga 	prod. 	excavación. 113. 915.23 73.63 21,809.93 

7. 	Acarreo prod. 	excavación. H3. 915.23 .41:64 38,293.23 

8. 	Armado de 	brocales.- Kg. 8,547.60 14.14 120,863.06 

9. 	Cimbra. M2: 1,830.45 124.25 227,433.42 

10. 	Concreto. M3. 244.06 1,206.75 295,543.54 

11. 	Troq. 	de 	brocales. M. 610.20 17.84 10,885.97 

1 O 	T 	A 	L: $ 	757,900.06 

MURO MILAN, 

1. 	Exc. 	y 	suministro de 	lodo 
bentonítico. 113. 6,517.72 1,202.02 7'834,429.70 

2, 	Acarreo prod. 	de exc. 113. 6,517.72 41.84 272,701.40 

3. Acarreo 	lodo 	bentonítico. M3. 6,517.72 41.90 273,692.46 

4. Infl. 	de 	junta 	metálica. 112. 1,266.40 80.84 102,375.77 

5. Armado. Kg. 390,755,09 16.04 6'267,711.66 

6. Concreto. M3. 6,517.72 1,454.83 9'482:174.50 

7. Demoliciones 	Muro Milán. M3. • 912.48 805.20 734,728.89 

T 	0 T 	A Ll $24'967,214.38 
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MURO DE ACOMPAÑAMIENTO. 

CONCEPTO. 	UNIDAD 	CANTIDAD P.U. TOTAL. 

1. 	Peine de muro Milán. 	M. 	703.50 52.91 37,222.18 

2. 	Armado de muro. 	Kg. 	192,616.08 14.14 2'723,591.30 

3. 	Barda 	P.V.C. 	M. 	2,394.24 209.96 502,694.63 

4. 	Concreto. 	M3. 	6,458.81 1,454.83 9'396.470.50 

5. 	Cimbra. 	 M. 	1,443.54 1,429.74 2'063,886.80 

6. 	Curado. 	 M2. 	10,764.68 6.12 65,879.84 

5.14'789,745.25 

EXCAVACION DE NUCLEO. 

1. Demolición 	de 	brocales. 	M3. 	108.73 436.40 47,449.77 

2. Carga 	de material 	prod. 	de 
demolición. 	M3. 	108.73 23.83 2,591.04 

3. Acarreo de material 	prod. 	de 
demolición. 	M3. 	196.73 41.84 4,549.26 

4. Bombeo. 	 M3. 	22,288:36 145.01 3'232,035.00 

5. Excavación. 	M3. 	22,288.36 131.22 2'924,678.50 

6. Carga 	de material 	prod. 	de 
excavación. 	M3. 	22,288.36 23.83 531,131.61 

7. Acarreo de material 	prod - 
de 	excavación. 	M3. 	22,288.36 41.84 932,544.98 

8. Troquelamiento. 	PZA. 	161.00 39,892.40 6'422,676.40 

.5 	14'097,656.56 

EXCAVACION DE LOCALES DE SERVICIO. 

1. Demolición 	de 	brocales. 	M3. 	79.56 436.40 34,719.98 

2. Carga de material 	prod. 	de 
demolición. 	M3. 	79.56 23.83 1,895.11 

3, Acarreo de material prod 
de 	demolición. 	143. 	79.56 41.84 3,328.79 

4, Bombeo. 	 M3. 	5,885.40 145.01 853,441.85 

5. 	Excavación. 	M3. 	5,885.40 131.22 772,282.18 

6, 	Carga 	de material 	prod. 	de. 
excavación. 	M3. 	5,885.40 23.83 140,249.08 

7. 	Acarreo de material 	prod 
de 	excavación. 	M3. 	5,885.40 41.84 246,245.13 

8. 	Troquelamiento. 	PZA. 	70.00 39,892.40 2'792,468.00 

5 	4'844,630.92 
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EXCAVACION DE VESTII3ULOS, 	ACCESOS 

CONCEPTO. 	UNIDAD 	CANTIDAD 

1 	Y 	2. 

P.U. 	TOTAL. 

1. Demolición 	de 	brocales. i.13. 55.10 436.40 	24,045.64 

2. Carga de material prod. 	de 
demolición. M3. 55.10 '23.83 	1,313.03 

de 	demolición. 
3. Acarreo de material prod -  

M3. 55.10. 41.84 	2,305.38 

4. Bombeo. M3. 11,306.93 145,01 	1'639,617.90 

5. Excavación. M3. 11,306.93 131.22 	1'483,695.30 

6. Carga 	de 	material 	prod. 	de 
excavación. M3. 11,306.93 23.83 	:269,444.14 

7. Acarreo 	de material 	prod.- 
de 	excavación. M3. 149.00 39,892.40 	5'943,967.60 

$ 	9'837,470.94 

EXCAVACION EN ACCESO ORIENT. 

1. Demolición 	de 	brocales. H3. 34.20 436.40 	14,924.88 

2. Carga de material 	prod. 	de 
demolición. M3. 34.20 23.83 	814.99 

3. Acarreo de material 	prod.- 
de 	demolición. M3. 34.20 41.84 	1,430.93 	i 

4. Bombeo. M3. 19,016.48 145.01 	2'757,579.76,¡ 

5. Excavación. M3. 20,335.28 131.22 	2'668,395.44 	i 

6. Carga 	de material 	prod. 	de 
excavación. 113. 20,335.28 23.83 	484,589.72 

7. Acarreo de material prod.- 
de 	excavación. M3. 20,335.28 41.84 	850,828.11 

8. Troquclamlento. P7A. 10.00 39,892.40 	398,924.00 

7'177,.487.83 

LOSA DE CIMEN1ACION. 

1. 	Plantilla. M2. 6,887.79 ,87.49 	602.612.74 

2. 	Armado. KG. 528,382.20 14.14 	7'471,324.31 

3. Cimbra 	tapones. M2. 409.51 124.25 	50,881.62 

4. Banda 	P.V.C. M. 495.65 209.96 	104,066.67 

5. 	Concreto. M3. 4,821.45 1,267.99 	6'113.550.39., 

6. 	Curado. M2. 6,887.79 6.12 	42,153.27 

$14'384,604.36 
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LOSA SUPERIOR. 

CONCEPTO. UNIDAD CANTIDAD P.U. 	TOTAL. 

1. Tabletas. M2. 2,521.65 2,525.03 	6'367,241.90 

2. Maniobra y colocación de 
tabletas; 112. 2,521.65 893.38 	2'252,791.68 

3. Calafateo 	entre 	tabletas. M. 445.56 4.13 	1,840.16 

4. Cimbra de 	asbesto. 112. 632.14 297.09 	247,220.47 

5. Armado de 	losa 	compresión. KG. 68,541.93 14.14 	969,182.89 

6. Concreto. Mi. 1,653,07 1,174.30 	1'941,200.10 

7. Curado. 112. 6,887.79 6.12 	42,153.27 	I 

8. Impermeabilización. M2. 6,887.79 214,43 	1'700,285.64 

$ 	14'998.864.92 

ANDENES. 

1, Cimbra para muro de 	andén. M. 1,110.00 207.86 	230,724.60 

2.  Acero para muro de 	andén. KG. 2,700.00 14.14 	38.178.00 

3. Concreto para muro de 	andén.. M3. 111.00 1,374.19 	152,535.09 

4.  Cimbra ppra losa de andén. M. 1,200.00 207.86 	249,432.00 

5.  Acero para 	losa de andén. KG. 10,500.00 14.14 	148,470.00 

6. Concreto para losa de andén. M3. 240.00 1,374.19 	329,805.60 

$ 	1'149,145.29 
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ZONA DE SERVICIOS. 

CONCEPTO. UNIDAD CANTIDAD P.U. TOTAL. 

1.  Tabique. t12. 910.50 242.73 221,005.66 
2.  Dalas y 	castillos de 20x20cm. 

con 	4 	vs. 	0 3/8" 	y 	estribos 	- 
20 cm. Ml. 1,061.30 402.94 427,640.22 

3.  Aplanado de mezcla. M2. 910.50 92.52 84,239.46 

$ 	732,885.34 

LOCAL DE OPERADORES. 

1.  Tabique. M2. 135.78 242.73 32,957.88 
2.  Dalas y 	castillos 	de 20x20 cm. 

con 	4 vs. 	A 	3/8" y 	estribos 
20 cm. Ml. 227.50 402.94 91,668.85 

3.  Aplanado de nezcla. M2. 135.78 92.52 12,562.37 

$137,189.10 

ACABADOS INTERIORES. 

Costo total.: 	 $ 22'862,395.35 

INSTALACIONES .ELÉCTRICAS. 

1. Doctosdiferentes diámetros. 
2. Alimentaciones. 
3. Interruptores. 

' 4. Lámparas. 
5. Diversos accesorios. 

COSTO TOTAL POR INSTALACIONES ELECTRICAS. 	$ 5'500,'000.00 
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INSTALACIONES HIORAULICAS. 

1. Tuberia.para drón de P.V.C. 

2. Tubería para drón de fierro fundido. 

3. Coladeras y registros.' 

4. Protección para drenes ( tortugas ). 

5. Tapas y ajustes de registros. 

6. Sistemas de bombeo. 

7. Registros exteriores. 

8. Muebles sanitarios y accesorios. 

COSTO TOTAL POR INSTALACIONES HIDRAULICAS. 	S 1'292,249.30 

.OBRAS EXTERIORES. 

1. Sub-base, base y carpeta. 

2. Jardinería. 

3. Mobiliario urbano.. 

4. Paraderás. 

5. Estacionamiento público. 

COSTO TOTAL POR OBRAS EXTERIORES. 	S 9'500,000.00 

VARIOS. 

1. Casetas dé supervisión. 

Casetas de residencia de obra. 

3. Local planta de concreto. 

COSTO TOTAL POR VARIOS. 	• S 7'812,688.96 
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PRESUPUEST O. 

I. 	PRELIMINARES, 16'679,085.86 

2. BROCALES. 787,900.06 

3. MURO MILAN. 24'967,214.38 

4. MURO DE 	ACOMPAÑAMIENTO. 14'789,745.25 

5. EXCAVACION DE 	NUCLEO. 14'097,656.56 

6. EXCAVACION DI 	LOCALES DE 	SERVICIO. 4'844,630.92 

7. EXCAVACION DE VESTIBULOS, 	ACCESOS 1 Y 2 9'837,470.94 

8. EXCAVACION EN 	ACCESO ORIENTE. 7'177,487.83 

9. LOSA DE CIMENTACION. 14'384,604.36 

10 LOSA SUPERIOR. 14'998,864.92 

11 ANDENES. 	 1'149,145.29 

12 ZONA DE SERVICIOS. 	 732,885.34 

13 LOCAL DE OPERADORES. 	 137,189.10 

14 ACABADOS INTERIORES. 	 22'862,395.35 

15 INSTALACIONES ELECTRICAS. 	 5'500,000.00 

16 INSTALACIONES NIDRAULICAS. 	 1'292,249.30 

17 OBRAS EXTERIORES. 	 9'500,000.00 

18 VARIOS. 	 7'821,688.96 

COSTO 	IOTA L. 	$ 171'560,214.42 
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C.  4PI TULOy 

CONCHISIONES 	Y 	RECOME#D4CIONES 

Eble capiVulo, lo he destinado pana enuncian lab cancluzioned y 

necomeruiacioned a hm que mon oblelo loe cadí:hilos debannolia-- 

dad en La pnebenie iedid; dedpuAb de hahen 	eblud.?an'n lob pino 

blemab que acole la Ciudad de Mcico. 

Debido al cnecienie nóMenn de penbonab TIP  emplean el .lnen Aleteo 

Milano y de ubuaniad de vehicutob auiomoloneb que dan onigen a 

LOA con9ebtionamienioe; La.a aulonidadee del Diblni-lo Fedenal, be 

han vibio en la necebidad dé conldiuxvt con 2a4 obnad de nueva - 

cneación y ampliación del Sizlnna de Tnamponle Colerlivo 

Rebumiendd; podemod mencionan que, lo dezan2uAllado en el pne.den-

le tnabajo ed una breve dazcnipclion que coyonma lada') taz etnpnz 

d,Ade el rAludin habla la conblnucción de una eblación zublenna-

nea del Metro en La oriol etapa de ampliacionez; oniyinando con 

e/I' taz conclubionee Inecomenddcioned que ze denivan de Lo an-

te/don: 

• * * fl ¡teína ez de. Lob pocod eiziPmaz de inanbponle que 

dezde zu inicio ha contado con una Planeación =an-

de a lao necebidaded de la Cindnd; doAdP el punto -

de vizta vinf Mari. 

11-* La Planeación pana una edtación dél Aleto, no C4 un 

trabajo nealisado en panliculan, bino que ehtd 

sudé intitnamenix con el ebindid de todaz y rodd  

una de tac .Lineas 9 ¿el ziztema en general; pana -

lo rural  ise ha generado et Plan lia£ztno del MaA0. 

alE 41. Pana el pnoyerttela la experiencia adquinidd en el 

funcionamiento da atrae odiacioned ha cervino pana 

dan en eztaz nuevaz una magan avtilud en 2a4 Jonae 
de veisfAutoz, pazilloz y accezoz. Na puzcindido 

da loe localez comencialez y ee han mejorado Loe - 

ornhadóz tanto en neziztencia, durabilidad y econn 

mLa. 
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4k 41.: La amplitud de tCAAEAD con que cuenta La eMacián 

en 4U pude hupenion, ha nido apnovechada pana - 

adapfan un ehtacionantienio páltico y un panadeno 

da acdobuzez unbanoh; Lo quo ha ,senvido pana dan 

mayon facilidad a .Caz pennonaz en mi inanzponta--

ción dénino de La pilan Ciudad da Wxico. 

31F ¥Ik Sen4'.a necomendabte no fin Lah obna.5 dé conetnue 

aja del aUAD, y ba«findase en el Plan Mbehtno -

del Meten neatipnlo luzota concízlinto; chamo eidi; 

aevando a cabo Loe e/dm-line IICCedaAiDd pana mon-

tarte& en coaótanía actividad dichah obnah de un - 

hiAíoma de ínanhponie que en La actuainchut-

ta nereznAin en La Ciudnalde México. 
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