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CAPITULO 	I.  

GENERALIDADES 



CAPITULO I 

G E N E R ALIO AVES  

A.- BREVE EXPOSICION HISTORICA 
DE LOS CAMINOS. 

La constnuccijn 	de 	caminos 	en nuestlo país, 

puede dividikse histénicamente, 	en 	cuatno 	etapas: 

1)  Caminos antes 	de 	fa 	Conquista. 

2)  Caminos de. 	fa 	('.poca 	Cotoniat. 

3)  

4)  

Caminos 

can, 

Caminos 

de 	fa 	Independencia a Ca Recotu- 

de 	1910 	a 	fa 	lecha. 

En ce mejon momento de fas cíviCízaci.ones ---

Maya y Azteca, este ea un país de caminantes. Antes de fa-

Conquista no 5C conocían ni bestias, ni vehfcutos, sin em--

ba490 et comencio se extendía pon toda Mesoamlnica a tlavls 

de miles de kifometnos de sendenos, necios, angostes, sin -

más especílícaciones que fa posibilidad de que un hombe --

pudiena tnansculnin pon eftos buscando siempne fa distancia 

más canta. La tanga se. tlevaba en las espaldas de tes hom--

bnes. 

Ahí donde pana ef paso Ituido de tos hombkes-

ekan necesanias especilicaciones maltones, existUn ampties-

y bien hechos caminos, como fas calzadas que entizaban ef - 

Gnan Lago de. Texcoco, pana unin con tienna linme La isfa 

- 
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de Tenochtittan, capital deC' /mpelio Azteca o Cae Catzadaa-

de hasta cien kitémetnoe de talgo y nueve metnoe de ancho,-

en /ínea tecta, tcda empedradas que lacieitaban et paso 

pon. /os ()cequee y pantanos del ¿inca Maya. 

Peno pledominaban toe senderos, mites de ki--

/émetnos de eendenoe. 

A la ttegada de Coa eepañoles, con ea intlo--

Vaccién de loa cabalCoa, tee patanquines, hubo neceaidad de 

modilican tae canactenietícae lisicae de toe caminos, se --

ahnieton nuevoe caminoe, se hicienon las nmtae a ene minae-

y a Ca cotonizacién de Cos deeientoe dee Vente del pais. 

En Cos inícíes deC Siato XIX durante su pen--

manencia en M/xico, Humboldt hizo £.a siguiente ebeelvación: 

.. "Sobre Ca Mesa Centnat, se viaja en coches de cuatlo nue --
dae, en todas dineccionce, peno a canoa deC maC estado de -

Coa caminoa no se ha eetabeecíde canneteo, pon Co que Se - 

pkeliene et uso de acImitaa; de modo que mittonea de caba--

tloa y mutae, en eangae recuas, cubren Cos caminos de Mi-

co". De taC euente que ta catidad de tos camines, se media-

no pon Ca comodidad pana tnansítal en canletea, sino pon - 

el tamaño de tae necune que podían necennenle. 

Afín cuando c.0 avance en matenía de caminos .... 

6me modesto en ceta eegunda etapa en 1522 ee pene en eetvi-

cio et camino MIkico-Venacntlz y ae ario stauiente et MIxico-

Tampico, 

E it- es ill"" 

Don Antonio de Mendoza constuuc -- 

doa nuevo3 caminos MIxico-Zacateeaa u Mxíce-Duanav. Ce -- 
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1597 el Vinney Zúiija constnuye ct camino Mhico-Guadalaja-

na. Y poco a poco se va avanzando, así: 

1717.- Se mejonó et camino a Cucknavaca. 

1720.- Camino Dunango-Chihuahua. 

1750.- Camino pon Taxco a Acapueco. 

1760.- Camine San Luis Potosí.-Montenncy. 

1768.- Camine MIxico-Monetia. 

1773.- Cambio Santa r('-Nueve MIxico. 

1803- Camino pon Jalapa-MIxice-Venacknz. 

AL th.mino de La Epoca Coloniat Eepañola, se-

contaba con 7605 kitémetkos de caminos canketekos y ceca -

de 20000 kilómetnos de caminos de heknaduna. 

Dunante La guenna de Independencia no se eje-

cutanon tnabajos de, constnucción de caminos. Hasta antes de 

1810 loe caminos se hicicnon y coneelvanon, plincipatmente-

pon aeocíaciones de comenciantes, a quienee se Les concecio 

naban tramos en tos que cobnaban a tos viajenos una cuota -

pon el derecho de paSo. 

En 1824 se ronetnuye un camino ntnavesando - 

el Istmo de Tehuantepoc; at año síguiente se enea La Junta-

do. Cannetenas, En 1839-1146 se Aonmulan leyes pana Ca Dínec 

can Genenal de Coloni.zacibn e Induetnia, en La que ee ayo 

/una La Junta de. Cannetenas. 

Fn 1167 el Pnveidente Juárez destina una pan-

- te del pnesupoesto 9ubennamental a fa nona caminena, enran- 
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Bando a La Secnetanía de Rotaciones Exteniones, Ca conseAva-

ción y ejecución de camillas. En 1881 he (► onmaLiza La enea--

can de la Secnetanía de Comunicaciones o Tlan,spo,ttes. Ha'sta 

1910 Mlxico crece "hacia (quena" y pon Lo .tanto los lennoca-

nniles 4e dinigLan pnincipalmente hacia Los puentoá y al Non 

te deC país. 

En 1910 se inicia Ca Revolución Mexicana, las-

batallas ,se CCPtan plincipaCmente en tormo a Los centros le-

nnovianios de mayon importancia, puesto que el! do►niin-io de/ -

único sistema de comunicación decide pon 6/ ►nísmo el destino 

de las contiendas, eran estaciones, más que ciudades la5 que 

había que. contnotal, Casi simuetáneamente con et inicio de -

este movimiento seciat sucede en MIxico un acontecímiento -

que revoluciona dcAinitivamente toá viejos sistemas de tnans 

pontaciÓn q que es Ca apanici(In del automóvil acaecido en el 

año de 1906. Este inItuye ►nás en et incnemento y ►nodiAica --

ción de tos caminos que tos cuatnocientos años anteniones --

de nuestra histenia. 

Pasados eos momentos más áLgidos de ta lucha - 

anmada, el 30 de mamo de 1925, el entonces Pnesídente de /a 

República Gnat, Ptutanco Elías Catees, expide una Ley esta--

bteciendo un impuesto sobre la gasolina; en esta ►ni.sma Le►1--

queda creada Ca Comisión Nacional de Caminos pana, disponien 

do del producto de este impuesto, constnuin, consenvan y me-

_ onan tos caminos. 

Eh en este a►io cuando ce Gobienno de La Repa--

btica, inicia ea constnucciÓn de La /red de carreteras Aedena 

les, esto es, aquellas que Opriman La estructura básica de ea 

comunicación rannetena dee país y que se linanctan con necul 
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aoa phovenientee de/ Gobiehno Fedena/. Aet, e/ pnimen tnamo-

de canheteha modehna, pavimentada, ee inicia, pana /igah /a-

Ciudad de México con /a entonces peque►ia ciudad de Puebla y-

cuyo destino tlinal ena e/ puento de Vehachaz. Hasta enton-

ces, el pata con ce/Lea de 2 millonea de kilámetnoe cuadkadoz 

de eupehiSicie, 3,000 kiUmetnos de bno►t.tena con loa Estadoe-

Unidoe de Amé/Lica, 1,300 kilámetnos con Belice y Guatema/a-- 

y 10,000 kitómetnoe de litohalea mahítimoa, tenía eolo 	 

19,090 ki/ámetnoe de len/tocan/ti/ a/ bohde de/ colapso y 	

28,000 hilómethoa de bnechas no aptas pana /a cincu/acan 	

de autombvitee. 

Había entoncee, que comenzara phdcticamente de- 

ceno. 

Las técnicae de conetnucción de canhetenas --

no erran iSamíliahea paha loa Ingenietoe mexicanas de 1925, --

pon C40, /a necién eneada Comiaan Nacional de Caminoe otoh-

g6 un contkato a una empketba de Chicago pana que healizaha -

loa pkimekoa tkamo4 de México-Pachuca y México-Puebla. Pulo-

hacia bines de 1926 ee neecindió e/ conthato y dude enton--

eu, /a kupondabitidad de la constnuccián de caminos ha ai-

do encomendada íntegnamente a nacionales. 

Loa pnimehoe atoa de /a ComLaíb►t pkodujekon --

no colo loa caminas que ee habían pnopuesto, sino también --

/a capacítacan de lor, phímeho6 técnicoe nacionales, la in--

tkoduccan de máquinas de alto hendimíento que ee descono—

cían en e/ pata, nuevas técnicaa pana /a localización, pno--

yecto y conathuccan de canheteha4 y e/ habito de imp/antah-

phoghamas a cokto plazo, a/ mismo tiempo que metas ambicio—

sas. 
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En 1934, ze empezahon a consthuih simu/tánea--

mente camínoá eztata/ez, o sea aquel/oz que dentho de cada-

Entidad con6ohman zu hed phincipat y que ze conzthuyen a pah 

tih de ese a►io en coopehación bípahtita, con /a apohtacián--

a pantez .iguales del Gobiehno Fedena/ y del Gobíehno del Es-

tado cohhezpondiente. Naciendo cut Las Juntas Loca/es de Ca-

míno4, encahgadaz de dihigih /as obhas y administhah /os 6on 

das. 

Hazta 1946, /a /oca/ízacan y loá phoyectoz --

ehan zimu/táneoz a la consthuccián, ekan healízadoá en e/ --

tehheno poh /as bnigadcus de estudio que acompañaban a Caz --

divizionez de conáthuccan. En ese año ze heatizan /oz phime 

404 ensayos con /a gotoghabta aChea y /a 6otoghamettia. 

E/ año siguiente 1947 ze da un tehceh pacto, e/ 

e6ecto de/ camíno en e/ deuchkollo ez tan evidente que ze --

localíza /a neceáídad de camínchs Locales o vecina/es, además 

de que apahece /a pozibilidad de que /az comunidadez bene6i-

ciadas conthíbuyan a zu healización phopohcionando una tehce 

ha pahte de/ cogito de/ camino ya sea con díneho, con mano de 

obha o con matehica, en tanto que e/ Estado y /a Fedehacan-

coopehan con othas dos te/Lechas pahtes, iníciándoáe a4L /a - 

consthucción de /a hed de caminos a/alentado/tez de ginancia-

miento thipahtita. Atendiendo de esa mancha pob/aciones de--

menoh impontancia que habían quedado aiz/adaz. E4 cut como -

en octubre de 1949 se expide un Decheto cheando e/ Comité --

Nacional de Caminoe Vecina/ez que máz tarde se conviehte en-

Comizan Nacíonal de Caminos Vecinalez dependiente de /a Se-

chetahia de Obhaá Pdb/icaz. 
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En el año de 1952 se pone en senvicio e/ pni--

men camino de cuota con lo que se suma un necukso más a /a--

obka caknetena del país. 

En 1954 se intensí6ica et uso de la lotog'ame--

tkía, al gkado de que pana 1958, una tercena pante de los --

pkoyectos blekon kealizados totalmente mediante este pnocedí 

miento. En 1963 .se inició et uso del m!.todo FotognamItkico--

Electkónico, con el que hasta la lecha se tkabaja. 

En 1953 se enea /a Dikección Genenat de Pnoyec 

tos y Labonatokios en Ca que se ínctuyen un Departamento de-

Ingenienía de Suelos, dedicado al anátisis de ta Mecánica de 

Suelos, un Labokatokio de Campo pana expeonación y muestneo, 

y un Departamento de Re4Lstencia de Mateniates pala hacen --

pkuebal, de labokatokio en et diseño de pavimento4. Peno es-

entke 1954 y 1958 que se elaboran la mayok parte de las espe 

cilSicaciones genenates de coUttucción, con Co que nuestno -

país estattece 5(24 ptimenas normas. 

#1.1,- DESDE EL PUNTO DE VISTA PLANEACION.  

De 1925 a 1950 et cnitenio pana la constkuc --

can de caminos era muy simple, no había dilicultad pana de-

cidin los caminos que habían de constnuínse, Cas necesidades 

eran evidentes Se titataba de comunican tas poblaciones más-

impoktanteá entre, sí y con Cas zonas más pnoductivas del te-

hkítonio. Como ckitekio totat estaba el de unik la Ciudad de 

México con las Capitales de todos los Estados, apkovechando-

Las hutas pana enlazan la mayok cantidad posible de pacidas. 
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Con(► oh►ne estas preocupaciones se Plehon 

peí ando, La decisión de localizan. nuevos caminos ilue mas --

compleja y mas di/Sicil estableceh e/ onden de phiohidades -

y hubo entonces la necesidad de emplean métodos mas solisti 

vados paha diseñan la obha cahheteta, en (unción a su po.ten 

cial de desannoelo. 

En 1953 se institucionalizan Cos estudios de-

planeaciÓn y localización de nuevos caminos y en 1960 se C4 

tablecen tos phímehos chitehios precisos paha evaluamos.--

Así 4C define pok ejemplo, ea cahhetena de vinculación o --

lunción social que tiene como propósito phincipal acceden -

a n►ícle.os de pobtaci.6n cak;'.ntes de medios de comunicación.-

El chitehio paha delinih. su bondad estYziba, principalmente, 

en detehminah et ndmeno de habitantes que se benefician di-

hectamente con el camino y helacionak/o con el monto de la-

invensidn obteniendo un costo poh habitante benaiciado. 

Se de(►ine tambiln e/. camino de penethación --

económico, destinados a inconponan nuevas zonas a/ pkoceso-

de desannollo. El cnitenio pana valonamos, consiste en es-

timan el incnemento en el votan de la pnoduccan que 4C ---

agnegana a La economía, como nesuC•tado de la disponibilidad 

del camino, contnastado con tos montos de Ca invehsión, Fi-

nalmente se de tSinen los caminos en Zonas en pleno desahho/lo 

destinados a disminuth tos costos de tnansponte y que se --

valonan pon la cuantilicacibn de los ahorros que pnoducindn 

y 103 índices de. ncntabilidad. 

Todo lo antenion signi{►ic6 paha 1970, la exis 

tencia de 71,520 kilbmetnos de cannetenas inctuldas las le- • 
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de/tales de cuota, estatates y vecinales. Es en este momento 

cuando destaca ee cnitenio de ta adaptacan constante del -

camino a/. tnánsito, pana no pnoducin una ned de caminos, --

con especi6icacan muy generosa pata el escaso tná(►ico y - 

evitan así Ca nociva subutitizacan del capital inventide,-

se pnesenta tambien et hecho de que casi ee 50% de ea pobla 

ción vive en el medío nunae, existiendo cerca de 83,000 co-

munidades de menos de 500 habitantes sin comunicacién pelma 

vente pues solo se vinculan en honora temporal pon 300,000 - 

kil6metkos de antiguas ()lechas, que son susceptibles de con 

vektinse en caminos tnansitab/es en .todo tiempo. A Ca vez - 

sungen consídenacíones cn ¿os aspectos Técnico-Económicos -

y Técnico-Constnuctivo de vitae impontancia. Se pkesenta --

pon un lado que ee recurso intenno escaso es cC capital y--

e/ abundante es la mano de obra, esto onigina la necesidad 

de una nueva política en la constnuccién de caminos, inicia 

da en 1970: EL PROGRAMA VE CAMINOS DE MANO DE OBRA. 

B. CAMINOS 5/ MANO DE OBRA, 

13„1.- LA SUBUTILIZACION DE LA RED VIAL. 

La ned cakketeka pana 1910 de 71,520 kilómetros 

estaba lonmada pon 8,500 kitómetnos de tennacenías, 21,100-

neveltídos y 41,920 pavimentados, Tomando en consideración-

comunidades mayores de 500 habitantes, la ned senvíaAnica-

mente aC 58% de estas comunidades; lo que signilica que et-

42% estaban .inco►nunicadas, pon lo que se podía argumentan -

que /a ned ,troncal exatentz ahondaba aan más cC problema 
de manganean geogná¡►.ica pana la pobtacián de ese año, de- 
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48 mil/onea diseminada sobne una supen6icie de dos millonea 

de kilómetnoa cuadhado4. 

Si a Co antenion agtegamoa que la finan mayohía 

de .Caz cannetenaa habían sido pnoyectadas y conatáuídaa pa-

na un thánsito diahio anual de 2,500 vehículos, peno en el--

60% de La raed solo ae negiatnaba un tndnaito diahio de me--

noa de 500 vehicutos, Tenemos elementos de juicio pana ha—

blan_ de que .Ca ned estaba siendo aubutitizada. México había 

comunicado sus centnoa vitatea, peno seguía siendo un paía-

mal comunicado en cuanto a Ca pequeña comunidad „se. &elieke-

y pana connegínlo había que neonientan la política caminena. 

Lo antehioh se cohhoboha con el dato de que --

en 1970 MIxico tenía 36 metnos de caminos pm cada kílóme--

tno cuadn.ado de aupenlicie, en companación con loa paíaea - 

desahhollados que tienen•de 700 a 1,500 methos de cannete--

naa pon hilómetno cuadhado. 

B.2.- CONSIDERACIONES SOBRE EL EMPLEO. 

Paha 1977, México con una poblacan de 60 mi--

llonez de habitantes cnece con una .tasa media anual de 3.5% 

y con la canactentstica de abundancia de mano de obár y es-

cas/z de capital, teniendo que utilizan maquinanta imponta-

da debido a ta no aupenada dependencia tecnológica, que --

mangína aún más la luenza de tnabajo, que pon ateo Lado ex-

cede a la capacidad de Loa aectonea induatniatea y de aenvi 

cío pana genenan emp/eoa. 



El panokama de desempleo y subempleo, /a ene--

ciente desigualdad de los niveles de ingnesos, /a política-

6iscal sumamente benévola con la ganancia de capita/, la --

gkan desigualdad entne campo y ciudad; todo esto hace que -

con nenovados es6uenzos se continúe e/ pkogkama camineko --

iniciado con la década que amalgama nuestna necesidad de --

comunicación y de empleo. 

Sukgen de esta maneka tnes a/tennativas pana 

atenden la co►tstnucc.ión de caminos nuna/es. 

8.3.- USO INTENSIVO DE MANO DE OBRA. 

Esta pnimeka altennativa, que considena exclu-

6.ivamen•te /a obna de ►nano y los instnumentos agnícolas le-

gionales como único auxilio ►necán.ico, signilica pon supues-

to, una aceptación a que /a dunación de los tnabajos necesa 

kLo. en /a obna, sea mayok; peno a su vez es congnuente con 

la política de neóonza►nLento de la economía .local, puesto -

que genena e►npleos y una deknama económica inmediata con --

los sa/anios pagados a los tnabajadokes que gene/talmente --

son de /a misma zona beneliciada pon el camino. 

Las pantes inconvenientes de esta attennativa-

se encuentnan en que, si no se tiene un estnícto contnol -

de la obna en todos sus aspectos puede elevaáse excesivamen 

.te el costo de la m.is►na; .tambar debe cuidanse el aspecto -

de que la dukación de los tkabajos no se prolongue ínnecesa 

niamente pon el uso de /a luenza de trabajo manual y que no 

se intengiena con /as actividades agnopecuanias pkopiaa de- 



12. 

- loa campesinoa. 

8.4.- USO DE MANO DE OBRA Y MAQUINARIA. 

Sólo un minucioao análisis de la obna a cona--

t&uí&se, puede desembocan en una decisián pana combinan ea--

toa dos aapectos. Se deben estudian las condiciones pakticu-

eakes del camino, las de ea zona donde se encuentke loca/i--

zado y sobke todo los necukaoa mate&iatea y humanos disponi-

bles. Pongamos pon caso un camino cuya cona.inucc•L6n necesi--

.ten►os hacen un movi.►n.ien•to de tichkaa mayoh de 10,000 n►3/ ki-

Umethoe de un mateáial cuya du&eza hace indispenaable el — 

cupo de explosivos, de condiciones topog&á6icas dilíciles, --

etc., todo lo an•ten•ion nos 6on►na un panokama ta/, que se an-

toja a pnimeha vista, el. uso de maquinania la cual podemos -

combinan. con la mano de obna, en el caso de que esta sea au-

6iciente, adecuadamente. 

Dicho de otha mancka, 4i deapuéa de e6ectua&--

un analiza de las condiciones tecnico-socio-ccon6micas de -

la obna en las cincunstancias pa&ticuea&es de la hegan, se-

/lega a /a conclusión de que es necean/Lío el empleo de ma --

quinahia como complemento, no debe de obje•tanse su uso. Máa-

adelante anatizamemoa algún caso venídico. 

5.5.- EMPLEO DE MAQUINARIA.  

Eta altehnatíva consideka pne4enen.tenien•te el 

empleo de maquina/tía, y aún cuando signi6ica dependencia -- 
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tecnoUgica, ya que un gran pokcentaje de esa maquinaria y-

sus kelacciones proceden de otkos países, deberá pkeáekikse 

siempre que las cakactekísticas lísicas de la obra no pekmi 

tan un uso kacionat de .trabajo manua/. 

Lo que es muy impoktante me►tcionar, es que /as 

cakactektzticas de trabajo de maquinaria en caminos rurales 

es muy especial., tanto que se ¡tan tomado en cuenta especili 

caciones de .trabajo exclusivas de esta trama de la constkuc-

ción pesada, y que son vigentes en nuestro país a paktik --

det año pkóximo pasado. 

C.-LA PROMOCION DE LOS CAMINOS RURALES.  

Como ya mencionamos, a la creación de/ Progra-

ma de Constkucción de Caminos Rukales, se te lijó como obje 

tivo pnincipal la atención de comunidades con una población 

entre 500 y 2,500 habitantes. En.t►te las características lun 

damentalez, se puede mencionar su construcción ►nediante em-

pleo de maquinaria y que /as comunidades beneficiadas apok-

takan algunas cantidades de dinero en lunción del nivel de-

vida de la comunidad, que servía como elemento motivador --

de /a misma, ya que mediante dichos C4OCkZ04 económicos --

4C lograba su participación creándoles un sentido de pkopie 

dad de la obra, que posteriormente los motivaba a pantici--

pan en 4u conservación. 

Después de hacerse /as co►tsideraci.ones de sub-

utilización de La red y de desempleo en nuestro país, se --

i.nte►tsilic6 el uso de La mano de cha aprovechando /a guel- 
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za de .trabajo negional, lo que desembocó en la nueva politi-

ca de dusannollo la cual nequenía una actividad pnomocional-

m44 intensa, con el (►in de concientizan a las comunidades --

de d(14 nide ungentee necesidades y de la indispensable pahti-

cipación de sus esAuenzos pana obteneh el beneáicio de la --

obna te/minada. 

La pnomoción es pues, el paso inicia/ pnevio --

a la ejecución de una obna, ya que mediante ella se pnetende 

concientizan, motivan y sensibilizan a loe miembnos de una -

comunidad a cAecto de que identilíiquen sus canencias y me --

diante esguenzos compantidos integnanse en un 9/tupo solida--

hio que intenvenga en la consecución de obnae que /es pe/Imi-

tan acelenan su deeannoleo. 

Loe objetivas básicos de la pnomoción son las - 

siguientes: 

a) Lognan la mayon identilicación posible 

entne la comunidad y loe phognamas de-

obna. 

b) DiAundin loe aspectos de panticipación 

labonal de la comunidad con nelación -

a los pnognamae de obna, 

e) lnAonman debidamente a la comunidad so 

bne e/ uso que debe haecnee de la — 

°bita. 



CAPITULO 11 

"EL CAMINO RURAL" 



CAPITULO II 

EL C A 1,1 1NO RURAL.  

A.- CONSTRUCCION.  

En nuestno pats existe un ghan ¡lamen° de bne---

chas que Auenon consthuldas paha linea como ce paso de bes—

tias de carga y si/la, postehionmente adaptados con técnicas 

hudímentanias, a vehícueos de thacción animal y después de - 

motoh. 

Los mieeá de kilómethos de hechas existentes -

en todo e/ tenhitohio nacional, son thanáitables anicamente-

en épocas de estiaje, peno son susceptibles de mejonanse pa-

ha pehmitin su openación dunante todo ce año. 

Si las canactenísticaá Atsicas de una (mecha --

son aceptabeeá en cuanto a alineamiento honizonta/ y venti--

cal y calidad del sueco, estanemos hablando de condiciones -

.tan &yo/Jables que en poco tiempo y con un bajo costo 4e po-

drá teneh en lugan de Ca bnecha nudimentania un camino que -

aunque con modestaá especilicaciones ganantiza su thansitabi 

lídad en .toda época del año. 

Cuando /az condiciones no áon .tan gavonableá --

en /a l'hecha, se nequienen cientos thabajos pana que cumpla-

con .Caz especi6icaciones de Caminos Runales, y se phesenta-

nán casos como: Eliminación de thamos con pendiente mayor 



16. 

del 10%; eliminacan de tkamos con cukvatuka de más de 65:-

que di6icultan las maniobhas en 6on.ma excesiva a los vehí--

cu/oS que tnansitan. 

A, 1.- Existen situaciones hidkológicas que obU-- 

gan a modi6icah et thazo de bkechas, estas don: 

a) Cuando la bnecha cruza una cukva de nío, 

puesto que pon egectos de ehosión el — 

/Lío puede ínvadik el camino pon /a mdh-

gen extetion de la cukva. 

b) Cuando la bnecha chuza un kío que ocasio 

nalmente supte desbohdamientos. 

e) Cuando ea bnecha se desakkolla en 6ohma-

pakalela a un cauce divagante que puede-

atacan el camino. 

di  

Cuando la bnecha cnuza un kío en una sec 

can hidndulica mayoh que otka cencana - 

más 6avonable pon tenek una sección me-- 

non y que no se te6leja en longitud pana 

el camino. 

e) 

  

Cuando la bnecha chuza vakías veces el -

mismo cauce; este aspecto es pnopiamente 

de costo, habnía que estudian /as a/ten-

nativas y decidih que es mejora, si cons-

thutá todas las obkas que se kequieken -

o e/egik una nueva /luta. 
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(►) Cuando ea bnecha pasa pon tennenos inun 
dabees. 

A.2.- Conviene tambi(7.n modi“can et tnazo de La bite--
cha cuando -!,e wie,sentan aeguna o algunas de eas 3iguienteb-
condicione ,s geotIcnicas. 

a) Cuando se pflevean cantes impotantvá -- 
en itoca¿ de onigen (une°, 	especiat.- 

tos basaCtos u Ccus 

b) Cuando se pncvean ventes en !cocas 	dí- 
mentaniaus cura 	 está ha- 
cia eC camino o bien cuando Se plevean-
coftteá en batc.f.n en condiciones semejan 
te,b. En ve pnime,1 caso se pnesentandn--
caídas constantes sobnc et camino que -
pueden Ctepan a obstnuíneo; en cC .segun 
do, existe Ca posibitidad de que ve ca-
mino destice Cadena abajo, 

e) Cuando Ca bnecha exíatente Se «Ceje en-
una Cadena que wieente sc'.anos de ineá-
tabitidad. 

d) Cuando ee. tenneno de cimentacíón deC ca 
mino esta constituído pon ancittas de -
alta cump:iez,ib‹..Udad o pon tunbas. 

e) Cuando Ca bnecha <se atoje en zonas de -- 
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médanos y se pnevean cantes o tennapte 

nes en o sobne ellos. 

6) Cuando se pnevean cantes en Cadenas --

que pnesentan antesíanismo, o aguas --

anniba de zona donde abunden tos pozos 
antesianos. 

111 Cuando 6C, pnevean tenkaplenes sobne --

suelos susceptibles de atta capilaki--

dad. 

A.3.- La Localización: 

El lacton gundamental que nonma /a clasi6ica -

can kaenente a los tipos de caminos, es et volamen de ---

tkdneito. Tomando como base el TRANSITO D1AR10 PROMEDIO ---
ANUAL (TOPA) pana el honizonte de pnoyecto, se establecen -

cinco tipos de caminos (A, B, C, D y E) connespondiendo e/-

E pana los caminos /tu/latea. 

El estudio de la localizacián es muy ímpontan-
te e indispensable pana el pnoyecto de los caminos; es indu 

dable que de la connecta tocalizacián dependend el buen com 

pontamiento del camino. Habká ocasiones en que pon tnatan-

se de un camino de canta longitud, en una zona que no pne--

¿ente di6icultades, un simple neconocimiento sea suliciente 

pana 6ijan la nu.ta y habnd otnas en las que bVtá necesanio-

el estudio de otnas nutas pana seleccionan la más convencen 

te. 
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Pana lognan que el camino tenga et mejora y el-

más económico acomodo en et .tenue►►o se tecutle a una adecua 

da LOCALIZACION que tiene pon. objeto 6ijat los puntos obli-

gados den.tn.o de la kuta dee camino. 

En la selección de ta tuta se considena en pki 

men fugan el aspecto socio-económico, pues lo que se busca-

es comunican los poblados y centraos pkoductivos; una vez --

Aijados loa puntos pkincipates de ta kuta, se plocede a la-

localización de /os puntos obligados intenmedios, depend.ie►t 

tes de /a topogna6ia del tetteno, de sus canactenisticas --

6ísicas o geológicas, .tales como puektos, o cnuces de /Líos. 

Es .ta►nbién i.►npon.tanie cuidan el aspecto de a6ectaciones a - 

pnopiedades y consttucciones. 

Los neconocimientos pata seleccionan una nuta-

adquieken inmensa impoktancia ya que a los aspectos punamen 

te inge►►ien.iles debe aaaditse e/ muy televante de/ bene6i--

cio social. Con objeto de lacititat los .trabajos, conviene-

tecuntin a la técnica lotogtamétnica y mezclatla con tos --

tnabajoa tnadicionatea de neconnido 6isico. 

Una vez que se tiene la centeza de que se cono 

ce la zona donde ¿e constnuind el camino se pnocede a la --

companacan de nucas, entne las que se debená elegir la mas 

indicada, siendo la topogna títa una de las causas pana deten 

minakla. 

Pongamos et caso de La liguna No. 1 en que se-

pketende in de A hacia B peno existen C, D y E, habná que--

estudUn toda una gama de posibilidades pata decidit si el- 
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camino 4igue la huta # 1 dejando Loa demaa puntoa, o 441 ae 
Ligue /a huta t  2 duakkollando /a longitud, n a.i ae cona-
ttuyen kamalea a la huta # 1. Laa conaídekacionea a hacek-
ate, ¿ion como ya dijimoa de tipo: topogkálico, coato de la-
obna, benelícío aocial, benqicio pkoductivo, aaígnación--
de heCtOb506 etc. 

Fig. No. 1 

   

  

• 

 

/ 

A.4. E/ Phoyecto. 

En concohdancia con ta Secletakia de Aaenta---
mientoa Humano4 y Obna4 Plblicaa (SAHOP) y au Dileccan de-
Camino4 Rukatea; ae tiene la ctali6icacan y cakactekiati-
caa pala camínoa kunatea, moatlada en ¿a liguka #2 como ea-
peci6icacione4 bdaicaa. 

Loo vatokea pala eatablecen laa pkíncipolea --

cakacte/Laticaa geomItkicaa, que normen et imayecto de loa-
caminoa claaílícadoa eatán dadaa en {,unción de: 
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- El thánsito dianio pnomedio anual ---

(TDPA) paha el hohizonte de proyecto. 

- Las cahactel!sticas t:opognetAicas del-
tehneno pon donde se aloje el camino, 

tas cuales definen thes tipos: 

a) Plano 

b) Lomehio 

c) Montaaoso. 

VELOCIDAD DE PROYECTO,  

Aquella velocidad que ha sido escogida pana --
gobehnak y connelacionan las canactenísticas y el phoyecto-
geométnico de un camino en su aspecto opehacional. 

En un Camino Runal la velocidad de phoyecto --

disminuye conAohme el tekneno cambia de plano a montailosoi-

así, se han seleccionado las velocidades de opekacan de --

50, 40 y 30 pon boba según el tipo de tekkeno. 

La velocidad de opehacan, que no se cuenta --

en caminos nunales es dilehente de la de phoyecto. Y en Aoh 

ma sencilla podemos deAininla como "ea mayoh velocidad me--

dia que puede hegisthakse guiando con segunidad", 

DISTANCIA DE VISIBILIDAD. 
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Es La longitud de camino que un conducto)/ ve -

continuamen-te delante de é/, cuando Zas condiciones atmos6é 

/ticas y de tkánaito don lavonables. 

DISTANCIA DE VISIBILIDAD DE PARADA, 

Se compone de dos lactones: la distancia que-

neconne el vehículo desde el momento en que el conductok --

obaenva el obstáculo, hasta que aplica tos henos, y la di4 

tancia de ánenado phopiamente dicho. Lo antenion lo podemos 

expke4an así: 

d - d' + d" 

donde d' = tr.t 

Ve La ecuación de movimiento: igualando la --- 

enengía cinética del vehículo con e/ trabajo que leatiza 

/a binza pana deteneklo. 

PV2 	= Po" 

Tenemos d " =  V
2 

21.g 

d = V.t +  V
2 

2ág 

en que 



CLASIFICACION Y CARACTERISTICAS PARA CAMINOS RURALES 

CONCEPTO 
0 zP-zi 

CAMINO 
TIPO E 

T.D.P.A. 	En el horizonte de proyecto. Veh/dia HASTA 100 

Montañoso 
TIPO DE TERRENO 	Lomerio 

Plano  

VELOCIDAD DE PROYECTO Km/h 30 40 50 60 70 

DISTANCIA DE VISIBILIDAD DE PARADA m 30 40 55 75 95 

GRADO MÁXIMO DE CURVATURA ° 60 30 17 I 	1 7.5 

DISTANCIA DE VISIBILIDAD DE REBASE m — — — — — 

CURVAS 

VERTICALES 

K CRESTA m/% 4 7 12' 23 '36 

COLUMPIO m/% 4 7 10 15 20 

LONGITUD MIN. m 20 30 30 40 40 

PENDIENTE GOBERNADORA % 
9 

7 	..._ 

PENDIENTE MAXIMA ° e 13 10 	7 

ANCHO DE CALZADA m 4.0 

ANCHO DE CORONA m 4.0 

BOMBEO °/• 3 

SOBREELEVACION % IO 

EN ESTA TABLA SE OBSERVAN ESPECIFICA 

CIONES FUNDAMENTALES, PARA CADA CASO 
EN PARTICULAR SE APLICA UN CRITERIO 
ADECUADO A LA SITUACION. 

FI«. No, 2 



d = distancia total en metnos 

V = veCocidad de phoyecto en metkos/seg. 

6 = coaiciente de tínicción 

t = tiempo de pekcepcan y neaccíón de/ 

conducton. 

g = ghavedad 

Todo Co antenion es cuando se .t/Lata de un caso 

en tetneno a nivet. 

Cuando el ploblema se plantea en tenneno con -

pendiente detenminada, la 16/Lmula a aplican se/La: 

de ea ecuación de movimiento 

PO" + Pmd" 

29 

PV
2 

. Pd" Illm) 

29 

d 	V.t 	V2  

29 (6:tm) 

Si se quiene empLean la velocidad en Km/hoha -

y e/ tiempo t en segundos, pana que La distancia de panada-

nesu/te en metnos se tendhá pana tenneno a nivel: 

23. 

ti 

"2 
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d
P 

 d' f d'' 

d 	V. .t 	4 	V2 
p 

3.6 	2541 

J pana tevieno en pendiente: 

d
P 

r d' 	" d 	V.t 4  V2  

3.6 	254(11m) 

La pendiente m debe 4Ck usada en decimales --

(1% ,-. 0.03) tos .sígno.s serán: (+) .subiendo y ( - 1 bajando-

Ven. Fig. #3. 

DISTANCIA DE VISIBILIDAD DE ENCUENTRO 

usada solamente en caminos Aukales, es ea dis-

tancia mLníma kequekida en cuevas venticaLes en ckesta, pa-

/La que Los conductoAes de dos vehícutos que ciuulan en sen 

tido contlakio puedan electuan Ca maniobla de palada con se 

gu4idad. 

De 	2 D 

donde 	De = distancia de visibilidad de encuentno 

D 	distancia de visaiLídad de pavada 

DISTANCIA DE VISIBILIDAD DE REBASE  

E. La dí,stancia de vi¿sibiLídad ,suliciente 
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pana que ct co,iducton de un vehículo pueda adeeantakse a--

otlo que cincuta pon eC ,sismo cannit, sin pelivlo de .in ten 

lenik con un tettcel t'eh-lento que venga en sentido contna--

nio. 

En el caso de caminos ,';u7lates, esta distancia 
no es apticabfe debido a que se tiene un seto calizil de --

einculaeión y eos nebases y cnuees Se llevan a cabo en ti-

bladvios. 

Antes de continuan con et análisis de cada --
nengIt'n de la liguna 0 2, veamos otnos aspectos que detvtml 

nan Caz canactenIstícas geomUnicas que inmediatamente des 
pu/s t7Latanemos. 

COMPOSICIOU VEL TRANSITO EN CAMINOS RURALES. 

En 1977 Se leatízó una encuesta a nivel nacio 
nal enconPlandu que el t:i(Insito de tos caminos -tunales es-

tá Aonmado pon 32% de vehículos ligenos (autom6vites y ca-
mionetas) y 68 9b de vehículos pesados, pon to que pana qec 
to de pfloyecto, se considena un VEHICULO VE PROVECTO y es-
te es e£ DE-450 cuyas canactenístcas son: 

Longitud de vehtcuto 

Vistancia entre ejes extnemos 

Ancho totat del vell.tculo 

Altura total del vehículo 

Radio de gin.° mtnimo 

730 cm. 
450 cm. 

244 cm. 
214-412 cm. 

1040 cm. 



Peso total: vehículo vacío 

vehícuto cansado 

4000 kg. 

10000 kg. 

26. 

Vehículo nepnesentado pon et pnoyecto C2 

Este vett/cuto connesponde a tos camiones de ---

2 ejes y 6 ruedas que pueden considenanse como los que tnan-

sitan con magan línecuencia en tos caminos nunaCes, y sus di-

mensiones se conaidenan tas más apnopiadas pana establecen--

los /ineamientos. 

Et TVPA de hasta 100 vehículos, coloca a este--

tipo de caminos como los de mena& volfímen de tos caminos de-

/a hed nacional, to que justilica ta sección de un sopo ca--

nnit, en sus especi6icaciones de proyecto.. 

ALINEAMIENTO HORIZONTAL. 

La pnoyeeciGn del eje del camino en un piano --

honizontat, se denomina Alineamiento Honizontal. Los etemen-

tos que integhan esta pnoyección se componen de tangentes --

y cuevas, La pnoyección det eje en un tnamo lecto deline ta-

tangente y et entace de dos tangentes consecutivas de /tumbos 

dilenentes 3e e6ectúa pon medio de una cuhva. 

En caminos se utitizan dienentes tipos de cun- 

Cunvas cinculanes simples 

- Cunvas cincutanes compuestas 

- Cunvas espínales 
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Al kealizak el pnoyecto debe pkocukanse un equi 

libkio de todos los elementos conaidelados pana pkopwtcionan 

aegukidad en los caminos !tunales, Las cuevas empleadaa son -

las eikeulakes simples. 

Como sabemos el gnado de cunvatuka de una ctotva, 

ae deline como el ángulo que subt¿ende una cuerda de 20 m. -
(ven. Ç. 0 4) 

G 	360 0  
20 	211R 

G = 114592 

R 

donde 	G = gnado de cunvatuna, en finados aexage-

aimalea. 

R . Radio de fa cunva en metkoa 

Podemos, puea, decir que el girado máximo de cm. 

vatuka ea el gnado que pekmite a un vehículo neconkek con --

segu4idad una eukva que tenga aobne-elevación máxima a la --

velocidad de pnoyecto (Ven. 6íg. #5) 

ALINEAMIENTO VERTICAL. 

Es la proyección de/ eje det camino con he,spec-

to a un ptano vektical y se compone de longitudea kectas --- 

con pendiente politiva o negativa y de cuevas venticaleó. 



G 360° 
20 2 R • R 1145.92  •  

S.T. = R tan A/2 

L.C
. 
-  20A

G 

ST 
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Gene/talmente el tipo de cueva empleada en ca—

minos es la Pandbola y se pneáentan dos casos de acuekdo --

con las pendientes de las tangentes donde „se alojan. 

Cuevas Venticales Cóncavas:- Cuando la dilenen 

cia algebndica de pendientes es positiva, denominadas tam—

bién en COLUMPIO (Ven. lig, # 6) 

Cutvas Verticales Convexas: - Cuando la dile--

nencia algebkáica de pendientes es negativa, denominadas --

también en CRESTA (Ven_ Fig. 01) 

Como sabemos, la parábola que. sirve pana el --

enlace de dos tangentes venticates toma /a boneta de /a ecua 

can: 

Y = kx2  

en la cual tos ejes X y Y tienen su onigen—

el punto de inicio de la cunea siendo ce eje 5/ patalelo 

al eje de simetría de /a misma. Una pkopiedad de esa pandbo 

/a 

 

es que las ordenadas de Ca cueva contadas desde la tan--

gente 4011 pnopokcionales a/ cuadrado de las abscisas a pan- 

tin del punto de tangencia (Ven 	lig. 0 8 y 6ig. 0 9) 

La detenminaci,ón de la longitud minima de las 

cuevas venticafts, es otea aplicacan de la distancia de --

visibilidad en el proyecto. Cabe hace/ notan que e/ emite--

ha de visibilidad es uno de tantos pana detenminal la lon-

gitud de /a cuma (Ven lig. 0 10 y lig. 011) 
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	1 

CURVAS VERTICALES 
columpio 

da* N= 5 est. 
di 1 	 

da 

d2 

1 	 1 

	1 
Q 

a 
CI 	 / 

I 

/ 

I s‘'s  '''' 	C2 	 / / / 

	

1`N. 	C2.3, Ca 

/,. 

El
.v.

•l0
 

CALCULO DE LA CURVA 

A« (+3.0)—( —4.0)1+7.0% 
K.  A . +7 . 7 

50 

Ca(+0.14 e, 
10x N 	10x5 

da.6 

8 
o 

 da 

■0.14 

ESTACION d d 
C O T A S 

en tangente 
CORRECCION 

C• Kiri &  
COTAS 
en curva 

PCVa0+100 0 0.00 100.00 0.00 100.00 

120 I 1.00 99.20 +0.14 99.34 

140 2 4.00 98.40 +0,56 98.96 

PI Vir 0+150 2.5 6.25 98,00 +0.88 98.88 

160 3 9.00 97.60 +1.26 98.86 

180 4 16,00 96,80 +2.24 99.04 

PT V• 0+200 5 25.00 96.00 +3.50 99.50 



P1V• 0+060 
elev•104.20 PTV • 0+120 

Clev.•103.00 

PCV• 0+000 
• 100.0 

Pt•- 2.0 V. 

Ps•÷7.0% 

CURVAS VERTICALES. cresta 

di 

	I de • 	6 44toolonce 

di 
da 

1 	 de 
114 

CALCULO DE LA CURVA 

A• (-2.0)-(+7.0) • - 9.0 

Como N• 6 

Tenemos: 

• ( 0.15) 10x6 	GO  

C. (-0.15ds  ) 

ESTACION d d 
C O T A S 
en tangente 

CORRECQI0h 
a* K d 

C O T A S 
en la curvo 

PCVe0+000 0 0.00 100.00 0.00 100.00 

020 I 1.00 101.40 -0.15 101.25 

040 2 4.00 102.80 -0.60 102.20 

PIV• 0+060 3 9.00 104.20 -1.35 102 85 

080 4 16.00 105.60 -2.40 103.20 

100 5 25.00 107.00 -3.75 10325 

PTV•0+120 6 36,00 108.40 _ 	-5.40 103.00 
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29. 

Una de tos Imopícdades de ea paláboea dLcc: Ca 4c- 
laca:2 de cambío de ea pendiente en .todas 	pculábola.1 C4 

constante, o sea: 

cj'? C-_-. Conañté. 
yz 

ínteg4ado, se tiene: 

á y = r 5(... 4- c 
)( 

de la 6,iguna #12 

4:;¡;(--  

y cuando 	>< L á y 

de (A) 
C 

o .tambarban 

y en :en

(

en

: ?-2— 

ed  - 	Y -Pzr 	« 4- 

(Pz— PL)x  p 
íntegan

i 

nuevo 

_ • 

(Pz - 

p 

CL 
ge, 

*.r.~«••~~ 

cuando x r O 
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peno C
1 

= 0, pues V = O cuando x = O 

En 6ig. #12 se obsetva que 

Y A- 
= F11. 

sustituyendo en (6) se ttega a: 

_ 
L
Z L. 

Si P I  - P2  = A de la 66nmuta genena/ ti = I:. x2  

tenemos 

 

zL 

en la deducción antenion: 

P I  - pendiente de entnada 

P
2 
. pendiente de salida 

A = dilutencia atgebnáica de pen 

dientes. 

L = longitud de la cueva ventica/ 

longitud de cuevas venticales 

en cnesta. 

Pueden pnesentanse dos casos: cuando el conduc 

.ton y el objeto están en tangente ventical lucilo de ta cut- 

va 	y cuando el conducton y et objeto eatán dentko 



Pa 

Flg. Mo.12 

P2 

L/2 

L 
1-- -1 

L  

y= K x2  

A 	Pi-(-P2) 	P2 K 2L 	2L 	2L 

CURVA VERTICAL 

DEDUCCION DE LA LONGITUD DE LA CURVA 
VERTICAL EN CRESTA 	CASO I D > L 

Flt No.13 
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de la cunva 	( DL.L1 pana ee wr.iinen casa de la Aiguna #13 

o= 	+ 1-4 

	

'Pi 	pz  

tenemos 

corno 

En et y/Atice de la cunva ea. visual es honi--

zontal y pon tanto: 

d1 _  1-1 	1-) 
-e•-z 

despejando a P i  y P
2 

1 vz  j 
1,„ 	

. 	
\A 

L\ 
_ 	

• 
 V)2_. 
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4u4títuyendo P 1  y P 2  en ta ecua.can U) 

1---\ 	 + 	
In 

zl--  
A. 

de<spejando L 

pana diatancia de w¿sibi/idad de pavada: 

D= DP ; 1-\ 	I, 	(y\ 	0.1z,1.4,( 

pana d¿stancia de víaibítidad de kela.se: 

A 

L, I.Cc) ° 	z NLTUI2J-\ 
o N\--NR.i•s. DZ-  1=11 
Fbans.. 

C11, 

Pana et <segundo caso 12 L. L 



pon la phopicdad de £a pakábola: 

Dz _ 11' 
54. 

de ta 15ígoha # 14: 

D= "b.1.-1-"bz  
4_ 

ZL  

COMO 

   

 

Z L 

y despejando a L 

33. 



L 
1-\ 
	

) 

34. 

pana dístancia de vi.sibifidad de panada: 

111:0. 15 "(\ • 

 

 

-VC 

  

pana distancia de visibilidad de nebase: 

O= Dr 	1--\ 1  • 1A . 	2.)-7 	. 

L 	N jr- 

A 

I300 

LunliiIud de caneas ve“iea.ees en columpio. 

At ifluat que en las cuneas de cuesta, pueden 

pne,sentan,se dos vasos: cuando O 	q cuando Un pana 

e£ pnimen caso ven linuna SI 1J 

1.)=D1#   L 
z_ 

pon tnianauto.5 semejante¿: 

 

 

DL  

 

L 

    

(TD \-\)  L 
- 



D 	-4 
Di b 	 

Fig.No.14 

y-KX 
a  A L2  
"1:  2L ' 4 
d. AL 

8 
..-------- 

/cr-c 
4d 

y = K x2 :. i< = Y2 -, K= H - h — X2 D
2  D2  D2 	2 

DEDUCCION DE LA LONGITUD DE 
LA CURVA VERTICAL EN CRESTA 

CASO II D< L 

I- 
DEDUCCION DE LA LONGITUD DE LA CURVA VERTI- 
CAL EN COLUMPIO. CASO 1 D >1. 

L 
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COMO 	

s 
D  

4:instituyendo en ( V 

-rD -V 
A\ 

despejando L 

L= '2.b- 	‘-\ -175  

pana díataneía 112 víaibif¿dad de pavada: 

1-1 =  0,61_1( 

-1:.í)4 I' 1 	1..°  

0.011  

y catando A en pon ciento 

I 2 O  3.5 DE) 

Pana distancia de viaibilídad de nebase, no Se 

necesita cálculo, pues el vehículo en ¡sentido contnanio eá-

áiempne obáenvable. 

Pana el aequndo caso: 	D L L 



36. 

pon /a phopiedad de La panábola 

Xz 

como, segar ( 	) 

_ 	\-\ 
L_ 	D5` 

despejando L 

L, 

ven 6iguna # 16 

pana d¿stancia de vaibi/idad de pavada: 

-k-Gr\ ►x k.un i.°  o.0 OS 
y 'si A se m'Aun en % 

2 

L 

Pana distancia de vitb¿t¿dad de rebase, no se 
nequíene ea/cuto, pues e/ vehtcuto en ,sentido evntnalio es-

obehyab/e. 
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PENDIENTE GOBERNADORA.  

De una manera muy exptícita, podemos decin, --

que la Pendiente Gobennadona es la pendiente det eje de un-

camino, que se puede sostenel .c:ndc(►.in.idamente y que sitve -

de base pala lijan Las tongitudeá máximas que se deben lan-

a pendientes matones que elta. 

111: 

PENDIENTE MÁXIMA. 

Es ta pendiente que en nefacibn ae tipo de te-

n/:en° deberá ser la máxima pemitida con et (► in de pnopon--

conan at camino una buena (►uncionatidad. EL concepto de -

pendiente máxima tiene cakácten Limitativo, asf, podemos de 

cit que en Caminos Runafes fa pendiente máxima (ven Aig. --

'2) es 13% pana montailváo, 10% pana tomenío y 7% pana plano. 

Los conceptos de ancho de calzada, ancho de --

canana, bombeo y sobnetevación, están mostnados en tas si—

guientes ligunaá 17-22 que ejemptiAican además, Las dilenen 

tes secciones tkansvensates eonu►ne•5 en Caminos Runates. 

A5.- LAS TERRACER1AS.  

Desmonte:- Se .Llama desmonte a despejan de ea-

vegetacan existente en e/ delecho de vía y en Cae áreas --

destinadas a bancos, con objeto de evitan la pkesencia de - 

matenial vegeta/ en Ca obna, impedxn dados a /a misma ►y per 

mitin buena visibilidad. Comprende cuatesquiena de tas ope-

nacioneá siguientes: 



F1G17 SECCION TRANSVERSAL EN CORTE EN TANGENTE 

_pERFICIE DE TERRENO..__ 5t1 
NATURAL 

CAMA DEL CORTE 

Cl. 

CAPA_D.E.REVESTIMIINTO 
_ 	.! ANCHO DE, CORONA 	 , 

-3% 	--RASANTE 

MED_ 

2.0m ..__'_._.._.---__2,0m _.___.__.  _.0m__ 

il 

RASANTE _ 
//- 

-3% 
CUNETA__ 

-1% 

1 
[ID m 2.0._ 

r10 18 

TALUD 31 HASTA pti 

CI. 

SECCION TRANSVERSAL EN PLANO EN TANGENTE 



TALUD 

_CUNETA_ 
TIPO 

El A DEÑ 

noto 

_TALUD_ 

_CUNETA TIPO DADEN 

-30/ 
RASANTE_  

•
-3% 

CUNETA TIPO BADEN EN TANGENTE 

CUNETA TIPO BADEN EN CURVA 

TALUD .1,5!1„...,  

_ 2.0in 	4  i‘OM 	 

FIO ¡O 
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MATERIAL PRODUCTO DO 
LA EXCAVACION DE LA 

CONTRACUNETA 

CUNETA TIPO SECCION TRIANGULAR 
__TRAPSZOIDAL. 

O 

2.0m 

2.0m 

1.0m 
1  

Y CONTRACUNETA 

 

    

   

Ct. 

  

F1G 22 

 

MODELO TIPO DE LIBRADERO 



a) TALA: conaiate en con.tal dabole4 y 

aftbuatoa. 

6) ROZA: conaíste en quitan la ma/eza 

hienba, zacate o neaiduoa de 

laa aiembtas 

c) DESENRAICE: consiate en sacan las-

ttoncas o tkoncones con aaí-

cca o contando éstaa. 

d) LIMPIA Y QUEMA: consiate en fleti--

na/c el pnoducto del deámonte, 

eatibanto y quemah Co no uti 

lizable. 

Dentno del concepto de Desmonte ae conaidena-

una cicuilicación de tipas de vegetací6n, que ea /a aiguien 

te: 

a) MANGLAR: eatá conatituida phedomi--

nantemente pon mangtea y de--

mda eapeciea de Aaícea alneaa 

típicas de loa eatekoa y pan-

tanoa de climaa cálidas. 

6) SELVA O BOSQUE: conatituída pnedomi 

nantemente pon hbotea típi--

CO4 de laa zonaa bajan y cd/i 

das; non ejemplo de vegeta--

c416n aelvática Las aíguientea 

valiedades: palmenaa, amates, 

ceaaa, chicozapotea, caobaa, 

mangas, cednus, patotas, ceao 

38. 



nes, chacas y chijoles; como ---

ejemplo de vegetación tipo boa--

que eas siguientes vakiedades: -

pinos, madholloa, oyame/es, abedu 

/es, piacne.tos, encinos y euca—

liptos. 

c) LA VEGETACIOU DE REGIONES ÁRIDAS: es /a 

con.stituída pkedominantemente pok 

ánboles de poca attuna y diametno 

keducido y pon cvibuatoa. Ejemploa 

de esta vegetación son: mezquites 

pikules, tejocotes, huizaches y -

espinos. 

d) LA VEGETACION DE REGIONES DESERTICAS: -

es la constituída pnedominantemen 

te pot caetáceas, vegetac¿én de - 

sembnadíos o zacatecates, nespec-

tivamente. Ejemptoa de este tipo-

de vegetación son: sahuanos, én.ga 

noa, nopates, biznagas, candeli--

tlaa, gobennadonaa, ocotiltoa, ma 

gueyes, sembkadíos de maíz, tkigo 

akkoz, cebada y caria, zacate y Itera 

baceaa. 

DESMONTE A MANO.  

Cuando se mata de :Jumenta,: en tennenos muy--

pantanosos o abkuptos, e/ método mas econ(Im¿co es ce desmon 

te a mano, genelatmente Pos mateliatea se queman, peno si—.. 
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las molestias del humo o el peligno de incendio Co impiden, 

se amontona pana quemanse o atejanse del lugan poste...Lían--

mente. 

DESMONTE CON MAQUINARIA.  

Et desmonte se tteva a cabo egicazmente con --

el bultdozen cuando el tenneno es Co sugicientemente COH5L3 

-tente pana sopmtaido, cuando no hay zanjas, Comas plonun--

cíadas o 'tocas. 

Debido a que las supellícies desíguates digí-- 

cultan mantenen La cuchitia en contacto con el piso, más --

que A.CMOVC4 la vegetación, la entienhan. 

Sin embango, pocos son los Cugales donde un --

buttdozeh no pueda ayudan a las cuadnitlas de desmonte, le-

moviendo thoncos, contando matonnafes, abníendo camino pala 

Coy camiones de abastecimiento o extinguiendo incendios,—

Es de suma utilidad en tugahes con manañas de ennedadehas -

y zanzales, ya que los a'tianca gácitmente con Ca cuchilla. 

Los matonnales y ákboles pequeños se pueden --

quitan con un bulldozek an.nazando con La cuchilla en contac 

to con la supengicie det tnamo, pata quitan hienbas y ha-L—

ees se Ce coloca a£ bultdozen una cuchilla especíat con ---

dientes metáCicos, los cuales tnabajan bajo el nivel del te 

nneno, limpiándolo además de tnoncones suellos pequeños de-

noca suelta. 

EC buttdozen pon Co genenat tnabaja a vetoci- 
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dad mínima, empujando con la cuchieea los tocones o dAbo--

tes que encuentla en su camino. 

DESPALME. 

Se entiende pon, despalme Ca °pe/ación que con-

siste en nemovek un detcnminado espesor det terreno natu-

nat, que pon sus canactekísticas es inadecuado pala l otman 

pante de ta cama de/ camino o pana emptewtse en la cons --

tlucciiin de tennaptenes. Pon consecuencia, esta opelación-

se neatiza postenion aC desmonte. 

EL espesor dee tcnkeno 11a-tunal a que nos "tele 

ritmos abalea tienna vegetat, pasto, migajón, kaíces, etc., 

dicho de otea manera toda Ca matenia okgánica phopen3a a - 

Zek putnescibee y complesibee. 

Esta opelación se hace en los bancos de mate-

liaTes pana pnevenik que ce mateniat sano que exista en --

ese tugak vaya a ser contaminado con oteo indeseabte como-

ta capa vegetal y pante del banco que sea mateniat suelto, 

blando o de loca desintegkada. 

De .igual manera que en el desmonte se utiliza 

e/ bulldozer. El cuca. con La cuchilla puede neafizan. et --

despatme en todos los .terrenos y con ta ayuda del tnaxcavo 

y camiones se CCeva et mateliat al tullan deseado; de .igual 

mancha e3 Ihecuente obsekvaa fas motoescaepas, Lis cuates-

al cargarse son ayudadas o empujadas pon un bulldozer y 

así puede Llevarse el mateliat a donde mojo' convenga, 
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Se pone especia/ cuidado en que ce mateniat --

se coloque de manena que no alecte aC dnenaje o sea motivo-

de azolve en Las ohms. 

CORTES. 

Los cantes son excavaciones ejecutadas a cie-

/o abiento en el tekneno natunal, que tiene pon. objeto ple 

pakah y/o 6onman La sección del camino. 

Estas excavacionca son manejadas pon medio de 

volamenea pana electo de conttol y pago; al tnatan de yola 

menea de tienna, es necesan_io considenan o eatipuean la --

6o/una en que se va a medil eC volamen de que se tnate, 30-

bne todo pana «nes de pago, pana eClo se hacen las siguien 

tea considenacionea: 

a) VOLUMEN MEMO EN BANCO: o sea et vola-- 

mee medido en el fugan. Es el voltImen de 

tietna o loca en su catado natunal, an-

tes de inician la excavación o explota-- 

Can, Ea cC volamen de matenia( EN PRES-

TAMO, en con te o en banco y es sobne el-

que genenaemente ac bastar Coa pagos. 

b) 

  

VOLUMEN SUELTO O ABUNDADO: E5 el volamen 

después de excavada Ca tienna o volada--

la noca, es decin cuando el matenial ha-

sido quitado de su posiclón onlginal. 

e) VOLUMEN COMPACTO: Es e/ votImen de mate- 
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nia/ una vez que este ha sido compactado 

con el equipo especilicado y hasta /a - 

compactación pedida ()Len sea en .terna --

plen o en nelleno. 

COEFICIENTE DE ABUNDAMiENTO: 

Peso vo/umettico de mate/tia/ en banco  

Peso vo/um/tkico de matenia/ abundado. 

COEFICIENTE DE REDUCCION: 

Peao volu►né-th.lco de matenial en banco  

Peao volumlthíco de mateniat compactado 

ABUNDAMIENTO REPRESENTATIVO 	PARA DIFERENTES 

MATERIAL 

TIPOS DE MATERIAL 

% 	DE ABUNDAMIENTO 

Anona o ghava limpia 5 15 

Suelo 6upen6iciat 10 25 

Lama 10 35 

Tic/uta común 20 45 

Anciela 30 - 	60 

Roca Sólida 50 - 	80 

La excavación de un ►na.te.n.iaL depende eaen - 

cia/mente de /a natuna/eza del tenneno en que se ha de tna 

bajan., según su duneza y su cohesión se di6icuttalá en ma-

yor o en ►nenoh grado su extnacción, bien sea lata pon me- 
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Es decir que ea naturaleza del tenneno de-

tenminatd, el procedimiento de ttabajo a seguir, la clec --

can de/ equipo pon usan, el nendimiento de éste y ee costo 

de la openación. 

Pon lo antenlon y dada la inlinidad de cea 

tilicación de toa mateniates, atendiendo a Caa canactenZati 

cas de Ud) matenales: gnanuCometnta, complesibieídad, ceas 

ticidad, ettnuctuna, acción capitan, netación de vacíos y--

contenido de agua; todaa elfaa de turna impontancia en fas - 

ptopiedadet mecánicas de los mateliaCea, ae conaidena que - 

la ctati6icación convenc¿onat tiguiente puede sen ea más --

aceptada: 

MATERIAL TIPO "A":- Ea et blando o tueeto-

manuatmente puede ¿en atacado con pata de mano, con auxilio 

del pico, mecánicamente puede ser elícientemente excavado--

con Escnepa nemoleada con tnacton de orugas de 90-110 UP de 

potencia en ta barra, ain auxilio de anadoa y tnactones em-

pujadonet, aunque amboa se utilizan pana obtener mayonea 

nendimientos. Además., te considenan como matenial A, toa 

tuelos poco o nada cementados, con pantícutaa de 7.5 cm. 

(3"). Lob mateniates máa comunmente ceatilicados como Mate-

niat A, son toa auetoa agnicotaa, tos limos y las anenat, 

MATERIAL TIPO "B":- Es aquel que pon. la --

dilicuetad de extnaccan y canco tofo puede ten atacado ma- 

nualmente con pico; mecánicamente aelo puede sen excavado— __ 
Weientemente pon tnactonea de anega con cuchilla de incli 
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nacan variable, de 140-160 HP de potencia en Ca barra, o--

con pala mecánica de capacidad niZníma de 1m3. sin cC w60 de 

explosivos, aunque pon conveniencía se utilicen éstes pana-

aumentan cC tendímiento, o bien que pueda ser agojado con-

atado de 6 toneladas nemotcado pot ttactok de la pctencia-...-

mencionada. Se considetan como mategial 6, las pícdtas suet 

tas menoles de 75 cm. y mayores de. 7.5 cm (3"). Los matetía 

Ces más comunmente clasillicabtes como matekial 6 son eas --

nucas muy alteradas, congeemenados medianamente cementados, 

areniscas blandas y tepetates. 

MATERIAL TIPO "C":- Aquel que pata atacak-

manuatmente es indispensabte ea curia, ce marino y Cos ex-

plo.sivos; mecánicamente con bueedozet o pís.tota 

se consídetan como matekiat C, Las piedkas sueltas con una-

dimensión mayor de 75 cm. Entre Cos matekiates clasitlica --

6/es como matekíat C, se encuentran Las kocas basáeticas, -

las areniscas y conglomerados luektemente cementados, cali-

zas, niotitas, ananitos u andesitas sanas, 

TERRAPLENES 

Estmuctunas ejecutadas con mateniat ade---

cuado producto de cortes o plIstamos, de acuerdo con ce. pro 

yecto. Se consideran como tales, fas curia~ contiguas a ros-

estnaos de puentes; ea amptiacíán de ea cotona, cC tendao 

de Los taeudes q fa etevacián de ea subtasante, en tvnnap£e 

nes existentes; q ce neeeeno de excavaciones adicionales --

abajo de ea sub-rasante, en contes. 

A continuación Los dilelentes tipos de se(' 
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cLones de Constnucción donde se puede obsenvan ceahamente—

los conceptos: Cokte y Tehhapten (Ven Sig. #23) 

AFINAMIENTO DE TERRACERIAS. 

Las tenhacenías se alinan supehlicialmente 

paha dahle el bombeo y sobketevacién Aijados en e/ phoyecto. 

Este a6inamiento se eleettía con la inten— 

ción de que el kevestimiento de las tehhacenías tenga un es 

peso& uniAonme. 

A 6.-OBRAS DE DRENAJE. 

Et dnenaje se consthuye en tos caminos pa- 

ha eliminan. cC agua u humedad que de una u otna Sokma Llega 

al mismo. 

Corno puede obsehvanse, et pkeyeen un ade—

cuado dnenaje es Sacton impontante en et pnouectu de un ca-

mino; e/ heconhido pkevío de ea posibfe nota pana ubican. --

el camino, permite localizan opohtunamente tas obras de dle 

naje y detenminah el t.ipu mls conveniente pana cada una; --

debido a fa necesidad de atineamiento, ef camino puede atna 
vesan suecas van¿ables, penmeables unos impenmeabtes othos, 

obligando etCu a fa consttucc¿ón de obras de (Menaje de ---

acuerdo con las condiciones nequelidas. 

El tlazo de fa sub-rasante debe e.studalt.se  

cuidadosamente con letacilln (le dnenaje, ya que Ileeuentemeu 

te bastan ligenos cambios en ceta pana lacitíta Ca remo 
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can /lápida y completa deC agua;. además es: mucho más impott-

tante que La supenlície sea ndpida y conneetamente dnenada-

y pnotegida contna tas inundaciones, que tognan que Lis te-

nnacenías tenggn un costo mínimo. 

Es de suma impontancia ce estudio dee dne-

naje pana lijan puntos obeigados, ya que ce cauce de un --

ahnalo, nío, puede sea de mayon impentanria que euatquien 

°t'u) en et momento de dainin un tnazo delinitivo. 

TIPOS DE DRENAJE. 

EC drenaje se div.ide en dnenaje supengi---

cial y dhenaje subtennáneo. 

CC dnenaje supenliciat e) el que se cons—

tituye_ con et Ain de etiminan et agua que eseunne encala det 

camino, sea que pnovenga dineetamente de teuvia, de eseunn¿ 

denos natunates o de anuas almacenadas. EC dnenaje supenli 

ciat compnende, dos aspectos: CC dnenaje tnansvensal y et. - 

dnenale tongitud¿nat, et pnimeno ceimina et aqua que inevi-

tahtemente tlega o( CairliitO, pon medio de estnuetuna3 cape--

e¿ates y ce segundo (nata de evitan que ce agua tecgue (le -

cam-ino Pon medio de obnas que Co pnotejan. 

TRANSVERSAL 

DRENAJE SUPERFICIAL 

DRENAJE SUBTERRÁNEO 

DRENAJE 

LONGITUDINAL 
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Et dlenaje subtennáneo está constituido pon -

los dispositivos necesalios pana etiminal el agua subte--

nnánea, o bien abatín su nivel hasta donde. no sea penjudí 

cíat a£ camino. 

EL DRENAJE TRANSVERSAL  

El camino chuza en 311 desannoteo numenosas 

consientes de agua y escullidenos, en aenunos casos con --

aguas penmanentes u en otees totaemente secos en el estia-

je. La etección de estos cnuccs es de vitae impon-tanda y-

aún cuando se eligen de acuendo con cC atineamiento ge►tenal 

deben obsenvanse vanios aspectos entle .tos que se pueden -

mencionan eos siguientes: 

a) Que et ni(' en Ca zona de cnuce, no 

sea divagante. 

6) Que. Las condiciones de cimentación 

pana el desplante de ta obna sean-

buenas. 

e) Que el tinante dee agua sea gnande 

en nelación con ce ancho del cauce. 

d) Que de 5e4 posítde, cC cnuce sea - 

nonmat si►t leeganlo a lonzan. 

Debe tambíln tomarse en cuenta ce aspecto 

de socavación que es p.ovocada porque cC .Con 	no ha atcan-

zado su n/gimen de madunez 

La socavación es {► unción de Ca vceocidad- 
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v. de la natunaleza del tekneno del cauce. 

Expenimentatmente se ha obtenido una exp/te--

,siZn que penmite calculan la. uetocidad cnitica, es deci4, /a- 

vetoeídad pana la cual no hay ni' dep6sito4 ni 4ocavaciones. 

V 	n 
d 064 

 

donde V s velocidad del agua en m/seg. 

n 	coe(tieiente que depende del tenneno 

d = tinante en met&o.s 

Loa valones de " m " .tomados del manual Wad- 

dell son 	los 	si9uientes: 

Deátnitus, 	anginas, 0 S2 

Gnavas 	 0 90 

Anona gruesa 	 0 99 

Cantos 	kodados 1 07 

En caminos nunales, los tipos de obra mds--

uuta/es, son l06 siguientes: 

u) Atcanta,.ata de madena. 

En Las negione,s en donde abunda. la ma-

dena se con,stAuyen obras de una vida - 
atit razonable, qa sea con madeka no--

Iliza o labrada con hacha. 

Estas obras pekmiten un avance nápido-

de ta constluceibn del camino q ,su ---

pftonta utilizaean. 
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b) Alcantanilla de tubo. 

Se considenan de tres tipos: 

- De mampostenia: Obna necomendable -

pana cauces de6inidos, caudal nedu-

c•ido y sub-rasante suliciente pana-

sen alojada. Su selección nequiene-

que Ca ob.tenc•ión de piedna sea eco-

nómica. 

De coneneto: Plelenentemente se 6,1-

bnican sobre el camino o en sus in-

mediaciones, en /uganes en donde --

existen los agregados pétreos y ade 

más se cuente con Ud moldes necesa 

De. lámina acanalada: Su empleo es -

muy genenalizado, debido a /a gnan-

man•iobnab.il.idad del matenial pues - 

el labnicante sum.in.i•stna la lámina-

en tramos semicinculanes de pequeña 

longitud pana anmanse pon. ined•io de-

ganchos metálicos en el lugar de la 

obra, esto hace que con mucha flap& 

dez se tengan este tipo de obras --

tenminadas. Pana cualquien tipo de- 

•tubos, genenatmen•te se colocan mu--

AO.h de cabeza que sinven tanto a la 

en•tnada como salida pana anclan la-

obna :, pana impedín que el matenial 

del tennaptIn caiga en los tubos y-

los azolve. 
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c) Boueda4 tj Akc0.6. 

Son utkuctukat, en Caz que la pante que - 

necibe la canga del camino es un cuco de-

mampo¿tenta, concketa akmado o concneto - 

simp/e. 

Se utilizan cuando se cuenta con una sub-

nasante atta o se tkate de salvan una ba-

nnanca pkoAunda. Se nequieke solamente --

que existan mate/tia/es en /a negi6n espe-

cia/mente piedka. Tambiln son kecomenda--

bles cuando /a pendiente tnansvensal es -

muy Auekte y cuando el colchón es gkande. 

d) Losas de Concketo ReAokzado. 

Usualmente ebtab lobas se apoyan sobre - 

estkibos de mampo,stekía y en algunos ca-

sos sobre estnibos de concreto. 

Son necomendables pana cauces amplios y-

naaante ketativamente baja, pues no ke--

quieken colchón. Y cuando no es posible-

usan una batekia de tubos debido ala --

magnitud del gato y Aukma del cauce. 

e) Vados. 

Exaten una gnan cantidad de /Líos y auno 

yos secos con escunkimientos in,signiAi--

canter) durante el estiaje; en /a tempoka 

da de ttuvias poseen una lámina de agua-

que 'solo en contados días aumenta e impi 

de cruzan a 106 vehiculos. Cuando este - 
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es el caso y el cauce es amplío /a ---

obna apnopiada puede sen el vado. 

6) Puente-Vado. 

ES una estnuctuna en goAma de puente--

que ae utiliza pana dan paso a/ gaato-

de las aguas máximas ondinanias y que-

dunante e/ peniodo de aguas máximas ex 

thaohdinatiaa penmite que el agua pase 

sohne ella. 

Se hequienen algunas canacteníaticaá 

pana la constnuccan de este tipo de 

obna: 

Altuha y longitud ta/ que. pehmita-

el paso del gasto de tas avenidas-

ohdinaniaa. 

Supeneatnuctuna de dimenlionea mí- 

►I.imaa con el Ain de que sea menon-

la obstnuccan al paso del agua. 

Que. /a aupenestnuctuna áe conathu-

ya .tan abajo del nivel de bus ----

aguan maximaa extnaondinahiaa como 

sea posible con el phop6aito de --

que e/ anhaathe pace sobne La es--

tnuctuna sin dañan/e. 

g) Puentes. 

Eathuctuha cuyo clavo ea mayok de 6.0m. -

y que se constituyen pana libnan un .obstá-

culo pala e/ camino. Los hay de muy diAe- 
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&entes tipos, siendo de los más usados-

los de /a combinación de pilas u estki-

hos (concketo y/o mampostetía) sopo&tan 

do elementos hokizontates (tnabea y lo-

sas) sobke cuya supeklicie genenalmente 

sin colchón, se lleva a cabo /a cikeuta 

ción. 

ELEMENTOS PARA LA DETERMINACION VE UNA OBRA 

DE DRENAJE. 

a) Condiciones de ta sección de cauce. 

-En cauces angostos, bien de6inidos y con 

phoáundidad sensiblemente mayon de im. el tipo indicado de-

obka, es la bóveda de mampostenía siempke que no sea anti—

económica /a obtención de /a piedka. 

- Si et caudat lo pekmite, pon keducido, --

se pnoyecta un tubo de mampostekía o bien de coneketo o lá-

mina. 

- Cuando se pueda entizan et cauce con terina 

plén de poca atta/La, se da p&ele&encia a las tosas de con--

cketo con estnibos de mampostexia sin colchón, es decik a£-

nivel de ta nasante. 

-S. tas condiciones del cauce, ne6tejan -- 

en 6onma natukat 	de un vado y et negimen y canactekísti 

caz de /a cok/tiente en tiempo de Lluvias Zas conlinman, se-

pkoyeeta un vado, 
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- Sí se tnata de un ctuce amplío con titan-

te4 baju4 pekmanentes y solo conáidenabtes durante clecien-

teá de baja Itecuencia, y además cC cauce pkincipal está--

bien delinido y atgo pn.olundo puede diáeñanse un puente-va 

do. 

- Si se nequ(cne entizanun cauce netativa--

mente amplio con tinantes Ilnandes y Inecuentes, es necesa--

nio ptoyectan un puente. 

b) Apnovisionamientol. 

-La pnoximidad o tejania de toa centnoá--

de apnoviáionamientoá de tos mateniateá industn(atízadoá --

corno cemento, vanitta, cimbna, así como la posibilidad de--

su obtención opontuna, pueden áen Aactones decisivos en 

la etección del tipo de obna. 

e) Condiciones de Cimentación. 

- Antes de adoptan como deAinitivo un de-

tenminado tipo de ateantanilfa eá necesanio saben si et te-

nneno Le pnoponcionaná un apoyo adecuado. En tenneno lame-

6e. puede desplantan cua.tquien t,ipu de obna, peno debe de --

toman4e en cuenta ta dilieuttad pana electuan Las excavacio 

nes nequekidae pon algunas alcantanittas. En tekneno húmedo 

y de baja capacidad de canga se pueden conátnuin .tubos, pe-

no debe constnuinse una Oantílta de mateniat seleccionado-

pana apoyanLes; en este caso et tipo más adecuado de atcan-

tanilla e4 et cajón de concneto. Pana et phoyecto de báve--

daá debe de tomanse en cuenta que la mampoltekia posee baja 

ke4i4tencia a la 61exién, y que pon to tanto ¿06 apoyos --- 
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no deben de sulkin asentamientos-. diAefeencia/es Oentes. Pon 

otra pante si el tenneno es susceptible de enosionanse o --

aocavakse se tiene que pensan en una obna que posea un piso 

adecuado, corno los tubos o tos cajones. 

d) Muna deC Tennaplén. 

Debe venil¿canse que £a nasante del piro-

yecto coi:ncida con la obna seteccionada con el 6in de poden 

/a alojan. En caso contkakio se debend hacen ta modiAicacan 

ya sea de nasante o de obna. 

e) Anea. Hidnáu£ica. 

Este es quizá ce aspecto mas metevante--

pues pon medio de ét estamos detenminando ea cantidad o t'a-

tún:en de agua a desatojak tnansvensalmente. El eálcuto dee-

ákea hidnáulica se hace. con et pnop6sito de penmitik ce pa-

so del máximo caudal de anua que haya en cada caso, hacién-

dolo de tal manena que no cauce tnasUnnos ni a/ camino ni-

a la estkuctula misma, 

Hay cinco pnocedimientos pana proyectan --

hidkduticamente una atcantanitla, estos son eos siguientes: 

a.-PROCEDIMIENTO POR COMPARACION 

b.-PROCEDIMIENTO EHPIRICO. 

c.-PROCEDIMIENTO DE SECCION Y PENDIENTE, 

d.-PROCEDIMIENTO DE PREC1PITACiON PLUVIAL 

e.-PROCEDIMIENTO RACIONAL. 
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a.-PROCED1M1ENTO POR COMPARAC1ON. 

Como su nombke /o indica este pkocedimiento-

consiste en compartan una obna seleccionada con una ya exis—

tente en la zona y posiblemente sobne el mismo caudal lo que 

nos data una idea bastante npnoximada del anea hidnáulica ne 

cesatia y si esta coincide con nuestka obna seleccionada, se 

pkocede a 511 constnuccan. 

b.-PROCEDIMIENTO E!U'IRICO. 

Es especialmente usado cuando no se cuenta- 

con ningán dato de gasto máximo ni de plecipitación pluvial. 

Consiste en el empleo de una expke8i6n mate-

mática pana calculan el área hidnáutica en ISuncidn del dkea-

dkenada y de las canactekísticas topognágicas de la cuenca -

a dkenak. 

La 16kmula de A.N.TALBOT es: 

a= 0.183 *C ' 4  A3  

en La que: 

a = Anea hidnáuLica, en m
2
, que debend tenen /a 

alcantanilla. 

A . Supeklicie a dnenan, en beca/izas. 

C = Coelieiente que vale: 

C = 1.0 pana terrenos montañosos y eacanpadoz 

C = 0.8 pana teknenos con mucho tomenio. 
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C 	0.6 pana lomelio. 

C . 0.5 pata tentenos muy ondueados 

C = 0.4 pata tettenos poco ondulados 

C = 0.3 pata tetnenos casi peanos 

C = 0.2 pata tetlenos planos 

e.- PROCEDIMIENTO DE SECCION V PENDIENTE, 

Consiste en de.te•tm.ina,t et gasto del cauce--

pon medio de secciones hidnáulicas delinidas y de /a pen --

diente de/ aAkoyo. Pata ello es ►tecesan.io hacet uso de las-

huellas de /as aguas máximas en el sitio en que se colocará 

ta atcantatilla y detenminat /a sección y /a pendiente del-

cauce en el cauce, El gasto máximo se calcuta en 6unción --

del ákea hidtaulica, et penlmetlo mojado, /a pendiente y un 

coe6iciente de rugosidad de acuerdo con Cas paredes del cau 

ce. Con estos elementos y mediante Ca 161mula de MannZng --

de obtiene /a velocidad que multipticada pon el Anea Hidnáu 

lita cattespondiente nos pkoponciona eC gasto máximo. 

Vea►nosto detenidamente: 

Las secciones se obtienen de pte6etencia --

con Nivel Fijo y deben ¿et hidráulicas, es decir, nolmaees-

a la dirección genetat de tos (►.i.Camentcs det agua en Ca Ipo 

ca de /as máximas extutondinatias. 

La pendiente hidnduUca que intetviene en -

.(a de,tenminac.ió►t del gasto (CHEZY o MANNING) se debe de to-

mak directamente ptocunando hacerlo en un .tramo suáiciente-

mente unilohme. Si el cauce esta seco tu nivetación se liana 
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pote el centho del cauce, tomando 6iemphe 104 punto6 más ba-

jos de cada acccan e6 decím 2e detehmínahá la pendiente de-

canal pmíncipal dee ahhotio. Se debe toman en cuenta que a --

mayoá cantidad de puntos nivetado6 habrá magote phecisión en-

La detenminacan dee paato. 

Contando con la sección y pendiente .tenemos -

que la. expne4i6n de Manning: 

V = 1 
2 /3 1/2 

4 

n 

donde: 

V = Veeocídad en M/acg. 

n - coegiciente que depende del matenia/ 

y e6tado del cauce, 

n = hadio hidháulico = Otea de la aeccan  

penímetno mojado 

= pendiente. 

MATERIAL Y ESTADO 	PERFECTO 	BUENO 	REGULAR 	MALO 

DEL CAUCE 

Canale¿ neyeatao8 
de concneto 0.012 0,014 0.016 0.018 

Supeqicie de mam- 
poatenta 	con cemento 0.017 0,020 0.025 0.030 

Sup, 	mampoátenía 
ceca 0.025 0.030 0.033 0,035 
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CORRIENTES NATURALES  

(1) Limpio, mángenes - 
tectoa, tnamo panejo,-
sin hendedutaa ní po-
zas pico6undaa. 

(2) Igual a (1) peno--
con algo de hienba y--
piedta. 

(3) Sinuoso con pozaa-
y 'bancos peto limpio 

(4) Iguat al (3) de po 
co titante, con pen --
diente y aección menos 
eliciente. 

(5) igual al (3) peto-
con algunas hienbas y-
piedtaa. 

(6) Igual al (4) con - 
secciones pedtegoaaa. 

(1) Enyenbado con pozas 
pnolundas. 

(8) Muy enyetbado 

0.025 0.0275 0.030 0.033 

0.030 0.033 0.035 0.040 

0.033 0.035 0.040 0.045 

0.040 0.045 0.050 0.055 

0.035 0.040 0.045 0.050 

0.045 0.050 0.055 0.060 

0.050 0.060 0.070 0.080 

8.075 0.100 0.125 0.150 

d.- PROCEDIMIENTO DE PRECIPITACTON PLUVIAL. 

Consiste en ptoyectat ta aZcantanilla --

pana dan paso a una cantidad de agua detenminada pon e/ eacu 

nnimiento pkobabte del agua de, lluvia. Pata ta utitizacan -

de este pnocedimiento ae tequiete la siguiente inlotmaciGn:-

pkecipitaci6n pluvial det atea a dnenan, de su topognalta --

y de /a clase de suelo de dicha atea; de .ea plecipitaci6n 

pluvial es neceaatio conocen su t'atol mIximo en un guau mime 
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no de a►ioe; 106 obtos tAes datos rse pueden determinan en ce 
►nonien.to en que .se necesiten. 

La cxpnesib►► básica: 

FCAl y S/A 

donde: 

F es una constante que en ea expnestén 
de Bunktí-Ziegten es igual a 0.022 -
pon Lo que: 

Q = 0.022 CAI YS/A 

donde: 

Q = gasto en m3/ 

A . nlimeno de Hectáneas tkibutaniaa 

I = pnecípítacibn pluvial, en cm./hota 
cokne.spondiente, at aguacen° más - 
inten,so (1u/tante 10 min. 

S = pendiente del tentLeno en m/ Km. 

El coe{► icien.tc C depende de la clase de tenheno que-
6on►na /a cuenca o hnea tAautania. 

NATURALEZA DEL TERRENO 	 COEFICIENTE C 

Calles pavi►nentadae y zonas con►en 
cía/es 	 0.75 
Poblaciones con jaufínes y aslalto 	 0.30 
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Tenneno6 de cultivo 	 0.25 

Tentenos montañosos 	 0.18 

e.- PROCEDIMIENTO RACIONAL. 

Conste en pa/11in de que e/ gaste es --

.igual a un poncentaje de /a pneeipitaci6n pluvial multiplica 
da pon.ef anea tnibutania: 

Q 	21.52 CIA 

donde: 

Q = (iato en lítnu,s/setl. 

C 	Cue(►.icie.n.tc de eseunnimientu 

J - Intensidad de la pnecipitación, eettneapon 
diente al tiempo de coneentnaci6n en cm/ 

hona, 

A = Anea a dnenan en heetáneaa. 

Cata expnesi6n está basada en cuatno hipó 

.tesis a Baben: 

1.- La pnupocirin del eseunnimientu neauttante-

de eualquien intensidad de eluvia, ea un md 

ximo cuando esa intensidad de tluvia duna - 

a/ menos tanto como el tiempo de concentra 

ci6n. 

7.- El máximo de eocunnimiento neaultante de una 

inten¿idad de lluv.ia con dulaci6n igual u - 
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mayot que et tiempo de concentlacitin e5 una 

Inacción de esa ptecipitación; o sea que se 

supone una nelacién tincar. entne Q e 1 de - 

tne Sonora que cuando Q 	0 I = 0. 

3.-Ef eoclieiente de cecunlimíento cs ee mismo 

pana todas Cae L'envine en una cuenca dada -

y pana etuvias de divensas Inecuencias. 

4.-La netaciÓn de máxima deseanDa y tamaño def 

anca a dnennn es fa misma que Ca neencebn--

entne dunaei6n e intensidad. 

Como se puede ven cf pnoeedimiento nacio--

nat supone que ea deecanga es illuat a ea pnecípítación peu-

vine menve toda fa netención de fa cuenca, pon fo que neeue-

ta sobneelimado cf escunnimiento. De ahí que este método so-

to es eonlíabee pana cuencas pequeñas de menos de 400 hectá-

nene. 

Loe 	vneonee 	de 	C son 	loe 	siguientes: 

Pavimentos 	asIdetícos 0.75 - 	0.95 

Pavimentos 	eoneneto hidnUtico 0.70 - 	0.90 

Suceoe 	impenmeabtes 0.40 - 	0.65 

Sueeos einennmente penmeabUs 0.15 - 	0.40 

Suceos modenadamente penmeabtes 0.05 - 	0.20 

RESUMIENDO: 

Cuando se pnoyeeta una aecantanitla pon íos dos 
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pAimetos pAocedimientos (compakación y empikico), el atea--

se obtiene dilectamente y pon lo tanto 4C puede pnocedek a-

pkoyectak /a 6okma, pendiente, etc, de la alcantakitta. En-

cambio con loa otkoa tkes mItodos (sección y pendiente, pu 

cipitación pluvial, kacionat), lo que se obtiene es el gas-

to Q que llega a la atcantanilla y pok lo tanto es necesa 

nio calculan el Anea Hidkáulica de La misma pata dan paso -

a ese gasto. 

Hidldulicamente fas alcantaki/las pueden-

tAabajak SU! CARGA 0 CON CARGA. Las pkimekas Son las que --

tienen salida libke y su capacidad depende del escuktimien-

to-clítico que a su vez depende de /a pendiente y tikantes-

cAíticos. 

Recondemoa que: Pendiente Ckítica c /a--

mlnima que da el gasto máximo" y "Tikante Ckítico es e/ que 

produce /a velocidad cAttica, y pon consiguiente e/ gasto -

Máximo, se obtiene cuando la tanga es igual a ta mitad del-

tíkante medio". 

Pana conductos Aectangu/akes: 

Tirante CnZtico . 0.6663 H. 

Pana conductos cíAculakes: 

Tirante Ckitico = 0.690 V 

Se 1/aman a/cantakil/as con ranga aque 

.P/as que tienen obatnulda su salida. Sucede en tenkenoe pta 

nos de poca pendiente con salida ahogada o semi-ahogada. En 

estos casos la obra de dnenaje comienza a funcionan como --

tubo lonzado cuando el agua kebasa et n.Z.vel de obstAuccan. 
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Pon otka paute, debemos de kecondak, que-

ze acostumhna pkopokcionak anea suliciente de ta/ 6okma que 

leu obute pkácticamente nunca tkabajen como conducto Geno. 

EL DRENAJE LONGITUDINAL. 

EC dkenaie longitudinal es aquel que se--

tiene que constkuik a lo tango del camino esta constituido-

pon las cunetas y las contkacunetas, cana/es bokdos, bokdi-

llos, sub-dnenes, etc. 

En las ligunaz de la 17 a la 21 se pueden 

obsenvak los diveksos tipos de cunetas y las secciones coma 

nez de contnacunetaz. 

Ocasional►nente y cuando así se nequieke -

se constkuyen sub-dkenes como los mostrados en ea lig. #24-

(dken ciego) y lig. #25 (dlen de tubo). Estos sub-dkenes 

ée construyen pana evitan eL exceso de agua o humedad en 

Los suelos que 6okman los tentaplenes. 

A.7.- EL REVESTIMIENTO. 

Al término de ta constnucción de las te--

kkaceníaz, estas deben protegerse pana evitan su destkuc --

can que puede pkovenik del tránsito o agentes atmosgkicos. 

La pnotecci6n se electGa mediante eL revestimiento, pana lo 

cual ze utilizan materiales seleccionados. 



TALUD 

CUNETA 

OREN CIEGO 
ARCILLA 

RELLENO DESDE__ 
ARENA HASTA 
GRAVA DE 2" 

60 a 90 ceo 

GRAVA DE 2'.  A 4" --------- 

45 cm 

fIg No 24 

OREN DE TUBO 

ARCILLA COMPACTADA - 
DE ESPESOR VARIABLE 

MATERIAL PERMEABLE— — 
COMPACTA:E, 

ZONA IMPERMEABLE 

I6 om 

ZONA DE ESCIIRRIMIENTO 

"tz-vi,;;//,~/40///..f,f!..y/xV// 

15 om 

10 

flg No 25 



65. 

Aan cuando lcus tetkacenías del camino pue 

den neunin cakactekístícas 6avokabLes pana set utilizados--

como supen6icie de rodamiento, esto es muy eventual, de tat 

suente que siemple sentí mejor utitizan mateniat setecciona-

do como tecubkimiento; con pendientes blentes y plecipita--

cienes pluviales intensas es muy recomendable que eC keves-

timiento sea un empedrado en pequeños tnamos. 

Cuando hay incrustación del nevestimiento 

en /a sub-kasante o desplazamiento det kevestimiento se pro 

ducen delokmaciones en la supekgicie de nodamiento Lo cual-

se evita mediante estabilizaciones convenientes, que pueden 

¿eh de tipo mecánico (COMPACTACION) o mediante La adición -

de alguna sustancia cementante (CAL O CEMENTO). 

La lokma en que actaan estas sustancias--

en loa matetiates muy plásticos es modilicando algunas de -

sus canactenísticas químicas, keducilndoles La peasticidad- 

hacilndotes menos susceptibtes a los cambios volumltlicos; 

en los mateniales de baja o nuta peasticidad actúan como --

aglutinantes. 

Los matekiales pana revestimiento se ob--

tienen de bancos de Pk/stamo que se tocatizan pnincipalmen-

te en los cauces de tos ratos y annoyos, de tekkazas y de --

abanicos afuviates; se pueden obtener tambi/n de coktes en-

kocas intempenizadas y en ocasiones mediante eL tkitukado--

de /tocas sanas. 

Pana que luncione adecuadamente un kevCS-

tímLento, se nequiene que La capa de mateniales que £o coas 

tituyen sea estable, nesistente a /a acción abnasiva det 
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tnánsito, nelativamente ímpenmeabte y posea la acción capi-

tan que le penmita neemplazan la humedad que se piende po-

evaponación y que es necesania pana mantenen ligadas las --

panticutaz. Loe mateniates que cumplen con estas exígenclas 

Ion: mezclas de gnava, avena, timo y alcitla. 

Los pnincipales aspectos que se deben con 

sidenan en la seCeccién de mateniates son: 

a) Gnanutometna.  

Se dice que un mateníat está bien gna-

dteado cuando posee panticutas que van desde las que pasan -

pon la malta 200 haata pant£culaa de 3" (7.5 cm.) en pnopon 

cianea adecuadas al tipo de mate/tia./ que Aonma las tennace-

/cías. 

b) Ptaaticidad. 

La poncan de timoa es impontante pon-

que 6inve como aglutinante y como neguladon de humedad. Loa 

mateníales con bajo peno no nulo .índice de plaaticidad aon-

pneleníbteó a loa totatmente inentee, Las timitaciones que-

Se pueden (,fijan son: Umíte tlquído máximo de 35% Udice -

plástico entne 4 y 9%, 

Dicho de otea manena: Loa mateniales se - 

teccionados que ze emplean en toa nevestimientos deben den.: 

al Mateniates que no nequienen tnata-

miento. Son loa poco o nada coheei 

voz, como limos, avenas y gnavas -

que al exPtaentoa quedan sueltos y 
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que no contienen más del 5% de pantí-

ea/az mayonea de 3".. 

b) Matexialea que nequienen 4Ck disgnega 

dos. Son loa cohesivos, cuino £.0.5 tepe 

tatea, caliches, congeomenadoa, aglo-

merados y /tocas muy attenadaa que al-

extnaetloa resulta► con tennonea que-

pueden diagneganse dando corno resulta 

do que no contengan más det 5% de pan 

tículed mayores de 3". 

c) Matexiales que nequienen ser cnibados. 

Son los poco o nada cohesivos, como -

mezclas de grava, avena y timos, que-

a/ extnaetto4 quedan suetto4 y que --

contienen entne e/ 5% y el 25% de ma-

tenial mayor de 3" y que requieren 

aen cnibados pot una matta pana eti 

minan este material. 

d) Matenialea que nequienen ser tnituna-

do4 parcialmente u eníbado,s. Son Los-

poco o nada cohesivos corno mcustas --

de gravas, avenas y timos, que at ex-

thaentos quedan sueltas u contienen - 

entne e/ 25% y el 75% de panticutas - 

mayone4 de 3" y que deben de .5C4 tki-

tuhado4 y cnibados pon la matta de 

3 

usualmente en Caminos Runates el eme 

son de la capa de nevestimiento va de 
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15 cm. a 20 cm. abarcando eL' ancho 

de ta aubconona. 

B.- CONSERVAMON  

Podfliamoa degínin La conaetvaciiin como la - 

implementacién de mecanismos adecuados pana que pon medio-

de etlos .se mantenga et nivel de aekvicio de una obra que-

ha pasado ya la etapa de constnuccan. 

Et nazonamiento es cano. No tendlta ningún 

sentido conatkuin nuevas obnaa sí ae des cuidan las ya exia 

tentes, pala evitan eL deteliou,  natunat provocado pon el-

uzo y eL tiempo, ea indíspensable que Ca conaelvación .se - 

inicie desde que se p/anea La conatnucción, pues ante va--

liaa alteknativas de nutae, ea pkeciao etegik Ca que ()gnu 

ea menores wwbabitidadea de e/evah et costo de manten.(. --

miento. 

Las accionea de conaenvacan comprenden --- 
Coa thubajoa necesarios pana mantenen tul condiciones de--

tnanaítabitidad pehmanente. Phincipia pon eL desmonte y --

deayekbe, La nepoaición de laa tennacelíaa, /a timpieza --

y deaazolve de obnaa de drenaje y eL recargue de la supeh-

gície de nodamiento pana contLnuan con Ca reparación de --

puentea y la conatluccan de °bitas de ptoteccián. 

Otra de laa actividades de La con,sekvacan-

debe GICA La .toma de alohos pana que en un momento dado se-

tengan los elementoa de juicio neceaaniol pana toman deci-

aionea acenca de ampliaciones en eL ancho del camino, pen- 



69. 

dientes meno,les, gnados de cunoutuna, compactaciones y en-

el mejoh de los casos pavimentación de triamos. 

8.1.- OBJETIVOS  

a) Aseguran et tnánsi.to (tunante todas Las 

épocas del año. 

b) Galantizak fa inveuan lealizada con-

la constkuccién 

c) Repanak £0.5 	olígínados como con-

secuencia de fas pkeclpitacrione6 plu—

viales y tos escwinlm¿entos y pon el - 

uso nonmal. 

d) Utilizan La mane de obna de las comuni 

dades benegicíadas con la constluccién 

de/ camino, en algunos tlabajos de con 

aenvación a hin de hacen pa,Iticipal --

a tos habitantes nunates en e/ manten¿ 

miento del camino. 

8.2.-CLAS1F1CACION VE LA CONSERVAC1ON.  

a) Pon el tipo de tecnología: 

Con6envacibn a mano 

Consenvación con equípo. 

b) Pon La magnitud de les Vrabajos; 
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Couenvnción nonmat. 
Recontnucri5n. 

La rnimenn áv,i5 aquella que Se ejecuta ron-- 
una vran Anecuencia, 	lonma ,lu.1.inaflia y que abaneo toda-
una gamo de act.ioída(:vo, L,ue a ::ontinGacibn lielocionamná: 

Iecono ;miento 11.!.ico Prec(rvía()) de£ 
^ 	mi. n . 

limpieza de fat, cunetas. 

Limpieza de contnacunetaá. 

AAinamiento de conona del camino. 

Limpieza de obnas de dnenajr. 

.Limpieza de. naurdus en obnaá de drenaje. 
zampeadoe. 

Reni.velarioneá en la áupenlicie de poda 
miento. 

Remoci6n y dennumbet 

Aliliaci6n y/o abatimiento de .taludes 

Bache() 

Recanaueá 

Eátaá actividades enumenadaá antenionmente--
pueden o no Gen neceáanichs a la vez, todo dependend de el-
neconocimiento 6táico, el cual debe. Ilevanze a cabo con --
ailan cuidado y pon una penáona conocedora de lo que aillní- 
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¡Lea un camino /tuna/. 

PO4 otAa parte, la neconstnucci6n, sena aque 

tla actividad que modilícana las canactenísticas 6isicas -

del camino respecto a cuando tenmin6 de sen constAuído. 

Los trabajos que caben en el concepto de Re-

conztAuccan con los siguientes: 

Modi6icacan de pendientes y 0/Lados de 

Cukvatuna. 

Conzt&uccí6n y/o Reconstrucción de U-

bnadenos. 

Modi6icación de los entronques. 

Reconstnucción de obras de Dnenaje. 

Minamiento y/o modiáicación de coktes 

y tennaplenes. 

Ampliaciones en Cante. 

Repahacilin de cunetas, contlacunetas - 

y cana/es, 

6.3.- COMENTARIOS 

Ve una maneut tIodic¿onaf y que a la 6echa-

' ha resultado muy pnovechosa, se Cteva a cabo (-a thmino-- 
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de la conathucción, el levantamiento de una acta pon medio 

de la cuat ae delimitan hesponsabilidadel .tanto de las ne-

sidencias de constnuccan como de consenvación. Estas ac--

tas Llevan pon nombre: ACTA VE ENTREGA Y RECEPC1ON DE LA -

OBRA. 

Su luncan pnimondiat es entregan “sicamen-

te una obla te/minada pana que a pantin de esa hecha /a--

nesidencia de consenvación se haga cargo del tnamo. fu e.1-

siguiente capítuto se anexa un ejemplo /Leal. 

En el Estado de México, panatelamente a la--

eiftnega antes mencionada, se e(► ec.túa otno tipo de "Acta"—

pon medio de ta que ta Secnetanía de Aaentamientoa Humanos 

y Obras Públicas, entrega a La comunidad beneliciada /a --

obra conctuída, esto lunciona como un acto de tnansmisan-

de nesponsabitidades, puesto que Fa comunidad benc(►ic.iada, 

que genenalmente panticípa con su obna de Mano en la cona-

tnuccirm, .siente en pnopiedad et trabajo que se le entrega 

provocando en consecuencia un estímulo pno-consenvacan --

muy especial. Se han presentado casos que en 6onma eaponta 

rea y gnatuita La comunidad .trabaja paha conaenvah su vía-

de comunicacinn ante la casi siempne demora en atenden/os-

pon. pante de Los encangados de los tnabajoe de Mantenimíen 

to. 
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CAPITULO 111  

EL PLAN GLOBAL DE DESARROLLO  

A.- EL SISTEMA NACIONAL DE PLANEACION. 

Pantiendo de ébto, que ea ee mayoh esluehzo -

en matenía de Peaneación en los altimob años, mostkahcmos-

/a neeacan eátnecha del Camino Ruhal con los Aactoneá eco 

nómicob y aocíalet. 

Desde los ínicíoa de la pneacnte administna--

can se díaeñó una esthategía de deaannotlo onientada a --

aumentan esa blentea de empleo phoductivo y fognak que las 

mayotab accedan a £a obtenciU de mínimos de bieneatan --

en atimentación, satud, aeguhidad bocíat, educacan y ví--

vienda. 

Se ha conbídenado que ta ptanención integna/ 

del debannotto eb el inbtnumento necebanío paha que se --

delinan objetivoa, pnop6aitoa metas, inóthumentos, kCCUA--

.5045 y accioneb. 

Et Plan 4C catigíca como global, pohque de --

niva de una concepcan de debannoflo integnal. No ac ne6ic 

he a una bota aetívidad vía un hmbito eapecUico del gobiek 

no; penbigue integnan todos lob aópectoa de /a vida bocal, 

en tanto que todob ae íntennelacíonan, se complementan ---- 
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y condicionan neeípnocamente. 

El Pnognama Global. de Desannoteo está com—

puesto pon .tres pan-tes. Una política, una económica y una -

social. 

Uno de Cos gnandes cambios cuatitativos que 

implica esta estnategia gtobal lo constituye una nueva pa/4: 

tica de desannolto regional que tiende a disttibuin mejor-

en e/ tennitonio a tos asentamientos humanos, mediante ta - 

negulación det crecimiento urbano. Se busca desatentan e/ -

aumento macnocelático de tus aneas metnopotitanas deC Valte 

de México, Guadatajana y Monterrey, estimulan eC cnecimien-

to de &u ciudades medías y evitan. Ca excesiva dilpensión—

de la población 'tunal, mediante et est/muto a su coneentna-

can en poblaciones que laciCiten La dotación a sus habitan 

tes de los senvicios públicos indispensabtes pana su bienes 

tan y desannotto. 

MARCO CONCEPTUAL,  

Planean es pues, concebir una estnuctuna na 

cional de análisis que contenga los e/ementos ínIonmativos-

y de juicio sulicientes u necesarios pana lijan pnionidades, 

etegin entre attelnativas, estabeecen objetivos y metas en-

el tiempo y en et espacio, ondenan Las ace¿ones que penmitan 

atcanzantos con base a La asignación collecta de necunsos,-

/a coondinacitln de esluenzos y ta imputación pnecisa de res 

ponsabilidades, y contnotan 	ovo Cuan .satemdticamente Ce3-

pnoccdimíentos, avances y nesuttados pana poden intnoduci.n-

con oportunidad Los cambios necesanios. 
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Varios son loe eslue./zos de planeacan nea-

lizados con ante,Liohidad en el pats, Estos vinancan con La-

Ley eobke Planeacan Gene4aC de la República de 1930, y Líe 

nen su exp..lesién política más consistente en el Pitílnek Plan 

Sexenal de 1940, cuya ejecucan se vio impedida pon Ca Se—

gunda Gue4na Mundial. La siguiente expeniencia que la Comi-

sión Nacional de lnveYis,iones, creada en 1954, En 1961 se --

elabol6 el Pean de Accan inmediata 1962-1964, En 1965 se--

integ.ló el Plan de Desarrollo Económico y Social 1966-1970-

que se cumpla satislactwliamentc. En 1970-76 se avanzó en-

el planteamiento de la mecánica de p,toglamacan y en algu—

nos planes eectoniatee. 

En 1975 se elaboAá el ployecto de Plan Bá--

eico de Gobierno 1976-82, 

EL Sietema Nacional de Planeación contnibu-

ye a La actualizacan de los planes sectokia/es y estatales 

con el (gin de. lontaleccA su integhación y conghuencia, a --

La Cuz de Zas nuevas e impnevistas ei,reunstancias. 

Así, el Plan Global se enAiquece con /a ex-

pekiencia panticulak de los planes sectoliales y estos, a -

su vez, se onientan pon ce Plan. Este pkoceso de netnoa/i—

mentacan es necesaniamente gradual cr penceptible. 

A.2.- DIAGNOSTICO S0C10EC0N0M1CO,  

Du4ante la etapa violenta de la Revolución, 

iniciada en 1910, la economta bulla scvenamente en vastas-

negíones del pats, especialmente al.lededon de /as líneas -- 
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ge.44oviatias, y en las 'Oteas flanadekas, mine4az y pkoducto 

taz de aulca4 y algodón. 

La destnucción gue zevela en /a ingnaest4uc 

tuna ge.44oca44ite4a y en todo el sistema económico, el ni—

vel de phoducción kegistkado en 1910 solo se alcanzó hasta-

1920. 

Poco a poco, el Estado tognó inckementak --

conztantemente su Panticipación en loa sectokes estkatéqi--

co.á de /a actividad económica, eneando una aekie de entida-

des pablicas que se ¡tan convertido en motokea dinectkices -

de /a Economía, entre luz que destacan: 

La Comisión Nacional de Caminos y el Banco-

de Mexico en 1925, 

La Comisión Nacional de 144igación y ce San 

co Nacional de Ckedito Ag4/cola en 1926. 

La Nacional Financista en 1934. 

Et Banco Nacionat de Cizedito Ejidat en 

1935. 

 

La Comisión Fedela/ de Electnicidad en 1937. 

La Compaña Expoktadona e Impo,/tadola Meac- 

cana (CEIMSA y después CONASUPO) y Petk6tees Mexicanos en -

1438. 

A pa4tin de 1941, se inició una etapa de 

vigonoao estímulo a la indust4iafización, durante Ca cual -

/a economía se tkanalonma, de una c-Iganización gundamentat- 



mente agktcola y con atgunos rasgos semi-leudales, en una - 

estnuctuka productiva Urbano-Industniat” 

EL apoyo a la industlializacién vino acom—

pañado de una potítica agkícola akticutada pon las ghandes-

obkas de Ikkigación y et tnenemento del área 

lo que pekmiti6 que se acetekala Ca ptoducción agnopecuania; 

sin embargo, La menor atención en zonas de temponat, La ma-

yon demanda hacia Cos sectokes secundanio y tencianio, e/--

proteccionismo y las políticas de áomento industniae, deri-

vadas dee esquema de sustitución de .importaciones y la po--

títica de precios de ganantía de tos productos agnteoLas,--

pkovocakon un rezago en los .términos de íntencambio det sec 

.ton pnimanio. Este secta& ttevó pante del peso deL crecí--

miento de los demás sectones, tlans“kandote 'tCCUk.50,5, vta 

Los cambios en precios netativos, libetación de Mano de — 

°bita y genenación de divisas, apoyando así La lonmación de-

capitat, Ca invensi6n y et crecimiento dee país, pelo a --
costa del kezago de finan pante det campo. 

Cabe destacan que Ca estnategia seguida en-

aste peniodo penmitió dotan al pa(s de intlkaestnuctula in--
dustkial, de una red cannetena, de comunicaciones alncas, -
de una red tetelóniea y de medios masivos de comunicación;-

ínenementos sustanciates de t¿ennas illigadas, cildito u --
lentilizantes, de hospitates, escuetas, Univensidades, de - 

pkoducción de insumos básicos como: petlóteo, etectlicidad, 
y aceno, y de un conjunto de bienes de consumo que etevanon 
el bienestan de un secton cneciente, aunque eimítado de .ea-
pobeaci6n, 

En ce peniodo posteniol a fa Segunda Gue 
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Ana Mundiae hasta 1970, La panticipación índustnial en el - 

ploducto intento Bnuto aumentó de. 29% a 28% y la connespon-

diente a Ca agnieuttuna pasó de 10.0% a 5.5%. 

Es impontante selatan que no obstante este-

hecho, eL sector allnopecuanio sign.qic6 un importante sos--

tIn del proceso de desannoleo, no soto pnoponcionando Ca -

mano de obra que la índustnia requería, sino negistnando --

un n,itmo suiciente de pnoducc.ión (4,4% pnomedio entle 1940 

-1970) pana cubnin tas necesidades de una población enecien 

te. 

En oteo orden de ideas, Ca sociedad tambíln 

nalejó Cos impontantes cambios económicos. EL proceso de--

unbanización acompañado del sungimíento de nuevas y cnecíen 

.tea clases medias motivó cambios en Ca composición y distni 

bacan dcmog,t4ica, Lo anteníon aunado a Ca reducción en la 

tasa de montatidad que de 23 al mittan en Co. 30s' pasó a -

9 a/ milean en tos 70s', se tnadujo en una de Cas tasas de-

cnecimiento de poblaciÓn más altas dee mundo (de 1.4% en Co. 

20s 1 , pasó a 1.7% en Los 30s', 2.8% en Los 40s', 3.1% en --

tos 50e' y 3, 5% en Los 60á', tasa muy supenion a/ pnomedio-

de Amónica Latina que es de 2.9%). 

De esta manera, el continuo incnemento de--

La pobfacU'n plesionó luemtemente soble tos necunsos dispo-

nibtes obstacutizando eC togno de mfnimos de bienestan pana 

toda la pobeación, Co que oniginó una acetenaccIón de la mi-

gnaciÓn hacia Las gnandes ciudades o hacia ee extenion como 

mecanismo compensatonio de Ca desigualdad. 

EL patrón de desannoleo seguido a pantin 
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,de 1941 siqnilicó una estnategia adecuada a la época, da--

das las condiciones pnevatecientes. Sin embakgo, empezó --

a mostnan signos de insuliciencia, agudizados sensiblemen-

te pon La 'mesan demognálica, signos que se manigiestan--

de maneka mpontante en Ca agnicultuha; la pnoducción de -

alimentos quedó nezagada nespecto al checimiento. 

Fhente a tos gnandes Cogeos alcanzados, ---

con el paso de los años, los signos de agotamiento de La-

esthategia económica se tonnahon más evidentes en otnos 

sectones; se agnavanon los nezagos sociales; se acentuó 

/a dependencia 6inancieha, tecnológica y aZimentania. 

A.3.- ACCIONES  

Ante este desotadon. panonama, inevitabCemen--

te se tuviehon que plantean una senie de intennogantes ---

como pnincipío de una solución adecuada. En otnas palabnas 

se hacía neeesania una nueva estnategia pana lognan un de-

sakhollo de la sociedad. La intenkogante máxima ena: 

e: A qué modelo de país aspinamos? 

-Piles bien, eC modelo de país al que se-

pnetende llegan eo inteqna un sistema 

phoductivo capaz de oAnecen los bienes-

nacionales necesanios pana La consolida 

ción del desannollo y /a autonomia del 

país y tos bienes sociales que pehmitan 

satis tíacch Las necesidades nonmales de-

alimentación, salud, educación, segun& 

dad social y vivienda. 
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Uno de tos objetivos b&sicos ha sido la au-

tosu6icieneia aeimentania, Lo que se ha tkaducido en una --

cneciente asignación de gasto y de invensión pública al sec 

.ton agnopecuanio y al desannotto kukat. 

Además del mayor apoyo pnesupuestae, se han 

adoptado importantes modqicaciones en Ca. potftica de desa-

nmotto agnopecuanio: apoyo a tas áreas de temponat. nehabi-

litación de distnítos de niego, nevisión de pkecios, etc. 

En to que kespecta al sector comunicaciones 

y tnansponte, se ha considenado necesanio blindan una ade--

cuada oflenta que pekmita gakantizak el acceso e integnación 

de núcleos de población y centraos de pnoduccan, asi como - 

pnopician una openacZón coond¿nada en los sekvicios, un de-

san/tollo equilibnado de Ca inInaestnuctuna y panaletamente, 

dan solución en lokma pnognesiva a cuellos de botella que -

/testan Ituidlz a la cincutación de pensonas y bienes. 

La Política Sociat contempla un apartado --

especial pana Ca pobtación manginada con Ca que se tiene --

un compkomíso inetudible; tognan su inconponación al desanko 

lto del pais y dotanta de un nivel aplopiado de atención -

en atimentación, salud, vivienda y educación. Pana ello, --

se han coondinado divensos programas dinfaidos a Cae negio-

nes más paupenizadas y se creó la Cooldinacan Genekne del-

Pean Nacfonat de. Zonas Depnimidas y Grupos Mangínados (COPLA 

MAR) con el objetivo pneciso de coordinan eL gasto pabtíco-

ejekcido a tkavls de distintas dependencias pana instkumen-

tal pnogkamas de empleo y bienestan en tas zonas mvtgínada. 

Las actividades de COPLAMAR cubren Co.' nu- 
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b'io de abasto dr bienes b,Iscos, salud, eneaci(In de cnt ---

pteos, mejoáa de habitación nunaf, CAMINOS RURALES. aaua --

potabte q casas-escueta. Los onaanismos que pantielpam son: 

CONASUPO, IMSS, STPS, SARU, SAHOI' q SEP, 

En este contexto, pana inician Ca soCueión ---

inteflnat de Cus pnobtemas causados pon ef pnoceso de unbani 

ración y tos desequitibnios espaciales, se inició ce lonta-

tecimento de Ciudades Medias. En un esluenzo pana Aontafe-

cen et pacto ledenat y eC desannoteo económico 1/ socia( (Je-

tas entidades ledenativas, se eneanon los Convenios Unicos-

de Coondinación (C,11,C,I que nepnesentan et. mecanismo pana-

Ontatecen q desannoftan CV ledenatismo q nedistnibuin et--

pnoflneso hacia todo et país. 

En este mismo sentido, cabe destacan la impon-

tancia dvt Pnonnamn lnteanat (fe Pesannotro Runat (PIPER) --

como un mecanismo a tnavós det cuat tos nobiennos de los --

Estados tennan mallar( intenvención en tos pnoanamas neaiona-

tes, inconponados a tos C.U.C. 

enecimien14.- 

METAS  

Se ph 	e q seupon 	estima oiabt 	n un e ateanza 

mínimo det 8,0% anual clec PIB E•StiMandU . 	que et 

,secton annopecuanio tend't panticipación nelativa de 7.7% -

en 1982 cantea 9,4% en 1976, L'., cuat. nr 3e contnapone at --

enecimiento, a tasas elevadas, de pnoduccin. 

Se genenanon 2,2 mi.ltones de empteos, esto ---

- imptica que et c..tecjm4"en-te p'zomed() rie.l emplv,) selá de 4.21 
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amar'. 

La inve!isiiln 	debend eneeen a una - 

tasa det 14% anual. 

A.5.- ft GASTO PMICO 

Las ?0110,N manuinadrus hcrih<aíln magows le - 

eunsos a Plavs del P1PER, CUC q COPLAMAR; con (nenementoá 

det 20% netav4t9tándp5e pneflenentemente 	alimentacibn, - 

satud, cducaci(1n, comunicavírm q agua potable. Usta 

siúlt tícue tata afta incidencia en ea lenetzaciiln de empleos 

H Aavunvev un desannotto negionnt mós equitiHado. 

1.6.- SECTOR TRANSPORTES Y COMUNTCACEON. 

Uno de ros ?,i“vinaá que D/6tiene lodo sen - 

vicio q posibilidad de dvsannotto es Ve (nan.Npon.te, Ve ---

ahí que ta esPialepia que contempla el plan pnovvy una ---

adecuada oAenta de ,senvieiw% det mismo, que penmita tasas-

etevadas q sostenidas de enecimiento de la actividad eco—

nómica penenat. 

1.7.- V1AGNOSTTCO. 

Raspo neteuante det sistema de tnanspo,tte -

ha sido ta insuficiencia en ta inOaestnuctu/ta ean'tetena 

Yiesponde't a una demanda eneciente y fa extensifin timi 

toda de. Va net!, que aislaba a una v7an pnopomcirw de fa -- 
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supen6icie del país y a un gtan número de localidades, 3in 

conexión con el nesto de Los mexicanos y, pon ende, sin po 

sibilidades /Leales de desannoelo. 

Lo antenion, gnavc pon si mismo, Co lue aún 

más pon el papel impontante que juega eC tnansponte canne-

teno en el total de bienes y pensonas que se desplazan.Así 

del total de toncladas-kitémetnos gene-nadas pon ct tnans--

ponte tennestnes, LA c.annetena se nesponzabiliza pon. el --

70%, mientras que Ca vía 1/1tea absorbe el 30% nestante. 

La longitud actual de la ned de cannetenas-

y 'caminos en M/xico es del orden de 210,000 Utómetnos cic-

los cuales poco más de. 65,000 kittimetnos son pavimentados, 

30,000 hilómetnos son cannetenas nevestidas, 60,000 ki/éme 

tnos son caminos nunales, 10,000 kil6mc .anos son cannetenal 

y caminos nunates en constnucción y el /testo son brechas me 

jonadas. 

El sistema comunica aC total de la pobla --

ción unbana del país, peno solo at 55% de /a población ku-

/101, quedando aún 14 millones de mexicanos sin comunicación 

tennestne, pvblacilyn equivatente a Ca de un país de exten-

sión semejante a la de Centnoam/nica y el Canibe. 

A./,- PROPOS7TOS.  

El Sistema cannet.eno constituye uno de los-

e/ementos básicos pana cC ondenamiento tennitoniat y et de 

tos asentamientos humanos y es un componente lundamentat de 

/a i:nlnaestnuctuna del tnansponte. 
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De ahí que aumentand su longitud y capaci—

dad, paha /o cual ze consthuihán extensamente caminos huka 

les, y alimentado-tes, en benelicio de zonas depkimidas y--

gkupos manginados, mejonando de esta maneta /a disthibu---

can de los pnoductos agnopecuanins e integkaká negiones—

mahginadas con el nesto del país; puesto que se integka—

kan ala ved numenosaz á,teas actual o potencia/mente ---

pkoductivas. 

A.9.-METAS 

Dukante los años de 1980-82, la tasa de --

ckecimiento peal media. anual, que se estima 6actible al—

canzan en e/ sectoh tnanspokte y comunicacan es de 9.5%. 

En matehia de caminos navales se constkui-

hán 24,100 kit6methos /o que keplesenta un poco más de-

la tenceha pan-te existente en la ved consolidada. 



6.- EL tSTA170 VE MEXICO 

,B.1.- EL MEDIO FISICO. 

El Estado de Mico se encuentka /ocali-

zado en la paute sun de la aetiptanicie mekidional del país, 

envolviendo pnácticamente a/ Distníto Fedekal. Sus límites -

al Nonte son los Estados de Quelltako e Hidalgo; al SU& can-

tos Estados de Guekkeko y Mofetas; al Okiente con las Entida 
des de Hidatgo, Tlaxcata y Puebla y al Occidente con tos Es-

tados de GunkCIO y Michoacán. Está comptendido entke Cos --

mekidianol 98 31' y 100 28' de eongitud y entne los panate--

tos 18 27' y 20 17' de Catitud N. Cuenta con una supeklicie-

de 21,461 kilómetnos cuadkados. 

Su locaCización sobre el eje neovoecami.-

co detekmina que en toda su extensión se encuentnen panajes-

a/tos y montañosos. En su paute Nolte y Centlo Solma palte-

de /a attipeanicie mekidionat. En su porción olientae se ex-

tiende en Ca Cuenca de México; al Sun queda complendido den 

tko de la Cuenca del Río Balsas. 

A pesar de set de Cos Estados más peque-

ños de/ país, ocupa ce teten fugan pon et número de habitan 

tes. 

Dentto de la Entidad 3e localizan cuatro 

conjuntos montañosos; la Síekka Nevada, en eC extlemo Este -

del Estado, que la limita con Puebla y Teax.caea y compkende-

al Popocatepetl y al 1xtacethuatt; ea Sinta de Zacuaepan --

a/ Suk; tas Sientas de Jocotitedn y Catimangandke aL Notoes-

te y las Siennas dee Ajusco, de Cas Cruces, la de Mente AL-- 

85. 
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-to y la Guadalupe. Et Nevado de ToCuca está localizado en-

dineccan Sures te-Noroeste y es una elevaciGn muy pkominen 

te. 

Bidnogka6icamente el Estado está dividido 

en cuatko grandes ponciones: 

- La cuenca del Río Lenma que comprende -

/as subcuencas de finesa Solis y Presa Tepuxtepec con usos-

pnincipalmente agnopecuanios. 

- La cuenca del Río Balsas, con .traes sub-

cuencas la de. Cutzamala, La de PoCiutla y la de Amacuzac,-

cuyas conkientes son aprovechadas en la genclaci6n de ene& 

gía etéctkica. 

- La cuenca Mocte. zuna-Pánuco, pakte de la 

cual está en el Estado de México y comprende las subcuenca 

del Río San Juan y del Río Tula, cuyas cokkientes son uti-

tizadas en actividades aglopecuanias. 

- La cuenca de México con cuatno subcuen-

cas dentro del Estado que son Ciudad de México, Lago de --

Texcoco, Río de las Avenidas y Tajo de Nochietongo. 

El área agkicola del Eetado keplesenta --

e/ 36% del área totat y ea poblaci6n dedicada a esta acti-

vidad c.5 el 45% de la econ6micamente activa. 

Las Oteas productivas más importantes es-

tán en tos VatteA de Toluca y Bravo, Cuenca de México y--- 
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Acambay, y en metro' finado en Tema.scattepec y Sultepec. La - 

aupeklicie total dedicada a /a agkícuttuna e3 de 791,201 ha. 

de Cae cuale3 12,145 Ha. aun de niego u 571,249 Ha, aun de-

temponat. 

Loa pnincipalea pnoductoa aglícolaa aon: ---

ma/z, allíatAa, haba, clutchaito, tl/go y Inuta3. EL ma/z ocupa 

et 81% de /a tievta de Labora con nendimíentoa aupelíwlea ---

al Auto del pala; au contlibución a la wroducci6n nacional-

de cate cuetivo ea del 8%. 

La actividad pecuakia está nepnesentada pon-

la c4ía de bovinoa, poncinoa, ovinos, cap/tinos y auca. 

La aupenlicíe con paatos inducidos y nata/La 

lea ea de 257,000 Ha_ con una capacidad de pnoduccan de --

eanne que no aatia6ace actualmente La demanda ?tegíonal. 

La Anuticuetula ea placticada en cata Enti-

dad a baja eacala y aua wlínci.paeva pnoducto3 aun: manzana, 

pula, aguacate y nuez. 

Venteo del aecton lonestat, toa necunaoa --

potencialea auman atnededol de 574,000 Ha. de boaquea comen 

cía/mente explotables, entice toa que destacan el pino, el -

encino y eL oyamel. 

La minen.ta ea un nengUn ímpontante en La - 

econom/a del Estado. Se exptotan pnincipatmente plata, ce-

he, 040, plumo y zinc; mínenatea no metátícoa como calizas, 

ancillaa nanactaliaa y diatomíta. En este aspecto e/ UNta- 
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..do posee grandes posibilidades de desaaaoCeo, sobu todo - 

at Noroeste y al Sunoeste. 

Desde ce punto de vista ceimatico, el Esta 

do se divide en cuatro zonas: Ca pante sunoccidentae es de- 

clima cálido subl►címedo; ef Vaete de Toluca 	el Oniente, -- 

de clíma tcmptado subhamedo, et Noroeste de clima templado-

semiseco y Ca zona de tos volcanes de clima 6n.to y muy 

5.2.-POBLACTON  

U. Estado de Mexico plesenta grandes duali 

dados y contnastes. At lado de una zona pujante, complendi-

da casi en su totalidad entne tos Municipios cercanos a la-

Ciudad de México (Atizapan, Coacatco, Cuautitean, Ecatepec, 

Tlanepantta, Naucaepan, Netzanuateoyott etc) Se encuentra -

en ea pante Occidentat, en La que las condiciones de bienes 

tan y niveles de vida están pon debajo de ea media nacional 

(San Felipe del Plogneso, Temascateingo, lxteahuaca, Almo -

Coya, Zacazonapan, Zacuatpan, Suetepec, Tejupilco, Teateaya 

etc.) 

Hasta el censo de 1970 e/ Estado había man 

tenido un crecimiento del 7% anual que es el doble dee cae-

cimiento demogaagico nacional, pana el mismo peaíodo. 

En buena medida, e/ crecimiento dee Estado 

de México obedece aC nmovi►niento m¿gnatonio que negistna la-

Entidad, en egecto, mientras en 1960 el 14% de la poblaciGn 
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total no vta natlída en el. Estado, en 1970 el pokcentaje 4e-
elevó a 27% en 1970 el índice de nataCídad 6ue 3.8% y de --

moktalídad 1.0%. 

Se ha observado un pkoceso intenso de coLba-

nización en 1960 Ca pobtación urbana itepkesentaba e/ 39% --

en 1970 la pkopokcícin lue de 62.3%. 

La población es sumamente joven. En electo-

e/ 58.5% tenía menos de 20 años en 1970. La población esta-

ta/ hepnesenta apnoxímadamente e/ 11.1% de la Nacional. 

Con esta b4eve monognalía, se pletende p4e-

4entan. et panorama existente at momento de £a ckeación dee-

Sistema Nacionae de Planeación que provoca que después de -

4e4 elaborado el Ptan Gtobat de Desavtollo, se plantee en -

cada Estado nn Plan de Desavio/Cu Estatat que tnatcutemos de 

exponen bttevemente en la siguiente parte de este capítuto -

(64 $26) 
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C. EL  PLAN ESTATAL DE DESARROLLO URBANO 

En la Aíguta 0  27 se obsenva con finan clani 

dad eC pnoceso pana Ca etabonaei6n det Plan de Desannotlo - 

Unbano det Estado de Mxico, En ce pnoceso se obsenva la --

panticipaci6n de Zos diAenentes conceptos que conducen a la 

cneaci6n del Plan (Aig. 028) se puede obscloal la senie de-

mecanismos de tipo Cegat y administnativo que conleuyen pa-

na logna't el equipamiento dee Pean y pot último en la Fig--

029 se obsenva el Sistema de Tnabajo. 

Existen una senie de dinectlices gene,:ates-

del pnogtama de acciones. 

En el Secton Comunicaciones y Ttansponte 

que es el que nos ocupa, ce PDU considena tos siguientes as 

pectos: 

a) Establecen un sistema de. tnansponte 

tenpance-Canio pala Aacilitan la nápida y e(►iciente entnega-

de pnoductos agnopecuanios at meneado. 

b) Complementan la cincutaci6n penimetnal -

del tennitonio y (►acilitan ea ¿ntencomunicaci6n zonal y he 

gional, 

c) Conectan los• cincuítos secundanios y ten 

cianiol de las nedes viales zonales, pana captan la cincula 

can pnocedente de Los caminos nuna/es. 

d) Incnementan ea ned de caminos alimentado 



r 

,kw
ttu

y, 

LI
 

	z «
 

L. 
ra 

I 

N
 

-4
 

) wa
 as

a p
ul 

wa
 

11
 

procuso para la elaboración del plan 

g-s
 

0
 

l5
 

Q
 o
 

x o)
. 

o
 

í 
1
1
.1

•1
1
~

1
1
 



 

p
l a n d e
 

d e s a r r oll o u rb a n o
 

d el
 

 est ad o
 

d e
 

mé xi co
 

N
i 

pr pceso de implementación del  plan 



pl an d e det ar r ol l o u rb a no d e oppiew  ep  opove  

clecian  ep  ewols!s  

 



91. 

Aes en /os Dist4Ltus de ie!.3(1 y ancas de £►npottanc.ia agito --

pecuatia y tunatica. 

e) Pavimentan 2,145 kilúmettos de caminos -

de intemonexión contiguos a la zona mettopolitana de ea --

Ciudad de MIxico. 

6) Pealizah ttazos viales maestkos en dteas 

colindantes con eC Distlito Fedekal y delinit una vía de cit 

cutación de ptimet orden dentko del Estado de MIxico peto --

limítuSe con el Distnito Fedetat. 

g) Integtax et tkazo tectot n►aest..to: Tutuca 

-Naucalpan-Lechenía-Coacateo-Eeatepec-Tepexpan-Texcoco-Los - 

Reyes-Chatco-Amecameca-TepetCixpa-Nepantta. La constnucci6n-

de una catteteta de ptimet okden (posiblemente de peaje) ---

enthe Lechetía-Coacalco-Eeatepec-Tepexpan-Texcoco-Los Reyes-

-Chatco-Amecameca; constituitd un aleo de vialidad de gran 

impontancia pata la alticutaciún de aleas actuaCe.s y Sutu --

tas de desakkollo industniat ►y urbano, puesto que estandn --

bien comunicadas, serán autosulícientes en setvicios y les - 

cokkespondenan zonas de buena ploduct¿v¿dad aglopecualia. 

h) Integran el ttazo tecton maestto: Ciudad 

Sahagan-Toluca-Temascattepee-Tejupitco-Bejucos, que petmiti-

há comunican pon medio de un camino de pl¿met orden (Sede --

hat) a la Ciudad de Tatuca con Zihuatancjo. 

i) Integran el ttazo recto': Ttanepantta --

ktizapdn-Ptogteso Industliat-Vítta det CanbGn-Chapa de Mota-

-Canatejas-Calpulatpan-Acasuchittdn-Huichapan-Estado de 
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j) Integkak el tnazo necton: Tlanepantla-- 

ViCla de(' CanbÓn-San Bantote Meneloa-Santiago Aeutzitapaa-

Atlaeomolco-El Ono-ManavaeZo-Estado de Michoacán. 

lz) Integnal tos tnazoa nectokes: La Matque 

sa-Santa Mantha Ocuieln-Ahuntenco-Cuennavaca, Estado de Mo 

netaa. 

La Manquesa-Joguicingo-Malinatco-San An --

dnIs-Nicoels Btavo-Tetecata, Estado de Monelos. 

Toluca-Sultepec-San Miguel Totoluatopa-Iz- 

eapuzatco. 

Totuca-Tejupi(ce-San Antonio deC Rosana--

Ancefia-Estado de Guenneno. 

£) Integnan tnazos unbanos co(indante. al- 

Diatkito FedenaQ: Cannetena tnanametnopotitana; V.ia Canal-

det deaague Zumpango-Nuevo Aenopuento Metnopotitano. 

m) Conatnoín 1988 kiiómetkoa de nuevos ea-

minoa de coopenaean. 

n) Conatnot.1 Ca nueva aupeneanneteka Tolu-

ea. 

o) Integnan tos senvicioa del lennocanni/-

aubunbano, traen etevado de Naucatpan y extensión det metko. 

Como se puede notan, en .todos loa puntos - 

mencionados a excepción de£ Mimo, juegan un papel muy im 

pontante loa Caminoa Runates: Pala cl sistema intenpancela 
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n.¿o y .ta intvgnación zonal y negional ase como pana Ca aC.i. 

mentación de tos tnazus nectones; tambiln en Col cincuitos 

secundanios y tencianios de eas vedes viaee5 zonales. 

Actuaemente Ca ned cannetena en ce Estado-

de México cuenta con 6561 kie6metnos de longitud; de ellos 

3086 ki.Come.tnos están pavimentados y 1660 están neoestidos, 

además de los Caminos Runaevá con una 1;ungitud de. 1815 hm. 

Estos Caminos no están diátnibuidoá de ma-
neta ungonme en Cas diAcnentes /legiones dee Estado, exis-

tiendo Ca mayon densidad cannetena en ce Vaele de Mexico -
y en el VaCCe de Toeuca, donde convengan las cannetenas --
tnoncaee.s. 

La pante sun dee Estado es Ca que tiene --

menon densidad cannetena, debido en pante a Cu accidentada 

de su OnuvlaAía, sí bien cabe mencionan que et aao de 1981 

mediante inven.siune(% P1UER, COPLAMAR Y COOPERAC1ON se cons 

tnuyó una tongitud de. 328 km, más de cannetena‹s de todos -

tipos. 

Considenando ea eona.itud cannetena total -

con ne,specto a ea ,supen“eie def Estado .tenemos que cuenta 

can 3.3 km. de cannetena pon cada kilómetno cuadnado 

mismo un 47% do la ne.d está pavimentada. 

Dentnu det Plan de Desannoleu Unbano ,se --

ctasitíican Cae poblaciones de tal lonma que en lunción de-

sus posibilidades actuales q considerando un Otuno desa--
nnoeto se hace una estructuración de tos evotno.5 de pobea- 
tan . Vet 	# 30 
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Los objetivos dce PDu son: 

a) PCantean ct Sistema de viatidad atendíen 

do al Plan Estatal de Pesan...tett° Ulbano, enCazando aquellas-

poblaciones que se p/tetenden desavwelal a .través de Ca ---

cleacián de industkias o in(ylaestluctula tu./tístíca. 

6) Establecen comunicacan ente Cos cen 

tno.s ptiotitatios de Nivel_ Supexiol, Medio y Básico; dclini-

dos en el Sistema de Centt.os de PoLdacián del Plan. 

e) Coadyuvan a una mejot est/tuctu/lacién deZ 

espacio en el Estado a tuivés de La const/zuccián de enlaces-

pana aquellas d/Leas a Zas que no Ciega Ca inleuencia de los-

caminos actuales, lotmando cixcuitos que oltezcan continui-

dad a Co Cago y ancho de la /Led vial. 

d) Integlak una ked pana el afilo 2000 de ---

17100 kilémetkos de can/tete/Las intcx urbanas de las cuales -

5200 km. „sean pavimentados y 12000 km. xevestidos y Camínos-

Rutates. 

D. RESUMEN.  

E/ Plan Estatal de Desakkollo dentxo de/ --

mateo gene/tal del Sistema Nacional de Planeacián se divide - 

lundamentalmente en dos pautes: Et Diagnástico y et Pxonás-

tico. 

La pkimeka de etias logta coneenttat toda -

Ca inloAmacián de lo que actualmente es e/ Estado de México- 
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y la segunda mediante los niveles nonmati--

vos y estnatégicos plantea Lo que se quie.ne pana el Estado 

de México. 

En matenia de comunicaciones, se hace In la-

(sis en la baja densidad eannetena, si obtuviénamos indices 

de kilómetno de camino pon habitante; kieómetno de camino-

pon kilómetno euadnado; de kilómetno de camino atimentadon 

pon kilómetno de camino tnoncal, nos daníamos cuenta de lo 

necesitado que está ee Estado de la constáuccién de cami—

nos de .todo tipo desde ta supencannetena hasta ee modesto-

Camino Runal. Se menciona también, ea finan necesidad de --

desannoltan los centraos de pobeación que onman la ned es-

tnuctunal básica de pnoducción pon medio de caminos inten-

pance/anios y de Penetnacan Económica que penmitan tigan-

eos centraos de pnoducción con la vialidad que los elevanó-

a los cent&os de Consumo. 

Otno de Cos puntos mencionados hace énbisis 

en que /a densidad caminena está desbaeanceada puesto que-

el. Sun. del Estado a pesan de sus gnandes posibilidades ---

de pnoducción agnopecuania, lonestat y de intenés tunisti-

co no cuenta con un suliciente enlace vial con el nesto --

del Estado. Es de esta manena pon lo que como pante de es 

ta pnesentación deC Camino Runal tomatemos como ejemplo --

e/ Municipio de Zacuatpan en el Sun de/ Estado de México,-

analizanemos bnevemente su Plan Municipal de Vesannollo --

y lundamentanemos en base a éste la necesidad de constnuin 

un camino /tunal en dicho Municipio. Postenionmente a eso,-

entnakemoz, de lleno, al estudio completo del pnoyecto, pne 

supuesto y ejecución del Camino Ruha£: TEPEXT1TLA E.C. 
.(VUELTA DEL AGUA-ZACUALPAN). 
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D.-El PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO URBANO 

MUNICIPIO DE ZACUALPAN 

0.1.- PRESENTACION:  

En cumplimiento con ta Ley Genena/ de Asenta 

mientas Humanos pnomuegada el. 20 de mayo de 1976 que de ten. 

mina en su Antícuto 40. que ta akdenación y ,neautani.zacan 

de./os Asentamientos Humanos, se Ilevanh a cabo a .través -

de tos Planes Nacionales, Estatales y Municipaees de Desa-

nudlo Urbano, así como de tos planes de Ondenac/6n de las 

Zonas Conunbadas; 5e ha e/abonado ce Plan Municipal de De-

sannollo Unbano de Zacuatpan, Estado de México. Selialando-

una ser te de objetivos, metas politica4 y pkognamas pana -

el Municipio, de tal. modo detonados, que penmitan al Ayun 

tamienta cookdinak tas acciones que se neaticen en su ju--

nisdicci6n teklitokiat tanto Federales u Estatales como --

Pnivadas. 

F/ PMDU, pnctende ser un instkumento que --

penmita elevan los niveles de calidad de vida de los habi-

tantes asentadas, en cC Municipio, y sobre todo, que tal --

Autonidades Municipates apenen y adminístken el Municipio, 

con base en una planeación lundamentada jukUica y técnica 

mente. 

El PMDU at akmak pakte det Sistema Nacional 

de Pfaneaci6n de tos Asontam.ientos Humanos, siatte una es-- 
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tnuctuna eimitan a loe otnes planee que eo conlonman; es --

decin el Nacionat y et Estatae de Deaantotto Unbano; toa --

Planee de Ondenaciún de Zonas Conunbadas y tos Planee de --

Desannotto Unbano de /ce Centraos de Pobtación, 

El PMDU de Zacualpan ee estnuctuna en cuatno-

niveles. El pnimeko ee nOiene ae Nivel Nonmativo que con--

tiene loe Antecedentee del Ptan, et Diagnclatico, Pkonéatico, 

toa OUetivos Eepecí6icoe y Cae Pnopueetas nOelidaa at Ot-

denamiento dee tentitonio, Desaknolto Unbano de toa Centnoe 

de Población, Etementos Componentes y Acciones det Secton,-

Clasilicacan Básica de Aptitudes del Suelo y Ocupación det 

auelo lntenu&bano; y taa Potiticae pana alcanzan dichaa pno 

pueztae. 

El aegundo se neliene at Nivel Eatnat4ico --

que agnupan, en Pnognamae Openativoe, tal Metas det Nivel--

Nonmativo pana poden Cocinan eu puesta en pnáctica. 

Et tencen Nivel se neliene a la conneaponsa--

bitidad Secton,ial que, con neapecto a taa pnepueetae deC -- 

Plan Municipat, pe/Imite 	toe complomieve de Loa sec.- 

tokeá que intenvienen o inKtuyen en el Desannotto Unbano.--

En /o que ,se neliene aC Secton Asentamientoe Humanos, en --

eete nivet .se delinen de l onma apnomada tes montos nequencl-

doe pana Las ob&as y accionea pnopueetoe. 

El cuanto está conetituide pon el Nivet Ina-- 

tnumental, en e/ que apanecen toa ondenamientoa de canácten 

junidico-adminiatnativo que dan vida al Plan Mun.‹.c.ipae, 

al eetabtecen su inet¿tucienaCizaeUn, el funcionamiento 

— de eu negietne y Coa mecanismos pana su ejecueU,n, evatua-- 
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can y contkol. 

Es impo4talite 	notan pana que este --- 

PMDU atcance la dinámica que 	quiele debela Sek evacuado- 

lecibit netoatimentaciones u ajustado en peliodos de tiem 

po que no deben exceden eos dos 

D.2.-NIVEL NORMATIVO. 

EC nivel nonmativo det P.M.O.U. plesenta Cos 

antecedentes que Ondamentan el plan, el dia9nástico que -

es 'un andtisis de Ca situacilln actual del Municipio, iden-

tilicando Ca plebtemática u potencialidad que inciden en - 

hu desavtollo. El pnósi,:ico, que es una imdgen lutula ---

de aspectos analizados en el diagnóstico. En este nivet se 

paesentan tos objetivos espec4icos del' Municipio. 

La pnesentaciU de este nivel sena soto en-

/zetación a eos caminos ,lunafv6. 

Los objetivos det P.M.D U. son: 

lo.- Racionaeizan Ca distnibución en et te--

nkíto4icy municipat de Ca pobtación u de fas actividades --

económicas, locaeizándoeas en eas zonas de mayol potencial 

del Muníc,(pío. 

2o.- Pnomcven el desannotto ulbano Intelvtat-

y equilib/tado de tos centkos de pobtacián, 

3o.- Mejonwl y pnesenvvi el medio ambiente-

que conKokman tos asentamientos humanos. 
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4o.- Flopíciak condiciones lavokabtes pata-

que /a población pueda kesotven•sus necesidades de sueto-

utbano, vivienda, senvicios pabtícos, inIkaestnuetuka y - 

equipamiento urbano. 

D.2.1,- DIAGNOSTICO 

U.. Municipio de Zacuatpan se toca/iza en --

el Suk de/ Estado de Mexico, limita at Nokte con los Mu-

nícípios de Almoloya de Atquisinas, Coatepec Hakínas e lx 

tapan de la Sat, aC Suk con et Estado de Guenneto, at — 

°tiente con et Municipio de 1 xtapan de la Sat y et Estado 

de Guekkeno y al Poniente con SuC.tepec y Almotoya de Al--

qui.sika.s. Su extensión geognháica es de 261,43 kíZ6metno 

cuadrados, conteniendo una pobe.aeión de 14,057 habitantes 

en 1980. (Fig. # 26 y Fis_b # 31) 

Okognól¿camente en el Municipio de Zacuat—

pan se presentan dos 6onmas cakactenisticas de nelieve:—

la pkimena corresponde a zonas accidentadas y abalea apto 

ximadamente 95% de la supenlicie. La segunda cante-monde-

a zonas semiplanas y abarca apnoximadamente 5% de La super 

6icie. 

Las zonas accidentadas, se Localizan en to 

do et Municipio a excepción de ia negión noneste lokmada 

pon Las pautes agnicotas de Mat¿naetenango y Fe Site°. 

EL clima en Zaeuatpan es semi-cllido, sub-- 

húmedo con ~Las en venano; et 	de lluvias es en 

/os meses de junio a septiemble, l'os meses más caLunosos-

pkesentan en abkit, mayo q junio. 
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En el 1.lunic4)jm de Zacualpan existen dos loca 

lidade6 con más de 1000 babitante6 que son Zacuatpan con --

1472 habitantes q Mamatta con 1635 habitantes. Cuenta con--

cinco localidades con más de 500 habitantes. 

LOCALIDAD 	HABITANTES  

a) Ayotu6co 	 712 

b) Huitzottepec 	969 

c) Teocalzingo 	685 

d) Tepextitla 	 657 

e) EL Dunazno 	 600 

con 31 localidades con ,nenas de 500 habitan 

La pnoducci6n agnicola en et Municipio ea ne 

sultado de 10307 hectánea6, 184 de niego y 10123 de tempoitat 

en los que. ae 6iembna mafz, 6nijot, ejote, aguacate, cinue-

la, plátano y mango, 

La actividad ganadena está limitada a Las es-

pecies: bovino, poncino, y capnino y sino pana autoconaumo 

pon lo que no ea aignilicativa. 

La pnoduccan minerva C4 de plata, ono, plomo-

cobne y zinc en Guadalupe y La Piedna en la cabecena Munící 

pa/. 

Los pnoblema6 que {►nenan el deaannotlo del --

Municipio son básicamente: 
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En et áectun AvLopecoa.tio; (atta de manteni-

miento de laá obras de inInaeátnuctuna, hiditáutica, in.su--

moa y aáí4tencia tIcnica. 

En el Sectok Indu.stkiae: bajo nivee de wto--

ductividad y uso de tecnoeogía inadecuada. 

En el Seetok SvIvicioa: bajo nivel de ingle- 

406 de la poblaci6n y Salta de inIkaestluctuna adecuada. 

Lo.s pnoblemco antekiokmente dezckítos están-

bstkechamente Ligados a ea neceáídad de comunicación te -- 

Akeátte 	(caminoá) 

	

A continuación 	companemoó 	las 

dadeá 	con población mayor de 	500 	habitantes: 

EQUIPAMIENTO 	a 	I) 

	

cinco 	locati-- 

	

d 	e 

EDUCACION 
PkimaAia completa di di 5i di. no 

SALUD 
Centno de Satud no no no en 

wtog. 
no 

ABASTO 
Tienda Conadupo no en 

wtoq. 
no no no 

RECREAN ON 
Canehais 	Depontiva4 si 4i no no bi 
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VIVIENDA 
Calidad pneca pneca pneca pneca pneca 

nia 	/tia 	nia 	nia 	tía 

AGUA POTABLE 	si 	no 	no 	no 	no 

ENERCIA ELECTRICA 	no 	Si 	no 	no 	no 

COMUNICACION 
TERRESTRE 	Si 	Si 	no 	no 	no 

PRODUCC7ON AGRICOLA 
RESPECTO AL MUNICI 
PIO. 	8% 	11% 	5% 	9% 	2% 

POBLACION RESPECTO 
AL MUNICIPIO 5% 	6.9% 	4.9% 	4.7% 	4.2% 

D.3.- ACCIONES  

El Ptan Municipal de Desannollo Unbano indi-

ca que con el objeto de que el sistema de ciudades Oncio-

ne como se pnopone, es necesalio establecen una inInaes---

tnuctuna bhica que penmita Ca integnacan tennitonial de- 

los Asentamientos Humanos en et 	misma que se --

neliene a Cob sistemas de enlace intenunbano. Los plopues-

tos pon. el Municipio, en base aC diagnéstieo, .son Zas Ai--

guiente.s: 

D.3,1.- SISTEMAS DE ENLACE. 

Se pnetende que a tnavh de Co,s sistemas --- 
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de enlace pnopuestirs t,e togne una e.stnuctunacibn del tenni 

tokio a pantin det 4i6tema de ciudades ptanteado. 

EC objetivo del si,stema viat pnop►.►es.to e‘s --

tenminan de comunican tas .tocaUdades de ►nás de 500 habi--

tante‹s, mejonan Ca entidad de Co6 Coeamfmos nunates ya exis-

tentes y amptian Ca ,seccan de tos caminos pavimentadas. 

D.3.2.- P R O P UESTA 

A) CARRETERAS PAVIMENTADAS 

Zaeuatpan-Mamatla-Et Panaje 

Zacuatpan-San Miguet Totv.fmatoya 

Zaeuafpan-IxeateopanIGno.) 

El Fnesno-Tles Cauces. 

8) CAMINOS RURALES. 

106 Planes- E.C. (vueCta det Agua - 

Zacuaepan) 

Ayotusco-Huitzottepee 

Tepextitta- 1a.Seccii5n E.C.(vuetta- 

det Agua-Zaeualpan) 



CAPITULO IV 

"CONCLUSIONES"  
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CAPITULO IV 

C O N C L U S 1 ()NES  

A.- EL PROGRAMA VE INVERSIONES PUBLICAS. 

A pantín deC año de 1974, Ca entonces Secnetanía de --

Obnas Pabficas (SOP), se integna aC Plognama de Invensio--

nes Púbticas pana el Vesannotto RunaC (PIVER), en eC apee 

.to Au'ndamentat de constnucción de caminos de Mano de Obna, 

pana apoyan pnoyeetos espeellicos que ploponen otnas depon 

deneias deC Seeton Pabeico, siguiendo e05 Lineamientos de-

los Pnognamas negionaCes en zonas set.eccionadas, con ee lin 

de lonmutan pnognamas de acción de candeten integnat. 

Pana ese año de 1914, Ca única negión PIVER seCeccio--

nada en et Estado de MIxico, es Ca denominada "TEJLIPILCO"-

zona tocatizada en e£ Suneste deC_ Estado, £imitando con Mí 

choacán y Guenneno y comprendiendo tos Municipios de. Te¡u-

piteo Otzoloapan y Zacazonapan, con una supenlicie total' -
de R59 kienmetnos caadnados. 

Pana 1916, y ya con ta experiencia obtenida en £a mi--

enonegión "TEJUPILCO" se. amptia ta cobentuna a tos Munici-

píos de Amatepee y Ttataya. 

En 1917 se enean dos nuevas regiones PIVER £as denomi-

nadas:mienonegiiln "MAZAHUA" con tos Municipios de E£ Ono--

de Hidalgo y San Felipe deC Pnogneso en Ca Zona Nonte del-
Estado, así como La mienonegan "OTOM1" con los Municipios 

de Temoaya, Vi.tla Victonia u Atmotoya de Juánez, en fa pan 

te Centnat del Estado. 
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TM años despus en 1960 se inctuye a Ca ceben-

tuna PIDER una negión más, Ca de "ZACUALPAN" aC Sun del Es- 

tado abarcando tos Municipios de Zacuaepan, Sultepee, Texcile 

tittán y Coatepec Haninas. 

Como ya se menrionú en ef Capítueo anteniot, et-

phognama PIDER es nefizado esttietamente con ,/r audos Acde-

naees pana benelician a eas zonas con más ptobeemas de. de-

sannoteo. E3t05 Aondos son entnenados ae Gobienno deC Esta-

do con apoyo (le pacto ledcnae dentto def manco del Convenio 

Unice de. Coondinacirm. 

6,- EL CAMINO TEPEXTITLA 1a. SUCCION- E.K.27.0 (VUELTA 

DEL AGUA-ZACUALPANI EN EL PROGRAMA MUR. 

De acuerdo con Ca pnopuesta dee Pean MunicipaC - 

de Desannotto en cuanto a fa necesidad de constnuín ce Carvi 

no Uncir.. a ea pobeacián de Tepextitta, q considenando que - 

ta obra en cuesti(ln, se CIWUCHPia dentro de Ca zona denomi-

nada RelliGn PIDER Zaeuafpan. La Dineceilin Genenat de Cami--

nos Runaees dependiente de Va Seenetamfa de. Asentamientos--

Humanos y Obnas Púlticas ISAHOPI y a tnatmls de ea Residen—

cia Genenat en ee Estado pnesentó a La cons,idenaci6n de ta-

Repnesentación de la Seenetanía de Pnognamación y Pnesupues 

to y a Fa Coondinacirm PIVER en Ca Entidad, un pnoghama ---

de Obnas en ce que se inctuqe el camino mencionado nesuttan 

do autonizado junto con otnas obras en ta región -como pue-

de vense en et anexo 1- pana constnuínse en et año de 1981. 
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C.- LA ADJUDICACION DE LA OBRA. 

Teniendo la obta autonizada dentko dee Ptoglama 

PI DER con una asignaciÓn iníciat. de $2'860,920.00 se pkoce-

dí6 a hacen una convocatotia pala que 4e concutaaka Cocal--

mente -e4 decin en e/ ptopio Estado- ta obra pon ejecutakse. 

Como 4e puede ven en los anexos 2 y 3 se keunienon Cos ke--

quisitos pata que Ca Consttuctota MaCinalco, S.A., áueka a-

/a que 4e adjudicana eC contkato teCativo a la Constkucci6n 

de tas TekkacetZaa, Obnas de Vtenaje y Reveatimiento deC --

Camino: Tepextítea la, Sección-E.K.27.0 (Vuelta deC Agua-Za 

cua/pan). 

Cabe mencionan que Ca asignación autokízada es-

en bale a Co que pnopone. ta Residencia Genenae. de Can►.inos - 

Rukale4 en cuanto a monto de la ínvensión, aunque ea Ikecuen 

te que pon. &azanca de. Techo (►.inancieno en Cos plognamaa, Ca 

ínveksión soticitada sea disminuida en ee. momento de Ca au-

totizacan con loa consabidos pxoblemas en cuanto a ea &e-

ta de Líquidez pata conclutk Las obras. 

D.- ORGANIZACION SAHOP. 

Genenalmente Ca ResídencLa Genenae tiene distni 

buidos dentro deC Estado varias Re.sidencía.s de Consttuccién, 

/tu cualea se encargan de la supenvísíón, ejecución de plo-

yectos, ejecución de obna pon admini.stlacién, elabokacan-

de phaupueeto, costos, etabotación de estimaciones y con-

.01.01 de obta, 
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En el Estado de México, Ca Residencia Gencnat--

cuenta con 5 Residencias de. Obna: Toluca, Atlacomulco, Teju 

píleo, Amatepec e lxtapan de la Sal. A esta áttima COVZ.C4--

ponda atender el camino en cuestión. 

A soticitud de ta Residencia Genenat, se envié-

un pnesupuesto pana Ca etabonncil5n de Ca pnopueta a Ca Coon 

dinacién PIVER. Dicho pnesupuesto ;fue rlonmado sin cantan--

con volúmenus de. 06na, simptemente se tenla el dato de ton-

gitud apnoximada y Ca obsenvacién dihecta pon medio de. un - 

necontido Iísico a la zona donde se constnuínia et camino,-

combinando ea experiencia y haciendo estudios companativos-

se ltegó a Ca conclusión de que se necesitaba Ca cantidad--

de $4'278.153.42 pana La conclusión de Ca obra, que se uti-

tizana de, Ca siguiente manera: 

0.1. Pantiendo de una longitud apnoximada de -- 

31.m, y considerando 11.000 m
3
/km, tomando además una clasi- 

gicación 	de 	10-50-40 	tenemos: 

Material A 3300 x 27.07 ' 	89,331.00 

Matenial 	13 16500 x 33.25 . 	548,625.00 

Material C 13200 x 158.24 -2'088_,.768.00 

33000 2'726,724.00 

A la cantidad anterior, Ce incnementamos un 30% 

pon concepto de I.V.A. y pon Cos tnabajos menores como con 

tnacunetas, dennumbes, sobneacanneos, etc, tenemos: 

$2'726,724.00 x 1.30 . $3'544.741.20 
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Le llamarnos .trabajes menones soco después de --

estudian las canactenísticas éláicaá de Co que va asen el - 

camino,en cada caso e/ ilacton que ahorra lue de 1.3 puede ser 

mayo& o menon y soca será eonliable en la medida de la expe-

tiencia y únicamente pana Ca eCuboAación de un pnesupuesto -

de números gluesos corno cC presente, más adelante el costo--

tea/ de la obra setá anatizado detatladamente. 

Así pues: 

Antepnesupuesto tennacenías $3'544,141.20(1) 

D.2.- ANTEPRESUPUESTO OBRAS VE DRENAJE. 

Después del necontido Iísico se obsenvé que ee -

camino tendnía obras que 3C áolucionanían pot medio de tube-

tía y no se cnuzaba pot ningún attoyo de magnitud que nequi-

tina oteo tipo de obra, así pues e/ pnesupueato se eeabotó-

bajo esas premisas. 

Se decidió que con 12 alcantanítíaá de tubo O 90 

y long. 1.0 m. se atendía esto aspecto, aáí, 4i cada línea -

debía tenen un costo de $25,000.00. 

Tenernos : 

$25,000.00 x 12 r $300,000.00 

tomando un 6acton de 1.1 

antepnesupuesto O.Dnenaje $330.000.00(2) 
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D.3. ANTEPRESUPUESTO REVESTTMTENTO 

De4pub det necontído 1.(síco, 3C tocat.i.z6 un --
banu de matexial en ea zona, que scgdn se pudo obsenvat,- -
de usan como nevest.ImiemtP. Et banco 3C uhic6 a 6.0 km. a --
Ca izquinda de.0 posibee 04000 u 5C Ce numeA6 como Banco No.-
4 en ce km. 334000 Des' acidn izqu.ie)zda 100 m. de Ca Cakflete-
na Vuelta del Agua-Zacualpan. 

Así pana 4.60 m. de ancho u 20 cm. de. espesor dei mateníat 
suelto. 

Tenemos: 

3000 )1. 4.60 x 0.20 . 2160 mas 

si -tomamos 1.12 de. 6acto,1 de abundmnícnto 

8760 = 2464 m3o 
1.12 

Pana la extucei6n: 

con una clasiyeacicfn de 0-70-30 

tenemos: 

Matetal S = 1725 x 30.85 - $ 53,216.25 
Matuziat C = 139 x 153.14- $ 113,170.46  

2464 	 166,386.71 
PaAa ce acatneo: 

27.60 m 3s al c.g. deC cmníno, •sekía 6.0 km. 
de de4v¿ación al banco mits 1.5 al c.g. del camino es; 
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2760 a 1.5 km. o 20 700 :n3-lun. 

20700 m
3
-km. x 7.14 . $147.798.00 

Pana et tendido 

2760 m3.5 x 19.14 - $52,826.40 

Rezumiendo: 

Extucción - $ 166,386.71 

Acameo 	$ 147,798.00 

Tendido 	$ 52,826.40  

$ 367.011.11 

367,011.11 x 1.1 = $403,712.22 

Sumando (1) 	(2) y (3) 

Anteplesupuuto $4'275,153.42 

E6ta cantidad e6 ta que 6e pidió como asigna-- 

	

Can como ya 6e vi6 anteAionmenU 	.se autalizó 	 
$2'860,920.00. Como actalac,ión debemos hacen notan que Co6 

plecio6 um¿Unio6 pana et pnesupuuto .son tos det tabu¿adol 
de phecio6 Uaitatio6 vigente de fa SAHOP pala Camino6 Rola- 

le4 Zona 4. 

E.- EL CONTROL FINANCIERO DE LA OBRA 

Ya con ta asignación autonizada y con fo,5 con--

cuit4o4 &cotizadas, 6e acuenda dan a fa Con.stuictou Mat-inaeco 
S.A., ganadona 	concierso, ef. contlato pala un monto de -- 



$2'492.165.00 iniciales y una amptiaci-6n postenion de 	 

$101,529.50 pana un contnato total de $2'593,694.50 quedando 

La diAenencia con Ca asignacitIn pana Ca etabonación del ivio-

yeeto y tas adquisiciones de tubo, 

Asignación totat $2'560,920,00 

Topognalía $ 152.900.00 

Tubo 	$ 114,325.50 

Contnato 	$2'593,694,50 

$2'560,920.00 

La adquisición de tubo 3C vAectuó pon pan.te de --

La Residencia Genenal con Ca intención de acelynan Co. traba-

jos pues La netación con Industnias Montenney, abastecedora--

del tubo, es buena, en v.intud de Las compnas masivas que pana 

atenden los pnognamas de Hondos estatales hacta et centno ---

SAHOP. De esta manena se evitaba et tontuquiámo que ,seaunamen 

te hubiena apanecido a causa del .trámite pon pante de la Com- 

Constnuctona pana la adquísican. 

E.- EL PROYECTO. 

Se puede dividí,: en 3 pantes que ¿cm: 

1.- Estudios topogn6Aicos 

2.- Estudio hidnflutico 

3.- Estudio de EstnuctunaS. 

E.1. ESTUDIO TOPOGRATICO.- 
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Como ya se anotó en e/ Capitulo II, el pnimek ---

paro ea el heconocimiento y ¿a loca/ízaci6n. 

Del ileconocimiento y teniendo en cuenta la Clasi-

licación y Canactekíatícas parta Caminos Rurales (lig. #2) ae-

lijaxon loa siguientea datos: 

a) 0+000 en km, 27+123 de la eahheteha 
Vuelta del Agua-Zacualpan. 

b) Long. apnox, 3.0 hm. 

c) Fin del .tramo: Escuefa Pnimah.ia José Ma. Me 
/teles en la Comunidad de Tepextitla. 

d) Tipo de tevLeno 	tomekío 

e) Velocidad de phoyecto 	40-60 hm/h 

1) Pendiente Gobernadora 	7% 

g) Pendiente máxima 	 10% 

h) Ancho de Conona 	 4.0% 

Bombeo 	 3,0% 

j) Sobne elevación 	10,0% 

h) Grado de. Ctinvatmia 	70% 

En Caminos Ruhales genenalmente e/ trazo p4elimi 

natt ,se limita al kecoviido con apoyo del elísimetAo Wando-

puntoa medios en base a la pendiente gobennadona y según las 

cahactexistieas del tevtcno. Poateniokmente a esto se pnoce-

de a hacen el .trazo delinitivo. En cl caso que nos ocupa pa-

na el alineamiento hokizental sof° se ocupanon Cuevas Cíltelt-

lcuteA <simples. 
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Pana lacilitrun et cátcuto de las cuevas cilcuea--

AeS simples. se dispone de tabas pana et cátcuto de ta sub--

tangente y de la extenna. 

Ejempti6ignemos con el cálculo de £a cueva 34 del 

levantamiento neae. 

Pana una dellexin A . 3915' V ot 

valen dado pon las tabas C6 .igual. a 409.202 Ca longitud de-

Ca subtangente Ca obtendlemos aC d£vidin, esa cantidad pon - 

ce finado de eunvatuna de ta culva,.et cual no debe soblepa--

san et valo/ máximo penmitido pon las especilicaciones 

Pana G = 36°  st . 409.22  
11.37 't. 

36 

Se analiza si Ca longitud de Ca tangente compken 

dida ent4e el PC de la cunea en estudio y e/ PT de Ca ante--

níon, está dentno de Las especilicaciones y si esto es lavoka 

ble se controla con et cálculo, en caso contnanío se modi6i-

cana et gnado de ta cueva, ajustándote según La tongitud de-

tangente necesania peAmit£da entne cuevas. En Caminos Runa--

tes gene/almente no se timíta este aspecto, y aún menos en -

caminos de topognalia dilicit, pues ya se ha mencionado que-

se busca un tnazo econ6mico. A continuacián se calcuta e/ --

enlenamiento del PC. 

PI 	2 + 219.26 

St 	11.37  

PC 	2 + 207.89 
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la longitud de ta cueva 

LC = 20 A  

LC . 20 x 39°1á' 	20 x 39.3 	
21.83 

36° 	36 

y nos sí:nye pana calculan el_ cadenamiento det PT, sumándolo - 

al del PC. 

PC 2 201,89 

LC 	21.83  

PT 2 + 229.72 

Las deA/exiones se calculan pana cada estación de-

20 m. y lo más coman c 5 que el kitomethaje del PC no caiga en--

estacíón cenhada po4 Co que es necesario detehminal Ca delle --

xión necesatia pon me-tno, así: 

pana la estación 12 + .5 621:9 

2 + 210 

PC 2 + 207.81  

Paha ta estací6n 

2.11 	

1.5 x 36 = 54 trm'n/m 

su dellextón conlespondiente sen¿i 

2.11 . 2,11 x 54 . 113.94' 	1°53,94' 

17 2.11 = 1.54°  

2 4  2 + 220 

2 	220 

207.89 
'12,1T 
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su degtexan connespondiente send: 

D 12.11 = 12.11 x 54 - 653.94' = 10°53.94' 

D 12.11 = 10°54' 

Pana el PT es .t. 2 	229.72 

2 + 229.72 

2 + 207.89 

21.83 

Su de6lexan coknespondiente será: 

D 21.83 = 21.83 x 54 = 1178.82' = 19°38.82' 

D 21.83 = 19°39' 

Nos tíattanía, pana complementan. los datos, el valot de Re 

Rc = 1145.92 _ 31.83  

36 

De /a medición de las distancias honizontates 

be encarga eC pensonal de ta bnigada conocido con el nombre-

de cadeneros, son los responsables ditectos de .tal maniobka-

y se encargan tambiln de la lijación de .trompos y naetencias 

en general. Los cadenenos deben tener cuidado que la cinta -

se encuentre siempne en posición hotizontal y bajo una ten--

san constante evitando con esto los ennokes en la medición-

de las distancias pon entena/tia. El cadenero de adelante, --

lleva un extremo de. La cinta y una baliza con ta cual 6ija -

los trompas sin tachuela, pidiendo al .trazador que le d1 U-

nen, e/ cual mediante seilatel te indica hacia donde debe des 

plaza,/ la baliza pata quedan alineado, es decir, dentno de--

la tangente mancada con los PI, 
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CC tnompeno una vez eleetuado eo antulion, lija --
ce tnompo en el tuflat indicado pon ce cadeneno de pnime,la, - 
cácetuando esto avanza seguido pon ce cadenelo de atnjs, Iste7  
pela evitan cnnones va dalld0 a voz alta cC. HaMe-'10 de Ca estaca 
junto a la ella/ .5C halla colocado, eC cadeneno de adelante ---
a Sti vez quita ce nameno de Ca estaca pon clavan, si no hay - 
desacuendo ve estaqueno Va manca q la ceava. Ee tnazadon tiene 
ea obligación de anotan en ,su libneta de negistno, eas han-tan-
uta, entices de agua, clasilicacirm apneeiativa del tenneno, 
tipo dv vegetación, atina de ante pnobabte, eindenos, cnuces COH 
bneehas, Cocas etletnivas, etc. 

Un fa libneta de negistno de tnaro, CM ea wrime,ra-
hoja át,  anota todo lo frieleilente a Ca (dentilicaciin del camino 
pues genenalmente 110 e5 CC único en estudie, siendo esto nece-
sanio pana evitan conAusiones, 

Lo Cas /1010.5 	,Se anota de abajo hacia --
anniba: en el Vado izquie.Idu eu datu„s de Ustación, Pn.inc-ipicrs 
de TangenteIPT), Pninripial de. Cueva (PC), Puntas sobe Cunva-
(PSC), Puntos sobne Tangente (PST), Pellexiune.s, Datas del ---
eáteuto de 1:,a Cnnva, Rumbo Astnonómico calculado q Rumbo Mag--
nItico obsenvado. 

De(' lada denecho se anotan 67., n(q,enencia 	se 
hand un enoquis de la zona en La cual se er.stii tnabajando. 

Lo antenion puede vv,use eianamnte Va ve Anexe 4. 

NIVELAC1ON 
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La nivetnCílin nos sino(' pala dete.Imiurn Cas eCct'a 

cienes de tos puntos situados a Cu Canao dee tnazo con nespec 

to a un plano de companación. El equipo utilizado e5tz cena --

puesto pon nivel' lijo, estada(' ,nivel de mano, cinta de lien-

zo, macheteó, manno q el,typetioreS. 

Pana comenzan, 5e establece un banco de nivee, -- 

cima efevaci6n se “ja teniendo WTVNVntV i'VS descensos y C5--

censos de en Mica, se pnocuna evitan que al' dibujan el' pen--

Aif se tengan colas negativas pon Cc' que ta cota se etige ---

de Pa manelia que e:,tu se evite, ri¡cido ve punto de pantida 

constituido pon el' banco inicial, cf. nivel lijo se coloca bus 

cande tenen una distancia iguar 	el banco de nivel q eC - 

punto de ella, anudándose can el' nivel' de mano, se hija 

en vt cual' se tendná el' wtimel punto de fiqa, pneviamente ve- 

nivel' montado ha sido 	levisado en su Auncionamiento, pana -- 

evitan ennunes posleniones que. tnaenían netnase en vt 1.7obajo, 

nivelado este tanto en :su plano honizontal como en el vebtti--

rae, Ca pen.sona vneanuada del vsladal lo coloca subas ve esto 

prof que ha sido etavado en el' banco de nivel', movilndoto ti 

!leP;amene hacia atnás y hacia adetante, a esta openacícin se - 

te da ve Hombw de bombeo, y 	lee fa Vectuna 1/4nima que co- 

n 	elponde coi d n.t cmentv a la poS I,' 4..61! 	¡cae , esta fectu/a- 

se anota en el negistlo, en fa cotumna mancada con et .signo - 

positivo (+), a continuacirin el' vstadateno va N-dorando el' es 
lada( en cada uno de Co-s tnompol efavado.!, pon el' tnazadon, ta 

pen ,SOnn encannada de fa niveCaeit'in va haciendo tectunas hasta 
ve cm. y fas va anolnIld en el' flVOíStho, en Ca columna cuyo-

encabezado dice lectuna, las eonne.mondiente8 a tos puntos -
de film (PI.) se. hacen al mittmetno, el cual' es apneeiativo -- 

y pon Co tanto de 	 fectun, tos (laicos de vive? -- 
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ee acoetumbna cotocaktos de 2 a 5 pon kilómetto dependiendo --

de /a dilicultad de/ tehkeno. 

Es deben deC niveladon teman lectunae en todos Los-

puntos que tengan alguna netaci(In con eL pen6il de La línea --

que se está tnabajando, uto4 pueden estan situados en hondos-

de bakkancas, baldas, eneetas de tomas , canales, etc. 

Un apanato que pnesta una gran ayuda a/ niveladon-- 

ee el nivel de mano, haciendo uso de 11 se encuentra el Cugah- 

phec.i.so  pana colocan el nivel, con el objeto de que alcance --

una mayor longitud de es,t1dae hasta donde el alcance del anteo 

jo del aparato lo palmita; también ec emplea eL nivel de mano, 

paha toman. detalles de la linea como es ce caso de bakhancas -

con pendientes luentee, o con Cadenas en cantil, en estas cín-

cunetanciae el nivel montado ectía muy di¡Ucil de manejan y --

además no lenta posible ven. eL estadae con ceaaidad cuando /s-

te se hatea muy cenen dee apaaato, pon eso ce uso de/ nivel --

de mano, la maneha de pneceden ce ea que se obeenva en La li--

guaa 32. 
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Con el nivee montado cotorado en ce punto A, se -

lija un PL en 8 y otno en C, n continuaeítin con cC nivel de-
mano y pantiendo de ta cota dee PL Fija en G se pone una ni-

velacién hasta et PL We en C, pana compnoban esta niveta--

cién be debe tenen Ca cota det punto C. 

La tibketa de. Campo tieue ea lonma que Se obsenva 

en el Anexo 5. 

EC tnabajo de Gabinete Co constituye el dibujo ---

dee penAit con Zas cotas caecutadas en ve campo, se ut.itiza-

papee mítimItnico. Con ce objeto de hacen notables Cos acci-

dentes dee tenneno, se utilizan dos escalas dilenentes, pana 

Ca honizontat en donde se lleva et cadenamiento de Ca Caca-

1:2000 u pana ea ventical en donde be neaistnan Cos desnive-

les V200, estas escalas pueden modilíranse sí cl tenneno es 

muy cánupto, peno son Zas más comunmente usadas. Se anotan - 

tambíln Zas nelenencias de eos bancos en Ca pante inlenion y 

a una misma attuna en el plomo; en ce mánlien inlenion _se ano 

ta ce. kitometna¡e connvspondiente, Pana et dibujo de ea cun-

va-masa se Ueva en el mismo plano como bC ve en et Anexo 6. 

En la pante supenion det noeto se anotandn Cos da 

tos de la planta en lonma simbó-e.ica e0M0 se ve en la 141.0 33. 

	1 
To, 	 1) 15 

PI- 	Pt 7:- 	—I 
N., 
ci 

Lc. 	-19  33 
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La concavidad sena hacia abajo 3.(1 /a deltexión --

de la canoa es izquienda, se anotahá tambíln e/ phincípio--

de cukva y tangente, comptendidos entke estos puntos los da 

tos ke6enentes de la cueva, emane PT y PC el /tumbo y la ton 

gítud de ta tangente. 

SECCIONES DE CONSTRUCCiON, 

Las secciones de consthucción son penlítes tnans-

veksales a la linea, tomados en las estaciones a cada 20m, -

y en los puntos intenmedios, corno Aondus de ha/chanca, cimas 

del tenkeno así como en tos puntos de paso, o sea en donde-

/a kasante corita al pengil del tenneno natunat pasando de - 

conte a tennapl/n o viceversa, tos ínstnumentos utilíza.dos-

son nivel de mano, estadat y cinta, El negistno de Seccio—

nes se hace anotando de abajo hacía anhiba y tomando como -

eje, et del camino, fa pante de la sección de constlucción-

de ta denecha se anota en la denecha de Ca hoja de Ca tíble 

ta y ta pante de /a ízquiehda de la sección a ta ízquienda-

de la hoja. Los datos de tas secciones se acostumbra ponen-

los en 6onma de quebrado, el numenadon. es ta distancia holi 

zontat del punto considenadu al eje del camino y cC denomi-

nadan el desnivel o sea la distancia ventical con helacián-

a /a cota del punto de pana-ida situado en et eje del cami—

no. Se acostumbna pana matean cuando el tennene sube, el --

signo posítívo (+) y el sillita negativo (-) cuando et tenle-

no baja. 

Cuando cC tekheno tiene una pendiente más o menos 

uniAonme, las elevaciones a c tomwtán a la misma distancia-- 



121, 

una deotna, estas distancias son generalmente. entre 5 y 10 

cuando et tenneno es accidentado Las distancias y des-

nivetes 3e tomarán en cada punto donde se negistne un cam-

bio de pendiente, La hirma de anotación puede verse en eL-

anexo 7. 

La Congitud de tris secciones de constnucci6n a--

cada lado del, eje del camino, es vaniable u depende de los 

esperones de conte o tennapfn obtenidos a£ pnoyectan. ea - 

nasante, de tos tatudes con que se va a pleyeetat, del an-

cho de conona q de las pendientes transversales det tenne-

no. En el camino a Tepextitta se obtuvienon secciones a 15 

m. a ambos lados del eje del camino; esto ,4ue debido a ea-

pendiente tnansvensat fuente y a Ces tatudes de 1 / 2: 1 y -

1/4 : 1 con que se pnoyect6. 

Con Inecuencía esta longitud Ch bastante glande-

pues en tennenos de pendiente tnansvelsae muy biente u 

cuando la sección pnoyectada nos indique un tennap£en, es- 
nece.sanio pnotongan ta sección hasta que se encuentre un--

cambio de pendiente en donde pueda sostenerse, esto se Lo-

gra en luncilm del talud necesario pala que dicho tenla --

plIn sea estable, lo que depende det tipo de mateniat que-

se va a moven. 

Una vez obtenidos los datos de campo necesanios-

se pnocede al dibujo de las secciones de constnuccan, 

cual comunmente se nealiza en papof miCimIrtnico a escala -

1:100, af iguat que el negistno del cadenamiento se e/eva-

de abajo hacía arriba u pon lo tanto en este sentido se. --

dibujan, cada estación lleva su cadenamiento connespondien 
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te, una vez dibujado el pehlit det tetheno natuhat se di—

buja /a seceian det camino coknespondiente. 

Et dibujo de tas secciones thansvehsales se pue-

de ub.sekva4 en cC Anexe 6. 

REFERENCIAS 

Son puntos lijos puestos con ayuda det tkánsito--

que nos sinven pana detehminan Cos puntos notables de un--

thazo, cuando estos pon atgun., 'tu:U se piehden o se des--

thuyen. En la ligula No. 31 se puede obsvhvah tas hachen--

cias det PI en 2 f 354.58 

?gz. syctriDzo 
rr. s'l 1.00M. 

51, 9 	gne , 

k-s., '2..1151. 53 

fig 4-'31 

CURVA VE MASAS 

1-• 
LY, 

8.01 

Y)1'52.<4 
<1.cfpui: 

La utilidad de Ca cunva de malas, se hatea en la 

detehminacan de tos volúmenes de tevtacelas 	movet, - 

ast como de tos movimientos maS convenientes pana estos vo 

/amenes. Los puntos de ta canoa de masas tienen come abseí 

¿os af cadenamiento det camino o como ordenadas Ca suma - 
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algebnáica de tos voeúmenes de lonnacenías, estos se obtie 

nen en cada estacan de 20 m., o menos según ce C.11.50, inc 

díante la siguiente expncsión 

A l 4 A2  (20) 

2 

en donde A l  es ce hnea de Ca estacan antenion. y A2  el ¿inca 

de la estación consídcnada, o sea tambiht la suma de ras --

áneas pon Ca semidistancia vntne estaciones (A 1  # A2 )10, --

tos volamenes obtenidos de tos con tes se considenan con sin 

no posítívo y Cos voeúmenes necosanios pala ea tíolmacan 

de tetnaptenes con signo negativo, La impontancia de Ca cun 

va de masas nadíca en que isla nos da Ca base pala cC estu-

dio econÚmico q constnuctivo que mcívl convenga aC proyecto, 

pues Ca constnuccin del camino se apoya lundamentatmente--

en cC acanneo de Cos mateniales obtenidos en ea excavac¿bn-

de Us contes, pana fj0,1mal to,S tennapeencs, en Vos puntos -

de. Ca Unen donde sean necesalios de acuendo con ve. pnoyec 

tu. Pana ce catcueo de estos puntos, se tienen neyístnos --

conocidos con cC nombne do hojas de cunva masa cuyas cotum-

nal nos van mancando Cos pasos a seguir, pana elegan (le va-

eon de eas ordenadas. 

DESCR1PC1ON  DE LA FORMA DE SUB-RASANTE  

5/ CURVA MASA. 

la. COLUMNA:  En la pnimena columna cuyo encabeza-

do es estacan, se anotan ce cadenamívnto de las estaciones 

cen.nadas e intenmedias de todas Las secciones en que se 

tentminan aneas pana oC cálculo de volúmenes. 
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2a. COLUMNA: En ea segunda cofumna se ponen las -

cotas dee tehheno cohhespondientes tamLiclm a Cas estaciones 
een_nadas e intenmi.,.d4...as, estas etevaciones se toman dee ne--
gistno de nivetae.irin. 

3a. COLUMNA:  Connesponde a Ca Pendiente de ea Sub 

Rasante. anotándose tambih CO,% Pnineipios de Cunva Venticat 
(PCV); Puntos de Inllexan Vehticae (P1V); y Phincipíos de-
Tangente Ventieat (PTV). 

4a. COLUMNA:  Cohnesponde a eas cotas de ta sub-ha 
Sante con Ca cunea venticat. 

5a. COLUMNA: Es ea eun'TeeeeíÓn a Ca runva venti--
cae. medíante ee acton I cateutado Coeh 1«g. N S q (►¿q. ' 9 ) 
Pana Ca obtencilin de ea etevaci(In de fa sub-nnsante. 

6a. COLUMNA: La elevac((ln de Ca rasante entne ----
PTV y PCV as./ como tas culvas venticates en columpio o en - 

eneSta; se anotan Cas cotas correspondientes a Las estacio-
nes, obten¿das en et ejecuto de ea hasante. 

7a u áa, COLUMNA:Estas son fas connespondientes-
a tos espesones en conte y en tenhaptU, eos vatoleS Se ob-

tíenen de fas coeumnas de fas otevaciones, (qvetuando La --
díAenenei.a, et nesuttado obten<do se anota en Ca coeumna --

cohhespondiente. 

9a. u 10a. COLUMNA: La columna do áneas so subdc-

vide en dos pantes, fas correspondiente s at corte y at te--
ánapt¿In, anotándose tos valones obtenidos de enea', tas See- 
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clones de eunstnuecan. 

Ila. u 12a.  COLUMNAS:  Son Cas connespondientes - 

a fa suma de fas Incas il at iguae que fas anteniones se --

anotan tos vacunes en corto t/ en tennaptén. 

I3a. COLUMNA: En esta, se anota fa somaistancia 

entne dos úreas consecutivas. 

14a, COLUMNA: En esta columna, 5e anotan Cos vo-

lúmenes eolnespondientes a tos ev.ites, este vaeon be Obtie 

nc muCtiptícando la suma de tn5 Incas pon ta semidxstancia. 

15a. COLUMNA: Aquí se anotan tos Vatelleb eonnes- 

pendientes a tos votúmenes de tennaptU, so obtienen de ma 

nena semejante a La columna anteniot. 

16a. u 17a. COLUMNAS: Un estas se anotan Cos eve 

“cientes de abundamíento 	eennespondientes nt conte u -

de neducc4n at tennapnl.n. 

18a. u 19a. COLUMNAS:  En fa pnimvna de ettas, --

6e pone si se ha tomado en cuenta ve coeliciente de abun--

dtzmiento en ewtte tos valones de fos votúmene5 abundados-

en ta 2a. Ces valones de Cos volúmenes de tennaplIn abunda 

dos, si af iguat que ta antonion se ha tomado en cuenta et 

eoeciente de abundam47ente. 

Vebc haeense notan que si toma en cuenta en Cas-

conte of cooliviente do nbundnmívnto, no se tomancl en Cos 

..tennapfenes 	viceoonsa. 
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20a. COLUMNA: Los valones anotados en esta coeum-

na, se deducen de la columna 18 haciendo £a suma algebnáica 

de /04 volúmenes abundados en cokte. 

21a. COLUMNA: En láta, se anota la suma algebncli-

Ca de £os volúmenes abundados cokkespondíentes a tos tekta-

plenes y que se deducen de ea columna 19. 

22a. COLUMNA: En esta última columna y tomando --

como hemos dicho convencionalmente el. signo positivo 1 41 --

pana /os coktes y el signo negativo (-1 pana los telkapee--

nes, se van caecueando tas ordenadas de Ca cueva masa, su--

mando atgebnhic amen te Co. volúmenes, pon lo tanto cuando -

la cunea tenga un mhximo nos indican.45 que pasamos de un con 

te a un te44aWn y cuando tenemos un vatok mínimo nos indi 

caká que pasamos de un tekkapten a un corte.. Si Ca cutva --

va de abajo hacia anniba, nos indica que se tienen coktes,-

pues fas magnitudes de las ondenadas aumentan u si va de --

anniba hacia abajo, nos denota que se tienen tennapeenes. -

Pon lo tanto áí una tinca honizontal corta a. Ca cueva en --

dos puntos, Zas tettacenías est(In compensadas o sea que et-

volúmen de contes, compen s a al de eo,s tetkapeenes. Vet Fig. 

#35. 

.P•••+\ Sh..K1TZ 

U11 cz..0( AR-Us 

Mi YA'reN O 
	

11._\.'•-\ 174:1 
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PROPIEDADES VE LA CURVA DE MASAS 

Como pon convención hemos aceptado que eC signo--

de los votamenes de corte es positivo y et de los votamene 

de tennaptln es negativo, Ca tolva tiene un sentido ascen—

dente de izquienda a derecha en tos cortes q descendente --

tambiln de izquierda a derecha en tes tennaptenes. 

Como .Co. vetamenes pon estación son acumutativos-

pana Ca obtención de Ca ondenada, cuando hay un cambio de -

con-te o tennapl/n como se indicó, la cunva atcanzaná un má-

ximo y cuando se cambia de tetnaptU a conte La cueva ten--

dná un mínimo, con plecuencia se presenta et caso que et --

máximo o el mínimo disclepen en cadenamiento con tos cam --

bios corte a tennaptIn y de tennaptIn a corte, esto se debe 

a que pana ct calcuto de estas ordenadas se patte de Las --

áneas de las secciones tnansvensates y que a menudo sucede-

que aan cuando et espesen. ind.i.que que 3C trata de un conte, 

et área obtenída pana cC tennaptIn es mayor que Ca connes--

pondiente al cante, tambiU puede suceden Co contrarío, es-

decin que clan cuando et espesor dado pon ta dílenencia de - 

ctevaciones de nasante y del tennene, nos indique tennaptU, 

cC ánea de corte es mayor que el ánea de tennapeén. 

Toda línea honízontat que con ̀e dos puntos de la-

cunva masa, nos dará movimientos de matenia£ compensados,—

de atuendo con Ca lonma como Ca cunva lue constnuída, tos-

votámenes de corte pon tu tanto senda .igual a tos votamenel 

de tennaptln, a Ca tínea honizontat se fe da et nombre de - 

compensadona o Unen de compensación , q puede desptazanse 

hacia arriba o hacia abajo, contando otros puntos dilenentes 
e 
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de /a cueva masa, ta dilenencia de ordenadas de estos nue-

vo/ puntos con respecto a tos antehiotcs nos nepnesentand-

un votúmen de tennacenía,s que no tiene compensacan, en /a 

pante ascendente de La cunva, pon Lo tanto be tendná un - 

volamen despetdicíado y en la pante de.scendente de Ca cue-

va ele .tendrá un votúmen lattante, que senía necesanio enes 

tan de algún tugan pana su obtencián, La distancia honizon 

tal cothespondíente a estos puntos está dada pon la díáe--

hencía de abscias. 

La Punción de ta Curva Masa situada atlíba de la 

Compensadora nos indica que et movimiento de material es -

hacia adetante y ta punción situada abajo de una linea cum 

pensadoha, nos índica que el matenial debe movense hacia - 

atn4s Ven lig, #36. 

Como se puede vet en et Anexo 6, el camino a -- 

Tepextitta tiene pnolfectada una na,!,ante que soto pluducc--
contea por. Cu que ta vulva masa es siempne ascendente. 

En e/ Anexo 9 Sr obsenva et válcuto de rasante - •• 

u curva masa. 
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E.2.ESTUD10 MRAULICO 

Et estudio hidtáutico se. efectué pata detenmi►tat 

et tipo de dtenaje tanto longitudinat como ttansvelsal. EC --

dnenaje tiene come linaeldad, evita' que et agua ttegue a to3 

caminos y aquetta que pon algún motivo ha ttegado hasta Istos 

datte satida; Ca manera como Vista CCcga a Ces caminos es pon-

pnecipitacan peuviat, pon cneci.entes de tíos o annoyos o pon 

capiCanidad. 

La impottancia dee drenaje en Los caminos es muy 

grande, pues si este no es ce adecuado su consetvación es más 

costosa. 

Cunetas, contlacunetas 

Obnas de capta- 

c 11 y delensa 

(longitudinat) 

Divensos 

Obras de Cruce  

cana/es auxieiales. 

Bombeo, desanena-

dones, cajones de 

entrada, bondos,-

tavadenos, cune--

tas, canaees etc. 

Supenliciat 

Drenaje 

Atcantaniltal 

Puentes 

Dnen ciego 

Subte/Inane° 	Zanjas 

Ven de tubo 
s. 

En et caso que nos ocupa, se tititiz6 cC Pnocedi 

miento empinico pala cC cáCcuto de Inca hidtáueica debido - 



a que no se contó con ningún dato de costo máximo ni de --
phecipítacién peuvial. 

Veamos a mancha de cjelnpeo cC caecuto de Ca obla 
en la estación 1 +100. 

Con ce apoyo de las CaAtas Detenta., se obtiene --
que eC Otea a Ouna,L e.,s; 

A . 3.7 Ha. 

Así, de Ca 16.1muta de TALBOT (vek paq. 561 

A = 0.183.0 4  A3  

A - 0.183(C) 	(A) 	3/4 

A = 0.183(c) 	(A) 
0.75 

A . 0.183 (o.9) (3.1)0.75  

donde c. 0.9 vatok det coelioiente paca tezlenos entAe mucho 
¿omento y montailaso 

A = 0.439 m2  

Pana Ca obtención de fas dua,s lad'fut:cas -testan 

teb ¿C áiguié e.0 mismo elitelie. A continuacién se puede -- 

ob.seAvak una .tabCa que indica tas áuas necesatias, 

ESTACION ÁREA DRE 	C 

0+080.00 
0+176.00 	

NADA (Na) 	LICA NECESA 

0.5 
0,5 	

0.9 	0.09 	T-00,16m 	RA 

	

0.9 	

ARCA HIDRAU 

RTA. 

0.09 	

TTPO DE 

OBRA 

	

T-130.1,5m 	

CRUCE 

DIAL 
Esvloccodn 

130. 
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ESTACION ARE 	DRE 
NADA(Ha) 

C ÁREA 	HIDRA(' 
1.1CA 	NECESA 
R1A1m2) 

TIPO DE 
OBRA 

CRUCE 

04707.96 0.5 0.9 0.09 T-00.76m. NORMAL 

0+921.70 0.5 0.9 0.09 T-00.76m. ESVS°16'IZQ 

0+987.00 1.0 0.9 0.16 T.-00.76m ES.V.8°26DER 

14100.00 3.7 0.9 0.439 T-00 	76m NORMAL 

14289.92 0.5 0.9 0.09 T-00.16m NORMAL 

1+482.86 0.5 0.9 0,09 T-00.76m ESV.6°00IZQ 

14627.50 3.0 0.9 0.31 T-00.76m ESV.14°00'12 

14880.00 0.5 0.9 0.09 T-00.16m RADIAL 

2+120.00 0.5 0.9 0.09 T-00.76m ESU10°00'1ZQ 

24596.08 0.5 0.9 0.09 7-00.76m RADIAL 

Como se puede obsenvon, en la mayo& pante de tos-

casos, el finca necesaria se puede soeuc¿onal con tubos mono 

nes de 0.76 m. (que son Los que se proponen) Peno se ha te-

nido pon expeníencia que pala e6ectos de mantenimiento cuan 

do tos dametlos en tos tubos son menores del pnopuesto, se 

dilicutta enonmementc ea limpieza de en mismos. De ahí que 

una buena necomendacilln behá no usan dametnos menores. 

En e/ anexo # 10 se pueden ven tos indícaciones at 

contnatista en materia de Obras de. Drenaje. 

E.3. ESTUDIO DE ESTRUCTURAS. 

La S.A.H.O.P. dentro de sus mattipteS publicacio-

nes técnicas, ha impreso et Manual de Ptoyeetos Tipo pata -

Caminos Rurales. En ce anexo 11 se puede aprecian e/ pkoyec 

te Tipo a partir del cual, adaptándolo se procede. dimensío 
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namiento de la istnuctuka. 

En e/ camino Tepextitea, como ya hemos estado -- 

viendo, todas las estnuctukas son pana tubo 0 76. 

En cC anexo 12 se puede ven, et phoyecto de Ca --

obka en la estaciún 1+100 taC y como se entrega a Ca Compa-

ñía Consthuctoha que ejecuta los trabajos. 

F. LA EJECUC1ON VE LA OBRA. 

La consthucción de un Camino Runal siempne se pke 

senta como toda una gama de actividades que cumpZidas ade—

cuadamente tkaen como nesultado gnandes satíslaccíones. Es 

sumamente alentado/ vivir el cambio de necoknek a pie o a - 

cabalto una posíbte huta a necah.lehto a bondo de un vehícu-

lo motonízado, can todo Co que esta .involucra. 

Como ya mencionamos en et Capítulo 11, Se. electha 

una asamblea pana elabonan el acta de Inicio y Convenía (ven 

anexo 131. Se convoca pala concunso; se concuksa; se. Aalta-

y se asigna; postenionmente se elabona un P,10fllaWd Filtro -

y Financien(' de Ca Obha. 1Vg. 0 37) que se entkega at contta 

tinta junto con Ca o'tdcn de iniciación de Ca constnueciÓn. 

En et Anexo 13 se puede ven ta on.ma mediante la-

cual se pnopoheionan Dates de Consthuccan al contnatista.-

Estos Datos son solo las instnuccíones num/nicas pana Ca --

ejecucan, en ef campo 06t- OS Datos son escnítos Sobre esta-

cas caneadas. 
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Las estacas se utítizan como !luías dee contnatís 

ta y pana ayudan a tos inepectonee pana compnoban et ade--
cuado thabajo de ta maquinanía. 

Las pnimenae estacas que se ponen en la obha ¿en 
149.6 de /a /tinca centnat, en loe que se mancan ea pno6undi-

dad dee Con.te. a /a attuna del tehnapeln y Lae estacas de -
talud o cennoe que mancan Cos fím¿tes extenZones deC &ten-
gue debe deemontanee, limpianee y conlokmanee y, genetcd--

mente, dan datos sobhe los contee y tennaplenes. 

Cuando ee neceeanio excavan cantes muy gnuesos-- 
o COHLIthULA tennaplenee muy eeevados, ea mayon pante del - 
tnabajo se puede ejecutan guandose solamente con Las esta 
cas de talud (Ven Aíg. #38) 

EsvAcA... tatp.wn. 
cl'ILD 

comE. 	sk-X112~1E. 
- 

k' 	 \ 

TEVR. 

ESCNC>. DE "1-15.5..UVz• 
o cESeo 

En et Anexo 14 se puede ven una hoja de Estímo-

can de Obna con eas etasí«caciones que .se observan di--
hectamente en La obnn. 

En et Anexo 15 se puede uvh una hoja de Estima- 
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can de Obna pana obnae de Dne►raje. 

En el Anexo 16 be puede ven, una hoja de Etima--

ci6n de Obna pana Exttaccan de Revestimiento. 

Después de ínicia4 el ataque dee camino, se dis-

puso que se abniena la planti/ta det mismo con e/ 6in de - 

ctasqicak 	matekial pxoducto de /a Excavacan en Conte, 

pana que junto con tos yo/amenes de °bita pudiena elabohaA-

4e ya un pnesupuesto más /tea/ y soticitak, en e/ caso co--

hte4pondiente, una thans6ekencia de hondos. Lo mamo se -- 

hizo con 	concepto de Ob4a4 de Onenaje, y con e/ Revesti 

miento, de tal 6okma que las considenaciones, tomando en -

cuenta tos pnecios con que /a Conatkuctoka MalinaCco gan6-

e/ conemo 6uckon /as siguientes : 



LJVIJ 

ry
l 53N11dY211131 

=
 3

. 
9
 

J jvYkaJ•vri  

NOIJYAVJX3 

›.
• 

G
 Y

 T
.
 Y

 p
.
„
,
 	

N
 

a
 a

 ^
 Z

 º
 º

 a
 

`.%
 	

,J
 '
T
I
 

...a
 
0

 
. 
	

.Y
 	

›•
 

>
. 

z
 

C.
3 

 

O
 

y
 
Y

 
12

. 
••4

4. 
4'

1 
0
 

.4
á

o
 

r
-1 

a
 a

 
a •
 

r)
 

C
. 

>.
• 

tn
 

n
 

O
 

 
 

 

(oPY4Y-Y4Q9131NOIVS30 

O
 

r)
 

1  -4
 

rJ
 

  

 
 

 

3
 

s
t4

 ,
1
•
2
 W

 
to

a 
1.

..á
 	

',
á
 '
,á

 4
,4

 t
r
. 

.9
. )
 

..-
. 	

...
.. 	

...1
, 

á
. 

—
 N

 4
..

..
. 

N
 p

e
. 

..
..

 0
. 

N
 O

. 
U

.*
 V

 .
..

J
..

 .
..

..
. 

-..
1 	

1
,,

 •
..

..
1

 _
_

 0
 T

. 
•

.0
 .

..
..

. 	
..

..
 4

..
. 

.,
..

..
. 

—
 0

 C
r
. 

0
...

 
,...

... 	
"..

.1 
-

1 
• 

0
8

 -
-.

0
 

..
..
1
. 
..
..
. 

.
.
.
.
,
.
4

8
N

 .
..

..
.,

 e
n

 v
 

C
.  
v
 =

4
. 

..
-
. 

I
T
 	

...
. 

--
i 	

-0
 1

.7
. 

..
..

  
-
..

..
.-

1
-
0

 
  

.s
.,

 N
 .

0
 N

 4
. 

4
..

. 
O

 t
..

 -
G

. 
0

 -
..

a
 	

V
. 

f
 0

 
>

,- 	
1

>
 

7
3
 

›-
 

••
••

• 

O 
á
:-

 O
 	

--
. 	

4
, 

N
 -

-
. 

• 
.

•
 

)
.1

 	
•

 
o.

. 	
eq

 

<Z
) 	

1:1
1 

O 
Y

 
Y

 

•
 

•
 N

..
. 

....
 	

...
 

.0
 	

á
..

 —
 	

..
..

. 
-.

L
 
N

 
4

 r
t
..

, 
s
t
,,

, 
N

 	
N

 -
. 

..
..

. 
4.

- 	
L
rl
 C

:1
 .

1
..

..
 	

ly
,,

 
r
]
 o

w
 

-.
4 	

...
.t 	

V
..

 	
-.

4 	
• ..

..1 	
‘.

.-
.•

 .
..

.1
 O

 	
%

II
 V

. 	
4.

.. 	
08

 	
0

 .
..

r
. 

..
 	

- 	
.
 	

.. 	
- 	

..
 	

... 	
.
 	

..
 	

.
 	
.
 	
.
 

5
..

..
 4

.1
.1

 u
44

 0
 	

..
. 

t
t
O

 .
.,

 C
. 	

0
 -

. 
O

r
. 	

.z
. 

—
 N

 
.0

 ^
. 

..
 4

-
. 	

..
.”

 .
..

.r
. 

U
. 

C
l.

 	
—

 .
.0

 .
C

..
. 	

0
8

 .
5

 O
c
. 

J
.
 
N

 
...

..
1

 5
. 	

8
 

...
..

1
 V

 N
 	

-
-
 t

..
..

 t
..

 	
tr

..
 0

..
 4

7
, 

.
 	

.
 	

.
 	

. 	
.
 	

. 	
_ 	

.
 	

.
 

O
 .

..
,4

 0
r
. 

0
 	

-
-
.4

 t
.-

á
 N

 0
 	

N
 
0

.
 
0

 	
t.

f.
 0

,  
O

 
..

..
..

 0
 0

 0
..

 	
..

.á
 0

 0
 	

0
.-

 0
 0

 	
.
.
0

 0
-
 

0
 

Q
. 

O
 

7
7
 

r
 



SYla 

o 

0
 •

C
 
-
 
0
 

D
e.

 •-
•
 

o 
rn

 
C/

z SVállIJI1a151 vara  -
3
 

in
 
	

km
 	

r
,
 	

...
r.

 

- 
1 	

-
 I

 	
-
 	

72
 

-
.
 	

r 
4
: 	

,..1,
 	

...0
 	

.7,
7 

lo
a 

	-
-a

 t
+

 
f 
4
..
. 
--

 2
- 

..
..
 1

 0
..
 	
,.

...
.4

 
--

• 
•.

.3
 	

".
. 

.
 
I
.
 
.
.
 

I. 
.
.
.
.
 
.
 	

2
. 

..
,.

_1
 .

..
3
 	

..
..

 I
 .

...
.•

 
 

.-
. 	

, 
..
..
 	

..
.0

 ,
 .
.:
-.

 	
,./

. 	
.‘,

0 	
-
 	

..
..
 

t-
,,. 	

1 
43

 	
,..

..1
 i 

...
.a

 	
...

r.
 	

2-
. 	

,-
- 	

...0
 

.,.....
 	1.

 
-
 , 

.:,
 	

„...
 	

,-..3
 

.
 	

.
 	

.
 	

G
o 

--
".

 	
--

 i
 ,

..
..

. 	
0
 	

..
..
 

r
,
 

1 	
I 

O
. 

73
 

3
 

1.
..4

 U
. t

.. 
3
 

r.
: 

0
, 
0
3
 

--I
 	

-4
 

..
. 	

.-
- 

-.
. 	

-
-
 	

..
..

. 
..

..
 -

-I
 

+
."

 .
,4

 
2.

. 	
.4

 
.0

 
..
--

. 
C

. 
0
 

, .
.r

. 
"2

.r
. 
,-

-
 

,
a
 

	

—
 

,..
e,

 	
•,

..
--

. 
1
-1

 	
S

. 
....

 	
,,
 	

,.....
 	

.r....
 	

,.....
 	

..,-
 

,.....
 	

, .
,,,

._ 
...

-_
, .

., 
r
r
.
Z

 
.
.
 
r
,
 

2
 	

• 
2
 

2
 
>
.
 

‘-
. 

--
. 	

-"
I 

"--
. 

--
4 	

›
.
 	

›-
 

‹,-
., 	

r•
->

 	
n

 
›.
- 	

›
.
 

7
3
 	

7
3
 

33
 	

73
 

0
 	

1-9
 	

^r1
 

.-..
 	

C
. 

.7.,-.
. 

, ....
 

...-5
 

3. 
.-..

-.. 
0
. 

. 
tn

 
o 

-4
 

103-08-01V98YJ.  A NO/d3V111X3 

SitiOIJYAVJX3 

-
 

O
 

• 
—
 

•-
• 

-.
4
 	

4▪
 + 

•
 

yr
. 

tx
• 	

-
-
 

0
 

0
5
 C

.e
. 

,I
. 	

...a
 	

,.
..
" 

”0
 .
..
. 

: 
:.

 —
. 

Z
..

. 
S.

 
V

. 	
c.,

 
2
..
 

V
,  

-
-

1
.0
 	

.0
 

D
.n

 
,
3
 	

1
  
J
 
t
.
.
 
,
.
 
-
4

.
 

.3
 

.
 

0
5
4
..

 
.
 
.
 

Ot
a 	

• ..
 .3

 	
.4

 O
n

 0
,
  .
.0

 .
0
 O

 o
..

3
 

L
 
V

 	
..

..
a

 C
. 

,,
,1

 	
-.
..
.,
 .
Z

. 
Q

. 
7

..
..
 •

-•
 

.
4
 
L
.
 

1.-
..

1
 .

0
 	

13
... 

t,
 t

r
.r

. 	
tr
,
  
-
-
•
 
'-
'-
.
 
G

 
t
r
,
 

4
..

. 
.0

 
•

• 	
• 

• 
.
 	

- 	
• 	

.
 

r,.
..
3
 -

.4
, 	

.0
 V

 0
0

 	
,,,

, 
0
. 
,.
..
 

,.
.a

 0
 O

c
. 

0
1
 

ol
a 

Q
. 	

O
. 

- 
,.

.,
, 	

o
 .

.,
, 

o
 .

-
. 

o
 c

-
 0

. 

••
.1

 
t.
+

 

r
J
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 



E RO GA CIONES  
	 S AL  ZRiOSI S ERV. 	ADOU IS.  

. _
 	

-
. 

—
 

-
-
 

—
 -
-
-
 

Y
I
 

o -
-
 
.
-
 
-
-
 --
 

_
—

_
-
 Yf

..  

—
..--- 

o cr 

w
 
z
 

z
 

lL 

-1 
2

  
0

 <
 

Cr 
cr 

1—
 o 

z
 O

 
O

 ce 
C

.) C
L 

w
 w

 
O

 C
D

 

o o
 

-1 fv 

PROGRAMA : 

o
 
z
 

.J 

1 

ASIGNACION  FINAL  

TOTAL CONTR ATADO : 
FECHA  INICIACION  :   S Vi-  eí UH

 

REDUCCION : 

Mi 

.14 

N
 

N
 

LIJ 

AMPL IACION : 

die 

1 E o o C51  

4
 

uJ 

O
 

Ui 11.1 
bl 

fr 
O. o 

U
 
I 1
 re) 
u
 

4
 

2 o 
O
 

CIERO R EAL  

4
 

17. 

o 

CUMULAD O 
ES-ri mADO  O

 
o
 

ct 

o 4
 

z
 

a: 

O
 

a. 



•n
o

N
 l
a
o

 a
3

s
 n

is
o

o
r 

o
n

n
rw

in
r 

o
A

rr
i 
1

1
8

 

/ 

.4../ 5-:
 

I,
 

tfi
 

il
 

S  A  L. AR IO  

m
 

m
 

O
 

A
 

o
 

z
 

o
 

N
 

o 
el

 
c
 

z:1
 

ti
l  

vs
 ' 

° 

, r
n
 

Cr
• 

0
 -a-,

  
z
 

o 
o

 
z
 

0
 -

-I
 

2
 
2

 
- 

7>
 

I>
 

-1
 

0
 
0

 

r
 

 

. 
. ut

3 (J1
 

8
 

11:1
 

o
 
o

 
o

 

'71
 

o
 

17
1 

có
 

0
 
0

 

0
3

 O
 

-n
 
03 OINON 

0103A08d 

3PVN380 30 SY800 
SVIEG 01/8831  

0IN3IMIS3A3t1 

o 

o
 

8 

1 11
 

N
 

Old3ONO3 

-4
 

o
 0071%1153  

rn
 
z
 

A
 
c
 

7>
 
a
 
o
 

D>I3IDNYNIA V  WVHDOIld  

o
 

: ivninv 1V101 01503  

: ONINV0130 3HE1NON 

r
 

o
 
o
 o)
 

: VPIY110011c1 %o 

: 1VI3INI  NOIDYNOISY 

NOIOY PI 1153 z
 

A
 

rn
 mas  011313HVNIA 

z
 oavinrinov—  int3 

: NOIDVIlcirlY  : N0133(1039  1VNId NOIDYNOISY  

o
 

o
 

o
 

o
 

-o
 

o
 

u)
 



...I
 19 

••-
• 

0
 

E
. 

Ir
 

8 

. 

0...
 

2  us 
S  A t. AR i0S1  

ER O GA C IONES  

., :„., .
 

< ... .
 

o .
 

J 
o
 

II
 

1 

: NO1330039 

o
 

m
 

o
 

VINVHDO8d o 

NOIDVNIY1831VH33d  :  ivninv  ivica  

-n
 

z
 

oo
 

o
 

z
 

. .
 le
t 

00V1V1i1NO3  1V101 

NOIDVN018V  

-Ts
 z 

on
  

o
 

o : NOIDYndrIV 

r-
 

o
 

z
 

C7
 

0
  

IT
I 

IT
I 

m
 
c
n
 

O
 O

 

C
D

 O
 

o
 OCIVINI1G9 

z
 

rn
 

ü
J
 oarinymo -o

 
o

 
z
 

-4
 00V  Ni  115  

o
 

rn
 

-4
4 

00v1111,VID 

DM  011313Nv  A VVVIdDak  

o
 

O
 z t.

f)
 

-1
 

-o
 

z o 

53N0IOvvvii  5  3 

o
 



137. 

Compahando la.s cantidades que hemos obtenido te-- 

nemos: 

Anteimesupuesto: 4'278,153.42 

Conthato 2'593,694.50 

Asignacitin 2'860,920.00 

Costo 	Real 4'138,412,38 

Esto hephesenta qác se tuvo Ca necesidad de soli-

citan una thangehencia poh la cantidad de $1'544,717.88 -- 

pana poden cone/Axil sati.qactoliamente la obra. 

Siguiendo los tincamientos mancados pon. la SAHOP-

et camino: Tepextitta-la. Secci5n 11.K,27 (VueCta del Agua--

Zacua,Cpan) de/ Pnegilama PiDER-ZACUALPAN lue entregado a la-

Dileccan Genenal de Consenvacién pala que a paltiit de la--

lecha de TeAminacan (15 de d.‹..ciemb,ne de 1982) se haga cah-

go dee thamo., 
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COORDINACION GENERAL DE DELECACICNES 

Dirección General de Desarrollo Rural 
Integral 

(t:D 51711  

• 

• 7 2.-81-P-099 .  

1 I :•kt.,,...!SIO 

México, D.F., 6 de febrero de 1981. 

C. DR. JORGE J14ENEZ CANTU 
Goterr.ador r.onstitucional. 
del Estado de México 
Prestnte. 
r-  • 

En relación con el Programa Integral 
para el Desarrollo Rural, me permito comunicar a usted que esta Secre-
taria transfiere la cantidad de S 55 336 120 ( ClhCUENTA Y CINCO MILLO 
NES UT.SC11U1OS 1RE1UTA Y SE15 1411 C EN10 VEINTE PESOS M.N.1, que se-; 
aplicará en 1981 de conformidad con:1 Convenio Unico de Coordinación: 
que celebró con el Ejecutivo Federal. y de acuerdo a la siguiente dista 
bución: 

• 
T O 1 A 

OK. 	CAMINOS RURALES 

02. 	Construcción 
	" 

46. Tejupilco 
R..presupuestales 

100. Mazahua 
R.presupuestales 
Crédito 

116 Otomí 

R.presupuestales. 

126. 7acualpan 

R.presupuestales 

Ali IXO 1 * r* 

1 $ 	55 336 120 

' 	• 

30 987 200 

4 215 372 

4 387 428 

4 231 270 	• 

11 614 850 



CC 	In' A 
W:114.1. 	% 	•C.ON 

t :?:5•J.V:SIO • 

Hoja no. Z 

La inversión autorizada se realizará 
de acuerdo con el desglose que se presenta en los anexos de este-
oficio y se financiará con $ 50 948 692 de recursos presupuestales 

y S 4 387.428 de crédito. 

En la realización de este Provara - 
deberá observarse lo establecido en el Acuerdo de Coordinación pa 

ra 	el Desarrollo Rural Integral y el _Manual de_yros.edimientos.pz-
ra el Ejercicio Presupuestal  del PlIER.  

• 
los recursos autorizados en este ofi-

cio, sólo serín transferibles dentro del programa y subprograma en 

la micro-región correspondiente, previa autorización de la respec-
tiva Celegación Regional de esta Secretaría, a la cual se le repor 
tará periódicamente el avance físico y financiero. 

En las solicitudes que se presenten 
a la Secretaria de Comercio para importar bienes de origen extran- 
jero y que afectan las partidas autorizadas en este oficio, debe - 
rín mencionarse el nómaro y la fecha de este último. 	En este as-
pecto será necesario considerar siempre la posibilidad de fabrica-
ción nacional que sustituya importaciones. 

Reitero a usted las seguridades de mi 
atenta y'distInguida consideración. 

• 

SUFRAGIO EFCCTIVO.U0 REEtECCIOU 
El Director General 

• 

Lic. Marco Antonio Morelos 

c.c.p. C.tic.Miguel de la Madrid U., Secretario del Ramo, para su 
conocimiento y efectos. 

c.c.p. C.Lic.David Ibarra , Secretario de MacCenda y Crédito Públi-
co, para su cunm.imientu y efectos. 

1 	4 4 

e 
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Leitxo or Aulomv.clou cc ept:44 macocoo 191)1 	. 	Fteho. 	.1..7. _!::¡ — 

/mo ep 1.•,, 004 	_ 	, 
___...i  

	

---- 	-1 
:ilor..D : cto:'...-ave. : 01_5 ME XICO 	1 urciou : 	/I,  TEJUPILC9_____:_ • 	___1 
.__ 

¡:.t-e:tizi•c!•1  r•iccuPDP4 : GOBIERNO DEL ESTADO DE NIEXICO ~'jcPci re Ac_.r- ..._• .-. 	 --.... -__ 	. _ 
• • 	I" 1:C" Y rl:Cl_ Dc.  LAS,COM. y TR,1,;;5;.v!:;,c,n.:0!. INER.P/TRANS.CARP. 

01; CA ,r I i ,":...•-• 1", 	CA'. 1::175 ?.UR ALES 	, 	luet-At...:-....9•: 02 COLAS  f RUCCION _____.  
,- 	- 

:-.:.yr :::::-.Fo : 0!2 CAMINOS Y OBRAS PUBLICAS 002 CANSINOS 	
------- 

 

1'Z- On'../C I OVO 17 	: 	i.poro 1:.%.1 	 SOCIAL o 	y 
	—. — 

•ivi• ;;:sot,li 101:4. 	30 957 2r.,0 	11.r. 	30 987 P00 _ C.E. 
1 

J
! 	 / 

' PLI /MCI P 10 Y Loczuczo 	OENcr:Con s 	\ 	PCsos 
HAUS. • DAS. 

• TOTAL 

OBRA NUEVA ( IT ) 

3 354 	20.0 	 9S7 200 

  

  

...•••••-" 
\ 	28 960 000•  

  

• 

     

C: 

',MATEPEC 
Matuz-ECO•un )0.0 

El 1.1.enga-7EC 	5./, Palmar 
Chico-Bejucos ) 

L'IEJUPILCO • •• 
:77 puent e  5,jalpa-Juluapan 	• 750 	. 

.% -e•¿nj.:•.-EC (.Zul•japart-
l.uvi,•troos 

• 

4 :503 009 

•..•• 

2 500 000 

6 043 000 

• 
' 	• 	.• 

••• 
550 

425 	4.5 - 

i !f 	LAYA 

Centro Pueblo Nuevo-EC 
( l.In 5.0 Shn 
Cruz) 	 • 	900' 	3.5 	 4 454 000 

59  Binen del 4tiacate-Acua 
Fría EC (1.on.2./. San Pedro 
Lionz,n-SAn Antonio del Rosario. 	• 529 	7.0 	11 760 000.- 

I,:DIRECTOS (77; ) 
1-- 

IT ) Inicio y terIninariSa 

	

; r 	 : . • . 	. 	. 	. 	. 
O0.Y1•4ent.1110 a 10r: de aliortacii!sn de la comunidad que consiotra en materiales 

	

5 	ref.i.'m y 	de elora no.espec ializada. 	117Ex0 

110.1A : 

2 027 20C1 
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.11.1'1•1, .,:,•)•,,... ) y .11 A.) !;rada ii: Cr 5:111i%:,C.I."11 y piJ,•liZ 11uZi.41dc lo S ¡zsinitnid.,tie , ei
, 1,, 

.0  • 	Lb cl prog.oma 19S0 sc establecieron 70 Has. de pasto estrella afr] 

% 
1' •' J.,.. pm, 1.11  ih-sarr0110. 

1`1:::::.1 S MáNIZ 	 • 	- 	------ 

.• 	na y :.e construyeron 12 Km. de cercos para/cria y eng

N

orda de gan ado bovin 

in 1931. la comunidad con recursos propios ampliare ta suPerricie de 
praderas y el pro9rama construirá un' bordo abrevadero omo complcm'ento al 

proyecto integral.. 

• .* 
• 

,E1 NARANJO. 	 - 
. 	

• 
. 	• 

-'".------ 	, 4_,./' 
tos comuneros por iniciativa propia 1nstje 	un semillero de estro 

Ila africana y para 1951 establecerán suP::.n•-:•ttics rayares de pradera con ...  
cercós para eSplotaciones caprinas, actividad que han practicado en Forma 
rústica. 

.. 	• La comunidad desde hace 4 años destinó un terreno para construir con 
lentido urbano las viviendas que se encontraban bastante dispersas. Con •• 
ésto pretenden facilitar la dotación. le servicios de infraestructura. 

-.- 

	

'N: 	 . 
R1NCON DEL AGUACÁIE. $ .,- 

. 	. 	 ... • 	 • .. 

En 19S0 se establecieron SO Has. de praderas,.:4 construyeron 15 Kr. 
— 

cercos y un bordo abrevadero. 	,,., 	 o ..r : . .. • '.1 	. 
• Se dotó de insumos para optimisar las explotaces ganaderas: molin 

para forrajes,.motobomba pana.riego'd6 praderas. 	, 	 . 

Cn 1931 se construirá aulas para la escuela. 	
!4*. 

rl AlA1.131CUE. 
• 

Varios campesinos con iniciativa y recursos: pi•epins han plantado p¿gu 
5as superficies de praderas con estrella africana y pretende-1 que con el r 
rano se les facili 4 e el transporte de material vegrt.i%ivo ya que lo que hi 
cicron rué ebn ocar..eos en bestias de carga lo cual dlificulta el trabajo y 
prolonga e l t iempo. •    . 	• 

Los habitantes de la'comunidad ario tras ailn', en fa temporada de "›ti. 
le I":c9 rellenos de _unjas y barrancos que dejan LIS corrientes de lluvia 
Para cl"c el camino dc herradura y lomeríos se conviertan temporalm..nre en 
".hrvchas " sumamente dificiles ale transitar para veli:culas de tral(t-icVP,Y%. 
do lo Iiue la llegada de la nueva temporada de lluvias vuelve a in t'ru—r r• 
()gni sucesivamente. ., 	11;:',:{0 1 

  , I 
'
/ 

	

. 	•- 

. 	$.- 	
. 

. 	 • 

• i. 	 7" 

o 

• 



neutf lelo s 
1:MS. • 	HABS. 	 P C7.5 0 ..5 

TC-r.  LL 

.. 	• 

OBRA NUEVA ( 

SAN FELIPE DEL PRC_ICt•So 	26.0 

lir La Trampa-P.arr.al  La 1:-.'•• -. 
... 

Yondesá el Grande-Yr. 
_cl Cedro-E.C. VillaVt.c:`•0 / 11' -1.11`)v°' 	.. • 

11: 	ria-E1 Cro 1/ 	 . 14.0 

•••- 
5.0 	. • 1 liz -• 	- - 	550 000 

4 :0 	623 
	

12/,0 000 

	

. 	• 
3.0. 	521 910 000 

562 $op_ 

*•:•...•.: 	L 
cht., :,o 	•:• 	•• 	r 

1.1.010 OC L: 	 tql (./ChCeCIC 1901 	 f 	o 
LIf.0 1.0 

1 t. ..71r, D ir 	 :  015 	 IHELICH 	1(0 t.IAZAIWA 
( J rcutcRA t•zr•;;_..:-.:.1.)z I. tr, I- ESTADO  DE MEX1CO 	 GPO  OC LC T 

rumet" 	1:0:•.t.  y RE6'..-1.z...t.5 CA IJ 	Y TR AX 	rv. INF R. P.ELT F:.‘ 
thotAtut OK CAMINOS 	 st.:3PPoz.P.tuc: 	02 CONSTRUCCIC:Z 

I V.-IV( PICCF1 : 0  /? 	UC`:  u  C"..k.  791  5 PUBLICAS 002 Ci.'.'.1?;OS 
: 	P 	 12 	 sotIxt. 

I  	Tr.. TAL Q A0.2 	 P. 4 215 372 	-c:C.- 4  397 423 	1 

i i RamejS-,E.C. Villa 
El Cro 2/ 

I 
¡Barrio Ean Diess-E. (.Utiko 

Victoria-El Cro 3/ 

ir) 	Inicio y terrninac 

	

Descofitado el 15:-. 	 corro.r.iflad. 	• 

	

os nrc lupue stos 	 ' 

'‘ 	 .IN1 .X0 .1 	 . . . • • 
• • 	• 

• 

• 
Poblado TIalchlailpa-*E•C • 

Fran,: 
Felipa del Prosreso  

WDIREC TOS ( ) 



•• 	• 
al  • 

• • 

• — 	• — 	 • 

Fcr:nn to .5 

. 	 . 	— 

INTEGRAL 	Pz•RA " EL ocsznRot_Lo 	Rui-;At. 

. 	 . . . 	.- .. . . 
- - -1/ -  Sc ---::-.0q:iere el-cainin-oa-e'siasforaTida;le's.  debidc7a l'a-rie.,11i...z.SEiCii -de' obras -- -- _ ............-. 	_. .. _ 	... —. .- .— __. . 	_. 

•;,roductivas y de bc..ieficio racial de 1979,39.30 y propuestas rara 1931 por __. _ ..   	_ .._ .._ 	 ....•.___ 	_._ 
:_,...._______el„Pl r)..¿R , c uc-.: y COPI-1.1,5AR; ep .l.aTrampa: Luer:to fruycola de manzano-  . 
- - 	-60-.SliJr,7(-7T-5: SO PIDER ) Aura ( SO PIDER") y EIZ•C-1 -rificb-Cil5n.CC,ENI 79):"- . 	 . ... 	 — 
	La Mesa: Aulas C•SO PIDER-)-Granja ovins(SI-PIDEP. ), Yondes-5-el Grande - 

Gninja ovina (30 PIDER ) y Yondesé. del C..zdroLGranjaovina ('SO PIDER ). 

I 	
. % 

• ,.. •-•. 
-. • 	• .• - 	 ,, 

En esta localidad se realizará una I• •anja ovina y el establecimiento de 25.Z. 
Has. de manzano por el rIDER 31; '1 CUC SI instalará un centro de salud.. 

I. 
	• • I 	\ • 	 . ..- 

Se requiere el ce:aislo ya que en esi_ localidad se realizara una granja ovir,: • 
.." 

I 	
•y el estableciniento de 33.1 Has. de noral y manzano. 	

\ .... 

• 
, ..., • 	.-• 	 ••?' 	." 	: • 

.
• 

	

. 	• 	/ ' •/ • : 	 • 	. -- 
. • 	 ..• 	..._.-••' 	• 	•••• • . 

I
En esta localidad, CONAYPAIT-PIDr•:R 79, establ

\
eciS un huerto de nopal de - 

7.0.1Ias; Li comunidad solicitó un nuevo huerto para 1931 de 25.0 Has. de 
• i 	.' 	•• 1.1,111 Z 010 . 	 11' 	. • . 	le.  - 

• ". 	 .". 	 ' : .. .•. 

2/ 

1 
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VUTICID !l'O:71:31'M : 015 ;.:EXICO. 
--......•-. 	

nEciott: 116  OTC:11  
.r.:51'.:.'1.1:ct:. (Jr CUiCU. : GCSI Err:0 DEL ESTADO  DE :•1: X ICO 	JcPo t.c L.1 

1

..„,:„0„.7 13 FCM.Y REc.:L.DE LAS CC1.Y 1RAI:S. 	.cL2re.„:,:N: (̀ 4  1.1;TR.P2251,..,EL___ ] 

• 

_ .... 

;,r.,:?..../L: OK.CAMINCS Rt1RALE5  !;...:,, ro::: •.......A : 02 Cr:S TRUCC I ON 

1.. ..m.:.ve ion:R : 012 CAIIII:OS Y CERAS PUC:LICAS 	032 C.::•11 \0S 

FIRE/ c: il 7. Ci:?,1.!:A: 	 PriCIDLIC T.'0 ¡Ti 	r.Porcli I.,.) 	 soci41.  o 
	 ___.:1 

I 

.-:• 	 . • 	1:11S. 	11A13. 

rvensioN lotAt 	131 2/O 	 J 	R.P. 4 131 2)0 	  

1  11 	 .1 . 
• MUNICIPIO T LOCALIDAD PESOS DCHCF !ti O S 

-TOTAL 	 19 	P- 
CETA NUEVA ( I r) 	 • 	• ..... 

I TEMDAYA 087 	
. • . 

Jiquipi leo el Viejo 00111.  
Manantial 3 ojuelos 1/ 	4 - : • 4 500 •

• 

11CRELCS fr  056 

I C.-txbAcuoc-E.C. Son. Sart ol o 0001 
Moret os-La Conc...pei ¿::‘ 2/ 	6 

• • 
1 `._.RECTOS 7 51. 

I ( 	r) 	¡niel' o • y. ter.iiinac 	• 
• 

. • 

Ce contado el 15% de la pan; c pae 	de la co:-r, dad. 
Camino en apoyo a I pro) c.:.tu de Pis i cut tura. 
Los conceptos de invers 	son: rerraseri 	000 

Drenaje 	1:30 000 
.111111X0 	 " ñCvesti.niento 	000 

TOTAL 	1 W0 000_ 
Los conceptos de i nversi 	tson:Terr.)ser fu 	1 DO 000' 

• Drena je 	2.21 000 . • • 
• ReVestirrícnto:1 IVO _000_ 

TOTAL 	2.01 000 
• 

• • 

• 

13T 270 

2 691 9.C: 

. 	270 27C 

3 551 000  

1 170 OCZ.  



2.5.  • •, 350 

• .4 	• 	. 
..i.,•:11-1..II..•%1J,d1'.(•••:t1 	 ii... 

.— ...  

	

1 	P3O.'.7: :.1;A 	111 1 e-, a t. t. 	fv.RA ~ CL 	0Eszanoi.Lo 	74unzL • 

..—. 
01"1° h.h. 7.2. -El • P-

..
0 

u‘toutor::rmr,'A 	015 	PENICO 	• 	-1;'100/4: 	175 	ZACUNLPAN 	 

rircurc;A: COBIERNO DEL ESTADO DE IIENICO 	1c;-(3 DC "Cr 

re9C10/; : 13 FOM.Y REnL.DE 	COM.Y TRANS. 	INFR.P.PL Ir..\`:SP.C.N11 _     

OE CAMINOS kUP.ALES 	ru3Koz-....I.A: n2 CONSTRUCCION 

	

Poutct : 042 CAMINOS Y w.ne,s PUBL. 	002 CAMIWZ 	 

pko  07. F F.9 : 	!I 	 FLODUCTIVO 	 :...o yo 	socua.--D •  
p;vzCSILK 14TAL 11 61!  ssn 	-1 11.P.11 614 850 	C.E. 

114U111CIPIO 	LOCALIDAD ncurricio s 	l'Esos 

LI:C110 In .14./101:1i1LCION DC 01.P4 riChCICIO 1701 	 -r,o7i":— 	6-11-61— 
	 1 !...•o 1:0 	001 	  

TOTAL 

CEPA NUEVA ( 1T ) 

XCALT1TLAN 

Nueya Santa Marl'a:Te'scapilla 

San Simón de .Guerrero-Cavia-

Chica-Las Junta::-E,C.(km 46.0 , 

1 . a Puerta Sultepez ) 

14,CUALPA,94 

Huertas-Apetlahuacan E.C. 

'1 ^n 36 Vuelta del Anua-lacual 
; • 

pan ) 

Los Planes-E.C.(1;m 17.0 vuel-

ta del Aspa-Zacualpan ) • 

Tepextitla (la sección)-EC(km 

27 vuelta del Azua-2acualpan) 

1:U1RECT05 ( 75 ) 

jr ) Inicio y Terminación. 
• .51kEX9' 1 

! 

HAB. 	r 	
- - . 

.11.C11.1§2. 
. 

lo $55 000 

5.0 	300 	• 2 603 non es 

/ 	

;.' 

-..1.',  

- • 

• 
/ 	2 600 000 
I 	. , 	. 

. ..- 

2.5, 	 700 	• 	1 235 onn 

2.0 	. 250, 	 2 210 non 

2 210 .nnn 

7S9 359 

Iretor Arvizu 
	• 

Jefe d'A Centro SAHOP 

14•  f • 

.4  • 

.• 
2.q • 12000 

; 	1 it o:a 	t or: 2 



 

••••• 	4. • 

SME1ARIA re AsrNptmrs HUMANOS V OSRAS PUSLICAS 

CEN1U0 SAUCE.' No. 14, MIXICO 

Sre.it1•Fl. 
“k”...NOt. 

.ov...a.p~ci: 	ACTA DRIMIRA DEL CONCURSO NUMERO CS-14-81- 1-915  PARA 

LA emsiRucc.1(n PE LAS TERRACCRIAS, IM:RAS VE DRP4AJE Y REVESTI—
MIENTO PARA LA cosInuccION DEL CAMINO RURAL: 

7:2:711.11.:. 1a. 	27.0 efUZLT.1 

En la ciudad de TolOca, siendo 1 as W:CO hr:. del dia 
de mil novecientos ochenta y uno, de con-- 

formidad con lo dispuesto en el Pliego de Requisitos respectivo, 

se reunieron en la Sala de Juntas del Centro SAHOP No. 14, 	; 

co, pera la presentación de proposiciones, las personas ffsicas_ 	1 

o morales y funcionarios cuyos nombres, y representaciones y fir 	1 

mas figuran al final de esta acta. El C. Ion. Héctor A. Arvizu 

Hernnndu:., Jefe del Centro SAHOP, en 1.h representación de la Se-

cretorfa de Asentamientos Humanos y Obras Públicas en presencia_ 

de los concursonter e invitados y con el conocimiento de la Se--

cretarfa de Programación y Presupuesto pasó lista de asistencia_ 

y procedió de inmediato a recibir lo5 sobres cerrados contenien 

do los proposiciones, dándose lectura a las Relaciones de Concell 

tos y Cantidades kIJ Obra para E“presi6n (je Precies Unitarios y - 

Monto local de los proposiciones ::orrespundientes a 	propcsi-

ciones aceptadas, los cuales para debida constaneia, fueron f ir-

madas por quienes intervinieron en el acto. La existencia 

de los cuncursontes y la personalidad de quients lu reprcsentan, 

quedó acreditada con los documentos que eNbibierun nora su 

que fueron revisados por la Secretaria, CencluiJa la lectu-

I'l anterior y firmadas los Relociones antes mcnciona.k.s, oquella.J. 

cu>o wontu se indica a cuntinuaeisln y que cumple - 

formalmvnte con lo establecido en el Pliego de Requisitos, son -

recibidas pur la Secretarfa para su revisión detallada. 

CON/C -MIRSANTE: 

• 

4:7 194;'1'(,T,' 

4trr:CO 



-0/5- 
1•4 e .1 t / • 

. 	• 	• 	&MI!. 
C4•04 •••• 

De cita a lo:: csr.curi.eutel a 21: 10.'10 "re., del dIn 	de 

Junio, 	 de r,i1 nn..,reicrtos rc:,nta y un:i, pura que acudan 
enta r.L.1%n DI: a, en conde 	á a conocer el fillo de este con-- 

curso en rresencia de quienes a,ietwi y que flrarn el presente do-
cuffiento los que intervinieren en el acto,en presencia del C. Jefe -
dei Centro WeiCP (14) ::rico que lo presidió en nor.bre y representa-

ción de ln Secretarla de Asen:znientos ILtnenos y Obras Filblicas. 

ron LA SECDETAUIA DE zsn:rmull.1 
TOS IMA'XIS Y (n'AS FUELICAS. 

EL JEFE tu cnnIno SA1CF •  (14) 

" / il 

( 	'  / jIr'  

1 / 
1U7'..pECTCE AUEVIZU FEEIVSDEZ 

:f - 4,

\

, 	1  - 

,/* I 1-  EL CUTRATISTA. 

if 

/ //2  
r e",  c  

RAll"ALW, S.A. 

Cr7DA1 D2 

DO!t LA SEERE7AEIA DE PROGRA-
HACION Y FRZEUFUESTO 

C. ACUSTIU VELADCO CARDENAS 

POR LA DIVECCIM CERERAL DE ---
ASUUTCS JURIDICOS Y DE LUCID-
LACIOU. 

( 
LIC. 	ROULEll 

/ 

L:.. _2 
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11:1 1.\::1 •\ PL 111 	I ...i II', OS rir:1\ os 1 0:11ZA$ 	CAS 

CI `11:J S11101' Xo. 14, 111111 J  

Ac 1A :„.. it...."\pA 1,1.1 coxlliw so mi..11  

LA 	I 	ION PE LAS 111ZIZACI R I \S, L'ElIZAS 
!MINIO 	 1:ANI rsa) :Z111,11. 

CS- I 4-S1 	CR. PARA 
PE PRENDE Y MESH-- 

"TErLN1 ITLA la. GECCICi-E.V. 27.0 (liliCLTA DEL 	- ncum2A2) 

En 1 sl C i n.1.1.1 de rol neo, 1."t ado ,10 11(.‘ leo, siendo I as 
del 	eia 	?reo. 	de 	. junio , 

de m i I nus et: 11.11 los uelleul 	y miu, ) 	acuerdo cun la ei tu 
y nuliÍ i1..nLt ‘I 109 int eresodo-1 que 1•.•t 	paren en el auto ce I e • 
!wad') el 	dia 	29 	de 	rtayo 	d. 	1931 1.;094$1 el a.:'.1 pi i- 
mord de este eurieur!:u y poed conoce'. el l'al I u 	de I .1 Set.: l'el ,i1.1.1 
SC Cella i e ron en 1.1 1..11.1 de juntas del Centro SAIICP No. 1.1 Estado 
de MIN. eu, I al; perbends 	.• as u lak.brol es y I'tu>eiun.0 ins cuyos - 
lininbre4, eepreuen I de iones y 1.  i eneas 1 itjuran ,11 rIU.11 1142 Chi 	aljt •111 
Al anal izar I as di vei•s.1.1 	 i 	no se tuvo cn cuenta 611 
CODivide el num,' u 	ot 	.le coda 1111,1 de el I as, r; ¡no Iota;, 	.t;, e i e: 
eunslane. lar. que concurren en 	01,1'd, rot.MU :indo tic el ti i C taitIt'n 

	

\LA l'It01"1111::Or stA:: BAJA : 	num FU!: (A P:.E.51:!:TAPA.12 r1  

"- 	•• "" 	 - 	- - - 

2 '7C9,1:"1:1.03 (r.:J 	 k-.1!!17.:ITA Y :7JI:V• 

42•4 	Y 	 ovino 1:.:i.). 

At en,11,•,,,lo 1(5 ani er loe, el C. 1111. llt:ut.w A. Ara izo 
Jefe .1v1 Centro S.,111.1' %o. 1.1, 	en, .11 	d'i'y y 

seo, .3( i'n. de 1.1 1.?...eerel del' 	,I,• A 	 ‘1,,•,14  
24) 	r a 10. pre:.eul -; e I s•e•.ol lodo de 1 	cotn nest) 

rol I.> iudiu• 1.11.d e de d 	P. 	ud• 	i 	.1.'I l. jr.ul 1%..) 
dee! ,ira 	 I e 4,1' 1 ,C4. 1011.1.10 l'ara e jecut dr I d 

	

obrd 	: 	del euueue-t) d 

.111" ", 	 • 3 	1 	le 	III., 1  t. 	I 	I% k 	.1 	I.111,0.1'.•,•.  

	

t • itn, 	I. 	1. II••., • 	la ,, 	ra 	.h 	 r,, , 	,t I,: 1, int ,, 	el 

	

i• 	II . 	. 



EL 	" 

1.1,:. ' 

. • r':‘ 	• / 

I • 
/ •"'""-••••-• 

---._•--.-•--•._, 
' 	 . 	. 

El 	coirri ,ArInTA . 

ANEZO 3 

1111.'áII - 

r.fit • • o ,. 

  

cor.-^,pe.ctit ,, 	rs,"eictir••9 r11,-.ero C-1-131 PIDE:-015 	CR ¡ir + 

alo qle 	p. 	 r 	de : 

! 	 'rET. 
	 • 	 7 

reine 	 • -ejor g 	::a el eFII iii .to :,s1 
trli o y 	i 	i 	 Ol•rl. La ;.:r-, n , e 	 ra_ 

11.1:1,\LCO, 
efeet"'. 	1•otiPi'.•,,•1,5ri 	forni y por ello ne co .;t•en,!te y oh? 	t 

el 1.::.ntral.o r,•••,,:c:ivo y -,Its 	 ro l . 10'1 	 ' 	• 

a partir 	 1. 	ni !In, re ,:o- .prulete y 	1 	ts'-- 
ner y a C1,  .Ijar dentrO el pla7.o 	vtrtidial del cale,•ditio, 	e•ta.' 	- 
a partir d.!1 ,1ia !-:.inielte al de la fir43 +ki contrato, la gatal la •. ‘1, 
pliziento 	mi..-.11o, rl..”azionada en el Pliego 	 - 
e,pecif' 	 no,lelo 	 correr,,•an 	 ¡Je 
di no c•¡.;ple 	tales 	 „ará efectiva la garantía 	la ,, te•- 

posici6n a tít•ulo dop,,na Con'., r,,7ional por el ^,p-.21e retarla fe 	1 
miento y 11 	 adjudicación dejaufi de Urt ir efezto. 

Se pro^^.1e a ‘1,1volver las garantía,. .•ntreoi.•das por los 4as 
La ".e.":1 ,  tilda de I rogramaeif,n 	1 i.,, ...1,aesto ha 1,..aio co!io,;inien..) 
lebraritn 	e*.t e eon,....ursn 	alierrio con las racultaders que le cw, • ' ,:re la 
Ley Cusg.;nica de la 1,..••:1.1.,var 	'/ ca Federal. 1ara const.,nrii y a 
Ce que ,urta las efectos 1,.1., les que 	e son inner.,,ites, a contii.u., 5n t'ir- - 
tren el presente doe..,-:nto las per•,oaas ,y1e inurvi..n..n CO este ‘.!_t( 	r!j,1 

tilo en pre....reia del C. Jefe del C,..ntro 	tl (l.) ."..x.ico. 

1./ A 	 ':A!! 	 POP LA 	 r)::: 
'1 Y tlu..V-; 	 i 
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ACTA NUMERO 	  

LOCALIDAD 	 

MUNICIPIO 	  

ENTIDAD 	 r..:;c11:0 	 

ACTA CONSTITUTIVA DE LA ASOCIACION PRO OBRAS PARA EL DESA- 

RROLLO RURAL: 	  

En el poblado de 

	

Municipio de .. Z.4.4.11ILHA.N.     Estado 

de 	i5. Icu 	 siendo las ot„.-;.-:/ IRCINT4, 	 horas del dia 

	

(1C11(1 . . del mes de     de mil novecientos .t.i.:11t.:;t1 .Y .0C15 

	, en el local que ocupa la 	" 	 ^ 	 se reu- 

nieron los CC. 	eLcatiuz DIU .1-10NIVIO 	  Autoridad Municipal, 

Autoridad Ejidid, 

	  Representante t'el Gobierno del Estado y 	  

- auari • LOA •RUI 	  promotor (o 	 ck pendiente de la Secreta- 
ria de Asentamientos Ilumanos y Obras 	ani como la mayoria de los je- 
res 	familia de la poblaciU, con el prop:)sito de constituir una iNsoriariim paro 
/...00perar en la medida (le sus posibilidatle:-., u la reabzneiOn de Olira-.; para el Des:i-
rrolio Rural en beneficio de la con-nulidad, cs!weialmente la co'st niveló:1 de: 

• • • • t..L.• 	ni .1\ 1.•• .1.1.11'Ll 	 í 	• -.1; • J.i$.11—,.• 	•L•••• 

El C. 11,,prescntatite del Gobierno dol Est.ido pi.oc,•,114', a  in formnr a  los p:csc 1(s 
n'Uce Alantlatario, con el fin de tiolakeer la capavitla.1 rc solutor,i,  y. ejtyti- 

ler de jos C:slieraos Estatales para gaya 	en el futuro un il:•sarr..1',0 
más ecitiiiiiwado 	 1111 proceso er-i 	de tleseentralLai.ii"..1 	1,-Tursos 
y fencll-inel.: a tray.,'s (le acricines prar,ram 

di:. 	COIISTOin 1 .11.i.o de Conrdelne • .! „ I V() 	 y e l 

del I:st.ark el 	tiene por objelo 	 prograr.:;'s (sppenicos (1,» 
ojeut::•it'in 	pri:la:anttle s, 	:fu 1,11 1.1ivo y, ei ; 

fiera;, 	 a ter111.,ar en cumplimi,.:;:n 	 ,;(1,11ida:;(,,; 	l e  
rricin al. Ir,jet.ut,vo 1."/.3.,...ral y. al 	 1;( •  manera conurrente. Con:in:ni.,  
clieivit:lo que el afán (1 e superacVm de 1/1; 	 c•-•ta conuiro.1:91, 
rlernostralo al 11 Pvinr a cabo la ecits'i-Jeci'ic 	1 n5 ultras 	 1':1 

e,ult. lo anierior, se requiere (lile, aut.o...11;,(!i s y jun 	tic 	lie 
como todas aquellas personas que aspire o 	los bliTerieioS de estas obras, 
cooporett con su propio esrucrzo y cok:borro ca las formas q•ie n 
exprtson: 



1: Aportar mano (le obra en cantidad suiiciento para que la obra se realice en el 
menor tiempo posible. 

'2. Proporcionar, sin costo para la obra, los bancos de materiales que se requie-
ren. 

3. Gestionar la disponibilidad de la superficie necesaria para las obras. 

4. Colaborar con las Autoridades Federales, Estatales y Municipales en la reso-
lución de los problemas que se presenten durante la ejecución (le los trabajos. 

5. vez terminadas las obras de referencia deberán entregarse al Gobierno del 
Estado para su conservación y mantenimiento. 

Entr.wados los presentes de lo expresado por el C. Representante del Gobierno del 
Estado, con su intervención (.11 calidad de moderador, deciden constituir una Aso-
ciación Pro Obras en Beneficio (le la Comunidad presidida por un Comité Ejecuti-
vo, cuyo funcionamiento se sujetará a los estatutos contenidos en las siguientes 

O L A l' S t' L A S : 

PRIMERA.—La Asociación se denominará: 

ASOCIACION PRO OBRAS PARA EL DESARROLLO RURAL: 	  

	  1%.:7Illa 	  

y tendrt. personalidad juridica y patrimonio propios. 

SEGUNDA—La Asociación tendrá por objeto construir las obras a que se hace re-
ferencia en el apartado anterior de este documento y en las cuales participuá con 
mano de obra de campesinos de la región, miembros de la Asociación. 

TERCERA.—La Asociación solicitará del Gobierno Federal, del Gobierno Estatal, 
del Municipio o de particulares, cooperación para llevar a cabo las obras y en par-
ticular pedirá al Gobierno del Estado, administrador del Convenio Iliaco de Coor-
dinación Federación-Estado, que intervenga ante la Secretaria de Asentamientos 
Humanos y Obras Públicas, paro que tome a su caigo la direceión técnica y servi-
cio de las mismas, a cuyo efecto se celebrará el Convenio correspondiente. 

CUARTA.—El domicilio legal de la Asociación se fijará en el poblado de 	 
T    Municipio de 

	  Estado de 	. 

QUINTA.—El órgano directivo de la Asociación será un Comité Ejecutivo integra-
do en la siguiente forma: Presidente Propietario, Presidente Suplente, Secretario, 
Tesorero y Tres Vocales. 

El Comité Ejecutivo tendrá como asesores a los representantes de los Gobiernos 
Federal y Estatal. 

2.13. 



El :n'enero de integrantes del Comité Ejenitivo no podrá ser alterado y sus cargos 
serán honorarios. Las decisiones del Comité se tomarán por votación de la mayoría 
absoluta de sus integrantes. 

El Comité Ejectuivo será electo en Asamblea General, durando en su cargo el tiem-
po que dure la construcción de las obras. 

SEXTA.—E1 Presidente Propietario del Comité tendrá la representación de la Aso-
ciación ante toda clase de Autoridades, organismos, persona física o moral, siempre 
que sea necesaria para el cumplimiento de los compromisos de la Asociación. 

SEPTL\IA.—El Secretario tendrá a su cargo el archivo de la documentación corres-
pondiente, asi como contestar y recibir toda clase de correspondencia. 

OCTAVA.—El Tesorero cont rolará los fondos que para el cumplimiento de sus fines 
recabe la Asociación. 

NOVENA.—Los Vocales tomarán parte en las asambleas con voz y voto en las reso-
luciones del Comité Ejecutivo. 

DECIIIA.—La Asamblea General es la máxima autoridad de la Asociación y para 
convocar a asambleas, se requiere la solicitud de diez o más asociados o, a juicio del 
Comité, cuando existan puntos importantes por tratar, siendo necesario que asistan 
los integrantes del Comité y la mayoría de los miembros de la Asociación. Las deci-
siones de la Asamblea se tomarán por 'lavarla de votos. 

Las actas de cada Asamblea serán firmadas por los miembros del Comité Ejectuivo 
y los asistentes. 

DECINIA prumERA,—La Asociación dejará de existir por disposición de la Asam-
blea, cuando no sea posible la realización de la obra o al termino de la colist rue-
ción de la misma. 

DÉCIMA SEGUNDA.—En caso de que hubiera bienes patrimoniales que liquidar, 
la asamblea que determine la disolución de la Asociación será la que resuelva acer-
ca de la forma en que se procederá para su liquidación, 

Ea este acto los comparecientes celebran su primera Asablea General, en la cual 
se designa el Comité Ejectuivo que presidirá la Asociación. 

Por Ultimo, una coz aprobadas las proposiciones, se lleva a cabo la votación para 
nombrar al Comité Ejecutivo y fueron electas las siguientes personas: 

:S.   PRESIDENTE PROPIETARIO. 

• • • t.:4 • P 	 ti. 11t....ii• 	•CA}Int 	 PRESIDENTE SUPLENTE. 

3-11. 



PRIMER VOCAL. 	 SEGUNDO VOCAL. 

TERCER VOCAL 

1' 	• 	t 

NICIPAL. 	 AUTORIDAD VIDAL 

C. REPRESENTANTE DEL GOBIERNO 
DEL ESTADO. 

CENTRO SABOP EN LA ENTIDAD. 
C. RESIDENTE DE LA OBRA. 

'114.71 
/". 

', 14 . 
	  SECRETARIO. 

FLD 	TESORERO. 
C. ; 	L 	, : 	PRIMER VOCAL. 

- 	SEGUNDO VOCAL. 
C. 	 ,I.anno 	TERCER VOCAL. 

Leida que les fue el Acta, los representantes del Comité Ejecutivo de la Asociación, 
res•cptan el nombramiento y toman posesión del cargo firmando de conformidad: 

PRESiDENTE PROPIETARIO. 

SECRETARIO. 

• ,' 

  

   

PRESIDENTE SUPLENTE. 

L.7 . 	.. ... . 	... 

TESORERO. 

C. PROMOTOR 

4.13. 



CONVENIO QUE CELEBRAN EL GOBIERNO DEL ESTADO DE 	 
.1ca 	 pon  . t.1" 	mazo REPRESENTADO 

	 EL GOBIERNO FEDERAL POR coNnucro DE LA SECRE- 

TARIA DE ASENTAMIENTOS HUMANOS Y OBRAS PUBLICAS REPRESEN- 

TADA POR El, C. JEFE DEL CENTRO SA 	"¿::r" 	Itokiiq EL Es. 

'LUDO Y I. ASOCIACION 	  REPRESEN- 
TADA POR SU PRESIDENTE. 

Para efectos de este Convenio, las partes se denominarán "El Gobierno del Esta-
do", "I,a Sr,ert a ría" y "La Asociación" reswetivamente. 

DECLARACIONES: 

1:;.--"La Asociación" manifiesta que se encuentra constituida legalmente para Ile-
vzr 1, cabo la construcción de obras de desarrollo rural en beneficio de su colmd-
(•:',1 y que ha solicitado la cooperación dc•1 Gobierno Federal y del Estatal, para lie-

z, cabo ler, trabajos a que SP refiere el Anexo No. 1 de este Convenio. 

2i!.--"El Gobierno del Estado" por su parte inanifesta que de acuerdo con el Con-
venio Uo.if o de Coordinación apoya la solicitud de "La Asociación", a fin de que la 
m:sma esté en posibilidades de llevar a cabo los trabajos que se propone. 

3a.—"La Secretaria" declara que, entre las finalidades de su programa de obras de 
desama) rural, está el de proporcionar dirección técnica, equipo y otros servicios 
a bis comunidades que se lo soliciten para estar en la posibilidad de llevar a cabo 
(Ira, de interés cocción en bcni:Ticio de las mismas, por lo que considera factible 
proporcionar dicha cooperación a "La Asoetición" para el desarrollo de sus tra-
bajos, 

De traierdo con lo anterior, las partes celebran el presente Convenio para estable-
cer la:; bases conforme a las cuales "El Gobierno del Estado" y "La Secretaria" 
proporcionarán su cooperación, al tenor de las siguientes 

CLAUS I' I. A S : 

PRIMERA.—"La Asociación", con mano de obra de sus asociados, realizará los tra-
bajos de terracería, drenaje y revestimiento o empedrado de los caminos a que alude 
la Declaración Primera; dichos trabajos serán ejecutados de acuerdo con el proyec-
to, programa y especificaciones que sefutle "La Secretaria". 

SEGUNDA.—Conforme a lo solicitado por "La Asociación", la construcción de los 
caminos de que trata se llevará a cabo con la colaboración por parte de "El Gobier- 

I-A. 



rc 	EStado", que 5.' detalla en el Aaex..-, No. 2 del presente convenio y con la su- 
pvcvi!tión técnica, equipo y otros servicios que proporcione "La S4Jeretaría", 

:-'•:7CERA.—"1.:,  Asociación" manifiesta quk. •.os campesinos de la región que cola-
borarán en estos trabajos, son miembro:; lie alpina y, palo tanto, atenderá las re-
,..lainaciooes que dichos asoeim'os putlit,rilo llegar a prüsenlar por cualqoier con-
cepto. 

CUARTA.—"La Asociación" acepta que si por cualquier motivo decide no realizar 
alguno de los trabajos programados, t".!!4c quedará automáticamente excluido del 
pmseote convenio y, consecuentemme, 	t•izirá resp(4.11) él la colaboración del 
"Gobierno del Estado". En el supuesto de t:11:. llegaren a suspenderse definitiva-
nunte todos los caminos, el presente conv:-.11 dejará de surtir efecto. Para ello, 
bastará con que el C. 	 en 
el Estado, previa constatación de que los trabajos han quedado suspendidos, lo co-
munique a "La Asociación" y le exprese la decisión tomada. 

QUINTA.—"El Gobierno del Estado" llevará a cabo la conservación y mantenimien-
1,4 de las obras, de acuerdo con lo establecido por la Cláusula Décima Segunda del 
Convenio Unico de Coordinación". 

El presente convenio se firma en . , 
a los .. 	. dios del mes de 	CURO 	  de mil novecientos .. 
..DC.ltZwrii. Y. 905 	 

POR EL GOBIERNO DEL ESTADO DE .. IALx11.11 	 

LI -Lra.90 ,Vtai 

POR "LA SECRETARIA" 	 POR "LA ASOCIACION" 

..... 
C. [Len.:.' Jlltz MUnTiRD 

. ll 
' • "I 	' 	• 

j. 	NaLl Gll'jítit11 

10J. W.ClUil 

GLWILL rIAD 



UERTP-OLMCDO -Cr1TRERS IfIG. 

• (P.M. V • ,0 • • 

DIRECCIEN GRAL. DE CAMINOS 

RESIDENCIA "IXTAPAU DE LA S3L" 
CERRESPONDENCIA 
(E. Ne. CECA-43/81 

stuttoll 
rt: 151%111,1%10S 11:3/1/01 

I MISFUIVZ 

IXTAPAN DE LA SAL, ME;. A 117 DE JUNIE DE 1931 

CONSTRUCTORA MALINALCD, S.A. 

Por medio del presente entrego a usted, dotes de - - 
Construccib del Caminen: TEPCXTITLA LA SECCION- E.M. 17 (VUEL 
TA DEL AGUA - ZACUALPAN), del Pregromn: PIDER 1931. 

El tramo qua ue entrego co del 0400 al 2+000, que-
dando peddiente du entregar o usted el tremo 2+000-2400 

ENT MENTE 
RESIDENTE 	uTRU ON 1XTAPAt DE LA SAL 

c.c.p. Residente Gral. de Caminos Rurales.-Centro SAIIOP (14) 
c.c.p.Archivo. 

AOC/vec. 
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