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CAPITULO 1

GENERALIDADES

A.- BREVE EXPOSICION HISTCORICA
DL LOS CANTNGS

La construccdldn de caminos on nuestro pais, -
puede dividinse histbaicamente, en cuathe etapas:

1) Camines antes de fa Cenquista,

2) Caminuvs de La €peca Celondal,

3) Camines de La Independencia a La Revelu-
elln.

4) Caminod de 1910 a fa fecha.

Eiw el mejor memente de Cas cdivilizac{ones ---
Maya y Azteca, este cna un pais de caminantes, Antes de La-
Conqudsta no s¢ conecdan nd bestdas, nd vehicules, 8{n em--
bargo el cemercde s¢ extendia por toda Mescamérdica a trauvls
de miles de kilometros de sendenos, necdos, angostes, sin -
mds especdficacianes que ta peadbilidad de que an hombre --
pudiena transcunnin porn ¢lLos buscando siempre La distancia
mds conta. La carga se Levaba en Las espatday de Les hom--
bres.,

Altf dende para el paso fLucde de Loy leombrues-
enan necesarias especifdcaciones maygores, exd{stian amplics-
y bien hechos camines, como Las calzadas que cruzaban cf -
Gran Lage de Texcoce, paxra und1 con tie¢rra fime La {3la -~




de Tenochtitlan, cupital del Impenio Azteca o Las Calzadas-
de hasta clen hilometnos de Largo y nucve metros de ancho, -
en LLnea recta, todas empedriadas que facilitaban el paso --
porn Los bosques y pantanes del drea Maya,

Peno predominaban £os sendenovs, mifes de hi--
Lometnos de sendenos.

A La LLegada de Los cspaiioles, con La {ntro--
duccibn de Los caballos, Les palanquines, hubo necesidad de
modd{ fican Las caracteadsticas f{sicas de Los caminos, se¢ -~-
abrienon nuevos caminos, se heclenon Las rutas a Las minas-
y a La colondzacibn de Los desdeatos del Neate del pals.

En Los dncedos del Sdgfo XIX durante su pen--
mancneda en MExico, Humboldt hizo La s{gudlente obscrvacidn:
"Sobre La Mesa Centnal, sc¢ viaja en coches de cuatro aue --
das, en tedas direcciunes, pero a causa def mal cestade de -
Los caminos no se¢ ha establecddo caxrnceteo, por Lo que se -
prefience el wse de acémilas; de medo que mil&ones de caba--
LLos y mulas, en Llangas recuas, cubren Loy caminos de MExd-
co, De tal suente que La calidad de Les camdites, se media-
no por La comodidad para trans{tan en carnxretera, sine poxr -

el tamaio de Las necuad que pedian xecennenle,

Adn cuando ¢l avance en mateaia de caminos --
gue modesto en esta scgqunda etapa en 15227 se pone en seqve-
elo el camino Méxicu-Veracqade y al aio s{qudente el Méxice-
Tampico.

EL Vinney Don Autondo de Mendoza constiuue --
_ dos nuevos camines MExd{co-Zacatecas y MEx{ce-Durange, tn --




1597 el Vinney 2didiga construge el camine México-Guadalaja-
ra. ¥ poco a peoco se va avanzando, asi:

1717.- Se mefond el camine a Cuernavaca.
1720,- Camino Duxrange-Chihuahua,

1750.,~ Camine pes Taxce a Acapuleo,
1760.- Camine San Lu<y Petosi-Monterney,
1768.- Camine Méx{co-Moxellia.

1773.- Camino Santa Fé-Nucve Méxdco.

1§03.~ Camine pen Jalapa-Mexd{ce-Veracndz,

AL téumine de (a Fpoca Colenial Espanela, sc-
contaba con 7605 hilimetres de camines caxreteros y cerca -
de 20000 hildmetros de caminos de hexraduna,

Dunante fa guenra de Indepepdencia no s¢ efe-
cutanon tarabajos de construceddn de camined, Hasta antes de
1810 Los caminos s¢ hidcleron y conservaxon, princdpalmente-
por asocdaciones de comercdanted, a qudiencs s¢ Les cencecdo
naban thames en Los que cobaaban a Leos viajenes una cuota -
pon ef derecho de paso,

Fn 1824 se consthuye un camino atravesando -
el Tstmo de Tehuantepec; al aiie di{quiente se¢ cnea fa Junta-
de Canretenas, En 1639-1546 se peamufan Leyes para la Direc
cibn Genernal de ColondzacdOn ¢ Tndustrdia, en fa que sc¢ Livo
Lucra La Junta de Carnetenas,

En 18§67 ¢f Pnesidente Jubnez deatina una par-
- te ded presupuesto gubeanamental a Ca cbra caminerna, encar-




gande a La Sceretan{a de Relacioncs Extendiones, La conserva-
clbn y cjecuciln de camincs, En 1881 se formaliza La chea---
cibn de La Seccretanfa de Comunicaciones o Transporntes, Hasta
1910 México crece "hacia afuena y pon Lo tanto Los fenncca-
nniles se dindgfan principalmente hacia Los pucntos y al Nox
te det pais.

En 1910 se indeda Ca Revolueddn Mexicana, Las-
batallas se Libran praincipalmente en tonno a Lod centrod fe-
nnoviéanios de mayor Lmpontancia, puesto que el dominio del -
findce sistama de comunicaci{dén decide pon 84 mismo el desdtino
de fas contiendas, eran estaciones, m@s que cludades Lad que
habia que contrelan, Casd simultdneamente con el (nicde de -
este movimiente scedal sucede en MExdico un acontecimiento -
que. nevelucdona defindtivamente Los viejos s(stemas de Lrans
pontacifin i que es La aparicdin ded autombvil acaecdido en ¢l
aifo de 1906. Estce {nffuye m&s en el (ncremento y modifdica -~
cién de Lod caminos que Lod cuatrocientod aiod antendiores --
de nuestna histenda,

Pasados Cos mementos mfs &Lgidos de La Lucha -
anmada, ¢€ 30 de maxzo de 1925, ¢l entonces Prnesidente de La
Repiblica Gral, Plutaxrco EL{as Calles, expide una Ley csta--
bLecdonda un {mpuaeste sobre La gaselina; ¢n esta misama Ley--
gueda creada La Comis{dn Nacienal de Caminos para, disponien
do del producto de eate {mpuesto, construdn, condeavan  me-
fornan Los caminos, .

Es en este aio cuande ¢ Gobieano de La Repd--
btica, {nicia ta construccifn de La nred de canneteras fedena
Les, eato vs, aguelfas que forman La estructuna bésica de fa
comundeact{in carnetena del pafs y que se fimancian can recur




$08 phrovendientes del Gobleano Federal, AsL, el paimer tramo-
de carretera moderna, pavimentada, 8¢ Lndcla, para Ligan 2a-
Ciudad de México con La cntonces pequeia ciudad de Puebla y-
cuyo destino f4nal ena el puento de Veracalz, Hasta enton-
ced, el pals con cerca de 2 millones de hilémetnrnos cuadrados
de supenficie, 3,000 hilLbémetros de frontena con Los Estados-
Unidos de Aménrica, 1,300 hifémetros con Belice y Guatemala--
y 10,000 hilbmetnos de Litorales manltimos, tenfa s0Lo -----
19,000 kifbmetros de ferrocarnil al borde del cofapso y ----
28,000 kitdémetnos de brechas no aptas para La circulacibn --
de autombuviles,

Habla entonces, que comenzan prdcticamente de-
ceno,

Las técnicas de construcedibn de canretenas --
no eran famifiares para fLos Ingenderos mexdicanos de 1925, --
por es0, La recdén crecada Comisdidn Nacional de Caminos oton-
g6 un contrato a una empresa de Chicago para que realdlzara -
Los primenos tramos de MéExico-Pachuca y MEx{co-Puebla, Pexro-
hacia §ines de 1926 se nescindib el contrato y desde enton--
ces, La responsabitidad de La construccdidn de caminos ha s4-
do encomendada Lntegramente a nacdionales,

Los paimencs aitos de La Comi{si6n produferon --
no s$o0lo Los caminos que se hablan propuesto, sino Ltambién --
La capaci{tacidn de Los paimenros téendlcos nacionales, La Ln--
troducedbn de mdquinas de alto hendimiento que s¢ desdcono---
cfan en el pals, nuevas técndicas para La Localdlzacdbn, phro--
yecto y consdtruccdbn de caxnceteras y el hdbito de implantanr-
proghramas a conto plazo, al mismo tiempo que metas ambicio--
das,




En 1934, se empezaron a construln simulténea--
mente caminos estatafes, o sea aquellos que dentro de cada-
Entidad conforman su hed principal y que se consthuyen a par
tin de ese ailo en cooperacifn bipantita, con La aportacibn--
a partes d{guafes def Gobierno Federal y del Gobieano del Es-
tado cornespondiente, Naciendo asf Las Juntas Locales de Ca-
minos, encargadas de dirigin fLas obras y administrar Los fon
dos.

Hasta 1946, La RLocalizacibn y Los phroyectos ~--
ehan simulfténeos a La construccibn, eran realizados en el --
tenneno pon Las brigadas de estudio que acompaiaban a Las --
divi{sdiones de consthuccibn, En ese afo se nealizan Los prime
hos ensayos con La fotograffa abrea y La §otogrameinria,

EL ailo siguiente 1947 se¢ da un tercer paso, el
edecto del camino en el desarnoflo es tan evidente que se --
Localiza fLa necesidad de caminos Locales o vecinales, ademfs
de que apahece £a posibilidad de que Las comunidades benefi-
ciadas contribuyan a su realdizacibn proporcionando una tenrce
ha panrte del costo del camino ya sea con dinero, con mano de
obra o con matenial, en tanto que ef Estado y La Federacibn-
cooperan con othas dos terceras partes, indicidndose asf La -
construceddn de La red de caminos alimentadonres de financia-
miento thipantita, Atendiendo de ecéa manera poblac{ones de--
menoh {mportancia que hablan quedado alsladas., Es asl como -
en octubne de 1949 se expide un Decreto creando el Comité --
Nacional de Caminos Vecdinales que mds tarde se convierte en-
Comisibn Naclonal de Caminos Vecinales dependiente de La Se-
cretanfa de Obras Pdblicas,




En el aiio de 1952 se pone en scrvicio el prdi--
men camino de cuota con Lo que se swuma un recurdo mds a fa--
obna carretera del pals.

En 1954 se intensifica el use de La fotogame--
tnia, al ghrado de que para 1958, una tenccera parte de €os --
proyectos fuenon realdzados totalmente meddiante esdle procedd
miento. En 1963 se¢ indedd el uso del método Fotograméindico--
Electnbndco, con el que hasta La fecha se trabaja,

En 1953 se crea La Dineccdbn General de Proyec
tos y Laboratornios en La que se incluyen un Departamento de-
Ingendenfa de Suelos, dedicado al andlis<s de La Meclndica de
Suelos, un Laberatorio de Campo para ecxploracibén y muestreo
y un Depantamento de Resistencia de Mateniales para hacen --
pruebas de Laboratorio en el ddiseio de pavimentos., Pero  es-
entne 1954 y 1958 que s¢ elaboran La mayor parte de Las espe
cdflcaciones generales de condfruceiin, con Lo que nucstro -
pais establece sus primeras nonmas,

A, 1.~ DESDE EL PUNTO DE VISTA PLANEACION

De 1925 a 1950 el cnltexndio para La conslruc --
cibn de caminos ena muy simple, no habia dificultad para de-
cidin Los camdnods que habfan de constauinse, Las necesddades
enan evddentes, Se trataba de comunican Las poblLaciones mds~
{mpontantes entne &L y con Las zonad mds productivas del te-
nadtondo, Como critenio total estaba el de undin La Cludad de
MExico con fas Capitales de todos Los Estades, aprcvechando-
Las nutas para enlazan £a mayor cantidad pesible de pueblos,




Congoame estas prcocupaciones s¢ fueron am=--
pliando, La decisidn de Localdizar nucvos caminos fue mfs --
complefa y ms dificil establecer el orden de prioridades -
y hubo entonces La necesidad de emplear métodos mds sofists
cados para disenan La obra canretena, en funcddn a su poten
céal de desarrollo.

En 1953 se {nsti{tucionalizan Los estudios de-
pLaneacidn y Localizaciln de nuevos caminos y en 1960 se cs
tablecen Los prdimetos caitenios preci{dos para evaluarlos,--
AL se defdne pon efemplo, La carretera de vineulacién o --
funcifén soclal que f£{enc cemo propfsito principal acceder -
a niclees de peblacién carentes de medios de comunicacddn, -
EL critenio para definin su bondad cstriba, principalmente,
en deteaminaxr el ndmexe de habitantes que se benefdiclan di-
neetamente con el camino y aelaci{onarlo con el monto de La-
Lnvensdibn obteniendo un costo por habitante beneficiado.

Se defdine tambi€n el camino de penetracibn --
cconbmico, destinados a {ncoaporan nuevas zonas al proceso-
de desarnollo, EL critenio para valorasfos, consiste en ca-
timah el {ncaemento en el valon de La produceibn que s¢ ---
agregarf a La economfa, como nesultado de La disponibilidad
del camino, contrastado con Los montos de La {nvensibn, Fi-
nalmente se definen Los caminos en Zonad en pleno desarnollo
destinados a disminuln Los costos de trhansporte y que se --
valonan por La cuantificacifin de Les ahornos que producindn
y Los Indices de nentabilidad.

Todo Lo anterdon significé para 1970, La exis
tencda de 71,529 kilbémetros de catnetenas <{ncluldas Las fe-




denales de cuoia, estatales y vecdnales, Es en este momento
cuando destaca el calteniov de fLa adaptacidn constante del -
camine al trdnsito, para no producir una red de caminos, --
con especificaciin muy generosa patra el escaso trdfico y -
evditan asl La noclva subutilizacibn del capital Lnveatide,-
se presenta también el heche de que casd el 50% de La pobla
cddn vive en el medio auaal, exi{stiende ceaca de §3,000 co-
mundidades de menos de 500 habitantes ain comunicacldn peama
nente pues sofo se vinculan en forma temporal paona 300,000 -
hilémetrnos de antiguas brechas, que son susceptibles de con
vertiase en camings transitables en toda tiempa. A fa vezr -
sunrgen consdideracdLones en Los aspectos Tlendeo-Econbmicos -
y Téendico-Constructivo de vital impoatancia. Se presenta --
por un Lado que el rccunso Lnteano cdcaso es el capital y--
el abundante es La mano de obaa, esto ondgina €a necesddad
de una nueva politica en La condtrucedldn de caminos, <{ndcdla
da en 1970: EL PROGRAMA DE CAMINOS DE MANO DE UBRA,

B. CAMINOS V MANQ DE OBRA.

B.l.- LA SUBUTTLIZACION DE LA RED VIAL,

La ned carnetera para 1970 de 71,520 hilémetnros
estaba formada pon §,500 ki{lémetros de ternacenfas, 21,100-
nevestidos y 41,920 pavimentados. Tomando en consdideracidn-
comunidades mayores de 500 habitantes, La ned seavia. Gnica-
mente al 58% de cstas comunidades; Lo que dignifica que el-
42% estaban incomunicadas, por Lo que se podfa angumentar -
que La ned trhoncal existente alhondaba adn mds el problema --
de manginacibn geogrdfica para La poblacién de ese aio, de-




48 miLLones diseminada sobre una supeaflcdie de dos milLones
de kRiLémetnos cuadrados.

S¢ a Lo antendon agregamos que L£a gran mayonia
de Las carnetenas hablan side proyectadas y construfdas pa-
na un thfnsdito diarndo anual de 2,500 vehiculod, peno en el-
60% de La ned s0fo se xeglstraba un tradnsito diario de me--
nos de 500 vehlculos, Tenemod clementos de juicio para ha--
blan de que La xed estaba siendo subutilizada, México habla
comundicade sus centros vitales, pero sequia siendo un pals-
mal comundcado en cuanto a La pequeia comunidad se nefiene-
y para cornreginlo habla que reondentar La pofltica caminenra,

Lo antenion de cornnobora con el date de que --
en 1970 MExico tenfa 36 metnos de camdnos por cada hiléme--
tho cuadrado de supexaficie, en comparacibn con Los palses -
desannollados que tienen de 700 a 1,500 metrnos de carnete--
nas porn kiLémetno cuadrado,

B,2.,~ CONSTDERACIONES SOBRE [L EMPLEO,

Para 1977, Méxdico con una poblacddn de 60 mi--
LLones de habitantes crece con una tasa media anual de 3.5%
y con fa caracterlstica de abundancia de mano de obre y cs-
casfz de capdital, tendendo que utilizan maquinaria L{mporta-
da debdido a La no superada dependencia tecnuvlbgica, que --
margina ain mfs La duenza de trabaje, que por otno Lado ex-
cede a La capacidad de Los scctores industriales y de senvd
cio para genenran empleos,
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1.

EL panonama de desempleo y subempleo, fLa cre--
ciente desigualdad de Los niveles de ingresos, La politica-
fiscal sumamente benfvola con fa ganancia de capital, La --
gran desigualdad entre campo y ciudad; todo esto hace que -
con nenovadod esfuernzos se contdnde el programa caminero --
indcedado con La década que amalgama nuestra necesdidad de --
comundicacdbn y de empleo,

Sungen de esta manena thes alteanativas para -
atenden La consdtrucedbn de caminos runales.

B.3.- USO INTENSIVO DE MANO DE OBRA.

Esta primera altennativa, que consddidera exclu-
sLvamente La obra de mano y Los instrumentos agrnicolas re-
glonales como (nico auxf{flio mecdndlco, Adgnifica por supues-
to, una aceptacddn a que f€a duracibn de Los trabajos necesa
nios en fLa obra, sea mayonr; pero a su vez es congruente con
La pofltica de nefonzamiento de La economia Local, puesto -
que genecra empleod y una derrama econdmica {inmed{ata con --
Los salaniod pagados a Los trabajadornes que genenalmente --
son de £a misma zona beneflcelfada por el camino,

Las parntes Lnconvendentes de ecsta alteanativa-
de encuentran en que, 84 no se tlene un  estricto control -
de fa obra en todos sus aspectos puede elevarse excedivamen
te el costo de La misma; también debe cuidarse el aspecto -
de que fa duracidn de Los trabajos no se prolongue {nnecesa
niamente por el uso de La fuenza de trabajo manual y que no
se intenflena con fLas actividades agropecuarias propias de-
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1e.

Los campesinos.

B.4.- USO DE MANO DE OBRA YV MAQUINARTA,

S6Lo un minucdodo andlisis de La obra a cons--
trhuinse, puede desembocar en una decisiln paxra combinan es--
tos dos aspectos. Sc deben cstudiar Lad condiciones particu-
Lares del camino, £Las de La zona donde sc¢ encuentre Locald--
zado y sobre todo Los necursos materiales y humanos dispond-
bLes. Pongamos pon cado un camino cuya condtrucelibn neecedd--
temos hacer un movimiento de ticxras mayon de 10,000 m3/ hi-
Lémetnos de un matealal cuya durcza hace {ndispensable el --
uso de explosdivos, de condiclones topogrlgicas diglciles, --
ete., todo Lo antendior nos foama un panorama tal, que se an-
toja a primera vista, el uso de maquinania La cual podemos -
combinar con £a mano de obra, en el caso de que esta sca su-
ficiente, adecuadamente,

Dicho de otra manexra, 84 después de efectuar--
un andlisds de Las condicdiones téendico-socio-econbmicas de -
La obra en Las circundtancias particulares de La negibn, se-
LLega a La conclusdidfn de que ed necesario ¢l empleo de ma --
quinardia como complLemento, no debe de objetarse su uso, Mds-
adefante analizaxremos algin caso verldico,

B.5.~ EMPLEO DE MAQUINARIA,

Esta altennativa considera prefencntemente cf
empleo de maqudinandia, y adn cuande significa dependencia --




13,

tecnolbgica, ya que un gran porcentaje de eda maquinaria y-
sus refaceiones proceden de otros palses, deberd prefendinse
siempre que Las caracterlsticas {{sicas de La obra no peamd
tan un wso racional de trabajo manual,

Lo que es muy (mportante mencdonat, cd que Las
caractenlsticas de trabajo de maquinaria en caminos rurales
es muy especial, tante que se han tomade en cuenta especdfd
caclones de trhabajo exclusivas de esta rama de La construc-
ci{fn pesada, y que son vigentes en nuedtro pals a pantir -~
del aiic pabximo pasado.

C.-LA PROMOCTION DE LOS CAMINOS RURALES,

Como ya menclonamos, a La cheacibn del Progha-
ma de Condtruceidn de Caminos Rurales, se Le §456 como obje
tivo princdpal La atencién de comunidades con una poblacidn
eitae 500 ¢y 2,500 habltantes., Entre Las caractenfsticas fun
damentafes, sc¢ puede menclonan su condtrucedlln mediante em-
pLeo de maquinania y que Las comunidades beneficiadas aponr-
taran algunas cantidades de dinero en funcibn ded nivel de-
vida de La comunidad, que secrvia como efemento motivador --
de La misma, ya que mediante dichod esfuenzos econdmicos --
sc Lograba su particdpacidn credndoles un sentido de phropie
dad de £a obra, que posterdoamente Los motivaba a particd--
par en su conservacddn,

Despuls de hacernse Las considenraciones de sub-
uti{lizacibn de La ned y de desempleo en nuestro pals, se --
« Antensdficd el use de La mano de obtra aprovechando La fuen-




za de thabajo regional, Lo que desembocd en La nueva pollti-
ca de desarnollo La cual nrequenla una actividad promocional-
mls {ntensa, con el fin de concdientizan a Las comunidades --
de sus mds ungentes necesdidades y de La {ndispensable parti-
cipacifn de sus esfuerzos para obtenen el beneficio de La ~--
obra terminada,

La promoedién e4 pues, el paso inicifal previo --
a La ejecucibn de una obra, ya que mediante efla se pretende
conedlentizan, motivarn y sensibilizar a Los miembros de una -
comunidad a efecto de que L{dentifiquen sus carencias y me --
diante esfucnzos compartidos integrdarse en un grupo solida--
ndio que {ntenrvenga en La censecucdbn de obras que €es peamd-
tan acelenanr su desarnollo,

Los objetivos bdsdicos de La promocidn son Los -
diguientes:

a) Logran La mayor identificacibn posible
entre La comunidad y Los programas de-
obnra,

b) Difundin Lod aspectos de participacdidn
Laboral de La comunidad con nelacibn -
a Los programas de obnra,

¢) Ingonrmar debidamente a La comunidad 8o
brhe el uso que debe hacense de La -~
obra.




CAPTITULY 11

"EL CAMINO RURAL"




CAPITULO 11

EL CAMITNO RURAL,

A.- CONSTRUCCION,

En nuestao pals exdste un gran ndmero de bre---
chas que fucron construldas pana finecs como el paso de bes--
tias de carga y s{fLa, postendioamente adaptados con téenicas
nudimentandias, a vehlculos de traccddn animal y despuls de -
moton,

Los mifes de hillmetros de brechas existentes -
en todo el tennditonio nacional, son transitables dnicamente-
en Epocas de estiafe, pero son susceptibles de mejoranse pa-
na peamitin su operacidn dunante todo ¢t aiio,

S{ £as caractenlsticas fLsicas de una brecha --
son aceptables en cuanto a alinecamiento hordizontal y verti--
cal y caldidad del suelo, estanemos hablando de condiciones -
tan gavonabfes que en poco tiempo y con un bajo costo se po-
drné tenen en Lugan de Ca brecha audimentardia un camino que -
aunque con medestas especificaciones garantiza su transitabi
Lidad en toda €poca del aiio,

Cuando Las condiciones no son tan favorables --
en La brecha, se nequieren cientos trabajos para que cumpla~
con Las especificaciones de Caminos Rurafes, y se presenta-
nédn casos como: ELiminacibn de tramos con pendiente mayon --
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del 10%; eliminacidn de trames con curavatura de mds de 655~
que dificultan Las maniobras en foxama excesiva a Los vehi--
culos que transitan,

A.T.- Exdsten s{tuaciones hidrnollgicas que obli--
gan a mod{fi{can el thazo de brechas, €stas son:

a) Cuando La brecha cauza una curva de 1o,
puesto que por efectos de enosibn el ---
nlo puede .nvadin el camino por La mdxn-
gen exterdior de La curva,

b) Cuando La brecha cruza un rflo que ocasio
nafmente sugre desborndamientos,

¢] Cuando a brecha se desarrnolla en foama-
parafefa a un cauce divagante que puede-
atacarn el camino,

d) Cuando fa brecha cruza un nfo en una sec
cifn hidrndufica mayor que otra ceacana -
méis favorable por tenen una seccdbn me--

nor y que no se reflefja en Longitud para
¢l camdino,

e) Cuando La brecha cruza vandas veces el -
mLsmo cauce; cadte aspecto es propLamenie
de costo, habrala que estudiarn las alten-
nativas y decidin que es meforn, 54 cons-
thuln todas Las obras que se xrequieren -
o efegln una nueva huta,




§} Cuando La brecha pasa pon ternenod {nun
dabCes,

A.2.- Conviene tamb(fn modigicar el traze de La bre--
cha cuando s¢ presentan alguna o algunas de Las siguienfes-
conddciones geotéenicas,

a} Cuando s¢ prevean corted (mpestantes --
en rocas de ordgen {gneo, e edpecial -
Cos basaltes y Las ndlelltas.

b) Cuando &¢ prevean contes on hocas sedi-
mentardas cuya estaatifdicacién e¢std ha-
cda ¢l caminu ¢ bien cuandy 3¢ prevean-
cortes en batedén en condiccones semefan
tea, En el paimen casoe se presentasdn--
caldas constanites sobre el camine que -
pueden €Legan a obataufaleo; en ol degun
de, exdste La posdbilidad de que ¢l ca-
mine destdice Laderna abaje,

¢} Cuande €a bhrecha exdstente se aleje en-
una Ladena que presente sdignoes de Lies-
tabilidad.

d} Cuande ¢l tenneno de eimentacdién del ca
mine esté condtituldo pon arci{llas de -

alta compresi{bilidad ¢ poer tunrbas,

el Cuando La brecha s¢ aleje en zenas de --
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médanos y se prevean cortes o Lterxaple
nes en o sobre cellos.

§) Cuando se¢ pacevean coxtes en Laderas --
que presentan artesl{anismo, 0 aguas --
arniba de zona donde abunden Los pozos
artesdianos,

g) Cuando sc¢ prevean tennaplenes sobre --

duelos susceptibles de alta capilandi--
dad.

A.3,- La Localdizacibn:

Ef facton fundamental que noxima La clasdifica -
cdLbn nefencnte a Los tipos de caminos, es el volimen de ---
thdnsdite. Tomando como base ¢£ TRANSITO DIARIO PROMEDIO ---
ANUAL (TDPA)} pana el horizente de proyecto, se establecen -
cinco tipos de caminos (A, B, C, Dy E} conncspondiendo el-
E para Los caminos nunales,

EL estudio de La Localizacibn es muy Lmportan-
te ¢ indispensable para el proyecto de Los caminos; es indu
dable que de La conxrecta Localizacibn dependend el buen com
porntamiento def camino, Habr& ocasiones en que pon tratar-
se de un camino de corta Lengitud, en una zona que no phe--
sente difdcultades, un simple neconcedmiento dca sugiciente
para gLfan La auta y habnf ctras en Las que scrf necesario-

el estudio de cotrnas rutas para seleccionar La mbs convenden
te,
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Pana Logran que ¢l camino tenga el mejon y el-
mis cconbmico acomodo en el teareno se necuxnte a una adecua
da LOCALIZACION que tlene poa objeto fijar Los puntos oblLi-
gados dentro de La nuta del camino,

En La seleceddn de La auta de consdidera en pal
men Lugan el aspecto soclo-ccondmico, pues Lo que s¢ busca-
es comunicar Los poblados y centros productivos; una vez --
f<fados Los puntos paincipales de La nuta, se procede a La-
Localizacdidn de Los puntes obligados inteamedlos, dependien
tes de La topografla def teaneno, de sus caracteni{dticas --
fisicas o geoldgicas, tales como puentos, o cruces de nios,
Es tambi€n Lmpoatante cudldan el aspecto de afectaciones a -
propiedades y constnuceiones,

Los neconocimientos paxra seleccdlonanr una ruta-
adqudiehren Lnumensa Lmportancia ya que a Los aspectos puramen
te ingepdlendles debe aiaditse el muy nelevante del benefd--
cio docial, Con objeto de facilitar Los trabajos, conviene-
necunnin a La téendca fotegramétaieca y mezelarla con Los --
trabajos tradiclonales de recorrido §isdco,

Una vez que se¢ tlene La centeza de que Sc cono
ce La zona donde se constaudind el camino s¢ procede a La --
comparacibn de nutas, entre Las gque se deberd elegin £a mds
Lndicada, siendo La topogrnaglfa una de fas causas para deten
minarla,

Pongdmos el cado de La figura No, | en que &se-
pretende {n de A hacia B peno exdisten C, Dy E, habrd que--
eatudian toda una gama de posibilidades para deeidin &{ cl-
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camino sLgue La ruta # | defjando Los demds puntos, o0 84 e
sigue La ruta # 2 desarrollando La Longitud, o 84 de cons-
truyen ramafes a La ruta ¥ 1, Las consdderacdloned a hacer-
de, son como ya difimos de tipo: topogrffico, cosdto de La-
obra, beneficio social, beneficio pﬁoductivo, asignacdibn--
de necursos ete.

Fig. No. 1 E
/'/
: e
7tf/ i
D 1~§- /’/
\\\ //
~_,
/.
N
7N
A // \
I
AF— T

A.4, EL Proyecto.

En concordancia con fa Secrctanda de Asenta---
mientos Humanos y Obras PablLdicas (SAHOP) y su Direcedbn de-
Caminos Runales; se tiene La clasificacdibn y caractenisti-
cas para caminos rurafes, mostrada en La figura #2 como es-
pecdficaciones bdsicas.

Los valones para establecen Las principales --
caractendsticas geombtricas, que normen el proyecto de Los-
caminos clasddificados estdn dados en funcibn de:
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- EL trédnsdito dianio promedio anual ---
[TOPA) para el honizonte de proyecto,

- Las caracteaisticas tupogridficas del-
tennene por donde sc¢ alofe el camino,
Las cuales deginen thaes tdipos:

a} Plano
b) Lomexlo

¢} Montaioso.

VELOCTDAD DE PROYVECTO.

Aquella velocddad que ha sido cscogida para --
gobernan y connelacionan Las caxractenisticas y el proyecto-
ageométaico de un camino en Au aspecto operacional,

En un Camine Rural La vefocidad de proyecto --
desminuye conforme el tenxneno cambia de plano a montaioso; -
asi, sc han sceleccionado Las velocidades de operaciln de -~
50, 40 y 30 pon hora scgin el tipo de terneno,

la velocidad de operaciln, que no se¢ cuenta ~-
en caminos aurales ed diferente de La de proyecto, Y en fon
ma sencilla podemos defininla come "La mayon velocd{dad me-~~
dia que puede negistranse gulando con scguridad",

DISTANCIA DE VISIBILIDAD,




Es La fLongditud de camino que un conductor ve -
continuamente delante de €€, cuando Las condiciones atmosfé
nicas y de trdns.ito son favorables.,

DISTANCTIA DE VISIBILIDAD DE PARADA,

Se compone de dos factores: La distancia que-
necoane el vehlculo desde el momento en que el conducton --
observa el obstdculo, hasta que aplica Los frenos, y La dis
tancia de frenado propiamente dicho. Lo anteadlor Lo podemos
expresar asdl:

d, = d' o+ d

donde d' = V. ¢t
De La ecuacdldn de movimiento: {qualando La ---

energla cinética del vehiculo con el trabajo que trealiza --
La fuerza para deienecrlo.

Pyl = Pgd'!

——
Tenemes d'' = Uz_~
78y

d = v.t+ vl

p
249

en que




CLASIFICACION Y CARACTERISTICAS PARA CAMINOS RURALES

CAMINO

VQ
CONCEPTO \§ TIPO E
S

T.D.P.A. En elhorizonte de proyecto. Veh/dia HASTA 100
Montonoso

TIPO DE TERRENO  Lomerio
Plano

VELOCIDAD DE PROYECTO Km/h | 30 140|501 60|70

DISTANCIA DE VISIBILIDADDE PARADA | m |30 |40|55(75 |95

GRADO MAXIMO DE CURVATURA ° 60 |30 I7 |11 |75

DISTANCIA DE VISIBILIDAD DE REBASE m - == |-

CURVAS CRESTA m/% | 4|7 (122336
COLUMPIO m/% 4 |7 |10]I5 (20

VERTICALES LONGITUD MIN. | m |20|30|30 |40 |40
PENDIENTE GOBERNADORA | % >
PENDIENTE MAXIMA % | P 10
ANCHO DE CALZADA m 4.0
ANCHO DE CORONA m 4.0
BOMBEO % 3
SOBREELEVACION % 10

EN ESTA TABLA SE OBSERVAN ESPECIFICA -

CIONES FUNDAMENTALES, PARA CADA C}\SO

EN PARTICULAR SE APLICA UN CRITERIO
ADECUADO A LA SITUACION.

FIG. No, 2




dp = d{stancia total en metnos

V = velocidad de proyecto en metros/seg.
§ = coefdleiente de fadiceddn

£ = tdlempo de percepeldn y neaccidn del

conducton.

g = ghavedad

Todo Lo antendlon ¢8 cuando se¢ taata de un caso
en terneno a nivel,

Cuande el problfema ae plantea en Lcoaneno con -
pendiente determinada, La f64mula a aplicarn serd:

de La eccuacdidn de movimiento

pu? . Pgd'! + Pmd"!

2g

pvl s opdtt (fem)

29

d = Y, t ¢ p?

P —————
2g [g+m)

S& se quderne emplean La velocdidad en Km/hora -
y el tiempo £ en segqundos, pana que £a distancia de parada-
nesulte en metros sc¢ Lendrnd para Lerneno a nlvel:
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do= d' o d
P
d = V., + VZ
P
3.6 2544

y para ternene cn penddlente:

d = d v d't o= vt 4yl

P —
3.6 254(§+m)

La pendiente m debe sen usada cn decdimales ---
{33 = 0.03) Cos sdgnos sexndn: [+) subilendo y { - ) bajando-
Vern, Fig., #3,

DISTANCIA DE VISIBILIDAD DE ENCUENTRO

Usada solamente en caminos nuraled, es La dis-
tancia mindma negquerdida en curvas veaticales cn cresta, pa-
na que fos conductores de dos vehiculos que cincufan en sen
tido contrando puedan cfectuan Ca maniebra de parada con se
guridad,

De =270
p
donde De = distanci{a de visdibilidad de encuentro
DP = distancia de visibilidad de parada

DISTANCTIA DE VISIBILIDAD DE REBASE

Es La distancia de visibilidad suficiente ~~=




para que el conducton de un vehicule pueda adelantaxse a--
otro que cdrecula por el misme canndl, s{n peligro de intexn
fenin con un tencen vehfculo que venga en senddlde centra--
nio.

En el caso de camines xunafes, cata distancia
no e¢s aplicable debdde a que se tiene un Selo carnil de --
cineculacddn y Cos nebases y cruees se £&evan a cabo en &L-
bradenes,

Antes de continuar con el andllsdis de cada --
nenglén de La f(gura "2, veameos otxos aspectod que deteamd
nan las caractenlsticas geembtnicas que (nmediatamente des
puts trataremos,

COMPOSICION DEL TRANSITO I[N CAMINOS RURALES,

Ew 1977 se neabdzd una e¢ncucsta a nilved nacio
nal encontrande que el Tadns{to de Lo caminos aunales cs-
td& foamado pon 325 de vehlculos figeros [autom@uviles y ca-
mionetas) y 68% de vehlculos pesades, poen Lo que pana efec
to de preyecto, se consddera un VEHICULO DE PROYECTD y e~
te es el DU-450 cuyas canactenisticas son:

Longitud de vehleufo 730 cm,
Distancd{a entre ejes extremod 450 ¢m,
Anche total del velifeulo 244 cm,
Attuna total del vehdculo 214-412 cm.

Radio de ginv mindimo 1040 cm,




Peso total:vehiculo vacio 4000 kg,
vehdlculo cargado 10000 kg.
Vehiculo nepirescatado por el proyecto C2

Este vehlculo cornesponde a Lod camioned de ---
2 ejes y 6 nuedas que pueden consdderarnse como Los que than-
sitan con mayor frecuencia en Los caminos ruxrales, y sus di-
mendiones sc¢ consdidenan Las mds apropiadas para establecen--
Los Lincamicentod.

EL TOPA de hasta 100 vehiculos, coloca a cste--
tipo de caminos como Los de menon volimen de Los caminos de-
La ned nacional, Lo que justifica L£a scceddn de un so0lo ca--
rudl, en sus especdgd{caciones de proyecto..

ALINEAMTENTO HORTZONTAL.

La proyeccibn del efe def camino en un plano --
horizontal, sec denomina Afinecamiente Hondzontal, Lod elemen-
tos que Lntegran csta proyecceddn se componen de tangentes --
y cuhvas, la proyecedidn del eje en un tramo necte define La-
tangente y el enlace de dos tangentes consecutivas de rumbod
difenentes s¢ cfectha pon medio de una curva,

En caminos se utilizan d{ferentes tipos de cux-
vas:

t

Curvas cinrculares simples

Curvas cdrculanes compuestas

Cunrvas cspirales




€ "ON "“Sid

VELOCIDAD | VELOCIDAD | REACCION | COEFICIENTE | DISTANCIA DISTANCIA DE VISIBILIDAD
DE PROYECTO | DE MARCHA | TIEMPO| DIST. | DE FRICCION | DE FRENADO | CALCULADA | PARA PROYECTO
Km/h Km/h SEG. | M. | LONGITUDINAL M. M. M.

30 28 25 [19.44 0.400 7.72 27.16 30
40 37 25 |25.69 0.380 14.18 39,87 40
50 46 2.5 |31.94 0.360 23.14 55.08 55
60 55 2.5 | 3819 0.340 35.03 73.22 75
70 63 25 |43.75 0 325 48.08 91,83 95

TABLA EN LA QUE SE ANOTA , PARA DIFERENTES

DATOS, LA DISTANCIA DE VISIBILIDAD DE PARADA.
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AL nealizan el proyecto debe procurarse un equd
Librdo de todos Los elementos consdlderados pata preporelonar
seguridad en Loy caminos nurales, Las curvas empleadas son -
tas cinculares simples.,

Come sabemos el grnado de curvatura de una cunva,
se degine como el dngule que subtiende una cuerda de 20 m, -
fven., feg. "d)

G = 360°
20 277 R
G = 1145.92
R
donde G = grado de cunrvatuna, en grades sexage-
sémales.
R = Radio de £a cunva en metros

Podemos, pues, decin que el grnado méximo de cun
vatuna ¢ el grado que penmite a un vehiculo neconnen con --
segurdidad una curva que tenga sobne-elevacidn méxima a La --
veloeidad de proyecto (Ven, f4g. *5)

ALINEAMTIENTO VERTICAL,

Es La proyeccdibn del eje del camino con nrespec-
to a un plano ventical y sc compone de Longitudes nectas ---
con pendiente positiva o negativa y de cuivas verticales,




Externa = E =P|I-0~MO=PI-0~-R
E:=R

Flechas f = MO—NO y

ter emos f= R—R CosA/2
0,8 .S
| 20 ®*3

Deflexlon/metro =

R=R Sec A/2-R=R(Sec A/2~1)
NO=R Cos A/2

_
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! /
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\
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0
A = DEFLEXION
6 360° . . 114592
E » EXTERNA 20 "2 R G
f = FLECHA ST.s Rtan A/2
20 L.C. L.c,=-20A
6" A G

E = Rexsec A/2

f=R(1—~CosA/2)=R Senoversod/2

=8 =81
v > d 50
i 6 x 60
Q/m = «|1.56
40

(V] 1




Q9 ‘ON'SU

VELOCIDAD COEFICIENTE SOBREELEVACION | GRADO MAXIMO DE | GRADO MAXIMO DE
DE PROYECTO DE FRICCION LA- MAXIMA CURVATURA CALCU-}CURVATURA PARA
Km/h TERAL m/m LADO. grados PROYECTO grados

30 0.280 0.10 61.6444 60

40 0.230 0.10 30.1125 30

50 0.190 0.10 16.9360 17

60 0.165 0.10 I0™M72 1

70 0.150 0.10 7.4489 7.5

GRADO MAXIMO DE CURVATURA
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Genenalmente el tipo de cuava empleada en ca--
minos es La Parndbola y se presentan des casos de acueado --
con Las pendientes de Las tangentes donde .se alojan,

Curvas Venticales Concavas:- Cuande €a diferen
cia afgebndica de pendientes es posditiva, denominadas tam--
bidn en COLUMPIO (Ven. {ig. # 6)

Cunvas Verticales Convexas:- Cuando La dife---
rencda algebrddica de pendientes es negativa, denominadas --
también en CRESTA (Ven, Fig. #7)

Como sabemos, La paxdbola que siave para el -~
enface de dos tangentes venticales toma La forma de La ecua
clbn:

y = k'’

en La cual Los ejes X y VYV tienen su oxigen--
en el punto de {nicio de fa curva siendo el eje VY paralelo
al eje de simetrla de La misma, Una propiedad de esa pardbo
La ¢& que Las ondenadas de La curva contadas desde La tan--
gente son proporcionales al cuadrado de Las abscisas a par-
tin del punto de tangencia {Vexn {ig. #§ y fig. 9]

La deteaminacion de La Longltud minima de Las
curvas venticales, es otna aplicacidn de La distancia de ~-
visLbifdidad en el proyecto. Cabe hacen notat que el crite--
nio de visdibilidad es uno de tantos para determinar La Lon-
gitud de La curva (Ven fig. #10 y giq. #17)




CURVAS VERTICALES EN COLUMPIO
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CURVAS VERTICALES EN CRESTA
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CURVAS VERTICALES

columpio
ds= N2 5 est. i
d4 !
ds 8 3
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CALCULO DE LA CURVA >3 N
| \\
A= (+3.0)~(—4.0):+7.0% SQ
~
A +7 7
1 S————ves g t ] \
K*ToxN “1ox5 ° so "O14
C=(+0.14 d°)
COTAS |CORRECCION | COTAS
ESTACION d d | entaongente CeKd® en curva
pPCVa0+00 | O 000]| 100.00 0.00 100.00
120) | 1.00 99,20 +0.14 99.34
140 | 2 | 4.00 98.40 +40.56 98.96
PIV=O+I50] 2.5 |6.25 98.00 +0.88 98.88
60 3 | 900 97.60 41,26 9886
18o| 4 | 16.00 96.80 +2.24 99.04
PTVs0+2000 5 |25.00 86.00 +3.50 99.50_
Flg.No.@




CURVAS VERTICALES. cresta Cs + o8
Ve
c
Sfi .olz‘o;oo Ce _ ,L' PTV = 04120
, c: Elev.s 103,00
37
PCV*0+000 Pee-20%
Elev=100.0
—
[—
¢
PL=+7.0% Pt

ds

} {de #Ne 8 sslaciones

CALCULO DE LA CURVA

A=(-2.0})=(+7.0)»—9.0

Como N=6
Toensmos .
Kok 0 29 1(-0.15)
Ce(-0.15d")
ESTACION d d ::noang‘:mse cogfz&% ! e'(\: Ig Iu?f;
__PCV-OPOOO 0 0.00. 100.00 0.00 100.00
o020 | 1.00 101.40 =015 101.25
040 2 4.00 102.80 ~0.60 102.20
PIVs 0+060 3 9.00 104.20 -1.35 102 85
080 4 16.00 105.60 -2.40 10320
100 5 25.00 107.00 -3.75 10325
PTVeOH+20 | 6 |3600| 108.40 -5.40 103.00
Flg.Ne.®




DIFERENCIA ALGEBRAICA DE PENDIENTES (%)

LONGITUD DE LA CURVA VERTICAL (m)

LONGITUD DE CURVAS VERTICALES EN CRESTA
PARA CUMPLIR CON LA DISTANCIA DE VISIBILIDAD
DE ENCUENTRO. )

rig. No. (|
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LONGITUD DE CURVAS VERTICALES EN COLUMPIO PARA
CUMPLIR CON LA DISTANCIA DE VISIBILIDAD DE PARADA
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tha de Las propiedades de La pardbola dice:

23.

€a xe-

Lacibn de cambio de La pendiente en tudas Las pandbelas es

constant

{ntegnrad

de La §4

y cuando

de [A)

o tambié

y oen gen

{ntegran

e, 0 sca:
CAZ
=l w2

0, dc tiene:

gy

dx

=T X4 C
qura #12

cuando x = 0 ‘“ji‘=-vél

dw
>x= L _f%ji_ - }3
e 2

B0 v BR=avrlLac

i

enalf __Q_l_ji - <Pz- P_L_
A T = X 4~T?l

do de nucvo

-4 -
V== .

)’“24'FL><+CL ..—._..@
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peav C, =0, prues V= 0 cuando x = 0
En §4g9. #12 se observa que
Yy
=¥
X
sustituyendo en (B} sc¢ Leega a:
2\
S< P, - PZ = A de La §Samula gencral y = k xz
tenemos —
|
K=
“ L
en La deduccdidn anterdion:
P, = pendiente de entrada
PZ = pendiente de salida
A = difercncia algebrdica de pen
dientes,
L = longditud de La cuava veatical

Longdtud de curvas venticales
en chesta,

Pueden presentanse dvs casos: cuande ¢l conduc
ton y el objeto cstdn en tangente ventical fucra de €a cuxr-
va (D> L] y cuando el conducton v el objeto estdn dentne --
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Y
o X
L
—-—1
y= K x?
K = A Pi=(-P2) L PitP2
2L 2L 2L

CURVA VERTICAL

Fig. No. 2
e h
A —
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},._,___.__._ _.””l"‘ RSO
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DEDUCCION DE LA LONGITUD DE LA CURVA
VERTICAL EN CRESTA  CASO I D)L

Fig No.i3
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de La curva | DZLL) pana el paimes caso de La figura ¥13
N
D:——\?—-\- i\ A+ V\ A

como A = P},"("PT:'): PL*’\D'«:

tenemos D:-‘é— + H +- \\
oL AP,

En el véatice de La cutva La visual es hori--
zontal y por tanto:

4y T

"'-~—.—+
—

S (YD S A

—

despejando a ’

P-Pr 1 ?-PW
AR R ) w‘“}




sustituyendo P, y P2 en fa ecuacibn {C)

-
_ L H +
D= =+ N N
[ oL
N3 “* L \»\;r
. - N <\ﬂ:\— + R\
-z AN
despejando L . N2
2 2 W)

L.:.ZLID - Z\

para distancia de visibifidad de parada:

D=Dn , H=14m, 015w Aen %

para distancia de visibilidad de nebase:

DD Wo Lldm, hel3To. AenX

L__ QB Loo o U:_m:ruxz/-\ DELOjo
- v - A O AUTURA DE L%
- FARCS

N = Asrves D e -
JETo,
Pana el segundo caso DL L
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por La propledad de La pandbola:

T N A

> D

de La figuna ¥ 14:

D= ;E2314“K:¥2
D:\iﬂ_-rj\“
\< =
K =2 i N
Pe TR -
— Z
B-L (s O
\:<\L\ \ \>
‘t: A $e3uf\ l~'3>l\/
P

y despejando a L

»
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_ 2
L AD
= 2
2({w + W)
pana distancia de visibilidad de parada: 2\ 3//
DeDe  H:lldm, hooasa. Aoy
A D
A4LS
para distancia de visaibitidad de nebase:
Aen %

=D W=l dm, e 1.BTwA
Lo A De
1Qoo

Long{tud de curvas veatdicales en columpio,

AL fquat gue en tas curvas de cresta, pueden

punesentanse dos casos: cuando D DLy cuando DLL  pana

¢l primen caso ven fiqura *O15

D= D4 _E:_ ﬁ~——-—————~ﬂ(;ié:>

Z.
por trniangulos semefantes:
Dy L~/4£
T 4+ W A4 L
D, - (roan) L

& d




P2

H
D2
~,_m__~]5__.~__1
P = T
2 y H h
Y=KX s K=— 'K=-—-:
@ ) ﬁ &

DEDUCCION DE LA LONGITUD DE
LA CURVA VERTICAL EN CRESTA

CASO IT D(L
Fig.No.14
D , P2
Dt
y=KX - =
dah U
2L 4
4= AL
T [~
8 - B
(////(///- 4d
4
_____ | I
H | H
P
L L .

DEDUCCION DE LA LONGITUD DE LA CURVA VERT}-
CAL EN COLUMPIO. CASO I D)L

¥la Na IR
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como A_ - -
3
D, . TD W
A
sustituyendo en (D )
D 4+ R L
D= -
A =
despejando |
. D
L= Z2D- Z _J:li:i____
~
para distancia de visibitidad de panada:
X:>:"I>F> Wo O.GYLin, = C).CjC)V\,.Tiz'{waCK
':"\Zs’.'u\ Lo
-Q.0171%

y estando A en por clendto

L = Q\DP 120;5.“5 Dp

Pana distancia de viadibi€idad de nebase, no se

necesdta cdlcalo, pues el vehleulo en sentdde contrardo es-
siempne obsenvable,

Para el segundo caso: pLL




~ U — -

pon La phopiledad de £a pardbola

k. Y - TO H

K& [>2e
como, scegin | B' )

e A

2\
A = iI:EE_:thi.
<L '[jFL
despefando L
A D
L= —
2(TH 4 WD

vern fLgura H 16
para distancia de visibilddad de parada:
= Dp H=06im £0.60mm,
Q
-r;:'&JJF\CN :;*Lqr\ L =C.ou719
y AL A sc expresa en
A De

L_ _
oA 25 S

Para distancia de visibi{fidad de nebase, ne se
nequiene cdleulo, pues el vehlculo en sentide conlrardio es-
obsenvable,
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DEDUCCION DE LA LONGITUD DE LA CURVA VERTICAL

EN COLUMPIO. CASO 11, D¢ L
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PENDIENTE GOBERNADORA,

De una mancha muy explicita, podemos decin, --
que La Pendicente Gobeanadora es La pendiente del eje de un-
camine, que se pucde sostenen (ndefinddamente y que sirve -
de base para f4jar Las Leongitudes mdximas que se deben dan-
a penddientes mayches que ella.

*

PENDTIENTE MAXTMA,

Es La penddente que en nefacsbn al tipo de te-
aneno deberd sex La méxima peamitida con el fin de propor--
cdonan al camino una buena funcionalidad. EL concepte de -
pendiente mlxima tiene carfeten Lim{tativo, asl, poedemos de
c{n que en Caminos Runales La pendiente méxima [ver fig. --

#Z2) es 13% pana montaiose, 10% para Lomenfo y 7% para plano

Los conceptos de ancho de calzada, ancho de --
corona, bombeo y scbrelevacibn, estdn mostrnados en Las s{--
guientes fdiguras 17-27 que ejemplifican ademds, Las diferen
tes scccedones transvernsales comuned en Caminos Runrales,

A. 5.~ LAS TERRACERIAS,

Desmonte:- Se fLama deamonte a despejan de la-
vegetacdon existente en el denecho de via y en Las Greas --
destinadas a bancos, con objeto de evitan La presencia de -
matenial vegetal en La obra, {mpeden daites a La misma y per
mitin buena visdbilidad, Cemprende cuafesquiena de £as ope-
raciones sdLaquicentea:
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a) TALA:

b] RO2A:

cons{ate en contan Grboles y
anbustos,

consdLste en quitar £a maleza
hienba, zacate o nesdiduos de
Las siembras,

c) DESENRAT (E: conadste en sacan Los-

thoncos o trhonconed con ral-
ces o coatando &stas,

dl LTMPTA ¥V QUEMA: consiste en netdi--

nan el prnoducto del desmonte,
eatibanlo y queman Lo no utd
Lizable,

38,

Dentno del concepto de Desmonte se considena-

una clasdifdcacdidn de tipos de vegetaciGn, que es La sLguien

Ze:

al MANGLAR: c¢std constituida predomi--

b} SELVA

nantemente por mangles y de--
mds eapecies de nalces alreas
tipicas de €os estenos y pan-
tanos de climas cdlidaos,

0 BOSQUE: constitudlda predomd
nantemente por dnboles tipi--
cos de fas zonas bajas y ecdid
das; sen efemplo de vegeta--
cddn selvdtica Las sdgulentes
variedades: palmenas, amates,
cedibas, chicozapotes, caobas,
mangod, cedros, parotas, cecro



c)

d)

DESMONTE A MANO.

Cuando se trata de desmontar en ternenos muy--
pantanosos o abruptos,
Ze a mano, genehalmente Los matendafes se queman, pero $4--

ASE)
~3>

nes, chacas y chijoles; como ---
efemplo de vegetacibn tipo bos--
que fas sigudentes variedades: -
pinos, madroiios, oyameles, abedu
Les, pdiicncros, enednos y euca--
Liplos.

LA VEGETACION DE REGIONES ARIDAS: es La

constituida predominantemente poa
drboles de poca altura y didmetno
neducido y por arbustos, Ejemplos
de esta vegetacddn son: mezqudites
pirules, tejocotes, huizaches y -
capdnos,

LA VEGETACION DE REGIONES DESERTICAS: -

es La constitulda predominantemen
te pon cactdeeas, vegetacibn de -
sembradics o zacatecales, rcspec-
Livamente, Ejemplos de este tipo-
de vegetacibn son: sahuaros, 6rga
nos, nopatles, biznagas, candeld--
Leas, gobennadonas, ocotilfos, ma
gueyes, sembradios de maiz, trigo
arnoz, cebada y caila, zacate y her
bdceas.

el mEtodeo mds ccondmice es el desmon
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Las molestias del humo o ¢l peligro de incendio Lo {mpiden,

sc¢ amontona para quemarse ¢ alefaase del Lugar posterdon--
mende,

DESMONTE CON MAQUINARTA,

EL desmonte 8¢ LLeva a cabo eflcazmente con --
el bulldozen cuando e¢f terrence es le suficientemente consds
tente para sopontanlo, cuande no hay zanjas, Lemas pronun--
cl{adas o nocas.

Debido a que f£as supeagicies desiguales digi--
cultan mantener La cuchdlla en contacte con of pise, m&s --
que “remover La vegetacddn, La entdextan,

Sin embango, pecos son Los Luganes donde un --
butldeozen no pueda ayudan a tas cuadnillas de desmonte, ne-
moviendo tronces, certando matornales, abriendo camino pata
Los camieones de abastecimiento o extingudendo JIncendi{od.--
Es de suma utifidad en fugares con maraias de enredadenas -
y zarzales, uva que Los arranca fdc(fmente con la cuchilla,

Los matonnales y &aboples pequeios se puceden --
quditan con un bulldezen annazando con La cuchilfa en contac
to con La supernficdie del tramo, para quitan hienbas y nral--
ces sc Lo coloca al bulldozen una cuchifla especial con --~-
dientes meth€icos, Los cuales trabafan bajo el nivel del te
nnene, Limpifindolo ademds de taoncones sucltos pequeios de-
noca suelta,

EL bullfdozenr por Co genernal tnabaja a velocd-
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dad mindma, empujande con La cuchilla Los tocones o fabo--
Les que encuentra en su camina,

DESPALME,

Sd entiende pon despalme La operacdln que con-
s48.te en xemoven wun deteaminado cespesor del teareno natu-
hal, que ponr sus caracterlsticas es Lnadecuade para §ormarn
parte de La cama def camine o para empleaxrse en La cons -~
truceldn de tenraplenes. Per consecuencia, ¢sta epexacdbn-
se realdlza postendion al desmonte,

EL espesen del tennene natural a que nod xefe
rimos abanca tierna vegetal, paste, migajén, rafces, ctc,,
dicho de otna manera toda La materia orgdndica propensa a -
den putresedble y compaesible,

Esta operacdbn s¢ hace en £Los bancos de mate-
niales para prevenihr que ¢l matendal sano que exdista en --
ese Lugan vaya a scen contaminado con etae L{ndescable como-
fa capa vegetal y parte del baneo que seca matenial suclto,
bLando o de roca desintegrada,

De {gual manera que cn el deamonte se utifiza
el bufldozen, EL cual con La cuchil{fa puede realizar cf --
deapalme en todos fos tenrenos y con La ayuda del traxcavo
y camiones se LLleva ¢l matenial al Lugan deseado; de {jual
mancha ¢4 frecuente observar Las moteescrepas, Las cualese
al canganse son ayudadas o cempufjadas pon un bulldozer y --
as{ puede fLevanse e matenial a donde mefjorn convenga,




Se pone especial cuddade en que el matenlal --

se cologque de manera que no afecte al drenaje o sea motive-
de azolve en as obnas,

CORTES,

Los coates aon excavaci{enes cjecutadas a cde-
Lo abiento en el terheno natural, que tiene poh objeto phre
paran y/o foamar €a secedbn del camino.

Estas excavacdiones son manejadas por medio de
voldmenes para efecto de contaol y pago; al tratar de volil
mened de tienra, es necesarico consd{derar o estipular La ~-
forma en que se va a medir el voldmen de que se trate, so-
bre todo pana fines de page, para ello se hacen £as sdiguden
tes consi{deracdones:

a) VOLUMEN MEDIDQ EN BANCO: ¢ sca el volid--
men medide en el Lugax. Ey ef veolilmen de
tienna o moca en su estade natural, an--
tes de (ndedanr La excavacdidn ¢ explota--
cd6n, Es el volimen de matenial LN PRES-
TAMO, en conte o en banco y es sobre ct-
que generalmente se basan Los pagoes,

b) VOLUMEN SUELTO O ABUNDADO: Es ¢l voldmen
después de excavada La tierna o velada--
La nvea, ¢s decdin cuande ¢l matenial ha-
sidv quitado de su pesdedbn ondiginal,

c) VOLUMEN COMPACTO: Es ¢€ volgmen de mate-




niaf una vez que &ste ha sido compactado
con el equipo especdlficado y hasta La -
compactacidn pedida bien sea en terra --
plen o en rclleno.

COEFTICIENTE DE ABUNDAMIENTO:

Peso volumbitnico de matenial en banco
Pesdo voluméinico de matendlal abundado.

COEFICIENTE DE REDUCCION:

Peso volumbtrico de matendial en banco

Peso volumétrico de material compactado

ABUNDAMIENTO REPRESENTATIVO PARA DIFERENTES
TIPS DE MATERTAL

MATERTAL $ DL ABUNDAMIENTO
Arnena o grava Limpla 5 - 15
Suelo superficial 10 - 25
Lama 1o - 35
Tienna comin 20 - 45
Anciltla 30 - 60
Roca Sélida 50 - 80

La excavacdién de un material depende céen -
clalmente de La natunraleza del tenneno en que 4¢ ha de tra
bajar, scgin su dunreza y su cohesdlbn se dificultard en ma-
gor o en menor grado su  extracedlbn, bien sca Esta por me-
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dios manuales o mediante cqudpe mecdndce,

Es deedn que {a natunateza del texreno de-
teaminand, el procedimiento de trabajo a sequin, La elee --
eddn del equdpo por wsan, el aendimiente de €ste y el costo
de fLa operacddn,

Pon Lo antenion ¢ dada la (nfinddad de cla
sifdcacidn de Los mateniales, atendiendo a Las caracterdstd
cas de Los mater{ales: granulometnla, compresibilidad, clas
ticddad, cetructunra, acedldn capilar, relacddn de vacios u--
contenddo de agua; todas c¢llas de suma {mpoxtancda en fay -
propledades mecdndicas de Cos mateadales, s¢ consdidena que -
La clasificacibn convencdlonal slgui{ente puede sen La mds --
aceptada:

MATERTAL TIPQ "A":- Es ef bLando ¢ Auelto-
manualmente pucede sea atacado con pala de mano, con aux<lio
del pico, mecdndcamente puede sexr efdedentemente excavado--
con Escnepa nemoleada con tractor de orugas de 90-110 HP de
potencia en La banra, sin auxilie de arados y tractones cm=
pujadores, aunque ambos se utilizan paxra obtenen mayores --
nendimientos. Ademds, se consdidenan como matesdial A, Loy --
suclos poco o nada cementados, con pantlcufas de 7.5 cm, -~
[3"). Los matendates mds comunmente clasiflcados como Mate-
nial A, son Los suctos agrifcolas, Loy Limos y Las arenas,

MATERTAL TIPO "8":- Es aquel que per fa --
dificultad de extraceidn y canga dofo puede sden atacade ma-
nualmente con pico; mecdndcamente s¢fo puede ser excavade--

eficientemente pon tractored de oruga cen cuchiélfla de dincld
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nacdLdén varndable, de 140-160 HP de potencia en La banqa, o--
con pala mecdnica de capacidad mindima de 1m3. sin ¢f uso de
explosdvos, aunque per convendencia se utdllicen €stes para-
aumentar el nendimiento, o bien que pueda sen aflojado con-
arado de 6 toneladas xnemoleado pon trhactor de La petencia-—e
menclonada, Se consddenan como matendal B, fas piedras suel
tas menoxres de 75 em, y mavores de 7.5 em [3"), Lcs materda
Les mds comunmente clas{ficables cemo matenial B son Las --
nocad muy altenadas, conglemenades medianamente cementados,
arendscas blandas y tepetates,

MATERTAL TIPO "C":- Aquel que pata atacar-
se. manualmente es {ndcspensable La cuita, el manxo y Los ex-
plosdvos; mec&nicamente con bulldozexr o piLstola neumdtica--
se consdidernan como matexrdal C, Las piedias sueltas cen una-
dimensidn mayorn de 75 cm, Entre Los matendiales clasdgica --
bles como maternial C, 3¢ encuentran Lad recas basdlticas, -
Las anendscas y conglomernados fucatemente cementados, caldi~
zas, 1{olitas, granitos y andesitas Sanas.

TERRAPLENES.

Estnucturas efecutadas con matendal ade---
cuado producto de conted o pafstamod, de acuerndo can ol pro
yecto, Se censd{denan como tales, Las cufdad contiquas a Los-
estnibos de puentes; La ampliaciln de fa ccrena, ol tendido
de Los taludes y €a clevacibn de {a subnasante, en tennaple
neas existentes; y ol nellena de excavac{ones adici{onales --
abafo do La sub-nasante, en contes,

A continuaciin Cos diferentes tipos de Arcc
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ciones de Consfauceddn donde se puede observan claramente--
Los conceptos: Conte y Teanaplen {Vern §fig. #23)

AFINAMTENTO DE TERRACERTAS,

Lasy teanacen{as se¢ aginan superjicialmente
para danle el bombeo y sobrelovacidn fifades en ¢& proyecto.

Este afinamiento s¢ efectda con La {nten--
cibn de que el nevestimiento de Las Lerraceanlas tenga un s
pesor unfporme.,

A .6.-0BRAS DE DRENAJE.

EL dnenafe se condtruye en Los caminos pa-
ra eliminan el agua o humedad que de una u othra foima LLega
af miamo,

Como puede cbsenvarse, el prevech un ade--
cuado drnenaje es facton Lmportante en el proyecte de un ca-
mino; el neconrido previo de la pos<ble auta para ubicaxr --
el camino, peamite Localizan oportunamente Las obras de dre
naje y deteaminan ¢l tipo mds convendente para cada una; --
debido a ta neces<dad de alinecamiento, ol camine puede atra
vesan Auelos vardiables, penmeables unos (mpeameables otrnos,
obLigando ellu a fa coundtruccibn de obras de drenaje de ---
acuendo con {fas condiciones nequenddas,

Et trhaze de La sub-rasante debe estudiarse
cuidadosamente con 1efacddn al duenafe, ya que frecuentemen
te bastan &igenos cambios en efla para facilitan La reme --
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eLbn ndpida y completa del agua; ademdy e§ mucho mds {mpon-
tante que La superficde sca rdpida y connectamente drenada-
y protegida contra tas .inundaciones, que Logran que las te-
rnacenias fenggn un costo mlndmo,

Es de suma <mpastancla el estudio del dre-
naje pana f4fan puntos obligados, ya que el cauce de un --
arnoyo, alo, pucede sen de mayor {mpertancda que cualquden -
otrno en ¢ momento de defindxn un trazo defdinitivo,

TIPOS DE DRENAIL,

EL drenaje se divide en drenaje superfi---
cial y drenaje subtenndnee,

EL daenafe superficiatl es el que 3¢ consd--
truye con el fin de eliminar el agua que escurse encdma del
camine, sea que provenga dixectamente de Lluvia, de escurnd
denos naturales o de aguas almacenadas, E¥ dienafe Supex§d
cial comprende, dos aspectos: EU duenaje transvesdal ¢ ol -
dnenaje Longltudinal, e¢f primere eldmdna el aqua gue LHev(-
tablemente LLega at camino, por medle de estractunas espe--
clales y el sequndo trata de ovitar que ¢l agua {feguc al -
camino pon meddio de obras que Lo prodejan,

(TRANSUERSAL
DRENAJE SUPERFICIAL
LONGITUDINAL
DRENAIL
DRENAJE SUBTERRANCO
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EL drenaje subtexrdnee estd constltuldo por -
Los dispositivos neeesarios para climinar el agua subte--
audnea, o bien abatin su ndvel hasta dende no sea perjudd
elal al ecamino,

EL DRENAJE TRANSVERSAL

Ef camino chuza en su desarhollo numenosas
corndentes de agua y escuraddenes, en algunod casos eon --
aguas peamanentes iy en otxres totalmente sccos en el estia-
je. La cleecidn de estes cauces es de vital {mportanedla y-
atn ecuando se¢ eligen de acuende con el aldneamiento gencral
deben obschvarse varndies aapecetos enthe feos que se pueden -
menclonan Led scguientes:

al Que el nlo en La zona de chruce, no
sea ddvagante.

b) Que £Las econdiciones de cimentaedldn
para el desplante de La obra secan-
buenas,

c) Que el tirante del agua sca grande
en nelacibn con el aneho del cauce,

d) Que de sen posible, ¢l eruce sea -
noamal s{n LLegarlo a forzan,

Debe tambifn tomanse en cuenta el aspecto
de socavacilén que e¢s provecada porgque el alo no ha alean-
zado su négimen de madunez,

Lla soeavacdbén cs funcdbén de La velocidad-
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y de La natunaleza del terneno del cauce,

Expenimentalmente se¢ ha obtenide una expre--
&46n que peamdite caleculan ta velocdidad caltica, es decin, La-
veloedidad para fa cual no hay nd depdsditos nd sgcavaciones,

V= nd 0.64

donde v

n

velocidad del agua en m/aeg,

n

coefledlente que depende del feareno
Xinante e methros

ao
L]

Lod valonres de "™ m " tomados del manual Wad-
dell aon Los sdiquientes:

Destritus, arenas, Limod..e..ves, 0,82

L LU . S /
ARCHA QAUES .t tivnonronnnn.ons s 0,99

Cantod r0dadod..e.vvvis vorinnnnesal 07

En caminos xurales, Los tipos de obra mds--
usuales, son Los slgudented:

a) Alcantas(fla de madera,
En Las negiones en donde abunda La ma-
dena se constauyen obras de una vida -
atit nazonable, ya sea con madera ro--
Leiza o fLabrnada con hacha,

Estas obras peamiten un avance adpido-
de La construceddn del camino y su =---
pronta utilizacidn,
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b) Afcantaxrifla de tubo.

Se consideran de Zres tipos:

- De mampostenfa: Obra nrecomendable -
para cauces definidos, caudal nredu-
cl{do y sub-rasante suficdente para-
sen alofada, Su seleccildn requiekre-
que fa obtencddn de pledra sea eco-
némica,

- De concnreto: Preferentemente se fa-
brican sobnre el camdino o en sus in-
mediac{ones, en fLugaxres en donde --
existen Loy agregados plircos y ade
mds se cuente con Loy moldes necesa
hios,

- De Ldmina acanalada: Su empleo es -
muy generalizado, debido a La gran-
maniobrabilidad del mateaial pues -
el fabricante sumindstha La LAmina-
en taamos semiclaculaxres de pequena
LongLtud para armarsce por medio de-
ganchos meté&licos en el Lugan de La
obra, esto hace que con mucha rapi-
dez se tengan este tipo de obras --
teaminadas. Para cualquier tipo de-
tubes, generalmente se colocan mu--
noy de cabeza que s{rven tanto a la
entrada como safida para anclarn La-
vbra y para Lmpedin que el material
del teanaplén caiga en Los tubos y-
tes azolve,




c)

d)

e)

Bovedas y Anrcos,

Son esthuctunras en Las que La parte que -
xecibe La canga del camine es un anco de-
mampostenfa, concreta armado o concreto -
simple,

Se utilizan cuando de¢ cuenfa con una sub-
nasante alta o se trate de safvan una ba-
Aranca profunda. Se requiene solamente --
que exislan matendiales en La regidn espe-
cialmente piedrna, Tambifn son necomenda--
bles cuando La pendiente Ltransversal es -
muy fuente y cuando el colehébn es grande.

Losas de Concreto Reponzado,

Usualmente estas Losas s¢ apoyan sobre -
estrnibos de mampostenfa y en algunos ca-
s0s sobne estnibos de econcreto,

Son nccomendables para cauces ampllios y-
rasante relatl{vamente baja, pues no re--
quieren colchdn, Y cuando no es posibfe-
usarn una batenia de tubos debido a La --
magn{tud del gasto y fuima def cauce,

Vados .

Ex{sten una ghan cantddad de rfos y arno
yos secos con esdcunaimientos Lnsi{gnifi--
cantes durante el cstiafe; en La tempora
da de LLuvias poseen una £amina de agua-
que s0lo en contados dias aumenta e Lmpd
de cruzar a Los vehleulos, Cuando este -
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es el caso y el cauce es amplio La ---
obra apropiada pucde sern ef vado.

§) Puente-Vado.,

Es una estructuna cn forma de puente--
que se utiliza para dan paso al gasto-
de Las aguas mlximas ordinanias y que-
durante el perlode de aguas mdximas eox
thaondinarias peamite que cf agua pase
sobre clla,

Se nequicaen algunas caractenisticas -
para £a construcelbn de este tipo de -
obra:

- Altuna y Longditud tal que pewmita-
el paso del gasto de Las avenidas-
orndinanias.

- Superestructuna de dimensdones mi-
nimas con el f4in de que sea menoa-
La obstruccdibn al paso del agua.

- Que fa superestructura se constru-
ya tan abajo def nivel de Las ----
aguas méximas extraordinanias como
sea posible con el propbadito de --
que el arnrastre pase dcbre La cs--
thuetuna ain dananfe,

g) Puentes.

Esthuctura cuyo claro es mayon de 6,0m, -
4 que ac consfauyen para Librar un obsté-
cufo para el camino, Los hay de muy dife-
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rentes tipes, sdendo de Los mdAs usados-
Los de La combinacibn de pilas u estnd-
bos (cencreto y/o mampostenda) sopontan
do clementos horndizontales (trnabes y Lo-
404) sobre cuya supenficdie genenalmente
84n colehén, se €Leva a cabo La circula
cidn.

ELEMENTOS PARA LA DETERMINACION DE UNA OBRA
DE DRENAJE,

a}l Condiciones de La secedén de cauce.

-En cauces angodtos, bien definddos y con
progjundidad sensiblemente mayorn de Im, el tipo indicado de-
obra, es La bbveda de mampostenia sdiempre que no dea anti--
econdmica La obtencidn de La piedaa,

- S£ el caudal Lo permite, por neducdido, --

ac proyecta un tubo de mampos teaia o bien de concaeto ¢ L4-
mina,

-~ Cuando se pueda cruzar ef cauce con terra
plén de poca altuna, se da prejfenencia a Las Losas de con--
eneto con eatnibos de mampostenila sin colehdn, es decin al-
nivel de ta nasante,

- S{ Las condiciones def cauce, reflejan --
en forma natural fas de un vade y el négimen y cazxacteadlstd
cas de La corniente en tiempo de LEuvias Las conjinman, se-
proyecta un vado,
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- S{ s¢ trata de un cruce amplio con tinan-
tes bajos peamancites y sofo considenables dunante crecdien-
tes de baja frecuencda, y ademds cl cauce puaincdpal estd--

bien definido y algo pregunde pucede disenarse un pucnte-va
do.

- S84 s8¢ nequicne chuzar un cauce relativa--
mente amplio con tinantes grandes y frecuentes, ey necesa--
nio phoyectanr un pucente.

b) Aprovisionamicentos.

-la proximidad o Lejanfa de Los centhos--
de aprovisionamientes de Los mateniales industnializados --
como cementeo, varilla, cimbra, as{ come fa posibifidad de--
s obtencdén opontuna, pueden sck factones decidives en --
La efecedldn del tipo de obna,

¢} Condiciones de Cimentacdfn.

- Antes de adoptar come definciivo un de-
tenminado tipo de¢ alcantarniffa es necesanio saben 54 cl te-
anene Le proponcionasn@ un apoyo adecuado, En terneno firme-
e puede deaplantar cualquien tipo de vbra, peno debe de -~
tomanse en cuenta La dificultad para efectuan Las excavacdo
nes nequendidas por algunas aleantandillfas, En tenneno hdmedu
y de baja capacidad de canga se pueden constauln tubvs, pe-
no debe conatrulnse una plantilla de matenial seleccionado~
para apoyarles; en c¢ste caso el tipo mds adecuado de afcan-
tanitla es el cajén de concaeto. Pana cf proyccto de bfve--
das debe de tomanse en cuenta que La mamposterfa posee baja
nesistencia a La glexidn, y que por Lov tanto sus apoyos ---
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no deben de sufrdin asentamientos difexencdiales gfuentes. Pon
otra pante 84 el terneno es susceptible de crosionanrse o --
socavanse Ac tiene gque pensan enm una obra que posea un plao
adecuado, como fLos tubos o Los cajones,

d)] Altuna del Tenrapfén,

Debe vendficanse que La nasante del pro-
gecto codlncdda con La obra selecedionada con el f4n de poden
La alofan, En caso condrario sc¢ deberd hacer La modificacdin
ya sea de nasante o de obna,

e) Area Hidrdulica,

Este e8 quizd el aspecto mds nelevante--
pues por med{o de €L eatamos determinando La cantidad o vo-
Liamen de agua a deasalojan transvensalmente, E£ cdfculo del-
fnea hidndulica s¢ hace con el propbsito de permitin el pa-
40 del méximo caudal de agua que haya ¢n cada caso, haclén-
dolo de tal manena que no cauce trasdtoanos nd al camino ndi-
a La estructura misma,

Hay cd{nco procedim{entuvs para proyectar --
hidrnfulicamente una alcantarilla, estos son Loy siguientes:

a,-PROCEDIMIENTO POR COMPARACION
b.-PROCEDIMIENTO EMPIRICO,
c.-PROCEDIMIENTO DE SECCION YV PENDIENTE.
d.-PROCEDIMIENTO DE PRECIPITACION PLUVIAL
e.~-PROCEDIMTENTO RACIONAL,
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a.,~PROCEDIMIENTO POR COMPARACTON.

Como su nowbrne Lo Andica este procedimiendo-
cons{ste en comparan una obra seleccionada con una ya exid--
tente en La zona y poscblemente sobre el mismo caudal Lo que
nod darl una {dea bastante aproximada del &rea hidr@ufica ne
cesanda y 84 esta codnedlde con nuestra obra scefeccienada, se
procede a su consthruccidn,

b.-PROCEDIMIENTO EMPIRICO.

Es cspecdalmente usado cuando no sc cuenta-
con ndngin dato de gasto méxime n{ de precdpditacdidn pLuvial.

Consiste en el empleo de una cxpresddn mate-
mética para calcular el drea hidrdulica en funcibn del drea-
drenada y de £as caracterlsticas topogndficas de La cuenca -
a drenan,

La §6amula de AN, TALBOT es:

a= 0,183 °C "

en La que:

a = Area hidrdubica, en mz, que deberd tenen La --
afcantanllla,

= Supenfiede a drenan, en hectdneas.

= Coefiedente que vale:

= 1.0 paha teareinos montanosos y escarpados

o 3 03 >
"

= 0,8 pana tennenos con mucho Lomenfo,
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= 0.6 pana Lomenio.

= 0.5 para ternrenos muy ondulados
0.4 para terrenod poco ondulados
= 0,3 para tenxrcncs casd plancs

= 0,2 pata tenrenod planos

[ S e e B - T o }
L]

e.- PROCEDIMIENTO DE SECCION V PENDIENTE.

Consiste en deteaminar el gasto del cauce--
por medio de secciones hidrdulicas definidas y de La pen --
diente del arroyo. Pata clflo es necesarlo hacer uso de Las-
huellas de Las aguas mAximas en el s{tio en que se colocard
La alecantarilla y deteaminan La seccidn y la pendiente del-
cauce en el cruce, EL gasto mdAximo sc caleula en funeibn -~
del &rea hidrfulica, el penfmetro mojado, La pendiente y un
coeficiente de nugosdidad de acuendo con fLas paredes del cau
ce. Con estos elementos y mediante La 46xmula de Mannding --
8¢ obtiene La velocidad que multiplicada por ¢l Area Hidrdu
Lica cornespondiente nos proporciona el gasto mdximo,

Veamoslo detendldamente:

Las secciones se abticnen de preferencia --
con Nivel Fijo y deben zen hidn8ulicas, es decin, nowmales-
a La dincceibn general de Los f{Lamentes del agua en La €po
ca de fas miAximas extrachdinarndas.

La pendiente hidnbulica que i{ntervicne en -
ba detenminacibn del gasto (CHEIY o MANNING} se debe de te-
man dinectamente procurando hacealo en un framo suficiente-
mente undforme, S{ e¢f cauce estd sdeco {a ndivelucddn sc¢ hard
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pon el centno del cauce, tomando siempre Los puntos mds ba--
fos de cada seccifin es decdn se determinard La pendiente de-
canal principal del arnoyo. Se debe toman en cuenta que a --
mayor cantidad de puntos nivelados habad mayon precisibn en-
La deteaminacidn del gasto.

Contando con La scccddn y pendicnte fenemos -
que La expreaidn de Manning:

Ve oa U3

dondes
V = Velocidad en M/seq.
n - coegicfente que depende del material
y estado del cauce,
n = nadio hédndulico = dnea de La scccidn
perdmetno mofado
s = pendiente.
MATERTAL V ESTADO PERFECTO  BUENO  REGULAR  MALO
DEL CAUCE

Canales nevestidos
de concnreto 0.012 0,014 0.016 0.018

Supenficie de mam-
postenfa con cemento p.017 0,020 0.025 0.030

Sup, mampostenia -
deca 0.025% 0.030 D,033 0.035
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CORRIENTES NATURALES

{1) Limpio, mdrgenes -
rectos, tramo parejo,-
sin hendeduras ni po--
zas profundas, 0.025 0.0275 0.030 0.033

{2) Tgual a {1) pero--
coan algo de hierba y--
picedaa, 0.030 0.033 0.035 0.040

{3) Sdinuoso con pezas-
y bancos pero Limpic 0.033 0.035 0.040 0.045

(4) Tgual af (3) de po
co tirante, con pen --
diente y seccidn menos
eficiaente, ag.040 0.045 0.050 0.055

[5) 1gual al (3} penro-
eon afgunas hierbas y-
piedras, 0.035 0.040  0.045 0.050

{6) Tgual al {4) con -
sdecciones pedregosas., 0.045 0.050 0.055 06.060

{7) Enyenbado con pozas
profundas. 0.050 0.060 0.07¢0 6.080

(&) Muy enyenbado 8.075 0.100 0.125 0.150

d.- PROCEDIMIENTO DE PRECIPITACION PLUVIAL,

Consiste en proyectar a alcantarnilla --
para dan paso a una cantidad de agua deteaminada por el escu
adimiento probable del agua de Lluvia, Pana la utilizacidn -
de este procedimiento se requiene La si{gudiente Linformacibn: -
precdipitacibn pluvial del drea a drenan, de su topegrafla --
y de La clase de Auefo de dicha drea; de La precdipitacitn --
pluvial ¢34 necesario conccen su vafor mixime en un gran nidme
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no de aiios; Los otaos trnes datos sc pucden determinat en el
momento en que &c¢ neccsdten.

La expresidn bAsdca:

0= rcar Y s/a

donde:

F es una constante que en La exprescon
de Buakli-2<cglen es (gual a 0.022 -
porn Lo que:

0 - 0,022 ca1 Y s/a

donde:

0 = gasto cn m3/ seq.
A = nlimeno de Hectdneas tributanias

1 = precdpitacidon pluvial, en cm, /honra
connespondiente, al aguaceno mis -
intenso durante 10 min,

S = pendiente del teaneno en m/ Km,

EL coeficiente C depende de La cfase de teaneno que-
fonma La cuenca o &rea trnibutania,

NATURALEZA DEL TERRENO COEFICIENTE C
Calles pavimentadas y zonas comen
ciakes 0.75
Poblaciones con jaadincs y asfalto 0.30
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Tennenos de cultivo 0.25
Tenrenos montaiiosos 0.18§

e.- PROCEDIMIENTO RACIONAL,

Consciste en paatin de que el gastv es ~---
'igaal & un poxcentaje de La precipitacidn pluvial multiplica
da por ef &rea tributanda:

27.52 Cl1A

>
H

donde:

D
n

Gasto en {{tros/acg.
€« Cocfdedente de escurnimiendo

I = Intensdidad de €a precdipilacddn, cerrespon
diente al t{empo de concentrnac{dn cn cm/
hora,
A = Arxea a drenaa en hectdneas,

[sta expresddn vatd basada en cuatre hipd
tesdis a saben:

1o~ La proporcidn det escurrimiente nesultante-
de cualguien (ntensidad de CLuvia, es un md
ximo cuando esa (ntensdidad de 2luvia dura -
al menos tante como el tiempe de concentaa
cihn,

2.- EL maxime de escuradmicente nesuftante de una
intensidad de {luvda con duracéln {qual v -
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9.

naf supovne que
vial mencs toda
ta sobnestimado
fo es conflable

62.

mayon que ¢l tiempo de concentracddn ¢3 una
fraceidon de esa precipltacidn; o sea que s¢
supone una nelacidn Lineal entre 0 ¢ 1 de -

-~

tal forma que cuando 0 = 0 1 = 0.
~EL coefdcdente de cacunnimiente es ol mismo
para todas Cas Lluvias en una cuenca dada -

iy para Cluvias de divensas frecuencdas.

-la nelacidn de mixima descarga y tamaio del
drea a drenan es la misma gque fa nelac{bn--
entre dunacdln e (ntensddad,

Comv ae pucde ven ol procedimiento racio--
ta descarga es {qual a ta precipitacidn plu-
fa netencddn de La cuenca, pon Lo que resul-
el escannimiento, Ve ahi que este método So-
para cuencas pequenas de menos de 400 hectd-

neas,
Llos valores de C saon Los siguientea:

Pavimentos asfffticos 0.75 - 0.95

_ Pavimentos concheto hidrndulico 0.70 - 0.90
Suelos {(mpermeablcs 0.40 - 0.69
Suelos Ligenamente peameables 0.15 - 0.40
Suetos moderadamente peamenbles 0.05 - 0.20

RESUMIENDO:

Cuando s¢ proyecta una alcantarilfa porn Los dos
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primenos procedimicentos (comparacién y empindice), el faca--
se obtiene dixectamente y poa Lo tanto se puede procedesr a-
proyectarn La forma, pendiente, etc, de La alcantanilla. En-
cambio con Los otros tres métodos (seccelbn y pendiente, pre
edpitacidn pluvial, racional), Lo que se obtiene es c¢f gas-
to Q que LLega a La alcantardlla y ponr Lo tanto es necesa
wi0 calculan el Arca Hidr&ulica de La misma para dar paso -
a cse gasto.

Hidrdulicamente Las alecantarnillas pueden-
trhabajan SIN CARGA O CON CARGA, Las primenas son Las gue --
tienen salida Libre y su capacddad depende del escurrimien-
to-caltico que a su vez depende de La pendiente y tinantés-
chitdicos,

Recondemos que: Pendiente Cnltica es La--
mindma que da el gasto mfxime" y "Tirante Caltico es el que
produce La velocldad eanltica, y por consiguiente cl gasto -

Mdximo, se obtlene cuando La carga es {gual a La mitad del-
tinante medio",

Pana conductos rectangulares:
Tinante Caltico = 0.6663 H.
Para conductos circulancsd:
Tinante Cnltico = 0.690 D

Se LLaman alcantarillas con canga aque --
LLas que tienen obstrulda su salida, Sucede en tennenos pla
nos de poca pendiente con salida aliogada o semi-ahogada. En
estos casos fa obra de drenaje comienza a funcionarn como -~
tubo fonrzado cuando el aqua rebasa el nivel de obstruccibn,
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Porn otha pante, debemos de nccordan, que-
4e acostumbra proporcionar Grea suficiente de tal forma que
Las obras prfcticamente nunca thabajen come conducto LLeno,

EL DRENAJE LONGITUDINAL,

EC drenafe Longltudinal es aquel que ase--
tiene que construfn a Lo Lango del camino eatd constituido-
porn Las cunetas y Las contracunctas, canafes boados, bordi-
LLos, sub-drenes, ecte,

En Las fdguras de La 17 a La 21 se pucden
observan Lus divensos tipos de cunctasd y Las seccicnes comu
nes de contracunetas.

Ocasi{onalmente y cuande as{ se nequiene -
se consfruyen sub-drenes como Leos mosdtrados en La §4g. *24-
{dren ciego) y §<g. *25 [dren de tubo)., Estos sub-drenes --
de construyen para evitar el exceso de agua o humedad en --
Los suclas que forman Los tennaplenes,

A.7.- EL REVESTIMIENTC,

AL témmino de La construcceibn de Las Le--
rnacenias, €stas deben protegerse pana evitar su destrue --
cei{bn que puede provenin del trdnsito o agentes atmed f6ricos.
La proteccdifn se ecfectda mediante ef nevestimiente, para Lo
cual se utilizan matendales seleccionados,
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Adn cuando Las terracerias del camine pue
den reundin caracteai{sticas favorables para ser utilizados--
como superficie de rodamiento, esto es muy eventual, de tal
suente que sdempre send mejorn utilizar materdial selecciona-
do como nrecubnimiento; con pendientes fuentes y precipita--
ciones pluviales <intensas es muy recomendable que el aeves-
timiento sca un empedrado en pequeios tramos,

Cuando hay (ncrustacién def nevestimiento
en La sub-nasante o desplazamiente del revestimiento se pro
ducen deformaciones en La superficie de rodamiento Lo cual-
dc¢ evita mediante eatabilizaciones convendentes, que pueden
den de tipo mecénico [COMPACTACION) o mediante La adicidn -
de alguna sustancla cementante {(CAL ¢ CEMENTO]).

La forma en que actdan estad sustancias--
en Los matendales muy pldsticos es modifdicando algunas de -
sus caractenisticas quimicas, neduciéndoles La plasticidad-
y haciéndoles menos susceptibles a Los cambios voelumltaicos;
en Los mateniales de baja o nula plasticidad actian como --
aglutinantes,

Los matenriales para xrevestimiento s¢ cb--
tienen de bancos de Prbstamo que se Lecalizan principalmen~
te en Los cauces de Los alos y anaoyos, de terrazas y de --
abanicos aluviales; se pueden obtenen tambiln de certes en-
rocas Lntempeadizadas y en ocasdones mediante ef taiturado--
de rocas sanas.

Para que funcione adecuadamente un reves-
timienzo, se nequiene que £a capa de matendales que Lo cons
tituyen sea estabte, nesistente a La accidn abrasiva del --
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trnénsito, nelativamente {mpeameable y posca La accdiln capi-
Lan que Le peamita neemplazan La humedad que se piende pox-
evaporacibn y que es necesarda para mantencr £igadas Las --
particulas. Los mateniales que cumpfen con ¢stas exdgencias
son: mezelas de grnava, axrena, Limo y arcilla.

Los principales aspectos que sc¢ deben con
sidenan en La seleccdifin de matendiales son:

a) Granulometnla,

Se dice que un material estd bien gra-
duade cuando posee pantlculas que van desde Las que pasan -
porn La mafla 200 hasta pantlculas de 3” (7.5 em.) en propon
cioned adecuadas af tipo de mateasal que forma Las teanace-
nlas.,

b) Peasticidad.

La poncibn de Limos es LImpontante pon-
que s4nve como agfutinante y come negufadon de humedad, Los
matendiales con bajo pero no nulo {ndice de plasticidad son-
prefenibles a Los totalmente Ancntes, Las Limitaciones que-
se pueden fifan son: LImite LLquido mlximo de 35% Indice -
pldstico entne 4 ¢y 9%,

Dicho de otrna mancna: Los matendales se -
Leccdionadod que sc emplean en Lod ncvestimientos deben sen:

a) Materdales que no nequdieren trata-
miento, Son Los poco o nada cohesd
ves, como Limps, ancnas y gravas -
que al extraenlos guedan sucltos y
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c)

d)
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que no contienen mds del 5% de parnti-
culas mayares de 3",

Materniales que requienren den didghrega
dos, Son Los cohesdivos, como Los tepe
tates, caliches, conglomenados, aglo-
mernados y rocas muy altenadas que al-
extracnlos nesultan con lterrones que-
pueden disgregarse dando come redulta
do que no contengan mds del 5% de par
ticulas mayores de 3",

Matendales que nequdenen ser cadbados,
Son Los poco o nada cohesdvos, como -
mezclas de grava, arena y Limos, que-
al extraenlos quedan sSueltos y que ~--
contienen entre el 5% y el 25% de ma-
tendial mayon de 3" y que requiencn --
sern crdbados pon una malla para el
minar este maternial,

Matendales que requienen scn tadltura-
dos parcialmente y cribados. Son Los-
poco ¢ nada cohesd{vos como mezelas --
de gravas, arenas y Limos, que al ex-
trhaealos quedan sucltos y contienen -
entne el 25% y el 75% de pantlculas -
mayores de 3" y que deben de sen tni-
turados y caibadvs por La malia de --
3",

Usualmente en Camines Rutales el espe
son de La capa de revestimiente va de
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15 em. a 20 cm. abarcando ¢ ancho
de Ca subconrona.

B.~- CONSERVACION

Podnlamos defindin La conservacidn como La -
ImpLementacibn de mecandsmes adecuados para que per medio-
de elLos se mantenga el nivel de scaviciov de una obra que-
ha pasade ya La etapa de construcedbn.

EL nazonamiento es clano., No tendaia ningdn
dcntido construln nuevas cbras s se descuddan Las ya cxis
tentes, para cvitar el detendono natunal provocado por el-
uso y el tiempo, es Lndispensable que La conservaciln se -
{ndede desde que se planea La construcedln, pues ante va--
nias alteanativas de rutas, es preciso elegin La que ofrez
ca menones probabilidades de elevan el coate de manteni --
miento,

Las acciones de conscavacidn comprenden ~--
Los trabajos necesanios para mantencn Las condiciones de--
thansitabilidad permanente. Prinedipia por el desmonte y --
desyenbe, La neposicibn de Las tenracerias, La Limpleza --
y desazolve de obras de drenaje y el necargue de La supen-
ficie de nodamiento para continuar con La nreparacdidn de --
puentes y La constaucciln de obras de protecedbn.

Otra de Las actividades de La conscavacifn-
debe sen La toma de afonos pana que en un momento dado se-
tengan £os clementos de fulelo necesariod para tomar decd-
sdones acerca de ampliaciones en ol anchoe def camino, pen-
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dientes menores, grades de curvatwra, cempactaciones y an-
el mejorn de Los casces pavimentacddén de tramos,

B.l.- O0BJETIVOS

a) Asegunan el tadnsdito dutante todas Las
Epocas del ario.

b) Garantizan La {nversidn realdlizada con-
La construcedllin.

¢) Repanan Les daitos ordginados como con-
secuencia de Las precipitacioncs plu--
viales ¢y Cos escuxaimientos y pon ef -
uso normal,

d) Utifizan La mane de cobra de Las comund
dades beneficiadas con £a construcceddn
def camino, en afgunos trzabajoes de con
senvacdbn a fin de hacer participarn --
a Los habitantes ruradles en ¢ mantend
mi{ente del camine,

B,2,-CLASTFICACION DE LA CONSERVACION,

al Porn el tipo de tecnologia:

Consenvacibnn a mano
Consenvacddn con cquipo,

b) Pon ta magndtud de Loy trabajos;
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Conzonvacd dn nomal.,

Recon.thucedbn,

La waimena send aguella que d¢ ofecuta con--
una gran frneecucncia, 9 forma huiinania y que abanca toda-

una gand de actividadeo. (ue a ~entl{nuacddn relacionamos:

Recone <mdento flsico lrecornddo) del
~amino,

Limpieza de tas cunctas,

Limpieza de contracunetas.
Aginamiento de corana def camino,
Lémpieza de obnas de dnenaje,

Ldmpieza de canales en obras de drenaje
Zampvadaé.

Renduvelaciones en La supenficde de noda

miento,

Remocdin y dennumbes

Afdnacifn g/o abatimiento de taludes

Bachen

Recangues

Estas actividades enumenadas antenfoamente--
pueden 0 no sen necesarios a La vez, todo dependend de el-

neconoc{miento fL{sico, ef cual debe £Levanrse a cabo con --
gran cudidado y poxr una persona conocedona de Lo que s4gni-
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fica un camino nurnaf,

Pur vtna pante, La neconstruceddn, send aque

LLa actividad que modificard Las caracteristicas flsicas -
del camino neapecto a cuando teamind de sen constauldo.

Los trnabajos que caben en el concepto de Re-

construcedlbn son Los siguientes:

Modificaccin de pendientes y Grados de
Curvatura.

Construcceddn y/o Reconstruccddn de 24-
braderos.

Mod{ ficacibn de Los entronques.
Reconstruccddn de obras de Drenaje.

Afinamicento y/o madifdicacibén de cortes
y ternaplencs,

Amptiaciones cn Conte,

Reparacidn de cunetas, contracuunetas -
y canales,

COMENTARTOS

De una manera tradi{cional y que a La fecha-

ha nesultade muy preovechesa, se¢ Cleva a cabe al téamino--
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de La construccedidn, el Levantamiento de una acta pon meddio
de La cual se delimitan nesponsabifidades tanto de Las re-
sdidencias de construceidn come de consenvacifn., Estas ac--

tas LLevan pon nombrne: ACTA DE ENTREGA Y RECEPCION DE LA -
OBRA.

Su funcddn primondial e¢s entreganr gilsicamen-
te una  obxa teaminada para que a partin de esa fecha £a--
nesidencia de conservacién se haga cango del tramo, £n el-
sigudente capltule se ancexa un cjempto neal.

En el Esatado de México, panalelamente a fLa--
entnega antes menclonada, se efectida ctro tipo de "Acta"--
por medio de La que la Secactania de Asentamientos Humanod
y Obras PablLicas, entrega a la comunidad beneficiada La -~
obra conclulda, esdto funcdona como un acto de transmisifn-
de nesponsabilidades, puesto que fa comundidad beneficiada,
que genenalmente parntdicdipa con su obra de Mano en fa cons-
Thuceddn, siente en propiedad el trabajo que se Le entrega
provocando en consdecuencia un estimulo pro-conservacddn --
muy eapecial, Se han presentade cases que cn forma cspontd
nea y garatuita fa comundidad trabafja para consdenvan su via-
de comunicacifin ante La casd siempre demora en atendenlos-

por parte de Los cncargados de Los thabajos de Mantendimien
to.
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CAPITULO 111

EL PLAN GLOBAL DL DESARROLLO

A.- EL SISTEMA NACIONAL DE PLANEACION,

Pantiende de €sto, que cd el mayon esfuerzo -
en matendia de Plancac{in en Loy alLtimes aios, modtraremod-
La nelacdidn estnecha del Camine Rural con fos facteoxes eco
némicos 1 sociales,

Desade Lod {nicics de La presente admindstna--
ci{bén se disend una estrategia de desarnollo orndentada a --
aumentar Las fuentes de empleo productive y fogrnan que fLas
mayonfas accedan a fa obtencidn de mfndimos de blenestan --
en atbtimentacibn, salud, segurnidad socdat, cducacibn y vi--
v{enda,

Se ha consdi{derado que €a plancacibn Antegral
del desarnollo e¢8 el {nstrumente necesardio para que d¢ --
definan objetivos, propbsitos metasd, insdthumentos, recur--
408 Yy acciones,

EL Plan se califica como global, porque de --
niva de una concepediln de desarnollo (ntegral, No se nedie
ne a una sola actividad via un Ambito cspeclfico del gobien
no; pernsigue integran todos Los aspectos de La vida socdal,
en tanto que todos se {nterselacdonan, de¢ complementan ----




y conddicionan rvalprocamente,

EL Programua GLobal de Desarrollo est& com--
puesto por tres partes. Una pofitica, una econdmica y una -
sacial.

Uno de Los grandes cambios cualditativos que
dmplica esta estrategia glebal Lo constituye una nueva poll
tica de desarrnollo negional que tiende a distaibuir mejon--
en el teanditorio a Los asentamientos humanos, mediante La -
nregulacibén del crecimiento unbano. Se busca desalentar ef -
aumento macrocefdlcco de Las dreas metnopolfitanas del Vatle
de M&xico, Guadalafara y Monterrey, estimular e¢f crecimien-
to de Las cdludades medias y evitar la excesdva dispersifn--
de La poblacibn runal, mediante el estimulo a suw concentra-
c{dn en poblaciones que faciliten La dotaciln a sus habitan
tes de Los senvicios piblicos inddspensables para su bienes
fan y desaanollo.

A, 1.~ MARCO CONCEPTUAL,

PRancan ¢y pues, concebdr una estructura ra
cional de anblisds que contenga fos elementaos (nfeamativos-
i de judcio suficientes y necesandies para f4far priordidades,
elegin entne altennativas, establecen objetdivos y metas en-
el tilempo y en el espacdo, ordenan Las acccones que peamitan
alcanzanfos con base a fa asignacdbn coarecta de wecursos, -
La coordinacdidin de esfuenzos v La Lmputacién precdisa de nes
ponsabilidades, y contnolan y evaluar sistemdticamente Loa-
procedimi{entod, avances y resultades para peden {ntrnoducin-
con oporntunidad Los cambios necesanioes.
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Vanios son Los e¢siuenzos de plancacidén rea-
Cizados con antendohdidad en el pals, Estos atrancan con La-
Ley sobre PlancaciGn General de La Repdblica de 1930, y tle
nen su expreslén politica mds cendadlstente en e Paimen Plan
Sexenal de 1940, cuya ejecuci{fin se vio Lmpedida per La Se--
gunda Guenna Mundial, La sdguiente cxpendencia fue fa Comi-
sL0n Naedonal de Tavessdones, cxacada cen 1954, En 1961 se -~
elabonl o£ Plan de Accidn Tnmediata 1962-1964, En 1965 se--
{ntegnd el Plan de Desarnolle Econbmico ¢y Social 1966-1970-
que se cumplid satisfactondamente. En 1970-76 8¢ avanzd en-
ed planteamiento de La mecdndica de pregramacibn y en algu--
nos plancs scetondales,

En 1975 s¢ elabond el proyeecto de PLan Ba--
sico de Gebienno 1976-82,

EL Sistema Nacdonal de Plancaci{fn contribu-
ye a fa actualizacidn de Lus planes Aectonlales y cstatales
con ef 44n de fontalecen su Lntegracdbn y congruencia, a --
La Luz de Las wnuwvas e (imprevistas circundtancias,

Asl, el Plan GLobal sc¢ enrnigquece con La ex-
peniencda particulan de Los planes scectordales y cstos, a -
su vez, ¢ crdentan pon el Plan, Este preceso de netnoald--
mentacd6n c¢3 necesaniamente gradual u perceptible,

A, 2.~ DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO,

Durante fa etapa violenta de La Revolucibn,
indcdada en 1910, La economia sufril severamente en vastas-
negiones ded pafs, cspecialmente afrodedon de Las Lineas --
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ferrovianias, y en Las dneas ganaderas, minenad y producto
ras de azdcar y algodén,

La destrucceddn fue severa en €a Lnfracstiuc
tura fernnocarnilera y en todo el sistema econdmico, el ni--
vel de produccdidn registrado en 1910 sole se¢ aleanzd hasta-
1920,

Poco a poco, el Estado Logrb {ncrementarn --
constantemente su panticipacidn en Los sectones cstratégi -
cos de La actividad econdmica, creando una serie de entida-
des pablicas que se¢ han conventdide en motores directaices -
de La Economia, entre fas que desiacan:

La Com{sibn Nacional de Caminos y el Banco-
de MExico en 1925,

La Comisidn Naci{onal de lardigacibn y el Ban
co Nacional de Crédito Agricola en 1926,

La Nacional Financderna en 1934,

EL Banco Nacional de Cafdite Ejidaf en ---
1935,

La Comisién Fedenal de Electrnicidad en 1937,

La Compaiifa Expontadora ¢ Importadora Mexd-
cana (CEIMSA y después CONASUPO) y Petadlevs Mexicancs en -
1938,

A pantin de 1941, se indcid una etapa de ~-
vigonoso estimule a La {ndustrializacibn, durante fa cual -
La economfa se transfoama, de una crganizacitn fundamental-




-3
~d

mente aghicola y con alguncs rasgos semi-feadales, en una -
estructuna productiva Unbano-Industrial.,

EL apoyo a La (ndustrializacidn vine acom--
paiiado de una politica agricola articulada por Las ghandes-
obras de Tandigacdidn y el {ncremento del drea cultivable,---
Lo que peamditid que se acelerara La producedlbn agropecuaria;
s4in embargo, £a menon atencidn en zonas de temporal, La ma-
yor demanda hacia Les sectores secundardie y tesciario, ed--
proteccionismo y Las politicas de fomento {ndustrial, dexdi-
vadas del esquema de sustitucibén de (mportaciones y La po--
Litica de precdios de garantla de Los productos aghlcolas,--
provacaron un nezago en Los téamines de {ntercambio def sec
ton primardic, Este secton LLevh pante del peso def checd--
miento de Los demds sectones, trans firdéndole necutsos, via
Los cambios en precios nelatives, Liberacidn de Mano de ~--
Obra y genchacddn de divisas, apeyando asi La formacibn de-
capital, Ca inveasddn y el crecoemiento del padls, pere a --
costa del nezago de gran paxte del campo.

Cabe destacar que La wstrategia seguida en-
esate pendiodo permdtdld dotar al pals de {nfracstructura {in--
dustnial, de una ned carnnetenra, de comunicaciones abreas, -
de una ned telefdncca y de medios masivos de comunicacidn;-
Lnerementos sustancdales de tiernas (aadgadas, crldito y --
fentilizantes, de hospitales, escuelas, Univensi{dades, de -
produccddn de {nsumos bdsdices come: petndleo, clectaricidad,
y acero, y de un confunte de bienes de censume que elevanon
el bieneatan de un secton crecdente, aunque Cimitade de Ca-
poblacibn,

En el pendodeo postetdion a fa Sequnda Gue --
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ara Mundial hasta 1970, La partiedlpacidn industnial en el -
producto Intenno Brute aumentd de 29% a 28% y La connespon-
dicnte a la agricultuna pasG de 10.0% a 5.5%.

Es {mporntante seidalax que no obstante este-
hecho, e secten agrepreuanie ${gnigicé un {mportante scé~--
tén del proeceso de desaqnxollo, no sclo propercionande {a -
mano de obra que la Lndustria nequenla, ¢dne registrando --
un aitmo sufdicdente de produceddn [4.4% promedio entre 19490
~1970) paxa cubrin Las necesddades de una peblacidn creeden
te,

En othe onden de (deas, La scciedad tamb.iln
reflefé Cos (mportantes cambies ecendémices, EL procewo de--
wnbanfzacddn acempaiade del sungimiento de nuevas y crecden
tes clases medias motivé cambices en La composdicidn y distal
buceién demegrdfica, €o antenior aunade a €a reducedidn en £fa
tasa de montalidad que de 23 al milfan en Les 308" pasé a -
9 afl miLLar en Los 708', se¢ trhadufo en una de €as tasas de-
cheeimiente de peblacdbnmds altas del mundo (de 1.4% en Lo
208", pasd a 1,7% en Los 305", 2,8% en Los 408", 3.1% on --
os 508" y 3,5% en Los 608!, tasa muy supenior al promed{o-
de Aménica Latina que cs de 2,9%).

De cesta manera, el continuo {ncremento de--
La poblacddn presiond fuentemente scobne los necursod dispo-
nibles obstaculizande el Logro de minimps de blenestan pana
toda La publacddén, Lo que vadgind una acelenacibn de La mi-
grnacdbn hacia Las grandes cdudades o hacia et exterion como
mecandsmo compensatondo de fa desigualdad,

Ee patnbn de desarsvllo sequido a pastin --
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.de 1941 sdignificé una edtnategia adecuada a La €poca, da--
das tas condiciones prevalecientes, Sin embango, empezd --
a mostnar s4gnos de induficdiencia, agudizados sensd.iblemen-
te pon La presidn demogrdfica, sddignos que se manffiestan~-
de manera {mpoatante en La agadcultura; La produccddn de -
alimentos quedd nezagada hespecto al crhecimiento,

Frente a Los grnandes Loghres alcanzados, ---
con el paso de Los aios, Lod signod de agotamiento de La-
estnategla ccondmica se tornaron mds evidented en otros --
sdectones; se agravaron Los rezagos docdlakbes; se acentud --
La dependencia financiena, fecnolbligica y alimentania,

A.3,- ACCIONES

Ante este desolador panorama, {nevitablemen--
te se tuvieron que plantean una serde de {nterncgantes ---
como paincdpdo de una solucddn adecuada. En otrnas palabras
de hacla necesandia una nueva esdtrategdia para toghanr un de-
sannofllo de La svcdiedad, La inteanogante mdxima era:

i A qué modelo de pals aspiramos?

-Pites bien, ol modelo de pals al que se-
pretende LLegan Lo {ntegra un s4stema -
productivo capaz de ofrecen €os bienes-
nacdionales necesandios pana La conscelida
cddn del desdannoflo y £a autonomla del
pais y Los bienes socialed que peamitan
satisfacen Las necesdidades noamales de-
alimentacd{dn, salud, cducacifn, sequri-
dad socdial y vivienda,
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ine de Los objetives basdicos ha side €a au-
tosuficdlenada alimentardia, Lo que s¢ ha traducido en una --
checdente asdgnacidn de gaste y de (nvernsdbn pdblica al scc
ton agropecuanio y al desarnollv nunal,

Ademds del mayern apoye presupuestal, se han
adoptado {mpontantes medigicaclones en la polltica de desa-
nnollo agroepecuandeo:r apceyo a €as dxeas de temperal, nehabi-
Litacdin de distrdites de ndeqo, revdsdddn de precdes, cte.

En Lo que nespecta al sector comundcaciones
y transporte, se ha considerado necesanio brindar una ade--
cuada cfenta que peamita garantizanr ¢l accese e integracdfn
de ndcleod de pobLacdibén y centros de produccdibn, asl como -
propledar una operacdidn ceond{nada en Los servicieos, un de-
sannollo equilibrade de €a {nfracstructura y paralelamente,
dan solucddn en foama prograesdva a cuellos de botefla que -
nesdan fluidéz a La circulacdbn de personas y bienes,

La Politicn Social contempla un apartado --
capecdal para La poblaciln marginada con la que s¢ tlene =~
un compromiso {neludible; Legrar su {nceaporaci{tn al desantro
LLo del pafs y dotanla de un nivel apropiado de atencién -
en aldmentacibn, salud, vivienda y educaciln. Para cllo, --
se han ceondinade divenses progaamas dinigidos a Las negio-
nes mfs pauperizadas y se ched La Coerdinacidn Genenal del-
Plan Nacdional de Zonas Depnimidas y Grupos Marnginadas [COPLA
MAR) con v objetive preciso de coendinar el gaste piblico-
¢fexcido a trnavés de distintas dependencias para {nstrumen-

tan programas de empleoe y bienestan en fas zonas margdnadas,

Las actividades de COPLAMAR cubxen Los wu-
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bros de abasto de bienes basices, salud, cavacidn de em ---
plevs, mejona de habditacidn rusnal, CAMINOS RURALES, agqua --
potable y casas-cicuela, Los erqgandsmay que particopan Son:
CONASUPQ, TMSS, STPS, SARI, SAHOP y SEP.

En ceste conterte, para (ndcedarn fa solucddn ---
Lntegral de Loy problemas causados pon ¢l proveceso de unband
zacian g Los descquilibados expaciales, se fndedd el foata-
Cecimiento de Ciudades Medias., En wn ¢Sfuerze pana fontate-
cen el pacto fedenal y el desarnoflo cecondmice y social de-
Cas entidades fedenativas, s¢ creavon Cos Convendes lUnicoy-
de Coondinacddn [C .U C | que nepresentan el mecanidmo para-
gontatecen o desannollan et fedenallsmo y nedistaibuin el--
progreso hacda todo ¢t padis,

En este mismo sentido, cabe destacan ta impon-
tancda del Progrnama Integrat de Desannollie Rurnat |PIDER) --
comu un mecandsdmo a travlés det cual {os gobdiernovs de Cos --
Catados tengan mayon (ntenvencddn en tod proghamas regiona-
Lesa, Ancoaporados a Los C.U.C,

S¢ propone y se estima vwiable nicanzan un  =---
checimiento mivndime del &.0% anual dek PIB., Estdimando que ok
secton agropecuanio tendrd participacddén helativa de 7,7% -
en 1982 contna 9.4% en 1976, Lo cual ne se contrapone af --
cnecimiento, a tasas elfevadas, de preduccdin,

Se genenanon 2.2 mdflones de empleos, cdto ---

dmplilca que el crecdmiente promedie del emplen 2¢n& de 4,03
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anual,

La {nveasdaon pabedica, debeard cxecer a ana -
tasa det 149 anual,

A.5.- LL_GASTO PUBLICO
Lay zewnad wmargdnadas needbonan maeses ve -
curdos a trnavds de¢ PIDER, CUC ¢ COPLAMAR; con (nesementos
del 205 netacicendndose prefenentemente con alimentacibn, -
salud, educacdidn, comunicacifn y aqua potable, [Sta (nven-
AdGn tdene una alta <ncideneia en fa qenenacion de empleons

i faverece un desarnollo neqdonal wids cqudtibrado,

A.b.~ SECTOR TRANSPORILS Y COMUNTCACION,

Uno de Loa siateomas que dosticne todo sen -
vivcdo o posdibd&idad do desanaollo ¢s el thnanaporte D¢ ---
ahd que la estrateqia que condempla ot plan provee una ---
adecuada ofenta de senvicios el mitmo, que peamita tasas-
elevadas g rostenddas de crecamiontn de La actividad cecy--

nimica general.

A.7.- DIAGNOSTICO,

Rasqo nelevante del sdiatema de trnansAponte -
ha sido La Ansuficiencia en ta {ufnacstructura cannetena -
pana nespondenr a una demanda cravedente y Ca oxtensidn Fimd

tada de ta ned, que adslaba o una gran proporcddn de €a --




supengiede ded pais y a un gran admero de Localidades, sin
conex{bn con el nesto de Los mexdcanod y, por ende, sin pe
sibilidades neales de desaxrnotlo,

Lo antenior, ghrave por 84 mismo, Lo fue adn
m&s por ¢l papel {mpertante que fucga el transdperte carie-
tene en el tetal de bienes y personas que se desplazan,Asd
del total de tenetadas-biTometros gencradas per el thans--
porte tenresatxaes, La catretena de respenzabildlza por el --
70%, mienthras que La via j6rnreca absoabe el 30% restante.

La Longitud actual de La ned de caxncterad -
y caminos en Mxd{co es del onden de 210,000 kilémetros de-
Los cuales poco md@s de 65,000 kilémetnos scon pavdmentados,
30,000 Rillmetrnos son carneteras nevestidas, 60,000 kiléme
trhos son caminoes nurales, 10,000 hillme trhos Son carrnceterasd

y caminos aunales en construcedén y el nesto son brechas me
jonadas,

EL sdistema comundca al teotal de La pobla --
eidn urbana def pafs, pero do0lo al 55% de La poblacibn ru-
rel, quedando adn 14 millones de mexicanos s4n comundicacdbn
teanestre, poblacdfn equdivalente a La de un pals de exten-
aL6n semejante a La de Centroamérica y el Candbe,

A, k.- PROPOSITOS,

EL Sistema canneteno constdtuye uno de Los-
clementos bAsicos pana el ondenamiento tennitornial y el de
Loy asentamicentes humancs y s un componente fundamental de
La {nfraestructura del transponte,
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De ahi que aumentard su Longditud y capaci--
dad, para Lo cual se construdrén exfensamente caminos rusa
Les, y alimentaderes, en beneficdo de zonas depaimidas y--
gaupos marnginados, meforande de esta manera La distribu---
eibn de Los productos agropecuanios e {ntegrand neglones--
manginadas con ¢ nesto del pals; puesto que se L{ntegra--
rén a La nred numenosas dacas actual o potencialmente ---
productivas,

A9.,- METAS

Dunante fos aios de 1950-62, La tasa de -~
erneedimiendo neal media anual, que se estima factible al--
canzan en el seefor thansponte y comundcacidn es de 9.5%.

En matenia de caminos rurales se¢ consdtrud-
ndn 24,100 hitémetrnos Lo que representa un poco més de-
La tencena pante exdistente en fa red consolidada,
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B.- EL ESTADO VE MEXICYO

B.1.- EL MEDIOQ FISICO.

’

EL Estado de MéExdico se encuentra Locall-
zado en La paxnte sun de La altiplandicie merddional del paifs
envoludiendo prdeticamente al Distadito Federal. Sus Limites -
al Noate son Los Estados de Querétaro ¢ Hidalgo; al Sur con-
Los Estados de Guennrero y Morelos; af Oalente con Las Entida
des de Hidalge, TLaxcala y Pueblfa y al Occdldente con Los Es-
tados de Guenneno y Michoacdn. Estd comprendido entre €os --
menddianos 98 37' y 100 28' de Longditud y entre Lo parale--
Los 18 27" y 20 17' de Latitud N, Cuenta con una Superficie-
de 21,461 hilbémetrnos cuadrados,

Su Lecalizacibn sobre el eje neovoledni-
co determina que en toda su extensi{dn se encuentren parajes-
altos y montariosos. En su parte Noste y Centie fotma parte-
de La altiplanicie menddional. En duw porcidn oniental se ex-
tiende en €a Cuenca de México; afl Sur queda comprendido den
tro de La Cuenca del Riv Batlsas.,

A pesar de sen de Loy Estados mds peque-
fos del pals, occupa el tercenr Lugar per el ndmeno de habdtan
Zes,

Dentro de La Entidad s¢ Localdzan cuathe
confjuntos montaniosoes; La Sienna Nevada, en el cextremo Este -
det Estado, que La Limita con Puebla y Teaxcala y comprende-
al Popocatepetl y al Ixtacedlhuatl; La Sierra de Zacualpan --
afl Sun; Las Siewras de Jocotdtldn y Cal Gmangandre al Newoes-

~te y Las Sdewtas del Ajusco, de €as Cruces, £a de Mente AL--
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-to y La Guadalupc. EL Nevado de Toluca csdtd Localizado cn-

dinceeddn Suncste-Noxoeste y es una elevacibn muy prominch
Le.

Hidrogrd&ficamente el Estado cstd dividido
en cuatho grandes poncioncs:

- La cucnca del Rio Lerma que comprende -
Las subcucncas de Prcsa Solds y Presa Tepuxtepee cen usos-
princdpalmente agropecuarndos,

- La cuenca del RLo Balsas, con tres sub-
cucncas La de Cutzamala, La de Poliutla y la de Amacuzac,-
cuyad conndlentes son aprovechadas en La gencracidn de cnex
gla ellctrnica,

- Lla cuenca Mocte aima-Plnuce, paatc de La
cual estd cn el Cstado de México y comprende las subcucnca
def RLo San Juan y del Rio Tula, cuyad connientesd son uti-
Lizadas cn actividades agropecuarias.

- Lla cuenca de México con cuatro subcuen-
cas dentno del Estado que son Ciudad de México, Lago dec --
Texcoco, RLo de Las Avenddas y Tajo de Nochd{stongo.

EL drca agrlcola del Estado ncepresenta --
el 36% del dnea tetal y La poblacibn dedicada a esta acts-
vidad ¢s ¢l 45% dc La econdmicamente activa,

Las dnecas productdivas mds L{mpontantcs cd-
tdn cn Loy Valles de Toluca y Brave, Cuenca de MExico y---




Acambay, y en menon grado en Temascaltepee y Sultepec, la -
supenficie total dedicada a La agricultura es de 791,201 hna,
de Las cuales 12,145 Ha, son de nieqo v 571,249 Ha. son de-
temponal,

Los prnincdpales productes agaicolas son: ---
malz, alfalfa, haba, chicharo, trnigo y frutas. E€ mafz ocupa
el §1% de La tienna de Labor con nendimientos superdones ---
al nesto del pads; au contaibucidn a La produccidn nacional~
de este cultivo e¢s del §%,

La actividad pecuania ¢std nepnesentada pon-
ta cnfa de bovinos, porcinos, ovinos, caprinod y aves,

La supengicie con pastos (nducidos y natuna
Les ey de 257,000 Ha. con una capacidad de produces 6n de --
canne que no safisface actualmente La demanda regdonal,

la frutdicultura ed practicada en esta Enti-
dad a baja escala ¢y sus principales productos son: manzana,
pena, aguacate y nuez,

Dentrno del sccton forestal, les recunsos --
potenciales suman alrededon de 574,000 Ha. de bosques comen
cialmente explotables, entrne Los que destacan el pino, el -
encdnae y el vyameld,

La minenfa es un rengldn {mporntante en La -
econom{a del Eatado, Se explotan principalmente plata, co-
bre, ono, plomo y zine; minerales no metdlicos come calizas
arncd{Llas nefractarias y diatomita, En eate aspecte el Exta-
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«do posee grandes posibilidades de desarnollo, scbre todo -
al Nonveste y al Suroveste.

Desde e¢€ punto de vista climdtico, el Esta
do se ddivdide en cuatro zonasd: La paxrte suroccidental es de-
clima cdlddo subhimede; el Valle de Toluca y el Oxiente, --
de clima templade subhdmedo, e Nonceste de clima templado-
semiseco y La zona de Los velecanes de clima §rio y muy ---
f4lo.

B.2.- PO BLACTON

EL Estado de Méxdico presenta grandes duald
dades y contrastes. AL {ado de una zona pujante, comprendd-
da casd en su totalidad entre Los Mundciples cercanvs a La-
Ciudad de MExdico {At{izapdn, Coacaleov, Cuautitldn, Ecatepec,
Tlanepantla, Naucalpan, Netzahuatcoyott ete) Se encuentra -
en La pante Oceddental, en La que Las condicfones de b.lenes
tan y ndveles de vida estdn pot debajo de fa media nacdonal
{San Felape del Progreso, Temascaledingo, Ixtlahuaca, Almo -
Loya, Zacazonapan, lacualpan, Sultepec, Tejupileo, Tlatlaya
ete.)

Hasta ¢f cendo de 1970 el Estado habfa man
tenddo un crecdmiente def 7% anwal que es el doble del che-
cimiento demaghdfico nacional, para cl mismo perdicdo,

En buena medida, el crecdmiento del Estado
de MExico obedece al movimicente migratoniv que negdistra La-
Entidad, en cfecto, mientras cen 1960 el 14% de La poblacddn
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total no era nacdda en el Estado, en 1970 el porcentaje se-
elevé a 27% en 1970 el Indice de natalidad gue 3.8% y de --
mortalidad 1.0%.

Se ha observade un proceso {ntense de urba-
nizacibn en 1960 Ca peblacidn urbana nepxresentaba el 39% --
en 1970 La proporcdldn fue de 62.3%,

La poblacifn e¢s sumamente foven, En efecto-
el 58.5% tenia menos de 20 aios en 1970, La poblacidén esta-
Lal nepresenta aproximadamente ol 11.7% de La Nacional,

Con esta breve monogragia, se pretende pre-
sentan ¢l panorama existente al momento de La creacddn del-
Sistema Nac<onal de PLancacibn gue provoca que despuls de -
sen elabonado el Plan Global de Desarnollo, s¢ plantee en -
cada Estado an Plan de Desannollo Estatal que trataremos de
exponen brevemente en fa siguiente pante de este capitulo -
(§ig #26]
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C. EL PLAN ESTATAL DE DESARROLLO URBANO

En La figura ¥ 27 se observa con gran claxd
dad ¢l proceso pana fa elabenracddn del Plan de Desarrollo -
Urbane del Estade de Méxice. En ol proceso s¢ ebsexva La --
panticipacidn de Loy difexentes cenceptes que conducen a La
creacidn del Plan [(fig. "28) 3¢ puede cbseavar La sexrie de-
mecandismos de tipo Legal y administrative que cenflugen pa-
na Logras el equipamiento del Plan y poxr dLtimo en La Fig--
#29 se¢ obscerva el Sistema de Taabajo,

Exd{sten una sexde de dinectaices generales-
del programa de acciones,

En ¢l Sectonr Comundicaciones y Transporte --

que es el gque nes veupa, el PRU consdidera Los s.igudlentes as
pectod:

al Estabfecen un sdstema de trhanspoate Lin--
tenpancelanic para facilitan La répdda v eficiente entrega-
de productos agropecuardies af mencado,

b) Complementan La cihculacdén perimetral -
del teanditordo y faci{litan La (ntercomundicacd{bn zonal y ne
glonal,

c) Concctan Los circudtos secundardod y Len
c{anios de Las nedes viales zonales, para captan La cincula
cibn procedente de Los caminos xurales,

d} Tacaementas La sed de camines alimentado
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nes en Los Distritus de riego y dreas de fmpeortancia agro -~
pecuaria y turlstica.

¢} Pavamentar 2,145 kildmetros de caminovs -
de (ntenconexidn contigues a La zona metropolitana de €a -~
Ciudad de México.

§) Realizanr thazos viales maestros en dreas
colindantes con el Distrito Federal y defindn una via de cit
culacidn de primen oraden dentro del Estade de MExdice petro --
Limitrnofe con el Distaito Federnal.

gl Integran el trazov aector maestro: Toluca
-Naucalpan-Llecherla-Coacaleo-Ecatepec-Tepexpan-Texcoco-Los -
Reyes-Chaleo-Amecameca-Tepetlixpa-Nepantia. lLa construcedldn-
de una carnetera de primer onden {posdiblemente de peaje} ---
entre Lechenia-Coacaleo-Ecatepee-Tepexpan-Texcoeo-Los Reyes-
~Chaleco-Amecameca; constitulrd un arce de vialidad de ghran -
Limpoatancia para La articulacddn de dreas actuales y futu --
nas de desarnollo industrdial y wibane, pueste que estaadn --
bien comunicadas, sendn autosuficientes en seavici{cs y Les -
cornespondendn zonas de buena preductividad agropecuardia,

h) Integrar el thrazo nector maestre: Cludad
Sahagin-Toluca-Temascaltepee-Tejupileo-Bejuces, que peamiti-
né comunicar por medio de un camine de paimen orden (fede --
nal}l a La Ciudad de Toluca con Iihuatanejo,

L) Integran el thazo recton: Tlanepantla --

Atizapdn-Progrese Industadlal-Villa del Carbdén-Chapa de Muta-

-Canalejas-Calpulalpan-Acasuchitldn-Hudichapan-Estade de Hi--
-datgo.
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f1 Tntegnan el trazo necton: Tlanepantla--
Villa del Catrbdn-San Baxntole Menelos-Santiage Acutzilapan-
Atlacomuleo-EL Ono-Maravatio-Estade de Michoacdn,

R} Tntegran €os trazos nectornes: La Marque
sa~-Santa Marntha Ocudldn-Ahuatence-Cucanavaca, Estade de Mo
nelos,

La Marquesa-Joguicingo-Malinalco-San An -~
dada-Nicolds Baave-Tetecala, Estado de Morclos,

Toluca-Sultepec-San Yiguel Totelualopa-Tz-
capuzalceo,

Tofuca-Tefupilee-San Antonde det Rosanio---
Arcelia-Fatado de Gueaneno,

L) Tntegran trazos urbanes celindantes al-
Distrito Federnal: Canneterna taransmetaopoldtana; Via Canal-
del desague Zumpango-Nuevo Aenopuceato Metnopelitano,

m) Construln 1988 hilbmetros de nueves ca-
minvs de cooperacdbn,

n) Construln la nueva supercanretera Tolu-
ca.

o} Tutegnan Fos servicios del fernnoecannil-
subunbano, tnen clevade de Naucalpan ¢y extensddn del metnro,

Como se¢ puede notar, en todos Los puntos -
mencd onados a exceped o del GLtimo, jucgan wun papel muy Lm

portante Led Caminos Runales: Pava ol Adstema interpancela




nio y La integracddin zonal y negdonal asl cemo para ta ald
mentacddn de Lo trazos neetornes; Lambidn en Loy circudtos
secundandios y tenciandlos de Las nedes viales zonales,

Actualmente ta xed cannetera en et Estado-
de México cuenta coen 6561 hitlametrnos de (engdtud; de efLlos
3086 hilometnos estan pavimentades y 1660 estdn nevestidos
ademds de Los Caminos Ruraées con una Longdtud de 1815 km,

Estoa Caminos no edstdn diatalbuidos de ma-
nera undforme en Las difernentes regiones del Estado, exdisa-
tiendo La magon densddad carnetena en ¢€ Valle de México -
y en el Vafle de Tolfuca, donde convesgen £as carnetenas --
trnoncales,

La pante saxn del Estade es La que tlene --
menon densdidad carnnetena, debide en pante a (v accddentado
de su Orogragia, ad bien cabe mencionar que el aie de 1981
mediante {nvensdonva PIDER, COPLAMAR YV COCOPERACION se¢ cans
trnuyd una Longitud de 328 hw, wds de carnvitenas de tedusy -
1ipos.

Consddenande ta Longdtud carsetfesa total -
con reapecto a €a supenficde det Estade tenemes que cuenta
con 3.3 km, de cannetena porn cada kilémetse cuadnado asi--
mismo un 47% de fa ned eatd pavimentada,

Dentno del Plan de Desannpllo Unbano se --
clasifican Las poblaciones de tal forma que en funcdén de-
dud posibitidades actuales y considenando un futune desa--
nhollo se hace una estructunacddén de tes centros de pebla-
eidn , Ven fiqg # 30
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Los objetives dec PDu son:

a) Plantean c¢f Scatema de vialdidad atenddien
do al Plan Estatal de Desarrello Unbano, enlazando aquellas-
poblaciones que s¢ pretenden desastollar a través de La ---
creacidin  de Industrias o {nfracstructura tusfisitdca,

b) Establecer comundicaedldn entrne Los cen --
thos palondtandos de Nivel Supenien, Meddio y Bdsdico; defind-
dos en el Sistema de Centres de PobLacdén del Plan.

¢) Coadyuvan a una mejor estructuracddn del
eapacio en ¢l Estado a través de La constiuccddn de enlaced-
para aquellas drcas a Lay que no Llega La influencia de Los-
camines actuales, formando circudlles que ofrezcan contlnud-
dad a Lo Largo y ancho de La xed vial,

d) Tnteghar una red para el aio 2000 de ---
17100 kildmetnos de carxneteras (nter unbanas de Las cuales -
5200 k. sean pavimentados ¢ 12000 km, nevestidos y Cami{nos-
Rurales.

D.RESUMEN.

EL PLan Estatal de Desannollfo dentrno del --
mahco genenal del S{stema Nacicnal de PLaneacibn se divide -
gundamentalmente en dos partes: EL Dlagnbstico y el Pronbs-
tico.

La primena de cllas Logra concentran toda -
La infoamacibn de Lo que actualmente es cf Estado de México-
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- Y La aegunda mediante L¢3 ndveles noamati--
vos ¢ esdaatégicos plantea Lo que se qudlere para el Estado
de Mé&xdico.

En mateaia de comunicacdones, se¢ hace &njfa-
444 en La baja densidad canretena, 84 obtuvi&ramos {ndicea
de khiLémetrno de camino por habitante; hildometno de camine-
por kilbometro cuadrnade; de kilémetro de camino alimentador
por hiLémetro de camino taoncal, nos dariamos cuenta de Lo
necesitado que catd el Eatado de La construccdbn de camdi--
nos de todo tipo desde La supexacarnctera hasta el modesto-
Camino Ruraf, Se mencdona tambifn, La gran necesidad de --
desarnollan Los centhos de poblacibn que 4oaman La ned es-
thuctural bAsdca de producedbn por medio de caminos {ntes-
parcefarios y de Penetracidn Econbmica que peamitan Ligax-
Los centros de produccibén con La vialidad que £os Elevanrd-
a Los centros de Consumo,

Otrno de Los puntoes mencLonaded hace Engasds
en que La densidad caminera cstd desbalanceada pueste que-
el Sun def Estado a pesan de sus grandes posibilidades ---
de producceibn agropecuaria, forestal y de (ntenés turisiti-
co no cuenta con un sufdciente enface vial con el nesto --
def Estado. Es de esta mancrna potr Lo que como paate de e
ta prescntacddn del Camdino Rural tomanemes como cfjemplo --
ed Mundedpie de Zacualpan en el Suxr ded Estado de México,-
analizaremos brevemente su PLan Mundcipal de Desarnollo --
y fundamentanemos en base a €3te La necesddad de construwls
un camino nural en dicho Mundcipio, Pestendormente a eho,-
entraremos de LLeno, al estudio completo deld proyecte, phre
supuesto y efecucddn def Camino Runaf: TEPEXTITLA E.C, ---

~(VUELTA DEL AGUA-ZACUALPAN]).
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D.-EL PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLQ URBANO

MUNTCIPTO DFE ZACUALDPAN

D.1.- PRESENTACION:

En cumplimiento con La Ley General de Asenta
mientos Humanos promulgada ¢ 20 de mayo de 1976 que detex
mina en su Anticule do. que La cadenacdfn y requlanizacidn
de. £os Asentamientes Humanos, se Llevand a cabo a través -
de Los Planes Naclonales, Estatalesr y Mundcedlpales de Desa-
nnollo Unbano, asf como de Los plances de Ondenacdbn de Las
Zonas Conunbadas; se ha elaborade ¢f PLan Mundcipal de De-
sannollo Unbane de Zacualpan, Estado de Méxice., Senalande-
una sende de obfetives, metas peliticas y programas para -
el Mandedpdo, de tal mode detallades, que peamitan al Ayun
tamiento cooxrdinan Las acciones que se reaficen en du fu--
nisdicedbn teandtondal tanto Fedenales y Estatales como -~
Privadas,

EL PMDU, pretende sen un £nstnumente que --
permita efevan Los niveles de calidad de vida de Los habi-
tantes asentados en el Mundiciplo, y sobre tode, que tas --
Autondidades Municipales openen y adninistnen e¢f Municipio,
con base en una plancac<bn fundamentada funridica y técndica
mente.,

EL PHDU al 4oaman pante del Sistema Nacional
de Plancacifn de tos Asentamientos Humanos, s{que una eb--
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truectuna samilun a Los otres planes que Lo confonman; ¢s --
decin el Nacdional y el Eatatal de Pesaxrollo Unbano; Los --
PLanes de Ondenacidn de Zowas Conurbadas y CLos Planes de --
Desannolio Unbano de Les Centaos de Foblacidn,

EL PMDU de Zacualpan 3¢ estauctura en cuatrho-
ndveles, EL padlmeno se neflene af Nivel Noamative que con--
tiene Los Antecedentes def PLan, el Diagndsiico, Pronéstico
Los Objetdivos Especigicos y Las Propuestas refendidas al On-
denamiéento del tenndtondo, Desaanollo Unbane de Los Centros
de PoblLacidn, Elementes Componentes y Acciones del Secton,-
CLasifdicaci{ln Bdsica de Aptitudes del Suclo y Ocupacidn del
suelo ITnteaurbano; y Cas Politicas para alcanzar dichas phro
pucsias.

EL segundo s¢ refiene al Nével Cstratéglice --
que agaupan, en Proghamas Operatdvoes, Las Metas del Nivel--

Noamativo paxra poder Lograk su puesta en prdetica.

EL tercen Nivel de regdiere a £a correspensa--
bitidad Sectonial que, con aecspecto a Las propuestas del --
PLan Mundicipal, peamite defindn Los compromises de Los Sec-
tones que <nteavienen o (nfluyen en el Desaxqollo Urbane, --
En Lo que se ncfdene al Secton Asentamientes Hamanes, en --
este nivel se deginen de gorma apremada Los montod requerd-
dos para Las cvbras y acciones propuestas,

EL cuarta estd constitulde pen el Nivel Tns--
trumental, en el que aparccen Los ordenamientes de caxndeten
jurfdico-adminis tnative que dan vida at Plan Municipal, ~-
al establecen su (nstitucionalizac b, eof funcdionamdento --

~ de su negdlsdtre y tos mecandsmes para su cfecucdin, cvalua--
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clbn y control.

£ impontaﬁte hacer notan para que cste ---
PMDU alcance fa dinfimica que xegquiere deberd sen evaluado-
reedbin netrnoalimentacdones y ajustade cn peadodos de tiem
pe que no deben exceden fos des aies,

D.2.-NTVEL NORMATIVO,

EC ndvel normatdvo del PN DU, presenta Los
antecedentes que fundamentan el plan, el diaantstice que -
ey un and&lisds de La sd{tuacddn actual del Municipio, {den-
tigdcando La preblemdtica ¢ potencialidad que {incdiden en -
su desanncllo. EL pronGsidcy, que ¢s una {mdgen futura ---
de aspectos analizados ¢n ol diagndstico, En este nivel se
presentan Los obfeti{vos especificos del Municipio.

la presentacidén  de vste ndvel serd so0lo en-
relacibn a Cos caminos runrales,

Las abjetdvos del P.M, DU, don:

lo,- Racionaldizar La di{stribucidn en el te--
andtonfo mundcdlpal de La poblacibn y de €as actividades --
ccondmicns, Localizdndolas en Las zonas de mayor potencial
ded Mund{cdpdo,

20.- Promeven ¢£ desaxrnollo urbano Integral-
y ecquilibrade de Los centrnoes de poblacidn,

30.- Mejonan 4y prescrvan el medie ambiente-
que conforman Los asentamicntos humanes,




do.~- Propician condicluncs favorables para-
que La poblacibfn pueda resclven sus necesddades de suelo-
urbane, vivienda, seavicios pablicos, infraestructura y -
ecquipamiente unbano,

0.2,1,- DIAGNOSTICO

EL Mundeipdio de Zacualpan se Localdlza en --
el Sun del Estado de México, £imita al Nente con Los Mu-
niedplos de Almoloya de Alquisinas, Coatepec Handnas e Ix
Lapan de La Sal, al Sur con el Estado de Guexnnere, al -~
Ondiente con el Municipio de Ixtapan de La Sal y el Estado
de Guernere y al Pondente con Sultepec y Almoloya de AL--
quiadinas, Su extensdilfn geovgrfifica ¢s de 267,43 kildmetros
cuadrados, contendendo una poblacidn de 14,057 habitantes
en 1980, (Fig. ¥ 26 y Fig. * 31)

Orogrdaficamente en el Mundlceplo de Zacual--
pan se presentan dos foamas caracterlsticas de neldlevei--
La primena coancsponde a zonas accidentadas y abarca apro
x{madamente 95% de La supenfdlcie, Lla segunda cuntesponde-
a zonas semiplanas y abarca aproximadamente 59 de La supen
ficie,

Las zonay accidentadas, se Lecalizan en to-
do el Mundiciplo a excepcddn de La rnegqldn nereste formada-
pon Las pantes agnicelas de Malinaltenange y EL S{tio.

EL clima en Zacualpan es semi-cdlide, sub--
himedo con CRuvias en verano; ¢l négimen de LLuvdas es en
Los mesces de fundio a septiembre, €oud meses m8y cafutrodos-
de presentan e abadll, mayo y junde,
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En el Mundcdpde de Zacualpan exisaten dos Loca
Lidades con mds de 1000 habitantes que sen Zacualpan con --
1472 habitantes y Mamatla con 1635 habitantes, Cuenta con--
c{nco Localdidades con mis de 500 habdtantes.

LOCALTDAD HABTTANTES
a) Ayotusco 712
b) Huiztzoltepec 969
¢) Teocalzingo 685 °
d} Tepextitla 657
e) EL Durazno 600

Y con 31 Localidades con menod de 500 habitan
'teé o

la produccién agricola en el Mundiciplo e¢s re-
sultado de 10307 hectdreas, 184 de niego y 10123 de temporal
en fos que se sdiembra malz, fadijol, efote, aguacate, cdlrue-
La, pla&tano y mango,

la actividad ganadera estd Limi{tada a Las cs-
pecdes: bovineo, poredno, y capaino y solo para autoconsumo
por Lo que no es sdigndijficativa,

La produccidn mi&nena es de plata, ore, plome-
cobre y z2dnce en Guadalupe ¢ La Piedra en La cabecerna Municed
pal,

Loa paoblemas que frenan ol desaaneflo del --
Mundicipio sen bé&sicamente:




En el secton Aghopecuatdo;

En el Sector Tndustndial:
ductividad y uso de tecnologla inadecuada.
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falta de mantend-
meento de Las obras de {nfraestructura, hidrdulica, Lindu--
mos y asistencia t&endica,

bajo nivel de pro--

En el Secton Sexrvicdlos: bajo ndvel de {ngae-
s04 de La poblacibfn y falta de {nfracatructura adecuada,

Los problemas anteriormente descnditos estdn-
estnechamente €igados a La necesdidad de comunicacidn te --

hhesthe (caminod)

A continuacidn compaxremes Las cince Locafdl--

dades con poblacién mayorn de 500 habitantes:

EQUIPAMTENTO

b

a ¢ d e

EDUCACION

Primania completa 8L 64 84 s8¢ no
SALUD

Centrno de Satud no no no en "no
ABASTO

Tienda Conasupe nu en no no no

phrag.,
RECREACION
Canchas Depontivas &4 84 no W 84
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VIVIENDA

Calidad nreca phaeca pheca preca  parcca

nia nia nia nia hia

AGUA POTABLE 84 no ne no no
ENERGIA ELECTRICA no LY no noe no
COMUNTCACION
TERRESTRE 8L 34 no no no
PRODUCCTION AGRICOLA

RESPECTO AL MUNICI

P10, 8% 114 5% 9% 2%
POBLACION RESPECTO

AL MUNTICIPIO 5% 6,9% 4.9% 4, 7% 4.2%

D.3.- ACCIONES

EL Plan Municdipal de Desarnvlio Unbano {indi-
ca que con el objeto de que el s{stema de ciudades funcio=
ne como se propone, es necesardo cstablecen una (nfracs---
thuctura bdsdica que permieta La integracidn teanitorial de-
Los Ascntamientos Humanos en el Mundcdpic, miama que s¢ -=
replene a Los sistemas de enlace (nterunbane, Les propues-
tos porn el Municipdio, en base al diagnéstico, son far ai--
gudlentes:

D.3.1,~- SISTEMAS DE ENLACE,

Se pretende que a través de Los s{stemas --=-




de enlace propuesivs se Logre una cdtructuracidin del ternd
tondo a pantin det sistema de cludades planteado.

EC objetive del siatema vial propuesto es --
tenminan de comunicaxr las Locatlidades de mds de 500 habi--
tantes, mejonar La calidad de Loy caminoy rurales ya exdd-
tentes y ampliar fa secclbn de fes caminos pavimentados.

D.3,2,- PROP UESTA

A) CARRETERAS PAVIMENTADAS

Zacualpan-Mamatla-EL Panraje
Zacualpan-San Miguel Totefmaloya
lZacualpan-Ixeatecpanl)Gro, )

Et Fresno-Taes Cruces,

B) CAMINOS RURALES,

Los Planes- E,C, f{vuelta del Aqua -
lacualpan)

Ayotusco-Huitzoltepee

Tepextitla- la,Secedlln [.C,{vuclta-

del Agua-Zacualpan)




CAPTTULO TV

"CONCLUSTONEST
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CAPITULQ 1V

CoONCLUSTONTLES

A.- CL PROGRAMA DE INVERSTONES PUBLICAS,

A parntin del aio de 1974, La entonces Sccretarla de --
Obras Pdblicas (SOP), se dntegra al Programa de Inversdo--
nes Pabedicas para el Desarrollo Rural (PIDER}Y, en el aspee
to fundamental de construceddn de caminos de Mano de Qbra,
para apoyar progectos especlfices que propenen otras depen
dencias del Sector Pablice, sdiguiende Los Lincamientos de-
Las Programas negionales en zonas sclecedonadas, con el fdn
de formutban pregramas de accddn de cardcter (ntegral,

Pana ese ano de 1974, la (Gnica xvgdbn PIDER sceleccdo-~
nada en el Esatado de MExico, ¢85 la denominada "TEJUPTLCO"-
zona focal{zada en el Sureste del Estade, CLimitando con M
choacdn y Gueanene y comprenddende Loy Mundicipdos de Teju-
pilen Otzoloapan y lacazonapan, con una supeaficic total -
de §59 hitometnos cuadnados.

Pana 1976, y ya con La expeacencia obtendda en La mi--
crohegdfin "TEJUPTLCO™" se amplla La ceberdura a Los Mundced-
pios de Amatepec y Tlataya,

En 1977 se crean dod nuevas negdones PIDER Las denomd -
nadas:micronegddn "MAZARUA" con Los Mundcdiplcs de EL Orno--
de Hidatgo ¢y San Felipe det Progrese en {a Zona Nounte del-
Estado, asi como La micheregddn "O0TOMI" con Loy Mundedpdes
de Temcaya, Vi€la Victonia y Almoloya de Julrez, en fa pax
te Centnal del Estado,
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Taes anos despuls e 1960 se (ncluye a La coben-
tura PIDER una negddn mas, ta de "IZACUALPAN" al Sutr del Es-
tado abarcando Cos Mundicipies de Zacualpan, Sultepec, Texcal
tltlan y Ceoatepec Handnas,

Como ya se mencedond cn et Capltule anterdlon, c¢l-
phrograma PIDER ¢3 nealdzado estaictamcute con fondes fede-
nales para benegdcdar a Lay conas con mds prebCemas de de-
sanaolle, Eates fondos sen entregades al Gebicino del Esta-
do con apoyo al pacte fedenal dentno ded masco del Convendo
Undice de Coondinacidn,

B.~- EL CAMIND TUEPEXTITLA Ta. SECCION- E,K.27.0 {VULLTA
DEL AGUA-ZACUALPAN] EN LL PROGRAMA PIDER,

De acucrdo con ta propuesta del Pean Municedpal -
de Desarnollo en cuanto a (a necesddad de cons tauin el Cami
no Rural a fa poblacidn de Tepextitla, y consdiderando que -
La obra en cuestdidn, se encuentra dentro de ta zona denomd-
nada Regdibn PIDER Zacwalpan, la Dineccd{dn Generat de Cami--
nod Runales dependdente de €a Secretani{a de Asentamientos--
Humanos 4 Obras Pabticas {SAHOP) y a través de fa Readden--
cia Genenal en el Estade presentd a La considenacdbn de La-
Representacibn de La Secnetania de Programacdin y Presupued
to y a fa Covndinacidn PIDER en Ca Entidad, un programa ---
de Obnas en el que se fncluye ¢& camino menci{onado resultan
do autondizade junto con otras obras en La regddn -como pue-
de. vense en el anexo 1- pana constiulrse en el aiie de 1981,
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C.- LA ADJUDICACION DE LA OBRA,

Tendendo La obra autorlzada dentro del Proghrama
PIDER con una asignacibn {nicial de $2'860,920.00 se proce-
dié a hacer una convocatordia para que 8¢ concursara fLocal--
mente -es decir en el proplo Estado- La obra por ejecutarse,
Como se¢ puede ver en Los anexvd € y 3 se weundleron Los re--
quisitos para que €a Constructora Maldinalco, S.A,, fuera a-
a que se adjudicara e centrato nelativoe a €a Cons.thrucedldn
de Las Ternacen{as, Obras de Drenaje y Revestimiento del --
Camino: Tepextitfa la. Seecctdn-E.K.27,0 (Vuelta del Agua-Za
cualpan).

Cabe mencionatr que La asignacibn autorizada es-
en base a Lo que propone La Resdidencia Genenal de Caminos -
Runales en cuanto a monto de fLa {nversién, aunque ¢ frecuen
te que por razones de Techo financieno en Leos pregramas, fa
{nvensddn scolicitada sea disminuida en el momente de fa au-
tondzacdidn con Los consabidos problemas en cuante a £a fal-
ta de Liquidez para concluln Las obras.

D.- ORGANIZACION SAHOP,

Generalmente La Resddencdia Genenal tlene distad
buidvs dentrno del Estade varias Resddencias de Constauceldn,
Las cuafes se encargan de La supervd{diin, cefccucdén de pro-
yectod, efecucddn de obra pern admindstracidn, claboracdbn-
de presupuestos, costos, elabonracidn de estimaciones y coen-
tnof de obna.
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En el Estado de MExico, La Resddencia Genexral--
cuenta con 5 Resddencdas de Obra: Toluca, Aélacomuleo, Teju
pilee, Amatepec ¢ Ixtapan de La Sal, A ¢sta @Lletima conres~-
pondié atenden el camino en cuestidn,

A solicitud de fa Resddencia Genenal, se envif-
un presupuceste pata La elaboracidén de La propucta a La Ceon
dinacdlin PIPER, Dicho presupueste fue joamade Sin contar--
con volameneas de Obra, simplemente se tenfa ef dato de Lon-
gitud aprexdimada ¢ La obseavacidén dinecta por medic de un -
neconride 44s4co a ta zena donde s¢ censtrudnfa el camino,-
combinande La cxpeaiencia ¢ haciendo estudios compaxatives-
se LLegd a La conclus{dn de que se necesdtaba £a cantidad--
de $4'276.153.42 para La cenclusidn de La obra, que se utd-
Lizania de La s{gudiente mancha:

D.1, Pantiendo de una Longitud apreximada de --
3km. y consddernando 11,000 mslkm. tomande ademés una clasi-
4{cacibn de 10-50-40 tenemus:

Matendal A 3300 x 27,07 =~ §9,331.00
Matenial B 16500 x 33,25 546,625,00
Matendial C 13200 x 158,24 =2'086,766.00

33000 2'726,724,00

A La cantidad antendion, Le {nernementamos un 30%
poa concepte de T1.V,A. y per Los trnabajos menones como con
tracunctas, dennumbes, sovbreacannces, cte, tenemod:

1 ? ’

$2'726,724,00 x 1,30 = $3'544,741,20
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Le £Lamamos trabajos menores so0lo después de --
cstudian Las caractenisticas §Esicas de Lo que va a ser el -
caminog, en cada caso el factor que ahora fue de 1.3 puede ser
mayor o mengh y solo send confiable en La medida de La expe-
riencda y dndicamente para La elaboracidn de un presupuesto -
de nimenos gauesos como el presente, mda adelante el coato--
neal de La obra serd analdlzado detalladamente.

As{ pues:

Anteprnesupuesto terarnacenias $3'544,741,20(1)

D.2,- ANTEPRESUPUESTO UBRAS DE DRENAJE,

Desapuds del necoandido fi{s4co s¢ obsenvd que el -
camino tendala obras que se sofuclonanian pon medio de tube-
hfa y no se chuzaba por ningdn arnvyo de magnitud que requd-
niena otno tipe de cobra, asf pues el presupueste se efabonré-
bajo esas premisas.

Se decddd{d que con 12 aleantarillas de tubo 9 90
y Long, 7.0 m., s¢ atendia esto aspectn, as{, 4{ cada Lineca -
debfa tenen un costo de $25,000,00,

Tenemos:

$25,000,00 x 12 = $300,000,00
tomande un facton de 1,1
antepresupuesto 0.Drenaje $330,000,00(2)
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D.3. ANTEPRESUPUESTO REVESTTMIENTO

Despuds deld neconndide f4sdco, sc Lecaldzd un --
bancy de materdnl en €a zona, que seqin se pude cbsenvan,- -
de usan come revedtimiento, EL banco se ubicd a 6.0 lm. a --
La {zquivnda del posible 0+000 y se (e numerd come Baneo No. -
4 en el k. 331000 Desvdacidn f{zquierda 100 m, de La Carncte-
ra Vuelta del Agua-Zlacualpan.

AsL pana 4.60 m. de anche y 20 om. de espesor del matenial
suelto.

Tenemeds:
3000 x 4.60 x 0.20 = 2760 m°s
84 tomames 1,12 de gacton de abundamiento

8760 = 2464 o

1.12

Parna La extraceddn:

con una clasdficacidn de 0-70-30

enemos:
Matenial B = 1725 x 30,85 = $ 53,216,25
Materdal C = 132 x 153,14- f__1_15,170.46

2464 166,386,171
Para el acanreo:
27,66 w’s al c.g. del camino, senfa 6.0 km,
de desviacidn al banco mds 1.5 al c.q. ded camino es;




2760 @ 7.5 km. 0 20 700 m -k,
20700 mo-km. x 7.14 = $147.795.00

Para el tendido

2760 m3s x 19.14 = $52,826.40

Resumiendoe:
Extracedibn = § 166,386,710
Acarrco = $147,795.00
Tendddo = $ 52,826,40

$ 367,011.11
367,001,011 x 1.1 = $403,712.22

Sumande {1} {2) y (3]

Antepresupuesto $4'276,153.42

Esta cantidad cs La gque se pddid como adigna--
eLdn come ya se vid anterloamente s8fo se autordizd- - - - -
$2'860,920.00. Como aclaracibn debemos hacer notar que fos
precios wiltarios para of presupuesto don Loy del tabulador
de preclos Unitandos vigente de La SAHOP para Caminos Ruxa-

Les Zona 4,

E.- EL CONTROL FINANCTERO DE LA OBRA

Ya con fa asignacifn autonizada y con Los con--
curdes nealizades, se acuerda dar a €a Constuuctera Matinateo
S.A., ganadora del concutse, el contrate para un mento de --
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$2'492,165.00 (ndcdaleds y una ampliacitn posteaion de ~-we--
$507,529.50 para un contrato total de $2'593,694.50 quedando
Pa difenencia con la asignacibn paxra La elaboracddn del pao-
yecto 4 Las adquisdiciones de tubo,

ArT:

Asiaqnarvibn totat $2'860,920.00

Topoegra4ia $ 152,900,00
Tubo $114,325,50
Contrato $2'593,694.50

$2'660,920,00

la adquisicdbu de tubo ae vfectud por paste de --
La Resddencia Genenal con La intencidn de acefenaxr Los taaba-
fos pues fLa nelacddén con Industaias Monteaney, abastecedora--
def ztubo, e& buena, en viatud de Lad compras masivas que para
atenden Los progrnamas de fondos eatatales hacfa el centro ---
SAHOP, De esta mancra se evditfaba el tontuquiamo que sequramen
te hubdena apancedido a causa del trémite pon pante de La Com-
painfa Constructona pana La adquisicddn,

E.~ EL PROYECTOQ.

Se puede dividin en 3 paxntes que son

.- Esatuddios topogrddicos
2,- Estudio hidnfiulico
3.~ Estudio de Esatructunas,

E.1. ESTUDIO TOPOGRAFICO, ~




Como ya sc¢ anotd en el Capfltufo 11, el prdmen ---
paso ed el heconocdmiento y fa Localdzacdln,

Del neconceimiento y tendendo en cuenta €a Clasi-

§lcacibn y Caractendsticas para Caminos Rurales

fLjanon Los sLlgulentes datos:

al 0+000 e hm,

(§<g. "2} se-

27+123 de La caanctena

Vuelta del Agua-Zacualpan,

b} Long. apnrnox, 3.0 hkm.

¢) Fin del tramo: Cscuela Primarila José Ma, Mo
helos en La Comundidad de Tepextitla,

d) Tipo de teaneno

e] Velocidad de proyecto
§) Penddiente Gobernadona
g) Penddlente mdxdima

h} Ancho de Corona

£} Bombeo

§] Sobre elevacibn

k] Grado de Cusvatuna

Lomenlo

40-60 km/h
7%

10%

4.0%

3,0%

10.0%

70%

En Caminos Rurales genenalmente el thazo preldmd
narn se Limita af reeoradido con apoyo def clisimetro f{jando-
puntos imedios en base a ta pendiente gobernadora y seqin Las
canactenlsticas del teanceno, Postenionmente a este se pruce-

de a hacer et trazo deginditivo, En el caso que nod ocupa pa-

ha el alilneamiento hoalzontal solo se ocuparen Curvas Clrcu-

Lanes simples,

rd
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Para facilitarn el cdleculo de €as cuxvas cilncula--
nes simples. sc¢ dispene de tablas para el cdleculo de La sub--
tangente y de La exteana,

Ejemplifiquemes con el ¢dleule de £a curva 34 del
Levantamiente xeal.

Parna una dedlexdén A = 3918' D ol
valon dado pot tas tablas ¢s {gual a 409,202 €a Lengditud de-
La subtangente La obtendremes al dividin, esa cantidad por -
el grade de curvatura de La cusva, el cual ne debe sobrepa--

san el valen mdxdimo  peamdtido per €as especdficaciones

Parna G = 36° &t = 409,22
36

= 11,37 n,

Se analsza 84 La Longitud de La tangente compren
dida entrne ef PC de €a cunva en cstudéo y el PT de La ante--
nion, estd dentno de {as cspecdfdicacioned y &4 esto e favora
ble se continta con ol cdlculo, en case contranio s¢ modifi-
cand el grado de fLa cunrva, ajustdindelo seqdin fa Longdtud de-
tangente necesarda peamifida entrae cuxrvas, E€n Caminos Runra--
Les generalmente ne se Cimita cste aspecto, y adn mencs en -
caminos de topografdia diflcif, pues ya s¢ ha mencionado que~
se busca un trazo ccendmico, A continuacd{fn se calcula el --
calenamivnto del PC.

P 2+ 219,26
st 11,37
PC 2+ 207,89
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La fongitud de £a cunva

c = 20 A
G
- . [ ) -
LC = 20 x 39°18' _ 20 x 39.3 21.§3
36° 36

y nos s.Lnve para calcular el cadenamiento def PT, sumdndolo ---
al del PC,

pc 2 + 207.89
Lc 21,83
PT 2 + 229 11

Las defleydones se caleulan pata cada estacddn de-
20 m, y Lo mds comdn ¢ que el kdilometraje del PC no cadiga en--
estacdln ceanada per Lo que ey necesario deteaminatr La defle --
xL0n necesandia por metre, asi:

Om = 1,5G = 1,5 x 36 = 54 min/m
para La estacidn 2 + 210

2+ 210
PC 2 + 207.81
2,11

su dejdlexdtdn correspondiente dend

D 2.11 2001 x 54 = 113,94 - ]°53,94!
D 2.11 1.54°
Pana La edtacdidn 2 + 220

u

2+ 220

- 7 4.207,89
T T
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su deflexibn cornnespondiente send:

D Iz.11
P 12,11

12,11 x 54 = 653.94" = 10°53,94"
10°54"

n

Pana el PT cst, 2 + 229,72

2+ 229,72
2 + 207.89
21,83

Su deflexibn connespondicnte sead:

D 21,83 = 21,83 x 54 = 1178,82' = 19°35,82!
D 21,83 = 19°39!

Nos faltania, para complementar Los dates, el vafor de Re

Re = 1145,92
36

31,83

De La medicifn de Las distancias hondlzontales
s¢ encahrga el pensonal de La brigada conocido con e¢f nombare-
de cadenenos, sdon Los rcespondables dinectos de tal manlobra-
Yy s¢ encargan tambi€n de La fijacibn de trempos y referencias
en genehal, Los cadenenos deben tenen cuddado que fa cdnta =
s¢ encuentre sdempre cn poddcddn hondlzontal y bafo una ten--
846n constante evitando con csto Los crrones en La medicddn-
de Las distancias por catenania, EL cadenexro de adelante, --
LLeva un extremo de La cinta y una bafiza con La cual fifa -
Los trhompos sin tachuela, pidiendo al trazadotr que Le dé L{-
nea, el cual mediante aciales Le Lndica hacia donde debe des
plazan La baliza patra quedar aldincado, e¢s decin, dentro de--
La tangente mancada con Los PT,




EC trompeso una ver efectuade Lo anterdicen, glfa --
el trompo en el lugarn (ndicade por el cadenero de primera, --
efectuando esto avanza segudde por el cadencro de atads, &ste-
peaa evitar enncnes va dade a vor alta el ndmexre de La estaca
juntv a La cual s¢ halla colecado, ¢l cadenero de adelante ---
a su vez grdta el wdmene e fa estaca por clavar, 8L ne hay -
desacuendo ol estaquero {a marca y fa clava, E0 {razadetr tiene
La obligacdcdn de anotar en su ibreta de negistne, tas banxran-
cas, cauces de agqua, clasdficacddn apaeciativa def ternreno, --
tipo de vegetacidn, obra de axte probable, (indenros, cruves con
brechas, CLineas eléetadeas, ote,

tn ta Libreta de neqistro de tvazo, en fa primexra-
hofa se anota todo Lo scferente a La (dentdficaccdn det caming
pucs genernalmente no es el andeo en estudie, scendo eate nece-

sarndo pana evitar confudiones,

[n Cas hogas sdquientes se¢ ancta de abafo hacda --
anndba: en ol Cado {zquderde Coy datos de Ustacddn, Paincipius
de Tangente(PV), Poincdiplus de Curva (PC), Puntas sobre Cunva-
(PSC), Puntos sobre Tangesmte {PST), Dedlexdones, Dates del ---
edbeuto de La Cunva, Rumbo Astrondmico cabcwtade iy Rumbo Mag--

nético obsenvado,

Det tado denecho  se¢ anolan fay nefenencdas y se -

hard un croquds de ta zena en ta cunl teo estd trnabajando,
Lo anteondun puvde vense cdaramende en el Anexce o,

NTVE LACTON




La ndvelacddn nos sinve para deteaminatr (ay celeva
ciones de Cos puntos si{tuades a Lo Laxgo del taare con qespec
to a un plane de comparacdin, EC equipo utilizade estd com --
puesto pex ndvel fije, estadal ,ndvel de mane, cdinta de den-

co, machetes, miasno i ostopenoles,

Pana comenzan, sv establece un banece de nivet, --
cuwa elevacdfin se fddia tendende preseinte Cos descendes iy as--
censos de fa Cinea, ¢ procuta cvitar gue al dibujat eb pen--
A0 se tengan cotas negativas per o que la cota se elige ---
de tal manerna que vsto se cvdte, Fiéjado ol punte de paxtida -
copAt(tuidu por el bance indedal, el wivel {0 jo se coloca buy
cando tewern una distanciéa fqual enire ol bance de nivel gy ¢t~
punto de Ciga, anudindese con el nivel de maone, se fija tugar
vit vl cual se tendnd of prudmen punte de Piga, previamente cof-
nivel mantadeo ha side nevisadeo en sa funedonamiento, para --
vvdtar errenes podtendones que thracaian netnase en ol {rabofo
névelade este tanto on su plane horizental como en el venti--
cal, ta persona encanqada del estadal to colaca sobne ¢f esto
pernol gue ha sdido clavada en e banco de nivel, movifadolto U(
qeramente bhacdia atrds o hacdia adeltante, a esta operacdn e -
fo da ol wombre de boambeo, y ve Lee Ca Cectura minima que ce-
nnesdponde evidentemente a a posdedfin vertical, eata fectuna-
s¢ anoda en el neqistro, en La cotumna mancada con el s{gno -
posdldive [+), a continuacdidn ¢8 estadaleno va colocando el e3
tadal en cada uno de Los thompoes clavades pon ¢t tnazadon, Ca
persona encangada de fa nivedacidn va hacivndo tecturas hasta
el em, y tas va anotande en el xaeqistre, en La columna cuyo-
encabezado dice Cecturas, tas cornespondientes a los puntos -
de Liga [PL) Ac¢ hacen al mélimetno, ¢f cual ¢s apreciativo --

g por Lo tantoe de nis dificil (ectuna Loy Bancos de nivel --
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se acostumbra colocanlos de 2 a 5 pex kiLdmetrno dependiendo --
de La dificultad del ternnreno,

Es deber del ndveladoa temarn Lectunas en todos Loa-
puntoes que tengan alguwna relacddn con ¢l pergdl de La €inea --
que se estd trabajando, Estos puceden estan siltuades en fondos-
de barnancas, bardas, crestas de Lomas, canales, ete.

Un aparato que presta una gran ayuda al nivelador--
es el nivel de mano, hacdende uso de €€ se encuentra el Luganr-
precdso para colocan el nlvel, con el ebjeto de que aleance --
una mayor Longltud de es*2dal hasta donde el aleance del anteo
jo del aparato Lo peamita; tambifn 3¢ emplea ef nivel de mano,
para tomar detalles de La C€i{neca como es ¢l caso de baxrrancas -
con penddientes fuertes, o con Laderas en cantll, en estas cda-
cuns tancLas el ndvel montado senia muy dificil de manejar y --
ademds no sexala posible vexr el estadat con clanidad cuando €4-
Ze s¢ halla muy cerca del aparate, por ese el uso de nivel --
de mano, La mancra de proceder es La que s¢ cbsenva en La §4--
gqura 32,

fig 22
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Con el nivel montade colocado en el punto A, se -

fifa un PL en B y otrno en C, a continuacitm con el nivel de-
mano y partiendo de La cota del PL Fifa en B se pone una ni-

velacifn hasta et PL 4(jo en C, para compronbar esta nivela--
efdn se debe tenen La coia def punto C.

La {ibreta de Campo tiewe La foama que s¢ obsenva
en cf Anexo 5,

EL trnabajo de Gabinete Lo constituye el dibujo ---

del pendgdil con Las cotas catculadas en el campe, se uti{liza~-

papel milimltnico, Con ¢l objeto de hacen notables Los accd-
dontes del tenneno, de utdlizan des cscalad diferentes, paza

fa hondzontal en donde s¢ €teva ¢f cadenamdicento de Cla (inca-

1:2000 y para La veatical en donde d¢ regestaan Los desnfve-

Les 1:200, estas escalads pueden moddidicanse 84 ¢f tenrnene b

muy ahrupto, pere son Las mds comunmente usadas, Se anotan -

tambifn Las nefexcncias de Los bancos en La pante {nfendicr

a wna misma altura en el plemo; en ¢l m8agen {nfeador s¢ ane

ta el hilemetnafe connaspondiente, Pana ¢f dibujo de La cun-

va-masa s¢ LLeva en el mismo plano como d¢ ve en ¢£ Anexo 6,

En £a pante supeaion del noflo so anotardn Cos da
tos de La planta ¢n foama sadmbflica ceomo s¢ ve en La 44g.%33.
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La concavidad sead hacia abajo 4.0 La deflexidn --
de La cunva s Lzqulerda, se anotard tambifn el principio--
de curva y tangenie, comprendidos entre estos puntos Los da
tos nefenentes de La curva, entre PT y PC el humbo y La Lon
gltud de fa tangente,

SECCTONES DE CONSTRUCCION,

Las secclones de condtruceldn son peafiles trans-
vernsales a La Linea, tomades en Las cstaciones a cada 20m, -
y en Los puntos {ntexamedics, como fondos de bannanca, cimas
del tenneno asd come en Los puntes de paso, o sca en donde-
La nasande conta al peagil del tearence natural pasando de -
corte a terraplén o vicevensa, Los {nataumentos utifizados-
don ndvel de mano, estadal y cinta, L negdistro de Seccio--
nes sc hace anotande de abajo hacéa anadiba y tomando cemo -
efe, el del camine, La pante de La seceddn de construcedldn-
de La dexrecha a¢ anota en €a derecha de Ca hefa de €a Libre
ta y La paxrte de La Lzqudeada de La Sceccddn a La {zquderda=-
de La hofa, Los datos de Las secciones se acodtumbra poner-
Los en gorma de quebrade, e numeqadon es £a distancia hond
zental del punto consdiderado af e¢je del camine y el denomd-
nador el desnivel o seca La distancia verntical con relacibn~
a La cota del punto de pantida s {tuade en el eje del cami--
no., Se acostumbra pana marcar cuande el teanene sube, el --
signo posdltivo (+) y e signo negative (-} cuando ¢l tenne-
ne baja.

Cuando el ternreno tiene wuna pendicente m&y o menod
und goame, Las elevaclones ¢ temarndn a La m{sma distancia--




una deotra, estas distancias doin generalmente entre 5 y 10
m,, cuande el teareno ey accddentado Las distancias y des-
nd{veles se tomaran en cada punte dende se registre un cam-

bio de pendiente. La foama de anotaci{én puede vetrse en cf-
anexoe 7.

La Congditud de Las scecdeoned de cendtauceddn a--
cada fade del eje ded camine, ¢3 vasiable v depende de Los
eapesored de conte ¢ tewwapl€n obtenddes al proyectan La -
rasante, de Loy taludes con que s¢ va a pregectar, del an-
cho de coxrona y de Las pendientes transvensales del terke-
no., En el camino a Tepextitla se obtuvieron sccedones a 15
m. a ambos Lades del cje del camine; esto fue debido a La-
pendiente trnansvensal fucuate y a Cod taludes de 1/2: 1 y -
/4 :+ 1 con que se proyectd.

Con frecuencdia esta Longltud es bastante grande-
pues en tearenos de penddente transvensal muy fuente y ---
cuande La seccddn provectada nes {ndique un texnaplen, od-
neecedardo prolongan L£a seceddn hasta que sc encuentre un--
cambie de penddiente en doende pueda sostencnrse, esto se Lo-
gra en funcdon ded tafud necesarie para que dicho teanra --
plén seca establfe, Lo gue depende del tipo de matexrial que-
s0 va a moven,

Una vez obtendidos Los datos de campo necesariod-
se¢ procede al dibujo de Las sccciones de constaucedidn, clb-
cual comunmente se nealiza cn papel milimétaico a cacala -
1:100, al {gual que ¢& aegiatne del cadenamiento 8¢ (Leva-
de abajo hacia anniba y pon Lo tanto con este sentido se -~

dibufan, cada estacddn LLeva Su cadenamiento cornespondien
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te, una vez dibujado el pengdf del tonxeno natural se di--
bufa €a scceddn del camino cornespondiente,

Ee dibujo de las scecciones transvensales s¢ pue--
de obscrvar en el Anexc B.

REFERENCIAS

Son puntos fijos puestos con ayuda del trhdns {to--
que nod slfrven  para deteaminan €os puntus notables de un--
thazo, cuando estos por algune razdn se pieaden o se des--
thuyen, En La fiqura No. 34 se puede observan Las nedencen--
cfas del Pl en 2 + 354,58

PRZ = S/ cermo
~ 4.03n\./

ll °'5b‘ /'{QL = C'/T
|g2 0.42 ue ,

1= 21354.53

’&gl¥3ﬂ

. S
CURVA DE MASAS RILTE - UEin

Lla uti{fidad de €a curva de masas, se¢ hatla en La
deteaminacion de Loy veldmenes de terracexnias pox meven, -
asl como de Los movimientes mls cenvendented para estes vo
Lamenes, Lor puntos de fa cunva de masas tLenen ceme absc

804 al cadenamiento del camine y come ondenadas €a suma -
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algebréica de Cos voeldmenes de texnaceafas, estes se cbtde
nen en cada estaci{on de 20 m,, ¢ menes yeqdn e( case, me --

diante €a sigudiente expresddn

At Az g9

2

en donde Ay es el dnea de la estacddn antenlon o AZ ¢l dnea
de La ¢stacidn consd{dernada, o sea tambifn La suma de {ay --
dreas pon La semidistancia entne estaciones (A + A )10,
Los veldmencs obtenidos de Led contes se consddesan con 54g
e pesdtive y led veldmenes necesandos pasa La goamacddn -
de texnaplenes con sdgho negativo, La {mpoextancia de la cui
va de masas nadica cn que &sta nes da Ca base para ¢l estu-
die econdmico y constructivo que mefon convenga al proyecto,
pued La condtauccddén del camino se apoya Jundamentalmente--
en el acatneo de Cos mateniales obtenddas en La excavacibin-
de Los contes, para feaman Los tenaaplenes, en los puntos -
de Ca tinca donde sean necesardos de acuenado con el proyec
tu. Pana ¢l cdleulo de estos puntos, se tienen reglstnes --
conocides con el nombrne de hojas de cunva masa cuyas colum-
nas ned van marcando Lod pasod a requin, para (legar al va-
Lon de las ondenadas.

DESCRIPCION DE LA TFTORMA DE SUB-RASANTE
Y CURVA MASA,

la, COLUMNA: En La prdimera columna cuno encabeza-
do es vatacibu, d¢ anotan ¢l cadenam{ento de Las estacdones
cexnadas e {nteamedias de todas Las sccciones en que se de-
tenminan dreas pana £ cdtculo de voldmenes,
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Za. COLUMNA: En La sequnda columna se¢ ponen Las -
cotas del tenneno cornespondientes tamb(€n a Las edtacionesd
cennadas ¢ {ntenmeddias, edtas elevacdones se toman del ne--
gistno de ndvelacddn,

3a, COLUMNA: Conncsponde a ta Pendiente de La Sub
Rasante anvtdndose tambidn Los Paincipies de Curva Veatical
(PCV); Puntoy de Inglexidn Vextical (PIV); y Padncipios de-
Tangente Veatical [PTV],

da. COLUMNA: Corncspunde a tas cotas de La sub-ra
sante con La curva veatical,

sa, COLUMNA: Ea& La connreccceddn a ta cutrva vestdi--
cal meddiante ef facton k calculado (vex fig. ¥ § y §ig. #9)

Pana La obtencidn de €a elevacidn de Ca dub-rasante,

ba, COLUMNA: La efevacddn de £a rasante enthre ----

PTV y PCV ad{ cemo Las carvas vesticales en columpin ¢ en -
cresta; dc anotan Las cotas cearespondientes a Lad estacdo-
ned, obtenddas en el cdfeulo de La nasante,

7a 1y Sa, COLUMNA:Estas sep £as conqedpoendiented=

a Los espesones en conte ¢y en teanaplén, Lod valotes s¢ wb-

tienen de Las columnas de as elevaciened, ejectuande La --
v O

diferencdia, el resultado vbtendde se anvta en La columna --

cornnespondionte,

9a. y 10a. COLUMNA: La columna de drneas Se subda-

vide en dos pantes, Las ceriespenddentes at cotte y al te--

Anaplén, anvtdndose Lot valeres obtenddes de crear lay sec-
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ciones de cendtrucedon,

lla, y 12a, COLUMNAS: Scon Las connespendientes -

a La suma de Cas &uaecas y al f{gual que Las antesdoses se --
anotan Lod valones en ceade y en texaaplén,

13a. COLUMNA: En esta, se ancta (a semidistancia

enthe dos dreas consecutivald,

Tda. COLUMNA: En esta cclumna, s¢ anctan Cos vo-

Camenes coracsponddentes a {os coxtes, este valen so obtde

ne multiplicande fa suma de Cas &wead pex La semddestancda,

T5a. COLUMNA: Aqui sc anctan fes valones cornnes-

pondientes a tos velidmenes de tesraplén, se obtiencen de ma
nerna Aemejante a fa coelumna antenfen,

Toa. y 17a. COLUMNAS: Fn estas se anctan los coe

gicientes de  abundamiento cexnespondientes al conte y -
de neduceddn al tennaplén,

l6a, y 19a. COLUMNAS: fn La padmena de cellas, --

de pone 840 Ae ha temado en caenta el ceeficiente de abun--
demiento  en conte Los valenes de Los veldmenes abundados-
en la 2a, Los valoxes de Los voeldmenes de ternaplén abunda
dos, ad al (gual que fa antesden se¢ ha tomado en cuenta el

covhdclonte de abundamiento,

Debe hacense wotar gue s¢ toma en cuenta en los-
contes el coefdieieonte de abundamiento, no Ae tomaxrd en Lod

Jtewraplened ¢ vicevensa,




20a., COLUMNA: Les valuvnes anctades en edta colum-

na, se deducen de La columna 1§ haclendo €a suma algebrdica
de Los voldmenes abundados en conrte,

21a, COLUMNA: En Eata, d¢ anota La suma algebrddi-
ca de Loa voldmenes abundados correspondientes a Los terna-
plencs y que se deducen de La columna 19,

22a, COLUMNA: En ecsta Getima columna y tomando --

como hemos dicho convenclonalmente el signe positivo {+) --

para Los cortes y el sdigne negativo (-] para Los terraple--
nes, de van caleulande Cas ondenadas de La curva masa, su--
mando algebrdic amente Los voldmenes, por Lo tante cuando -
La curva tenga un miAximo nos Indicard que pasames de un cea
te a un terxaplén ¢ cuande tenemos an valor mindmo nos {ndd
cand que pasames de un terraplén a un conte, S& fa curva --
va de abajo hac<a arnhiba, nos {ndica que se tienen contes,-
pucs Lar magnitudes de Las cordenadas aumentan y 8{ va de --
arniba lacia abafu, nes denota que se tienen teanaplenes, -
Porn Lo tanto a4 una Linea hendzontal coqnta a La cutva en --
ded puntes, Las tenrnacexndias estdn compensadad o sdea que el-
voldmen de contes, compensa al de €os tennaplenes, Venr Fig.
#35,
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PROPIEDADLS DE LA CURVA DE MASAS

Como pon convencdén hemed aceptade que el signe--
de Los voldimenes de conte es positivo y el de Los voldmenes
de tennaplién es negative, fa curva tiene un senti{de ascen--
dente de {zquienda a deaccha en Les coxtes y descendente --
tamb{fn de {(zquleada a derecha en Les ternaplencd,

Como Les voldmenes pon estacdldn son acumufatives-
para La obtencddn de La cidenada, cuando hay un cambio de -
conte o texnaplén como se (ndicé, La cuxva alecanzard un ma-
x{mo y cuande se cambia de tevraplln a conte La cutva ten--
dad un mindme, con 4xrecuencia ae presenta ef caso que cf --
mdx{mo o el mindmo d{scxrepen en cadenamdente con Los cam --
bies coate a tenraplén y de tenraplén a conte, csto se debe
a que para el codlculo de ¢stas oxadenadas se¢ pante de Las -~
dneas de Las secclones transvexsales y que a menudo ducede-
que aiin cuande el espeson ndique que se trata de un conte,
el dnea obtendda para et ternaplén es mayon que La corhed~--
poendiente al corte, también pucde suceder Lo contrarnio, c¢s-
decin que afin cuando el eapesor dade porn La difenencia de -
eLevaciones de xasante y del tenveno, noa (nddique tearaplén
el drea de conte cs mayor que ¢l Area de terraplén,

Toda £inea honizontal que con‘e dos puntos de fLa-
cuhva masa, nes dand movimientos de matenial compensados,--
de acuerde con €a  ferma ceme fa curva fue constrhulda, Cos-
voldmenes de conte pon Lo tante serdn {gual a Los veldmenes
de teanaplén, a La Cfnea henizontal se Le da el nombre de -
compensadora ¢ Linea de compendacdfn , y puede desplazanse

hacia anniba ¢ hacia abajo, contande otnes puntes diferentes

L o
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de La curva masa, La difenencia de ordenadas de estos nue-
vod puntos con redpecto a Los anterdorcs nes hepresentand-
un volfimen de tertacenias que no f£iene compensaclén, en La
pante ascendente de La curva, pox Lo tanto 4dc¢ Xendrd un -
voldmen desperdiciado y en La paxte descendente de la cun-
va de tendad un voliimen faltante, que sexnia necesario pres
tan de algin Lugar para su obtencidn, La distancia hoaizon
tal connespondiente a estod puntodr estd dada por La dife--
rencda de abscdisas.

la Ponedidn de La Cuxva Masa s{tuada aradba de €a
Compensadora ned indica que et movimiento de mateadlal es -
hacdia adelante y ta poaciln s{tuada abajo de una Linea com
pensadena, nos {ndica que ol watexdial debe moverse hacia -
atnds., Venr 44ig. #36,
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Cumo 8¢ puede venr en el Anexo 6, ¢f camine a --
Tepextitfa tiene proyectada una nasante que sole produce--

contes por Lo que La cunva masa ¢s sdLempre ascendente,

En ef Anexo 9 se ebsenva ¢ cdloule de nasante -

v

y curva masa,
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E.Z.ESTUDTO HIDRAULICO

EL estudio hidrbulico se efectud para deteaminat
el tipo de drenafe tante Lengdtudinal come transversal, EL -~
duenaje tiene come fdnalidad, evitar que el agua LLegue a Lo
caminos y aquella que per algin metivo ha CLegade hasta Estos
danle saldida; Ea manera come Esta Clega a {es camines es por-
paccdpltacdén pluvial, pon ¢recdientes de iy o arhoyes o por
capilanidad,

La {(mpertancia del drenafe en Les camines ¢ muy
giande, pues AL este ne es ol adecuade su conservacidn s mas
costesa,

Cunetas, contracunctas
Obras de capta- Jgcanales auxildanes,
cidn y defensa

Bombeo, desarcina-
Supenficial {[Longdtudinal) dones, cajones de
entaada, beonrdos, -
Divensos avaderos, cune--
tay, canales ete,
Alcantanillas
Obras de Cruce
Drenaje Puentes

Pnen cLego
Subtenndneo Zanjas
Dren de tubo

En ¢f caso que nes veupa, se utiliz6 el Procedd
miento empluaico para ¢l clleulo de drea hidrdulica debido -




a que ne Ae contd con wningin date de costv mdcime ni de --
preeipltacidn pluvial,

Veamos a manena de ¢jemple el edleulo de La obia
en La estacion 1 +100,

Con el apoyo de Las Cartas Detenal, se¢ obiiene --
que el drea a Drenar ¢

A = 3.7 ”ﬂ.

Asg, de La g6mmla de TALBOT (ver pag. 56)

- 0.183.¢ /43

A=
A= 0.183(C) (A) 3/4

A= 0.183(c) (A 9070

A= 0,185 (o.q) 13.7)07°

"

donde c¢= 0,9 valon del coeficlente pata tevienes entre muche
Lomendo y montaioso

A= 0.439

Pana La obtencddn de Cas dreas hidndulicas testan
tes se adguid el misme endltenie. A contowacién se puede --
obsenvan una tabla que (ndica fas dueas necesarias,

ESTACTON  AREA DRC ¢ ARCA HIDRAU TIPO DC CRUCE

NADA (#Ha) LICA NECESA OBRA
RTA.
0+080.00 0.5 0.9 0.09 T-@0,76m RADTAL
0+176.00 0.5 0.9 0.09 T-90.75m ESVIO®d0den




ESTACION ARE DRE o AREA HIDRAU TIPQ DE CRUCE
NADA (Ha) L1CA NECFSA OBRA
R1A(m?)

0+707.96 0.5 0.9 0.09 T-00.76m.  NCRMAL
0+921,70 0.5 0.9 0.09 T-p0.76m, ESVE°16'12Q
0+967.00 1.0 0.16 T-p0.76m ESV.§°26DER
1+100.00 3.7 0,9 0.439 T-00.76m NORMAL
14269.92 0.5 0.09 T-00.76m NORMAL
1+482,686 0.5 0.9 0.09 T-00.76m ESV,6°0012Q
1+627.50 3.0 0.9 0.37 T-00,76m ESV.14°00'12
1+8680.00 0.5 0.9 0.09 T-00.76m RADIAL
2+4120,00 0.5 0.9 0.09 T-00.76m ESVI0°00'12¢
2¢596,06 0.5 0.9 0.09 1-010.76m RADIAL

Come s¢ puede obscavan, en la mayoxr parte de Los-
cadros, ef Grea wnecesanda se puede sclucdonar con tubos meno
nes de 0,76 m. (que son Lo8 que se paeponen) Pere se ha te-
nddo por expendencda que para efectos de mantendmiente cuan
do Los didmetnres cen Los tubos son menoxres del propucsto, se
dificuita encamemente La Cimpicza de Lod mismes, De ahi que

una buena xccomendacdcdn send no usan diGmetrcs menprcs.

En el anexo #* 10 sc puceden ver las indicaclones al
contratista en matenia de Obuas de Daenaje,

E.3. ESTUDTIO DE ESTRUCTURAS,

La S.AH,C, P, dentrno de sus mdltiples publicacdio-
nes téendceas, ha fmprese ¢l Manwal de Proyectos Tipe para -
Camined Rurales, Fn el anexo 11 8¢ puede aprecdar ¢f proyece
te Tipe a panrtin del cual, adaptdndele se procede dimensdo




-
(&3]
~
.

namiento de La chtructuhra,

En el camdine Tepextitia, como ya hemos estado ----
viendo, todas Las estaucturas son para tubo f 76.

En el anexe 127 sc puede ven, el proyecte de La --
obra en La estacddn 1+100 tal y como se entxega a La Compa-
ifa Cunsthuctora que ejecuta Los trabajos,

F. LA EJECUCION DE LA OBRA,

La constauceibn de wun Camine Rusal s.iempre se pre
senta como toda una gama de actividades que cumpfidas ade--
cuadamente traen como  resullado ghandes satdisfaccedones, Es
sumamente alentador vivin ¢f cambie de nreconrek a pie ¢ a -
caballfo una posible ruta a necorqenlo a berdo de un vehfeu-
Lo motonizado, cun todo Lov que este dnvolucaa.

Como ya mencdlonames ¢n ¢l Capltule 17, se cfectia
una asamblea para claboran el acta de Inicio v Cenvenda {ven
anexo 13}, Se coivoca para concuise; Ae concusda; se falla-
Yy se arigna; postendoamente se elfabera un Programa Flsdico -
y Financienv de La O0baa [4ig. *"37) que ae entrega al contra

tista junto con La onden de dndcdlacidn de La construccddn,

En el Anexo 13 se puede ver fa forma medlante La-
cual se proporcdonan Datos de Constauceddn al contratista,-
Estos Dates son dolo £as Anstruccloned numlrnicas paxa €a --
efecucifn, en ¢l campo e¢stes Datos son escraditay sobue edta-
cas cancadas.
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Las estacas se utilizan como qufas del contratis
ta y para ayudan a Los {napectonres paxra comproban et ade--
cuado trabajo de La maquinania,

Las primeras estacas que d¢ ponen en La obra 4on
Los de La Linea central, en Loa que s¢ marcan La profundi-
dad del Conte a La altuna det tenraplln y las estacas de -
talud o cenros que mancan Los E{mites exteaconed del drca-
que debe desmontanse, Limpianse y confoamarse y, gencrnal--
mente, dan dates sobre Los contes y teanaplened.

Cuando e¢s necesdario excavan cortes muy gruesod--
o consthuin tennaplenes muy elevados, La mayon pante def -
trabajo se puede e¢jecutan guifndose sofamente con las csta
cas de talud (Ver 4ig. ¥38)

ESTAcA. DR TALUD
o ceno

\
\

'\ CORTE. o SBRASAITE

——

\
W’ AN
TERR

ESTACA DE TAWD
© CERD

En el Anexo 14 s¢ puede ver una hofa de Estdima-
cibn de Obra con Las clasificaciones que se observan di--
nectamente en La obra,

En el Ancxo 15 se puede ver una hoja de Cstima-
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cibn de Obxra para obras de Drenaje.

En el Anexo 16 8¢ puede ven una hoja de Estima--
cibn de Obra para Extraceifn de Revestimiento,

Deapués de indeiar el ataque del camino, se dis-
puso que se abriena La plantilla del misamo con el f§in de -
clasifican el mateaial producto de La Excavacibn en Conte,
para que junto con Los voldmenes de obra pudiera elabonran-
se ya un predupuesto mds real y solilcitan, en el caso co--
arespondiente, una transgerencia de fondos, Lo miamo se --
hizo con el concepto de Obras de Drenaje, y con el Revestd
miento, de tal gorma que Las consideracdLones, tomando en -
cuenta Los precios con que La Constauctora Malinaleco gand-
el concurso fuenon fas sdigudientes ;




CONCEPTO

DESMONTC (semi-dnido)
EXCAVACTON [N CORTF
0+000--1+4000{3a-50-20)

14000

24000

Matenial A
Mateniat B
Matexiat ¢
24000({15-40-45)
Mateniae A
Matenial B8
Matenial C
2+800(25-45-30)
Matewial A
Material B
Matenrial C

FORMACTON v COMPACTACION DE TCRRAPLINLS
FXCAVACTON PARA CONTRACUNFTAS[30 60-10)

Matenial A
Mateniat B
Matercat ¢

TERRACERTAS

135,

SUR-TOTAL

TERRACERTAS)Y, .,

UNTDAD CANTIDAD P.u TMPORTL
Ha. 2.5 16,944,96 47,362.40
w3 15367
m? 1610 Is 50 §5,265.00
m? 7654 78,45 220,146, 60
m 3073 158,83 185,084 59
n’ 16160
3 2474 15,50 14,844.00
m3 6464 26.65 105,193 60
n 7277 155, 63 1'155,001,74

§729
m 2182 15 50 10,367.00
m 5978 25,65 112,537 20
n 619 158, &7 415,957,717
. 1075 70,61 29 155,74
n3 £91
v 267 101,18 27,015.06
0 535 143,08 76,547, 80
W3 59 307,40 27,367.50

L. 21947,594,03
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OBRAS DF DRENAJE
CONCEPTO UNTDAD CANTIDAD P TMPORTE
[XCAVACTONES PARA [STRUCTURAS ;
(10-50-10) " 420
Hateaial A 0 42 101,18 4,249,56
Mateniat B 23 336 143,08 18,074,588
Hatenial © u? 12 307,50 12,915.00
RELLTNO DE [ACAVACTONES ? 252 115,89 29,960.0¢
MAMPOSTERTA 3a. ? 120 1,363,487 Fa3, 664,40
TUBO LAMINA $90 W 54 3,02,42 253,891,685
SUB-TOTAL DRENAIT s s vrernns, 512,755, 80
REVISTINICNTDO
EXTRACCTON ¥ CARGA[0-80-20) m 1756
Hatesdal A ™ 0
Matercal B " 1406 37,17 52,724,485
Matencal € m 34 139 ¢ 15,862, 71
ACARRE 0 w3km 11592m km 16,35 189,8756.96
BCOLLST. 04000 DISV,120. 4.0km
ACARRLO A 6.0 Km (4.0 ¢ 2.5 = 5.4 6.0 km)
T
1932 m’ \ 6.0 = 11592 m>- knm
TENDT DO m 1932 26,18 50,579, 76
SURB-TOTAL RIVESTIMIENTO. .. oovrn. 541,543, 28
RESUNTENDO:
TERRACERTAS 21947,894.03
DRENAIE 512,755, 80
REVISTIMIENTO 341,543,268

oS 1.V, A,

3'762,193,11

318,283

NANEY ST EIT.



SRAFICA DE CONTROL FISICO Y FINANCIERO
DE PROGRAMA DE OBRA
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2.8
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ASIGNACION INICIAL 2 ewzqzooo AMPLIACION :
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LONG.:

f [
MONTO CONCURSQ _Z_Cl“é_‘;'-’é_‘é CONTRATO 0R|G|NAL:WM‘PL!ACION

Na. CONCURSO : CS‘M* 6' 'PIDE?c Ol‘S No.CONTRATO"

COSTO TOTAL ACTUAL .

TOTAL CONTRATADO

PROGRAMA ° _'E.‘EEG

ASIGNACION FINAL |

FECHA INICIACION : S NI- 8! _ FeCH

) 1.0 2.0 ?-3_:
PROYECTO Duteles grew 1w : = e F—rCE e
TERRACERIAS P/R . = T -
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FICA DE CONTROL FISICO Y FINANCIERDO
DE PROGRAMA DE OBRA

A Sseer -B. 27(V.DELAGUA- ZACUNMEONY  1one.:2-8  procrama - P'OEC. 81

92_0_9_ AMPLIACION REDUCCION ° ASIGNACION FINAL |
- !
z:_‘_éi CONTRATO ORIGINALIw AMPLIACION TOTAL CONTRATADD
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1.0 2.0 2.8
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Comparande Las cantidades que hemos obtenddo te--

nemos:

Antepresupucsto: 4'278,153,42
Contrato 2'593,694.50
AsdLgnacdin 2'860,920.00
Costo Real q'138,412.38

Esto nepresenta que s¢ tuve la necesddad de scli-
citar una transferencia por La cantdidad de $1'544,717.8§§ -~
para peden conclulr satisfjactondiamente La obaa,

Sigudende fos Lincamlcntes maxcades por fa SAHOP-
el camino: Tepextiila-la. Scccddn B,K.27 [Vuelta del Agua--
Zacualpan) del Precgrama PIDER-ZACUALPAN 4ue entregade a la-
Dineceddn Genenal de Consdcervacdidn para que a partin de La--
fecha de Teaminacidn (15 de di{ciembre de 1982) se haga caxr-
go del tramo,,
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DR. JCRGE JINELREZ CAKTU
crredor Sonstitucional.
istedo de Néxico
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COOKRDIKACION GENERAL DL DELEGARLICNES

Dirvccion General de Desarrollo Rure)

Integral
@)

México, D.F,, 6 de febrero de 21981,

-81-p-099
_:?

En relacidn con el Progrema Integral

para el Desarrolln Rural, me permito comunicar a usted que esta Stcreo-

Lariz transficre )a cantidad de §
WES TRESCIENIDS TREINTA Y SLIS W
eplicerd en 1981 de convtormidad c
que celebrd con el
bucion:

! . .

CAMTNOS RURALES
Construccidn

46, Tejupilco

R.presvpuestales

100, llazahua
R.presupuestales
Crédito

116, Otomj

- 125, 7acvalpan
! R. prcsupuesta]cs

Aligxo 1

R.presupuestales.

55 336 120 ( CINCULHIA Y ClkcCO HILLo
L C ENTO VEINTE PLSOS M. N.), que so-7
on: -1 Corvenio Unico de Coordinacion:

Ejecutivo FTederal y de acverde 3 1a siguiente distr _

-~ .'.
,

$§ 55 326 120

. B - L
. s

i .-‘\._.——' )

30 587 200

4 215 372
4 387 428

4 131 270

11 614 850

. wae
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LAZ1LL OO0 F-"OS’.L“.!C'ON
Y iAISUSCISIO .

Le inversion auvtorizada se re2lizard
de acuerdo con el desglese que se presenta en los anoxos de este-
oficio y se financiard con § 50 948 €92 de recursos presupucsiales
y § 4 387.428 de crédjto.

En 1a realizacion de este Progrera -

* deberd observarse lo esteblecido en el Acuerdo de Coordinecion pa

ra ¢l Oesarrollo Rural Integral y el lManual _de_Procedimicntas pe-

l \_ ra el Ejercicio Presupuestel del PIDER.

.

los recursos avtorizados en este ofi-

I cio, so6lo serén transferibles dentro del progrema y subprograca ea

- la nicro-regidn correspondiente, previa autorizacion de la respec-

tiva Celeoacion Regional de esta Secretaria, a 13 cual se le repor

l teréd periodicenente el avence fisico y Tinencicro. )
’

En la2s solicitudes que se presenten =

a 12 Secretaria de Conerrcio para importar bienes de oricen exiran-

' Je.o Yy que afectan Jas partidas aultoricades en este oficio, debe -
rén nencionarse el nimero y 13 fecha de este Gltimo, Cn este as-
pecto sera necesario considerar sicmpre la posibilidad de fadbrica-

l cidon nacional que susliluya imporlaciones.

. . Reitero a usted las seguridades de mi

I atenta y' distinguida censideracién.

C_ - SUFRAGIO CFECTIVO.NO REELECCION
£l Director General

. Lic. llarco Antonio lorelos
f c.c.p. C.lic, Figuel de 1a Padrid M., Secretario del Ramo, para su
conocimiento y efectos,

c.c.p. C.lic.Cavid Ibarra , Secretario de Pacienda y Crécdito Pobli-
€0, Para su cunociniento y eiectos,

ANZEO 1
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4 LNEXO DE ALUTOMILCION OF OLYA CILACICIO 1281 rica. _
. Lrese tle
-t
- . . i
,‘Ht‘ D tCurhnIva LIS MENICO J'(KC'OH 6 TEJUPILC _ -‘,
} TRCUUIIC DITLUione _GOUIERNO DEL ESTADO DE MEXICO 77, Gro pL AgT- -
}3 ¥CW.Y FEGL. DE LAS.COM.Y T}-lltﬁ“g'_tvbh__o_{._'ll'&ﬂp._/rrl\\'s CARE,
[iornzm: OF CAMINOS ZURALES coerieziom: 02 CONSTRUCCION
Ve Tizcn t 042 CAMINOS Y ODRAS PUBLICAS €02 CAMINOS f
£i00 ¢z Frotasi reonuctivo 1] R LtPOYO f.‘] sociat ) v
‘ - -
j vEisITH 10%:L A0 657 200 [r.7. 30 957 200 _ C.E. i:
: i
MUKICIPIO ¥ LOCSLICAD BCHET1C1O S \ PEsSos
= MAGS. . KMS. - -
TOTAL L3k, 200 30387200
CBRA NUEVA CIT) - : \ 28960 vog”
- ‘ O\
WMATE?2EC \\ oS ,_'5;"’
',! Pinz:nes Maiuz-ECQ0un 10.0 to .'.\‘«'-‘/" \
e‘-‘-J El Menge-tC wa 5.4 Palinar B
! Chico-Bepcosy .. T . - . 550 5.0 - 4 703 000
'rEjuPILCo S . s ‘
:77 Puente ¢.Jalpa-Juluapan ' 750 2 500 000 ’
.23 tl lnl cn\“*CC ( /Ulfu AN~ ' . . )
Luvianos ) 425 4.5 - 6 03 000 !
| L .
Fedariava ' T _
»0 Centro Puedlo Nuevo-EC |
} (Lin 5.0 San NMatco-Sta. . :
Cruz) . 900 3.5 4 454 000
2 Rincln de) Aguacate-Agua
Fr{a EC (Lin.2.4 San Pedro
Limen-San Anitonio del Rosario. . 529 7.0 11 760 000 =
Hismirectos (72) : 2 027 200
} o= — I
; T IT ) lnicioy terninacidn )
r . . Sete b e .... STt S fee - ‘
i O"wconndo 1 107 de aportacién de la comunidad que consittira en materiales Jde la’
. ; _::*m ‘0 y hisao de elra no oq»cct*n]x?ada. : ANExo 1 E - :"_ )
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R ercshiz;CJM|)'lu“ﬂiCiPJcisndC lus commtnadades en
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.‘.‘.':'\'\ ahiepnns )) .

' L)res quartic SU I!\’S-"FF.O”O' .
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OPIEIANES Az ' LN )
Ui el prowoma 1950 se estableciceon 707 Hos. de pasto cstrella afeig

* “pay ne construyeron 12 Km. de cercos para‘cria y engarda Jde garado bovin

Cn 1983 la comunidad con reccursos propios ampliard lo superficie Jde
praderas y el prouyrama construird un Lordo abrevadero omo complemento al

#royccto intcgral. . -
1

EL RARANJO. .. \ - )
l los cowmuncros éor iniciativa propia " &iby'n un scm.ltt?% de estire

5
”0 ﬂrl';cﬂnd y para 198] cr"t‘)b'ccﬁl':ln ..-.”p?;,.y’f."cics rayorcs de Pf‘m{c:'d con

. ’ . . . . N f -~ ..
i cercods para cxplotaciones caprinas, actividad que han praocticado en forma
rastica. . - o . \,._- - .
- - . . - . ¢
I . La comunidad desde hace 4 afos destind un terrcno para construir con
guntido urbano Yas viviendas que se encontraban bostante dispersas. Con -

l &sto pretenden facilitar la dotacién le servicios de infroestructura.
RINCON DEL ASUACATE,

() En 19S50 se ustaglcc?cron SO Has.

- -
.

'
N

.\ . . 4
A )
) .. '
Al '.
+ .

. . . .

de pradaras,.«t construycron 13 X, .

l cercos y un bardo sbrevadern. e TR h . oy
: ‘ . v ot . . o
Y . '- . . - M ‘e,
* Se dotd de insunos para optimisar Yas explotaciznes ganaderas: nmolin
i. para forrajes, motobomba para .riego de praderas, .. .
Ln 1931 sc construird aulas para la escucla, K ..
z . . . . ) . 0t .
' ALANSICUE, | - e . . .

. .
.+ .- .

-!Lv‘ L S ,

‘aries conpesinos con iniciativa y recursos prepios han plantado péiu
fas superficics de praderas con (stralla alricana y pretendea quc'con ¢! ¢
nino ne les facilite el transparte de material vegetutive ya que lo que hi
cicron fud con acar-cns en bestias Jde carga lo cual dificulta cf trabajo y
frO‘O”Qa el ticmpo. : s !

|

. .
. .

. Los habitantes de la comunidad afo  Lras }ﬁn; en la temporada Jo esti.
J4¢ haccq redlenos Je zanjas y barrancos que dejan las corrientes de fluvia
para aue el camino Je herradura y lowerios se conviaiaon temporalmente on

T, Lrechos " symamente dificiles de tronsitaor pory veliiculos de 1ruV4;&,“>m
o fo Luce '0‘||cgada de 1a nueva temporada de fluvies vuclve a in{ﬁ?;i;r‘rf

Nini sucesivamente. :
'() v1ncnl€ . UK{? 1 .

¢
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B
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SCCRETARTN DL OASINTAMIUNTOS HMANOS ¥ OFRAS PURL ITAS

CONTIRY SAHCP Mo, 14,  MLXICO

.

LCCRETAFRIA

AL Tt n. "% beustan0’ i
O ounas mevviean ACTA PRIMURA DIL CONCHRSO NHMERQ CS-1.4-S1- 1727215 pARA
LA CONSTIRUCTION PEC LAS TLRRACERIASK, COBRAS PEC DRENAJE ¥ REVEST -

MEENTQ PARA LA COXNSTRUCTION DEL CAMINO RURAL:
TIPITIATLA Ya, ZISCINUSTLL. 27,0 (VURLTA DIL ACUA-TNIUALTAN)

“avae “ o

En la ciwdad de Toluca, siendo las 12:00 hre. del dia VIIN
TINVLYZ U2 UAY0 de mil novecientos ochenta y uno, de con--
farmidad con lo dispuesta en el Plicgo de Requisitos respectivo,
gc rewnicron con la Sata de Juntas del Centro SAUHUP No, 14, Méxi-
co, pard la presentocidn de proposiciones, las personas f{sicos
o morales y Muncionarias cuyos numbres, y representaciones y rlg
mas figuran al final de esta acta, €1 C, Ing. HEctor A, Arvizu -
Herndndus, Jcle del Centro SAROP, ¢n Lo representacidn Jde la Sc-
cretarfa de Asentomicntos Humanos y Qbras Padblicas en presencing_
de los concursantes ¢ invitades y con ¢l conocimiento de la Sgan

' cretarfa de Programacidn y Prasupucsto pausd lista Jde asistencia

y procedi6 di inmmedisto o recibir lou sobres cerrodos contenien

. do las propesiciones, dindose lectura o das Relacioaes de Concep

tos y Cantidades deo Obra para Lopresion Ce Precios Unitarios y -
Monto Total Je fas proposiciones corrcspondientes o las proposi-
ciones aceptadas, tus cuales para zebida constoncia, fueron fir-
madas por quicnes intervinicron en ¢l acto, La existencia tegal
de los euncursantes y {u personal idad Jde quicnes Lo representan,
quedd acrcditada con tos documentos gque evhibicron para su edmi-

si6n que Fueron revisados por la Sccrctarfa, Concluido o lectu-
\E;h anterior y firmadas Jos Relacionea antes mencionades, agquelblas
~" proposiciones cuyo ronte se indica o cuntinvaci&in y que cumple -
formalmentle con lo establecido en ¢! Pliego do Reguisitos, son =

o
recibidas por 1o Scorctarfa para su revisidn detallada,
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Qoenta mosma Sy, onodonde re il oo conozer ©) fallo d¢ o5l C€0Mlew
curso on preosentia de guienes atistan y que firnaran ¢l presente doe
cunento Jos que intervinjeron en rl acto,cn presencia del €, Jefe -
ded Tentro LG {14) iyaco qun 1o presidib en sombre y reprecentaa
cibén de 1a Sccrerarfa de Acenianicntos Htaenos y Obras Pablicas,
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SUCRE FAREA BLOASER RIS 008 PIAN0S Y ORRAS PHEL SCAS
CENIRO SULE Yo, 14, MOV
\.‘.

[ TS A -:.-'\'"'u 1340 CR.
YEIRAS LTS ACTA SEOHNDPA EL CONCIIRRO SHU RO CS-13-St-itor =31 - PARA
LA CONSIRACTION PELAS [FRRACIRIAS, ORRAS DL PRENAJIE Y REVESTI--
MILNIO PARA T CAMINO RHRAL:

*TEPLYTITLA 1a. SECCICH-E.k. 27.0 (VUCLTA DEL aGUN = ZACUALPAN)

Cn Lo Ciwbad do Taluea, Fstado e WNico, sicmdo las -
10: 20 dal dia tree de Junio ,
Je mi! nevevientos ochenta y uno, 3y de acuerdo con ta cita hecha

y nolilicada a tos interesados que participaron en el acto vele.
Leranly o) dia 29 de nayo dr 1931 segdn el acta pri-
mera de vste cuancarso sy et conaeee ol Tal to de ta Secrerarta
se¢ eeuniceun i La sala Jde J'Hnl.ls Jdel Centeo SAIP No, 1Y [stado
Jde Mésvico, las personas ffsicas o moerales y Funcivnarios cuyoes - ]
nombires, ropreanentaciones y Fivmas Ciguran al Final Je esta acta,
Al analizar las Jdiversas propesicines, no se tuve en caenta dnj
camente ¢f monto total Jde cada una de ellas, sino (odas Tas cipe=-
cunstancias que concurren en cksta obera, FoemubSndose ¢l Jictanen,
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Atendivido To anterior, o T, Ing, Hfctue A, Arvizu Hee-
nSndes, defe Jdoeb Contiea 3R Na, L, MWaien, co nomlute y cepre-
senlocid Jdo o Seecararfa e Vientamrontas Huaanos y Claras PG <
blicas, bizo ~abar a tos presentes ol vesuliado Qe b conenpao
fallo in-q-rt.lfdc Jde dicha Popesdenene B Ugecut rce fedoeed, por
Lo que e decharg cama concursant e scbecciunado para ejevotar 1a
P olang o't ol comcagpeep g Ve
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ACTA NUMERO .........
LOCALIDAD

R

MUNICIPIO .
ENTIDAD e

ACTA CONSTITUTIVA DE LA ASCOCIACION PRO OBRAS PARA EL DESA-
RROLLO RURAL: .............

En el poblado de ... T XTLTLA L ... e et e
Municipio de .. ZALPAN ... L. e e ..... Estado
de ... .MXICQ... ... sientdo 128 DLCS/IREINT. .. .. horas del dia 0viL..Y..
acHg .. del mes de oo, o L L L de mil noveecientos wohanTA LY .00
vovon onel local que ovupa In cacuib. Y BCRITL LA . . . .. ..., SC TCU-
uicron los CC. . ...... LLERZAR DIAZL HONBERD. . ....... . Auteridad Municipal,
e e e .. Autoridad Ejidal,
e .. Representante del Gouierno del Estado y o .o L .
.OUAN LUNARLRUTZ- - o e promolos (o Residente) dependicnte do ln Scereta-
ria de Asentamientos Hhumanos y Obras Piblicas, ast como la mayoria de los je-

fes co familia de 1a pebliciéng con ol propasito de constitule una Asociacion para
vooperar et ia medida Qo sus posiliilidades, o la realtizacion de Obras para el Desa-
rrolio Rural en beneficio de Ia comunidad], esteeialmente 1a construecion de:

SERREN REVEFTY VI CREEPI0 § ¢ 51 I CRNPORY IV SRR ML Y A SR NI WY

@i C. Representante det Gobierno del Estadoe peacedidc a informnr o los prese tes
gue ¢ Primer Mandativio, con o Tt de foctadecer la capacidad rosolutorie v ejocu-
tere e jos Geblornos Tsstatales para gara ror e ol futero un desarrotio bBashn
mas equitibeadio ¢ hanulsar un proceso eracivcie do deseentradicneicn doorecursos
y funciones o traves de seelenes proveam s7as conjuntamente, aeordy ool b
cwen 00wt Convenio tUnloo de Conedinee vo 0 o Bliconnvo Moaderal v ol Gobdors

1 del Fstadop of ar tiepe por objeie o ¢ abiacion e progrosaes cspeeificos de
degaerelio qee contiene: ejectcion dooebra, prertasiande sovicn pablico y, e g
nera, fas avcioses ioreshizge en ewnplingiento Jeolas reapor s hdivies gue e oceee.
peten ab Elecutivo Fedorad ol Biecutive ot de manert vonearrente, Conbpai
diciende que ef afan de superaeion de dos Ralsentes ae estiv canmpehint, grediaed
demostrado al Meviee a cabo Ja ccisice e e 'as obris meseronpdag, Povioconses
suir lo anterior, e reguiere que, autoraiados 3 jelos de fomnita e Ty loentiden, g
camo todas aquetlas personas que aspire 1 achir fos bepetivios de estas ohras,
coopertn con su propio esfuerzo y colshoren o las formas gac @ contitecion se
exXpresain:

ANENL 1<



1. Aportar mano de obra en cantidad suliciente para que la obra se realice en el
mueior tiempo posible.

2. Proporcionur, sin costo para ki obra, los bancos de materiales que se requic-
ren.

3. Gestionar la disponibilidad de 1 superficie necesaria para lus obras.

4. Colabwrar con las Autoridades Federales, Estatales y Municipales en la reso-

tueion de los problemas que se presenten durante la ejecoeion de los trabajos.

3. Una vez terminadas las obras de referencia deberan entregarse al Gobierno del
Estado para su consepvacion ¥ mantenimiento,

Enteorados los presentes de lo expresuado por of €. Representante del Goblerno det
Eatado, con su intervencion on calidad de moderador, deciden constituir una Aso-
ciacion Pro Cbhras en Beneficio de 1o Comunidad presidida por un Comité Ejecuti-
Vo, cuyvo funcionaittiento se sujetard a los estatutos contenidos en las siguientes

CLAUSUTLAS:

PRIMERA.~—La Asociacion se denominard:

ASOCIACION PRO OBRAS PARA EL DESARROLLO RURAL:
e e e Toen TN oo oLl

v tendrs personalidad juridica v patrimonio propios.

SEGUNDA.—La Asociacion teudra por objcto construir las ohras a que se hace re-
ferencia en ¢ apartado antertor de este documento y en las cuales participard con
mano de obra de campesinos de la region, micmbros de la Asociacion,

TERCERA.—La Asaciacion solicitard de! Gobierno Federal, del Gobierno Estatal,
del Municipio o de particulares, cooperaciin para llevar a cabo las obras y en par-
ticular pedird al Gobierno del Estado, administrador del Convenio Unico de Coaor-
dinacion Federacion-Estado, que bitervenpga ante I Secretaria de Asentamicentos
Humanos vy Obras Publicas, para que tome a su cargo I direceion (éenica y servi-
cio de las mismas, a cuyo efecto se celebrard of Convenio correspondiente.

CUAR'TA.—EI domicilio legal de la Asociacion se fijard en el pobladode ........
e SN Y 1 9 % 11 Municipio de  sdwnkPb oo
....... vivee waee... Estado de L PXIED Lol e cee e
QUINTA.—E) organo directivo de Ja Asociacion serd un Comité Ejecutivo integra-
do en Ja siguiente forma: Presidente Propictario, Presidente Suplente, Secretario,
Tesorero y Tres Vocales.

El Comité Ejecutivo tendrd como asesores a los representantes de los Gobiernos
Federal y Estatal.

2-B.




El niimero de integrantes del Comité Ejecutivo no podid ser alterado y sus cargos
serdn hotorarios. Las decisiones del Comité se tomaran por votacion de la mayoria
absoluta de sus integrantes,

E! Comité Ejectuivo serd electo en Asamblea General, durando en su cargo ¢l tiem-
po que dure la construccion de tas obras.

SEXTA.—EI Presidente Propietario del Comité tendrd Ia representacion de la Aso-
ciacion ante toda clase de Autoridades, orpzanismos, persoua fisica o moral, siempre
que sen necesavia para ol cumplimiento de los compromisos de Ia Asociacion.

SEPTIMA.—El Sceretario tendrd a su cargo ol archive de la documentacion corres-
pondiente, asi cotno contestar y recibir toda clase de correspondencia.

OCTAVA.—El Tesoreru controfard los fondos que para el cumplimiento de sus fines
recabe la Asociaclon,

NOVENA.—Los Vocales tomardn parte en las asambleas con voz y voto en las reso-
fuciones del Comité Ejecutivo.,

DECIMA.—i.a Asambica General es la mixima autoridad de la Asociacion y para
convocar u asambleas, se requicre la solicitud de diez 0 mas asocindos o, a juicio del
Comité, cuando existan puntos importantes por trititr, siendo pecesario que asistar
fos integrantes del Comité y Ia mayoria de los miembros de la Asociicion, Las deci-
siones de la Asamblea se tomarin por meyoria de votos.

Las actas de cidda Asamblea serdn firmadas por los micmbros del Comité Ejectuivo
y log asistentes,

DECIMA PRIMERA . —La Asociacion dejard de existir por disposicion de la Asam-
blea, cuamdo no sea posible Ia realicacion de la obra o al término de la construce-
cion de Lt misma,

DECIMA SEGUNDA . —Fn caso de que hubicra bienes patrimoniales que liquidar,
la asamblea que determioe la disolucion de la Asoriacion serd la que resuelva acer-

ca de la forma en que se procederd para su liguidacion,

Ea este neto los comparecientes celebran su primera Asablea General, en Ia cual
se designa el Comité Ejoectuiva que presidira la Asociacion.

Por Gltimo, una ez aprobadas las proposiciones, se leva a cabo I votacion para
nombrar al Comité Ejecutivo y fueron clectas s sigaieotes personas:

come b SV E vt L. PRESIDENTE PROPIETARIO.
B PO e i Bl Al ar v onat- -+ - PRESIDENTE SUPLENTE.

3.8




Se MWL w12 LT SECRETARIO.

......................................

o PRGL L 3l FLEGLS TESORERO.

Co it b BATLO PRIMER VOCAL.

Ue o« U LLIALLUS HavA SEGUNDO VOCAL.

Lo RN Yedp HTLRO TERCER VOCAL.

........................................

Leida que les fue ol Acta, los representantes del Comité Ejecutivo de 1a Asociacion,
areptan el nombramiento y toman posesion del cargo firmando de conformidad:

PRESIDENTE PROPIETARIO. PRESIDENTE SUPLENTE.

e, ‘o
T;‘ ':" L'”)“' aaY 'L -~ Ry ’ e ey
....(.'.-.’.’A.'».f::‘At,,‘.)‘t_.(:i_.‘f_‘;‘d)_.z)..... et e coenandas R
SECRETARIO. TESORERO.
AR . N , -
4 N . ’ ‘ s I . o § .}
C ‘ CorE PN TR DU SN 4 I
- 4

» F— { P A
/'./(Mq.-' e Vel ek GO ép 1 LNCATET
/ . - W/ -

NICIPAL. AUTORIDAD EJIDAL.

A p
S TOTEER. o

C. REPRESENTANTE DEL GOBIERNO  CENTRO SAHOP EN LA ENTIDAD,
DFL ESTADO. C. RESIDENTE DE LA OBRA,

.................................
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i .120

eodkad L. . EL GOBIERNO FEDERAL POR CONDUCTO DE LA SECRE-
TARIA VE ASENTAMIENTOS HUMANOS Y OBRAS PUBLICAS REPRESEN-
TADA PCR EL C. JEFE DEL CENTRO SA HODb G ST wid1.U WoRey 1y, ES.
"ADO Y LA ASOCIACION . .. ...... N L REPRESEN-
TADA POR SU PRESIDENTE.

Para efectos de esie Convenio, las partes se denominaran “El Goblerno del Esta-
do”, “La Seeretaria’ ¥ "La Asociacion” respeetivamente.

DECLARACIONES:

Tr—"La Asnciacidn”™ marifiesta que se encuentra constitulda legalmente para lie-

var o ocibo n construecion de obras de desarrollo rural en beneficio de su comuni-
wd v aue b selicitado Ja cooperacion del Gobierno Federal y det Estatal, para He-
vz cabo tos trabajos ¢ que se refiere el Anexo No. 1 de este Convenio,

2i.--"[1 Gobierno del Estado” por su parte ranifiesta que de acuerdo con el Con-
veria Unico de Coordinacian apoya ln solicitud de “La Asoclacion™, a fin de que Ia
misma esté on posibilidades de Nevar a cubo los trabajos que se propone.

dn.—"La Secretarin” declara que, entre las finalidides de su programa de obras de
desarrotlo rural, estd el de proporcionar direccion téenica, equipo 3 otros serviclos
i las comunidades que se lo soliciten pavi estar en fa posibilidad de Hevar a cabo
chras de interés comtin en beseficio de las mismas, por lo que considera factible
vroporcionar dicha cooperacidy a “La Asaciacion' para el desarrollo de sus tra-
bujos,

De a-uerdo con 1o anterior, las partes celebran el presente Convenio para estable-
cer tog bases conforme a las euales “El Gobierno del Estado” v “lLa Secretaria®
propercionaran su cooperacion, al tenor de las siguientes

CLAUSULAS:

PRIMERA.—"La Asocincion”, con mano de obra de sus asocindos, realizara los tra-
bajos de terraceria, drenaje y revestimicnto o empedrado de los caminos a que ahude
@1 Declaracion Primera; dichos trabajos seran ejecutados de acuerdo con el proyee-
to, programa y especificaciones que sehale “La Secretaria®,

SEGUNDA.~Conforme a lo solicitado por “La Asociacion”, la construecion de los
caminos de que trata se llevard a1 cabo con la colaboracion por parte de “El Gobiere

LA,




v et Bstado™, que s» detalla en el Aaexs No. 2 del presente convenio y con Ja sue
perviaion 1fenicn, equips ¥y otros servieins ate proparcione “La Seeretaria®,
JFRCERA "L Aseciarinn' masificsta que s campesivos de la region que cola-
Loraran en estos trabajos, son micibyos Jde aquetla y, por o tanto, atenderit las re-
<Lumaziones que dichos asociacdos pudicran Hegar o preseniar por cuilgnier con-
cento.

CUARTA.—"Ln Asoviavion” acepta que st por cuziquier motivo decide no realizar
alguno de los trabnjos programados, ¢sie quedard antontiticamente excluido del
presevte convenio ¥, cansecuentemenie, no rogird respeeto o ¢ 1a colaboracion del
“CGubierno del Estado™, En el supuesto de ene Hegaren a suspenderse definitiva-
mzizte tados los caminos, el presente eonve o defjard de surtir cfecto. Para ello,
Lastard con que el C, en
ol Estado, previa constatacitn de que los trabajos han quetdarlo suspendidos, Jo co-
uniique a “la Asociacion” y le exprese I deelsion tomada,

QUINTA.~"E) Gobierno del Estade’™ llevari a eabo 1a conservacion y mantenimien-
to de fas obras, de acuerdo con Jo establecide por la Cliusula Décima Segunda del
Convenio Unico de Coordinacion™.

El presente convenio se firmnoen L TeBL (UGG Lol e it aeeer e,

alos .. 8 . diasdelmesde .... .CHERD.. ....... ieren . de mil novecientos ..
LUCHSWTAL Y. 005, .. ...l

POR EL GOBIERNO DEL ESTADO DE ..#x1Ll.........

P essee s erman,pon oy veercesreen

Ll..-. .00 0 Lol GOTle LE2

POR LA SECRETARIA" POR "LA ASOCIACION”
-3
....................... ﬁ"’ (f—)ﬂU....."./:’l'.....
THie MEGTUR wiU32U ol D2 Co CLLALR DIAZ FONTURO
/
e e BRI ’:"....'.'.i.'.‘(’f..;-.
Ius. LUL, GOMLZ fAB IGO0, Se TAC.OULEL HITLNDEZ GUTGIR A

ZA.
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DIRCCCICH GRAL. DE CAHINDS
{URSLLES

RESIDERCIN "IXTAPAN DE LA SaL"
CORRESPONDENCIA

{F. No. CECA-43/B1

IXTAPAN DE LA SAL, MEX. A 10 DE JUNIU DE 1901

CCRSTRUCTURA PALINALCD, S.A.

Por medin del presente entrego o usted, dotos de - -
Congtruccibn del Caminos: TEPEXTITLA LA SECCION- €.K. 17 (VUEL
TA DEL AGUA - ZACULLPAN), del Programa: PIDER 1881,

€l tramo gue oe entrego es del 04000 al 24000, quee—
dando peddiente de entregsr o usted el tromo 2+000-2+800

ENT MNENTE
RCSIDENTE oTRU  ON  IXTAPAL DE LA SAL

ING,  ALBERTE-AMCOD CONTREANS

t.C.p. Nesidente Ornl. de Cominos Rurales.-Contro SAHOP (14)
CeCePpa ATchi vo,

ACC/vsc.
AnC/vse ‘NEXO 13




TEPEXTITLA E.Co(H 27 V.AGUA Z) 0+000
ING.0EL POZO,

04000 1710,40 171048 2.3 2.3
+002.60 10,65 10,60 0,05 3.4 3.3 23 2.3
+010 13.23 10,94 2,29 3.9 3,3
+020 14,36 11,40 2,96 LeG  3,)
+030 19,47 11.06 3.G1 4.0 3.3
+035 16,51 12,19 4,2 L6 3,3
+040 15,60 12.32 3.20 beG 343
4060 15,43 13.24 2.19 he2 3.3
+000 145,56 13.95.0.G9 3.9 3.3
+100 15.13 14,26 D407 3.9 3.3
8120 15,10 14,67 0,51 LD 3,3
+130 16,79 15.17 1.G2 The2 3.3
+140 10.66 15.G5.2.90 - he& 3,3
+160 . 10,56.87.00 1,56 ‘. 43 342
+170 10,79 .37.66. 113 3.8 33 .
+173,70 a.a..a.?.m.s 37 .33 .
+100 10,90 30.32 0,50 . | 39, | %)
+100,70.49,03. 40,09 0,16 ¢ . . 62033 . e .
s200. . 21,33.49,64.0e69 . W81 3a3. L
+220 25,40.40096 hatb .t B8 L0 L
+226,08 29004 3,20 bl 1L I g 3T

12,3 1 2.3

ew amnz2zenta.t. s lsa.

Yooy ot

- s A~ wow—. -

e @

Ue 200,
3.3 J.b
3.3 344
3.3 b2
3.3 4,3
3.3 bl
33 3.9
3.3 346
- 2.6
- 3.2
- 3.0
3.3 3.6
3.3 3.7
3.3 3.8
343 %5
- 2.0
; 244
- 5,3
. - &7
T W Y /Y4 |
~ . <133 byG.
C - 2,0

e R e oo

G5
247
209
157
146
422
202
11)
119 2

174
371
112
29 1
15
L 10
12 2
529. ..
157
L6 -

+l oG
PCY
PIV  DORA
PTURPCY
PIV
PTV
0BAA
PT
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TEFCXTITLA Co04(Ke27 V.AGUA 2) +260 0+490,50
ING.OEL POZD

Ds260 725,23 172350 163 b2 3.3 2.3 2.3 - 5.0 253

+260 29,79 24,92 4,07 5.0 3.3 3.3 bob 561

0+300 20,61 26424 2,37 4,2 3,3 33 3.0 57 PCcV

+309.,30 20,99 26,59 2,00 Lo 303 Jeo3 J.6 80

D+312.17 30,16 27,04 3.12 b3 303 3.3 30 120 - . gt
+320 30617 27,73 2,44 L3 3,3 3.3 3.7 199 PIV

+3L0 30,39 29.5G 0,03 G2 3,3 - b 258 5 PTV

+359,27  31.00 30,09 1,71 L3 3.3 - Y9 157 L PC
4360 33,11 31,50 1,55 b3 3.3 - 41 59

#370 35,56 32,56 2,90 Wb 3.3 3.3 3.9 174 +10,0}

+300 37.50 33.5G 3.94 b.S 3.3 3ed bad 209

+390 30,94 34,56 4,33 4S5 3.3 30 S 332 )
+U00 30,90 35,50 bota . b 3.3 . b0 356 eV pr
+4104,60 40,22 35,09 3,33 b 3.3 33 9.0 LGG R
420 41.97 37.33 .65 Wi M3 . - 3.3 Be5 205 Lo
+422,91 43,27 37.53 5,7 42 ! 3,3 - %S B 5.6 134 S {1 §
432,31 63,26 30,19 5,00 b2 13,3 . .ﬁ.u.u,,.. Sl 427 .o
WD 01,00 30450 322 30 303 o0 3. haogen oo
+h00 WL 3037 230 a0 3 o Coh 3l L hab b33 L. L PTU. .
UGS CEERTE KR X S S SRR X WU [P WRSC SN S
+400 42,22 39,98 2,31 L 0 B2 1~ 1 R 5. IR T4 R To's O .:.;qac e
04490, 5L 1740,01.00.20 0,531 4o | - S0 s tsa leeiamaoa o
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TEPEXTITLA E.C.(H 27V,AGUA Z,)
ING,DEL PD20

04500 4 41,34 1 W

+520
+530
+540
4560

4571.15
+580

+590
04600
+620
+040
+660
+680
+700
+707.96
+720
+7L0

+760

43,07
45,29
48,21
46470
47,73
46,05
47496
18413
46,07
476
Wt y51
43,70
43,22,
43,27

12,23
43.01
43,70
bl 06
45,26
45,48
45,56
45,64
45434
L4,.57
43,00
U347
43,37
h3.33

0.58
1.64
2,28
1.43
1,04
2,47
1.37
2,40
2,49
0,73
0,19
0,71
0,31
.18
0,60

h3.47.43.27 0,20
43437 43,17 1.1)

W0aB9 13,07 1,02

+770454 44,83 43,021,407
#7100 h3.59 42,97:0,50

+706

43,10 42,94 0,26

000 174be 7424071407 ,

-

2.9
3.1
3.8
b,
hed
3.8
heS
3.0
4.0
2.3
3.0
2.5
3.7
3.0
5.5
3.3
3.7

RN

36

21

- ..; b.n...- ’
‘ ’.6 303

3

04500

3.3

3.3
3.3

R T

0000

2,3 33
3.3
3.3
3.3
33
3.3
3.3
3.3
Je3
3.3
33
3¢3
3D
3.3
343

33
3,3

33
' 33

3,3
L3

Lz 3

ir e b v e s i b e amt O

L0
bl
4,2
4,1
hed
02
4.0
he2
e
39
3.0
3.0
3.0
W7
30
30,
0
by

‘1003

X
3.0

) 403,

40
L

59
168
141
138
262
175
121
135
100
242

07

63

oh

53

12

a
112

220
151

96 .

26

27

20
24
N

PIV
PTV=ICY

PST
PIV

PTVaPCV
PIV
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0+018.50
+020
+040
+060
+030
+900
1916,93
+920
+921.70
+936.06
+240
+950
+960
+465,95
+920
+907
+990

1+000
+020
+030
+040

10"

TEPEXTITLA E.Ce{Hs27V.n0UA 2)

ING.DEL POZO.

174 3,22 176300 0,42
4he3042,72 1,53
L4, 15L2,67 1.40
15,3942,57 2,02
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