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DETERMINACION DE GASTO MAXIMO DE_ESCURRIMIENTO PLUVIAL EN -

CUENCAS URBANAS,

I '

GENERALIDADES

£S DE IMPORTANCIA EL PODER DETERMINAR EL GASTO QUE PQ
DRIA PRESENTARSE EN CUENCAS URBANAS DEBIDO A PRECIPI-
TACIONES OCURRIDAS EN LAS MISMAS, YA QUE ESTO NOS PER
MITE TOMAR LAS MEDIDAS DE SEGURIDAD NECESARIAS PARA -
LA PROTECCION DE ZONAS LOCALIZADAS EN LAS MARGENES DE
ARROYOS, EVITANDO POSIBLES INUMNDACIOMES OCASIONADAS -
POR EL DESBORDAMIENTO DE ESTOS EMN SU RECORRIDO AL TRA
VES DE LOS NUCLEOS URBANQS,

POR OTRO LADO EL CONOCER LA DISTRIBUCION DE LA CRE- -
CIENTE CON RESPECTO AL TIEMPO NOS PERMITE PROPONER ES
TRUCTURAS DE ENCAUZAMIENTO O ALCANTARILLADO QUE PERML
TAN EL DESALOJO EN FORMA EFICIENTE DEL AGUA PLUVIAL -
APORTADA POR CUENCA PROPIA O POR CUENCAS ADYASCENTES-
QUE DESCARGAN EN ELLA.

EN ESTE TRABAJO PRESENTAMOS LOS CRITERIOS MAS COMUNES
PARA LA DETERMINACION DE GASTOS MAXIMOS APLICADOS EN
NUESTRO MEDIO, EJEMPLIFICANDOLOS EN UNA CUENCA URBANA
LOCALTZADA EN EL MuniciPio DE NAUCALPAN EN LA ZONA DE
NOMINADA FARTIRES DEL Rio Bratico.

CARACTERISTICAS FISTIQGRAFICAS DE LA CULHCA,

CONSISTEN EN DETERMINAR TODOS LOS PARAMETROS SIGNIFI-

CATIVOS QUE LA IDENTIFICAN

2 1 Cutnea



2,2

A LA CUENCA DE CAPTACION DE UNA CORRIENTE SE
LE LLAMA EL AREA EN PROYECCION HORIZONTAL DE-
LIMITADA POR UNA LINEA FRONTERIZA DENOMINADA
PARTEAGUAS, SIENDO ESTA SUPERFICIE LA QUE CON
TRIBUYE A LA CAPTACION DEL AGUA PLUVIAL QUE -
POSTERIORMENTE INTEGRARA EL ESCURRIMIENTO EN
LAS CORRIENTES.,
SUPERFICIE DE LA Cuchca
2.1.1 LA SUPERFICIE DE LA CUENCA GENERALMEN
TE SE CUANTIFICA POR MEDIO DE USO DE
UN PLANITMETRO Y RECIENTEMENTE POR ME
DIO DE DIGITALIZADORES EXPRESANDOSE-
ESTA EN kil O HA  DEPENDIENDO DE
SU TAMANO,

PENDIENTE DE LA CUENCA,

LA PENDIENTE MEDIA DE UNA CUENCA SE PUEDE EVA
LUAR POR MEDIO DE ALGUNOS DE LOS CRITERIOS EX
PUESTOS POR ALVORD, HORTON O NASH Y, BASICA--
MENTE CONSISTE EN DETERMINAR LAS PENDIENTES
DE VARIOS PUNTOS Y EFECTUAR EL PROMEDIO COQ
RRESPONDIENTE

2.2.1 CrRITERIO DE ALVORD.

PARA SEGUIR LOS LINEAMIENTOS DEL CRI-
TER10 DE ALVORD SE DETERMINA LA PEN--
DIENTE EXISTENTE ENTRE CADA CURVA DE
NIVEL Y AS] COMO EL AREA DE LA  FAJA
DEFINIDA POR LAS LINEAS MEDIAS ENTRE
DICHAS CURVAS, SIENDO LA PENDIENTE DE
LA CUENCA EL FPROMEDIO PESADO DE LA --

~2
i



2 2.2

PENDIGNTE DE CADA FAJA EN RELACION CON
SU AREA,

CriTERIO DE HorTON.

PARA EL ESTUDIO DEL CRITERIO DE HORTON
ELL TRAZO DE URNA MALILA CUADRICULADA HO
MOGENEA CONVENIENTEMENTE ORIENTADA EN
El. SENTIDO DE LA CORRIENTE PRINCIPAL -
SOBRE EL PLANO NOS DETERMINA A LA CUEN
CA CON SUS RESPECTIVAS FRONTERAS, S0-
BRE DE ESTA MALLA SE REALIZA LA MEDI--
CION DE CADA UNA DE LAS LINEAS DE LA -
MALLA COMPRENDIDA DENTRO DE LA CUENCA-
EN DIRECCIONES ORTOGONALES, AS| COMO -
EL TOTAL DE INTERSECCIONES Y TANGEN- -
CIAS DE CADA LINEA CON LAS CURVAS DE
NIVEL,

CRITERIO DE NASH,

EL CRITERIO DE NASH SIGUE EL MISMO LI-
NEAMIENTO DE LA CONSTRUCCION DE UN CUA
DRICULADO ORTOGONAL SOBRE LA CUENCA YA
DELIMITADA Y CONVENIENTEMENTE ORIENTA-
DA EN LA DIRECCION DE LA CORRIENTE - -
PRINCIPAL; EN CADA INTERSECCION QUE SE
LOCALIZA DENTRO DE LA CUENCA SE MIDE -
LA MINIMA DISTANCIA ENTRE CURVAS DE NI
VEL, DETERMINANDO LA PENDIENTE EN CADA
INTERSECCION, TENIENDO EN CUENTA EL NO
TOMAR EN CONSIDERACION EN EL PROMEDIO-
LAS INTERSECCIONES QUE OCURRAN ENTRE -
CURVAS DEL MISMO VALOR,




DNO

No

2,20 FLEVACION DE LA CUENCA,

PARA EL PRECISAR LA ELEVACION DE UNA -
CUENCA, LO HACEMOS AUXILIANDOSE DE UNA
AALLLA CUADRICULADA DE LA CUAL EN CADA
INTERSECCION SE CALCULLA LA CORRESPON

DIENTE ELEVACION Y  TOMANDO EL PROME--
DIO COMO EI. RESULTANTE EUSCADO.

PENDIENTE DEL CAUCE,

SE DEFINE COMO LA PENDIENTE DE LA LINEA RECTA,
QUE PARTE DEL EXTREMO INFERIOR DEL PERFIIL. DEL
RIO Y PIVOTEA COMPENSANDO LLAS AREAS QUE SE EN-
CUENTRAN POR ENCIMA Y DEBAJO DE LA MISMA LINEA,

RED DE DRENAJE,

2.4,1 ORDEN DE LLAS CORRIENTES.

EL ORDEN DE LAS CORRIENTES ES EL GRADO
DE BIFURCACION DE ESTAS DENTRO DE LA -
CUENCA DESDE SU NACIMIENTO HASTA EL EN
CUENTRO CON OTRAS,

2.4,2  LONGITUD DE TRIBUTARIOS,

LA LONGITUD DE CADA UNO DE LOS TRIBUTA
R1I0S SE CUANTIFICARON SIN IMPORTAR LOS
MEANDROS TRATANDOSE DE SEGUIR LAS CO--
RRIENTES POR MEDIO DE SERMENTOS LINEALES LO MAS,

- 1,4 .




PROXINMOS A LAS TRAYECTORIAS DE LAS CO-
RRIENTES A 1LO LARGO DEL EJE DEL VALLE,

2.4,3 Densipap DE CORRIENTE,

ESTE PARAMETRO FISIOGRAFICO SE EXPRESA
COMO EL COCLENTE DE LA RELACION ENTRE-
EL NUMERO DE CORRIENTES EXISTENTES EN-
LA CUENCA Y EL AREA DRENADA FOR ELLOS,

2.4,3 DENSIDAD DE DRENAJE,

EL PARAMETRO SE DETERMINA COMO EL CO--
CIENTE DE LA LONGITUD TOTAL DE LAS CO-
RRIENTES EXISTENTES Y EL AREA DRENADA-
POR ELLAS.

LOS CRITERIOS EXPUESTOS SE PRESENTAN PERFECTAMENTE DE
TALLADOS EN LA REFERENCIA 1, POR LLO CUAL NO SE DESCRI
BIERON ANTERJORMENTE,



11, FETODO DE ESTIMACION DE GASIDS FAXIFOS,

»

5.1 METODOS FrPIRICOS,

3,1.1 LA APLICACION DE UNA FORMULA BASADA
EN EXPERIEHCIAS ANTERIORES ES SIN -
DUDA, EL PROCEDIMIENTO MAS SIMPLE Y
RAPIDO, PARA ESTIMAR EL GASTO MAXI-
O QUE PUEDE OCURRIR EN UMA  CUENCA
DADA,  LAS FORMULAS EMPIRICAS GENE-
RALMENTE ESTABLECEN LA RELACION EN-
TRE EL GASTO MAXIMO Y ALGUNA O ALGU
NAS DE LAS VARIABLES MAS IMPORTAN--
TES QUE INFLUYEN EN EL; NO PARECE -
1.0GICO SUPOHER QUE SOLAMENTE CONSI-
DERANDO UNO O DOS DE ESTOS FACTORES,
PUEDA LLEGARSE A UN VALOR DEL GASTO
MAX11M0 PROEABLE, ACORDE CON LA REA-
LIDAD,

POR LO ANTERIOR SE DESPRENDE QUE EN
GENERAL LAS FORMULAS EMPIRICAS SIR-
VEN UNTCAMENTE PARA TENER UNA 1DEA-
APROXIMADA DEL ORDEN DE MAGNITUD DEL
CAUDAL ESPERADO, POR LO QUE SU UTI-
LIZACION EN GENERAL, NO ES RECOMEN-
DABLE PUEDEN UTILIZARSE CUANDO LOS-
FACTORES QUE NO APARECEN EN ELLAS -
SE CONSERVAN, Y SE MANTIENEN LAS --
CONDICIONES PARA LAS QUE FUERON DE-
DUCIDAS,

PARA LA APLLICACION CORRECTA DE ES--
TAS FORMULLAS CONVIENE CONOCER SH PRO

G-



CEDENCIA, CASOS EN LOS QUE HA SIDO -
USADA CON RESULTADOS SEMEJANTES A -
LOS OBTLHIDOS CON OTROS METODOS MAS
CONFIABLES, CONOCER EL TIPO DE DATOS
OUE REQUIERE LA FORMULA ASI COMO LAS
RESTRICCIONES A LAS QUE ESTA SUJETA,
PARA PODER ESTIMAR ADECUADAKENTE LOS
PARAMETROS QUE TNTCRVIENEN EN LA MIS
MA Y TENER CRITERIO DE DECISION PARA
INTERPRETAR LOS RESULTADOS OBTENIDOS,
(Pag, 56 Rer, 2D,

EN LA SIGUIENTE TABLA 3,A.1 SE PRE--
SENTA EN RESUMEN ALGUNAS DE LAS FOR-
MULAS EXFERIMENTALES PARA LA DETERML
NACION DE GASTOS MAXIMOS FPROBABLES,-
AS1 COMO LA EXPLICACION DE CADA UNA-
DE LAS VARIABLES INVOLUCRADAS, LAS -
UNIDADES QUE SE UTILIZAN SE CONSIG--
NAN EN LA TABLA 5.A.1, ASI coro ALGY
NAS OBSERVACIONES EN LA APLICACION -
DE CADA METODO,
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N

Q GASTO MAXIHO EN M5/EHKL

C CORFTICIERIE B FSCURRTAILNIO,

1 IHTENSIDAD DE LA FRECIPITACION

S PENDIENTE DE EL CAUCE PRINCIPAL

A RREA DE LA CUERCA

RH INTENSTDAD DE LLUVIA EN CIM/HR CORRESPONDIENTE A

UNA DURACICN DE LLUVIA DE HR, HORAS,

H DURACTON DE LA LLUVIA EN HORAS,
F FACTOR 9L CAUCE; TOMA EN CUENTA EL ANCHO DEL -
FONDO, TIRANTE, TALUDES LATERALES Y LA RUGOSI--

DAD DEFINIDA EN BASE A LOS ESTUDIOS DE  GANGUI-
LLET Y KUTTER,

.
B Derinipa covo  JP/L

P FACTOR DE LA CUENCA,

L DISTANCTIA MAXIMA QUE RECORRF EL AGUA EN METROS,

ENVOLVENTES DE GASTOS MAXINOS

LA UTILIZACION DE LAS LLAMADAS CURVAS ENVOLENTES DE -
GASTOS MAXIMOS, CONSTITUYEN OTRO PROCEDIMIENTO EMPIR]
CO PARA ESTIMAR EL MAXIMO VALOR DEL GASTO QUE PUEDE -
PRESENTARSE EN UNA CULHCA DETERMINADA, EL ANALISIS SE
ENFOCA A CALCULAR LA RELACION EXISTENTE ENTRE EL GASTO
ESPECTFICO MAXIMO (RELACION ENTRE EL CGASTO DE PICO Y-




EL AREA DE LA CUSHCA), OCURSIDA LN DIVERSAS CUERN -
CAS Y SUS AREAS CCRRIS -oRDILHTES CON CRJILETO DI LS -
TASILECER LA LY Dl VARTACTON P LIMITE SUPERTIOR -
DELOS 0/AsT0S CEOTETRAGNE, LLEVANDO LOS A1 SULTADOS
A CUN PLANO COGRDURADD, = 7REITE 3088 UNA SERIE DE -
PUNTOS, UHO FARA CADA CASO ESTUDTADRG, ADAPTANDOSE -
LE URA ¢curva CONTINUA AL STSTEMA DE PUNTOS QUL TOR
AN LA FRONTERA SUPERICR DEL CISTEMA REL MISHO, ES

TA CURNVA LS LA CWOLVENTE 10 CASTGS MAXINOS,

SE UTHLIZAN FLNDAFLNTALELLTE 08 11P0S DI CURVAS -
ERVOLVENTES, ST LAS CURVAS SE ELABORAN EN BASE A -
DATOS DE UMA TZONA HIDROLOGICA BETERMINADA, OBTE- -
MEPLWNDOSE LAS LLANADAS LNVOLVENTES REGIONALES, U
ANALTSTS DE CARACTER MAS GERERAL DE LAS AVENIDAS -
FAXTMAS OCURRIDAS LN DIVERSAS CORRIERTES DEL "UNDO
CONDUCEN A LCS ENVOLVENTES MUNDIALES., REF, 7,

LA PRESENTACION DE LAS FORMULAS ENVOLVENTES DE CREA
GER Y LOWRY SE WMUESTRAN EN TABLA 3.A.1, ASI como AL
GUNAS CESERVACIONES DE CADA UNO DE LOS METODOS DE -
CADA AUTOR,
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CAPECUSA DUHTCTIRAL HD LA COLONTA SARTIRLES DR R10

Iy !

BLARCO, STTUADA AL SH PEL BEHCIONADD PUNICIPIO,
FLLACCESO A LA COLCNTA LS A (RAY S Dbl ANILLo FEri-
Lerico (Bouevanny Avina Cuoacno) A La Aniusa nE Cua
FEO CAMinns, STCUTENDO TOR LA S L0 SAR LSTERAN Y
PASARDO EL FOLINITO,

VARTINES OE R10 712800 0 SESASROLLA LORGI TUDTRAL -~
MENTE SCERE EL CAUCE DE EL fR<OYO QUE 1O DIVIDE EN-
DOS LOCAL TZARDOSE ALCUNAS VIVIEUDAS SOBRE EL KENCIOQ
NADO CAUCE, OTRAS SE UEICAN EN LA PARTE SUPERIOR DE
LAS LADERAS DEL MISHO, EXISTIENDO ADEMAS UNA SERIE-
DE CANADAS CON VIVIENDAS ITHCORPORANDOSE EN SENTIDO-
NORMAL Al CAUCE, TRATANDOSE DE QUE ESTE ES EL DREN-
NATURAL DE LA COLGNIA SE VE AUMENTADO EL GASTO PLU-
VIAL POR LAS DiLSCARGAS DOMICILIARIAS DE AGUAS NEGRAS
CREANDOSE PROBLEMAS DE INSALUBRIDAD EN EPOCAS DE ES
TIAJE) AST COMO EN LA LPOCA DE AVENIDAS SE ORIGINAN
PROBLEMAS DE EL DESLAVE DE LAS LADERAS COMO EL ACU-
MULAMIENTO DE DESPERDICIOS EN EL FONDO HACE CRECER-
DESMED IDAMENTE EL TIRANTE DESCONOCIENDO Y DESEORDAN
DOSE CREANDO SERIQS FROBLEMAS DE INURDACION E INSA-
LUBRIDAD .

POR LO QUE SE PROCEDIO A REALIZAR DICHO ESTUDIO PA-

RA LA RECIIFICACION Y EVACUACION DE DICHAS AGUAS AL
ATRAVESAR LSTAS POR DICHA COLONIA HASTA SU DESALOJO
EN EL catce pEL Rio Honwo,




Fo7,

i

AREA DE LA CULTICA

DE rropLang jococeartco o BETCIAL |1 429 be
Nomitano Cn, e Pixtco (rie, 1,2, 0) s pELTITIO
EL PIAMPAGUAS 01 LA CUENCA oL APORTACIGH DE --
HUESTRO CAICE U8 LSTUDIO FOSTERICRIERIE SE PRO
CELIO A UNA ARPLIACION DE LA Escala 1250 000 -
GUE FRESENRTA LA CTRTA A UNA Escrla 172500 pan-
FOCEARLARDOSE LA Z00A CON SUS RESPECTIVAS CUR-
VAS NE RIVEL; POSTERIOAVENTE SE RECTIFICARON -
ESTAS CONSTATANDOSE CON UN LEVANTAMIENTO TOPO-
GRAF1CO REALTZADO EN FL SITIO,

LA DETERMIBACTON DE EL AREA DE CAPTACION EN ==
PROYECCION HORIZONTAL SE DETERMINO CON EL AUXI

L10 DE UN PLANIMETRO SIENNO ESTA DE 208,92 Ha,
(F16, U4.2)

PENDIENTE DE LA CUENCA.

LA PENDIGHTE DE LA CUENCA SE DETERMINO SIGUIEN
DO EL CRITERIO PROPUESTO POR NASH, SE TRAZO -
UNA MALLA CUADRICULADA ORTOGONAL DISTANCIADA -
200 1, DERTRO DEL PARTEAGUAS SE PRESENTAN 52
INTERSECCICNES, EN LA CUAL APLICADO EL ANALI--
$1S SE PROCEDIO A OBTENER EL MINIMO DISTANCIA-
MIENTO ENTRE CURVAS DE NIVEL PIVOTENDO EN CADA
INTERSECCION EL ORDENAMIENTO DEL CALCULO SE --
HOS PRESENTA EN LA TABLA 4,72.1 LA PENDIENTE ME
DIA DE LA CUENCA INFERIDA DE EL CALCULO FUE DE
0,25003

Frevaction pE LA Cutnea,



AUXTLIAMDOSE DE LA FALLA GMPLEADA AL UTILIZAR-
Fl CRITERIO DE WASH EN LA DETERMINACICH DE LA
PENDICNTE MEDIA DE LA CUENCA SE FRECISO QUE DI
CHA FLEVACION RESULTO DE 72559.90 1. s.nom, (Ta-
rA 1,2.1),

ORBEN DE LAS CORRIENTES

0,2.4.1 DeNsIDAD DE CORRIENTES, - DERSIDAD DE
DRENAJE,

DE EL PLANO TGPOGRAFICO CON ANTERIORL
DAD CITADO SE PROCEDIO A SITUAR LAS -
CORRIENTES PERENNES E INTERMITENTES Y
SE PROCEDIO A LA ENUMERACION DE LAS -
MISMAS CUANTIFICANDOSE El. NUMERQ DE -
CORRIENTES DE ACUERDO A SU ORDEN, DE
LA CUAL OBTUVINMOS QUE SE PRESENTAN --
CINCO CORRIENTES DE ORDEN UNO CON UNA
LONGITUD DE 2875 14, Y UNA CORRIENTE -
DE ORDEN 2 CON UNA LONGITUD DE 5000 -
M, DESDE SU WACIMIENTO HASTA LA DESEM
BOCADURA DETLERMINANDOSE ENTONCES QUE
LA DENSIDAD DE CORRIENTE ES DE Z2.8719
Y UHA DENSIDAD DE DRENAJE DE 2.8121 -
EL PLANQ DOWDE LOCALIZAMOS FISICAMEN-
TE 1L.OS CAUCES ATENDIENDO EN EL SU NU-
MERO Y SU LONGITUD REQUERIDOS PARA LA
DETERMINACION DE ESTOS PARAMETROS SE
MUESTRA EN LA F16, 4,2

4,25 Penpiente pen Chuce

LA CORRTENTE PRINCIPAL QUE DEL ANALISIS SE IN-

1/ -



4,3

FERIO ES DE ORDEN 2 Y UNA LONGITUD DE 3000 mME--
TROS INICIA SU RECORRIDO EM LAS PARTES ALTAS --
CON UNA ELEVACION DE 2425 M,s.,N.M. LLEGANDO EN
LA PARTE BAJA DE LA CUENCA CON UMA ALTITUD DE -
2295 M,S.N.M; PARA LA DETERMINACION DE LA PEN--
DIENTE DEL CAUCE ESTE SE DIVIDIO EN DIEZ TRAMOS
Y LA TABLA SIGUIENTE SE PRESENTA LA DIFERENCIA
DE DESNIVELES EN CADA TRAMO DE EL CALCULO REALIL
ZADO PARA LA DETERMINACION DE LA PENDIENTE ME--
DIA DEL cAuct rue DE 0,0229426, EL PROCESO DEL
CALCULO SE EXPONE EN LA TABLA U,2.2.

OBTENCION DE GASTOS MAXIMOS,

bh,5,1 INFORMACION HIDROLOGICA

PARA LA DETERMINACION Y RECABACION DE
LA INFORMACION HIDROLOGICA REQUERIDA -
EN ESTE ESTUDIO SE PROCEDIO A LOCALI--
ZAR LA ESTACION CLIMATOLOGICA MAS CER-
CANA CON MAYOR INFORMACION DE LAS CON-
DICIONES DE PRECIPITACION EN LA ZONA,

LA ESTACION QUL NOS DETERMINO ESTE PA-
RAMETRO FUE LA DEL MOLINITO LA CUAL --
CULNTA COM PLUVIOMETRO, TERMOMETRO DE
MAXIMA Y MINIMA Y EVAPOROMETRO SITUADA
OO0 mMTS. ARRIBA DE £l POBLADO DE SAN -
Estenat, [stapo ot MExico SUS COORDENA
pas son 99714 Lowncriun We - 197 277 -
LaTiTun Nogti Y coM ACCESO POR LL ANI-
LLO PERIFLEICO HASTA Cuatnro CAMINOS Y
DUOAHT S oTora th cartin ne Rro Honbo
HAs oA San Bsreean, Esra Lsiacion sto-



LOCALIZA A Ul KM, DE LA COLONIA EN [S-
Tuplo,

DE DICHA ESTACION SE RECABO INFORMA--
CION DE LAS CURVAS DE INTENSIDAD MAXL
va Maxirorum (Fre,d,3.1) DE LA cuAL -
SE TOMO LECTURA DE LAS INTENSIDADES -
EN MM/HRS, DE ACUERDO A INTERVALOS DE
DURACION ORDENANDOSE ESTE DE ACUERDO-
A LAS INTENSIDADES DE MAYOR A MENOR Y
ASTGNANDOLES UN PERIODO DE RETORNO; -
EL ORDENAMIENTO DE TAL LECTURA SE MUES
TRA EN tA TABLA U4,3.1 LOS ANOS DE RE-
GISTRO PROCESADOS FUERON 20 CONTANDO-
SE LA INFORMACION DESDE EL ANO 1955 -
AL ANO 1975,

CON ESTOS VALORES SE PROCEDIO A CALCU
LAR UNA ECUACION QUE NOS DETERMINASE-
LA PRECIPITACION EN LA ZONA ASOCIADA-
A UN PERIODO DE RETORNO Y UNA DURACION
FIJADA, POR LO QUE SE PROCEDIO A REA-
LIZAR UN AJUSTE POR UNA CORRELACION -
MULTIPLE. LA FORMA DE LA ECUACION,DE
MENOR AJUSTE RESULTO SER !

0.24307
, TR i
I = 329,62 ==~ - — 4.3,1
0.63665

DONDE LAS VARIABLES ANTES EXPUESTAS NOS REPRESENTAN :

| = INTENSIDAD (MM/HRS.)
D= DURACION DE LA LLUVIA (MIN,)
TR= PER1ODO DE RETORNO (ANOS)

L0S RESULTADOS DE EL CALCULO SE MUESTRAN EN LA TABLA-

~-19-



B,3,2 vy 43,3 v LA Fig, 4,3,3

LL PROCESO DE CALCULO ANTERIOR SE REALIZO CON UNA MICRO
COMPUTADORA, AS! COMO 1.0S CALCULOS QUE SE PRESENTARAN -
CON POSTERIORIDAD SE PROCESARON CON EL MISMO EQUIPO, --
TODOS LOS PROGRAMAS FUERON DESARROLLADOS EXPROFESO EN -
LENGUAJE Basic,

LA INFORMACION HIDROMETRICA DE GASTOS MENSUALES UTILIZA
DOS SE OBTUVIERON DE LOS BOLETINES EDITADOS POR LA COMIL
S10N DE AcUAS DEL VALLE DE MEXICO LAS CUALES ESTAN EN -
LUGARES CERCANOS AL SITIO EN ESTUDIO, LAS ESTACIONES ES
COGIDAS FUERON !

EL MoLiniTO ESTACION HIDROMETRICA LLOCAL1ZADA SOBRE-
EL R1o HoNDO CON REGISTROS DE AFOROS --
DESDE EL ANo 1952 AL ano 1975,

EeL TornILLO ESTACION HIDROMETRICA LOCALIZADA SOBRE-
EL CAnAL EL TORNILLO CON REGISTRO DE --
AFOROS DESDE EL ANO 1955 AL ARo 1975,

ToToLtca ESTACION HIDROMETRICA LOCALIZADA SOBRE-

EL RIO TOTOLICA CON REGISTRO DE AFOROS-
DESDE EL ANO 1946 AL aNo 1975,

-20-



4,32 vy 4,5,35 vy LA FiGg, 1.5,5

EL PROCESO DE CALCULO ANTERIOR SE REALIZO CON UNA MICRO
COMPUTADORA, AS1 COMO LOS CALCULOS QUE SE PRESENTARAN -
CON POSTERIORIDAD SE PROCESARON CON EL MISMO EQUIPO, --
ToDpos LOS PROGRAMAS FUERON DESARROLLADOS EXPROFESO EN -
LENGUAJE Basic,

LA INFORMACION HIDROMETRICA DE GASTOS MENSUALES UTILIZA
DOS SE OBTUVIERON DE 1.OS BOLETINES EDITADOS POR LA COML
s1oN DE AcuAs DEL VALLE DE MEXICO LAS CUALES ESTAN EN -
LUGARES CERCANOS AL SITIO EN ESTUDIO, LAS ESTACIONES ES
COGIDAS FUERON !

EL MoLiniTO ESTACION HIDROMETRICA LOCALIZADA SOBRE-
EL Rio HonDO coN REGISTROS DE AFOROS --
DESDE EL ANO 1852 AL ano 1975,

EL TorRNTLLO ESTACION HIDROMETRICA LOCALIZADA SOBRE-
eL CANAL EL TORNILLO CON REGISTRO DE --
AFOROS DESDE EL ANO 1955 AL ano 1975,

ToToL1CA ESTACION HIDROMETRICA LOCALIZADA SOBRE-

EL R10 TOTOLICA CON REGISTRO DE AFOROS-
DESDE EL ANO 1946 aL ano 1975,

20~
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~

AR, Bl
G, ol
10, 200
PG 1 ]
21,000
6. 006
8. 000
10. 606
22,000
12, 600
14,009
18. QG0
10, G0
S0, 000
20, 00
172,020
40, 000G
a6, 600
400
22,000
213,000

<3
[y

A hhST 417,00
alataaIn; 2350, 08
aslaltisla 355,00
L2006 2410.00
NJCIED e 415,00
LB5558 23906, 00
17857 2370.00
L HB060 2356, 00
el 027 2353.60
R E-2-%) ~355.00
L312080 2375.00
27778 2355, 00
0000 365,00
~SHR00 1380.00
L25000 2380. 00
416467 23704, 00
12500 Z360. Q0
16667 £330, 00
L2322 2335.00
15635 2345.00
1597 z350.00

SIS
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14
15
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L N O A
-

N =800 NCUDEHNI - O0DN0W

22 36. 06O < 13889 23406, 00
23 32,000 15625 380,00
24 20,009 L5000 2354, 00
25 12,000 L1667 L350, 00
£ 19, 000 LORGOR #335.00
27 30. 0600 L 1b667 2330.00

=8 i
29 i
30 i
31 13
32 14
33 6
34 7

10,000 . 50000 2325.00
20,000 . 25000 Z339.00
30,000 G, 16667 $308. 00
46,600 0.10870 Z301.00
16, GOD 0.31250 £310.00
38,000 B. 13158 2400.00
30.000 B. 16667 2380.00

MTMMMMMMOMMMmMOaMooOoooooooo0 o000 000 00
[SRcRSEoNoRSROBSCREIBCESECRIBCRO)

TARLE y,2.1




35 a K .00 O, T 370.0
36 9 F 7,060 %, 16519 360, 00
37 10 F Sh . DR 0. 09259 353,00
25 11 F 20, 000 G. 25000 344,00
35 17 F 37,000 0. 156525 7350, 00
40 13 F 47, 0BG @. 11505 318, 60
41 14 F 40, 000 0. 1560 317,00
4 15 F 7. DO 0. 27327 7316.00
43 8 G 84. LD 0. W55 401,00
44 9 G TR, 000 0. 17857 387,00
45 10 G 10. ODO 0. 50600 366,00
46 11 G 22,000 3, 19655 353,00
47 12 G 24, 000 IRALER I 377,00
48 13 G 24,000 0.. 0833 2366, 00
49 14 G P 000 0. 0727 2355.00
50 15 G 38. 000 0.13158 2345, 00
51 10 H 80, KOO 0. 06250 £388.00
5 3 P 40, 6O f.1.500 2375, 00
TOTAL 11.73140 172715, 00
IENTE MEDIA DE LA CUENCA 11.73140 7 51 = @, 23003

'ACION MEDIA DE LA CUENCA 2359, 90000

TABLA 42,1
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INTENSIDAD EN MILIMETROS -POR HORA

o

140

100

80

20

-
[

Bl

COMISION HIDROLOGICA DE LA CULNCA DEL VALLE DE NMEXICO

CURVAS DE INTENSIDADES MAXIMAS MAXIMORUM

Estacion Molino Blonco

e b bl o e

0 1m0

20 45

MINUTOS

Srin de Rezursss Midrgatizos
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(mm hr

INTENSIDAD

350

30

250

200

150

joo

50

15 20

ESTACION MOLINO BLANCO
CURVA INTENSIDAD-DURACION-PERIODO DE RETORNO

{ . 329.62 L2007

D0.0 3605

Intensidad I.
Ourocion D.

Periodo de retorno Tr.

30 45 60
DURACION

“r
- )=

mm/hr,
min.
Anos

{ min)

80

SIMBOLOGIA Tr.

100
75

—.—— 50

S 1

- 25

20

— 15

100

10

—_N s

120

TABLA 4,2,3,




LA INFORMACION RECABADA SE MUESTRA EN LAS SIGUIENTES-
PAGINAS,

4,3,2 OBTENCION DE GASTOS MAXIMOS.

EN LA OBTENCION DE LOS GASTOS MAXIMOS SE PROCE
DIO A OBTENERLOS DE ACUERDO A CONJUNTAR LOS ME
TODOS EMPIRICOS - METODOS DE RELACION LLUVIA -
ESCURRIMIENTO CON UN PERIODO DE RETORNO Y UNA-
DURACION CORRESPONDIENTE ESTABLECIDOS,

LA DURACION SE ASUMIO DE ACUERDO A EL TIEMPO -
DE CONCEMTRACION DE LA CORRIENTE PRINCIPAL LA
CUAL SE CONSIGUIO AL APLICARSELE A ESTA EL CRL
TERIO SEGUIDO POR CHOW :

- 0.64

p=0,0005 | —
! /5

DONDE LAS VARIABLES INVOLUCRADAS NOS SIGNIFICAN

TP - TIEMPO DE RETRASO EN HRS,
L - LONGITUD DEL CAUCE PRINCIPAL EN MTS,
S - PENDIENTE DEL CAUCE EN PORCENTAJE

LA CUAL APLICADA EN EL CAUCE EN INVESTIGACION -
CON UNA LONGITUD DE 3000 METROS Y UNA PENDIENTE
pE 0,0229426 €L TIEMPO RESULTANTE FUE DE 0.64 -
HRS, 0 33,6432 MIN, MISMA QUE SE ASIGNO EN NUES
TRA CURVA 4.3.1 QUE NOS RELACIONA LA INTENSIDAD



4,3,3

DURACION - PERIODO DE RETORNO QUE NO.. DETERMI-
NO LA INTENSIDAD DE ACUERDO A PERIODOS DE RETR
no pe 1, 2, 3, 4,5, 10, 15, 20, 25, 30, 50, -
73, 100 ANos UTIL1ZADOS EN EL CALCULO,

0.24307
[ = 32,1815 Tr

MeTopoS EMPIRICOS

4,3,3,1 DE LA CANTIDAD DE METODOS EXISTENTES-
SE ESCOGIERON SOLO ALGUNOS, MISMOS --
QUE .SE EXPLICARON CON ANTERIORIDAD,EL
APLICARLOS INVOLUCRO ESCOGER UN COEFL
CIENTE DE ESCURRIMIENTO DE ACUERDO A
LAS CARACTERISTICAS PRESENTADAS EN LA
ZONA, EL PARAJE PRESENTA CALLES NO UR
BANIZADAS, IRREGULARIDADES EN LAS CONS
TRUCCIONES Y FUERTES PENDIENTES, DE A
CUERDO A ESTE SE CLASIFICO DE ACUERDO
A LOS LINEAMIENTOS SEGUIDOS EN EL CRL
TERI0 DE BURKLI ZIEGLER COMO UN TERRE
NO BALDIO CON UN VALOR DEL COEFICIEN-
TE DE ESCURRIMIENTO DE 0,30 MISMO QUE
SE UTILIZO EN LOS CRITERIOS DE BURKLI
Z1EGLER - Mac MaTtH,METoDpO RacionaL A-
MERICANO Y GREGORY ARNOLD EN EL METO-
DO DE CHAMIER SE UTILIZO OTRO VALOR -
DEL COEFICIENTE DE ACUERDO A LAS CA-
RACTERISTICAS ENUNCIADAS EN EL CRITE-
R10 CONSIDERANDOSE COMO REGION BOSCO-
SA CON PENDIENTES MEDIANAS Y SUELOS -

COMPACTOS Y PEDREGOSOS POR LO QUE ==
C = 0,45




A CONTINUACION SE PLANTEARA LA FORMULA DE CADA
UNO DE LOS METODOS :

MeTopo DE BURKLI - ZIEGLER

0= 0.0278c1a (5 08
A
0.
0= 0,0278 (0.30) (32,18137e0-24507) 208,92(2 4 By

0,24307
Q0= 32,2786 Tr

MeTopo DE Mac MaTH
0= 0.092cia sy
A

0.20
0,2430 22,9426
Q = 0.092€0,30)(32,1813Tr 7)(2 0892)(—2-6———0

392

0.24307
Q= 2,996 IR




MeTopo RACIONAL AMERICANO

= 0.2778 c 1 A
C 0.
Q= 0,2778(0,30)(32,1813TR
0.24307
Q= 56032 Tr

MeETopO DE CHAMIER

3/4
Q= 0.35cRa

0,243
Q= 0,35 (0,45)(32,1813TR

- 0.24307
Q= 18,8078 IR

MeToDO DE GREGORY ARNOLD

Q= 0,2086 (CAﬂH FB)

*7q_

24307

) 2.0892

07 3/4
) (2.0892)

1.1429H 0,5714 g 0,2143



=%

EL FACTOR DE CAUCE SE DETERMINARA TENDIENDO A LA GEOME
TRIA DEL CAUCE SU RUGOSIDAD DANDO UN VALOR DE 5,40, EL
FACTOR DE FORMA RESULTO SER 1GUAL A 0.47 DE ACUERDO A
LA RELACION QUE NOS LO LIGA COMO EL COCIENTE ENTRE ‘LA
LONGITUD Y EL ANCHO PROMEDIO Y LA FORMA DE CONCENTRA--
CTON DE LA CUENCA POR LO QUE EL PARAMETRO B RESULTO --
SER

B= PwL = /0,47/3000 ; B - 0,0125
- EORTIER Tt 11,1429 05714
0.2086 | 0.30(208.92) = 5,460,025 | (0.64) 5,571
0.2143
(22.9126)

0.2778
6.3342 TH

FL ORDENAMIENTO DEL CALCULO DE LOS METODOS EMPIRICOS -
- ‘MUESTRA“EN“LA -TABLA 4,34 EN ST COMO UNA REPRESENTA-- ‘
CION GRAFICA DE ELLOS EN LAS FIGURAS 4.3.4
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4,34

ESTACICN
HIDROMETRICA

EL MoLINITO
L ToRNILLO

ToroLica

METODRO DE LAS ENVOLVEHTES,

PARA LA APLICACION DE EL BETODO DE LAS ENVOL-
VENTES SE COMPILO LA HHFORMACTON RESUMIDA  EN
LOS BOLETIHES IMPRESOS POR LA COMISTON GENERAL
DE AGUAS DEL VALLE DE MEXICO,

DE LOS CUALES OBTUVIMOS IHFORMACICGH DE TRES CO
RRIENTES OUE APCRTAN GASTOS A LA CUENCA DE LA
DESV[ACIOH‘LOHGIHMLM DEL VASO DE CRISTO  EN LA
SIGUIENTE TABLA RESUMIMGS PARTE DE LA [NFGRMA-
CION REQUERTDA PARA HUESTRO CALCULO,

CORRIENTE BEEA ;uﬁrvuyxyuéz AROS DE REGISTRO
AFORADA

R1o Homnno 45,1 &z - 1975
Canal Lo TorpuLo &6, 1 5 - 1975
R1o foToLica v 199 - 1975

DE LA INFORMACTON KE ,UMIDA SC TOMARON DE CADA
AHO LAS MAXIHAS ANUALES, POSTERIORIENTE  SE

ORDENARCH EN FORMA DECRECIENTE ASIGHANDOSELE
UM NUMERO DE CGRETN Y UN CORRESPONDIENTE PERIQ
DO DE RETORRO, Y70 FERSIGUIO EL FIN DE OBTE-
HER UM COEFRTCIENTE 1.0CAL DE ESCUERIMIENTO -
FUHCTON REL PERTOLO DE RETORNO, POR MEDIO DE
CORRELACICRAR LG CCUFICIENTES DE LA AVENIDA
DE LOWRY vV CREAGER MAYORES TOMANDO CN CUEN
TA IRTERVALOS [H3 ACULREG AL PERIODO DE
RETORNO, EL ORDELAMIEHTO DELCALCULO LE MUESTRA




EN LAS TABLAS 4,35 v 4,5,6, ASI CcOMO EL RESULTADO DE

EL PROCESAMIENTO ELECTRONICO EN LA TABLA 4,3,7 LA - -
CUAL NOS DA LLAS SIGUIENTES EXPRESIONES

CoEFICIENTE DE CREAGER - PERIODO DE RETORNO

0.70824
C =0,79521 Tr

COEFICIENTE DE LowrY - PERIODO DE RETORNO
C=2,14614 + 46,14858 In Tr

LAS QUE SUSTITUIDAS EN LAS CORRESPONDIENTES EXPRESIONES
NOS DAN :

ExPRESION DE CREAGER

Q

Q=
0.503(0.3364) (0.894/(0.38600:048) - 1

0,70824 ( — (0.8 )-
= 0,503 (0,79521TR ) (0,386(2.0892) = 0,386 (2,0892) Y48

(2,0892

0.70824
= 0,8532 TR
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ExPRESION DE LOWRY

ch
(A+259)0:8

2,14614 + 46,14858 In Tr
(2,0892 + 259) U.8

2,0892

0,0244 (2,14614 + 46,14858 In TR )

EL RESULTADO DE LOS CALCULOS SE MUESTRA EN LA-
TABLA 4,3.4, MISMA QUE NOS DA EL GASTO ESPERA-
DO DE ACUERDO A EL CRITERIO Y EL PERIODO DE RE

TORNO UTILIZADO,
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ANO

1946
1947
1048
1949
1950
1951

1952

1953
1954
1955

1956

1957
1958
1959

1960"" -

1961
1962
1963

194 ™

1965
1966
1967

1968

1969
1970
1971

1977

1973
1974
1975
1976

EsTacioN
TORNILLO
MS/SEG.

20,2
16.30
2,88
6.305
0,066
27.2
11,0
14,4
28.3
20,5
22.4
10,2
20,5
10,976
19,5
20,3
15,16
14,682
18.27
11,62
5,588

EsTtacioN
MOLINITO

M

/SEG,

186.0

44,8

160.0

-4

48,1
27.60
21,30
56,2
39.3
42.3
55.7
29,80
28,60
25,90
29,40
27,90
43,2
51.48
36,40
52,146
51,192
51,50
29.79
15,303
57,771

EsTAcIioON
T%TOLICA
M- /sEG,

NN N — U1 O N wW O

Ul O N

— = DN
NP NI WO O AW W o I u o

I = I
o

—
NN WNWWOIO M MNSNNWU WS WPE O

¢
9,987
7,900
5,06

3,690

23,70
6.72
25,71

TABLA 4,3.5
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COPRELACIHN ENTRE C DE- LOWRY Y TR

RESULTADOS DE LA CORRELACION LINEAL
T EL NUMEROTTOTAL ™DE” PUNTOS FUETT15

EL VALOR DE A ES 33.84089

ELL VALOR DE B ES 5.8B7456
ST T T UPELTTVALORT DETUATCORRELACION TES TR=ETTRET4573 T Tt T

CORRELACION ENTRE C DE LOWRY Y TR

RESULTADOS DE LA CORRELACION EXPONENCIAL
EL NUMERO TOTAL DE PUNTOS FUE: 15
TELTVALORTDETATES T 367552307 o
EL VALOR DE B ES D.07857
EL VALOR DE LA CORRELACION ES R= @.761698
T T T CORREUATCTON TENTRE T CTRDE T COWRY 7Yy TR e e

T "RESULTADOS DE LA CORRELACION LOGARITMICA™
oot EL NUMERO TOTAL DE PUNTOS FUE: 15
EL VALOR DE A ES  Z.14614
T T "7 CEL VALOR DERES 46, 14898
EL VALOR DE LA CORRELACION ES R= 0.973598-
CORRELACION ENTRE C DE LOWRY Y TR

RESULTADOS DE LA CORRELACION DE PHWENCIAb
e EETNUMERG CTOTAL T DETPUNTOS FUE: 15

EL VALOR DE A ES 20.40337

EL VALOR DE B ES B,72576

EL. VALOR DE LA CORRELACION ES R= 0.95

J

431

TABLA 4.3.7
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CORRELACION ENTRE C DE CREAGER Y TR

RESULTADOS DE LA CORRELACTON LINEAL
e e e - cELCNUMERQ TOTAL. DE..PUNTOS FUE: {1

EL VALOR DE A ES 0. 926888

EL VALOR DE B EB 0. 28560

EL VALOR DE LA CORRELACION ES-R= 0.941322

CORRELACION ENTRE C DE CREAGER Y TR

Cune s RESULTADOS DE LA CORRELACION EXPONENCIAL
EL NUMERO TOTAL DE PUNTOS FUE: 11
e e E Lo M ALOR-DE - - ES oo 238D L e o e
EL VALOR DE P ES  0.08892
EL VALOR DE LA CORRELACION ES R= @.855986
GORRELAGT ON-ENTRE-G-DE—~CREAGER-Y~ TR~

e RESULT ADOS - DE- L:A--CORRELAGT ON--LOGART TM I-GA
EL NUMERO TOTAL DE PUNTOS FUE: 11

EL VALOR DE A ES 0.00570

———— B ALOR-DE-B - EG—m 1-54 026

o EL" VALOR 'DE LA CORRELACION ES R= 0.908504
CORRELACION ENTRE € DE CREAGER Y TR

RESULTADOS DE LA CORRELACION DE POTEMCIAS
————  —EL NUMERO-TOTAL--DE-PUNTOS-FUES g f
o EL VALOR DE A ES D.79521

EL VALOR DE B ES B, 70824

EL VALOR--DE-LA-CORRELAGION ES R-  0,968532

_“5~

TABLA 4,3.7
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SECRITARIA DE AGRICULTURA ¥ RECUPSOS NIDRAULICOS
COMISION DE AGUAS 1L VALLE DE MEICO

BOLLTIN RESUMEN

1. NOMBRE_DE LA LSTAGION: [l MOLIITO ( RIO_HONDO )

2, GARACTIRISTIONS GLOGRAFNICAG

2.} Cuenca gencrelr Desviaclén Comdbinnda y Yaso Ll Crlsto
2,2 Cerrienta sobre 1o cual cstd Instalada: Rfs llondo

2.3 hrea drenada hosta la estecién: 143,1 Y

7.1 Coordenadas: Long, W.G, 99° 14' Lat, N, 13° 27’

2,5 Ullcacién do In estacldn: La estaclén so cncuentra 400 m, arziba del
poblado de San Lsteban, Ldo. do Miéxico,

2.6 Acceso: So Nega poc ol Anltlo Peslférico hasta Cuatro Ceminos y ds
allf se toma el camino a rfo Hondo, hasts San Esteban,

3, OBIETO_DE SU INSTALACION,

Conocer o réyimen del escscimionto dal ffo Hondo en este citlo,

4, CARACTERISTICAS DEL_CAUCE, ESTRUCTURAS APARATOS Y OBSEAVACIONES

4,) Condlcionus del tremo y do la scccién: Estd localizada en un tramo
recto de seccidn trapactal sin revastir, Los ¢astos méximos observados no ca
fan ¢n el couca actual,

4.2 Lscalo: Go observan los nlveles dnt agua en una escala Inclinada,de
concrete, Instatada en la margen darecha, El Coro de Ia encala est§ en la ~
Llov, 2 27),.787 m,s.n.m,

4,) Lstructura pary oforos: Se emploa para aforar una pasarela de concre-
to da 15.80 m do targo y 0,95 m, do ancho, .

4,4 Moros: Sa cuenta con aforos [or secclén y valocldad realizados con
molincte a partie do 1952, Existen aforos do 1913 a 1947, practicados por la
5,C,0,P, pwro so han desechado por dudosos,

4.5 Registro grélico da nivales: E! registro continuo do Jos niveles dal -
ayua se ohtlene medlante un limnfgralo, of cual so comprunba con tecturas do
escala cbservadas cada dos horas (do 1as 6 & Jas 18 hs) disrtemento y oon
Intervalos de 1§ minutos en el transcwrso do las avenidas,

4,6 S611doa en suspansién: Existen datos da sedimontos desde ol aho 196}

5., GISTOS _LXTREMOS N IL PERIODQ DY OBSERVAGIONES

S.1 Gastos mAxlmos: El mes_do jJulio de 1952 1o reglstrd o} gasto méximo
ded perfodo 1952-3960 con 18D ma/u. In Junio do }93) se tienen noticlas quo
e presenmtd un gasto de 391 m /s,

ST Akstd ‘minimor En los estiajes frecuentemento no pasa agua en el gi--
tio de la estaclén y los pequefios caudales quo corren pox el (fo se derivan
hacia elgunos aprovechamlentos,

T D O et . EEEY e

6, LSTACION CLIMAIOCLOGICA DN EL SITIO

La ostactén climatolégica se encuentra en la margan lzquierds del =~
tfo Itondo, cetca do la estacién hidroméirica, Consta actualmente do pluvidme=- ?
U0, termbmetro de méxima y minima y ovapordnictio, t

* FUENTE CoMISTON GENERAL DE AGUAS DEL VALLE
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COWISION DL MIUAG DLL VALLE D MIVICO

ESTACION DR IMETRICA EL ROUNITO SOBRE LL FIO BOKRLD

6 4 % 1 0 vorunn @ A fo1 0 VOLUMLN
L ... —_— SUAL PPy
l-{L()XOI noamo | wamma | MM TR l WAGIO | Mg | MEIRUAL
MLS e
Metrca tLbicos ot degunic l Miles m) Jietron ctblcos p3t segunda Mites m)
i 1833
e e e ™
Enero 0,084 0.640 0,032 1
fetsero 0,044 0,440 0.032 188
Mazzo 0.018 2,18 0,004 a1
Abrt} 0,085 4,40 0,000 168
Mayo 0,137 (2.0 6,018 (B3 0.019 3,88 0,000 .8
Junlo LN (LR 0,108 s AN 0.342 | 12,2 0,600 (313
fulle 2.80 156 0.040 7603 0% | (3. 0,000 340
Agosto 1.97 32,0 [ N1 7843 1.2 36,4 0,050 | 3 e
Septiriniee 3.6 1 0.373% [R1} 1,17 [T} 0.0e0 | ¢ 8¢
‘Octulice’ 0.731" e £.188 1560 o.036 | 16,2 0,003 | 1238
Novlemns 0,420 53.6 0.0vb 1930 0,147 1.4 0,038 663
Diclamtve c.21t 1,09 0,186 (A3 0,133 | 2. 0,018 18
AKUAL W, l___o.c:o L2 ste_ |
[REY)
o e -y - D
Enero 0.04¢ 0. 200 c.0o0 [B)] 0,158 063 6,067 H3 )
fetieru 0.6 0.051 0,038 3] c.0m 6.184 0,01 152
Mann 0,004 0,056 ¢, 000 I} 0,037 £.45% 0,621 3.1
E3 0.U20 0. 000 0. 400 4 0,013 0,056 0,611 (YR
Msye e, | (2% 0,000 te [T AR N ] 6.U0Y 3
Junio (IR te ¢.0¢0 110 0,350 | )63 0,067 (11}
Iuite 1.7 8.3 [ X1} 1K 1.0) a0, 0,01 ) 2 140
Agorto 1.3 ",y N Can 1,80 i, 0,134 | 4 ol
Septinndie .n 83,0 0.4 1 n 8.t 1.0 10 288
Octulre R H ¢1.0 0,860 § 11 2ad 1.40 0 e.67s | ¢ 1b0
Noviamiss 0.5¢1 1.2 0,300 L) [T 1.3 0,166 "y
Ulciembee 0.029 o.820 c.030 169 0.20) e.480 0,194 $44
CARUAL 1.0 0,10 | €31 0,008 |24 2
198 1547
T de
Trero 0.40) c.ase c.on [1} c.61t 0,084 0,010 @,
Tabtero 0,102 o, 188 0.61) HA) 0,613 0,068 0,001 H N
Mares 0,002 ©,188 ,e00 (98] ©.0%4 0.042 ©,c03 9.4
Neld e.it7 174 c.o00 31 6.647 1.1 c.0e0 3N
Mayo 0.5¢8 10.2 0.0¢8 [ IR%] (W41 147 0,000 30,9
Junte 0,310 14,4 N1 1894 0,196 5.80 0.0t s0?
Tulte 1,00 e B2 4 ek 0.1 (XL 0,020 $01
hgotio 1.4 000 [N [E1}} 0.407 § 11,2 0,010 |t 08
Saptiemine 1,08 1.4 0.736 [N 0.34 10,4 0.0t 309
Octulue 0,001 170 0,100 1140 can 6.0 0.634 e
Novicrtre 0.137 e [N 343 [N (R4} 0,038 210
Dicjemlan 6.0 0.01% [} 1. 0,00 (WY 0.01% 1.6
ANUAL 0.48% 17,0 0,05¢ 3 E97 c.1ey | 2. 0,000 | ¢ 498
1940 1939
Tnero 0,268 .94 0.6t0 HT 0,35 (W7 6.130 9%)
Fateiro 0,039 1,63 0.000 9.1 0,13 0,994 0.081 [
Matso 0.010 0.15% 0.ca0 0.0 0,007 1,08 €, 000 )
Ay 0,009 (31 ©.000 1. 0.1 4.08 0,000 “w
Mao 0,07 PR3} 0,040 v oaae | a2 o067 {1109
funio 0,853 1.8 p.oeo LA 0,013 | 1448 0.200 |2 104
Jukio 3,47 19.) 0,100 719 1,36 39.) o070 ¢ 3
Agoste 18 88,1 b.750 jro it 1.4 2.4 0,110 |t e
Sepilambire (A1) .0 1.%0 17791 1.6 9.6 0.460 |4 29
COctutre 1.08 b 0.9¢0 s 450 6.9 4.4 .20 by oons
Hovionlee (W1} n.? 6,100 164y 1.2y 4,08 .60 |3 n
Dictamive 0.182. IR 0.3¢3 1828 0,470 1,28 [RITE I
ANUAL 1Y) [128] o660 a7 en 1.28 5.2 C.000 O 227
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COMISION L AGUAS LLL VALLE DL #1ICO

LSTACION INDROMETAICA LL MOLINIIO LOSRE LL RIO HONLO

v e mer s i e 2| e e
G & 5 71 G A 5 T O VOLUMEN
LLDIO WAL ] 1UNIMO MEDIO | wAano ] ' o | MEHSUAL
WIS oo ——
Meuos cibleey jut segunin ¥ailes md Mesuvs cfbieng jor tegunido Miles m)
1960 g T T T
JUUNUSIUUNI, S SOpHPSUU s SRRSO e e v g i oo e ]
Tnero 0.270 0,798 0.0b8% ne 0.20¢ 1,9% Q. 050 {211
Tettezo 0.156 ©,492 0,028 312 0.138 1.2 ©.038 m
Marro 0.06} 0,452 6,000 153 6.060 0.420 0.009 162
aant 0,00 6,542 £.060 B} 6.10% 0.880 0,013 mn
Mayo 0.221 LN ©.c00 596 oous | s, 0,600 924
Jurdo 0,282 (1 0.611 (83 0,082 [N 0,153 [T
Julie 1.1 HONY c.1en Y 209 1,19 9.3% ¢.231 ) 198
Asoato 1.1 (3% ] 0,108 Y32 1,08 19,0 ° [ ] (P11
septientne 1,03 TN ©,)ec Cm 160 16, 0.75¢ [RIE)
Octutrs 0.1 1,50 0,200 [ 31} 0,195 (S]] 0,108 1882
Nevilertre 0.480 nn o.le0 13w 0.273 1.00 0,19 L2 13
Diciertee [ H7 n: 0.201 8¢ 0.18¢ 1,99 0.044¢ [1}]
0533 0.0t0 | 17471 $3.7 9,000 | 13448
I R 1963
Trero 0.30¢ 0,014 3] 0.0 1,70 0,000 0
fovero [BH] [N 0.00 HT 0,069 [ 31 0,000 16
Marso 0,C¥s [RTH c.010 4 0,07 3,08 0,016 1ty
Rl 0,71y Ln 0.024 881 0,009 ¢.01 0,08} 0
ero c.110 2,14 0.0 188 c.a10) 138 0.000 IR
ferde 0,516 [RIY ] c,018 H (31 vy 0,017 (11
Jsho 0.6 18,3 0,030 1920 .0 16,0 0.110 [
N [ EH) 12, 0.01% b beo 1.4 13,1 0,480 2l
bopientes 1.3 HN] 0.0 [T 180 HN3 0.200 | ¢33
Carlee o.t53 144} 0,040 3 er 1,04 10 0,118 ¢ <0}
Vevierlss [N 0673 ¢, 000 1 0,508 1.6 0,070 1
Digtenins e.006 6,871 0,000 B3 0.17 1.3 2,070 e
FNVAL 0,488 5,8 o000 | 1y ud o087 1.4 0,000 | 2732
1384 1985
Lo 0.1 1.4 0.068 s 0,108 1,44 0,050 [$1]
feteero [ B 1,30 0,080 [y [ RS 0,608 0,034 1]
YTV c.108 1.0 0,008 HY 0,083 0,310 0,018 1
Ates) c.ce8 1 0.013 218 0,051 0,408 6.01% 1
Heya 0.390 (N1 0,010 (1) 0.0t 1.1 0,080 450
}uenio 1,02 157 0,040 3oees 0,49} [} 0.018 1in
oo 1.01 1.8 0,098 1 0,384 862 0,034 1604
Asosto 1.29 13,9 0.133 )y Qs 3.0 9.4 0,123 7808
Seitierlve 0.664¢ 13,9 0,132 190 7,86 1, 0.5 ¢ 6
Octubis 0,458 INH 0,15¢ 1oy 168 it 0.340 | 330
Wivierdaa [RE]) 1,39 0000 nm 0.4l 1,98 v,040 | 1 o080
Vs zice 0.18) 0,880 0.0%0 440 0.147 1.8 0,018 (13}
i’f_l____ 0.506 | 23,9 0,008 | 18 #ye .| 18,4 0.008 | 24 318
" 1566 1967
::'::n , [ BT} 0,508 0.00¢ 1) [BE} 1,08 0,019 3]
g 0.1 0.8 0,078 148 0.0 0,733 0.0 [
o 0,131 150 0.004 IS 0,151 187 0,030 [}
Yoy 0.1¢s 0,931 0.03¢ I3} 0,037 0,424 0.010 130
T 0.207 LIS 0.047 113 0,160 1.37 0.065 [1}]
1o 0,408 2.8 (R 1Y) [INEH) 0.4 [ 0,113 IR
K ore :.00 1.1 0.110 FT H 6,20 0. ©.11) 1004
Seruiesixe L9 1.8 0.338 [E3T L 21,6 000 | &7
- Ly (7] 0,508 ) osse PN %] 1.7 0,806 3N
0.597 [T 6,390 1498 1.0 1. 0,587 | § 403
0.364 1,38 0,000 164 0.5 .90 0,134 140
0,18 0,736 2,071 e 0217 5,38 6.0 150
LI A 0.004 | ¢ 487 0.856 | 41,1 0,023 | 26 499
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COMISION DEAGUAS DEL VALLL DE MLIJCO

ELTACION MUDROMETRICA [L MO INTTO LORRL T

L2 BONLD

G & s 1 0 VOLUMIN ¢ » 3 1 0 VOLUMEN
MEDIO ‘ o | reramo | MHEYAL 1D I VAT G | Wiramo | MFAUAL
»rs —
Mntros cthicoy jan Begunlo Miles m3 Hetros cGUhicos pr vegundo ‘ilee ml)
1508 1569
Lnery 0,13 0,07y 0.070 23] 20 [FSE) 0,010 sed
Tatsero 0,220 0,63 LR 531 0,139 0,963 0,040 LI
Merwa 0,128 0,030 0.04} 9 0,043 0,848 0,009 LR
Atxt) [ 2815 ] €10 0,08t (R a,c00 142 0,009 b3 1]
Mayo 0.208 3,181 0.028 1% 0,121 (7] 0,008 PIY]
Junlo o.e2t | 16,080 0,03¢ 11y 0.37¢ 11,2 0,014 370
Julto 1,173 | .40 .13 [T} 0.088 [TR] 0,030 130
J7-IIIVN 1,992 | 19, 7¢0 0,873 3N (1] FIN] 0,180 | 12 24
Sejitenive 1068 { 0,00 0,397 [T [WE] IE) (] Ie. 208
Octulrs 0,803 18 0,183 LT 0.06) AT 0.7 PR IE]
Noviemlse 0.427 150 0.204 Vo7 c.837 1.3 0.1 [IETE
Dictamise 0,310 [0 0.07% [X}) 0,100 .60 0,088 T4y
ANUAL _o.pr1 | 31400 0.018 1 28509 1 1,01 ) ac,4 1 0,008 {10 3o
1970 1974
Cterv 0.3y 1,430 0.0610 (31 0,3¢0 0.930 0.138 (31
Felwero 0.3 1iss 0.0m $14 0.102 ©, 700 0,02 4
Masz0 0,121 0,754 0.t1? bIX 0,129 0,488 0.039 e
Ma) 0.1y [EL] 0,038 102 0.13¢ 0.81¢ 0,03 383
Mayo c.a34 | lo.6eo 0,038 t01 c.12¢ b,100 0.00 133
Junto 0.800 | 37,000 6,089 1en 0,872 10,400 0.010 |48
Julle 1.ase )08 0,08 1370 1,342 13,98} 0,09 412
Azosto 1,078 12,41 0.7%! g 3,448 28,884 0.8827 (117
feptlambie (LI SRR P 0.2t $ 450 an 31,8 1,910 [N
Octulrs 1,087 7,938 [ R 1an 1,983 18,971 Q.48 LR TH
Kavieaive c.3n L.is0 0,181 ) 0.4 1,988 0.8 1680
Dictemins 0.19¢ 2,030 0,03 e 0,044 1.0 0.09% [
ANUAL C.rE¢ | 53,14t .03 | 72 8358 1,038 LYINY e.ote | 20 e
137 197)
Lnero t.acs 1000 ©.078 L5 0.118 Lacl [ BYH [%4]
Tebrero [ NEY o.401 0,03 17 0,151 1,530 e.000 €Wl
Maruy 0.110 0,632 ©.0%0 194 0.127 0,513 6.0 Ny
Art) 0,183 [1%] 0,050 EET 0.0%? 1,910 o0 18
Mayo 0.21% 10.030 0,041 s 0,702 PRI 0.61) 84l
Jundo 0.53¢ | 29,600 0.0/0 740} 0.47% 6400 0,040 LR N
Julio Laes | reone 0.14¢ 3 1.020 19,090 0.5e0 11
Mot 1,762 {19,400 0.)90 ¢ 120 3,188 24,000 0.080 | 10 64y
Septiseina t.ego | N0 0.400 ¢ 30 3,00 18 300 1,163 1
Octubte 0.827 [ IR 0.464 740 1.8t . 0.430 ¢ 0t
Hevianlve 0,109 1.500 0,117 1008 0,458 1.180 0,280 1480
Biclontes 0.182 3000 0,090 1433 0,382 1,007 0,423 1012
ANUAL v.672 | 21,800 19,950 0,018 |33 on2
114
fraro ean 1,609 0.060 n 0.7 IR 0,130 140
febrero 0120 1.009 0.0% 851 0.4 100 0,101 290
Marre 0.1 0,038 b,021 awe 0.191 1,000 0.11) si)
Arid 0.193% 1.4 0,010 507 0.3 0,940 e.108 H)
Mayo 0,142 0,783 €.004 113} 0,347 1.800 0,313 98¢
Jurdo 1,00 13,908 0.0 214 1.9 8,770 0,182 LR
Jubo 1.0 |l 0,337 $ 7 3,074 kR 0,439 5 356
housto Loy ] 0000 0448 e 1.299 14,060 0.720 [}
Eoprierlve IS PH] $,007 9,360 s ol 4,08 27,709 1,600 | 1) 18¢
Oclulre 1,087 $.02) 0.480 P FH 0,912 1,923 0,230 } 03
laviemiee 0.487 (1134 0.230 1498 6.58) 1,350 0197 1510
Dictemies 0.109 10367 0,181 25 0,400 0,850 [ AR b o0ls
ANUAL 0.283 | 18,t08 0.010 | 1¢ 30 [RIL) g g.103 | 3% 139
N
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SLCRETARIA DL AGRIGULTURN Y RECURSCS HIDRAULICOS
CONMISION DL AGUAS DIL VALLE DE MEXICO

BOLETIN RUSUNLH

1, NOMBRE DE LA PSTAGION: . TORMILLO | GANAL TORMILLO )

2. CAPACTERISTICAS GIOGRATICAS.

2.1 Cuenca gencaral Desviackén Combinada y Vaso EI Cristo

2.2 Corriente sobre la cual estd Instalada: Canal I Tornillo,

2.3 Arca drensda hasta fa ertacién: 86,1 Kim? en tolal

2.4 Coordenadas: Leny., W.G, 49° 13" Lat, N, 19° 27

2.5 Ublcacién de 1a eatacion: §a encuentra locallzada frente al Hospital
rntinlcohdlice, entte el campo Militar No, 1 y la Col, LI Parque, Fdo. de
M éxico,

2,6 Acceso: Se Mega por ¢l Antllo Pertibrico hasta la Colonia £l Parque,
cercana & Cuatro Camlnos, en cuyo cxtremo pontente re halla la estacténg

3. OBIETO _DE SU_METALAGION

Muedir 1as aguas quo salen do la presa Bl Torntllo hacia e 1fo Hondo,
Istas aguas Incluyen, muchas veces, derjvactonns procedentes tn Jos rfos -
Mixcosce, Recerra, Tacubaya, Tocamachaloco y San Joaguin,

4, CHRACTERISTICAS DEL CAYCE, ISTRUCTURAS, APAATOS Y. QRSEAVACIONES

4.) Condiclones del teamo y do ) geccidn: So localiza en un tramo rec-
to de secckdn tectangular sin revestir

4,2 Lscala: Sa chservan los ntveles del agua en una eacala vertical, de
concroto, instalada en la murgen Izqulecda

4.1 Lstructura para alorog: So afora desde una pasatela de concreto do =
10,20 m do Jacgo y 0.90 v de nncho

4.4 Motos: Exlsten datos dudoros de 19%5 a 196}, delido a que no habls
pstructura para alorer n) Mimnfgrafo para reglstio da nlveles, A partle do 1462
se afora con molinete y sog datos de confianza

4,5 Reglistro grdfico de niveles: E} registro continue do Jos niveles dol -
agun es obtemido de un Jimnfytaln que se comjrueby con lectutas de escala -
tomadas cads 6 horas (6,12 y 18 hs) diartamente y horarias cn los perfodos
e que g0 Incrementan los desivaciones al canal,

4.6 Holldos en suspensiéng Ho se tionen datos do sodimentos

S GASTOS IXTREMOS BN LL PLAIODRO DE_OBSTRVACIONES

5.1 GQestos méxinmos: En el perodo 1955 a 1961, e regirtrd un gasto mé~
xims da 27,2 m° /5, en o) mes do agosto de 1960, Ln el pertodo 1962 & 1975
£ Tegitttd un gasto méximo de 26,3 m3/s en el mes do agosto de 1963,

5.2 Gasto mfnino: En el purjodo de obrervaciones se han tegintredo gastos
nulds {recuentemento,

6. ESTACION CLIMATOLOGICA IN_EL SITIO

Ho se ha construtdo
7, HOTA

La estacién hidromébtrica, & pertir de 1962, se cambié unos 1 000 m,
sguas erriba de sy Jocalizaclén anterior,
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COMIZION DL AU DL VALLL DL MENICO

ESTACION HILAOMETRICA TURNILIO SOAY [L CANAL TORMILID

¢ » s 1 0 voLUMI N G o4 s 10 VOLUMIN
1MLDIO [ MAMMO [unnmo el T 1 EUCIE) l mommn | HEHeUAL
Mmes
Jrauvs cGbicos py sagunio Miles md MeUus chiblcos Jor seguniln Miles mI
184% (Y3
Inero 0.t3¢ 0.0M 0,036 96.4 0.000 0.080 0,060 133
Tebtery 0.034 0,01 0.036 e 0.060 0.100 0,080 18t
Mar 10 8.0% 0,05 .00 36,4 .06 0.150 0,088 1
Auey 6.034 0.026 .06 9.3 6,089 0.150 0,080 130
Mayo 0,014 0.03¢ c.ot 54.3 s (R 13 ¢.040 459
Jurdo [ -1 202 0,014 F 0,10t 5,70 0.040 831
Julle 0.410 (%2 o.6:8 1 an 0,636 (8] 0.060 170}
Mona 0.9 1.9 0,018 |3 13w 0,198 1 0.033 (31}
teptierlee 1.9 181 0.140 [4 2 .397 0,041 170
Octulre c.10t .18 0.120 707 0.07¢ 6.082 03
Novieslye 0.08) 0.150 0,060 EEH 0,08 0.0 2]
Dictestss 0.610 0,060 0.0t 16t 0.0M 0.c11 10
AUUAL 6,198 5.1 0,013 |3 192 [R13] 16.3 0.012 s 290
1937 1958
Lnero 0,038 0,22¢ 0.01) .3 0,058 0,303 0.010 186
Febrero 0.02% 0,040 06,010 0.0 0,019 0,180 0.017 69.1
Mateo 0,02) 0,123 ¢.002 €. 0.013 0108 0,013 set
Art) 0.017 o.841 0.018 9.4 0,03} 0.081 0,614 0.t
Meayo 0.030 0.0¢s c.olL 01, 0.050 0.1 0.013 133
Junio o.6e0 6.1 0,18 109 0,084 0,179 0.008 140
julto £.09} 1,101 €. 154
Agosto 0,106 0,371 .6t )
Septiembes 0,119 1,08 0,011 01
Qctutea 0,062 6,153 0.010 167
Yoviemter 0.0 0,080 0.¢60% 47,8
Diciemnine c.q1 0,812 0,004 i®. 0.0%¢ 0,148 145
ANUAL 0.040 1.t8 0,000 |1 g
Aoy 2 s
15 1560
[nerg ©.001 0,084 0,007 56,9 0,074 0,122 0.050 199
Tetran 0,08 0,048 0,014 3}
Marzo 0,084 0,198 0,034 R 1
Nt 0,047 0,068 0.0 3]
Meye 0.0n 0,383 0,042 m
Junto 0,14 1,18 00N 40!
julto 0.2%4 1.5 0.043 (1]
Musto 0,499 1IN ] 0,04) 1 s0y
Beptiorive £, )08 B 0,106 [TH
Octohre 0.c97 0.1 0,00 IEY]
Hoviembte 0.10% 6.195 0,00 HY)
Diclemler o.08 0.1 0.t e
ANUAL 0,181 1.3 0.0i0 $ 103
RU 1962
Inwv c.0) 0.060 o.017 4.0 0,03 0.0 0.013 1.6
Fetaero 0.0 e.0n 0.017 (T8} 0,030 0,041 0.0 n.
Marto 0,03 0,113 0.020 181 0.026 0,040 0.013 6.7
Mat) 0,045 0.11) 0.617 nz 0,008 3.4 0,017 198
Meyo 0,0¢6 1,39 0,020 17 0,018 1,88 0,028 163
Jundo 0,301 0 0,020 " 0.14) 2. 0,038 Y64
Julte 0.307 1.0 0.0i0 |1 037 0,511 1e.t 0.050 y e
Aguste 0.382 8,74 0.060 {1 012 c.248 .00 0.048 (11
Septianhte 0.1% 3.3 0.040 n 0,624 (Rl 0.0t ) 612
Getubre 0.076 [ NI 0,043 208 0,262 0,83 [ 701
Hoviemine 0,031 0.0n 0.016 99,9 0,962 0.138 0,036 160
Diciembte 0,031 0,643 0,028 [N 0,0 0.08) 0,082 140
ANUAL o4y 1 10 oo legw 0,511 11 [ I BT
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1
COMISION DI AGUAS D11 VALLL DE MYGCO
LETACIIN MITROMLTAICA TOANILIND SUBRE TL CANAL TORRILIO
G A 5 1 0 VOLUMEN 4 5 1T 0O VoL MEn
23S HATH MLE3UAL
LMo L 1o | Mo HINSUAL (=S [ kano } wenmgo | MY
2LS oo -
Itetes ctbicns jut vequnio Mifes md Leuus cLbiens ot srgunio tiles m)
- ) T 1914
thes 0,051 0,08 0.05) 137 0.036 0,283 c.010 23,
Fettern 0,044 0.08¢ 0.03% 107 0.032 c,on [ R LIN}
Maso ¢,013 0,123 0.0t 9.0 0.63¢ 0.692 0.007 L1184
At 0.036 0.02¢ 0,018 LIS 0.031 0.0%¢ 0,018 €0.1
Meyo 0,030 0.3 0.015 (B} 0.0L% 1.78 0,010 1
Jurto 0.093 3,00 0.01§ HY) 0.5 0.9 0.020 14s
tuhto 1,58 21,0 0.13¢ [T} 0,446 1 0,043 119y
Aono 2.02 18,3 0.3% $ 408 0,399 1,0 0,040 3o
Septienlne 1.7 8.0 0.180 3188 0,420 31,3 0.040 13 1]
Ocuixe 0,517 1,0 0.0 1o 0.083 1,29 0.c20 1
Laoviertye o071 0,7 0.01% 13 0.083 0.400 0,024 it
Nicierlee 0.630 0.109 8,018 10! 0.0%9 1.¢2 0.0:0 187
i S iR 9,007 1 _$ 831
Lrero 0,048 014 0,011 1 0.07¢ 0131 0.0 198
Fexeero o.ce 0,112 o018 M 0,033 0,108 0.018 129
Moszo 0,048 o142 €018 i 0.102 0.t4) 0.010 m
Rren) 0.04) 0,347 [ X3 1 o.ce8 0,428 0.619 2
Meuyo [ X ]3] 1,16 0.7 154 0.01¢ [N¥ 1 0.003 8.8
turds [ REY] 1.6 0,010 o 0,012 0,148 0,000 na
Jalie [R1¢] 5.0 0,620 11 0.37% O 0,060 | 1 00%
hsoito 1,30 1] 6,133 Y AN 0,1%4 16,1 c.cc0 $y
Srpiienbee 1.0t 12,4 (X7 141 [ RT3 (%R 3 [ N3] (X1
Crttee 0,118 L 0,100 P 0.030 (N1 8,008 8.
Kovirslue o.1c8 0,810 0.0 20 0.020 0.03) 0,008 (18]
Diciertee o.ced [ R 0.0%) 18 0.0t 0,01t 0.010 @
_AuAL eamd | 114 0011 | 0w o101} 1e3 0,660 | 3 1ev
1587 19¢1
Loero s.027 0,038 0.01) 1.1 0,000 0,060 0.000 [
frieery 0.t21 0,004 [R5 3.0 0.00 0,020 0,000 4
Moo 0,018 6,018 0,000 4. 0,008 0.09 8,000 1"
Retd 0.t02 0,636 0,000 01| o.0t 1.504 0.960 ]
Mayo 0.016 0.340 [Rdd TN 0,012 060 0.000 3]
Junio 0.0} 1.67 0.000 (T3 0,219 008 .07 (13
Julte 0.¢t8 190 0,000 (%D 0,330 | 10,088 0.007 879
Izosio [N HR 0,008 13 o7 “n 0,608 4“o
"1'1'“‘*“" 0.90¢ 11, 0,022 184 615y 1o 8,067 st
Qritee 0,008 [ 11} 0.0¢0 TN} 0,018 0,014 0,097 4
Hovientss 0,001 0,632 0.002 IR EA I HIT 6,073 0,008 s
Litiesles 0,001 0,64} 0.c00 roer | o.cos .07 0,007 1
e oax | g0 o.cco | 4229 o.c83] 0.9 0,600 § 3 e
(115} 1510
:"f“’ 0,010 0.0 0,007 18} 0.002 0,674 £.000 ]
rirero 0,009 0,010 XN [¥] 0,000 0.00¢ €, 000 4
":';0 0,001 0,010 0.000 ) 0.000 0.0 0,000 )
’jj' 0.000 0,040 ©.000 [ o.c02 0,040 0,000 5
Joms 9,600 0.0t2 | .o 0 0.000 | 0,034 0,000 °
,‘;{‘° 0,010 N 0,000 13 0.079 4,483 0,000 108
e 0.107 2.054 0,021 H! 0.012 1.6t 0,000 13
PN o.ed b aneto | o.oco | b oers 0,09} RTY 8,600 248
Consaons [ 19,500 0.000 19 6.137 70,300 0,000 FIT)
’_:‘.““'_‘. 0,012 1,299 0,000 1) 0,054 0,497 0,002 1
A 0,000 0,000 0.000 ¢ 0.¢00 0,000 0,600 o
| e ] _o.000 V. 000 0,000 0 0,000y 0,000 0,000 [
Avtal
b LD G L 28,400 LAY 8 123 u,m—l 19,300 0.c00 918
f)
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¢ A % 1 0 VOLULALH ¢ » s T O \-mumﬂ
8 [ OER
weoe | svauo [ MG MEESUAL I l WA l'x.um.-'.o MLESUAL
1S .
Mettos cobicas pur begunie Kiles ol MeUns cLbicoy ot pejunda Miles md
1971 1932
. o — p— JRS———
Lacro 0,060 0.0%0 0,660 ¢ 0.¢32 0,083 e,027 [}
Febreto 0,000 0.to0 v.000 [ 0.029 0.02% 6.033 3]
Harzo €.000 0.0%3 0.000 1 0,02% 0.0¢) 0.02¢ 7
Rl 8.000 0.000 0,062 [ 0,021 0.13¢ 0.02) [}
Maye 0,010 e 0,000 3} ¢.038 0.3 0.012 94
Jenio 0,081 (N1t 0,000 1% 0.09) $.137 0,004 142
Julio o.108 1,0 0,009 80} 0.05¢ 1,308 0.¢:0 282
hiotto (X1 7,470 0,860 €05 0,054 1,084 0.c26 1ee
Septierlee 0,468 15,160 ©.00 1200 G081 HATH 0,020 ERY]
Octutes 0,137 1.400 g.010 348 6.0 0.138 0,018 104
Neviersbre 0,634 0.0t 0,030 5 0,61 0,051 0.610 1]
Clctentre 0,630 [ N2 c.00 1) 0,038 0.374 0.022 'Y
ANUAL 0.0%¢ S.166 0.000 3 00 6. 009 I} 0,06 [ BT}
p- IR T 8 D L n T [T T T _—
1974 -
trara 0.00 0,073 .01t (3] 0,03y 0. N 0.032 104
Febreto 0,023 ¢.11¢ 0.031 " 0.0t 0.060 0,024 31
Marzo 0,033 o.m? e.col e 0.038 0,148 6,002 101
hail 0,808 7,062 0.632 mn 0.042 0.012 9.c10 13
Mare 0,101 [ 1Y} 0.010 an ¢, 038 c.18? 0.01¢ 108
funte 0,063 1,100 01 m 0.6t 11,630 0.0:0 s
Il 0,360 1.0 0,073 504 0.09¢ 1.0 o.018 182
Azeste 0,318 9,76 0,014 Voo 0,01 ENTH 0.C13% 194
Septiemtie 0. 43¢ jei> o.cv8 1otss 0.047 o.080 0,023 136
Oclutre 0,083 4,024 [ NJT 138 o.04! ISR 0,016 i
Hovlertew 0.03% 0,650 0,63 1] 0.¢3% £,08) 0.0i 94
Plciorbre 0,037 0.00¢ 0,687 (1] 0.C2¢ 0,099 6,628 2
ARUAL o437 | leare o0 asy | ooesr | onece 0014 (R
(R HA
Lrate 0,080 [ 0017 o
Tabeero g.040 [HVH 008 LM
Mario c.b)e o.100 ¢.018 Vet
[T 0,040 [ 6,037 13}
Mayo 0.08) 1.871 e,037 137
Jenzo g.ts1 1.079 6.021 1
Juliv €.0%8 3.868 0.68) e
Asosis g.60 LR B1Y 0.000 11
Septiertes 0,037 3,057 0,000 59
Octubte ¢.002 (15 0,008 H
Novlemtse e.000 0,080 0,000 0
Diciombre o,000 [REX [N ]
ASUAL c.002 1.588 0,000 [
tneto
Tettero
Meora
Al
Mayo
Junio
Julio
Agosio
Scpuiarten
Octubre
hoviesine
Nicieaive
AUAL
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SECRUTARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAULICOS
COMISION DE AGUAS DEL VALLE DE MLXICO

BOLETIN RESUMEN

coneonE DL LA LSTAGION: TOTOLICA (RO TOTQLICA )

oo Nk

CREAGTISISTICAS GLOGRAFICAS

2.1 Cuenca genetal: Desviacldn Combinada y Vaso [ Crlsto
1.7 Conlente cobee Ja cual vstd Instalada: Rfo Totollca
1.3 htes drenada hiasta la estacidn: 23,5 Km
2.4 Coardenadas: Long, W.G. 99° 15 Lat, N, 18° 28°

2.5 Ublcaclén de ta estactén: Se encuantrd Jecallzada 4 Km aguas abyjo
de lo ptesa Totullca

2.0 Acceso:r  Ge Nega por el camino de San Bertolo Naucalpan s Chimal-
ne y 18 cstacién se encuentra a la altwa de la colonla Loma Linde, ¢n el
40, to héxico

.

Y. CHCIO DI SYINSTAIAGION

tnlclalmente, conocer el régimen del rfo hasta ese lugar; en la ac-
teatidad mide los salldas do Ia presa Tolollca, construlda en 1961,

{0 CIRACTEVSTICAS DEL CAUCE, ESTRUCTURAS  APARATCS Y _OQRIFRVAGIONES

&, 1 Condiclones del tramo y de la secclon: Tiamo recto con secclén trae
pozotdal sin revestir

4,2 Licala: Se ohsetvan 1o niveles del agua en una c-cala Inclinada,de
rotrcitefa, tnstelada en la magen derocha, Bl cero do ta cscala estS en
1a elevactén 2 173,244 m,s.n.m,

{3 Lstructura para aforos: Se afora desde una pacarela rfe concreto do
16,00 m de Jatgo y 0,80 m de ancho

4.4 Muos: Se cuepta con aforos por seccldn y velocidad, practicados -~
con molinete a partir do 1946, Uxisten tamblen aferos deo 1933 a 1948, peto
so consideran dudosos,

45 Kegtstro gré&fico de niveles: E) reglstro continuo do Jos niveles deo) =~
eyas ey ottenido de un Mmnfgrafo y se comprurba can lecturas do escala ob-
servales tada dog horas (do lag & a Jas 16 hg) dlartamente duranto todo el
jorfoda, )

4.4 S61doe en suspensién: No se ticnen datos do sedimentos en esta e~
tazidn

o GASTOS EYTREMOS TN T VIIUODO DL ORSERVACIONES

Sb Gestos méxdmon: Ln el perfodo do 1933 a 1945 se reglstrd un gssto
nistow de 43,0 ml/s en ¢ mes de jullo de 1941, In el periodo de 1946 & -
1929 ¢ regletrt un gasto mbximo do 25,7 m3/5 en ¢l mes do julio de 1952,

5.2 Geuto winhmot Durante Jos catlajes fecuentemente no KAy escunimlen
o,

G0 LSTACION CLIMAIOLOGICA LM EL SITIO

La estactédn climmolégica se encuentra en Ia margen desechs del =
13 Totolica, trente o la casa del aforsdor, 56lo cuemta con pluvidmetro,
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GCOMISION DL AGUAS DLL VALLL BT MDXCO

LSTACKIH HIDRQLLIAICA TOTOLICA $ORIE LL RID TOTOLICA

6 » & 1 0 voLuMLN 6 4 5 1T 0 VOLUMEN
v % NS
[ MIDIO ] i MUTUAL R [ AN LIO l TG | MERSUAL
ML S —
Meroy clhlcan por seqgundo Milay ) Metrvs cObicur jur segunio Miley =)
frtemts ot e s s e b ———— — . et e e b em— ——— bt
158¢ 1947
Lrero 0,088 0.0%9 0,088 238
Fabreeo 0.Co8 0,088 0,088 1
Mateo o.01¢ 0,088 0,020 203
Abril 0,683 1.7 0.t00 1
Mayo 0,687 3,09 0,900 131
Junio 0.004 1,33 0,000 191
Julio €.030 3,31 0.000 138
Ajosto
Scptioplne
Octubes 0.130 .10 [T wr
Hovieniye 0.1 2.0 0,008 bR R}
Diclemtie 0.008 0,048 2,028 130 -
ARUNL
. IR TT R AT TR STY L TR TR s my
19410 194y
thero 0.c18 0.003 [ ) K
Fobrero o.tn 6.04) 0.01¢ .8
Masts 0.0 6.040 0.62) (TR ]
Al 0,019 0,00 6,000 3.4
Mayo 0,060 0,603 0,056 161
funlo e §.50 0.0%0 14
Pulio v.077 . 0.000 10
Moo 0,082 1.0 0,600 138
Beplierdvs 0,106 .o o 40 113 c.0m [N $) 0.000 e
Octulre 0,008 [ 0,054 116 0.063 0.141 0.0¢0 9,01
Haviemixs 0,082 AT 0.05% 161 0,098 0,000 0,600 []
Dictander £.08% 0,140 0,080 17 £.080 0.c00 0,000 [
ANUAL | 0.01) 6.5 0,000 1 30¢
b ooy cprrs e wem den - - pos
1985 1931
e e
Lneto 6.000 0.¢c80 0,850 [ .50 0.017 0,000 11
Yebisto 0,000 6,002 [N [ 0,500 0.017 0.000 1
Mario 0,000 ©,800 0,cc0 ¢ 0.031 9.050 0,000 3
A1l 0.¢30 0,000 0.600 0 0,001 0,169 0,000 ?
Meyo 0,637 o1 n t.too iy 0,011 [J1Y 0.000 b1
Junle 0.028 113 o.000 1 €. 084 5,40 0,000 132
o ¢.018 1.0 6.000 3} [T 1e.1 6,000 pI1Y
Agoeto 0,004 s.40 6,600 13 0,148 16,3 0.017 1
Septiavies 0.0n 0,831 0,600 19 0,681 4.0 0,408 1
Getvive 0,603 .7 0,008 s £.00¢ 1. 0.000 e
Kovlentis 0,050 0,000 0,000 [ p.00c 0,090 v.003 5
Dicisriee 0,000 .00 £.600 ] ©.060 0,060 0,000 [
ARUAL 0.008 () 6.000 1 0.6¢0 16,3 0. 000 (9 {34
19:2 1943
Enero 6.000 0,000 0,000 o 0,000 6,000 ¢.000 °
Tabrero 0.600 9,000 0,000 [4 0,000 0.000 6,000 o
Matu 0.009 0,602 0,600 [ ©.000 0,000 0,000 °
Al ¢, 008 c.437 0,000 1 0,009 0,t00 0,009 °
Mayo 0,006 0,819 0.00¢ 17 0.6t 0,000 0,000 o
Jundo 0.13¢ .0 c.0c0 ¢ 0,009 1,46 0.600 12,1
Julto .14 8.7 0.000 122 0,081 3,7 0,000 n7
Agosio 0,03 ). B8 0,000 140 0.139 ) 0.017 1}
Espliantie c.ile 3. 0.090 305 0,c69 1,08 0,017 1
Octubrs 0.0%9 17,4 £,000 ty 0,047 1,98 b.01? s
Hoviemtre ©.002 6,259 0,006 H 0,043 0.10) 0,017 1N
Diciumice 6,600 0,000 0,609 (] 0,010 0,086 0,017 54,4
AKVAL 0,057 .1 ] 000 t 19y ©,011 TR 0,00 1,251
-55.
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COMISION DE AMLANS DELYALLEL 120 MIYICO

TLTACION INDAOLLIRICA TOTOLICA SORAL 1L O TOTGUCA

G » s 1 0 YOLUMEN G A s 1 0
RERSUAL o T w0 ] MINIAO
rEs —
: Miles md Metes eGbIges 1o teguido 1ites md
1954¢ 1933
tnero 0,017 0.056 0,017 IR 0.017 6017 0.037 5.8
febreto 0.017 6.017 0.017 1, 0.01? 6.017 0,017 a2
Mersa 0.617 0.017 6.012 X 0.017 0.012 0,011 5.8
sarld 0,621 0.643 c,017 34,0 0.010 6,017 0,000 8.4
Mayo 2.049 H 0.61? 51} 0,037 .69 0.00¢ n,o
fordo 0132 15,9 0.cco M 0.011 0.8 0,006 (181
Jlte 0,061 2,00 0.007 1 0.088 2.4 6,006 313
riosto 0.0m 10,5 e.01r 1) 0.216 1.7 0.017 132
Leptlesnien 0 14,3 0.c17 b 0,23 3.9 o.01? (14 ]
Otuter 0,113 1,44 0,02 302 0,060 1,46 0,047 18
seviemlne 0,020 0.201 0.017 $3.1 ool 0.617 0,006 1.3
teienten 0,017 0,017 0,017 45,8 2.010 o.017 0.608 17.1
AL ¥0,3 0,000 1 aen _ 8000 9.7 9.000 1 193
1556 1587
Lneto 0,010 6,017 0,006 4.3 0.017 0,017 0,017 (1N}
Lerern 0,006 6,00¢ 0,03t 15.0 0.017 0,017 0.017 a.t
Voarto v.006 0.008 6,008 16,1 0.018 0,017 0.00§ 40,2
Jaat) [N13] 0.401 0,006 1.4 0,017 6,401 0,008 1
s1a70 0,09 158 [ XEY 3 0.018 1.70 0.60¢ €7.3 1
Iitas 0.033 1.3 0,004 te.? 6.032 3. 50 0,004 83.0
Julto 8.1 8,20 0.004 ar 0.C%2 .18 0,006 12
koo 0.09% 7.60 0.012 H 0.05¢ R} 0,096 €1,
Septtentrn e.087 0,782 c.007 1t c.01¢ (W H] 0,008 .,
Geate 0,037 ) o.017 5.1 0.018 0,561 0.0Ch 40,9
hin femtee c.01¢ 0.69% 0.017 4“1 0,018 0,118 0,004 401
Diclertae 2.017 0.011 0,047 [IN1 e.e17 0,017 0.017 N
SVAL j 0,0¢) 8,70 0.c2¢ 1290 0,02} 3,15 ] 006 67)
P S e T - -
15y 194y
Cowiv [N TH 0,518 0.0 H1 6,101 0,294 0.093 3]
leroo 0.07¢ 0.074 0.0 18¢ 0.c63 0.093 0,016 100
Lo c.074 0,670 0.056 301 6.07¢ 0.¢76 0,07 LY
JOo 0.t 0.17 0,037 164 0,017 £,43? 0,026 FEE)
Meyn e 1,38 0,048 (12 0,664 1,29 0,036 126
furio 0,14 12,8 Y 14} 0,214 ¥.6) 0.07¢ 33
Jols [ 1% 168 0,058 113 ¢330 9.56 0.0% $01
Aeite . 0,304 (A} 0,004 (1] 0,132 1.7 0.113 502
i;;‘«:w..r 0,610 | 21,0 c.13 1 im 0,130 (N1 0.67¢ n
ing 8,130 1,82 0,114 ) [ NTY) 1.4 [B1E 1]
hevierdee o120 0,72 0118 e 0,104 o144 0,038 131
Datteslay 01138 o1 0.11% 00 0,084 0,085 0,012 131
et
e
:__'A'.,..._ 0,183 in,0 0.037 100 0.1¢€) 1 0,037 5092
1940 15¢8
:“'!"’L 0,06) ool 0,000 1 0.111 0.4 0,000 n?
Yerry g.m 0,076 0.000 141 0,089 0,098 0,08¢ 12
e 311 0.8 0.037 18 0,07 0,076 0.0%6 152
‘J:;l«, 0,058 [(NAT 8,008 144 0.003 0,628 0.0 163
e 6,063 5.2 6,000 s 0.0890 1,09 0.000 313
1o 0.0¢9 6,437 0,000 (R3] ¢.19) 9,24 0,000 H
0159 R 0.08¢L (3} 0.11) ERI] 0,637 s6¢
0,173 1.6 0.050 [y 0,377 1.61 0.07 &
0,344 1", 0,118 91 0,313 10,9 0.008 (1}
Somererrae p.121 0,489 0,078 ] 6,113 0,133 0,000 196
Ceierms 0,102 0,366 0,098 HY) 0.077 0,301 0,000 100
k 0,095 [R11] 0004 1Y 0,076 100 0.000 20)
LALEE L o0 f 1t _en3e ) jo,) 0,000 J__4.040
ISf
-56~




COMIZION DL AGUNL DELYALLE DE Mirano

TITACID K HIEOMLTUCA TOTOLICA SOBRE EL RID TOIOLICA

¢ A % 1 O COLUMEN G 4+ £ 1 0 '.-cnn.u::—1
SUAL iny
MLIKD ] UG 8 J Vit | PRRUA L ST l RS T [ Mg | MEEsUAL
MES - ——
flerna cLihloey joor Aegundo Mtilea m) Mutros ctbicor jor sagunio 1les ml
U & — B
IE7H 1963
Lreeo 0.03% 0.7 0.000 146 0.033 0.03% 0.037 103
Fetrero 0.cL% 0.us¢ 0.0y (R3] 0,037 0.037 0,037 89.6
Marzo 0.039 0.0%¢ 0,037 1y 0.040 0.29% 0,037 107
Abet} [(N1A] 6.51% 0,030 e 0,017 0,007 0.037 86,0
Mayo 0,064 0,118 0,037 i 0.052 133 0,000 139
Janlo 0,003 .1 €, 004 118 0,012 0,430 0.000 .8
Julio 0,044 1,076 0,000 11 0,00) 4,3 0,004 1y
Igor 0018 1,82 0.000 HY] 0,4¢t ER7) 0,017 1109
Sepunrten [ I3} 10.2 c.0% (31} 0,311 L 0,017 ni
Octules 0.07% 1,29 0.0)? HY] 0.041 0,689 6,027 110
Koviemle o 0,054 0.05 0.0% T8 0.017 0,339 0,010 L IN )
Diclombro 0.0%4 0,050 0.037 144 0,030 0,027 0,018 54,8
ANUAL (N1} 10,12 0.000 WL e.000 247
A 1363
frera ¢.021 0.030 0,014 16,1 [N -TH c.089 0.012 12
Felrero 0.01p0 6,018 0,00¢ 9.9 0.033 0.041 0,014 ()
Marto 0,010 0.1 4} 0.¢1 81,4 0,013 0.C3¢ 0,07 n.:
Al 0.13) ¢, 137 €.010 113 0,082 e.2 0,600 s
Mayo 0.1 1.5¢ 0,009 38 0.043 0,450 0.013 (B3]
Jento 0,130 2,11 0.018 31 0.100 1,07 0,023 158
Julie 0.0 1.4 o,0 196 0.11) 1. p.02% 103
Mot 0.050 4,04 0.02¢ 33} 0,380 [N} 0,041 [TE)
Septiombre ool 1.8 6.00 159 0.159 Yoty 0,037 [1}]
Octulxe 0,002 0.0¢} 0,052 164 0,142 0,301 0.040 E1T
Noviemtve 0.tit 6.7 6,087 159 (A1) 0.16t 0.042 (%3]
Dictembre 0,04 0.0¢1 e.041 17 [R{Y 0.0M 0,048 1
ANUAL v.en 404 [_ 600k LRI L6100 (Y c.000 1 3 102
9L 1547
Enero .03 ¢.04E 0.009 LIRS .01 6.017 0,005 3
Velrero 0,611 c.17 0.010 s 0.010 0,094 0.¢00% 1.4
Mareo 0.0l 8.020 0,008 TS 0.029 0.019 0.0 n.o
Al 0,028 c.on 2.010 [} e.0L7 0.6 0.009 4.0
Mayo 0.0 6.0 c.6n (TR} 0.084 0.153 0.009 n
Juniy 0.710 (Y 0,013 34) [N N2 0.02 pH
Julto [ N33 [ 7] 0,01 "o 0.1¢¢ 1. 0.001 "
Aone 0,170 T €, 08 173} 0.1 TN 0.02% Lan
Septismkie 0,078 0.7t [RJH H 4 .74 'R 2] ¢, 1¢9 1951
Cetutite 0.043% 1,50 C.014 14y e, 137 1,78 c.on 329
Nevierbes o.ci8 G, Q3! 6,61 (RN 0,030 0.078 0,008 "
Diclamics G 018 0,051 e.0i1 3.3 ¢.03) 0.0%¢ 0.00) 9.4
ARUAL S 0.0 . o, 0t% 3 4T 0141 1.4 0,608 3 0Le
312 19562
Paasaend A
Eroro €.032 0.08% 0.01) [T} 0,043 [ N1} 0,06 148
Teltero Q.04 0.060 0.001 11t 0.108 t.en? 0.019 W
Maro 0.030 0.043 0.010 (3 MY 0.079 0,054 0.01? 12
Al 0,0%¢ 0,180 o.01y 144 0.040 0,068 0,008 10)
Mayo 0.04¢ ‘.00 0.c0t 1 ¢,02% 0.45¢ 0.000 &7
Jutio 0.102 . 0.00¢ 410 0.083 ). 828 0.010 H
Jubin 0,383 .13 0.09% (W23} 0.149 104 6.02) 400
Agosto 0,17 110 0,041 120 0,e07 997 0,013 i 308
Scplierte e, 1.1 607 (i) 0. 14 6,490 0,092 (BRI
Octubee 0.47% 1.07 0.044 4 0.009 1.a08 0.0 184
Haviembre 0,031 0,097 0,018 8,9 0,041 0,048 0,638 109
Diclentre .04) 0,620 0,018 109 8.04) 0.047 0.034 109
AHUAL 0.129 N 0.006 o 0.4t | 9.997 0,000 491
[



CORISION DE AGUS DULVALLL DL MEXCO

TOTACION ITNRC

TRICA TOTOLICA BOURL LL 230 TOTOLICA

'— 6 A 5 T 0 VOLUMLN noh 5 1T 0 voLuMLN
YO neLd
VLII0 l ,‘.mm-.oj rerer) B b I WAX MO l o | MEIEUAL
g -
e Letros c4b1cos jor begutato WMilos =3 Metrus clbicus jut sequnio Miles md
1570 . 1971
0,03t 0,048 0.016 13 0093 0,178 0,003 HY
p.oy 0,03 0.02¢ ] 0.033 o.11¢ 0.0€2 o
0.02¢ 0,044 0.018 ] 0.08¢ 0,124 0,061 us
0,094 0.75¢ 0.019 HE 0.0t2 0,073 0.04¢ 160
0,060 0.2 0.004 17 0,61 0,83 6.0¢7 1o
c. 160 L 0.619 I3 0,219 5,650 0.014 8¢
0.27 1. 844 0,082 ” 0,182 G 0,10 1042
g.i6? 8,754 0,633 ne 0,458 2,448 0,143 1203
.14t 7,900 0.037 I 0.87¢0 (N3} p.te) b
5.09) 0,343 0.038 HT) 0.197 3,086 0.08¢ Y
. 100 0.0¢9 018 0.01) Y
H 0,117 0,574 0,012 31y
BINVAL B JNNR 5. SR P9 O 18 SUSNDJ J 8 JN OO 0% 3 ) UL DO 40 3|
1971
-
I 0.t08 c.119 0.07) 1
14 0.6%1 0,16 0.01) LH)
200 6,899 0.1 0.045 113
n t.109 o229 0.07% 84
‘08 0.11% 1,007 0,019 i
IRRTEY [NE HTT 0,059 3
13 ©.143 [T 0,048 (3}
(1] 1,618 13,160 0.150 1
(12 0448 5319 6.23% 1
Citatre 15€ 0.8 can [T o
Nenterten HT 0.1 0.210 0,113 e
Dittertey n 0,14 0,144 0.1 %)
AL $ 10 0.144 37,700 0. 089 7 167
PRV WAL AT L
190 1974
trmen 0. 11t [T [ »: [RIT) 0,813 0,107 e
Pezeers 9.13¢ 0,71 0.t90 FRL] ot 0.3 0108 156
jerores 0141 c.18) 0.1:89 IIH 0.318 LRI 0,098 unr
] 0.137 (I 0.08) Y1 022 (313} 0,007 e
Mera 0.108 0,449 0.0 HY 0.31¢ 1.8 0,043 1%
boris 6.318 1407 6,108 sS4 0,196 .10 0,087 n
1.3 0.40) PNA 1 0,43 }oeso 0,61¢ 3.0 8,144 bt
R 0.14) 3.96% 0.080 tes 6,41y n.e 0,190 140
drtior ey 0.28) 1.478 v.10) 156 0834 L 0.30) Vo
(atutee e.10) 0,624 .10 o 0,248 0,430 0,150 1o
jaadiield) 0130 0,101 0.097 n 0.13% 0.1y b.i1s 409
miierlee L6 0. 117 0,100 Y 0 e o.1o} ny
— - e
LN 148 .10 0.074 1 s 8tc v.onl 110 0,000 ] #5le
Liae
leewo
Yates
byt
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hea;
Taien
doiey
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4,3,5 MeTopo DE LA ReELACION LLUVIA-ESCURRIMIENTO
4,3,5,1 MeTopo pe CHow

PARA LA APLICACION DEL CRITERIO DEL-
METODO DEL DR, VENTE CHOW, REQUERI--
MOS DE LA DETERMINACION DE LAS CARAC
TERISTICAS FISIOGRAFICAS NECESARIAS-
PARA SU ESTUDIO, QUE ENLISTAMOS A --
CONTINUACION :

AReA DE LA CuEenca 2,0892 Km2,
LongITUD DEL CAUCE PRIN

CIPAL 5,000 m.
PENDIENTE MEDIA DEL CAU

CE PRINCIPAL 2,29426 %
T1POS DE SUELO EN LA --

CUENCA Tipo C - COMPRENDE-
2 ‘ ARENAS FINAS MUY Fl
NAS, ARCILLAS DE BA

JA PLASTICIDAD, MEZ

CLAS DE ARENA, LIMO

Y ARCILLA.,

Uso DEL SUELO O COBERTU

RA, PASTIZAL POBRE,
NUMERO DE ESCURRIMIENTO

(N) 86

DE LOS DATOS CLIMATOLOGICOS REQUERI-
MOS

Curva INTENSIDAD-DURACION-PERIODO DE RETORNO
- 0.24307 - 0.,63665
| = 329,62 Tr D



[ I RN R SN

POR LA PROXIMIDAD DE LA CUENCA CON
LA ESTACION BASE LAS INTENSIDADES
REGISTRADAS FUERON REPRESENTATIVAS,
LA DURACION DE LA TORMENTA SE CON-
SIDERO IGUAL AL TIEMPO DE CONCEN--
TRACION RESULTANTE DEL CRITERIO SE
GUIDO POR EL AUTOR QUE ES IGUAL A :

1 = 0,005 ( L/5) 909 (o que nos peTERMING UN -
TIEMPO DE 38,6432 MIN, VISTO ESTO YA CON ANTERIOR]
DAD EN EL INCISO 4,3,2

Los PERIODOS DE RETORNO ESCOGIDOS-
FueroN DE 10, 25, 50, 75 v 100 anos
- OBTENIENDOSE LOS SIGUIENTES GASTOS
DE DISENO PRESENTADOS A CONTINUA--

CION :
PERIODO DE
RETORNO GAasTO
ANOS M3/SEG
10 8,607
25 12,827
30 16,978
75 19,858

100 22,127

LA REPRESENTACION GRAFICA DE LOS -
GASTOS CONTRA SUS DURACIONES DE --
TORMENTA SE MUESTRA EN EL LA FIGU-
RA 4,3.6 LOS RESULTADOS INFERIDOS-
EN EL PROCESO ELECTRONICO SE MUES-
TRAN EN LA TABLA 4,3,9

-60-
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4,3.5.2

MeTopo DE [- PAT - WU

AL EMPLEAR EL METODO DE I-PAI-WU EN-
LA CUENCA ESTUDIADA SE UTILIZARON --
TANTO LAS CARACTERISTICAS FISIOGRAFL
CAS COMO LOS DATOS CLIMATOLOGICOS EM
PLEADOS EN EL METODO DE CHOW LA DURA
CION MAS DESFAVORABLE SE HIZO COINCL
DIR CON EL TIEMPO DE RETRASO.

LoS RESULTADOS INFERIDOS EN EL CALCU

- LO NOS DAN LOS GASTOS MAXIMOS DE DI-

SENO PRESENTADOS A CONTINUACION !

PERIODO DE
RETORNO ' GasTo
ANos M3/SEG
10 17,119
25 28,224
50 39,771
75 48,010
100 54,613

LA REPRESENTACION GRAFICA DE LOS HI-
DROGRAMAS UNITARIOS INSTANTANEOS SE-
MUESTRAN EN LA FIGURA 4,3,6, ASI co-
MO EL PRODUCTO DEL PROCESAMIENTO - -
ELECTRONICO EN LAS TABLAS 4.3.9
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v, CONCLUSIONES

5.1

I IV

5.2

5.3

MeTopos EMPIRICOS.

LAS FORMULAS EMPIRICAS PROPORCIONAN UN PROCE
DIMIENTO RAPIDO Y SENCILLO PARA ESTIMAR EL -
VALOR DEL GASTO MAXIMO QUE PUEDE PRESENTARSE
EN UNA SECCION DADA DE UNA CORRIENTE.

EL GASTO MAXIMO ES FUNCION, EN REALIDAD DE -

UN GRAN NUMERO DE VARIABLES IDEPENDIENTES EN
TRE SI DE LAS CUALES SOLAMENTE UNAS POCAS --
SON LAS CONSIDERADAS; NGO PROPORCIONAN LA FOR
MA DE LA AVENIDA MAXIMA, SINO SOLAMENTE EL -
VALOR DEL GASTO DE PICO; Y EN GENERAL NO PUE
DE DETERMINARSE LA FRECUENCIA DEL GASTO, CON
LO QUE SE DESCONOCE EL RIESGO QUE SE CORRE -

AL-ADOPTAR EL VALOR DEL GASTO MAXIMO DADO --

POR LA FORMULA COMO VALOR DE DISENO (Rer.2),

METODO DE LAS ENVOLVENTES,

CONSTITUYEN UN METODO DE FACIL APLICACION PA
RA CONOCER EL ORDEN DE MAGNITUD DEL MAXIMO -
GASTO SOLAMENTE PROPORCIONAN EL VALOR DEL --
GASTO PICO Y NO DETERMINAN LA FORMA DE LA A-
VENIDA. ( Rer, 2).

MeETODOS BASADOS EN LA ReLacton Liuvia-Escu--
RRIMIENTO,

LA ESCASES DE INFORMACION CLIMATOLOGICA QUE-
PERMITA ADAPTAR SUS PARAMETROS A LAS CONDI--
CIONES LOCALES, EN PARTICULAR SON NECESARIOS
HIETOGRAMAS E HIDROGRAMAS QUE CORRESPONDEN A
LAS MISMAS TORMENTAS; AUNQUE ESTQS METODQS -

~70-




A IS TR

HAN SI1DO DEDUCIDOS PARA ZONAS ESPECIFICAS LO
QUE DELIMITA EN CIERTO MODO SU UNIVERSALIDAD;
LOS METODOS REQUIEREN DE CURVAS, INTENSIDAD
-Duracion- PerR1oD0 DE RETORNO, NO SIEMPRE --
DISPONIBLES, ASI COMO LA UTILIZACION DE FRE-
CUENCIAS DE LLUVIAS CON LO QUE NO SE TIENE -
UNA IDEA CLARA DEL RIESGO,

Los METODOS DESARROLLADOS POR CHow £ [-PAI-WU
SON DE APLI.CACION OBJETIVA Y PRACTICA POR LA
SIMPLIFICACION DE ESTOS POR EL USO DE TABLAS
Y DIAGRAMAS, (REF, 2)
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5.4 GASTO DE DISERC,

SE ESCOGIO UN PERIODO DE RETORMO DE 25 ANOS, LOS GASTOS
INFERIDOS SE PRESENTAN EM LA SIGUIENTE TABLA:

INTEN ) 1-PA]
. SIDAD B, ZIEGLER M, FATCH RJAMERICA (HAMIER C, ARNOLD Lowry  CREAGER CHoW MU
05 MWHR  MS/SEG, MI/SEG, MO MS/SEG, MI/SEG, MO/SEG,  M3/SEG.  M3/SEG, MS/SEG 1M3/SE

-

5 70/572 /.09 0,555 12,253 19,260 15,546 2.670% 8,300 12,827 28.2uL

DE LOS CUALES DE LOS NMETODOS ENMPIRICOS Y DE LAS EMVOL-
VENTES DE LOWRY ¥ CREGER SE ELIMINO EL MENOR Y EL MA-
YOR DE LOS VALORES Y SE TCMO EL PROMEDIC DE ESTOS QUE
RESULTO SER DE Y.495 MA/SEG,  SE ESCORIO EL GASTC DE
12,827 M3/SEG. QUE NOS REPORTA EL FETODO DE CHOW, DI
CHO GASTO DIFIERE Ef Ui SO (PORCIENTE) DEL PROMEDIG
DE LOS GASTOS PRESENTADGS POSTERICRIMENTE,  SE PROCE-
DIO AL DISENO DE UM CANAL PEISPATICO NO PRESEMTANDOSE
DICHOS CALCULOS POR SER MCTIVO DE GTRO ESTUDIO,
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