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INTRODUCCT!t ON

Durante los Gltimos cinco afos trabaje en el &mbito de--
la construccién; afio y medio en una constructora y posterior-
mente tres aiios y medio en una empresa productora de prefabri
cados de concreto. En andbas empresas, estuve muy |ligado al ma

nejo de costos y precios unitarios.

La constructora realizaba obras para e! Gobierno del Es-
tado de México y se observ6 al analizar los precios unitg---
_rios, de los tabuladores de la Secretarfa de Asentamientos Hu
manos y Obras Pablicas (SAHOP) que se emitiare en aquel enton
ces, que se encontraban abajo del nivel recal. La empresa al a
pelar los precios unitarios de los tabuladores consiguié in--
crementos del 15 % y 20 %, para los afios de 1977 y 1978 res-
pectivamente; entre la solicitud de incremento, autorizacién
y el pago del mismo transcurriéd mds de un ailo, FEstos casos
frecuentemente se repiten daiando considerablemente la situa

ciébn financiera de las empresas constructoras.

Mis tarde, en la empresa de prefabricados de concreto, -
dentro de una de mis funciones, realizaba continuos anglisis
de precios de los productos que se fabricaban. Los resul tados

obtenidos se comparaban con los precios del mercado y final-



mente se determinaba ¢l precio al piablico. Casi por regla ge-
neral se incrementaban los mismo cada cuatro meses. Por citar
un ejemplo diremos que : en el mes de enero de 1979 wun metro
cuadrado de adocreto tipo dado cruz de Sx22x25, gris natural
costaba $§ 85.00 ; e¢n encro de 1982 costaba § 220.00. En tan

sb6lo tres afios su precio se incrementd en un 159 %.

Por todo ello naci6 en mi la inquictud de recalizar cste
trabajo. Es inncgable ta nccesidad de utilizar métodos rapi-
dos y confiables que ayuden a facilitar el mancjo de los pre

cios unitarios en é&pocas inflacionarias.

De todas las empresas productivas de! pafs, s6lo las em--
presas constructoras se hallan ante la problemitica de no co~--
brar correctamente su produccién (ejecuci6n de obras); la gran
diversidad de insumos que se utilizan y la forma habitual de -
cobrar de acuerdo a un presupuesto constituido por una can--
tidad importante de precios unitarios dificultan severamente -
comprender ¢l impacto provocado por el incremento de los cos--
tos en los insumos. Los métodos usados habitualmente requie--

ren de bastante tiempo para determinar cudnto debid haberse co

brado,

En el primer capftulo, del presente trabajo, se exponen -
definiciones de presupucsto, costos y precios, asl como también
se esboza la problemdtica actual gue afrontan !las constructoras.

Ademds sc hace referencia al problema inflacionario en México.

En el scgundo capltulo sc hace mencié6n a la Cliusula de A
Juste, como también los comentarios a la misma. Posteriormente

se presentan ejemplos del impacto provocado por el proceso in-



flacionario en algunos costos de construccién,

El m&s importante, resulta scr el capftulo tres, en don
de se desarrollan los métodos recomendados para el manejo de
los precios unitarios en épocas de inflacién, como son: el -
de la Férmula de Ajuste, el de actualizacién de precios uni-

tarios por medio de computadora y el de pronésticos.

Mi desco para quien lea el presente trabajo ser§ cl de-
hacerle ver la urgente necesidad de analizar, perfeccionar e
implementar sistemas para ajustar o actualizar precios unita
rios, mientras subsistan altas tasas de inflacién en el pafls.
Tratando siempre de cquilibrar los intereses de los contra--

tistas y contratantes.



CAPITULO |

ANTECEDENTES

1.1 DEFINICIONES,

La ejecucibén de una obra de construccibn requierc pre--
viamente elaborar un presupuesto. Gramaticalmente, presupucs
to se define como : el cbmputo del costo de una obra. Sin em
bargo, pricticamente para el contratista, costo representa -
lo que gasta y precio lo que cobra; pero, para el cliente 6
contratante, un presupuesto de obra le significa un costo., -
Por lo que en general  se considera que un presupucsto es cl

‘cbmputo anticipado del costo o del precio de una obra.

El costo de una obra se define como la suma de los cos-
tos directos (C.D.) vy de los indirectos (C.1.). Los dircc~
tos comprenden las erogaciones por concepto de materiales, -
mano de obra, cquipo, herramienta y fletes, Los indirectos -
comprenden las erogaciones que se realizan por pagos de ad-
ministracibn, impucstos, financiamicntos, f{ianzas, scguros vy
todos aquel los conceptos de cardcter general que no sean fa-

cilmente distribuibles en los costos directos.

El precio (P) es ¢l costo de la obra, al cual se le a-
diciona la utilidad (U) del contratista. La utilidad est§ -
en funcién del costo del dinero, la tecnologfa empleada por

la empresa y por ¢l riesgo de la inversion,




Por tanto el precio de una obra se expresa por la rela

cibn:
p=2¢C,D. +C.d. + U

AGn y cuando exista en un pafls una economfa estable, -
sin devaluaciones y con bajas tasas de inflacién, el presu-
puesto de obra no se considera un cémputo exacto de lo que
serd la recalidad, una vez que se concluya la obra. Con mu--
cha mis razbn un presupucsto secrd mds incxacto en econo-=--
mias con tluctuaciones en la paridad de su moneda con res—-
pecto a las extranjeras v ademds con altas tasas de infla--
cibn, El presupuesto representa una estimacidn del costo 6
de!l precio de una obra, En cconomfas estables se considera
que un presupuesto a nivel de proyecto, deberd tener un ran
go de precisibn de k 5 %. En las condiciones actuales de -

nuestro pafs esto no es posible.

Para la elaboracién prictica y sistemiticd de un presuy
puesto, se desglosan los conceptos de obra necesarios para
la ejecucién de la misma; se determinan las cantidades (vo-
lGmenes) de cada uno de los conceptos de obra; y sc obtic—-

nen (analizan) los precios unitarios de cada uno de ellos,

E! Precio Unitario (P.U.) se considera como la suma
de los costos unitarios dircctos (C.U.D.) ¢ indirectos--
(C.u.1.) y de la utilidad (U) ; que intervienen para la
consecucibn de una unidad de un concpto de obra. Por lo -

que tendremos que:

P.U., ~ C.U.D. + C.lU M. + U



El uso del precio unitario, por cierto de uso muy arraji
gado, presenta algunas desventajas, como complicar el control
de costos de una obra, por su propia naturaleza, es inexacto,
6 esta a favor de! contratante 6 beneficia al! contratista. -

Nunca representa la verdad absoluta.

1.2 PROBLEMATICA ACTUAL,

Hace unos afios, si a un  contratista le pedfa un clicen-
te (contratante) que le realizard una obra de construccibn ,
el primero, claboraba un presupuesto y lo ponfa a considera-
cién del cliente, v s1 éste lo aceptaba, se iniciaba la ==
obra. Seguramente al té&rmino de la misma, se observaba que =
el monto total de la obra, casi covincidfa con ¢! presupucs-
to formulado de antemano. Esto sc debfa a que los precios de
los insumos utilizados (materiales, cquipos, fletes, herra—--
mientas, ctc.), asl como también los salarios de la mano de
obra, permancclan casi constantes. Los incrementos de pre--
cios y salarios se¢ presentaban cada afio o hasta cada dos  a-
iios, ademds , los porcentajes de incremento de un perflodo con

respecto al anterior, cran pequefios,

El importe on pesos de un presupuesto esta determinado -
. - ’ . .
por: los conceptos de obra que habrd que realizar; la canti-
dad de cada uno de los conceptos; y el precio unitario de ca
da uno de los conceptos, lUna vez definidos los conceptos de
obra y la cantidad de los mismes, podemos considerarlos como
elementos constantes del presupuesto, sucederd lo contrario

sblo en caso de existir errvor en la definicién y cuantifica-



cibén de los mismos, Sin embargo los precios unitarios de =
cada uno de los conceptos de obra pueden variar de acuerdo

a la situacién cconbmica reinante de un pafs,

En general podemos afirmar que la variacidn que sufre -
el presupuesto de una obra determinada, depende exclusivamen
te del cambio que experimenten los clementos que componen
a un precio unitario, como son los salarios de la mano de o
bra y el precio de materiales, equipos, fletes y herramien~-

CAas,

Actualmente en nucestro pafs los cambios de precios se
presentan en ocasiones extremas semana tras semana. Es por
ello que consideramos que ningfn constructor debe com--
prometerse a cumplir un presupuesto  de obra elaborado so--
bre la base de que los precios de materiales y equipos y de
que los salarios de mano de obra permanccerdn constantes =
durante la recalizacién de la obra. E} contratista debe pro-
tegerse, conviniendo con su elicnte ( contratante ) el -
rcalizar los ajustes que resulten pertinentes por el incre-

mento en sus costos,

Exponer los criterios y recomendaciones para el manejo
de los Precios Unitarios en épocas inflacionarias es el pro

p6sito Tundamental del presente trabajo.

1.3 EL PROBLEMA INFLACIONARIO EN MEXICO.

El siguiente cuadro nos muestra en gran medida el impor
tante grado de desarrollo que ha venido eaperimentando - g

economfa de nuestro pafls:




TASA DEL CRECIMIENTO REAL DEL PRODUCTO |INTERNO
) BRUTO EN % DE INCREMENTO ANUAL. 1)

1976 2.1%
1977 3.2%
1978 7.3%
1979 8.0%
1980 8.3%
1981 8.0%

Para el affo de 1982 se estima que el porcentaje serd de
un 0% a un 4%, debido al diffcil panorama que se vislumbra, a
demds de que es caracterfstica una disminucién del crecimien=-
to del pals cuando sec presenta el cambio del Poder Ejecutivo

Federal .

Los altos porcentajes de crecimicnto que se registraron
durante el sexenio 1970-1982, se debicron primordialmente a

las fuertes inversiones que rcalizé ¢l Estado.

Durante el mismo perfodo se observa un alto crecimiento
de la Industria de la Construccibn, propiciado por el incre-
mento de las inversiones en obras pablicas y en menor grado

por las privadas. El siguiente cuadro lo demuestra:

TASA DE CRECIMIENTO DE LA PRODUCCION BRUTA
DE CONSTRUCCION. 1)

1976 1.9%
1977 2.0%
1978 13.3%
1979 14.1%
1980 12.8%
1981 12.5%

1) Peribdico EL UNIVERSAL, Suplemento Especial del 2 do ma-
yo de 1982, pag. 4.
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Para el afo de 1982 se estima que la tasa serd menor -

del 0%.

En México el proceso inflacionario se ha venido acentuan
do notablemente, presentandose en su economfa tasas de infla-
cibén altas, que han ocasionado dos devaluaciones de su moneda
en menos de scis meses (18 de febrero y 6 de agosto de 1982).
Enseguida transcribiré el texto en donde el economista Luis -

Pazos se refiecre a la inflacién:

“La inflaci6n c¢s ¢l aumento total de los medios de pago 6 me-
dio circulante, sin respaldo de un incremento cquivalente de
bienes y servicios en el mercado. En otras palabras, es un
aumento de la demanda global ( producci6n de bicnes vy servi
cios ), que trac como consccuencia ¢l alza general de los pre

cios

"Los precios suben debido a que, como predica la ley de la
oferta y la demanda, la cantidad demandada estd por arriba de
la cantidad ofrecida. ... Podriamos también definir la infla
cibn como el aumento de la demanda, provocado por la creacibn
de nuevo dincro por arriba de la creacibn de nuevos bienes y

servicios,"” 2)

En otro de sus libros, Luis Pazos, sc¢ reficre a la deva-

fuacibn de la moneda

" La devaluacion,también Ilamada desvalorizaci6n del dinero -
presenta dos modal tdades:
a) Pérdida del poder adquisitivo del dinero o disminucién de

los btenes y servicios que se puceden comprar con &1,

2) Luis Pazos, [l Gobierno y la Inflacién . Editorial Diana
México, 1980, p.p. 30 v 37.

———————————————————————————
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b) Pérdida del valor de una moneda en relacidn a las monedas

extranjeras.” 3)

Es decir , la primera modalidad sc presenta dfa a dfa -
en nuestro pafs, en donde los ciudadanos observamos que con-
forme transcurren los dfas con un billete de 100 pesos pode
mos comprar mcnos. La segunda modal idad se¢ presenta cuando -
el gobicrno informa que el peso tendrd nuevas paridades mo-

netarias con respecto a las moncdas extranjeras.
J

Gran parte del comercio exterior, México lo recaliza con
los EJU.A. y debido a que el proceso inflacionario de nues
tro pafs es mayor, nucstros productos de cxportacibn se enca
recen notablemente, Para hacer que nuestro comercio exterior
sc mantenga a un nivel adecuado, ¢ incluso crezca, el gobier
no necesariamente tiene que recurerir a modilicar fa paridad
cambiaria entre ¢l peso y el d6lar. Necesariamente la infla-
cibdn conduce a la devaluacién de una monceda, Al Finalizar el
afio de 1982, se espera que la tasa de inflacién en México -
Ilegue a valores del 705 al 90/, mientras que en los E.U,A,
estiman que tendrdn un Tndice inflacionario yue oscilard -

del 7% al 10%

La siquiente tabla nos muestra fos  fndices inflaciao-

narios y como han ido evolucionando en nuestro pafls

PERIODO PROMEDIO EN %
1961-1965 1.88
1966-1970 2.90 3)

3) Luis Pazos. Devaluacibn en Méxice. Editorial Diana. M&-
xico, 1982, p. 53.
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La tabla anterior nos quiere decir, que por cjemplo du-
rante el perfodo de 1961 a 1965, sec tuvo un incremento prome

dio anual de precios de 1.88%.

Para la tabla siguiente se muestran los fndices infla~
cionarios por aiio, ya que los incrementos que sc presenta--

ron fueran muy superiores a los de anteriores afios,

PRECIOS AL CONSIMIDOR PROMEDIOS
ANUALES.,  4)

1971 5.3 %
1972 5.0 %
1973 12.0 %
1974 23.8 ¢
1975 15.2 ¢
1976 15.8 ¢
1977 18.9 ¥
1978 15.8 %
1979 19.9 %
1980 20,4 %
1981 27.2 9%

En 1o que va de 1982 ¢l proceso inflacionario, en nuestro
pals sc ha acentuado, y se han presentado dos devaluaciones del
peso estrepitosas. El sector de Ta Industria de JTa Construccidn
tiene que desarrollar mecanismos para adaptarsce a estas nucvas

situaciones,

4) Luis Pazos. Op, cit. p. 147.




CAPITULO 2

I MPACTO LN LOS COSTOS DE
CONSTRUCCI ON

Como se obscrva en la Gltima tabla del capftulo anterior
hasta el afo de 1972, se presentaren en la economfa del pafs
tasas de inflacidn razonablemente bajas, por tanto la Indus--
tria de la Construccion se desarrollaba dentro de un contexto
casi cstable debida o que el incremento de lTos costos de  los
insumos ecra uniforme y por tanto predecibles, En consecuencia
no sc requerfan controles de costos muy sofisticados, las pro
yecciones de cescalacidn de costos eran muy simples y en oca--

siones ni sc haclan,

Al surgire el problema inflacionario ¢n el pals todos --=
los scctores productivos del pafs sufeicron daido, siendo  uno
de los mis afectados el de la Industria de la Construccién ,
tanto contratistas como contratantes se encontraron sin Formy
las de tipo legal y sin mecanismos o herramientas para ajus--
tar los costos de construccibn en los contratos, tanto de obrag

pablica como privada,

Los Tndices de la Comara Nacional de la Industria de la
Construcci6bn  (CNIC) cra la Gnica herramienta de la que se -

disponfTa, y en aquella época eran de aplicacibdn imitada, vya
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que como fndices de costo agregado mancjaban un s6lo tipo de
obra y como fndices de costo simples, tenfan muy pocos elemen

tos (s6lo cinco materiales y dos categorfas de mano de obra).

Si a esto afadimos que sc presenta una peribdica escasez
de los insumos, debido a grandes crecimientos de la Industria
de la Construccibn sobre todo durante los perfodos intcerme=--
dios dec los sexenios, el efecto de incremento en el precio de

los insumos se agudiza.

Lo anterior provoca un conllicto entre contratistas y =
contratantes, los primeros tratando de proteger a sus cupre--
sas ya que el aumento en los insumos les representa mayor gas
to y una descapitalizacibon inminente; los sequndos exigiendo
que el presupuesto de obra se respete, debido a que fos con=-
tratos de obra que se encontraban en proceso no estipulaban -

previsidn alguna para ¢l ajuste en los costos,

No fue sino hasta 1974 cuando la gran comunidad de la =
construccibn del pafs  empezd a reaccionar, En los concursos
de obra se¢ empezé a notar un gran auscntismo de los construc-
tores propiciado ante la incertidumbre de saber si sus incre-

mentos solicitados les serfan aceptados y reconocidos,

Ante tal situacidn  sc inicraron los ajustes a los costos
de construccibn, sin embargo ¢l sistema seguido resulté inade
cuado ¢ ineliciente, ya gue sc¢ requerfa volver a realizar (m_a_
nualmente) todos los andlisis de precios unitarios, cubriendo
los distintos perfodos durante la cjecucidén de la obra. En mu
chas ocasiones estas revisiones se teeminaban después de la
finalizacién de 1a obra originindose un retardo considerable
para el pago de los incrementos, perjudicando  seriamente al -

contratista.
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2.1 LA CLAUSULA DE AJUSTE.

Fue hasta 1975 cuando oficialmente s¢ reconocib, en el
seno de una Comisibn Intersecretarial crecada por el Gobierno
Federal,la necesidad de incluir en los Contratos de Obras P~
blicas los ordenamientos de tipo legal para el ajuste de los
costos de construccién, De ecsta mancra se cred la |lamada -

"Cléusula de Ajuste”,

Los Contratos de Obras Pdblicas en México estdn regidos
por la Ley de Inspeccibn de Contratos de Obras Pablicas v en
forma muy particular por las Bases y Normas Generales para-
la Contratacidn y Ejecucibn de Obras Pablicas que de dicha -
ley cmanan y que fueron lormuladas por la Comisién Técnico --

. P .
Consultiva de contratos y obras pdblicas, creadas para vigi--

lar su cumplimiento.

En un principio sc estipulaba que los precios unitarios
contratados no podrlan scr modificados y ademds se establecla
que el importe del contrato no podrfa ser rebasado sin acuer-

do previo de las partes.

Al nacer la cléusula de ajustes se autorizaba la celebra
cibn de los convenios adicionales en todos los contratoes de -
obras en proceso y su incorporacién al texto de todos los con
tratos que se celebrardn a partir del 1° de septiembre de - -

1975.

El texto de la Cliusula de Ajuste es el siguiente:
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CLAUSULA DE AJUSTE: "Cuando los cestos que sirvieron de ba-
sc para calcular los precios unitarios del presente contra-
to hayan sufrido variaciones originadas en incrementos en -
los precios de materiales, salarios, cquipos y demis facto-
res que integren dichos costos, que iwpliquen un aumento su
perior al 5% del valor total de la obra aln no ejecutada y-
amparada por este contrato, el contratista podrd solicitar-
por escrito a la dependencia el ajuste de los precios unita
rios proporcionando los e¢lementos justificativos de su di--

cho.”

"Con basc en la solicitud que presente el contratista,
la dependencia |levard a cabo los estudios necesarios para-
determinar la procedencia de la peticibn, en la inteligen--
cia de que dicha solicitud serd considerada cuando los con=
ceptos de obra que scan fundamental es estén realizdndose --
conlTorme al programa de trabajo vigente en la fecha de la -
solicitud, c¢s decir, que no exista en ¢l los demora imputa--

ble al contratista.”

"De considerar procedente la peticidn del contratista,
después de haber evaluado los razonamientos y elementos pro
batorios que éste hava presentado, la dependencia ajustard-
los precios unittarios, los aplicard a los conceptos de obra
que conforme a programa que se cjecuten a partir de la fe--
cha de presentaci6n de la solicitud del contratista ¢ infop
mard a la Secretarfa del Patrimonio Nacional tos términos -

de dicho ajuste.”

"Si los costos que sirvieron de basce para calcular los
precios unitarios del presente contrato han sufrido varia--
ciones originadas en la disminuciédn de los precios de los -

materiales, salarios, equipos y demds factores que integran
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dichos costos, que impliquen una reduccibn superior al 5% de
la obra atn no cjecutada, el contratista acepta que la Depen
dencia, oyéndolo, para lo cual le concederd un plazo de 30 -
dfas a Fin de que manifieste lo que a su <derecho convenga, -~
ajuste los precios unitarios como corresponda. Los nuevos ==
precios se aplicardn a la obra que se ajuste a partir de la-
fecha de la notificacib6n. La Dependencia informard en su o--
portunidad a la Secretarfa del Patrimonio Nacional los térmi

nas del ajuste.”

"l.a SccretarlfTa del Patrimonio Nacional en relacién con-

los ajustes tended la intervencibn que las leyes les sefalen.

"Queda expresamente convenido que ésia ¢l dusula dejara-
de tencr aplicaci6n cuando el Gobicerno Federal determine o--
tros criterios o condiciones que deban operar este tipo de =

revisiones,”
2.2 COMINTARIOS A LA CLAUSULA DE AJUSTE,

Fundamentalmente sce distinguen los siguientes aspectos:

1. llabla de ajustes cuando sulran variaciones los costos do -
. . . PR , .
materiales, salarios, cquipos v demds lactores que integren -
los costos que sirvieron de base para calcular los precios u-
nitarios. Por o que los costos indirectos son suceptibles le

galmente de ajustarse,

2. Es claro que se reficre exclusivamente a ajuste en los cos
tos mds no en la utilidad del contratista. Por lo que legal ==
mente no existe la posibilidad de ajuste a la utilidad., Esta-
medida provoca la Jdescapitalizacitn de las empresas construc-—

toras.




18

El costo del dinero ha venido aumentando, la escascez de
créditos de la Banca del pafs es notorio, y debido a que la-
utilidad depende del costo del dinero es innegable y justo -

que se debe autorizar legalmente el ajuste de la utilidad,

3. Es indudable que para la aplicacién de la Cliusula de A--
Juste es necesario que sc reyisen todos y cada uno de los --
precios unitarios de las obras del scctor piblico, lo que re
presenta una gran erogacibn en recursos humanos; ademds que-
se requicre de mucho tiempo, restringidéndose Ta liquidez del
contratista. Se requicre utilizar un sistema rdpido y confia

ble.

4. Sc establece que los ajustes se hardn solamente a la obra
que esté ejecutdndose de acucerdo al programa de trabajo pac-
tado y vigente a la fecha del ajuste, de ninguna manera el -
contratante tiene porque pagar los incrementos de costo que-
sufra la obra, cuando estos se originen por retrasos imputa-
bles al contratista.

Sin embaryo hay que rcconocer , scer realistas en este -
punto, quc cn ¢l dmbito de la construccidn mexicana es raro
aquel  contratista que durante la cjecucidn de la obra va---
cumpliendo con ¢l programa de obra previamente establecido, =
debido a méltiples Factores, Quizd on este aspecto la Cliu-

sula de Ajuste debiera scer mds flexible,

Es importante, pues, que ambas partes  leven un control
estricto y permanente del avance de la obra, con ¢! fin de te
ner clementos suficientes para aplicar los ajustes de costos

correctamente.



5. La cldusula contempla y con mucha razén que si sc da el ca

so se hardn ajustes de disminucidén ¢n los costos,

6. Por Gltimo, la cliusula de ajuste contempla que se hardn -
las modificaciones que sc crean convenientes, a la fecha, no

existen cambios de cardcter oficial,
2.3 IMPACTO DE LA INFLACION EN LOS COSTOS DE CONSTRUCCION.,

En los Gltimos diez afios el pals ha registrado altas ta-
sas de inflacién; intuitivamente consideramos que la  tasa de
inflacién de la industria de la construccién es superior a la
de la economfa general del pafs; sobre todo en aqucellos perfo-
dos en que esta actividad se encuentra en gran auge, se presen
ta gran cscascz de insumos de construccidn, originindesc un in

cremento notorio en las precios,

A continuacion se eshozardn las repercusiones que cstos -
dos Factores (inflaci6n y escasez) han provocado en los costos
de construccidn de acuerdo a su forma habitual de clasifica--

ciobn,
2.3.1 Costos Dircctos.

Son los que se reficren a las eragaciones por concepto de

mano de obra, materiales y equipo.

a) Mano de Obra : La tabla de la hoja siguiente muestra ¢l in-
cremento que ha sufrido el salario mfnimo en el drca metropo-

litana en los Gltimos doce abos.

Es notorio que los incrementos en los salarios mfnimos --
han sido notables, repercutiendo par consiguiente, en un aumen

to en los costos de construccibn,
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SALARIOS MINIMOS E INDICES EN EL AREA MLCTROPOLITANA DEL D.F. 1)

PERIODO SALARIO % INDICES
NOM I NAL INCREMENTO BASE 1970=100

Enero 70-Dic. 71 32.00 100.0
Enero 72-16 Sept. 73 35.00 18.§ 118.7
17 Sept. 73- Dic. 73 44.85 1S5.0 148.1
Enero 74~ 7 Oct. 74 52.00 15.9 162.5
8 Oct 74~ Dic. 75 63.40 21.9 199.1
Enero 76- Sept. 76 78.60 24.0 245.0
Oct. 76 - Dic, 70 96.70 23.0 302.2
Enero 77 - Dic. 77 106.40 10.0 332.5
tnero 78 - Dic. 78 120.00 12.8 375.0
Enero 79 - Dic, 79 1358.00 15.0 431.2
Enero BO ~ Dic. 80 1063.00 18.1 502.4
Enero 81 - Dic. 8t 215.00 31.9 053.2
Encro 82 - Dic., 82 280.00 30.2 875.0
AUMENTO RECOMENDADO

18 Feb 82 364.00 30.0 1,138.0

b) Materiales : pondremos como ejemplo a uno de los insumos -
mas usuales on la construccidn ; ¢l cemento. A continuacidn sc
muestra un cuadro  en donde se observa que durante el fapso -

. . ’
de dos afios su valor de adquisicidn se incremento en 118 %.

FLECHA VALOR DE ADQUISICION
$ /Ton

Junio 1980 1925.00

Noviembre 1980 2000.00

Abril 1951 2600.00

Julio 1981 2700, 00

Noviembre 1981 2800.00

Enero 19852 2050, 00

Abpil 1982 3250.00

Julio 1982 4200, 00

1) Vedse Revista Obras, Feb, 1982,
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¢) Equipo : Este grupo de insumos cs el que ha sufrido los
mayores incrementos debido al proceso inflacionario-devalua
torio., Pondremos como cjemplo la variacidén que ha experinen
tado, en su valor de adquisicién, de 1976 a 1982, un Trac--
tor Komatsu D-155-Al, sobre orugas, con motor diescl de 320
N.P., con cuchilla copujadora angulable y un desgarrador de

tres zancos,

ANO YALOR DE ADQUISICION
EN MONLDA NACIONAL
Enero de 1976 1,974, 000, 00
1977 3,120, 000, 00
1978 3,885, 000. 00
1979 4,534, 000.00
1980 4,850, 000,00
1981 7,050, 000. 00
Fehrero de 1982 13,050, 000,00
Agosto de 1982 20, 300, 000, 00 (supuesto)

Como sc¢ obscrva los incrementos son notables. En tan -
sb6lo seis afos el valor del cquipo sefialado  se incremento
en mas de nucve veces,

Otro- caso, menos extremo, ¢l precio de adguisicidn en
¢l mes de encero de 1970 de un camidédn de volteo, marca Ford,
model o F=000, era de § 178,000.00; c¢n ¢l mes de julio de
1982 , el precio de adquisicibn es de § 9855,000.00, Lo que
representa un incremento de 4.5 veces en tan sblo seis --

~

anos.,

2.3.2 Costos indirectos y utilidad,

Por costumbre dentro de los costos indircetos se const
dera o la utilidad, creemos que no es correcto, ya que la

utilidad no es un costo.



22

Los fFactores de costos indirectos tambidén han venido
creciendo, por cjemplo: en 19706 la Sccretarfa de Asentamien-
tos Humanos y Obras Pablicas, dentro de los contratos de o=~
bra piblica consideraba factores de costos indirectos del -

orden de 1.28 , en la actualidad, se utiliza un s6lo Tactor:

1.45.



CAPITULO 3

ANALLI SIS D E PRECI OS UNTTARI OS

3.1 CRITERIOS Y RECOMENDACIONES,

El objetivo principal de este trabajo es ¢l de exponer cri
terios y rccomendaciones para el mancjo de precios unitarios en
Gpacas inflacionarias, considerando que se tratan de balancear-

los intereses del contratista y contratante.

Se exponen en ¢l desarrollo del presente capitulo los si~=
guientes métodos para ¢l mancjo de precios unitarios en épocas-
inflacionarias:

a) Método de la Férmula de Ajuste.
b) Método de actualizacibén por computadora.

¢) Método de Pronbsticos.,

Se podran aplicar de acuerdo a cada situacion en particular

3.2. METODO DE LA FORMULA DE AJUSTL.

Argentina, Brasil y Chile son pafses que han sufrido el -
problema inflacionario muchos ailos antes que México y han desa
rrollado sistemas complcetos para ajustes de costos de construe

cibn, tan experimentados que han dado excelentes resul tados,

Férmulas de Reajuste 6 Féermulas Escalatorias, camo 1as [la



man en aquellos palses, Féemula de Ajuste, como la Ilamamos en

México, son basicamente sindnimos entre sf,

La Férmuta de Ajuste es una ccuacidn en la cual cada uno-
de sus términos representa a un elemento o grupo de ol ementos-
del costo de una obra, al que sce le aplica un coeficiente do
ajuste y cuya suma resulta ser el costo de la obra ya ajustado
o ¢l cocfliciente de ajuste que deberd aplicarse al costo origi

nal .

Lstas Péemulas son de aplicacién para una obra en parti-
culor para la cual han sido diseiadas, o para un tipo genérico

de obra, pero nunca para aplicacibn general e indiseriminada,

En los pafses mencionados, los sistemas de ajuste inclu--
yen la disponibilidad de sulliciente informaci6n estadistica -~
que consiste yeneralmente en Indices de costos o costos de jn-
sumos, emitidos por instituciones aceptadas tanto por contra--
tistas como por contratantes. En dicha informacién se apoya el
uso de las farmulas de ajuste. En algunos pafses los sistemas
de ajuste de costos de construccion, incluyendo las {6rmul as-
de ajuste, se han elevado a Ta categorfa de leyes y son, por
supucsto, de aplicacion automdtica on todos los contrates de
obea pablica, aunque han sido aceptados tambhidén  para contra-

tos de obra con el sector privado en la mayorfa de los casos

La principal ventajo de este método es que su operaci6n
es rdpida, o que peemite revolvencia Financiera muy ef icien-
te en las obras, Adicionalmente se tiene la ventaja  de que -
en su aplicacidn se pequicren escasos recursos humanos y de -

ticempo,
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La desventajo principal radica en que en ningdn pafls don-
se ha adoptado ¢l uso de sistemas de ajuste de costos de cons-
truccibn (por medio de F6rmulas de ajuste), los resul tados son
perfectos y exactos, Es obvio que los vesultados de su uso lle
van a meras aproeximaciones de los incrementos reales de costos,

Ll uso de las (érmulas de ajuste s mas recomendable  que

la actualizaci6n (manual) Jde todos los precios unitarios de --

una obra. Es indudable que ¢l primer caso nos arvoja resulta--

dos rdpidamente y con una aproximacidn que sc puede considerar
bastante aceptable; y en el scegundo caso, tendremos resul tados
exactos, pero sc requerird de an tiempo bastante considerable

para tener resul tados,

Para la aplicacidn de Ta Foemad a de ajuste es necesario,
previo acuerdo mutuo de lTas partes, que forme parte del conte
nido del econtrato de obra, 0 bien su aplicacion se deba o -=

que ha sido clevada o la categorfa  de ley,
EJEMPLO DE APLICACION,

A continuacibn sc expone unt ejemplo de aplicaciédn para -

mostrar ¢l aspecto operativo al utilizoe la Féemulyg de ajuste,

Suponcmos que un contratista presentd , on Tebrero de -
1982, a un cliente un presupuesto  de ung obpra de odificacién
de unas bodegas en el Grea  metropolitana del Distreito Federal.
El cliente revis6 ¢l presupuesto, lo aprobd y autorizé ol con-
tratista a rcalizar la construccion. Se estipuld on ¢l contrg-
to de obra fa utilizacib6n de sistemas de ajustes en los cos=-
tos de construccibn, si ¢l incremento en los precios de los in
sumos y/o de los salarios de 1o mano de obra resultaban consi-

derables y afectaban la situaci6n del contratista,
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El contratista inici6 la obra ¢l 3 de mayo de 1982, Pre-
senté al cliente las estimaciones de mayo, junio y julio de -
1982, El contratista se percata que {os costos de los insumos
sc han incrementado notablemente, por lo que realiza el siguien

te cstudio, aplicando la férmula de ajuste, para presentarlo -

al contratante.

El presupuesto de obra, esta calculado en base a los cos-.
tos de los insumos al 15 de Febrero de 1952, Los montos de o=-=
bra que habrd que ajustar son los cjecutados en los meses de
mayo, junio y julio de 1982. Para rcalizar el ajuste, se toma-

. . . . oY
rdn cotizaciones al 15 de junio de 1982,

A continuacibn se muestran los precios unitarios, que sir-
vieron de base para la clabopracién del presupuesto inicial,de
los conceptos de obra ¢jecutados durante mayo, junijo y julio
de 1982, La tabla 3.1 contempla también los conceptos de o-

bra ejecutados durante ¢l mismo perfodo,
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CanaLisis or errcio uniTeno)

APROBO

FECHA FEBRERO 1982 CLIENTE
OBRA
UB1CACION CONSTRUCTOR
A
' ———
ESPECIFICACION  CHADRILLA No. 1. Demolbiciones, acarreos
rel lenos, mortel inados, cte, Untoan ¢ /udfa
N
r— COHMCEPTO UHI0ADT CANTIDAD U, {HPORTE - AW
Pebn 1 Jdor 1,000 450034 50,34
Cuabo 1/20 daop Q, 050 S01.83 28,00
Macvutro 1/60 Jor 0,010 791,25 12,00
HERRAMIENTA “ 0,030 | Jgut,on 14.73
SHMA 505,582
\.. .
. N
COST0 DIRECYQ 505,82
COSTO THDIRECTO + UT
PRECIO UNITARIO
OBSERVACIONES ANALITZO JLMO
RCVISO




CanaLisis or pricio uniTenIe)

FECHA  I'ERRLRO 1= cLienTe

0BRA

uplcacton CONSTRUCTOR
|

(" ESPECIFICACION CUADRILLA No. 2. lrazo con aparatos,
UKIDAR & /df.
r cConNcCcEPTO UHITDAD] CANTIDAD ru, IHPORT? k4
Maestro | Jor 1.0 L A 791,25
Peon 2 Jop 2L 00 REAERN 900, O8
HERRAMITINTA m OO0, a0 1,93 50,70
. SUMA 1, 702,09
-
COST0 DIRECTO | 74200
COSTO INDIRECTO + UT
PRECIO UHTTARIO
CBSERVACIONES AHALIZO JENG
REVISO

APROLO
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CuinLists e PRECID UNITERI0)

[ FECHA  FLBRERO 1982 CLIENTE T
0BRA
UBICACION CONSTRUCTOR
w
- . _ - s
ESPECIFICACEON CUADRILLA No, Y . tlaboracion de concroe- W
ta en revalvedora de 1 osaco. URIDAD 8 /dla
L w
r COHCEPTO UHTUAD] CANTEDAD rLu, IMPCRATZ j
Opurador 1 dor 1,00 Ol 01.4.90
Peon 7 Jor 7. 0 5001 3, 152,38
Cabo 5/20 Jar 0, .10 S504.% 73
Macstro 8/00 Jore 0,113 791,2 105,24
HERRAMTENTA ¥, 0, 030 f,007.2 122,92
SHMA 4,000,407
-y
\.. »,
C0S10 DIRECTO 4,220.17
COSTO INDIRLCTO + UT
PRECIO UNITARIO
OBSERVACIONES ANALITZO  JLMG T
REVISO
APROBO
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FECHA  ERRERO Y82
00RA
UBICACIOH

CLIENTE

CONSTRYCTOR

——r

~—

ESPECIFICACION  CHADRIELA ho,

d. Plant ¢thas,

de piedea,muras, dalas, azoteas, ete,

it ent as

URIDAT  § /udia

SUMA

S
CONCEPTO Ul EDAL] CANTIODAD .y, IMPOR™* A
Pebtin 1 o 1,000 1 450,31 450,34
Oficial Albaiil | Jor [IRVAY) IRAN] | 0, 31
Cabo 2720 Jor (AREEVIN G0f. 50,18
Macstro 2700 Juoye 0033 791,24 20,11
ITERRAMT ELHTA W 0,030 {1, 170,04 35,13

-t ot et

1, 200,07

COSTO DIRLCTO

COSTO (NDIRCCTO + UT

PRECIO UHITARID

1, 200,07

)\

.

OBSERVACIOLES

AHAL 120
REVI40
APROBO

JLMG

—
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(ﬁNALlSIS DE PRECID UHI]LR|5>

R

FECHA . N CLIENTE h
01982
e FEBRLRO 19
UBICACION CONSTRUCTOR
. »
" -
ESPECIFICACION | \ip 1 EZA ¥ DLSENRAICE  DE TERRENO. ) B
UNTDAD M
- N —
( CONCEPTO UNTDAD] CANTIDAD| P.U. IHPORTE Y w
MANO DL OBRA
Cuadrilla No. t (puedn) Jor 0,014 505,52 7.08
S1MA 7,08 |100. 00
-
e J
COSTO DIRECTO 7.08 A
COSTO INDIRECTO + UTY
PRECIO UNITARIO )
i '
OBSERVACIONES i iy (M LNTO 70 MY/ Jor FHALIZO  mG 1
) HEVIS0

APROBO
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COSTO THDIRECTO + UT

PRECIO UNITARED

f'
FECHA  FEBRERO (942 CLIENTE
OURA
UBICACION CONSTRUCTOR
( reprett ("
ESPECIFICACION .
TRAZQO Y 'ELACTHON
IRAZO Y NIVELACION oA 2
Na
f COHNCEPTO UHIDADL AN TIOADL PLU. IMEORTE a
MATERTALLS f
Pino de 3a. ducla  de 1754”7 N1, 0. 000 17.0t 0,10
Calhidra Kq 0. 050 FoNe 0.10
Carrete de hilo de plistico Mz, 0. 00 08, 0 0.07 !
Inaterwmentos para Lrazar M Q0,500 (R 0.74
’ SUMA 1.0 36,7
»
MARO DL OBRA
Caadrilla No, 2 (1 macslt2 peonl Jap 0.000 1,242t .74
SUMA Fo74 03..
\...
COST0 DIRECTO 2,75

OBSERVACIONES

.

RULNDIMIENTO

‘)
[, 000 M~/ Jore

ANALITO
REVISO
APRODO

JLMG
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CannLists e precin uniTERIQ)

FECHA  [LBRERO 1982 CLIENTE w
OBRA
UBtCACION CONSTRUCTOR
S . —
arsTn C i ( 1
CSPECIFICACION [ XCAVACTON A MANO LN CIPAS DE 0,00 A DD
1.50 MIS. DE PROCUKDEDAD, CN MATLRIAL CIPO B, 1NCLUYE M3
[ AFINE DL OTALNDES Y 1 0ubo, 8 y
(' conwcerToO URTOADL CANT{DADY PLU, IHPORTE % j
MANO DE ORRA
Cuadeilla Nu, 1 (I pedn) Juor 0. 385 505,82 194,74
SUMA 194.74 | 100,00
-
1
.
COSTO DIRECTO 194,74
COSTO (NDIRLCTO + UT
PRECEQO UNITARED W,
OBSERVACIONS  penDIMILNTO 2.0 M3/ Jan RURLTZO g

REVISO
APROBO




Canas 151 o PrECHO un vt )

KEVISG
APROBO

FECHA B . CLITNTE
WIRO OS2 :
P FERRIRO I
UBICACION CONSTRUCTOR
. —
ESPECITICACION (ypin o MANO DL SATLRIAL PRobIGIO DU £x- Vf
CAVACION, CON PALA, AL CAMION, uRIesn oy d
. . . .
( coNCcERPrTDO UN10ADY CANT EDAD .U, 1180 C W, 4 )
MANO DE OBRA
Coudeilly Ho.o 1 (1 pedn) Jop AN R | G082 7759
SHMA 77,80 {100, 00
. _J
COSTO INDIRECTO ¢ UT
PRECIO WiiTAR1n Jn
OBSERVACIONES o ) ] ANAL L0 TR w
RENDIMEENTO 0,50 M3/ dap b




C\um 1516 DL PRECID UNITENIC)

REVIESO
APRODO

FECHA FLBRERO  {us2 CLILKTE
OBRA
UB1CACION CONSTRUCTOR
(" ESPECIFICACION R
\ RELLLHO COMPACTADD COM PISON DL MAND I8
CAPAS DE 20 CMS.  HITTTZARDO MATERTAL PRODUCIY DY unipAr - y3d
EXCAVACION,
r CoONCEPTO URLTOABE CANTERAD .U, IMPORT- ',‘ W
MATERTALES
Agtra M3 0. 110 1O, 40 R
SUMA {14 {.39
MAKO DL OBRA
Couddiribla Mo, 1 (1 pedn) dope O, oo 05,82 S0.93
SUSEA R0L03 I8, 01
. — w,
Y
COSTO DIKLCTIOD 82,07
COSTO (HDIRECTIO + UT
PRECIO UHITARID 4
OBSERVACIONLS ) 1 ANALLTZ0 .
RENDIMILNIO 0,25 MY/ dor JUMG




nas
Q\HM.ISI", D PRECIO UNITARIO)
FECHA v CLIEKTC 1
OBRA FERRLRO g8z
UBICACION CONSTRUCTOR
v
—— ‘ TS -
ESPECIFICACION  Comerl [0 HECHO L8 OFRA 10e 100 ho/en= Y [
RESTSTENCTA NORMAL, AGRUGADO MAXIMO 3/4 ¢ UL DAD M“
- N
COHCEPTO URIOAD] Cantibant LU, M ORTY?
MATERITALLS
Cemento Resistencia Normal [an 0,273 |3, 1H0. 0 N60,.04
Avena R 0,542 305,00 Ve
Crava M 0,000 TR\ R U RN |
Agua M 0,07 1O,y KR
SUMA P, 300, ARSI
MAQUTNARTA
Revolvedora Joper Rolilee e |
saco, 8 11D, M3 AR fh, b |G, 0N
SHYA 10,08 1,08
MANO DE OBRA
CCuadrilta Noo 3 (Operd 7 peon )] oy Q005 4, L2001 MR B
SHNMA 230,011 1.1.08
€0S10 DERELTO 1, 545.5%3 W
COSTO INPIRECTO « UT
PRECIO il TaRIO 4
0DscEt NES . ] ALY L
ERVACIONES |kt 18 1/ o ANALTIO L
r REVISD
APROBO
¥ )




(AtlAl.lSls N PRECIO UHITABLO)

FECHA FERARERO  1use CLIENTE
OBRA
usticacton CGUSTRUCTOR
o - .
ESPLCIFICACION b ANTILLA DI CONCRILO HECHO k8 OFRA RI- o,
SISTENCIA NOKMAL, (f¢ 00 Log/em™, AGRLGADD MAX MO Uil oA M-
A/747, BE K CHS, DI LSPTSOR.
(" conceEPrPToO UHTDAD] CANTIDAD] 00, [HIPO- - ‘ W,
i l
MATCRIALLS :
1
Concroetn lu:vhulvn obra |
'Pe=s 100 hg/em™, agr. max. 3/4” }.\" 0.0 |1, 5454, yN. 07 !
]
——— ¢
SHMA 75,497 m).-l‘;%
1
MANO DE ORRA '
Cuudrilla Noo 4 (alb + pedn) Jor O.03% 1, 200,07 9. S0 '
SHMA 30,80 33,51 I
l
]
..

C0STO DIRECTIO
COSTO HDIRECTO ¢ UTY
PRECIO UNITAREND

118,77

OBSERVACIONLS

RENDIMILRIO 30 MY/ Do

ANALTZ0 MG
REVISO
APRODBO

JL__JL
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PRECIO NI TAY ID

FLCHA  FrapiRo 1982
OBRA
uBtcaction

CLIENTE

COUSTRUCTOR

o

r—

ESPECIFLCACION

MORTLRO CIMENTO-ARLNA  T:5

untoAn 3

-

conceErPrTO UNTDAD] CARTIDAD Py, INPORTE
MATERTALLES
Cemento resistencia novmal Ton 0,300 |3, 150.0¢ 1, 134,00
Arena LS IS T TN 448,95
Agura M3 L0, g 10,41 3.38
SHMA 1,556,331 100,00
L J
\,
COSTO {NDIRLCTO + UT
PRICIO UNITARIOD
OBSERVACIONES ANALIZO i m
REVISO
APROBO
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CANALIS IS bF PRECID unm.qu

FECHA . .1s . . CLIENTE ‘1
IRERO (UKL
oo FLBRERO 1t
L} UBICACION COHSTRUCTOR
- [
r .. .
ESPECIFICACION o pwy a5 D MANPOSTLRIA DL P1IDRA Brasa ) ; )
ASENTADA -COH MORTIRO CIMINIO-ARENA  1:5 UNIDAL e
. .
r COHCEPTO UHEDADY CANTIDAD [ IMPOR™: W
MATERUALLS
Miedra Brase Aii: 1. 600 J00, 00 (10,00
Mortero cemento-arena 115 W O30 ], 580,038 539,15
SHMA 1,179.35 71.8¢
MAND DL OBRA
Coadeilia Noo 4 (alb 1 pebn) dor 03N {1, 2o, 10313
SIMA J03. 13 28,20
\,

C0ST0 DIRLCTO
C0ST0 [HDIRECTO + T
PRECIO UNETARLO

'l("lzc“g

OUSERVACIONES  pynpiMIENIO 2, 00

M3/ b

GH/\LI/O

REVISH
APROLO




(I\H,l 515 D PRECTEO i I!'l

FECHA ¢ ipprra (us CLIENTL
OBRA FLRRERO 1952
Ul CACION CONGTRUCTOR

ESPECIFICACION 00 0 At DD CONCRIIO 170 200 hufem®

SECCION 28528 CMS,  CON RUIULRZO DL dVars. /2 " UHTOAR
RN. FSIREROS DL 1/47 /e 30 NS,
r conteLprPtToO UNIEDADE CANTLDAD (LA INPORT }
MATEREALLS
Conc, ¢ 200 kl_)/uu"Z R.N. 3/47 M] O.ON1 [, N34, 11 148,07
Pino de Ju. Ducely 154" P S0 17,2 17,47
Varilla No, 4 1/2 (NY! 3. 0% 17,0 N, He
Alambr6n isoe Jde 1/4" INT| O, 754 0, | rt LON
Alambee recocido No, |8 Ky (AR 2. 21
Clave do 2 1/4 % /2 Ko 0, 105 2001 ., 11
Diesel Lt 0L 00 AT (AN
SHMA NN 05.0.
MANO DE OBRA
Cuadeifla Noo 4 (alb 4 pebdn ) Joe O, 125 |1, e, 0] 150,70
SHMA 150,76 34,90

\. »
CO5T0 DIRLCTD 131,04
COS510 {HDIRLCTO ¢« UT
PRECIO UNITARID
OBSCKVACIONES o AL .
’ RENDIMITNTO 8 M/ Jor AMIALLZD )y
REVISO
APROBOD




Qpir Verr vhawe 8

CannLisis be PRECID 11 TE910)

FECHA  FERRERO 1982 CLIENTE
OBRA
LUUICACION CONSTRUCTOR
¢~ : ' (
ESPECIFICACION  COMCREIO UECHO EN OBRA 1% ¢- 200 hy/em~
RESISTENCIA NORMAL, AGRLGADO MAXIMO DU 3/4” unioAD
e, e
r_ CONCEPTO UNTUADE CANTIDAD .U, IHPORY: 3
MATERIALLS
Cemento resistencia normal [on 0,308 13, 150, 0 1,159.20
Arcena M3 0,531 05,0 3.4
Grava M3 0.043 305, O 230,00
Aguo M3 0,252 TURY 2,060
SHMA 1,590.32] 86.47
MAQUINART A
Revolvedora Joper Kohlaoer
I saco dit 81D, md oo 6.6 LG, 08
SUMA 16,68 0.9]
MANO DL ORRA
' Cuadeiffa 80,3 (oper t 7 [n-on) Jor Q. 055 1, 2s0,17 2301
SUMA 232,01 12,62
\ .
COSTO OIRECTO 1,839, 11 j
COSTO JHDIRECTO ¢ UT
PRECIO UNHITARIO y.
ODSERVACIONES by b IMIENTO 15 M3/ dore ANALLZD I *W
REVISO
APROBO




.

CanaLisis ot pRECIO U TARTD

FECHA FEBRLRO 1982 CLIENTE
OBRA
LUBICACION CONSTRUCTOR
ESPECIFICACION  cagiiL0s DL CONCREIO 17¢ 200 hyg/em” ruuo A
1 AN
R.N. DE 20x20 CMS, 4 Vara.  3/5° R.N. LSIRIBOS M
DE 174" ofe 25 CMS. 9 D
r-' concerTo UNLRAD] CANTIUAD P, IHPORT ? W
MATLREALES
i)
Conc, fle¢ - 200 Ka/em™ 4y, 3/47 ! Qa0 L, 839,08 76..40
Pino de Ju. Jueta de 17a4” M bo04t7 17. M 27449
Varilla Notmal No, 3 3/8% hq 20208 17,3 N 32
Alambron [iso de 1/4" Ky Q, 500 SO, M 10,40
Albambre recocida Ho, S Ky O, a0 KRR\ 3.37
Clave de 2 1/2" o 3 /8 Ky O, 105 Jd01 JoUn
Diveacl ] Q. W) 2050 0. 75
SHMA 160, 71 55.93
MANO DL QBRA
Cuadrilla Noo 4 (olh t pedn) Jap O, 105 T, 20000, 120, (1)
SHAMA 120,04 44,07
\ P
T\
COSTO DIRECTO ‘57,15
COSYO IHDIRECTO + UT
PRECIO UNITARSO .
R
OBSERVACIONES AALIZO g MG \
CENDIMEENTO WL 60 M/ Joe
RENDIMUPLNTO 94,50 M/ REVISO |
APROBO |
s




(»’\HI\LISI"} DE PRECIO URITARID)

r
FECHA FERRERO 1952 CLIENTE T
0BRA
UBICACION COHSTRUCTOR

’"“c;vzcnrncnc|o .

HOmumo 0f BLOCK NHHECO TIPO PERANMIDL LPESADY ]
DE 20x20x40 CMS, EN 20 CMS, DE LSPELSOR ASTHTADO CON uni: M=
L_ MORTERO DL CLMINTO-ARLNA 1:5
r CONCEPTO U DAD] CANTLIDAD P.U. |He" 5 TE X W

MATERTALLS

Block hucca tipo pesado de |
2020040 e, Piedmide MiLL 0.0 25, 10000 364,20 :
Mortero cemento-arena 115 R Q.08 1, AN00 0t 30,49 "
Reluerzo horrzont ol M 200 O, 1O, 12
Andamio de cabaf tetes TRIY) 0. 0N A7 2094 I

. SHMA 424,76 - 80,56

MANO DL OBRA

Cuadeitla Noo d (all 4 puetin) Joe 0,085 |, 200,0; JoL, 52
SUMA 102,52 1944
.. »
COSTO DIRECTO 527,28
COSTO INDIRECTO + UT
PRECIO UMETARID
OBSERVAC I ONES AUALTZO  yy s R
RENDIMIENTQ 11,75 M= REV150
{ MIE L7250 M=/ dap
1.75 M=/1m APROBO




Py LA e

CannLisis pE PRECIO UNITARIO)

-~
FECHA  FEBRERO 1952

0BRA
UBICACION

CLIENTE

CONSTRUCTOR

ESPECIFICACION  pyso pE CONCREIO PRLMLZCLADY .

{,

9
M=

Fre= 300 ha/em™ L AGREGANO MAXIMO 17 1/2%. ACARAGO Pil- | | -*1PAP
LIDO. ESPESOR 15 CMS, REFHERZO CON MALLA Ox0-1/3
ry CONCEPTO UHIDAD} CANTIDADY P.U, “PORTZ o V}
MATCRIALLS
Conc. premezclado /¢ 300 k/en M3 0.160 | 2,935.0 Joy, 60
Malla clectrosoldody 050-3/3 M . 000 8N, 0 N5, 00
SHMA 557.00 |76.39
MANO DE ORRA
Cuadeitla Noo 4 (alb + pubn) Jap 0,143 1, 200,00 172,30
SHMA 172,30 23,01
\ J
COSTO DIRECTO 729,90
COSTO INDIRECTD + UT
PRECIO UNITARID
OBSERVACIONES AALIZO e R
‘ REVISO
RENDIMIENTO  7M“/jor
APROBO

..



CONSTRUCTORA: Méquina: REYQLVEDORA JO=hoje oo
Modelo BER_KOULEER 1 cacdcelcuto MG |
Datos Adic. Revied o
OBRA:____ e Fecha. LERRERQ 195 \‘ Y

ODAYTOS GEMERALES,

Precio adquisicidn ) 07,500,00

FERRERO [0S2

Focha coliracidn,

Equipo odiclonal—- Vide econdmica (Vo). . ______afos
Moras por odo (Ma)r . 1OUOQ _ | M/Me
Motar, 0 A\OLLIJA SR ] HP
Valor saiclal {Vo): ) ()/ \UU A\ Factor operocion: L)
Volor rancate (Ve 1&.____%:‘ U. 250,00 Polaacie apsrecidn . __ 5 [ ,.HP on
Toso interes (i), ..... s Cochciante aimacenaja (k). . Q.
Primo sequrosie) __J. __ % Factar menlomimionto {Q)i. . _ _ Q_“LQ
I-CARGOS FILJOS.
o) Depraciacion : 0. Vo-Vr 67,800 - 6780 vy 19.07
Ve 3200
§) tnveraien 1t V;“‘:'l _ﬁ#,a-ﬂn—lnﬁlﬁkﬂ. (0. -..) 5.13
. 1200
¢) Segures, St o V“v' ——(-J—-—L“ Q4 0750 (0, 03) +« 0,70
2H )
3200
d) Almacenajs, As KD » 05 s 19,02 . 0.94%
o) Mantepimientar M+ QO o 000 N 19,07 . YARUR!
SUMA CARGQOS FIJOS POR HORA ] "} ! .l"(
H-CONSUMOS,
@) Combusiidler €= o Pc
Dlgeel Ee0.20 5 ......_HP ap. 1 ’-____._./H. B ) . X
Gasotinot  €10,24 r e oop v $.4LA » 5.00
8) Otros tuentey d¢ enargla: .
¢) Lubnicantes L+ 0 Pe .,
Capacidad cortert Co_ 3. hires
Combios uuno re Y hoess
0 C/t ggg}a o badn npop QLD A 0.15
AL 0,00 s 9 7200 /0 .
4) Liantear Yi_(valor tantatl
He {vide econemico)
Vido ecanémical Hv s ______ _hores , Q.
~ o L= horos D —
1T SUMA CONSUMOS POR HORA 1 S.ot
II-OPERACION,
Sotanas S
operodar ,,. -
Sal/turno-pram. “
Hoeas /turna - prom.: (H) o
Hs 8 hotas ¢ {focrar rendimiania) o hotas
s, Operacidny Ol—%——t-‘— — —N§iDE 3
SUMA OPERACION POR HORA 4

COSTO DIRECTO

HORA-MAQUINA (HMD)

$ 4169

o —
.




CONSTRUCTORA:

quumeAI'I[)” VOL IR
Modelo — 1.l

Haoja Mo,

Colevto. o flisll

Dotos Adi€ e | RHevitd mee
OORA: _ Faeha:
DAYOS GEMERALES,
Precio adguisicidn: ] Hoa.i00.00

Equipe odicianal=

41, 940,00

Facha colitacidn, __1_133_}{{ Q20 1982
Vide acondmica (ve) ___ 0,100 HiS

Harae por odo {Mq); 1,300 _ n1/eka

A B A

—-—

. S

P — Matots IR l it _de 100 HP
Valor mxiat (Vo) $ £09,450,00 Faclar aperocidn, Q.Y'j
Volor nuou(vd;_] 1 % $ H6,.540.00 Polaacis eperecion. __ 1.0 HP.op,
Tasa interaa i), 2 Coehcrante olmacensye (X} ___ .07
Prime uqum-(cl____,, %, Foclor mentemimiento {Q)..__ Q2%
1-CARGOS FIJOS.
o) Depraciacian : D1 V';;V' EL_JlfO = 84440 '8 87.84
M IAveraren ooV, go ,}' 0 hmﬁ 40 (O...?)._ 74.68
2Ha (‘ ‘)())
VasVe o B0 0 o0 (0,0 92.76
c) Sequien S 2 e L I g ?] e, '\)
d) Almecenoje: As KD « .02 ¢ 27,54 . 1.76
o) Mentenimientor Mt QO s Q25 2 (700 . bl
SUMA CARGOS FIJOS POR HORA [} "’T/ylf\'l
O-CONSUMOS.
e) Combugtidle: € o Pc
Diesel s Ex 0.20 s ~HP op x § I N
Gosolinot  E3 0.24 s LI P ap s Q,AL.’/n, . 172,88
b) Ofraos fuentey de eneeglos .
¢) Lubricanias: L2 o Py .,
Copacrdad carter: Cool_ titras
Cambioa ocunt 1e JLUL hores
e C/t 4 @803% 2 120 wpap ¢ Dad2onAve
SLe0o3/ne s $33.00 /0 o 16,17
d) Uantens |, VUt {valor Nantas)
My (wida econémico)
Vido econdmicar Hv » 15001 horos "
L —3o 11,200,007 300 . _03.30
o 1300 haras
TN SUMA COHSUMOS POR HORA 217,25
M ~OPERACION,
Solarios § )
operador ¢ ’ SRX! L‘ﬁ._ﬁ
Sal/turne-prom: 4 .43, 50
Horos /tumo - prom,: (H
Hz B horas l 2.8 tacror rendimienta) 320t _hore . )
. Operocians 01 f—s -t rﬁ‘l;ﬂ O
SUMA OPECRACION POR HORA ‘m"\‘ 57

COSTO OIRECTO

HORA- MAQUINA (HMD) ‘f.m.',‘]




1.2 ACARREO DE MATERIAL PRODUCTO DE EXCAVACION

GA A MANO).

1. CAMION.

Tiempo de carga

Tiempo de ida

5Kmx 60 min/hr

20 km/hr

Tiempo de descarga

Tiempo de regreso Skm x 60 min/hr

40 km/hr

TOTAL DEL CICLO

No. de ciclos por hora

Costo directo por M3

§ 549.74/hr

0.59 c/hr x O m3/c

2. CARGA A MANO,

Costo directo por M3

Costo Directo Total

Maquinaria
Mano de Obra

Comb. y lubricantes

77.03/M3
$ 106.68/M3

49.47/83

]

]

47

(INCLUYE CAR-

60 min.

15 min,

2 min.

= 7.5 min,

15

=

<1,

84.5 min

0.59 c/hr

5.29/M3

$ 233.18/M3

100.




48
2.3 PLANTILLA DE CONCRETO.
De 5 cm. hecho en obra R.N. agregado méximo 3/4"”, fc =100Kg/cm2,

a) ELABORACION DE CONCRETO HECHO EN OBRA.

fc = 100 Kg/cm2 agregado miximo 3/4"

Materiales $1300.04/m3 X0.05 X1.02 $66.29/m2.
Maquinaria 13.40 X0.05 X1.02 0.67/m2.
Camb. y Lubricantes  3.28 X0.05 X{.02 0.17/m2.
Mano de Obra 232.11 X0.05 X1.02 11.84/m2.

$78.97/m2.

b) ELABORACION DE PLANTILLA DE 5cm DE ESPESOR.

Mano de Obra 39.8/m2 39.80/m2.
Costo Directo Total $118.77/m2.
Maquinaria 6.67/m2 0.57%
Materiales 66.29/m2 55.81%
Mano de Obra 51.64/m2 43.48%
Comb, y Lubricantes _0.17/m2 0. 14%

118.77/m?2 100.00



4.2 CASTILLOS DE CONCRETO DE fc=200Kg/cm2

a)

b)

ELABORACION DE CONCRETO EN OBRA

Maquinaria 13.40 X 0.041 =
Materiales 1590.32/m3 X 0.041 =
Mano de Obra 232.11 X 0.041 =

Camb. y Lubricacién 3.28X 0.041

i

F7c=200 Kg/cm2
$0.55/m
65.20/m

9,51/m

0.13/m
75.40/m

ELABORACION DE CASTILLOS DE CONCRETO.

Materiales 150.51/m
Maquinaria 0.55/m
Mano de Obra 136.15/m
Camb. y lubricaci6n 0.13/m.
$287.34m

52.38%
0.19%
47.38%

0.05%

100, 00%

49
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MAQUINARI A

COTIZACIONES DEL MES DE FEBRERO DE 1982

Camién de volteo F-~600 $866, 400,00

Revol vedora Joper Kohl.er 67,800. 00
$934, 200, 00

COT|) ZACIONES AL MES DE JUNIO DE 1982

Cami6n de volteo F~600 $985, 300. 00

Revolvedora Joper Mohl.er 83,150.00
1,068, 450.00

NDI DE MAQUIN .
| CE DE UINARTA 1,068, 450.00 = 1,1437

934, 200. 00




MATERIALES

COTI1ZACIONES AL MES DE FEBRERO DE 1982.

UNI. CANTIDAD P.U.

Block tipo pesado

20x20x40 Mitl 48.1 28,400
Cemento Ton 128.0 3,150
Concreto premezclado M3 .1920.0 2,935
Arena M3 396.0 365
Grava M3 90.0 365
Malla Electrosocldada

6x6-3/3 M2 12000.0 88
Piedra Brasa M3 832.0 400
Varilla de 1/2" Ton 4.95 17200
Alambrén 1/4” Ton 1.1 20000
Alambre recocido No 18 Ton 0, 35 23000

TOTAL

52

IMPORTE

1,366,040,
403, 200.
5,635,200,

144, 540.
32,850.

1,056, 000.
332,800.
85, 140.
22,000,
8,050.

00
00
00
00
00

00
00 |
00
00
00

9’ 085,820-

00
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MATERIALES

COTI1ZACIONES AL MES DE JUNIO DE 1982

u. CANT, P.U. IMPORTE

Block tipo pesado

20X20X40 Mill, 48.1 38,500.00 1,851,850.00
Cemento Ton. 128.0 4,200,00 537, 600.00
Concreto Premezclado M3. 192 0 3,505.00 6,729,600.00
Arena M3. 396 480.00 190, 080,00
Grava M3. 90 480,00 43,200,00
Malla Electrosoldada

6 X 6 M2. 12,000 105. 00 1,260,000,00
Piedra Brasa M3. 832 550.00 457, 600,00
Varilla de 1/2" Ton. 4.95 21,800, 00 107,910.00
Al ambrén de 1/4" Ton. 1.1 25,006.00 27,500,00
Alambre recocido 18  Ton. 0.35 28, 000,00 9, 800,00

11,215,140.00

INDICE " DE MATERIALES = ;215,140

9, 085,820



MANO DE OBRA.

Suponiendo que el contratista acepta pagar el incremento
recomendado, por las autoridades, y como ningin sueldo de los
trabajadores (contemplados en |os costos directos) rebasa los

$ 20,000.00 mensuales, el fndice de la mano de obra serd de

1.3.

COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES.

Durante el perfodo de febrero a junio de 1982, los pre--
cios de los combustibles permanecieron estables, y el de los
lubricantes sufrib pequefias variaciones, por lo que establece

mos que el fndice de combustibles y lubricantes, serd de 1.0.
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De la tabla del célculo de los componentes de costo de ma=
quinaria, materiales, mano de obra y de combustibles y lubri--

cantes, tenemos :

Componente de costo de la maquinaria:

Pma = ___§ 52,697.67 = 0.0042
$ 12,586,795.10
Componente de costo de los materiales:
Pmt = _§ 9,297,559.36 = 0.7386
$ 12,586,795.10
Componente de costo de la mano de obra
Pmo = § 3,202,970.60 = 0.2545
$ 12,586,795.10
Componente de costo de los combustibles
y lubricantes:
Pel = § 33,567.47 = 0.0027
$ 12,586,795.10
Comprobacién . 1.0000

Y ademds de los cdlculos anteriores tenemos los siguientes

fndices de costos :

Indice de maquinaria Ima = 1.1437
Indice de materiales Imat = 1.2344
Indice de mano de obra fmo = 1.3000
Indice de combustibles y lubrican, lcl = 1.0000
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Aplicando la Férmula de Ajuste para el costo directo:

Ft Pma Ima + Pmat Imat + Pmo Imo 4+ Pcl lcl

i

Ft = Factor total de ajuste

Sustituyendo :

Ft = (0.0042)(1,1437) + (0.7386)(1.2344) + (0.2545)(1.3) +
+ (0.027)(1.0000) =
Ft = 1.2501

Por lo tanto el incremento para el pago de |los costos

directos ser§ de un 25.01%
Del ejemplo expuesto tendremos :

Importe de la obra ejecutada de acuerdo
. al presupuesto de Febrero de 1982 (cos- $ 12,586,795.10
tos directos)

Incremento del 25.01 % a los costos di~

rectos, $ 3,147,957.45

Actual i zaci6n del costo directo $ 15,734,752.56
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3.3 METODO DE ACTUALIZACION POR COMPUTADORA.

Para el manejo de precios unitarios en épocas inflaciona-
rias, consideramos que el mds idbéneo es el metodo de actuali-
zacibn por computadora. La dnica limitante seria el de dispo--
ner de los recursos suficiente para implementarlo. Los organis
mos pdblicos, en México, que tienen que ver con !a construccién

cuentan con la capacidad suficiente para adoptarlo,

Actualmente dichos organismos hacen la actualizacibén de
precios unitarios en forma manual, y en la prictica ha demos-
trado ser un sistema sumamente ineficaz, por la excesiva can-

tidad de tiempo que requicre.

En su inicio, la implementacibn de la actualizacién de
precios unitarios por medio de sistemas computarizados, requie

re del disefio de programas; posteriormente s6lo se requerirg-

cargar la informaci6én de los costos de los insumos , para --
disponer casi inmediatamente de los precios unitarios actual i
zados.

Los perfodos de actualizacién se definirdn de acuerdo a
la situacibn del pals, pueden ser bimestrales, trimestrales 6

cuatrimestral es,

Para su aplicacibn en el pago de los conceptos de obrag=-
ejecutados, en el caso de gue el perfodo elegido de actualiza
cibn sea bimestral, se sujetarlfa a lo siguiente; por ejemplo,
los conceptos de obra ejecutados entre el 1° de junio y el 31
de julio, se pagarén de acuerdo u los precios unitarios obte

nidos con cotizaciones de los insumos registrados en el merca
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do, del 25 de junio al 5 de julio .

Cualquier método que implique ajustes en los costos de --
construccibén o ajustes de precios unitarios,requiere que se
|leve un control estricto de los conceptos de obra ejecutados

en el tiempo.

Cabe hacer notar que no es justo pagar totalmente los in
crementos de precios unitarios a contratistas que se atrasen-
en sus programas de obra. Sin embargo debiera especificarse -
cierta flextbilidad, ya gque en algunos casos los retrasos no
son imputables a los contratistas, y resulta dificil compra-

bar que el contratista no fue responsable de atrasos.

El programa de computadora debe contemplar lo siguiente:

- manejar la matriz de precios unitarios por medio de claves,

Cada clave representard un precio unitario. Esta matriz cons
tarsd de los clementos que componen al precio unitario: ma-
quinaria, materiales y mano de obra; y cstos a su vez por su
respectiva unidad y cantidad.
- manejar la matriz de costos de los insumos por medio de sub
claves. Esta matriz rcpresentarfia los costos de cada uno de -
los elementos que compnnen al precio unitario. Tawbién con-=-
templarfa a los diversos factores de costos indirectos, que -
se aplicarfa, de acuerdo a cada caso en particular. Recorde--
mos que los organismos piblicos consideran a la utilidad como

parte de los costos indirectos.

La matriz de precios unitarios estarfa almacenada en --
los registros de memoria de la computadora. Para actualizar -
llos Precios Unitarios solamente se requerird ingresar los da

tos de los costos de los insumos, y se tendrfa como sal ida, -
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por medio de una impresora, la actualizacién de todos los pre-

cios unitarios,

Para formar la matriz de costos de los insumos contar con

fuentes de informaciédn, reconocidas oficialmente y fidedignas.

Creemos que este método, expuesto someramente, es el mas

indicado ya que proporciona datos correctos rdpidamente.

3.4 METODO DE PRONOSTICOS.

El presente método servirfa para elaborar presupuestos
de obras muy importantes,en las que nos interesa conocer el
importe de los mismos, mis apegado a lo que serd la realidad,

por las condiciones de financiamiento,

A diferencia de los dos métodos anteriores, aquellos se
utilizan para actualizar o ajustar los importes de los con--
ceptos de obra ya ejecutados, el presente método consiste en
predecir, pronosticar, los valores que ha Futyro tendran los -+

precios unitarios.

Para ta elaboracién de pronésticos ”

confiables” es nece
sario disponer de informacién estadf{stica de todos los costos
de los insumos. Para su adecuada operacibn, es innegable, la

.

utilizacién de sistemas computarizados, para la agilizacién

y confiabilidad de los resultados.

Para determinar el importe a futuro que tendri ta obra -
se disedard un programa de obra, al cual se le aplicarin los
. . . , . . . .
precios unitarios pronosticados correspondientes, distribu-

yéndolos en ¢l tiempo.

Sin embargo, podrfa ser mds practica su aplicacién y pa

ra cualquier tipo de obra, si disponemos dec factores de ajus
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.

te, de varios meses (que pueden ser proporcionados en la ope-
racién de los dos métodos anteriores) por tipo genérico de o-
bra y de esta forma pronosticar como van a ir incrementindose
las erogaciones por compras de materiales, pago de mano de =~
obra y gastos de maquinaria, prediciendo de esta forma la can
tidad de recursos monetarios que serdn necesarios para cum-~%

plir con el programa de obra.

La aplicacién de este método es muy limitada, pero puede

ser de utilidad.




CONCLUSIONES

Para el ajuste de los precios unitarios se expusd el -
Método de la Fé6rmula de Ajuste, consideréndolo aplicable -
para obras del sector privado, ya que constituye un siste--
ma rdpido, econémico y eficaz. Se desarrolld un ejemplo —-
sencillo con el objeto de mostrar su aplicacién., Como se -
observa en el mismo, se le da un '"peso" (porcentaje) a ca-
da elemento (maquinaria, materiales, mano de obra y combus
tibles y lubricantes) de 1los costos directos. Es obvio que
variardn los pesos de los costos directos,al sufrir incre-
mentos los insumos, es por ello recomendable que esos pesos
se utilizen cuando mucho durante dos ailos; posteriormente-

se hard necesaria su actualizacién. .

En el caso expuesto sélo se utilizé la Férmula de Ajus
te en los costos directos, sin embargo su aplicacidén puede
extenderse a 103 costos indirectos y a la utilidad. No obs-~
tante es recomendable calcular, de la manera usual, los fac
tores de indirectos y utilidad, debido a que se requiere po
co tiempo para su determinacién, obtiéndose, ademds, un re-

sultado mis exacto.

El Método de actualizacién por computadora de precios
unitarios, como ya se seffald, resulta ser el sistema iddéneo.

Lamentablemente, por su alto costo, su uso se restrinjird a
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los pequeffos constructores y probablemente sélo podrdn imple
mentarlo y desarrollarlo las medianas y grandes empresas cons

tructoras, asi como también los organismos del sector publico.,

El Método de Pronésticos, presentado someramente, puede-
ser wna herramienta Gtil que nos proporcione resultados para
predecir (con cierta aproximacién) cudles serdn 1os ,.montos
de las erogaciones de la obra, incluyendo los efectos de la
inflacidén. De esta manera se podrin determinar los recursos

monetarios necesarios para la ejecucién de la obra.

Ante la situacién actual (inflacién acelerada) en nues—
tro pais, creemos conveniente que tanto contratistas como —-
contratantes, de obra pablica o privada, deben convenir en -
aceptar la reglamentacién, desarrollo e implementacién de -~
sistemas de ajuste y actualizacién de 1los presupuestos de

obra.

Es importante que esos sistemas contemplen no sélo a -
los costos directos, sino que también a los costos indirec-

tos y a la utilidad.

Actualmente las compaiifas constructoras negocian incri
mentos de la obra que ejecutarcn,en forma aislada. Es funda
mental que el sector de la Industria de la Construccibdn se
una para pugnar por la reqlamentacién de un Sistema General
de Ajuste y Actualizacién de Precios Unitarios, congruente -
con la realidad, vy que resulte de facil aplicacibén, que sea
econémico y veraz. De esta manera seevitard el gran derroche
de recursos, en los sectores pGblico y privado, en la actua-

lizacién de precios unitarios.,



63

Para resolver de una manera justa y equilibrada, los
problemas originados por la inflacién, en la determinacién
de los montos de las obras ejecutadas, se propone lo siguien

te

1. Los miembros del sector de la Industria de la Construcciédn
deberén elaborar un estudio , en el que esbozen la necesidad
de reglamentar, desarrollar e implementar un sistema de ajus-
te y de actualizacién general,

2. Reunién de contratistas y contratantes para equilibrar in-
tereses y definir soluciones.

3. Si procede, reglamentar,desarrollar e implementar un Siste
ma General de Ajuste y Actualizaciédn de Precios Unitarios.

4. Los organismos que se originen para realizar, lo sefialado
en el punto 3, deberdn estar formados por miempros tanto de
contratantes como de contratistas.

5. Se requerird un riguroso control de obra ejecutada en el
tiempo, para aplicar correctamente los precios witarios co-

rrespondientes.
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