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!.....!_ _! a o D_ D e e I o • 

U aundo que DOa rodea eat.a llano clt eoa..tdo, aonido, aoaido, 

pero oa t.&nto y t.al n TOllaen, qae - tranaforaa ~ ruido, rui­

do, raldo. 

&at.e f~ obodoae • Daeat.ro eroc1ente desarrollo indua­

trtal ., urbano, qae U00 de la 0011ualnactda por ruido, uno de -

loe "fT'&ndic• problw.a ..S.rDClle. SOb:r1t todo 1 porque afecta la ••-

1.S y el OCJIIIIP()rta.lcmt.o del -r baaano. 

111 ofect'.o, el ruido aa:ea1YO, a:,leat.a al donlJ.r, al oatudiar, 

al ccaer, alt.ora el aiataaa aerTJc.o, 111terr,apo oonveraaclonea,­

cr .. an.ledad y, lo peor, proroca t.rastol'D09 a1Xltt1voa • 1ncl\d0 

lea113111G9. 

C.r.:laa al af'á~ de ~it. b....ana, tal pare-c:9 que noe 

acx..taabr-.. al nddo, y ooe 90).,,_ ~. a su preaench. -

,... _-o oo ~ -1, apa,reateaaita lo reabal....::iia, poro e:n ol fondo, -

_, 1.llp-=-to altc,ra ll1leat.ro b1.._.tar aent.al, -,c:J.onal y thtco, 
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1 • - GIPPtRAl I DADa a:aa a. &0lflD0 

1 • 1 CU&LIDMa:11 Dl:L SCIIIDO 

Al eatadta.r loa &ODtdoll dada ol pmt.o de •1•t.a do la fonN 

amo 1.aprcatc:mu al baabre. ae acoababra cl&ai ficar loa eo doa -

9rapoa: Sooidoa llu.ale&l .. 6 • ....,1-.ta Sc:mJdoa y IID.1.dclia, ccm.at­

-~ qm, loa pr1-roe no acm deaagra4ablea, a.lent.ru que -­

loa - aJ - oerlo. 

~ 41fiarencla N de.be • la.a caract.erfaUcaa M l• on4u -

qae loe tr.......i.t:cm., uf m ol c:.ao de loe acm1.cl0a N trat.a de ~ 

•:lalftltoa c¡ae 80II roga.i.r-, ea dec.Jr, qae • repiten per.U5d.1ca­

~t.e. amaq,- DO _., ary ••la:a, -. caabio .. el ca.o de loe -

nidos, .. eator-te lrTefJG..larea y DO _, repltaD perlMJ~ 

"'· 
AJ emtai.derar loe ..._tdoa, -toa MI dlaUn,¡,aen ent..n at'. por 

laa prtorld.adit-s ll.la.s.u caelidadoa drel acmido, que ean: la to­

ta-aaid.ad. ol temo y ol u.tan,. 

El _.,.sn - todo -iaello qoe ae paede, perc:Jbtr, por aedto 

diPI ofdo, 11~ ec6atlca • la parte de la fS'.atca qua lo -­

taidJ•. 

El 110r1ldo Mr produce por la ablc.:ttin de C'lllel'Jl'Otl el&sUcoe 

Y .., tr .... Jt.e por -.!to di' caad.aa l0111Jlt1mHn.alea a tr..-a de> dl­

f,prftltr,a -.dloa. 
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0:.0 r99la 91tDDral. la velocidad a qua •a auav.n 1•• onda• 

--,or.aa, •• .. :,or an loa a6Udoe que •n loa Uquidoa, y cm ••to• 

a.ayor qua a.a. loe 9a.aea, atendo fija pare cada au.batanel4, dapan­

d.iando ea lo.a q.....,, prtnclp,41.aente do la teaporiD.tura. Adaia:ao 

el acm1do DO .. tran-.Ita il'n el veclo. 

1.2 ra:zarac:u 

Ug. 1.1. 

as DC111 referJaos • 14 f19. 1.1, u puede obaervar que la -

-.braa •ib:ratorU 11e __.. bac.Ja adelante (d) y hacia atrta -

(e) de IRll poa.icl(III orl9tn.al (a). 

C..S. YLlje orl9tn.1o deade la pos1c16n (a) hacia la poa1-

c16n (,di), dawpa6a hac1..a (e:), Uat.a alcanzar la poaic16n (a) -­

_,,._.u, ae le 11 ... un ciclo. 

El o6aeco de w,,ec,ea que- eate aovi.tonto •• repl to e,n un D!, 

.,.,.SO. •at.o ••• el IMSaero ele elcloe por ae,qa:ndo, aa conoco con 

•l a.oabr,e ele freC'1Jll"nCU. a.bldo • qoe ha partS:culaa de alro 
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alqoeft el aovl&J.~nto de la h111nt• vibratori•. ttenan por lo tan­

to l.l 111::.:::a.a frC"CtK-nela quit' dich• tuonto. 

i.a abrevi.:u:i p fipre ... r fneuoncia an ciclos por H9u~ 

do o• cps O eiaplcatnte cicloa. 

I.] LOlll;lTUD DE C*D.A 

Loaqitad do 0Dd.a e• l• diat&ncia qu,e recorro l.t onda aono-

A 

). - """"ªad de oo4o 

).._ N: • 80 .... 

o "' Aaiplltod de mida 

W lOft'JHad de ODda. la frecuan.ci• y la velocidad del aon.f_ 

do, e&t.n ritohieiori.odoll ~h.Dt.. la f6naolo1 

V. Al 



-· 
Y• ftloctdad 

)... lonqltwl de -

f • freculDCh. 

- ~ -

D ac6atlCA ex-.:, en adatc.a, lu trecuenciu •on •didaa en 

oct.aT... Un.a octa•• u el uttervalo entiw do1 aooidoe cuy•• -­

freoanc1- ••t*I ~ m1a rel.act(ln de do• • uno. Para 101 fin•• 

.uqa.itacUln.icoa, laa ocu.u .a. cca:un.a 1mu 125, 250, 500, -

1000. 2000, 4000 y 1000 epa. 

J.'S Ifl"'l:BlmD 

La 1.ateaaided del ecmi.do mi .m.a d1reec16n e1poclUca y en 

• ponto dado,. - del 1.Jl.f.da ccao la cantidad de flujo da ener"9I • 

.9CIDOE'a que pea.a • t.r.,,., &!e IIIIUI &na un.1 tari.a a:n ••• punto, -­

aleado eol lrM pe.rpan41cular • la cUrección de l• onda 1onora.-, 

a.u lllt.aod.d.ad •• i. ..Sida de U cantidad de ~ ox11tan­

t.e ai lu partfeolae de aire en vtbrao1'5c qN or19ina una onda 

-·· 
Para Jl..-tzar ..-to, c:anaicSe~ una foenta de 1ontdo y ~ 

.L.oqalao,at. 1-Jt.oarl.-ou en al oantro da una eafera de 100 ca. 

N radio. i. e:nerii,I• ac,nora tr• 11.acta el uterlor d.1 lo 11f1ra 
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y • t.r•-.6• dio au aupcrf1c1o en todaa dlr-ccc1on.aa. Cona1d6roao -

e1:a0 unidad de aro.a de la euperflcle do la oafora, la un ldod do 

l.rea ao:aclOD-1.A antor1araanto. Iaaq'Cnoaa ahora dupllcado al ro­

dio dio la oafera. atando al l.roa do la auperticia do la ea!oro. -

-yor proporcic:m.al al cuadro del radio, aora por lo l4nto cuatro 

~• .a.a qrando que el &.roa de la auporf1c1e da le oofou mo­

oor. Sin eabo.n,o, la energ1a aonora provanionto do la fuonto 

orl91~l oa la at ... en la.a doa oaforaa, pero la cantidad qua -

lleg• a i. auperUcio unitaria de la oafera aayor, oatarl redu­

c ld.a • un.a cu.a.rta parte de la que lloqa a la e.tora pequoi\a. Lo 

M!it.erio:r dcfiJlia que la u:t,to.naidad do aonido •• lnvonU1C1nta pr2: 

porc:ica.t.1 al ~udo da la dlat.ancta. 

J • 6 ESCA1A DE D'l'EIISJDU>. 

11 ofdo ~ puedo ccptar un incrolblo :-ango de lntonal­

dat.e-a ~ .::mido, deede 10 -1' watta/aa2 ha.ata 10-1 vatta/ca2 . -

Eato stq:aJUca qm, ol aonido ... lnt.enao 000 al otdo, puado oa­

cocbar 10,000,000 de a.lllonea da Yeeea ..aa tuerto CNO al aonldo 

.a. ¡..,.. que p..s. aer ofdo. L6glc-.ite1 ol tratar on la pr&~ 

t_J.e,_. c:co ..C-,r09 de c•t..a a.a,¡nlt.ad, &3rl• •aaamente aolo•to, por 

lo CJllf' • a. eat..abl.ecldo IIMI anidad al• MnCl 11• para tratar -

ooo lnte:na ti dadea de 110nl.do. 

!et• anJ.dad •• •1 O.C-1bel. 
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5t 11 • 12 • - della 1.Dt..m:aaidadea de eoo.tc.lo d1•Unt.aa, la r! 

l.act6D: 

Para fLDo~ prkticoa, la pna.l&:1 de 0.0002 d1n.aa/ca2 equ1Y!, 

lcmt.tt • 11D -.ido CQD \Da 1Dta:n91411d da 10-16 -tt/ca2 (al aon!_ 

do .a. linie q,ar pcade ec.r --=-:hldo por el o:ldo bimano) , h.a aido 

t~ aao pcmto de pa.rU.da para la f'ona,aci&, de ~ oac•h de 

declhelt!•, qur p:x'ldo ..Sir diatiDt..aa tnteuidadea do aontdoa ob­

~ldoa ea 1• prlct.tca. Dic:ba aacal• ao tu:pn.,. a cont1aUAC1Gn 1 



1. 1 ESCALA Da Dm:1-.:U::S 

lloraa.lloa. wientoa. --·· 
a1bltot.oc..,. 

lb.ltdo 111:uwal cm 
c..... 
Tr81 , co 11.qero 
Oflcl.Ju c.,ca6n 

vta dpidA. 
T.at:.ladtor 
Oficina 

Td.f1c,o Pr!-a.dc 

JIOt.or de ..... U:le 

c.-1"'WII 01 .. 1 1tce-
1cu:iado 

,..ic• IIIDct 

JUtle llt-1 

~ 

10-io 

l0-60 

,o-,o 

,o-,a 

10-100 

100-110 

U0-140 

140-110 

- a -

Nivel do Sonido 

lllbrol do >.udi-
bll14ad. 

rabral de AudJ-
b111ded. 

Olabr•l do Audl-
bllidad 

lrrltai:r.to 

D&1'os Poaiblea 
al otdo. 

cabral do Jlo-
l••t.r. 

tlllbral da dolor 
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En lo. a•cala o.ntorior, aonido• aenoro• a. 10 dacibaloa, dif1-

c1 laanto ¡,.»don aor eiacuchadoe por •l ol'do not"D41. Por otra po.r­

te, .onidoa d• ali• de 1.20 de-cibele•, caueorl'41'1 daAoa al ol'do por 

au tuerto tnt.en•id..,.d. El 1n1tnmento con ol cuo.l puodo 1M1dir•o 

l.a 10tmiaid6d del aonldo a• un dectboU.,.tro quo no o• alr,o un •!. 

crOrono qua r-e,qiatr.a la• 1ntenaldadoa (proalonoa) y loa tranat'O!, 

aa aodia.nto UIIJulaoa •lectr6aicoa a lo ea.cala dC! doclboloA, 

1. 1 VU.OC IOAD 01:L SONIDO 

El aonido vhja a una YOlocld&i do aproxtaado:zento 1200 kr!I 

por hora. !.ata voloeidad peraanoco constante lndopondlenteDen­

t.e de la 1nt..ena14ad del a01ildo. Unica:mente la taQporatura alto­

r• dicha Yelocld.ad, tncr-.entl.ndola, tratlndoao do pequo~a.a d1f! 

renctu de t..oaperatura, ea aprox.i.JUdo..nto 0.5 n por aogundo, -

por e.da ele-9aci6n de temperatura NJuivalonto a 1•r ol sonido -

YU)a d• r4p14-rnt.. en Uquidoa y adl.ldoa que coao lo hace en 

al atre. 

u orelocld.ad &rl aontdo •n ol 11qu.o. •• cercA do lSOO a por 

aequ:ndo, 1 l leg• • 1'00 • por eegundo cuando vla,• on 54doro d~ 

r• ef'l l• d1r,e,c.c16a del grano. 

J.9 ~~ VOi ? Jl:IIDO _ 

1.011 a.O!lidoa 9~u1i.ent.o Uonan diferente• fr"cuenc1aa. 

Eato e•, la f~te d,p aon1do vibra a dt•t1nta trecuoncia -

1tault~.-nU!'. un 90nJdo qJJe te'ng• un• 16la rrocuencta •• ~ 

oorldo ~ un tr.ino alaple; aquel que tiene doa o a.fis frocuen-
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In ad111ca, ol o'.Cdo roqi•t.r• l• frocuoncla da ~)a do u.n t~ 

00 coaplo)o, y la. 1dantU1ca ccao el tono de la nota. E.ata froª 

euiencJ..a ldoatU&c...S., 89 llaaad4 la frecuencia fundaaontal, loa 

ot.r.ua trcC'UelllCl•• ooaponcntc•, aon conoc14aa como aobrotonoa o -

armdinlco. lo. cu.ala• detora.iAaft la calidad del aonldo, y pontl­

tcn dlat.ll'l,qUirlo. Por oje111plo, al ae oacuch4 la aiaaa. nota toe!_ 

~ .:i l• .i-.. loton•i.4ad eD ua violln, r en u.n clarlnoto, podo­

.os diatin,¡gir flc11-nto 1011 do• .onidoa preciuacmto por la d! 

f<"r-e-.acJ.a en loa aobre-tonoa caracter'.Caticoa. 

t.a ~ CODtimMt t..aabi.4n un tono tunda:aental producido por -

ha C'Ult'rdaa bue.al ... 

t.. 902 .a.calina IJl,IA8'ra.laonte tleno u.n tono do aproxl~da­

NGte 12S cp• aieaU• qm, La f-.nina tleno nona.aUIIC!nto u.n tono 

da 'l:IILoll cx:t...,,a aayor. aato •• 2SO cp•. 

El ruido paede •r cloa1fic..SO ccao ma aonido lndeaoo..blo,­

ya ... q,- tcnga car&ct.ar au.aical, o mi. car,cter no auaical, eo­

ao el ruldo da 1DMI tlbrica o en un.a ca.lle ruldoaa. E.ato t lpo do 

ruldoa, rar.-nte tienen mui frecuancla predoai.nanto que puede -

.. r C4'pl.ad.a por el oldo y ad:n por ln.atnment011 eapeclaloa. 

a.ando t1r1• onda ecmora encuentra en au trayoctorla un oba­

t.kuto, JWMA de la enenif• ele dicha 'lnda N tran-lt• a travla 

Óll!' e-acr oba:t.k-ulo p.art.a la &baorN el obatlculo y parto la rofl! 

)•. si I• ondM ~tro a n pa.a UDA auperflcla unffor'llll!t y 
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1u l<W19Uud de onct.. •• pequeh an ccapa.raclón al draa do la aupor­

ftcto. la onda•• reflejad.a da wia aaner-& auy •1•1lar • una onda -

lta1DOM. b decu·, C'\ail)l• con la ley fund&aonhl do la roflex16n 

et:ri la qua aa e1table-oe que ol inqulo do 1nc1danc1a •• igual al 6.n­

flUlO do ntle:lli6n. En la ·u9. l. l M auoatra la roflax16n do una 

ond.D. 1oOnOra al ll~ar a an.a auporUclo pl&nA, Sl ao roproaonta -

-u ODd&, por un.o Unaa perpendicular, al frente da onda puedo -

&preclu• ol afocto que an la roflo:ziOn do aonldo cauaa.n auporf! 

cJea c:&cava1 y c:onveau, 

W a,:sperficle c6aca'9'a refleja ol aonido hiela un toco loc•l! 

aado dentro de la bab1tac16n a1eatru qoe laa 1uport1c101 convoxaa 

d.1.peraa:n l.a onda aonora en toda• direeclonaa, atondo uaadaa an .. 

.La F.lctlca par• •~t..ar la d1fua16n del aonJdo on habitaclonoa. 

t.aa auparrtc1aa cdncavaa acm GU lea ccao ra!loctoroa do aontdo -

pero al Nr u.Mld.aa en ediUcioa. cauaan nonu.l.aonto 11uchoa probl~ 

o 
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l. 11 DtrUCCIOII DI: SOIIJDO 

Cuando l• loaq1tod •• aprox..i..d,...nte del •iaao t&aat\o qu.o 

el obatk\llo. ~ deciree qua al aoatdo •aaqutva• dlcho obat!, 

aalo y ae p~ aa 111\.a dirwccUkl di•Unta. &ate fonO.Cno ea -

CDDOCido ccao dUracci&. del acntdo. 

oa.a ~rt.mltc carecter'hti~ de la dtfri11cci6n o• i. trAD!_ 

ai•t&l del aolldo a t.r.,,.• de 9riot.A• o porforactonea. 

OD prt.DCipto el-,rnUl de .c1Jauca oat.a.blece quo cada pun­

to del frente, de ODda, al lle9ar • una perforación o 9rlota, P'l! 

do oc:m•1de:ra.reo ~ an.a f'Glllate aec"Wld.uh de -h16n do aonldo~ 

Si 1• Abcrtma C9 4)l'".aDdia ~rada 00ft la lon9itud do onda, •o -

p:reaeot..a lllllc.-te ana peqmt6a ditracc 161:1 en loa bordea da h -

abert.'IU'a. S1 eata •• ~. la dosv1aci6n •• a.11yor y 14 dl­

fraccJ.tm cooaider&ble. 

Aot.-rlDIWlllllt.C' • he aenctc:m.So qm, parte dol aontdo quo -

1 Ul9• • m:t..a -.,.rfkio •• &beort..ld.a por ••ta. El porcentaje 

dar- .... r.,t• ~ l• nperficto •• capas de U>eorber o• eonocldo 

ccm el ~• de coefleleate de: abaoret6n de 110nido y puodo Y! 

rl•r ~ e-1 .. l.4!.rJ•l de..S. ~t.• 11 haau caai un --

100\. 11 coef1clente de abaorclCn depende fundaaent•l-nto do 

1A n.eto-r•l.-... dltl .. tcrl•l y Yarfa con la treeucmcJa do la onda 

•lllllOll'•, .. , ooa> OOf'/1 el .tnqu.Jo de JbiCldenci• que eata forae con 

t..a •ar---rfJcl~. 
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W c.-pacld.ld do una h&b1t . .acl6ti para abaorbar a.onldo H •ido 

por el ne.oro toul d. unidad .. do abaorc16n que t.wu~•, laa eua-

1•• oo CODOCOD o:m el noabra do aablna. 1A Wlidad de absorc10n 

deo aoa..ido o uhla aa, La aboarc10n que Uone la aupcirf'lcU da -

un ptcl et. QII .. terlal 1001 abaorbonte. 

CcaD w .e. eata dofln1c16n ea eaplrlca. puoato que no eJCl! 

t.e 1n1 la actua lid.ad .. ter tal 1001 abaorbente. 

Sl nGiaaro de unid.ad•• da abeorc16n quo p08ff una daten:iino.­

d& 1111pRrflc:lt, e-a obtcnit!.11 1111lttpl1c.a.ndo ol Ar~• do dicha aupert! 

cio por su coaflcia:n~ de absorc:16n reapectlvo a Q. • .,, f'reeuoncta 

dad.A. Por lo tanto. la a.J:,,aorc10n total en un Olll.rto aorl la auaa 

da at.o:rciooaa paccl•l•• obt.Gn.id.u de cada aapart'iclo diatlnta, 

ut ~ por l• abaorcitin touil proporcionada por 101 cuobloa y 

El prlaar afecto c:.uaado 12entro do ana ha.bitac16n por ol -

f...ta.mo de la rwll'le:ll.i6n •• el do un auaonto en la intonaldad 

dllll eicmido. ou peraona localh.ada en c:ualqulor parto de la -

b.ab1t.aci.6n ~.ra DO aol-nte 1011 ruldoa or19inadoa en la -

f~t.e aoa.on, atno t.albth laa ondu rafleJadaa por la• dhtl~ 

t.•• a.aprrfteUo•. Aaf •l •fect..o eaabinado de laa ondaa eaitld•• 

d1r~tA r ha ODd•• r•flejada• proporcionara un nivel do -

Ullt.AD.9ld.Ad aayor q11e el que N tlena realaent• en lo fuente or! 

91 .. 1. bt.o ~ caapFoblrM t,ci 1.-nte at reoord..:>• ol natdo 
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qu,a - .~, dobJ.do a un •atc-6vtl al pu•r por un tunol coaip! 

r&n4olo cua al qoa ao rogtatr• en c:..._.no ab1orlo. 

Lo ai~ auoedci dentro do una h&b1tact6n1 ol voltaon dopando 

de l• ac,,auhc16o de eaerqh, ocaa1on.-So por l•• ondaa retlojadaa, 

anerql• qua va atondo 41-.tnutd• 9radualaent• de acuordo a la ca­

p,K"J.&.i de- absorclOn da laa auperftclo• dol locol. 51 las aupor­

fictea 1ntarlo~11 Ucncm coettctento de abaorc16n pequeño, h.a -

ClncU• re!lojoda• porderln poco. enerq1'a cada voa qua ll09uan a -

ell.-J oontrlbuJODdo por lo t.anto • olova.r la tntenatd&d dol ru:l­

d.a a W'I ntYCl aayor que el qoo se tiene on la fUO:lltO sonora. El 

aoqmdo of~o Q"QC c4ua.a la reflo:d6n oa la rovorboraetOn. S1 -

la fueflte aonora de)a dio eatttr aon1doa en un -=-ento dado, laa 

oo4a.e roflo)ada.11 DO daa.aporocer&n en oao -=-i!nto a1no que, cont1-

Da.O.l'ln veq&Ddo de im lado • otro reflejSndoao on laa auportlclo11 

de la bab1tact6a. an cada rotle:st6o la onda. perder! por abaorc16n 

..., rrecc11!m de au ea:orvt• J el 0.tvol do tntcnatdAd dontro dol -

cu.ort..o dt-tnoJra 9r.to.a.laent-0. 

l1Do pe,rDCm..a locall~ ea la babttact6n deede luo90 no 011~u 

cbar& eat4a ODd.a:a retlo)adaa cea:, una ropoUc16n del aontdo or1-

9Jn.al. •Jno que perctbtrl eJ aootdo durante u.n doterainado t!.-­

po despg,f,a de ~r eido caltldo .. te Lapso no•• otra cou •ino 

•1 tJ~ &o re"W9rbeor.c:16n. 

La proteoc-1&1 &.l boab.re fr.nto • lo• ruido-9 y la• treptd•­

ca.onea tJ.enr aol1,11C"ll5n en la pr&ct.ica, • pe,a•r de la• ditlcultodo• 
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ni loe pn..bloaa.a pl.anteatloa1 prabl-..a que 1100 reauoltoa tavora­

blaae:nto en la act.o.aUd.ad. 9racrU.a a h colabJrac16n de Mldtcoa, 

IJ:119M1ieiro., Soctdiloqoa J ~teca de h Electro-~attco. Par• 

al a6dt.co cmc&r9ado de loa problaaaa de la hl9teno del tr•.balo, 

do la a.oqurldad en el t.rabajo, la lu.c:b,a cont.ra el rutdo •• uno • 

dr loe .a. 1..111FOrt.aatea debe.rea. tratando de llovor o.1 productor 

al .-ble:nt.e noraal aa:no.a ruidoao poatble. an.llogaaento ol ruido 

dol -Sto a.aturd en que fu,15 croado, ocmdlctt.a quo ao trata de 

tiiu:ac.r boy', no aolo o:a 1- 1.ndD.8tr1u aino ccao todoa aabcmoa, -

ea la w1da aoclol y del bol¡a.r. 

i.e tatip ~10 .. J NDaOrtal ••t• intlaaalnt.e l19ada al 

m:ml!IDt.o de loa ruidoa y t.rap.ldacionea, M halla l19ada a la ac! 

ler.::-16':J da 1 .. alqv.J.a.aa i.Dduatrialea, con.9t1tuy-.ndo un proble­

- e9e0Clal do -.t..icl.D.I de trabajo, ~ t.ecnologfa h1aano y de -

f1alop,atoloqta apl~. 

&I •~to ~ la l.Dtamiid&d de loa naldoa o do lea trepld:!_ 

c1cmea por al becbo <S. loa a.ct.aalea ...Uoa de t.ran.1porte, de -

l•• aiqotiw•, de loa tal lere•., la 4Jr&n c.uittd&d de productoroa 

a1aetl.doa • ... u. ~atooee, lLeTan a tanor qo.e proocup4rao por 

J• b~ c.rYto-.., detaraJn.ada por la• Ytbrac1onea1 la d1aa1nu­

e16e diel r.-odlaieato pet-.:,t.or, el auaanto de laa alteractonn• 

aret.l•• qae r.11.1.-, ana locha cantra ol ratdo, y laa treptdoct~ 

-·· en r•l.ael6n com l• lat..ea.aJ:ded de )aa ai ... a, en lugar que 

.,. produceo, 1 .. leasonea &.I oldo, ya conocld.a• dellde la da -

r..aot.. Mit1'Jvred,ad, lillcteraa que ea an prtn,eipio, •I inter•• en 

... t ... o:i.at1Gne9 .. cantrara t.odo alrededor de la aordera de loa 

~ldrf'ot:J bOy .,_ a::te'M.• laa lndcaatrlaa y protea.tone• •n que aa 
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pa,a4a aitdlr •1 ruido. y coaprobar loa perntaioao1 efecto• dol al! 

ao, "° a6lo aobi"e el 6rr¡UK> de la 1udtcl6n y dol equ111brlo, 1tno 

IK:lbre todo el or9an1-,, bace a.601 qve ••toa probl••u de1bordan 

•l .. reo !Sel tr&t>.jo, pa.ra eon-..rtlrlo en un probl-.a 91nor1l. 

l. 14 11 O.toe Btatt'artcoa 

t-. qran t.r•IICeOdonci• en la b.11t.oria t..n atdo 101 1f'1cto1 -

prod:ocldoa ea el organi..o !naano por loa ruido• y ha vibracto­

oea; dellde La .a. r-,u anttgued.ad ba inquiotado • loa hollbroa -

al r-vldo ccm mu fmaeatoa resultados. 

Ta -, ol a19lo IV a.nt.ea de Joracrhto, la ciudad da Sybarla, 

f\lDd.ad.a pbr 10111 loc:rloa. on Loe&nll, tuvo necealdad do 11i\11hr a! 
t..od09 para eTltU loa rutdoe de au• artoaanoa y ca.nteroa. 

Di la bJbll•. ont.re ot.raa ctt.aa ee1ebr••~ H habla de 'f'ub&! 

cafo. beraano de 901, qae ttllf ol prialro que tra.baj6 ol cobro y 

el burro, clt.A la aordara de loti cald.ereroa, y poo-,a auy bien 

f"f'l)uln,sr ccmc efecto de laa onda.a aonoraa y ultraaon1do1 loa -­

e!N:t09 tSe l•• t.r011111pSt.aa de plata de loa 1acerdote1 de Yavl, cua~ 

de, • l.a afpu .. .._a, alrediedor de 111 au.nllu de Jarte6, fata• 

derr......_,.rcw... 

Em el •iqlo r e,., noeatr• er•, •l poeu Juven.l pedf• • ha 

aat.ort~ lDll'JUftl para dorair dODdo no fa-ea.e turbado por el • 

r111&:> •l de-ecenao. 
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al ruido •• .m sab-prodocto de la ctvlliaac16n lnduat["ial ao­

~. poro h.ay tndvat.r.La• .,, 'I.UII al n11do ocaa1on4do por •11•• -

proctoce acl•ati.aa. • laclu.ao, altoracton•• nociva, haou ha per9?. 

IWII al.a pró1i..aa A ellaa. 

~ la .actUAl id.ad loe tcanaportoa (culionoa, autobu•••. aut~ 

•1 lea, .:,tociclataa, tr&nvi.aa, trolobu.aea, -tro, elova.doroa, avl~ 

ne:a do todo Upo, etc.), loa 41'11lraoa aUt...,,• 4udit1voa do propa­

:141Dida. ccaorci&l, loa -rcadoia pClhllcoa, la actlvldad do l•• grande• 

arbes, b&b producido u:n ataanto de aedtoa aec&ntcoa pot•nto1 y ru!_ 

®- que aparte del plano prof•••on•l, ha afectado al plano 9eno­

rd, t.eoteodo qu. toa.ar ...Ud.all loa leqtaladorea para proteqer a -

- el~. 

Loa efect..08 pat.ol6,¡1coa del ruido an la función auditiva, pr~ 

clac.a ,r,l t.i:•lmft~ acmoro ccm pfrdida do audtct6n, st.abtdoa, •1! 

Tido,i, eodHtc.c1onea del ttabra 4e loa 10nidoa, aen1aci6n de a.o!. 

tl~ento ni la paroopcttm de loa 90nidoa. aenaac16n de VOi' met! 

ltce, et.e. 

ColrYleoa qoa reco~ aanque lo tlag"..,.. auy 1iaplemento 101 

at9111-t,.e,a paol.091 1.1 ef-.ct.o del erm.&9earaa.1ento del ruido, lu -

p,B"rtarbac'tcmc-a de la loe•) taacl6n eapeehl del 110nido y aua fuen­

~ da prcdaxi&:, an .aabt-i. ra14oao. Le. aenaac16n doloroH I i!:!_ 

teaaid.ed9-P ait. .. del ... tdo. t.a aodUtcactonoa que on el eatabl! 

c1ateau,, ..._..rSr.16a r l•t.e"Dct• de la aenaac16n a~ltiva ti~ne ol 

fr......t,, ruJcSo.o. La ..s.pt..actda "/ &ccaOdactda audttl-la en la que ln-
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teniene l• &e<aod.ación rotloja de lo• aaaculo• dol aart1llo (1n•!. 

v.,;.., p01" wa.ai roaa dol t.ri98111nol, lo dol aaaculo d•l o•tribo Un•!. 

yad,o p...:- ~ ¡-...,, del facial, lo aC<aJ!d.ect6n o•teulo-art1cular de 

lo cAdona a.lcv..l&r). LA re,gulerhoc16n y menor roparto da ro•puo! 

t.o • ni,..) del oldo lnteroo y orqa.noa •anaorh.laa . 

.U equJ llbr1o d.ol intorcaabio thlco-qu!m.ico y recupera.c16n 

et,,,, ~rdida.a. La roqularhación la pue•t• en •incrontaao do loa 

respuo•UI• neuroo.a.lo• y de ha tibraa norvlo••• a nivt,l del qan-

9Ho de Cortl, y probahl-.nto ta:ab16n a nivel do loa •r,l••· do 

la Clld,c,n4 'tMlrvlosa y dol c6r-t•a, por intormodlo de unionoa horUo!! 

ulea y por 6lt1a0 •l oat.ablecialonto do regulocionea ro!lajan da 

tibe•• orntrffgg.aa dol oervio auditivo. 

IA (at19a •• UD.a redocc16n de h aptitud dal órgano para .CO! 

pondaf" al &'lalMto del cabral del ••tlaulo paro le reapuaatn.. 

La totiga no .. ••t.&bloce al ab:1DO a la frocuoncia del oat!. 

a:alo, aJno qua .. atiende para u.n 9rupo do sonido• do dlver•o• -

tonoa, debajo y por enc:iaa ~iotaaento d~l aonido oatimulantC! -

qmi c.-u.,6 b fot19a, •• dectr, ao oxtionde en una bando do trecue!! 

d•• t.4.Dto al.a allll"li•, cuanto -'• ticnpo dur6 ol oat1aulo dol so­

nido f.attq.ant.e. IIO obatM1te ..,. li•lt.a lo fot190 o poco• tonos por 

cko:beJ"' ~l ••t1.a:1lado, psro II b4atante• por oncUIO do fl, o• decir 

de ordJ1W..rio, • doa OC'Ullvu por ancla.e, pero puedo oxtender•e a t~ 

d.am l•& froc,a,enciu die tono. por encía.a deJ tol\O tatl9anto. 

W saaarpt:1b1 l ldad • lo• tra\9at Jaaoa aonoroa vada enonae:aie!!_ 

U' &o ua.a.. ~r-..oa.a.a • ot.roa. De,bJdo a ella, ea:iat•n todn cloae de 



- 1' -

qr.-:ioa, aatra aquel1011 qua paaa.n toda au vid.a, en un4 at.adofciro, O! 

~t.e nu.doaa •J.A proaont•r pfrdld• auditiva. y aquol lo• -

Ol.ro• q\a - Lraaaatis&n de una aanera det1n1Uvai dolido loa priae~ 

roe 1.A.at.o.nt.oa de o.atAr cm Wt aabl•nto ruidoso, aunque aeo do into!:!_ 

••d.a:S ..tarad.a. 
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c»rnn.o 11 

AISLM.IDTO D&L SOIIIDO 

11.lC'DIKMLIDADES 

B1 alal.aicnto del aon1do eona1ato en iapedir 1D propoq•c16n 

dlll a1-, por -.dio de obat&cu.loa r•tloctor••· En contrapo11ct6n 

o eato canc.,pto, .,. eat1ondo por aaort1qu•c16n dol aontdo la ob•O!, 

cida del a.1.-.,, ce decir, •a an\lloc16n tr•n1tonli.ndolo an c•lor, -

D:11 for.a ve:ner•l, puede dociru que un -..tortal 4b9orbento no o• -

UD -tc.rLal atalante y vtceveru. 

P•r• acl•r•r lo anterior, pod..a.. taa9inarno1 un cuarto con! 

t.rufdo oaaplet...-nto do concreu,, con 1DJro1, parado• y tocho• do 

•llftc.tento eapesor, p,ara obtonor con ollo un aialo.mtonto total do 

81)DJdo e lapedir que ... ul9• o ontre o.n el cu•rto. 

El 90n1do 9«Zl'Orodo deatru do 01ta hab1tac16n, ao percibir& -

.,, 11rlla • e alto ahwl de 1.ntenotdad, debido a quo h• 1upert1-

c1ea do ooocrieto por 1u 9ran dureza son dltaaento rofloct1va1, -

a}"lld&ndo cao esto • obtener HGIIIPO• do revorberac16n elavadoa. 

i..c,1..Di6aoe ahora UD cuarto conatruldo con un aatctrUl ab1or­

t.nu QQaD, lo" h Ubra de vidrio. Se obaervarl que al aonldo 

q,. NI CJefMT• dentro del cuan.o, 1a ab.orberta en un 851 por la• 

••.1puPlcleo 1nt.,e,r1ore-a d.- 61, tent,ndoao dentro do la habltac16n 

a1 111.,.J dir ruido •~te bajo y w, tleapo do rovorberac16n a!_ 

Di.O. 

Sta eair.ar90, ol 9'0r'l1do e~ onerqfa quo ••, al 1 logar a una 
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suporflci~, parte de 1u onorgla •• rwtloj.-da, parto la abaorbcl la 

•1..,. auperflcle y p&.rte ae traaaJto o tnavda da ••• auporf'1c1a. 

En el c.¡s,o dal concreto, ol fent.eno prlnclpol qua •• proaonto 011 

,ol de rciflci16n, ya quo la abaorc16n Ga lnalqnHlcanto, -nor del 

11, y l• tran-.taH'm aa prSctlca:aonto nula. E:n ol coao do la U­

bu de vld.rlo, la &baorc10n •• ca.ai dal 151 la raflcnt10n prSctic!_ 

a,..atri nula y la t.ran-.ta16n por efoctoa da lo naturalo:a poroaa -

do loa .,.terhlea .abaorbent.oa, •• taab16.n auy olevoda, ponlitlen­

do qa,a loa ru.idoa orl9inadoa dc,ntro da WUI h.AbitaclOn, eonatrulda 

• bese do ~torlalaa abeorbcmtaa, puodan a.cir oacuch4do11 con toda 

clar~ an ol ext.orf.or do ON babitocl&l, a11n cuondo dentro de -

olla, l•• ccmdiciooea N4.h 6ptiaa11 . 

... 
" 
º' 

85 1 

15 1 

P,;;i,t,dc., por lo tanto concrotarac, que, para obtonor af.alaalonto 

.:S. aantdo, .., da-bit dlaponer do aatarf.oh,a lo aut.tctent...anta rl­

ql.dr_,. taC, po.ra.o., y cm, aau oleweda, para evitar la tran .. i1116n 

di«- laa OSld&a aoooraa a trn4a de elloa, o bio.n la vibracHln cau­

~ por la al..,. tncldencfa de ha ond11a, Oeado luo,go, on la -

art.,..l ld...14 las 90lQC10fM'• para proporcionar alal .. lonto do aon1-

do no doe-r,,eftdr.n ya •&eluaiv-.nto do proporcJn.nar qrandea vollk,o-
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Dea o gT.uadro• espoa,on,a en la.a IIOCC'loncta conatructlva1. 

~&a.o aoa barra coapQ11aU do trea aocclonoa1 laa doa •os 

cioaaa estreaaa. -t.auc..a. La NCC16n c•ntr•l de hulo. 81 ae -

tema la b.Ana en uao do au.a e::atroa:ta y Ni golpc,a con clorta fuer­

... C!.ZI •l otn:> ezt.r-, podrl aprecia.rae, qua en ol oxtrou:o 11ujeto 

ao a.e percibe n1Df'D"o' v1brael6n. Bato no aucodort4 al la barro -

o:atuv1cse forma.Sa en toda au longitud d.a aeto.l on cuyo ci1uo la V! 

br.ci&:,., dabid.a al golpe N perciblria Otl la .. no con b.,,atantc 1!:!_ 

t.en.a.1d,ed, la rulao de q-go eD la barra coa a.ecc16n intara«lh do -

bu.le QO • percibe la vib:roc16n, aa qua al estar on contacto D.lll! 

r 1.tea de d1at.1nt.aa denatdadoa. laa Yibraclonoa por ol laa tran•.!. 

ti4-• dal .. terial de ..,yor a aenor denatdad, aon rotloja.daa por 

ost.c, Glti.a'> al pr1-ro, ai.rl peraitlr au tr4nat...la16n hacia, adelan­

te. btr principio pe:nliU que en lo pr&cttca ao obtengan un gran 

cit..-ro die -.eetODe:S • ti.Ni de .. terialaa do ditorontoa donaidadoa 

Un 1..Sice para el &Jalaaieato del aonldo da validoz 9enoral, 

a6lú s,e ~ obto:ner de i. rolK"16n entro la en(lrgh dti la onda 

cr-- p,&&r. l'!d • la ~fa de i.. om.da inc:fdenta Ec. A eat.a rela­

c1&1 a.a h· ~a.- t.aabtfa "ll'ado de, t.ran•1a16n del eon1do, Por 

aott1'0a aJatl.Area a loa da la ..cale de nfvol aonoro y e loa de 

1A. ..-~l.a de IAtenatdad~ • eU,qe taabtfn aquf una aacah logarl~ 

ak.a r w •rt.ae ce.) fndlee de ahl•lento del aonido. 

1 • 10 )09 [oJ (2 .1) 
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O.O an .,...,ral DO .. a1de la onorgS'• aino la proaidn acOlt!_ 

e.a p ... ocmftm.icrnt:e CXlr'I fr~ncf.• DO rol.aoionar el índice do • 

aial..-.1,...ta del aaotdo con la relac16n de onerqloa, af.no con la -

relacu• de preaf.cmee --.ar- Po/Pd. Aalal~ ae puodo dotorw.1-

oa:r R de la relación do TOlocld.adaa Va/Yd. 

a• lOlog ~ 

(l.l) 

a:. coad.tc:l&t. pr..,i• para el lo qua u aldan cin ol ai11110 ao-

4.io ....,. pn!9.JOl!e9 aonora• o aab4a voloc:f.d.adea. 

l.a p:re:aJtla ...:,ra .. de la cmda inef.dento no ae puedo acdir 

~te cm la alyorl.a de loa caaoa. ya quo 0111t.1 auporpueata 

• la pns.16a, --,ra d.o la 0Dl:Sa reflejada. 

a-, • aproe,J.a t:1:11 p&.rrafoa anterlorea, la h4b111dAd do un 

aKariAl para fJYit.ar l.a t.ranaai•16tl de aonido ae mido noca.a~!!. 

t.• m1 •pf,-niJda de tr0111-.tatdo· la cual HI erproaa en doclbolea, 

-=tviala.-lrt.e ae ~ obt.eaer aeccf.onea cuya pdrdida do tran11mi-

116n _,. drllll 6rdml de lO a 40 declbolea. 

11 - 1 Al.SI.MUDffl) Ga. .. IDO JIIZDID0 P0R Al RE 

Loa d1apoau1..,. para ol •1•1-tcmto del aonJdo en ol airo 

.. oaicamt.c .. ,,.,_ral.al!llita m'ltre &>• reclntoa. La dotera1nacl6n 
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dll-1 lnd.J.ce clr 4JabaJ.onto ckll acmldo, 1N9Gn la ec-uac&6n (2 .1) pr!_ 

arnu por lo t.anto dUlC'O.ILade•, ya q1illD no puode aedlraa ain ql.lO 

ar.u1 r.alsie..sa. por el raclnto, t.ato la anorgfa do la onda tncld<-!!, 

te ocao l• de h tran-1 Ud.a. 

51n eabargo. eate •ral--.Ianto• no hay quo conaldorarlo co­

mo desveot..ajoao tm todoa loa a9POCt011. En 9a.neral no 1nt.oreu -

ol tndlc,a de alal..-Jeoto del' an d1apo•1Uvo aialAnto para un Angu­

lo dr lnctdeocl.a 6atco. alno qua ala bion. int~roa.a obtener ol v! 

lor ard.lo para todoe loa .&n,,¡,u:109 de lncJdencla. 

&1 el roe:1at.o an q,m M ll!DC'lill!ll'ltra el aanantial aonoro oa •u­

ficla11uaiento qr.utdo, todaa l.as dlrccclano• do propa9ac10n dol •? 

111.do. oalct:11.ado para tod&a lag dlrecclc::wa,ea de lncldc,ncla, ac1 ded~ 

OI" dm mw aed. lda 6ntc.a. 

Se9fm aorm., para realizar aedtdu, Uonen qur ut 11 (zarsa ·~ 

al&. ..:Jb::L.lados o ru1doe f1ltradoe, la ardid.a a.a roallz:a cm 1onoa 

dr t.ercrras OCJllt11)'1199 ~rpae-at..a•, e:zt.e:ndl~ndoa.e al caapo de, fr! 

c,aact.a de 100 a 3200 a . . 
Se a.ido e I a1.,.1 -=-aro ea al recinto cs.laor y :recoptor con 

~Jt.--t&:i, o:.mst.&Dt~. rI D1.,.l .-:tro ee dC!itcra1na por el valor -

-1Jo dr al.si de ••• .. uct.., para fracuencl•• 1nfertorea • - -

4eo 112 ea dlattetoa lm¡aroa, y de trea acdtd.aa cc:ao afntmo para 

h~••• ~torea a .COO 8 2 ., ~1611 en dfatlnt.oa laqarea. 

De las .-didas ~ obt lmw h dite-rencla d,f, nfvetl aonoro. 

12,)) 
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&ate ••lor DO exproaa todAv1a nada 110br• la __,,rtl9u.&~i6n -

iWl --.ido ea l• pared dG aaparac16n. ya qua ••to influido por al 

ti~ da! ~bar•c1& del recinto roccptor. t'ai:e ...... lu.lr aota 

tn.llaaoci•. ae panda referir la di forenc1• do nivel 1onoro obtcin! 

4a a -.a capscidad de ahlaorc16n dotora.ined4 Ao. del rocint.o rOCOE 

t.or. El Yalor u1 obtenido - donca1n4 d1!oroncf.a do nivel 1ono­

ro noaMlis..a.ct..1 

"" Do • L1 - t., + 10 Loq A 
( 2 ,4) 

&:.de A1 reproacnt.a la wporticio da aboarci6n oquivoh~nto dol -

&l lDd..t~ de a.JalaaJent.o de aon.ido ae le doncmJna • •nudo, 

Sor ent leodia por pared de una. sola cap-a o pared aonc1 lla, -

... p,ared C:6 la qQe loa pur,toe de la .... que eatan aobra la lli! 

.. aiimw.al. DO aod.J.hcan ~ diatancia aatua cu.ando la pared real!_ 

z.,. Yi.br"..:-icmea. Por lo t~to 1A. pared die ana a.ola capa no requi! 

rw 11er ~•. p;lC!lde oonatAr por ejemplo de var1aa capaa y pu!_ 

de emtt.eReT t..am,t& eap,aciOII v.acfo• hue,coa. El que seo de una C! 

pe ao c:oa.1: 1t~. p;1r Jo t«nt.o, nec~aari_.nt• wia proplodad de -

la pared; .,. GlocJr. ~ parad ~ •lbrar oca:> de ana a.ola capa 
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~0.n lA deC1n1c10n antarln1", p.4ro h porod de- un.i capo1, la• 

TCloi:ldadaa cm I si. O y X • a, tienon quo Dcr 19uolo11 t19. 2.1 

·-td ·-
:Jo 

t. condic16n de coatinuidod exige od~m!D, quo en X•a las -

ftllocidAdca de l.a parod y dol oirc quc, •e encuentra dotrl• •con 

tc¡u.alea ee eate ca.o •• eonvcnlento, por lo tonto, detc,n:tJnar -

el S:odtce de a.ialmaionto eonoro • p.artlr de la rolacl6n do h.11 -

?Clocid.adea de la onda 1ncidant..e y tran&Dltid.s, •090.n lo ccua­

e16n 2.2. 

Por 1~ COl')('X.iGn macSnica on p.ar•lclo do la pared y llcdlo -

que qued.- trAao el La (igu.al velocidad), roaulta paro la hapedan­

ct .. de eatud.a d,e, la p,arod en el plano X•O. 

1 2 • l V N + J 

{2. ~, 

En 1A qlllC' M os l• &ou por w,idad do •uperficlc, da la pared. 

t. ~IGn U.!t) iapllea ~ lo porc,J aoa et1cn1 a6lo a ca~ 

.. dr aa inerch dit- ...... 
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Pu-• tac.JdeDcta Dlllla&l del aantdo - equJ•alClftto • la condl­

ci& da q_. la pared DO -.. obet.acv.Uaada en •u. •1br.c10n por le 

-1••,d&. l.at«l'al. asc.pt.o par.a eztm:1.a.1.0DN do pa.rod auy pc,quaM•, 

-u ccmd.Jc16D _. ~le ••-.n ea.ftoJant.caante bien. 

La relaci&l de ~loct.dadea - reda00 a l• .cu&C"U5c (2.6t 

(2.6) 

Par• &l • /A e y do la ocvac.1.de (2.SJ, obt~• Un.aUlllllt'lto 

(de ~ CICID la ~6a (2.2)), para el indice do &JalaaJo:nto 

~ - pa.rodrea de _.. icap,a <:-.....do ol aon.1.do incide porpandicu-

a • 20 lor 11 • l • Pl/2 ~ e) 

(2. 7) 

........,tad:J~ del c..a:, Uatt.e, cSc> p,arede• mry Ugar .. y t'r! 

~1 .. baJ.ea, _. .. U.oaet6D del pa.ao prodDoo an alaeflto del 

aia1-de111.o de -- 6 •· Por •jaapto, anA pared con un pe.o ·~ 

parflcl.al • 1\0 -,rta1 ~ - atal.al.lento ..ad.to de unoa 40 dB 

aJ .., 4-pllca - peao • JOO tqtla1 el atal-.Jento 11610 ae •~t..a 

de to • 46 •· E.I ..,....SO paato l..llpOrtot.e •• que el ahl.-tonto 

.. -.. pa:r..S dada -u •J~r• al •~tar la frtte"OencJ.a. 
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L4 con•1dcrac16n precodento, v.SlidA pore h incidonch nor­

a.al dal .oc1do, ao puede &apl lar taab16n 1ln dificult111l • h• o~ 

da• ll060r•• qu.o lncldon b4jo ol lngulo. Para oato 1010 oa noc! 

a.2rio C"QOa1dor•r que con la lnc1doncla oblicua, l• volocidad en -

rl airo y la Teloc1dod on lo. pa.rcd, 01tan d1ri9ido.1 dtt lllllnora dt­

ror•ntc y t.hmen diforonto valor. Como 10 dooprondo !o.c:1lccnlo -

d,r, la ll9. 2.2 la valoc1dAd do la pared 01 ida pcqucrlo aultiplic! 

f19. 2.2 

da por al factor coa e, quo i. velocidad en el airo. E.ato l lova 

conalgo taabifn !.a reatatancia do la pared oa zab poquol'la por !a=. 

~ C09 O de lora.a que en lugar do la e-cuaclOn {2.S), tcmemoa que 

•9C'T1b1 r: 

12 • j w N eo1 8 + z.1 

12. 11 

El tndtre dio •111-lrnto del 1onldo por una pared a.o deduce, 

por lo t.a1t.o, ~· cu.lqulcr •nqulo do tncidonolo e por: 
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R 8 • 20 109 11 + :, "' N coa el 
'Ifo 

s.l •lela:aiento •OI\Oro "ª• por lo tanto, a&xit:'aO para la lncldo!! 

c-14 porpandiC1Jl&r I e • 0•1 y dl•lnuye conttnuu,ento al aunanto.r -

al lnqulo de- f.ncldel\Ct•. 

La ecu.ac16n (l.9) indica que para 1ncldoac1a tangentu (8 • 90•) 

el al•laaJant.o an el c.aao llaite •• nulo, 

En la prkt.tca aa do 1nter6• aobro todo ol alalamtonto de una 

p,arod c.lcul.ado para tcdoa 1011 lfl-9uloa da tncldcncU., pero COIIIO •! 

g(lri .. eipu.a,o 1U1t.erlor-,.nto, el alela.atonto p11rc qrandoa •ngulol -

ele i.ncida-ncia, por ojcaplo, depende dol t.tm.3ao do la pared; no oa 

por lo t&nto poetble realiu,r un clleulo do validoz gonart'll. La -

parte de energfa qga aa tratm.itO con g:ande1 a.ngulo• d11 1ncldoncia 

.. m1 general ralath·-nta ~&o, de tal tonu qi.:o 10 lloga a -

IJl1A ~¡;,reatóa auli.oienuae:tlta exacta al en la =odlda no 10 tienen 

.,, ~u la. ifl,gul09 de, lnctdenciil de unoa 90 a 90•. !l cUculo 

re.112.edo deo oate aedo, 9\aJnlatra un !ndlce da a1alui1ento d191l1-

i:su.1do en ~ ~ con respecto a le .1nc1denc1o perpendicular, lo -

cual coincld. baatant• bien eon lo• raa..iltadoa do h oxpartenc.ta y 

ele I• prictlea. 

11. 4 P~ _:_u..m:JWtC'11"" 

P•u t. aeCl,•ttca l"IQ .-on d• lnter•• he propiedad.•• oatlt icu 

de l• ¡:.a-red, aientru ~ pu• l• ••tattc• en general, tiene poc• 
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ÚllpOl'l~h la rt9idc1. q1X' preaenta h p.ct.r9d po,ra frocuancl•• por 

cact.a. dir, 100 llzJ •• decir en la zona de trccuancioa a&a into.co1a~ 

ua en ac6atlc.a. a...)o clerlaa condlclonoa ao puodon hAeor coap.,,t! 

blca C!'Dt..re af la rt9tde1. ••tltlca y la olaatlcidad • la floxldn d.!_ 

11ir...tc.-. 'I esto ocurra cuando la• part'doa poaaC!n un.1 oatructura -

apropi.&d.a oa cap.a.a. Si eo construyo la ploca o pared co;ao un u.n~ 

vida dllt t.re-a capas, do laa ciJaloa las doa oxtorloroa tionan un al­

to a6dlllo do olaattcldad (por oj-. Da tal) 111.iantr,u quo la capa 1!!_ 

t.a:rior as raalanate ~reneible pero rolo,tiva.onta bh.nda, 110 -

~t..r.e e¡.. la fhtll:ltlll de una plac• do nata naturalo:u ~ puede, 

prodaeir d4! do.a aedos difcrontea. 

O::a:> R prceenta cm lG ttqura 2.) u.na placa do oata. eltieo pu~ 

de dcbl.&rMi tanto do an.a aanara nora:al. •• d0<:ir. oatir.1.ndoaa h. -

~ mc:trrn.e J C0111pr1a14r.doso la tntorn.i, coco ta=b16n m.antonlondo 

,..... c.p,aA erteriorc-• •a lon.gHud pr1.a.it.Jva ai"ntras qua al m.a.tt:­

rLal 1nt.-d.or M 4-foraa por deslJsuicnto. En el 1ec¡undo c:iu,o, -

1'n pl.uM)S de la aeccldia tra.ni;.veraal, que ant.ea do la tlcx16n aran 

P41r.alcJos. pe~neccm ••1: t.abtfn doapul;• do la floxi6n, aientraa 

qu,r en rl priarr c.aeo fonaan entre d', un cierto tr.gulo. 

'1~. 2.J 

1 J 
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e•• de tr•• c.apa• p.u-• lograr ol otecto do•e~do, 1•1•laa1ento del 

aon1do), ra nc,cour10 c•lcular on oata• placa11 la. va.r1ac10n do la 

,,.1oc1d&d de la11 on4a• do floa16n on func16n de la trocucnc.U. El 

c.Slc.ilo a\alnlstr• .al •1...:i t1capo h prueba do h po•lbllidad an-

tier1or. 

P.tc'1 s1~11f1cac ol c.1lculo, •upon9aooa qua al ••pcaor do la• 

=•~~11 ei.1rr1oro• (dl •• pequer\o en coaparac10n Nn ol de la capa 

cc-ntral (hl. S:.i.pon,:;;Jllaoa iad...S.a que, ol ao.torial da dicha cap~ oa 

ir,caapret1c1blo y q~ cu r191dez a l• flc,:,;(6:i oa pr4ct1camonto do•­

f,r<f"<"t4bl•. Conaider6aoa en prl~r lu9.:1r lll do!onuci~r. do !lox16n 

t.ai eo:a:. 1ftd1ca 1• ft9ura 2.) l. 

P•r• rl case, dr 1.llped&ncia do onda 1• (!u:;c16n do la VG1oc1-

d.ad .s.rb1t.rar1.-.-.nte variable e•) eata dada por: 

12 .101 

itn l• q_. Mg •• i. .,..,. tot.al por ·.l!ltd..ad de auporf1c1e de la ph­

c• <k tir..1: cap.u. y &g IIU r .. 91&u a la tlex1Gn total, 

J• h 2 d para d ~ h -, 
12.111 

Si•~ ? 1 • .odulo ,;S,e el.a•tlC'ided y· f.• t:ndiCG de contracc16n 

!..raJia'il'ftrao,:I t1.f' la.a cap.a• 4D'ter1oraa, •i•ntraa qu• el aatoriel dol 
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Ea l• p.r&ct.ioa ellglando apropi•d.allnta l,111 9ooaetrh de h 

pl.eca da t.r-ea c:ap,u. - alaipre poaiblo evitar cc.plotoaante la 

colncideac-1• dea.tro do t. •on. de fl"OClN'ncloa quo tnt,c,ro•~n. 

La d.tUcv.ltAd °'9GX:lal p,ar• la roal1soc16n de toblquo• ota­

lADt.e-a ckl acm(do c::a:ialat..o •a a.atiafacer con la auftclontc oprox! 

a.aclfm ol re:¡ataito do qua la c.op.a central •oa lneoapronalble . 

.. y 9r.a ldaero do pl&atlcoa o au.atancio• alllllaroa a la g~ 

.. qati wttaf-=icm i.... c:oncUcionoe ez191clul, pero ..Olo •o pul!'don 

ear,le&r ea e,a..,. ~1011ale• por raaoc:u,• ocon6alc4•. 81 an Coll!; 

hlo _. ccmatnap la ~ central (l) con aotcrlala• poro•o• a6• 

baratos, talMi ocao pl.ac.a.a &, fibra o o~ do pU•t:lco, onton­

Cllll'a rema.tu qao el &..lal.-tcnto queda dt .. 1nu1'.do por otro afecto 

dnbldD a la ribr.ec16D de resoaanct• e:n oapoaor. Lo coapnmoibl­

lldal dr tal- au..al41aci&a poroaa. aa ta.n gr&.."lda, que u•Gda• eo­

_, capa ceat.ral CIII -.a plac4 a.andvicb, actGan ce.o un au.ollo y -

faato ooa la ...., de 1 .. capa.a oxtertorc.a, don una !racucmcta p~ 

pi.o. &, dbl'.:l..da cm espnor que cae dentro de la I.On4 audibla. 

Par• rl al.al-.Jeato de aantdo en ~ral no lntarazan la• frecuo!!. 

et .. px eactaa de 1200 as. Bliy qua procur•r por lo tanto, qua -

l• fN!CalDCJa propia de Tibrac16D en oapeaor no quodo por debajo 

de S800 lb. Si por rasonea 80Cll'llatcaa ao tiene quct recurrir a -

laa aatA--rlal• parc-,a, .&lo - podrl lograr haciendo h capo ~!!. 

tzal -•.oit.rop. para la ri9ldos al deal lsaatento. 

P&r• lOIJTa:r •I efect.o qoo de-Na, at!Us.ando placu de fibra 

_. ~ apro--=lla.c la oateotrop1a q1111 es1•t• e,Hl aieapro en la 

d.1r.::ct.6a &o ~ rtw... •J aa procura que l•• flbraa oaton pe~ 
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fe-ct~ntc porpand1eularea " l• auporficio do la placa, so dU.m1n!:!_ 

ye l• ccoprcnalbilidad sin porjudicar h rlc;idaz al dclllza•lonto. 

Un4 pollibilldod de distinta lndolo pno 111 conatnicdOu euia~ 

trop.11 dC! la cep.a cantr.:al eata roproaontado on la f19. 2.4 por fla­

•10on dCI l,u parta• dolqadao d• la placa. 

Placa d1nblcanente bla.ndo o la !lo:d6n 
con puontoe rt91do1 or;pac1adoa pcri6d1-
caoenta ccoo capa central, 
Col Secc10:i de h oatructuro,i. 
lb) D0fon:i.ac16n dol 1eudo desl1za:a.1onto. 

fiq. 2. 4 

SJ blen par:,; altea !recuencla.o 10 trata tar.bt~n do uno dot'O!, 

-..cl&:i po:- [lcu:1eri, eat.t equtvalo o la. doac.1di11 dotorr,..,c16n por do! 

li:r.ai.1.ent.o, ya quf!' lu arlataa dcr doa pocntea contl9uoa permanecen 

p,iualel•• • l.a t h:z.16n. U 1ona do !racuencia auperior para la -

C"\..al crn lo pl,1ea11 aondvlch la velocidad de lea ondaa de !Lo:,c.ión -

~ l.a11, capa• ext~r !orea eo dociliva P4,r• la valoc1dad du propaqa­

c16n de 1.aa ODd,c,s transvcrsalea, no a.:late ahoro ya que en las C! 

~~ Cllt"rtore-s .olaa, no;, ea po•1ble ninqun11 propogoc16n da ondoa 

de- t'l"':irlfAI. W posib1 Ud.ad de !u.ncionuiia:nto de aataa placaa, -

C'0l'l una estru,ctura c-sprcl4l, p,er!Gd1ca del ntlclao, oot.a lit::iltada -

ffr:1n,,:,i, t1ot>ne que •~r afr-M~ro pt"<":¡uei',a en c~p.,racl6n con la lonQ! 

t.uo{! dr la ,;w,d..i ~<!' fl~•''·n ,:,,rr lc'I "l.)cnt~IJ dl" unf6n df" r,'\rcd dc,lol!II-



da, p,u,. q~ l• r191do1 al •ol.Mio doal11aaionto aaa 1ndopc,nd1ento 

de la. treC'\)GnC.14. 81 para frocuoncl•• oltae, la dl1ta.ncla onlro -

doa puntoe coat19uoe •• 1qual • una longitud do onda de f'lox16n, 

laa p.,rtca 1Un eoporto do placea axtoriorae pucdon vibrar on roa~ 

n.ancl,,. lo qu,, d1-.1nuyo conaiderablmrento ol a1alam.1C!nto dol 10-

n.1.do. 

Con u.n.:1 olocc!On apropiado do la 9oe9etrh, IO puede loqror. 

•1n C!lll.bari¡o C'Ot1 c•tu phcae, a1111 .. 1anto1 aci11t1eoo quo 10 aprox! 

.. n aucbo al do \U'la parad bl&nda 1da.tl, ain tenor quo ranunchr a 

la r191d,u oetltica a la tloxlOn. 

I I. ~ PA.REDES Nl.lLTIPI.ES 

lllontru qu.a la ae)ora dol aioloniento acOatlco on unoo SdB, 

Q\lllr .. COC1si9ue en la prtcuca al duplicar ol peao de la• paredoa 

de un.a sola capa, eoapcmaa el qaato en el caso de parodoe llgerlul, 

or. laa p.arodeoa pea.ad.u. yo no aucedo lo IÚQIO. Una parad de una C! 

pa, c.:,r, u:i atol-lento de 40d8, poaa on 9enor.1l u.noa 100 "l.tj/m2 • -

r, -eaclndi.er.do de qu. a aenudo oo o• aC'el)table por aotivoa oatlt1-

C011 Ll!la doplie&ctOn del peao, oatoe ~ dB dfit .. :,ore, ao pagan caro• 

CU! le,, 10-t> ~/a2 , St 1e colocara .. parado da la prleora, una -

~,.,,v.f,. <::apd d.e-1 •1.-.o pe•o, M obtendrfa un índice de a1al .. t:an­

,.,. aediQ &a uno-a 10 dB •n lQ(Jar do 40. La cauaa do ••t• aiala:111~!!_ 

t.o mucho &dJ'Or, O'• que il"n ••te <::a10 •l ton Ido t1Cl'ne qua aalvar doa 

Yr-c.,a el pa.v., dol a1n laodto bhr.00 y lil)ero) a la par~ (medio -

doro t pesa,1,.fo), y de n~o al olee, La dupl icae16n del alalimiti!!_ 
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t.o a 10 dB, e6lo ea poalblo cu&Ddo lo aequnda parod no t.tono rep•! 

aaafCa aobnt I• prf..aora. •• ct.ctr, cuaN1n entro 111• ctn• part1d•• -

11110 OllJat.e nibljl'Uft,A claec, do •coplaatcmto, E.ato pro1upono entro otraa 

0011&a qae el c....,a aoaoro ontre a:at,.aa pa.reda• aaa d1fuao, da !onu 

que la realatenot.. de entr..S• dal espacio 1nteraod1o no ae d1 fere~ 

ele ocmaider&bl-ntct do la reJ11atoncla do onda dol airo. 

o.o eau ccaUc16n no puado cuapl!no nunca on la pr6ct1co, 

al aDDCJe po.r• frecveDCt .. b.aju, no •• alcanu, nunca, por lo tan­

to, l.o ~ de loa :lMtce• do aialaaianto de ha paredoa, 

SI becbo 4- qua con paredoa a:Gltlploa ao logro un gran at.ala­

ai~to eon poco peao, •e d~ 1.Jlportanc-h dechtva parai 111 prot~e-eJ6n 

de ra...ldoa. La 1J.a.J.t.-=16n del peso o• la condictdn quo ao opone -

ala a ae.nado • la ~ttin de rutdoa. 

aatara!-,¡te. toda.a 1 .. oxtgonoloa quo ae ponon o la natura­

laaa de 1A p,ared de una cap.a paro lograr un aialutento acOaUeo 

alt.o, ••len t.Aabttn pera l•• d1at1.ntaa cap•• do una pared .a1t1ph1 

todo Jo que bay qae tenor ad-'• en cuenta en lo porod de vorta• -

c•pa•, eoura rolactc:m.ada con ov1t•r o dl•lnulr lo repercuc16n do 

1- dtatint.a.a capa• m:1lre .t. 

11. 1 ~~~~ICW Da. AlBLUnaro, IN LA fl.MIBMISION DU SONIDO POR 

C'.UUKl8 IICJIIDUIOI • 

._., ... te loo r.curao9 do•crtto• en el p&rrefo preeedonto •• -

podrfa ...... u, • wiohmtad el •J•l-tento acC•ttco de w,a pared -

01111 .....,....,~ ••t.• -..to cor11t0e do •ontldo tan pronto ccao en al 

r.:lnt.o cr-- debe bllhdor .. N alcanc. el ntvel aonoro produetdo p,o!' 
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Lt. t.rlllla&ia16ft dol Mm.ido por c-&noa aeCW\d.ar&oa, o aoa. por el -

_,do qae oo •• t.r&naa.1 t ldo d.irec:t-nte • trav6• do la p4red do 

aoparo1i1.:1t.. btG: lf.alta " de 50 • SS dB on odlflolo• altea eon•­

t..ruldoe coa ol atal~anto aedlo. Alguno• ojeaplo1 do trayecto• -

~rloa aon loe el11Ca1mtoa de eetructura quo p,uan dol recinto 

rv.1.doeo al rwelnto qua debo bllDd.arao, Cea) parodea a,cu1atro.1, to­

cboa, ... ient.oa de all¡a.:J.n.u, pa.viaento. flotantoa, &d~a dol 1u.b-

11Dalo. tat.-rlaa y can.alea de Tet1Ulacit.n y ullda do huao1. 

La trao.aaiaJtm del aoaido por eatoe caaJ.noa 1oeundarloa •• -

re.alta.a por la p~AC10o de aocido en a611doa, el cual oa indu­

cido ¡:cr ol -ido a el aire ara la 1ona de ruido y, on la aona -

1"1'"....:pll•, ,... Irradiado de ftl»V'O e-=-, aonldo en airo. 

&llt.oe caa:1ooa a,c,mdari011 pueden el iainarH por : 

•> Iapedl.almto de la mcclt.ac:16n (blindaje del co:nduetor do -

--.!.do c:nrp6rea o nldDC:cl&I de la veloctd.ad de ond.a tu.naveraal -

por debajo de La -...locidad d.el aoaldo en el aira), 

bJ .U...ua.J.mlto del aoa.t.do corpdreo. 

e) Aaortl9tJ,&C"ttm del IICmicSo corpóreo. 

d) ~to de La rad.1ac16n. 

11. 7 D.. A.U.LIIU!al'O Da. IIClfJDO D LlOIJlDOS, 

CcaD ,.. .., b.a Y1eto .mtert~u. ha .-u.atanciaa a6Udaa -

ao acm epropJ..ad&a par• el aial...ianto del aontdo en loa Uquldoa 

~ - r.9let.allcl- 61- ~ r.o aon eaenctalaento aAyorea que 

1 .. 6t loa 11qa:1doa, y e.to bace u:n atal•lento poco eflco.z. 
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Por oat• c•uN, p.a.ra Gl •t•lutonto •onoro on 1011 l1quidoa, •" 

eapleaa •1aapro aat•rialo• blando• do poro• cerrado•, cuya r1_qidu 

e-•t.A 4.aJa .,.xJncl~l.:ntAI por la r1q1do1 do lo• 9uoa encerirodoa en 

loa poroa. 

lhir• el c4lculo dol ohl-.lonto qua 10 puodo obtonoir con un• 

a. eat.a.. capaa blan4aa, conaidoraoa, ~ on la t'19. :Z.S, una C:! 

pa a. aire B en gn aecUo Uqu.Jdo A, aobro la '='1111 incide porpond! 

.•. "b" 

Alalaimto adlstico de \l'\4 ap,a 
bi..s. en Uaui~. a) ~""'11 -

b) ~ elkt.rta:, cqu!v4!.mt.a, 

r 

t19. 2.5 

Si ~ que el espeaor de la capa do aire (d) •• pequo-

00 en ea::ip.arac16n con lo l0091tud do onda en el airo para la fro­

c..-DCJ• en c-maticwi, podo.oa concebir la capa do airo cc:ao una -­

oi.ctaacu ,. coy• aagnitad •• func16n do la froeuoncia1 aobr(I la 

capa •lhtica 7 el adio c¡ge queda datr•a actO.a la mJaaa. fuoru . 

..._. •st..b ecm.ect.adaa aeci.nic-nte on aorJ.o y en paralelo, 

.,. rl • ..,._. •16ctrico eqvivalcinto. Le roai•tonc:ia do entrado 

tat.al de U capa dil> •ir• del .-dio traa olla vicn-e dada por, 
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• la qae ar •• la raatatei:M:la de Ol'ldA d•l l 1:qutdo. 

11 • 1 A..ISUilU.ICll'l'D DEL 11D lDO DS LAS P !&\DAS 

S1 p,aT1-t:o flocant.e. utilizado ea arquttecturo para el oi! 

l.aaleoto dil-1 ro.ido dlt laa pJud.&9. foraia pa..rt.e de loe aodld.o.11 ... 

a.oc14a pe-• el a1al-.1cnto del 11Cmtdo en loa a6ltdos. Conato -

da -.a cap,a ai.alalto blu:da de 10 a 3:0 - da oapeaor • da tibro o 

eapcaja. qmi, - col.oca aobre el auolo y una placa peaada de p.av! 

-to de 40 - do eapea)r aolliro ella. A auaa de au 9ra.n dtae~ 

..U. lliarlamd:a.l. aa • paede concebir el ~lao.nto flotante a -

prior"! or:a:, m1 ..-i. aiat ........ -,olla, puoa por lo oKCltoctOn 

.-ira paat.ifcxae. la placa pa•laa'rlto DO vJbc8 on todu portea -

OCID l• aJ- f..., caao a:aa aaabrana do a.bolo. Zl atatea.., suclo­

pi.:. flot.aat.e. repreaenta 1m.D placa aandvicb cuyo capo central -

- la atal..t.. 

aJ probl- del atalaa.lanto cte'l ruido da l•• piadd.aa •• 41! 

li•to •l del aial-.Jaato del acm.1do mii a6Udoa quo bo:a:>a oxpuaa­

to - el pArrato •terlor,. ya qaa aqut " t.rat.a da aontdoe on -

1111"11.doa y cm el aJro al a1-, u..po. Be dencaina ruido de pU! 

... al -14o rad.J..ado al aire por el ,._10 excitado con aonldo -

C!Dq16n,o (p,a9109, 90lpe-a, ate.). lA dlaúnoci6n del ruido de la 

p:l....sa .. poelblo,. por lo tanto. por alalaaiento del aontdo en -

a6J&doll~ pcw ~u-taoc:J6D de la radtac16n y por aJal.-tonto dol 

-.ldD - •J •ir• Ce.epa inferior aaapendtda). 
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al.AaUc:o • .-. poalbl .. doa fm:au fundaontaloa ct. onda• tranav•!. 

-1-. • ..a.r ...... 0Dda M Ueai6n en la qqa aabo1 f!latratoa vi­

bra. - r .... paro CCJD diatlnt.a ~Ut..S y una onda de, d1latae10n 

- l• Cl1llD .-... c.,.. Yi..bran ea, opoelcl&I e iqulll-nte con dlati!!_ 

t.& ,apltt-S, de foraa que la c.pA central •• dofor9,&da ccao en la 

~ac:1611 de 1- aad.u de dilat.ae16a, Aaba• fora.:r.a da ondaa, 

_. o1 caao Ua.tt• de peqoeAo acoplcaie.ato lalt.&a frocuoneiaa). -

- u-1111.&faraa - el suelo o placa del pa'liatnto on onda.a do Uo-

rtdD DO ~- La 11.ltiaa claae da ondea citada, 1610 •• 

6t ~ta an la a<:na de reacmaDC:ia dol paviaent.o. l'zl fro­

-=-:U. .... alt.u pr,a.-at4 ai~ro la aenor velocidad de propa­

pci6D (:amar f-=tor de rad.iac16a) y al aayor ..orUguaaJ.onto C! 

41.cmdo e.u. ai ~La frwnt.e a h onda• do tlexiOn propia-- --
Par• el a.t.1-d .. to de Yibrectonea H t.rata, o bien do iJ11P! 

d.1r ..- La •ilracioaee proc::admltea de ana .&quin.a 10 tr&n•Jtan 

al -lo o • ot:.roa 4JZ'1IP09 anldaa a la a&quina, o bien do procurar 

... .__ ~ del -10 no N tran-.Jtan o un aparato aonal­

.bla. .lla el p:l'"iaer c:aa, • trata de atel.aieato activo, •iontraa 

qaa el al.e~ de 1m aparato contra •1bne1ono• que vienen 

• ,...,. • le ~ afal.aatanto pui190. C.cac, aqul tenceoa -

.- aper.r ooo fr~IAI• ..,. beJ••• 1• no •• po•tbl• la prop•­

,..et.e. de Clalll.a• - el .,u-at.o. porqDI ••te •• pequel'.o en caapar! 
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c16n C'('WI la J.ooqitm:S el.a onda. El aparato a atalar vtbra an toda• 

aua partea con la aJ. ... faae. Bl aJ.elaaf.onto de vlbraclonoa coi!! 

c1t1 .. con C"I af._, ccnc-opto qw, ol a1al6&.lento dol aontdo an ol --

111 u· y rn loa cuaTpOa 1161 Sdoa. Para laa baja• frecuenctaa di! la 

,1bra.cH!1n ol atal-lento ea lnclu.ao la 11:nica poa1b111daid efectiva, 

at~ntraa que ~· ol acmido on el airo y on loa cuorpoa 10l1doa, 

_. pu,rde u.pedir taabf.6.n la prop.aqaictOn dn laa ondu por ADOrt1-

qy.1,c10n on l.Aa wtbracicmea, a causa do la m.aqnttud de la longitud 

6r ond.a w, el 1a1.na la poalbi l idad. 

En l<"• cf..a..1e:nta. de a:na alquln.a a1Dlada do 1 .. v1brac1onea. 

• ~udo IW" introduce supl...entarf...antct unA -=>rt19uac16n, a1 n -

cabarqo, .. t .. no~ t 1ene por objet.o ..,.jorar el alalamJ.onto. atno qutci 

in.e-lu.9('1 Ir. eapeora. BI oti1et0 de aato aaortlguactón, tcia lep~ir -

a.pi ,tu&-a d9' Ylbr.-t&-i d..,.alado qr•ndea por la oxcttac10n df' "! 

El o!IJalaalc-nto dt- ,1brac1ooea a.e, p,a.roce al alal.cm1cmto de- ·~ 

,u&..~- •~ cu,r.rpoa a&ltdoa, en que aqu! taab1,n al atalamtonto -

~tlt'.:a:, Loti10 •• pc,9lble por aedto da anertalea alalantoa blandea. 

Ccar. las fr~~I•• ba1 .. aparecen qrondea aaplltudoa do vibra­

~1t..n, ya nu M at.JIJaan as.n aabar90. Ice.o on ol aonldo en a611· 

do•) ... .,.., ... C-PrT.S.• para•' otalauonto •tno •1-nto, •J•ladoa 

de.,_,,,, 1 .. ,. dr ec-.n .. (le <CJt:aA o .. ter1elea •t..atlarea. 
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t t 1. t SDSTA9C'IAS A8SOD.DTES DEL SORtDO. 

&e lo• denaai~ auatanciu ah9orbcnt.o• dol sonido, a aauo-

11•• .-uaUnctu ni lu qur b prop.i,gac16n dal miamo oatl aoacitt­

d.a • un. fuerte, ...art1vu•c16n teniendo luqar data por ab.orc16n 

do i. cme.r9fa aoaora, a.e d.cir por au t.raatonuc16n on calor, T!_ 

hn1 suatCJCiU abao.rbentea, pueden aer o aat.arialaa hc'caoq6nooa -

ftl J09, ewal•• la• p6rdl.d.aa se ort91nan por fr-otm1lcmto intorno, 

•• dit'<'tr, O.t'nraacl01Wta lrrevoretblc11, o auatanci•• por()11aa, cu­

yo. poro11 la atrO'VlOMa en l•• eualoa la •nor-gla se eonaus=c por -

frot .. .iooto ••terno de, l•• part'lcalas en movtatento del •od10 -

l• o11-1aor IX"I sonido y al a-=zuel•to dol .. torial poro!k>. En ol 

prl-r ca.,,, •• la pl'e-a16n IKII\Ora l• c..uunte do le doto1'11!4cl6n 

dirl .. trraal, a1e,,1t ru qge en el ~o eaao o• la velocidad del 

••·,..-ido la aaqnttud dec-lat,r• para la p4rdtd.o. 

Dr c~I dlP loa do9 aecan1-,. 4e a.baorc16n aoa el da 11pro­

~nsd,, para loqr•• ~ ~rc-t6n de aonldo l• .. yor poalble, de· 

~ ·"" qu,,· ..,....... &,, ••1qu w,a gran -,rugual""t6n d• la• on-

4,. • .......->f'•• q~ M' ,..,.~.,, .,.. la autancle abaurbant.e, •• tenqe 

q~ .. , ,.,.,......,. odio -.qYnda r-a,iien,r-1a de 1aportancia, 

o:.,. Uft,,11 a61• •.,...J.'< 1&, nin et1itren en con•1derac16n c<ao •u! 

l- 1,0 . .&bw">rt:w,,nt.e• dif,J ait..., ,&, eTI •I etr•, ••• aoatan-ct•• hcao­

q4i,.,.. •• •ait•,....••·•r• •• a1r•, pw,Pa la r••1atencta de onde do laa 
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.aa llqcr .. auat.aDCJu a61id•• •• do un 6rde.n da uqnltud aucho 9!. 

,or que on el alre. Por el eonuarlo aon l•• •u•tanclaa a011d.ta 

occ Q.11 gran n::a~antn int.erno, auy aprop1•daa pare le abaorclón -

del aan:ldo en loa ltqo.1doaJ ya qua l• reaht•ncla do onda do aruchaa 

cla ... de qc:a,a y 4o plhUco, •• pract1caaento 19ual a la dol •CJUA• 

de a:ldo que .., dlsponci del factor do rotloxl6n p<'qUDl'io doaoado. 

La ClaCepC16n citada, referonto a la• auatanclaa abaorbontoa 

del eooldo en ol Aire, 14 CC11atJtuyot1 ha ••pu:aa• de pUatlco bl~ 

claa a::m. poroa corradoa. tato claao de au..etanclaa taspoco aon en 

realid.Ad brao9fne.aa poro equ1 ol rozaaionto interno oa t"oaponu­

blo aln ~ de lo abeorc16n (y la t.ran .. ut6n dol calor}. ya 

q,a. C'0S) ~,a de aer cerrado• loa poro•. no pu.do produ­

cir .. a:n _,.,taieato relativo etitro ol gaa y la eatruct.ura aOlido. 

r.. p::,elble l'&brie&r oapma,aa, de ••t• claao, cuyoa denaldadoa aoan 

die m, a1nJ.aD de 11DOe 10 q1a3 , con oato au denaidad elt¡ue atondo -

todaY"la lm&S d.ie:a: -wecea LII del airo al nivel dol e.ar pero para la 

nmiat..-c1a de mida no •• adlo dec1a1va la denaldad alno qua ta,­

b1h Jo •• La weloctdad del aonldo y ••ta coa:, ae vi6 antartonae!!. 

t.a •• frealftl1-te ~ a:n 14• a.spuaaa que en el aire. Ello -

ee &.be • qaa UIII denaidiad •• ..,,or que •n el aire 1 tbre y a quo -

U ~Ltri l ldad del •h• mi 1011 poro• cerrado•, por no ••r ya 

ed.J.aWu.ca • caoae de la buena tran.-.J.at6n d•l calor, •• 19u.al.ae!!_ 

t.e a.J'OI' ClUll' m:a aire 11.bre. Eet.o aeta aubordJ.nado • que la •u•t•!!. 

cu 1111> la ..-t.r..et.a.ra poroaa ..,. tan blanda, que •u coapreatb1l1dad 

BU det.eral....t. •achuih-,,.t• por el alr• Incluido. .Actu.al-nte 

oon iaa auat.aaciaa ~ uttatec-. ••t• c,>ndict6n no puede fabrica!. 

• t..ode71a •ep!lall de b baja deflatd.ad anua ettada. 
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i.. •uat&DC1•• da ••t• claao absorbente• dal aonido, H util! 

• ..,. ~ta abora poco en la prloUca. 11 aotivo o• qua. ad..aa do 

le dml9Sd.ad dmuatado alta. ctartoa problema• tAcntco•, ce.o la •! 

t..abtlldad al envejccs...tento do l•• eaplmAa blanda• no •• han pod.S­

do reaohror aatiafact.ortaaonte. La.e auatanctaa abaorbonto• de po­

roe oerrodoa, CJ&narl.n ein duda al9un.,,,, CJran !Jlport,11,ncta on ol t'ut!! 

ro, y• que preacnt.AD vent•l•• conaidorabl••· A caua,11, do au auper­

flcto cerrad.D son t'kilo• do U.aptar y no &baorbon agua ol eapoaor 

do capa NeeNr1o •• ao:nor quo •n la• auato.nciaa uaual.aento ut111-

aadaa Mata &hora, a causa do la pequefta velocidad del aon1do. y 

.. pu.aden a:mt..4%' ain aeparacUm dO lo pared, yo quo no reaccionan 

por 1A "loc14ad eino por la pre•tdn aonora. 

lto l•• autancla• ahaorbanto• poro•••, con poroa quo l•• atr! 

... ~ utill&ad.aa qenerahlante boy dh en la prlct1ca para la ab­

aorc16a del aontdo tran. .. 1ttdo por ol airo, la absorción tiene lu-

9ar por ro~icmtQ-da laa partfcul•• dol •Sre con loa olmacrnto• dol 

eeqveleto. E.ate aecanisao 4- &baorc16n haco quo laa pdrdidu do -

tnrrgfa .-p.11re&c&n aol....,nte cuando exhta aov1m.1ento de pa.rttcu­

la.. 1~1•~• delu.r.to do una pared dura no •• oato el cuo 

• c.uM de U: coadic16n aar91Dal (v--o) para le velocidad nornal a 

la pared. Por lo tanto. no ttcne Nntido colocar una capa delga-

da de UD ..,t.er1•1 de ••t• c:1••• dlreetaaa'nte •obre le pared. 

i. aiaorti9lMIC'ltm del aoni!So al propa9arae en laa auatanciaa 

abaort.ate• aolo JuetJ• papel en la prf.etfca de la proteeolón d• -

rai.dio9 de f'r8CQUlela •Ita• con laa C"Q&l•• por laa eort.ae lon9itu-

61-9 dir, oeda., M puiaid.e c,aplir •ln dlt'1c,:altad ol que loe ••peeore• 
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de l•• ~· M.an c<ao a1nlao coaparobloa con la longltud do onda. 

SD h. abaorc16n do frocuancioa bajaa, ao utiliu unicaMnt• 14 -

auat.&n0J.a abaorbent• d•l 1-0n1do par,. rrnduc1r una deterainado ro­

a1at•nc1a df!' c1reuloc16a con l•• quo ao pu.ode lograr 19uolaento -

qrodoa do Absorción vordadoranento alto11 con uno di11poaiei6n ºªP! 
cial opropled.111. 

11 J • 2 A8SOR8.ENTES POROSOS 

Por eat.ructuroa ahaorbonto1 del aon1do dobon entendorao to­

daa la• eat.nKtaraa quo airven para la abaoreiOn del aontdo y que 

DO con.al.ten de uno capa hoaog6noa de auataneia. R4y qua dhtln-

9U,ir entro t..ale& eatructuraa la• quo eatan conatltutdaa por mato­

ri..alo• poroaoa y los l laza.&doa abaorbcdorea roaonant•• o re1on11do-

P1g. 3.1 

.,;,1.1, 

La fanc.1.Gn 001 oblQrbedor poroiso ae puede explicar flcilz:ic,!!. 

te aad.Jaat.e ua,o cS. w, IIOdolo Hr.clllo. ConaJ.dernaoa una onda pl! 

.,. qoa- focld.e P4"rpc!'r..diC1.1hr.-nte aobre una pared c011plolaeontc r!:! 

fl.ect.:aritc (r-JI v•r flg. ).l. lnat'dhtaaonto antoa do la p.u~d y 
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a CODak"QeDCLa de 11'3 1AUox.ib1l1dad la voloclda.d o• cero. 

A La 41at:&Dc1a de un cuarto dtr lo.ngltlild do onda, dohnt• do 

la pared, la velocidad tlonc un a.l.'c:lao. Sl ea auetltuyo en ol -

pl&60 r - }.¡, Cf19.l.l) la r•alatc,nclo. do corrlonta do valor!, 

que p.mdo conatar por ejemplo de una placa de fibra, ao acoplo o 

1 .. t.apc,d.&n,cla J.aO quo octda en oato plano, una roaietcincla I on 

•riP., e:a r .. flao:n ol conjunto •• por lo tanto una oflcaz imped~ 

et .. re.al 'll'ailor 1. Pua s • - ;l,.¡4 la roalater.clo de clrculac16n 

pa.a.- por el al.xl.ao de la volocldad, do .:ido que, roaulta aor tota!_ 

lmftte ofect.1,ra. S1 MI varta la trc-cuenci4, Dantentondo tij4 la -

dut.&Dcia. a:atre la placa poi'oaa y 111 parod, diminuir& ol grado 

de Abecrcl&:. al ataont.ar la froeuencla haata quo deaciendo a co­

ro p¿ra frecarocia cSobla. La diatancU. ontro plo.ca y parod oo -

er:tt.oooe• de A./l 't l• reaiatoncio de ctrculac16n Y" no puedcl eer 

acti••, parsto qua en uta plano le volocldod eo nula. 

Pu-a JI • - l A,¡4 11!'1' produce do nu.evo abaorci6n CODpleta y .md au 

c.atv.ae:nt.e. 

Ona t.al reap,.»SU del qrado de ab.orclOn aorta auy mala a1 -

_, • equ.111.brara de ot.ro aodo. 

~ ahaorbc!dorea poroaot1 puier,d,e:n eoriaiatir en una placa por~ 

.,. colOC4d.a o ool~ Ubr-.a.ta en el eapaclo, refle)a aproxla! 

~tA al 25'1 de la 9oa.r9h. Coao la energta aonora quo penetra 

loa 1/l , " radiad.a de nUiSY"O 1/), a.e deduce un qrado d.e abaor­

cJ6D 4-J SOi. 
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o u11, que l•a pl,1caa en oata c.U•poaic10n a• do octlve con un -

1001 do ab•orc10n rof•rldo a la auperCiclo aonclll•, qu• U ao e~ 

lo.::arA dol•nto da lo p11.r&d. Eala v,ualbilldad •oh• ut.lllzado t2 

d,:w1'.a. poco haata ahorA. 

A.ctualarntC!I a,, uttlizan do prefC!lrencto, f1br4a do orl94'n e.in~ 

ral como la.na. z::a1n•ral, lana do vldrio, la.na do baealto, la.na d<' -

•acortao ate., cce:i auatanciaa poroua y en pequoJ\a ••cala flbroa 

do or19~n or9&n1co, eataa ac auelon apl1c11r an t'orm.a da lana auo,! 

t•, a11!e:-a• acolchada• o placa• unldaa con a9lccerantea. La bl-3!! 

dura do eato• .. u,rlalaa haca neco11orio on mucha• ocaelonoa una -

cublort~ protectora contra datorioroa aeclnicoa y dado el C4UO, e~ 

ao protección c-ontr.s la lluvia ta.a.bifn por QOt1voa arquttectentco.:; 

oa daa.oabltt sauch.aa vecaa un rovoatio1anto óptico. 

!iatural~nte a la• cubtartaa da aato claao dobon ext9fraa­

laa quo a.oan caai totalmint" porDOablea al aontdo, ya que ai no -

d.;sm.tr.ulrian la acc16n dol Zl..3ter1•1 abaorbontc del aontdo, So -

ut 111 zan preforonte:enta placa a perforllda11 y r.snuradaa da toda• 

cl4H•O (pa~ctaa per!o:ada.s, plocoa de t'ibra duraa, plac•• dr ya­

aoJ, cc:n un. proporción dr auportlcia portorad.a cea, Difnt.ao da -

151. Tal•• plac.ai• pu.-den conaidor•rao eoeo total•nta ~raieabha 

al a.onldo •l ••tiat'aeon do• condictone• df!" la profundidad oteeti • 

,,. de ,aqujero 1 •. 

1• • 1 • 1. E.r 

(). 11 
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(r • r.ad1o i:1nl :.quJnro), dobc oor 1ntorior • un cuarto de lonq1-

tud do ('Inda dol aon1do o o.b1orlx!r, y \11 rt, .. r•nr:I• entre .agu}oroa 

o ranuraia tlonn quo aar monor o. una acmi longitud da onda. 

Coao oqut na do-c1111v.1. 111 prol'und1Jad del Gqujoro, h.,y que t~ 

nnr prc..:-au.c10n .1.l ut11Ua.r pl.ico.s ir.la 9ruca.,a (pla.caa de yc110) 

En ntnqdn caai;> puedo cona1dorar10 pcn:aoablr al aonido una p.1rC'd 

dl" ladr1lloa portora.Jo11 o anrojo.doa, a no ocr qut" au porción -

agu)crado. s.c.:a b.llatante ar¡or que el vo.lor oxiqido de l~I. rn l.1• 

lnotoilacionea 1nduatr1olo11 ('n las qua loa. puntos d(• v1ata do o.r­

quttectura tnter1or aon de lmportanc1., eecundar1a, po.ra rccubr1· 

o.u:~.to a,o ut111:r.an ger:.oral~nt<" chAp.4a pertoradao con o.qujoro11 dt' 

ur,,:,s ) _,_ do dilaetro y con uno. proporc16n de auportlc1c perfora­

d., de B a l!,1. Laa cubJerto.a con pla.caa pcrtorad.111, do acr µ,oa!_ 

ble, no deben aor colocadas 1nm<"'d1o.t,t.c,cnto dclanto do lo. capa ,a,b­

a<.,rbento, ai no a«!' pueidn evitar ••ta di•pol!lic16n, hay qoo tonor -

•n Cuf'nta ol hccho do que lo. ro•iatoncia ac-tlva do c1rculacH5n -

p~e al.rvo1.rs.o11 cona1dirrablo:s::i,cnto por cubr loiento po.c-cia l de la -

S\Jj)C':"!1c1e Cl'n deter.21nada,i: c1rcun•t,a,nc1aa y aoqOn ol oapoaor. 

t.r, loa r~c1nloa h&:aedoa, o on lol!I quo por motlvoa hiq16n1-

t~riq411 q•.:.e Jav•ra.it 1011 p.oredoa, 11e pu<'de utllfr,a,r como recu­

b=-11:1ier.l':.? de lo. 1rn11tan.c-111 aba.orbent,., una 1.11.nlnn do pJS•tico 111n 

;:,er!ora.r, 

t!I Ct)r..J:.cJen pntvla, nat•.Jr11ll!l!'ntir que no aoa d<tfte•l•do qra~, 

de c; 111e1 .. 1en~,:. d<C" aon1dl) de la UJ111lr.4 y quo por lo tanto, la 

l&a~,.·• ne, rea•Jlte ~xr:oaJvaaie-nte f..o&.,da. 
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¡ I 1. J MLDIOA DEL c;AADO DE ABSORCION SOSORA 

Po.r4 la zodtd4 del grado do 4b•orc16n do lo• d111po•itivo11 •~ 

K>rventoa dol ao:11do ox1•ton do• Dlrtodo• quo aon lA JN,j!da. en ol 

:u.bo de 1Jai>edAnC14' y h IX"dida. on la N.14 do roaonancla. 

La :ae-dld.s on ol tubo do lcq>Od.anch 011 ol a6todo al• oxacto, 

p,oro t1one ol 1nccinven1ente que e6lo au::1tnlatra. el factor do ra­

t'le:ii:16n r, o eil 9rodo d-, ab&0rcl6n sonora,:,(,, para 11111 ondaa 11ono­

ra11 que .lnclden perpondlculanaont.a. Cn la prtctlca, por ol contr~ 

:-10, ae t1.ec•n1ta caw1 aic::ipro el grado do abaorct6n sodio b4)o, -

t.odoA loa 8.nquloo de lnc!dancla, porquit' ac trata do tonor un4 ln­

d1c&c160 sobre la ot'ect.lvldad. do laa auatanciaa abaorbontcra, en 

~ rcc!nt.o. L4 c.Ayor exactitud y la noceaidad b.aatant• im:,nor do 

t.r-1baJc, y t102P0, aaoq1,1.ran al a6todo •u exactitud y la nocoatd.ad 

b.Aata...,to menor de tra.baJo y tiempo. 

tl a,lhoc!<:i ao pu.dt' oxplicar con poc.aa p.alabrao a la villta 

d.ol •s,qúCIILIII de w-: :.ubo do lmpodo.rn:h reproducido en la f'19. III.2 

Ja ~•tra • ~na.syor rp), por eJcaplo una placa de ttbra anto una 

alooh.ada ~ a1r<"", a.e coloco rn un G.lCtreso dol tubo 11•1tado por -

paredes dura.s &l'ltc W':18 placa de e1•rro dura al •on1do lt (pleca do 

4Y.:@rt:.!. que clC'ru ol tu.be, horaftlcciente al alr•. La aecc16ti -

'!Sel o:;u.tx:, •• cu..:trada o circular. tl oxtrea, de tubo opueato al 

objiet.-:, 4- ~Ma M .-J'"rro cc,r,venlenteee-nto por ..,dJo do euPia~ d<' 

ao,e,r.1rc1(..r. r ti~ reflfox16r, [Ji la (M. l.2 eatt dibujado el alta-

v,:,z L, 
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eo!oco.do later.al..ccmtc. El aonido irradiado por ai, va cono ond,, 

plana al objrto de pruC!t.a P, y 11.lU 10 rotlcja parcialll'C!nto, do -

!orn.11 q1.1e IJO origina a.nte ,1 una or.da ~•tacionario. Con el m.icr~ 

!orio M, cfoapl,u4.ble en la dirocci6n dol ojo lon91tudinal del tubo, 

q-,u• a.et supone e• un recrptor do proa16n 110 puedo oxplorar la onda 

•~t&e!t:1ne.r1a. !l m1cr6!ono indica ol vailor medio do la prooi6n a~ 

nora con el t1C!'ep(). La Dedida del grado de abaorclón on l• sala -

dl' u•ona~cu se baaa en l.s !Onaula de la rovorbClración de SobinC", 

'••b • 0.16) ~ [-:;J IS I 

®MC": 

TOtlib • Tiieapo 

(]. 21 
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La ula d.e roacnane1a o• un roc1nto a1n vontanoa, de forma -

c~rada u obl 1cu&n9ula, con parado• lo ala rol loctant.o• po•iblc 

y, por COflai9u1ento, con w, tieapo do rovorboracH5n lorqo. 81 ac: 

aido on aegundoa ol tiempo do rovorbor&e16n do uno do oato• roe1!! 

toa, on lunc10n do la frocuoncia, prla'.IGro on vacio (To) y lucqo, 

d•apul1 do colocar Wt4 Rueatr• auC1c1entc=onto grande de, i:utorJ41 

a anaayar Ch) •o puedo calcular ol qrado do abaorc16n do la DUO! 

tra a p•rt1r do h dl foronc:lo do loa t1C1Z1poa do rovorborac16n. P!_ 

ra ollo airvo la ocu•c10n alqutento (l.)) deducida do la oeuAclón 

{). 2) 

A• 0.16) v[~. ~] 
{). )) 

alerv:So V ol volO..a • la, éiala do roaono.nc111 en aotroa c11blcoa y 

A la su;perf1c1e de ab~ equ1Valcnt• do la aauootra en .. troo 

.-uadudoa. 

El 9rado de abaorclOn de la m.J.eatra. eoao valor modio de to­

ó.o• loo ,ngulo, d• 1nc1der,c1a qi.ut " produe,on on el recinto, vla­

MI dad.o por; 

o(.ub • A/S 

1). •> 

el qu. la 6 ~• J1 aupert1c10 da l• muoatra CQlocada. tl fndi­

,,....,...b/-· 1rA1co ~U':' ol grad.0 d• absorct6n h• aldo calculado -
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por acd.10 de la t6rwu.lo S•bine. 

W• atd.1d.aD del c,lC"\.llo do abM>rc16n rooli&Ad•• do oatc ..ado, 

~a-nudo ..,loro• que a.on aayoro• do 1.0 o re•pectiv,H1etnt~ 1001, 

on rea.ultAdo por ten6-mo• do dJfraccUSn,pueda •~r otoct1vo por -

enclaa de alla l.1.aitac1oca• qec-'tr1c••. 

l l l.• AN0ff1GtlAllIIBTO DB PROPAGACION 

La 11...S• -,.rt1qu.ac16n do prop.aqac16n, no •• una aaort1qu~ 

c16n en eczr,Udo eatricto, ya que n.o a•t• unid• • una p6rd1da de -

0Dat9l.e. 

Aqu1 .a. bJe N t..rata da una d1aainuc16n de, lo amplitud del 

aocido que •• or191n.ada por la diatr1buc16n de la onar9fa an un -

wollaen aoyor. Aa1 la denaidod de anerqfa en una onda •onora d1P! 

miyo t~te de un.a a&Dera inv•r•aaanto proporcional al cu.,dr~ 

do dal radio (r). Obicaaanto en loa ond.111 planaa qua en la pr4ctt­

ca a6Jo ~ realJurM en canola•, no apareco una d1am.inuc10n dt' 

t. aaplitad do •et.a claae. 

ll I . ~ ....,.,.IGUAC 1011 CI..u ICA 

&e~ C(aO aac,rt1q,.t.aci6n cUa1ca • aquella que 01 atrtbu~ 

blil' a la vla,coaS,jm,d d,,,1 aifldtn, ~e d~1 r, al roe~ Jnt"'rno y a lo1 -

tr....:J•16a d,t,l ealor hldonteeente •• plord• parto de la energfa 

aaD,u• pc,r la viaieoe.1dad, y ••t,;, nl.llllric...,nt• Yif"M• dado por, 
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En la que n •1gn1q1ca la v1•co•1dad cinm:i.&tica dol i:aod10 que -
r. 

t:&."'laporta el •onido, a la ocu4C16n antor1oc ao lo conoco C'OIIDO el 

coo!1c1crnto de A110rti9uac16n cU•ica. 

1..4 dependencia da la t-rcrcuoncia qua vi~no oxptoaado. on lA -

ecuac16n (J.!.J, •• caractor1at1ca do tod.aa la• clo•e• do .,_.rt1-

gua::ión. E! coo!icillntG do ab~rción oC. aUDGnta con el cu•drlld.o 

de 1.1 :!recuoncia do !ora.,. quo la magnitud OC ;,.i 011 1Jn4 conatan­

te. 

L.a dopendoncta do l.a trocuanciol indico., t.m.b16n, q,:ic la tran_!! 

!on,.ac16n en el aonido no ao roal11a riguroao.:.onto do una aanora 

adiabitica, a conaecuon.eia do h transa1t16n d1;> calor que tionc -

lugar. Sin e:ab.ugo, la 11110rtlguaciOn por tranaa.ls16n do calor a~ 

lo jue-qa p,apol eHneial en DOdioa con un 1ndice do tranaa.1a16n de 

calvr extr-.ad..u:sento alto, coao por ojm:splo ol DOrcurlo. 

I I I. 6 C.A.RACTZJUS'TICAS QOE DDE R.!:UlflR UN MATBJU.IL ABSORB!W'M! DE 

~roo. 

A; pen•ar en la ••locc16n da un aaterlal qu~ va a 1er eaplr·_! 

de, cc:ao ab&orbe-nte 4- •on1dc, debflrjn toaarse er, cuenta ha as.qui<'~ 

l. - capacidad de .\b•orc16n da Jll'.atorfal. A la fech.a contAJ"'\Qs 

lo -:ial ae lr..qr.a reduclr aJ &rea deo 1111 auparfictoa trattid,u 
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Propiodado• lnor9Sn1co• dol Hatorial. tsta hctor ao dl"­

bo t~r un CI.M.'nta con ol f1n do evitar la cre11c10n do rcHtdoroa, -

b.lctoria•, otc., quo perjud1c-an la vJda dol ~aterial. 

).- Prop1edado1 1ncocbu1tiblo• dol H.o.tor1al. EDtO 01 conml­

derado en al ••pc-cto qUG l•• pr le.AD de aoquroa apl1cabla• • lo• -

och!1c1oa DO radw:-on cona1dorablcmento •1 •o cuenta con plafono1 

o ol~nto• do conat:-Ycc10n do car&ctor 1ncom.bu11tiblo. 

4. - L.ae Propiedadoa Raflact1vaa do Luz: dol Material. Ea un 

cr1tor10 9oneral adopatdo al uau aatorial cuyo coofictonto de r~ 

fla11::16n de luz no HA inferior al 601. 

s.- .\partencia. Dabor& on todo caao procurar1e UJ'\a aparion­

cia adecuada do un color agradable, U.cil de cOlll.bln.sr con dhttn­

to1 acabado• de manera que no afecta l:ri tt.par1onc14 arquitoct6n:lc.1 

d.ol i~tKJblo. 

6. - E!lctenct:ri 'Nlr:aic.s. DI al ca10 do od:lficioa, donde •o -

t.~qar. 1netalaclonea do aire acondicionado, la oticiancia t6rmicG 

d.al Nte:-u.l revL•t• w,a gran iaf,,Ortancia debido a loa aborroa do 

qran ..,gn.ltud que p,.¡edo proporcionar al d1aa.1nuirae con81dorablo­

:.er.te la 1rw~re16t:i 1n1,:1al do loa equlpoa do refn9t'roc16n o cal~ 

tacci,1,r,, aat ecao •l co•to de aant•ni.aionto y operaci6n. 

7. - R.apSdez de Colocac16n. Debe procurara~ quo lo• matar io,-

1•~ ~••de• aear, 111t rap1da 1natalaci6n pera d1a»1nulr eoatoa. 

a. - COt',aervac16n. Debor4n conaJderar•e loa factlldade1 que 

el e.ater1ol pr•a.r,t,i para au l111ple1a do mo,jo quo ae puede proverr 
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t.- e.o.to. Deberl conlid.erar,e no a6lo el pr•c:io inioial d•l 

prodaoto, ,,,n.o lea vent.aja1 qua con 11 •• obtienen • travl1 de 101 

punto• aancion.&do1 antartonaenta, 

un balance final de loa nueva iriciao1 proporcion.t..rl una idea 

vartd1.C1 r..,,.cto al Nrdadaro coito del aat.erial. 
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CAPITULO IV. 

LA PROTECCI0.'11 OE RUI008 EH LA CONSTFIUCCION. 

lV. J. Ro9l.usento para l.o Pravonc1an y Control do la Conta::ilnacit'in 

Aa.blontal or1g1n&da por la Eah16n do Ruidos. 

A cont.i.n1.l4c16n leore:=o• lo• art'.l:culo• al• t•portantea para nuo•­

tro tro.b.ajo del Rltqlaaonto para h prevenc16n y control de la -

cont.ut.J.na.clda aab1ental, publicada en ol Otario OtlcUl ol 2 do 

ono:-o do 1979. 

IV. l al Olepo•1c1one• Genoralo•. 

A.rt'.l:culo 1·.- El proaonto rCH¡Jlaaonto 011 de ob•orvancla 9oneral -

en tod.a lo RepOblic11 y tiitno por objeto provoor on 

la oatera ada.inlatrativa, a l'l obaorvancta do lo -

Ley Fodoral para provenir y Controlar la Contaain! 

~i6ii _..:?,!or.t2l e:, lo ;¡uo •a r•t1cu• • la .,, • .,...11c:iGn 

y control do la cont4.111nac16n .mblontal or19inada 

por la ea1•0n d.e ruidoa proven1ontea de fuent•• -

artttlcialea. 

Arttc":Jlo 2•. - La apUcac16n dci oate roqluf!lnto coapet.o al Ejecu­

tivo Pederal por conducto do la Socrotada do ~al~ 

bridad y Aaiate-ncJ.a, •n coordtnact6n en au caao con 

lo Se-ctetarh de Irtduatrh y C0Dercio. 

El Departam.nto del Dhtrito Podorel, y laa doelia 

a<Jt.orldadea qiJo de-penden del r.j•c-utivo Fedoro' do 

lo• !.Je-cuttvoa do lo• tetado• y de los Ayuntaalon-

!..e apl1ca.c16n de e•te P~l...ent<:i, •Jn perjuJc1o de­

l•• •trH'I\J<:lor-,e• QU4!' le aon propia•. 
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ArltC\llo J•. - El Conae)o de Salubridad Conoral, podr6 d1ctlH lan 

dlapoa1c1ono• genor-alea, para, preven1r y control.ir 

la cont.a.inac16n aabiental a quo •• refiero oato -

Raiqlaaanto. Mlataao podr6 pr-oponor al titular drl 

Ejecutivo Federa!, el aumento o roducc16n de lo• -

valor•• 11'.aite• pocalaible• do nivel da prea16n • 

acll•tlco., trocuonc1a y otroa caractort•tlc•• dC!l 

ruido quo •• 1efialan en oato C"eqlaaento, C\1Ando los 

adol&nto• tecnológtcoa o condlctonaa dcaoqritlca• ó 

ocolOgtca• lo hAgan rocaaonda.blo. 

Articulo s•. - El ljecutlvo Feceral dictara o pC"Qll:()"'ºr4 a.ntr el -

congre•o da h Unl&l on au caao, lao -.cd1da• flac~ 

loa convonlant•• para procurar la doacontrall zaclOn 

lnduatrlal con objeto do reducir la contaa1nac:16n -

aablontal por rutdoa, ad coao para fecllttar a -

la• 1r.duatrlaa ••tablecldao y a lu que en lo fut~ 

ro IO ••table1can la fabr1cac16n, adqu1a1c16n o in! 

tAlaclOn de equipo• y ad1t4a0ntoa quo tengan por o~ 

Joto evitar, controlar o abatir la contuinaciOn pr~ 

vocada por la eaia16n da ruido•. 

Para oat.-011 prop611to•, las Socrotarlaa do Haclonda -

'f Cr~1to Pdbl1co y df!> Induatria y Ccaarclo, roali:r~ 

raii loa oatudio• eonducento•, partlculllr..ont.o aquc.o-

11011 qu. tlonclan a fac111tar la tabrlcacl6n de oqul· 

po• o h 1.aportacl6n de loa que no ao produzcon an 

el pa{s¡ le .. :enc16n o reduccl6n d• lDpueatoa, la eut~ 

rlucl~ para deproc:Jar acelerad ... nte con linea f'1a­

ealea, lot11 equlpoa •ub•tJtutdoa o de m.1•v• adqol•I · 

cJ~n 'I Qtra• franqutcia1. 
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.Utlculo ti•.- La S.cretorfa do Solubridad y A.•Utencia, crearA )' 

pree1dir6 una ccat•16n Coneultlva del Ruido on C'A­

d11 ciudlld, c:onJu.nto urb11no o conurb6n1UIO, para C!. 

ludiar y optnar aobre 1a prevención y control do 111 

::ont. .. 1nac16n a.abiental por ruido, •n loa tdr.1noa 

do oato R.o-glD:Mnto. 

La C0111iu6n pod.rl dor la aaoaorh qua l~ aol1c:Jt~n 

loa intorea.t.doa. 

A.rtfculo 7•.- Para la Into-qracH')n do laa Cc-.laionea Conault1vi1u1, 

la Secretarlo de Salubridad y A•UtcncU, inviu,ra 

pa::a quo nombren un ropreaontonte a, 

1. - Loa Gobornadorea do loa Ent ld&dea Fedorativaa. 

II.- Loa Ayw,taJontoa o al Dcpa.rtaaonto dol Diatri­

to Fodoral on au caao. 

III.- La S.cretarfa de Ccaunicaciono• y Tranpaorotoa. 

IV. - El Cot)9reao dol Trabajo. 

V.- lA Confederación de C4aaraa Induatrlaloa y 

VI.- La Contederaci6n de C.&&4raa Nacionalea de Ccar! 

cio. 

Artículo t•.- Loa oatudloa, acuardo11 y dict'-e-n•• de laa Ccelaio­

nea Consultiva,, aoran proaontadoa a laa autorida­

d•• competente• con el car6ctor d~ rocoaendaciontta 

que •• lnplesantar6n por dichas autoridedoa cuando 

aoon v~at.,lo• para efecto, dtt prevenir y controlar 

la -::ontaalnac16n aabiental ori91nada por 1,a •lat6n 

d• lluidoa. 
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A.rttculo 10•- L.a Socrotarta do 54lubr1d&d 'i Aaiatonc1.11, on coordi­

nac10n on eu caao, con ha dui.la d•pondenc1aa del -

E)eeutivo Podeul, dento do aua la.bito• do coapela!! 

c1a, real1:i.11ra loa oatudioa e 1nveat19ac1onea noc~ 

aar ioa para det•raln.3.r: 

I. - Loa efoctoa aolootoa o pollqroooa, on ha porae 

naa, por la cont«m1nac10n aablontol originada por -

ruldoa. 

Il.- La planeac10n, loa progr-..a y norzaa qua dotwan 

ponerM on pr6ct1ca pera prevenir y controlar l•• • 

cau.a.aa do contaa.inac10n aablont.111 por ruidoa. 

III.- El nivel de prea16n ocdatica, frecuoncia dura­

c16D y d-.8.a caractertaticaa do la contaalnocidn • 

-.blantal por ruido en loa 1ona1 lnduatrialoa, COC'.("!: 

cialoa y h.abitaclonalea. 

IV.- La pr•aenc1a de ruidoa oapc,c'1't1coa contcatnantoo 

del aab1•nt.e en zonoa dotonalnadaa, ao~alando cuan­

do procedll, 1onaa de natrlccldn taaporel o penuno~ 

t• y 

V. - Laa caract.or1at1coa do laa arilalonoa do ruJdo d<' 

algunoa dUpoa1t1Yoa d• alan::r.a o do •Hu.ación que 

utlltao:n lu fuente• t1J•• 'i ha aóvlloa. 

Articulo 12 - Para detorw,1nar al •• rebaaan loa nivel•• .. xiaoa -

per•1 t ido a ••t•bl ocidc,a, H'I rea I i i:11.r&n acdlclonoa ,..., 

96,i loa proced1a1entoa q<J~ 10 aofaalan en •at• R.t-9la· 

•nto "/ en las nc,raa• o!1clale• apllcabl••· 

Ardculo 11.- Loa dJS"pQ•ltiyr..,•, •par6to• cle-ctromee4nSco, o aequ!_ 



nu111a dP uao dc-.•atlco, coaerclal y 09ropeC'UArh.., 

que ian su funclo,,amlonto o,:1ltan ruldoa qut" c.-au1N1 

dAi\o III h aolud, deborln llevor una aoi\al qu• aat 

lo lndtqn• L• CaataJ.Gt-1 Lonaultiva, deapula de otr 

lo op1nlOn do loa 1nt.aroaadoa y prev1o e1tud1o coríl'!_ 

pondtento, propondrl a l11a autortdade1 coapetentea. 

cullea aparato• rocoaa1enda que l lC!'von la H1i'al. 

,.rticulo 14 - Paro otectoa de provenir y controlar la Contaalno­

clOn OAbtental por ruidoa, ao 01tobloco como nlvc,l 

ai.lJl:lao pent1tldo poro. la osale16n d.e oato contanlnon­

to prove.niento do tuontoa tijas el vdor de 68 dB (A) 

entro loa 6 y l.u 22 hra,, del dh ':! de 6S dB (A.) 

entre ha 22 y ha 6 hra. 

E.atoa ser&n loa valorea aedloo, cwdido1 on tor,a11 -

contlcua o acmlcontlnua durante un lapao no .. nor de> 

l!> cin. ,en ol pedac,tro dol predio, utll11:and0 un 

declbol!aotro r,ora411izodo, ca.librado y en lnteqraC"l6n 

l•nta, autorl:a:ado por la Secrotarfa do Induatrla y 

Coaierclo. 

!l pla:a:o para ,:ua.pllr loa nlvoloa ah:taoa peraltldOD 

aei1ialadoa en oato arttculo, sor& do aeta .. aoa a pa!:. 

tir d.el 1ntclo ~ la op,orac-16n do lo fuente fijo, 

A.rttc-ulo lS - Cu«.ndo por reaonoa de fndolo t6cnlca y aoclo econt'lf'I,!. 

ca, el r••ponaable do una fuento tlja oneu•ntro no -

factible c:i.apl ir con loa Uaitee aoi'ialadoa en el er­

tfc,.Jlo &r1terior, dobord pr•••ntar e la Sctcretarfo de: 

Se1u.br1-dad y A•htenr.la una aolicltud de Ptjecl6n dl' 

n1v•l -'z1~ ~r-.JtJdo, eepoc-Jfleo para ou fuonto, 

t,, ••ta aolicitu,d, eol roeponoable de )a tuonte f1j11 



1nd1c•r& lo a19ulentc1 

I. - Ub1.:aclC5n. 

II.- Giro de la Aet1v1dad. 

_ eo _ 

11 I. - Or 19en y Caractorfatlcaa del ruido quo rob.J•• 

lo• 11attoo 1el\aladoa por al artfculo anterior. 

IV.- 11.Azonea por ha qu~ no C"Onsldora hctible red!:!, 

clr su ea.talón de ruido y 

v.- Propoaición do un nivol a&xia:> pon1itido provJ­

a1ono11-nte. 

El plaao para proaentar oata solicitud, sora do cuo.­

tro -•o• a partir del 1nic1o do la oporoc16n do un.J 

!uente tija. 

A.rt1C"Ulo 18 - Loa !ocalea o &reos da trabajo, dontr.:i de loa CltC'in­

toa de lnduatrlaa y talloroa, ae u.bicarln o conatru­

lrln da manara que loa ruidos quo •• produzcan no -

traaciend.sn loa prodtoa colindanto11 o a la vb pQbl.!, 

ca, robaa.sr.do loa nlvolc!a m!xiaoa pena.ltidoa contor­

.. • esto roqla::nento. 

A.rt tculo 19 - Al efectuar u loa eotudtoa paro elaborar el plano re­

';'),lad.or de laa poblaclono• y aal\a.lar•e la• ion•• 1n­

dt.:•t.r1•1•• y CODGrclalo• del aia:mo. oo toear&.n en co~ 

•1derac16ri la• d1•pos1c-1onea de eate Roqlaaento par,, 

prev.nlr y co:itrolar la contaalneeión por ruido y la& 

oplnlonti• de la Coall!llt.n Con•ulUve del Ruido. 

Art1~lo 20 • !n l•• t~ntee f1)aa •• podrln uaar •1lbatos, caapa 

nae, aaqna..-oces, ompltficadoroa d• aontdo, tlebrto11 y 

dt•po•ittV"Oa para adv,,.r~ 1r peliqro en •1luec1ono11 d<' 

~r-¡ancJa, ª"" cu.ar)d.0 1-< rebasen loa niveles ali•lr••f"J• 

~'911':. lO:,'JII '1e .. 1.16r. de ruido corre•pondlf'nte duror1· 
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te el tia::11p,.., y con h. 1ntan•Jdad c,•tnctADC!ntt' n.._~,ro~, 

noa para la a.dvertoncio. 

Art11:u!o ll L.a Secrotarta do Sahi.bridaJ. y AaJ.atancta, en coord1P.i 

e 16n con l•• aut0r1dada• cocl'(ltente•, aor4 la er":ar1J;1 

da do la aaeaor!a y super\'1a16n t,cnica de aqurllon -

ca.101 o..n qu.ci al real11orao obras p0bl1c:aa o pr1vodae, 

y ponerae d1ch.ae obra• en aerv1c1o u operac10n, c.:int~ 

ainon ol a.a.biento por la .. 1aOn do ruido• tomando en 

C\lGnta 101 horarloa on qua olloa ae produican, ,u1f e~ 

ao laa caractoriltlcaa tknlca.a da laa miaa.aa. 

A:ticulo 26 - Para autorl~4r la ublcac16n, conatrueetOn y luncion.,­

D..ictnto do o.er6drcaoa, aoropuortoa y halipu.ortoa pObl,!_ 

~• y prlva.doa, ha autortdadea eoapotontea tendrA.n -

en cuent.a la.a op1n1onao do la SacretarS:o do Salubrid.,d 

y Aalatoncla y do la C0111uOn Consultiva dc:l Ruido, -

on •u ca&o, • ttn da deteni:iinar1 

l.- La d1•tanc1a a lae treae urbana• de la pobl&c16n. 

II .- La• aoluclona• do lnqonioria qu,o reaultan convc­

olentoa, en part.lC'lJlar h• dietanciaa y ub1cee10n do 

las platas de daapequ,e y atarrUaja, ad coa:, da su 

lr,teract<:"c10n con l•• platas de carreteo y la.a lreao 

do ••tac1on .. 1ento do loa •vlonoa y 

III.- La• caractertattcas arqu1toct6n1c•• dC" loa urvl­

c1oa aUlll liares. 

A.rt!c..ilc- 29 - t.a, nuevaa inatalaclllneo farrov1ar1a•, lncluyondo latl_ 

v1aa y laa ••tacionaa dentro de la• poblacionea, ae 

ubicarln de confor-.1d11,:1 con 10 quo al raapctcto af'i'ia" 

lo la 4!.ltortdad ,:-oapotonte urb.llnfat1c11 on la poblac11",,.. 
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do que a.o tr•to y do aci.erdo con el pl•no roqul.,dnr 

&n l• conatnicc10n de andone•, •oh• do oapera y d~ 

da aorv1c1oa ausiliaro•, •• aplicaran 1•• norao.a -

tkn!t:4• do arqu1tech1ra y de 1nqon1er1a que r\!'1ul­

to:-. convon1ontoa para. abatir y controlar el ruido. 

A:-t1culo H - Para loa et'eetoa do oatc Re-91-nto, o• do intorda 

pó.blico la canat:rucclOn do oatacion•• toni1naloa d~ 

.autotranaport• quo ac u.blcar4n do acuerdo con n,::,nll.lu 

urb&n1et1cae, a.t como la conatrucc10n do Ubruil~!! 

eoa, que eviten quci loa vehfculoa q\lO u1on ha v!an 

qoneralo• do c-osunicac10n atravloaon 1.n ciudades. 

A.rt1culo 4.0 - t.. Secroto.rh do Salubridad y A.aiatencia en coord1-

nac16n con la• autorldadoa i:-oapetontoa, prc:aoverS 

La olaborac16n do DOraaa ot'icialoe que cornoaplen en 

en la• nucrvaa conatrucclonoa loa aapectoa blelcoa de 

h C'0:1t.AD1nac16n &ablenta 1 por ruidos • 

.V~!n.:o I l t.oa ruido• producido• en ca•a11 hab1tac10n por la -

Y1d.a pur~te d.c-'at1ca, n,o aon objeto de une10n. 

W relterada re•l1:tac10n de evento• ru1doaoa que -z 
leat.an • loa ,reclno1, ne ao conaidorar, coao act1v1-

d.ede• ~ra:ment.e doe,I,•' ir•• ~· 11n tal ca.o la autortd-,d 

coapete:nte, probado• 1011 hecho• -,uva de l• quoja, 

epllc.rl la aanei6n qua correaponda. 
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IV. l f'O\.~S 08 RUIDOS 

IV.l ,1; .- Ruldoe E:xtorioros. Loa ten6aon?a aonoroa con loa 

'1Wº trop1•:i:a ol hOllbro fu•ra do au v1v1onda 6 lt.i9ar do traba}o, 

02 .Je-cir on ol atre libro. aon extraordinar1o.DOnto d1vereoa. 

Anta• dP quo llC9ara la era do l•• ~utnaa, lo• fonóaeno• y 

oov!c:iionto• de La Mturoloza, C'OIDO aon ol vionto, la lluvia, las 

toe-monta•, la.a ve-ce• do loa hcabro• y lo• producido• por lo• ani­

m.a.1011, oran loa que ap.,.roclan coeo r1.1ldo11. 

N\ieotra &poca, con au croctonto tnd1.1atrlal11aci6n y qra.n de!! 

at,j~ do ?Oblac16n ha. ar\&dido a los citadoD onterioraent(I nu.ev.:u; 

fuentot de r1.1idoe que sobropaaan a 101 pri~ro1 ampl14Dltnte on -

d~r•c16n • intonllld&d. En pr~r lugar ha.y que citar loa l!Mldor-

1v:,a -...dioo da cor:runtcac16n por tierra, :i.ar y otro, qua pUGdon :Jip!!_ 

rec«!r e:'\ tcdo lugar de nue•tro r4d1o do acc16n de la vid.a, on 110-

·~w.do hiq.:a.: ci•tan lo• ruido• producido• por ha rabrtc•• y que CO!! 

u .:bo.lyen c~aid~ra.bl...-nto •n al ruido do nuestra• ciudadoa. 

EJ",tr• loa foco• da ruido• qur podeao• mencionar como ojO"C-

J.ll? de, 1-=, a.ntArior, ••t..1.n1 

a), - Ruido ~ Vehlculoa 

bi. - Roldo de Trafico •obre Riel•• 

c1 Jta1d<0 de 8.areoa 

dl Jl·.Jldo do Av1CWJ•• 

eJ Otroa foco• de Jl:uidoa. 

ll'I ••t ... Olt11110 puntn, p,o,,c1.-.oa cona,Jd•c•r pre11elndiendo dol -

r·,.i-!:o prod•.Jr.:1do ~r l• 1r.duatr1a y pr.,r el tr4fl~o,qued•n todavh -
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iruch•• tuonta• da ruido• qur J.nfluyon aobra l• hwa.anldad t•nto an 

la ciudad C'CaO en el caa¡,o. 

A. coritlnua.c16n •• cJ.taran bravea.ente alqunoa ojcmploa, aunque 

Ou.o-o a grand•• raa9oa pudieran ap.4re-cor COIIO =ano• 1ntoroaantoa • 

p,a:a loa a!ectadoa, t1anon cona1doro.bloeonte gran laportancia co­

ao lo acreditan antro otra• coa.J.a loa numeroaoa plaltoa qw, •• han 

l levAdo a loa tr 1 bun• lea. 

~tre loa ru1doa qua •lcan1:.s.n au p~to dximo por la noche, y 

en loa di•• feativoa, o• doclr, cuando ol n1vol do .oloatii1a en 9~ 

naral oa ala bajo que lo nona.al, ao cuenta ol ruido producido por 

la• fieataa populo.roa (!orlo.a), on taha tleataa (quo on algunoa 

lllljaroa ao r ... 111:an doa vecoa al al\oJ, ao puctdon ~robar a 100 

a·u da dtatancia, 1ntana1dodoa da 80 a 120 dB, que du.ra.n h.aata -

bian entrad.o la noche, oato oa a.n&logo al ruido producido por una 

SJlt.itud do ••~ ,.. .......... tllr.ilfl1 coapo de futbol, etc., 

qU4" anc..Sa por lo regular loa dca.ingoa, perturbo.ndo laa priaera• -

boraa de la urde. Cc:a:i loa c,uapoa do deporto• oatan a -nudo a.uy 

e.erca da zoCA1a h.ab!.tadna, la aoleatia puodo aor conaidorablo. Laa 

~id.aa r ... Ur.&d.a• a 100 • de dUtancia do u.n oatadio que oata ro­

de~ cS• tribuna• o W'I auro do 6 ata do altura., dteron unoa valo­

rea ~•tra.)a entre 80 y 120 d.8 en UJ'I p.artldo con uno1 40,000 ~•­

pect.4dorea. 

&. 111• a,:,a.aa MbJt&d1• con auperttcha vordoe o en lae proxt­

•14-dea de p.crque•, la• &lqulnao de cortar c6ap<>d accionada• • ~­

t.Or aon !r.cuent..,.nt.o focoa de ruldoa. Adn cuando hoy no ofreco 

dJtlcul~adea t.knlcaa, la conatn.1cc16n dr aaort19uadoroa de eac:~ 
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pe, 111J.Chaa de oat•• _.quin•• con a:>tor do blnclna, producen J.nte!! 

a1d..O•• de alrededor do 90 di a W\oa lO ata do duu.nc1a, L.a• -

cortadora• do el•~ t"C'ln c,,o,tor oldacrioo aon ... a1lonc1o••• 011 

..moa .2.S d8. In al cupo, ol ladrido de loa perroa pu.don eona-

t1tuir un ruido ac>luto. 

rv. 1 P\.'ll~ DE VISTA ACUS"?ICOS EN LA Pl.\NIPIC.ACJOPI DE CIUOADl.S. 

t:, ol tranacureo de la hiatoria •• han d4do auchaa orionta­

c1oao1 ¡¡uo 11rv1oron cea:> paut.a para ol urba.niAIO, lndopendiont! 

.-nte do quai d1reetr1ce1 aiq1.1e hoy ol urba.niaao, una cond1c16n -

tur.c!-ntal t1*1lO quo 1or al quo •1a nuova ciudad• croo unaa cond~ 

cton9a 'ilM ba9an po111blo a loa habitaatoa, une vida hUD.Ana, en el 

-'• arplto Hntido. E:ntro loa muchoa factora• y a1poctoa que -

tienen quo conaidorarM para ollo on la planificac16" uno do 011011 

•• ol r-uido, no quoreaoa decir Q\IO oato !actor ocupa un lugar pr! 

d011.tnanto aobro otro-a, pero al •• puedo decir qu.o al no atendC"DOa 

C<CIC' •• d.abido ••t• probl_., h plani ticación urbana puede per­

dar laa ci,etaa o fin•• ,,._raegu1doa. 

Al,;una• INdid•• para la lg,ch• contra el ruido, •• pueden lllC'­

vu a cabo ain qu.e Un9an que utJ lizar•• a.dloa a.dic:lonalel iapor· 

':al"IU:a. Ee n•tural que h plan! ttcac16n deba hacerle en tora.e ouc 

N cona19a la dxi .. reduccl6n del ruido. Otro caao •• cu.ando h11 

-11-!Aa OJtlqer. i.in gaatei apraclahlo o tienen que lograr•• a coatei -

1e ?t.roa 1r.crJf'l· .. enientea, entonce• hay que contora.ar1e con lo exact~ 

-nt.11 pre-clao para lO'jlr•r una aoluc16n ni prohlea.11 lo .aa econ6r.i1r-ri 

P"?albÍ(I. 
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De ello M doduc• que tienen que Ujarao ~r• la plan1f1ca­

c16n valona del n1vel eonorCI al1dao que ten9afl qua aanten.orae on 

lietenstnad•• 1on111e "" laa cu111l•• .. r11•cla d•duclr 1111 aod1da ncrcct­

aa.ria en lea dlapoa1C10J"le• do la lucha contra ol ruido. 

En h tabh aiqulont.e IV. l •• !ndlcan volorea da oato cloa11 

p.a.r• 1,onaa h.Abit6daa, qua ..on laa 2.onaa quo m4a proclaon do la d!, 

!onaa de lo5 ruldoa. Loa nO..roa on ella 1nd1codoa aon valorea -

m.is.:.ooa para ha lntonald..ad•• ::iedloa quo no deben aer rebaaadoa ~ 

Jo :'l.!r.q·..1M c!C"cunat&ncio. Eatoa vah1n adlo natural.Dento para loa 

~ocoa aonoC'oa que dopeD.don del que~cer hum.ano. Loa ruldoa do h 

n.aturalo.ca ce.o au.rmJllo da hojaa, canto de p,&)aro1, quo a voc-oa 

pu.ede.n aer da altoa, rara• vocoa 10 onc1.1entran aolaatoa. 

TA.a!.A IV.l 

IB"?'E!ISI.DADU: KU>IAS PEIJUT-IDAS EN ZONAS RABITABLES 

DIA 

lS dB 

lO dB 

NOCH, 

17 dB 

20 dB 

Lo eat&blec1d~ r,or la tabla TV.l es reletiv-nta aproxlaado, 

'!• 1ue er. el l• n-, w pr••t• .eter.c1ón ~ r.tuche• caracterlat1caa do ~ 
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C'ulle• aon pu•• loa ruido• co11 lo• que hay qua contar on lo -

planificac10n do la ciudad?. En ••onc1a aon loa ruido• quo provl!_ 

n•n dal trl!Lco y d• la 1nduetrla, L4 a1a16n t1ol pl;initlcador en 

relac16n con la •h191ono dol ruido• o• entonce• doblo. 

al. - Tra:clldo~ 01 docir coordtnoci.15n 01p ciol oportuno do 1onaR 

do di!erDnto empleo teniendo on cuonta ha condiciono• do propaqa­

cJ.6n dial 110nldo. 

b). - Plan.U í.cac16n ttcnica dotall4.da, •• decir aprovochaalcn­

:..:, de lo• e&Olttplea aedioa tkntcoa dol urNnillZIO pe.ro h protoc­

c 16n do ruido•. 

,:, aqu1 preclaaaente en la p14Z'I04C1Ón da lo.a nuovaa ciudades 

donde ao Meo hoy necoaaria la ¡:M1rtlc1poc10n do un prot'oalonal •!:! 

ic.a.:M"nt~ cap.a:, que puedo roaolvor o ata problcm4 do u.na u.nora 10-

gtc.e y adecuada, oate pro!oalonol ea ol In9onloro Civil, ya que -

-:u.ont..a con loa ccnoc1•1onto• y crlterloa nocoaario1 paro tal fin. 

En oate caoo el tr~jo del Inganll"ro Civil, c0Dlen1a do1dc 

el ••t·Jd1o tteonÓll.ico p.aro la planU'lcaclOn do o•t•• nuovaa c1uda­

d.el, h.aat.a. la OO!'latrucc16n y t'uncionmaionto do l1u mt .... a. Ya en 

al punto quc a n~otroa no• intoro•o, qu~ ea 111 control dol ruido 

6 la dJ.-1nue16n 44!'1 •lamo dentro de eato11 nu•voa centro• urbanoa, 

el Ir.,¡er.1ero CJv11 ~t•n11na cler ... nto loa 1onea CODPrend!da1 do~ 

t.ro de ••t«" q-ran nócleo, Mtpore claraannt.ir lo que 01 la 1ona hab1-

tac101"'..al, la ion.a coaerclal, lo v.:,na Jnduatrial, etc. 

!1 cr1t..orJo dC"l [r.q~nt•ro C1v1l -~ Nen en le etlcJencla y o-conr.afn 

d,t,l ...,r·,tclQ, •:ht'oren,:-1ando en ••'o del crlterlo drl Arquitecto e~ 

yo ! !.n pr 1.-..ctp~J ea el ~.: acabedr., '/ preat1-nt<1cJ6n dcit) trab.ljo 6 -
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•orv1c1.:i. Ccoo a.o dice anter1orwiento, el rrobl-.., dol ruido no e• 

prodoa1na.nto aobro .:itro1 aucho• qu• •• tloncm on l•• qrandea e1udf1 

dea, pc,r,;, •• a:uy lJ:lportante eona1derarlo • la hora da hacer ol oa­

tud10 y plan1ticaci6n do o•t•• nuovaa c1udo.doa. El Inqonioro C"1vi1 

da,be con~r l•• eond1c1onoa de propaq.1.c16n dol Sonido dopend1endo 

oataa del oriqon quo Ueno oat• aon1do: adna.ia dabo aabar con que -

elllllltCntoa t6cnieoa puado contar para un 12.ojor control del problOC\d, 

rv j •l L0CALIU.Cl0N DXL EDIPIClO 

Dea.d.o el punto do viata do aialu:,.iento act1atico, a vocea no oa 

poaLbl• l.lblc&r w, itd1!1c1o on el lugar .a, aprop14do, a1no quo por 

01 c-ontrarlo, aa co:natruye on W1a .:ona ru1doaa. D"i caaoa como ,ato, 

debe~. t.eaara.e :aedldaa ptara oUaJ.nar al DAxUIO poaiblo laa vontanaa -

o proveerla• con vidrio doblo, procurando ol1a1nar la tranm1a16n -

del r-11do por laa junta• y auroa. 

Cuando un ed1t1c1o oata ub1c4do cerca do v!aa de terroearri 1 

o earrotoru d.e tr•tico pea.ado, deberl ov1tarao la tramia16n do -

l•• •!bra.e1onea a t.ra•I• do la ci.Jlentac!dn dol od1t1c1o, 

M_., de una re9ular1uc16n 9eneral dol trafico, hay toda­

v1a ?tro !at:"t-Or 1.aport&.nte para la aoleatia dal ruido, o aea, la 

;iotnc16o y conf1gW'ae1!m del ed1tic1o •n cueatlón. En ••t• Alpc!!:_ 

t..o la coaatrucc1Gc moderna h• t.ra!do cone190 un a9ravantento por 

l,e t_or~r.c1a d.c los e•pacto:>a ablert.oa y la d1aO'tlitn•cJ6n do bloqut"& 

do .,.,.,1.r.d... Nl..,..traa que i. parte p,oatertor do la e••• de habi ~ 

,ec10f'd:f• trar4ul la.a, ea doc1r, er, el aeno de la zona de ac..obra dol 

edl!J<'.'10 an la conatr\,ll;t;Jt,,, obJerta cl)f'I ca•a• ataloiJaa, eatan ••-
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t.se, rodoad•• de ruido por todo• parto•. Por oato la conatruc­

c16n en h1loraa, en au toraa da aonclllo, e• decir, con bloqua• 

recto• perpendicul•r•• .1il oj• del trlltlco, no 011 convon1ento on 

l•• pro:w.1.Dlda.doa do ha 9rando1 artorl•• do c1rculac16n. Sin -

a.bo.rgo, hAy muchoe •J-ploa do una combinoclOn on laa conatru~ 

cionoa a lo largo do h collo y do hiloraa oaca.lonadaa, lo que 

indica que loa prlnclploa do la Conetrucclón Kodorna {Arqu.itoc­

tura) pu.oden araonizar con loa oxiqenci4a do h lucha contra ol 

ruido. 

D1 od1t1c101 oapocialea 01 poatblo todavfo une, ~>r~ corr!. 

da pa.ra ol odHtcto quo favorece ol ai1le.11ictnto contr.i ruido• o 

evita le .. 11da do loa aic:aoa al o•torlor. Aaf pueden conatrul!_ 

a.c, por ojaiplo caaaa doat1n&du a un.a fOJ:1.1 Ua alrededor do un P:! 

tto y hotoloa conat1tufdoe por odHlcioa do varias alu alr~e­

dor de W'I gran p,atio 1ntc.or1or. ~ lee eacuola• ae puctde ao.nt•ner 

alo)ado d.• la vecindad al ruido quo producen loa nii\oa durante, el 

r.creo, por aed1o do cu,erpoa que ctorra.n ol patio. Da&do el pun­

to de v1au de la ac0at1ca aer1o de deaoar que junto • 1• plani­

ti .:..c16n de h ciudad dol aut~il, hubiera una plan1f1cac16n do 

lo clud&d d~l nl6n, qo,,r, no a6lo fl,),ttra un trabajo acadfe.tco, alno 

que r•ap,aldad.A leqialat.tv.-nto e,ntrara en pr.11ctica. 

Por 11lt1ao d.ebe h.acerao 1ncap16 en quo naturalaente toda -

pla.n1t1caci6n ha de partir deba••• concr•t•• con nueatros cono­

c101V'ltos .ac--ttaleti, •• poalble calcular o pred~cl r con 11utic1~nt~ 

exactitud d.t.ormJn..S.• lnt-enaJ.dad••· Por it,ato ecmo baao para h 

•1e-coc16n de todo proyecto aun1cJpal, debe realllarao t .. bUSn un 

'"Pl•n,:; de In•.•nald&d.ea do SonldQ"', en ol han dti lt)Calta:ar110 loa 
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tocoa llOnOro• do 1.mpOrtancia, ••qGn su f.ntenatdad y 1ona1 do ••to!:_ 

sf.On, Vn• vei en poaaatOn de u.na u otro da osto1• repre1entaclonc11 

puodcn datorain.ar&e loa luqo.rea apropiados para. aonaa de vf.v.lencl.u, 

y conatruccionea que roquf.oran la protección contra el ruido, o -

l•• aiodU 1coc1one• convonientoa on lo1 a1tuac10n do los foco• son~ 

L4 d1atr1buc.l0n da l•• habita.cieno• aunquo goneralaante ae 

deben • la t'uncion.alid4d arquitect0n1ca, no deben doacuidarae -

ta:poco la cor.venicmch. de aloJar do lae t'uentoe do r1J1do, ha -

t-.ablt.6c1or.ea o areoa donde ao requiero 04yor tranquilidad. 

I\'. 4 POC'05 SONOROS !:N LOS ED]PICIOS (Ruidos ]nterioroa) 

.a.en e-u.ando en la• Ume-d1ac1onoe de una e••• no •• enC'1Jontrrn 

focoa aoaoroa moleatoa, o aunque ol aialm=.1onto do la coaa contro 

ruidoti uteriorea aea oxtraordinarf.a:ento buono, adn quodan cm el 

lnter 1or de h c•••• aucho1 productora• do ruido qU(' puctdon moti­

Yar in<=caodidadea y DOleattas. 

El pr-obleaa del ruido en la• vtvtondaa eati donde la .. yor 

pert..e ~ la poblactOn vive: en coaa• do olquilor con cuchoa YOC_!, 

n-oa, an luqar 4- en eolanta, c,spaeioaoa do ca••• do U11a vivienda. 

!atr pu,,t.o repercvt-c' •uy porJud1ctaloente, lo tan extendido 

op1n1& ~ tas per110naa qvr eon•1deran 1610 ruldn • loa aonJdoa 

q"..Joe otr~ prcduc•n, pero r,c, a l,:,11 proploa. Contra esto poa1cJ6n 

C''.Jt'I..-CU.nc:1a sobre todo de Ja poc• reflex16n, .,.la edueae16n o 

~•lt . .a d~ b1.wr.i1 volUJ'ltad, n,o pu.G'de ccab4itlrH lo auftciente, pw,11 

a.in an ,;aat,11) ~•l ~na.t•nto hua.ano, toda lucha contra el -



nud,., oa de un 111..:•nc• auy Uaiitado, yo quo en el .. jor do loa C'~ 

aoa, a6lo •o ot,tionen W\ 6xito p.arc111L. 

Par.1. la =oloatio quo ocoaiona un ruido, no aon docl•ivaa ao­

l~nto la lntenaidad y la cccrpoaic16n do trocuencl•o, •ino quv -

influyen taabi6n el contontdo do iflforc.oci6n dol ruido y el eata­

dc pucol6gico dol oyonu. As! por ojoz::iplo, una converaac16n quC' 

,1~na.s ae oige do la h.abitaci6n contigua, paro de le que aCn puc,­

d..ar: C!r,tondorMt alguno• plrrotoa, puedo all!r aSa colaota que un ru!, 

do neutro 10 d.B, za. alto. O ae encuentra i:x>looto ol piano qut" 

ao oye d~ ot:ra vivienda m.!entroa quo por ol contrario, no moleatn 

la dguin.. lavoplatoa que oa aproxlt!!adammto 20 de, da alta. 

Eatoa tat"to:01 ain OJl.barqo, no pueden all!r nunca objeto do ~ 

did• Gbjot1va, por lo cu.Al no loa tOCl4rboa nao on cuento, 11,,it.S~ 

dor.oa a 1011 valoro• cediblee. Para ol lo divtdlrmaoa loa ruido a e~ 

rr 1cnto1 de laa vi viandas en loa CWltro catoqor!oa atguiontaa: 

•) Ruido• producido• por ol h.Cm.bre, (hablar, contar, intorpr!!_ 

tar .Oaica). 

bl Ru1doa ~o loa aodernoa aodioa. do coaunicaci6n (rodio, te-

16f,:,no. t•levU16n). 

e) hi1d011 de dquln•• dc.eEat1cao. 

d) Jb..l.idG de Inotelacicm••. 

Z.. 7eblo IV. 2 M un re•'IJ:IM"n d~ ol loa. 

'l"a:,to l• 1cx,e de 1ntcn~Jdad•k catW, el &abito do tro-cuanclaa 
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ta !00 dB y on al canto aa pueda cubrir una 1ona de fre!cuenclas df' 

I!:> a unoa 900 Ht con ello no se trata ya da ruidos usual•• en la& 

v1v1cndas. Pana convareac10n normal ac puedl' caleular con lntoni.~ 

dada• entre 30 y co de, al habhr on voz alta. antro JS y es de. 

:.:,.a c-::mponent•• do frocuoncla con con11lderable dSetrlbucSón 

j,~ a.:\,erqla, ~ c,n l• convoraoc16n, deontro de la 1ona do 100 11 

i,CV H.1:. Al cantar la.a Sntenaid.adoa queda.n ontro JO y C!t d8, nos 

ro!•r.1.noa aolu:r,ente al cantar en casa no proteaional.aante. 
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TA!IU IV. 2 

~•uao.n da l•• lntenaid11de• do Alqu.no1 rocoa Sonoro• ('t"1 Yi-

·,:1er,d.11e. 

Corwertac16n normal 
~<.1:-.·,1anu:::10n vo: alta 
.;r1~a!'" .\ltc 
Cor:tar 

?!a:-,o 
V1t,lcr:.rt-.~;.-:,, Vl-:)lln, !la.uta 

.\~lClOi,CI d~ Ra.dio 

!.Av~:;,.-a l s~ ,!e cU1uncJa 
..4vap:atc,c l pt de d1Stat'lcia 
L1c~o:-a 
A.ap1rait:kra 
),,e,!r; .¡f'r,)::!or 

inl.~,o á1· _In1talac1on.e1 

>.l : :or-.ar W:",or• 
Ld-.,4¿, :- .a pJ'l:'B I fm w. e 

SS-70 dB 
70-85 do 
B0-100 dB 
60-85 dB 

60-95 dB 
60-90 dD 

60-9!1 dB 

65 dD 
80 dB 
75 dB 
70 dD 
40 dB 

7~ dB 
7~ dB 
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IV. !, PI...AHIPJCAC'lOH TECNICO-ACUSTICA EN EL IHTERJOR DE VIVIDIOAS 

L.t, prlct1ca. h• deco•trAdo quo a1 tonC'D()a on C\lenta lo• dlfo· 

:~:itoa canale• do trana.m.1a10n dol aonLdo, aa! coao loa foco• ao­

noroa an el tntorLor do laa viviendaa, •o conai9U<1n buonaa aolu­

c1onoa o.c11-ticaa do 101 probl-.,,a de!' conatrucc16n cor:e1pondton­

taa que •• pueden o.nionlzar bion con otraa -taa do plan! f1c4ci0n. 

Si por el eoctrario no MI lea tiene en cuenta, aOlo •• puodo oat~ 

bh:ce: un oat&do ae1lat1co .. t1atactor10 con un 9aato c:onatdora­

ble. Por eato •• !aprcc1ndiblo el quo yo loe prlmoroa proyoctoa 

p..ara u.na caaa •• connidoren dobidu.onte laa convonionc:-loa acth­

t!caa. 

&n el punto do partida de la• conalderaclonoa portinontoa, -

eata h cla•Uic4C!6n da lu h.o.b1uc1ono11 aoqO.n au ot'ecto pertur­

bador y au ae1uibilid.ad acibtica. En ha vlviendaa, lo• ba.1'oa y 

lltr', part .. laa eocinaa, aon l•• habitaclonea en laa cualea •• orig! 

nan t'uertaa ruido•, pero quo oataimao taapoco oziqan nin9W1a 9ran 

pr:7t.ecc16n a.c11atic.a "'h.ab1tac1onea rutdonaa•. Por el contrario -

loa cuarto• de oatar y loa dolW.1torJo•, aon laa llama.daa •habtta­

cionea tranqu11aa• quo exlqen h slxlAA protacct6n ac:11.atica. R<'· 

e1nt~ rutdoe.o11, •ltaado• fuere d• h1a v1•1endea, aon laa cejas 

de ~•c•leroa, qare,e• en la planta ba)a o •n el •6t.ono, roataura~ 

t.es o peq,.¡,efo.oa t•lloro" etc. En l,:,• M1fic1oe altoa teneao• adt>· 

_.,, loa -=ii..t•t1•• d• laa lnt•laclOf'lir• t,cntc•• ,:~ aacanaorea, 

c.sJ•• pare la recol~c16n de be•ura, aalaa de b':aba• aJalhre,. 

lA plan1f1cec.l6n acC•ttca pr"opl.-..nUI dicha ccaJ•nzo con la 

dlf't•ratf'acl~ de la po•1cH'.-, de 1•• dletlnte• hahltac!rJnea e,ntro 
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d, .,, fln do prevor aua aoloattaa acO.•tlC4• r-actpn>C48, Coao -

rr 1ncip10 d• 1.aportante y ecapronaible d«"hf- ••ntarec quo l.•• -
~ab::t•clono• ruldoaaa no tan do llDitar con habltac1oM• •onai­

bl•• 11 l ruido. 

En la aatructuraciOn d~ la planta, ha:,· que proc\l.Car por lo 

t.u1to, quo loa b.:a.ñoa y cu..,.rtoo de aaeo no oc1 coloquen Junto .s -

le• cuarto• d.o eatar y doraitorioa, alno do aor poalblo, oaton 

;:,:-ott-qldoa por un.:,. MhltaciOn aenoa aonciblo, ccco por ojesaplo 

vos~!buloa, cocina a o CUllrtoa Otilea de l ~pl~aa. Ea rcccaanda­

~le ~te.ndmr • eatoa conco)oo, aunqu.o ao acepto lo DOl.oatia del -

b.:r.ño propio quo llmitll con ol dor1111tor1o: pues a conaecuenc1a -

dt!' :.11 tr.....a.1:aiOn del sonido, 11 lo l.11.rgo de l.aa tubort,u, u eto­

loa'!:.o taabtAn • lo.o dorattorioa colo.::4.doa deoblljo o onctm.:r.. ~-

be er..-itarM en cualquier circuneta.ncia la 1nataloc16n de tuberf11a 

or, p.arcd.oa ~ aeparociOn de un4 hahltact6n tronquila o aujetar-

La• " ella, pu.ea e:i c,at tOOoa los caaoa, hay quo contar con rui­

dos do c1rculact6n y de laa anuaduraa. Igu.,1.Jac,nto hay que tener 

r. C".lH.t..4 lao aoleatiaa de laa eaj•• do escalera•, 1n•t•lac1onoa 

~l ••cena.or. caja• para baa\lra, etc., ea decir, quo la• habito.el~ 

:i..rn. a prc,tc-qeor r,o debe.n liaitar con 1n•t•l•c1onea d• eata cl.a•c:o. 

Er otro tipo de caaaa dQMa, no hay hab1tae1onoa una bajo otra, 

e)empl~ cas.a• de una sola !aallh, lo• problcie.a• t6cn1co• del rut· 

&. 6,0ll •r..o• crtticoe, ya que ,w ••t.dn a!e-ctedoa por l•• moloatJae 

...:-!.11t1c11•, p,,ra,yiea ertra!.aa a la faailla. Sin eahar90, la prlcti­

c• h• ,j.--.ourad() que en c••• ~C'!' W"la v...lo fa,,iJ.lia, ~ro con 11Nchoa 

•texbroa, r.-0 det.e r«-1ur.clora.t- 11tn aJa a w,a buona protección acG! 

tJca on la C"'.>11atrtu:<'1'1-n, "Jd qun tsabtan dan lu~4r a q~J•• dentro 
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da l.a ai.&1114 taailia, la• -,lo•l1•• c.:iuaadaa por c,l ru1do. 

En l•• fil•• da c•aaa p.ira una 10h, r .. 111.i o en laa e•••• 

doble• hay te.DbUn qua pena.ar cm ol o.hlaott"nto 4c0.atico do 14• 

caaao vacin.aa, on aata caao laa ox1r,cncia1 aon aapoctalmonte 1ev~ 

r••, ya q\JCI c&da prop1et4r 10 aap-or.1. con razón, qua laa venta:,aa -

que., ofrece la caaa p.:ara un4 aoh t'aai.Ua ao CW1pl4n taabUn en ol 

aa~cto acO.attco. 

En 14 planit1c4c10n ac0ot1ca, hay qua aborcar mentalaenta t~ 

da h. 1nstal•c:i.On, aino pu.ctdo au.cc-dar que por ut1U1aci6n 1rreflc:i,,;,!_ 

va do uno co:,,et:"Ucc10n c,n et corrcct4, no 110 alcance al efecto d~ 

.eAdo. As1 por ejnaplo, en al caso raprC!Hntado on la t19. JV. l 

ae h4 1ntantM!o rC'DOdiar ol inoufic1ontc a1alaa1onto al ruido do -

la pi&.ada entre a::lboa cu4rto8 de bai'io, colocando NJO aate techo 

ane capa adicional. Ce.o ao va on la figura, oeta capa lapide la 

radh.ci6n dol ruido da la• p16-:ld,u contrlll ol aualo llll cu.arto do -

baño 1n~er1or, atn ctlllb.s.ro, h v1v1cmdta interior •• parturb.:lda ya -

qtM!' ae tea.a.ita aon1do a laa. Mbitacionca inh•rioree por conduc­

ctGn longit.udJnal en lo pared y tachoa. 

_JLJJLrJ -T .- t -. --
·-····-· ..... .,.w,n 
,_,....,,.,,.. __ ,,11,1,.i. 
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El probl ... planto&do on lo Ugu.ra lV, 1 pod.r& taab10n ro•olvc:. 

do ... ner• a.&• a1t9ura colocando en el cuarto do bA"º· u.n pav1S1t1t-~ 

to tlotantie. Sin Slb11rgo, eato rocur10 •• procura olud.Jr on la -

prSct1co, ya que ol a1al.za:s1ento do la huaodad noceaar1a en un b4ño 

•~ pued..e roal1ta:-, entoncoa a.la U.et l.ftentn. So indicara do unn -

a.ano ro to~l que ol oialUUonto de h hu.ctdad y ol pavimento t l~ 

ta.nte ao puod• ccatlina.r de cna aanoro aatiafactoria, una de l•• -

v.,..,. .ia,tlft 

t·ewt• ......... ¡ • .,., ..... ,.. 
i-o.r-~· 
4-uc,a..~-.... -,.,.__ .. ,_.. .... ,..)O_ 
,.-c.,.,,,1 ...... .0-.. ,... (t19.IV .2) 

~tro loa recinto. ruidoaoa on las vlvlendaa, •• euontan lata 

c•J•• de oecaloraa, yo u h.a indicado que euolo reoultar inouft­

e:e-r.t.o h proteiec1t,n contra el ruido d~ piaadao on l•• eac.aleroG 

!ato ao puede re.-.dh,r conatruyondo 

1•• ·.11v1..nda1 11n eapotr,u ~ldal\o1 en laa pared.ea y taab1an por 

-..d!.o 4-1 alfc.brado. Otro d•f.cto •• dobe • la aonortdad de la 



- 78 -

do loe naidoe • aucho• p1aoa y con audibllidad muy elevado. Coao 

laa p1.1ertb de laa vivienda• tncuontaHnto aolo poaoen un ol•l!: 

•i•r.to aci1iatlco moderado, penotra tanbiln por oata cou•• el rui­

do en loa pia..:ta. 54 pueden _,or:.r eonaldorobleaanto ••ta• cond! 

cl..onc• por medio do roveatlo.lontoa da auoloa, abaorvantoa dol ·~ 

nldo. pero a cauno de la econceto aon todo"·lG poco corrio:ntoa. 

L.oa coatoa oxcealvoe do una cubierta obsorvonte del aonido 

no aor!an tan alto• al •• pudla.ra ahorr.ir con au eaplco la liapl! 

z.a del tecbo. ~ loa editlcloa elovAdoa aon nocoaario• recuraoa 

~1cionalea paro eaortiquor loa ruidoa oc:oaionodoa por l.1.a 1n•t! 

lac!onoa C'OCl\lnea. Se tr.ita on prlz:1er luqar de! ruido• corporooa qu<.' 

proceden do oacenaoroa. cuarto• da mlq1Jlnoa, de ba::l.aa y al.lUloraa. 

Nlentroa qua 011 praeticaaent:e iDpoUblo 1apedlr la propagocldn dol 

sonido, aatorlal en lo eatruct:ura dol ed1t'lc1o, por aodlo do ea­

P•• aieb.ntoa aa logra con rol.1tiva tac111dod d1-1nulr notable­

Dlnte h oxc1toc10n dol ed1t1clo atediante ol alal~lento do loa -

,;orn,.pondlontea qrapoa. 

ur.o caso :a::c,1en tionc qu.o tonor autlclont:o protoccldn ocGa­

tica contra laa lnovit.ablee t'uentoa do ruido• oxt~rlore•. e.o.o -

l•• p.ATedcia •xtor1orea •• con1truyC'n en caai todo• 101 ca10•~ aa­

c11u y pea-.d.••· Tlena-n por lo tant..-,, un elevado o1alaalonto ·~ 

nc.r-:i, el ol•l-i•nto hAcia el e,ctorlor vs•no doterwinado aobre t~ 

do "°r lea ventano, . 

.t.a• e.x~ri•ncl•• pr&ctico• han deaoatrado que ol ••pe•or de 

1-:ie erf1t4lee tl"'n-e en 9'0neral eacau lntluencta en ol alalanto!! 

to, pu.e• v.ia lo-a &efer:toa d• 1•• •ontanaa loa d•cfofvo1, [liO ello 
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H desprc~o que h n•ce11dad d• •l9qlr on lA plenitlcación, vont~ 

n.0.1 t•n hol"D6t1caa, que nl ,.falaaianto do 1,.;,a ...:tisteile• loqre au -

plana •t 1.c•cia. 

IV, 6 FACTORJtS QOP. OBTE'RH.INAN LA TRAS>IIBION DEL SONIDO A. TltAVf.S Dt' 

PISOS Y NUROS. 

Coa:> 10 ha v11to, ol ruido puedo 1or traanttido por loa 11qu1C"~ 

tr11 c1•:Hcoa: 

l.- Or191nado por al ~1o llmhionto y traaa.ittdo • travaa do 

&berturu talea ccao puartaa o vont4n110 oblorto1, grtotaa a trav6a 

de puo:-taa y ventanea, tuboa do .:agua, dueto• de ve.nt1lec16n, •te. 

2.- Cea:, 1tODido originado e.n ol acdio az,,biento y tranadtido 

o tr.avda da auroa y tocho•. 

l.- Coao aonido oriqinodo por llll vibración do la oatructura. -

tra•itlda por olla miaaa. 

La 111.anera. do prevenir h trasoi1i6n del oonldo, debido a la -

primoro caueo •• evidente, poro no aio,apro 01 t.1c11 do llevar110 • 

caoo. 

Sin eabar90, 141 grietas puedan reducirao a un mtniao y cuan­

&> •• deaee un alto 9rado de atala:aiento do 11ootdo, las ventanas -

da eer poetble, deben "r •11.ainadoa. 

Para completar ••to, c">nddor6Doa alqunoa de loa fa.ctoro• que 

det,erw!..Jle.n lo tr••J.•iOr. del aonido a t.rav,, do una habitación. -

l':'ar.•idlroN y.Jr ojeaplo, cGao se traR!llte ol aonido • trav6a d,r, -

hoja de vidrio, la enerq:fa de eontdo •• tT• .. 1t1da a una cara 

i:s.1 v1'1r1o por a.dio del aire. tl :ll!lpacto de 111• 1ub1ocuontea o~ 
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da• •onora• eobro ol vidrio, origina quo do d•to au["ja uoe v!br!!. 

c16n aia!lar, a lo do un dla!ra~m.o y dobido o. olla le oner9la ao 

tre&ait(' al o.1re qu.• ao ~n("'>Jent.ra. a.l ledo vyu.aale> dol Vldrio. r.ao 

a •u vc-1 depende tu.nda.ontalaanto de cuatro factorr• 1 

a.) La onor9!a total 1niC'iol quo lloqa al vidrio. 

bJ Lo aau1 del vidrio. 

e) Le r19ido1 dal vidrio. 

dl El eiateaa por el cual loe bordo• dol \:1dr1o ••tan auj! 

toa .sl aarco de la ventana quo le eoationo, 

I\'. 6 a} RllXOOS CAUSA.DOS P(,R IMPACTOS 

Eat• tipo de ruidoa (pa11oa, ciovialontoa dr auobloe, aaqu1nn­

r1•, etc. l. oa lo~. dlUcll de Aislar. Uno de laa aolucionoa, -

do o!icacos q1.1e ae ha logrado prot>.,,r, eo aquolla on la que la lo­

a.:i de concreto •• le o.greqa en la p.a.rto auperior un pi 10 t lotante 

y en la p.orte intorior un hlao phfOn. 61 al '-'i•o oo lo agroqo 

una al ~ra, •• adn m,,;io::ho 114yor la pfrdtda de la tuas.1a16n del 

aoti1d.o causado r,or loa 1ap4ctoa. Trot:..1.ndoae de equipo, le tonaa 

a.a, 0!1ca1- do roduclr h tra111:1iat6n, ea colocando bajo la bale do 

::.a C14"1ulaar1a o eq.¡.ipo, aisladora, o resorte• que ayudeon a dia.! 

Coe :l'rec--Ancta una puert• o una vanuna traaaJton da ruido 

q...e •1 rest1J de l• aupertJcJe, a~n Cl.l&ndo au1 bordet ee hayan •! 

J l4dr:. -:autelos.aent.e. Por ••t• c-it•1t1a • vecea r•aolt• lnGtll que 
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•e- protcnda -joror la col1ded a1alanto de un mui-o, miont.raa no 

a,o !"J&.)'• al1A1n.sdo do dicho auro la vvntana o lo puerta, o tal -

ve: :Dejorado •u• ,.,:41•1.l•1 fali.:a• d..e laa •laaao, 

.\l trat&r•e do laa puerta• y dondo ae r•qu1or11 prlvacta, I'-" 

recoe1.LC!nd.:11 uaarl•• do .. dora a6llda o con relleno de un material 

el.!at1..::.c .:-000 fibr4 de, vidrio. Todo.a 1011 ranuras deben aollarao 

co:-i ~torialca auavoa tale1 ccmio b4r.daa do hulo. 

Conr;ider&ndo laa vontonaa, ea roccoondablo ol uao dol vidrio 

g:n:•.-..o. La 1natalac10n da v1dr1oa dobloa, contribuye notablC'DG!:!, 

te o lo d1m:r,ln~16n do la tr4u11116n ~el aontdo. 

t\'. 6 .:J !111:STAJACIONES 6APIITA.RI~ 

Para obt.en.er un.a :rifniAa tra .. 111ón do aonido, cu rocccianda­

t>:c: pr1.r"K"ipalatt1te: 

l.- Sellar loa o:ificloa dondC!' le tubc-rfa atravlooa la• pa­

!'~fl o ~iso. 

2.- A..lalar la tuberta do ha eatructuraa ~dlanto un aato­

r1o: .td.cu.&do quo b1e:t podr:S:. aer la tlbrA do vidrio. 

l. - P>royect.&r ol curao de leo tuber1'.u do aqua en el edl t1-

c10 p.ara r,1tar el ni.ido on lugarea dar.do ao roquiora un alto 9r~ 

dt> d• tranquilidad ccac.. pudieran aor loa doraJtorloe, cuartoa dto 

ea~udic., etc. 

4. - Prove-er chiar•• do •tre on e~• u1l ida de tuberta para -

•!1•1r,ar el m.artill..::> del 09ua al d.t-t~nerae bru•cmwnte el flu)o 

d.e : .. 111-.,. 
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JV. 6 d) ELININACION DE RUIDO PI OUC"TOS DE VENTILA.CJON 

La gro.n a.ayorta de loe ductoa conat L tuyon un conducto 1deDl 

para lo tra .. 11111t"m (1•1 1onldo, poc lo quo •• haeo necaad..lJ.u toear 

~Ldea paro ov1tarh,. 

Un11. t'OrD,.'\ aD¡llooda pa.ra roducir l~ trano=i.LaLOn d.ctl aonldo A 

tro.vOa d.ol dueto, oa colocando al olalm:i.lento on 1u interior, d! 

cho alll.llllllento debc!rl colocar•• en toda la lonqitud dol dueto, -

en oata t'on:a.a, ao elialnar&n loa 1onidoa gonoralea en la unidad -

central o vont llador. 

lqualaonto, ID.ientraa canoa ea lo auporticl• de la aocc16n 

trane,."Crul del dueto, la onorgla diaclnulr.t n&a rlpldaaanta. 

z.. aconaolablo qi.te la un16n entC'o ol dueto y ol vantllador -

.. et'ectl1o por aod.io do una e.u:ataa do aanta qua evito el contacto 

do c,otal .o aetal quo producirla lo, tranm:aiaiOn do la v1brac16n -

del motor y vcmtilodor a. travlh dol dueto. cuando el dueto atr!_ 

vi•M al9Cln ::ruro conviene ahlar con algdn a.atorial •uavo la un10n 

entre ol portaotro del dueto y ol &!Nro. El a.a.tertal quo •e uao 

par• recubrir lnt.oriormente dober6 reaiatir la abraciOn cauaada 

por la trlcc16n dol airo con la auporficle interior dol ahlaaio~ 

to. 

Se •conMja un rocu.brlmionto adicional do nooprono o de otro 

rocu..briaionto do loo que oxiotan on el i:ecread.o, y quo llevan ha 

a!-.a• ceractodaticaa qua ol nooprono. rl a1a1-1onto •• u,a al 

1nt.•rior del ducto, por ardJo do un adhoeJvo pUatlco, pll•• o -

e lavoe aet61 tcoe. 
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IV. 6 el Kl/ROS YOMOODEOS Y MUROS NO IIOMOGEHEOS 

t\eepu6• Je su1.:li.a• exporuncu• •• ha coaprobGdo que el poao -

de un ENro por u.n1dad do &roa •• al factor a.&a 1aportante pare dc­

teraino.r •u et1c1onc1e o.i•lllnte. 

Dobe proataree atonclOn al hecho do qu,e al !actor do eiele,,11c~ 

to ~o •onido ipfird.lda de traaa1al6n d• decibclea), pan mu.roa ho­

aog6neo1 no ~• d1rect.4DOnto proporcional al peao por unid.ad dol -

ar .. a, pero llC tncreme...,,ta con ~no• rapidez quo ••to factor, aiondo 

en ct'ecto proporcional al logarit1110 del poao por Wlid.ad do 4ro.o.. 

bto 11gn191c.s que un alto grado do aiah:mionto de aonldo aolAl:Xn­

te pUIO'de obt.anerN con airo• o.ztrAordinarioaento 9r1Joaoa, y oato 

podr!.a or:.aa1ona.rno. aumontoa c.ona1der3blea ~n laa carg,u quo va .o. 

.opvrtar la estructura y por conai9uiento un costo aayor en la ed,! 

t'icac1e.-n. 

Se ha encontrado que ol valor alelAnto do un muro de detorai,l­

~ poao de l.l.Clidad de aire, puede incrcmentareo caal lo quo ao -

daa.r al eato .uro oa con.et.ruido en doa o úa capaa. 

i.,, auperflcle aobro la eu..l choca el frente do onda, •• pooa­

t.11 ~n v1br11c16n pero lo onergfa doade esta auporflclo tiono que -

Mr tra-1t1de • la ol,¡utente y ••f auceatv ... nte. Con una ccah! 

~161"1 a¡:,ropt.d.li 4- .. terl•l••• eata trt1a::11•16n de enerqte puede 

h.acor .. auy poq~..a y alentraa ... pequelui a.oa dicha traaile16n, -

.. Jor •t•¡&r,te de eontdo -.ttr• al curo. 

Sir. ..i:..er10, p,au ttl'le• pr•ct.ico• ea dttlcll y e1»pllcado pr!!: 

d.ttclr cual aerl ol valor i:t. h pfrdtda de traS1lal6n aGn cvando -

u: t at. .. n •l?ul\(\• dato• •l ro•pecto de et •teme a de conatruccJ6n que 
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roo •• e19uen ~n nueetro a.odlo. 

IV. 6 fl PIJl'U.E.S DIYI&ORIOG 

Exi•to h crooncla de que 11111 valor atalante de u.na d1via16n 

p\lftd9 inCrC!IMlntarH1 en todo• 101 caaoa, uaando dnic...,nto un ..,t~ 

ri,1,l de relleno que ocupe ol oapAclo do aire del •panol•, Inde­

pendhmtOIICtnte dicho Nllono actuart coao W1 ahlantti t•raico, Po! 

ro n.o •1oapre C09> un 11ialant1111 •onoro, ya que on alguno• caaoa el 

oapacio de aire actua ca:io mejor aielante que auchoa aaterlalc,a. 

S1 al rollona•• do 9r&n aoltdo&, pc,rjudlcarA l•• coracto­

rlat.icaa do a1almn1ento de aonldo. 

51 ol relleno •• do un material eUot1co CC90 Ubra de Yi­

drlo, h tras:a1a16n de la v1brac16n aonora do cara • cara del -

~nol ae po:!rS reducir enol'Sllllmritflte. 

~ edltlcloa do o!lclnaa, muy • menudo so obaerva.n qu.o la1 

diviatooe• entro l•• oftcinu, eat&n conatrutd.aa por pln•l•• de 

~era o muro• de -...poaterta, loa cualea aolaDento ll~an h.aata 

!.a alt.ura dol fala.o plaf6n y no haata la loea de concreto, con -

e-ato:,, .. , oat..l peraitlt>ndo que el aonldo entre o aalga de una ot1-

c1r.a • tri11Y611 4el ·pleno• lc.,...ra de airo cceprendida entre ol -

hho plef6n y la loea do ooncrotol. A peen do que loe pinole• 

••t~ rctl lenca d.e w, 111.Atorial acOauco apropiado. gn eetoa ca-

90a e• recccer.d.able hacer que •1 suro divi110rlo o p&nel, lle,gue 

haa~ts la •ltur• de le loaa de conC'rOto de loa techo•, ovtt&ndos~ 

hf l"fV' *"' ea.r;-~he-ri 1Kln.1d")• de uno of1cina • otra. 
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IV. 6 9) PISOS Y KUROS DE MAKPOSTERlA 

Cua.Ddo •o neco•J. tan auro• da ear9a que adeah nl1nan carac­

torlot1co.a de a1a1.:,;orea d• aonido, •• ha dGDOatredo qua al un e~ 

pea.or dado ae convierto on doo auro, aopora.do• por un oapo.clo do 

al rr, de tal t'e>raa quo la .-uaa do oapeaoroa ••• igual al oapoaor 

ort91nal, lu propledadoa de ahlanto acibUco del Duro •• Njo­

r&:l notablemente. Por otra parte ol Utl4t CU1torlalea do r•ll•no 

oritro loa doa •uroa, •• de poca ia¡:>Ortancla para ac,orar la cal! 

dad alalanto de la divhldn. 

Se pueden mejorar taab1'n la• proplodiadoa atalante• 1onoru 

do w, auro do Ubique, a.cir~ando en aabaa carH l ht011oa do aado­

ra tobre loa cualoa M tijo .. tal doapl4t9ado y un aplanado. El -

t:act.or laportanto de oate tipo da auro, oa ooatenor ol aplanado 

fuera cSe contacto eor:i el aruro en tod.A auperUeio. 

Par4 al caa.o d.e plooa a611doa do UDpOaterfa o eo.-,creto, pu~ 

de -jorar11e oo a1a1-1ento aC0.1t1co. uaand.o u.n piao flotante y -

on fala.o platÓ!"I aoten1do por alaabrea y no por tirantes rt9tdoa. 

J"\". 7 LA PIOTECCIOB DEL IIUID0 DI LA OP!'RACIOli CONSTRUCTIVA. 

Ea aq,;a1 d.oode N h.ac. da nec•auJ, un •l•t..,. que peralta 

an .. yor eontrol del ruido y• qu• ,en h oparac16n conatructlve, ee 

~ .,. pr~QCfll o.na 9ran cant1dAd de lato•, de dt te rente orlvon 

v•rian.d., ute de acuerdo • la opert,c16n que •• trate, pudiendo aor 

Ex,;e·,ae~ón • IUquina, uv.i 4a explo•lvoa, elJ!lbrado, DOntaje, etc. 

bl•t•r, dtferentea •p-aratoa y aaq>J1n•r1aa quo producen ruido• con 



... 16 -

una 1nt•nUdild aucho suy alta, ccao por e)oaplo, la perforadora 

que 1109• a produc1r ruldo• con tnten•tdado• da ha1t• 110 di y ••­

toa ecao heaoa vtato an el ponte, J. 7, entran ya en la 01cala que 

a.e evnoce ccao \abrol do dolor. r aat coeo ol caao entarlor. ••1! 

ten muchos otro.a equ1po11 on lo con1tru.cct6n quo producen ruldo1, -

con 1ntona1dadoa mucho auy elovadoa quo como ao vlO en al prlaer -

c•ph.ulo, 01t01 pueden lle,qar a producir traatornoe baatanto 9re­

wa • lo• tr.abajadorea. 

Otro de loa ort9one• do 9rande1 volO.Onoa dr r1JS<'io en oat.aa 

opc:-•clonu. •• el uso a.n aucboa do loa caaoa de qr.1ndca volO.O­

nea do axploetvoa, que producen ruido con u.na lnte.naidad uyor de 

loa llD dB. !:a oape,ctal on eato caao, cuando el uao de oxploatvoa 

•• 1J.1.a on tl1nolo1, aaS: ccmo el ruido de 1, barrenoc16n, de loa ca­

aiotw:111 cu.ando eatoa c:x1atoa, etc. ,en oatoa altloo, el probleaa ac 

.1qrovi1 aOn .&a porque el voltaen do ruido aumenta ccn11derableacn­

t• con la roflo:&t6n que a.e produce del volQaon origln.al en lea pa­

red.ea del 111.lao timol. 

!:n 9tmera1l, la• aoleat:taa y traatornoa ocaalonadoa por ol -

Nido aori Myoraa •1 aatoa ruJdoa oo produoon en local•• cerrado• 

49-t,ldo a la rotlozt6n del 11i0ntdo qur ya heao• eatudiado antorior­

.. nt.e. por ••t• razGn podeao• decir que aunque on la operación COO! 

tcuctiV"• M producen baat.ante• rusdoa de una 9can 1ntenatdad, loa 

d•&:re e,ag•adoe 801"1 a1'n:laoa c.r..parebl•• cu,, loa c¡uo debocfan cauaa,r 

por •r ••t•• i:,s,oractonoa 9onerelaent• a cielo abtarto, aunque no 

con ••tr.i qaereaoa declr que no aon un perjudletal•• y de~• por 

lo t..ar.to, COl'ltar con -..did•• q~ ayuden • dt•lnuh loa etectoa -
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oca111onadoa, 

Por eato oa re~4ble el uao de ol .. entoa de aequrldad -

que c,n aato caao aoa loa orejoro.a para evitar 101 traatornoa y 

probla1tr,11a ocuion.&doa por un vol\mon exceaJ.vo de ruido. Entra -

loa tr•bal•dor•• de la conat[l,,lcci6n, loa traatornoa .. , cODdnea -

que a.ci t lene.n a cauao dol ruido aon loa aigulont.ea 1 

a) Trauaa A.cdatico 

b) Sorderu Profoaionaloa 

e) -..U.roa1a 

El trat;m.a acdat1co oa producido por un ruido aorpreaivo, bn.i! 

co auy intenso, c•p.a• de provocar ruptura de la m.aabrana del tlapo­

no, vfrt190 y calda por deaoquUlbrio en la poatc16n de ple. 

I.A.a aordera• proteatonaloa aon el producto c:onat&.e1te y rapeti­

do de raidoa que .. oaeucban diartaaento en el lugar de trabajo, 

L.aa n.au.roai1 .. prMtnt.sn en 1nd.1viduoa pred.1apucatoa a dichoo 

p.-dee1m1o.ntoa, re;,roNnt.ando el ruido ol !actor deaancadananto o 

eoo--lyuvant.e. Le couaa dotermtnanto o prillarta ea el atedo a la ao­

ledad, el ooaplojo de culpa y el do•&qrado a la verquensa. 

cu.ando ol trab•jador e:irpu.•to • 9rond•• ruidoa •• YfctS..U de 

cuo.lqa!er• de .. to• atnd.roaa• puado aparecer la neuro•t• C<DO rtea­

qo &e trabajo. 
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CORCL0810NE8 

Pod-.:Jo• concluir deapuda de oatud1ar lo• Capitulo. antor10-

rc1. que el ruido tia conatitutdo uno do loa ?robloaae da 9rando• 

de C'Ont.-..J.n.&ct&\ aabiontal, que ha tonido ol hcabre on toda au -­

e::...:. at.e:ncla. Doa4e la apoc• :al.a antigua huta nuo1troe d.1aa, eXl!, 

ton ro!ereonci,H qtM no• b&blan aobre oate tont!ae.no, aln ul>a.1"90, 

a pea.ar da qua h• aoleatlaa ocaaionadaa por el ruido oran cita­

d.a ya daade ante• de la ora erlatlana, no ea alno h..aata hace r! 

ln.iT~t• poco t1Cllllp0 quo eate probloaa preoa.ip6 a loa hcabroa 

d~ ciiancia. 

Con la revolucJ6n lndu.atrlal, lloqatti apo.rej&doa un Un n.G­

DOro de .:.loat 1aa ocaalonadu por el ruido producido por laa 9r~ 

doa aaquln..ar1aa, ccalenza el hcabrt> a perder la relativa tranaul­

lid..ed C0ft qw, e00t~. po9tor1ormnto apor11teen loa aodornoe aiat!_ 

... CS. t.ranaporta de teda.a ebNa e<ao aon: loa avionoa, autcaOv! 

le•, ~tobwlea, et.e., •~tanda a lato ol qran a090 1Dduatr1al -

que a.e tteno, ~ diol probl-.a del ruido W1 probl-• que haco -

fteCCs.ar!• la 1n~..c1& qv.bern-nt.41 y en •l'JW'oei paiN•, •• -

dicte:n leye• que trat.&n de tr.-nar el acelerado creci.aJonto del -

probleaa. 

Di laa c::onatnM:c1ooe• ICIOdernaa ee dabe taaar en cuenta con 

baat.a:ou 1nt.e-rf• loa d.aAoa qa,e lee puedan oeadonar • fet.aw. la1 

9'rolnde• 1nt.e,c•l.d.ede• d4 ruldo oon i.1 quai eont__,1 wobre todo en 

l.•• el~• de 9ran aaiJP1tod tanto en t..,.Ao ecao en poblac16n, 

c-:ao lGI e1 la nu.att·a. 
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dad, deber conter o ro•lt~or no aólo lo• pl•noa o ••tud1oa ya con"'1.-1. 

do1 cooo pudtor•n aor topoqrlfico,, h1drogrlt1co1, otc., alno qu<' 

ahoro •• noc.,ar lo contar con el plano requla.d.or dondo eo local 1con 

lo• !oc-01 d~ ru1doa quo va a tonar 111 nuova cludod, awt coao dotar 

d~ l,&u aodidaa noceaari.u a todoa loa edit1cacionoa que peraltan -

COlltrarrcatar loa of'e-ctoa quo ocaa1onaron on el }lja loa traaa111cno& 

de aonido. Dobc pena.trae aaf a.temo, qu• 81 el rutdo ocaaiona en -

l:1a edtflcac:lonaa grand.ea daAoa como pw:Ueran acr vibracionea, ro­

tura d..o cr lstalaa, otc., ~n el sor liUIMl.nO ea toa daik:la aon 11Qm da 

gravo• yo que lloqan a por1udicar do tal a.anera al 1nd1viduo qua 

late J leqa a aurr1r tr.s.atornoa tanto patquicoa como patol6q1coa e 

Por lo cual ea noeeaarlo que todoa C"Ontrlbuya• 

a.o,, a d1 .. 1nuir do un.a aanera razonablo oat~ tonOccno. entre algu­

o.ao ~ l1u ernchlla n:t~ndor1onea q~ •e pueden hacer con oate tsn 

tenCDl:ls: 

1k, usar mofleo ruidoaoe o llevar el COC'.tpc Abierto, 

rv1t.ar loti aonidoa aayorea de BS dB. 

P:-ot.oqer nueatras ed1f1cac10J"lea de """terlolea que noa per· 
mitan C"Ol'\trarr*"alar e•t• fen6aeno. 

Cic,tar a la• vontar1.aa, cuando aea nec•••r1", de vidrio• do­
blfOa o Q'\M t&rao puerta• y Yll!nton.aa M" •ncuentr•n aieapre 
.,., b-J#'naa condiciono•. etc. 
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