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INTRODUCCICN 

En lo extinto Secretorio de Obras Públi ces, una de las rlependencios 

enaaigodas r!e cJnstruir caminos, Fue la que originalmente se llamó: Direc 

ción General rle Cominos de Obras o Nr:ino, actualmente Dirección Gene

ral de Caminos Rurales. 

Dentro de los programas que tiene o su cargo lo citacb Dirección, 

existe el r!e construcción de caminos con especiFiaaciones modestos, cuya 

Función es la de comunicar a una o varias poblaciones oislocbs e integra!.. 

los al desarrollo de lo economía nacional. 

En el presente estudio se describe lo oiganización existente, tanto 

en las oFi cines centro les como en las for6neas; se sella Ion las Funciones -

más impcrtontes r!el personal para lograr los objetivos y metas del Progra

mo. Así como los procedimientos de construcción que se utilizan en los 

r!iFerentes etapas y las obras adicionales que se pueden realizar. 

El control r!e lo construcción r!e los citor!os caminos, que lleva o 

cabo lo Dirección, se hoce funrlamentalmente en base a dos criterios: Es 

tarlístico y Financiero. En el primero de ellos se consideran el número de 

caminos y su longitur! r!e con1trucci6n; así como lo etapa de de1arrollo en 



que se encuentran. En lo que se refiere al segundo criterio, éste se lleva 

a cobo merliante estimaciones de la obra realizada, el equipo utilizado y 

el capital invertido. 

Por problemas detectados en el Sistema de lnformacl6n actual, esta 

Tesis tiene como finalidad presentar una alternativa para la soluci6n de los 

mismos. 

Se plantea un mejoramiento en el Sistema de Información, para -

que los dotas obtenidos sean completos, veraces y oportunos. 

Para efectuar este estudio, se consider6 el Sistema de lnformac16n -

utilizado en el período 1977- 1978. 



CAPITULO 

1. Importancia de los Caminos Rurales. 

1. 1 Definición. 

Los caminos de Mano de Obra se consideran caminos rurales, siendo 

éste, la vía que comunica por tierra a dos o m6s comunidades con caracte

rísti cas definidas en lo que se refiere a su construcción y servicio, dado 

que las especificaciones dictadas, son en función de la economía de su ej!:_ 

cución y el objetivo bcSsi co de hacerlos transitables en todas las épocas del 

al'lo. Resultancia así, un camino de terrecerías revestidas, con un ancho de 

corona de 4.00 m para un carril de circulación, con un tr6nsilo ligero me

nor de 100 vehículos diarios (promedio anual); un trazo cuya curvatura no 

exceda de 67° en terreno montañoso; oon una pendiente máxima de 12% -

en tramos inferiores a 60 m de longitud con una pendiente gobernadora no 

mayor de 8%. Se estima que este tipo de caminos satisfacen en su mayo

ría de los casos las necesidades de comunicación y las de un futuro inme

diato. 

1.2 Origen del Programa de Caminos Rurales. 

1.2. 1 Generalidades. 



La importancio de los caminos en cualquier país no tiene discusión, ya 

que puede suponerse, constituye junto can las dem6s vías de camunicación, 

uno de las principales elementos de la infraestructura relacionada directamente 

con el desarrollo nacional, por los ventajas que represento en cuento integra

ción económico, permitiendo favorecer actividades de ogriculturo, ganadería, 

industrio y turíitica, elevando así el nivel de vida de los habitantes e integran

do o los regiones favorecidas con su construcción, al desarrollo del país en ge

neral. 

1.2.2. Antecedente1. 

Estudios y censos realizados en el medio rural en 1970, dio o conocer 

ciertos característicos por los que se originó el "Programo de Cominos Rurales" 

o de Obras o Mono, como en un principio se le llamó; ellos son: 

a.- La producción de alimentos y materias primos que no alcanzan un 

nivel de autosuficiencia nocional. 

b.- Dispersión de lo población oue margino o 23 millones de habitantes 

y que mantenía incomunicados o 9 millones de ellos. 

c.- Agudización del grave problema del desempleo, colcul6ndose que 

el 46% de la Población Económicamente Activa del sector ogropecuorio est6 

desempleada totalmente. 

d.- Migración acelerado del co'Tipesino, ocasionando abandono del 

campo, congestionados mocrourbes, indirectamente descopítolizaci6n del campo 
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y subdosompleo. 

c.- Estrecha correspondencia entre la escasa longitud de la red vial y 

el número de hectóreos boja cultiva. 

1.2.3. Objetivos y Metas del Pragroma. 

Se pueden considerar como los principales objetivos: 

o.- Comunicar mediante los cominos rurales, o miles de poblaciones 

aislados actualmente, en producción a potenciolmente activos; principolmente 

zonas boscosos, comunidades pesqueros y nuevos centros de interés turístico, 

poro ello se utilizan los brechas yo existentes. 

b,- Impulsar el de1orrollo de las óreos rurales marginados, o troves de 

lo integración vial de sistemas rurales, que les permita copiar economías ex

temos generados por centros urbanos m6s grandes. 

c. - Equilibrar lo relación entre carreteros troncales y cominos de ac

ceso o alimentadores. 

d.- Utilizar intensivamente la mono de obra de los comunidades rurales 

beneficiadas por los caminos generando así empleos durante lo construcción de 

los mismos. 

e. - lni ciar lo implementación de una tecnología intermedia nacional, 

que permita una bueno productividad, una mayor utilización de la mano de 

abro de1acupada, una menor salida de divisas y una oportunidad de indepen

dencia técnico respecto al exterior. 
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Lo$ objetivos del programa se consideran de corto, mediano y largo 

plazo, según el tiempo en que pueden realizarse. 

Las METAS se consideran como consecuencia de lo realización de los 

propios objetivos: 

a.- Consolidar y fomentar el uso intensivo de una tecnología acorde, 

creando así fuentes de empleo o corto plazo y directa e indirectamente, para 

contribuir a la apertura de otras m6s a mediano y largo plazo. 

b.- Aumentar la longitud construída en función de lo población comu

nicado, poro lo elevación del bienestar social y económico de lo mismo, al fa

cilitar el acceso hocio los servicios públicos b6sicos, hacia los núcleos donde 

viven. 

1.2.4. Organización del Programo. 

1.2.4. 1. lo Dirección General de Cominos Rurales cuento con 

oficinas centrales en el D. F., integrados por: 

o. - El Departamento de Programas, 

Se encuentra integrado por los ofi cines de Estadrstico, lo Re

presentación gr6fica y por la Jefatura de Promoción. 

Se encarga de real izar el programa anual, incluyendo los avan

ces y erogaciones que se esperan; llevar estadrsticas permanentes de la longitud 
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de lo red de Cominos Rurales, así como formular un cuadro resumen de los pro

gramas par Entidad Federativa y par etapa de construcción. Otra función del 

departamento son difundir los programas, convocar, realizar y dirigir asambleas 

en las comunidades beneficiados por lo construcción del comino, efectuar estu

dios socioeconómicos, impulsor la participación de las comunidades buscando 

los mecanismos adecuadas poro obtener las aportaciones de los mismas de lama

na de obra, materiales de la región}' otras. 

b.- Departamento de Obras. 

Integrado por las oficinas de Control de Obras y Control de las 

Estimaciones. 

Su función es lo de supervisar a través de las Residencias Gene

rales la realización de los obras conforme al programa, a 1 as normas y a las 

especifi cociones establecidos; hacer que en la ejecución de los obras se apro

veche al móximo la mano de obro disponible y lo utilización del material de la 

región. Este control se efectúo par medio de los reportes del sistema denomina

do SIDI - SAHOP ( Sisterro de Información de la Secretoria de Asentamientos 

Humanos y Obras Públ ices); en base o éste se certifica que los avances y ero

gaciones obtenidos sean los programados; llevar el registro de los contratistas y 

destajistas; coordinar y supervisor lo entrega de las obras. También tiene a su 

cargo lo elaboración de un resumen por estado de los estimaciones por concepto 

de salarios, servicios y adquisiciones, terrocerras, obras de drenoje y revesti• 
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miento; estimar los costos por kilómetro de los caminos en los diferentes tipos 

de terreno, tanto de los proyectos nuevos como los originados de brechas mejo

rados. 

c.- Deportomento Técnico. 

Este departamento cuento con las oficinas de Precios Unitorios, 

Especificaciones y Normas de lnvestigoci6n y Estudios Especiales. 

En él se efectúan el an61isis de costos directos, de los precios 

unitorios de los diferentes conceptos de obro y especiales que no aparecen en 

el tobulador, asr como de costos de horarios del equipo utilizodo; eloboror es

tudios comparativos de los diferentes conceptos de obro, para encontrar osr mé- · 

todos de construcción de mós bojo costo. Lo oficina de Especificaciones esta

blece métodos y normas generales de construcción; promueve lo difusión del 

programo, elaboro y distribuye los instructivos de construcción y material gr6-

fico. 

d.- Deportomento de Proyectos. 

Coordinar los oficinas Técnicos de Proyectos y lo elaboroci6n de 

proyectos y estudios. 

En él se certifican cruces elegidos paro lo construcción de pue~ 

tes, se supervisan los estudios topohodróulicos y de cimentación; 1e elaboren 

los proyectos de puentes que se realicen con elementos propio1 de las oficinas 

centrales o mediante compof\ios especializadas. También se elaboran los pro-
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yectos de localización de los caminos. 

e. Oficina Administrativa. 

Tiene a su cargo el manejo del presupuesta existente, la formu

lación y tramitación de documentos relacionados con la selección del personal 

y de los servicios y prestaciones de lo Dirección General de Cominos Rurales. 

1.2.4.2. Los Centros For6neos se integran principalmente por 

el jefe del Centro S. A. H. O.P. de cado entidad Federativa del cual dependen: 

a. Lo Residencio General, que tiene o su cargo diversos resi

dencias de construcción, ubicadas convenientemente poro atender al número 

de obras locolizodas dentro de una zona determinada. 

b. Lo Unidad Administrativo. 

Controla los fondos destinados o lo realización de los programas, 

los recursos financieros autorizados paro uno obro determinada, con cargo o es

tos recursos se pueden adquirir refacciones y gasolina, tanto paro los vehículos 

destinados o lo supervici6n y dirección de los obras, como paro los camiones 

de voleteo que se utilizan; las herramientas que se les proporcionan o los tra

bajadores rurales, los materiales de construcción de origen industrial y aún las 

naturales, como postes, letreros de seP\olomiento, etc. 

c. Unidad de Programo. 

Integrado por los direcciones Generales de Progromoción y de 

Ingeniería de Sistemas, que controlo el programa y la información generado en 
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el proceso de construcción de las horas. 

d, Unidad de Lob~ratorio. 

Asesoro a las residencios de construcción en lo relacionado con 

el control de calidad de los materiales a utilizar en lo construcción de las obras, 

la localización de los bancos de material para los terrocerTos y el revestimiento. 

e. Porque de Maqui noria. 

Se encargo del mantenimiento de las unidades que se utilizan en 

la promoción, construcción, dirección y supervici6n de los obras. 

1.2.5. Evaluación de las Obras. 

De acuerdo a la función que puedo tener el comino se toman tres crite-. 

rios para su evaluación: 

1.2.5, 1. Comi~os de Penetración Económico. 

Se consideren aquellos cominos que se requieren paro fomentar 

economías de mercado y osr evitar el autoconsumo, se propicia para esto el uso 

de 6reas agropecuarias potenciales. 

Existen regiones con excelentes recursos naturales explotables, 

que se encuentran incomunicados o conectadas por peqvePSas brechas; esto oca

siona que se produzco ese costo de outoconsumo por no poder sacar sus produc

tos al mercado, 

Paro lo evaluación de este tipo de proyectos se tomo como base 
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lo producción de la inversión, calculada a partir de lo producción que se ogre

goré1 a lo ecanamia nacional, por media de la construcción de lo obro vial ne-

cesorio. 

1.2.5.2. Caminos De Función Social. 

Son aquellos que se construyen con el objeto de llevar a luga

res aisladas los servicios de educación, salubridad, justicia y otros que se re

quieran paro el bienestar de la comunidad, m6s que económicas, este tipo de 

obras son de cor6cter político y social. 

Poro estimar su eficiencia, estos proyectos se basan en estudios 

cualitativos m6s que de ingenierio económico. El conocimiento cualitativo de 

lo obro se evalúa con los beneficios sociales a través de lo relación casto por 

habitante servido por el comino. 

1.2.5.3. Caminos para Zonas Desarrolladas. 

En zonas en que se ha alcanzado un determinado dcsarrol lo, se 

tiene como objetivo principal la reducción de insumos, que proporciona asr un 

ahorro en los costos del transporte de los usuarios. 

Este c6lculo se realizo mediante la comporoci6n entre los gas

tos de lo situación octuol y los que habró una vez realizada la obra, se obtie

nen asilos beneficios y costos que representor6n durante lo vida útil de los 

obras. 
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1.3. Promoción de los Obres, 

1.3.1. Solicitud de Obro. 

Poro lo inclusión de un comino en el programo de construcción existen 

dos formos de reolizorl a: 

o, Por solicitud de los hobitontes o través de un comité representante del 

poblado, el cual expone los necesidades de lo comunidad. 

b. Por promoción de lo propio SecretorTo en beneficio de uno población 

determinoda, 

En ambos casos se debe efectuar una investigación fTsica y sacioeconó

mica paro determinar el costo oproximodo, los beneficios que proporcionor6 él 

o lo comunidad y el número de habitantes servidos. 

1 • 3. 2, Estudios Previos. 

Lo investigación consiste en obtener de la región una serie de dolos que 

se podrían closificor de la siguiente manero: 

1,3,2. 1. Datos Técnicas. 

o, Topografía del terreno. 

b, Localización del banco de material, 

c, Lacolización de vodos, olcontorillos y obras de dreno¡e en 

generol, 
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1.3.2.2, Datas Socioeconómicos. 

a. Situación política (Edo, y Municipio), 

b, Número de habitantes y jefes de familia. 

c. Límites de población. 

d. Régimen de tierras y sus extenciones. 

e. Principales productos y valor de su producción. 

f. Inventaria ganadera y de otras especies. 

g. Sistemas de cultiva (riega, temporal, mixta), 

h. Servicios y abras bósicas con que cuenta la comunidad (elec

tricidad, agüe, correo, telégrafo, teléfono, presas, bardas, 

centras de salud, escuelas y otros). 

1 .3.2 .3. Datos Sociales y Culturales. 

a. Grado de alfabetización. 

b. Religión. 

c. Dialecto. 

d. Costumbres. 

e. Tipos de viviendo 

1.3.2,4. Datas Políticas. 

a. Organización de la comunidad. 

b. Estructura administrativa. 

c. Conocimiento de grupos palrticas. 
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1.3.2.5. Datos Econ6mlcos. 

' 
o. Productividad de la tierra. 

b. Nivel de ingresos. 

c. Créditos. 

d. Mercados. 

e. Obres y Servicios. 

1.3.3. Criterios de Selección de Obras. 

Poro lo selección de lo obro a reolizor de acuerdo o los estudios previos 

se tomaron en cuenta los corocterísti casque o continuaci6n se mencionan: 

o. Poblaciones que se encuentran entre 300 y 3000 habitantes como 

m6ximo; yo que poblaciones mayores de 3000 habitantes generan necesidades 

de tr6"'ito superiores y las de menos de 300 habitantes par el contratio, sus 

necesidades son peque~os y el uso del comino no se justifica. 

b. Se considera el nivel de ingreso derivado del salario mínimo en el 

medio rural. 

c. Lo longitud de caminos construidos por Km2 de superficie que se be-

nefi cior6n. 

d. Lo longitud de cominos construidos por cada 1000 habitantes. 

e. El número de vehículos que transitan por coda 1000 habitantes. 

Se do prioridad o los comunidades mós poblados y los que requieren me-
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nor longitud de construcción. También se consideran restricciones de presupues

to, clisponibilid:id de mano de obra desocupada y tiempo disponible. 

1. 3. 4. Clasificación de Proyectos. 

De acuerdo a las característicasque presente el proyecto se pueden con

:tiderar tres tipos: 

1. 3. 4. 1. Mejoramiento de brechas ya existentes. 

México cuenta can miles de kíl6metros de brechas construidas 

generalmente por los propios habitantes de las poblaciones con fines agrícolas, 

ganaderas, comerciales o de simple comunicación con otros lugares; primero se 

construyeron p:ira tránsito de personas y de bestias de carga, luego se adapta

ron para el paso de vehículos, primero de tracción animal y luego de motor. 

Estas brechas por lo genera 1 son transitables úni cemente en épo

cos en que no llueve. 

Si las candi ciones de las brechas son buenas en lo que respecta 

a alineamiento horizontal y verticol y la colidad del suelo, bastará sólo con 

hacerle un retraso, una nivelación y un seccionamiento para determinar una 

rasante que junto con la secci6n origine el menor movimiento de tierras. 

1.3. 4. 2. Mejoramiento de Trazo. 

Existen brechas en las que las condiciones no son muy favorables 
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y requieren por lo tanto de ciertos trabajos para que cumplan las especificacio

nos de a:iminos rurales. En estos casos hay que modificar el alineamiento hori

zontal can el fin de: 

a. Eliminar tramos con pendientes mayor del 12%. 

b. Eliminar tramos con curvaturas de m6s de 67"'6. 

c. Eliminar tramos cuyo suelo es de mala calidad. 

d. Na siempre es aconsejable acortar lo longitud total del ca· 

mino, sobre toda si se trota de un terreno plano y de cultivo, ya que el nuevo 

camino tarcbr6 mucho en utilizarse en el paso de vehículos; ya que por lo ge· 

nerol esos tramos de camino se deterioran muy rápido y el usuario seguirá utill

zanro los antiguos brechas. 

e. Cuando la brecha cruza varios veces un cauce, conviene 

hacer un estudio ele costos comparativos entre construir tocbs los obras que re· 

quiere el alineamiento, y el costa de una nueva ruta. 

1. 3. 4.2. 1. Las Características Generales para mejoramie!! 

tos de Brechas existentes son: 

o. Cuando la topografía del terreno es muy acciclentacb se 

aprovecho la brecho existente haciéndole pequei"os modificaciones. 

b. Los traOOjos rfe terrocerías son mínimos, pues les alinea

mientos horizontales y verticales se apegan a la superficie natural óel terreno. 

El volumen y la dosificación r-le estos cortes determinan si se realizan a mano o 
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EJE DEL CAMINO 

1 

1 CAPA DE REVESTIMIENTO 

.. : ·'· .j~~:~.~: ..... :·,.~;3:;º;~~!· ...... !·.~~:~~/o · .. ' .... ~ E.S~~ ;:AB: l _ -
,•,.. • • .• • . ... !. :·.:·•;:-.:·.:.; :-·~·.~:·¡:~.· .. WIJf.IOc•. •1.uc.20 ••. 

1-T--
1 
1 

( b, 
1 

1 
4.00111. 

sección transversa1 en terraplén, para caminos de mano de obra. 

(b).- En función del espesor de la capa del revestimiento del 
talud del terraplén. 



con auxilia de la maquinaria adecuacb. 

c. La geometría de las curvas de radio pequel"oa se realizan 

ampliando dicho radio para facilitar la circulación de los vehículos. 

d. Para asegurar el tránsito de vehículos en tocio el tiempo, 

se cubren las terraceríos con un ancho ele 3.00 m con una capa de 15 a 20 cm. 

de espesor de material de revestimiento. El tendido y afine de este material se 

debe realizar a mano. Este se realiza en las zonas en que se necesite, pues 

existen tramas que se les denomina autorrevestidos, es decir que la calidad de 

los materiales que forman esas terrecerías son tales que no se necesita otra capa 

protectora. 

e. Las obras de drenaje se realizan de acuerdo los Proyectos 

de drenaje y Puentes, tratando de utilizar al máximo los materiales de construc

ción de la rngión. 

1. 3. 4. 3. Proyecto Nuevo. 

Existen comunic:bdes que no cuentan con ninguna comunicación 

por lo que es necesario proporcionársela, o simplemente la brecha que sirve pa

ra comunicarse es de una topografía muy difícil de transitar en vehículo; por lo 

que es necesario efectuar los estudios completos de localización y proyecto nu~ 

vo. Estos se realizan mediante reconocimientos preliminares que se deben ejec~ 

ter en avioneta, helicóptero o a pie, según la magnitud del proyecto y de los 

medios de que se dispongan, en los cuales :e deben localizar los puntos obliga-
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dos como: puertos, cruces de arroyos, rios, poblaciones, etc. 

Anteproyecto: esta etapa debe iniciarse con el trazo de una pre

liminar con disímetro, que toque los puntos obligados y cuyas tangentes deben 

ser lo suficientemente cortos paro plegarse lo m6s posible al terreno, evitoncl:i 

de eso manera cortes y terraplenes considerables. Así mismo, haciendo uso de 

las pendientes m6ximos permisibles se debe localizar el trazo en las zonas mejor 

drenacbs, o evitar posar por acantilados, teniéndose presente que las pendien

tes m6ximas deben usarse sólo en los cosos indispensables, tratoncl:i de escalo

nadas con pendientes menores, bos6ndose en los criterios de pendiente gabema

dora que se indica en el Manual de proyectos. 

Trazo Definitivo: esto etapa debe iniciarse con el trazo horizon

tal del eje, su nivelación y la obtención de los secciones transversales, también 

se considera el trazo y proyecto de los obras de drena je. 

lv'ovimiento de Materiales: en esta etapa se proyectan las sec

ciones transversales, se calcula la curva maso y se proyectan los movimientos 

económicos. 

Planos Constructivos: finalmente se construyen los planos cons

tructivos que servir6n de base para lo elaboración de lo obra, en los cuales se 

puede trabajar a medida que van obteniéndose los datos. 
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Para tocbs las etapas de proyecta descritas se debe contar con el 

siguiente material: 

a. Cartas 1:200,000y/o 1:100,000 

b. Fotografías aéreas 1:50,000 y/o 1:25,000 y/o 1: 100, 000 

c. Estudios de fotointerpretaci6n geológica y de suelos. 

El proyecto debe ser lo más econ6mi co posible· tomancb en cuen

ta los siguientes factores geotécnicos: 

1. Clasificación, características y tratamiento probable de ro

cas, fragmentos de rocas y suelos, siendo importante detectar la presencia del 

agua, ya sea incluid:! en los materiales o formando pantanos y lagunas. 

2. Procedimientos de construcci6n, taludes de terraplenes y 

cortes. En el caso de terraplenes, los taludes de 1.5:1 son estables para lama

yor p:>rte de materiales. Para el cálculo de la curva maso es necesario determi

nar los coeficientes de variación volumétrica y su clasificación. 
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CAPITULO 11 

11. Proceso Constructivo. 

Lo construcción de cominos rurales no requiere gran movimiento de ti e

rro, paro ello es recomendable, que lo rosante sigo el perfil del terrena natural 

todo lo que seo posible, evitando cortes grandes que ocosionorío derrumbes, osr 

como terraplenes olios en que puedan producirse asentamientos considerables. 

Por ello, se hon establecido ciertos especificocianes. 

2.1. Especificaciones: 

Pleno y Lomerio Manto~aso Escarpado 

Ancho de corono 4.0m 4.0 m 4.0m 

Greda m6ximo de curvoturo 30° so• 70° 

Pendiente m6ximo 6% 8% 12% 

Velocidod m6ximo 40 km/hr 30 km/hr 20 km/hr 

2, 1 , l , Ancho de Corono, 

Los cominos de mono de obro, que en su moyorra tienen un tr6mito del 

orden de 10 o 25 vehículos por dio, poseen un ancho de superficie de rodamien

to de 4.0 metros (corono) con libramientos o codo 200 metros o menor distancio 

en terrenos escarpados según la visibil idod. 
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2.1.2. Grado Móximo de Curvatura. 

El m6ximo grada de curvatura tiene un valor limitado¡ si existen varias 

alternativas de trazo, se debe elegir aquella que permita menores grados de 

curvatura, sin elevar los costos de construcción. Estos crecen con el incremento 

de los radios de curvatura. No deber6 ser mayor de 62°. 

2.1.3. Pendiente M6ximo. 

La pendiente m6ximo recomendable poro lugares escarpados es del 12%, 

pero no se utilizan en distancias mayores de 60 metros, por lo cual se recomien

do en estos cosos el empedrado o embaldosado de lo superficie de rodamiento o 

partir de pendientes mayores del 8%, paro evitar que los vehTculos resbalen, 

principalmente cuando lo zona es lluvioso. 

2.1.4. Velocidad Móxima. 

La velocidad disminuye a medida que el terreno va cambiando de plano, 

lomerio, monta~asa y escarpado. 

2.1.5. Bombea. 

Para evitar lo acumulación del aguo sobre la superficie de rodamiento, 

produciendo filtraciones en los terracerTcs; se le da a la corona una pendiente 

tronsversol del 3% hacia ambos lodos del eje tangente y en un solo sentido en 

1 os curvos. 

2.1.6. Sobreelevaci6n. 
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La sabreelevación móxlma en las curvas horizontales ser6 del 10%, Se 

recomiendo darle un tratamiento especial a lo superficie de rodamiento poro 

que los vehiculos no resbalen. 

2. 1 . 7. Curvos Yerti coles. 

Lo longitud mínimo de curvos verticales, ser6 de dos estaciones de 20m. 

Sin embargo, como lo curvatura vertical est6 dado en función de lo visibilidad, 

distancio del frenado, etc., no se padrón aplicar o normas rigidos, sino se ver6 

razonablemente la seguridad, poro evitar asi el encarecimiento del comino. 

2.1.8. Tr6nsito Diario Promedio Anual. 

Se permite un tr6nsito de hasta 100 vehiculos diario anual; por lo que 

muchos caminos estorón sobrados en su capacidad, pues tendr6n un tr6nsito me• 

nor. 

2 .2, Procedimiento Constructivo. 

Durante la construcción de los caminos rurales, el movimiento de tie

rras se hace con equipo mec6nico y en algunos ocasiones manualmente, emplea~ 

dese paro este último procesa, pico palas y carretillas. El equipo mecónico 

mós común lo constituyen el tractor, la motocanformodoro y los camiones de 

volteo. 

En lo ejecución de nuevos proyectos, las actividades van desde la reo• 

lizací6n del proyecto mismo, con los estudios de localización y trazo. Lo 
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construcción de las terracerras se realizan en diferentes etapas. 

2.2.1. DESMONTE. 

Consiste en el iminor lo vegetación existente que se presento en lo zona 

que ocupor6 el camino. Se realiza en uno faja que abarco hasta un metro afue

ro de los ceros de los cortes y terraplenes. Su ejecución se har6 siempre o mo

no, y comprende los operaciones de: 

o. TALA. Es el corte de 6rboles y arbustos, con lo autorización de las 

entidades forestales, y con lo ayuda de los vecinos del lugar donde se realiza. 

b. ROZA. Consiste en quitar la maleza, hierbas, zocote o residuos de 

siembras existentes. 

c. DESENRAICT. Consiste en sacar troncos y tocones con roices o cor

tarlos simplemente. 

d. LIMPIA Y QUEMA. Se retira el producto del desmonte fuero del de

recho de vra y se quemo lo que no seo utilizable. 

Los herramientas que se utilizan en estos operaciones son hachos, ma

chetes y serruchos, poro la tolo; polos, zapapicos y azadones poro lo rozo y 

desenroice; paro lo quemo se usa generalmente diese! o petr6leo. 

2.2.2. DESPALME. 

Consiste en eliminar la copo del suela superficial, la cual no es útil 

poro formar la como del comino, a para lo construcción de los terraplenes. 



Dicho espesor depender6 de varios factores, en este coso el que mós influye es 

el factor económico; este trabajo se realizo con polos y zapapicos, 

2. 2 .3. CORTES. 

Los cortes son excavaciones realizados o cielo abierto en el terreno nor

mal, que tienen por objeto preparar y/o formar lo sección del comino. 

En la construcción de cominos de mono de obra se trotar6 de evitar los 

grandes cortes o fin de simpl ifi cor el procedimiento constructivo de acuerdo al 

tipo de terreno en que se realiza. Para este efecto se clasifican los materiales 

de c><cavocion de lo siguiente manero, según espicificociones: 

a. Material "A": es aquel que se puede excavar con el uso de zapapico 

para aflojar el material y para efectuar lo carga; el acarreo se realiza en carre

tillas. Cosos típicos de este material, tenemos a los suelos poco o nado cemen

tados con partículas hasta de 75mm ( 3") toles como suelos agrícolas, limos y 

arenas. 

b. Material 11 B": es aquel en el que se hace uso de uno manero m6s in

tensiva el zapapico; en algunos casos es necesario utilizar explosivos poro aflo

jar el ma~·erial, con frecuencia es pólvora. En este caso ~e encuentran los con

glomerados cementados, areniscas muy cementados y tepetates. 

c. Material 11
(

11
: este tipo de material exige el uso de explosivos, ya 

que se encuentran catalogados los rocas basó!ticm, arenisca5' y conglomerados 

fuertemente cementados, calizos, rinlitos, granito y andesitas sanos. Este tipo 

22 



SECCION DEL CAMINO AUlJAOO EN FIRME EN LADERA 

EJE DEL CAMINO 
MODIFIC.1100 

1 
1 

1 

1 

EJE DEL c.\lllNO 
ORIGINAL 

1 
1 

1 

1 
1 

1 

1 

SECCION OUE REOUI ERE 
llURO DE CONTENCION 

Seccl6n del camino en ladera con fuerte pendiente transversal. 



de codes comprende los siguientes operociones: 

c. 1 • Barrenación: es lo operación de perforar lo roco para alo

jar los cartuchos de dinamita; el dimencionamiento varía entre 1 y 11/2 pulga

da de di6metra y lo profundidad de 1 .5 m. Poro efectuar esta actividad se uti-

1 izan barras de acero, donde uno de los extremos se apoya en el suelo y el otro 

extrema se golpea can un marro, haciendo que la barra penetre en lo roca. Po

ro este trobojo se utilizo uno cuadrilla integrada por un barretero y su ayudante. 

c.2. Colocación de Explosivos y Val adura: en esta operación es 

necesario emplear mono de abro calificada, debido a que el trabajo aunque se!:'. 

cilio, no deja de ser peligroso. 

c.3. Extracción y Carga: una vez realizada la trenado, lo roca 

queda fragmentada de tal manera que se facilita la extracción y la carga del 

material. La carga 'se hace de preferencia a mano. Si los fragmentos son gran

des se marreen; cuando las distancias son cortos, el acarreo de los materiales 

se puede hacer en carretillas; si no, se utilizan camiones de volteo. 

2.2.4. TERRAPLENES. 

Son estructuras formadas con materiales resul lentes de los cortes y pres

tamos laterales. Si el volumen obtenido no es suficiente, se recurre a materia

les procedentes de bancos. 

Uno de las principales funcion., de los terraplenes es lo de transmitir 

los corgm de los vehículos al terreno natural, así como proteger la superficie 
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de rodamiento de los escurrimientos y la humedad¡ también proteger las obras 

de drenaje y regular la pendiente de las cominos. 

La pendiente de los taludes del terraplén depende de la cambinoc16n 

de los tipos de material que se utilicen en la canstrucci6n del mismo. 

2.2.5. DRENAJE. 

Los obras de drenaje es el principal elemento de protección del camina 

y revisten mayor importancia en los cominos de mona de obro; estos deben de 

cumplir con dos funciones principales: 

a. Reducir al m6ximo lo cantidad de aguo que llego o las diferentes 

portes del comino. 

b, Dar una salido r6pido o aquella agua cuyo acceso ol camino sea ine

vitable. 

El agua puede llegar al comino: 

a, Par escurrimiento del aguo de los terrenos adyacentes. 

b, Por precipitación directa. 

e, Por crecimiento de rios o arroyos. 

d, Por infiltración a través del subsuela del comino. 

Los obras de drenaje se el osi fi con en dos grandes grupos: 

2.2.5, 1. Drenaje Longitudinal. 
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El drenaje longitudinal lo constituyen los Cunetas y los Contra-

cunetas. 

A. Los cunetas son zanjas que se construyen en los tramos de 

corte o uno o ambos lodos de la corona con el objeto de recibir en ellos el aguo 

que escurre por los taludes del corte. 

Lo pendiente longitudinal de lo cuneta corresponde o la mismo 

del camino y dependiendo del tipo de material, se revisten con material pétreo 

poro evitar lo destrucción del comino por eroci6n en los mismos. 

Lo sección de lo cuneta est6 en función del tipo del terreno y 

de lo intensidad pluvial; lo sección tipo utilizado en proyectos es triangular, 

con un oncho variable en lo porte superior de 1.3 o 2.0 mis., con uno profun

didad de O. 3 a 0.5 mts. y los taludes del lodo de lo corono de 1 :3 y del lado 

del corte de 1 :5 limitando osr lo longitud de lo cuneta de 150 o 200 mis. como 

m6ximo. 

Existe otro tipo de cuneta, que se designa como badén, con un 

talud mrnimo que por lo general es el mismo de la pendiente del bombea a de 

la sobreelevación en los curvas, constituyer.do así uno prolongación de la su

perficie de rodamiento; se recomienda en zonas de poca intensidad pluvial yo 

que su sección sólo permite desalojar un caudal de aguo reducido, por lo que 

siempre es necesario desaguar con auxilio de obrm. de drenaje tronsversclcs. 
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Al proyector los cunetas se debe de tener en cuenta los siguien

tes recomendaciones: 

o. Cuando lo calidad del material que se obtuvo de lo excava

ción de los cunetas es por lo menos igual a la de las terrocerras, se puede utili

zar en lo formación de la como del camino. 

b. Cuando el material natural es fuertemente erasionoble, las cu 

netos se protegen con zampeado seca y en cosos excepcionales se juntea la pie

dra del zampeado can mortera, 

c. Al término del corte, debe encauzarse el ogua de la cuneta 

debidamente para evitor erocianes en los terraplenes, paro esto se hace necesa

rio utilizar levaderos, para llevor el agua hacia el cauce natural, para no des

truir el terraplén. 

d. Cuando la longitud de lo cuneta sobrepasa a los 75 mts. se 

recomienda lo construcción de sangrias poro la salida del agua hacia el lada 

contrario para evitar que ésta daile el camina. 

B. Contracunetas. Son zanjas de sección tropezoidol que se ex

cavan arribo de los ceros de un corte, poro interceptor los escurrimientos super

ficiales del terreno. Se comtruyen perpendicular a la pendiente m6xima del te

rreno, con el fin de lograr la mayor intercepción de los escurrimientos. 

los dimensiones de lo contracuneta son los mTnimas necesarios 

que permiten el escurrimiento del aguo captado, tomando en cuento la longitud 
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de lo mismo, su sección es de Formo trapecial de 0.8 mis. en lo base inferior, 

1,2 mis, en la base superior y 0.5 mis. de altura, 

Para lo construcción de lo contracuneto se debe tomar en cuento: 

o. El trazado se horó aguas arriba de la líneo de ceros del corte, 

procurando no estor ton lejos porque se produciría uno franjo de captación de 

aguo de lluvia, y no ton cerco que pudiera ocasionar el deslizomienfo del ma

terial del corte hocio el comino, ya seo por filtración a reblandecimiento del 

mismo. Si llegara a producirse, serio necesario zampear lo contracuneta. 

b. Las pendientes no podrón ser excesivos, pues provocarion 

erociones, y t6mpoco se permitir6 cambios de pendientes fuertes, pues ocosio

naríon azolves en el terreno, 

2 .2.5.2. Drenaje Transversal. 

Los obras de drenaje transversales se construyen con el fin de 

que 1 os corrientes y escurrideros de aguo que se puedan presentar o lo largo de 

un comino, no interrumpan el tr6nsito en forma inconveniente, con ellos se 

permite entonces el paso del aguo continuamente sin da~or el comino. 

San diversos los tipos de obro, entre ellos se mencionan los m6s 

importantes: 

A Alcantarillas de tubo, se consideran de tres tipos: 

o. De mampostería; se realizan poro cosos de caudal redu-
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cido, cause definido y rosan te suficiente poro alojarlo. Su sección est6 com

puesto en lo porte superior por el equivalente de uno bóveda rebajado y en lo 

porte del piso por un orco. 

b. De Concreto. Generalmente se construyen sobre el co

mino o en sus inmediaciones, en lugares donde se puedan hol lor los agregados 

pétreas necesarios. 

c. De Lómino Aconalada. Sólo san empleados en cosa que 

na se puedan colocar tubos de concreto o construir los de mamposterta; yo que 

san materiales industrializados, que eliminan lo utilización de la mano de obro. 

B. Bóvedas y Arcas: ambas san aconsejables par ser sencillos de 

construir, se utilizo mano de obro abundante y son econ6micos y resistentes; 

pero tienen la desventaja de ser lentas en su construcción. Pueden ser de mam

pasterTa, concreto simple a armado. 

C. Losas de Concreto Reforzado: son losas de espesar unifanme 

con guarniciones del mismo material, apoyadas sobre estribos de mampostería o 

de concreto. Se utilizan en cauces un poco tendidos y rasante relativamente 

baja. Requieren mayor cantidad de materiales industrializadas, como cemento 

y acero de refuerzo junto con mano de obra especializada. 

2.2.5.3. Vados, Puentes -Vados y Puente" 

A. VADOS: son estructuras que permiten el poso de un ria o 
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arroyo cucndo est6 seco o tombién cucndo llevo determinado ccudcl hoste un 

nivel de 30 cm. de cito. Longitudinclmente tienen formo pcrob6lico, pero 

siempre cuidondo que no produzcon trostornos ol automovil is to como ccmbios 

bruscos que occsionen gol pes. 

Existen ciertos condiciones poro la construcción de un buen Vo-

do: 

o. Se debe evitcr lo eroción y lo socavoción cguos orribc y 

ogucs obcjo. 

b. Lo superficie de rodcmiento no se erocioncr6 ol poso del 

oguc. 

c. El eguo no debe provoccr regímenes turbulentos, remolinos, 

etc., poro lo cucl se debe focilitor el escurrimiento. 

d. Tendr6 sef'lcles que indiquen cuenda no debe pcscrse porque 

lo l6minc de oguc seo demosicdo oltc. 

Por todo lo onterior, los vcdos tendr6n que ser de momposterío 

o de concreto ciclópeo con sus resvectivos dentellones. 

B. PUENTE - VADO: es uno estructuro en formo de puente que 

sirve poro dor poso ol gosto de cguos m6ximcs ordincrios y que durcnte el pe

ríodo de m6ximcs extrcordincrics permite que el eguo brinque encimo de ellos. 

Un puente - vado debe reunir los siguientes requisitos: 
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a. Una altura y longitud tal que permita el paso del gasto de 

los avenidos ordinarios. 

b, Lo superestructura de un espesor mínimo con objeto de que 

hoyo lo menor obstrucción al agua, 

c. Lo superestructura debe quedar ton bojo de lo superficie del 

agua en los crecientes m6ximas extraordinarias como sea necesario poro que los 

6rboles posen encimo del puente sin dai'lcrlo. 

d, Lo zona de acceso se conslruir6 con piedra o bien se zampea-

r6. 

C. PUENTES: cuando el régimen de escurrimiento no permite lo 

construcción de vodos o puentes - vados. 

En casos muy especiales y debido o I"' condiciones del lugar, 

se construir6 un puente tomando en cuento que son obras muy costosos por lo 

general, 

Los obras de drenaje deben ser suficientes en capacidad hidr6u

lico y en cantidad tal que garanticen lo tronsitobilidad permanente del comino 

y contribuyan o su vida útil, 

Existen diversos factores que influyen en lo selección del tipo 

de las obras de drenaje: 

a. Areo hidr6ullco. 
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b, La altura del terraplén, 

e, Las candiciones de la sección del cauce, 

d. La proximidad a lejanra de aprovisionamiento de materiales 

industrializadas. 

e. La urgencia de lo construcci6n de la obro, 

2.2.6. AFINAMIENTO DE TERRACTRIAS. 

Las terrecerías se afinan superficialmente para darles el bombeo y la so

breelevaci6n fijados, a fin de que el revestimiento tenga un espesor uniforme y 

puede alcanzar los especificaciones de proyecto. 

Poro lo afinaci6n de los terracerios se colocan estacas a lo largo del eje 

del camino / de preferencia a cada 20 m., y en los puntas que se estimen nece

sarias a fin de distribuir el volumen de la cuadrilla; el afinamiento se realiza 

o mono con polo y zapapico. 

En el afinamiento de las terrocerios se incluye la formación de las cu

netas; paro focilitor esta operación se pueden construir bastidores rústicos con 

lo formo correspondiente o morcar en los mongos de los zapapicos y de las palos; 

el ancho y la profundidad de la cuneta; los bastidores sirven también paro com

probar que la sección construida corresponden a lo proyectada, 

2.2.7. REVESTIMIENTO, 

Uno vez terminada lo construcción de los terrecerías, éstos pueden pre-
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sentar característicos favorables poro ser utilizados como superficie de roda

miento; sin embargo, estos condiciones se don muy pocos veces. En general es 

necesario protegerlos, con el fin de que no presenten deterioro rópido o des

trucción de las mismos por precipitaciones pluviales o por efectos del tr6nsito. 

Se utilizan materiales seleccionados con una clasificoci6n de: 

Oo/o de Material A 

100% de Material B 

O"lo de Material C 

Lo operación de revestimiento comprende las etapas de: Extracción de 

los materiales oprovechables y morreo de los mismo cuando sea necesario, Car

ga de los materiales y tendidos; y Afinado a mono sin compactar. 

Er. conveniente localizar previamente los bancos de materiales paro re

vestir, con la calidad requerida. 

El procedimiento de Extracción es semejante al de los cortes, en cuanto 

al uso de lo herramienta. Deber6 iniciarse este procedimiento, junto con las 

terrocerios, poro que todo tramo en que estén realizados éstas, sea protegido 

de inmediato con material de revestimiento. Una vez extraído el material, se 

cargo o mano por medio de palas, al camión que lo transportor6 al comino. 

La copt1 de revestimiento en los tramos E·n que el material de lo terro-
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cerra no sirve como superficie de rodamiento, tendr6 un espesar mínimo o 15 cm 

y dcseabl e de 20 cm., abarca las 4 m. de ancho de corona de las terrecerías / 

disminuyendo ligeramente el espesor en las orillas. 

Antes de tender el revestimiento, se corrigen las deformaciones que pre

sente lo Sub-rasante, como resultado del tr6nsito sobre los terrecerías y de ero

ciancs y azolves producidos por las lluvias y el viento, 

Lo distancia conveniente entre cado una de las descargas de material, 

poro cubrir el ancha de 4 m. y con un espesor de 20 cm., ser6 de 75 m. 
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CAPITULO 111 

3. INFORMACION ESTADISTICA Y FINANCIERA. 

Lo información estadístico se realiza por medio de unas formes disello

dos en el Deportomenta de Pragromos de lo propio Dirección General, con los 

cuales se controla el avance mensual de los obras, osr como también la eroga

ción acumulado o lo fecho según el Programo establecido con anterioridad. 

Lo información financiero se realizo por medio de estimaciones en los 

avances de obras y del equipo con mano de obra utilizados. Este control se 

1 leva en el Departamento de Obras. 

Lo SAHOP, cuento con uno Dirección General de Ingeniería de Siste

mas, encargado de administrar el Centro de Cómputo y el Sistema de Informa

ción que maneja di cho Secretaria. 

En relación a Caminm Rurales, se maneja el Sistema Integrado de In

formación de lo Secretoria de Asentamientos Humanos y Obras Públicas, SIDI -

SAHOP (Inciso 3.3. ). 

3.1. Formas de Información en lo Dirección General de Cominos Ru-

roles. 
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Lo información se elaboro en la Residencia General de cado Centro 

SAHOP, en base o lo que reportan los Residentes de construcción. De acuerdo 

al Programo que se llevo a cabo en el estada. 

Los abras se clasifican de acuerdo al tipo de Progromo a que pertene

cen (PIDER, CUC, etc.) los datos que solicitan se dan en las formas que !lo

man s6banos, ellas son: 

3.1 .1. Lo Clave del comino, que se le asigna en Ingeniería de 

Sistemas, de acuerdo a su locolizoción en el estado donde se realiza. 

3.1.2. El Nombre de la Obra correspondiente, junto con el Mu

nicipio ol que pertenece, rigiendo aquel en que existe mayor cantidad de obra. 

3. 1.3. La Longitud de proyecto de la obro; ésto estor6 sometida a 

cambios al ser concluido lo misma. 

3.1.4. Se informa tombién, lo ejecutado en afias anteriores en 

cuanto ol desmonte, terrocerfos, obras de drenaje, revestimiento y la eroga

ción que se ho llevado a cobo en estos conceptos. 

3.1.5. El avance en kilómetro, durante el mes en que se realizo 

lo información; de desmonte, terrocerios, obras de drenaje, revestimiento y el 

promedio de lo fuerzo hombre empleada. 

3.1.6. El avance en >.ilómetro en el olla, del desmonte, terrece-
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ríos, obras de drenaje y revestimientos. 

3.1.7. Los Erogaciones producidos en el mes anterior o lo informa

ción, en el mes en que se informo y en toda el afio. 

3.1.B. Lo asignación que tiene codo obra poro su realización. 

3.1.9. El estado actual de la abro en los cuatro conceptos ya men-

donados. 

3.1.10. La erogación total acumulado hasta lo fecho en que se 

realizo el informe. 

3.1.11. Fechas de iniciación y terminación de los abras. 

3.1.12. El saldo que presenta cada abro, de acuerdo a lo asigna

ción y a la erogado hasta el momento de la información. 

3. 1. 13. Las observaciones que se le pueden hacer a cada obro si 

es necesario. 

Al final se mea el total en todos los conceptos analizados. En los 

obres del tipo de puentes, terrazas, etc., el avance se da en porciento de la 

realizado en función del total de lo obra. 

En el anexo 3, 1, se presenta una formo como ejemplo de lo antes 

descrito. 
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3.2. Formo de lnformoci6n Finonciera. 

La información se realizu por medio de Estimaciones que son revisadas 

en la Dirección General, por el Departamento de Obras, después de haber si

do realizadas en el campo por los Residentes de Obras junto con los Contratis

tas. 

En relación a los Precios Unitarios y según las Especificociones, en la 

parle que corresponde o terrecerías, se estima: 

3.2.1. DESMONTE. Para una densidad del 100% de vegetación 

tipa: 

a. Manglar, 

b, Selva o bosque. 

c. Monte de regiones 6ridas o semi6ridos. 

d. Monte de regiones desérticos, zonas cultivadas a postizales. 

3. 2. 1.1. Ubicación, tomando en cuenta lo estación inicial 

de la superficie de desmonte; y la estación fino! de dicho superficie. 

3.2.1.2. Dimensiones del tramo como son: 

o. Longitud en metros (m) onotada según el tromo. 

b. Ancho en metro (m), fijado por el proyecto y/o lo ordena

do por la Secreloría. 
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e, Superficie en hectóreas (ha), de la superficie de desmonte 

según las medidas de longitud y el ancho anotadas. 

se pagó. 

3.2. 1.3. Avance en por ciento en tres conceptos: 

a, Hasta la estimación que se realiza, el avance en por ciente, 

b, Hasta la estimación anterior, el avance en por ciento que 

c. De la estimación que se realizo, el avance en por ciento, 

en el período que lo abarco. 

3.2.1.4. Densidad del desmonte en por ciento, en relación 

con lo densidad tipo considerado como 100%. 

3.2. 1 .5. Superficie equivalente que se estimo, en ha. con 

100%. 

3.2. 1 .6. Observaciones como; tipa de vegetación según la 

clasificación indicado en la relación de conceptos poro proposiciones de pre

cios unitarios, 

3.2.2. CORTES. 

A. Despalmes, desperdiciando El material: 

o. De cortes en Material 11 A". 

b, Poro desplantes de terraplenes en Material "A", 
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B, Excavaciones: 

B. 1. Estación que se est6 estimando, con el kilometraje co

rrmpondiente; con un renglón poro codo estación. 

cerrados. 

B.2. Volúmenes en metros cúbicos (m3), de cuotro maneros: 

o. Según proyecto, el volumen poro lo estación en m3 

b, Hosto lo estimación que se realizo, se incluye el vo

lumen total de lo estimación que se realizo, m6s el volumen totol de lo esti

mación anterior en m3 cerrados. 

c. Hoste lo estimación anterior, el volumen pogodo en 

m3 cerrados. 

d. De lo estimación que se realizo, el volumen totol en 

m3 cerrados, 

B.3. Closificoción de los siguientes maneros: 

o. Según Proyecto (A-B-C); los tres tipos de materiales, 

que fija el proyecto poro dicho estación, sino existe alguno se escribe cero (o). 

b. Según Estimación (A-B-C); se escribe lo clasificación 

real que se obtiene en el campo poro lo estimación. 

B. 4. Volumen por pagar en m3, poro los tres tipos de mote

rioles, se obtiene multiplicando el volumen de lo estimación por los por cien

tos de lo clasificación. 
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B.5. Observaciones, como las estaciones extremas del tiro, 

o depósito de materiales excavados, adorando si es terraplén, desperdicio, 

etc., poro ello se utiliza la forma E-32. 

3.2. 3. PRESTAMOS DE MATERIALES. Aquí se estima los acarreos 

o sobre acarreos de materiales de lo siguiente manero: 

3.2.3. 1. Estación a kilometraje de los secciones del derrum

be, prestaciones, etc., de estaciones propios del canal, banco, etc., de don

de se extrajo el material. 

3.2.3.2. Areo de sección, en m2, en lo estación hoste lo fe

cha de estimación; obtenida por el método de los óreos extremos, 

3.2.3.3. Volúmenes en m3: 

a, Hasta lo estimación que se realiza, obtenido este va

lumen de lo suma de los volúmenes de la estimación anterior y de lo estimación 

que se realizo, en m3 cerrados. 

b. Hasta la estimación anterior, el volumen pagado en 

ese perrada en m3. 

c. De la estimación que se realiza el volumen total en m3. 

3.2.3.4, Clasificoción de las materiales: 

a, Según Proyecto (A-B-C); clo,ificoclón fijado para di-

cho e1toci ón, 
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b. Según estimación (A-B-C); lo clasificación real obte

nido en el campo durante lo estimación. 

3.2.3.5. Volúmenes por pagar en m3; de los distintos materia

les clasificados obtenidos del producto de los volúmenes obtenidos en lo estima

ción y lo clasificación de los materiales estimados. 

3.2.3.6. Observaciones, en las que se indica los estaciones 

extremas del tiro, aclarando si es terraplén, bordo, etc., para bancos, canales, 

etc., se anoto el kilometraje y su desviación. Se utiliza lo formo E-33. 

3.2.4. TERRAPLENES. Lo formación y Compactación de los terro- . 

pi enes adicionados con sus cuños de sobreoncho y de rellenos para formar la sub

rasantc. En este concepto se utiliza lo formo E-34. 

3.2.4.1. Estación o kilometraje de las secciones del terraplén, 

Que es el mismo de las secciones de préstamo lateral, en caso de canales ser6n 

1 as estaciones propios del canal, 

3.2.4.2. Elevación lm). A partir del cera del terraplén del 

lado del préstamo menos un metro. En coso de canales, lo profundidad o partir 

del borde mós bojo, menos 2 .5 m. 

3,2,4.3, Area (m2\. Area de sección del terraplén construído 

o de lo excavación del canal, efectuado ho•ta la fecha de estimación corre!-
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pendiente o lo profundidad o elevación consideradas. 

3.2.4.4. Volumen (m3), De material elevado, o excavado 

hosto lo fecha de estimación. 

3.2.4.5. Metros Cúbicos - Metros de Material. 

a. Según Proyecto, el total de m3 - m, necesarias. 

b. M3 - M obtenidos hasta lo fecha en que se efectúo lo 

estimación, que resulto del producto de la elevación (m) y el volumen (m3), 

c. m3 - m pagados hasta la estimación anterior. 

d. m3 - m, resultantes poro el período estimado, 

3.2.4.6. Observaciones. A cualquiera de las columnas des-

critos. 

3 .2 .5. CANALES. Excavaciones para canales o mono, a cualquier 

profundidad. 

o. Excavación en seco en Material 11 A11
, 

11 811 y 11
(

11
• 

b. Excovoción que requiere bombeo sin incluir este en Material 

11A11, 11 811 y "Cu. 

3.2.5.1, Excavaciones para Canales, de acuerdo a su clasi-

ficoción: 

o. A cualquier profundidad, depositando el material al 
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borde de la excavación, 

b, Excavado a mano, en seco yen Materiol "A", "B" y 

"C". 

3.2.5,2. Excovación para cantrocunetas, de acuerdo a su clo-

sificación: 

o. A cualquier profundidad, depositando el moteriol ol 

borde de lo excavación: 

b. Excavando a mano en seco y en Material 11 A11
, 

11 8 11 y 

"C". 

3,2 .5 .3. Excavación para canales con máquina a cualquier 

profundidad: 

a. Excovocí6n en seco en Material 11 A", 11 8 11 y "C". 

b .. Excavaciones que requiere bombeo, sin incluir este en 

Material 11 A11
, "8 11 y "C". 

c. Excavación dentro del oguo en Material "A" y "B", 

Bonificoci6n por profundidades mayores de 2.5 m. o m6-

quino. 

3.2.6. ACARREOS PARA TERRACERIAS. Sobreocarreos de los materia-

les producto de las excavaciones de cortes adicional es abajo de lo sub rasante, 

ampliación y/o abatimiento de taludes, rebaje de terraplenes existentes, esca-
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Iones, despalmes, préstamos de banco, derrumbes y eguo empleado en compac

taciones. Se utilizo lo formo E-36 poro esto estimación. 

3.2.6, I, Extracción. 

o, Descripción y ubicación, cortes, préstamo lateral, 

etc.; estaciones extremos del corte longitudinal de lo desviación en su coso. 

b. Límites del corte o préstamo lateral, entre los que se 

obtuvo el volumen de material movido y del centro de gravedad de este volu-

men. 

3.2.6.2. Tiro. 

o, Los estaciones extremos del terraplén, l:.ordo o lugar 

de desperdicios, longitud de lo desviación en su coso. 

b, Límites del terraplén, bordo, etc., o donde se hamo

vido el material y del centro de gravedad en el tiro del volumen movido. 

3.2.6.3. Distancies. En estaciones, hectómetros y kilómetros 

entre centros de gravedad anotados en los columnas lb y 2b, menos el occrreo 

libre, 

3.2.6.4, Volumen (m3), De mcteriol sobreocarreodo en esto 

estimación. 

3.2.6,5, Metros Cúbicos, 



a. Según proyecto total de m3 (estoci6n, hectómetro, kl

l6motro), sellolodos par el proyecto paro dicha estimoci6n. 

b. M3 en estación, hectómetro, kilómetro, movidos en el 

perfodo que ahorca la estimación que se efectúa y es igual al producto de las 

columnas 3 y 4. 

c. M3 en estación, hectómetro, kilómetro, hasta la fecha 

que so ha estimado anteriormente. 

d. M3 en estación, hectómetro, kilómetro, hasta lo fecha 

en que se efeclúo lo estimoci6n. 

3.2.6.6. Precio Unitario($). Los precios unitarios del tobu

lodor para la estoci6n, hectómetros y kilómetros. 

3.2.6.7. Importe($). Resultados del producto de las colum-

nos 5.b. y 6. 

3.2.7. ESTIMACIONES PARA OBRAS DE DRENAJE. 

3,2.7.1. Excovoc:iones poro e•lructuros: 

o, Desmonte previo a los trcbaíos de excavación para es-

tructuros. 

b. Tablestocados que se requieran en los excavaciones 

poro e!fructvros., 

e, Canales necesarios poro desoguor una excovoc:l6n y/o 



protegerla de lo eroción. 

d. Compactación de rellenos, 

e. Demolición de alguna construcción anterior. 

f, Acarreos o distancias mayores que las de acarreo 1 ibre, 

poro materiales sobrantes producto de lo excavación para estructuras, derrum

bes y azolves. 

3.2.7.2. Excavaciones poro estructura, de acuerdo o su do

sificación, o cualquier profundidad. 

a. Excavado con m6quino, en seco en Material 11 A11
, 

11 811 

Y uc". 

b. Excavando con m6quina cuando se requiero bombeo 

pero sin incluir éste, en Material 11 A", 11 811 y "C11
• 

c. Excavando o mono cuando se requiero bombea, pera 

sin incluir áste I en Material 11 A" I 
11 B" y 11 C11

• 

d. Excavando dentro del aguo con m6quino, sin bombeo 

en Material 11 A11 y 11 811
, 

3.2,7.3. Excavaciones poro estructuras, de acuerdo o su clo

sificación, o cualquier profundidad, depositando el material al borde de lo ex

cavación. 

o. Excavando o mano, en seco, en Material 11 A11
, 

11 B" 

y ºCº. 
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b, Excavando con m6quina en seco, en Material "A", 

11 811 y 11 C". 

3. 2. 7.4, Extracción de derrumbes y azolves, de acuerdo o su 

clasificación, o cualquier profundidad, y depositando el material al borde de 

la excavación. 

3.2.7.5. Relleno de grietas y oquedades del lecho de roca o 

suelo de cimentación. 

a. Con concreto de f' e= l 00 K 9/ cm2. 

b. Mortero de cemento-arena l :5 

Se realizan rellenos poro protección de la obra de drena

je con el producto de lo mhma excavación, que est6 depositado en el borde, 

sin incluir corga, descargo y el acarreo libre a mano con Moterial 11 A11 y 11 B11
• 

3.2.7.6. MAMPOSTERIA. 

- Momposterra de segunda clase a cualquier altura: 

a, Con piedra obtenida en bancos con mortero de cernen-

to l :5. 

b. Con piedra obtenido en cortes, canales y excavacio

nes paro estructuras con mortero de cemento 1 :5. 

- MomposterTo de tercera clase a cualquier altura: 
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o, Con piedra obtenido en bancos con mortero de ce-

mento 1:5. 

b. Con piedro obtenido en cortes, canales y excavacio

nes poro estructuras con mortero de cemento l :5. 

c. Can piedra de pepe na con mortero de cemento 1 :5, 

- Mampostería seca, a cualquier olturo: 

o. Con piedra obtenido en bancos. 

b. Con piedra obtenido en cortes, canales y excavacio-

nes poro estructuras. 

c. Con piedra de pepeno. 

Bonificación al precio de mampostería en alturas mayo

res de 4 m. Aumento o dbminuci6n de cemento con el mortero. 

3.2.7.7. ZAMPEADOS. 

o, Bombeo. 

b. Mampostería. 

c. Concreto hidr6ullco. 

d. Acarreos de lo piedra, la areno, y el ogua. 

e. Reposición de los volúmenes faltantes en terraplénes. 

3.2.7.7.1. Zampeados de momposteria, junleodos con 

mortero de cemento o cualquier altura: 



a. Con piedra obtenida en bancos. 

b. Con piedra obtenida en cartas y canales a en ex

cavaciones para estructuras. 

c. C.On piedra de pepe na. 

3.2.7.7.2. Zampeados de concreta hidr6ulica, a cual-

quier altura: 

a. Simple f'c=100Kg/cm2. 

Aumento a disminución del cemento en el mortero. 

3.2.7.8. Concreta hidr6ulico. 

a. Reposi ci6n de volúmenes faltantes en las terraplenes. 

b. Acarrea de las agregadas pétreos y del aguo. 

3.2.7.B. 1. Concreto hidróulico, sin incluir cimbra; co-. 

lodo en seca. 

o. Simple; desde f' c= 100 Kg/cm2 hasta f' c=250 

b. Ciclópeo: 

b. l. De f'c= 100 Kg/cm2 con piedra obtenida 

en bancas. 

b.2. De f'c= 100 Kg/cm2 con piedra obtenida 

en cortes, canales y excavaciones poro estructuras. 
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b.3. def'e"' 100 Kg/cm2 con piedra de pepena. 

3.2.7.8.2. Acero poro Concreto Hidr6ulico. 

Acero de refuerzo. 

o. Varillas con límites de elasticidad de 2320 Kg/cm2 

3.2.7.9. Alcontorillos de l6mino de acero galvanizada y co

rrugada sin incluir fletes. 

a. Excavaciones poro recibir tubos y desplantar estribos, 

muros de anclaje y de cabeza. 

b. Rellenos en olcantorillos, incluyendo colchones de 

protección. 

c. Mampostería en estribos, muros de anclaje y de ca-

bezo. 

d. Concreto hidr6ulico en estribos, muros de anclaje y 

de cabezo. 

e. Acero de refuerzo para concreto en estribos, con mu

ros de onda¡ e y de cobezo. 

f. Acarreos de los materiales. 

3.2.7.10. Alcantarillas con tuberías de Concreto. 

o. Excavodone1 poro cimentar los alcontoríllos, con mu

ros de anclaje y de cabeza. 
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b. Relleno, incluyendo los colchones de protección. 

c. Mamposterro de. tercero clase en muros de anclaje y 

de cobezo. 

d. Concreto hidr6ulico, en muros de anclaje. 

e. Acero de refuerzo. 

f, Acarreos de las tubos a de los materiales empleadas en 

la fabricocl6n de los mismos, 

3.2.8. ACARREOS PARA OBRAS DE DRENAJE, ESTRUCTURAS Y 

TRABAJOS DIVERSOS. Sobreocarreos de los materiales sobrantes producto de 

excavaciones poro estructuras y zanjas para subdrenes, de los materiales de sus 

derrumbes y azolves de los materiales obtenidos en préstamos que se empleen en 

los rellenos y en la capa impermeable, medidos en excavaciones, cortes o prés

tamo1. Se utiliza lo forma E-38 poro esto estimación. 

o. Hasto 40 m. 

b. Mayores de 40 m. hasta 500 m. 

c. Mayores de 500 m, hasta 20 Km. 

3.2.8.1. Ubicación. 

o. Estación ini ciol de cado estación que debe compactarse 

con igual grado de compocloci6n. 

b, Estoción final del trama que se compacto, 
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3.2.8 .2. Volúmenes (m3). 

a. Según proyecto, el volumen del terraplén y revesti

miento fijado en el proyecto para el !romo indicado y que debe compactarse 

al grodo indicado. 

b. Volumen compactada hosto la fecha en que se efectúo 

la estimación. 

c. Valumen compactado, pagado ha.ta la estimación an-

teriOO". 

3.2.B.3. Compactación (%). 

o. Según proyecta, el grodo de compactación fijada en 

el proyecta, si en el mismo traza se Indican dos grados de compactación se 

usa un renglón para codo una. 

b. Grado de compactoci6n obtenido paro el valumen 

que se est6 estimando. 

3. 2. 9. TRABAJOS D !VERSOS. Por trabo jos diversos realizados, 

como derrumbes, etc., se utiliza lo formo E-39. 

3.2.9.1. Obra, Estación y Descripción. 

Estación y ubicación de la obra. Descripción de ésta y sus 

dimensiones principales. 

3.2. 9. 2. Concepto. 
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a, Número de incisa correspondiente al t¡abaja ejecutada, 

de acuerda can lo relación de conceptos de Precios Unitarios SAHOP. 

b. Descripción de lo clase de trabajo que se estima. 

c. Unidad de medición del concepto estimado. 

3,2,9.3. Cantidades. 

o. Cantidad de obro según proyecto. 

b. Cantidad de obro ejecutada hasta la fecho de estima-

ción. 

c. Cantidad de obro hosto lo estimación anterior. 

d, Cantidad de obra realizada que resulta durante el pe-

riada estimado. 

3.2.9,4. Precios Unitarios($). 

Precios Unitarios poro el trabajo realizado según tabulador de 

SAHOP. 

3.2.9.5. Importe (S) del producto de los columnas 3 y 4, 

3.2.10. PAVIMENTOS. 

3,2.10. l. Revestimientos: 

o, Desmonte de bancas. 

b. Acarreos del despalme y de los desperdicios de bancos. 
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c. Acarreos de los materiales aprovechables y de los des

perdicios de tratamientos. 

cios: 

3.2.10.2. Despalme enmoterioles"A", "B" y"C". 

Extracción de los moterioles aprovechobles y de los desperdi-

a. Para materiales opravechobles tendidos y afinados o 

mano en Material "A" y "8". 

b. Paro materiales aprovechables tendidos, conformados y 

ofinodos, utilizando equipo mec6nico en material "A" y " 8". 

c. Poro materiales que se desperdicien en el banco en Ma-

teriales 11 Aº, 11 811 y "C~1 • 

Operación de cribado de los materiales por lo mallo de 76 mm. 

(3") tanto para loo aprovechables como poro los que se desperdicien. 

o. Cuando el 25% se tritura. 

b. Por codo 5% de trituración excedente al 25%. 

Operación de tendido, conformaci6n y afinamiento poro dar el 

acabado principal. También la operación de acomellonomiento. 

3.2.11. ESTIMACIONES EN LA CONSTRUCCION DE PUENTES. 

3.2 .11. 1. Excavaciones poro Estructuras. 

o. Desmonte previo a las trabajos de excovoci6n poro 
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b, Toblestocodos que se requieran en los excavaciones 

poro estructuras. 

c. Canales necesarios poro desaguar uno excovoci6n y/o 

protegerlo de lo erosión. 

d. Compactación de rellenos. 

e. Demol i ci6n de ol guno construcción anterior. 

f. Acorreros o distancias sobrantes; producto de lo exco

voci6n poro estructuras derrumbes y ozol ves. 

3.2.11.2. Rellenos. 

o. Desmonte en los préstamos poro rellenos. 

b. Despalme en los préstamos poro rellenos. 

c. Acarreos de los materiales empleados en rellenos del 

eguo y de los materiales pétreos empleados poro drenes en rellenos. 

posteríos. 

altura. 

3.2.11.3. Mamposterías. 

o. Drenes en el respaldo de los mamposterías, 

b, Acarreos poro lo piedra, lo areno y el aguo. 

c. Bombeo requerido durante lo construcción de las mam-

d, Reposición de volúmenes foltontes en los terraplenes. 

3.2.11.3. l. Mampostería de segundo clase o cualquier 
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a. Con piedra obtenida en bandos, con mortero de 

cemento 1 . 5 • 

b. Con piedra obtenida en cortes, canales y exca

vaciones para estructuras con mortero de cemento de 1. 5, 

3.2. 11 ,3 .2. Mampostería de tercero el ose o cualquier 

al tu ro, 

o. Con piedra obtenido en bancos, con mortero de 

cemento de 1 .5. 

b. Con piedra obtenida en cortes, canales y exca

vaciones para estructuras, con mortero de cemento 1 .5. 

de 1.5. 

c. Con piedra de pepeno, con mortero de cemento 

3.2. 11.3.3. Mampostería seca, o cualquier altura. 

c. Con piedra obtenido en bancos. 

b. Con pi edro obtenido en corles, ccncles y excc-

vaciones poro estructures. 

c. Con pi edro de pepeno. 

3.2. 11 ,4 Zampeados. 

o. Bombeo. 

b, Mampostería. 
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c. Concreto hidróulico 

d. Acorreo de lo piedro, lo oreno y el aguo. 

e. Reposición de volúmenes faltontes en los terraplenes, 

3.2. 11.5. Pilotes de madero. 

Preservoci6n de pilotes de modero, hincado de pilotes. 

3.2.11.6. Pilotes Precolados. 

a. Concreto hidróulico empleado en la fabricación de 

pilotes y.en el oumento en los cabezos. 

b. Acero poro concreto hidr6uli co empleado en los pilo-

tes y en los aumentos en las cabezos. 

c. Prueba de capacidad de cargo. 

d. Soldadura utilizada en puntas y juntas. 

e. Acarreos de moteriale" 

3.2.11.7. Cilindros de Cimentación y su Hincado. 

3, 2 .11. 7 .1. Tuberra paro chiflones. 

o. De fierro. 

o.1. De 2.54 cm. de di6metro. 

o.2. De 5.08 cm. de diómetro. 

b, De l6mino galvanizado de 5. Cl! cm. de di6metro. 
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3.2. 11.7 .2. Hincado de cilindro. 

a. Por volumen de material desalojada en Material 

0 A11 y 11 811
• 

b. Bonificación al precio de hincado para profundi

dades mayares de 7 .5 m. En material "A" y "B". 

3.2.11.8. Estructuras de acero. Fabricadas y Montados. 

a. Perfiles laminados. 

a. l. Apoyos especiales de acero estructural. 

a .2. Placas de apoyo de acero estructural. 

a.3. Placas de opayo de plomo. 

a.4. Ariculaciones en los apoyos. 

Parapetos met6licos; fabricados, montados y pintados. Con 

recubrimiento de superficies con pinturas de pl6sticos líquidos, empleando: 

a. Material 1: Hule dorado, líquido pigmentado. 

b. Material 11: Resinas ep6xicas no esterificados, con 

pigmento o aluminio; base y reactor (ca tal izodor). 

c. Material 111: Primario anticorrosivo, con cromato de 

zinc, con bose y reactor (catalizador). 

3.2.12. LISTA DE PERSONAL. Se estima también el personal que 

trebejo en uno obro determi nodo; se reo liza según la fanna de e1timaci6n E-11 

que contiene: 
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3.2.12.1. Lista de raya: 

a. Núrr.era de orden de lo listo de royo cuyos datos se 

reglstron luego. 

b. Período que comprende la listo de roya. 

3.2.12.2. Personal: 

o. Categorra; por separado, de coda uno de los trabajado

res emple6ndose lo construcción de lo obro, cuyo descripción se hoce en otro 

columna. 

b. Cantidad o número de trobajodores de cada una de. los 

categorTos anotadas yo y según lo lista de royo. 

c. oros trabajados en totol por el personal yo enunciados. 

3.2.12.3. Sueldo, remuneración o jornal correspondiente a 

codo trabojodor según su cotegorra, y de acuerdo al tabulador autorizado por / 

1 a Se ere torra. 

3.2.12.4. Importe, en pesos, del producto de los dTos traba

jados y el sueldo correspondiente anotado en lo columno anterior. 

3.2.12.5. Trabajo ejecutado, ubicación y características del 

mismo, efectuado por el personal, cuyos datos yo se dieron, 

3.2.13. PAGOS POR CUENTA DE LA SECRETARIA. Se estimo 
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tombián, trabajos realizados por lo Secretorro, o financiados por ésta con lo 

formo E-12 que contiene: 

3.2.13.1. Documento. 

A. Número del documento mediante el cual se cobró el 

o los materiales o servicios realizados y que se explican luego. 

B. Interesado, o nombre de lo persono o rozón social 

que hizo el cobro. 

3.2.13.2. Concepto. 

A. Descripción de el o los materiales adquiridos, o el 

servicio dado por la persono o rozón social, según seo el documento. 

B. Cantidad de el o los materiales adquiridos a que se 

refiere el documenta, o del servicio prestado cuando seo convenido en horos, 

kilómetros, toneladas, etc. 

C. Unidad de medición de los materiales a servicias 

prestados. 

3.2.13.3. Precio Unitario en pesos, es el paga por unidad de 

volumen, peso, etc.; de los materiales, tiempo, distancia, etc., de los ser

vicios prestados. 

3.2.13.4. Importe de cado uno de los datos que ya se dieron. 

3. 2, 13 .5. Trabajajos Ejecutados, aplicación de los materiales 
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o finalidad del servicio prestado, indicando ubicaci6n y coracterrsticos de lo 

obro realizado. 

3.2.14. OBRAS POR ADMINISTRACION. Lo formo E-13 se utili-

za para estimar trabo jos de desmontes, acarreos, etc., realizados por odminis

troci6n. 

3.2.14.1, Ubicoción. 

A. Estación o kilometraje del tramo donde se efectúo el 

trabo jo durante el período que comprende lo estimación, 

B. Estación o kilometraje final del tramo en que se efec

tuó el trobojo que comprende lo estimación. 

3.2.14.2, Equipo 

A. Número de motrícul o del equipo que ejecutó el tra-

bojo. 

B. Descripción o corocterfsticos del equipo utilizado. 

3.2.14.3, Trabajo Ejecutado. 

A. Inciso del tabulador de precias unitarios de lo Secre-

torTo. 

B. Descripción del trabajo reolizodo, 

3.2.14,4 Tiempo efectivo (hr1.-m!s,), durante el cual el 
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equipo el trabaja estimado, 

3.2.14,5, Precia Unitario poro el concepta según la relación 

del tabulador calculada y autorizada por la dirección de caminas rurales. 

3.2.14.6, Importe, en pesas, producto de el tiempo efectivo 

(hrs. - mts.) y el precia unitario (pesos - horas). 

NOTA: Se indica el número de oficia y lecha de autorización 

y quien lo autorizó. 

3.2.15. RELACION DE LAS HOJAS DE ESTIMACION. La forma 

E-14, se utiliza para la recopilación de los datas de las dem6s hojas de estima

ción; contiene: 

3.2.15.1. El número progresiva de 101 hojas estimadas. 

3.2.15.2. Hoja de concepto, escrito en mayúscula el nombre 

correspondiente o coda grupo de hojas (terrocerros, obras de drenaje, revesti

miento, pavimentación, etc.). Luego las cancept01 de cada hojo. 

3.2.15.3. Ubicación de los conceptos: 

o. Del kilómetro de íní ciación del trama donde se efec

túan las trabajos estimados en la hoja. 

b. K ílómetro donde termina lo estación del tramo donde 
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se realizo lo estimación. 

c. Origen del kilómetroje según lo anotado en el cuadra

do superior derecho de codo hojo. 

3.2.15.4. Importe en pesos($), de codo hoja segón lo canti

dad anotado con letra ol pie del cuadro de la misma. 

3.2.15.5. Observaciones necesorios paro aclarar lo anotado 

en las otras columnas. 

3.3. Formo de control en la Dirección General de Ingeniería de Siste-

mas. 

Poro llevar o cabo el control de los obras en construcción, se sigue un 

sistema de información denominado SIDl----SAHOP (Sistema Integrado de In

formación de lo Secretaría de Asentamientos Humanas y Obras Públicos); éste 

opero como se muestro en el cuodro siguiente: 
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A 

B 

e 
D 

F 

E 

3.3. l. EL PROCESO DE LAS CLAVES ES: 

A = Lo representación de lngenierro de Sistemas, envra los 

datos fijos del programo, y los claves fifos de los obras. 

B = Lo residencio general de obras o mono envra el programo 

mensual, los erogaciones acumulados en tonto por ciento, municipio o que 

pertenecen los obras 

C = Retrool imento los funciones A y B, con los datos corregi-

dos y fijos. 

D = De lo residencio general es enviado o lngenierro de siste

mas de codo centro SAHOP, los avances y erogaciones, del mes, claves com

pletos y correctas, los datos fijos de los camine» o su cargo; esto se realizo me

diante los formas utilizados paro el SIDI = SAHOP. 
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E; En Ingeniería de sistemas de codo centro, es procesada la 

información en cassettes y es enviada a la dirección general de Ingeniería de 

~istemas. 

F; En la dirección general de Ingeniería de sistemas, se pro

cesa la información grabada y se producen los listados de computación¡ que son 

enviados a la representación de lngenierrc de sistemas en la dirección general 

de caminos rurales. 

El proceso de retroalimentación se repite en los pasos A, D, 

E y F form6ndose en circuito. 

3.3.2. DATOS FIJOS. San aquellas que son llenados por lo uni

dad de lngenierrc de sistemas, que no varrcn durante el ano en que se realizo 

el programa. Estos datos son: 

1. Nombre del Camino. 

2. Costo total de la obra. 

3. Inversión del ano anterior. 

4. Inversión autorizada del ano en curso. 

5. Fechas de inicio y terminación programadas. 

6. Programa mensual para el ano en curso en tanto por ciento 

acumulado. 

7 •. Lo longitud de la obra en kilómetros. 

3.3.3. DATOS VARIABLES. San aquellos que los residentes infor-
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mon mensualmente ol representante de lo dirección general de lngenierro de 

sistemas en el centro SAHOP; estos son: 

doto fijo). 

l. Tipo de comino. 

2. Tipo de terreno. 

3. Cabecero Municipal. 

4. Etapa actual del comino (si estó terminado se considero 

5. Fuerzo hombre especializada. 

6. Ensayos de control de calidad. 

7. Erogación en el actual (mensual y acumulado}. 

B. Avance frsico loto! de lo obro, 

9. Estado actual de 1 os obras. 

JO. Avance en el ello en curso. 

Esta información se corlo el día 25 de codo mes, o en lo vís

pera de eso fecho en coso de que seo día festivo; osr el dfo 26 comienzo el 

procesamiento de los datos informados poro dar un reporte satisfactorio o fin 

de mes. 

3.3.4. REPORTE DE PUENTES, Paro el reporte de lcx puentes que 

se realizan en los cominos, e•iste una formo denominado SIDl-SAHOP-2C. 

Las olcantori!las se reportan como O,D,M. 

Esto formo utíl izo siete im6gine1 de tarjeta, que contiene: 
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sogón: 

de calidad, 

3,3,4.1. En lo tarjeta número uno se anoto la clove de la obra 

o. Programa. 

b. Subprograma. 

c. Dirección General. 

d, Entidad Federativo, 

e. Residencio, 

f. Tipo de recursos y crédito. 

g, Municipio. 

h. Número de Obra. 

También el nombre de lo abra y del comino donde se localizo. 

3.3.4,2. Lo tarjeta tipo dos contiene: 

o, El nómero de ensayes que se realizan para el control 

b. Costo totol de la obro en miles de pesos, 

c, Inversión totol acumulado, en miles de pesos hecho 

desde su inicio hasta el fin del oilo anterior, 

d. Lo asignación autorizado por lo Secretaría de lo Presi

dencia en miles de pesos, poro lo obro en el oilo en curso. 

e, Fechas de inicio real y de terminación programado, 

con mes y ano. 
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3,3.4,3. Lo tarjeta tipo tres contiene: 

o. Nombre del contratista o destajista encargado de lo 

construcción de lo obro, Si es por administración se indico, 

b. El número del contrato, si no hoy, se indicor6. 

c, La asignación del olla en curso, en miles de pesos; si 

es por contrato o por administración. 

d, El número de lo último estimación realizado paro coda 

contrato; asT como la fecha de elaboración con dTo, mes y ano. 

e. tv\onto estimado en miles de pesos, en el mes reportado 

y acumulado en el al'la, 

f. El número de precios unitarios que tienen m6s de 30 

dTos de haber sido solicitada su outorizoci6n y no se les ha dado, 

g, El volar de la obro realizado en miles de pesos, sin 

precias unitarios aprobados. 

3,3,4,4, La tarjeta número cuatro contiene: 

a, El programo mensual acumulado en tanto por ciento 

del al'lo en curso, para cada contrato; teniéndose 99 coma 100%. 

b, Lo erogación en miles de pesos del ano en curso, en 

el mes reportado y acumulado en el ol'la paro coda contrato. 

c. El avance frsico total, en tonto por ciento, de lo obra. 

d. Comentarios de proyectos en tanto por ciento; comen-
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torios generales en orden de importancia; comentarios de destrucciones, con 

fecho, tanto par ciento de destrucción y el causante de ella. 

Si no existen comentarios, se supone que la obra carece de 

todo tipo de problemas, y cumple con el programo. 

3.3.4.5. La tarjeta cinco contiene: 

a. La longitud y claro del puente en metras y sin punto 

decimal. 

b. El volumen de proyecto programado a lo fecho del in

forme de accesos o aproches y el avance acumulado desde el inicio de la obra 

en un tanto por ciento del total • 

c. El volumen del proyecto programado de excavación y 

el avance acumulado en tonto por ciento del total. 

d. El tipo de infraestructura de la obra, volumen de pro

yecto programado y el avance acumulado en tanto por ciento del total. 

e. Tipo de sobreestructuro empleada, volumen de pro

yecto programado y el avance acumulado en tonto por ciento del total. (Mom

posterro, concreto, concreto reforzado, acero, modera). 

f. Tipo de sobreestructuro empleado, volumen de pro

yecto programado y el avance acumulado en tonto por ciento del total de este 

concepto. (Concreto postensado, concreto preesforzado, concreto reforzado, 

acero, modero). 
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g. Banquetas y parapetos, volumen de proyecto progra

mado y el avance acumulado en tonto por ciento del total. 

3.3.4.6. Lo tarjeta número seis es similor o lo tarjeta cinco, 

pero con lo diferencio de que el proyecto de codo concepto es sólo programa

do poro el mes que se reporto; y el avance durante el mes en tonto por ciento 

del total del proyecto programado poro di cho mes. 

3.3.4,7. Lo tarjeta siete sólo llevo lo clave de lo obro, pero 

debe ir siempre. 
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CAPITULO IV 

4.- Propuesta del Sistema para la Información. 

4 .1 .- Errores que se presentan en el Sistema actual. 

En la elaboración del Anexo-1, que se realiza en las ·oficinas de las Resi

dencias Generales, presenta entre otras, lo falla de repetir dotas de los -

conceptos ~onsignados en las columnas correspondientes a T~rraceríos, -

Obras de Drenaje y Revestimiento, establecidas can anterioridad. Dado 

que éstos se utilizan solo el ler. mes del ailo poro conocer el Programa y· 

lo forma de iniciarlo 

PoJra evitar en principia las fallos mencionadas, se elaboró la forma 

A-1, donde se pueden consignar los dotas necesarios poro cualquier lnfo!_ 

moción; ya que contiene: 

4.1, l.- La Clave de lo Obra, dada can onteriorldod. 

4.1.2.-EI Nombredelaobra. 

4.1.3.- La Longitud de proyecta, dado en km. 

4.1.4,- El programo del al'lo en los conceptos: Terrecerías, Obras 

de Drenaje y Revestimiento: con su longitud en km. y Costo en mi

les de pesas. 

4 .1 .5 .- Lo Asignación correspondiente a cada obra paro todo el -
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oi\o en curso, en miles de pesos. 

4, 1,6.- El Avance y costo en el cu~o del oi'lo de los 3 conceptos men

cionados, 

4.1.7.- El costo total del año en curso, en miles de pesos. 

4.1.B.- El es todo actual de codo obro, 

- lDs Residentes Generales deben enviar o lo Dirección General lo siguiente -

información: 

o.- Mapa de localización de los camiros en proceso, de los distintos -

programas que se real izan anualmente. 

b.- Calendorizoción de las obras, estimación del avance y costo men

sual de los obras. 

c,- Informe mensual de avances y costos, tonto de los comiros progro

maclos y autorizados, como de los que están fuero de programa. 

- Obtenido toda esto información, lo Dirección General de Comiros Rurales, 

par medio del Depto. de Programas, lo proceso y forma un archivo que se -

tendrá en cinto poro usarse en computadora, de dorde se podrá solicitar to

do tipa de información, incluyerdo el uso de la pantalla. 

Con los datos licitados al archivo, se obtienen listados y se procede o anal.!_ 

zar y evaluar el cumplimiento del programo paro luego concil ior los resulta

dos obtenidos en los mismos, con los datos que tienen los Residentes en su -

resp<ieli vo Estada, por medio de los Supervisores u otro persono par lo Di re.:_ 
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ción asignada. 

En caso de observarse diferencias, en cada Estado, se retroalimenta el siste

ma, obteniendo así, nuevos 1 istados de computadora similares a los ya obte

nidos pero can todos los datos reales en base a las cuales se seguirá acumu

lando la información mensual. 

4.2.- Información Mensual • 

Esta información se realiza cada mes conteniendo el Avance realiza

do y el Costo. El corte de obra se real iza el día último de cada mes, 

para presentarla en el curso de los primer-os 10 días del siguiente mes, 

en el Depto. de Programas de la Dirección General 1 a través de la -

Residencia General de la entidad. 

Se realiza utilizando la forma A-2 lo cuol consigno lo siguiente: 

4.2.1.-

4.2.2.-

4.2.3.-

Lo clave de la obra correspandiente. 

El nombre de la obra qué se realizo. 

Y bojo el título de concepto: El avance, costo y Fuerza 

Hombre utilizado en lo construcción de las Terrecerías, -

las Obras de Drenaje y el Revestimiento. 

- Esto se realiza en el campo por los Residentes de obra. 

4,3.- lncogruencia del SIDl-SAHOP con el sistema llevado en el Depto. 

de Programas de la Dirección General. 
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Al hacer la conciliación de los iformes enviados por los residencias 

con listados generados por la Dirección de Ingeniería de Sistema, -

se encuenlTan grardes diferencias enlTe las que se puede hacer me!!_ 

ción: 

4.3 .1 ,- Desde el camienzo en que se utilizó el sistema SIDl-SAHOP, 

ha habido discrepancia en la relación de las abras que repo_i: 

tan con la que se maneja en la Dirección General, algunos 

casos, presentan obras que la Dirección no tiene conocimie!!_ 

to de su autorización, o por el contrario no reportan obras -

que ya están en programa y autorizadas para realiza1ias. 

4.3.2,- En muchos casos, no coinciden los datos proporcionados por 

cado entidad, de avances y erogaciones, con lo que prese!!_ 

ta SIDl-SAHOP en sus informes, 

4.3.3.- No existe una clasificación único para denominar una obra 

determinado, en SIDl-SAHOP se modifican las nombres de -

los mismos y ocaciono discrepancia con respecte o los que -

se manejan en lo Dirección. 

4.3.4.- El hecho de cortar lo información el día 25 de coda mes -

por SIDl-SAHOP, ocasiono uno diferencio con lo de lo Di

rección, ya que el corte es el día últirro.de cada mes; ex~ 
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te por lo tonto un morcodo defosomiento. 

Todo esto, hoce que la lnfannaci6n en muchos casos carezca de vera

cidad, por lo que siempre hobr6 que revisar los métodos de Información que se 

utilizan con el fin de optimizarlos y hacerlos realmente eficientes. 
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