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INTRODUCCICN

En la extinta Secretaria de Obras Piblicas, una de las dependencias
encamadas de cq/:ns?ruir caminos, fue la que originalmente se llamé: Direc
cién General de Cominos de Cbras ¢ Mano, actualmente Direccién Gene-

ral de Caminos Rumales.

Dentro de los programas que tiene a su cargo la citada Direccién,
existe el de construccién de caminos con especificaciones modestas, cuya
funcién es la de comunicar a una o varias poblaciones aisladas e integrar

las al desarrollo de la economia nacional.

En el presente estudio se describe la omanizacién existente, tanto
en las oficinas centrafes como en las fordneas; se sefalan las funciones -~
més impcrtantes del personal para lograr los objetivos y metas del Progra-
ma. Asi como los procedimientos de construccién que se utilizan en las

diferentes etapas y las obras adicionales que se pueden realizar,

El entrol de la construccién de los citados caminos, que lleva a
cabo lo Direccién, se hace fundamentaimente en base a dos criterios: Es
tadistico y Financiero. En el primero de ellos se consideran el nimero de

caminos y su longitud de construccidén; asi como la etapa de desarrcllo en



que se encuentran. En lo que se refiere al segundo criterio, éste se lleva
a cabo mediante estimaciones de la obra realizada, el equipo utilizado y

el capital invertido.

Por problemas detectados en el Sistema de Informaclén actual, esta
Tesis tiene como finalidad presentar una alternativa para lo solucién de los

mismos.

Se plantea un mejoramiento en el Sistema de Informacién, parg -

que los datos obtenidos sean completos, veraces y oportuncs.

Para efectuar este estudio, se considerd el Sistema de Informaclén -

utilizade en el perfodo 1977-1978.



CAPITULO 1

1. Importancla de los Caminos Rurales.

1.1 Definicidn.

Los caminos de Mano de QObra se consideran cominos rurales, siendo
éste, lo via que comunica por tierra o dos o més comunidades con caracte~
risticas definidas en lo que se reflere a su construccién y servicio, dado =~
que las especificaciones dictadas, son en funcién de la economia de su efe
cucién y el objetivo bdsico de hacerlos transitables en todas las épocas del
afo. Resultando asl, un camino de terracerias revestidas, con un ancho de
corona de 4.00 m para un carril de circulacién, con un trénsito ligero me-
nor de 100 vehiculos diarios (promedio anual); un trazo cuya curvatura no
exceda de 67° en terreno montafioso; con una pendiente mdaxima de 12% -
en tramos inferfores a 60 m de longitud con una pendiente gobemadors no
mayor de 8%. Se estima que este tipo de caminos satisfacen en su mayo-

ric de los casos las necesidades de comunicacién y las de un futuro inme-

diato.

1.2 Origen del Programa de Caminos Rurales.

1.2.1 Generalidades.



La importancia de los cominos en cuclquier pafs no tiene discusién, ya
que puede suponerse, constituye junto con las demés vies de comunicacién,
uno de los principales elementos de la infraestructura relocionada directamente
con el desarrollo naciona!, por las ventajos que representa en cuanto integra-
cién econbmica, permitiendo favorecer actividades de ogricuitura, ganaderla,
industria y turfstico, elevando asi el nivel de vido de los habitantes e integran-

do o los regiones favorecidos con su construccién, al desorrolio del pais en ge-

neral .

1.2.2. Antecedentes.

Estudios y censos reolizados en el medio rural en 1970, dio a conocer
ciertas caracterlsticas por las que se originé el “Programa de Caminos Rurales”
o de Obras a Mano, como en un principio se le [lomé; elios son:

0.~ La produccién de alimentos y materias primes que no alcanzon un
nivel de autosuficiencia nocional.

b.- Dispersi6én de la poblacién ave margina o 23 millones de habitantes
y que mantenlo incomunicados a 9 millones de ellos.

c.~ Agudizacién del grave problema del desempleo, colcultindose que
el 46% de o Poblacién E condmicamente Activa del sector agropecuario esté
desempleado totalmente.

d.- Migracién acelerada del campesino, ocasionando abondono del

campo, congestionados macroutbes, indirectomente descapitalizacién del campo




y subdesempleo,

.~ Estrecha correspondencia entre la escasa longitud de la red vial y

el némero de hectéreas bajo cultivo.

1.2.3. Objetivos y Metas del Programa.

Se pueden considerar como los principales objetivos;

a.- Comunicar mediante los caminos rurales, a miles de poblaciones
aisladas actualmente, en praduccién o potencialmente activas; principalmente
zonas boscosas, comunidades pesqueras y nuevos centros de interés turistico,
paora ello se utilizan las brechos yo existentes.

b.- Impulsar el desarrollo de las &reas rurales marginados, o traved de
la integracién vial de sistemas rurales, que les permita coptar economlas ex-
ternas generodas por centros urbanos més grandes.

c.~ Equilibrar la relacién entre carreteros troncales y cominos de ac-
ceso o olimentadores,

d. - Utilizor intensivomente lo mono de obra de 1es comunidades rurales
beneficiodas por los caminos generando asl empleos durante la construccidn de
los mismos.

e.~ Iniciar la implementacién de una tecnologla intermedia nacional,
que permita una buena productividod, una mayor utilizacién de la mano de
obra desocupada, una menor salida de divisas y una oportunidad de indepen=

dencia técnica respecto al exterior.



Los objetivos del programa se consideran de corto, mediano y largo

{azo, segin el Hempo en que puedon realizarse.
P ’

tas METAS se consideran como consecuencia de la realizacién de los
propios objetivos:

a.- Consolidar y fomentar el uso intensivo de una tecnologia acorde,
creando osl fuentes de empleo o corto plozo y directa e indirectomente, pora
contribuir a la apertura de otras més a mediano y largo plozo.

b, ~ Aumentar la longitud construlda en funcién de la poblacién comu-
nicoda, para lo elevocién del bienestar social y econdmico de la misma, al fo-
cilitor el acceso hacia los servicios pdblicos bésicos, hacia los ndcleos donde -

viven.
1.2.4. Orgonizacién del Programe.

1.2.4.1, Lo Direccién General de Cominos Ruroles cuenta con

oficinas centrales en el D. F., integredas por:
a.- El Departomento de Programas.

Se encuentra integrado por las oficinas de Estadistica, la Re-

presentacién gréfica y por la Jefaturo de Promocién.

Se encarga de realizar el programa anual, incluyendo los avan-

ces y erogociones que se esperan; {levar estadisticas permanentes de lo longitud



de lo red de Caminos Rurales, osi como formular un cuadro resumen de los pro-
gramas por Entidad Federativa y por etapa de construccién. Otra funcién del
departamento son difundir los progromas, convocar, realizar y dirigir asambleas
en las comunidades beneficiodos por lo construccién del comino, efectuar estu-
dios sociceconémicos, impulsar la participacién de las comunidades buscando
los mecanismos ade cuados pora obtener fas aportaciones de las mismas de o ma-
no de obra, materiales de la regién y otros.

b.~ Departamento de Obras.

Integrado por las oficinas de Control de Qbras y Control de las

Estimaciones.

Su funcién es la de supervisar a través de las Residencias Gene-
rales o realizacién de los obras conforme af progroma, a fas normos y a las
especificaciones establecidas; hacer que en lo efecucién de las obras se apro-
veche ol mé&ximo la mano de obra disponible y la ytilizacién del material de la
regién, Este control se efecta por medio de los reportes del sistema denomina-
do SID! - SAHOP ( Sisterra de Informacién de la Secretorfa de Asentamientos
Humanos y Obras Pablicas); en bose a éste se certifica que los ovances y ero~
gaciones obtenidos sean los programados; llevar el registro de los contratistas y
destajistos; coordinar y supervisar lo entrega de las obros. También tiene o su
caorgo fa elcboracién de un resumen por estodo de las estimaciones por concepto

de salarios, servicios y adquisiciones, terracerlas, obras de drenoje y revesti=



miento; estimar los costos por kilémetro de los caminos en los diferentes tipos
de terreno, tanto de los proyectos nuevos como los originodos de breches mejo-
radas.

c.=- Departomento Técnico.

Este deportemento cuento con los oficinas de Precios Unitarios,

Especificaciones y Normas de Investigacién y Estudios Especiales.

En &l se efection el onélisis de costos directas, de los precios
unitarios de los diferentes conceptos de obra y especiales que no aparecen en
el tebulador, asl’ como de costos de horarios del equipo utilizedo; elaborar es-
tudios comparativos de los diferentes conceptos de obra, para encontrar osi mé--
todos de construccién de més bajo costo. La oficina de Especificociones esta—
blece métodos y normas generales de construcci6n; promueve la difusién del
programa, elabora y distribuye los instructivos de construccién y moteriol gr&-
fico.

d.~ Deportamento de Proyectos.

Coordinor los oficinas Técnicas de Proyectos y lo elaboracién de

proyectos y estudios.

En &l se certifican cruces elegidas para la construcci6n de puen
tes, se supervisan los estudios topohodréulicos y de cimentacién; se elaboran
tos proyectos de puentes que se realicen con elementos propios de los oficinas

centrales o medionte compodTas especializadas. También se elaboron 1os pro~



yectos de localizocién de los caminos.

e. Oficinc Administrativa.

Tiene a su cargo el manejo del presupuesto existente, 1a formu-
laeién y tramitacién de documentos relacionados con lo seleccién del personal

y de los servicios y prestaciones de la Direccién General de Camines Rurales,

1.2.4.2. Los Centros Foréneos se integran principalmente por
el jefe del Centro S,A.H,O.P. de cada entidod Federativa del cual dependen:

a. La Residencia General, que tiene a su cargo diversos resi-
dencios de construccién, ubicadas convenientemente para atender al nimero
de obros tocalizadas dentro de uno zona determinada.

b. La Unidad Administrativa.

Controla los fondos destinados a lo realizacién de los programas,
los recursos financieros autorizados para una obra determinada, con cargo a es-
tos recursos se pueden adquirir refacciones y gasolina, tanto para los vehfeulos
destinados a lo supervicién y direccién de los obras, como para los comiones
de voleteo que se utilizan; las herramientas que se les proporcionan o los tra=
bajadores rurales, los materiales de construcciédn de origen industrial y adn los
naturales, coma postes, letreros de sefolemiento, etc.

¢. Unided de Programa.

integrada por los direcciones Generoles de Progromaci6n y de

Ingenieria de Sistemas, que controla el programa y la informacién genercda en



el proceso de construccién de las horos.

d. Unidad de Laboratorio.

Asesora a las residencias de construccién en lo relacionado con
el control de calidad de los maoteriales a utilizar en la construccién de las obras,
ta lecalizocién de los bancos de material para las terracerios y el revestimiento.

e. Parque de Maquinaria,

Se encarga del mantenimiento de las unidodesy que se utilizan en

la promocibn, construccién, direceién y supervicién de los obras.

1.2.5. Evaluacién de las Obras.
De acverdo a la funcién que pueda tener el comino se toman tres crite— .
rios para su evoluacién:
1.2.5.1. Caminos de Penetracién Econémica.
Se consideran aquetlos cominos que se requieren paro fomentar
economias de mercado y asl evitar el autoconsumo, se propicia para esto el uso

de Greas agropecuarias potenciales.

Existen regiones con excelentes recursos noturales explotables,
que se encuentron incomunicadas o conectadas por pequefas brechas; esto oca-
siono que se produzco ese costo de autoconsumo por no poder sacor sus produc-

tos al mercado,

Para la evaluacién de este tipo de proyectos se toma como base



la praduccién de la inversién, colculodo o partir de la produccién que se agre-
goré a lo economia nacional, por medio de la construccién de la obra vial ne-

cesaria.

1.2.5.2. Caminas De Funcién Social.

Son aquellos que se construyen con el objeto de llevor a luga-
res aislados los servicios de educacién, salubridad, justicio y otros que se re-
quieran para el bienestar de la comunidad, més que econémicas, este tipo de

obras son de cardcter politico y social .

Pora estimar su eficiencia, estos proyectos se basan en estudios
cualitativos més que de ingenierio econémica, El conocimiento cualitotivo de
la obra se evalda con los beneficios sociales a través de la relacién costo por

habitante servido por el camino.

1,2.5.3. Caminos para Zonas Desarrolladas.
En zonas en que se ha alcanzado un determinado desarrollo, se
tiene como objetivo principal la reduccién de insumos, que proporciona asl un

chorro en los costos del transporte de los usuarios.

Este c6lculo se realiza mediante la comparacién entre los gos-
tos de la situacién octual y los que habré una vez reclizada la obra, se obtie~
nen asi los beneficios y costos que representarén durante la vida Gtil de las

obros.,




1.3. Promocién de las Obras.

1.3.1, Solicitud de Obra,

Para lo inclusién de un camino en el programa de construccidn existen
dos formos de reolizarla:

a. Por soiicitud de los habitantes a través de un comité representante del
poblado, el cual expone las necesidades de la comunidad.

b. Por promocién de la propia Secretarfa en beneficio de una poblacién

determinada,

En ombos casos se debe efectuar una investigacién flsica y socioeconé-
mica para determinar el costo oproximado, los beneficios que proporcionaré é1

o la comunidad y el ndmero de habitantes servidos.,

1.3.2. Estudios Previos.
Lo investigacién consiste en obtener de la regi6én uno serie de dotos que

se podrian clasificar de la siguiente manera:

1.3.2.1. Datos Técnicos.

a. Topograffa del terreno.

b. Localizacién del banco de material ,

c. Localizacién de vados, alcantarillas y obras de drenaje en

general,




1.3.2.2. Datos Socioeconémicos.

a. Situacién politica (Edo. y Municipio).

b. NGmero de habitantes y jefes de familia,

c. Limites de poblacién.

d. Régimen de tierras y sus extenciones.

e. Principales productos y volor de su produccién.

f. Inventario gonadero y de otras especies.

g. Sistemas de cultivo (riego, temporal, mixto).

h. Servicios y obras bésicas con que cuento la comunidad (elec-
tricidad, agua, correo, telégrafo, teléfono, presas, bordos,

centros de salud, escuelas y otros).

1.3.2.3. Datos Socicles y Culturales.
a. Grodo de olfabetizacién.

b. Religi6n.

c. Dialecto.

d. Costumbres.

e. Tipos de vivienda

1.3.2.4, Datos Polfticos.
a. Organizacién de la comunidad.
b. Estructura odministrativa.

c. Conocimiento de grupos politicos.



I.‘3.2.5. Datos Econémicos.
o. Productivided de la terro.
b. Nivel de ingresos.

c. Créditos.

d. Mercados.

e. Obras y Servicios.
1.3.3. Criterios de Seleccién de Obras.

Para la selecci6n de la obra o realizar de acuerdo a los estudios previos
se tomaron en cuenta las caracteristicos que o continuacién se mencionan:

a. Poblaciones que se encuentran entre 300 y 3000 habitontes como
méximo; ya que poblaciones mayores de 3000 habitontes generan necesidades
de trénsito superiores y las de menos de 300 habitantes por el contratio, sus
necesidades son pequefics y el uso del comino no se justifica.

b. Se considera el nivel de ingreso derivado del salario minimo en el
medio rural.

c. La longitud de caminos construidos por KmZ de superficie que se be-
neficiorén,

d. La longitud de cominos construidos por cada 1000 habitantes.

e. El némero de vehfculos que transitan por cada 1000 habitontes,

Se da priorided o los comunidades més pobladas y las que requieren me-



nor Jongitud de construccién. También se consideran restricciones de presupues-

to, disponibilidad de mano de obra desocupada y tiempo disponible.

1.3. 4. Clasificacidn de Proyectos,

De acuerdo a las caracteristicas’'que presente el proyecto se pueden con-

siderar tres tipos:

1.3.4.1. Mejoramiento de brechas ya existentes.

México cuenta con miles de kilémetros de brechas construidas
generalmente por los propios habitantes de las poblacicnes con fines agricolas,
ganaderas, comerciales o de simple comunicacién con otros lugares; primero se
construyeron para trénsito de personas y de bestias de carga, luego se adapta~

ron para el paso de vehiculos, primero de traccidén animal y luego de motor.

Estas brechas por lo general son transitables Gnicamente en épo~

cas en que no liveve.

51 las condi ciones de las brechas son buenas en lo que respecta
a alineamiento horizontal y vertil y la calidad del suelo, bastard sélo con
hacerle un retraso, una nivelacién y un seccionamiento para determinar una

rasante que junto con la seccién origine el menor movimiento de tierras.

1.3.4.2. Mejoramiento de Trazo.

Existen brechas en las que las condiciones no son muy favorables



y requieren por o tanto de ciertos trabajos para que cumplan las especificacio-
nes de caminos rurales. En estos casos hay que modificar el alineamiento hori~
zontal con el fin de:

a. Eliminar tramos con pendientes mayor del 12%.

b. Eliminar tramos con curvaturas de més de 67%.

c. Eliminar tramos cuyo suelo es de mala calidad.

d. No siempre es aconsejable acortar la long“u'd total del ca-
mino, sobre tado si se trata de un terreno planc y de cultivo, ya que el nuevo
camino tardaré mucho en utilizarse en el paso de vehiculos; ya que por lo ge-
neral esos tramos de camino se deterioran muy rapido y el usuario seguird utili-
zando las antiguas brechas.

e. Cuando la brecha cruze varias veces un cauce, conviene
hacer un estudio de costos comparativos entre construir todas las obras que re~

quiere el alineamiento, y el costo de una nueva ruta.

1.3.4.2. 1. Las Caracteristicas Generales para mejoramien

tos de Brechas existentes son:

a. Cuando fa topografia del terreno es muy accidentada se
aprovecha la brecha existente haciéndole pequemas modificaciones.

b. Los trabajos de terracerias son minimos, pues lcs alinea~
mientos horizontales y verticales se apegan a la superficie natural del terreno.

El volumen y la clasificacidn e estos cortes determinan si se realizan a mano o

4



EJE DEL CAMINO

CAPA DE REVESTIMIENTO

/ DE ESPESOR VARIABLE
-3.0% -L

BOMBEO -3.0%

"

seccidn transversal en terraplén, para caminos de mano de obra.

(b).-- En funcién del espesor de la capa del revestimiento del
talud del terraplén.



con auxilio de la maquinaria ade cuada.

¢. La geometria de las curvas de radio pequefio se realizan
ampliando dicho radio para facilitar la circulacién de los vehiculos.

d. Para asegurar el trénsito de vehiculos en todo el tiempo,
se cubren los terracerias con un ancho de 3.00 m con una capa de 15 a 20 cm.
de espesor de material de revestimiento. El tendido y afine de este material se
debe realizar a mano. Este se realiza en las zonas en que se necesite, pues
existen tramos que se les denomina outorrevestides, es decir que la calidad de
los materiales que forman esas terracerias son tales que no se necesita otra capa

protectora.

e. Las obros de drenaje se realizan de acuerdo los Proyectos
de drenaje y Puentes, tratando de utilizor al méximo los materiales de construc—

cién de la regién,

1.3.4,3. Proyecto Nuevo,

Existen comunidades que no cuentan con ninguna comuni cacién
por lo que es necesario proporciondrela, o simplemente la brecha que sirve pa-
ra comunicarse es de una topografia muy diffcil de transitar en vehiculo; por fo
que es necesario efectuar los estudios completos de localizacién y proyecto nue
vo. Estos se realizan mediante reconocimientos preliminares que se deben ejecu
tar en avioneta, helicéptero o a pie, segin la magnitud del proyecto y de los

medios de que se dispongan, en los cuales :e deben localizar los puntos obliga-



dos como: puertos, cruces de arroyos, rios, poblaciones, etc.

Anteproyecto: esta etapa debe iniciarse con el trazo de una pre-
liminar con clisimetro, que toque los puntos obligados y cuyas tangentes deben
ser lo suficientemente cortas para plegarse lo més posible al terreno, evitando
de esa manera cortes y terraplenes considerables. Asi mismo, haciendo uso de
las pendientes méximas permisibles se debe localizar el traze en las zonas mejor
drenadas, o evitar pasar por acantilados, teniéndose presente que las pendien—
tes méximas deben usarse sélo en los casos indispensables, tratando de escalo~
narlas con pendientes menores, basdndose en los criterios de pendiente gobema~

dora que se indica en el Manual de proyectos.

Trazo Definitivo: esta etapa debe iniciarse con el trazo horizon~
tal del eje, su nivelacién y la obtencién de las secciones transversales, también

se considera el trazo y preyecto de las obras de drenaje.

Movimiento de Materiales: en esta etapa se proyectan las sec—

cfones transversales, se calcula la curva masa y se proyectan los movimientos

econémi cos.

Planos Constructivos: finalmente se construyen los plancs cons~
tructivos que servirGn de base para la elaboraci6n de la obra, en los cuales se

puede trabajar o medida que van cbteniéndose los datos.



Para todas las etapas de proyecto descritas se debe contar con el
siguiente material:

a. Cartas 1:200,000 y/o 1:100, 000

b. Fotografias adreas 1:50, 000 y/o 1:25, 000 y/o 1:100,000

c. Estudios de fotointerpretacién geclégica y de suelos.

El proyecto debe ser lo mds econdmico posibletomande en cuen-
ta los siguientes factores geotécnicos:

1. Clasificacidn, cdaracteristicas y tratamiento probable de ro-
cas, fragmentos de rocas y suelos, siendo importante detectar la presencia det
agua, ya sea incluida en los materiales o fomando pantanos y logunas. .

2. Procedimientos de construccidn, taludes de terraplenes y
cortes. En el caso de terraplenes, los taludes de 1.5:1 son estables para la ma-
yor parte de materiales. Paro el cdlculo de la curva maso es necesario determi~

nar los coeficientes de variacién volumétrica y su clasificacion.




CAPITULO Il

Ii. Proceso Constructivo.

La construccién de caminos rurales no requiere gron movimiento de tie~

rra, para ello es recomendable, que la rasante siga el perfil del terreno notural

todo lo que sea posible, evitando cortes grandes que ocasionorfa derrumbes, asl

como terraplenes altos en que pueden producirse asentamientos considerables.

Por ello, se han estoblecido ciertas especificaciones.

2,1. Especificaciones:

Plane y Lomerio Montofoso
Ancho de corono 4,0m X 4.0m
Grado méximo de curvatura 30° 50°
Pendiente méxima 6% 8%
Velocidad méxime 40 km/hr 30 kmy/hr

2.1.1. Ancho de Corona.

Escorpado .
4.0m
70°
t2%

20 km/hr

Los cominos de mano de obro, que en su mayorla tienen un trénsito del

orden de 10 a 25 vehiculos por dia, poseen un oncho de superficie de rodomien-

to de 4.0 metros (corona) con libromientos a cada 200 metros o menor distancia

en terrenos escarpados segin fa visibilidad.



2.1.2. Grodo Méximo de Curvatura.

El méximo grado de curvatura tiene un valor limitado; si existen varias
alternativas de trazo, se debe elegir cquella que permito menores grados de
curvatura, sin elevar Jos costos de construccién, Estos crecen con el incremento

de los radios de curvatura. No deberé ser mayor de é2°.

2,1.3. Pendiente MGxima.

La pendiente méxima recomendable para lugares escarpades es del 12%,
pero no se utilizan en distancias mayores de 60 metros, por lo cual se recomien-
da en estos casos el empedrado o embaldosado de la superficie de rodamiento a
portir de pendientes mayores del 8%, pacro evitar que fos vehiculos resbalen,

principalmente cuando la zona es lluviosa.

2.1.4, Velocidad Méxima.

La velocidod disminuye a medida que el terreno va combiando de plano,

lomerio, montafoso y escarpado,

2.1.5. Bombeo.

Para evitar la acumulacién del agua sobre o superficie de rodamiento,
produciendo filtraciones en las terracerics; se le da o la corona una pendiente
transversal del 3% hocio ombos lodos del eje tungente y en un solo sentido en

las curvas.

2.1.6. Sobreelevacién.
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La sobreelevacién méxima en las curvas horizontales serd del 10%. Se
recomiendo dorle un tratamiento especial a la superficie de rodomiento para

que los vehiculos no resbalen.

2.1.7. Curvas Verticales.

La longitud minima de curvas verticales, ser6 de dos estaciones de 20m,
Sin embargo, como la curvatura vertico! esta dada en funcién de la visibilidad,
distancia del frenado, etc., no se podrén aplicar a normas rigidas, sino se verd

razoncblemente la seguridad, para evitar asi el encarecimiento del camino.

2.1.8, Trénsito Diario Promedio Anual.
Se permite un trénsito de hasta 100 vehTculos diario anual; por lo que
muchos caminos estar&n sobrados en su copacidad, pues tendrén un trénsito me-

nor.

2.2. Procedimienta Constructivo.

Durante la construccién de los cominos ruroies, el movimiento de tie-
rras se hace con equipo mecénico y en algunas ccasiones manualmente, empleog_
dose para este Gltimo proceso, pico palas y carretillas. El equipo mecdnico

mé&s comin lo constituyen el tractor, la motoconformadora y los comiones de

voltea.

En la ejecucién de nuevos proyectos, las octividades van desde |a rea-

lizacién del proyecto mismo, con los estudios de localizacién y trazo. Lo
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construccién de fos terracerias se realizon en diferentes etapas.

2.2.1. DESMONTE,

Consiste en eliminar lo vegetacién existente que se presenta en lo zone
que ocuporé el camino. Se realiza en una fojo que abarca haosta un metro afve-
ra de los ceros de los cortes y terraplenes. Su ejecucién se haré siempre a ma-
no, y comprende los operaciones de:

a. TALA. Es el corte de Grboles y arbustos, con la autorizacién de los
entidades forestales, y con la ayuda de los vecinos del lugar donde se realiza.

b. ROZA. Consiste en quitar la maleza, hierbos, zacate o residuos de

siembras existentes,
c. DESENRAICE. Consiste en sacar troncos y tocones con roices o cor-

torlas simpiemente.

d. LIMPIAY QUEMA, Se retira el producto del desmonte fuera del de-

recho de via y se quema lo que no sea utilizable.

Los herromientas que se utilizan en estas operaciones son hachas, ma-
chetes y serruchos, pora la talo; polos, zopopicos y czadones pora la roze y

desenraice; para lo quemao se usa generalmente diesel o petréleo.

2.2.2. DESPALME.
Consiste en eliminor la copa del suelo superficial, la cual no es Gtil

pora formar la coma del comino, o pora lo construceién de los terraplenes.
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Dicho espesor dependeré de varios factores, en este caso el que més influye es

el factor econémico; este trabajo se realiza con palas y zopapicos.

2.2.3. CORTES.
Los cortes son excavaciones realizodas a cielo cbierto en el terreno nor-

mal, que tienen por objeto preparar y/o formar la seccién def camino.

En la construcci6n de caminos de mano de obra se trotaré de evitar [os
grandes cortes a fin de simplificor el procedimiento constructivo de acuerdo al
tipo de terreno en que se realiza. Para este efecto se clasifican los materiales
de excavacion de la siguiente manera, segin espicificociones:

a. Material "A": es aquel que se puede excavar con e} uso de zapapice
pora oflojar el moterial y para efectuar le cargo; el acarreo se realiza en carre-
tillas. Casos tipicos de este materiol , tenemos a los suelos poco o nado cemen-
todos con particulos hosta de 75 mm ( 3" ) tales como suelos agrieolas, limos y
arenas.

b. Material "B": es aquel en el que se hace uso de una manera més in-
tensiva el zapopico; en algunos casos es necesario utilizor explosivos para aflo-
jor el matericl, con frecuencia es pélvora. En este coso se encuentran los con-
glomerados cementados, areniscas muy cementodas y tepetates.

¢. Material "C": este tipo de materiol exige el vio de explosivos, ya
que sc encuentran catalogadas fas rocos baséiticas, areniscas y conglomerados

fuertemente cementodos, calizas, riolites, granito y andesitas sanos. Este tipo
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de cortes comprende las siguientes operaciones:

c.1. Barrenacién: es la operacién de perforar la roca para alo-
jar los cartuchos de dinomito; el dimencionamiento varfa entre 1 y 1 1/2 pulga-
da de diémetro y la profundidad de ¥.5m. Pora efectuar esto actividad se uti-
lizan barras de acero, donde uno de fos extremos se opoya en el suelo y el otro
extremo se golpea con un marro, haciendo que la barra penetre en lo roca. Pa-
ro este trabajo se utiliza una cuadrilla integrado por un barretero y su ayudante.

c.2. Colocacién de Explosivos y Voladura: en esta operacién es
necesario emplear mano de obra colificada, debido a que el trabajo ounque sen
cillo, no deja de ser peligroso.

c, 3. Extraccién y Carga: una vez realizada la tronada, [a roca
queda fragmentada de tal manera que se facilita la extraccién y la corga del
material. La carga se hace de preferencio o mano. Si los fragmentos son gran-
des se marreon; cuando las distancias son cortas, el acarreo de los materiales

se puede hocer en carretillas; si no, se utilizan camiones de volteo.

2.2.4, TERRAPLENES.
Son estructuras formadas con materiales resul tantes de los cortes y pres-

tamos laterales. Si el volumen obtenido no es suficiente, se recurre a materia=-

les procedentes de bancos.

Una de las principales funciones de los terroplenes es la de transmitir

las cargas de los vehiculos al terreno natural, asl como proteger ta superficie
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de rodamiento de los escurrimientos y lo humedad; también proteger las obras

de drenaje y regular la pendiente de los’ cominos.

La pendiente de los taludes del terraplén depende de o combinacién

de los tipos de moterial que se utilicen en la construccién del mismo.

2.2.5. DRENAJE.

Los obras de drenaje es el principal elemento de proteccién del comino
y revisten mayor importancia en los caminos de mano de obra; estas deben de
cumplir con dos funciones principoles:

a. Reducir al méximo o cantidad de agua que llega o las diferentes
portes del camino.

b. Dor una salida répida a aqueila agua cuyo occeso al camino sea ine-

vitoble .

El ogua puede Hegar ol comino:

a. Por escurrimiento del aguo de los terrencs adyacentes.
b, Por precipitocién directa,

c. Por crecimiento de rios o arroyos.

d, Por infiltracién a través del subsuelo del camino,
Laos obras de drenaje se clasifican en dos grandes grupos:

2.2.5.1. Drenaje Longitudinal .
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El drenaje longitudinal 1o constituyen las Cunetas y las Contra-

cunetas,

A. Los cunetas son zanjas que se construyen en los tramos de
corte o uno o ambos lados de fa corona con el objeto de recibir en ellos el agua

que escurre por |os taludes del corte.

Lo pendiente longitudinal de la cuneta corresponde a [o misma
del camino y dependiendo del tipo de material, se revisten con material pétreo

pora evitar la destruceién del camino por eroci6n en las mismas.

La seccién de lo cuneta estéd en funcién del tipo del terreno y
de la intensidad pluvial; la seccién tipo utilizoda en proyectos es triongular,
con un ancho variable en la porte superior de 1.3 a 2.0 mts., con uno profun~
dided de 0.3 o 0.5 mts. y los toludes del iado de la corona de 1:3 y del lado
del corte de 1:5 limitondo osi’ 1a longitud de la cuneta de 150 a 200 mts. como

maximo.

Existe otro tipo de cuneta, que se designa como badén, con un
talud minimo que por lo general es el mismo de la pendiente del bombeo o de
la sobreelevacién en las curvas, constituyende osl una prolangacién de la su-
perficie de rodamiento; se recomienda en zonas de poca intensidad pluvial yo
que su seccién s6lo permite desalojar un coudal de agua reducido, por lo que

siempre es necesario deseguar con auxilio de obras de drenaje transversales.
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Al proyectar las cunetos se debe de tener en cuenta las siguien-
tes recomendaciones:

a. Cuando la calidod del material que se obtuvo de la excava-
cién de las cunetos es por lo menos igual a la de los terracerfos, se puede vtili-
zar en la formacién de le coma de! comino.

b. Cuando el material natural es fuertemente erosionable, las cu
netas se protegen con zampeado seco y en casos excepcicnole; se juntea la pie~
dra del zempeado con mortero,

c. Al término del corte, debe encauzarse el agua de o cuneta
debidamente para evitar erociones en los terraplenes, pora esto se hace necesa-
rio utilizar lovaderos, para levor el agus hacio el cauce natural, para no des~ )
truir el terraplén.

d. Cuando la longitud de lo cuneta sobreposo o los 75 mts. se
recomienda |la construccién de sangries para la solido del agua hacio el lado

contrario paro evitar que ésta dafie e! comino.

B. Contracunetas. Son zanjos de seccibn tropezoidal que se ex~
caven arribo de los ceros de un corte, pora interceptar los escurrimientos super—
ficiales del terreno. Se construyen perpendicular a la pendiente m6xima del te-

rreno, con el fin de lograr la mayor intercepcién de los escurrimientos.

Las dimensiones de la contracuneta son laos minimos necesarias

que permiten el escurrimiento del agua capteda, tomondo en cuenta la longitud
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de la misma, su seccién es de formo trapecial de 0.8 mts. en la base inferior,

1,2 mts. en la base superior y 0.5 mts. de altura.

Para la construccién de lo contracuneta se debe tomor en cuenta:

a. El trazodo se haré aguas arribe de la ITnea de ceros del corte,
procurondo no estar tan lejos porque se produciria una franja de ceoptacién de
agua de luvio, y no tan cerco que pudiera ocasionar el deslizamiento de! ma-
terial del corte hacia e} comino, ya sea por filtracién o reblandecimiento del
mismo. Si Hegara a producirse, seric necesario zampear [a contracuneta.

b. Las pendientes no podrén ser excesivos, pues provocarion
erociones, y témpoco se permitiréd combios de pendientes fuertes, pues ocasio-

narfan ozolves en el terreno,

2.2,5.2, Drencje Transversal.

Las obras de drenaje transversales se construyen con el fin de
que las corrientes y escurrideros de aguo que se puedan presentar a lo largo de
un caming, na interrumpan el transito en forma inconveniente, con ellos se

permite entonces el paso del agua continuamente sin dafiar el comino.

Son diversos los tipos de obra, entre ellos se mencionan los més

importantes:
A, AlcontariHlas de tubo, se consideran de tres tipos:

a. De mompeosterio; se realizan poro casos de caudal redu-
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cido, cause definido y rasante suficiente para alojarla. Su seccién esté com-
puesta en la parte superior por el equivalente de una bévedo rebojada y en la
parte del piso por un arco.

b. De Concreto. Generalmente se construyen sobre el ca-
mino o en sus inmediaciones, en lugares donde se puedon hallar los ogregados
pétreos necesarios,

c. De L&mina Acanalada. S6lo son emplecdos en caso que
no se puedan colocar tubos de concreto o construir los de mamposterlo; ya que

son materiales industrializados, que eliminan la utilizacién de la mano de obra.

B. B6vedas y Arcos: ambos son aconsejables por ser sencillos de
construir, se utiliza mano de obra abundante y son econémicos y resistentes;
pero tienen la desventaja de ser lentos en su construccién. Pueden ser de mam-

posteria, concreto simple o armado.

C. Losos de Concreto Reforzado: son losas de espesor uniforme
con guarniciones del mismo material , apoyodas sobre estribos de mamposterio o
de concreto. Se utilizan en cauces un poco tendidos y rasante relativamente
baja. Requieren mayor contidad de materioles industrializados, como cemento

y acero de refuerzo junto con mano de obra especializada.
2.2.5.3. Vados, Puentes - Vados y Puentes,

A. VADOS: son estructuras que permiten el paso de un rio o
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arroyo cuando estd seco o también cuando lleva determinado coudal hasta un
nivel de 30 cm. de alto. Longitudinalmente tienen forma parabélica, pero
siempre cuidando que no produzcaen trastornos al automovilista como cambios

bruscos que ocasionen golpes.

Existen ciertas condiciones para fo construccién de un buen Va-
do: -

a. Se debe evitar lo erocién y la socavacién aguos arriba y
aguas abajo.

b. Lo superficie de rodomiento no se erocionaré al paso del
agua.

¢. El agua no debe provocar regimenes turbulentos, remolinos,
etc., para la cual se debe facilitar el escurrimiento.

d. Tendré sefales que indiquen cuando no debe pasorse porque

la lémina de agua seo demasiada alta.

Por todo [o anterior, los vados tendrén que ser de momposteria

o de concreto ciclépeo con sus resvectivos dentellones.

B. PUENTE - VADO: es una estructura en formo de puente que
sirve para dar paso al gosto de aguas méximas ordinarios y que duronte el pe-

rfodo de méximas extraordinarias permite que el ogua brinque encima de ellas.

Un puente = vado debe reunir los siguientes requisitos:
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a. Una altura y longitud tal que permito el poso del gosto de
los avenidos ordinarias.

b. La superestructura de un espesor minimo con objeto de que
haya la menor obstruccién ol agua.

c. La superestructuro debe quedar tan bojo de la superficie del
ogua en las crecientes méximas extroordinarias como sea necesaria para que los
Grboles pasen encima del puente sin daforlo.

d. La zona de acceso se construiré con piedra o bien se zampea=

ré.

C. PUENTES: cuando e! régimen de escurrimiento no permite la

construccién de vados o puentes - vodos.

En casos muy especiales y debido a las condiciones del lugar,
se construiré un puente tomando en cuents que son obras muy costosas por lo

general .

Las obros de drenaje deben ser suficientes en copacidad hidréu-
lica y en cantidad tal que goranticen la tronsitabitidod permanente del camino

y contribuyan a su vida Gtil.,

Existen diversos factores que influyen en la seleccién del tipo
de las obras de drenaje:

a. Area hidr6ulico.
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b. La altura del terraplén.

c. Las condiciones de la seccién del cauce.

d. La proximidad o lejania de aprovisionomiento de materiales
industrializados.

e. Lo urgencia de la construccién de la obro.

2.2.6. AFINAMIENTO DE TERRACERIAS.
Las terracerlas se afinon superficialmente paro darles el bombeo y lo so-
breelevacién fijodos, o fin de que el revestimiento tenga un espesor uniforme y

vede olcanzar las especificaciones de proyecto.
p proy

Para lo afinacién de las terracerios se colocan estacas a lo largo del eje
del camino, de preferencia a cada 20 m., y en los puntos que se estimen nece-
sarios o fin de distribuir el volumen de o cuadrille; el ofinamiento se realiza

a mano con pala y zapapico.

En el afinamiento de las terracerios se incluye la formacién de los cu-
netas; para facilitar esta operacién se pueden construir bastidores rsticos con
la forma correspondiente o marcar en jos mangos de los zapapicos y de fas palos;
el ancho y la profundidad de la cuneta; los bastidores sirven también para com-

probar que la seccibn construida corresponden o la proyecteda.

2.2.7. REVESTIMIENTO,

Una vez terminada la construccidn de los terracerlas, &stas pueden pre-
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senlar caracterfsticas favorables para ser utilizades como superficie de roda-
miento; sin embargo, estas condiciones se dan muy pocas veces. En general es
necesario protegerlas, con el fin de que no presenten deterioro répido o des—

truccién de las mismas por precipitaciones pluviales o por efectos del trénsito.

Se utilizan materioles seleccionados con une closificacién de:
0% de Moterial A
100% de Material B

0% de Material C

Lo operacién de revestimiento comprende las etopos de: Extraccién de
los materiales aprovechobles y morreo de los mismo cuando sea necesario, Cor=

ga de los materiales y tendidos; y Afinado a mono sin compactar.

Es conveniente localizar previomente los bancos de materiales para re-

vestir, con la colidad requerida.

El procedimiento de Extroccién es semejante ol de los cortes, en cuonte
al uso de la herromienta. Deber& iniciarse este procedimiento, junto con las
terracerias, para aue todo trameo en que estén realizodas €stas, sea protegido
de inmediato con moterial de revestimiento. Una vez extraido el material, se

carga a mano por medio de palas, ol camién que 1o transportaré ol comino.

La capa de revestimienta en los tramos en que el material de la terra~



cerlo no sirve como superficie de rodomiento, tendré un espesor minimo o 15 cm
y dosecble de 20 cm., cbarca los 4m. de encho de corona de los terracerios,

disminuyendo ligeramente el espesor en las orillos.

Antes de fender el revestimiento, se corrigen los deformaciones que pre-
sente la Sub-rasante, como resultado del trénsito sobre las terracerias y de ero-

ciones y azolves producidos por los fluvias y el viento,

Lo distoncio conveniente entre cada uno de las descargas de material,

paro cubrir el ancho de 4m. y con un espesor de 20cm ., seré de 75m.
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CAPITULO |11

3. INFORMACION ESTADISTICA Y FINANCIERA,

La informacién estadisticao se realiza por medio de unas formas diseflo-
das en el Departamento de Progromas de la propia Direccién General, con las
cuales se controla el avonce mensual de las obros, asi como también la eroga-

ci6n acumulada a la fechao segin el Programao establecido con anterioridad.

La informacién financiera se realiza por medio de estimaciones en los
avances de obras y del equipo con mano de obra utilizados. Este control se

|leva en el Deportamento de Obras.

La SAHOP, cuenta con una Direccién General de Ingenieria de Siste-
mas, encargoda de administror el Centro de Cémputo y €l Sistemao de Informa-

cién que maneja dicha Secretaria.

En relacién o Caminos Rurales, se maneja el Sistema Integrado de In-
formacién de la Secretaria de Asentamientos Humanos y Obros Poblicas, SID! -

SAHOP (lnciso 3.3.).

3.1, Formas de Informacién en la Direccién General de Caminos Ru-

rales,
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La informacién se elobora en la Residencio General de cado Centro
SAHOP, en base a la que reportan los Residentes de construccién. De acuerdo

al Programa que se lleva a cabo en el estado.

Las obras se clasifican de acuerdo al tipo de Progroma a que pertene-
cen (PIDER, CUC, etc.) los datos que solicitan se dan en las formas que fla~
man sGbanas, ellos son:

3.1.1. La Clave del comino, que se le asigno en Ingenierfa de
Sistemas, de acverdo o su localizacién en el estado donde se realiza.

3.1.2. El Nombre de la Obra correspondiente, junto con el Mu-
nicipio al que pertenece, rigiendo oquel en que existe mayor contidad de obra.

3.1.3. La Longitud de proyecto de la obra; ésta estaré sometida o

cambios al ser concluida lo misma.

3.1.4. Se informo tombién, lo ejecutado en afios anteriores en
cuanto ol desmonte, terracerlas, obros de drenaje, revestimiento y la eroga~

cién que se ha llevado a cobo en estos conceptos.

3.1.5. El avance en kilémetro, durante el mes en que se realizo
la informacién; de desmonte, terrocerios, obros de drenaje, revestimiento y el

promedio de la fuerza hombre empleada.

3.1.6. El avance en kil6metro en el afo, del desmonte, terrace-

35



rTos, obras de drenaje y revestimientos.

3.1.7. Las Erogaciones producidas en el mes anterior a la informa-

cién, en el mes en que se informa y en todo el affo.
3.1.8. Lo osignacién que tiene cada obro para su realizacién,

3.1.9. El estado actual de la obra en los cuatro conceptos ya men=-

cionados.

3.1.10. Lo erogacién totol acumulada hosta [a fecha en que se

realfza el informe,
3.1.11. Fechas de iniciacién y terminacién de las obras,

3.1.12, El saldo que presenta cada obra, de ocuerdo a la asigno-

cién y a lo erogado hasta el momento de la informacién.

3.1.13. Las observaciones que se le pueden hacer o cada obra si

€s necesario.

Al finol se saca el total en todos los conceptos analizados. En las
obras del tipo de puentes, terrazas, etc., el avance se do en porciento de {o

realizado en funcién del total de la obra.

En el anexo 3.1, se presenta una forma como ejemplo de lo antes

descrito.
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3.2. Forma de Informacién Financiera.

La informacién se realizo por medio de Estimaciones que son revisadas
en la Direccién General, por el Departamento de Obras, después de haber si-
do realizodas en el campo por los Residentes de Obras junto con los Contratis-

tas.

En relacién a los Precios Unitarios y segin los Especificaciones, en la

parte que corresponde a terracerias, se estima:

3.2.1. DESMONTE. Para una densidad del 100% de vegetacién
tipo:

a, Menglar,

b. Selva o bosque.

c. Monte de regiones &ridos o semiéridas,

d. Monte de regiones desérticas, zonas cultivadas o pastizales.

3.2.1.1. Ubicaci6n, tomando en cuenta lo estoci6n inicial

de la superficie de desmonte; y la estacién final de dicha superficie.

3.2.1.2. Dimensiones del tramo como son;
a. Longitud en metros (m) anotado segin el tramo,
b. Ancho en metro (m), fijodo por el proyecto y/o io ordena-

do por la Secretarfa.
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c. Superficie en hectéreas (ha), de lo superficie de desmonte

segin las medidos de longitud y el ancho anotodos.

3.2.1.3. Avonce en por ciento en tres conceptos;

a. Hosta la estimacién que se realiza, el avance en por ciento,

b. Hasto lo estimacién anterior, el avence en por ciento que
se pogb.

c. De la estimacién que se renliza, el avance en por ciento,

en el perfodo que la acbarea.

3.2.1.4. Densidad del desmonte en por ciento, en relacién

con lo densidad tipo considerada como 100%,

3.2.1.5. Superficie equivalente que se estima, en ha. con

100%.

3.2.1.,6. Observaciones como; tipo de vegetacidn segin fa
clasificacién indicoda en la relocién de conceptos para proposiciones de pre—

cios unitarios,

3.2.2. CORTES.
A. Despalmes, desperdiciando el material:
o. De cortes en Material "A",

b. Para desplantes de terraplenes en Material "A",
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B. Excovaciones:
B.1. Estacién que se esté estimando, con el kilometraje co-
rrespondiente; con un renglén para cada estacién.
B.2. Volimenes en metros cibicos (m3), de cuatro maneras:

a, Segin proyecto, el volumen para la estacién en m3
cerrados.

b. Hasta la estimacién que se realiza, se incluye el vo-
lumen total de la estimacién que se realiza, més el volumen total de la esti-
macién anterior en m3 cerrados.

¢. Hosta lo estimacién anterior, el volumen pogado en
m3 cerrados.

d. De la estimacidén que se realiza, el volumen total en

m3 cerrados.

B.3. Clasificacién de las siguientes maneras:
a. Segin Proyecto (A-B-C); los tres tipos de moteriales,
que fija el proyecte para dicha estacién, sino existe aléuno se escribe cero (o).
b. Segin Estimacién {A-B-C); se escribe |o clasificacién

real que se obtiene en ef campo pora la estimacién.

B.4. Volumen por pagor en m3, pora los tres tipos de mate-
riales, se obtiene multiplicando e! volumen de lo estimacién por los por cien-

tos de la closificociédn,
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B.5. Observaciones, como las estaciones extremas del tiro,
o depfsito de materioles excavados, aclorando si es terraplén, desperdicio,

etc., para ello se utilizo fo forma E~32.

3.2.3. PRESTAMOS DE MATERIALES. Aqui se estima los acarreos

o sobre ocarreos de motericles de la siguiente manera;
3.2.3.1. Estacién o kilometraje de las secciones de!l derrum-
be, prestaciones, etc., de estaciones propios del canal, banco, ete., de don-

de se extrajo el material,

3.2.3.2. Area de seccién, enm2, en la estacién hasta la fe-

cha de estimaci6n; obtenida por el método de los éreas extremas,

3.2.3.3. Voltmenes en m3:

a. Hesto la estimacién que se realiza, obtenido este vo-
lumen de fa suma de los voldmenes de |a estimacién cnterior y de |a estimacién
que se realiza, en m3 cerrados.

b. Hasta la estimacién anterior, el volumen pagado en

ese perfoda en m3.

3

c. De la estimacién que se realiza el volumen total en m2,

3.2.3.4, Closificocién de los materiales:
a. Segdn Proyecto (A-B-C); clasificacién fijoda para di~

cha estacién,
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b. Segln estimacién (A-B-C); lo clasificacién real obte-

nida en el compo durante lo estimacién.

3.2.3.5. VolGmenes por pogar en m3; de los distintos materia-
les clasificados cbtenidos del preducto de los volimenes obtenidos en la estima=

ciény la clasificacién de los materiales estimados.

3.2.3.6. Observaciones, en los que se indica los estaciones
extremas del tiro, aclarando si es terraplén, bordo, etc., para bancos, canales,

etc,, se anota el kilometraje y su desviacién. Se utilizo la forma £-33.

3.2.4, TERRAPLENES. La formacién y Compactacién de los terra=
plenes adicionados con sus cufias de sobreancho y de rellenos para formar la sub-

rasante. En este concepto se utilize la forma E-34.

3.2.4.1. Estaci6n o kilometraje de las secciones del terraplén,
que es el mismo de las secciones de préstomo latera!, en caso de canales serén

| as estaciones propias del caonal.

3.2.4.2. Elevacidén (m). A portir del cero del terroplén del
| ado del préstomo menos un metro,. En caso de cancles, la profundidad a portir

del borde més bajo, menos 2.5 m,

3.2.4.3. Area (m?). Area de seccibn del terraplén construldo

o de la excavacién del canal, efectuado hasta {a fecho de estimocién corres-
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pondiente a la profundidad o elevacién consideradas.

3.2.4.4, Volumen (m3). De moterial elevado, o excavado

hasta la fecha de estimacién.

3.2.4.5. Metros Cébicos - Metros de Material .
a. Segin Proyecto, el total de m3 - m, necesarios.
b. M - M obtenidos hasta la fecha en que se efectdo la
estimacién, que resulta def producto de la elevacién (m) y el volumen (m3).
3

e. mY - m pagados hosta |la estimacién onterior.

d. m3 - m, resultantes para el perfodo estimado.

3.2.4.6. Observaciones. A cualquiera de las columnas des~

critos,
3.2.5.CANALES. Excavaciones para canales a meno, a cualquier

profundidod.

a. Excovocién en seco en Material "A", "B" y "C",

b, Excavoci6n que requiere bombeo sin incluir este en Material
IIAH’ IIB" Y "c“.

3.2.5.1, Excavaciones para Canales, de acuerdo a su clasi-
ficacién:

a. A cualquier profundidad, depositendo el material ol
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borde de la excavocién,

b, Excavado a mano, en seco y en Material A", "B" y

nge,

3.2.5.2. Excovacién para contracunetas, de acuerdo a su cla~
sificacién:
a. A cuolquier profundidad, depositando el material o}
borde de la excavacién!

b, Excavondo a mono en seeo y en Material "A", "B" y

o CH .

3.2.5.3. Excavacién pora conales con méquina o cualquier
profundidad;
a. Excavacién en seco en Material A", "B" y " C",
b. Excavaciones que requiere bombeo, sin incluir este en
Moterial "A" "B y HCH,

c. Excavacién dentro del agua en Material "A" y "B",

Bonificacién por profundidades mayores de 2.5 m. a mé-~

quina,

3.2.6. ACARRECOS PARA TERRACERIAS, Sobreacarreos de los materia-
les producto de las excavaciones de cortes adicionales abajo de la subrasante,

ampliacién y/o abatimiento de taludes, reboje de terraplenes existentes, esca-
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lones, despaimes, préstamos de banco, derrumbes y agua empleade en compac-

taciones. Se utiliza la forma E--36 para esta estimacién.

3.2.6.). Extraccién.
a. Descripcién y ubicacién, cortes, préstamo lateral,
etc.; estociones extremas del corte longitudinal de la desviacién en su caso.
b. Limites del corte o préstamo |laterel, entre los que se
obtuvo el volumen de material movido y del centro de gravedod de este volu-

men.

3.2.6.2. Tiro.
a. Las estaciones extremas del terraplén, bordo o lugar
de desperdicios, longitud de la desviacién en su caso.
b, Limites del terraplén, bordo, etc., a donde se ha mo-

vido el material y del centro de gravedad en el tiro del volumen movido.

3.2.6.3. Distancias. En estaciones, hectémetros y kil6metros

entre centros de gravedaod anotados en las columnas 1b y 2b, menos el acarreo

libre,

3.2.6.4. Volumen (m3). De materic} sobreacarreado en esta

estimacién,

3.2.6.5. Metros Cobicos.



a. Segin proyecto totol de m3 (estacién, hectémetro, ki-
l6meotra), senolados por el proyecto pera dicha estimacién.

b, M en estacién, hectémetro, kilémetro, movidos en el
perfodo que obarca lo estimocién que se efectGa y es igual ol producto de las
columnos 3 y 4.

c. M3 en estocién, hectémetro, kilémetro, hasto la fecha
que se ha estimado anteriormente, .

d. M3 en estocién, hectbmetra, kilémetro, hasto la fecha

en que se efecibo la estimocién.

3.2.6.6. Precio Unitario ($). Los precios unitarios del tobu~ .

ledor para la estacién, hectémetros y kildmetros.

3.2,6.7. tmporte ($). Resultodos del producto de los cofum~

nos 5.b. y 4.
3.2.7, ESTIMACIONES PARA OBRAS DE DRENA JE.

3.2.7.1. Excaveciones para estrscturas:
o, Desmonte previo a los trabajos de excavaeidn paro es-
trycturos,
b. Toblestacodas que se requieran en los excavaciones - -
pora estructuras, o

¢, Conoles necesorios para desoguar una excavacisn y/o



protegerla de la erocién.
d. Compactacién de rellenos,
e, Demolicién de olguna construccién anterior.
f. Acorreos a distancios mayores que las de acarreo |ibre,

pora materiales sobrantes producto de la excavacién para estructuras, derrum-

bes y azolves.

3.2.7.2. Excavaciones para estructura, de acuerdo o su cla-

sificacién, o cualquier profundided,

a. Excavado con méquina, en seco en Material "A", "B"
y"C".

b. Excavando con méguina cuando se requiera bombeo
pero sin incluir éte, en Moterial "A", "B" y "C",

c. Excavendo o mano cuondo se requiera bombeo, pero
sin incluir éste, en Material " A", " B" y "C",

d. Excavando dentro del agua con méquina, sin bombeo

en Materiul uAn Y ||B||.

3.2.7.3. Excavaciones para estructuras, de acuerdo a su clo-
sificacién, o cualquier profundided, depoasitando el material al borde de 1o ex-

cavacién,

a. Excavando o mano, en seco, en Material "A", " B"

y "C".



b, Excavando con méquina en seco, en Material "A*,

LU y nee,

3.2.7.4. Extrocciénde derrumbes y azolves, de acverdo o su
closificacidn, a cualquier profundided, y depositondo el materiol of borde de

la excovaci6n,

3.2.7.5. Relleno de grietas y oquedades del lecho de roco o
suelo de cimentacién.
0. Con concreto de f'c=100 Kg/cm?.

b. Mortero de cemento-orena 135

Se realizan rellenos paro proteccidn de {o obra de drena-
je con el producto de fo misma excovocién, que esté depositado en el borde,

sin incluir carga, descorga y el acarreo libre @ mano con Material "A" y "B,

3.2.7.6. MAMPOSTERIA.
- Mamposterio de segunda clase a cualquier alturo:
o. Con piedra obtenida en bancos con mortera de cemen-
ta 1.5,
b. Con piedra obtenida en cortes, canales y excavacio-

nes poro estrycturas con morteto de cemento 1:5,

~ Momposterfo de tercero close o cualquier olturo:

47



o. Con piedra obtenida en bancos con mortero de ce~
mento 1:5,

b. Con piedro obtenida en cortes, canales y excavacio-
nes pora estructuras con mortero de cemento 1:5.

c. Con piedra de pepena con mortera de cemento 15,

- Mo.mposfer\’q seca, a cualquier oltura:
o. Con piedra obtenida en bancos.
b. Con piedro obtenido en eortes, canoles y excavacio-
ﬁes para estructuros.

c. Con piedra de pepena,

Bonificacién ol precio de mamposterfa en afturas mayo~

res de 4 m, Aumento o disminucién de cemento con el mortero,

3.2.7.7, ZAMPEADOS,
a, Bombeo.
b. Momposterla.
¢. Concreto hidréulica.
d. Acarteos de la piedra, la areno, y el ogua.

e. Reposicién de las volémenes faltantes en terraplénes.

3.2.7.7.}. Zompeados de mamposteria, junteados con

mortero de cemento a cualquier altura:



a. Con piedra obtenida en bancos.
b. Con piedra obtenida en cortas y canales o en ex-
cavaciones para estructuras.

c. Con piedra de pepena,

3.2.7.7.2. Zempeados de concreto hidréulico, a cual-
quier altura:
a. Simple f'c=100 Kg/cm?.

Aumento o disminucién del cemento en el mortero,

3.2.7.8, Concreto hidréulico.
a. Reposicibn de volGmenes faltantes en los terraplenes.

b. Acarreo de los agregados pétreos y del agua.

3.2.7.8.1. Concreto hidrGulico, sin incluir eimbra; co-.
lodo en seco.
a. Simple; desde f'c=100 Kg/cm2 hosta f'c=250
Kg/cmz.
b, Ciclépeo:
b.1. De f'c=100Kg/cm2 con piedra obtenida
en bancos,
b.2. De fic= 100 Kg/cmZ con piedro obtenida

en cortes, canales y excavaciones pora estructuras.,
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b.3. de ' c=100 Kg/em? con piedra de pepena .

3.2.7.8.2. Acero paro Cencreto Hidraulico.

Acero de refuerza,

a. Varillos con lmites de elosticidod de 2320 Kg/em?

3.2.7.9. Alcontariltas de 1émina de acero galvenizeda y co-
rrugada sin incluir fletes.
a. Excavaciones para recibir tubos y desplantar estribos,
muros de ancloje y de cabeza.

b. Rellenos en ol cantarillas, incluyendo colchones de

proteccidn,

¢. Mamposterfa en estribos, mures de ancloje y de ea-
beza.

d. Concreto hidréulico en estribos, muras de onclaje y
de cabeza,

e. Acero de refuerzo para concreta en estribos; con mu~
ros de anclaje y de cobeza.

f. Acarreos de los materiales,

3.2,7.10. Alcontarillas con tuberlas de Concreto.
a, Excavaciones para cimentar las alcontaritias, con mu-

105 de onclaje y de cobeza,
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b. Rellena, incluyendo los col chones de proteccién,

c. Mamposteria de_tercera clase en muros de anclaje y
de cabeza.

d. Concreto hidi6ulico, en muros de anclaje,

e. Acero de refuerzo.

f. Acarreos de los tubos o de los materiales empleados en

la fabricacién de los mismos.

3.2.8. ACARREOS PARA OBRAS DE DRENAJE, ESTRUCTURAS Y
TRABAJOS DIVERSOS. Sobreacarreos de los materiales sobrantes producto de
excavaciones para estructuras y zonjos para subdrenes, de los materiales de sus .
derrumbes y azolves de los materiales obtenidos en préstamos que se empleen en
los rellenas y en o capo impermeaoble, medidos en excavaciones, cortes o prés- .
temos. Se utiliza la forma E-38 para esta estimacién.

a. Hosta 40m.

b. Moyores de 40 m. hasta 500 m.

c. Mayores de 500 m, hasta 20 Km.

3.2.8.). Ubicacién.
a. Estacién iniciol de coda estacién que debe compactarse
con igual grado de compoctacion.

b, Estocién final del tramo que se compacta,
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3.2.8.2. Voldmenes (m3).
a. SegGn proyecto, el volumen del terraplén y revesti-

miento fijodo en el proyecto para el tramo indicado y que debe compactarse

al grodo indicado.

b. Volumen compactado hasta la fecha en que se efectia

la estimaci6n.

<. Volumen compactado, pagado hasta la estimacién on—

terior.
3.2.8.3. Compactacién (%),

a. SegOn proyecto, el grodo de compactacién fijodo en
el proyecto, si en el mismo trazo se indican dos grados de compactacién se

usa un renglén para coda una.

b. Grodo de compactocién obtenido pora el volumen

que se est6 estimondo.

3.2.9. TRABAJOS DIVERSOS. Por trabajos diversos realizados,

como derrumbes, etc., se utilizo la formo E-39.
3.2.9.1. Obra, Estacidn y Descripcién.

Estacién y ubicacién de la obra. Descripci6n de &sta y sus

dimensiones principales.

3.2.9.2. Concepto.
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a. Nomero de inciso correspondiente al trabajo ejecutado,
de acuerdo con la relocién de conceptos de Precios Unitarios SAHOP.
b. Descripcién de lo clase de trabajo que se estima.

¢, Unidad de medicién del concepto estimado,

3.2,9.3. Cantidedes.
o. Cantidad de obra segtin proyecto.
b. Contidad de obra ejecutada hasta lo fecha de estima-

cién,
¢. Contidad de obra hasta la estimaci6én anterior.

d. Cantidad de obra realizada que resulta durante el pe~

riodo estimado.
3.2.9.4, Precios Unitarios ($).

Precios Unitarios pore el trabajo realizado seg6n tobulador de

SAHOP,
3.2.9.5. importe ($) del producto de las columnas 3 y 4,
3.2.10. PAVIMENTOS.

3,.2.10,1, Revestimientos;
a. Desmonte de bancos.

b. Acarreos del despalme y de los desperdicios de bancos.
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c. Acarreos de fos materiales aprove chables y de los des~

perdicios de tratomientos.

3.2.10.2. Despolme en materiofes "A", “B* y "C".,
Extraceibn de los materiales aprovechables y de los desperdi-
cios:
a. Paora materiales oprovechables tendidos y ofinados o
mano en Moterial "AY y “B%,
b, Pora matericles oprovechables tendides, canformados y
afinados, ‘utilizando equipo mecbnico en material YA y " B,
c. Pora materioles que se desperdicien en el bonco en Ma=~
teriales "A", VB" y "CY,
Operacibn de cribado de los moteriales por la mallo de 76 mm, -
{3") tanto para los aprovechobles como paro los que se desperdicien,
a. Cuando el 25% se tritura.

b. Por coda 5% de trituracién excedante af 25%.

Operacit6n de tendido, conformacién y ofinomiento poro dar el

acsbado principol, También lo operacién de acamellonamiento.
32,1, ESTIMACIONES EN LA CONSTRUCCION DE PUENTES,

3.2.11. 1, Excovaciones pora Estrycturos,

a. Desmonte previo a los trabojos de excavacién pora
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b, Tablestacados que se requieran en las excavaciones
para estructuras,

c. Canales necesarios para desoguor una excavaocidn y/o
protegerla de la erosién,

d. Compactacién de rellenos.

e. Demolicién de alguna construccién onterior.

f. Acarreros a distancios sobrantes; producto de la exca~-

vacién para estructuras derrumbes y azolves.

3.2.11.2, Rellenos.
a. Desmonte en los préstomos para rellenos.
b. Despalme en los préstamos para rellenos.
¢. Acarreos de los motericles empleados en rellenos del

agua y de los materiales pétreos empleados para drenes en relienos.

3.2.11.3. Mamposterfas.
0. Drenes en el respaldo de las momposterlas,
b. Acarreos para la piedra, la orena y el agua.
c. Bombeo requerido durante la construceibn de las mam-
posterias.

d. Reposicién de volGmenes faltantes en los terroplenes,

3.2.11.3.,1. Mamposterio de segunda clase a cualquier

altura,

55




a, Con piedra obtenida en bandos, con morterc de

cemento 1.5,

b. Con piedra obtenida en cortes, conoles y exca-

vaciones pora estructuras con mortero de cemento de 1.5,

3.2.11.3.2, Momposteria de tercera clase a cualquier

altura,

a. Con piedra obtenida en bancos, con mortero de

cemento de 1,5.

b. Con piedra obtenida en cortes, canales y exca~

vaciones para estructuras, con mortero de cemento 1.5.

c. Con piedra de pepena, con mortero de cemento

de 1.5.

3.2.11.3.3. Momposterfa seca, a cualquier clture.
a. Con piedra obtenida en boneos.

b. Con piedra obtenida en cortes, canales y exca-

vaciones poro estructuras,

c. Con piedra de pepena.

3.2.11.4 Zampeados.
o. Bombeo.

b. Maomposteria.
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e. Concreto hidréulico
d. Acorreo de lo piedra, lo arena y el agua.

e. Reposicién de volimenes faltantes en los terroplenes.
3.2.11.5. Pilotes de madera.
Preservacién de pilotes de madero, hincado de pilotes.

3.2.11.6. Pilotes Precolados.
a. Concreto hidrGulico emplecdo en la fabricocién de
pilotes y en el oumento en los cobezas.
b. Acero para concreto hidr6ulico empleado en los pilo- -
tes y en los aumentos en las cobezas.
c. Pruebo de copacided de corga.
d. Soldaduro utilizado en puntas y juntas.

e. Acarreos de materioles.
3.2.11.7. Cilindros de Cimentocién y su Hincodo.

3.2.11.7,1. Tuberio para chiflones.
a. De fierro.
a.l. De 2.54 cm. de diémetro.
a.2. De 5.08 cm. de didmetro.

b. De |6mina galvanizoda de 5.08 cm . de diémetro.
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3.2.11.7.2. Hincado de cilindro.
a. Por volumen de material desalojodo en Material
"All y L B" .
b. Bonificacién al precio de hincado para profundi-

dades mayores de 7.5 m. En material "A" y "B",

3.2.11.8. Estructuras de acero. Fabricadas y Montadas.
a, Perfiles laminados.
a.l. Apoyos especioles de acero estructural.
a.2, Placaes de opoyo de acero estructural ,
.3, Placas de opoyo de plomo.
a.4. Ariculaciones en fos apoyes.
Paropetos metdlicos; fabricados, montodos y pintados. Con
recubrimiento de superficies con pinturas de plésticos ITquides, empleando:
a. Material |: Hule clorado, ITquido pigmentado.
b. Material |II: Resinas epéxicas no esterificadas, con
pigmento o aluminio; base y reactor {catalizador),
¢. Material |Il: Primario anticorrosivo, con ¢romato de

zine, con bose y reactor (catalizador).

3.2.12, LISTA DE PERSONAL, Se estima también el personal que
trabajo en una obra determinoda; se realiza segin la forma de estimacién E- 11

que contiene:
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3.2.12.1, Lista de raya:
a. Nimero de orden de la listo de raya cuyos dotos se
registran luego.

b, Perfodo que comprende la lista de raya.

3.2.12.2. Personal:

a. Categorla; por separado, de cada uno de [os trabajado~
res empleéndose la construccitin de la obra, cuya descripcién se hace en otra
celumna.

b. Contidad o nimero de trobajodores de coda una de los
categorfas anotadas yo y segGn la listo de rayo.

c. Dios trobajodos en total por el personal ya enunciodos.

3.2.12.3, Sueldo, remuneracién o jornal comespondiente @
cado trabajodor segln su cotegorfa, y de acuerdo al tabulodor autorizedo por,—

lo Secretoria.

3.2.12.4, Importe, en pesos, del producto de los dlas traba-

jodos y el sueldo correspondiente anotodo en la columno onterior.

3.2.12.5. Traobojo ejecutodo, ubicacién y caracterlstices del

mismo, efectucdo por el personal, cuyos datos ya se dieron,

3.2.13. PAGOS POR CUENTA DE LA SECRETARIA. Se estima
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también, trabajos realizados por la Secretaria, o finonciados por ésta con lo

forma E~12 que contiene:

3.2.13.1. Documento.
A. Nimero del documento mediante el cual se cobré el
o los material es o servicios realizados y que se explican luego.

B. Interesado, o nombre de la persona o rozén social

que hizo el cobro.

3.2.13.2. Concepto.
A. Descripcién de el o los materiales adquiridos, o el
servicio dodo por fa persona o razén social, segin sea el documento,
B. Cantidod de el o los materiales adquiridos a que se
refiere el documento, o del servicio prestado cuando sea convenide en horas,

kilémetros, toneladas, etc,

C. Unidad de medicién de los materiales o servicios

prestados.

3.2.13.3. Precio Unitario en pesos, es el pago por unidad de
volumen, peso, etc.; de los materiales, tiempo, distancia, etc., de los ser-

vicios prestados,

3.2.13.4, Importe de cada uno de los datos que ya se dieron,

3.2,13.5, Trobajojos Ejecutedos, oplicacién de los materiales
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o finolided del servicio prestado, indicanda ubicocién y coracterfsticas de o

obra realizoda.

3.2,14, OBRAS POR ADMINISTRACION, La forma E-13 se utili-
za para estimar trabajos de desmontes, acarreos, etc,, realizedos por adminis-

tracidn,

3.2.14.1, Ubicacion,
A, Estacién o kilometraje def tramo donde se efectGo ef
trobajo durante el perfodo que comprende la estimacién,
B. Estoci6n o kilometroje final del tramo en que se efec-

tu6 el trabojo que comprende lo estimacién,

3.2.14.2, Equipo

A. Nimero de matrfeculo del equipo que ejecuts e tro-

bojo.
B. Descripcién o coracterlsticos del equipo vtilizada.
3.2,14.3, Trabojo Ejecutedo.
A. Inciso del tabulodor de precios unitarios de fo Secre-
torfa.

8. Descripcién del trabajo reolizado.

3.2.14.4 Tiempo electivo (hrs.=mis.), duronte el cual el
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equipo el trabajo estimado.

3.2.14.,5, Precio Unitario para el concepto segln la relocién

del tabulador caleulodo y autorizado por la direccién de cominos rurales.

3.2.14.6. Importe, en pesos, producto de el tiempo efectivo

(hrs. - mts.) y el precio unitario (pesos - horas).

NOTA: Se indica el nimero de oficio y fecha de autorizacién

y quien lo autorizé.

3.2.15. RELACION DE LAS HOJAS DE ESTIMACION, La forma
E-14, se utilizo paro lo recopilacién de los datos de las dem&s hojas de estima-

cién; contiene;
3.2.15,1. El némero progresivo de las hojas estimodas.

3.2.15,2. Hoja de concepto, escrito en mayuscula el nombre
correspondiente a cado grupo de hojas (terrocerfas, obros de drenoje, revesti-

miento, pavimentacién, etc.), Luego los conceptos de coda hoja,

3.2,15.3, Ubicacién de los conceptos:
a. Del kilémetro de iniciacién del tremo donde se efec-

téan los trabajos estimados en la hoja,

b. Kilémetro donde termina a estacién del tramo donde

62



SAHO

Direccidn Gral. Caminos Rurgles
DEPARTAMENTC DE OBRAS _

Costrato No,

RELACION DE HOJAS DE ESTIMACION

de 19
g::::o Eatimacida No, Hoja No.
Ooateathita Del, aj de 19|
HO]JA UBICACION N
M. GONGEPTO De Kilometro | A Kdomewo Urigea IMPORTE[3)- | OBBERV ACIONES
NOTAS Se retiene como fondo de garasiia el 4
Se descaenta por. F 1
Saldo para efecto de pago 3
SUNA |
IMPORTA ESTA HOJA
Lugar Aceptéd
Facha T
Fotmulé Yo. Bo.
JAre serTe,
Revise

FORMA K-14




se realize la estimacién.

¢. Origen del kildmetraje seglin {o anoctedo en el cuadra-

do superior derecho de coda hojo,

3.2,15.4, Importe en pesos ($), de cada hojo seg6n la canti-

dod anotado con letro ol pie del cuadro de la misma.

3.2.15.5. Observaciones necesarias pore acleror Jo anctado

en los otras columnas,

3.3. Formeo de control en la Direccién General de Ingenierfa de Siste~

mas .,

Para Hlevor a cobo &l control de los obras en construccién, se sigue un
sistema de informacién denominado SIDI=--~-SAHOP (Sistemo Integrado de In=
formacién de la Secretarfa de Asentamientos Humanos y Qbros Piblicos); éste

opera como se muestro en el cundro siguiente:



Residencia General de Obros
a Maono

epresentacién de la Direccién
General de Ingenierfa de
Sistemas

En lo Direccién General de
Caminos Rurales)

{

Direccién General de
Ingenierfo de Sistemas.,

Representacién de lo Direccién
de Ingenierfa de Sistemas, en
los Centros SAHOP

3.3.1. EL PROCESO DE LAS CLAVES ES;

A = La representacién de Ingenierfa de Sistemas, envia los -
datos fijos del programa, y las claves fijos de las obras,

B = Lo residencia general de obros a mano envia e! progremo
mensual, las erogaciones acumuladas en tanto por ciento, municipio a que
pertenecen las obras

C = Retroalimenta las funciones Ay B, con fos datos corregi-
dos y fijos.

D = De la residencia general es enviado a Ingenierla de siste~
mas de cada centro SAHOP, los avances y erogaciones, del mes, claves com~
pletas y correctas, los datos fijos de los cominos a su cargo; esto se recliza me=~

dionte las formos utilizados pora el SIDJ = SAHOP,
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= En Ingenierfa de sistemos de cada centro, es procesada la
informacién en cassettes y es enviada a lo direccién general de Ingenierta de
sistemas,

F = En la direecibn general de Ingenierla de sistemas, se pro-
cesa la informaci6n grobada y se producen los listados de computocién; que son
enviados a la representacién de Ingenierla de sistemos en la direccién general
de caminos rurales.

El proceso de retroalimentacién se repite en tos pasos A, D,

E y F formGndose en circuvito.

3.3.2. DATQS F{JOS. Son aquellos que son llenados por fa uni= -

dad de Ingenierla de sistemas, que no varf'an durante el afo en que se realiza
el programa, Estos datos son:

1. Nombre del Comino.

2. Costo total de la obra.

3. Inversi6n del afio anterior,

4. lnversién autorizada del ofo en curso,

5. Fechas de inicio y terminacién programadas,

6. Progroma mensual para el ofio en curso en tanto por ciento
acumulodo,

7. Lo longitud de la obro en kilémetros.

3.3.3. DATQS VARIABLES. Son aquellos que los residentes infor-

65



man mensuolmente al representonte de la direcci6n general de Ingenierfo de
sistemas en el centro SAHQOP; estos son:
1. Tipo de camino,
2. Tipo de terreno.
3. Cobecera Municipal.
4. E{cpu actual del camino (si esté terminado se considera
doto fijo).
5. Fuerza hombre especializoada.
6. Ensayos de control de calidod.
7. Erogacién en el actual {mensuol y acumuloda).
8. Avance flsico total de la obra,
9. Estado actual de jos obros,
10. Avence en el afio en cunso,
Esto informacién se corta el dia 25 de cado mes, o en lo vis=
pera de eso fecha en coso de que seo dfa festivo; osl' el dia 26 comienza el
procesomiento de los dotos informodos para dar un reporte sotisfactorio o fin

de mes,

3.3.4. REPORTE DE PUENTES, Paro el reporte de los puentes que
se realizan en los comines, existe una formo denominada SIDI-SAHOP-2C,

Los alcantaritias se reportan como O,0,M,

Esto farma utilizo siete im8gines de tarjeta, que contiene:
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3.3.4.1. En {a tarjeta nGmero uno se onota la clove de la obra

segln:

a. Programa.

b, Subprograma.

c. Direccién General,

d. Entidod Federativa.

e. Residencio.

f. Tipo de recursos y crédito.

g. Municipio,

h. Nidmero de Obra.

También el nombre de lo obra y del comino donde se localiza.

3.3.4.2. La tarjeta tipo dos contiene:

a. El nGmero de ensoyes que se realizan para el control -
de calidad,

b, Costo total de lo obra en miles de pesos,

c. Inversién total accumulado, en miles de pesos hecha
desde su inicio hasta el fin del ofo anterior,

d. Lo asignecién cutorizada por la Secretarlo de lo Presi-
dencia en miles de pesos, pora la obra en el afio en curso.

e, Fechos de inicio real y de terminacién programada,

con mes y aflo.,
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3.3.4.3. Lo tarjeta tipo tres contiene:

a. Nombre del contratista o destajista encargado de la
constryccién de la obra, Si es por administracién se indica.

b. El nGmero del contrato, si no hay, se indicar6.

¢. La asignacién del afio en curso, en miles de pesos; si
es por contrato o por administracién,

d. El némero de la Gltima estimacién realizada para ceda
contrato; asT como la fecha de elaboracién con dia, mes y aflo.

e. Monto estimodo en miles de pesos, en el mes reportado
y acumulado en el afio.

f. El némero de precios unitarios que tienen més de 30
dlas de haber sido solicitada su autorizacién y no se les ha dado.

g. El valor de la obro realizada en miles de pesos, sin

precios unitarios oprobodos.

3.3.4.4, Lo tarjeto ndmero cuatro contiene:
o, El progreama mensual acumulade en tanto por ciento
del ofio en curso, para coda contrato; teniéndose 99 como 100%.
b. La erogacién en miles de pesos del afio en curso, en
el mes reportado y acumulado en el oo para cada contrato.
c. Ef avance fisico total, en tanto por ciento, de o obra,

d. Comentarios de proyectos en tanto por ciento; comen=
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tarios generales en orden de importancio; comentarios de destrucciones, con

fecha, tonto por ciento de destruccién y el causante de ella.

Si no existen comentarios, se supone que lo obra carece de

todo tipo de problemas, y cumple con el programa.

3.3.4.5, La tarjeta cinco contiene:

o. Lo longitud y claro del puente en me;ros y sin punto
decimal .

b. El volumen de proyecto programado a la fecha del in-
forme de accesos o aproches y el avance ocumulado desde el inicio de la obra
en un tanto por ciento del total .

c. El volumen del proyecto programado de excavacién y
el avance acumulado en tanto por ciento del totak,

d, El tipo de infraestructura de lo obra, volumen de pro-.
yecto programado y el avance acumulado en tanto por ciento del total .

e. Tipo de sobreestructura empleada, volumen de pro =
yecto programade y el avance acumulado en tanto por ciento del total, (Mam-
posterfa, concreta, concreto reforzado, acero, madera),

f. Tipo de sobreestructura empleada, volumen de pro-
yecto progromodo y el avance acumulado en tanto por ciento del total de este
concepto. (Concreto postensado, concreto preesforzodo, concreto reforzado,

acero, madera),
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g. Banquetos y parapetos, volumen de proyecto progra-

mado y el avance acumulodo en tonto por ciento del total .

3.3.4,6. Lo tarjeta ndmero seis es similar a la tarjeta cinco,

pero con la diferencio de que el proyecto de cada concepto es sélo programa-

do para el mes que se reporta; y el ovance durante el mes en tanto por ciento
p P i Y

del total del proyecto progroemodo para dicho mes.

3.3.4.7. La tarieta siete s6lo lleva lo clave de la obra, pero

debe ir siempre.
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4.1.-

CAPITULO IV

4.~ Propuesta del Sistema pora la Informacién.
Errores que se presentan en el Sistema actual .
En la elaboracién del Anexo-1, que se realiza en las oficinas de los Resi-
dencios Generales, presenta entre otras, la falle de repetir dates de los -
conceptos zonsignados en las columnas correspondientes o Tarracerios, =
Obras de Drenaje y Revestimiento, estoblecidos con anterioridad. Dodo
que éstos se utilizan solo el ler. mes del afic para conocer el Programa y’
la forma de iniciarlo

Para evitar en principio las fallas mencionedas, se elobord la forma
A-1, donde se pueden consignar los datos necesarios para cualquier infor

macién; ya que contiene:

4.1.1.- La Clave de la Obra, dada con anterioridad .

4.1.2.~ El Nombre de lo obra.

4.1.3.~ La Longitud de proyecto, dada en km.

4.1.4,- El programa del afio en los conceptos: Terracerias, Cbras
de Drenaje y Revestimiento: con su longitud en km. y Costo en mi~
les de. p;esos.

4.1.5.~ La Asignacién correspondiente a cada obra para todo el =
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oflo en curso, en miles de pesos.

4.1.6.- Bl Avarce y costo en el curso del afo de los 3 conceptos men-
cionados .

4.1.7.- El costo total del oo en curso, en miles de pesos.

4.1.8.~ El estodo actua! de cada obra.

= Los Residentes Generales deben enviar a la Direccién General la siguiente —
informacién:
a.~ Mapa de {ocalizocin de los caminos en proceso, de los distintes =
programas que se reolizan anualmente.
b.~ Calendarizacién de los obras, estimocidn del avance y costo men—
sual de 1os obras.
c.- Informe mensual de avances y costos, tanto de los caminos progra=-
mados y cutorizedos, como de los que estan fuera de programa.
- Obtenida toda esta informacién, la Direccién General de Caminos Rurales,
por medio del Depto. de Programas, la procesa y forma un archivo que se -
tendrG en cinta para usarse en computadora, de dorde se podrd solicitor to—-

do tipo de informacién, incluyendo el uso de la pantalla.

Con los datos licitodos of archivo, se obtienen listados y se procede o anali
zar y evaluar el cumplimiento del programa pasa luego conciliar los resul ta-
dos obtenidos en los mismos, con los datos que tienen los Residentes ensu -

respectivo Estado, por medio de los Supervisores u otra persana por la Direc



cidénasignada,
En coso de observarse diferencios, en cada Estade, se retroalimenta el siste-
ma, obteniendo asi, nuevos listados de computadora similares a los ya obte-
nidos pero con todos los datos reales en base a los cuales se seguiré acumu -

lando Io informocion mensual .
4.2.- informacidn Mensudl ,

Esta informacién se realiza cada mes conteniendo el Avance realiza~
do y el Costo. El corte de obra se realiza el dia Gitimo de coda mes,
para presentarla en el curso de los primeros 10 dias del siguiente mes,

en el Depto. de Programas de la Direccién General, o troves de la -

Residencic General de 1o entided.

Se realiza vtilizando lo forma A-2 la cual comsigna o siguiente:

4,2.1.- taclave de la obra correspondiente.

4,2.2.~ El nombre de la obra qué se realiza,

4.2.3.~ Y bajo el titulo de concepto: El avance, costo y Fuerza
Hombre utilizada en la comstruccién de las Terracerfas, -
los Obras de Drenaje y el Revestimiento.

- Esta se realiza en el campo por los Residentes de obra.

43,.- lIncogruencia del SIDI-SAHOP con el sistema llevado en ¢l Depto.

de Programas de la Direccidn General .
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OBRAS
CLAVE NOMBRE DE-LA OBRA CONCEPTO | TERRACERIAS DRENAJE REVESTIMENTO

AVANCE
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COSTO
imiles §}

(Jornaias)
AVATCE
(Km)
COSTO
(mdes §)
EHRT R
f‘!gMBRE
{Jornales)
AVAHRCE
(Km}
G570
tmiles 4)

FBRERE

{Jornales)

AVANCE
tKm)

waW

EERAAE

fLjornafes]
AVARCE
{Km}
COSTO
trmiles §)
hEGEEE
Llornales
AVANCE
(Km}

COSTO
{miles §)
(RARE

AVANCE
tKm)

cCOSTO
Lmiles § )

FUERTA
HOMBRE
{Jorrgies }
VAR
tKm}

370
{miles §)
TEUERIET]

MBH

LK}
€QsT0
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Al hacer 1a conciliacién de los iformes enviados por las residencias
con listados generados por lo Direccién de Ingenieria de Sistema, -
se encuentran grandes diferencias entre las que se puede hacer men

cién:

4.3.1,~ Desde el comienzo en que se utilizd el sistema SIDI-SAHOP,
ha habide discrepancia en fa relacién de las obras que repor
tan con la que se maneja en la Direccién General, algunos
casos, presentan obras que la Direccién no tiene comocimien
to de su autorizacién, o por el contraric no reportan obras ~

que ya estdn en programa y aulorizadas para realizarias.

4.3.2,~ En muchos caws, no coinciden los datos proporcionados por
cada entidad, de avarces y erogaciones, con la que presen

ta SIDI-SAHOP en sus informes.

4.3.3.~ No existe una clasificacién Onica para denominar una obra
determinada, en SIDI-SAHOP se modifican los nombres de =
las mismas y ocaciona discrepancia con respecte a los que ~

se manejan en lg Direccidn.

4.3.4.~ £l hecho de cortar [a informacién el dia 25 de cada mes -
por SIDI-SAHOP, ocasiona una diferencia con la de la Di-

reccidn, yaque el corte es el dia Oltimo.de coda mes; exis
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te por lo tanto un marcado defasamiento.

Todo esto, hace que lo Informocién en muchos cosos carezee de vera-
cidad, por lo que siempre habré que revisar los métodos de Infermacién que se

utilizan con el fin de optimizarlos y hacerlos realmente eficientes.
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