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INTRODUCC ION

Tuxtle Gutidrrez, capltml dsl E£stado de Chimpas,
as un centro demagréfico, comsrcial, cultural, finencisro e in

dustrisl més importents do le regidn Suresta del Pafs,

£i futurc scondémica tanto del Estado como al da
le capital persce extremadamsnts pomsitivo, basado sobre actlvi-
dedas tredicionales camo Gansderia y Agriculturs y en otras sc-
tividedes como produccibn de energfm (elaoctricided y petrdleo)
y turi{stices.

Ue todes lam poblecionas aladefias emigron fami--
lias hecias }a cepitel on busca de mejores condicliones da vide y
progreso, adamés, an los dltimes afos han llegado & la cludad -
un gran ndmsra de Técnicos s Ingenicros con la construccidn da
obras de suma importancie s nivel naclionnl como las presas de -

Malpasc, Le Angoatura y Chiconssn,

La poblacidn ha manifastado al sigulente crecle--

misnto durante los dltimos afos

1930 14 649 hebitentas
1940 15 883 hebltantes
1950 28 243 habitentes
1960 41 244 hsbitantes
1970 67 826 habitantes
1980 115 000 hebitentes

Anelizandn el incremento da la pobleciédn da 1970
s 1975, podemaa comprandar la demande tan grande da éross pare
construceidn de viviendss, como al Fracclonemisnta "viste Hermg

sa" wmotivo del presante trabajo,

-~



I. DATOS GENERALES
la. Dsscripcién de la obra.

El Fraccionamisnto "Vista Hermosa", se encuentra
local izado en ls purte'alta ds la ciudad do Tuxtla Gutidrrez sl
ponisnts y norts, ocupsndo une superficie aproximads de 14 hec-
térems, las cuales an su totelided sa oncusntran rodeadas de zp

nas urbanas,

Resaltn la situmcién da ls obra, por quedsr sl -
lado da una zonn residencial deo primere y una zono hsbhitacionsl
de saqunda; as{ como por sncontrarss an la parte alte do la ciy
dad y ser ls entrads netural de los vientos dominantss; por lo

cual presenta las vaentsjas sigulentas:

1) Carcanis a los centras dao servicio como - E8

cuales, comgrcios, stc,

2) Clime sgradsble con visntos dominentes con -

dureccidn norte-sur.

3) Vista sgradable hacia la parte bajs de le ciy
dad,

ib., Ley de Fraccionamisntos,

Exiote on el Estado da Chiapss una ¥Ley ds Frecea

cionemisntos® publiceds y aprobada an ol mas dn julio do 1972,

Diche Ley trige y detsrmins las espocificaciones qua debs cume-«



'}

uWHW”/ 1 _
= TS
: Hr.[ﬂm :
=07 o g
T ST R ﬁl
ES0E0;: § =55,
S=aa., AR

. Ly

L

g

r

]

4

EN

vt

3
- - -5

-t

Y
Y

TUNIVERSIDAD NACIONA . AUTO

/)
_J

*
}

DE MEXICO

fACuLYTa D

INGE %y Lo vy oA

&3

1

HERMOS A

Vis A

FRACCIONAMIENTO

LOCA 12 . Cron

be

PLaxno

PROTF £

TE S 8

AL i oo

] [

ROML O

Meeiae

ETET I

(g




plir los difsrentes tipos do fratcionamiontos que deta misme

clesifina; asf como las obligaciones del Praccilonsdor.

Da pruerdo = le utilizacidn del Praccionemiento,

1a Loy los clasifice dp la siguiente manorat

BN+

Hebitocionales

Da gran jas ds uxplotacion agropscuerie.
Industrielas,

Industrialea da tipo sslectivao.

De macuynrdo a l® calldad ds le urbanizecion dg -

le. Hebitacionel, loa clusifice de la siguisnte manerai

5 Gt N e

Habitacionelas de primare.
Hebiteclonalaos de sagunds.
Habitacionmlas de tipo popular.
Habitacicnalee da tipo cempastra,

Por sus ceracter{sticas y especificacionss el -

Fraccionamisnto "Viste Hermpse", es al tipo hsbitacional da -

primers por 1o qus debsré cumplir con lo sigulsntes

1)

Y

a)

Sus lotess nc podrén tanar un frenta ma-
nor do 10 metros ni una suparficle me
nor da 250 matros cusdrados.

So dastinerd m espacios libres comg mi
nimo gl 30% de 18 superficia da cata lo
te, y las cugstruccionas daberdn rametsr
sa 3 motros S3l alingamiento como minioa,

Las obras afnless do urbanizecidn serdn
las sigulanteas

Red do Abeetocimfento de Agua Potable, y
tames domicilisrims, dotacdss de medidor
pare el agus con lap caracteristicaa gus
safials !a Secretarfes ce Racursos Hidrdue
licos,



b)

c)

d)
a)
£)

a)

h)
i)

1. Estudio de Marce

€1 Dapur
fstado da Chiapas, cons
3,5% anual la poblacidn

para los préximos cinco

Afo

1976
1977
1978
1979
1980

Conalider

qus &l promedio por fam

Rad de elcanterillado y salidas domici-
liarias de albafinl.

Alumbrado piblice fluorasscente o da va

por mercurisl sobrs postes motdlicos -~

can alimentacidn adraa,

Cuarniciones integraeleu.

Banqustes de controta,

Pavimantecidn da concreto hid-dulico o -
dg materiel pdtrao praviemente autorize-
do.

Placas do nomanclaturs, en los cruces de
lae cellas, ds Sptima cnlidad acense jo~-
ble.

Arbolade sn calles,.

Arboledo, jurdiner{a y ornatoc en los es«

pacios resarvsdos para jardinas piblicos
municipalas,

da,

tamgnto ds Deserrolle Socicsconfmico dal
i{ders qua con una tasa ds cracimiento de
de Tuxtla Gutidrraz seré eproximadamente

LGL-ET]

Poblacidn

119
123
127
131
136

025 habitentaes
200 "

500
975
600

"
L]
L)

a tembién en bese & estudios reslizados,

ilis as de &,.5 miemhros) por lo tanto se



tiene una demanda pars 1976 de 18 300 cmaas, para 1978 sa ten-

dréd une damende de 19 625 'y pars 1980 de 21 025,

1c,1 Distribucidn da la poblecidn sagldn sus ingrasos.

Caon respacto @ sus ingrasas, la poblacién de Tux
tle Gutldrrez estd distribuide nor estratos en la sigulente for

mai

gEstrato Ingress mansusl %
A Superior a $ 15,000.00 3
8 De 14,9599 & $10,000,00 5
g De 9,999,00 a $5,000,00 15

Menoras de¢ $4,999,00 7

1c,2 Dasarruvllo de la construccidn .

En Porma parelela sl dasarrollo demogréficao des -

la ciudad tembidn ss ha incrementado al nlmsro ds construccloe-

nes,
Comperandc las cifras snuales mds recientas tang
mosy
Casee Mabitacidn
. 1960 1970 incremento
Tuxtla Gutidrrez 8 524 121958 43%
Casan Habitsci{dn Propias
1960 1970 Incremgnto
Tuxtle Gutidrrmz - 4-043 - 6 911 1%

Con basm a lss cifras anterioree, sncontremos -

que en 1960 al porcentaje da femilias con cse2a propla ore deo -



47%, mientras que on 1970 al porcantaje ora ds 57%,

cias otorgadas

Atandiendo sl tipo de conatruccionss, las lican-

an 1975 sa distribuye ds le siguianto Formey

Cesws Habitacidn ndosrs de licencias porcentg jn
Tipo Popular 120 30%
Tipo Residenciel 260 65%
Tipo Industrial 20 5%

Esta mencidn tipo "Residencial" que eparace an las

eutndinticaq, aharce todos los tipos ds habitacidny modianas, da

segunda y primsra class,

lc,3 Marcado

Potencial

Por los datos anterioreante aXpuastos, podamos ee
R ;

efirmar lo siguiente

1) A partir da 1970 se astdn conatruyendo en el
municipio do Tuxtlas Gutiérraz, 400 cenms anus

lss,

2) El 43% da fPamilies ranten cass,

3) £l 8% do lm noblacidn tisnen {ngrasas raysras
s § 10,000,000 y a1 15% con ingresos neyores &
los § 5,000.00

4) €n la distribucidn ds le poblecidn segdn sus
"1ngroaoo, ol Dapartsmanto d¢e Estudios Socioe-
econémicos dal Fstado no considora a prorsaig

nistas, tdcnicos y persanel qus han llagado a



a la ciudad o partir do 1972 por la construccidén de obras hidréu-
licas y que sa clmasifican dantro do los estatutos A y 8, por lo
tento, podamos conclufr que 8o cuanta con un mercado potencisl -~

pers la vants dal Froccionsmisnto “Vista Harmose'



11. ODISEND DE LA 0BRA.

IIa, Estudios preliminaras

Los olomantos bhdslcos utilizedos como punto do -
pertida pera sl dissfio ds la obra, fuarons topografie, sotudio
dal suelo, hidrologia, vientos dominentes, asolaamisnto, lotifi
coacidn y trsza urbann de lea cluded do Tuxtle Gutidrraz. Cada -
uno de -oatoer concaptos aportd critsrios pare el disefic tanto -
de ingeniarfa como ol aspscto erguitscidnice, loa cualaa convay

gen pare Pormar lo satructura urbenistices dal freccionsmisnta,

Veamas como influyeron Goda uho da sstos eslamgn-
taost
Topografismi E1 tarreno dul Preccionamiannto -
"yista Hermose", quarda une poroporcidn promedia de un 8% da pen
diante, paro por ser une zone residencial, el dras fus ultaments
eprovecheble, Ia Topografie del terrsro myudd a buscar que 18 =

mayorfis de los lotes tuviersn una msjor panordmica.

tatudio del Suslas Por sondeos roslizedos -
an el terrenc an cusstidn se sncontrd une capa vegetsl de 30 cen
timatros y bajo cdo alle calizas y tolso, concluydndoss quas ae un

sualo conpecto de wlte resistencia,

Hidrologfes fn llevaron e cebo endlisis an
los drenas naturnles ds la zona, mididndase Im veloclidad del ‘=

aqus, volumen de arrestrs Oa selidas, tiempo deo concantrucién,

anchos de cauces y zones duo desleves; con la qus ae deatarmind -
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la necoesided de le construccidén ds obres de arte complementae--

rias,

Vientos dominentess Una de las cunlidades
ds la zons, 88 lo da, como ss menciond aentariormente, ester en-
clasvads en uno da los lugarea ds entrada naturml ds los viantos
dominentsa, por lo que favoreceréd a las viviendas por instaler-
88,

La direccidn da setos visntos es norta-sur,
por lo que dicno alemanto incidid en la bisquade da un mayor nd
mero de lotas con estm diraccidn s fin de procurar una ventile-
cidn que companse la tamperatura altas en los mosaa ds fabraro &

mayd de le ragidn,

Asoleemientol Al penmlizarss dicho astudio,
srrojdé la necsaidad de orisntar o loo lotes an una dirsccidn -
norto-sur, obsdsciondo = le locslizecidn Ua zones criticas con
mayor incidancie de esoleemicnto asf{ como les inclinacionss de
las rayos socleres pera la orisntecidn do alamantos y diseflon da
protecciones, Eatos datos se combinaron con los dotos climétd
coa da tempermturs, humeded relativa y procipitecidn pluvial en
todoes los mesas del efln, Camo lo exiqen les nurmas urbaniet{-

cen, sl estudio gréfico solar os bésico para le detsrminecidn -

de norman de dissfio.

Lotificacidne Oshiido 8 que sl dasarrollo «
dal fFreccicneminnto "Vista Harmaosa™ os de cardcter comarciwl, -
la Jotiffcacidn sa trezéd buscando optimi{zsr s] nimearo de sllos

por menzene.
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Pura al lots tipo se determind un frente des
12,50 matros y un fondo do 25.00 matrds; cumplisndo aof con le

norma establecida por la Lay de Frecclonamientos,

Traze Urbens:  ©n la ciuded da Tuxtle Gutid
rrezy como sa menciond con anterioridad, ul tsrrano dal fraccia
namisnto "Vista Hermosa" sa encuentra rodsedo de zones totalmun
te urbanizadasy por lo tanto fus nacesario por rastiiccionss de
1s Dirsccldn da Obres Pdblicsa Municipslas, la continuided de la

traza axistente de le cludac dentro del Pramccloneamianto.

Con la conjuncidén ds todos los olomantos an-
teriores ss procedid a ls determinacifn de la TRAZA URBANA defi

nitive del fraccionamiento "vista Harmasa*,

Se trezaron los primeras asqusmas do vialidad -
partonal y vehicular, modificédndoses dichos ssquemms daspuds ds -

haber sido trazedo an cempo pare verificar su factibllided y cone

veniencia,

En cuanto 8 la direccidn dv calles y nvanides, ss
tomd como basa, lap ya axistentas sn la ciuded y se atandid la «
sugarancie del Arg. Comingo Garcis Ramos, en su obra "In{clecién

8l Urbenismo” qua dice que la direccién de las celles riges

a) Por nacesidedos do {ndole ganarel, exterfores
e interiorews, pero tendientrs a montener ligadas loy cantroe de

straccidn, gspscialments habitecién, trmbejo, atc.

b) Por l® topograffe del lugar gua sgiiald en pri

mar tédrmina la posibilided de satisfacer lae liges mencionadae.



11

c) Por al microclime) ssoloemionto y vientos do
minentus ssrdn Gotacminentes de la direcaidn, rumbo, que so da ~

al puramiento longitudinel da laa menzanas,

Pera el Fraccionemisnto "yiste HermnoaY, so tomd
coma cantro ds atreccidén ol torreno sn donecidn hecka sl runlci
pio on ls parts central, Terrsno qus en un futuro se duoctinerd
para earvicios ptblicos, Sa zceptd tsmbidn como cantre dg ==
atraccidén, la calls 10 ponisnts norte, conmstrufda en doble cirs
culacién y as lo que 1}ga al fracclonamisnto por un ledo con el
parifdrico sur de lea ciudad y por el otro con une zonae rasidnn-

cial do primera nuy importante.

I1b. Traze Urbanas,

Le trmza urbana dafinitive del Fraccionamiento -
"yiste Hermosa", queddé Intsgrada por 282 lotes distribufdos an
17 manznnasy 8 calles, custro con dirsccidn de norte & aur y cus

tro con dirsccidn de poniente o orients.

Los lotse se clesificuron an sals difarentas ti

pos de ecuprdo s las siguientes condicioness

Tipo As Lotss ublcadoe en esguinas con acceao o

loa dos centrom de streccidn.

Tipo B: Lotas no ublcados an esquinas y con sc-

taso e los dos centros de airaccidn,

Tipo Ci: LlLotas ubicados an esguines y con scceso

» una do loes ctentros cde atreccidn.
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Tipo Di Lotes ubicados an mequines y sin accesc

8 ninguno da los centros de atraccidn,

Tipo €1 Lotes no ubicados en esguinas y sin ag

ceso & ninguno de los cantros de straccidn,

Tipa F1 Lotes colindenias ¢.n zonas habiteciona

les de segunda,

A continuacidn ss prassnta .ne table con cada una
de las manzanad con sus respactivoe loter y eue difgrentss clasi

ficaciones,




TABLA No i | DISTRIBUCION DE  LOTES POR MAN ZANAS
| 1MANZANANL LOTES| LOTES TIPO "a"| LOTES TIPO®8*| LOTES TIPO T*| LOTES TiPO'0'| LOTES TIPO "' LOTES TiPO ¥ | AREA POR
Ne. . RAEA e AREA N ARER Ma. ARE A TS AREA we | amsa MANZANA
¥ L B S 3 e§8.00 2 @800 b 47 ' - —_ 4,088 07
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Ilc. VIALIDAD

Callen; La coalle principel mes construyd de do-
ble eirculemcidn, da 6.50 cade cerril y con camglldn centrel ds
2,00 mte., mliantres gus less cmlles agcundarlss se construyeron

de un ancho da arrcoyo de 10 metros,

A todos lee cellse se les dié une pandlente trang
varsel de securrimianto de 2% sobre su ajs, wmisntres que en sl «
coantido longltudinel, le pendlants fus verisble y en algunon ca-
sos moyor gue la parmiaibls da scuerds a leae mapacificeciones, «
svitando con csto cortme ytmmeplence excesivos quo quitaron via-

ts y armonf{s al fraccionamianto. *

Por encontrarce torrenoc do busne rezistencie & -
0,30 M ne fue necesacio utilizar metcrial mejoredo pare sub-ba-
se) por lo tento, dnicomente sa utilizé mmterieles de banco para
la bass da 0,10 M cde nopesor, formado por material trituredo da
38 MR (1{1) 8 Pinos an un 75% y material comentente en un 25%,
Como carpota, oo utilizé concreto hidréulico de 0,14 M do espa

30T .

A continuacldn se preszenten laa espacificacionas

da caonstruccidn, esf{ como sl procteso conatructivos

p) OUssmonte del predlosr Se reelizd con Tractor

Catarplller 06, queme y limpleze & mens,
Volumen desmontado » 33,722,38 « 8,796,60 = 42,518,568 ad

b} Excevecidn sn cortest Se raellxd con Trsotor

Catarpllilar 06, con scavrsn libre 3 100 wte,



Veluman excavedo en cortes = 2,120 M2 x Altura Prom,
2,120 M2 x 1,10 M

2,332.00 M3

c) Formosién de tarreplenas con moturiml produg
to de las axcevaciongs 1 Se reslizd con Tracter DS, bandeando

an capas ds 30 cm, y humedacinndo el motesriol,

Vol. do matarial pera tarreplenss
= 580,00 M2 x elture promgdio
= 580.00 M2 x 0.60 B
s 348 W3
d}) Formacidn da terrepleneas con materisl praduce
to de excavecidn y ecarrso dentro da la obrs de 1 Kn,: Lo mismo «
qus las entorioras actlividedes, se romlizd con Tractor D6 y el =
acerrso se rewlizd con Camiones de Volteo de 6 M3 y cargados con

cargadoer frontal Ceterplilaer 941,

Voluman ds matariel pere terraplenss ~ 800,00 m2 x 0,50 M
= 400,00 M3
o) Acarreo de meteriel producto dea cortes fusra -
ds la obre: Se reelizd con camiones da volteo con cergador fron--

tel Cataerpiller 941, £l cogaficientes de mbundemiento considerado «
fue de 1.30.

Uslumen da metsriel ascerrendo = 1,584,000 Mm% x 1,30
= 2,069,200 M3
f) LDLespelms Us 1s caps ds tlerre vegatals Sa dasa

pslmd un espasor da 15 Cms., raslizéndose con trector Ceterpillar
Dsi

Valumen degpalmado « 0,15 # x dree de calles
w 0,15 M x 33,722.38 m2
- 5,065.86 M3

14
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g) Acarrso de meterisl producto de despslmas Se
roulizd con cergador frontel Catarpiller Mod, 941 y camiones da
vnlteo do S M3 da cepecidad, Ss conaiderd un coaficliente de abupn
damianto de 1.40 por llsver ol materisl damasiados rosiduos vege
tales qua pvitan el llanndo completo de las unidadss,

Voluman da matarisl acerrsado = 5,065.86 M3 x 1,40
= 7,092,20 w3
h) Excavecidn de cejas ds callss con eapasor de -

0,25 M y pandients trenasversel de 2%. La sctivided se reslizé con

motoconfornadore Cetorpillar Mod. 120 8,

volumen da excavacidn da cejas 0.25 H x dree de callas
0,25 B x 33,772,38

8,443,10 M3

wiy

i) Acarrec de mataerial producto do sxcavacidn da
cajus da calles: Lo mismo qus la actividad (a)y(q) =e rsslizdé con
cargador frontsl Cetarpiller Mod, 941 y cemionss de volteo des SM3
de cepacidud, £l coeficients de sbundomianto considarado fue da -
1.30.

Voluman de meterisl acarresds = 8,443,10 M3 x 1,30
<10,976.03 m3

kD) Acarrac d¢ matariel pwre bases Lo miemo -
que les sctividedes (a), (g) o (1), ms raalizd con cargador fron
tal Catarpillat Mod, 941 y camionos de volteo da SM3 da cepmci-

dad, £l coeficients ds sburdemisnto conpidearsca fue da 1,30,

Volumsn de matoris! acarresdo »

* 0,10 ¥ x 33,772,338 M2 x 1,30
- 4,390,41 N3



TAB LA No. 2

C ALLES

Y AVENI

D AS

HMOMBRE DE LA CALLE

AREA TOTAL
DE CALLE (M2)

CRUCE DE
CALLES(M2)

AREA HETA

DE CALLES (m2)

AREA DE
BANQUETAS (M2}

LONGITUD DE

GUARHICIONES (ML)

Clreunvelocion Poniente
Retorno 100 Norte

Ve Cotle Poniants Norte
Pe Catle Ponlanls Norte
Qa Cotls Poniente Norte
To Colle Poniente Norfe
Circunvalacion Horte
Rajorpo 0o Poniente

ila Avenids Norts

10a Avenide RoOrta
Cullajén Ponients
circuavalacion Sur

TOT A L ES

3,448, 40

779 03

5,352 78

3,98€. 40

2,795. 40

1,062. 00

3,074 50

3,998 00

3,83: 60

3,0%80.70

1,338 20

2,558 10

(-} 175.00

{-) 30.00

(-} 845 00

{(-) 300.00

(-} 180.00

(-} 100.00

3,273. 40

729. 03
4,307. 73
3,686. 40
2,645, 40

8€2. 00
3,074.50°
3,998. 00
3,931 60
3,080 00
1,356, 20
2,888 10

33,772 38

974 43
21378
1,387.00
1,113 42
793. 62
280. 60
[ L LB
€86. 25

B
1,047 48
813. 2t
167 43
448,08

9,796 &0

+

£49.62

142. 30

1,817. 00

742, 28

829 08

192. 40

576.90

457.50

€98 32

542 14

111.62

297 37

6,4%6. 73

N e e



k) Tendido ds materiel pers base: Se realizd
con matoconformadora Csterpillar Mod. 120 8, realizendo las pa
sadas necaseriss para el tendido y reveltura dal matorisl tri-

turedo con sl materlial comentants.

1) Compsctecidén ds lo bsees 52 rmaelizd con -
aplenadora morcn BOMAG de 14 toneledms, humadecisndo al mate-
rial con pips do 14 M3 do ceopecidsad, raalizando las pssadas ng

cesarias haste alcenzar la compactacidn el 100%.
Area compectade n 33,722.38 M2,

m) Carpata ds concreto hidréulicos La febrica
cidn dal concrato se realizd con mazcledors MIPSA de 2 sacos des
capacidad y sl colado ss hizo con cuadrillas Parmedas por alba-
Riles y paocnsas suxiliados con rsglas vibratcrias,

€1 sspesar del concretn fus do 0,14 Cme = « =
f’a = 210 Kg./Cm2 con juntas rallaensdss con asfalioc da lé Ce.,

£1 temafio méximo de agregedo fue ds 1% ",

Cuarniciones y banquatas: Las banguetes Ba consw
truyeron ds un anche ds 1,50 M y 2.00 M en le avenida principal
con pandiante de 1% da escurrimisnto sobre el ejs de le calle, «
Lo mismo qus les cellus ss despalmo 0,15 M de tiercre vegetel y
se torminmron con un rallsng da material de banco y terminados -

can pavimento do concreta hidrdulico,

£l proceso construttivo y las espacificeacionss «

fusron las siguientas:

1%



e) Desmonts, se raalizd con tractor Catsrpiller D6

can quema y limpieze ® meno,

b) Daspalma, sz realizd juntmonte con sl duspal-

mo de celles, con Tractor Catsrpdillamd 6

Vol, daspeimado = 0,15 x B.796,60 = 1 319,49 M3

c) Acarreo cen camionss de voltoo, cargados con
cargador frontel Caterpillar flod, 941, tendido n mano y compacts
dos con rodillc.vibratorio da S580 Xg. dn material triturado do -«

0,07 M da espesor,
). nat, cospeotddd o B 796.60 x 0,07 = 615,76 M3

d} Pavimsnto 40 concrato hidrdulico da 0,08 B de
sspesaor y f'a = 150 Kg./Ce2,

Las guerniciones &s cConstruyeron de concreto hi«-
drdulico f‘e = 150 Kg./Cw2s de tipo integrsl con juntas de dilo-
tucidn e cada 25 Mts.; de forme trapezoidal con 0.20 B cde base,
D.15 M des corona y 0,45 M ds puralta.

17



11 d,

RED DE AGUA PQTARBLE

Proyectos E1 proyscto sc ruealizd en bess ® la red de -

agun potebls existents da la poblacidn, sisndo sl punto de co-
nexidén parea absstecimlento de lu misme, la ssquine que formen la

‘128, Ponisnte y lSa. Horta,

Datos:

Ndmaro do lotes » 282
Nimero de habitentes = 282 x 6,5 = 1,833

Dotacidng

Uso domdstico 80 lts, por habitante-die
Uso industrial (de 20 a 90) 20 lts. por habitente-dis
Camercial (10 a 50) 25 1ts, por hebitants-dia
Piblicos 25 lts, por habitante-die

150 1ts, por habitante-dia

Pdrdides y Fugss:

de 25 8 30% = 40 litroe por habitante/dia.

Influsncia dul climas

60 1ta. por habltents/dis
450 1ts. por habitante/dlae

Datarminacién de Gastoss

Gaasto medio disric:

250 1te./hab,/dfe x 1,833 hab, = 5,3 lte,/mag.
85, 40T seg,

Gasto mdximo diarios Es el qums noe determine ls cepsci

ded da le fusnte de asbestecimisnto, Y as sl Gesto medio multi.
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plicedo por un Pactur doterminedo por ol Gasto wéxime sn un dfa -
durante las diferentes dpacas del mio. £l porcentajs varfa de -
1,20 a 1.5 dopandiendo bédsicamenta del clime dul luger. Para la
obre se utilizd al 1.3,
Gesto méximo disrfc a 5,3 lts./owg. x 1.3
= 5.89 lts./eag,

Gaato méximg horerio: £s al que sz toma como bosa para -
proyectar ls linee do elimantacidn y la red dp distribucidén, Y -
83 8l Gavto mdximo dlario multiplicedy por un foctlor determinade
por @l consumo ds sque an detsrminedes horas, S ha obawrvado que
al coneumo mayoer se tieana dentro de las 7100 & las 168:00 hra, con
un porcantajs oa 1,5 que es sl que 8w conaldera genersimaente &n «
los proyectos,

Gasto néxims horario = 6,89 lta/sag. x 1.5

s 10,34 1te./veg.
Con lus gustos obtanidos, es procedid al cdlculo hidréuli-

to de le red medianta tentees siquisndn los pssos slguientams

lo, Daterminacidn <el coaficients da gasto por Mew~-
tro Linanl do tutaviam,

20, Can la trezs urbune dafinitive, us procodid a le
locelizacidn de tuberfee orincipeles y secundae«
riss, a3l como ls formscidn de circuitos,

30, CAloulo da gastas poccislas,

40, Supoulcidn ds is paelble distribucidn de sscurri
mivnto sstinenco low puntos de equilibrio plezoe
mdtrico de cace une da los circuitos,

S0, Daterminscidn Js yactos ¢n 108 trumos de Cede -
aircudtn,

13



6o, Estimacidn ¢a didmatros de laso tuburime,

70. AJuste dasl funcionasignto hidréulico de la red,
eplicando sl método ds eproximaciones sucepi-
ves dm Hardy Cross mediante le férmules

Ha 10,3 n2 L g2
plb/3
En 1o ques H = pdrdido de carga on matros
= cosficlenta do rugosidad
= longitud en matros
= didmatro en milimetroe
x gasto en litros por sagunda

S or->s

8o, locelizacidn dg vdlvulas da ssccionamisnto

Construccidni Le tuborfs uvtilizeds fue PVC da A, 3y 21/2%
da diémmtro y RD w 26 que es la relecidn antrs el didmetro exe
terior y al sspesor de ls parad dsl tubo., L& tubsrfe do la red
de slimentacién se colocéd @ un metro dal pafih exterior do la -«

guernicidn .

£1 proceso constructivo se realizd siguiendo loa po

so08 siguivntas

1) Excevecidn de capas: 5S¢ reslizéd con retroaxcave-
dora en un encha da 0,60 M y una profundided de 1,008 siguiendo
le pendients natursl dal terreno, €1 producto ds le excavacidn

so depositd sobre un costado ¢s le cope pare tensr trénaito li-

bre,

2) Plantilles Se colocsd une plantille epizonada da

srena de U,10 M de espesor, le cusl se ramlizd s meno,

3) Instalscidn da tubsriss: La instale:z!dn de la -

tuberin sw realizd sigulendo low pesos afguisntea



ANCHO LIBRE DE ZANJASYSEGUN LA PROFUNDIDAD DE SU FONDO Y EL CIAMETRO

DE LA TUBERIA QUE SE INSTALARA EN ELLAS
Diometro Hominal PROFUNDIDAD DEL FONDO DE LA ZAaNJA
Cenfimetras | Pulgadas hasta  |da 1.26m. [de LL76m. {de 226m.{de 276m. |de 326m |de 376 m. |de 426m. Ke 4.76m. }de 5.26m. |de 576m.
dz (25m. {a 1.785m. ja 228m |a 278m.{a 3.25m. [0 3.75m. | c4256m |a 475m |0SZ5m. |a 575m o 6.25m.
15 6 €0 60 55 55 70 70 75 75 75 80 80
20 8 §0 60 &5 65 70 70 78 75 75 80 6o
125 1 70 70 70 70 70 75 75 75 B8O 80
30 12 75 75 75 75 75 78 75 75 30 80
33 15 S0 90 90 20 90 90 90 an 90 90
48 18 110 1 1.0 110 110 110 i 10 110 110 il0o )
81 24 28 138 138 1 38 135 138 138 136 | 13§
76 30 155 158 155 I58 185 155 156 155 185
91 36 178 178 175 175 P75 175 17% 179
107 48 i 80 130 190 130 {90 130 180 190
Y 48 210 | 21e_| 210 210 ] 210 | 210 | 210 | 210
i 152 &0 245 245 245 245 245 245 | @45
: |83 12 280 280 280 280 280 =80
%13 84 120 320 ¢ 320 | 329 320 1 i20
i 244 56 . i | 2EC | 380 | 380 | 320  3EqQ
} NOTAS: —
i 1-Los #ooelros de los nahas Y, los anchos de zonic g1tcn exprescdos en centimetrss I,_
] 2-Los tubcrias oo se insrelnran gergn de iuntus de macho y campana I no kBY uR expresa. ih

o

mante ¢¢ sstotiys oirc tioo de junra

$-Ef coichdn moimo sohre el lomo dal tubo 3cra de novanfo centimaetros, excapcidn ne.
chg de 123 kgares en gue, por razenen especigles, sz indlquen er foz plancs
alres caichonas,

4—(—_11 tdas 3% wetor sp excovardn conchas po n fecilitar al unfeo (8 108 tubos y lo irsoec
cion de asfe y e astimurdn y pagaidn Dor 5€p0mdo.

S-A Q5 CrCOVOCIONE se kb o0dro dor el taigd que se dagae, paro solo So tomordn en —
cuanta . 3l voliman corrgspondisnte o Tan@ da oaredes varficales cun 3l ancho hoto~—
gn esta fobia y 8! grecio unilario correspandisnts. Si la Secretario autoriza por escnfo-

‘ademy prowisional &1 “ancho de zanjo serc al de esfo fablo mds @ cncho ocuna.
do por ese adams, g mdmpermobm qQque ¢ Ia cituro del lomo de! fubo, 1o zonlo ferga
raclmemm \.am‘. max:nc el "oncho de 20nj0* ue se tomard aen cuento scqun esfa -
'Noto Ne. 5"
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TABLA No3 CANTIDADES DE OBRA DE LA RED DE AGUA POTABLE

Long|tud |Profuncidd ancho k| V___O LU N E H 3 B
De crucero { o crucero madia ceps  [Excovacion [Plantilio cz;g:';d‘; T“a'j-‘“ V"g‘é)" 7“;5;’,‘?
(=) (m) (m) (43) (43} (M3} () ta) o)
1 2 63.85| 1.00 | 060 38.37 3.84 38.37 - - 63.98
3 | e300 w “ 37.80 3.70 37.80 - - §3.00
) 51 50 . " 34 90 5 49 54.90 - 31 50 T
5T T iz e oo . - 75.60 7.586 7560 - i26.00 STl
12 63 00| - 37.60 | 3.78 37,80 - - 63 00
] “ . M . .. - - - -
) 54 685 P « 9. 28 92.7% - - 154 €5
3 ] 12,00 B v 0.72 720 - - 12.00
7 ¢ 13 50 . . 2.0 20 10 - ¥3.50 .
"4 ' 3 52 80 . P 31.68 37 31 &8 N - 52 00
e G 40 00 W |« 24.00 2 40 24.C0O B - 40 00
T i7 [ 4830 .. w 28.98 2 90 28 98 N - 48 30
Ny i 8 i34 €5 " . 92 79 9 28 5278 - - 154 65
s X BT . v 10 20 .02 0 20 z T 700
I 30 75 00 u . 4500 4.50 4% 00 . : 75 00
R 27 3t 65 u “ 54 99 350 54 99 N 91,88 P
27 Z6 54 00 . P 32 40 3 24 12 40 - 5400 T
X 28 56 8O . . 3¢ 08 3 41 3408 - 8880 | i<
29 28 45 00 N Y 27.00 2 70 27 00 - | e85 06 | o<
Ty 13 133 %0 " " a3 70 8. 187 53 70 B
S i 2 139.50 " - . " o
x 1t IREBEE) “ " 102 69 10.27 102 69
I 27 301 6€8] " Tieo a9 1810 |180 9%
‘ 64 50| - . 3870 | 387 | 3w
T30 80 " o 78 30 783 | 78 30
7700 . . 76 20 782 7830
9% 00 . W [ 11
- ;’7 55 ” T _7'!
o oo] = .
. . : z p
. e O SR IS N I




Profunéidod | aache 6a] VO v T 3 [ 3
D8 crucero |o crucaero |[LOACitud] madis cape  [Excavacida [Plantiils cg:;“":'::o 7“95":“’ T"; '3’;,‘0 T‘fnb_:"/'zp
{m) {m) {m]) {s43) {M3) (ud3) (a1 My} Caal)
20 19 53.40| !.00 060 33.84 | 3. 38 3384 - - 56 40
7 23 83 a%] o " 50 07 s o 5007 - - 83 45
23 22 30.85 " “ 54,54 s 4% 24.51 - - 90 68
3 24 102 00| a . € 20 | 6 12 6t 20 | 102.00 B B
7 30 €3 00] “ 37.80 z7e 3780 | - 6300 | - -~
19 21 16.20 . . B 72 o 87 s 72 - - 16 20
21 z2 63 o0| -« " 37860 | 5 :a 37 80 - - 5300
24 25 1 80 00] =« s 106.00 |10.806 |108.00 [180 00 - ST
27 34 8880 " 5028 503 850 28 - - 23 60
35 28 T F300] = - 33 00 | 3 30 1300 - - 3500
SUMAS i:i::::: ::; ":_',:' ;; 219.96  2,133.50 477 00 688.45 2,500 40




a) Se limplo perfectusosnte le esplgu y compena de -
las tubns o colocur y se introduce en 18 renura
do 18 cempsna ol anillo "ANGER",

b) Se lubrice ls psrte de le aspige dol tuvo y ase

introduce sn Ie cz@pana dol otro haste le merca
tapa.

Pare cusos sn gua la tubsrfe & instaler teonge que ~

cortersa, ®se procede da lw manara siguiente:
a) Con . un cortador de tubar{e o seqguetc de dients -
fino se corta el tubn, gquitendo postsriormunts ~

las rabasbes de 1ls cara {nterier con lije Pinn,

b) Con uns lima plens con disntas curvoe de cordone
cillo ss echeflene el extremo cortado del tubo,

¢c) Se cmlcula le marca tops o ecusrdo & los valo-
res siguiantesnt

Didmotro ME 38 50 60 75 106 150
Karce Tope 74 81 86 54 107 132 (MM)
4) Instnlacidn do pluzcs scapecielas: En todas loa com
bios da dirsccidén do la Rsd da Alimentacidn 3o utilizeron plozas

aspacimlee gue 2on el mismo materiel do  la tuberfo y ss instalan

do 1e mismm forma que édste,

£a nacasarioc sujetar las plezes aspecisles con stre
qua ds concraeto para aviter deslizuamlentos que pusden provocar fu
qus on lo %ed, dichoy sliequee depunda sy tamado y tipo da le pra

sidn ¢o 1s tubsris v tipn de suslo.

.a tabla Ho, 4 now propareicns sl onpujs en log ==
styoques w 7 Kg. /02 y la resistencia do difsrentas tipos ds te-
rreno con lo cusl podusos caloular &) éree del atreque mplicendo

una ragle te trasy  Por e jempla, calceler sl dres pere un atragus

2/



TABLA HNa4 EMPTB I ES EN ATRAQUES
EMPUJE EN KILOGRAMOS EN LOS ATRAQUES
LA Tas/CHMY, OC SRERION INTERMA)

DIAMETRO DEL YUBQ CD:K:O: CDU“ :3‘. :‘U :z‘::o TEL
3a (R 2] to2 32 134
30 9 . 198 st 208
%0 anae [V ite ’ so0
1% (22 4z ize asT
[N-1: todt 368 88 7;5
130 2439 130 - ues 1Te3

RESISTENCIA DE TERRENCS
TIP08 DE SUELOS KQ/H‘?
Lo 283, ete - o
BABHD  SUAVE 4880
amciLLa [ R2 1
ARINA ¥ GRMAVA 14 680
ARERA Y SHAKA WUZCLADA

ok sARRO inszo
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an una T da 100 mm, con uns prasidn de 10 Kg./cm2 en terrenc de

bance suava,.

Empujes %g X 735 = 1,050 Kaqg,

Arae: 1,050 = 0,22 &,
i

5) Instalacidn da tomes domiciliarlass Son comp su
nombrs lo indice las que doriven al eque do lea Red de Alimanta-

cidn e cuda uno de los lotes,

Sg inotelen m®adisnts shrazedsres do pléetico y -
ndaptsdor de pldstico qus ss colocs sn le tuberfs PYC y conduci-
da mediente tubsyfm polyducto da 1/2 pulgads hasta la llave do -

banquata.

Les pespz & sajuir pare su instalecidn son los el

quientems:

a) Excavar grscueismonte dal punte de partide de la ca
am a la Red ds Alfmentucidn.

b) Se parfora le tuberfs PVC y m=9 coloca ls sbrazsde-~
rs y al mdeptador y ssquica le tubsrfe polyducto hmata ls llave =

e beangueta, tel conc ss musstra en ol “plemetSpo No, 2,
) Rellana de ia cene, apizonando con plsdn ds mano,

6} Pruebas de le tubsrfe:s im pruabs dal correcto fun-
cignamisnto te la tubzris pusds rsvilzersa de crucaro s crucero o

por clecuitos complaton y cenoiste en lo siquientey Se sumlﬁiatra

22



MATERIAL PARA TOMA DE 13 6 1D rn.
L. .Darivaclon do by fubsria .
a. Campang- Toma daln tuberie MIC-VIHIDUR y Suleloder

b . Hidrotorna para fuberla dg VG can Have de knarrclén
con pivele para Pofuba HOA.
¢ . Hidgrotoma, abrozadery ideai pory tubarfa de AL y Sule.
todor PT pura urirte ol Selitula HOA
d..Con cbmu(va.lua de fivery fundide 7 lave da thesrckn
o fuberta do gelaslo-camanto mennr de !GO mo
4%) €o didmatms maj;ores au Be requiery alruradar
l':bcwcdo hacer ol rhoods duaciaments & fa pared da

8. Con ‘abrazadera de fiecrc fundide paro Azbeils-Camento
Sujatador PT paro unicse ditectomente al Polituba
1DP on ddmetros mensras da 100 mn.

€. insersr de eapanaicn ppra Aubaato-Crmento con favole
para Fotfubo Hop e glametros de 10000 0 mayores.

LA FAHG-TONMA

KIVEL 1150

2. Pestuts HOP 8.8 kg cm 2 (SIC-DON-E-D-1964)
. Supsdondor FT 570 81 Polituba,
4. Copie de flerro galvanlzada
3. Kipéx defiorro gatvunizudo da 20cm,
G- Cado de $0g Nerro gudvanizodo,
T.n lilphn 4o fierro guhwunitgdo de 98cm.
£ Liove de gieto ¢n ahguky da 002
¢.-Ripia de Nerso gslvanizado de 10 cm,
10.- Megtdon
$1.- Hiple dsflerco gabonlzado de 10 ¢,
12.-Codo de B0 fisrro yalve nizada
13- Nipds de tlarro golvanizadode 3 em,
i4.-Tee de therro gavenizeda
15.-Liava ds narix POra manguere.
13.~HipW da fisrro golvanizado de 30 cra.
12.- Codo de S0P firro galvanisoda.
18.-Topda macho.
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ngus & prasidén B le tuberfa, le cusl pe wvo greduslments cumentasne
o y con un mgndmetro prevismsnts callbrado se va ravisendo la -«
prusidn en varios puntos de la tuberfe. Le presidn mdxima pare la
prusbe debe ser 3.5 Kg./cm? erribs da la prasidn de trebajo, con
lo cual no debo wxistir fugau on lus unianes seplga-campena o rg

turss en la tubsrie.
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11a. RED DE ALCANTARILLADO

-

VPruyectax La Red da Alcantmrilludo proyectads pore -
sl Praccionamignto "Viste Hertose™ fue elcentarillado senitario
o alcanterillado de sguus negrus; se utilizé pers ol proyecto el
minteme llamado da “beyonstsa® con tres descerges sshre les ave-
nidas da. Ponienta, 9e, Ponients y l0e. Poniente do le rod sxie-
tente do le ciudad,
Dntoes

Minsro de lotes 282

hdrare de habitantes 282 x 6.5 = 1,833

Dotacidns
250 lts,/hsb./dfs

Longitud do la radi
3,238 Mta,

Apartacidn;
75% do le dotacidn = 188 lte./hab./dia
Como la red de aguma nogran dobe ser ol reflejo del
sarvicio dal eque potabla, por lo qus rospects & dotacidn y apor
tacidn, la S.A,A.H, considare quo el 75% de lm dotacidn es lo --

que llagn a ln red y #l rasto se plards antas da llager & data,

Determinncidn da Gestas;

Cuatn medio disrios £8 ol valor qus noe datermine el
caudal quu debs trensportesr of elcentarfllado heste el luger de «
su disposleidn final, cere svitar incepacidsd de las conductos, ~

s calcule do le ®sansre alquiante:
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g madio diario = sportecidn x lonqitud do 1w red x densidad ds longitud
86,400

0 modio diario = 188 x 3,238 x 1,833/3,238
86,400

Q madio diario « 3,99 L,.P,S.

Gasto méximo instanténeoc: Es el gasto medio dierio, =~
afactado por un coeficiente qua nos daterrina la variacidén méxima
tnstantdnoo de amgues nsgras; dicho cosficlents fue establecido su

valor, medionte la Lay de Harmon
Maols+ 14
-+

En la que M1 coeficisnte de Hermon
$1 poblacidn un miles de habitentes

Malae+ 14
3441 .8

ma« 3,62

Q méximo instsnténeoc = 3,62 x gmato madio dierio
Q méximo instanténso = 3.62 x 3,99

Q0 méximo instenténso 214.44 L.P.S,

£1 gesto méximo instentdnec ss &! valor qua nos sir-
va de basa para el cdlculo dal didmetro adecuado de los condytCe=

ton de in rad,
Doterminecidn dn didmatros y pandiantess

Psbe selacclonarss un diématre do las tdb;fldirqﬁl -

su capacided cumpla con los requisitos afguientes:



a) A gasto méximo, le tuberfe debe funcionar sin pra

asidn interlor,

b) A gasto minimo, lm tutsrfe debs funcionar con un
tirents de un cent{metro que e8 sl que puede srrastrar particu--

lus pdlidas muy pagquafias,

Lo anterior sa logré, aplicendo ls expresidn algebrai

ca de la fdrmule de manning.
vel 1 2/3 al/2
n

£n ls que:

valocided de escurrimianto, an M/eeg.
Coaficlente do rugosidad,

Radio hidrdulico (R),

Pandients hidréulica o psndienta geomd-
tricn, sxprasads an docimales.

[ N = I
ARun

Para le psndionts de le tubarfe, doberd seguir por -
cuootionss acondmicas, la pendients dal terrenc prrs aviter axce-

elvas 2xcavecionas, pero dabs cumplir con lo slquliente:

a) Pendignts mini