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CAPITULO I

ANTECEDENTES




E1l nombre de ACAPULCO no aparece mencionado en las --
obras, relaciones y documentos antiguos conocidos, sino hasta el
afio de 1531. Garcia Cubas, en su Diccionario Geografico, HistOri
co y Biogrédfico de los Estados Unidos Mexicanos, asienta que : -
este puerto fué descubierto y fundado en el afio de 1521 por Gil
Gonzflez DAavila, vero esta afirmacién, adem8s de carecer de fun-
damento, puede tacharse de falsa, pues Gil Gonz&lez D&bila no pi
86 el Territorio Mexicano sino hasta después de haber asesinado,
en unién de Francisco de las Casas, a Crist6bal de 0lid en las -
Hibueras en el afio de 1524, en que los dos autores de la celada
resolvieron marchar a México, por tierra, para dar cuenta a Cor-
tés del fin del referido rebelde. En las relaciones de Oviedo, -
que sefialan minuciosamente las exploraciones y fundaciones de --
Gonzélez D&vila, no figura ninguna expedicién maritima ni terres
tre al actual litoral Mexicano del Pacifico.

La palabra ACAPULCO, segGn don Cecilio A. Robelo, en
su Diccionario de Aztequismos, viene de ACATL, car:igqﬂércaﬁa; -
POL 6 PUL, aumentativo y CO, en el lugar, es decir : EN EL LUGAR
DE LOS CARRIZOS GRAMNDES & DE LAS CANAS GRANDES.

Algunos escritores espaifioles han asignado origen lati
no a la palabra ACAPULCO. Segfin ellos, provienen de las palabras
ACQUE y PULCHREA, AGUAS PULCRAS, que indican gque las aguas del -

mar en ege lugar estin limpias de escollos.

Pero seadn ol Profesor do la lengua Nahoa en el Musco



Nacional de México, don Mariano Rojas, no debe aceptarse ni una
ni. otra de las etimologias anteriores. La Palabra ACAPULCO tiene
su origen en ACATL, carrizo, y no cafia, POLOA destruir 6 arrasar,
y CO, en el lugar, ACAPULCO pues, es : EN EL LUGAR EN QUE FUERON
DESTRUIDOS O ARRASADOS LOS CrRRIZOS.

Esta opinién del Profesor Rojas estd corroborada por
el geroglifico de Acapulco. Ahi se observan dos manos que destru
ven 6 parten en dos un carrizo.

Hasta el afio de 1532 no se ha encontrado ninguna cita
de Acapulco, a excepcidn de las de Garcifa Cubas y de Orozco y --—
Berra que no se fundan en ningGn documento. Todas las expedicio-~
nes y exploraciones partfan de los litorales de los actuales Es-
tados de Guerrero y Oaxaca, de los fondeaderos poco abrigados de
Zacatula y de Tehuantepec, en donde los conquistadores habian --
instalado astilleros.

zacatula se encuentra en el delta del Balsas que en -~
su curso superior e¢s llamado Mezcala, uno de los rfos m&s gran--
des y de mis caudal de México. En los tres brazos del delta se -
forman barras peligrosas y no existen accidentes orogréficos que
los protejan de los vientos, en un mal fondeadero. Lo mismo ~ -
ocurre e¢n cuento a la calidad con todos los fondeaderos del Gol-
fo de Tehuantepec. Era natural que los espafioles, al explorar me
jor el litoral, transportaran sus actividades de armadores y de
pavegantes a un lugar mé&s apropiado, y &ste lo encontraron en la

Boermosa » scaurs bah{a de Acapalco,



De Acapulco parti6, el 30 de Junio de 1532 Diego Hur-
tado de Mendoza al mando de dos navios, a explorar el Mar del --

Sur, y esta fecha puede considerarse como la del nacimiento de -

este puerto.

Orozco y Berra, en el apéndice al Diccionario Univer-
sal de Historia y Geografia, afirma que: en 1550 comenz® a po---
blarse la ciudad; su primer poblador, Fernando de Santa Anna, --
trajo algunas familias 31 afios despuéfs de la conquista.

Pero esta fecha de 1550 debe desecharse como la de la
fundacién de Acapulco, pues ya en 1532 se hicieron a la vela - -
alli las embarcaciones de Diego Hurtado de Mendoza tras largos -
preparativos y de Acapulco partieron también en 1535, los buques
encargados del transporte de viveres gque envié Cortés al congquis
tador Pizarro, lo gque demuestra que existid una poblacién con an
terioridad al afio de 1550. También debe desecharse la fecha de -
1521, por no estar apoyada en ningGn documento fehaciente y por
las razones antes anotadas.

El primero de noviembre de 1799 el rey de Espafia con-
cedibé a Acapulco el tftulo de ciudad. Esta concesidn refrendb --
otra anterior que se perdid, pues ¢l Teniente Castellano de la -
fortaleza de San Dieqgo, don Antonio de Mendivil y Cisneros, in--
formd el 13 de octubre de 1795, que habfa visto documentos del -

aiio de 1626, o©on que yva se daba el ti{tulo de ciudad al referido -



Acapulco.

A principios del siglo XIX Alejandro de Humboldt des-
embarcé en Acapulco, llamé&ndolo el puerto més bello que ofrecen
las costas del Oceano Pacifico. Determind sus coordenadas geogri
ficas por observaciones astronfmicas y encontrd que esti situado
a los 16° 50' 56" de latitud norte y a los 102° 6' 0" de longi--
tud oeste respecto al meridiano de Paris.

Garcia Cubas, fundé&ndose en los datos suministrados -
por la Carta del Almirantazgo Briténico, sefilala su posicién en -
los 16° 50' 56" de longitud norte y en los 99° 52' 15" de longi-
tud oeste del meridiano de Greenwich.

El mismo bar6tn de Humboldt afirma que los arrieros me
xicanos calculaban la distancia que media entre Acapulco y la --
Ciudad de Mé&xico, en 110 leguas, lo gue daria cerca de 461 kilé-
metros. La Comisi6n Nacional de Caminos ha encontrado que la dis
tancia entre Acapulco y México es de 458 kildmetros, siendo de -
advertir que la nueva carretera ha sufrido desviaciones respecto
al antiguo camino de herradura que siguil Humboldt.

La rada de Acapulco, quiz8 la scgunda del mundo por -
su extensidén y la primera por ¢l abrigo gue proporciona a las no
ves, ¢s bellisima, rodeada de altas montailas de granito con sug
cantiles casi cortados a piceo, proporciona enorme seguridad o --
las naves fondeadas en clla. En esa hermosa bahfa puede abrigar-

se toda una moderna escuadra.



En las cercanias de Acapulco el litoral estid dominado.
por altas montafias. Hacia el oeste se elevan las tetas de Coyuca
a 42 kilémetros de la costa a una altitud de més de 3,000 metros
v las puntas cbnicas del nficleo de montafias unos 400 metros. & -
una distancia poco mayor se contempla, desde el mar el espectécu
lo imponente de las montafias, gue tienen una elevacién de 4,000
metros.

El mar desde la costa, desciende abruptamente con una
pendiente tan r&pida, cuando no est& cortada a pico, que log bar
cos pueden navegar a una distancia de 500 metros de la linea de
rompientes y anclar en cualquier parte con un fondo de 10 a 15 -
brazas (la braza equivale a 1.68 metros). Sin embargo, el desem-
barco es imposible porgue los rompientes son muy fuertes.

La obra "Mexican and Central American Pilot" al refe-
rirse a la bahfa de Acapulco, expresa que es considerada como la
m&s hermosa de Centroamérica y México, y, por su tamafio, una de
las mejores del mundo.

El puerto est& formado por una bahfa de 2,413 metros
de scno y que mide 4,826 metros de este a oceste, Se halla rodea-
do de altas montailas, por el norte, el este y el oeste.

Al oriente de la Bahia y separada de &sta por una len
gua de ticrra que termina en Punta Bruja, se halla otra pequefia
bahia llamada Puerto Marguez, de una anchura de 2,700 motros, --

muy abrigada de todos los vientos eoxcepto por los del oeste,



Es indiscutible la importancia que tuvo Acapulco en -
la época de la conquista, en los descubrimientos geogr&ficos, --
ya que en este lugar, por orden de Hern&n Cortés, se construysd -
un astillero y a partir del afio de 1532 salfan de &1 naves a ex-
plorar y realizar viajes de estudios.

Una vez establecida una comunicacidén permanente entre
Acapulco y Manila, en el Gltimo tercio del siglo XVI, anualmente
salian de Acapulco galeones cargados de provisiones con destino
a las Islas Filipinas, y fué é&ste el origen del importante cam--
bio de mercancfas que establecifse entre Acapulco y las Filipi--
nas, y por intermedio de Manila, se extendid hasta la India y --
China, perdurando por mis de dos siglos a pesar de la pirateria
y de las enormes gavelas y todas las trabas impuestas por Espafia
para estorbar este intenso intercambio comercial. E1 galefn de -
las Filipinas arribaba a Acapulco, una vez al aflo, por la Navi--
dad 6 a principios de enero y partfa de nuevo para Manila a fi--
nes dec febrero 6 a principios de marzo. El 10 de¢ enero se inaugu
raba la Feria de Acapulco, que duraba hasta el 25 de febrero. --
Siendo Acapulco el puente del comercio entre Buropa y Asia, su -
feria era de tal importancia que ahf se reunfan los comerciantes
de toda Nueva Espafia,

Por lo anterior se hace notar la importancia que ha -
tenido Acapulco en el ramo del comercio, importancia gue vino a

menos a rafs del movimiento de independencia,



Si el regreso del viaje de Fray Andrés de Urdaneta de
las Filipinas al puerto de Acapulco, lo hizo famoso en los tiem-
pos de la colonia, la apertura de la carretera de México, trajo
beneficios incalculables y es por ello que el 11 de noviembre de
1927, es para Acapulco una de las fechas de mayor importancia.

La primera brecha estaba abierta desde México hasta -
el kKilémetro 402, entre Acapulco y Xaltianguis, donde una pefia -
enorme interceptaba el paso para poder llegar hasta el puerto, -
cuyo obstdculo se quiso quitar desde México con la intervencién
del Presidente de la RepGblica, General Plutarco Elfas Calles, -
mediante el hilo telefbnico conectado a otro aparato que eléctri
camente haria volar en pedazos la roca que se interponia.

Al afio siguiente, empezaron a llegar los primeros - -
aereoplanos transportando pasajeros que venian a disfrutar de --
las playas de Acapulco, inici&ndose un ritmo ascendente en su --
progreso, extendiéndose su fama a todas partes, trayendo con - -
ello que los transportes por carretera fueran también mejorando,
aumentando ¢l nmero de turistas que congestionaban los pocos ho
teles que en aquel entonces existfan, especialmente los dias de
Semana Santa, estableciéndose mis tarde la temporada invernal --
con visitontes no g6lo de México, sino también de los Estados --
Unidos principalmente y despubs de otros paises.

La afluencia ¢pda dfa mayvor de visitantes, hizo pen--

gar seyiamente s las autoridades en el servicio de agua potable

y para  proveer de este lfquido a la ciudad se aprovecharon las



aguas de los manantiales de Santa Cruz.

Durante el régimen del Presidente L&zaro Cardenas, se
hicieron en Acapulco diversas obras pGblicas llevadas a cabo por
la Secretarfa del Ramo, figurando entre las principales el Pala-
cio Federal y el Servicio Telefénico.

Como la corriente turistica se hacfa cada vez més nu-
merosa e importante, aparecieron los pioneros de la industria --
sin chimeneas levantando hoteles de categoria.

A partir del afio de 1940, los fraccionadores emﬁeza-—
ron a ampliar la ciudad por la Peninsula de las Playas, donde --
los chalets dieron nuevo aspecto al conjunto de la bahfa, al - -
igual gque los hoteles, lo cual trajo como consecuencia la deman-
da cada dia creciente del servicio de agua potable, asf como tam
bién otros de carfcter plblico, entre ellos el de energia eléc--
trica, lo gue di6 lugar a la formacién de la Junta de Mejoras Ma
teriales, en el aio de 1940.

Una vez en el poder el General Manuel Avila Camacho, -
la referida Junta, logr6 con el apoyo del Ejecutivo Federal en -
sus principales Dependencias, colaborando eficazmente aquellas -
personas interesadas en el desarrollo de Acapulco y que estaban
digpuestas a invertir grandes sumas para gue alcanzara la atrag-
cidén mundial, v a efecto de coordinar todos los esfuerzos, forma
ron un sdlido grupo de hoteleros, fraccionadores, banquerces, el -

woblerno del Estado, la Cfmara de Comercio, a través de sus res-



pectivos representantes, logrando gque interviniera la Comisién -
Nacional de Irrigacidn y culminara con la obtencién, del Gobier-
no Federal, de los fondos necesarios para la captaciédn de aguas

v al mismo tiempo energia eléctrica.

Al ascender a la primera magistratura el Lic. Miguel
Alemdn vValdez, fué cuando Acapulco se transformé esplendorosamen
te, alcanzando un cambio total en su fisonomia.

Por principio de cuentas dispuso el Presidente Ale--
m&n, se estableciera en Acapulco la Junta Federal de Mejoras Ma-
teriales, la cual llev6 a cabo importantes obras, empezando por
la pavimentaci6én del centro de la ciudad, el alineamiento de ca-
lles, captacibn de aguas, la Calzada Cosfera Gran Via Tropical,-
el aereopuerto de Pie de la Cuesta, la Carretera Escénica, la --
Avenida Farallén, el nuevo Palacio Federal, el embellecimiento -
de las playas de Caleta y Caletilla, la planta termoeléctrica de
vista Alegre, el Aereopuerto Internacional de Plan de los Amates,
y otras muchas obras que embellecieron el puerto de Acapulco, co
loc&ndoleo a la altura de las ciudades més bellas del mundo.

Fué hasta el ano de 1964 en que el cobierno Federal,-
por conducto de la Junta Federal de Mejoras Materiales, dotd del
servicio de Alunbrado Pablico a diversas calles de la ciudad, ta
leg como la Calzada Costera, Av, adolfo Lopez Mateos, Calle Te--
rraplén, Calle pominguillo, y otras mis, slendo inicialmente - -

alumbrado fluorescente y habiéndose camblado posteriormente por



vapor de mercurio, lo mismo que en el centro de la ciudad, asi -
mismo se instalaron torres de iluminacién con alumbrado incandes
cente en las playas de Caleta, Caletilla, Papagayo, Hornos y Ca-
rabalil.

Posteriormente se dotd de alumbrado pGblico de vapor
de mercurio las calles de Cuauhtémoc y Farallén. En 1972 se ins-
talé la red de alumbrado pGblico en las calles de Ejido, vallar-
ta, Constituyentes, Nifios Héroes, Bernal Dfaz del Castillo, Ruiz
Cortines y otras, y durante los afios de 1973 y 1974 se hanbconti
nuado dotando de ese servicio a los barrios y colonias populares
de la ciudad.

Como aflo tras afio se ha venido incrementando la impor
tancia turfstica en este puerto, se cree que para un mejor y ma-
yor aprovechamiento de sus playas, uno de los principales facto-
res serfa la instalacién de la red de Alumbrado PGblico en ellas
logrando de esta manera, prolongar el tiempo de esparcimiento de

los bafiistas en forma agradable y segura.



CAP ITULOV II

" PROBLEMA DEL DRENAJE



Para comprender el problema del Drenaje Pluvial de la
Avenida Costera Miguel Alemén, tenemos que remontarnos a la for-
macién del subsuelo de la franja costera de la bahfa de Acapulco,
Guerrero,

La bahia de Acapulco, Guerrero, tiene una caracteris-
tica especial, estd delimitada por altas montafias y a no larga -
distancia de la costa, lo que hace que la pendiente sea bastante
grande; como consecuencia al haber grandes precipitaciones plu--
viales, hay un considerable arrastre de s6lidos por medio de los
muchos arroyos que drenan la cuenca, y en muchas de las desembo-
caduras de dichos arroyos se formaron estratos del material arras
trado; dejando un subsuelo con un valor de soporte relativamente
pobre.

La Avenida Costera fué construida en algunos tramos -
sobre esos suelos, y con el tiempo, por la carga de los vehicu--
los y otros factores sufrié asentamientos, provocando éstos que
al llover, no drene de la manera calculada, ya que en muchos ca-
508 quedaron las alcantarillas en un nivel m8s alto que el arro-
yo, ¥y so dan casos en que la alcantarilla es el parteaguas, pero
no s8lo por los asentamientos fué provocado ¢l problema, también
al ser pavimentados algunos tramos que ge habfan deteriorado, no

s tomaba on cuvents la pendionte que debe existir para el drona-



je vy si a esto le agregamos gue muchos canales de drenaje pluvial
cstan azolvados, y que no se les di mantenimiento, se comprende-
r& que el drenaje no puede funcionar como fué proyectado.

En base a esto se proyectd la renivelacibdn y se com--~
probd que con los nuevos canales por construir y con la regenera
cibén de los ya existentes, es mds que suficiente para gue la Ave
nida Costera no se inunde en ninguno de sus tramos.

Para lo anterior hay gque contar, claro, con un servi-
cio de mantenimiento y desazolve de los canales, sin el cual re-
sulta inGtil cualquier intento de mejorar las condiciones actua-
les de este problema.

Ahora bien, la razbn, &6 una de las razones principales
para que los arroyos arrastren tanto azolve es que arriba de la
cota en que se puede dotar de servicios comc agua potable, drena
je, pavimentacibn, cte., viven cerca de 100,000 personas las - -
cuales, al construir sus wiviendas, hacen cortes en las laderas
del cerro, tirando ¢l material de desperdicio a los arroyos, ade
m&s de que toda la basura que generan va o parar al mismo lugar,
lo gque hace que al llover el aqua arrastre todo ésto depositdndo
lo cerca de la Costa, donde la pendiente ya ¢s menor y baja la ~

velocidad del agua.

PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION.

Tanto por cconomfa comod para agequrar en lo posible la



rigidez de la estructura en los rellenos, se colocard mezcla en

planta en caliente con agregado méximo de 13 mm., con especifica
ciones de superficie de rodamiento de textura media hasta un es-
pesor de 10 cm. a partir del cual se colocar& base negra con - -
agregado m&ximo de 38 mm. y valoxr relativo de soporte de 100%, -
ambas mezclas fabricadas con aditivo RC-35 al 0.5% en peso del -
contenido de asfalto basico. (estudio efectuado por laboratorio

SOP de Acapulco Guerrero), lo cual es necesario, debido a que --
los agregados de la localidad son producto de la desintegracidn

de granito, por lo que contienen un alto porcentaje de cristal -
de cuarzo, cuya afinidad con el asfalto es muy deficiente.

En el caso de los cortes donde exista pavimento asfdl-
tico, se remover& el material existente hasta un espesor de 15 -
cm. abajo del nivel de base, se eliminari el material sobrante -
cuidando que no seca éste carpeta asfdltica, se acamellona el ma-
terial que sc utilizar8 para base, compactando la capa inferior
al 95%, se¢ humedcce con agua y aditivo SA-~1 (emulsificante) para
emulsionar cl asfalto viejo y que pase a formar parte de la nue-
va base. Se¢ tiende a la humeda éptima y se compacta por medios -
mecinicos hasta alcanzar una denzidad 100% prueba porter.

Antes de tender la carpeta se dard un riego de liga -
con aasfalto FR-3 a razb6n de U.75 1ts. por M2, esperando 1 hora -
antes de tender la carpota.

En el caszo de corte en tramos pavimentados con concre



to hidrfulico se proceder& a la demolici6n de la losa, eliminan-~
do el desperdicio y llevando la excavacibén hasta 15 cm. abajo ~-
del nivel de base, compactando al 95% y acarreando el material -
para base segfin especificaciones de la S.0.P. y colocando poste-
riormente una carpeta de mezcla asfiltica en caliente de 6 cm. -

de espesor.

Los registros se levantarin a nivel de rasante, des--
pués de hecha la base.

La supervisién de la obra debe estar a cargo de una -
brigada permanente, dado lo delicado del trabajo y de la preci--
si6n necesaria, y para tal objeto se recomienda el uso de vigias
para las cotas, ya que se tienen tendidos minimos 2 cm. y pen---
dientes longitudinales de 0.2% . Estos vigfas pueden ser a base
de clavos 6 de varilla de 1/4", los cuales pueden sacarse des-—-
pués de tendida la carpcta.

Para determinar el espesor tendido suelto, se tiene -
que calcular el factor de reduccifn por compactacién. Para ésto
sc pueden tender pequeiios tramos con diferentes espesores, a modo
de prueba, y después compactar, a fin de calcular el mencionado
factor.

También sc¢ puede calcular pasandoe nivelacién antes --
del tendido, después del tendido y después de la compactacién, -
Este factor no puade deducirse del peso vol. de la mezcla suelto

y compacto, porgue la mSguina extendedora produce una pequefia ==



compactacibn inicial indeterminada.

En los casos en que la nueva rasante deje una bangue-
ta menor de 10 cm. se colar& una guarnicién superpuesta y ancla-
da; se levantar§ el nivel de banqueta, utilizando de ser posible
adoguin artificial Rosa Querétaro, y levantando al nuevo nivel -
las cajas de registro de alumbrado, agua potable, etc. La nueva
banqueta se prolongar& en las esquinas 10 mts., aprovechando pa-
ra dejar vacfios con tierra vegetal para siembra de &rboles a la
distancia que aconsejen el tipo de especies que se sembrarén, va
gue en gran parte de la costera, las lineas de alta tensifn no -
permitirén 4rboles de gran altura.

Cuando la nueva rasante afecte a las calles que desem
bocan a la costera dejando arcas de encharcamiento, se les nive-
lar8 con una pendiente minima de 0.4%, hasta encontrar el cero -
de terraplén.

En los tramos donde el estudio de rasante indica la -
necesidad de efectuar cortes, los procedimientos de construccién
sc¢ determinardn con base a sondeos efectuados sobre la superfi--
zie de rodamiento, ya que en gran parte de los tramos que presen
tan pavimento asf8ltico, se trata s6lo de renivelaciones lleva--
das a cabo scbre el pavimento original de concreto hidriulico, v
Gnicamente con ¢l conocimiento de los cspesores de renivelacién
podré determinarse la conveniencia o né de remover todo el pavi-
mento, & Gnicamente la parte agregada. Légicamente la decisisn -
adoptada dard lugnr a las cantidades de obra necesarias on este

ronagldn.,



CAPITULO III

PROYECTO- DE LA ~OBRA
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TABLA DE CALCULO DE GASTOS DE LAS CUENCAS
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CALCULO DE LOS DIAMETROS DE TUBERIA PARA DRENAR LAS CUENCAS

Q. EN S EN 1/2 O DEL No. DE AREA M2 V EN Q DEL LONGITUD
IENCA |LTS/SEG. {1/1000f S /N TUBO TUBROS TUBOS MTS/SEG. TUBO DEL TUBO
B 554 10 0.384 75 1 0.45 1.27 571 42
D 217 20 0.769 60 1 0.20 2.23 647 22
J 588 10 0.384 60 2 0.29X2 l.08 626 20X2
M 2,279 15 0.577 75 3 0.45X3 1.90 2,565 6 0X3
N 471 10 0.384 75 1 0.45 1.27 571 10
Q 1,401 15 0.577 75 2 0.45X2 1.90 1,710 45X2
R 2,493 15 0.384 75 3 0.45X3 1.90 2,565 6 8X3
T 1,311 15 0.577 75 2 0.45X2 1.90 1,710 58%X2
u 3,113 20 0,769 90 2 0.64X2 2.85 3,648 10x2
\Y 2,208 15 0.577 90 2 0.64X%X2 2.13 2,726 78X2

NOTAS: SE CONSIDERO UN VALOR "N" DE 0.013 CN VISTA DE QUE LAS AGUAS PLUVIALES ARRASTRAN GRAN CANTIDAD
DE SOLIDOS FLOTANTES 7 ARENAS,.

PARA COMODIDAD DN LA LIMPIEZA SE CONSIDERO UN O MINIMO DE 0.60 (i, POR REQUERIMIENTOS DE NIVEL
DE RASANTE GE CONSGIDERO UN O HMaXT0 DE 0,90 M,
LA PENDIENTE "S" ESTA DETERMINADA POR BALQOLES TOPOGRATICAS.

DEBE EXAMINARSE LA ALTERNATIVA DE CAMBIAR LAS BATEURIAS DE 2 5 3 TUs0¢

SO CARNALES R CTARNGULARES



CAPITULO IV

PRESUPUESTO



VOLUMENES DE BASE NEGRA Y CARPETA POR ESTACION
ALA IZQUIERDA.

ALTURA EN CMS. ALTURA VOLUMEN VOL.BASE VOLUMEN
ESTACION II III PROMEDIO ANCHO TOTAL NEGRA CARPETA
0+080 2 2 2 12.00 4.8 -- 4.8
0+100 6 2 4 12.00 9.6 - 9.6
0+120 2 2 2 15.00 6.0 - 6.0
0+320 2 2 2 15. 00 6.0 - 6.0
0+340 8 2 5 12.00 12.0 - 12,0
04360 10 2 6 12.00 14.4 - 14.4
0+380 11 2 6.5 12.00 15.6 -.- 15.6
0+400 12 2 7 12.00 16.8 - 16.8
0+420 7 2 4,5 12.00 10.8 -.= 10.8
0+440 8 2 5 12.00 12.0 - 12.0
0+460 5 2 3.5 12.00 8.4 - 8.4
0+480 2 0= 1 12.00 2.4 - 2.4
1+560 2 s o2 12.00 4.8 e = 4.8
1+580 5 e 5.5 12.00 13.2 Cmem 3.2
1+600 7 6. 6.5 15.00 19.5 - 19.5
1+620 2 2 2 12.00 4.8 - 4.8

1+640 - = -

1+660 2 2. 2 12.00 4.8 - 4.8
1+680 12 2 7 12.00 l6.8 == 16.8
1+700 6 2 4 12.00 9.6 = 9.6
1+720 2 2 2 12.00 4.8 - 4.8
1+740 8 2 5 15. 00 15.0 .- 15.0
1+760 2 2 2 12.00 4.8 - 4.8
1+880 2 2 2 15.0 6.0 — 6.0
14900 9 2. 5.5 15.00 16.5 - 16.5
1+920 2 6 4 12.00 9.6 - 9.6
14940 2 2 2 12,00 4.8 - 4.8
1+960 2 2 2 15.00 6.0 - 6.0
1+980 0 2 1 12,00 2.4 - 2.4
2+ 000 2 10 6 12.00 14.4 - 14.4
2+020 13 2 7.5 12.00 18.0 .- 18.0
24040 8 2 5 12.00 12.0 - 12.0
24060 8 2 5 12.00 12.0 - 12.0
2+080 5 2 3.5 12.00 8.4 - 8.4
2+180 2 2 2 12,00 3.8 —= 4.8
24200 11 2 6.5 12.00 15.6 6.0 9,6
24220 21 2 11,5 12.00 27.6 18,0 D6
24240 2 2 2 12.00 4.8 - 4.R



VOLUMENES DE BASE NEGRA Y CARPETA POR ESTACION
ALA IZQUIERDA.

ALTURA EN CMS. ALTURA VOLUMEN VOL.BASE VOLUMEN
ESTACION IT - IIT PROMEDIO ANCHO TOTAL NEGRA CARPETA
2+800 2 2 2 12.00 4.8 - 4.8
24820 11 9 10 12.00 24.0 9.6 1l4.4
2+840 2 2 2 12.00 4.8 - 4.8
3+600 2 2 2 12.00 4.8 — = 4.8
34620 7 9 8 12.00 19.2 — = 19.2
3+640 18 25 21.5 12,00 51.6 37.2 14.4
34660 29 30 29.5 12.00 70.8 56.4 14.4
3+680 22 34 28 12,00 67.2 52.8 14.4
3+700 21 31 26 12.00 62.4 48.0 14.4
3+720 16 30 23 12.00 55.2 40.8 14.4
3+740 13 22 17.5 12.00 42.0 27.6 14.4
3+760 11 20 15.5 12.00 37.2 22.8 1l4.4
3+780 6 11 8.5 12.00 20.4 - 20.4
3+800 5 8 6.5 12.00 15.6 - 15.6
3+820 2 2 2 12.00 4.8 — 4.8
3+920 2 2 2 12.00 4.8 —. - 4.8
34940 7 4 5.5 12.00 13.2 - 13.2
3+960 8 2 5 12.00 12.0 - 12.0
34980 7 9 8 15.00 24.0 - 24.0
4+000 5 8 6.5 15.00 19.5 - 19.5
4+020 12 12 12 12,00 28.8 14.4 14.4
4+040 13 10 11.5 12,00 27.6 13.2 14.4
4+060 10 9 9.5 12.00 22.8 - 22.8
4+080 2 4 3 12.00 7.2 - = 7.2
4+200 2 CORTE 12.00 36.0 21.6 14.4
4+220 26, 8 17 12.00 40.8 26.4 14.4
44240 18 3 10,5 12.00 25.2 14.4 10.8
44260 6 12 9 15,00 27.0 - 27.0
44280 2 2 2 15.00 6.0 - 6.0
4+700 2 4 3 12.00 7.2 -~ 7.2
4+720 2 2 2 12,00 4.8 - 4.8
4+740 2 9 5.5 12,00 13.2 - - 13.2
4+760 2 CORTE 15.50 65.1 46,5 18.6
4+780 2 6 4 15.50 9,6 - 9.6
4+800 2 8 5 15.50 15.5 - 15.5
4+820 2 7 4.5 15.40 13.9 e 13.9
A+840 2 9 5.5 15.40 16.9 - 16.9
G860 2 5 3.5 15,40 1a.8 -y - 1.8
44880 2 0 1 15,40 2 o 2.4



VOLUMENES DE BASE NEGRA Y CARPETA POR ESTACION
ALA IZQUIERDA.

ALTURA EN CMS. ALTURA VOLUMEN VOL.BASE VOLUMEN
ESTACION II ITII PROMEDIO ANCHO TOTAL NEGRA CARPETA
44940 2 4 3 15.40 9.2 ~.= 9.2
4+960 0 3 1.5 15.40 4,3 - 4.3
4+980 2 9 5.5 15.40 16.9 —.= 16.9
54000 5 10 7.5 15.40 23.1 —e= 23.1
5+020 7 10 8.5 15.40 26.2 —e= 26.2
54040 12 6 9 15.40 27.7 - 27.7
5+060 10 9 9.5 15.40 29.3 —. 29.3
54080 5 11 8 15.40 24.6 T e 24.6
5+100 CORTE 5 15.40 46,2 27.7 18.5
5+120 CORTE 10 15.40 46.2 -27.7 18.5
5+140 1 9 5 15.40 15.4 —e= 15.4
5+160 8 7 7.5 15.40 23.1 —.= 23.1
5+180 2 14 8 15.40 24.6 12.3 12.3
5+200 CORTE 15 15.40 46.2 27.7 18.5
5+220 24 26 25 15.40 77.0 58.5 18.5
5+240 6 13 10 15.40 30.8 12.3 18.5
54260 2 5 3.5 15.40 10.8 -.- 10.8
5+280 4 8 6 15.40 18.5 —.- 18.5
5+300 10 21 15.5 47.74 29.2 —.- 18.5
5+320 10 26 18 l6.20 58.32 38.88 19.44
5+340 CORTE 31 15.40 46.2 27.70 18.50
5+360 CORTE 25 15.40 89.3 70.80 18.50
5+380 CORTE 19 15.40 10l.6 83.10 18.50
5+400 CORTE 24 15.40 83.2 64.70 18.50
5+420 CORTE 20 15.40 86.2 67.70 18.50
5+440 CORTE 14 15.40 46,2 27.70 18.50
5+460 CORTE 15 15.40 46.2 27.70 18.50
5-+480 CORTE 15 15.40 46.2 27.70 18.50
5+500 4 14 9 15.40 27.72 —.- 27.72
5+520 CORTE 2 15.40 46.2 27.70 18.50
54540 CORTE 2 15.40 120.1 10l.60 18.50
5+560 14 2 8 15.40 24.64 .- 24.64
5+580 8 CORTE 23.00 69.0 41.4 27.60
5+600 7 CORTE 23.00 69.0 41.4 27.60
54620 2 CORTE 23.00 69.0 41.4 27.60
5+6:10 0 6 3 23.00 13.80 —. 13.80
54660 ¢ 12 6 23.00 27.60 ~e= 27.60
54680 5 CORTE 12.00 36.0 21.6 14.4
54700 11 22 16.5 15.00 49.50 31.50 18.00
5+720 12 19 15,5 12.00 37.20 22.80 14.40
5+740 10 19 14.5 12.00 34.80 20,40 14.40

5760 5 18 11.5 12.00 27.60 13.60 14, 00



VOLUMENES DE BASE NEGRA Y CARPETA POR ESTACION

ALA IZCUIERDA.

ALTURA EN CMS. ALTURA VOLUMEN VOL.BASE VOLUMEN
ESTACION IT ITY PROMEDIO ANCHO TOTAL NEGRA CARPETA
5+780 13 22 17.5 12.00 42.00 27.60 14.40
5+800 9 21 15 12.00 36.00 21.60 14.40
5+820 7 16 11.5 12.00 27.60 13.20 14.40
5+840 0 8 4 12.00 9.60 —-- 2.60
5+940 CORTE 2 12.00 36.0 21.60 14.40
5+960 3 16 9.5 12.00 22.80 ~.- 22.80
5+980 12 22 17 12.00 40.80 26.40 14.40
€+000 22 27 24.5 12.00 58.80 44.40 14. 40
6+020 27 31 29 12.00 69.60 55.20 14. 40
6+040 29 36 32.5 12.00 76 .80 62.40 14.40
6+ 060 20 31 25.5 12.00 61.20 46.80 14.40
6+080 lée 28 21 12.00 50.40 36.00 14.40
6+100 is 19 17 12.00 40.80 26.40 14.40
6+120 9 17 14 12.00 33.60 19.20 14.40
6+140 3 15 9 12.00 21.60 8.10 13.50
6+160 2 12 7 12,00 16.80 —- 16.80
6+180 0 7 3.5 15.00 10.50 —- 10.50
6+200 CORTE 13 12.00 36.0 21.60 14.40
6+220 8 11 9.5 12.00 22.80 8.40 14.40
6+240 6 15 10.5 12.00 25.20 10.80 14.40
6+260 11l 27 19 12.00 45.60 31.20 14.40
6+280 11 26 18.5 lz2.0cC 44.40 30.00 14.40
6+300 17 32 24.5 12,00 58.80 44.40 14.40
6+320 15 31 23 12.00 55.20 40.80 14.40
6+340 22 38 30 12.00 72.00 57.60 14.40
6+360 30 47 38.5 12.00 92.40 78.00 14.40
6+380 12 48 30.0 15.00 90.00 75.60 14.40
6+400 25 46 35.5 12.00 85.20 70.80 14.40
6+420 21 42 31.5 12,00 75.60 61.20 14.40
6+440 17 38 27.5 12.00 66.00 51.60 14.40
6+460 13 33 23 12.00 55.20 40.80 14.40
6+480 0 24 12 12.00 20.80 13.60 7.20
G+560 2 17 9.5 12.00 22.80 13.20 9.60
6+ 580 9 26 17.5 12,00 42.00 27.60 14.40
6+600 9 23 16 12.00 38.40 24,00 14.40
6+620 21 32 26.5 12,00 63.60 49,20 14.40
6+640 Fis 37 31.5 12,00 74.88 60.48 14.40
6+660 33 42 37.5 12.00 90.00 75.60 14.40
6+ 680 24 34 29 12.00 69.60 55,20 14.40
G+ 200 11 24 18.5 12.00 44.40 30,00 14,40



VOLUMENES DE BASE NEGRA Y CARPETA POR ESTACION
ALA IZQUIERDA.

ALTURA EN CMS. ALTURA ANCHO VOL.TO VOL.BASE vVOL.CAR

ESTACION IT III  PROMEDIO MTS. TAL M3 NEGRA M”> prra M3
6+720 15 28 21.5 12.00 51.60 37.20 14.40
6+740 CORTE 18 12.00 36. 21,60 14,40
6+760 2 23 12.5 12.00 30. 00 22.00 8,00
6-+780 CORTE 3 15.00 45.0 27.00 18.00
6-+800 CORTE 0 12.00 36.0 21.60 14.40
6+820 CORTE 5 12.00 36.0 21.60 14.40
6+840 CORTE 4 : 12.00 36.0 21.60 14.40
6+860 CORTE 3 12.00 36.00 21.60 14.40
6+900 0 3 1.5 12.00 3.60 - 3.60
6+9290 8 2 5 12.00 12.00 - 12.00
7+160 2 6 g 12.00 9.60 —.= 9.60
7+180 13 g 1Y 12.00 26.40 12.00 14.40
7+200 2 2 2 12.00 4,80 - 4.80
7+400 2 2. 2 12.00 4,80 - 4,80
7+420 7 6 6.5 12.00 15.60 - 15.60
7+440 7 7 7 12.00 16.80 —— 16.80
7+460 2 2 2 12.00 4.80 - 4,80
7+480 2 12 7 12.00 16.80 —- 16.80
7+520 2 CORTEo 12.00 36.0 21.60 14.40
7+540 6 8 7 12.00 16.80 - 16.80
7+560 9 CORTE 12.00 36.0 21.60 14.40
7+580 6 CORTE 12.00 36.0 21.60 14.40
7+6 00 6 CORTE 12.00 36.0 21.60 14.40
74620 4 CORTE 12,00 36.0 21.60 14.40
74640 5 CORTE 12.00 36.0 21.60 14.40
7+660 CORTE CORTE 12.00 36.0 21.60 14.40
7+680 4 0 2 12.00 4.80 - 4.80
7+700 2 0 1 12,00 2.40 - 2.40
7+720 10 2 6 12, 00 14,40 - 14.40
74740 17 2 9.5 12, 00 22.80 - 22.80
7+760 8 0 4 12. 00 9.60 - 9,60
74780 2 CORTE 12.00 36.0 21.6 14,40
T+ 890 CORTE CORTE 12, 00 40.8 26 .4 14.40
74820 CORTE CORTE 12.00 36.0 21.6 14,40
7+84 CORTE CORTE 12,00 36.0 21.6 14.40
THEG0 CORTE CORTE 12,00 36.0 21.6 14.40
7480 ; 12,00 6.0 21.6 14.40

ERRLREN]

CURTE 12, 00 3G. 0 21.6 1d.40



VOLUMENES DE BASE NEGRA Y CARPETA POR ESTACION

ALA IZQUIERDA,

ALTURA EN CMS. ALTURA ANCHO VOL.TO vOL.BASE VOL.CAR
ESTACION 1T IITI  PROMEDIO  MTS. TAL M3  NEGRA M3 PETA M3
7+920 CORTE CORTE 12.00 36.0 21.6 14.40
7+940 2 6 a 12,00 9.6 - 9.6
74960 8 7 7.5 12.00 18.0 —— 18.0
74980 5 CORTE 12.00 36.0 21.6 14.4
8+020 CORTE CORTE 12.00 36.0 21.6 14.4
8+040 2 1 12.00 2.4 -~ 2.4
8+06 0 7 4 5.5 12.00 13.2 . 13.2
8+080 10 2 6 12.00 14.4 —..— 14.4
8+120 5 CORTE 12.00 36.0 21.6 14.4
8+140 8 CORTE e 12.00 36.0 21.6 14.4
8+160 7 2 .. .. 4.5 12.00 10.8 - 10.8
8+220 2 2 12.00 4,8 - 4.8
8+240 2 2. 10.00 4.8 - 4.8
8+260 e 10.00
8+280 10 2 - 6 10. 00 14.4 - 14.4
9+020 3 10.00 5.0 - 5.0
9+440 1 ¥ 11.00 3.3 - 3.3
9+460 2 N 10.00 10.0 —.- 10,0
9+480 20 2 10.00 22,0 14.0 8.0
9+500 9 2 10.00 11.0 —.- 11.0
9+520 2 2 10.00 4.0 - 4.0
10+000 2 8 5 10. 00 10.0 - 10.0
10+020 2 4 3 10. 00 6.0 - 6.0
10+040 15 2 8.5 10,00 17.0 - 17.0
10+060 17 2 9.5 10. 00 19.0 -.- 19.0
10+600 le B 14,5 10,00 29.0 17.0 12,00
104620 6 B 6 10,00 12,0 .- 12,00




VOLUMENES DE BASE NEGRA Y CARPETA POR ESTACION
ALA DERECHA.

ALTURA EN CMS. ALTURA ANCHO VOL., TO VOL.BASE VOL,CAR

ESTACION v v PROMEDIO MTS. TAL M3 NEGRA M3 PETA M3
0+140 3 2 2.5 12,00 6.0 - 6.0
0+160 2 2 2 12.00 4.8 - 4.8
0+180 5 11 8 12.00 19.2 - 19.2
0+200 10 4 7 12.00 16.8 - 16.8
0+220 17 9 13 12.00 31.2 16.8 14.4
0+240 11 2 6.5 12.00 15.6 S 15.6
0+260 7 9 4.5 12.00 10.8 - 10.8
0+280 11 4 7.5 12.00 18.0 - 18.0
0+300 12 2 7 12.00 16.8 - 16.8
0+320 11 2 6.5 15.00 19.5 - 19.5
0+340 11 2 6.5 12.00 15.6 - 15.6
0+360 11 2 6.5 12.00 15.6 - 15.6
0+380 11 2 6.5 12,00 15.6 - 15.6
0+400 12 6 9 12.00 21.6 — 21.6
0+420 12 4 8 12.00 19,2 - 19.2
0+440 15 2 8.5 12.00 20.4 10.8 9.6
0+460 9 2 5.5 12.00 13.2 —_—- 13.2
0+480 6 2 4 12.00 9.6 - 9.6
0+500 2 4 3 12.00 7.2 - 7.2
0+520 2 2 2 12.00 4.8 —-— 4.8
0+540 5 2 3.5 12.00 8.4 - 8.4
0+560 5 2 3.5 12.00 8.4 - 8.4
0+580 3 2 2.5 12.00 6.0 - 6.0
0+6 00 8 2 5 12.00 12.0 - 12.0
0+620 5 2 3.5 12.00 8.4 - 8.4
0+640 7 7 7 12.00 16.8 —- 16.8
0+660 3 2 2.5 12,00 6.0 - 6.0
0+680 4 2 3 12,00 7.2 - 7.2
0+700 7 5 6 12.00 14.4 - 14.4
0+720 8 2 5 12.00 12.0 - 12.0
0+740 5 2 3.5 12,00 8.4 - 8.4
0+760 3 2 2.5 15,00 7.5 -~ 7.5
0+780 13 2 7.5 12.00 18.0 8.4 9.6
0+800 15 2 8.5 12,00 20.4 10.8 9.6
0+820 13 2 7.5 12.00 18,0 8.4 9.6
0+840 14 2 8 15. 00 24,0 12.0 12,0
0+860 11 2 6.5 15.00 19,5 - 19,5
0+880 15 2 8.5 12.00 20.4 10.8 9.6
0+900 12 2 7 12.00 16.8 - 16.8
0+920 19 2 10,5 12.00 25.2 15.6 9.6
04940 2 2 2 12,00 3.6 - 4.8
04960 2 2 2 15,00 6,0 - 6.0
0+980 5 2 3.5 12,00 8,4 g 8,4



VOLUMENES DE BASE NEGRA Y CARPETA POR ESTACION
ALA DERECHA.

ALTURA EN CMS. ALTURA  ANCHO VOL. TO VOL.BASE VOL. CAR
ESTACION IV v PROMEDIO MTS. TAL M3  NEGRa M3  PETA M3
1+000 7 2 4.5 12.00 10.8 - 10.8
1+020 11 2 6.5 12.00 15.6 - 15.6
1+040 4 2 3 12.00 7.2 - 7.2
1+060 2 2 2 15.00 6.0 - 6.0
1+080 3 2 2.5 12.00 6.0 - 6.0
1+100 5 2 3.5 12.00 8.4 - 8.4
1+120 2 2 2 12.00 4.8 - 4.8
1+140 3 2 2.5 12.00 6.0 -- 6.0
1+160 8 2 5 12.00 12.0 - 12.0
1+180 5 2 3.5 12.00 8.4 - 8.4
1+200 4 2 3 12.00 7.2 - 7.2
1+220 5 2 3.5 12.00 8.4 — 8.4
1+240 3 2 2.5 12.00 6.0 —_ 6.0
1+260 2 2 .2 . - 15.00 6.0 - 6.0
1+540 5 2 12.00 8.4 - 8.4
1+560 7 2 12.0 10.8 - 10.8
1+580 6 ) ; “12.00 10.8 - 10.8
1+6 00 2 2 ¢ 15.00 6.0 —- 6.0
14720 4 2 3 12.00 7.2 -- 7.2
1+740 2 3 2.5 15.00 7.5 - 7.5
1+760 6 2 4 12.00 9.6 —.- 9.6
1+780 2 2 .2 12.00 4.8 - 4.8
1+800 3 2 2.5 12,00 6.0 —— 6.0
14820 2 2 2 12.00 4.8 —— 4.8
14840 4 2 3 12.00 7.2 -- 7.2
1+860 10 26 12.00 1l4.4 —— 14.4
1+880 9 2 5.5 15.00 13.2 - 13.2
1+900 8 9 8.5 15.00 25.5 - 25.5
14920 2 2 2 12. 00 4.8 _—— 4.8
14940 4 2 3 12.00 7.2 - 7.2
14960 2 2 2 15.00 6.0 - 6.0
14980 4 2 3 12.00 7.2 —- 7.2
2+000 2 2 2 12.00 4.8 - 4.8
2+020 7 2 4.5 12.00 10.8 - 10.8
2+ 040 9 2 5.5 12.00 13.2 —- 13.2
2+060 9 2 5.5 12,00  13.2 - 13.2
2+080 7 2 4.5 12.00 10.8 - 10.8
2+100 2 2 2 12.00 4.8 —- 4.8
2+120 12 2 7 15,00 21. 0 19,0 12.0
2+140 3 2 2.5 12,00 6.0 - 6.0
24160 8 2 5 2,00 12,0 - 12,0
24100 15 2 8.5 12.00 20,4 10.8 9.6



VOLUMENES DE BASE NEGRA Y CARPETA POR ESTACION
ALA DERECHA.

ALTURA EN CMS. ALTURA ANCHO VOL. TO- VOL. BASE VOL.CAR

ESTNACION IV \Y PROMEDIOQ MTS. TAL M.3 NEGRA M.3 PETA M.3
2+200 15 2 8.5 12.00 20.4 10.8 9.6
2+220 9 2 5.5 12,00 13.2 - 13.2
24240 6 2 4. 12.00 9.6 - 9.6
2+260 3 3 3 12.00 7.2 -.- 7.2
2+280 2 2 2 12.00 4.8 -.- 4.8
2+300 2 2 2 12.00 4.8 - 4.8
2+320 5 2 3.5 12.00 8.4 - 8.4
2+340 7 2 4.5 12.00 10.8 - 10.8
2+360 6 8 7 12.00 16.8 - 16.8
2+380 2 2 2 15.00 6.0 - 6.0
2+600 2 9 5.5 12.00 13.2 - 13.2
2+620 2 13 7.5 15.00 22.5 10.5 12.0
2+640 2 13 7.5 12.00 18.0 8.4 9.6
2+660 2 2 2 12.00 4.8 - 4.8
2+820 10 2 6 12,00 14.4 -.- 14.4
2+840 8 2 iier o B 12.00 12.0 -.- 12.0
3+600 2 2 2 12.00 4.8 - 4.8
3+620 2 7 - 4.5 12,00 10.8 - 10.8
3+640 2 10 6 12.00 14.4 - 14.4
34660 2 5. 3.5 12.00 8.4 —.= 8.4
3+680 8 6 7 12,00 16.8 -.- 16.8
3+700 2 7 4.5 12.00 10.8 - 10.8
34720 2 8 5 12.00 12.0 -.- 12.0
3+740 2 16 9 12,00 21.6 12.0 9.6
3+760 6 17 11.5 12,00 27.6 13.2 14.4
3+780 2 14 8 12,00 19.2 9.6 9.6
34800 2 10 6 12,00 14.4 - 14.4
34820 2 2 2 12,00 4.8 - 4.8
3+880 2 2 2 15,00 6.0 - 6.0
34900 2 7 4.5 12,00 10.8 -~ 10.8
3+920 3 2 2.5 12,00 6.0 - 6.0
3+940 11 5 8 12.00 19,2 - 19.2
34960 13 4 8.5 12,00 20.4 - 20.4
34980 8 10 9 15,00 27.0 - 27.0
4+ 000 10 14 12 15.00 36.0 18.0 18.0
44020 22 13 17.5 12,00 42.0 27.6 14.4
44040 14 14 14 12,00 23.6 19.2 14.4
4+ 060 20 10 15 12,00  36.0 21.6 14.4
4e0H0 15 7 11 12,00 26,4 12.0 14.4



VOLUMENES DE BASE NEGRA Y CARPETA POR ESTACION
ALA DERECHA.

ALTURA EN CMS. ALTURA ANCHO VOL. TO- VOL. BASE VOL.CAR
ESTACION v \Y PROMEDIO MTS. TAL M.3 NEGRA M.3 PETA M.3

4+100 2 2 2 12.00 4.8 - 4.8
4+120 39 24 31.5 12.00 75.6 61.2 14.4
4+140 23 2 12.5 12.00 30.0 20.4 9.6
4+160 2 2 2 15.00 6.0 - 6.0
4+180 - - - -

4+200 12 2 7 12.00 16.8 7.4 9.4
4+220 29 22 25.5 12.00 61.2 46.8 14.4
4+240 19 2 10.5 12.00 25.2 15.8 9.4
44260 4 2 3 15.00 9.0 - 9.0
44280 9 12 10.5 15.00 31.5 13.5 18.0
4+300 5 7 6 12.00 14.4 - 14.4
4+320 12 6 9 12.00 21.6 -.- 21.6
4+340 9 6 7.5 12.00 18.0 - 18.0
4+360 5 3 4 12.00 9.6 - 9.6
4+380 2 12 7 12.00 16.8 7.2 9.6
4+400 2 22 12 12.00 28.8 19.2 9.6
4+420 2 17 9.5 12.00 22.8 13.2 9.6
4+440 2 13 7.5 12.00 18.0 8.4 9.6
44460 2 18 10 12.00 24.0 14.4 9.6
4+480 2 18 5 12.00 12.0 - 12.0
4+500 3 8 5.5 15.00 16.5 -.- 16.5
44520 3 13 A 15.00 24.0 10.5 13.5
44540 7 15 11 12.00 26.4 12.0 14.4
41560 16 21 18.5 12.00 44.4 30.0 14.4
41580 8 18 13 12.00 31.2 17.8 14.4
44600 14 23 18.5 12.00 44.4 30.0 14.4
44620 21 24 22.5 12.00 54.0 39.6 14.4
41640 20 20 20 12.00 48.0 33.6 14.4
44660 16 19 17.5 12,00 42.0 27.6 14.4
44680 13 20 16.5 12.00  39.6 25.2 14.4
44700 10 16 13 12.00 31.2 16.8 14.4
41720 13 8 10.5 12.00  25.2 10.8 14.4
41749 26 22 24 12,00  57.6 43,2 14.4
44760 11 10 10,5 15.50  32.6 14.0 18.6
41780 2 20 11 15.50 34,1 21.7 12.4
44800 13 22 17,5 15.50  54.3 35.7 18.6
44820 16 32 24 14.20  68.2 51,2 17.0
41830 23 32 27.5 14,20 78.1 67.1 17.
41860 23 19 21 14,20  59.6 42.6 17,0
40880 16 25 20.5 14,20 58,2 41.2 17.0
41100 11 25 18 14.20 51,1 34,1 17.0
4920 15 23 19 14,20 54,0 37.0 17.0
400 21 32 26,5 14,20 75.3 58.3 17.0



VOLUMENES DE BASE NEGRA Y CARPETA POR ESTACION
ALA DERECHA

ALTURA EN CMS. ALTURA ANCHO VOL. TO- VOL. BASE VOL.CAR
ESTACION Iv v PROMEDIO MTS. TAL M.3 NEGRA M.3 PETA M.3

4+960 18 33 25.5 14.20 72.4 55.4 17.0
4+980 15 29 22 1l4.20 62.5 45,5 17.0
54000 15 2 8.5 14.20 24.1 12.7 11.4
5+020 17 26 21.5 14.20 6l.1 44,1 17.0
54040 7 21 14 14.20 39.8 22.8 17.0
5+060 12 23 27.5 14.20 78.1 6l.1 17.0
5+080 17 26 21.5 14.20 6l.1 44.1 17.0
5+1.00 23 31 27 14.20 76.7 59.7 17.0
5+120 14 28 21 14.20 59.6 42,6 17.0
5+140 11 25 18 15.00 54,0 36.0 18.0
5+160 9 21 15 15.00 42.6 24.6 18.0
5+180 14 28 21 15.00 59.6 41.6 - 18.0
5+200 18 24,5 15.00 73.5 55.5 18.0

5+220 29 48 38.5 15.00 115.5 97.5 18.0
5+240 11 26 18.5 l4.20 52.5 35.5 17.0
5+260 11 32 21.5 14.20 61.1 44.1 17.0
5+280 9 27 18 14.20 51.1 34.1 17.0
5+300 15 35 25 14.20 71.0 54.0 17.0
54320 19 34 26.5 15,00 79.5 61,5 i8.0
5+340 22 41 31.5 14.20 89.5 72.5 17.0
5+360 le 41 28.5 la.20 80.9 63.9 17.0
5+380 16 41 28.5 14.20 80.9 63.9 17.0
5+400 17 44 30.5 14.10 86.0 69.1 16.9
5+420 17 42 29.5 14.10 83.2 66.3 16.9
5+440 15 39 27 14.10 76.1 59.2 16.9
5+460 17 39 28 14.10 79.0 62.1 16.9
5+480 18 34 26 14,10 73.3 56.4 le.9
5+500 le 31 23.5 14.10 66.3 49,4 16.9
54520 6 25 15.5 14.10 43.7 26.8 16.9
5+540 5 18 11.5 14.10 32.4 15.3 16.9
5+560 6 14 10 14.10 28.2 11.3 16.9
5+580 3 16 9.5 14,00 26.6 14.0 12.6
54600 CORTE 7 6 14,00 42.0 27.6 14.4
5+620 - 11 5.5 14,00 15.4 -~ 15.4
51640 4 - 2 14.00 3.6 - 5.6
51660 9 3 6 14.00 16.8 - l6.8
54680 4 CORTE 6 12.00 36.0 2l.6 14,4
5+700 20 10 15 15.00 45,0 27.0 1ag.0
5+720 22 13 17.5§ 2.00 42.0 27.6 14,4
5:740 24 12 18 12.00 43.2 28.8 14.4
5+760 28 18 21.5 12.00 51.6 37.2 14.4
54780 23 11 17 12,00 40,8 26.4 14,4
5+ 800 18 9 13.5 12.00 32.4 18,0 14.4
54820 16 G 11 12,00 26,4 12.0 14,4



VOLUMENES DE BASE NEGRA Y CARPETA POR ISTACION
ALA DERECHA.

ALTURA EN CMS. ALTURA ANCHO VOL. TO- VOL. BASE VOL.CAR
ESTACION v \Y PROMEDIO MTS. TAL M.3 NEGRA M.3 PETA M.3
5+840 14 3 8.5 12.00 20.4 9.6 10.8
5+860 9 0 4.5 12,00 10.8 - 10.8
5+940 17 5 11 12.00 26.4 13.2 13.2
5+960 20 9 14.5 12.00 34.8 20.4 14.4
5+980 24 21 22.5 12.00 54.0 39.6 14.4
6+000 28 15 21.5 12.00 51.6 37.2 14.4
6+020 32 34 33 12.00 79.2 64.8 14.4
6+040 42 48 45 12.00 108.0 93.6 14.4
6+060 40 48 44 12.00 105.6 91.2 14.4
6+080 37 42 39.5 12.00 94,8 80.4 l4.4
6+100 33 43 38 12.00 91,2 76.8 14.4
6+120 27 33 30 12,00 72.0 57.6 14.4
6+140 19 30 24.5 12.00 58,8 44 .4 14.4
6+160 19 30 24.5 12.00 58.8 44,4 1l4.4
6+180 12 20 16 15.00 48.0 30.0 18.0
6+200 20 17 18.5 12.00 44 .4 30.0 14.4
6+220 23 33 28 12.00 28.8 14.4 ) 14.4
6+240 28 34 31 12,00 74.4 60,0 14.4
6+260 28 37 32.5 12.00 78.0 63.6 14.4
6-+280 31 40 35.5 12.00 85.2 70.8 14.4
6+300 30 45 37.5 12.00 90.0 75.6 14.4
6+320 38 45 41,5 12.00 99.6 85,2 14.4
6+340 38 50 44 12.00 105.6 91.2 14.4
6+360 45 32 38.5 12,00 92.4 78,0 14.4
6+380 50 45 47.5 15.00 142.5 124.5 18.0
cC+400 53 35 44 12.00 105.6 91.2 14.4
6+420 40 25 32.5 12,00 78.0 63.6 14.4
6+440 31 11 21 12. 00 50.4 36.0 14,4
6+460 21 11 16 12.00 38.4 20.0 14.4
64480 8 0 4 12.00 9.6 —.™ 9.6
64620 26 13 19.5 12,00 46.8 32.4 14.4
64640 29 16 22.5 12,00 54,0 39.6 14.4
6+660 30 25 27.5 12,00 66.0 51.6 14.4
64680 24 21 22.5 12,00 54.0 39.6 14.4
6+700 14 11 12.5 12.00 30.0 15.6 14.4
G+720 3 4 6 2. 00 14.4 - 14,4
61740 3 4 3.5 12,00 8.4 . 8,4
64760 4 0 2 12,00 4.8 - 4.8
6780 6 0 3 15,00 7.2 - 7.2
6+ 800 6 CORTE 12. 00 36,0 21.6 14,4
¢ +B20 13 2 75 12,00 1.0 - 16,0



VOLUMENES DE BASE NEGRA Y CARPETA POR ESTACION
ALA DERECHA.

ALTURA EN CMS. ALTURA ANCHO VOL,., TO- VOL. BASE VOL. CAR
ESTACION v v PROMEDIO MTS. TAL M.3 NEGRA M.3 PETA b.3
6+840 8 2 5.0 12.00 12.0 — 12.0
6+860 11 2 6.5 12.00 15.6 - 15.6
6+880 8 CORTE 12.00 36.0 21.6 14.4
6+900 15 9 12.0 12.00 28.8 14.4 14.4
64920 14 le 15 12,00 36.0 15.6 14.4
6940 17 0 8.5 12.00 20.4 —. = 20.4
7+060 2 2 2 12.00 4.8 —-—.- 4.8
7+080 9 18 13.5 12,00 32.4 18.0 1l4.4
7+100 2 2 2 12.00 4.8 - 4.8
7+160 2 0 1 12,00 2.4 .= 2.4
7+180 6 6 6 12.00 14.4 —- l4.4
7+200 2 2 -2 12.00 4.8 — 4.8
7+400 2 22 12 12.00 28.8 14.8 14.0
7+420 7 23 15 12.00 36.0 21.6 14.4
7+440 12.00
74460 9 CORTE 12.00 36.0 21.6 14.4
7+520 0 14 7 12.00 16.8 - l16.8
7+540 CORTE 20 12.00 36.0 21.6 14.4
7+560 CORTE 22 12.00 36.0 21.6 14.4
7+580 CORTE 23 12.00 48.0 33.6 14.4
7+600 CORTE 17 12,00 36.0 21.6 14.4
7+620 CORTA 22 12.00 36.0 21.6 14.4
7+640 CORTE 25 12.00 38.4 24,0 1l4.4
7+660 CORTE 31 12.00 55.2 40.8 14.4
7+680 CORTE 30 12.00 52.8 38.4 14.4
7+700 CORTE 30 12.00 52.8 38.4 14.4
74720 CORTE 29 12.00 50.4 36.0 14.4
7+740 CORTE 25 12.00 76.8 62.4 14.4
T+160 CORTE 32 12.00 57.6 43.2 14,4
7+780 CORTE 31 12,00 76.8 62,4 14.4
7+800 ConrTE 34 12.00 62.4 48,0 14,4
74820 COKTE 17 12.00 36.0 21.6 14,4
7+840 CORTE 17 12.00 36.0 21.6 14.4
T+860O CORTE 17 12.00 36.0 21,6 14,4
7+8830 7 18 12.5 15,00 30.0 12.0 18,0
7+900 CORTE 18 15,00 45,0 27,0 18,0
FHO20 CORTE 22 15.00 45,0 27,0 18,0
F+940 5 18 11,5 15,00 27.6 13.2 18,0
960 6 0 3 15,00 7.2 -y - 1.2
RS 13LY CORTE 23 15,00 45,0 27,0 16,0



VOLUMENES DE BASE NEGRA Y CARPETA POR ESTACION

ALA DERECHA.

ALTURA EN CMS. ALTURA ANCHO VOL. TO~ VOL, BASE VOL., CAR
ESTACION v v PROMEDIO  MTS. TAL M.3 NEGRA M.3 PETA M.3

3+ 000 0 18 9 15.00 27.0 —. 27.0
8+020 0 29 l4.5 15.00 43.5 25.5 18.0
8+040 5 11 8 15,00 24.0 6.0 18.0
8+060 4 6 5 12.00 12.0 —. = 12.0
8+080 0 3 1.5 12,00 3.6 - = 3.6
8+120 4 2 3 12.00 7.2 —. 7.2
8+140 9 2 5.5 12.00 13.2 — 13.2
8+160 14 4 9 12.00 21.6 7.6 14.0
8+220 9 2 5.5 12.00 13.2 e 13.2
8+240 12 27 19.5 12.00 46.8 32.4 1l4a.4
8+260 12 43 27.5 12.00 66.0 51.6 14.4
8+280 19 21 20 38.00 112,0 66.4 45.6
8+300 17 13 15 35.00 105.0 63.0 42.0
8+320 10 2 6 20.00 24.0 - - 24.0
8+340 7 2 4.5 18.00 16.2 e l16.2
8+360 6 3 4.5 18.00 16.2 - 16.2
8+380 3 0 1.5 10.00 3.0 - 3.0
8+400 o} 14 7 10.00 14.0 - 14.0
8+560 3 22 12.5 10,00 25.0 13.0 12.0
8+580 4 21 12.5 10.00 25.0 13.0 12.0
8+6 00 0 20 10 10.00 20.0 - 20.0
8+620 CORTE 19 10.00 30.0 18.0 12.0
8:640 1 18 9.5 10.00 19.0 - = 19.0
8+660 6 22 14 10.00 28.0 16.0 12.0
8+680 3 23 13 10.00 26.0 14,0 12.0
8+700 8 26 17 10,00 34.0 22.0 12.0
8+720 12 28 20 10,00 40,0 28.0 12.0
81740 18 36 17 10.00 34.0 22.0 12.0
81760 15 35 25 10,00 50.0 38.0 12.0
8+8300 25 44 34.5 10,00 69.0 57.0 12.0
$54+820 27 46 36.5 10,00 73.0 61,0 12.0
5+ 840 23 A2 32.5 10.00 65.0 53.0 12.0
d: 860 7 33 20 10.00 40,0 28,0 12.0
8+880 0 24 12 10,00 24.0 12,0 12.0
81900 0 17 8.5 10,00 17.0 - 17.0
8:940 1¢ 2 6 10.00 12.0 - 12.0
8960 8 2 5 10,00 10.0 - 10,0

§+980 7 2 4.5 10,00 9.0 _—. 9.0
34 000 6 2 4 10,00 8.0 —.w 8.0
Fe (120 6 2 4 10,00 a.0 -



VOLUMENES DE BASE NEGRA Y CARPETA POR ESTACION

ALA DERECHA.

ALTURA EN CMS. ALTURA

ANCHO VOL. TO- VOL. BASE VOL, CAR

ESTACION Iv v PROMEDIO MTS. TAL M.3 NEGRA M.3 PETA M.3
94040 6 2 4 10.00 8.0 — = 8.0

9+060 2 13 7.5 10.00 15.0 - 15.0
9+080 2 2 2 10.00 4.0 - 4.0
10+000 14 27 20.5 10.00 41.0 29.0 12.0
10+020 8 i3 lo.5 10.00 21.0 9.0 12,0
10+040 5 2 3.5 10.00 7.0 ~.= 7.0
10+080 2 34 18 11.0 39.6 27.6 12.0
10+100 2 37 l9.5 10.00 39.0 27.0 12.0
10+120 2 24 13 10.00 26 1l4.0 12.0
10+140 2 32 17 10.00 34.0 22.0 12,0
10+l60 2 37 19.5 10.00 39.0 27.0 12.0
10+180 2 8 5 10.00 10.0 - 10.0
10+320 1l0 4 7 10.00 14.0 - 14,0
10+340 2 14 8 10.00 16.0 - 16.0
10+360 1o 8 9 10.00 18.0 —. - 18.0
10+380 5 2 3.5 10.00 7.0 —.= 7.0
10+600 15 27 21 10.00 42.0 30.0 12.0
104620 8 25 16.5 10.0 33.0 2l.0 12,0



VOLUMENES DE EXCAVACION, DEMOLICION Y BASE NEGRA
EN ESTACIONES DONDE HAY CORTE.
ALA DERECHA.

PROF. DE ESPESOR ESPESOR VOL DE VOL. DE VOL. DE-
ESTACION CORTE EN CARPETA CARPETA ANCHO EXCAVA MOLICION MOLICION
LA BASE. PAV, AS PAV, HI MTS. CION ASFALTO CONCRETO

FALTICO DRAULICO

54+600 15 13 —- 14.00 42.0 36.4 --
5+680 15 -- 10. 12.00 36.0 - 24.0
6800 15 - 8 12.00 36.0 - 19.2
6+880 15 - 8 12,00 36.0 —.- ©19.2
7+460 15 .- 10 12.00 36.0 -.- 24,0
7+540 15 -- 10 12.00 36.0 - 24.0
74560 15 - 10 12.00 36.0 - 24.0
7+580 20 -- 10 12.00 48.0 - 24.0
7+600 15 - 10 12.00 36.0 - 24.0
7+620 15 - 10 12.00 36.0 . 24.0
7+640 16 - - 10 12.00 38.4 - 24.0
7+660 23 - 10 12.00 55.2 —- 24.0
7+680 22 —- 10 12.00 52.8 -- 24.0
7+700 22 - 10 12.00 52.8 - 24.0
7+720 21 -- 10 12.00 50.4 . 24.0
7+740 32 - 10 12.00 76.8 -- 24.0
7+760 24 - 10 12.00 57.6 -- 24.0
7+780 32 14 10 12.00  76.8 38.6 24,0
7+800 26 14 -- 12.00 62.4 33.6 ——
74820 15 13 - 12.00  36.0 31.2 —_—-
7+840 15 12 -- 12.00  36.0 28.8 .-
74860 15 14 - 12.00  36.0 33.6 -
74900 15 14 - 15.00 45,0 42,0 I
74920 15 13 - 15,00 45,0 39.0 -
7+980 15 B 10 15.00 45,0 - 30.0

84620 15 l 10 10,00 30.0 - 20.0



VOLUMENES DE EXCAVACION,

EN ESTACIONES DONDE HAY CORTE.

ALA IZQUIERDA.

DEMOLICION Y BASE NEGRA

ESPESOR ESPESOR VOL.DE VOL, DE~ VOL.DEMO
PROF. DE CARPETA CARPETA EXCAV. MOLICION LICION

ESTACION CORTE EN CONCRETO CONCRETO ANCHO M.3 CONCRETO CONCRETO

BASE. ASF. POR HIDR.POR MTS. ASFALTI~- HIDRAULICO
DEMOLER DEMOLER Co.

44200 15 14 —. 12,00 36.0 33.6 —.
4+760 21 - 1o. 15.50 65.1 . 31.0
5+100 15 - 10 15.40 46.2 —. 30.8
5+120 15 — 10 15.40 46.2 - 30.8
54200 15 = 10 15.40 46.2 ~.- 30.8
5+340 15 - - 10 15.40 46.2 —. 30.8
5+360 29 —.= 10 15,40 89.3 —.= 30.8
5+380 33 - 10 15.40 10l.6 - 30.8
5+400 27 —. 10 15.40 83,2 —.= 30.8
5+420 28 - 10 15.40 86.2 —.- 30.8
5+440 15 - 10 15.40 46.2 ~e= 30.8
5+460 15 - 10 15.40 46.2 —.= 30.8
5+480 15 —. 10 15.40 46.2 - 30.8
5+520 15 14 —.= 15.40 46.2 43.1 ~
5+540 39 14 - 15.40 120.1 43,1 —.=
5+580 15 14 ~ 23.00 69.0 64.4 ~e=
5+600 15 14 —. 23.00 69.0 64.4 —.
5+620 15 S A . 23.00 69.0 55.2 —e=
5+680 15 12 —.= 12,00 36.0 28.8 —e
5:940 15 —-— 10 +2.00 36.0 - 24.0
6+200 15 o 10 12.00 36.0 - 24.0
6+740 18 -y 1o 12,00 36,0 - 24,0
6+780 15 - 10 15,00 45.0 —- 30.0
6?800 15 had Shad 10 12.0() 36.0 e 2““&0
6-+820 15 . 10 12,00 36.0 - 24,0
G+840 15 -y 10 12,00 36.0 —™ 24.0
e 860 15 - 10 12,00 36,0 -y 24,0

BRARE

10 12,00

36,0

o D]



VOLUMENES DE EXCAVACION, DEMOLICION Y BASE NEGRA
EN ESTACIONES DONDE HAY CORTE.
ALA IZQUIERDA.

ESPESOR  ESPESOR VOL., DE~ VOL.DEMO
PROF. DE CARPETA CARPETA VOL.DE MOLICION LICION

ESTACION CORTE EN CONCRETO CONCRETO ANCHO EXCAV. CONCRETO CONCRETO

BASE. ASF. POR HIDR.POR MTS. M.3 ASFALTI- HIDRAULI

DEMOLER DEMOLER. CO. CO.

7+560 15 —— 10 12,00 36.0 —— 24.0
7+580 15 - 10 12.00 36.0 —— 24,0
7+600 15 .= 10 12.00 36.0 - 24,0
7+620 15 —— 10 12.00 36.0 —— 24.0
7+640 15 .= 10 12.00 36.0 —— 24.0
7+660 15 —— 10 12.00 36.0 —— 24.0
7+780 15 12 —— 12.00 36,0 28.8 -
74800 17 14 - 12.00 40.8 33.6 -
7+820 15 14 ; . 12.00 36.0 33.6 -
7+840 15 147 L 12,00 36.0 33.6 -
7+860 15 12 . - 12.00 36.0 28.8 -
7+880 15 A4t 00T — 12.00 36.0 33.6 -
7+900 15 14 - 12,00 36,0 33.6 -
7+920 15 12 - 12.00 36.0 28.8 -
7+980 15 = 10 12.00 36.0 —— 24.0
8+020 15 Cag= 10 12.00 36.0 - 24,0
8+120 15 — 10 12.00 36.0 - 24.0

8+140 15 o T 10 12.00 36.0 —.= 24.0



EXCAVACIONES PARA ALOJAR TUBOS DE CONCRETO

112 _
minf.mo 0O = 60
Area envolvente
N del tubo = 0.41 M
~ 135 L — 236 ~+—
170 =90
minimo RARrea envolvente
idel Tubo = 0.99 M2
- 212 ] ] 374 |
Area envolvente
del tubo = 0,650 M2
(9] 78
126
min imo
! e . - e el

-
1




CALCULO DE VOLUMENES DE EXCAVACION Y RELLENO PARA LA COLOCACION

DE TUBO DE CONCRETO.

VOLUMEN AREA ENVOL, VOL. OCUPA| VOLUMEN

CUENCA ANCHO ALTURA AREA LONGITUD | EXCAVACION DEL TUBO. DO TUBO RELLENO
B 1.71 1.56 2.67 42.0 112.14 0.65 27.30 84,84
D 1.35 1.43 1.93 22.0 42.46 0.41 9.02 33.44
J 2.36 1.43 3.37 20.0 67.40 0.82 16.40 51.00
M 3.88 1.56 6.05 60.0 363.00 1.95 117.00 246.00
N 1.71 1.56 2.67 l1o.0 26.70 0.65 6.50 20. 20
0 2.72 1.56 4,24 45.0 190.80 1.30 58.50 132.30
R 3.88 1.56 6.05 68.0 41l.40 1.95 132.60 278.80
T 2.72 1.56 4,24 58.0 245.92 1.30 75.40 170.52
U 3.74 2. 00 7.48 10.0 74.80 1.98 19.80 55. 00
\Y 3.74 2.00 7.48 78.0 583.44 1.98 154.44 429.00

S U A S 2,118, 06 1,s01.00 |

1,501.00




UNIVERSIDAD MNAL. AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
TES!IS PROFESIONAL: OTHON GUILLERMO REBOLLEDO PEREZ
ANAL ISIS DE PRECIO UNITARIO: CODIEICACION: 1
Descripeidn del concepto Demolicién de pavimento

& CALCULO: Othon G. Rebolledo Perez.
de concreto FECHA:

OBRA:Reconst. Costera M. Aleman
CANTIDAD | UNIDAD JCOSTO UNIT. | IMPORTE

MATERIALES DESCR!PCION

IMPORTE POR MATERIALES: $
MANO DE OBRA. CATEGORIA CANTIDAD lunIDAD SALARIO IMPORTE
Cabo 1/4 Jornal 150.15 37.54

Pendimiento 2 M3

37.54/2 = IMPORTE POR SALARIOS $__ 18,76 __
EQUIFPO Y HERRAMIENTAS CANTIDAD UNIDAD I COSTO UNIT. | I"MPORTE
Compresora 0.5 liora 68.99 | 34,49
Pistola (2] 1.0 Hora 35.20 35.20

IMPORTE POR CQUIPO ¥ HERHRAMIENTA .5

COSYQ UNITARIO S 3,40
TS INDIRECTO ¥ UTHIDAD ¢
Prrosy unitario §




UNIVERSIDAD NAL. AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
TESIS PROFESIONAL: OTHON GUILLERMO REBOLLEDO PEREZ

ANALISIS DE PRECIO UNI_TA.RIO: - CODIFICACION: ___2
Descripcidn del concepto Demolici6n de pavimento CALCULO: Othon G.Reboliedo Perez.
asfiltico. FECHA:
) OBRA: Reconst. Costera M. Aleman
MATERIALES DESCRIPCION ° CANTIDAD | UNIDAD |[COSTO UNIT. | IMPORTE

IMPORTE POR MATER!ALES: $

MANO DE OBRA. CATEGORIA CANTIDAD | UNIDAD SALARIO IMPORTE

Cabo 1/20 Jornal 150,15 7.51

Pebn 1 Jornal 128.10 '128.10

135.61

Rendimiento : 2.5 H°o

135.61/2.5 - IMPORTE POR SALARIOS $ . 54.24

EQUIPO Y HERRAMIENTAS CANTIDAD UNIDAD J COSTO UNIT IMPORTE
Herramienta 2 54,24 1.08_j

IMPORTE POR EQUIPO Y MHERRAMIUNTA .. ooy

TR B

COSTO UNITARIO & ‘» 1 ,
N INDIRECTO Y uTiLipap § 0 fuebv o
PRECIO UNITARIO *1 3 ‘.7," }




L p—
UNIVERSIDAD NAL. AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERIA
TESIS PROFESIONAL: OTHON GUILLERMO REBOLLEDO PEREZ
ANALISIS DE PRECIO UNITAR!O: ¢ 3
ODIFICACION:
Descripcidn del concepto_ EXCAVACION A MANO EN MAT. | nay cyLo: Othon G.Rebolledo Perez.
CAfE I (DESAZOLVE DE CANALES) FECHA:
— . . OBRA:Reconst. Costera M, Aleman
MATERIALES DESCRIPCION * CANTIDAD |UNIDAD |COSTO UNIT, | IMPORTE |
B IMPORTE POR MATERIALES: $ _ o
MANO DE OBRA. CATEGORIA CANTIDAD |UNIDAD | SALARIO | IMPORTE |
Pcbn 1 Turno 128.10 128.10
_Cabo 1/20 Turno 150.15 7.51
- ' 13..61
" Xendimiento = 4.0 M3 T
’ —
I 135.61/4 IMPORTE POR SALARIOS $ . 33,90
i EQUIPO Y HERRAMIENTAS CANTIDAD | UNi :AD |COSTO UNIT | iMPORTE
M Tcrramicnta 2 33.90 0,66 g
IMPORTE POR COQUIPO Y MERRAMIE STA o S G

COOTL UNITARIOS
YOS INDIRCCTO Y UTILIDAD 0 4
PRECIG SIMITARIO & i




UNIVERSIDAD NAL. AUTONOMA DE MEXICE

FACULTAD DE INGENIERIA
TESIS PROFESIOMNAL: OTHON GUILLERMO REBOLLEDO PEREZ
AWALISIS DE PRECIO UNITARIO: __ cODIFICACION: 4
Descripcidn del concepto_ EXxcavacién bajo la CALCULO: Othon G.Reboliedo Perez.
zubrasante. FECHA:
. OBRA: Reconst. Costera M. Aleman
MATERIALES DESCRIPCION . CANTIDAD {UNIDAD |COSTO UNIT. | IMPORTE
IMPORTE POR MATERIALES: ¢ R
MANO DE OBRA. CATEGORIA CANTIDAD | UNIDAD SALARIO IMPORTE
Cabo 1 Jornal 150,15
Rendimiento 240 M-S
150.15/240 = Q.38
e e e
IMPORTE POR SALARIOS $ . 0,38
FQUIPO ¥ HERRAMIENTAS CANTICAD | UNIAD JCOSTO LT | 1MponTE
_Motoconfornadora Lo lioxra 286.08 J— ——
rend imica to 3 O‘fﬁ‘.3 - . - ;{.:_:j o
)
286.08/30 < L 1 RN B
IMPORTE POR EQUIPO Y HERRAMIDSTA .5 Lo
SOSTC Wt TAID & 9,02 i
o S INDIRECTO Y TILIDAD 4 oan Ly
PRGSO g TAuE 4 AP




UNIVERSIDAD NAL. AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE
TESIS PROFESIONAL: OTHON GUILLERMO REBOLLEDO PEREZ

INGENIERIA

ANALISIS DE PRECIO UNITARIOQ:

Ex’cavacién a mano en

Descripcion del concepto

cepa - material clase II, de O a 2 Mts.

CODIFICACION: 5
CALCULO: Othon G. Reboliedo Perez.
FECHA: :

OBRA: Reconst, Costera 'M. Aleman

MATERIALES DESCRIPCION ,° CANTIDAD |UNIDAD [COSTO UNIT. | IMPORTE
IMPORTE POR MATERIALES: $
MAMO DE OBRA. CATEGORIA CANTIDAD | UNIDAD SALARIO | IMPORTE
Peon 1 Turno 128,10 128.10
Cabo. 1/20. Turno 150.15 7.51
— 135.61
Rendimiento : 3 M°
135.61/3 = IMPORTE POR SALARIOS $_ . 45.20.
EQUIPO Y HERRAMIENTAS CANTIDAD | UN'AD [ COSTO UNIT. | IMPORTE 1
Herramicenta 2 o 45, 20 0.90
DAPORTE POR EQUIRO Y HERRAMIE NTA o S .90
‘ CONTL UNITARIO S 36,10 )
(O SLINDIRECTO Y uTiptpany & 1 .

PREC ITARIO 4




UNIVERSIDAD NAL. AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE [INGENIERIA
TESIS PROFESIONAL: OTHON GUILLERMO REBOLLEDO PEREZ

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO:

Descripcidn del concepto_Relleno con material pro-
ducto de la excavacibn, compactado en capas

de 20 cms.~- Acarreo libre 20 Mts.

CODIFICACION: 6

CALCULO: Othon G. Rebolledo Perez.
FECHA:

OBRA: Reconst. Costera M. Alernan

MATERIALES DESCRIPCION ° CANTIDAD

UNIDAD [COSTO UNIT. [ IMPORTE

MPORTE POR

MATERIALES: $

MANO DE OBRA. CATEGORIA CANTIDAD | UNIDAD | SALARIO | IMPORTE |
rpeon 1 TUrno 128,10 128.10
Cabo. ' 1/15 ‘furno 150.15 10,01 _

— 138.11
Rendimiento : 5 M°
138.11/5 = IMPORTE POR SALARIOS $__ 27.62_

EQUIPO Y HERRAMIENTAS CANTIDAD | UNIDAD | COSTO UNIT. | IMPORTC

tlerramicnta 2

<

i 27.62 0.55 _

IMPORTE POR EQUIPD Y HERRA

MIEBTA e S D055

T % INDIRLC

COSTO UNITARIO & 28,17
O Y utinibap ¢ 8, -h

om0t

PRECIO vhITAIO 4 16, cr‘k“-‘
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UNIVERSIDAD NAL. AUTCNCMA DE MEXICO

FACULTAD DE
TESIS PROFESIONAL: OTHON GUILLERMO REBOLLEDO PEREZ

INGENIERIA

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO:
Acarrco de materiales

Descripcion del concepto

dentro_del perfmetro urbano.

CODIFICACION: __7
CALCULG: Othon G.Rebolledo Perez.
FECHA:

OBRA:Reconst. Costera M. Aleman

BHEOI w1 TALn 4

MATERIALES DESCRIPCION ° CANTIDAD [UNIDAD |COSTO UNIT. | IMPORTE Z
IMPORTE POR MATERIALES: $ {
MANO DE OBRA. CATEGORIA CANTIDAD | UNIDAD SALARIO IMFORTE E
Tarifa en vigor del Sindicato Unied i
y de la Unién Libre de Transportis -
tas. 1 2 25.00 25,00
- -
IMPORTE POR SALARIOS §_ . 25.00
EQUIPO Y HERRAMIENTAS CANTIDAD UNIDAD [ COSTO UNIT | ItteniTe ‘
T
. ' -
IMPORTE PFOR EQUIEO Y REHAMEE 1A L e 8§
k CUNTo UHITARIO R 2n, o
SO DU B S INDEREETO Y ghinhan & ‘*;'7:% _—

LY P T e Tt I I .



FACULTAD DE INGENIERIA -
TESIS PROFESIONAL: OTHON GUILLERMO REBOLLEDO PEREZ i
ANALISIS DE PRECIO UEITARIO: CODIFICACION: 8 ‘
Descripcidn del concepto Mortero cemento - Arena CALCULO: Othon G. Rebolledo Perez.
1:4 FECHA:
OBRA: Reconst. Costera M. Aleman
MATERIALES DESCRIPCION ° CANTIDAD |UNIDAD |COSTO UNIT. | IMPORTE
Cemento 0.355 Ton. 650. 00 230.75
Arena 1.203 M3 80.00 96.24
Agua 0. 243 M3 15. 00 3.64
IMPORTE POR MATERIALES: $ 330.63
MANO DE OBRA. CATEGORIA CANTIDAD | UNIDAD SALARIO | IMPORTE
Pebn X Turno 128.10 128.10
Cabo. 1/15 Turno 150.15 10.01
138,11
Rendimiento : 2 M3
138.11/2 = (MPORTE POR S.LARIOS $ .. 69.05
EQUIPO Y HERRAMIENTAS CANTIDAD | Ut AD [COSTO UNIT. | 144PORTE
lHerramienta 2 i 69.05 1.38
IMPORTE POR CQUIPO ¥ HERRAMICNTA o S BRI T
COSTC UNITARIO § 401,06
PO S INMIRECTO ¥ UTILIDAD &
PREOS grpTaAmig 4




UNIVERSIDAD NAL. AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD

DE

INGENIERIA

TESIS PROFESIONAL: OTHON GUILLERMO REBOLLEDO PEREZ

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO:

Descripcidn del concepto

Coricreto f£'c 90k/c?

resistencia normal (fabricacién)

FECHA:

CODIFICACION: 9

CALCULO: Othon G.Rebolledo Perez.

OBRA: Reconst. Costerg M. Aleman

$4d

i

CuLTO UNITARIO §
Y INDIRECTO Y UTILIDAD &
HNITAR W 1

(R IA

MATERIALES DESCRIPCION ° CANTIDAD jUNIDAD |COSTO UNIT. | IMPORTE
Cemento 0,211 Ton. 650.00 137.15
Arena 0.470 M3 80. 00 37. 60
Grava - 0.940 M3 150.00 141.00
Agua 0.141 M3 .15.00 2.11

IMPORTE POR MATERIALES: § _317.86
MANO DE OBRA. CATEGORIA CANTIDAD | UNIDAD SALARIO IMPORTE
Peones en la grava 2 Turno 128,10 - 256.20
Peones en la arena 2 Turno 128.10 256.20
Pebn en el cemento 1 Turno 128.10 128.10
Pe6n aguador 1 Turno 128.10 128.10
Cabo 0.5 Turno 150.15 75.07
743.67
Rendimiento : 16 M3 ;
743.67/16 = IMPORTE POR SALARIOS $_._. .46.48
EQUIPO Y HERRAMIENTAS CANTIDAD UNIDAD | COSTO UNIT IMPORTELE
Iferramicnta 2 - 46 .48 0,93
Revolvedora 11-5 7.2/16 tiora 52.91 23.81
IMPORTE POR CQUIPO Y MERRAMIDNIA .S 24 !



UNIVERSIDAD NAL. AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE

INGENIERIA

TESIS PROFESIONAL: OTHON GUILLERMO REBOLLEDO PEREZ

ANAL!SIS DE PRECIO UNITARIO:

Doscrigcldn del concepto Banqueta de concreto hi-

drsulico f'c 90 K/c4, de 8 cms. de

espesor.

CODIFICACION:!

10

CALCULO: Othon G.Rebolledo Perez.

FECHA:
OBRA: Reconst. Costera M. Aleman
MATERIALES DESCRIPCION .° CANTIDAD |UNIDAD [COSTO UNIT. | IMPORTE
Precio auxiliar 9 (Concreto hidréay
1ico f'c 90 K/c¢ resistencia nor--
mal) costo directo. ~0.08 M3 389.08 31.13
Cimbra 0.1l6 M2 . 85.00 13.60
MPORTE POR MATERIALES: 44.73
MANO DE OBRA. CATEGORIA CANTIDAD |UNIDAD SALARIO IMPORTE
Pebdn en nivelacidén plantilla 1 Turno 128.10 128.10
Peones en dgcarreo de concreto 3 Turno 128.10 384.30
Peén apizonando concreto 1 Turno 128.10 128.10
Peones extendiendo concreto 2 Turno 128,10 256.20
Albafnil 1 Turno 186.50 186.50
Ayudante de albafiil 1 Turno 128.10 128.10
1,401.30
Rendimiento : 180 M2
1041,30/180 = IMPORTE POR SALARIOS $___ _..5.78
EQUIPO Y HERRAMIENTAS CANTIDAD UNIDAD | COSTO UNIT. IMFPORTE
Herramienta 2 % 5.78 0.12
IMPORTE POR EQUIPO ¥ MERRAMIENTA o § 0,12

COSTO UNITARIO $
Y INDIREGTO ¥ UTILIDAD &
PRECIO uNpTARIO &

JO ()}




UNIVERSIDAD NAL. AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE

INGENIERIA

TESIS PROFESIONAL: OTHON GUILLERMO REBOLLEDO PEREZ

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO:

Descripcién del concepto Guarnicién de concreto

hidriulico f'c 90 K/c2 de 15X20X45 cms.

FECHA:

CODIFICACION:
CALCULO: Othon G.Rebolledo Perez.

11

OBRA: Reconst. Costera M, Aleman

MATERIALES DESCRIPCION .° CANTIDAD |} UNIDAD |COSTO UNIT. | IMPORTE
Precio Auxiliar 9 (Concreto Hid.
f'c 90 K/c< resistencia normal)
costo directo 0. 079 M3 389. 08 30.74
Cimbra de acero (600 usos])
Por M.L. dos caras 1/699 ML 615.00 1.02
IMPORTE POR MATERIALES: $_ 31.76
MANO DE OBRA. CATEGORIA CANTIDAD [ UNIDAD SALARIO IMPORTE
Albafiil colando 1 Turno 186.50 186.50
Albafiil acabando 1 Turno 186.50 186.50
Carpintero formando 1 Turno 186.50 186.50
Peones acarreando concreto 3 Turno 128.10 384.30
Peones colocando concreto 2 Turno 128.10 256.20
Ayudante I Turno I28.10 128.10
1,328.10
Rendimicento: 180 ML
1328.10/180 = IMPORTE POR S/ALARIOS $,_____v_,,__7_,-.3_.8<
EQUIPO Y HERRAMIENTAS CANTIDAD UNIDAD [ COSTO UNIT IMPORTE
Horramienta 2 7.38 0.15
Vibrador o 7/180 Hota 31.40 1.22
IMPORTE POR FQUIPO Y HERRAMIEITA o S X037

COSTO UHITARIO S 4
PSS INDIRECTO ¥ UTILIDAD &
PRECIOD GNITAIRIO %

1

¢
]

*
p—
»
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UNIVERSIDAD NAL. AUTONO AA DE MEXICO

INGENIERIA
TESIS PROFESIONAL: OTHON GUILLERMO REBOLLEDO PEREZ

FACULTAD

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO:

Descripcidn del concepto Renivelacidén de brocales

v registros sobre pavimento de concreto.

FECHA:

CODIFICACION!
CALCULO: Othon G.Rebolledo Perez.

12

OBRA: Reconst. Costera M. Aleman

MATERIALES DESCRIPCION 7 CANTIDAD UNIDAD (COSTO UNIT. | IMPORTE
Ruptura pav. de concreto (Aux.l) 0.2 M 88.45 17.69
costo directo
Acarreo desperdicio (Aux.?) 0.3 M3 .25. 00 7.50
Relleno compactado (Aux.6) 0.2 M3 28.17 5.63

4

1

IMPORTE POR MATERIALES: $ 30.82 !
MANO DE OBRA. CATEGORIA CANTIDAD | UNIDAD SALARIO IMPORTE
Albariil 1 Turno 186.50 136,50
Pebn 1 7urno 128.10 128.10
314,60

Rendimiento 1.5 piezas

314.60/15 = IMPORTE POR S”LARIOS $_ 209,73
EQUIPO Y HERRAMIENTAS l CANTIDAD UNIDOAD | COSTO UNIT IMPORTE
Herramienta o 2 S 209.73 4,19
IMPORTE POR EQUIPO ¥ HERRAMIE 1A e 5 d.ie

COSTC MPRTARIG & 243,74

A INDIRE
£

Crey
weoin

YHILIDAD & ’3 ‘
HHITARIO 4




UNIVERSIDAD NAL. AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE

INGENIERIA
TES!IS PROFESIONAL: OTHON GUILLERMO REBOLLEDO PEREZ

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO:

de tubo de concreto de 0.60 Mts.

Descripcidén del concepto _Suministro y colocagién

CODIFICACION: 13

CALCULO: Othon G.Rebolledo Perez.
FECHA:

OBRA:Reconst, Costera M, Aleman

MATERIALES DESCRIPCION -

CANTIDAD

UNIDAD [COSTO UNIT. | IMPORTE
Tubo de concreto de 0.60 Mts. 1 M.L. 452,00 452. 00
Mortero cemento -~ arena 1l:4 )
Costo directo (Auxiliar 8) 0.12 M3 401, 06 48,13
IMPORTE POR MATERIALES: § 500,13
MANO DE OBRA. CATEGORIA CANTIDAD |UNIDAD SALARIO IMPORTE
Albafiil 1 Turno 186.50 186.50
Pebn 3 Turno 128.10 384.30
570. 80
Rendimiento : 15 M.L,
570.80/15 = IMPORTE POR SALARIOS $ . 38.05
EQUIPO Y HERRAMIENTAS CANTIDAD | UNIJAD [COSTO UNIT | IMPORTE |
tHerramienta 2 o 38,05 0. 76 ]
IMPORTE POR EQUIPO Y HERRAMIDITA e & 0,76

ERY

COSTC UNITARIO &
o INDIRCCTO Y UTILIDAD § 10
PRECIO GNITAIIO 4§

PRERTAI .




UNIVERSIDAD NAL. AUTONCMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
TESIS PROFESIONAL: OTHON GUILLERMO REBOLLEDO PEREZ

AMNALISIS DE PRECIOSUN.IT‘.AT_'LO" T = CODIFICACION: 14
Descripcion del concepto  SUMINISTIO y colocacion CALCULO: Othon G.Rebolledo Perez.
de tubo de concreto de 0.75 Mts.
FECHA:
. OBRA: Reconst. Costera M. Aleman
MATERIALES DESCRIPCION .° CANTIDAD UNIDAD JCOSTO UNIT. | IMPORTE
Tubo de concreto de 0.75 Mts. 1 M.L - 585.00 585.00
Mortero cemento - arena 1:4
Costo directo (Auxiliar 8) . 0.15 M3 401.06 60.16
IMPORTE POR MATERIALES: $__ ~  645.16
MANO DE OBRA. CATEGORIA CANTIDAD JUNLDAD SALARIO IMPORTE
Albafiil 1 Turno 186.50 186.50
Pebn : . 3 Turno 128,10 384.30
' 570,80
rRendimiento : 12 M.IL. -
570.80/12 = IMPORTE POR SALARIOS $_47.57
EQUIPO Y HERRAMIENTAS CANTIDAD UNIDAD | COSTO UNIT IMPORTE
Ucrramip‘rlta 2 % 47.47 0.95
IMPORTE POR EQUIPO Y HERRAMILNTA .5 0.9%

COSTe UNITARIO § _693.08
30 e INDIRECTO Y UTILIDAD § 208.30
PRECIC AR ¢ F0L. 78 Ml




UNIVERSIDAD NAL. AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
TESIS PROFESIONAL: OTHON GUILLERMO REBOLLEDO PEREZ

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO: CODIFICACION: 15
Descripclén del concepto _ Suministro y colocacién | cALCULO: Othon G. Rebolledo Perez.

de tubo de concreto de 0.90 Mts.

FECHA:
OBRA:Reconst. Costera M. Aleman
MATERIALES DESCRIPCION ° CANTIDAD |UNIDAD |[COSTO UNIT. | IMPORTE
Tubo de concreto de 0.90 Mts. 1 ML 591.18 591.18
Mortero de cemento arena l:4
costo directo (Aux.6) 0.20 M3 401. 06 80. 21
IMPORTEC POR MATERIALES: & 671.39
MANO DE OBRA. CATEGORIA CANTIDAD | UNIDAD SALARIO IMPORTE
Albafiil 1 Turno 186.50Q 186.50
Pedn 4 Turno 128.10 512,40
618.90
Rendimiento 12 ML.
698.90/12 = IMPORTE POR SALARIOS $ 58.24
EQUIPO ¥ HERRAMIENTAS CANTIDAD UNIDAD { COSTO UNIT. IMPORTE
Herramienta 2 % 58, 24 1,17
IMPORTE POR LQUIPO Y HERRAMIENTA .. & . 1.17

COSTO UNITARIO S

Y ANDIRCCTO Y uTiLibap §

PRECIO UMITARID 4

730,840

210,04




UNIVERSIDAD NAL. AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE |INGENIERIA
TESIS PROFESIONAL: OTHON GUILLERMO REBOLLEDO PEREZ

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO: CODIFICACION: 16
Descripcidn del concepto_ Riego de impregnacidn coml capcyLo: Othon G.Rebolledo Perez.
1.5 Lts. de asfalto rebajado F.M.l por M2 FECHA:
OBRA: Reconst. Costera M. Aleman

MATERIALES DESCRIPCION .° ’ CANTIDAD UNIDAD [COSTO UNIT. | IMPORTE
Asfalto rebajado F.M.1l 1.5 Litro 0.72 1.08
Almaccnamiento, mermas y calenta- 7.5 % 1.08 0.08
miento

IMPORTE POR MATERIALES: § 1.16

MANO DE OBRA. CATEGORIA CANTIDAD | UNIDAD SALARIO IMPORTE
Barrido superficie
Pebn 1 Turno 128.10 128.10

Rendimiento : 400 M2

128.10/400 = IMPORTE POR SALARIOS $ 0.32
EQUIPO Y HERRAMIENTAS CANTIDAD | UNIDAD [COSTO UNIT | IMPORTE

Petrolizadora 8 Hora 220,71 41,765.68

Rendimiento : 3785 Lts (1000 Gls.)

= 2523 Me

1765.68/2523 = IMPORTE POR EQUIPO Y HERRAMIENTA -

COSTO UNITARIO S
% INDIRECTO Y UTILIDAD §
PRECIO UNITARIOD §




UNNERSIDAD NAL. AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
TESIS PROFESIONAL: OTHON GUILLERMO REBOLLEDO PEREZ

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO: CODIFICACION 17

%os;rlfcldnrdeéégongeptg 7?3'-:%0/;% liga con asfalto ! ca|cuLO: Othon G.Rebolledo Perez.
.R.3 a ra e O. s

FECHA:
OBRA: Reconst. Costere M. Aleman
MATERIALES DESCRIPCION ° CANTIDAD | UNIDAD [COSTO UNIT. | IMPORTE
Asfalto rebajado F.R,3 0.75 Litro 0.74 0.55
ATmacenamiento, merma y calenta- 7.5 % 0.55 0.04
miento.
IMPORTE POR MATERIALES: $_  0.59
MANO DE OBRA. CATEGORIA CANTIDAD J UNIDAD SALARIO IMPORTE
Barrido superficie
Pebn 1 Turno 128,10 128,10
Rendimiento : 400 M2
128.10/400 = IMPORTE POR SALARIOS $__ 0,32
EQUIPDO Y HERRAMIENTAS CANTIDAD UNIDAD | COSTO UNIT IMPORTE
Petrolizadora 8 Hara 220,71 11,765,68
Rendimiento 3785 Lts. (1000 Gls, )
= 5046 M€
1765.68/5046 = IMPORTE POR CQUIPO Y HERRAMIENTA .S . . 2.1%

COLTO UNITARIO S
Po%e INDIRECTO Y uTiiioab §
PRECIO UMITAI GO &




'UNIVERSIDAD NAL. AUTONOMA DE MEXICG

FACULTAD DE

INGENIERIA

TESIS PROFESIONAL: OTHON GUILLERMO REBOLLEDO PEREZ

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO:

Descripcidén del concepto

Mezc¢la asféltica en planta

y en caliente, con agregado méximo de 1.1/2"

FECHA:

para base negra - compacto.

CODIFICACION:
CALCULO: Othon G. Rebolledo Perez.

18

OBRA: Reconst, Costera M. Aleman

MATERIALES DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD |COSTO UNIT. | IMPORTE
Asfalto No. 6 75 Litro 0.584 43,80
Grava en planta (suelto) 1.35 ) M2 110.00 148,50
Agua para compactar 0.01 M3 15.00 0.15

IMPORTE POR MATERIALES: & __ 192,45
MANO DE OBRA. CATEGORIA CANTIDAD | UNIDAD SALARIO IMPORTE
Cabo 1 Turno 150.15 150.15
Tolvero 2 Turno 150,15 300.30
Rastrillero 4 Turno 128.10 512.40
962,85
Rendimiento @ 140 M3~
962.85/140 IMPORTE POR SALARIOS $_,__“ . 6.88..
EQUIPO Y HERRAMIENTAS CANTIDAD UNIDAD | COSTO UNIT IMPORTE
Planta de astalto 1 Hora 719,98
Traxcavator 941 1 liora 183.02
Aplanadora 1 Hora” 102.56
Extendedora 1 ftora 202,87
1,200.43
Rendimiento = 20 m3/hora prom, = 1/20 5 1,204,431 60,42
Acarreo (tarifa sindical) 1 3 25 00 25,00
| _llerramienta 2 6. 88 0,143

IMPORTE POR EQUIPO Y

HERRAMIENTA

COSTO UNITARIO §

PO MCINDIRECTO Y UTILIDAD &

PHECIO UNETARIO §




'UNIVERSIDAD NAL. AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE [INGENIERIA
TESIS PROFESIONAL: OTHON GUILLERMO REBOLLEDO PEREZ

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO: CODIFICACION: 19

Descripcidn del concepto._ Mézcla asfdltica en plan: caLcuLO: Othon G.Rebolledo Perez.
ta v on caliente, con agregado méximo de - --| FECHA:

3/4" para carpeta - compacto. OBRA: Reconst. Costera M. Aleman

MATERIALES DESCRIPCION '} CANTIDAD {UNIDAD [COSTO UNIT. | IMPORTE
Asfalto No. 6 95 Litro 0.584 55.48
Grava en planta (suelto) 1.35 M3 120.00 162.00
Arena (suelto) 0.20 M3 80. 00 16.00
Agua para compactar 0. 01 M3 15.00 0.15

. IMPORTE POR MATERIALES: § 233.63

MANO DE OBRA. CATEGORIA CANTIDAD | UNIDAD | SALARIO | IMPORTE
Cabo. : 1 Turno 150.15 150,15
Tolvero 2 Turno 150.15 300.30
Rastrillero 4 Turno 128,10 512,40

962.85

Rendimiento : 140 M-

962.85/140 = IMPORTE POR SALARIOS $ _ _6.88
EQUIPO Y HERRAMIENTAS CANTIDAD | UNIDAD {COSTO UNIT. | IMPORTE
planta de asfalto 1 Hora 719.98
Traxcavator 941 1 Hora 183,02
Aplanadora 1 Hoxra 102, 56
Ixtendedora 1 lora _hvg_o;”’.}&_?
1,208.43
Rendimicnto = 20 3 Prom. = 1,20 | s | 1,208.43 | 6o.42
ACarrco (tarifa sindicaly T N3 TTTTTTTRR T 60 25,00
llerramlenta o " 6,68 0,14 |
IMPORTE POR EQUIPO Y HERRAMIENTA .. & 9200
COSTO UNITARIO ¢ 3 "3")’ R
e INDIRECTO Y UTHLIDAD $f, J7.u0

: B 141 0
PRICIO univasio 4 ‘W ]




UNIVERSIDAD NAL. AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE [INGENIERIA

TESIS PROFESIONAL: OTHON GUILLERMO REBOLLEDO PEREZ
ANALISIS DEL COSTO CIRECTO: HORA-MAQUINA

MAQUINA: __ Pistola neumética HOJA NO, _M = 1
MODELO:__Atlas Copco VT-5 Pd. CALCULO: Othon G. Rebolledo Perez
OBRA: Reconstruccion Costero Miguel Aleman en Acapulco. FECHA: Dic.1976
DATOS GENERALES: . Fecha cotizacion: Nov. 1976
E;‘L‘;;"; do‘;ﬁ:‘i’g:"]sl'cm“ 15,609. 00 Vida economica (Ve) 6,000 horas
i 2,000
Lubric: Cufias,etc. 2,572.00 Horas por afio (Ha) L
Motor: de HP
—18,181.00 Factor de operacio:
Valor inicial (Va): ] p rocwr'\‘
Valor rescate (Vr):__0 % 0. 00 Potencia de operacion HPR op.
Tasa interes (i —8 % Coeficiente de almacenaje (K)__0- 9%
Prima sequros (s):__0-5_ ¢, Factor de mantenimiento (Q) 0,60
|I~-CARGOS FI1JOS, 18.181.00
a) Depreciacion: D= \;%;\: = '6,02)0 $ = 3.03
. Va+vr, 18,18 0 X 0.08
b) Inversion: l= 5n7'= i'%og = 0.36
_ Vatvr 18,181.00 X 0.005
¢) Seguros: S= SpaS° 4,000 = 0.02
d) Aimacenaje: A= KD = 0.01 X 3.03 = -0.03
e) Mantenimiento:r M= QD = 0.60 X 3.03 = e B2
SUMA CARGOS FIJOS POR HORA $-2-26
2-CONSUMOS
a) Combustible E= e Pc
Diesel E= 020x_____ __HPopx$__ /Ho.= §
Gasolina E= 0.24x ___ H.P. op. x /ito. =
b) Otras fuentes energia: -
¢) Lubricantes = ¢ Pe
Capacidad carter C=___ litros
Cambios aceite T= horas
. 0.0035 -
a=C/t+ 00030 %X HP.op.= ———— It /hr.
aL=s O "VLIL/I(mrx's - 8. 5>0/n. = 4,25
. valor liantas
d) Lianta: LI= “Hv (vida economica)
Vida economico: Hv= ____ horas
~tl= § horas £ e
SUMA CONSUMOS POR HORA $4.25
I-0OPEHRACION
Salarios: ] )
oparadaor: $ 185,00
50l /turno prom.  $
Horas/turno prom (H)
“Operagion = 0=~ = $ .__m.,l.ii.;z*m) e e hotas = § 25.69
SUMA OPERACION POR HORA $. 2069

COSTO DIRECTIO MORA-MAQUINA (HMD) § 192.20




UNIVERSIDAD NAL. AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE

INGENIERIA

TESIS PROFESIONAL: OTHON GUILLERMO REBOLLEDO PEREZ

ANALISIS DEL COSTO DIRECTO:

HORA- MAQUINA

MAQUINA: Compresor 225 P.C. HOJA NO. M- 2
MODE LO:___Atlas Copco 6.354 CALCULO: Othdn G. Rebolledo Perez
OBRA: Reconstruccion Costera Migue! Aleman en Acapulco. FECHA:_Dic. 1976
DATOS GENERALES: : Fecha cotizacion: ___Nov. 1976
Precio de adqulsicion 263,875. 00 Vida economica(Ve) 12,000 horas
Equipo adicional Horas por afio (Ha) 2,000
—950.00 .
Moton Diesel de 50 _HP
e - 264,823,900 Factor de operacion 0.6
Valor inicial (Va): . . 7 30
Valor rescate (Vr):__20 e 52,965.00 Potencia de operacion HR op.
Tasa interos (i): 8 o Coeficiente de almacenaje (K)__0,01
Prima sequros (s):_0.5_ %, Factor de mantenimiento (Q) 0. 80
1-CARGOS FlJOS. 48
. Va-Vr 264,825 - 52,965
H = = = l -
a) Depreciacion D Ve 12,000 $ 7.65
, VU*VV _ { 264,825+52,965190.08 -
b) Inversion: l= ~5pz = , 2, 000 = 6.36
+ 264,825+52,965)0,0
¢) Sequros: S= ng;/rs = A L 2 0810 ) 5 = 0.40
d) Almacengje: A= KD = 17765 % 0.0l = 0.18
e) Mantenimiento: M= QD = 7.65 X 0.80 S T )
SUMA CARGOS FIJOS POR HORA $ i8.71
2~-CONSUMOS
a) Combustible E = e Pc
Diesel E= 020x __30 HPopx$__0.51/lto= $§ 3.06
Gasolina E= 0.24x __ H.P.op x /1to. =
b) Otras fuentes energia: =
¢) Lubricaontes = a Pe 4
Capacidad carter C= litros
Cambios aceite T = O horas
. 0.0035 30 2 Q.17
a=C/tt 00030 * HP op 1t/ hr |
~Le Q. lv7L"L/'3“$ .I.TQL_O)Q/H. = 1.53
valor llantas
d) Ulonta: L= “Hv (vida economica)
Vida economico: Hyv= _ horas
Sl $ horas 2 eresreseweeeeseoceeemey
SUMA CONSUMOS POR HORA $ 4.59
3-0PERACION
Salonos: .
operador: $ 185. 00
vg;/:tu;né :&ror; 4
Heotas Zturno prom (H)
~Opsracion = 02 w»»§—~ x $ “’5:“7)'2() horas = $..._.......:,,,.......?" LEA
SUMA OPERACION POR HORA §,... 2309
COSTO DIKECTO M $ 68,09

ORA-MAQUINA {HMD)




UNIVERSIDAD NAL. AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA

TESIS PROFESIONAL: OTHON GUILLERMO REBOLLEDO PEREZ
ANALISIS DEL COSTO DIRECTO: HORA-MAQUINA

MAQUINA:_Vibrador HOJANO, M = 3
MODE L0: _de manguera CALCULO: Othdn G. Rebolledo Perez
OBRA: Reconstruccion Costera Migue! Aleman en Acapulco. FECHA: Dic, 1976
DATOS GENERALES: 20.180. 00 Fecha cotizacion: Nov. 1976
Precio de ggkxulsicnon ! ° Vida economica (Ve) 4,800 horas
Equipo adicional Horas por afio (Ha) 1,500
20,180.00 Motor: Gas.o'llna o8 de 5 HP
Valor inicial (V)i - Factor 'de operocnor.u - 3
Valor rescate (Vr):___0Q % 0. 00 Potencia de operacion HP op.
Tasa interés (1) —_8 % Coeficiente de almacenaje (K) 0.01
Prima seguros (s)_ 0.5 _ % Factor de mantenimiento (Q) 0.75 .
I~CARGOS FIJOS.
. Va-Vr _ 20,180. 00 - 4.0
a) Depreciacion: D= Vo - Z,800 $ = -
. Va+Vr. 20,180.00 X 0.08
b} Inversion: b= —Zm'= 3:000 = 0.54
_ Vatvr _ 20,180.00 X 0.005
¢) Sequros: S= Sha 57 3,000 = 0.00
d) Almacenaje: A = KD = 0.01 X 4.20 = 0.42
e) Mantenimiento: M = QD = 0.75 X 4,20 = emadd
SUMA CARGOS FIJOS POR HORA $S.31

2~-CONSUMOS
a) Combustible E = e Pc

Diesel E = 0.20x HP op x $___ /Mo.= $

Gasolino E= 024x 3 H.P. op x 2,81 /lto.= 2.02
b) Otras fuentes energia: =
¢) Lubricantes = a Pe .

Capacidad carter C=__ 2.5 _ litros

Cambios aceite T = 20 horas

a=cst+ 90035, 3 Heopz ——2:06_ i/he

0.0030 A

Lz 0206 ushex $ .. 8,50 /11 = .51

d) Llanta: Li= VLL (valor Ilont_asl)
Hv (vida economica)
Vida economico: Hv=z ___ horas
str= $ I horas I ]
SUMA CONSUMOS POR HORA $ 2:53 .
I3-OPERACION
Salarios: )
operador: $. 148,00
ol /turno prom
Haoras/turno prom (H)
A6, OF 20,5
s Qperacion = O w;‘w 2§ ! t;&)m horas = $..._.(_);:f.(.3mw_
SUMA CPERACION POR HORA $ 20,56

CONTO DIRECTO HORA-MAQUINA (HMD) ¢ 1140




UNIVERSIDAD NAL. AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE

INGENIERIA

TESIS PROFESIONAL: OTHON GUILLERMO REBOLLEDO PEREZ

ANALISIS DEL COSTO DIRECTO: HORA—- MAQUINA
MAQUINA:__Mezcladora HOJA NO.__M - 4
MoDELO: __11-5 CALCULO: Othdn G. Reboliedo Perez
OBRA: Reconstruccion Costera Miguel Aleman en Acapulco. FECHA: Dic.1976
DATOSGENERALES: ' Facha cotizacion: Nov. 1976
E""Ew doedic::qgu(l]sllcxon 105,600.00 Vida economica (Ve) 6,000 horas
_ Ilantas | 3,010.00 Horas por afo {Ha) 1,500
L] = Gasolina 10
Motor: de HP
102,590, 00 . 0
Valor imicial Va): Factor de operacion .6
Valor rescate (Vr):_10___ 9, 10,259.00 . Potencia de operacion 6 HP op.
Tasa interés (i): %, Coeficiente de almacenaje {K)__0, 05
Primo sequros (s): 0.5 % Factor de mantenimiento (Q) 0.60
1-CARGOS FlJOS. 1
e - 02,590 - 10,259
a) Depreciacion: D= Vt\:/eVr = 6:000 $ 15.39
, _ VatVr.  (102,590+10,259)0.08 -
b) lnyerslonz 1= —nai= 37600 = 3.01
V0+Vr (102,590+10,259)0.05
¢) Sequros: S$= S 3,000 0.18
&) Almacenaje: A= KD = 0.05 X 15.39 = 0.77
e) Mantenimiento: M= QD = 0.60 X 15.39 z a2
‘ SUMA CARGOS FIJOS POR HORA $ —=28.38
2-CONSUMOS
a) Combustible E= e Pc
Diesel E = 0.20x H.P. op. x /lo. = §
Gasolina £ = 024x __6____HP. op x 2.81  /lto.= 4.05
b) Otras fuentes energia: =
¢) Lubricontes = o Pe
Caopacidad carter C =~% litros
Cambios aceite T=_50 horos
- 0.0035 ¢} - 0.1
a=C/tt 00030 " HP.op.= it/ hr
Sz ._l\?LnL/ter xS fi-ﬂ)om. = 0.85
vaior Oll as
d) Llonta: LI= < “Hv_ (vida economica)
Vica economico: Hv= _ 2,200 horas
“ti= $ 3,010 . horgs t e 2237
2,200 6.27
SUMA CONSUMOS POR HORA $ .
J-0PERACION
Salarios: o
eperadar: $ 130,00
‘gl—/";uma;;f om. $
Horas /turno pram (H)
) . LY 130.0 306
“Operacion = 0= — - = $ el hores = $ a0
SUMA OPFRACION POR MORA § . .o
CORTO DIRECTO {ump) ¢ EERRL

HORA-MAQUINA




UNIVERSIDAD NAL. AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE

INGENIERIA

TESIS PROFESIONAL: OTHON GUILLERMO REBOLLEDO PEREZ

ANALISIS DEL COSTO DIRECTO:

HORA~- MAQUINA

MAQUINA:__Aplanadora Huber HOJA NO. M ~- 5
MODELO:__ 3R - E1014 (10-14 Tons.) CALCULO: Othon G, Rebolledo Perez
OBRA: Reconstruccion Costera Miguel Aleman en Acapulco. FECHA: Dic. 1976
DATOS GENERALES: 480.600. 00 Fecha cotizacion: Nov. 1976
Precio de adquisicion L - Vida economica (Ve) 14,000 horas
Equipo adicional Horas por afio (Ha) 2,000
D3
480,600. 00 Moton____Dicsel _._.__de 75 -HP
Vaior inicial (va): - Factor ‘de operacion - 0,6
Valor rescate (Vr):__15 ¢, 72,090, 00 Potencia de operacion 45 HP op.
Tasa interes (i): 8 o Coeficiente de almacenaje (K) 0.01
Prima sequros (s} _0.5 % Factor de mantenimianto (Q) 1.00 .
{-CARGOS FI1JOS.
N _ Va-vr _ 480,600 - 72,090 29.18
o) Depreciacion: D= Ve - ( 14,000 $ .
Va+Vr. 480,600+72,090)0. 08
b} Inversion: I= —Zna 1= 4000 ) = 11,05
_ Va+vr _ (480,600+72, 090)0, 005
¢) Sequros: S= na ST 4000 = 0.69
d) Almacenaje: A = KD = 0.01 X 22.18 = 0.29
e) Mantenimiento: M = QD = 1.00 X 29.18 = =22.18
SUMA CARGOS FIJOS POR HORA $ —=20.39
2~-CONSUMOS
a) Combustible E = e Pc :
Diesel E= 020x 45 _HP.opx$__0.51 /lto.= $ 4.59
Gasolina E = 0.24x H.P.op x /lto. =
b) Otras fuentes energia: =
¢} Lubricantes = a Pe 5
Copacidad carter C= litros
Combios aceite T=_200 _ horas
. 0.0035 N 0.21
a=C/Mt  ohosor —23— HP.op. 1t/hr.
sLs _Q‘_Z_;J/.ljt—/f(xr x‘S TFJOQQ_)_ /71t s 1.89
- valor ilantas
d) Llanta: L1= Hv (vido economica)
Vida economica: Hv= horas
sl $ horas I e e ]
SUMA CONSUMOS POR HORA $ 6.48
3-0PERACION
Salarios:
operador: ¢ 185. 00
Sal /turno prom. $ k
Horas /turno prom {H}
, 185,00
“Operacion = O~ '”;r' R i) horas g$m
SUMA OPFRACION POR MORA L PPN 1
COSTO DIRECTO HORA-MAQUINA (umDp) ¢ 105,76




UNIVERSIDAD NAL. AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA

TESIS PROFESIONAL: OTHON GUILLERMO REBOLLEDO PEREZ

ANALISIS DEL COSTO DIRECTO: HORA-MAQUINA

MAQUINA: Motoconformadora HOJA NO. M -6
MODELO: . fHuber F-1400 ‘ CALCULO* Othdn G. Reboliedo Perez
OBRA: Reconstruccion Costera Miguel Aleman en Acapuico. FECHA: Dic. 1976
DATOS GENERALES: . Fecha cotizacion: Marzo 1976
Precio de adquisicidn 780,000 Vida economica (Ve) 12,000

Equnpo adicional

_ Horas por aiio (Ha)
Llantas 72?";32 Motors . Diesel de 145
—— - L Factor de operacion 0.7
Valor inicial {(Va): . s
Valor rescate (Vr): 20 % 150,770.4. Potencia de operacion _101.5
Tosa interés (i): % Coeficiente de almacenaje (K) 0.0l
Prima seguros (s): __% Factor de mantenimiento (Q) 0,80
- CARGOS FIlJOS.
L - 753,502 - 150,700.
a) Depreciacion: D= Vz:/eVr = 12,000 L = 50.23
: VotVr. =~ (753,502+150,700.4)0.08 _
b) In.verswn: = =0 vqu = s son %éOOO o . = 18.08
+ + . .
¢) Seguros: S= ch\l/r = 4 . 9,70 10. 005 = 1.13
d) Almacenaje: A= KD = Q.01 X 50.23 = 0.50
e) Mantenimientor M= QD = 0.80 X 50.23 = 20,18
' SUMA CARGOS FIJOS POR HORA $—-110.12
2-CONSUMOS
a) Combustible E= e Pc
Diesel E= 020x 10l.5 HPopx$_0.51 /ito.= § 10.35
Gasolina E = 0.24x ___ __HP.op x /lto. =
b) Otras fuentes energia: =
¢) Lubricantes = a Pe
Capacidad carter c=_11.5 itros
Cambios aceite T=_50 horos
a=c/e 39039 x10L.5 HRop.s —0u59 it/
~L= _Q;_:?.nglL/t(wr xIS . ﬁf.)_,Q.Q-T /. = 5.31
- valor llantas
d) Llonta: L|= Hv (vida econdomica)
Vide economica: Hv= ___ 2590 _ horos
Allz § 206,498 horas 2 0280
2,500
SUMA CONSUMOS POR HORA $ . ..26.26
3-0PERACION
Salarios: .
operador: $ 285. 00
Sal/turno prom. $§
Horas /turne prom (M) 7.2
~Qpsracion = 0= e $ *:ﬁ';‘ T horas = $ pmeeemin2e 28
SUMA OPFRACION POR MORA ¢ .. 9.0
COLTO DIRECTO HORA-MAQUINA (HMD) § P9
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UNIVERSIDAD NAL. AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA

TESIS PROFESIONAL: OTHON GUILLERMO REBOLLEDO PEREZ
ANALISIS DEL COSTO DIRECTO: HORA-MAQUINA

MAQUINA:___Traxcavator HOJA NO. M -7
MODELO:__941-B Cat. CALCULO: Othdn G. Rebolledo Perez
OBRA: Reconstruccion Costera Miguel Aleman en Acapulzo. FECHA:__Dic. 1976
DATOS GENERALESi : Fecha cotizacion: Nov. 1976
Precio de adquisicicn 837,300.00 Vida economica (Ve) 12,000 horas
Equipo adicional Horas por afio (Ha) 2,000
Di 1 )
§37,300.00  Motor- — de 10 Hr
Valor inicial (vVa): Factor de operacion . -
Valor rescate (Vr): 20__ %, 167,460,00 Pofepcm de operacion HR op.
Tasa inferés (i): 8 o, Coeficiente de almacenaje (K) 0,01 .
Prima sequros (s):_ 0.5 o Factor de mantenimianto (Q) 1.00
|- CARGOS FIJOS.
L Va-Vi 337,300 - 167,
a) Depreciacion: D= ‘\’/e LA "’1210006 460 $ = 55.82
. . VatVr.  (837,300+4167,460.30.0
b) Inversion: 1= Zng ' s 2000 8 = 20.10
Va+V 837,300+1 R
¢) Seguros: g= YoV . 46;*460)0 095 . 1.2
_ 0.01%2%88 g 0
d) Almocenaje: A= KD = I = . 56
€) Mantenimiento: M= QD = .00 X 55.82 = 22282
SUMA CARGOS FIJOS POR HORA $—=t33.56__
2-CONSUMOS
o) Combustible E = e Pc
Diesel E= 020x __66 HPopx$__0.51 /o= § 6.73
Gasolina E= 0.24x ___ HP opx $ /1to. =
b) Otras fuentes energia: =
¢) Lubricaontes = a Pe
Copacidad carter C = 6 litros
Cambios aceite T=__50 horas
- 0.0035 66 =
a=C/t+ 00030 %~ HP. op. —0.35 . 1t /hr,
Sz .9_-_3_3 L'I”("’ xls _'.,'_,D_.Q)Q /n. z 3.15
. _ (valor llantas
d) Llanta: Li= Hv (vida econgomica)
Vida economico: Hv= ____ ____ horas
s ll= $ e e e e s horos T oo
SUMA CONSUMOS POR HORA $ 9.88
A-0OPERACION
Salaries:
operodor: $ 285.00
o ‘
Sol /turno prom. $ 285, 00
tHoras /turno prom (M)
285, 00
< Operocion © O vl $ f 5 horgs = $..._....§.9...:’.§“

SUMA OPERAGION POR HORA g . 19.08

COSTO DIRECTO HORA-MAQUINA (HMD) § ,,1;“,‘-”3




UNIVERSIDAD NAL. AUTONOMA DE MEXICO ™

FACULTAD DE INGENIERIA

TESIS PROFESIONAL: OTHON GUILLERMO REBOLLEDO PEREZ
ANALISIS DEL COSTO DIRECTO: HORA-—MAQUINA

MAQUINA: Petrolizadora HOUA NO. - 8
MODE LO: __Chassis Ford F-600

CALCULO: Othon G. Rebelledo Perez

OBRA: Reconstruccion Costera Miguel Aleman en Acapulco. FECHA: Dic. 1976
DATOS GENERALES: 337 . 000. 00 Fecha cotizacion: Nov. 1976
gregio daedf::qqulslic10n z b Vida economica (Ve) 10,000 horas
- Liantas ¢ 9,000. 00 Horas por afio (Ha) 2,000
Motor: Gasolina (2) de __235 HP
328,000. 00 — " '
e - Factor de operacion L
Valor inicial (Va): . .7 p
Valor rescate (Vr):__10 o 328,000. 00 Potencia de operacion _164.50 HP op.
Tasa interés (i): 8o Coeficiente de almacenaje (K)___ Q.01
Prima sequros (s):_LX=3 9, Factor de mantenimiento (Q) 0.60
1-CARGOS FIJOS.
L _ Va-Vr _ 328,000 - 32,800 -
a) Depreciacion: D= —== = 10,000 $ = 29.52
. Vo+Vr. (328,000+32,800)0.08
b) Inversion: l= Zpi= L 4’00'@ = 7.22
800)0.
&) Sequros: S v:;;/r“ (328,000+32,800)0. 015 1.38
. 0.01 X 29.52
d) Almacenaje: Az KD = 0.60 %X 29.52 = - 0.30
e) Mantenimiento: M= QD = . . = 17.71
SUMA CARGOS FIJOS POR HORA $ 56,10
2~-CONSUMOS
a) Combustible E = e Pc
Dicsel E = 0.20x __HPopx$_______ /No-=
Gasolina £ = 024x _164,5HP opx $__2.8L /lto.= 110.94
b) Otras fuentes energia: =
¢) Lubricantes = a Pe 8
Capacidod carter C=____~ __litros  (2)
Cambios aceite T=_ 75 _ horas
o= 0.0035 164,5 .96
a -C/it 0<OO3OX‘L HP. op. It/ hr.
Az 05 nzhex s 8:50 /. = 5.10
d) Lianta: L1= =k {valor llantas)
Hv (vida economica)
Vido economico: Hv= __3000 __ horgs
e 9000 % 0 00
L= § R horas
SUMA CONSUMOS POR HORA $ 119.04
3.0PLERACION
Solaries i
operador: $ 200, 00
Ayuedonte o o A28.10
Sat /turno prom § 328, 10
Horas/terno prem (H)
: 128,10 : €
"~Q§'§{"‘”§C?Qn =z »}—r » $ Ty hotos :$ 45. 57 _—
SUMA OPERACION POR HORA ¢ .. Y

COSTO DIKECTO HORA-MAQUINA {(HMD) ¢ 270,71




UNlVERSIDAD NAL. AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE [INGENIERIA

TESIS PROFESIONAL: OTHON GUILLERMO REBOLLEDO PEREZ

ANALISIS DEL

COSTO DIRECTO: HORA—-MAQUINA

MAQUINA:__Carpeteadora HOJA NO.__M =~ 9
MODE LO: CALCULO: Othon G, Rebolledo Perez
OBRA: Reconstruccion Costera Miguel Aleman en Acapulco. FECHA: Dic. 1976
DATOS GENERALES: y Fecha cotizacion: Nov. 1977
, ) 829,500. 00
Precio de adquisicidn ! Vida economica (Ve) 12,000 horas
Equipo adicional Horas por afio (Ha) 2,000
Diesel 125
829, 500. 00 Motor: de HP
e - Factor de operacion 0.7
Valor inicial (va): . "~ 875
Valor rescate (Vr): 10 % 82,950.00 Potencia de operacion . HR op
Tasa interes (i): 8 o, Coeficiente de aimacenaje (K) 0. 01
Prima seguros (s):_0-5 _ %, Factor de mantenimiento (Q) 0.80
I-CARGOS FlJOS.
L Va-Vv 82 -
a) Depreciacion: D= ‘\J/e L= EF 53000082 2290 . ¢ = 62,21
+Vr .
b) Inversion: I = -\L,qu\lﬂl = (829L5002830250)0' 08 18.25
: _ Vatvro . (829,500482,950)0.005
¢) Seguros: S Zha 4,000 = 1l.14
d) Almacenaje: A= KD = = 0.62
¢) Mantenimiento: M= QD = 0.80 X 62.21 = 29,71
' SUMA CARGOS FIJOS POR HORA $—t31.99
2~CONSUMOS
a) Combustible E= e Pc
Diesel E= 020x 87.5 HPopx$_0.51 /ito.= $ 8.92
Gasolina E = 0.24 x __HPopx$ /lto. =
b) Otras fuentes energia: =
¢) Lubricantes = g Pe
Capacidad carter C=__ 10 Jitros
Cambios aceite T=__50 horas
. 0.0035  87.5 = __ 0,5}
a=C/tt 00030 X HP op. 1t/hr.
Sz Q_q% LnL/t(wr xIS M,l.rﬂ‘ﬂ? /i, £ 4.59
" - {valor llantas
d) Llanta: Li= Hv (vida econcomica)
Vido economica: Hv= _______.___ horas
sz s e horos S smmeeashomoemmreeney
SUMA CONSUMOS POR HORA $ 13,51
3-0PERACION
Salarios: .
operador: $..285,00
pyudante . 128,10
Sal /turno prom. VS 313,10
Horas /turno prom (H)
sQpergcion = 0= B : '” } 2 hores  *$ e lad o
SUMA OPFRACION POR HORA § .. el
CORTO DIRECTO HORA-MAQUINA [HMDY % I

*
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FACULTAD DE INGENIERIA
TESIS PROFESIONAL: OTHON GUILLERMO REBOLLEDO PEREZ
ANALISIS DEL COSTO DIRECTO: HORA- MAQUINA
MAQUINA:__Planta de asfalto HOJA NO.__M - 10
3
MODE LO: 40 ¥3 (27.4 M) por hora CALCULO: Othdn G. Rebolledo Perez
OBRA: Reconstruccion Costera Miguel Aleman en Acapulco. FECHA:__Diciembre 1976
DATOS GENERALES: , : Fecha cotizacidn: ___Marzo — 1976
Precio de adqulsicion 31427, 000 Vida economica{Ve) 14,000 horas
Equipo adicional Horas por aho (Ha) 2,000
1 i
3427,000 ":°':"‘ y Eléctrico P ;" 200 we
Vaior inicial (Va): octor de operacion e
Valor rescate (Vr):_10 % 342,700 Potepc.m de operacion HP op.
Tasa interés (i) 8.0 _% Coeficiente de aimacenaje (K) 0
Prima sequros (s)__1.0 % Factor de mantenimiento (Q) 0.6
I~CARGOS FIJOS.
o _ Va-vr 3'427,000 - 342,70Q
a) Depreciacion: D= —— = 13,000 = 220.31
. Va+Vr. 3'427,000+342,700)0, 08
b) Inversion: 1= —h—i= ( ! T, 000 £ ) = 75.39
) _ V(HVr - (3'427,000+342,700)Q.01
¢} Sequros: S S 4,000 = 9.42
d) Almaocenoje: A= KD = =
e) Mantenimiento: Mz QD = 0:-6 X 220.31 . 23212
SUMA CARGOS FIJOS POR HORA $ 437.31
2~CONSUMOS CONSUMO ELECTRICIDA
a) Combustible £ = e Pc : § Demanda : 198.9 K
Diesel E= 020x _______HP. op x /1to. = Careo f£ij
Gosolina E = 024x HP. op. x z__ /1to. = ?;§°9g§°7903
b) Otras fuentes energia: __ KW/Ix. $ 199,60 199.60 l * ok
c) Lubricantes = g Pe igual a : 7,118.6
Capacidad carter C=___ litros CONSUMO :
Cambios aceite T=__ horas 198.9X90%0.5965
_ 0.0035 _ igual a : 10,677.4F
a=C/Mt 5030  —— HRop® /e carco Tarifa 3:
LT e B/BEX S e /AL, = 198.9%X180x%0.5113
d) Llanta: L1= 2LE VLL (valor Hantas) iqual a 18,305, F
"Hv (vida econdmica) S UMA 36,102, 4
Vida econcmica: Hv= horas 15% 5,415, %
. - NN St “
AL S horas T e MENCUAL: 41, 517, O
SUMA CONSUMOS POR HORA $ . 199,60,
I-0PERACION
Salarios -
operador: 285,00
aywlante 185, 00
ts_{\kh\lal « 128,10
Sat/turno prem  § nag
10
Horas /turno prom (H) »
~Operocion = O o $ ')N:: ig - horgs = § 83.07
SUMA GPERACION POR HORA g, B
COSTO DIRECTO HORA-MAQUINA [HMDY § 10,7




UNIVERSIDAD NACIOMNAL AUTONOMA DE MEXICO
TESIS PROFESIONAL : OTHON GUILLERMO REBOLLEDO PEREZ
RECONSTRUCCION DE LA COSTERA MIGUEL ALEMAN EN ACAPULCO, GRO.

Uni  Precio

No. c 0O N C E P T O : Cantidad dad Unitario cosTO
1 Demolicibén de pavimento de concreto 1,280.2 M3 104,98 134,395.40
2 Demolicién de pavimento asffltico 898.8 M3 71.92 64,641.70
3 Excavacién a mano en Mat. Clase I ~

{desazolve de canales) 1,500.0 M3 44.95 67,425.00
4 Excavacién bajo la subrasante 114.1 M3 12.90 14,771.79

Excavaciébn a mano en cepa para alo-
jar tubo, Mat. calse II 2,118.1 M3 59,93 126,937.73

6 Rellcno en cepas, con Mat. producto
de la excavacién, compactado en ca-

pas de 20 cms. 1,501.1 M3 36.62 54,970.28

7 Acarreo de material de desperdicio
producto de la demolicién y sobran- R
te del relleno 4,424.7

M3 28.75 127,210.12

10 Bangueta de concreto hidréulico - ~

f'c = 90 Kg/cm2 de 8 cms. de espe-- . S -

sor (X5.0 Mts.) 41,600.0 - M2 65,82 2'738,112.00
11 Guarnicién de concreto hidrfulico -

f'c = 90 Kg/cm2 de 15X20X45 15,940.0 M.L 52.66 839,400.40
12 Renivelacién de brocales y regis--—- .

tros sobre pavimento hidr&ulico 420.0 - Pza. 318.16 133,627.20
13 Suministro y colocacién de tubo de A

concreto de 0.60 Mts. 62.0 M.L. 700,92 43,457.04
14 Suministro y colocacibén de tubo de CoE

concreto de 0.75 Mts. 642.07 ,M.L,"§22.48 528,032.16
15 sSuministro y colocacién de tubo de T -

concreto de 0.90 Mts. 176.0 M.L 950.04 167,207, 04
16 Riego de impregnacién con asfalto

rebajado FMI - 1.5 Lts. /M2 19,074.0 M2 2.83 53,979.42
17 Rieygo de¢ liga con asfalto FR3, a -

razén de : 0.75 Lts. M2 148,553.0 M2 l.64 243,626.92

18 Meuzcla asfdltica en planta y en ca

liente con agregado miximo de 1.1/2"

para base negra, tendido y compacta

do 9,926.9 M3 370.36 3'676,526.068
19 Mezcla astf&ltica en planta y en ca-

liente con agregado miximo de 3/4¢

para carpeta, tendido y compactado. 7,621.2 M3 423.89 3'230,550.47




CAPITULO V

CONCLUSIONES




CAPITULO V CONCTILUSTONE S.

como es sabido, la gran parte de los habitantes de Acapulco, Gro.,
de una forma u otra viven del servicio; esto sale a relucir en --
censos y estudios efectuados por la Junta Federal de Mejoras Mate-
riales, los cuales arrojan el resultado de que el 60% de los habi-
tantes de las colonias populares (que son la mayorfa) viven del --
servicio, y si a esto agregamos los que estén concectados con esta
industria sin chimeneas, podremos darnos cuenta el porqué de.su im
portancia. Lo anterior a ffn de demostar que no s6lo y principal--
mente se deben hacer obras de beneficio social, esta obra debe ser
considerada como una inversién, ya gue mejorar& la zona comercial
y turistica de Acapulco, gque es la Costera y de donde proviene la
mayor parte de los ingresos de esta poblacién.

La obra mejorari la mencionada zona sobre todo en los perfodos de
lluvia, v a eso esti encaminada, y su razén de ser son las conti--
nuas molestias ocasionadas por el arrastre de los s6lidos de las -

obras pluviales, las cuales son depositadas en el pavimento.
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