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CAPITULO I 

A N T E C E D E N T E S 



El nombre de ACAPULCO no aparece mencionado en las 

obras, relaciones y documentos antiguos conocidos, sino hasta el 

afio de 1531. García Cubas, en su Diccionario Geográfico, Hist6ri 

ca y Biográfico de los Estados Unidos Mexicanos, asienta que : -

este puerto fué descubierto y fundado en el año de 1521 por Gil 

González Dávila, pero esta afirmación, además de carecer de fun­

damento, puede tacharse de falsa, pues Gil González Dábila no Pi 

s6 el Territorio Mexicano sino hasta después de haber asesinado, 

en uni6n de Francisco de las Casas, a Cristóbal de Olid en las -

Hibueras en el año de 1524, en que los dos autores de la celada 

resolvieron marchar a México, po~ tierra, para dar cuenta a cor­

tés del fin del referido rebelde. En las relaciones de Oviedo, -

que señalan minuciosamente las exploraciones y fundaciones de -­

González Dávila, no figura ninguna expedición marítima ni terre.e_ 

tre al actual litoral Mexicano del Pacífico. 

La p¡:¡labra ACI~PULCO, según don Cccilio A. Robelo, en 

su Diccionario de Aztcquismos, viene de ACATL, carrizo 6 cafia; -

POL 6 PUL, aumentativo y CO, en el lugar, es decir : EN EL LUGAR 

DE LOS CARRIZOS GRANDES 6 DE Lt'\S CAÑAS GRANDES. 

Algunos escritores ~spañoles han usignado origen lati. 

no a la palabru 1\Cl~PULCO. SC<JÚn ellos, provienen de las palabras 

1\CQUE y PULC!UU;A, AGUAS PULClU\S, •!llC indican que las aguas del -

mar nn ese lugar están limpLrn d~ escollos. 



Nacional de México, don Mariano Rojas, no debe aceptarse ni una 

ni otra de las etimologías anteriores. La Palabra ACAPULCO tiene 

su origen en ACATL, carrizo, y no caña, POLOA destruir 6 arrasar, 

y CO, en el lugar, ACAPULCO pues, es : EN EL LUGAR EN QUE FUERON 

DESTRUIDOS O ARRASADOS LOS CI'.~RIZOS. 

Esta opini6n del Profesor Rojas está corroborada por 

el geroglífico de Acapulco. Ahí se observan dos manos que destru 

yen 6 parten en dos un carrizo. 

Hasta el año de 1532 no se ha encontrado ninguna cita 

de Acapulco, a excepci6n de las de García Cubas y de Orozco y -­

Berra que no se fundan en ningún documento. Todas las expedicio­

nes y exploraciones partían de los litorales de los actuales Es­

tados de Guerrero y Oaxaca, de los fondeaderos poco abrigados de 

Zacatula y de Tehuantepec, en donde los conquistadores habían 

instalado astilleros. 

zacatula se encuentra en el delta del Balsas que en -

su curso superior es llamado Mezcala, uno de los r!os más gran-­

des y de m~s caudal de M6xico. En los tres brazos del delta se -

forman barr.:1s pcligros.::w y no existen accidentes orogrtí ficos que 

loo protcjnn de los vientos, en un mal fondc.::1dcro. Lo mismo 

ocurre (;n cuento ;i la calidud con todos los fondeaderos del Col-

fo de Tchumitcp('C. Era natur;:il que los españoles, ;ü cxplorur rn~ 

jor el 1 itor••l, trannport\lran sus ;:ictiviclades de an:iadorcs y de 



De Acapulco partió, el 30 de Junio de 1532 Diego Hur­

tado de Mendoza al mando de dos navíos, a explorar el Mar del -­

Sur, y esta fecha puede considerarse como la del nacimiento de -

este puerto. 

Orozco y Berra, en el apéndice al Diccionario Univer­

sal de Historia y Geografía, afirma que: en 1550 comenz6 a po--­

blarse la ciudad; su primer poblador, Fernando de santa Anna, -­

trajo algunas familias 31 años despu~s de la conquista. 

Pero esta fecha de 1550 debe desecharse como la de la 

fundaci6n de Acapulco, pues ya en 1532 se hicieron a la vela - -

alli las embarcaciones de Diego Hurtado de Mendoza tras largos -

preparativos y de Acapulco partieron también en 1535, los buques 

encargados del transporte de víveres que envió Cort6s al conqui~ 

tador Pizarra, lo que demuestra que existi6 un;:¡ pobL:ici6n con ª!l 

terioridad al año de 1550. 'r<lmbi6n debe descch<:irse la fecha de -

1521, por no estar apoyad¿¡ en ningún documento fehaciente y por 

las razones antes anotadas. 

El primero de noviembre de 1799 el rey de Espafia con­

cedió a l\capulco el t!tulo de ciud;;id. 1:nt;,i conccsi6n refrendó -­

otrn antcr ior que se pord i 6, pues el Teniente c.:istclli:mo de la -

fortaleza do San Diego, don Antonio de Mond!vil y cisnoros, in-­

formó el 13 de octubre du 1795, que~ hnb!a \'Üito docurncmtos del -

nf'ío de 1626, en que y:i ao d,'\b:i el titulo do ciudad iÜ referido -



Acapulco. 

A principios del siglo XIX Alejandro de Humboldt des­

embarcó en Acapulco, llamándolo el puerto más bello que ofrecen 

las costas del Oceano Pacífico. Deterrnin6 sus coordenadas geogr~ 

ficas por observaciones astron6micas y encontr6 que está situado 

a los 16° 50' 56" de latitud norte y a los 102° 6' O" de longi-­

tud oeste respecto al meridiano de París. 

García Cubas, fundándose en los datos suministrados -

por la Carta del Almirantazgo Británico, señala su posici6n en -

los 16° 50' 56" de longitud norte y en los 99° 52' 15" de longi­

tud oeste del meridiano de Greenwich. 

El mismo barón de Humboldt afirma que los arrieros rn_g 

xicanos calculaban la distancia que media entre Acapulco y la 

Ciudad de M~xico, en 110 leguas, lo que daría cerca de 461 kil6-

metros. La Cornisi6n Naciona~ de Caminos ha encontrado que la di~ 

tancia entre Acapulco y M6xico es de 458 kilómetros, siendo de -

advertir que la nueva carreteru ha sufrido desviacioneB respecto 

al antiguo camino de herradura que siguió Ilumboldt. 

La rada de ~capulco, quiz~ la segunda del mundo por -

su extensión y la primera por el abrigo que proporciona a Lm na 

ves, es bellísima, rodeada de illtan rnontilfl.<Hl de <p:·anito con ous 

cantiles casi cortados a pico, proporcionn enorme sc•;urid.:Hl .:.i ·-­

las naves fondeadas en ell:-i. En csL'.I hermosa baht;l puede ;\l,iriqnr-­

sc toda una moderna üsctrn<lrrt. 



En las cercanias de Acapulco el litoral está dominado. 

por altas montañas. Hacia el oeste se elevan las tetas de Coyuca 

a 42 kilómetros de la costa a una altitud de más de 3,000 metros 

y las puntas c6nicas del núcleo de montañas unos 400 metros. A -

una distancia poco mayor se contempla, desde el mar el espectác.!:!_ 

lo irn~onente de las montañas, que tienen una elevación de 4,000 

metros. 

El mar desde la costa, desciende abruptamente con una 

pendiente tan rápida, cuando no está cortada a pico, que los bar 

cos pueden navegar a una distancia de 500 metros de la linea de 

rompientes y anclar en cualquier parte con un fondo de 10 a 15 -

brazas (la braza equivale a 1.68 metros). Sin embargo, el desem­

barco es imposible porque los rompientes son muy fuertes. 

La obra "Mexican and Central American Pilot" al refe­

rirse a la bahía de Acapulco, expresa que es considerada como la 

mfis hermosa de Centroam6rica y México, y, por su tamaño, una de 

las mejores del mundo. 

El puerto estfi formado por una bah!a de 2,413 metros 

de seno y que mide 4, 826 metros de este a oeste. Se halL1 rodea­

do de altas montartas, por el norte, el este y el oeste. 

l\l oriente de la l3ah!~1 y separ<1da de 6sta por una lcri. 

gua de tierra que termina en Punta Bruja, se halla otra poquona 

bahía llrunnd;:i Puerlo Marquez, de um; anchura do 2, 700 motron, 

muy nbrigad,:i de todos los vientos excepto por loa del acata, 



Es indiscutible la importancia que tuvo Acapulco en -

la época de la conquist:i, en los descubrimientos geográficos, --­

ya que en este lugar, por orden de Hernán cortés, se construy6 -

un astillero y a partir del año de 1532 salían de él naves a ex­

plorar y realizar viajes de estudios. 

Una vez establecida una comunicaci6n permanente entre 

Acapulco y Manila, en el último tercio del siglo XVI, anualmente 

salían de Acapulco galeones cargados de provisiones con destino 

a las Islas Filipinas, y fué éste el origen del importante cam-­

bio de mercancías que estableci6se entre Acapulco y las Filipi-­

nas, y por intermedio de Manila, se extendió hasta la India y -­

China, perdurando por más de dos siglos a pesar de la piratería 

y de las enormes gavelas y todas las trabas impuestas por España 

para estorbar este intenso intercambio comercial. El gale6n de -

lus Filipinas arribaba a Acapulco, una vez al año, por la Navi-­

dad 6 a principios de enero y partía de nuevo para Manilil a fi-­

nes de febrero 6 a principios de marzo. El 1 O ele enero se inaug~ 

raba la Feria de Acapulco, que duraba hasta el 25 de febrero. -­

Siendo l\copulco el vucntc del comercio entre I::uropa y Asia, su -

feria era de tal importancia que ahí se reunían los comerciar.tes 

de toda Nueva Espai'ía. 

Por lo anterior se hace notar la importancia que ha ~ 

tenido /\cnpulco en el ramo del comercio, importancia que vino a 

nwnm: ü r~li;~ del 1novimicnto de independencia. 



Si el regreso del viaje de Fray Andrés de Urdaneta de 

las Filipinas al puerto de Acapulco, lo hizo famoso en los tiem­

pos de la colonia, la apertura de la carretera de México, trajo 

beneficios incalculables y es por ello que el 11 de noviembre de 

1927, es para Acapulco una de las fechas de mayor importancia. 

La primera brecha estaba abierta desde México hasta -

el kilómetro 402, entre Acapulco y Xaltianguis, donde una peña -

enorme interceptaba el paso para poder llegar hasta el puerto, -

cuyo obstáculo se quiso quitar desde México con la intervención 

del Presidente de la República, General Plutarco Elias Calles, -

mediante el hilo telefónico conectado a otro aparato que eléctri 

camente 11aria volar en pedazos la roca que se interponía. 

Al año siguiente, empezaron a llegar los primeros - -

aereoplanos transportando pasajeros que venian a disfrutar de 

las playas de Acapulco, iniciándose un ritmo ascendente en su 

progreso, cxtendi6ndose su farr.a a todas partes, trayendo con - -

ello que los transportes por carretera fueran tambi6n mejorando, 

aumentando el n(unero de turistas que congestionaban los pocos hQ 

teles que en aquel entonces cxistfan, especialmente los dias de 

Semana Santa, cotablcci6ndose m~n tarde la temporada invernal 

con vio it.Jntcn no sólo de M6xlco, sino tambil'.'in de los Estados 

unidos principnlmcntu y dcspu6o de otros países. 

Ln nfluonci<1 c;Hia día mnyor do visitantes, hizo pon--

1rnr ncri<tn,tmtc ;1 las •. n1toridilder. en al servlcio de agua potable 



aguas de los manantiales de Santa cruz. 

Durante el régimen del Presidente Lázaro Cárdenas, se 

hicieron en Acapulco diversas obras ptlblicas llevadas a cabo por 

la Secretaria del Ramo, figurando entre las principales el Pala­

cio Federal y el Servicio Telefónico. 

como la corriente turística se hacía cada vez más nu­

merosa e importante, aparecieron los pioneros de la industria -­

sin chimeneas levantando hoteles de categoría. 

A partir del año de 1940, los fraccionadores empeza-­

ron a ampliar la ciudad por la Península de las Playas, donde -­

los chalets dieron nuevo aspecto al conjunto de la bahía, al - -

igual que los hoteles, lo cual trajo como consecuencia la deman­

da cada dia creciente del servicio de agua potable, así como ta~ 

bién otros de car§cter p6blico, entre ellos el de energía eléc-­

trica, lo que dió lugar a 12 formación de la Junta de Mejoras Ma 

tcriulcs, en el año de 1940. 

Una vez en el poder el General Manuel Avila camacho,­

la referida Junta, logró con el apoyo del Ejecutivo Federal en -

sus principales Dependencias, colaborando eficazmente aquellils -

personas interesadas en el desarrollo de Acapulco y que estaban 

dispuestas u invertir grandes sum<:lS para que <1lcnnzilril la <1troc­

ci6n mundial, y a efecto de coordinar todon los osfucrzos, formfl. 

ron un sólido grupo do hoteloros,!'raccionadorca, banqueros, el -

~ob.i.orno dol f:stndo, la Ctimar<t do Comorcio, n trav6s do sus ros-



pectivos representantes, logrando que interviniera la comisi6n -

Nacional de Irrigación y culminara con la obtención, del Gobier­

no Federal, él.e los fondos necesarios para la captación de aguas 

y al mismo tiempo energia eléctrica. 

Al ascender a la primera magistratura el Lic. Miguel 

Alemán Valdez, fué cuando Acapulco se transformó esplendorosameg 

te, alcanzando un cambio total en su fisonomía. 

Por principio de cuentas dispuso el Presidente Ale-­

mán, se estableciera en Acapulco la Junta Federal de Mejoras Ma­

teriales, la cual llevó a cabo importantes obras, empezando por 

la pavimentación del centro de la ciudad, el alineamiento de ca­

lles, captación de aguas, la Calzada costera Gran vía Tropical,­

el aereopuerto de Pie de la cuesta, la Carretera Escénica, la -­

Avenida Farallón, el nuevo Palacio Federal, el embellecimiento -

de las playas de Caleta y caletilla, la planta termoeléctrica de 

Vista Alegre, el Aereopuerto Internacional <le Plan de los Amates, 

y otras muchas obras que embellecieron el puerto de l\cnpulco, C9_ 

locándolo a la altura do las ciudades m~s bellas del mundo. 

Fu6 hasta el año de 1964 en que el <~obicrno Fedcrnl, -

por conducto de la Junta Pcdcral de Mejoras Materiales, dotó del 

servicio de 1\l \Unbrndo l'úbl ico ;1 diversas calles du la ciudad, tn 

les como la C'<üzada costQra, r.i.:. 1\dol fo L6pcz Matc~oo, Calle Te-­

rrapl6n, Calle Dorninquil lo, y otr<w rn:'is, s icndo inicialmente - -

<.üumbrado fluorescente y h.abi6ndost~ cm1\biado post:criortnontc por 



vapor de mercurio, lo mismo que en el centro de la ciudad, así -

mismo se instalaron torres de iluminación con alumbrado incandes 

cente en las playas de Caleta, Caletilla, Papagayo, Hornos y Ca­

rabali. 

Posteriormente se dotó de alumbrado público de vapor 

de mercurio las calles de Cuauhtémoc y Farallón. En 1972 se ins­

taló la red de alumbrado público en las calles de Ejido, Vallar­

ta, Constituyentes, Niños Héroes, Bernal Díaz del Castillo, Ruiz 

Cortines y otras, y durante los años de 1973 y 1974 se han cont~ 

nuado dotando de ese servicio a los barrios y colonias populares 

de la ciudad. 

Como año tras año se ha venido incrementando la impo~ 

tancia turística en este puerto, se cree que para un mejor y ma­

yor aprovechamiento de sus playas, uno de los principales facto­

res sería la instalaci6n de L1 red de l\lumurado P(ililico en ellas 

logrando de esta manera, prolongar el tiempo de esparcimiento de 

los bañistas en forma agradable y segura. 



CAPITULO II 

PROBLEMA DEL DRENAJE 



II. - E L P R O B L E M A DEL D R E N A J E. 
= = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = 

Para comprender el problema del Drenaje Pluvial de la 

Avenida Costera Miguel Alemán, tenemos que remontarnos a la for-

mación del subsuelo de la franja costera de la bahía de Acapulco, 

Guerrero. 

La bahía de Acapulco, Guerrero, tiene una caracterís-

tica especial, está delimitada por altas montañas y a no larga -

distancia de la costa, lo que hace que la pendiente sea bastante 

grande; como consecuencia al haber grandes precipitaciones plu--

viales, hay un considerable arrastre de sólidos por medio de los 

muchos arroyos que drenan la cuenca, y en muchas de las desembo-

caduras de dichos arroyos se formaron estratos del material arra~ 

trado; dejando un subsuelo con un valor de soporte relativamente 

pobre. 

La Avenida Costera fu6 construída en algunos tramos -

sobre esos suelos, y con el tiempo, por la c;:irgu de los vehícu--

los y otros fnctores sufrió asentumicntos, provocundo 6stos que 

al llover, no drene de la manera calculada, ya que en muchos ca-

sos quedaron lns alcantarillas en un nivel más alto que el urro-

yo, y oc dan casos en que la alcantarilla co al partcaguas, pero 

no o6lo por los .:rncntamientos fu6 provocado el problcmu, tambi6n 

al r.er pavimcntndo~ alqunod tramos que oe habíun deteriorado, no 



je y si a esto le agregamos que muchos canales de drenaje pluvial 

están azolvados, y que no se les dá mantenimiento, se comprende­

r& que el drenaje no puede funcionar como fu~ proyectado. 

En base a esto se proyect6 la renivelaci6n y se com-­

prob6 que con los nuevos canales por construir y con la regener~ 

ci6n de los ya existentes, es más que suficiente para que la AVQ 

nida Costera no se inunde en ninguno de sus tramos. 

Para lo anterior hay que contar, claro, con un servi­

cio de mantenimiento y desazolve de los canales, sin el cual re­

sulta inútil cualquier intento de mejorar las condiciones actua­

les de este problema. 

Ahora bien, la raz6n, 6 una de las razones principales 

para que los arroyos arrastren tanto azolve es que arriba de la 

cota en que se puede dotar de servicios como agua potable, dren~ 

je, pavimentaci6n, etc., viv~n cerca de 100,000 personas las - -

cuales, al construir sus viviendas, hacen cortes en las laderas 

del cerro, tirando el material de desperdicio a los orroyos, ad_Q 

más de que toda la basura que generan va n parar al mismo lugar, 

lo que hace que al llover el aguo arr.:rntrc todo 6sto dcpositánd2 

lo cerca do lo Costa, donde la pendiente ya es menor y baja la -

velocidad del agua. 

CONSTRUCCION. 



rigidez de la estructura en los rellenos, se colocará mezcla en 

planta en caliente con agregado máximo de 13 mm., con especificE!_ 

cienes de superficie de rodamiento de textura media hasta un es­

pesor de 10 cm. a partir del cual se colocará base negra con - -

agregado máximo de 38 mm. y valor relativo de soporte de 100'/o, -

ambas mezclas fabricadas con aditivo RC-35 al 0.5% en peso del -

contenido de asfalto básico. (estudio efectuado por laboratorio 

SOP de Acapulco Guerrero), lo cual es necesario, debido a que -­

los agregados de la localidad son producto de la desintegración 

de granito, por lo que contienen un alto porcentaje de cristal -

de cuarzo, cuya afinidad con el asfalto es muy deficiente. 

En el caso de los cortes donde exista pavimento asfál­

tico, se removerá el material existente hasta un espesor de 15 -

cm. abajo del nivel de base, se eliminará el material sobrante -

cuidando que no sea 6ste carpeta asf~ltica, se acamellona el ma­

terial que se utilizará p<lra base, compnctando la capa inferior 

al 95%, se humedece con agua y aditivo SA-1 ( cmulsificantc) para 

ernulsionur el usfal to viejo y que p<:1se a formar parte de L::i nue­

va base. Se tiende n ln ln.uneda 6ptilna y se compacta por medios -

mcc~nicos hasta alcanzar una dcnoidad 100'/G prueba portcr. 

1\ntco de bmdi.1r ln carpeta se dar:'i un ric1JO de li9<1 -

con asfalto FR-3 n ra~6n da 0.75 lts. por M2. esperando l hora -

antoa de tcndar ln cnrpata. 

t::n el c<itio do cort11 <m t.rarnon pnvi:ncntndos con concr~:: 



to hidráulico se procederá a la demolición de la losa, eliminan­

do el desperdicio y llevando la excavación hasta 15 cm. abajo -­

del nivel de base, compactando al 95% y acarreando el material -

para base según especificaciones de la S.O.P. y colocando poste­

riormente una carpeta de mezcla asfáltica en caliente de 6 cm. -

de espesor. 

Los registros se levantarán a nivel de rasante, des-­

pués de hecha la base. 

La supervisi6n de la obra debe estar a cargo de una -

brigada permanente, dado lo delicado del trabajo y de la preci-­

si6n necesaria, y para tal objeto se recomienda el uso de vigias 

para las cotas, ya que se tienen tendidos mínimos 2 cm. y pen--­

dientes longitudinales de 0.2% • Estos vigías pueden ser a base 

de clavos 6 de varilla de 1/4", los cuales pueden sacarse des--­

pu6s de tendida la carpeta. 

Para determinar el espesor tendido suelto, se tiene -

que calcular el factor de reducción por compactación. Para ésto 

se pueden tender pequeños trurnos con diferentes espesores, a modo 

de prueba, y despu6s compactur, a fin de cnlcular el mencionado 

factor. 

Tambi6n se puede calcular pasando nivcli1c.i6n antcn -­

del tendido, dcopu6s del tendido y dcspu6s do l<l canpactaci6n. -

Este factor no puede deducirse del poco vol. do la mc:.cl.n m1clto 

y compncto, porque la mtlquinn t~Xt(1mlcdorn pr0<:l11c<i un:l pcquctln --



compactación inicial indeterminada. 

En los casos en que la nueva rasante deje una banque­

ta menor de 10 cm. se colará una guarnici6n superpuesta y ancla­

da; se levantará el nivel de banqueta, utilizando de ser posible 

adoquín artificial Rosa Querétaro, y levantando al nuevo nivel -

las cajas de registro de alumbrado, agua potable, etc. La nueva 

banqueta se prolongará en las esquinas 10 mts., aprovechando pa­

ra dejar vacíos con tierra vegetal para siembra de árboles a la 

distancia que aconsejen el tipo de especies que se sembrarán, ya 

que en gran parte de la costera, las líneas de alta tensi6n no -

permitirán árboles de gran altura. 

Cuando la nueva rasante afecte a las calles que dese~ 

bacan a la costera dejando arcas de encharcamiento, se les nive­

lará con una pendiente mínima de 0.4%, hasta encontrar el cero -

de terrapl6n. 

En los tramos donde el estudio de rasante indica la -

necesidad de efectuar cortes, los procedimientos de construcción 

se determinarán con base a sondeos efectuados sobre la superfi-­

r::ie de rodamiento, ya que en gran parte de los tr•:unos que prcsc!! 

tan pavb~nto asfálticoJ se trata s6lo de rcnivelacioncs lleva-­

d<:ts a cabo sobre el pavimento orirJinal de concreto hidr:íulico, y 

(micamcntc con el conocimiento de los espesores de rcnivclnci6n 

podrá dctcrminnrsc la conveniencia o n6 de remover todo el p<ivi­

mcnto, 6 C'inic;:imcntc l.:i parte aqrc<pda. L69icamcnt:c Ll dc.::iai5n -
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CALCULO DE LOS DIAMETROS DE TUBERIA PARA DRENAR LAS CUENCAS 

Q. EN S EN 1/2 O DEL No. DE AREA M2 V EN Q DEL LONGITUD 
UENCA L'I'S/SEG. l/lOOO s /N TUBO TUBOS TUBOS i·ITS/SEG. TUBO DEL TUBO 

B 554 lO o. 384 75 1 0.45 l. 27 571 42 

D 217 20 º· 769 60 1 0.20 2.23 647 22 

J 588 lO o. 384 60 2 O. 29X2 l.08 626 20X2 

M 2,279 15 0.577 75 3 0.45X3 l.90 2, 565 60X3 

Ñ 471 10 º· 384 75 1 0.45 l. 27 571 10 

Q 1,401 15 o. 577 75 2 0.45X2 l.90 1,710 45X2 

R 2,493 15 o. 384 75 3 0.45X3 l. 90 2, 565 68X3 

T 1,311 15 o. 577 75 2 0.45X2 1.90 1, 710 58X2 

u 3, 113 20 º· 769 90 2 0.64X2 2.85 3,648 lOX2 

V 2,208 15 o. 577 90 2 O. 64X2 2.13 2, 726 78X2 

NOTAS: SE CONSIDERO UN VALOR "~~" DE O. 013 CN V ISTJ, DE QUE LAS AGUAS PLUVIALES ARRASTRAN GMN CANTIDAD 
DE SOL IDOS FLOTANTES ._, l\RE:U\S. 

PARA COMODIDi1D En u, LINPIEZJ\ SE CO!lSIDERO Ul~ o ne1rno DE 0.60 ;:. POR REQUERIMIENTOS DE NIVEL 
DE RASAN'l'E :;E CON:;JDEF.O Ut¡ O ;.\J\XIi'O Die: 0.90 :1. 

LA PENDIEll'!'r: "S" EST/1 DE'l'Eii;.¡¡:¡¡,or, l'll'.-'. FJ,;.o:a:s 'l'OPOG!l.ld'Ir:l\S. 



CAPITULO IV 

P R E S U P U E S T O 
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VOLUMENES DE BASE NEGRA Y CARPETA POR ESTACION 
ALA IZQUIERDA. 

ALTURA EN CMS. ALTURA VOLUMEN VOL.BASE VOLUMEN 
ESTACION II III PROMEDIO ANCHO TOTAL NEGRA CARPETA 

0+080 2 2 2 12.00 4.8 -. - 4.8 
0+100 6 2 4 12. 00 9.6 -. - 9.6 
0+120 2 2 2 15.00 6.0 -.- 6.0 

0+320 2 2 2 15. 00 6.0 -.- 6.0 
0+340 8 2 5 12.00 12.0 -.- 12.0 
0+360 10 2 6 12.00 14.4 -.- 14.4 
0+380 11 2 6.5 12. 00 15.6 . 15.6 
0+400 12 2 7 12.00 16.8 -.- 16.8 
0+420 7 2 4.5 12.00 10.8 -.- 10.8 
0+440 8 2 5 12.00 12.0 -.- 12.0 
0+460 5 2 3.5 12.00 8.4 -.- 8.4 
0+480 2 o 1 12.00 2.4 -.- 2.4 

1+560 2 2 2 12. ºº 4.8 -.- 4.8 
1+580 5 6 < 5.5 12.00 13.2 ~.~ 13. 2 
1+600 7 .6 6.5 15.00 19.5 -.- 19.5 
1+620 2 2 2 12. 00 4.8 -. - 4.8 
1+640 
1+660 2 2 2 12.00 4.8 -.- 4.8 
1+680 12 2 7 12.00 16.8 -.- 16.8 
1+700 6 2 4 12.00 9.6 -.- 9.6 
1+720 2 2 2 12. 00 4.8 -.- 4.8 
1+740 8 2 5 15.00 15.0 -.- 15.0 
1+760 2 2 2 12.00 4.8 -.- 4.8 

1+880 2 2 2 15.0 6.0 -.- 6.0 
1+900 9 2 5.5 15.00 16.5 -.- 16.5 
1+920 2 6 4 12. 00 9.6 -. - 9.6 
1+940 2 2 2 12.00 4.8 -. - 4.8 
1+960 2 2 2 15.00 6.0 -.- 6.0 
1+980 o 2 1 12.00 2.4 -.- 2.4 
2+000 2 10 6 12.00 14.4 -.- 14.4 
2+020 13 2 7.5 12.00 18.0 -.- 18.0 
2+040 8 2 5 12.00 12.0 -.- 12.0 
2+060 8 2 5 12. 00 12.0 -.- 12. o 
2+080 5 2 3.5 12.00 a.4 -.- B.4 

21180 2 2 2 12. 00 4.0 -.- ·LH 
2+200 11 2 6.5 12.00 15.G 6.0 '). 6 
21220 21 2 11. 5 12.00 27.6 18.0 •:;. f¡ 
:? 1 2·10 2 2 2 12.00 4.0 -.- .; • fj 



VOLUMENES DE BASE NEGRA Y CARPETA POR ESTACION 
ALA IZQUIERDA. 

ALTURA EN CMS. ALTURA VOLUMEN VOL.BASE VOLUMEN 
ESTJ\CION II III PROMEDIO ANCHO TOTAL NEGRA CARPETA 

2+800 2 2 2 12. 00 4.8 - . - 4.8 
2+820 11 9 10 12.00 24. o 9.6 14.4 
2+840 2 2 2 12.00 4.8 -.- 4.8 

3+600 2 2 2 12.00 4.8 -.- 4.8 
3+620 7 9 8 12. 00 19.2 -.- 19.2 
3+640 18 25 21. 5 12. 00 51.6 37.2 14.4 
3+660 29 30 29.5 12.00 70. 8 56.4 14.4 
3+680 22 34 28 12.00 67.2 52.8 14.4 
3+700 21 31 26 12. 00 62.4 48.0 14.4 
3+720 16 30 23 12. 00 55.2 40.8 14.4 
3+740 13 22 17.5 12. 00 42.0 27 .6 14.4 
3+760 11 20 15.5 12.00 37.2 22.8 14.4 
3+780 6 11 8.5 12. 00 20.4 -.- 20.4 
3+800 5 8 6.5 12.00 15.6 -.- 15.6 
3+820 2 2 2 12.00 4.8 -.- 4.8 

3+920 2 2 2 12.00 4.8 -.- 4.8 
3+940 7 4 5.5 12.00 13.2 -.- 13. 2 
3+960 8 2 5 12.00 12.0 -.- 12.0 
3+980 7 9 8 15. 00 24. o -.- 24.0 
4+000 5 8 6 .. 5 15.00 19.5 -.- 19.5 
4+020 12 12 12 12. 00 28.8 14.4 14.4 
4+040 13 10 11. 5 12. 00 27 .6 13.2 14.4 
4+060 10 9 9.5 12. 00 22.8 -.- 22.8 
4+080 2 4 3 12. 00 7.2 -.- 7.2 

4+200 2 CORTE 12.00 36. o 21.6 14.4 
4+220 26. 8 17 12. 00 40.8 26. 4 14.4 
4+240 18 3 10. 5 12.00 25.2 14.4 10.8 
4+260 6 12 9 15.00 27. o -.- 27. o 
4+280 2 2 2 15. 00 6.0 -.- 6.0 

4+700 2 4 3 12.00 7.2 -.- 7.2 
4+720 2 2 2 12. 00 4.B -.- 4.0 
4+740 2 9 s.s 12.00 13.2 -.- 13. 2 
4+760 2 CORTE 15.50 65.l 46.5 18.6 
4+780 2 6 4 15.50 9.(, -.- <) • G 
4+800 2 8 5 15. 50 15.5 -. - lS.5 
4+-820 2 7 4.5 15.40 lJ. 9 -. - Ll. •) 
4+-MO 2 9 5.5 15 •. ¡ () J(). ') -.- }(,." 
4 l·Bú (1 2 

,. 3 r. 15. 4ll 1 n. ll - 1 º· fl .) • ;.¡ . -
•ltllHU 2 o 1 I '.». ·1 t l :1 • ~1 ..... 111 ,,.,, 2. ·1 



VOLUMENES DE BASE NEGRA Y CARPETA POR ESTACION 
ALA IZQUIERDA. 

ALTURA EN CMS. ALTURA VOLUMEN VOL.BASE VOLUMEN 
ESTACION II III PROMEDIO ANCHO TOTAL NEGRA CARPETA 

4+940 2 4 3 15.40 9.2 -.- 9.2 
4+960 o 3 l. 5 15.40 4. 3 -.- 4.3 
4+980 2 9 5.5 15.40 16.9 -.- 16. 9 
5+000 5 10 7.5 15.40 23.l -.- 23.l 
5+020 7 10 8.5 15.40 26. 2 -.- 26. 2 
5+040 12 6 9 15.40 27.7 -.- 27.7 
5+060 10 9 9.5 15.40 29.3 -.- 29.3 
5+080 5 11 8 15.40 24.6 -.- 24.6 
5+100 CORTE 5 15.40 46.2 27.7 18.5 
5+120 CORTE 10 15.40 46.2 27.7 18.5 
5+140 1 9 5 15.40 15.4 -.- 15.4 
5+160 8 7 7.5 15.40 23.l -.- 23. l 
5+180 2 14 8 15.40 24.6 12.3 12.3 
5+200 CORTE 15 15.40 46.2 27.7 18.5 
5+220 24 26 25 15.40 77. o 58.5 18.5 
5+240 6 13 10 15.40 3 o. 8 12.3 18.5 
5+260 2 5 3.5 15.40 10.8 . 10. 8 
5+280 4 8 6 15.40 18. 5 . 18.5 
5+300 10 21 15.5 47.74 29.2 . 18.5 
5+320 10 26 18 16.20 58. 32 38.88 19.44 
5+340 CORTE 31 15.40 46.2 27. 70 18.50 
5+360 CORTE 25 15.40 89.3 70. 80 18.50 
5+380 CORTE 19 15.40 101.6 83.10 18.50 
5+400 CORTE 24 15.40 83. 2 64. 70 18.50 
5+420 COR'rE 20 15.40 86. 2 67.70 18.50 
5+440 CORTE 14 15.40 460 2 27. 7 o 18.50 
5+460 CORTE 15 15.40 46.2 27. 70 18.50 
5+480 CORTE 15 15.40 46.2 27. 7 o 18.50 
5+500 4 14 9 15.40 27. 72 -. - 27. 72 
5+520 CORTE 2 15.40 46.2 27. 70 18.50 
5+540 CORTE 2 15.40 120. l 101.60 18.50 
5+560 14 2 8 15.40 24.64 - . - 24.64 
5+5UO 8 CORTE 23. 00 69.0 41.4 27 .60 
5+600 7 CORTE 23. 00 69.0 41.4 27 .GO 
5+Ci20 2 CORTE 23. 00 fi9.0 41.4 27. 60 
5t640 o 6 3 23.00 13. 80 -. - 13. 80 
5t6GO o 12 6 23. 00 27 .60 . 27. 60 
StGBO 5 CORTE 12.00 36.0 21.6 14.4 
S+700 11 22 16.5 15.00 49.50 31.50 18.00 
5+720 12 19 15.5 12.00 37.20 22.80 14 .. io 
5•740 10 19 14.5 12. 00 34.80 20.40 14. 40 
:, ~?(1 o 5 10 11. 5 12.00 27.60 13.60 1 ·l. 00 



VOLUMENES DE BASE NEGRA Y CARPETA POR ESTACION 
ALA IZCUIERDA. 

ALTURA EN CMS. ALTURA VOLUMEN VOL.BASE VOLUMEN 
ES'l'l\CION II III PROMEDIO ANCHO TOTAL NEGRA CARPETA 

5+780 13 22 17.5 12.00 42.00 27.60 14. 40 
5+800 9 21 15 12. 00 36. 00 21.60 14. 40 
5+820 7 16 11.5 12.00 27 .60 13.20 14. 40 
5+840 o 8 4 12.00 9.60 -.- 9. 60 

5+940 CORTE 2 12.00 36.0 21.60 14. 40 
5+960 3 16 9.5 12.00 22.80 . 22. 80 
5+980 12 22 17 12.00 40.80 26.40 14. 40 
6+000 22 27 24.5 12.00 58.80 44.40 14. 40 
6+020 27 31 29 12.00 69.60 55.20 14. 40 
6+040 29 36 32.5 12.00 76.80 62.40 14. 40 
6+060 20 31 25.5 12.00 61. 20 46.80 14. 40 
6+080 16 28 21 12.00 50.40 36.00 14. 40 
6+100 15 19 17 12.00 40.80 26.40 14. 40 
6+120 9 17 14 12.00 33 .60 19.20 14. 40 
6+140 3 15 9 12.00 21.60 8.10 13. 50 
6+160 2 12 7 12.00 16. 80 . 16. 80 
6+180 o 7 3.5 15.00 10.50 . 10. 50 
6+200 CORTE 13 12.00 36. o 21.60 14. 40 
6+220 8 11 9.5 12.00 22.80 8.40 14. 40 
6+240 6 15 10. 5 12.00 25.20 10. 80 14. 40 
6+260 11 27 19 12.00 45.60 31. 20 14.40 
6+280 11 26 18.5 12.00 44.40 3 o. 00 14. 40 
6+300 17 32 24. 5 12.00 58.80 44.40 14. 40 
6+320 15 31 23 12.00 55.20 40. 80 14.40 
6+340 22 38 30 12.00 72.00 57 .60 14.40 
6+360 30 47 38.5 12.00 92.40 78. 00 14.40 
6+380 12 48 3 o. o 15.00 90. 00 75.60 14. 40 
6+400 25 46 35.5 12.00 85.20 70.80 14.40 
6+420 21 42 31. 5 12.00 7 5.60 61. 20 14.40 
6+440 17 38 27.5 12.00 66.00 51.60 14. 40 
6+460 13 33 23 12.00 55.20 40. 80 14.40 
6+480 o 24 12 12.00 20. 80 13.60 7.20 

(,.+ 560 2 17 9.5 12.00 22.80 13. 20 9.60 
6·~ 580 9 26 17.5 12.00 42.00 27 .60 14.40 
6t600 9 23 16 12.00 38. 40 24. 00 14.40 
Ci t G 20 21 32 26. 5 12.00 63 .60 49.20 14.40 
6~640 26 37 31. 5 12.00 74.88 60.48 14.40 
(¡ •<>6 o 33 42 Ji. 5 12.00 90.00 75.60 14.40 
ú, 6 no 24 34 29 12.00 69.60 55.20 14.40 
(,. 700 Ll 24 18. s 12.00 44.40 J0.00 14.40 



VOLUMEN ES DE BASE NEGRA y CARPETA POR ESTACION 
ALA IZQUIERDA. 

ALTURA EN CMS. ALTURA ANCHO VOL.TO VOL.BASE VOL.CAR 
ES'l'l\CION II III PROMEDIO MTS. TAL M3 NEGRA M3 PETA MJ" 

6+720 15 28 21.5 12.00 51.60 37.20 14.40 
6+740 CORTE 18 12.00 36. 21.60 14.40 
6+760 2 23 12. 5 12.00 30. 00 22. 00 8.00 
6+780 CORTE 3 15.00 45.0 27. 00 18.00 
6+800 CORTE o 12.00 36.0 21.60 14.40 
6+820 CORTE 5 12.00 36.0 21.60 14.40 
6+840 CORTE 4 12.00 36.0 21.60 14.40 
6+860 CORTE 3 12.00 36. 00 21.60 14.40 

6+900 o 3 1.5 12.00 3.60 -.- 3.60 
6+920 8 2 5 12.00 12.00 -.- 12.00 

7+l60 2 6 4 12.00 9. 60 -.- 9.60 
7+l80 13 9 11 12.00 26.40 12.00 14.40 
7+200 2 2 2 12. 00 4.80 -.- 4.80 

7+400 2 2 2 12.00 4.80 -.- 4.80 
7+420 7 6 6.5 12.00 15.60 -.- 15.60 
7+440 7 7 7 12.00 16.80 -.- 16. 80 
7+460 2 2 2 12.00 4.80 -.- 4.80 
7+480 2 12 7 12.00 16.80 . 16. 80 

7+520 2 CORTE o 12. 00 36.0 21.60 14.40 
7+540 6 8 7 12.00 16. 80 -.- 16. 80 
7+560 9 CORTE 12. 00 36.0 21.60 14.40 
7+580 6 COR'rE 12. 00 36.0 21.60 14.40 
7+600 6 CORTE 12.00 36.0 21.60 14.40 
7+620 4 CORTE 12. 00 36.0 21.60 14.40 
7+640 5 CORTE 12. 00 36.0 21.60 14.40 
7+660 CORTE COR'l'E 12. 00 36.0 21.60 14.40 
7+680 4 o 2 12. 00 4.80 -.- 4.80 
7+700 2 o 1 12. 00 2. 40 -.- 2.40 
7l 720 10 2 6 12. 00 14.40 -.- 14.40 
7+740 17 2 9.5 12. 00 22.80 -.- 22.80 
7+760 8 o 4 12. 00 9.60 -.- 9.GO 
7t700 2 CORTE 12.00 36.0 21.6 l•l. 40 
7+ 800 CORTf~ CORTE 12. 00 40.8 26.4 14.40 
7 •820 CORTI:: COHTE 12. 00 36.0 21.(i H.40 
7-t-t3-40 CORTi~ CORTI:: 12.00 36.0 21.6 14. 40 
7 1 €360 COR'ri: COHT!: 12. 00 J6.0 21.6 14. 40 
/•HüO <~'"() ¡<rr f ~ 12.00 )(>,0 21.6 l·l. 40 
'.i. q ()() 'OHT 1: t,."t)i·~T!: l 2. ()() '!(.,O 21.6 l ·• . .¡ l) 



VOLUMENES DE BASE NEGRA Y CARPETA POH ESTACION 
ALA IZQUIERDA. 

ALTURA EN CMS. ALTURA ANCHO VOL.TO VOL.BASE VOL.CAR 
ESTACION II III PROMEDIO MTS. TAL M:r NEGRA M3 PETA M:r 

7+920 CORTE CORTE 12. 00 36.0 21.6 14.40 
7+940 2 6 4 12.00 9.6 -.- 9.6 
7+960 8 7 7.5 12.00 18. o -.- 18. o 
7+980 5 CORTE 12.00 36.0 21.6 14.4 

8+020 CORTE CORTE 12.00 36.0 21.6 14.4 
8+040 2 l. 12. 00 2.4 -.- 2.4 
8+060 7 4 5.5 12.00 13.2 -.- 13.2 
8+080 10 2 6 12.00 14.4 -.- 14.4 

8+120 5 CORTE 12.00 36.0 21.6 14.4 
8+140 8 CORTE 12.00 36.0 21.6 14.4 
8+160 7 2 4.5 12. 00 10. 8 -. - 10. 8 

8+220 2 2 2 12.00 4.8 -.- 4.8 
8+240 2 2 2 10. 00 4.8 -.- 4.8 
8+260 10. 00 
8+280 10 2 6 10.00 14.4 -.- 14.4 

9+020 3 2.5 10. 00 5.0 -.- s.o 
9+440 l 1.5 11. 00 3.3 -.- 3.3 
9+460 2 5 10. 00 10. o -.- 10. o 
9+480 20 11 10.00 22.0 14.0 B.O 
9+500 9 5.5 10. 00 11.0 -.- 11. o 
9+-520 2 2 10. 00 4.0 -.- 4.0 

10+000 2 a 5 10. 00 10. o -.- lo. o 
10+020 2 4 3 10. 00 6.0 -.- 6.0 
10•040 15 2 a.s 10. 00 17. o -.- 17.0 
lO+OGO 17 2 9.5 10. 00 19.0 -.- 19.0 

10+600 16 13 14,5 10. 00 29.0 17. o 12.00 
10•620 6 6 6 10.00 12.0 -.- 12. 00 



VOLUMENES DE BASE NEGRA Y CARPETA POR ESTACION 
ALA DERECHA. 

ALTURA EN CMS. ALTURA ANCHO VOL. TO VOL.BASE VOL.CAR 
ESTACION IV V PROMEDIO MTS. TAL M3- NEGRA M3 PETA M3" 

0+140 3 2 2.5 12.'00 6.0 . 6.0 
0+160 2 2 2 12.00 4.8 -. - 4.8 
0+180 5 11 8 12. 00 19.2 -. - 19.2 
0+200 10 4 7 12.00 16.8 -. - 16.8 
0+220 17 9 13 12.00 31.2 16.8 14.4 
0+240 11 2 6.5 12. 00 15.6 -. - 15.6 
0+260 7 9 4.5 12. 00 10.8 . 10.8 
0+280 11 4 7.5 12.00 18. o -.- 18. o 
0+300 12 2 7 12. 00 16.8 -. - 16.8 
0+320 11 2 6.5 15.00 19.5 -. - 19.5 
0+340 11 2 6.5 12.00 15.6 . 15.6 
0+360 11 2 6.5 12.00 15.6 -. - 15.6 
0+380 11 2 6.5 12.00 15.6 -. - 15.6 
0+400 12 6 9 12. ºº 21.6 -.- 21.6 
0+420 12 4 8 12. 00 19.2 -. - 19.2 
0+440 15 2 8.5 12. 00 20.4 10. 8 9.6 
0+460 9 2 5.5 12. 00 13.2 -. - 13.2 
0+480 6 2 4 12.00 9.6 -. - 9.6 
0+500 2 4 3 12.00 7.2 -.- 7.2 
0+520 2 2 2 12. 00 4.8 -.- 4.8 
0+540 5 2 3.5 12.00 8.4 -.- 8.4 
0+560 5 2 3.5 12.00 8.4 . 8.4 
0+580 3 2 2. 5 12.00 6.0 -.- 6.0 
0+600 8 2 5 12. 00 12. o -.- 12. o 
0+620 5 2 3.5 12.00 8.4 -. - 8.4 
0+640 7 7 7 12.00 16.8 -. - 16.8 
0+660 3 2 2. 5 12. 00 6.0 . 6.0 
0+680 4 2 3 12. 00 7.2 -. - 7.2 
0+700 7 5 6 12.00 14.4 -. - 14.4 
0+720 8 2 5 12. 00 12. o -.- 12. o 
0+740 5 2 3.5 12.00 8.4 -. - 8.4 
0+760 3 2 2.5 15.00 7.5 -. - 7.5 
0+780 13 2 7.5 12.00 18. o 8.4 9.6 
0+800 15 2 8.5 12. ºº 20.4 10.8 9.6 
0+820 13 2 7.5 12.00 18.0 8.4 9.6 
0+840 14 2 8 15.00 24.0 12. o 12. o 
0+860 11 2 6.5 15.00 19.5 -. - 19.5 
0+880 15 2 8.5 12. 00 20.4 lo.o 9.G 
0+900 12 2 7 12. 00 16.0 -.- 16.0 
0+.920 19 2 10. 5 12.00 25.2 15.6 9.6 
0+940 2 2 2 12.00 4.ü -.- 4.B 
01%0 2 2 2 15.00 (,.o -. - (:,,o 

Oí9130 5 .., 3 t'. l ;>. ºº n •• 1 n. ·t .. • ;:> -.-



VOLUMENES DE BASE NEGRA Y CARPETA POR ESTACION 
ALA DERECHA. 

ALTURA EN CMS. ALTURA ANCHO VOL. TQ VOL.BASE VOL. CAR 
ESTl\CION IV V PROMEDIO MTS. TAL M3 NEGRA M3 PETA M3-

1+000 7 2 4.5 12.00 10.8 -. - 10. 8 
1+020 11 2 6.5 12. 00 15.6 -. - 15.6 
1+040 4 2 3 12.00 7.2 -. - 7.2 
1+060 2 2 2 15.0IJ 6.0 -. - 6.0 
1+080 3 2 2.5 12. 00 6.0 -. - 6.0 
1+100 5 2 3.5 12.00 8.4 -. - 8.4 
1+120 2 2 2 12.00 4.8 -. - 4.8 
1+140 3 2 2.5 12. 00 6.0 -. - 6.0 
1+160 8 2 5 12.00 12.0 -. - 12.0 
1+180 5 2 3.5 12. 00 8.4 -. - 8.4 
1+200 4 2 3 12.00 7.2 -. - 7.2 
1+220 5 2 3.5 12.00 8.4 -.- 8.4 
1+240 3 2 2.5 12.00 6.0 -.- 6.0 
1+260 2 2 2 15.00 6.0 -.- 6.0 

1+540 5 2 3.5 12.00 8.4 -.- 8.4 
1+560 7 2 4~5 12.0 10. 8 -.- 10.8 
1+580 6 3 

---;---,--- ~-- 4.5 12.00 10. 8 - 10. 8 .-
1+600 2 2 2 15.00 6.0 -. - 6.0 

1+720 4 2 3 12.00 7.2 -. - 7.2 
1+740 2 3 2.5 15.00 7.5 -. - 7.5 
1+760 6 2 4 12.00 9.6 -. - 9.6 
1+7 80 2 2 2 12.00 4.8 -. - 4.8 
1+800 3 2 2.5 12.00 6. o -. - 6.0 
1+820 2 2 2 12.00 4.8 -. - 4.8 
1+840 4 2 3 12.00 7.2 -. - 7.2 
lt860 10 ~2--~:c __ - -- 6 12.00 14. 4 -. - 14 • .;. 
1+880 9 2 5.5 15.00 13. 2 -. - 13.2 
l+<.JOO 8 9 8.5 15.00 25. 5 -. - 25.5 
1+920 2 2 2 12. ºº 4.8 -. - 4.8 
1+940 4 2 3 12.00 7.2 -. - 7.2 
l+'JGO 2 2 2 15.00 6.0 -. - 6.0 
l-+980 4 2 3 12.00 7. 2 -. - 7.2 
2+000 2 2 2 12.00 4. 8 -. - 4.8 
2+020 7 2 4.5 12.00 10. 8 -. - 10.8 
2+040 9 2 5.5 12. 00 13. 2 -. - 13.2 
2ttX> o 9 2 5.5 12.00 13. 2 -. - 13.2 
2+080 7 2 4.5 12.00 10. 8 -. - 1º·8 
2+100 2 2 " 12.00 4.8 - 4.0 "' -. 
2+120 12 2 7 15.00 21. o 19.0 12. o 
2•140 3 2 2.5 12. 00 (¡.o -. - 6.0 
2d{>0 n 2 5 12.00 12,. o -. - 12. o 
2 j l ºº l t' --' 2 n.s l:~. ()() 20. ·1- 1 o. o ~}. (· 



VOLUMENES DE BASE NEGRA Y CARPETA POR ESTACION 
ALA DERECHA. 

ALTURA EN CMS. ALTURA ANCHO VOL. TO- VOL. BASE VOL.CAE_ 
ESTJ\CION IV V PROMEDIO MTS. TAL M.3 NEGRA M.3 PETA M.3 

2+200 15 2 8.5 12.00 20.4 10. 8 9.6 
2+220 9 2 5.5 12. 00 13. 2 . 13.2 
2+240 6 2 4. 12. 00 9.6 . 9.6 
2+260 3 3 3 12. 00 7.2 -. - 7.2 
2+280 2 2 2 12. 00 4.8 . 4.8 
2+300 2 2 2 12. 00 4.8 - . - 4.8 
2+320 5 2 3.5 12.00 8.4 . 8.4 
2+340 7 2 4.5 12.00 10.8 . 10.8 
2+360 6 8 7 12. 00 16.8 . 16. 8 
2+380 2 2 2 15.00 6.0 . 6.0 

2+600 2 9 5.5 12.00 13. 2 -.- 13.2 
2+620 2 13 7.5 15.00 22.5 10. 5 12.0 
2+640 2 13 7.5 12.00 18.0 8.4 9.6 
2+660 2 2 2 12.00 4.8 -.- 4.8 

2+820 10 2 6 12. 00 14.4 -. - 14.4 
2+840 8 2 - 5 1.2. 00 12.0 -. - 12. o 

3+600 2 2 2 12.00 4.8 -.- 4.8 
3+620 2 7 4.5 1.2. 00 10. 8 . 10.8 
3+640 2 10 6 12. 00 14.4 -.- 14.4 
3+660 2 5 3.5 12. 00 8.4 -.- 8.4 
3+680 8 6 7 12. 00 16. 8 -. - 16.8 
3+700 2 7 4.5 12.00 1 o. 8 -. - 10. 8 
3+720 2 8 5 12. 00 12.0 -. - 12. o 
3+740 2 16 9 12. 00 21.6 12.0 9.6 
31-760 6 17 11. 5 12. 00 27.6 13.2 14.4 
3+780 2 14 8 12. 00 19.2 9.6 9.6 
3+800 2 10 6 12. 00 14.4 -.- 14.4 
)4 020 2 2 2 12,00 4.8 -.- 4.8 

3t880 2 2 2 15. 00 6.0 -. - 6.0 
3 i ')00 2 7 4.5 12. 00 10. 8 -.- 10.8 
3+'J20 3 2 2.5 12. 00 6.0 -.- 6.0 
3 ''J40 11 5 a 12.00 19.2 -.- 19.2 
3. <')(¡o 13 4 e.s 12.00 20.4 -.- 20.4 
3 + 'JBO o 10 9 15.00 27.0 -.- 27. o 
4t-OOO 10 14 12 15.00 36.0 18.0 18.0 
·1•020 22 13 17.5 12.00 42.0 27.6 14.4 
.¡; 040 14 14 14 12.00 33.6 19.2 14.4 
,¡; (X,() 20 10 lS 12.00 36.0 21.6 H.4 
.¡. nnu 15 7 11 12.00 26.4 12. o 14.4 



VOLUMENES DE BASE NEGRA Y CARPETA POR ESTl\CION 
ALA DERECHA. 

ALTURA EN CMS. ALTURA ANCHO VOL. TO- VOL. BASE VOL.CAE_ 
ESTACION IV V PROMEDIO MTS. TAL M. 3 NEGRA M.3 PETA M.3 

4+100 2 2 2 12.00 4.8 -. - 4.8 
4+120 39 24 31.5 12.00 75.6 61. 2 14.4 
4+140 23 2 12.5 12.00 30. o 20.4 9.6 
4+160 2 2 2 15.00 6.0 -. - 6.0 
4+180 
4+200 12 2 7 12.00 16.8 7.4 9.4 
4+220 29 22 25.5 12.00 61. 2 46.8 14.4 
4+240 19 2 10. 5 12.00 25.2 15.8 9.4 
4+260 4 2 3 15.00 9.0 -. - 9~0 

4+280 9 12 10. 5 15.00 31.5 13.5 18.0 
4+300 5 7 6 12.00 14.4 -. - 14.4 
4+320 12 6 9 12.00 21.6 -. - 21.6 
4+340 9 6 7.5 12.00 18. o -. - 18.0 
4+360 5 3 4 12.00 9.6 -. - 9.6 
4+380 2 12 7 12.00 16. 8 7.2 9.6 
4+400 2 22 12 12. 00 28.8 19.2 9.6 
4+420 2 17 9.5 12.00 22.8 13.2 9.6 
4+440 2 13 7.5 12. 00 18.0 8.4 9.6 
4+460 2 18 10 12.00 24. o 14.4 9.6 
4+480 2 18 5 12.00 12. o -. - 12.0 
4+500 3 8 5.5 15.00 16.5 -. - 16. 5 
4+520 3 13 8 15.00 24. o 10.5 13.5 
4+S40 7 15 11 12. 00 26.4 12.0 14.4 
4 tSGO 16 21 18.5 12.00 44.4 30. o 14.4 
4tSf30 8 18 13 12.00 31. 2 17.8 14.4 
4+6 00 14 23 18.5 12.00 44.4 3 o. o 14.4 
4+620 21 24 22.5 12.00 54.0 39.6 14.4 
41640 20 20 20 12. 00 48.0 33.6 14.4 
41660 16 19 17. 5 12.00 42.0 27.6 14.4 
4 t6BO 13 20 16. 5 12.00 39.(i 25.2 14.4 
•i+700 10 16 13 12.00 31. 2 16.8 14.4 
4 t 7 20 13 8 10.5 12.00 25.2 10.8 14.4 
4 17.1 n 26 22 24 12.00 57.6 43.2 14.4 
,¡¡7(,0 11 10 10. 5 15.50 32.6 14.0 18.6 
4t7HO 2 20 11 15.50 34.l 21. 7 12.4 
41BOO 13 22 17.5 15.50 54.3 35.7 18.6 
·l • H20 16 32 24 14.20 68.2 51.2 17. o 
4•H·l0 23 32 :n. s 14.20 78. l 67.l 17. o 
.~ 1 n<.. o 23 19 21 14.20 59.6 42.6 17. o 
4•H1l0 16 25 20.5 14.20 58.2 41. 2 17. o 
.~ ••JOO 11 25 10 14.20 51.l 34.l 17. o 
. i.~;::u l ~ • 23 19 14.20 54. o 37. o 17. o 
~~~',Lld :n p 26 • :> 14. 20 75.3 50.3 17.0 



VOLUMENES DE BASE NEGRA Y CARPETA POR ESTACION 
ALA DERECHA 

ALTURA EN CMS. ALTURA ANCHO VOL. TO- VOL. BASE VOL.CAR 
ESTJ\CION IV V PROMEDIO MTS. TAL M. 3 NEGRA M.3 PETA M. 3 

4+960 18 33 25.5 14.20 72. 4 55.4 17. o 
4+980 15 29 22 14.20 62. 5 45.5 17. o 
5+000 15 2 8.5 14.20 24.1 12.7 11.4 
5+020 17 26 21. 5 14.20 61.l 44.1 17.0 
5+040 7 21 14 14.20 39.8 22.8 17. o 
5+060 12 23 27.5 14.20 78.l 61.l 17. o 
5+080 17 26 21. 5 14.20 61.1 44.1 17. o 
5+100 23 31 27 14.20 76.7 59.7 17.0 
5+120 14 28 21 14.20 59.6 42.6 17. o 
5+140 11 25 18 15.00 54.0 36.0 18.0 
5+160 9 21 15 15.00 42.6 24.6 18.0 
5+180 14 28 21 15.00 59.6 41.6 18.0 
5+200 18 24.5 15.00 73.5 55.5 18.0 
5+220 29 48 38. 5 15.00 115. 5 97.5 18.0 
5+240 11 26 18.5 14.20 52.5 35.5 17. o 
5+260 11 32 21.5 14.20 61.1 44.1 17. o 
5+280 9 27 18 14.20 51.1 34.1 17. o 
5+300 15 35 25 14.20 71. o 54.0 17. o 
5+320 19 34 26.5 15.00 79.5 61.5 18.0 
5+340 22 41 31.5 14.20 89.5 72.5 17. o 
5+360 16 41 28.5 14.20 80. 9 63.9 17. o 
5+380 16 41 28.5 14.20 80.9 63.9 17. o 
5+400 17 44 30. 5 14.10 86. o 69.l 16.9 
5+420 17 42 29.S 14.10 83. 2 66.3 16.9 
5+440 15 39 27 14.10 76.l 59.2 16.9 
5+460 17 39 28 14.10 79.0 62. l 16.9 
5+480 18 34 26 14.10 73.3 56. 4 16.9 
5+500 16 31 23. 5 14. lo 66.3 49.4 16.9 
5+520 6 25 15.5 14.10 43.7 26. 8 16.9 
5+540 5 18 11. 5 14.10 32. 4 15.3 16.9 
s t560 6 14 10 14.10 28.2 11. 3 16.9 
5+580 3 lCi 9.5 14.00 26.G 14.0 12.6 
51 (j 00 CORTE 7 6 14.00 42.0 27.6 14.4 
5+(120 11 5. s 14. 00 15. 4 -. - 15.4 
5 ¡ Ci4 o 4 2 14. 00 5.6 -. - 5.6 
StCGO 9 3 6 14. ºº 16. 8 -. - 16.8 
')f6BO 4 CORTI~ 6 12.00 JG.O 21.6 14.4 
5~7 00 20 10 15 15.00 45.0 27. o rn. o 
St 7 20 22 13 17. 5 12. 00 42.0 27.6 14.4 
5' 7·tú 24 12 18 12.00 43.2 28.8 14.4 
51760 26 15 21. s 12.00 51.6 37.2 14.4 
5i 7HO 23 11 17 12. 00 40. o 26.4 14.4 
s+noo lO 9 13. s 1:2.0() 32.4 lo.o 14.4 
f} + u :2 {) ) (; (, 11 12. ()O 26. 4 12.0 14.4 



VOLUMENES DE BASE NEGRA Y CARPETA POR ESTACION 
ALA DERECHA. 

ALTURA EN CMS. ALTURA ANCHO VOL. TO- VOL. BASE VOL. CAg_ 
ESTACION IV V PROMEDIO MTS. TAL M.3 NEGRA M.3 PETA M.3 

5+840 14 3 8.5 12.00 20.4 9.6 10. 8 
5+860 9 o 4.5 12.00 10. 8 -.- 10.8 

5+940 17 5 1.1 12.00 26.4 13.2 13.2 
5+960 20 9 14.5 12.00 34.8 20.4 14.4 
5+980 24 21 22.5 12.00 54.0 39.6 14.4 
6+000 28 15 21.5 12.00 51.6 37.2 14.4 
6+020 32 34 33 12. 00 79.2 64.8 14.4 
6+040 42 48 45 12. 00 108.0 93.6 14.4 
6+060 40 48 44 12.00 105.6 91. 2 14.4 
6+080 37 42 39.5 12. 00 94.8 80.4 14.4 
6+100 33 43 38 12. 00 91.2 76.8 14.4 
6+120 27 33 30 12. 00 72. o 57.6 14.4 
6+140 19 30 24.5 12. 00 58.8 44.4 14.4 
6+160 19 30 24.5 12. 00 58.8 44.4 14.4 
6+180 12 20 16 15.00 48.0 30. o 18.0 
6+200 20 17 18.5 12.00 44.4 3 o. o 14.4 
6+220 23 33 28 12.00 28.8 14.4 14.4 
6+240 28 34 31 12. 00 74.4 60. o 14.4 
6+260 28 37 32. 5 12.00 78.0 63.6 14.4 
6+280 31 40 3 5. 5 12.00 85.2 70. 8 14.4 
6+300 30 45 37.5 12.00 90. o 75.6 14.4 
6+320 38 45 41.5 12.00 99.6 85.2 14.4 
6+340 38 50 44 12. 00 105.6 91.2 14.4 
6+360 45 32 3 8. 5 12.00 92.4 78.0 14.4 
6 1380 50 45 47.5 15.00 142.5 124.5 18.0 
6+400 53 35 44 12.00 105. 6 91. 2 14.4 
6+420 40 25 3 2. 5 12. 00 78.0 63.6 14.4 
6+440 31 11 21 12. 00 50. 4 36.0 14.4 
6+460 21 11 16 12.00 38. 4 20. o 14.4 
61480 8 o 4 12.00 9.6 - . - 9.6 

6+620 26 13 19.5 12.00 46.B 32. 4 14.4 
6t640 29 16 22.5 12. 00 54.0 39.6 14.4 
6+660 30 25 27.5 12. 00 66.0 51.6 14.4 
6+680 24 21 22.5 12. 00 54. o 39.6 14. 4 
61700 14 11 12. 5 12.00 30. o 15.6 14.4 
6+720 8 4 6 12.00 14.4 - - 14.4 . 
(i ! 7·10 3 4 J.5 12. 00 8.4 - - 8.4 . 
61760 4 o 2 12. 00 4.8 -.- 4.H 
6'7El0 6 o 3 15. 00 7.2 -. ~ '" •) 

{. -
(> ¡ üüi.l G CORTE 12. 00 36. o 21.ú 14. •l 
ú • n20 lJ ., ~-'11 {'' 12. Oü 10. o 10. o .. I • _"l -.-



VOLUMENES DE BASE NEGRA Y CARPETA POR ESTACION 
ALA DERECHA. 

ALTURA EN CMS. ALTURA ANCHO VOL. TO- VOL. BASE VOL. CAE_ 
ESTl\CION IV V PROMEDIO MTS. TAL M. 3 NEGRA M. 3 PETA 1"1. 3 

6+840 8 2 s. o 12.00 12.0 -. - 12. o 
6+860 ll 2 6.5 12.00 15.6 -. - 15.6 
6+880 8 CORTE 12. 00 36.0 21.6 14.4 
6+900 15 9 12.0 12. 00 28.8 14.4 14.4 
6+920 14 16 15 12.00 36.0 15.6 14.4 
6+940 17 o 8.5 12. 00 20.4 -. - 20.4 

7+060 2 2 2 12.00 4.8 -. - 4.8 
7+080 9 18 13.5 12.00 32.4 18.0 14.4 
7+100 2 2 2 12.00 4.8 -. - 4.8 

7+160 2 o 1 12.00 2.4 -. - 2.4 
7+180 6 6 6 12. 00 14.4 -. - 14.4 
7+200 2 2 2 12.00 4.8 -. - 4.8 

7+400 2 22 12 12.00 28.8 14.8 14.0 
7+420 7 23 15 12.00 36.0 21.6 14.4 
7+440 12.00 
7+460 9 CORTE 12. 00 36.0 21.6 14.4 

7+520 o 14 7 12.00 16.8 -. - 16.8 
7+540 CORTE 20 12.00 36.0 21.6 14.4 
7+560 CORTE 22 12.00 36.0 21.6 14.4 
7+580 COHTE 23 12.00 48.0 33.6 14.4 
7+600 CORTE 17 12.00 36.0 21.6 14.4 
7+620 CORTA 22 12.00 36.0 21.6 14.4 
7+640 CORTE 25 12.00 38.4 24.0 14.4 
7+660 COfl.TE 31 12.00 55.2 40.8 14.4 
7+680 CORTE 30 12.00 52.8 38.4 14.4 
7+700 COR'l'E 30 12.00 52.8 38. 4 14.4 
7+720 COH.'l' E 29 12. 00 so. 4 36. o 14.4 
7 ~ 740 COJ~'l'E 25 12.00 76.8 (¡ 2. 4 14.4 
7 ¡'/(i u CORTE 32 12. ºº 57.6 43.2 14.4 
7+780 CORTE 31 12. 00 76.8 62. 'l 14.4 
7•fJOO COHT E 34 12.00 62.4 48.0 14.4 
71020 COh'l'E 17 12.00 36.0 21. (¡ 14.4 
7 d340 COHTE 17 12.00 36.0 21. 6 1'1. ·l 
7+1Jl; o COHTE 17 12.00 36.0 21.6 14.4 
7tüü0 7 18 12.5 15.00 30. o 12.0 10. o 
7+<JOO COH'l'E 18 15,00 45.0 27. o Hl,O 
7 ; 1)20 COi<:Tí~ 22 15.00 45. o 27. o 10,U 
7 t '..hHl 5 18 11. 5 15.00 27.6 lJ. 2 10. o 
7 : 'J(> o 6 o 3 15.00 7.2 -. - 7. :,~ 

i • ')flO CO!\TE 23 15. 00 4'.), o ;?7. o 10.0 



VOLUMENES DE BASE NEGRA Y CARPETA POR ESTACION 
ALA DERECHA. 

ALTURA EN CMS. ALTURA ANCHO VOL. TO- VOL. BASE VOL. CAE_ 
ESTl\CION IV V PROMEDIO MTS. TAL M.3 NEGRA M.3 PETA M.3 

9+000 o 18 9 15.00 27.0 . 27. o 
8+020 o 29 14.5 15.00 43.5 25.5 18.0 
8+040 5 11 8 15.00 24.0 6.0 18.0 
8+060 4 6 5 12.00 12.0 -. - 12.0 
8+080 o 3 l. 5 12.00 3.6 -. - 3.6 

8+120 4 2 3 l2.00 7.2 -. - 7.2 
8+140 9 2 5.5 l2.00 13.2 . 13.2 
8+160 14 4 9 12.00 21.6 7.6 l4. o 

8+220 9 2 5.5 12.00 13.2 . 13.2 
8+240 12 27 19.5 12.00 46.8 32.4 14.4 
8+260 12 43 27. 5 12.00 66.0 51.6 14.4 
8+280 19 21 20 38. 00 112. o 66.4 45.6 
8+300 17 13 15 35.00 105. o 63.0 42.0 
8+320 10 2 6 20. 00 24.0 . 24.0 
8+340 7 2 4.5 18.00 16.2 -.- 16.2 
8+360 6 3 4.5 18.00 16. 2 -. - 16.2 
8+380 3 o l. 5 10. 00 3.0 -.- 3.0 
8+400 o 14 7 10. 00 14. o . 14.0 

8+560 3 22 12.5 lo. oo 25.0 13. o 12.0 
8+580 4 21 12.5 10. 00 25.0 13. o 12.0 
8+600 o 20 10 10. 00 20.0 -. - 20. o 
8+620 CORTE 19 10. 00 3 º·o 18.0 12.0 
8:-640 l 18 9.5 10. 00 19.0 -. - 19.0 
8+660 6 22 14 10. 00 28.0 16. o 12.0 
8J680 3 23 13 10. 00 26. o 14.0 12. o 
81700 8 26 17 10. 00 34.0 22.0 12.0 
817 20 12 28 20 10. 00 40. o 28.0 12.0 
81740 18 36 17 10. 00 34.0 22.0 12.0 
81760 15 35 25 10. 00 50.0 38.0 12.0 
Bf!lüü 25 44 34.5 10. 00 69.0 57. o 12.0 
Btt320 27 46 36. 5 10. 00 73. (l Gl.O 12.0 
B1840 23 t',2 32.5 10. 00 (¡ 5. o 53. o 12.0 
01 B60 7 33 20 10.00 40.0 w.o 12.0 
8tB80 o 24 12 lo. oo 24. o 12.0 12.0 
8: 'H)() o 17 8.5 10. 00 17. o -. - 17. o 

ll t ~¡.¡ () 10 2 6 10. 00 12.0 -.- 12. o 
Ü • 'Jú () 8 2 5 10. 00 lo.o -.- 10. o 

B• ·.rno 7 2 4.5 10. ºº 9.0 -.- 9.0 
'}. 000 6 2 4 lo. oo a.o -.- a.o 
'J' 1120 (', 2 4 10.00 o.o -.- o. o 



VOLUMENES DE BASE NEGRA Y CARPETA POR ESTACION 
ALA DERECHA. 

ALTURA EN CMS. ALTURA ANCHO VOL. TO- VOL. BASE VOL.CAJi 
ESTZ\CION IV V PRCMEDIO MTS. TAL M.3 NEGRA M.3 PETA M.3 

9+040 6 2 4 10. 00 a.o -.- a. o 
9+060 2 13 7.5 10.00 15.0 -.- 15.0 
9+080 2 2 2 10.00 4.0 -.- 4.0 

10+000 14 27 20.5 10.00 41.0 29.0 12. o 
10+020 8 13 10.5 10.00 21. o 9.0 12. o 
10+040 5 2 3.5 10.00 7.0 -.- 7. o 

10+080 2 34 18 11. o 39.6 27.6 12. o 
10+100 2 37 19.5 10.00 39.0 27. o 12. o 
lo+l20 2 24 13 10.00 26 14.0 12. o 
10+140 2 32 17 10.00 34.0 22. o 12. o 
10+160 2 37 19.5 10. 00 39.0 27. o 12.0 
10+180 2 8 5 10.00 10. o -.- 10. o 

10+3 20 10 4 7 10.00 14.0 -.- 14. o 
10+340 2 14 8 10.00 16. o -.- 16. o 
10+360 10 8 9 10.00 18.0 -.- 18. o 
10+380 5 2 3.5 10.00 7.0 -.- 7.0 

10+600 15 27 21 10.00 42.0 30.0 12.0 
10+620 8 25 16.5 10.0 33. o 21. o 12. o 



VOLUMENES DE EXCAVACION, DEMOLICION Y BASE NEGRA 
EN ESTACIONES DONDE HAY CORTE. 

ALA DERECHA. 

PROF. DE ESPESOR ESPESOR VOL DE VOL. DE VOL. DE-
ES'rl\CION CORTE EN CARPETA CARPETA ANCHO EXCAV~ MOLICION MOLIC~ON 

LA BASE. PAV. A.§. PAV. H1. MTS. CION ASFALTO CONCRETO 
FALTICO DRAULICO 

5+600 15 13 -. - 14.00 42.0 36.4 -. -
5+680 15 10. 12.00 36.0 -.- 24.0 

6+800 15 -.- 8 12.00 36.0 -. - 19.2 

6+880 15 -. - 8 12.00 36.0 -.- 19.2 

7+460 15 -. - 10 12. 00 36.0 -.- 24.0 

7+540 15 -. - 10 12.00 36.0 -.- 24.0 
7+560 15 -. - 10 12.00 36.0 -.- 24.0 
7+580 20 -. - 10 12.00 48.0 -. - 24. o 
7+600 15 -. - 10 12.00 36.0 -. - 24. o 
7+620 15 -. - 10 12.00 36.0 -. - 24. o 
7+640 16 -. - 10 12.00 38.4 -. - 24. o 
7+660 23 -. - 10 12.00 55.2 -. - 24. o 
7+680 22 -. - 10 12.00 52.8 -. - 24.0 
7+700 22 -. - 10 12.00 52.8 -.- 24.0 
7+720 21 -. - 10 12.00 50.4 -. - 24. o 
7+740 32 -. - 10 12.00 7G.B -. - 24. o 
7+760 24 -. - 10 12.00 57.G -. - 24. o 
7+780 32 14 10 12.00 76.B 38.6 24. o 
7+800 26 14 12.00 62. 4 33.6 -. -
7+820 15 13 -.- 12.00 3G.O 31.2 -. -
7+840 15 12 -.- 12.00 36. () 28.8 -. -
7+860 15 14 -. - 12.00 36.0 33.6 -. -
7t900 15 14 -.- 15. 00 45.0 42.0 -. -
7t·920 15 13 -.- 15. 00 115. o 39.0 -. -
7+980 15 -.- 10 15.00 45.0 -.- 30. o 

8+-620 15 -.- 10 10.00 Jo.o -.- 20.0 



VOLUMENES DE EXCAVACION, DEMOLICION Y BASE NEGRA 
EN ESTACIONES DONDE HAY CORTE. 

ALA IZQUIERDA. 

ESPESOR ESPESOR VOL.DE VOL. DE- VOL.DEMQ 
PROF. DE C'..ARPETA CARPETA EXCAV. MOLICION LICION 

ESTJ\CION CORTE EN CONCRETO CONCRETO ANCHO M.3 CONCRETO CONCRETO 
BASE. ASF. POR HIDR.POR MTS. ASFAL'!'I- HIDRAULICO 

DEMOLER DEMOLER co. 

4+200 15 14 -. - 12.00 36.0 33.6 -. -
4+760 21 10. 15.50 65.1 -. - 31.0 

5+100 15 -.- 10 15.40 46.2 -. - 30.8 
5+120 15 -.- 10 15.40 46. 2 -. - 30. 8 

5+200 15 -.- 10 15.40 46.2 -. - 30. 8 

5+340 15 10 15.40 46. 2 -. - 30.8 
5+360 29 -.- 10 15.40 89.3 -. - 30. 8 
5+380 33 -.- 10 15.40 101.6 -. - 30. 8 
5+400 27 -.- 10 15.40 83. 2 -. - 30. 8 
5+420 28 -.- 10 15.40 86. 2 -. - 30. 8 
5+440 15 -.- 10 15.40 46. 2 -. - 30. 8 
5+460 15 -.- 10 15.40 46.2 -. - 30. 8 
5+480 15 -.- 10 15.40 46. 2 -. - 30. 8 

5+520 15 14 -.- 15.40 46.2 43.l -. -
5+540 39 14 -. - 15.40 120. l 43.l -. -
5+580 15 14 -.- 23. 00 69. o 64.4 -. -
5+600 15 14 -.- 23. 00 69.0 64.4 -. -
Si-620 15 -12 -.- 23. 00 69.0 55.2 -. -
5+680 15 12 -.- 12.00 36.0 28.8 -. -
5:940 15 -.- 10 ... 2. 00 36.0 -.- 24. o 

6+200 15 -.- 10 12.00 36.0 -.- 24. o 

6+740 15 ... - 10 12. 00 JG.O -.- 24. o 

6+780 15 -.- 10 15. 00 45.0 -.- 30.0 
6tl300 15 -.- 10 12.00 36.0 -. - 24~ o 
G+t120 15 -.- 10 12. 00 36.0 -.- 2·~- o 
(i .1340 15 ... - lo 12.0() 36.0 -.- 24. () 
(,. H(, O 15 -. - 10 l 2. (10 Jfi.O -. '"" ~~.1.0 

'' :: {! i:; -. ~ 1 [_) 12. {)() Ji,. o '(""• - ;;.1. <) 



VOLUMENES DE EXCAVACION, DEMOLICION Y BASE NEGRA 
EN ESTACIONES DONDE HAY CORTE. 

ALA IZQUIERDA. 

ESPESOR ESPESOR VOL. DE- VOL.DEMQ 
PROF. DE CARPETA CARPETA VOL.DE MOLICION LICION 

ESTl\CION CORTE EN CONCRETO CONCRETO ANCHO EXCAV. CONCRETO CONCRETO 
BASE. ASF. POR HIDR.POR MTS. M.3 ASFALTI- HIDRAULJ. 

DEMOLER DEMOLER. co. co. 

7+560 15 -. - 10 12.00 36. o -. - 24. o 
7+580 15 -. - 10 12. 00 36. o -. - 24. o 
7+600 15 -.- 10 12.00 36.0 -. - 24.0 
7+620 15 -. - 10 12. 00 36.0 -.- 24.0 
7+640 15 -.- 10 12.00 36.0 -. - 24. o 
7+660 15 -.- 10 12.00 36.0 -.- 24.0 

7+780 15 12 12.00 36. o 28.8 . 
7+800 17 14 -.- 12.00 40. 8 33.6 . 
7+820 15 14 -.- 12.00 36. o 33.6 . 
7+840 15 14 . 12. ºº 36.0 33.6 -.-
7+860 15 12 -.- 12.00 36.0 28.8 . 
7+880 15 14 -.- 12. 00 36.0 33.6 -.-
7+900 15 14 . 12. 00 36. o 33.6 -.-
7+920 15 12 -º- 12.00 36. o 28.8 -.-
7+980 15 -.- 10 12.00 36. o -. - 24.0 

8+020 15 -.- 10 12. 00 36. o -.- 24.0 

8+120 15 -.- 10 12. 00 36. o -.- 24.0 
8+140 15 -. - 10 12.00 36.0 -.- 24.0 



EXCAVACIONES PARA ALOJAR TUBOS DE CONCRETO 

mí~~~
3

o o o= 60 

Area envo_:vente 
--- -----------del tubo - O. 41 

l 2fi 

170 
mínimo 

+- 135-+ 

o 
o = 90 

~.rea cnvol vente 
del Tubo= 0.99 N2 

+-- 212_+ 

o :r, in üno 

1 . - 00 
¡ 

1 
236----+-

00 
374 

/\rea envolvente 
de~ 1 t ubo "' O. 6 5 O M 2 

o 



CUENCJ\ ANCHO 

B l. 71 

D l. 35 

J 2.36 

M 3.88 

Ñ l. 71 

Q 2.72 

R 3.88 

T 2. 72 

u 3.74 

V 3.74 

CALCULO DE VOLUHENES DE EXCAVACION Y RELLENO PARA LA COLOCACION 
DE TUBO DE CONCRETO. 

VOLUl-1EN ARE?. ENVOL, VOL. OCUP~ 
ALTURA AREA LONGITUD EXClWACION DEL TUBO. DO TUBO 

l. 56 2.67 42. o 112.14 0.65 27 .30 

l. 43 l. 93 22.0 42.46 0.41 9.02 

l. 43 3.37 20.0 67.40 0.82 16.40 

l. 56 6.05 60. o 363.00 1.95 117. 00 

l. 56 2.67 10. o 26. 7 o 0.65 6. 50 

l. 56 4.24 45.0 190.80 1.30 58. 50 

l. 56 6. 05 68. o 411. 40 1.95 13 2.60 

l. 56 4.24 58. o 245.92 l. 30 7 5.40 

2. 00 7.48 10. o 74.80 l. 98 19. 80 

2.00 7.48 78. o 583.44 l. 98 154. 44 

s u .. . 
!¡h. s: 2, llB. OG 

VOLUMEN 
RELLENO 

84.84 

33.44 

51. 00 

246. 00 

20.20 

132.30 

278.80 

170. 52 

55.00 

429. 00 

--·---
1, 501. 00 



Uf'JIVERSIDAD NAL. AUTONOfv1A DE MEXICO 
FACULTAD DE INGE N 1 ER IA 

TESIS PROFESIONAL! OTHON GUILLERMO REBOLLEDO PEREZ 

ANAL ISIS DE PRECIO UNITARIO: CODIFICACION• 1 

Dc~cripcidn del concepto Derñolici6n de pavimento CALCULO: Othon G. Rebolledo Perez. 
de concreto FE CHAi 

OBRA: Reconst. Costera M. Aleman . ··-

MATERIALES DESCRIPCION . " CANTIDAD UNIDAD COSTO UNIT. IMPORTE 

·-

--

-

IMPORTE POR MATERIALES: $ 
MANO DE OBRA. CATEGORIA CANTIDAD UNIDAD SALARIO IMPORTE 

Cabo 1/4 Jornal 150.15 37.54 

Rendimiento 2 M.:S 

-

-
·- -------·----- -

37.54/2 -· IMPORTE POR SALARIOS $ _____ _ 18.JQ_ __ 

EQUIPO y HEflRAMIENTAS CAtHID/\D UNIDAD COSTO UNIT l '.1 PO 'i TE 

Comprcsorn 0.5 lior<i GB.9~) J4.'1') 
(21 -1--.-0---- --·----· ---------· ·-~·----

P J.S toJ <:\ !lor;:¡ 3 '). 20 35.20 ---·---~·-·- ---·---- -------
---- ---·· ------- ---~,--. ·-----·-- ----------.-

.. ·--·-- ··------ - -~-~.-~-,~--- -·--· .. -····~·~~- -·---~--

--·- - ------ ------
__ ,, ________ ____________ ,_ ._ __ 

- - -...---··---- '"''""-·• - ·---~·-~ ~~-~-·-·- -~~---

---- -·---·-~-- ------ .,.._..,.__·-~----~--· 
___ , __ ,, ____ . ._..,..._ .. ff~--

-·------· 
- ..__ _______ 

-·,~----"' 
---- . _,, -~--·-· __ , __ ~ ........... ..,...__. ______ , __ •• ------·-··- > 

----
___ , ____ _______ .._.,.___. 

_ __ , Crlfa'-~-~'-'--"·- r--..--~-·· .,.., ___ ~~ •. 

~ - - --------·-- --~r_,,.,..,.,,,.._,~--.~ 

~---=---- -·----"~ ----- =-=---~--- - -- -

IMPORTE PIJ fl EQUIPO y H [ H H t. MI! N T ,\ __ . __ , __ ., ____ " (<l. ( ,, .. -
CO~>To UNIT/l.HIO s • ·l 'i ·-

1 ¡¡ "/., INOHH' C T ü y llT 111 D.'\!) ~ ~'t .• '' ! 

Í'll((IO UN!Tl1HIO ~ \' . 



UNIVERSIDAD NAL. AUTONOMA DE MEXICO 
FACULTAD DE INGENIERIA 

TESIS PROFESIONAL: OTHON GUILLERMO REBOLLEDO PEREZ ..___. 

ANAL ISIS DE PRECIO UNITARIO: CODIFICACION• 2 

Descripción del concepto Demolición de pavimento CALCULO: Othon G. Rebolledo Perez. 
asfáltico. FECHA• 

OBRA: Reconst. Costero M. Alemon .. ·-· 

MATERIALES DESCRIPCION .; CANTIDAD UNIDAD COSTO UNIT. IMPORTE . 

IMPORTE POR MATERIALES: $ ____ 

MANO DE OBRA. CATEGORIA CANTIDAD UNIDAD SALARIO IMPORTE 

Cabo J./20 JornaJ. J.50.J.5 7.5J. 
Pe6n J. Jornal 128.10 iw.-ro-

J.3'.:l.6J. 
~ 

Rendimiento : 2.5 M~ 

·-,______ _____ 

135.61/2.5 - IMPORTE POR SALARIOS $ -- 54.24 
·- -- ------

EQUIPO y HERRAMIENTAS CANTIDAD UNIDAD COSTO UNIT IMPOfH[ 

l !cr r;:unicn tu 2 , .. __ _2j_._~1.. ____ 1-.•. 9JL .. .. ··--- -----· 
-f...·------ --------~~-----· 

- ------ -·- -----"'~--~---·-··-

--- -· ·- -··" -- --------·---· 
- -----·---.-~-

·~., ..... ________________ -·~-

-· ·- ------- -------- -~"-'-· --· , __ -----
-~----·---· - -- ---·------ -------~-- ~"'·'"·-~------

------- - .. ·--- -----~-.,·-- -~--.. ' ~N·•-•' '" .. 

-------- ~.,_..~~---
,.,_...,. __ -·-

~·--'-'~-

·-- ------" ~---~-·-"-- --~,,-~,-· ... -
IMPOllTE POR EOlJIPO y H ( H HA M 1 C N T ;\ ··-· ··-. <' ..... ~····· ...) 

l. f ~H 
----------· 

C(l'~lO UNtThHIO S ~·} l.) • i :·~ 
. \". . .·· 

; (\ •¡., tr·W IH {(: r \) y llTll !DAD $, ¿t.~ ft f) u 
~ ..... ,.,,,..,. .... ___ _,_,_ 

l'fll CIO iJ N 1 T MW1 t ·; ' • <-,_~~ J -



UNIVERSIDAD NAL. AUTONO~t~ DE ~JiEXICO 
FACULTAD DE INGENIERIA 

TESIS PROFESIONAL: OTHON GUILLERMO REBOLLEDO PEREZ 

ANAL ISIS DE PRECIO UNITARIO: COOIFICACION• 3 
EXC2WACION A MANO EN MAT. -

Descripción del concepto CALCULO: Othon G. Rebolledo Perez. 
c·-,¡\;;E I (DESAZOLVE DE CANALES) FECHA• --- --

OBRA• Reconst. Costera M. Alemon ---- --
MATERIALES DESCRIPCION -· CANTIDAD UNIDAD COSTO UNIT. IMPORTE 

1 . i 

--
---

-----
---

~- -
-- . 

$ _______ i 
IMPORTE POR MATERIALES: -- l .__ 

1 '.1 Po ;i".'fE1 M_ANO DE OBRA. CATEGORIA CANTIDAD UNIDAD SALARIO 

¿e:6n 1 Turno 128.10 128.10 --
r.al10 1/20 Turno 150.15 7.51 - -

L-i.,. 61 1 - ----
-

;; cnd.imicnto 4. O M3 
----= 

-

-
--- - ---------

,_ 
·-·------,---- ------~ 

---- ··-------
l 
1 13'..i.Gl / 4 IMPORTE POR !:;,\LARIOS $ ---- J3.9Q ___ 

EQUIPO Y HERRAMIEtJTf1S 

' __ ~e 1?_1:_ill1_1Í_c_n_t_a ___________ , ___ 2 __ .... __ ·;:, ______ 3_3_._9_0 ____ __Q._Q_f' _ 

- ---- ----·---------------l------11-- ----1-----1-------
--- ·----------------------!---------+---- ------.---·r-·· ---·~-- ----

------------ -------- ----- --------- -~ ---··-------

--···-~ __ ... , ________ ---------f------1-·-··-- -.. '"ü---~-·- -·-·-·--
---· . ---------------------·------- --·----- --------- --- - --- .,,. _________ _ 

, __________ 1M_P_o_H_T_c_r_o_f_< _EOlllPO y 11[ f~~,'.M tr ~: .. ==--~-.- -~-(~~:~._) 
CO'.'.'.Tc UNITfdtlO $ 

l" "/~ 1 N DlfH: CH> \ OT 11 lfl1\0 $ 
!'Hftl« <1~111'1\HIO ~ 

l u. 17 
~ -·· '" ...... -..... ,. _.,,_, .. . 

....... ')•1 *.:J 



UNIVEHSIDAf) NAL. AUTONO;J1A DE r~AEXICc 
FACULTAD DE INGENIERIA 

TESIS PROFESlmML: OTHON GUILLERMO REBOLLEDO PEREZ 

A:~ALISIS DE PRECIO UNITARIO: ______ --i CODIFICACION• __ 4 _____ _ 

Descripción del concepto Exé:avaci6n baio la CALCULO: Othon G. Rebolledo Percz. 
subrasante. 

OBRA: Reconst. Costera M. Alemon 

MATERIALES DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD COSTO U!JIT. IMPORTE 

---------------------t--------4----4------+---------t 
t---------------------1r-------t---·--t------r-----------

1---------------------1------r------1r-------t--- - -··--· 

~-----------------+-----....------+------~------

IMPORTE POR MATERIALES: ~ _________ ! 
MANO DE OBRA. CATEGORJA CANTIDAD UNIDAD SALARIO li.1Po:nE! 

~c~a~tb-,o-------~--------+---1...--__.,~J-o-r-nal 150.15 
1--------------------+-------t-----·------t--------
----R-e_n_d~J.Jl\~i~e-n-~t-o-~2~40~M-~--------~------•>-----<------.---------

150.15/240 = ----··--->------+---Q < R 

=----_-------=----11---------=---~~=---=---~-- -~11 
1------------------------.---------_____ .. _____ _,_ ____ _ 

IMPORTE POR Sl.LARIOS S ____ o.J;l 
____ E_<WIPO y Ht:RRAMIU~TAS CMJTIG/\D UNi.·l~iD !co3TO lJlLT 1 1:·.',f'OiÍ7t: 1 

~1_9t_o_c_o1-'.._f;_~~'?:!:Lº_!:"0 ____________________ 1 _____ -1mJ:iL~_2.86~ .. mLJ __________ l 

.. r~~[i:~;I~?_---~-30 .. :?=~:====~ ===-~= ~=---~---- ====-· ~-:~-=~-==--· ---j 
l 

--=--=2-81'~-9!:!L.~L:-~-==~===·==-~· -=== :=_::-________ := := =~-~==:= -----=~0_. ~j~1 -- l 

.-....,""-,-~-----·- ---·---------- --.. ·-·-·~----- ~--~..,,.,..~---+-

1 
------. --:-i: ;-¡-·-! 

._ __________ 11-._\_P_o,_n_1_1_•_P_o._n_c_a_1HPO y Hf.l<H.'.MI~_·:_::.:....::-_~==._----~ s --- "' --: 

1 'º"' "'"'"""' t .. 9.o~ .. 1 
. ..;;-_., .. ,.,,.._~·---,...__,...._!'-..,..,., ______ ~'. .~~~ !Nfllf~;;~I: ~¡;)• \\:i_::_;_,:,[l_~,1-~~\ ... ~~tt:: y·· .. ! 



UNIVERSIDAD NAL. AUTONOMA DE fv1EXICO 
FACULTAD DE 1 N GE N 1 ER IA 

TESIS PROFESIONAL! OTHON GUILLERMO REBOLLEDO PEREZ 

ANA LISIS DE PRECIO UNITARIO: COOIFICACION• 5 
Doscri pción del concepto_ Excavación a mano en CALCULO: Othon G. Rebolledo Perez. 
cepo - material clase II, de o a 2 Mts. FECHA• 

OBRA= Reconst. Costera M. Aleman .. ~----

MATERIALES DESCRIPCION . CANTIDAD UNIDAD COSTO UNIT. IMPORTE i . ' 

-·· 

IMPORTE POR MATERIALES: $ 
MANO DE OBRA. CATEGORIA CANTIDAD UNIDAD SALt~RIO IMPORTE 1 

' Peon .l Turno 128.10 128.10 
Cabo. 1/20 Turno 150.15 7. 51 

IJ5.6I 

Rendimiento : 3 M.:> 

.. 

-

-

135.Gl/3 "" IMPORTE POR s:.LARIOS $ -·· .•. 45 .• 20 ... ! 
EQUIPO y HEFlHAMIENTAS CANTIDAD Ut~ 1 ;,¡o COSTO UNIT U,1POfHE 1 

-
! 1crr;11111cnta 2 •" 45.20 o. 90 •· ·-------·--_. ~·'--'". - -· .. --·--~----·-·--~---------·---- ----- ----- --.---------- ------------

-·--- ·---------------- -- --- ---- t--·-- -------
-___ , .. ___ ,~·~·-·-~---- -· ----·----· - -- --~----- --------- ---·-------~-

- ------~------.. ·········---------- --------- -~----- --- --· ------·--------··-' 
- -··-·------·-··· .. - ~ ... - ... ·-----·--· -·- ·--·----·- ·~--~ ----- -·----- --~---- .. ---~··· 
- _________ _,_.....__ .... 

---~---- ------ --·-·-···-· --·~--.. ------··- _ ....... -~~~-----,·------
. --~·---~---··~·--.-.·~-------·· ·----------- ------~ ........ --·------ ----~--------··-

.... ..._ ..... # • .._.._.,._.........,,,_, -- -- . -·~···-.. ·~~- ~-·--·--· -···-· ~---···--

... -~--·--,,··-- .. ~ 
.,. ________ 

-··-·· ~------~~ ·------'" '" ....... ~ . -~~--·---· 
__ .,_ ... , _..._.. __ .,, .... '~·-· ·-------· -- ---·-

1 
11.1POIH(' f'(l f( EQUIPO y Hl !~ H f,'.11 ! ·~ T t· ... 

----~--· ........... _.._ s {). ·~ti 
. -.,,~,.,_-- ....... - .... 

CGSIL dNITi\HIO ~ . " .'.l.~~ .) o .... ,., ~•-cr·" 

l\) .,., 
INOlllrn (1 'I U T 11 ltl/\ il L l 1, HJ , .. 

l'IH ! (1 m~1111 Hin ~ '•'). '} j ~. ~ ~ 

' -· ·-



UNIVERSIDAD NAL. AUTONOMA DE MEXICO 
FACULTAD DE INGENIERIA 

TESIS PROFESIONAU OTHON GUILLERMO REBOLLEDO PEREZ 

ANAL ISIS DE PRECIO UNITARIO: COOIFICACION• 6 
Descrlpcidn del concepto Rel.leno con materi::>l oro- CALCULO: Othon G. Rebolledo Perez. 
dueto de la excavación, compactado en capas FECHA: --·· 
de 20 eros.- Acarreo libre 20 Mts. OBRA= Reconst. Costera M. Alernan ·---

MATERIALES DESCRIPCION .. 
CANTIDAD UNIDAD COSTO UNIT. IMPORTE . 

-· 
-

' i -
IMPORTE POR MATERIALES: $ 1 

1 

MANO DE OBRA. CATEGORIA CANTIDAD UNIDAD SALARIO IMPORTE 1 

.l:'eon J. Turno 128.10 128.~ 
Cabo. 1/15 •rurno 150.15 10. 01 1 

··n·S-~ii-: 

Rendimiento : 5 Mj 

--·-
- -

138.11/5 -· IMPORTE POR SALARIOS $ ---- ... 27.6 2_ 

EOUI PO y HERílAMIENTAS CANTIDAD UNIDAD COSTO UNIT IM PO:·H[ 1 
llcrrwnicntn 2 '/~ 27. 6 2 0.55 ·--·-..------- ------·--- -----

·~--

- ---·- ---·~------

- ··-----~-· -·-----
·-·----.. -

________ .. __ . 

-- ·- ·-----"'"' 

·-------
.. ~·.-..··- -~-· .. --·· ~-------~---· ·----· 
------- ---· .,. 

"- ~- - ·- -~----..o.-

IMPOFH[ POR (QU!l'O y H ( H H A M 1 E t; TA -----~·-·· S o. 5::1 
,,.. .,-, .. -. : .. 

C0510 lHll T AH !O $ . _}!~:_l ]_. 
" 

; l) •¡ .. INOlllU: ro y Utltl!lA() $ 't.~-~.'.'....~-···· . ,,..._, •C~ 

f'í{f'.('.11) l HH i 1\fil \1 1, if,. (; ~ ... ~., ; 



UNIVERSIDAD NAL. AUTONOiv1A DE MEXICO 
FACULTAD DE INGENIERIA 

TESIS PROFESIONAL: OTHON GUILLERMO REBOLLEDO PEREZ 

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO: ______ -i CODIFICACION• __ 7 _____ _ 
Acarreo de materiales ·! 

Descripción del concepto _____________ --1 CALCULO: Othon G. Rebolledo Perez. 1 
dcnt_r<? del perímetro urbano. FECHA•-----------

OBRA: Reconst. Costera M. Aleman 

MATERIALES DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD COSTO UNIT. IMPORTE 

.____~~~~~~-·-~~~-~ 

1--~~----~~------~~--~~~__,IM...-P_o_R_T_E __ P_o_R,,,_M_A_T_E_R...:....,.IA_L_E_s_: __ _..:_$-=;:::::=====~::=..! 
MANO DE OBRA. CATEGORIA CANTIDAD UNIDAD SALARIO IMPORTE 1 

t----.,......,------.,..----~-=---:--:-..,.-------..,.--+-----------1--------1-----------+---------~1 Tarifa en vigor del Sindicato Unicc 1 1--------=------------+---------i------i-------i-------· y de la Unión Libre de Transportis 1--"----------------''-----'=+-----=------i---r--+--------t----- ----tas. l .. --' 25.00 25.UO 

·------ --------------·-----·-·--~- ------------ ·------ - -·--- ------- -·----------

IMPORTE POR Sí,LAHIOS ~~ '). l) 1 i 

EQUlf'O Y lfff:iit.~.~IENTAS CMJTIDMl U'Jl:i;\D !COSTO UNIT 1 l~.~f·':i'l[ 1-------------------------------;---------;----
------------------------------------ -------------- -- ----·· ···-----,-·-·-- - . 

---------------·--------·------~----- ·~-·-~··--·--~·- -·-- -- --~---

. ' 
'9'-t•··-"'"r"9t-"""·"'"-- -'"" ~ 
~f.'. / J . 



UNIVERSIDAD NAL. AUTOf\JOMA DE MEXICO 
FACULTAD DE INGENIERIA 

TESIS PROFESIONAL: OTHON GUILLERMO REBOLLEDO PEREZ 
... .. 

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO: 1 

CODIFICACION• 8 
Descripción del concepto Mortero cemento - Arena CALCULO: Othon G. Rebolledo Perez. 
1:4 FECHA: 

OBRA: Reconst. Costero M. Aleman 

MATERIALES DESCRIPCION 
.. 

CANTIDAD UNIDAD COSTO UNIT. IMPORTE . 
Cemento o. 355 Ton. 650.00 23 o. 75 
Arena 1. 203 M.J ªº·ºº 96. 24 
Agua 0.243 M.J 15 •. 00 3.64 

IMPORTE POR MATERIALES: $ 33 o. 63 

M.ANO DE OBRA. CATEGORIA CANTIDAD UNIDAD SALARIO IMPORTE 

Pe6n l. Turno 128.10 128.10 
Cabo. 1/15 Turno 150.15 10. 01 

138. ll 

Rendimiento : 2 Mj 

·-

138.11/2 = IMPORTE POR S .. LARlOS $ ---·· _§9_.()5-._ -
EQUIPO y HERRAMIENTAS Cl\NTIOAD ur< ·1,\D COSTO UNIT. IMPORTE 

llcrrL1J1ucnta 2 ,., 
69.05 l. JB " -·------·-- ------ ·----·- -··-·-

.. _ ,_ __ 
~-·~--·-

-- -r-·---·--~· ·-·-

·--- - ·¡--------...----.. 
¡.---- - --·---- -~~-~. ·---~·~-·---·- .. 

----- ---- "·---.. --
-· r-----·· - -- -- • 

_____ .. ______ .,.., 

.. ---· ·-i-·--·---- ---,--o..-,- •. .., .. _ _,_~,_ __ 

·------ ----- ------ ----~---

1 MPORT ( POH EQUIPO y lffRHJ\Mlf ',T,\ ----·-··-··-·- S 1. lH 
.,.., ___ _, 

CO'.lll; llNITfllllO $ ----~l9l.l).; 
l() % llWIHCC ro y ll flUtl.il) t. 120.1;• 

'"5 ':l:"lir ·.;·~ ~ ,,~ " 

¡• fff('lll 111111 t.1no • ~ ' 
________ .... __ 



UNIVERSIDAD NAL. AUT0~'10MA DE MEXICO 1 
FACULTAD DE INGENIERIA 

TESIS PROFESIONAL= OTHON GUILLERMO REBOLLEDO PEREZ 

ANAL ISIS DE PRECIO UNITARIO: CODIFICACION• 9 
Descripcldn del concepto Concreto f'c 90k/c¿ 

CALCULO: Othon G. Rebolledo Perez. 
resistencia normal (fabricaci6n) FECHA: 

OBRA: Reconst. Costera M. Aleman ¡ 
-··-- ~ 

MATERIALES DESCRIPCION 
..; 

CANTIDAD UNIDAD COSTO UNIT . IMPORTE 
. . 

L:emeni:o u. 21.1 Ton. 650.00 137 .15 
Arena U.41U MJ 80.00 37.60 ·-
Grava 0.940 M.:l 150. 00 141.00 
Agua 0.141 M3 .15.00 2.11 -

IMPORTE POR MATERIALES: $ __ 317. 86 

MANO DE OBRA. CATEGORIA CANTIDAD UNIDAD SALARIO IMPORTE 

Peones en la grava 2 Turno .L:ltl • .L u ¿::>b. ¿u 

Peones en la arena 2 Turno 128.10 256. 20 
Peón en el cemento .L Turno .L28 • .LO ns.ro 
Peón aguador l Turno 128.10 128.10 
Cabo o. 5 Turno 150.15 75. 07 

743. 6 7 1 

Rendimiento 16 ~p -· 

i : 
-

-1 
. 

743.67/16 == IMPORTE POR s:,LARIOS $ - -··· 46. 48_ 

EQUIPO y HERRAMIENTAS CANTIDAD UNl[)AD COSTO Ut~IT IMPORT[ ! 
llcrr anucn ta 2 ... 46.48 o.') ; ... 

--. 2_f !lx_·j - ·~------

Hcvolvcdora 11-5 7.2/16 lioru 52.91 ------
-----------· ------- ------ ------ --~-- ·--·-··--

1 -----· ---- ·----------- ----- -~---· .----- ¡ 
--~·-·---------------------- --------· -----··· ~------- ----·-··-···--- . , 

·-- --- ------- ---------- --· ---· -~·· . --- 1 
--~·-·--·-.. ~------- ~~·-·----- ------- ·-------! 
-··------·- ------~-- ----- --·----- --~-~ --·--

---- ·----- --·~---·---~ --------·-«·--' 
........ J ---· ------ ---·· . 

l 

IMPORTE POH [QUIPO y !H~ HH M/![ ·, 1,\ ·-··-·-.. -~. S 2.1. ~l .1 1 .. - - . 
cu:. ro UNITAHIO $ Hn. on 

1 ;o º/,. 1 N o 1 H r e 1 o y llllLltJ,\(l $ 1 l(,. ·¡ :• ¡ .. , .................. ~ . . .. .., 
l'I!! Cl() :t~JI J ,\J~fl' ~ ~Y\.V~. PO " l 

------ ·--- -
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UNIVERSIDAD NAL. AUTONOMA DE MEXICO 
FACULTAD DE INGENIERIA 

TESIS PROFESIONAL= OTHON GUILLERMO REBOLLEDO PEREZ 

AN·ALISIS DE PRECIO UNITARIO: CODIFICACION• 
10 

Doscri~cldn del concepto Banqueta de concreto hi- CALCULO: Othon G. Rebolledo Perez. 
dráu ico f'c 90 K/c¿, de 8 cms. de espesor. 

FECHA• 

OBRA: Reconst. Costera M. Aleman ·-
MATERIALES DESCRIPCION ' CANTIDAD UNIDAD COSTO UNIT. IMPORTE . 

Precio auxiliar 9 (Concreto hidrá! 
lico f'c 90 K/c¿ ·resistencia nor--
mal) costo directo. 0 0 UCl M.:! 389. 08 31.13 
Cimbra 0.16 M¿ ' 85. 00 13.60 

···-·-· 

IMPORTE POR MATERIALES: $ 44.73 

MANO DE OBRA. CATEGORIA CANTIDAD UNIDAD SALARIO IMPORTE 

Peón en nivelación plantilla 1 Turno 128.10 128.10 
Peones en acarreo de concreto 3 Turno 128.10 384. 3 o 
Peón apizonando concreto 1 Turno 128.10 128.10 
Peones extendiendo concreto 2 Turno 128.10 256. 20 --
Albañil 1 Turno 186. 50 186. 50 
Ayudante de albañil 1 Turno 128.10 128.10 

--1:.t 4 01. 3 o 
Rendimiento : 180 M2 

1041. 3 0/180 = IMPORTE POR S:'.LARIOS $ ---- _, .. -5~.7JL 
EQUIPO y HERRAMIENTAS CANTIDAD UNIDAD COSTO UNIT. IMPORTE 

l!crr anu.cn t:a 2 "' 5.78 0.12 /U 

-·-

- -
-- --·---;-·---·---

-·---- ·-------·- ____ ,, .. .,, .. ~ 
-- -· -·--··-·· ~- _" ________ 

- ·- -----~-----,·------

---· - -- ---·---- r--·---- -- ~~ 

IMPOHT( POf< (QUIPO y 11ERl<t.\11ENT·'. ----·- S º· 12 . 
co~;ro UNITAHIO s 50. ()'3 

. ---,.-~-

"/., 1N!l1nre1 n Y u r1 utH\D $ ,, .. :1 ~' :._~) 
••4••"'-• "·~--

PIH CIO IJNrt Mnn ~ ~--- ~\ r~ .. n~ ~ ¡ __ ... __ 



UNIVERSIDAD NAL. AUTONO~JlA DE. MEXICO 
FACULTAD DE INGE N 1 ERIA 

TESIS PROFESIONAL: OTHON GUILLERMO REBOLLEDO PEREZ 

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO: CODIFICACION• 11 
Descripción del concepto Guarnici6n de concreto CALCULO: Othon G. Rebolledo Perez. 
hidráulico f'c 90 I</c2 de 15X20X45 crns. FECHA• 

OBRA• Reconst. Costera M. Aleman 
. ·-·-

MATERIALES DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD COSTO UNIT. IMPORTE 

Precio Auxiliar ~ (Concreto Hiu. 
f c 9Ü K/c¿ resistencia normal) 

costo directo o. 079 M3 389. 08 30. 74 

c.unora de acero (bUU USOS) 
- Por M. I". dos caras 1/699 ML 615.00 l. 02 

IMPORTE POR MATERIALES: $ 31.76 

M.ANO DE OBRA. CATEGORIA CANTIDAD UNIDAD SALARIO IMPORTE 

Albafíil colando 1 Turno 186. 50 186. 50 
Albañil acabando 1 Turno 186. 50 186. 50 
Carpintero formando 1 Turno 186. 50 186. 50 
Peones v.carreando concreto 3 Turno 128.10 384.30 
Peones co.Locanuo concreto 2 Turno 128.10 256. 20 
Ayuaant:e .l. ·1urno J,.¿o. J..U .l.¿o • .1.U 

1---
.l.,.j¿¡j • .1.U 

Hendimiento: 180 tlL 
- ·- ----

--------------
----------------------------·-·- -----t---- --·---

1328.10/lUO ... IMPORTE POR S/,L ARIOS $ ------ _ 7_. J _ _E3_ 

[QUI PO y HEHRAMIENTAS CANTIDAD UtlllU\D COSTO UNIT IMPOHTE 

!!crr<tmit"nta 2 ,. 7.38 0.15 
VTiJ·r·;;~!c'lr _________________ ·-- -~---·-- --·-

7/180 l!Otu 31.40 l. 22 -------·--·--·---
.... _,_ _______ <> ____________ 

~--·--- --··~---

---·--·------··-----·-·---· ·----------· --·-··-·-· --·--··--- ·-

-·------------·-··-··---··--M-·-----~- --··-·• •-·-~ ----· ·--------- -----~-- --~------ .-·-------
~---•••e•••'"••••~--·~-- ____ ,_, ....... ~-------->-.~,---- ·--·---------· ------· __ , ___ -·---·------· -·-----·----
·--~-=,----~~··------~--· --~-- -·- .-.----.. ---·· -····-~--·-- ·--·--·-···--
-----···-·-~~-··~~"V'~ ..... ·---·--~---·---· - -· -.-~--·· " - -·--·-- -·-··--- .. ~----~- e-----·--·~~--

---·~~. ~~·--~-. ---------···- --"-- ~--

,. ____ 
-·--·-..,·--·····-··-

--~··« -------·--~----· -- - ----- --·------ ------··-
--· -~---.- - ·----·---- ·~-~--- -------··-· 

IMPORTt. POR EQUIPO y llCHHM.llf ;;l.\. _........._, .. .,._,.,~~ s J • . ·r1 .. ---
C0510 l.JIJl1 AHIO s ..... '.>.Q.151 ·-· 

¡ ¡'¡ •1,. 1tWHH ero y tll!l IOM> $ l 1 •, ........ 
1·1nc10 u~;¡ f l\IHO ~ ~l"i,~.-~~ ~-H 

... h-



UNIVERSIDAD NAL. AUTON0~11A DE MEXICO 
FACULTAD DE INGENIERIA 

TESIS PROFESIONAL: OTHON GUILLERMO REBOLLEDO PEREZ 

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO: CODIFICACION• 12 
Descripcldn del concepto Renívelaci6n de brocales CALCULO: Othon G. Rebolledo Perez. 
y registros sobre pavimento de concreto. 

FECHA• 

OBRA: Reconst. Costera M. Alemon --·· 

MATERIALES DESCRIPCION -- CANTIDAD UNIDAD COSTO UNIT. IMPORTE . 
Ruptura pav. de concreto (Aux.l) o. 2 M.) 88.45 17.69 
costo directo 

Acarreo desperdicio (Aux. 7) 0.3 M3 25. 00 7.50 

Relleno compactado (Aux.6 J o. 2 M.) 28.17 5.63 

1 

! 

IMPORTE POR MA'TERIALES: $ 30. 82 1 

¡ 
MANO DE OBRA. CATEGORIA CANTIDAD UNICli\D SALARIO IMPORTE 1 

Albañil 1 Turno 186. 50 186. Sú 
Peón 1 '.i.'urno 128.10 128.lCJ 

3]4 60 

Rendimiento : l. 5 piezas 

-

---- -------..-------
-- - -- --- --

-------- -- -- ------- ---
-.-------- -- ----- --·-··---·-- --------

314.60/15 =: IMPORTE POR Si' LARIOS $_ 209. 7 L 
--

EQUIPO y H E R R A M 1 E ~JT AS CANTID.\D u ti; JAD 1 COSTO UNIT IMPORTE ' l!crr<lmicntn _}_ _____ "' __ __ _4_92_,._7_3 ___ 

--··~ --~--- --- -··-···~ 

---- ----- ----
,__ __ - - ------t----.,·--·---·--

-- ·---- -- -- --------- -------·--·--
---- ----....-~ ---- - --~- ---·~ .. -~--·-· 
,___ -

._ ___ __ _,_.,. 
.... .,.u-.,.. 

____ ..,_,__ __ 
.... ---·---- ·--·-,.··--· 

-·- e-----.,,,·-·.··~- ----~ --- -- - ... ~ _. _ _., .,,._...~--

---~--- - - .. --.--....... --. ----- r-----.. -- -·~---·--

,_________ ---- -----·-- ___ .....,,.,..= 
··-·~ ~-- ~-··-,,-..-•o.-..,. 

-- -- ~---------- _ __ ....,.. _____ -- ,...,....,. _ _,,_, _ _..,_ __ . -

IMPOHTt: POH f:OU!f'O y ti r f\H /1 M l I ~ 1 l' .. ---~··.<•·'-·""--·"·~""'- $ .J._¡•_, 
------------· 

CO'.; l c lHPI ,'\11!0 ~ ~.\4.7·l 

i< 1 ".~ INOlíHClQ "1 (Ji l l 1 !J ¡\f) t. ~¡ ) • ·• ~~ . -~'""''"'""~~._. ", ... 

H<l_CH' í!'JITAtlm ' JI H, lb ¡': -1. • -- -



UNIVERSIDAD NAL. AUTO NOMA DE MEXICO 
FACULTAD DE INGENIERIA 

TESIS PROFESIONAL: OTHON GUILLERMO REBOLLEDO PEREZ 

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO: CODIFICAC ION• 13 

Descripcldn del concepto suministro v colo,..,,.,..;_6n CALCULO: Othon G. Rebolledo Perez. 
de tubo de concreto de 0.60 Mts. FECHA• 

OBRA: Reconst. Costera M. Aleman -· 

MATERIALES DESCRIPCION . CANTIDAD UNIDAD COSTO UNIT. IMPORTE ' 
Tubo de concreto de o. 60 Mts. 1 M.L. 452.00 452. 00 
Mortero cemento - arena 1:4 
Costo directo (Auxiliar 8) 0.12 M3 401. 06 48.13 

IMPORTE POR MA T E R 1 AL ES : $ 500.13 

MANO DE OBRA. CATEGORIA CANTIDAD UNlDAD SALARIO IMPORTE 

Albañil 1 Turno 186. 50 186. 50 
Pe6n 3 Turno 128.10 384.30 

'.:>/U.tfü 

Rendimiento : 15 M.L. 

--
- --

f----

-- -------

570.80/15 - IMPORTE POR s:.LARIOS $ ---·---- --- .18~.05-. 

EQUIPO y HERRAMIENTAS CANTIDAD UNl'JAD COSTO UNIT IMPOfHE 
l!crram.1.cn tc1 2 

_, 
38.05 o. 76 /<' ------- -------- -----·-~----- ---------·-----

-
"<~ ___ .. ____ ------- ------

-- ---·---- -----------· ----··--............ ~ 

------ ·- ------·-~ -------~--- ------
-·M--~ - -·- -- ·-·--·-·--- ·--· '-----------

----.. , --~ .. - ·-----·- ·~ ------~---· ---· 

--------· - ·····~-... -- --- ·- "~ ~--·-

-- - -- ·--·~,-·--~- -·------.,-·--- -.. ... ~-- .. ---~. 

---- ---------·.·~ 

- -· ---·----- --M" ___ , _,_....__ ........ ·-.. -~--

IMPORTE POR EQUIPO y l!EfW/\MI( lT.'1 --·--····--·--- ~ º· 7ti. ·--· ~--· 
CüS TC \IN IT Mi!O $ _'1\!l,_1_1.1 

---
lO •1.. IN{)IH[<'.10 y Ullt_ lílAP $ ~· i_(·L~-~-~'. .............. -

l'li[CIO UNIT 1\HIO t- lfli} f)'t " . ;,, ~- -. --; :.,_ * .,. •~ 



., 

UNIVERSIDAD NAL. AUTONOMA DE MEXICO 
FACULTAD DE 1 NG EN 1 ER IA 

TESIS PROFESIONAL= OTHON GUILLERMO REBOLLEDO PEREZ 

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO: CODIFICACION• 14 
Descri¡>clón del concepto suministro y colocaci6n 

CALCULO: Othon G. Rebolledo Perez. 
de tubo de concreto de 0.75 Mts. 

FECHA• ---.-
OBRA: Reconst. Costera M. Aleman 

-·· ·-

MATERIALES DESCRIPCION .; CANTIDAD UNIDAD COSTO UNIT. IMPORTE . 
Tubo de concreto de o. 75 Mts. 1 M.L 585.00 585.00 
Mortero cemento - arena 1:4 
costo directo (Auxiliar 8) 0.15 MJ 401..06 60.16 

IMPORTE POR MATERIALES: $ 645.16 

MANO DE OBRA. CATEGORIA CANTIDAD UNlDAD SALARIO IMPORTE 

Albañil 1 Turno 186. 50 186. 50 
Pe6n 3 Turno 128.10 384.30 

57 o. 80 

RCndi.nuento : .L:.! M. L. -

- --
. ----- -

-----·-
---- ·---- -····---- -----

570. 00/12 = IMPORTE POR S-".LARIOS $ ------ 47.57 

EQUIPO y HERF<AMIENTAS CANTIDAD Uf JI DAD COSTO UNll IMPORTE 

!lcrr;:im i.cnta 2 .-1 47.47 0.95 ¡.; 
----------·- -------------- ------- ·~--- ------ ------ -----
------· ·-~~ ·----
--------- ··------------- ---· "------· ---- -'-•·"·-----

------------------------------- ----·~--- --~ ... ----· --~ -------- ----,~---·--

---------------------·-------------- --------·-· -----··- -- -- ··---~---~·-----

-----~-~-~- ... - ---------- -----~··-- --·~·---·----- --·----~--·~· 

------,-----~-------~---··------------ --·--·-------.. ·-·--· . __ ,,._.- ··--~--·- ----~-·---

-----~·-.-··-~-------·---.--~ ------ ---- ·-·---· ------- t-<---------·--·-···--·-· 
-~-"'""'-·----. -----·-·-- - ------- ----------
~----..-~------- -~-· - -- ---· --- -------·- -----------

.. 
IMPORTE f'OR [QUIPO y 11 ( fHU1 M 11 N T ;\ ···--· ··--··- S (). <) ') 

....... ' ------
co~;it. t/N IT lllHO $ (><JJ.(¡IJ .. _,. ____ ,.,.._ ____ 

-·~ l . l () "í., INDlflLCl O \ UTILIDM> $ . ;>.OH.JO 

l'fltC!< 1m11"A ll!O ~ . • J,. 
. 



UNIVERSIDAD NAL. AUTONO~AA DE MEXICO 
FACULTAD DE INGENIERIA 

TESIS PROFESIONAL= OTHON GUILLERMO REBOLLEDO PEREZ 

ANAL ISIS DE PRECIO UNITARIO: CODIFICACION• 15 
Dei;cripcldn del concepto súministro v colocaci6n CALCULO: Othon G. Rebolledo Perez. 
de tubo de concreto de O. 90 Mts. FECHA: 

OBRA: Reconst. Costera M. Ale'man 

MATERIALES DESCRIPCION .; CANTIDAD UNIDAD COSTO UNIT. IMPORTE ¡ 

Tubo de concreto de o. 90 Mts. 1 ML 591.18 591.18 
Mortero de cemento arena 1:4 
costo directo (Aux.6) 0.20 M.:S 401. 06 80. 21 

IM PORTC POR MATERIAL.ES: $ 671. 39 

MANO DE OBRA. CATEGORIA CANTIDAD UNIDAD SALARIO IMPORTE 

Albañil l 'T'11rnn 1 Oc <; (\ 1 oc <; ('\ 

Pe6n 4 '!'nrnn 1 ?R l O <; l ? /1 ('\ 

618.90 

Rcnd l.ffil.cn to : 12 ML. 

698. 90/12 = IMPORTE POR SAL1\RIOS $---~~--~-
EQUIPO y HERRAMIENTAS CANTIDAD UNIDAD COSTO UNIT. IMPORTE 

l!crramicnta 2 e/ 
"' 58.24 1.17 

-
- ----

-·-
------~-~ -'~·--··-

------ --- --'4'~-----~--

.~ ·----·-·-- --~----
-- ~-~--

IMPOfHE POH [QUIPO y tl L!?H AM 1 EN TA ·-·----------- S ······· .1.1 7. -· COSTO llNIT ,'\f!!O $ 
~-,~ 

}) º· !l() 

•¡., INCiiHCCTO Y UrtUOflO L ~~ .l 1 ·'. 
- -·--- t l rt rr~·.,u:r ...... -

PHCCIO lHll!tdW.) ~ ··-



UNIVERSIDAD NAL. AUTONOMA DE MEXICO 
FACULTAD DE INGENIERIA 

TESIS PROFESIONAL: OTHON GUILLERMO REBOLLEDO PEREZ 

ANAL ISIS DE PRECIO UNITARIO: CODIFICACION• 16 

Descripción del concepto Ri'ego de imprecmaci6n con CALCULO: Othon G. Rebolledo Perez. 
1.5 Lts. de asfalto rebajado F.M.1 por M2 

FECHA• --··-
OBRA• Reconst. Costera M. Aleman ... 

MATERIALES DESCRIPCION .; CANTIDAD UNIDAD COSTO UNIT . IMPORTE . 
Asfalto rebajado F.M.l 1.5 Litro o. 72 1.08 
Almacenamiento, mermas y calenta- 7.5 % 1.08 o.os 
miento 

IMPORTE POR MATERIALES: $ 1.16 

MANO DE OBRA. CATEGORIA CANTIDAD UNIDAD SALARIO IMPORTE 
Barrido superficie 
Peón 1 Turno 128.10 128.10 

Rendimiento : 400 M¿ 

-

128.10/400 = IMPORTE POR SALARIOS $ 0.32 
EQUIPO y HERRAMIENTAS CANTIDAD UNIDAD COSTO UNIT. IMPORTE 

Pctrolizadora 8 llora 220. 71 1 765.68 

--------·· Rend i.m .i.en to : J785 LU; (1000 Gls. ) 
2523 M2 ---·-

-· 
·~----· --·--·- ---

--------~. -· 
"-~ 

- -
~--- ·-r- -

--,~~~-·-~---·- --------
·- ··- ------ -- --------

17ú:). (}~~¡2:>2.3 IMPORTE POR EQUIPO y f! [ n n /l.M 1 E r~ TA -----------~-- s 1n.7~S, 

COSTO UNI f 11.HIO $. :'. l H ··-._ __ , ____ ···-·--·· 
•¡ .. INOll<(CTO Y lJTlt.IDJ'•D $ '• 

PfH.CIO UNITAHIO $ ,; . ~ 
v-•-.-_ 



UNIVERSIDAD NAL. AUTO NOMA DE MEXICO 
FACULTAD DE INGENIERIA 

TESIS PROFESIONAL! OTHON GUILLERMO REBOLLEDO PEREZ 

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO: CODIFICACION• 17 

Descrl.fcldn del concepto Riéqo de liqa con asfalto CALCULO: Othon G. Rebolledo Perez. 
F.R. a raz6n de 0.7S Lts;M- FECHAI 

OBRA: Reconst. Costera M. Alemon 

MATERIALES DESCRIPCION ~ CANTIDAD UNIDAD COSTO UNIT . IMPORTE . 
Asfalto rebaJado F.R.3 0.7S Litro 0.74 O.SS 
AJ.macenam1ento, menna y calen ta- 7.S % O.SS o. 04 
miento. 

IMPORTE POR MATERIALES: $ o.s9 
MANO DE OBRA. CATEGORIA CANTIDAD UNIDAD SALARIO IMPORTE 

Barrido superficie 
Pe6n l Turno 128.10 128.10 

Rendimiento : 400 M"' 

. ·-
-

128.10/400 = IMPORTE POR SALARIOS $ --· - - _Q._12-. . 
EQUIPO y HERRAMIENTAS CANTIDAD UNIDAD COSTO UNIT IMPORTE 

Pe trol i zador a 8 ___lli;¡r ;"} 220. 71 li 76S 0 2._Q__ 

Rendimiento 3785 Lb; ._Jl 000 \~ls. ) 

"" 504G M2 - -----
- ··-

~-~---- . -~---····-· 

- -----· 
---- --,. .. ~-----· --~------· - ~~ .. 

.. ~- ------
--·---- ~.,....,....~----·- ~~-~---

176 ;:, • f> fl/S tJ.iG IMPORT[ POR [QUIPO y H [ H H J\ M 1 EN TA ···----------·-· S J •. i •, 

co•ao UNITMllO $ ¡ • ~ \ f, 
. ···-·-'' 

1*1\. INIHIH.CTO Y ur11.1;ir.n t.. .. ., ··-._,~,-~--_,J.~ ti ... ,.,_ ... 
Pll{ (1() lJNl !tdHO ~ } . { '~ .. , 



UNIVERSIDAD NAL. AUTONOMA DE MEXICO 
FACULTAD DE INGENIERIA 

TESIS PROFESIONAL: OTHON GUILLERMO REBOLLEDO PEREZ 

ANAL ISIS DE PRECIO UNITARIO: CODIFICACION• 18 
Descripcldn del concepto Mezéla asfáltica en planta CALCULO: Othon G. Rebolledo Perez. 
y en caliente, con agregado máximo de 1.1/2" FECHA• 

para Ease negra - cornEacto. OBRA: Reconst. Costera M. Aleman 

MATERIALES DESCRIPCION .. CANTIDAD UNIDAD COSTO UNIT. IMPORTE 1 

Asfalto No. 6 75 Litro 0.584 43-80 
Grava en planta (suelto) l.35 MJ 110.00 148. 50 
Agua para compactar o. 01 M3 15.00 0-15 

IMPORTE POR MATERIALES: $ 192.45 

MANO DE OBRA. CATEGORIA CANTIDAD UNIDAD SALARIO IMPORTE 

cabo 1 Turno 15 0.15 150.15 
Tolvero 2 Turno 150.15 300.30 
Rastrillero 4 Turno 128.10 512.40 

962 85 

!tenawu.cnto : .L4 U ¡v¡-' 

-

··--
---

962. 85/140 IMPORTE POR SALARIOS $ ---- G. 88 __ 

EQUIPO y HERRAMIENTAS CANTIDAD UNIDAD COSTO UNIT IMPOHfE 

Pl;:mta de as ful to 1 llora __ 719~ ------- ------
Traxcavator 941 1 lioru 183. 02 
Aplunadoru 

,____ ------
l llora· l 02. se, ----- --------- --------Extcndcdor¡:¡ l !!ora 202. ffl - ..... -~- ~---~-----·-

1, :>.OB.43 

/.¡3/élorn - -- -------
Hendimiento -·· 20 prom. - __ 11~. $ 1, 2UU • .JJ 60. ·12 --- - ,.. .. _._ 

- ----·-"'"--·-. Acarr(~''"()l tarTfo ainuic;il j l :v _-------22.L () q 2'í .. 9Q .. -
·---~,~-· 

1 !Prra.rnicn ta " ~----~ .. illL ____ Q_.J.:l._ .. 
~''· --"--... --.. ··-·----.--. 

IMPORTE POR (óUIPO y ·~ r H HA ... Ir N 1 A _, ____ ,_"'" '-~·-· s tl'' • ' .. (, ---co:ao lJNITAfHO $ ,,._, -~~.~~-7!. r!_:.-, ~ _,..._,. 

~ i •1.. 1 N CH n r e r o v UTll IOAO $' 
H ~J. ·l ·; 

'if"1'"f~--··rr;"""' ~1!-· ·'-'"-'"" 

f'Hf(IO UNITAtllO $ ,. ·--~ 
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UNIVERSIDAD NAL~ AUTONOMA DE MEXICO 
FACULTAD DE INGENIERIA 

TESIS PROFESIONAL: OTHON GUILLERMO REBOLLEDO PEREZ 

ANALISIS DE PRECIO UNITARIO: 1 CODIFICACION• 19 

Descrlpcldn del concepto Mézcla asfáltica en ol.an' CALCULO= Othon G. Rebolledo Perez. 
ta Y en caliente, con agregado máximo de - -- FECHA: 
3/4". J.) ara carpeta - compacto. OBRA: Reconst. Costera M. Aleman 

MATERIALES DESCRIPCION 
.. 

CANTIDAD UNIDAD COSTO UNIT. IMPORTE • 
Asfalto No. 6 95 Litro 0.584 55.48 
Grava en planta (suelto) 1.35 M.:I .120. 00 162. ºº 
Arena (suelto) o. 20 M3 80.00 16. 00 
Acrua para compactar º· 01 M3 15.00 o.is 

IMPORTE POR MATERIALES: $ 233.63 

MANO DE OBRA. CATEGORIA CANTIDAD UNIDAD SALARIO IMPORTE 
Cabo. l Turno 150.15 150.15 
Tolvero 2 Turno 150.15 3 ºº· 3 o 
Rastrillero 4 Turno 128.10 512.40 

~t) ¿. !j;) 

Rendimiento : 140 M-' 

962. 85/140 = IMPORTE POR SALARIOS $ ___ __ _ __ fi~filL 
EQUIPO y HERRAMIENTAS CANTIDAD UNIDAD COSTO UNIT. IMPORTE 

Planta de asfalto 1 l!Ol"u 719 98 
Traxcavator 941 l Hora 18~ 
Aplanadoru. 1 Hora __ l.01..2!?_ 
Extcn<lcdoru l I!or;1 202. H7 ---·- ~::::-"'":'.::.;;:::· .. :~-~ -~---

l :?.OB. 4) ---- ---~--------· 

.,_~~- . ·--~--·--· ---~-~-.----------· -·--~---~---Hendimiento := 20 :.1-' Prom. .. 1/20 $ --- _1 !-~~~~.:.:.!.L_ 60.42 
·--~--. - ·--------

--,,-:t--- --- --:~s-: lio ---·- ---··----1\carrco ( tari. fo :.; indical í l ,¡ 25.00 .. - ---·--·--· ---~~ . ..,--.-...,_~ 

---o.~ l!err<tmicnta ~ '. ü. mi ________ , 
·------ "' ~-~"-""-~·~ -------

IMPOHT E POH [QUIPO y HEnHllMICNTI\ ---.. -... ----- .. ~; 
H'..í. 'i(, 

·~- ' 

"' 
CO'.>TO UNllMllO S \~~.b.l)l 

·--·-
•,:, IN()lfH:CTO Y lJl ll 1[)1\0 t. . '' ¡. ¡¡;~ 

PHI CIO llNITi'\H!O ~ 
·.·r:·lJ ;1 ~~rj-"'~--.. ~.,, 

....... 



UNIVERSIDAD NAL. AUTONOMA DE MEXICO 
FACULTAD DE INGENIERIA 

TESIS PROFESIONAL: OTHON GUILLERMO REBOLLEDO PEREZ 
ANA LISIS DEL COSTO D 1 RE C To: HORA-MAQUINA 

MAQUINA: Pistola neumática HOJA .NO. M - l 

MODELO: Atlas COECO VT-5 Pd. CALCULO: Othón G. Rebolledo Perez 

OBRA: Rcconstruccion Costero Mh;iuel Aleman en Acapulco. FECHA: Dic.1976 

DATOS GENERALES: Fecha cotización: Nov. 1976 
Precio de adquisición ~609.00 Vida economice (Ve) 6. QQQ horas 
Equipo adicional Horas por año (Ha) 2.000 
Lubric: Cufias,etc. 2,572.00 

Motor. de HP. 
18,181. 00 Factor de operación 

Valor inicial (Va): 
Valor rescate (Vr): o 0/o o. 00 Potencia de operación HP. op. 

Tase¡ interés (i ): B ºlo Coeficiente de almacenaje (K) o. 01 

Prima seguros (s): 0.5 ºlo Factor de mantenimiento (Q) 0.60 

1:- CARGOS FIJOS. 

o) Depreciación: D= Vo-Vr = 18,181.00 
$ 3. 03 = Ve 6,000 

b) lnversion. 
Va+Vr. 18 1 181 0 OQ X Q,QB 0.36 1 :: """2iTc1 1 = 4,000 = 

e) Seguros: S= 
VatVr 5 = 18i 181. 00 X o. 005 

0.02 2Ha 4,000 = 

d.) Almacenaje: A:: KD = a.m X 3 03 = o. 03 

e) Mantenimiento• M = QD = Q.6Q X 3 03 = J 82 

SUMA CARGOS FIJOS POR HORA t 5. 26 

2 .- C O N S U M O S 
a) Combustible E = e Pe 

$ Diesel E = 0.20 x H.P. op. x i---- I lto. = 
Gasolina E = 0.24 x ____ H. P. op. x I lto. = 

b) Otras fuentes energía: = e) Lubricantes= a Pe 
Capacido.! (;:1rter e=---- litros 
Cambios aceite T= horas 

o= Cltt 0.0035 HP 
0 

_ 
0.0030x-- · p.- 11 /hr. 

·'·L= O. 5 ltlhr.x $-~º11t. = 4. 25 
d) Llonlo: LI= ~~(valor llant.o'i~ 

Hv (vida cconom1co) 
Vida econorn1co: Hv= _____ horas 
:. LI: $ -·----------------------horas = 

SUMA CONSUMOS POR HORA $ __ '!_ .. _i_~--- -·""·"'== 

3-0PEHACION 
Solorios 0 

overndori $--U~?- oo 
! ---- ···--~·-,--·-··· ·--- -- -
: 

-~ ·····'"-~----~--

Sol /turno prom. 
$-~~~ 

lloras/turno prom (ff) 
$ ____ .l.l.l!.i_ ... Jl.i.l. _ .. -- "$ 75.69 :.Optnocion = O~ --· ~ $ hora& -ll "}. ~~ 

~;tJMA orfHACION POH tWHA $, ?.~·;. () ~) 
--~- --- - -----

e o:: ro Dlf<t:CTO HOHA-MAOUINJ\ (HMO) $ ¡~,.20 
- - . 



UNIVERSIDAD NAL. AUTONOMA DE MEXICO 
FACULTAD DE INGENIERIA 

TESIS PROFESIONAL: OTHON GUILLERMO REBOLLEDO PEREZ 
ANALISIS DEL COSTO O 1 RECTO: HORA-MAQUINA 

MAQUINA: ComEresor 225 P.C. HOJA .NO. M - 2 

MODELO: Atlas co:eco 6.354 CALCULO: Othón G. Rebolledo Perez 

OBRA: Reconstruccion Costero Ml9uel Alemon en Acapulco. FECHA: Dic. 1976 

DATOS GENERALES: Fecho cotización: Nov. 1976 
Precio de adquisición 263,875.00 

Vida economica (Ve) 12!000 horas 
Equipo adicional Horas por año (Ha) 2,000 

950.00 
Motor• Diesel 50 de HP. 

264,825.00 Factor de operación 0.F. 
Valor inicial (Va): 
Valor rescate (Vr): 20 º/o 521965.00 Potencia de operacio'n 30 HP. op. 

Tasa interés (i): 6 º/o Coeficiente de almacenaje (K) 0.01 
Prima seguros (s): 0.5 º/o Factor de mantenimiento (Q) o 80 

!:-CARGOS FIJOS. 
O= Va-Vr = 264,825 - 52,965 $ 17.65 a) Depreciación: 12,000 = 

Ve 

b) lnversion: 
Va+Vr. \ 264.825+52.96~lQ.Q8 6.36 1 = '""2Ha' = 4, 000 = 

e) Seguros: s- Vo+Vr 6 = ( 264,825+52!965)0.05 
0.40 - 2Ha 

17.65
4
*º8?01 

= 

d.) Almacenaje: A= K D = = 0.18 
e) Mantenimiento• M = QD 17.65 X o. 80 ]4 1 2 = = 

SUMA CARGOS FIJOS POR HORA $ 38 :n 
2 .- C O N S U M O S 

a) Combustible E = e Pe 
$ Diesel E = 0.20 ll 3 O H.P. op. x i o. 5l /lto. = 3. 06 

Gasolina E= 0.24 ll ____ H.P. op. x /Ita.= 
b) Otros fuentes energía: = e) Lubricantes= a Pe 

CapocidaJ C'lrter C = 4 litros 
Cambios ar.Pite T= 5 Ci horas 

a = C/t+ 0.0035 x .2Q_ HP. op = 
0.0030 . . 

Q.l2 lt / hr. 

·"·L= ___ Q,l 71t/hr.ll $ --~-.2..Jl9/lt. = l. 53 
d) Llanta: LI= VLL (valor l!ont.a~) 

Hv (vida economice) 
V1do economico: Hv = _ horas 
:.u:: t ----------------horas = 

SUMA CONSUMOS POR HORA $ 4.59 
= 

3.- O P E R A C 1 O N 
Solor•o-s: 

18:.J.OO operador: $ . -
--·~-- .. - '---~--. --~----------

: 
--·-·~·--·,.···"--~ -~--

Sol /turno prom. 
~ ~--·:i;.,.~.-· 

llOH1~/turno prom (ti) 
$ liJS,00 

= $ 2'..i_; (,') -" Ope10<:1on = O o - ..... -- ; $ -------¡_-¿ horcu -tl 
SUMA OPFRACION POR HOHA t ' ·.~· 

2 5. t) 1) ... ----.-.......-------
C(l5TO oun;c10 llOnA-MAQUINJ\ ( HMO) $ (Ji}_,. qt,t 



UNIVERSIDAD NAL. AUTONOMA DE MEXICO 
FACULTAD DE INGENIERIA 

TESIS PROFESIONAL: OTHON GUILLERMO REBOLLEDO PEREZ 
ANALISIS DEL COSTO D 1 RE C To: HORA-MAQUINA 

MAQUINA: vibrador HOJA .NO. M - 3 

MODELO: de manguera CALCULO: Othón G. Rebolledo Perez 

OBRA: Reconstruccion Costero Mi<;¡uel Aleman en Acapulco. FECHA• J:!ii:::. 1926 
DATOS GENERALES: 20,180.00 Fecho cotización: Nov. 1976 

Precio de adquisición Vida economico (Ve) 4,800 horas 
Equipo adicional Horas por año (Ha) l. 500 

Motor. Gasolina de 5 HP. 20,180.00 
Factor de operación 0.6 

Valor inicial (Va):. 
Potencia de operación 3 

Valor rescate (Vr): o º/o º·ºº HP. op. 

Taso interés (1 ): 8 º/o Coeficiente de almacenaje (K) 0.01 
Prima seguros (s): 0.5 º/o Factor de mantenimiento (Q) º· 75 . 
l.- CARGOS FIJOS. 

a) Depreciación: D= Vo-Vr = 20,180.00 $ = 4.20 
Ve 4,800 

b) lnversion: 
Vo+Vr. 20,180.00 X o.os 

0.54 1 = -v:rc¡-•= 3, 000 = 

e) Seguros: S= ~s= 20, 180. 00 X 0.005 
º·ºº 2Ha 3,000 = 

d) Almacenaje: A = KD = º· 01 X 4.20 
= 0.42 

e) Mantenimiento: M = QD = º· 75 ~ 4,20 = ~.l5 

SUMA CARGOS FIJOS POR HORA $ 8.31 

2 .- C O N S U M O S 
a) Combustible E= e Pe 

$ Diesel E = 0.20 x H.P. op. x i--- /Ita. = 
Gasolina E= 0.24 x ___ 3 __ H.P. op. x 2. 81 /!to.= 2.02 

b) Otros fuentes energía: = 
c) Lubricantes = o Pe 

Capacidad carter C = 2.5 litros 
Cambios aceite T= 50 horas 

a = C/tt 0.0035 3 -
0.0030 x --- HP. op.- º· 06 lt /hr. 

·"L= ..Q......Q§ lt/hr.ir. $ . .... n. 50111. = .51 
d) Llanta: LI= _vLL (valor llont.a~) 

Hv (vida economico) 
Vida cconomico· Hv= -----hora~ 
:. LI = t --·.,.,·----··· ... horas = 

SUMA CONSUMOS POR HORA $ --~~~L- ·-"" r-'C= 

3.- O PE HA C 1 O N 
Salarios· 
operador• $-.iJn~-
--- - ~--. -··----- ·~---- . - ... .,_,,_,...,.._._~ ._ .. ___ 

' .. ------------·-·-. -~--
!>o! /turno prom $-
tlorns/•urno prom (fl} 

.'.Qpernc1011 ~o~ 
$ , $ l ·!ti.()(} : $ 2 o.~}() 

--.,-,,, ---· .. -.¡~ :;-----·-- horos -~· SUMA OP[nACION POFl HOHA -idº·:;,~·-·,.--·-~ -· -------
C O~· f O n 11~ r e 1 o llO!lA··MAOUINA Í H M O) $ l l. • ,¡ ¡) 



UNIVERSIDAD NAL. AUTONOMA DE MEXICO 
FACULTAD DE INGENIERIA 

TESIS PROFESIONAL: OTHON GUILLERMO REBOLLEDO PEREZ 
ANAL 1s1 s o EL e os To o 1 RE e To: H o R A - M A o u 1 NA 

MAQUINA: Mezcladora HOJA.NO._~M=-_-_4 ________ 
1 

CALCULO: Othón G. Rebolledo Perez 

OBRA: Reconstruccion Costero Mic;¡uel Alemon en Acapulco. FECHA: _ __.n~i .. · .._ca... l..._9,7L..l6'------

DATOS GENERALES: 
lOS,600. 00 

Fecho cotización: --~N;...;o;_v;...;.'--l-'9'-7'-6'------
Precio de adquisición 
Equipo adicional 

Vida economice (Ve) __ _,6""' • ._,0o:-0'-0,,__ ____ horas 
Horas por año (Ha) ___ l_,~s_o_o ___ -=-....,..---

- Llantas Gasolina 10 
Motor•---------- de ---- HP. 

3,010.00 

Valor inicial {Va): 
Factor de operoción ___ o_ • .;_6,;...._ ______ ._ 102,S90.00 

Valor rescate (Vr): 1 O 
Taso interés (i ): 8 
Primo seguros (s): O. S 

º/o 
º/o 
º/o 

10,2S9. 00 Potencia de operacio'n __ _;.6 _____ HP. op. 

Coeficiente de almacenaje (K)_"""o-'-"'.O.::.S ____ _ 

Factor de mantenimiento (Q) O. 6 O 

1.-CARGOS FIJOS. 

o) Depreciación: D = Va-Vr = 
Ve 

102,590 - 10,2S9 $ 6, 000 
: 

Vo+Vr. 
b) lnversion: 1 = 2Ha 1 = ¡102. S9o+lQ, 259 l Q. QEl = 3, 000 

e) Seguros: S= V~:~r s = (102, S9o+l0, 259} o. os 
3, 000 = 

d.) Almacenaje: A = K O = O.OS X lS. 39 
= 

e) Mantenimiento• M = Q D = 0.60 X 1;2.J9 = 
SUMA CARGOS FIJOS POR HORA 

2 .- C O N S U M O S 
o) Combustible E= e Pe 

Diesel E = 0.20 x H.P. op. x $--~- / lto. = $ 
Gasolina E= 0.24 x _6. ___ H P. op. x $ 2. 81 / lto. = 

b) Otros fuentes enerc;¡Ío: _______________ =-
c) Lubricantes = o Pe 

Capacidad corter C = 3 litros 
Combios aceite T =--~horas 

_ 0.0035 G _ 
o - C/tt o.o o:; o x --- HP. op"-

·"·L= --º· 1 ll/hr.xS---~3 ~_5ü;1t. 
d) Uonfo, LI:;; VL!:_ (valor 110111.0~) 

Hv (vida economice) 
ViC.:a econom1co: H11= -~-200 horas 
:. LI = $ _J, 010 _____ --- horas 

2,200 

-~º-"·""'1'--- Jt / hr. 

= 

lS.39 

3. 01 

0.18 

0.77 
9.23 

4. os 

o.as 

1.37 

SUMA CONSUMOS POR HORA 

3.- O P E R f, C 1 O N 
Solar1os 
cpcrodor• 

----,,..- ·----·----~~- . -~,..."'ll--n:..,_ 

Sol/lurnorrom $ 
tloros /turno prorn (ti) 

J.U.l~ 

$ 28 58 

:.op~q1cion "O~ ---~ - ~ $ --·-J.1·]~-Q ____ horos 

i----·-------------~-~~A Of'rnACION ron HO~H __ A ____ ., -*-~:~----1 
C O'.~ TO OllH.CTO liOHA-MAQUINA (HM(l) $ 



UNIVERSIDAD NAL. AUTONOMA DE MEXICO 
FACULTAD DE INGENIERIA 

TESIS PROFESIONAL: OTHON GUILLERMO REBOLLEDO PEREZ 
ANl\LISIS DEL COSTO D 1 RE C To: HORA- MAQUINA 

MAQUINA: Aplanadora Huber HOJA .NO. M - 5 

MODELO: 3R - El014 (10-14 Tons.) CALCULO: Othón G. Rebolledo Perez 

OBRA: Rcconstruccion Costero Mic;¡uel Aleman en Acopulco. FECHA• Dic. 1976 

DATOS GENERALES: Fecho cotización: Nov. 1976 
Precio de adquisición 480,600. 00 

Vida economico (Ve) 14!000 horas 
Equipo adicional Horas por año (Ha) 2.000 

Motor• Die~el de :z 5 HP. 480,600.00 
Factor de operación o 6 

Valor inicial (Va): . 
Valor rescate (Vr): 15 0/o 72, 090. 00 Potencio de operocio'n Llt;. HP. op. 

Tosa interés (i): 8 º/o Coeficiente de almacenaje (K) º· 01 
Prima seguros (s): o. 5 0/o Poctor de mantenimiento (Q) l.00 . 
!:-CARGOS FIJOS. 

a) Depreciación: D= Va-Vr = 480,600 - 7 2, 090 $ 29.18 = 
Ve 14,000 

Vo+Vr. (480,600+72,090)0.08 
11. 05 b) lnversion: I=~'= 4,000 = 

c) Seguros: S= 
Va+Vr 5 = {480i600+72,090)0 1 QOS 

0.69 2Hci 4, 000 = 
d) Almacenaje: A = K D = O, Ol ~ 2~.l6 = 0.29 
e) Mantenimiento• M = QD = l. QQ X 29.] 8 = 29 ]8 

SUMA CARGOS FIJOS POR HORA $ :i o 39 

2 .- C O N S U M O S 

a) Combustible E = e Pe 
Diesel E= 0.20 x 45 H.P. op. x t 0.51 / llo. = $ 4.59 
Gasolina E = 0.24 x ____ H. P. op. x /Ita. = 

b) Otros fuentes energía: -
c) Lubricantes= o Pe 

5 Copocidod corter C = litros 
Cambios aceite T= 200 horas 

a = C/t t 0.0035 x J5__ HP op = 0.21 lt /hr. 0.0030 . ·. 
:·L= ...D.....2l. 11/hr. x $ __3_._QQ_ /lt. = 1.89 

d) Llanto: LI= VLL (volar llont.o~~ 
Hv (vida econom1co) 

Vida economice: Hv= horas 
:. LI = t horas = •. 

SUMA CONSUMOS POR HORA $ 6.48 ... .. :~ 

3.- O PE R /, C 1 O N 
Salarios: 

185.00 operador: $ 
--·------- : -

\ ----·· ......... -· 
Sol /turno prom $ 
lloros/turno prom (H) 

$ Hl'.>. úO 
:$-:.oporocion e o~ ---- !: $ -----,.-::r-- horas 

H ' 
. . . -- ..... 

SUM 11 OPf'. R ACION POR uonA $ . - :.!!i.L~} 
~--· 

.,._,.,,,,_., .. , .... _.~,--4·=-·...,.~-

COSTO Ollt[CTO HOHA-Ml\OUINA ( HMO) t lo~';.}"~!.~ 



UNIVERSIDAD NAL. AUTONOMA DE MEXICO 
FACULTAD DE INGENIERIA 

TESIS PROFESIONAL: OTHON GUILLERMO REBOLLEDO PEREZ 
ANA LISIS O EL COSTO DIRECTO: HORA-MAQUINA 

MAQUINA: Motoconformadora HOJA .NO. M - 6 

MODELO: Huber F-1400 CALCULO: Othón G. Rebolledo Perez 

OBRA: Reconstruccion Costero Miguel Alemon en Acopulco. FECHA: Dic. 1976 

DATOS GENERALES: Fecha cotización: Marzo 1976 
Precio de adquisición 780i000 Vida economico (Ve) 12,000 horas 
E~uipo adicional 

26 ,498 Horas por año (Ha) 2, m::io - Llantas 
Motor• Diesel de 145 HP. 753,502 
Factor de operación 0.7 

Valor inicial (Va): 
Valor rescate (Vr): 20 ºlo 150,770.4. Potencia de operación 101.5 HP. op. 

Taso interés (i): 8 ºlo Coeficiente de almacenaje (K) o. 01 

Prima seguros (s): 0.5 ºlo Factor de mantenimiento (Q) o 80 

1.- CARGOS FIJOS. 

a) Depreciación: D = Va-Vr = 753,502 - 150,700.~ = 50. 23 
Ve 12,000 

b) lnversion: 
Va+Vr. (75J.~Q2+l50.7QQ.4)Q 08 18.08 '= wa'= 4, 000 = 

e) Seguros: s- Vo+Vr 5 = (753,502+150,700.4)0.005 
1.13 - 2Ha = 

d) Almacenaje: A= KD = o. Ql X 50 23 = o. 50 

e) Mantenimiento• M = QD = O.SO X so. 23 = 40,18 

SUMA CARGOS FIJOS POR HORA $ 110 12 

2 .- C O N S U M O S 
a) Combustible E = e Pe 

$ Diesel E = 0.20 x l 01. 5 H.P. op. x t 0.51 l lto. = 10. 35 
Gasolina E = 0.24 x ______ H.P. op. x l lto. = 

b) Otras fuentes energía: -e) Lubricantes = o Pe 
Capacidad cortcr C = 11. 5 litros 
Cambios aceite T= so horas 

o = Clt t 0.0035 x l_QJ .. i.2 HP. op.= Q.59 1t I hr. 
0.0030 . 

... L= ...Q...-2.2 lt/hr.x $ .. _')_QQ. __ llt. = 5.31 
d) Llanto: LI= VLL (valor llont.o~) 

Hv (vida economico) 
Vida economico: Hv = ___ f..2_0 O _ horas 

·" LI = t 'l6 498 = , 10.60 ----~'.>1-,=o-o ______ horas = 
•• , :.> 

SUMA CONSUMOS POR HORA $= 26. 26 .. .. ~~~~ 

3-0PER/ICION 
Salarios: 2os.oo operador' $ 

' 
____ .__. ____ ----·----

' -------
Sal./turno prom $---· 
Horas/turno prom (H) 7. 2 

$ --~JJ~---« ·-·" = $.., ___ ii !'). ':)8 .'.Qperocion ~ O: --· = $ '} ') hora' --H ~ . ,._ 

$UMA OPHU\CION POR HORA t ... 
"l <J. ,_, ¡¡ 

---~-.... ,_.,.........._._ ..... ..,.. --- .,,.;... 

co::; lo (l I H [ C TO HOHA-M1\(JUINi\ (HMO) $ ¡·¡',."'¡-, 
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UNIVERSIDAD NAL. AUTONOMA DE MEXICO 1 

FACULTAD DE INGENIERIA 
TESIS PROFESIONAL: OTHON GUILLERMO REBOLLEDO PEREZ 

ANALISIS DEL COSTO D 1 RE C To: HORA-MAQUINA 

MAQUINA: l'.;i;:axca~atc:i:: HOJA .NO. M - 7 

MODELO: 941-B Cat. CALCULO: Othón G. Rebolledo Perez 

OBRA: Reconstruccion Costero Miguel Ale man en Acapul:o. FECHA• Dic. 1976 

DATOS GENERALES: Fecho cotización: Nov. 1976 
Precio de adquisición 83 7, 3 ºº· 00 Vida economica (Ve) 12,000 horas 
Equipo adicional Horas por año (Ha) 2,000 

.. 

837 ,3 ºº· 00 
Motor• Diesel de 110 HP 
Factor de operación 0.6 

Valor iniCial (Va):· 
Valor rescate (Vr): 20 º/o 167,460.00 Potencia de operacio'n 66 HP. o¡;. 

Tosa interés (i ): 8 º/o Coeficiente de almacenaje (K) 0.01 -
Prima seguros (s): 0.5 º/o Pactor de mantenimiento (Q) l. 00 

l.- CARGOS FIJOS. 

a) Depreciación: D = Va-Vr = 337 ,300 - 167 ,460 $ 55.82 = 
Ve 12,000 

b) lnversion: 
Va+Vr. rn:n, .3 oo±J fi:Z. 46 o )O 08 20.10 1 = "2iT.1'= 4,000 = 

c) Seguros: S= Va+Vr s = {837,30ü+l67i460)0_._Q_05 
l. 26 '2.Ha 

O. Ol 4t:ogg_ 82 
= 

d) Almacenaje: A= KD = = 0.56 

e) Mantenimiento: M= QD = 
l. 00 X 55.82 55.82 = 

SUMA CARGOS FIJOS POR HORA $ l:D. 56 
2.-CONSUMOS 

o) Combustible E= e Pe 
$ Diesel E= 0.20 x 66 H.P. op. x $ 0.51 /Ita. = 6.73 

Gasolina E= 0.24 x ____ H P. op. x $ I Ita.= 
b) Otros fuentes energía: -e) Lubricantes= a Pe 

Capacidad carter C = 6 litros 
Cambios aceite T= 50 horas 

o= C/t+ 0.0035 X _6_§__ HP o = 
0.0030 . p. 

__ fl.-3 .. 5- lt /hr. 

:·L= _ _()_. __ }~ 11/hr x $ __ _2 .. .QQ /11. = 3.15 
d) Llanta: LI= VLL (valor llant.o~.) 

Hv (vida econom1ca) 
Vida econom1co: Hv = hora-. 
:. LI:: $ -·--- -·-- ·-- -- .. ···------- horas = 

SUMA COl~SUMOS POR HORA $ - 9.88 
-- -·~~----

3-0PERACiON 
Solano~ 

285.00 operodor• $ 
__ , •-·· ~- ., ·~- w.,_, __ ' 

' -·------·~"-~-------
!;ol/t.irno rrom. s_...2ns. 00 
Horoi;/fúrno P'Om (U) 

$ 2B'.j.OO 
"$ 39.58 :. Op11toc ion t O" --"-·- ' $ ---.,-, .-·:¡---- "º'º' u 

SUMA OPERAC:ION Pon HOHA t'. 3 '). 'Jfl ____ ,..,,,,.,...,, .. ,........,. ... ,...,,,..._,,___,_.,.,.. 
-·-~·--·-

co!~lo ()!HECTO 11 í1 HA - M ,\iJ U 1 NA ( H M 0) $ 1111. ti;' 
. .. 



UNIVERSIDAD NAL. AUTONOMA DE MEXICO 7? 

FACULTAD DE INGENIERIA 
TESIS PROFESIONAL: OTHON GUILLERMO REBOLLEDO PEREZ 

ANALISIS DEL COSTO D 1 RE C To: HORA- MAQUINA 

MAQUINA: Petrolizadora HOJA .NO. M - 8 

MODELO: Chas sis Ford F-600 CALCULO: Othón G. Rebolledo Perez 

OBRA: Reconstruccion Costero Miguel Alemon en Acapulco. FECHA• Dic. 1976 

DATOS GENERALES: Fecha cotización: Nov. 1976 
Precio de adquisición 337, ººº· 00 Vida economica (Ve) 10,000 horas 
Equipo adicional 

9,000.00 Horas por año (Ha) 2,oM - Llantas 
Motor• Gasolina (2) de 235 HP. 

328, ººº· 00 Factor de operación 0.7 
(Va): Valor inicial 

Valor re~cate (Vr): 10 % 328,000.00 Potencia de operación 164.50 HP. op. 

Tasa interés (i ): 8 % Coeficiente de almacenaje (K) o. 01 

Prima seguros (s): 1.5 0/o Factor de mantenimiento (Q) 0.60 

l;-CARGOS FIJOS. 

a) Depreciación: D=~= 3281000 - 32,800 $ = 29.52 
Ve ló, 000 

b) 
Va+Vr. (328,000+32,800)0.08 

7. 22 lnversion: '= wa'= 4,000 = 

c) Seguros: S= 
Va+Vr s = ( J 28t 000+3 2 r 800) O. 015 
Wa = 1.35 

d) Almacenaje: 
0.01 X 29.52 

A= KD = = o. 30 
e) Mantenimiento• M= QD 

0.60 X 29.52 17. 71 
= = 

SUMA CARGOS FIJOS POR HORA $ 56 lO 
2 .- C O N S U M O S 

a) Combustible E= e Pe 
Diesel E = 0.20 x ___ H.P. op. x t / lto. = $ 
Gasolina E= 0.24 x _:j.§_4. 5CHP. op. x 2.ei / lto. = 110. 94 

b) Otras fuentes energía: _______ = e) Lubricantes:: o Pe 
CapocidoJ C'lrter C =---~-litros ( 2) 
Cambios oc1•ite T = _:_12_ horas 

a:: C/I+ 0.0035 x ¡_¡¿_.}_.5, HP op = 0.6 tt /hr. 0.0030 . . 
. ·.¡_: _o._i;:_ 11/hr 11. $ - !-)_. _ __'.)_Q /lt . = s.10 

d) llanto: LI:: _Y-_I:~ (valor llant.o~) 
Hv (vida economico) 

Vado econom1co: Hv= _J.!200 _ horas 
.·.u= t C) 000 -- ---Toan--· ___ horas = 3.00 

SUMA CONSUMOS POR HORA $ 119~ 04 ---
3.-0P[íU\CION 

Snlnrio' 
operodor· $ 200.()t) 

.u,;.·uJ...Ul Lt..: . _____ ....l.2.U .. l ü 

-· -- -'"-~ - ..... - --~,01 /torno ptom $ 320.10 
t!orns/torno prom (H) 

s .~ 2H. l O ::$ 4S. ':>7 -·-O¡¡t>roc•on "O" ·---- ~ $ -·--·T.:-, --- hora' -tt 
SUMi\ (WE:flACION POH HORA $ 11l !.) • ~~ '/ 

---- _ •• ,..,.,_,b. ~ •.. -.,,·-------.---~-... ~-.._~ ---·-
co'.;10 014[C'f0 ttOnA-·MAQUINi\ ( HMO) $ :':'O. 'il 

-



UNIVERSIDAD NAL. AUTONO_MA DE MEXICO /\' 

FACULTAD DE INGENIERIA 
TESIS PROFESIONAL: OTHON GUILLERMO REBOLLEDO PEREZ 

ANA LISIS DEL COSTO D 1 RE C To: HORA-MAQUINA 

MAQUINA: Carpeteadora HOJA .NO. M - 9 

MODELO: CAL.CULO: Othón G. Rebolledo Perez 

OBRA: Reconstruccion Costero Miguel Aleman en Acopulco. FECHA: Dic. 1976 

DATOS GENERALES: 829,500.00 Fecho cotización: Nov. 1977 
Precio de adquisición Vida economice (Ve) 12,000 horas 
Equipo adicional Horas por año (Ha) 2,000 

Motor• Diesel de 125 HP. 829,500.00 
Factor de operación o 7 

Valor inicial (Va): 
10 82,950. 00 Potencio de operación 87.5 

Valor rescate (Vr): º/o HP. op. 

Tosa interés (i): 8 º/o Coeficiente de almacenaje (K) o. 01 

Prima seguros (s): o.s º/o fCictor de mantenimiento (Q) o.so 
!:-CARGOS FIJOS. 

a) Depreciación: 0 = Va-Vr = 829,500 - 82.950 $ 62. 21 = 
Ve 12,000 

b) lnversion: 
Va+Vr. (829,500+82,950)0.08 18.25 1 = ""'2iTcl 1 = = 

4,000 
e) Seguros: S= 

Va+Vr 5 = (829,500+82,~SQJQ.QQS 1.14 2.Ha 4,000 = 

d) Almacenaje: A = KD = Q.Ql X 62. 21 = 0.62 
e) Mantenimiento• M = QD 

O. 80 X 62. 21 49, 77 = = 
SUMA CARGOS FIJOS POR HORA s 131.99 

2.- CONSUMOS 
a) Combustible E = e Pe 

$ Diesel E= 0.20x 87.5 H.P. op x $ 0.51 / lto. = 8.92 
Gasolina E= 0.24 x ___ H P. op. x $ / lto. = 

b) Otros fuentes energía: = e) Lubricantes= o Pe 
Capacidad carter e = 10 litros 
Cambios aceite T= 50 horas 

o = C/tt 0.0035 87. 5 HP op :: 
0.0030X-- .. 

0,51 lt / hr. 

·.,L= ..9 .. 2..l lt/hr. x $ _ -D~JJO. /lt. e 4,59 
d) Llanta: LI= VLL:_ (valor llant.º~! 

Hv (vida econom1co) 
Vida economice· Hv= ----- horas 
.·. LI = $ ----···-·------- ·---- horas = 

SUMA CONSUMOS POR HORA $ =-- 13 • S_J_"""" 
3.- O P E R A C 1 O N 

Solario$: 
operador: $--205! ()O 
1l_Ll_1!!:1_1:_!:_c,: __ , - l :?jJ_._LQ ___ 

: --·------·--
Sol /turno prom. s~i:i~ 
tloro~/lurno prom (H} 

$ _____ :l 1}.~} ·) 
•$- si.u ·"ÜP•HOC1on " o~ - ...... "$ 

""! "1 l\oro\ • ti ' .. 
'J 7. J 7 

$llMA 0PrrlACION POR HOtlA '1 
---~....,,.,., .... L ... ......,, __ .... _......_ ____ ,_ •• _.,~---=j ... . .. ~,.,,..,.,,,.,.--~·~·-~--

c:u~;ro Ol•HClO HOHA··MAOUIHA ( HMO} "' ~)~12_n; .. 



UNIVERSIDAD NAL. AUTONOMA DE MEXICO ~1 
FACULTAD DE INGENIERIA 

TESIS PROFESIONAL: OTHON GUILLERMO REBOLLEDO PEREZ 
A NA L 1s1 s DE L e os To D 1 R E e To: H o R A - M A a u 1 N A 

MAQUINA: Planta de asfalto 

MODELO: 40 y3 (27.4 M3) por hora 

HOJA.NO. M - 10 

OBRA: Rcconstruccion Costero Miguel Alemon en Acopulco. 

CALCULO: Othón G. Rebolledo Perez 

FECHA: Diciembre 1976 

DATOS GENERALES: 
Precio de adquisición 
Equipo adicional 

Valor inicial (Va):· 
Valor rescate (Vr): 10 % 
Taso interés (i): s O % 
Primo seguros (s):_-J.....Q__ % 

l.- CARGOS FIJOS. 

a) Depreciación: D= Va-Vr = 
Ve 

3'427,000 

3'427,000 

342,700 

3'427,000 
14, 000 

Fecho cotización: Marzo - 1976 

Vida economice {Ve) 14l000 horas 
Horas por año {Ha) 2.000 

Motor• El~ctrico de 200 HP. 
Factor de operación 0.75 
Potencio de operación 200 HP. op. 
Coeficiente de almacenaje (K) o 
Factor de mantenimiento (Q) 0.6 

- 342,70i 
= 220. 31 

b) lnversion: 
Va+Vr. 

1 = z¡:¡;-• = 
(3'427,00D+342,700)0.08 

75.39 4,000 = 

e) Seguroo: 
VatVr (3'427.000±342.700)0 Ol 

S= --s= = 9.42 2Ha 4,000 

d) Almacenaje: A= K D = = 
e) Mantenimiento: M :: O D = 0.6 X 220. 31 

= 
132.19 

t-------------------SU_M_A~_CA_R_Go_s __ F_IJ_o_s_P_O_R __ HO_R_A_~--~·t-~-===4=3=7==3===-::;;:::;..i 
2 .- C O N S U M O S CONSUMO ELECTRICIDi': 

a) Combustible E= e Pe 
Diesel E = 0.20 x ---·- H.P. op. x $ / lto. = $ 
Gasolina E = 0.24 x _____ H.P. op. x $ ____ / lto. = 

Demanda : 19 8. 9 1'\' 
Careo fijo : 

b) Otros fuentes energía: ___ !i!::!.Lllx!. S 199. 6 O = 
e) Lubricantes= a Pe 

Capacidad corter C =----litros 
Cambios aceite T = ___ horas 

C/t t 0.0035 HP. 
0 

_ 
o= 0.0030 )( ---- . p.- ---- lt/hr. 

·"L= --- lt/hrx $ -------111 = 
d) LI . u- VL.L (valor llanto~) 

anta. - Hv (vida económico) 
Vida econom1co· Hv = __ horas 

:. LI:: $ ------···-·· ----···------horas .. 

199 • 60 l98.9X35.7903 
igual a: 7,118.69 

CONSUMO : 
198. 9X90XO. 5965 

igual a: 10,677.4~ 

careo Tarifa 3: 
198. 9Xl80>:0. 5113 

igual a 
S U M l\ : 

: __ 1Jl..d_95 ·-~ ; 
36,102.:C 

___ '.!_.L:_!_ l 5 !... : 

"""'==-=•'!'iftMlff"","'fl'l7"". : m ri:' u A¡, : 41 , s 1 7 • ' • 
15% 

SUMA CONSUMOS POR HORA $ ,.., ... J,Y15J • fi O.. . ..,...,..,,. 

3-0PERt,CION 



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 
TESIS PROFESIONAL : OTHON GUILLERMO REBOLLEDO PEREZ 

RECONSTRUCCION DE LA COSTERA MIGUEL ALEMAN EN ACAPULCO, GRO. 

No. c o N c E p T o 

1 Dernolici6n de pavimento de concreto 

2 Dernolici6n de pavimento asfáltico 

3 Excavación a mano en Mat. Clase I -
(desazolve de canales) 

4 Excavación bajo la subrasante 

5 Excavación a mano en cepa para alo­
jar tubo, Mat. calse II 

6 Relleno en cepas, con Mat. producto 
de la excavación, compactado en ca­
pas de 20 crns. 

7 Acarreo de material de desperdicio 
producto de la demolición y sobran­
te del relleno 

10 Banqueta de concreto hidráulico - -
f'c = 90 Kg/crn2 de 8 cms. de espe-­
sor (XS. O .Mts.) 

11 Guarnición de concreto hidráulico -
f'c = 90 Kg/crn2 de 15X20X45 

12 Renivelación de brocales y regis--­
tros sobre pavL":1ento hidráulico 

13 SLUninistro y colocación de tubo de 
concreto de 0.60 Mts. 

14 SLUninistr.o y coloc¿¡ción de tubo de 
concreto de 0.75 Mts. 

15 SLmiinistro y coloc¡:¡ci6n de tubo de 

Un_i 
cantidad dad 

Precio 
Unitario 

1,280.2 

898.8 

1,500.0 

114.1 

2,118.1 

1, 501. l 

4,424.7 

41,600. o 

15,940.0 

420.0 

62.0 

642.0 

M.L 

104.98 

71.92 

44.95 

12.90 

59.93 

36.62 

28.75 

65.82 

52.66 

Pza. 318.16 

M.L. 700.92 

M.L 822.48 

concreto de O.') O Mts. 176. O M. L 950. 04 

16 !Üc<JO de irnpre<Jl1ilci6n con asfalto 
rebajado l':'-!I - 1.5 Lts.¡r.12 19,074.0 M2 2.83 

17 IÜC'Jº de li<Ja con usftilto FR3, a -
r.:i::6n de : 0.75 Lts.¡r.12 148,553.0 M2 1.64 

18 Mc;:cla ¡rn Uilticu en pl<inta y en CA 
licntc con agregado máximo do l.1/2" 
pnrn b::inc ncgrci, tendido y cornpacti! 
do 9,926.9 M3 370.36 

19 Mezcla anf5ltica en planta y en ca-
liente con <J.qrcgndo m:ixir.10 de 3/4" 
p<:irn c<irpctn, tendido y compnctado. 7,621.2 Ml 423.09 

C O S T O 

134,395.40 

64,641. 70 

67,425.00 

14, 771. 79 

126, 937. 73 

54,970.28 

127,210.12 

2'738,112.00 

839 ,4 OO. 40 

133,627.20 

43,457.04 

528,032.16 

167,207.04 

53,979.42 

243,626. 92 

3'676,52Cí.(dl 

3' 230, :;so .. n 

SU M /\: 12'244,B71.l'• 



CAPITULO V 

e o N e L u s I o N E s 



CAPITULO y e o N e L u s I o N E s. 

como es sabido, la gran parte de los habitantes de Acapulco, Gro., 

de una forma u otra viven del servicio; esto sale a relucir en -­

censos y estudios efectuados por la Junta Federal de Mejoras Mate­

riales, los cuales arrojan el resultado de que el 60"/o de los habi­

tantes de las colonias populares (que son la mayoría) viven del -­

servicio, y si a esto agregamos los que están concectados con esta 

industria sin chimeneas, podremos darnos cuenta el porqué de su i!!! 

portancia. Lo anterior a fín de dernostar que no sólo y principal-­

mente se deben hacer obras de beneficio social, esta obra debe ser 

considerada como una inversi6n, ya que mejorará la zona comercial 

y turística de Acapulco, que es la Costera y de donde proviene la 

mayor parte de los ingresos de esta poblaci6n. 

La obra mejorará la mencionada zona sobre todo en los períodos de 

lluvia, y a eso está encaminada, y su raz6n de ser son las contí-­

nuas molestias ocasionadas por el arrastre de los s6lidos de las -

obras pluviales, las cuales son depositadas en el pavimento. 
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