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INTRODUCCTION.

El crecimiento de la poblacidén en los Gltimos afios, nos hace —.

pensar en una serie de problemas que vienen acompafados con ‘ésta,

no tenga problemas y las inversiones de capital que puedan atraerse -
cuenten con las facilidades necesarias, con el fin de proveer a la po_
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blacidon de fuentes de trabajo, en una palabra, organizar adecuadamente_

el crecimiento.
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1.1 Localizacibn.

El estado de Tlaxcala tiene una extensién territorial 'de 3 914 -
km2, ocupando el trigésirﬁo primer lugar en extensidn entre ’los estados
de la Repiblica Mexicana, limita al Norte con los estadés de Pueblae
Hidalgo; al Sur con el estado de Puebla; al Oriente con el estado de —

Puebla; y al Poniente con los estados de Puebla y México.

Su capital -es ,;1a>!c:""iuydad’{d“e' ’rlaxcaia, y en el Municipio del mis_

u no trasladar dé"c’riudéd ‘a ciudad en 30 minutos. Existe comunicacién -
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por carretera con las ciudades de Pachuca, Poza Rica y Tuxpan transi_
tando por la carretera que toca las poblaciones de Zacatlan,: Apizaco y_
Tulancingo, la cual sé encuentra pavimentada en su totalidéd y que se
conserva con recu.rsos del Gobiemo Federal.

1.2.2 Correos y Telégrafos.

La ciudad de Tlaxcala se encuentra comunigaqa ‘con el resto del_

pafs por medlod ‘Qq_f_x"ééfylérl Telégrafo yc

una- Oficina de cad:

~ Se cuent

do también publicaciones de las ciuda‘debs"dé'k‘Mék‘i‘éo y ,VPu:ebla'. :
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1.2.6 Medios de Transporte.

Elltransporte de pasajeros entre las ciudades de México y Tlaxca~—
la, se buede reali zar por las siguientes lineas de autotransportes: ADO Mé
xi co—Tsxcoco—Calpulapan; Autotransportes Tlaxcala-Apizaco-Huamantla, —
Entre Tlaxcala y Puebla, prestan servicio las siguientes lineas camione--

ras: México-Texcoco-Calpulapan y Autotransportes Tlaxcala-Apizaco-Hua—

mantla. Al estado de Hidalgo prestan-el servicio la Sociedad Cooperativa_

de transportes de kApaﬁm._‘ El s:err'vici' ifrklrc;rréﬂal‘irza la Sociedad Coo perati_

va de Autotransportes Tlaxcala. Todas la

- 1a religidn predomi nante es la catdlica,

relig io}riéisy

de:la poblacion.

La ‘pbblacﬁibh € la 'c;ku'é]'a"c\i de 'Ia‘llaxkca“la, 'a‘”l‘igual qué todas las ciu_
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dades del mundo, tiene un incremento anual en su poblacidn, debido a que_
los naci mientos superan a las defunciones. Este crecimiento en México —
se registra en forma estadistica anual en su poblacidén, sino cada diez - -
afios, por medio de los censos de poblacidn que se efectiian en la Repibli-
ca Mexicana. En lo que al Municipio de Tlaxcala se refiere, tenemos los__
datos siguientes:

, 'ANOS.‘ : HABITANTES.

2069
6878
8214 i
23
16194
21 808

€l cr‘e:'c'i"m'iehto‘_de ‘la;i_pobla-

afio de 1970.
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I.5 Crecimiento Vehicular en el Munici pio.
1.5.1 Vehiculos.
I;I:‘.l crecimiento vehicular en el Municipio se deriva de la necesji
dad deltrasladarse con rapidez y. comodidad, esto puede lograrse gra--
cias a“las carreteras que comunican a la localidad con el exterior; el

vehiculo automotor ha adquirido importahcia en €l desarrollo de las di--

versas actividades de tipo socio-—econdémicas que se realizan en la re--

para automdviles.— - 43.4 %
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Camiones de pasajeros.- 288.0 %

[

Camiones de carga.- 214.0 % ‘
De las cifras anteriores, se concluyé que tanto el nimero de —
pasajeros como la cantidad de carga transportada, se ha incrementadog_

notablemente, no asi el nGmero de usuarios que se transporta en auto--

mbvil particular.

\d-Deportiva,_

la cual cuenta’reyntré ‘sus inétéla'ciénié,sv,'cbh canchas de foot-ball, bassg
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-ball, volley-ball y basket-ball entre otras.

d).- Educacidn.- Se cuenta con las siguientes inétalaciones:
1). - Dos jardines de nifios para 250 alumnos.
2).~ Cuatro Escuelas Primarias Federales y una Estatal,

con inscripciébn para 975 alumnos.
3).- Dos Secundarias de Régimen Federal en las que —

..se imparten clases a 2 190 educandos. = -’

273 ‘alumnos.
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iv).- Ciencias de la Educacibén con 259 alumnos.
V). Psicologia con 49 alumnos.
vi).- Trabajo Social con 110 alumnos.

vii).- Ingenierfa Quimica con 47 alumnos.

v.iﬁii').—yldi omas con 265 alumnos.

,"fambién con el servicio '_d"e‘v agua potable, asf
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11.2 Aforos electromecénicos.

Para efectuar un estudio vial integral en una zona urbana, es -
necesario conocer una serie de datos independientes entre si‘, uno de —
ellos es el de aforos electromecénicos, por medio del cuél obtenemos -
datos de volimenes vehiculares en cada una de las calles de la zona -
de estudio.

En la eJecucu’)ndeeste tipo de Legtud,ios,k nece sitamos disponer__k

de una’serie. d lectromecénicos de :ti po neuméatico, los que_

una;cinta que consta de cuatro cana—

ienen los nGmeros 8,4,2,1' como se muestra en
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1ora once las perforaciones fueran:

Ocho y uno igual a nueve para el primer canal.




-
o

'A_::f% ~e . .

‘é‘Ocho y uno igual a nueve para el segundo canal.

L - . .
' j’ -'Cuatro, dos y uno igual a siete para el tercer canall
“Cuatro y dos igual a seis para el cuarto canal.

La lectura de la cinta en la hora once seria 9976; con ambas --
lecturas efectuamos una resta en la que el minuendo es la lectura de -

la hora once y el sustraendo la lectura de la hora diez.

9976
~ 9620
356

o

:E,Evste resultado lo multiplicamos por cinco si el aparato es "Fis—
. 'd_‘;,r"

her & {f’:orter" y tendremos 356 X 5 = 1780 vehiculos de dos ejes acumu,

lados ‘entre la hora comprendida entre las diez y las once del dia, en -

que se efectud el estudio.

.8i por el contrario, el aparato fuera de la marca Leupold and -
\

-

Stevens" tendriamos, 356 X 10 = 3560 vehiculo‘s;. de dos ejes gn la mis~
ma hora}.

ZOna de estudio.~ Para cualquier estudio de vialidad es necesario
defin.i'r él‘é‘rea que se desea mejorar, a la cual llamaremos zona de es_
ftudio, la cual en este caso coincide ¢on el centro politico-admi nistra-
tivo y comercial de la ciudad, pues ahi se localizan las Oficinas *Gu-—

s bernamentales, la zona comercial, los centros de diversidn Y en gene--

ral los polos de atraccidén de la poblacidn.

En la ciudad de Tlaxcala, 'e§ta zona quedd definida de la si- --

guiente manera:

[RE e S
.

Al Noreste, por la- calle Guridi y;..l\lcocer.

aE
3k
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Al Norceste por la calle Allende.
Al Sureste por las Avenidas Juérez e Independencia. |
Al Suroeste por las calles de Mufioz Camargo e Indepéndencia.
Ubicacién de las estaciones de aforo. ~ En este e~studio se colo
caron 42 estaciones de aforo, de estas dos tuvieron duracién de una -

semana y se Jes denomina estaclones maestras de coorrelacion, ya que_

pPor medio de éstas pasam'os a Volumen diario promedio semanal VDPS —

los vommene 8 d

as resfantes cuarenta estaciones solo tuvieron dura—

cién de. Zflf horag,

##
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UBICACION DE LAS ESTACIONES DE AFORO.
NUM. EST. SOBRE 1A CALLE: ENTRE IAS 'CALLES:
1 ' Inde pendencia. Guerrero y Morelos.
2 Av. Juérez. - Lardizdbal y Guridi y Alco--
cer.
Mufidz Camargo. Mariano S&nchez y Allende.
Allende. : Guerrero y Mufibz Camargo.
Allende. Muridz Camargo y lo. de Ma
vo.
7 Mundz Camargo. Allende y 20 de Noviembre.
LB 20.de Noviembre. Guerrero y- Mufidz- Camargo.
9= 20 de-Noviembre. Mufidz Camargo y lo. de Ma
10 Muﬁ’oz Camargo.
11 - Porfirio Diaz.

12 Porfirio Diaz.

Plaza de la _
. Constitucién Noroeste.
" Mariano Sénchez y Allende.

B

14
15

17.
18
20

21

gy T
23
24
25
26 -
27

28 . lo.

_lo.deMayo. . . 20de Nov. y Porfirio Dia
29 ‘Lardi zébal. 20 de Nov. y Lira y Ortega.
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NUM, EST. SOBRE IA CALLE: ENTRE LAS CALLES:
30 20 de Noviembre. lo. de Mayo y lardizébal.
31 P - lardi z&bal. 20 de Noviembre y Allende.
32 ¢ Allende. ’ lo. de Mayo y Lardizabal.
33 lardi zébal. . Allende y Mariano S&nchez.
34 Allende. Lardizébal y Guridi y Alco--

cer.
35 20 de Noviembre. lardizébal y Gurisii y Alco- -
cer.
36 Guridi y Alcocer. 20 de Noviembre y Allende.
37 Guridi 'y Alcocer. Allende y el Puente.
3. . .. Porfirio Diaz. - ‘ Mufidz Camargo y.lo. de Ma

ne

 lardizébal y Gu Alco- -

 diarios
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VOLUMENES DIARIOS A~ - 20 -
NUMERO |DIA DE LAl LECTURA|LECTURA| DIFERENCIA| FACTOR VOLUMEN
ESTACION! SEMANA ! INICLAL FINAL

4 Sabado. 398 963 565 5 " 2825

S Viernes. 0 360 360 S 1835

6 Sabado. 410 . 505 95 s 475

7 Sabado. 423 1022 517 5 2585

8 viernes. 7975 8309 334 5 1670

9 viernes. 0 369 369 5 1845 -
10 S&bado. 537 1408 871 5 4355
11 Viernes. 0 343 343 S 1715
12 | Viernes. 1289 1648 359 5 1795
13 S&bado. 493 1220 727 5 3635
14 Viernes. 9374 9515 141 5 705
15 Viernes. 2044 2346 302 5 1510
16 Lunes. 1315 2234 919 | 5 4595
17 Lunes. 1954 3321 1367 5 6835
18 Lunes. 1577 2098 521 5 2605
19 Lunes. ~2636 3330 e94T T s 3470
20 Lunes. 764 1661 897 5 4485
21 Lunes. 9768 11082 1314 5 6570
22 Lunes. 762 934 172 5 860
23 Lunes. 667 1735 1068 5 5340
24 Lunes. 1812 2836 1024 5 5120
25 Lunes. 764 1200 436 5 2180
26 Lunes. 8618 8841 223 5 11i5
27 Martes. 8841 9055 214 5 1070
28 Martes. 1226 1312 86 5 . 420
29 Miércoleq. 2187 2664 477 5 2385
30 Martes. 2839 3470 631 5 3155
3l Martes. 938 1548 610 5 3050




| 0t —

VOLUMENES DIARIOS “ - 2 -
I TIUMERO |DIA DE LAl LECTURA |LECTURA| DIFERENCIA| FACTOR VOLUMEN :
ESTACION] SEMANA INICIAL FINAL
32 Martes. 1663 2469 806 5 4030
33 Martes. 3321 3592 271 5 1355
34 Martes. 3336 . 3732 396 5 1980 -
35 Martes. 2234 2976 742 S 3710
36 Martes. 82 1185 1103, 5 5515
37 Martes. 2099 3071 972 5 4860
38 Miércoles. 1194 1532 338 5 1690
39 Miércoles. 3735 4487 752 5 3760
40 Miér coles. 3077 5061 984 5 4920
41 Miércoles. 2472 2701 229 5 1143
42 Miér coles. 1563 2376 813 5 4065
43 Miér coles. 3596 4024 428 5 2140




II.3 Aforos Direccionales.

. Se obtienen por medio de un conteo directo que se realiza en —
cada una de las intersecciones comprendidas dentro de la zona de estu
dio, para ello se necesita el concurso de varias personas'que fluctian_
eptre una y cuatro, dependiendo del nlimero de movimientos y el volu- -

men vehicular que se registre en la interseccié‘n; el nimero de movimien

tos varian de dos a seis en una intersecciébnien forma de "T" y de --

estudio se efectia en —

ntran las abre vlatu;aé' de "géqa ti—

po de vehiculo que son:

4



A).- Automdviles y pick-up.
B).- = Autoblis foréne€o. &

Bu).- Autobils urgano.

Camiones de dos ejes.

‘Camiones de tres: ejes. :

~caso no se toman en --

i'r'cularf‘»qg'rjr;ipfrde la zo-

bicicle t,é's:,'y*[motoci-— -

4).-  Munbdz Camargo y Porfirio Diaz.
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5).- Av. Juérez y Guridi y Alcocer.

6) .~ Guridi vy Alcocer y Lira y Ortega. l
7).- 20 de Noviembre y Guridi y Alcocer. |
8). - Plaza de la Constituciébn Poniente y lo. de.'Mayo.
9).- lo. de Mayo y 20 de Noviembfe.

| lQ).-— lo. de Mayo y Allende.

11).-. . Lardi zébal y Lira y Ortega.

12).- Mufibz Camargo y 20 de.Noviembre. 7

© 13).5 Iardizébal y 20 de Noviembr.

"'z‘aj:éve',‘_ia :Constitu—




HOUJA 'DE . .AFORO

C arretera:__Tlaxcala, Tlax. Tramo: :

25 -

Estacidn:_ 20 de Noviembre v (Guridi v Alcocer)._ Direcclon de! Transito:

Lapso de: 8:00 a 11:00 Hre Fecha: Junio 6 dec 1978.
Estado del Tiempo: y del Pavimento: Bueno. L
LAPSO Movl Mov 2 Mov 3
hmhm|{ A B Cg C3-6 T A B Cz C3.6 T A B Cz Cz,.(.; T
glool 8 [15) 0O 0 0 0 0 24 ] 2 0 27 8 | 2 0 1]
8 [1s| 8 |30] © 0 0 0 0 23 1 3 0 27 8 2 3 0 13
gl3ols |45] O 0 0 0 0 28 1 © 4 0 33 7 0 0 0 7
glas| v ]oo]l o 0 ] 0 1 33 0 2 0 35 1L 3 4 0 18
0 0 1 0 ] 108 3 1 0 122 34 g 9 Q 49
glool 9|15 2 0 0 0 2 16 1 5 0 22 12 1 l- 0 14
9{t5{9 30| 3 0 1 0 3 2.4 1 2 0 27 15 2 3 0 20
9130/ 9]a5] o0 0 0 0 0 23 2 4 0 29 12 0 6 0 18
9]45]10 {CO] 0 0 0 0 0 19 _1_1 5 0 25 ) | 2 Q 1l
T 5 0 1 0 6 82 5 16 0 103 47 4 12 ‘0 63
1ojeofio jis| 1 0 ] 0 2 16 2 4 0 22 6 0 l 0 7
IRIERE 0 0 0 0 0 20 1 1 0 22 10 2 0 0 12
10]20}i0 45| 0 0 0 0 0 15_|_3 1 0 19 ( Q 21 0 13 |
10 a8 00 0 0 0 0 0 15 Q 2 0 17 10 | 2 0 13
i 0 ] 0 2 06 6 8 0 80 37 3 5 0 45
00 15
15 30
20 45
45| oo
00 15 -
15 30
30 |45
as 00
oo| |15 _
R ) __
SN ) N ) N I I
45 00
| l




H oOJd A "DE. .AFOR O -

C arretera: Tlaxcala, Tlax.

Estacion:—_20 de Noviembre v (Guridi v Alcocer]. gi::cn:%'n del Transito:
Lapso de: 8:00 a 11:00 Hrs Fecha: Junio 6 de 1978.
Estado del Tiempo: Bucno. y del Pavimento: Bueno. ¥
LAPSO IMOv 4 . Mov 5 Mov 6
h m h m A B Cz C3'G T A B C2 C3-6 T A B Cz C3.(; T
81001 8 115 0 1 1 0 2 2 0 1 0 3 3 0 0 0 3
8{15) 8 ([30 0 0 1 0 1 1 0 1 0 2 3 0 0 0 3
g120{ g |45 0 2 0 0 2 1 0 -] 0 2 6 0 0 ) 6
8|45} 9400 0 0 1 0 1 1 0 1 0 2 6 1 0 0 7
0 3 3 0 6 S 0 4 0 9 18 1 0 0 19
gloc| 9 15[ 1 0 0 0 1 1 0 0 0 1 0 0 1 0 ]
SIE EREEI D 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
9l30l9 (45 0 0 0 0 0 1 0 1 0 2 0 0 0 0 0
9lasflo loof 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
1 0 0 0 1 2 0 1 0 3 1 0 1 0 2
10{cofio fis) 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 2 0 0 -0 2
10l1sho {30 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 2 0 0 0 z_
1013010 |45] 1 0 0 0 1 1 0 1 0] 2 i 0 0 0 1
10]45]11 {00 2 0 0 0 2 2 0 0 0 2 ! 0 0 0 |
s 0 0 0 3 3 0 3 0 6 6 0 0 0 6
00| |15
5 30
30 45
45| oo
ool |15 _
15 30
30 as
a5 00
ool 15 _
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H O J A E. A F O R O
C arretera: Tlaxcala, Tlax. - Tramo: -
Estacidn:.__20 de Noviembre y (Guridi y Alcocer). Direccldn del Transito: Junio 6 de 1978.
Lapso de: 8:00 a 11:00 Hra Fecha: Bueno.
Estado del Tiempo: Bueno. y del Pavimento: s
LAPSO Mov 7 Mov 8 Mov 9
hm hm A B Cg C3-6 T A B C2 C3.5 T A B Ca C3.5 T
Q0 15 0 0 0 0 0 17 0 1 0 18 32 4 2 0 38
15 30 1 0 0 0 1 15 1 1 0 17 34 5 0 0 39
30 45 1 0 0 0 1 30 0 <1 0 31 31 4 0 0 35
45 00 0 0 0 0 0 17 0 S 0 22 34 4 2 0 41 .
2 0 0 0 2 79 1 8 0 88 131 17 5 0 153
00 15 2 0 1 0 3 31 2 2 0 35 34 1 8 .. 0 43
15 . 30 0 0 0 0 0 24 0 4 0 28 26 5 3 Q 34
30 45 1 0 0 0 1 10 1 3 0 14 22 1 0 0 23
45 00 0 0 0 0 0 15 1. 0 0 16 23 3 1 0 27
3 0 1 -0 4 80 4 9 0 93 105 10 12 0 127
00 15 0 1 -0 0 -0 0 17 3 1 0 21 20 4 1 0 25
15 30 1 0 0 0 1 9 2 1 0 12 . 17 4 2 0 23_.
30_M45 0 0 0 0 0. 13 0 2 0 15 26 4 0 0 30 ..
3 Q0 0 0 0 0 0 21 1 2 0 24 14 1 0 0 15
- 1 0 0 0 1 60 6 6 0 72 77 13 3 0 96
66| i
15 30
30| |45
4s| |00
ool |15
15| |30
30 45
45 00 B
ool {15
sl lza
20 15
" Tas| oo




L 1L

BULEVAR

|

B

MARIANO SANCHEZ
p—

A
I L MUROS CAMARGO

ALLENDE ,______,4

- —

[v[[' LOCALES

©0E MAYO, |

MERCADO

»

EM

v

s

:41.'._.’_‘....

’

PORFIRIO DIAZ J

SUERRERO -

”—U](T

=]

LARDIZABAL

INDEPENDENCIA -

4
@ <
w o4
e o
o )
] <
q 1o
ey
r w
=) < :
= w
o
: : :
2 s S
a Jo:
] Tor
i < 3
= (=)
- N o
4 ) <
-]

" JUAREZ

rﬂ;—f

caLLE " DE

-
UNAM]

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL

L

PLANO DE MOVIMIETOS DIRECCIONALES ACTUA-
LES EN LA CD. DE TLAXCALA.

EL DIRECTOR DE LA FACULTAD

EL DIRECTOR DE TESIS

ALUMNO

MEXICO D,F,




i B
|

- 28
!
II..4 Estudios de tiempos de recorrido y cielos de seméforo.
11.4.1 Tiempos de recorrido.’

Una forma de conocer que tan conflictiva es la zona dé estudio
es sab[fer el tiempo que tarda en salir un vehiculo que entra en ella; -
16_ que ;equi vale a saber la velocidad promedio con que se circula den—
tro de la zona de estudio. Para efectuar este tipo de estudios es nece_
sario contar con el siguiente equipo: un vehiculo con adéme_,tro compen

sable de 1000 kms y divisiones de 10 metros; un crondmetro y hojas es_

peciales; en cuyo encabeZado' se encuentran 10s siguientes datos: en -

la primera columna la ‘palabra distancia, en la cual se anotarén las -~

distancias que se 1

. de al lugar de refe

lle y en la téffdéra',s'é a

##
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cia, Av. Juarez, Lira y Ortega, Porfirio Dfaz, 20 de Noviembre y Allen
de. Siendo las distancias y tiempos de recorrido como se muestra en el
cuadro;anexo. (Se incluye una hoja de campo para estudio de tiempo —

de recorrido).
|

¥




SALOR

! TIEMPOS DE RECORRIDO

DIRECCION GRAL.DE-SERVICIOS TECNICOS
DIRECCION DE INGENIERIA DE TRANSITO
DEPARTAMENTO DE ESTUDIOS

CARRETERA GUERRERO A GURIDI Y ALCOCER (20 DE NOVIEMBRE).
TRAMO
FECHA 20 DE ABRIL DE 1978.
HORA DE INICIO: 10:39
TIEMPOS
Km L U G ACUMULADOS PARCIAl:ES
MIN | SEG | MIN | SEG
0. 000 T. GUERRERO. 0 00 0 00
0.130 + HIDALGO. 0 24 0 24
. 0.240 + MUNOZ CAMARGO. 1 09 0 45
0.370 4 lo. DE MAYO. 1 27 0 18
0.440 + LARDIZABAL. 1 48 0 21
0.510 T JUAN CUAMATZI. 2 00 0 12

0.590 4+ GURIDI Y ALCOCER.

17

17




- 31 -

"RESUMEN DE TIEMPOS DE RECORRIDO DENTRO DE IA ZONA DE ESTUDIO.
CALLE EN ESTUDIO. PUNTO INICIAL. PUNTO FINAL. DISTANCIA. TIEMPO. VELOCIDAD.
Munidz Camargo. Allende. Independencia. 0 330 km. 116 seq. 10,24 km/h.
lo. de Mayo. Allende. Porfirio Diaz. 0 170 km. 46 ség. i 13,90 km/h.

lardiz&bal. Av. Juéarez.

Guridi y Alcocef. ’ Allende.

Independencia y Av. ]Qérez. .Morélos:.r '

Lira y Ortega y Porfirio
Diaz. B

20 de Noviembre. :;Mﬁﬁﬁé}camargo.

Allende.

‘Av. Judrez.

Y‘%:Alqocerr.fm:mf:,,,,, “Mu

‘k Gurldiy : Aldocer.

Allende.

0 240 km.

121

: MUﬁé'z*"Camargio.“ o

-90.seg. . 9.60 km/h.

-12.80 km/h.




1I. 4.2 Ciclos de seméforo.
Junto con los estudios de tiempo de Tecorrido y para;’fines de la
determinacién de la capacidad de las intersecciones, se deben efectuar
estudios de ciclos de semé&foro, que junto con los tieméos de recorri_

do y el inventario geométrico nos permite calcular la capacidad de la _

interseccién.

eterminar -

Se presenta a.continuacién.una forma .con el resumen de tiempos. =

de ciclos de seméforo.

=t
4




RESUMEN DI CICLOS DE SEMAT'OROS EN LAS INTERSECCIONES

NOMBRE DE LA

LENTRADA NORESTE

ENTRADA SUROLSTE

TIEMPO DI 1.UZ EN 3EGUNDO

TIEMPO DE LUZ EN SEGUNDO

VERDE

NTERSECCION VERDIL
INTER VUELTA VUELTA
FRENTE IZQUIERDA| AMBAR ROJO  |FRENTE IZQUIERDA| AMBAR | ROJO
INDIPENDENCIA Y MORELOS - - - - 20 - k| 51
LARDIZABAL Y AV, JUAREZ
19 - 3 39 39 20 3 19
(GGURINDI Y ALCOCER) Y
AV, JUAREZ 36 12 3 21 21 - 3 36
MURNOY CAMARGO Y
PORI'IRIO DIAZ 15 - 3 52 - - - -
MUNOZ G AMARGO Y
VEINTE DL NOVIEMRBRE - - - - 40 - 3 27
LARDIZABAL Y
VEINTE DE NOVIEMBRE - - - - 27 - 3 50
LARDIZABAL Y ALLENDE
27 - 3 50 - - - -




l

RCSUMEN DE CICLOS DE SEMAFOROS EN LAS INTLRSECCIONLS

NOMBRE DE LA

ENTRADA NOROESTE

ENTRADA SUROESTE

TIEMPO DI I.UZ EN SEGUNDQO

TIEMPO DE LUZ EN SEGUNDO

INTERSECCION
VERDE VERDE
VOLLTA VUELTA
FRENTE  |IZQUIERDA| AMBAR | ROJO FRENTE |1ZQUIERDA| AMBAR ROJO
INDEPENDENCIA Y MORELOS 28 - 3 43 17 17 3 54
LARDIZABAL Y AV. JUAREZ - - - - 16 - 3 45
(GURIDI Y ALGOCER) Y 4
AV. JUAREZ 15 - 3 42 - -
MURNOZ GAMARGO Y 4 -
PORFIRIO DIAZ 27 - 3 40 19 - 3 48
MUROZ GAMARGO Y ]
VEINTE DE NOVIEMBRE 23 - 3 44 23 - 3 44
LARDIZABAL Y -
VEINTE DE NOVIEMBRE - - - - 47 - 3 30
LARDIZABAL Y ALLENDE .
- - - - 47 - 3 30
\
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I11. 1 CALCULO DEL VOLUMEN DIARIO PROMEDIO SEMANAL.

Para obtener el volumen diario promedio semanal VDPS en cada_
una de las estaciones de aforo diarias, se procede a hacer una coorre-
lacidn entre el VDPS de lo que se ha dado por llamar estaciones maes— *
tras, las cuales tienen una duracidn de una semana y que se colocan -
en punto estratégicos, como las entradas y salidas de la zona de estu_

dio; y estos volimenes se distril_)uyen en toda el &rea de estudio. Es—

ta distribucidén se realiza por medio de una ecuacibn-de’

“la que los datos son:

VDPS DPSact.m .
D estom, W YPestid. g

E S
=e



las estaciones maestras, este factor es e} Cociente que resulta de dividir_

el VDPSest.m. entre el VDest.m. . A continuacidn ge Présentan los facto~-

Lunes
K2 © T -las
Martes;
K| = ggjg "0
Ky = 557\33 b 81
'f,mé_r¢°1:?’rs’ |
Kz _ ;77\28 = 0.80
 Viemes:
K1 - 5510 0.86
7786

‘/Estos factores sek.obtu\ueron»de los volimeneg registrados €n-los --

#i#

[



aparatos que se colocaron como estaciones maestra Y de los cuales se cal

cularon e] VDPSest.m m. tomandose el de mayor valor para te--

ner volimenes méximos.

A continuacidn se Mmuestran t abulados Jog volimenes djarip prome--

dio semanal de lag estaciones diariag para cada una de las estacjo- -

nes aforadas.

##
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CALCULO DEL VOLUMEN DIARIO PROMEDIO SEMANAL W
N EST VOLUMENES __DIARIOS VOPS ESTI|VDPS EST2
DOWINGO | LUNES | MARTES | MIERCOLES| JUEVES | VIERNES | SABADO
1 5080 6660 5110 2900 5930 6380 3690 5110 —
2 3210 5335 9590 9730 9950 10140 6550 —-- 7786
4 — S - - - S 2825 3899 _—
5 - — — — ———- 1835 - 6268 -
6 — o — e — S 475 656 e
7 —_— — —— =12 - - 2585 3567 —
8 S - - — 1670 - 1336 ——
9 - | 7 —— 1476 —
10 — 6010 —
11 — 1372 —
12 ——-- - |
13 — e
14 oee- o
I 15 - — -
L 16 ——
. |
T S 2605 e |
19 — 3470 — —— ool AZis soos S 5066 |
20 — 4485 — — - ———- — e 654&4



CALCULO DEL VOLUMEN DIARIO PROMEDIO SEMANAL

N° EST.

VOLUMENE S

DIARIOS

vDPS ESTI

VDPS EST2

DOMINSO

LUNES

MARTES

MIERCOL.ES

JUEVES

VIERNES

SABADO

21

6570

9592

22

860

1256

23

5340

7796

24

5120

7475

25

2180

3183

26

1115

1628

27

1070

- -

1070

28

430

29

4174

30

3155

3l

3050

32

4030

33

- —

1355

34

1980

35

3710

36

5515

37

4860

38

s { it § - - cmnm

1690

- o - .

39

3760

p=-p —




CALCULO DEL VOLUMEN DIARIO PRONMEDIO SEMANAL

N° EST. VOLUMENE S DIARIOS VDPS ESTI|VDPS Est2
DOMINGO LUNES MARTES | MIERCOL.ES| JUEVES VIERNES | SADADO
40 ———— o _—— 4920 — . S— ———- 8610
41 ———- ——— - S 1145 —— —— ———— — 2004
42 N ———— — 4065 ———— ——— —— - 7114
43 - ——- ——— 2140 ——e- ———— ——-- i 3745

l
.
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III.2 RESUMEN GRAFICO DE MOVIMIENTOS DIRECCIONALES.

Con los datos obtenidos en los estudios efectuadbs en cada --
una de las intersecciones consideradas en la zona de estudio, se pro—
cesan formas especiales, como se muestra, en las que se tomah los —
voliimenes totales en la interseccidon, que circularon durante una hora -
por ella, procurando que esta sea la de mayor volumen de todas, duran
te el tiempo que durd el estudio en cuestion.

Ejemplo: sea la interseccidon formada por las calles de 20 de. No_

viembre y Guridi y Alcocer, en la-que los voliimenes vehiculares, se -

distribuyeron de la siguiente form;:; .

De 20 de Noviembre al Surceste salieron 294 vehfculos, los cua

‘./(Ndl;oe’s'te)‘. V’

ontrario de las :mahec'il'l'a(s de

la calle Guridi y Alcoce;

salieron 53 yehf culos, que se repart jeron de

14 H‘éc‘:‘ié 20 de 1N¢§)ie mbre (Nore s_tev‘) Y

os cuale ‘s:r' se distri

2 Hacia Guridi" y ‘Alcocer (Sureste).

##



Por filtimo, de Guridi y Alcocer (Noroeste) salieron 97 vehiculos

que se repartieron asi: ' i .

‘88 Hacia Guridi y Alcocer (Sureste) y

9 Hacia 20 de Noviembre (Noreste).

En una interseccidn en donde una o ambas calles tienen doble —
sentido de circulacidn como en este caso, existen entradas en cada --
una de las ramas que componen la interseccidn, y que sumadas a las —

srarlidasr nos dan el total de unidades vehiculares que circulan €n ese —

punto ;- lo -cual desglosamos-a continuacidn; =

lo-'que en esta rama-de
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VEHICULOS GUE SALEN: VEHICULOS GUE ENTRAN:
294
63 212
3 o 42
, 97 203
i 457 4s7

A continuacidén se muestra una forma en que se presentan los -

datos ya procesados de los estudios -de movimientos direccionales.

#



3“6 P . DIRECCION GENERAL DE SERVICIOS TECNICOS s
/ DIRECCION DE INGENIERIA DE TRANSITO = 45 -

"DEPARTAMENTO DE ESTUD!OS
RESUMEN- GRAT I CO

Carreteras TIAXCALA, TLAX. Tramos i
Lstacidén: 20 DE NOVIEMERE Y (GURIDI Y ALCO-Fecha: JUNIO DE 1978,
CER).
Lelado del Tiempo: y del Pavimento:
Lli’ .

33

8 4

c 8

T 251
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GURIDI Y ALCOCER.

5 N
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DATOS DE VOLUMENES HORMARIO MAXIMO EN LAS INTERSECCIONTS

* Entrada Noroaosto : I'ntrada Surest
Nombro de la Interseccién Volamen |Vollmen |Voltian % % Voltmen | VolGmen |Voltunen % %
Total Vuelta Vuelta |[Vuelta {Vuelta Total Vuelta { Vuelta Vuelta { Vuclta
Izqg Der Izq Der Izq Dor Izq Der

INDEPENDLNCIA Y )
MORELOS. 520 342 148 66 28 97 20 77 21. 79
LARDIZALAL Y L . _ ; .
AV. JUARLZ. - --- - 1 ——— 5 _— 12
LARDIZABAL Y
ALLENDL. -=- - --- - - 215 9l _— 42 —-
MUNOZ CAMARGO Y
PORFINIO DIAZ. 170 -== Al --- 24 42 18 - 43 -
AV. JUAREZ Y . ,
GURIDI Y ALCOCER. 146 110 16 75 11 —_—— _—— _—— _— —
20 DE NOVIEMBRE Y
GURIDI Y ALCOCER. 97 9 - 9 - 63 ——— 14 —— 22
GURIDI Y ALCOCER Y
LIRA Y ORTECA. 212 35 39 17 18 . _— — —— —
PLAZA DL LA CONST. PONIENTE . _ ’
Y lo. DE MAYO. T o Kt - == 68 162 - 60 ~—
lo. DE MAYO Y .
20 DE NOVILMBRE, 157 121 --- 77 --- 92 — 92 — 100
lo. DE MAYO Y
ALLENDL., 129 4 51 3 40 —— ——— ——— _——— ——




DATOS DE VOLUMENES HORARIO MAXIMO EN LAS INTERSECCIONUS

oy r— — . o

X *_Intrada Noroecie mntrada Sureste
Nombre de la Interseccion volGmen |Volamen jVoliman | "~ % % Volimen | Voltman | VolGmen % oz,
Total Vuelta Vueclta {Vuclta (Vuelta Total Vuelta Vuclta Vuelta | Vuelta
Izg Dor Izq Der Izgq Der lzq Der
LARDIZABAL Y ~
(LIRA Y ORTEGA). - i -== --- --- | 391 0 228 _— 58
MUNOZ CAMARGO Y
20 DE NOVIEMBRE. 107 32 --- 30 --- | 186 13 95 7 51
IARDIZABAL Y
20 DE NOVIEMBRE. === == v -—= ——- 196 — 68 — 35
PIAZA DE LA CONST. NORTE Y
AV. JUAREZ.
PIAZA DE LA CONST. PONIENTE 171
Y MUNOZ CAMARGO. == -=- - - -—- ——— — — ——_——
PORFIRIO DIAZ Y .
lo. DE MAYO. 52 --- 52 —— 100 161 69 - 43 ——
ALLENDE Y 170
(GURIDI Y ALCOCER). - 73 - 43 203 43 - 2] —-
MUNOZ CAMARGO Y
ALLENLE. 72 -—- 8 -—- 1 42 19 —— 45 —




DATOS DL VOLUMIENES HORARTO MAXIMO EN LAS INTIRSLCCIONES

Intrada Noreste ILntrada Suroeste
Nombre de la Interseccibdbn Voltmen {voltmen |VolGunen % % VolGmen {VolGmaon [Vollmen % %
Total | Vuelta Vuelta |Vuelta |Vuelta Total Vuelta Vuelta |Vuelta |Vuelte
Izq Der Lzq Der Izq Der Izg Der
INDEPENDENCIA Y
MORELOS - - - - - 213 - 25 _ 12
LARDIZABAL Y AV. JUAREZ 304 - 304 - 100 339 51 - 15 -
LARDIZABAL Y ALLENDE 116 - 37 32 4 4 - 100 -
MUNOZ CAMARGO Y 120 42 18 35 15 - - - - -
PORFIRIO DIAZ
AV, JUAREZ Y 29 ]
(GURIDI Y ALCOCER) 317 - 9 - 292 - 26 - 9
VEINTE DE NOVIEMBRE Y —
(GURIDI Y ALCOCER) 3 2 1 67 | 33 294 153 122 52 a1
GURIDI Y ALCOCER}Y -
(LIRA Y ORTEGA) 121 55 8 45 7 - - - - -
PLAZA DE LA CONST. PONIENTE —
Y PRIMERO DE MAYOQ 284 - 55 = 19 - - - - -
RIMERO DE MAYO Y VEINTE DE - _ _ B
NOVIEMBRE . - - 123 - 16 - 13
‘RIMERO DE MAYO Y '
\LLENDE. 170 93 - 55 - - - - - -
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DATOS DE VOLUMENES HORARIO MAXIMO EN LAS INTERSECCIONES

Nombre de la Interseccién

Fntrada Noresie

bCntrada Suroaste

VolGamen
Total

VolGmen
Vuelta
Izq

Vollunen
Vuclta
Der

%
Vuclta
lzg

%
Vuelta
Dar

Voltmen
Total

Volimen
Vuelta
12q

VolGtman
Vuelta
Der

%
Vuelta
1zgq

%
Vuelta
Der

LARDIZABAL Y
(LIRA ORTEGA)

85

33

39

MUNOZ CAMARGO Y
VEINTE DE NOVIEMBRE

42

13

31

LARDIZABAL Y
VEINTE DE NOVIEMBRE

320 - -

94

29

PLAZA DI LA CONST. NORTE
Y AV. JUAREZ

PLAZA DE LA CONST. PONIENTE
Y MUNOZ CAMARGO

391

349

42

89

11

PORFIRIO DIAZ Y
PRIMERO DE MAYO

ALLENDE Y (GURIDI Y ALCOCER)

MUNOZ CAMARGO Y
ALLENDE

138

43

17

31

12
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II1.3 CAPACIDAD Y VOLUMENES DE SERVICIO EN IAS INTERSECCIONES.
la capacidad de una interseccidn es el nlimero méximo de vehi—
culos que se pueden alojar en ésta, durante un periodo de t;iempo de- ~
terminado y bajo las condiciones prevalecientes, tanto dé la intersec- -
cidn como de la corriente vehicular que transita por ella.
Nivel de Servicio.- El nivel de servicio en una interseccidn es_
un término que implica un qﬁméro de _kcondici‘ones de operaciébn que pue_

den ocurrir en ella, cuando aloj istintos volamenes de trénsito. Es -~

una medida cualitativa de sobre la interseccién, -

una serie de fact _la velocidad, el -

o mismo.que los volime_

nes para los distintos niveles de servicio, se expresan normalmente co.

i
s




i
mo volimenes horarios.
Los elementos que se usan para determinar la capacidad y los —
niveles‘ de servicio de una interseccién son variables, cuyos valores -
puedenI ser facilmente obtenidos de la informacidn disponible.

Para la capacidad de una interseccidon, los elementos a conside

rar son: las caracteristicas geométricas, la velocidad, la composicidn_

del tré&nsito.y las variaciones ~de‘ volubmen'.». o
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Nivel de Servicio "D".- Se aproxima al flujo inestable con posi
bilidades de maniobra satisfactorias alin pero afectadas cbnsiderable‘—-
mente por los cambios en las condiciones de operacidn, los conducto- -
res pierden la comodidad de maniobrar. |

Nivel de Servicio "E" o Capacidad.- En este nivel las restric--

ciones a las maniobras se vuelven dificiles, los volimenes correspon- -

den a la capacidad, el flujo es inestable y se empiezan a formar pe—

quefias colas en:los:accesos.

-accesos_

bla anexa, sacada del 'Maifx it

editado por la SAHOP, obtenemo eneral de '

. d_ebikdo a ’lé'k'
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como en la acera Noroeste se permite estacionarse de tres posibles ca
rriles, la calle se reduce a solo dos, y como el porcentaje ide vlueltas_
i zquierdas y derechas es alto ~como se muestra en las tablas del Inci-—
so dos de este Capitulo- se reafirma el nivel de servici§ “F". Por lo_
que es necesario dar algunas recomendaciones para mejorar eéta situa--

cibén, cosa que se hard@ en el siguiente Capitulo.

44



NIDVEL CONDICIONES DEL FLUJO DE TRANSITO
sem?xmo DESCRIPCION VELOf'kD:?h?LOBAL

A Flujo libre S 40

8 Flujo estoble 330

c Flujo estable ’ ’ S25

D Aproximdndose of flujo ine:ldbkle : S5

E° Flujo inestoble S Menor que 15

F Flujo forzado Poradas - frecuentes

Q) El nivel £ paro la.caolle en su ¢onjunlo,no pusde-considercrie ¢omo capg
cidad; lo copocidad es!S gobernaoco por la de les infersecciones criticos (o
por 1o de olros interrupciones ’

TABLA 6-Z. NIVELES DE SERVICIO PARA CALLES DEL CENTRO . DE' LA: CIUDAD o

-
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I1I.4 CALCULO DEL INCREMENTO VEHICULIAR Y DE IA POBLACION HAS
TA EL ARO 2 000.

Como todo el ciue presta un servicio en el cual aumentan afio --
con afno la cantidad de usuarios que acudén a efectuar algf.m tr&mite, -
debe prevenir una mejoria o aumento en sus instalaciones, asi como el

N
incremento del personal que atienda a quienes acuden a hacer uso del_

servicio que ahi se preste. Asi una ciudad debe prevenir el incremento

en su poblacidn, la cual solicitar& mayor nlimero de servicios, de la -

~vehiculos en circulacibn, para lo

'érlirid:ad fadecuadéir,.rlov: que se-puede

ue aumefxtai*é ,:'la. : bbﬁlé‘éién’,, ‘ya“que__

)eccion de la poblacién y -

lo

_afios de 1978, 1980, 1990 y —
2000,,,&905: medio del,'méfodo__gié‘v:mi'nil.}nc}s cuadrados, como se muestra —

en la "'sig’u'iente hoja.
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TABIA PARA EL CALCULO DEL INCREMENTO DE 1A POBIACIbN POR EL -
METODO DE LOS "MINIMOS CUADRADOS". .

ARO. X Y x=X-X y=Y -Y %2 Xy

1921 0 2.069 - 24.166 - 9.177 583.00 221.77
1930 9 6.878 - 15.166 - 4.368 230.00 66. 25
1940 19 8.214 - 5.166 - 3.032  26.69 15. 66
1950 29 12.314 4,834 1. 068 23.37 5.16
1960 39 16.194 14.834 4.984  220.05 73.40
1970 49 21.808 24.834 © 10.562  616.73  262.30
SUMA:- 145 * 67.477 , I 1699.84  644.54

X = 24.166 Y = 11.246 .

Por lo tanto:

Por lo tantb.;;‘ :

fd‘ilo'.k‘de esta. ecyuaéik’?h»fd qﬁ"lamoskbel valor probable de_

h en la Ciudad de Tlaxcala para los afios de 1980, 1990 y --

-

644.54 o
T1699.84 X8

24.165)

+ 1.246




i
i

| Poblacidén en 1990 = 28 238 habitantes.
Y00 = 0.379 (54.834) + 11.246 = 32.028
" Poblacibn en 2000 = 32 028 habitantes.

i( Como el estudio se realizd en 1978, debemos calcular la pobla—
cibdn para este afno, y de ahi calcular el incremento en por ciento de -
esta cantidad para los afos antes mencionados.

Yoq = 0.379 (32.834) + 11.246 = 23.690

Poblacién e‘nri_19778 = 23 690 habitantes.

El incremen to '—.;pa";' 19 i8hi0:;"séré:

timo entre 1990 y 2000

e
28.238 1134
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RECTA DE AJUSTE POR MINIMOS CUADRADOS PARA

Ko 2000,
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TABLA PARA EL CALCULO DEL INCREMENTO VEHICULAR POR EL METODO
DE LOS "MINIMOS CUADRADOS'.

ANO. | X Y x=X-X y=Y-Y x? xy
1964 0 3.087 - 6.5 - 0.989

1965 , 1 2.610 - 5.5 - 0.466

1966 2 2.617 - 4.5 - 0.459

1967 3 2.340 - 3.5 - 0.736

1968 4 2.407 - 2.5 - 0.669

1969 5 3.187 - L5 BB EET

1970 6 3.423 - 0.5 0.347

1971+ =7 - 3.548 - 0.5 0.:47

1972
1973

3.347, 2.5
1974 13.384 3.5
1975~ : L

1976 . 12
e

SUMA:-"9

Es decir, 3784 vehiculos.

#H
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Y80 = 0.109 (8.5) + 3.076 = 4.002
Es decir, 4002 vehiculos.
YQO = 0.109 (18.5) + 3.076 = 5.093 .
Es decir, 5093 vehiculos,
Yoo = 0.109 (28.5) + 3.076 = 6.183

Es decir, 6183 vehiculos,
Y el incremento €n porcentaje seré;
1978 - 1980 = 5.6 %

a2

3897 = 1.086 -

1980.- 1990,:-2& e
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RECTA DE AJUSTE POR EL METODO DE LOS MINIMOS CUADRADOS PARA EL
INCREMENTO VEHICULAR AL ANO 2 000

SaT1W U2 Je[nNd1Yaa UuawnjoA

2000

1990

1980
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.1 Conclusiones.

De acuerdo a los datos obtenidos en el Capitulo III', vemos que_
el ancho de las calles es reducido, que el volumem vehicular es alto__
en las horas de méxima demanda, existen calles con doble sentido de
circulacidén lo que provoca pequefios congestionamientos en las inter--
.secciones, los cualés se. hardn més grandes a medida que transcurra -

el tiempo, los ciclos de lovks seméforos son inadecuados, ya .que exce-

olver los --

de sglosa

remos er

gran: esfuerzo:econdmico;

solamente -

""de ‘comprension de parte de las Autoridades y de la po--

blacién y son:




a). -

bl P

, .‘,lo> que. los it
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Eliminar la doble circulacién de vehiculos_
y prohibir el estacionamiento de los mis~ -~
mos en la acera Noroeste de la Av. Julrez,
permi tiéndo se la circulacién Gnicamente de
Suroeste a Noreste hasta la Av. Revolucion,
con lo cual aumentaremos la capacidad ve—

hicular en dicha arteria, también se debe-—

rén corregir los ciclos de seméforo, lo cual

nos..permitird -‘aumentar-las velocidades, con

iempos d ‘recorrido por esta —

_ra y Ortega en el tramo

m pvr;kékx‘i‘dido' entre __

~ Juan C. Cuamatzin y Guridi y Alcocer, qui

~ tar el estacionamiento de vehfculos en am-

_...bas_aceras y-corregir-los-ciclos'de los se_

ue se-encuentran-a:lo-largo del = '

jue respecta’ a las “ciar'rirlés:fde“: 20 de_

Nov;é{nbfe;' y ,Avllende‘, deben: quedar con. log_

##




B)t-

Soltyiéidrie\s,,vf :
Para. darflrs‘yrdluc n

' Pasdyyde‘l‘f‘
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sentidos de circulacidén actuales, solamen—
te deberdn corregirse los ciclos de sus se_
méaforos.

Sacar el tianguis sabatino de la zona.
Transformar en area peatonal la Plaza de la
Constitucidn con excepcidén de la continua-
cidn de la calle de Independencia, cuya —

prolongacién es la Av. Juérez, lo que ayu-—

“'daréd a mantener la seguridad del peatén en

“omo- de- esparci- -

kParr_ahace:-frente“a‘lk,cret;i miento de la po—

blacibén el Estado deberd preveer la cons--



b).~

¢).-"
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truccion de nuevas Escuelas Primarias, Se_
cundarias, asi como de educacidn superior.
las Autoridades Universitarias considerar la
necesidad de crear nuevas plazas en educa
cidén superior.

Con respecto al incremento vehicular, una_
de las medidas més recomendables es la —
edifi cacidn de estaci onamientosk, ya sea —

administrados por el gobierno o por particu

" lares.

“Porilo que respecta a soluciones en las que
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la construccidén de las instalaciones antes_
sefaladas se deberén hacer las" siguientes__
modificaciones a la zona de la:ciudad, cau
sa de este estudio. A

l).f- Tirar los dos mercados existentes, y en uno de los pre—

~ dios construir el edificio para estacionamiento antes in—.

dicado, v en el -otro,.construir: un parque recreativo in-

fantil.” -

~‘Por “lo qu




I N

o

MARIANO ¢ SANCHEZ
[ o

V) rrea PeaTONAL

SENTIDO DE CIRCULACION

? (o]
T
g g
: T
w &
S -]
l = O
3 SEHI A 8 a 2 g
8 K “HIE ® I
a1
ALLENDE . 5.20
750 &= 50 s
v — m I T
- X ot
o8 M - g 5 I
Yy
8 2o § PARQUE
3 % 3
g = & RECREATIVO
1 8 :
S A HY < = ] ) 0|
28 f A% Ak S 2 L 5 s
=§—~*r £:14) TR g
=) 880 ess | a=) 86O m=)  B2S 210 875
) £ R 20 DE NOVIEMBRE
— 1 aq ¢ [ TIS d 0
— g R g B e
- § ] = o
g2 iz ESTACIONAMIENTO} |
1o ) q T
: 1 72 @
[=]
‘— 9,60 805 +|— 805 g 3 a
PORFIRIO DIAZ e , = 4“Tso
s g 7 ] T CATEDRAL < e
o a“n ‘gﬁ / No o
u 3 SNk ~ 2 620 7.00
w ia & =
x e - Sond — ———
o ¢33 =TT O [40 . s
rd i
0.25
© ° 8 J Lol ST D
N _ [+ <
b 51 ———S YT S =z
[=] . o
/ :i r%"}‘r’fﬁk S T _‘1
790 Sl‘i“o ] < <
- // CEL a g o
;Q / L“, £STADO N < @ =
o D
=] 8 w
5 P o (=)
o et
(L] @ I
- 8 =
zZo0CcALO 3 o 2
L 2
~N -4
<
i . /m
§ b 18 3 o 3
S 8 — . 5 L
< 18,10 ) 178 173
% 3 1.45 r_zﬁAREZ . .
INDEPENDENCIA 890 000 000 6,00
s70 1100 = s, ,
535
= ET 2T 115 LET
o § 2
of 8 = ,'-:1
3T lgT ;
putrr
v
ac
Ox

UNIVERSIDAD NACIONAL. AUTONOMA DE MEXICOi
UNAM FACULTZD DE INGENIERIA
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA CIVIL

PLANO DE MODIFICACION DE LA ZONA DE ESTUDIO
DE LA CD. DE TLAXCALA

EL DIRECTOR DE LA FACULTAD EL DIRECTOR DE TESIS

ALUMNO

MEXICO D,F, 1979







	Portada
	Índice
	Introducción
	I. Localización y Estudio Socioeconómico
	II. Estudio de Campo
	III. Procesamiento de Datos
	IV. Conclusiones
	Bibliografía



